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OZET

ILKOGRETIM 6. SINIF MATEMATIK DERSI OBEB ve OKEK
KONUSUNDA BIiLGIiSAYAR DESTEKLI OGRETIM YAZILIM TASARIMI

Eyiip YONKUL
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dal
(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismani: Prof. Dr. Aydin OKCU)
Balikesir, 2006

OBEB ve OKEK konusu bilindigi lizere oOgretmenlerin Ogrencilerine
ogretirken zorlandigi konular arasindadir.  Ogrencilerin de ¢alisirken kolay
anlamadig1 bir gercektir. Bu durum da “OBEB ve OKEK konusunun daha iyi nasil
Ogretiriz?” sorusunu dogal olarak karsimiza ¢cikarmaktadir.

Bu calismanin amaci ilkogretim 6. Smif diizeyindeki OBEB ve OKEK
konusunun 6gretim yazilimim hazirlamaktir. Yazilimin hazirlanmasi sirasinda ¢oklu
ortam (multimedia) yazilim tasarlama ilkeleri ve Ogretim yazilimi tasarlama
ilkelerinden faydalanilarak, hazirlanma, tasarim, gelistirme, degerlendirme ana
basamaklarina gore hazirlanmistir.

Hazirlanma basamaginda ihtiyaglar ve hedefler belirlenmistir.  Tasarim
basamaginda fikirleri elemek, is ve kavram analizi, on dersin tanimi, degerlendirmek
ve gozden gecirmek asamalar1 tanimlanmistir. Gelistirme basamaginda dersin akis
semasi, storyboard-olay semasi, dersi programlamak ve destek materyal iiretmek
asamalarindan sonra degerlendirme basamagi ile yazilim tamamlanmustir.

Arastirma sonucunda hazirlanan 6gretim yaziliminin s6z konusu diizeyde

kullanilmas1 ve OBEB VE OKEK konusunun 6gretimiyle ilgili 6neriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Ogretim Yazilimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, OBEB
ve OKEK Ogretimi.
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ABSTRACT

DESIGNING COMPUTER AIDED INSTRUCTIONAL SOFTWARE ABOUT

THE TOPIC OF GCF AND LCM OF MATHEMATICS COURSE AT 6TH
GRADE IN PRIMARY SCHOOL

Eyiip YONKUL
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Computer Education and Instructional Technology
(M.Sc. Thesis / Supervisor: Prof. Dr. Aydin OKCU)
Balikesir, 2006

As known topic of Greatest Common Factor (GCF) and Least Common
Multiply (LCM) is difficult among the topics that teachers instruct students. It is a
reality that the students don’t understand easily while study this topic. Naturally,
this case reveals a question that “how can we teach GCF and LCM easier?”.

The aim of this study is to prepare a instructional software of greatest
common factor and least common multiple unit at 6th grade in primary school

While preparing software we benefit from multimedia software principles and
instructional software designing principles, composed according to preparing,
designing, developing and evaluating steps.

Necessities and aims was determined in the preparing step, in designing step
Eleminate Ideas, Study and Conceptual Analysing, Define Precourse, Evaluate and
Look Over was defined. The preparing of the software was completed at the
development step which contains; Scheme of Course Algorithm, Sceme of
Storyboard-Event, Programming Course, Product Supporter Material.

Prepared software was suggested that to use at the 6th grade and about
Greatest Common Factor (GCF) and Least Common Multiple (LCM) instructions at
the end of this study.

KEY WORDS: Instructional Software, Computer Aided Education, GCF and LCM
Teaching.
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1. GIRIS

Egitim-6gretim siirecinin hedef kitlesi 6grencidir, yani insandir. Bu nedenle,
insanla baglantili olan her sey onemlidir [1]. Matematigin ve dolayisiyla matematik

egitiminin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

Matematik her gecen giin bilime daha fazla katki sagladigi goriilen, olmazsa
olmaz bilim dalidir. Insan hayat: icin 6neminden ve bilimsel hayatin gelismesine
olan katkisindan otiirli, matematik Ogretimi Onem kazanmakta ve matematik
ogretimine, okul oncesinden baslayarak, ilkdgretim ve sonrasinda genis bir zaman

ayrilmaktadir.

Leonardo Da Vinci, “Matematiksel ispattan gegcmeyen hicbir arastirma gercek
ilim olmaz” demistir (aktaran: [2]). Bu da matematigin 6nemini gosteren baska bir

gostergedir.

Bilgi artik bir blok olarak, bir kere ve biitiin zamanlar icin 68rencilere is
giicline katilmadan o©nce aktarilmamaktadir [3]. Matematigin bilgi caginda
genisleyen islevini sadece sayilar1 hizla artan matematik¢iler degil ayn1 zamanda
matematik egitimi, 0gretimi ve aragtirmalarinin ¢ok genis bir kapsam kazanmasi ve
teknolojinin yeni uygulama alanlarinda, ekonomide sosyal bilimlerde ve bilgisayar
teknolojisinde tasidigi biiyilk potansiyel giic ile de aciklamak miimkiindiir.
Matematik egitiminde arzulanan amag¢ tipki diger bilim dallar1 gibi, toplumsal
sistemin en 1yi islevselligine katki saglamaktir. Yenilik¢i diisiince her sey ile birlikte

ogrenci ve 0greticiyi de degistirmistir ve daha cok degistirecektir.

Etkili matematik 6gretimi sadece matematik bilgisini O6grencilere iletmek
degil, Ogrencilere matematik araciligi ile matematiksel diisiince ve siiregleri

derinlemesine anlamalarini saglamak lizere yardimci olmaktir [5].

Liman (1998), matematik d6gretiminin asagidaki yetenekleri gelistirebilecegini

savunmustur:

1. Ogrencinin matematiksel kavramlar1 ve yontemleri anlayabilmesi

2. Matematiksel iliskilerin farkinda olabilme



3. Mantikli sonuglara ulasabilme yetenekleri
4. Alisilmamis degisik problemlerin ¢6ziimii i¢in matematiksel kavram,

yontem ve iligkilerin uygulanabilmesi (aktaran : [4]).

Matematik derslerinde, miimkiin oldugu ol¢iide, Ogrenciyi etkin Ogrenme
cabasina sokacak ve bu durumu, istenilen tiim Ogrenmeler tam olarak
gerceklesinceye kadar siirdiirecek 6gretme-6grenme stratejilerinden yararlanilmasi
ongoriilmektedir. Matematigi, 6gretmenin 0grencilere dgretmesi, onlara aktarmasi
degil, 6grencilerin kendi cabalar ile 6grenmeleri; Ogretmenin, 6grencilerin 6grenme

cabalarinda onlara rehberlik etmesi, bu ¢abalar1 yonlendirmesi esas alinmistir.

Iste tim bu nedenlerden dolayr 6zellikle son yillarda modern 6gretim
yontemleriyle ogretimi kolaylastirma ve ilgi c¢ekici bir hale getirme islevlerinin
Oonemi degisik arastirmacilar tarafindan vurgulanmakta ve bu amag¢ dogrultusunda hig
de kiiciimsenemeyecek adimlar atilmaktadir. Ogretim yazilimlar1 da bunlardan

biridir.

Ogrencilerin ve mevcut sistemin etkiligini 6lcmek de yeni Ogretim
yontemlerini gelistirmek adina 6nemli bir adimdir. Bu amag icin uygulanan PISA
(Program for International Student Assessment), yani Uluslar Aras1 Ogrenci
Basarisimt Belirleme Programi OECD iilkelerindeki 15 yas grubu Ogrencilerin
zorunlu egitim sonunda, katilacaklar1 giiniimiiz bilgi toplumunda karsilasabilecekleri
durumlar karsisinda ne Olciide hazirhikli yetistirildiklerini belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Olciilmeye ¢alisilan nitelik, 6grencilerin okulda program kapsaminda
ele alinan konulart ne dereceye kadar Ogrendikleri degil, gercek hayatta
karsilagabilecekleri durumlarda sahip olduklart bilgi ve becerileri kullanabilme
yetenegi, Ogrencilerin diisiincelerini analiz edebilme, akil yiiriitme ve okulda
ogrendikleri fen ve matematik kavramlarimi kullanarak etkin bir iletisim kurma
becerisine sahip olup olmadiklaridir 2003 PISA raporuna gore, Tiirkiye, 6grencilerin
problem ¢6zme basarilar siralamasinda 40 OECD iilkesi arasinda 36. sirada yer
almistir. Ayn1 raporda Matematik ortalama basarisinda yine ayni sirada yer almistir

[15].



PISA raporundaki bu sonuglar, Tiirkiye acgisindan durumu ortaya koymakta
olup iilkemizde etkili matematik 6gretiminin gelistirilmesi gerektigi sonucunu ortaya

cikarmustir.

Icinde bulundugumuz “Bilgi Cag1”, degisen ve gelisen bilim ve teknoloji ile
bilgisayarlar, Internet ve Internet teknolojileri gibi yeni kavramlar sunmustur. Bu
yeni kavramlar 6gretim ihtiyaclarinda da ciddi degisimlere neden olmustur. Sadece
mesleki acidan degil, kisisel gelisim i¢inde “yasam boyu 0grenme” kavrami giderek
yayginlagsmakta ve dolayisiyla “siirekli ogretim” talebini arttirmaktadir. Ogretim
almak isteyen Ogrenci sayisinin  artmast  teknolojik modern  Ogretim
yayginlagsmaktadir. Giiniimiizde Ogretim anlayisi, klasik oOgretimden teknoloji

destekli modern 6gretime kaymuastir [5].

Bilgisayarlar giiclii birer 6gretme-6grenme aracidir. Bilgisayarlar, her alanda
oldugu gibi matematik egitiminde de kullanimi ve ayn1 oranda yararlar1 artmaktadir.
Matematik derslerinde ele alinan konularin pek ¢ogu icin gelistirilmis olan
etkilesimli yazilimlar vardir. Ogrencilerin 6grenme eksiklerini tamamlama veya

ogrenme giicliiklerini giderme amaciyla hazirlanmis bilgisayar yazilimlari vardir.
2. LITERATUR TARAMASI

Arastirma matematik egitimi ve bilgisayar destekli egitimi konularini icerdigi
icin literatiir taramas1 boliimii iki ana baghk altinda incelenmistir. Bu literatiir
arastirmas1 sonucunda elde edilen bilgi ve bulgular arastirmaya nispeten yon

vermistir.
2.1 OBEB ve OKEK ile ilgili Kavram Yanilgilan ve Eksiklikler

Literatiir arastirmasi, ilgili konularin 6gretimi icin onceden goriilen eksikler,
yapilan hatalar, 6grencilerin yasadigi kavram yanilgilarinin tespitinin saptanmasi i¢in
yapilir ve arastirmanin nemli bir parcasidir. Ogretmenlerin dgrencilerde var olan
kavram yanilgilarin1 anlamak ve gidermek icin gayret gostermeleri ve buna yonelik
ogretim stratejileri gelistirmeleri gerekmektedir [39]. MEB yeni ilkogretim programi
(2006) na gore OBEB ve OKEK konulari icin bilinen yontemlerin disinda ¢ok fazla

Ogretim yontemine rastlanmadigi belirtilmektedir [22].



Alakog (2004) a gore, OBEB ve OKEK in 0gretimi zor bir durumdur, ¢iinkii
bu 6gretim i¢in asal ¢arpanlara ayirma konusun da 6gretilmesi lazim ki bu konu da

ogrenciler tarafindan zor anlasilmaktadir [6].

Asal Sayilar, Asal Carpanlara Ayirma ve Bdoliinebilme Kurallar1 OBEB ve

OKEK 6gretimi icin bilinmesi gereken 6n konularin basinda gelmektedir.

Giirsul ve Kizilkaya (2004) kavram ve kavram yanilgisi tanimlarini yapip
OBEB ve OKEK ile ilgili rastlanilan kavram yanilgilarini tespit etmislerdir. Buna
gore kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin ortak 6zelliklerini
temsil eden bir bilgi formu veya yapisidir; bir sozciikle ifade edilir. Kavram
yanilgisi ise, 0grencilerin benzer noktalarda yanlis genelleme yapmasidir. OBEB ve

OKEK ile ilgili kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir;

® Bir A sayisinin B sayisina boliimiinden kalan k ise A sayis1t B + k ya tam
boliiniir.  Ornegin; dgrenci bir saymnin 2’ye boliimiinden kalan 1 ise bu
sayinin 3 tam boliinebildigi yanilgisindadir. 2’ye boliimiinden kalan 1 olan
3 sayist 3’e tam boliinmesine ragmen 2’e boliimiinden kalan 1 olan 7
sayisinin 3’e  tam boliinmemektedir. Buradaki temel yanilgi bolmenin
saglamasindaki formiilden gelmektedir [7].

® Bir A sayisinn sirasiyla a,b,c sayilarina boliimiinden kalanlar esit ve m ise
A sayis1 ab,c sayilarinin OKEK’ inin m eksigine esittir. Ornegin Bir
sayinin sirasiyla 3, 6, 7 ile boliimiinden kalanlar 1, 4, 7 olan en kiiciik say1

nedir sorusu i¢in ¢6ziim asagidaki gibi olacaktir .

A=3x+1l=6y+4=Tz+5

_3_3 L_ﬁ _&"L 7 A+2=3x=by=Tz
. X _ ¥ _ z A+2=0KEK(},6T)
1 a4 5| A_1=42

A= 43

Sekil 2.1 OKEK ornek ¢oziimii



e Kat ve bolen karmasasi; Ogrenciler kat ve bolen kavramlarimi tam
kavrayamamaktadir. Bu karisgikhigin en iyi giderilmesi iki sayinin
bolenlerinin ve katlarinin gosterilerek giderilmesi gerektigi vurgulanmistir.

e OBEB ve OKEK de olan carpan ve bolen kavramlar1 ve arasindaki iligki de
ogrenciler tarafindan tam olarak 6grenilememektedir. Aslinda dogal say1
sistemine baktigimizda ikisinin aym sey oldugunu goriiyoruz. Ornegin 3 x
4 =12. Burada 3 ve 4 sayilar1 12 sayisinin ¢arpanlaridir. Ciinkii Bolme ve
carpma ters islemlerdir [8].

e OBEB bulurken, en biiyiik kavrami yer aldig1 i¢in verilen tam sayilarin
OBEB den kiiciik oldugunu diisiinmekteler [9].

e Aym sekilde OKEK hesaplanirken sayilarin OKEK ’lerinin sayilardan
kiiciik olmasi1 bekleniyor [9].

e Ayrica verilen sayilarin carpiminin OKEK i verecegini diisiinmekteler.
(Ornegin 6 ve 4 gibi. 6 x 4 =24 olmasina ragmen, OKEK(6,4)=12 dir) [9].

e Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda uygulanan OBEB-OKEK testi
sonucunda dgrencilerin iki tiir kavram yanilgilan tespit edilmistir[8].

¢ Aralarinda asal iki sayinmn en az birinin asal olmas1 gerektigi; Ogrencilerin
“aralarinda asal sayr” kavrami ile “asal say1” kavramini karistirdigi tespit
edilmistir. Ornegin; 11 asal say1 oldugundan 11 ve 33 sayilarinin aralarinda
asal olmamasina ragmen oldugu yanilgisindadir. Ogrenciler 14 ve 15
sayilar asal sayilar olmadigindan aralarinda asal olmasina ragmen olmadigi
yanilgisindadir. Sonug¢ olarak 6grenciler asal say1 kavrami ile aralarinda

asal say1 kavramlarini karistirdig1 goriilmektedir [8].

J=21+1

A | B A=BM + K 3 2

Sekil 2.2 Bolme isleminde kalan

Oysa A sayisinin sirasiyla a,b,c sayilarina boliimiinden kalanlar esit ve m ise

A sayisi a,b,c sayilarinin OKEK’ inin m eksigine esittir [8].



e Bir saymin asal carpanlarinin toplami mi1 yoksa carpimimi o asal sayiyi
verecegi konusu da 6grenciler icin anlama zorlugu cekilen bir durumdur.
Bu durumu ortadan kaldirmak ic¢in dgrencilere “bdlme islemi yaptigimiza
gore bolme isleminin ters islemi olan carpmayi kullanmamiz gerektigi”
anlatilirsa etkili bir yontem kullanilmis olur.

e 1 asal sayidir [19]. Ogrencilerin anlama zorlugu cektigi durumlardan biri de
bu karmasadir. Ciinkii asal say1r tanimina uyup da asal say1r olmayan tek

sayidir.
2.2 OBEB ve OKEK Konulan icin Uygulanan Ogretim Yontemleri

Daha 6nce de bahsedildigi gibi OBEB ve OKEK konularin1 6gretebilmek icin
ogrencinin belirli 6n konulari bilmesi gerekir. Bunlarm birincisi Bdliinebilme
Kurallari (Hkbgretim 6. siif diizeyinde 2, 3, 5, 9 ile tam boliinebilme), ikincisi ise
Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma konular1 olarak programda yer almaktadir.
Bu boliimde Boliinebilme Kurallari, Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma, OBEB

ve OKEK konulari ile ilgili 6gretim yontemlerinden bahsedilecektir.
2.2.1 Boliinebilme Kurallan

Matematik programi incelendiginde ilkogretim 6. simf diizeyinde
Boliinebilme Kurallarindan 2, 3, 5 ve 9 ile boliinebilmenin dgretiminin yeterli oldugu
goriilmiistiir. Bu kurallarin kendine 6zgii 6zellikleri vardir. Boliinebilme kurallar

nispeten 0grencinin dikkatini ¢ceken ve 6grenmesi kolay olan bir konudur.

Boliinebilme (veya tam boliinebilme), bir bolme isleminde kalanin olmamast,
yani sifir olmast demektir. Boliinebilme ile ilgili kavram ve becerilerin 6gretimine
“boliinebilme” kelimesinin bu anlamiyla baglanmalidir. Bununla ilgili 6grenme

etkinlikleri, ilk bes yi1ldaki kalanl1 ve kalansiz bolmeye dayandirilmalidir [11].

2 ile boliinebilme kurali boliinebilme kurallart arasinda en kolay olamidir.
Son rakamu ¢ift olan biitiin sayilar 2 ile tam boliinebilir. Tanim yaparken veya kurali
ogretirken orneklerden faydalanmak kalic1 6§renmeyi artiracaktir. Yani “14 sayis1 2

ile tam boliinebilir, clinkii 14 sayisinin son rakami olan 4 c¢ift sayidir” gibi bir



tanimdan bahsedilmektedir. Bu tanimin ardindan tiimevarimsal diisiince goz Oniine

aliarak asil olan tanim yapilabilir.

Boyle bir yaklasimdan sonra ornek alistirmalarla, gercek hayattan alintilarla
ogrenme etkililigi artirilmalidir. Ornegin “Sinifta 15 6grenci vardir. Bu dgrenciler 2
‘ser oturtuldugunda tek basina kalan 6grenci olur mu?” seklindeki bir alistirma tam
anlamiyla miilkemmel bir Ogretim yontemi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu

yaklasim diger boliinebilme kurallar1 i¢in de gegerlidir.

3 ile boliinebilme kurali ise 6grenmesi zevkli ve kolay bir kuraldir. Bir

sayinin rakamlar1 toplami1 3 ve katlari ise o say1 3 ile tam boliinebilir.

5 ile boliinebilme kurali ise 6grenmesi ve dgretilmesi en kolay kuraldir. Bir

sayinin son rakami O veya 5 ise bu say1 5 ile tam boliiniir.

9 ile boliinebilme kural i¢inse sdyle bir tanim uygun olabilir; “Bir saymnin 9
ile boliinebilmesi i¢in bu saymin rakamlart toplaminin 9 veya 9 un kati olmasi

gerekir”.

Boliinebilme kurallarinin ogretimi yapildiktan sonra ancak Asal Sayilar ve

Asal Carpanlara Ayirma konusunun ogretimi yapilir.
2.2.2 Asal sayilar

Bir ve kendisinden baska bir sayiya boliinemeyen sayma sayilarina “Asal
Say1” denir. Boliinebilmenin 6nemi kendisini burada ortaya ¢ikarmaktadir. Asal
saymnin ne oldugunu anlamak i¢in boliinebilmenin bilinmesi gerektigi goriinmektedir.
Yukaridaki tanimda asal saymin 1 ve kendisinden baska bdleni olmadigi
goriinmektedir. Buna gore bu tanimla birlikte asal say1 ornekleri verilerek, bu
sayilarin boleninin (veya carpan) olmadigi 6gretim sirasinda belirtilmelidir. Zaskis
(1998) bolen ve carpan kavramlarinin karmasast oldugunu sdylemistir[10]. Bu

durum 6gretmenler icin bir zorluk teskil etmektedir.

Asal sayillar ve Ozellikleri kapsamli olarak ilk kez antik Yunanl
matematikgiler tarafindan calisilmistir. M.O. 500-300 yillar1 arasinda Pythagoras

okulunun matematikg¢ileri asal sayilar {izerinde calismiglar ve asal sayilarin



temellerini kesfetmislerdir [12]. Euclid, asal sayilar hakkinda bir cok 6nemli sonucu

ve aritmetigin ana teoremini kanitlamistir.
Asal sayilar ile ilgili bazi bilgiler soyledir:

¢ En kiiciik asal say1 olan 2, tek ¢ift asal sayidir.

e 5S’ten biiyiik hi¢ bir asal say1 5 ile bitmez.

e (ve 1 asal say1 olarak kabul edilmez.

¢ (0 ve 1 disindaki herhangi bir say1, ya bilesik sayidir ya da asal sayidir[16].
e En biiyiik asal say1 14 Kasim 2001 tarihine gére Michael Cameron,

George Woltman, Scott Kurowski ve arkadaslar1 tarafindan bulunan
4053946 basamakli 2213469917 _1dir. 2003 yilinda Shafer, Woltman ve

Kurowski tarafindan 6320430 basamakli 229976011 _1 sayist en biiyiik

asal say1 olarak literatiirde yer almaktadir. [13].

Asal sayillar matematigin temel taslarindan biridir ve yiizyillardir
matematikcilerin ilgisini ¢eken bir konu olmustur. Daha kiiciik carpanlarina
ayrilamaz olmasi asal sayilar1 0zel kilar. 13 asal sayidir ve 13 ile 1’in ¢arpimudir.
13’1 baska sekilde ifade edemezsiniz. Ama 12 asal degildir ve birkac¢ sekilde ifade
edilebilir: 2x6 veya 4x3. Asal sayilarin kriptografi ve bilgisayar sistemleri giivenligi
ile ilgili uygulamalar1 vardir. Bankalar, ATM makinelerinde ve internet iizerinden
yapilan islemlerinde asal sayilara dayanan giivenlik protokolleri kullanirlar. Asal say1
uygulamalar1 giivenli web sayfalari, e-ticaret ve gizlilik gerektiren e-mail

islemlerinde kullanilir [16].

Temelde basit olarak goriilen asal sayilar konusu gercek hayatta da bir ¢cok
alanda kullanilmaktadir. Biiylik sayilarin asal olup olmadiklarini anlamak, sifreli
mesajlarda (kriptoloji) ¢cok onemlidir ve gelismis iilkelerin ordular1 bu yiizden asal
sayilarla cok ilgilenirler. Gizli mesaj yollamak isteyen, mesajiyla birlikte iki biiytik
asal saymin carpimini da yollar. Sifreyi ¢cozmek i¢in, sifreyle birlikte yollanan say1y1
bolen o iki asali bilmek gerekir, ki bu da disardan birisi i¢in (sayilar biiyiik
oldugundan) hemen hemen olanaksizdir. ki say1y1 carpmak kolaydir ama bir say1y1

carpanlarina ayirmak ¢ok daha zordur[14].



Can (2002) asal sayilar konusunda cevap bekleyen bircok problemi asagidaki
gibi belirtmistir.

o Birbirinden uzakligi 2 olan bir ¢ok asal sayr oldugunu belirten Ikiz
Asallar Sanis1 (Twin Primes Conjecture)

. Dortten biiyiik her ¢ift saymin iki asal saymnin toplami olarak ifade
edilebilecegini belirten Goldbach Sanisi (Goldbach’sConjecture)

. n’ ve (n+1)2 arasinda her zaman bir asal say1 var midir?

o 0 <n <40 icin n* — n+41 asal sayidir. Bu formda baska asal sayilar var
mudir? Aymi soru 0 < n < 79 i¢in n* -79n+1601 ’in asal say1 olmasi

durumu i¢in de gecerlidir[16].

Asal sayilarla ilgili tiim bu anlatilanlar bu konunun ne kadar onemli ve
karmasik oldugunu gostermektedir. Bu ilging konunun 6gretimi sirasinda giidiileme
icin kullanim alanlar1 anlatilabilir ve Ogrencilerin dikkati daha rahat bir sekilde

cekilebilir.
2.2.3 Asal Carpanlara Ayirma

Asal carpanlara ayirma, bir sayiy1 en kiiciik sayidan baslayarak asal bolenleri
seklinde gostermektir. Asal carpanlara ayirma genellikle en biiyiik ortak boleni
(OBEB) veya en kiiciik ortak kati (OKEK) bulmada kullanilir. Asal c¢arpanlara
ayirmak ic¢in bilinen iki yontem vardir. Birincisi klasik yontem, yani saymin sag
tarafina bir cizgi cekilerek en kiiciik asal sayidan baslayarak bolmeye baslanmasidir.

Asagida klasik yontem i¢in bir ornek verilmistir [48].

24
12

W NN

Bir sayiy1 asal ¢arpanlarina ayirmak icin kullanilan ikinci yontem ise carpan

agacini kullanmaktir. Bu yontemde ise yine birinci yontemde oldugu gibi kiiciik asal
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sayidan baslanir. Ancak farkli olarak carpan ve boliim iistteki sayinin altina dallanma

biciminde gosterilir.

G @

Sekil 2.3 Carpan Agaci

Yukaridaki ¢arpan agacinda 12 sayisi asal carpanlarina ayrilmistir. Yani 12
sayisini olusturan asal sayilar 2, 2 ve 3 sayilaridir ve bu sayilarin ¢arpimi 12 sayisini

verir [30].

[Ikogretim ogretmenleri ile yapilan goriismelerde, carpan agacinin giizel bir
Ogretim yontemi olarak goriilmesine ragmen, 6grenmenin klasik yontemle daha hizli

gerceklestigi tespit edilmistir.
2.2.4 OBEB VE OKEK

Arastirmanin asil amaci olan OBEB VE OKEK konusu 6grenciler tarafindan
anlasilmasi gii¢ konular arasinda yer almaktadir. OBEB ve OKEK in ogretimi zor
bir durumdur. Ciinkii bu o6gretim i¢in asal carpanlara ayirma konusunun da

ogretilmesi lazim ki bu konu da 6grenciler tarafindan zor anlagilmaktadir [7].

Bu zorlugu asmak icin gelistirilen cok fazla Ogretim yontemi oldugu
soylenemez. Iste bu dogrultuda arastirma OBEB VE OKEK konularinin 6gretimi

icin bir 6gretim yazilimi hazirlamak hedeflenmektedir.

Baykul (2002) a gore en biiyiik ortak tam bolen ve en kiiciik ortak kat,
ogrencilerin asal sayilar1 ve asal ¢arpanlar1 daha iyi anlamalarina yardimci oldugu
gibi, dogal sayilara iliskin bazi ¢oziilmesinde strateji olusturulmasina katkida bulunur

[11].
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OBEB ve OKEK konulariyla ilgili degisik algoritmalar iiretilmistir. Donavan
(1999) bu konuda ii¢ tane algoritma gelistirmistir [17]. Birincisinde ‘““Sayilarin
bolenlerini nasil buluruz?” ve “bu iki saymin ortak boélenleri nelerdir?” sorularina
cevap aramakla baglamaktadir. Boyle bir tanimlamay1 algoritma icinde Ogrenciye
verme ve bunu bilgisayarla ¢cozmeye ¢alisma 6grenciyi problemi ¢ézme konusunda
cesaretlendirir. Coziim 2 de “Euclid algoritmas1 veya bir dahinin ¢6ziimii” isimlidir.
Bu ¢oziimde A ve B gibi iki sayinin OBEB’i bulunmak istendiginde normal yollarin
disinda su yol izlenir. Eger A>B ise OBEB(A,B)=OBEB(A-B, B) ya da B>A ise
OBEB(A,B)=OBEB(B-A,A) oldugu goriilmelidir. Bu da oOgrenciler icin iyi bir
alistirmadir.  Coziim 3’te ise sayilar icin elimizde iki adet bilgi var. Birincisi
carpanlardaki asal sayilar, ikincisi onlarin kuvvetleridir. Yani ortak bolenler, ortak
asal sayilar ve onlarin dogru kuvvetlerinin bulunmasiyla tespit edilir. Sayilarin
OBEB'1 ise iki saymin ortak asal bolenlerinin uygun kuvvetlerinin carpimi seklinde

hesaplanir.

Ardahan (2005) ¢alismasinda OKEK konusunda oldukga yararli bir algoritma
tiretmistir. Bu algoritmada 6nce herhangi iki sayimnin OKEK ini bulmak gosterilmis,
daha sonra bu gosterimin kadar say1 seklinde uyarlamis ve bu konuda 6nemli bir

basar1 saglamistir[18].

Calismada 12 ve 15 sayilarinin OKEK’1 6nce bu sayilarinin katlarini ayr ayri

liste kiime bi¢ciminde gosterimini yapmustir. Yani
12={ 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96,108, 120, ...} ve
15={ 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120,135, ...}

seklinde iki saymin katlar1 arasinda belirli sayilara kadar ortak olanlar kalin yazi
bicimiyle goOsterilmis, bunlarn da en kiiciik olaninin 60 oldugunu belirtmistir.
Ifadeden de anlasilacagi gibi bu ortak katlarin en kiigiigii yani OKEK 60 olarak
bulunur. Bu geleneksel yontem oldukga basit, anlagilmasi kolay ve etkilidir. Ancak
Ardahan’in bu yontemin disinda gelistirdigi algoritmanin ¢ikis yolu sdyledir. Iki
sayly1 pay ve payda seklinde yazarak, bu kesrin en sade durumunu da araya esitlik

koyarak gostermistir. Yani;

12



8 3. B2 o g 3i12x0= 24 OKEKGI2
12 47 127%3 e irem s (8.12)

Bu c¢oziim yolu gercekten ilkogretim Ogrencilerinin konuyu o6grenmesi
acisindan oldukga iyi bir yontem olabilir. Ayrica OKEK hesaplama bi¢imlerinin
cesitliligi acisindan iddiali bir tez olabilir. Sonug olarak orijinal algoritma su sekilde

yazilmistir;
Kural. a,b,c.d ... gibi n tane tamsayinin OKEK ini bulmak i¢in

1. Adimda: a<b<c<..... siralamasinmi dikkate alarak b/a kesrine denk x/y

rasyonel sayist bulunur ve a/b= x/y orantisindan OKEK(a,b)= p bulunur.

2. Adimda: c<p siralamasini dikkate alarak p/c kesrine denk u/v rasyonel

sayis1 bulunur ve p/c= u/v orantisindan OKEK(c,p) = q bulunur.

3. Adimda: d<q siralamasinmi dikkate alarak q/d kesrine denk k/l rasyonel
sayist bulunur ve g/d= k/I orantisindan OKEK(d,q) =r bulunur.

4. Adimda: r sayisi a,b,c,d sayilarinin ortak katlarinin en kiiciigii olacagindan,

OKEK(a,b,c,d,...) =r bulunur[18].

Rooney (2001) iki saymnin OKEK’ ini hesaplarken ii¢ farkli yol Onermistir.

Bu yollar agsagida aciklanmaktadir;

Birinci ve ikinci Onerisinde normal yollarla hesap yontemini onermektedir.
Yani birincisi verilen sayilarin katlarimi liste seklide yazarak bunlar arasinda en

kii¢iigiinii belirleyip, ortak katlarin en kiictigiinii (OKEK)yazmaktir.

Ikinci ¢oziimde ise iki sayiyr asal carpanlarina ayirarak, ortak olan asal
sayilar1 bir defa almak suretiyle biitiin bu asal ¢arpanlarin carpimi iki sayimnin OKEK

ini verecektir.
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Ugiincii ve farkli olan ¢oziimde ise, dncelikle dgrencinin iki saymin OBEB’
ini bulmay1 biliyor kabul ederek bir ¢oziim sunmustur. Bu iki saymin OKEK’ini
bulmak icin iki say1y1 ¢arparak, carpim sonucunu iki sayinin OBEB’ ine boliimiiniin
OKEK’i verecegini gostermektedir. Bu ¢6ziim dgrencinin pratik ¢oziim alternatifleri

icin dagarcigimi genisletebilecek bir uygulamadir [20].

[Ikogretim Matematik Ogretimi Taslak Programi (2004)’nda OBEB ve
OKEK uygulamalarim1 ger¢ek hayattan érnekler verilerek ve bunlarla ilgili sorular
sorularak anlatilmas1 gerektiginden bahsedilmistir. Iki saymin ortak bolenlerini

bulmay1 gerektiren giinliik hayat durumlari incelenmelidir [22].

Ornegin ; “6grenci dgretmenin sinifi icin 45 kalem ve 30 silgi alinmustir. Bu
kalem ve paketlenerek Ogrencilere dagitilmak isteniyor. Her pakette esit sayida
kalem ve esit sayida silgi olacaktir. Buna gore en fazla kag¢ tane paket yapilabilir?”
Bu soruyla 6grenci OBEB hesaplama becerisini gelistirirken, OBEB’ in gercek
hayatta kullanilabilecegi yerleri gorerek daha kalict bir 6grenme gerceklesecektir.

Iki sayinin ortak katlarin1 bulmay: gerektiren giinliik hayat durumlari incelenmelidir.

Aym sekilde OKEK konusu icin “Bir hasta iki farkli ila¢ almaktadir.
llaclardan birini 8 saatte ve digerini 12 saatte almasi gerekmektedir. Hemsire bu
sabah ilaglarin ikisini hastaya vermistir. Hemsire bu iki ilaci aym1 anda ne zaman
vermelidir?” gercek hayat problemi Ornek verilmistir. Bu Ornege asagidaki gibi

¢Oziim sunulmustur:
Coziim : 8’ in katlari :8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72
12’ nin katlar : 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84
8 ve 12’ nin ortak katlar1 :24, 48, 72, 96, 72
Bu ortak katlarin en kii¢iigii olan 24 sayis1 sorunun cevabidir.

OBEB konusu ile ilgili “Bir saticinin elinde 36 kg ve 24 kg lik iki torbada
piring vardir. Satici bu iki torbadaki pirincleri esit biiyiikliikteki torbalara paketlemek
istemektedir. Olasi torba biiyiikliikleri nelerdir?” problemi ve ¢oziimii asagidaki

gibidir:
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36 ve 24 iin ortak bolenlerini bulurken 6nce her iki asal sayinin asal ¢arpani

bulunur. Carpanlar kiime modeliyle gosterilir.

36 ve 24 iin ortak bolenleri
2, 3,4, 6 ve 12°dir. Bu ortak
bolenlerin en biiyiigii de

OBEB(36,24)=12"dir.

Sekil 2.4 24 ve 36 Sayillarinin OBEB’inin Carpanlar Kiime Modeli ile
Gosterilmesi

2.3. Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi ile ilgili Literatiir

Bu boliimde Bilgisayar Destekli Matematik Egitiminde yapilan ¢alismalar
hakkinda bilgi verilecektir.

2.3.1 Matematik Egitimi

Matematik siirekli degisen, gelisen ve giin gectikce 6nemi daha da artan bir
bilimdir. Tipki bir insanin biiyiidiigli, biiylimenin ardisik donemlerinde yeni elbise
giydigi, yeni davramiglar edindigi, yeni sorumluluklar kazandigi gibi, matematik

biiyiidiik¢e her nesil onu yeni bir kiyafetle daha dinamik bir sekilde 6grenmektedir [38].

Diinyamizin varolusuyla yasit olan bir kavram vardir. Bu da “degisim”
kavramidir. Degisim kavramu ile esyay: ve olaylar agiklamaya calisan bir felsefi goriisii
bir¢ok filozof benimsemis hatta kendi goriislerinin esasi1 olarak kabul etmislerdir. Bu
felsefeye gore, her sey kendinde meydana gelen degisme yardimiyla ifade edilebilir ve
anlagilabilir. Bugiin bilimsel aragtirmalar gostermistir ki, kendi duygularimiz bile
aym1 yontemi kullanmakta, degismenin tespitine bagli olarak islevlerini
yapabilmektedir. Ogrenmeyi tanimlarken de yine bu degisimi kullaniyor ve grenmeyi
kisinin konuya veya objeye karsi inang, tavir ve davramis degisimi gostermesi siireci

olarak tanimliyoruz [23].

Matematikle ilgi olmayan hicbir olgu yoktur. Diinya iizerindeki biitiin

teknolojik gelismeler, kesifler, icatlar, sanat, endiistri ve aklimiza gelen her sey
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matematikle ilgilidir. Matematik olmaksizin bu degerlerin degisip gelismesi
miimkiin degildir. Teknoloji eger bulundugu seviyedeyse bunu modern
matematigin  gelismisligine borcludur. Ozellikler bilgisayar teknolojileri

matematigin onemini insanlara daha iyi kanitlamaktadir.

Ersoy (2003) matematigin 6nemini su sekilde vurgulamistir. “Bilmeliyiz ki
matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan, nitelikli iiriin
ve hizmetten bahsetmek yanilticidir. Bu nedenle iilkemizde herkes matematikte
giiclenmeli, diisiincel kiiltiirii edinmeli ve ortak degerleri paylagmali; ayrica
matematigin ussal ve evrensel iletisim dilini etkin ve yaygin bigcimde kullanmalidir”

[24].

Icinde bulundugumuz yiizyilda toplum daha fazla matematik bilgisine
ihtiyac  duymaktadir, matematik sadece fizigin degil, biyolojinin, kimyanin,

jeolojinin ve davranig bilimlerinin temel aracidir (Aktaran:[38]).

Okullarda verilen matematik egitiminin toplumun gereksinimlerine tam olarak
karsilik veremedigi yeterli goriilse bile diger iilkelerle yaris halinde olundugu bir
gercektir. Bu yiizden matematik egitiminin de bir ¢esit evrim, yenileme ve degisim
gecirmesi gerekmektedir. Bu degisim diger alanlarda oldugu gibi en 1yi nasil 6grenme
ortanu saglanmasindan bagka bir sey degildir. Ogrenci merkezli 6gretimin 6n plana
ciktigi giinimiizde aktif 6grenci bu oyun i¢in asil roldiir. Yaratici, girisken ve

yenilikci nesiller icin bu yontem her alanda uygulanmalidir.
2.3.2 Matematik Egitimi ve Bilgi Teknolojileri

Yeni teknolojiler, matematik egitimi ic¢in yeni olasiliklar sunmaktadir.
Aritmetik, grafik hesap makineleri ve bilgisayarlar matematik ders programim
zenginlestirebilir.  Bilgisayarlar ayrica Ogretime yardim eden bir potansiyel
sunmaktadir. Matematik ve matematik egitimi, bilgi {iretimi siirecinde onemli bir role
sahiptir. Matematik ashinda cok ucuz, hizli ve kesin sonu¢ veren bir yazilim
teknolojisidir. Bilimsel diisiinmenin dinamigini olusturan matematik i¢in teknolojik
yatirim yapmamiz gerekmez. Ancak, insan egitimi i¢in 6grenme teknolojilerine gerekli
yatirimlar1 yapmamiz gereklidir. Bu amaca ulasirken bilimsel bilgi ve geleneksel

bilgilerimizi biitiinlestirip 21. yiizyilda bilgi toplumu haline gelmis iilke olarak diinyada
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hak ettigimiz yeri almak icin bilginin dayandig1 temel dinamik olgulara bagli olarak
bilgi iiretebilecek ve iirettigi bilgiyi kullanabilecek nesillerin yetismesini saglayacak
bicimde modern teknolojik olanaklar1 kullanarak, klasik egitim teknolojileri yerine,
yeni bir 6grenme teknolojisini gelistirmemiz gerekmektedir. Bu yeni 6grenme
teknolojisinin i¢inde, 6grencinin kolay motive olacagi, bilgisini kurabilecegi,
bireysel veya grup calismalar ile kendisini kesfetme imkani bulabilecegi bir ortam
olmalidir. Teknoloji bu sekilde egitimde kullanilirsa diyalog, tartisma, dinamik zihin
faaliyeti ve bilimsel yaklasim siniftaki disipline dayali zorlamanin, ezberin, bilingsiz

tekrarin yerini alabilir (aktaran:[38]).

Yasar (2002)’a gore egitimde bilgisayarlardan yaralanma sekilleri soyledir..

Bunlar;

e Bilgisayarlardan 6gretim araci olarak yararlanma,
e Bilgisayarlardan rapor hazirlama araci olarak yararlanma,
e Bilgisayarlardan yazilim gelistirmede yararlanma,

® Bilgisayarlardan yonetim hizmetlerinde yararlanma [21].

Bilgisayarla caligmanin etkilesimli ve iletisim araci olarak miikemmel olmasi
bilgisayar1 etkin bir 6gretme ve Ogrenme araci yapmustir. Ogrenciler bilgisayar
destekli ortamda arastirmalarim1 kendi baslarina yaparlar, fikirlerinin dogrulugunu
arastirirlar, kullandiklart ¢oziim yollarim1 ve metotlarin1 kontrol ederler ve
bilgisayardan, tiim bunlarin dogrulugu hakkinda doniitler alabilirler. Boylece daha
etkin bir 6grenme gerceklesmis olur. Her giin daha cok ilerleyen ve gelisen
teknolojinin bir iirlinii olan bilgisayarlar egitim-0gretimde onemli etkiye sahiptirler.
Bilgisayarlar basta matematik olmak iizere pek ¢ok ders programlarinin 6gretilmesi ve
ogrenilmesinde, cesitli sinif seviyesinde ve oldukc¢a degisik yaklasim ve amagclarla bir
stiredir kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 1950’11 yillarin sonunda,
Tiirkiye’de 1980’li yillarin sonunda egitim kurumlarinda kullamlmaya baslanan

bilgisayarlar egitime yeni boyutlar kazandirmistir (aktaran:[38]).

Temel becerilerin Ogretimi, pekistirilmesi ve kalicihigmmin saglanmasimdan
baslayarak problem ¢ozme, model gelistirme, kritik diisiinme gibi iist diizey

hedeflerinin gerceklestirilmesinde bilgisayarlarin tartisilmaz bir yeri oldugunu
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belirten Askar (1992), bu ozellikleri su sekilde siralamaktadir; bilgisayarlar, islenmis

konularla ilgili alistirma ve tekrar yaptirma amaciyla kullanilmakta, puanlamanin

otomatik olarak yapilmasi ve ogrenciye eksigi ile aninda doniit vermesi, bilgi ve

becerinin pekistirilmesi ve kaliciliginin saglanmasinda etkili sonuglar dogururlar. Bu

ozellikleri barindiran 6gretim yazilimi ve uzman, yetismis ve kalifiye eleman eksikligi

giderildiginde bu diisiincenin gercek yasama hizla gececegi kesindir [26].

Bayraktar (1998) a gore bilgisayarlar, 68rencinin karsisina oturup kendi

diizeyine, ilgisine, hizina ve yoluna gore 6grenmesini saglamaktadirlar. Bilgisayarlar

asagidaki ozellikleri sunarlar:

1.

Bilgisayarlar, kavram ve ilkeleri sunar, Ornekler verir, sorular sorar,
ogrencinin verdigi cevaplara gore doniit verirler. Yapilan arastirmalar bu tiir
yazilimlarin, dgretmenin anlatiminin arkasindan bir tekrar ve 6zet yapilmasi
durumundan daha etkili oldugunu gostermektedir.

Bilgisayarlar, diyaloga dayali  modellerin gelistirilmesiyle  sordugu
sorulara basamak basamak cevap alir ve her basamakta Ogrencinin
yaptig1 hatalar1 diizeltmesi icin ipuglar1 verir ve onu yonlendirirler. Boylece
Ogrencinin hatalarimt goriip onlardan kurtularak dogru cevabi bulmasi
saglanir. En iyi 6grenmenin insanin kendi hatalarindan ders almasi onlar1 fark
etmesi oldugu distiniildiigiinde bilgisayarlarin bu 06zelliginin goéz ardi

edilemeyecek olciide onemli oldugu da ortaya cikar.

. Bilgisayarlar, eglendirici de olabilmektedirler.  Yapilan bir arastirmada

cocuklart oyuna iten nedenleri su sekilde siralamaktadir.  Basarip
basaramayacagt belli olmayan bir amacin olmasi, merak uyandirmasi,
fantezinin olmasi. Ornegin; iki arkadasin lunaparktaki oyunlar yolu ile
yilizdeleri 6grenmesi, bir bilgisayar oyununda uzayda gezerken ve savas
yaparken hesaplamalar yapmasi. Bu durumda matematik hem fantezi bir
ortamda daha =zevkli bir hale gelecek, hem de Ogrencinin 1ilgisi
yogunlasacagindan daha fazla verim alinabilecektir.

Bilgisayarlar diyaloga dayali modellerin gelistirilmesiyle sordugu sorulara
basamak cevap alir ve her basamakta 6grencinin yaptig1 hatalar1 diizeltmesi i¢in

ipuglart verir ve onu yonlendirirler.
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5. Bilgisayarlar eglendirici de olabilirler. Yapilan bir aragtirma cocuklar1 oyuna
iten nedenleri su sekilde siralamaktadir. Basarip bagsaramayacagi belli olmayan
bir amacin olmasi, merak uyandirmasi, fantezinin olmasi. Ornegin; iki
arkadasin lunaparktaki oyunlar yolu ile yiizdeleri ogrenmesi, bir bilgisayar
oyununda uzayda gezerken ve savas yaparken hesaplamalar yapmasi. Bu
durumda matematik hem fantezi ortamda daha zevkli bir hal alacak, hem de
Ogrencinin ilgisi yogunlasacagindan daha fazla verim alinabilecektir.

6. Bilgisayarlar, 6grencilerde problem ¢d6zme becerileri gelistirmektedirler. Bu
amag icin bilgisayarlar iki tiirlii kullanilmaktadirlar. Bunlar; kapsam bagimlh
problem c¢ozme etkinlikleri ve programlama yoluyla problem c¢6zme.
Kapsam bagimli problem ¢6zmede 6grenci, bir problem durumu ile karsi
karsiya kalmakta, problemi ¢6zmek icin ilgili verileri bilgisayar yardimu ile
bulmakta ve istedigi yardimi elde edebilmektedir. Programlama yolu ile
problem ¢ézmede Ogrenci, verilen bir problemi bir bilgisayar dili kullanarak
cozmektedir. Bilgisayarlar, herhangi bir yazilim sayesinde, Ogrencinin
denencelerini  sinamasinda, grafiklerini  cizmesinde, degiskenler

arasindaki bagintilar1 deneyerek kesfetmesinde etkili olabilmektedirler [35].

Gelismis iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de bilgisayar kullaniminin hizla
yayilmasi ve sayilamayacak ¢ok degisik alanlarda kullanilmasi, giiniimiiz insanin
meslegi ve konumu ne olursa olsun, dogrudan ve dolayli olarak bilgisayarin etki
alan1 icinde birakmustir.  Sanayi ve bilimde oldugu kadar egitimde de koklii
degisikliklere yol agmistir. Genglerin hayata atilmalarinda kullanmak zorunda
kalacaklar1 bilgisayarlari, egitim sistemimiz i¢inde yeri ve Onemine isaret edilerek

ogretilmesi zorunludur [38].
2.3.3 Simf Ortaminda Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi

Ogretimde bilgisayar kullanimiyla ilgili en ¢ok sozii edilen terim “Bilgisayar
Destekli Ogretim”dir.  Bilgisayar destekli o6gretim, bilgisayarin bir dersin
Ogretiminde bir ara¢c olarak kullanilmasidir. Egitsel ders yazilimlar1 kullanan
ogrenciler, bilgisayar basinda kendi o6grenme hizlar1 dogrultusunda konuyu

Ogrenebilirler.
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Pollock ve Reigeluth, (1994)’ a gore, bilgisayar Ogretim ortamlarinin
gecmisteki biitlin  teknolojik kazanimlarimi  6grencilere tek basina saglama
potansiyeline sahiptir. Ses, farkli karakter ve punto, yanip-sonme-renk, canlandirma,
benzetim gibi sayisiz dikkat odaklama araciligi ile kolayca ve basarili sekilde

ogrenciye sunulabilir (Aktaran:[47]).

Bilgisayarin kullanildigi bir smnifta egitim veriyorsaniz, klasik smif
ortamindan farkli bir ortamda oldugunuz bir gercektir. Bu yiizden sinif i¢i denetimde
farkli yontemler uygulamaniz gerekebilir. Bu durumda 6gretmen dogrudan bilgiyi

aktaran kisi olmaktan ¢ok bilgiye yonlendiren kisi olmalidir [25].

Gelecek yillarda sadece orta 6gretimde degil bilgisayar olan her evde 6grenci
ogrenme etkinliklerine katilacak, bilgi, c¢agin hizimin gerektirdigi gibi aninda
bilgisayarlarla 6grenenlere aktarilacak, tiim diinya iilkeleriyle ayn1 anda bilgi alis verisi
yapilacaktir” goriisii artik gerceklesmistir veya cok yakindir. Ciinkii geng
kusaklar1 boyle bir bilgi ortamina hazirlayacak olan dgretmenlerdir. Ogretmenler
degisen yeni rollerini kabul etmelidir. Bu, 6gretmenlerin yeniden egitime tutulacagi
hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i kurslar yoluyla, Bilgisayar Destekli Matematik dgretiminin
dogasi ve nasil Ogretilmesi gerektigi hakkinda fikir sahibi olmalariyla miimkiindiir.
Ogretmenler modern, yenilik¢i diisiinceyi kavramahdir. Bilimde, matematikte, hesap
makinelerinde, bilgisayarlarda ve diger teknolojilerde meydana gelen gelismeler
matematik egitiminin de bu gelismelere ayak uydurmasini gerektirmektedir. Okul
matematiginde gerceklesmesi istenilen anlamli degisiklikler, ancak Ogretmenlerin
matematige karsi tutumlarinda, matematik ve onun 6gretimi hakkindaki diisiincelerinde
fark edilir bir degisme oldugu zaman basarabilecektir. Bunun anlami; ilkokul veya
hazirlik okulunda olsun, ortadgretimde, liniversitede, hatta lisansiistii 0gretiminde
olsun, egitimin biitiin basamaklarinda 6gretmenler esnek bir zihne, bilgilerini arttirma
kabiliyetine ve istegine sahip olmalidirlar. Ogretmenin matematigin cesitli
dallarinda meydana gelen yenilikleri 6grenmeye ve dogretme sanatindaki ilerlemeleri

izlemeye ihtiyaci vardir [38].

Keser (1988)’e gore egitim-6gretim kurumlarimizda yapilan egitim, dgretmen
merkezli, ders kitab1 ve yazi tahtasindan yararlanilarak kural ezberlemeye yonelik bir

etkinlik olmaktan ileri gitmemektedir. Mevcut sistemde uygulanan Ogretim
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yontemlerine ek olarak gOsterim, benzetim, alistirma ve uygulama, diyalog kurma,
problem ¢6zme, egitici oyunlar, bilgi deposu, yaratict etkinlikler, test yapma gibi

bilgisayar destekli egitimin uygulama bicimlerinden yararlanilmalidir (aktaran:[38])

Bilgisayar Destekli Matematik ogretiminde 6grenciler bilgisayar donanimli
bir ortamda matematigin kavramlarni, yapilarini, islemlerini, kendi Kkisisel
tecriibeleriyle ayirim ve tanimalarla 6grenme firsat1 elde ederler. Ogrenciler problemi
tarif etmeyi, planlamayi, o0gelerini ¢coziimlemeyi, bir yapt meydana getirmeyi, daha
once bagkalar: tarafindan bulunmus sonuglan oturup dinlemek ve ezberlemek yerine
kendi kendilerine ispat etmeyi ve uygulamayr Ogrenirler. Ogretmenlerin bu
ortamdaki rolii ise; Ogrencilere rehberlik etmektir. Basit bir bilgi aktariciligindan
ogrencinin kendi bilgisini olusturacagi ortam1 hazirlayiciliga dogru rolii degisecektir.
Boylece, 0gretmen Ogrencilere kendi goriisleriyle kendilerine yaratici bir sekilde
diisiinebilecekleri bir ortam saglayacak, soru soracak, yol gosterecek, tesvik edecek,
Ogrencilerin analiz ve sentez yapmalarina yardim edecektir, boyle bir ortamda
ogrenci kendi hatasin1 goriip basarisizliklarindan ve hatalarindan kurtularak dogruyu

ogrenecektir [23].

Milli Egitim Bakanlhig ve bagl ilkdgretim okullar1 i¢in 6gretim yazilimi
hazirlayan METEKSAN egitim bilimcilerine gore bilgisayarli 6gretim yapilan
siiflarda ozellikle ogretim yazilimi kullanilan ortamlarda 6gretmenler icin asagidaki

Oneriler yapilabilir.

e Bilgisayar kullanirken uyulmasi gereken kurallarin oldugu bir listeyi her
ogrenciye gonderebilir ve bir 6rnegini de sinifa asabilirsiniz.

o Opgrencilerin bilgisayarlarina ulasarak yaptiklar1 is hakkinda bilgi
edinebilmek i¢in bilgisayarlarin birbirlerine bir agla bagli oldugundan emin
olmalisiniz.

o Ogrencilerin ¢alisirken birbirlerinden fikir almalarni, grup calismalart
yapmalarini destekleyebilirsiniz.

o Ogrenciler kendilerine verilen ©dev ve projeleri okuldaki bilgisayar

laboratuarlarinda bireysel ya da grup ¢alismalari ile yapabilirler.
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Projektor ya da bir televizyon ekrami kullanarak Ogrencilerin yaptiklar
calismalar1  smifla paylasmalarimmi  ve kendilerini degerlendirmelerini
saglayabilirsiniz.

Ogrencilere kendi ekranlarini 6zellestirme yani istedikleri rengi, fontu, sesi
vs. ayarlama firsat1 verebilir ve boylece yazilimi kullanirken kendilerini daha
etkin hissetmelerini saglayabilirsiniz.

Ogrencilere yaptiklar1 calismalar1 kendi adlariyla kaydetme aliskanlig
kazandirmak i¢in yaptiklar1 isin adini tagiyan bir dosya yaratmay1 ve tek bir
bilgisayar1 paylasiyorlarsa kendilerine ait klasorler icine yeni klasorler
acmay1 6gretebilirsiniz.

Ozel klasorlerde donem boyunca dgrencilerin yaptiklari calismalarin kaydini
tutabilir ve yapilan iyi 6devleri ilerde 6rnek amaciyla kullanabilirsiniz.
Ogrenciler begendikleri resimleri toplu halde saklamak icin bir klAsor
olusturabilirler.

Ogrencilere arama motorlarim  kullanmay1  6gretebilirsiniz.  Ornegin
ogrenciler “Baslat” meniisiinden ulasilan “bul” ile bilgisayarda istedikleri
dosyayr arayabilir, “Diizen”den ulasilan “bul” ile sayfa icinde aradiklar
kavrama rahatca ulasabilir ya da Internet'te yer alan arama motorlarini
kullanarak istedikleri kavrami igeren web sitelerine girebilirler.

Giinlik odevlerle ilgili bilgileri ailelere yollayarak, evde ailelerin
cocuklarinin egitimleriyle ilgilenmelerini saglayabilirsiniz.

Aileleri Internet kullanimi konusunda bilgilendirmek icin veli toplantilar
diizenleyebilirsiniz.

Odevleri bilgisayar yoluyla gonderip, konuyla ilgili web adresleri de
Onerebilirsiniz.

Sinifa ait bir web sitesi olusturabilir boylece bu siteyle aileleri; okul ve sinif
konusunda bilgilendirebilirsiniz.

Kendi okul ve sinif sitenizde yer almak {izere hazirlayacaginiz egitim siteleri
baglant1 listesiyle, aileler ve Ogrencilere evden bu sitelere ulasma olanagi
sunabilirsiniz.

Giinliik ziyaret edilecek siteler listesi olusturarak, oOgrencileri ziyaret

edecekleri web adresleri konusunda yonlendirebilirsiniz.
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e Ogrencilerinizin faydali web sitelerine girmelerini saglamak amaciyla
onceden olusturulan bir c¢ocuk portallar1 listesi saglanabilir. Boylece
ogrenciler bu portallardaki egitim etkinliklerine ulasabilirler ve dilerlerse
tizerinde calistiklar1 projeler hakkinda daha fazla bilgi sahibi olabilirler.

o Opgrencilerin, yazilimlarimizda bulunan Internet diigmesini kullanmalarini
soyleyebilirsiniz. Ogrenciler bu Internet sayfamizda istedikleri egitim
konularin1 bulabilir ve yararh sayfalara yonlendirilir.

o Ogrencileri, yanhslikla girilmis web sayfalarindan c¢ikmak icin kullanilacak
geri diigmelerin ya da baska yOntemlerin, benzer sayfalara
yonlendirebilecegine ve bu yilizden ekram1 kapatmanin en iyi yontem

olduguna dair uyarmalisiniz [45].
2.3.4 Bilgisayar Destekli Egitim ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde Bilgisayar Destekli Egitim ile ilgili ¢alismalar yurt ici ve yurt

dis1 olmak iizere iki boliimde incelenmistir.
2.3.4.1 Yurtdisinda Bilgisayar Destekli Egitim ile Ilgili Cahsmalar

1937 yilinda IBM sirketi adma c¢alisma yapan Harvard Universitesi
hocalarindan Howard Aiken ve Browne nin gelistirdigi MARK 1, ilk defa olarak insan
miidahalesi olmaksizin c¢alisan sayisal otomatik bilgisayar olma unvaninm elde etti.
MARK 1 adli bu makine, delikli kagit seritle calisan, dort islemi yapabilen,
verilen degerleri karsilastirabilen, depoladig1 bilgileri kullanabilen bir
makineydi. 1945 yilinda Pennsylvania Universitesi aragtirmacilarmin yapmis oldugu
ENIAC adli daha gelismis bir bilgisayardan sonra 1945-1959 yillan arasinda gelistirilen

transistorlu bilgisayarlar yaygin olarak kullanilmaya basland1 (aktaran:[38]).

1950’11 yillarin sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri'nde bilgisayarlar, egitim
kurumlarma girmistir. 1964-1970 yillar1 arasinda entegre devreli bilgisayarlarin
tiretilmesiyle bilgisayarlara sahip oOgretim kurumlarinin sayisi artmistir. Ayni
donemlerde egitim uygulamalan ile ilgili projeler gelistirilmis, ilk olarak Florida State
Universitesi tarafindan IBM1500 kullanilarak gelistirilen bir proje bilgisayar

destekli fizik ve istatistik 6gretiminde kullanilmugtir [28].
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1970°de Ulinous Universitesi tarafindan PLATO sistemi gelistirilmistir. Bu
sistemle pek ¢cok 0grenci aynmi anda cesitli verilerin saklandigi, merkezi bilgisayarlara
bagh terminallerle ¢alisma imkanina kavusmustur. Bu donemde yine Brigham
Young Universitesi tarafindan yiiriitilen MITRE Corporation projesi hiikiimet

tarafindan desteklenmistir (aktaran:[38]).

Amerika'da bilgisayar destekli egitim ile ilgili 1970-1980 yillarinda bazi
olumsuz ve olumlu goriigler ortaya atilmisti. Okullarda bilgisayar kullanilmasini ele
alan yazilar bilgisayarlar1 6grenmeye yardimci olarak veya zamanin bir gerekliligi
olarak ele almaktaydilar. Ancak dokuz yazar olumsuz goriise sahipti. Bilgisayar
kullanimina kars1 olan goriisler pek ¢ok yazida dile getiriliyor, ancak bu goriisler analiz
edilmiyor sadece giicliiklerden ve kisitlamalardan bahsetmekle kaliyordu. Genel
goriis okullarda bilgisayarlarin egitim amach kullanilmasindan yanaydi. Daha sonraki
yillarda Amerika Birlesik Devletleri'nde, okullarda bilgisayarlar 6gretim

etkinliklerinde kullanilmistir ve halen kullanilmaya devam edilmektedir [47].

Ingiltere’de ilk defa 1973 yilinda bilgisayar destekli egitim projeleri igin
National Development Programme in Computer-Assisted Learning (NDPCAL,
Bilgisayar Destekli Egitim icin Ulusal Gelistirme Programi) direktorliigii kurulmustur.

NDPCAL projesinin iki amaci vardi. Bunlar:

1. Bilgisayar destekli 6grenme (Computer Aided Learning=CAL)

2. Bilgisayar yonetimli 6gretim (Computer Managed instruction=CMI)

NDPCAL tarafindan yiiriitiillen 17 adet bilgisayar destekli 6grenme projesi

vardir.Bunlar:

. 9'u yiiksek 6gretim ve daha ileri kademelerde
. 3"l orta 6gretimde
° 2'si endiistriyel egitimde

° 3"t askeri egitimde uygulanmak iizere gelistirilen projelerdir.

Bu projeler i¢in kullanilan programlama dilleri FORTRAN, BASIC ve
0zel AUTHOR diliydi.
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1980 Martinda Ingiltere hiikiimetinin Egitim ve Bilim Bakanlig1
Mikroelektronik Egitim Programim (MEP) baslatti. MEP ile Ingiltere, Kuzey Irlanda
ve Galler’deki ilk ve ortaokullar hedef alinmist1 [38].

MEP’nin baglica iki hedefi vardi. Bunlar:

1. Bilgisayarin 6gretme ve dgrenme siirecinde

. Her bir cocuga rehber olarak
. Kiiciik 6grenci gruplarina 6grenme yardimcisi olarak
. Tiim sinifi kapsayan bir sistem olarak kullanilmasindaki en

uygun yontemi arastirmak

2. Ayn bir disiplin olarak yada mevcut konularin yeni elemanlari olarak programda

yer verilen yeni basliklar1 tanitmakti. Bu yeni bagliklar:

. Kontrol teknolojisinde mikro-elektronik

. Elektronik ve elektronigin belli sistemlere uygulanmasi

. Bilgisayar ¢aligmalart

. Bilgisayara bagimh calismalar (bilgisayar yardimli tasarim, veri

yiikleme ve veri isleme gibi)
° Kelime islem ve oteki elektronik biiro teknikleri

o Veri tabanlarindan yararlanmak i¢in bilgisayarlarin kullanimi

Ergin (2001)’e gore 1973 den 1978’e kadar devam eden NDPCAL projesi ve
daha sonra MEP projesi 6gretmenlerin egitimine agirlik vermis ve “her okul i¢in bir
bilgisayar” hedefiyle yaris1 okul tarafindan yansi proje tarafindan 6denmek iizere
donanimlarin alinmasin tesvik etmistir. 1970-1976 yillar arasinda Fransa’da Fransiz
Ulusal Egitim Arastirmalar1 Enstitiisii  (Institute National de la Recherce
Pedagogique: INRP) Bilgisayar Destekli Egitim i¢in koordine edilmistir
(aktaran:[38]).

Fransa’da uygulanan bu proje sonrasinda bazi sakincali sonuclarla
karsilasgilmisti.  Bunlardan biri; 6gretmenlerin bilgisayarlardan ¢ok etkilenerek

bilgisayar biliminin ayr1 bir disiplin olarak 6gretilmesi goriisiinii ileri siirmeleriydi.
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Bunun nedeni ise, bilgisayarlarin “gitim amagli kullanilmasindan ¢ok, bilgisayarin
yapisina ve programlamaya daha fazla 6onem verilmesiydi. Baska bir sakincali
sonugta Ogretmenlerin programlama dilinin kullanigina iliskin caligmalarda biiyiik
giicliiklerle karsilagsmalar1 ve bu nedenle de ders yazilim paketinin hazirlanmasinda
zor olanin, hedef davramiglarin tanimlanmasi degil, programin yazilmasi oldugunu
diistinmeleriydi. Bir paket program hazirlamanin zor ve zaman alici bir etkinlik
oldugu inanci tiim Ogretmenlerce paylasilmasina ragmen, bu Ogretmenlerin ¢ogu,
baskalar1 tarafindan yazilan paket programlar igin elestirilerde bulunmuslardi.
Fransa’daki ve Ingiltere'deki bu projelerin 6nemli bir sonucu bilgisayar destekli
ogretimin bagka seyin yerini almayacagi ancak var olanlara ¢ok seyler ekleyecegi

sonucuydu (aktaran:[38]).

Tiirkiye'de de yiiriitiilen projeler ve yapilan arastirmalarin pek ¢ogu bu sonucu
desteklemistir.  Ozellikle bilgisayarlarin egitim amagli kullanilmasindan ¢ok,
bilgisayarin yapisina ve programlamaya daha fazla 6nem verilmesi karsimiza ¢ikan
sakincali sonuclardan biri olmustur. Bugiin hala gelismis iilkelerde bilgisayarla

egitim alaninda biiyiik projeler yiiriitilmekte, aragtirmalar stirdiiriilmektedir [38].
2.3.4.2 Tiirkiye'de Bilgisayar Destekli Egitim Ile Ilgili Cahsmalar

Deniz (1992)’e gore iilkemizde ilk elektronik bilgisayar Ekim 1960'da T.C.
Karayollarinda kurulmugtur. Cumhuriyet doneminde, en yogun karayolu ¢aligmalarin
gerceklestirmede kullanilmak iizere satin alman IBM 650 bilgisayari, gerek
Tiirkiye'nin gerekse kamu kesiminin ilk bilgisayar1 olmustur. Universitelerimizde ilk
kez 1964 yilinda kullanilmaya baslandi. {lk iiniversite bilgi islem merkezi Istanbul
Teknik Universitesi’nde 1964 yilinda “Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisii”” ad1 altinda
kurulmus ve daha sonra “Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Hesap Bilimleri

Enstitiisii” ne doniistiiriilmiistiir (aktaran:[38]).

Deniz (1992) e gore iilkemizde egitimde bilgisayar kullanimi ve bilgisayar
destekli egitim konusunda Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanlhig, Bilim ve
Teknolojiden sorumlu Devlet Bakanligi ve TUBITAK tarafindan ortak cahismalar
stirdiiriilmektedir. Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanligi'nda, egitimde bilgisayar
kullanilmast amaciyla ilk resmi girisim, 1984 yilinda Ortadgretimde Bilgisayar

Egitimi Ihtisas Komisyonu'nun olusturulmasi ile baslamistir. Bu komisyonda
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tiniversitelerin ilgili boliimlerinin 6gretim {iyelerinden bir grup ile Milli Egitim
Genglik ve Spor Bakanligi yetkilileri gorev almustir.  Ortadgretimde bilgisayar
egitiminin esaslarin1 ve bununla ilgili donanimi saptamak iizere gorevlendirilen
komisyon, Agustos 1984'de calismalarina baslamis ve kisa bir siirede calismalarini
tamamlayarak Kasim 1984 'de tavsiyelerini iceren bir rapor hazirlamistir. Raporda;
uygulamaya gecis programi, uygulama okullariin se¢imi, Ogretmen secimi,
Ogretmenlerin  yetistirilmesi,  Ogretmenlerin  yetistirilmesinde  uygulanacak
programlar, 6gretim arag-gerec¢lerinin olusturulmasi, bilgisayar donanimlarinin
secimi, olurluk incelemesi, diger kurumlarla igbirligi, degerlendirme, yayginlastirma,
sonug ve Oneriler bagliklar1 altinda incelenmektedir. Komisyon, oncelikle dgrencilere
bilgisayar kullanilmasimin ogretilmesi, 1985-1986 6gretim yilinda belli lise ve dengi
okullarda, bilgisayar ogretiminin ve bilgisayar destekli 6gretimin baslatilmasi, gorev
alacak Ogretmenlerin yetistirilmesi i¢in belli kriterlerin belirlenmesi ve pilot uygulama
sonuglarina gore sistemin yayginlastirilmas: hususlarinda tavsiyelerde bulunmustur.
Bakanlik, bu komisyonun tavsiyelerini kismen dikkate alarak 1985 yilinda, ii¢
degisik markada 1100 adet bilgisayarin satin alinmasini planlamis olmasina ragmen
550 adet bilgisayarin alimim gerceklestirerek oncelikle Anadolu liseleri ve Fen liseleri
olmak iizere 67 ilden secilen liselere bilgisayarlari dagitmustir. Bilgisayarlar, 13
Anadolu lisesi, 40 Normal lise, 2 Teknik lise (kiz), 20 Teknik lise (erkek), 13 Ticaret ve
Turizm meslek lisesi ve 8 Imam-Hatip lisesi olmak iizere toplam 100 okula

dagitilmustir [32].

Ogretmen ve yoneticiler ortadgretim sistemimizde bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasina gecilmeden once Ogretmenlerin ve yoneticilerin hizmet ici egitimden
gecirilmeleri  gerektigini  belirtmektedirler. Bilgisayarin  kullanimin1 ~ bilmek,
bilgisayarin egitimdeki yerini ve Onemini bilmek, kendi dersi icin materyal
gelistirebilmek, bilgisayar destekli 6gretim yapacak 6gretmenlerde bulunmasi gereken

nitelikler olmalidir[38].

Ogretmenlere, bilgisayar kullanimim ve BASIC programlama dilini
ogretmek amaciyla, MEB tarafindan ilk kez 1985 yilinda kurs diizenlenmistir. Siireleri
10-30 giin arasinda degisen bu kurslarin ikisi Bakanlikca, ikisi de bilgisayar firmalar
tarafindan diizenlenmis ve bilgisayar verilen 100 okuldan toplam 225 6gretmen

katilmigtir. Kursa katilan 6gretmenlerin bir boliimiiniin rotasyonla baska okullara
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atanmalar1 ya da gorevden ayrilmalar1 gibi sebeplerle 1985-1986 6gretim yilinda pilot
okullarin hepsinde uygulama baslatilamamistir. 1987-1988 6gretim yilinda toplam 250

Ogretmen bilgisayar ile ilgili kurslara katilmiglardir (aktaran:[38]).

Tuluk (1994)’a gore 1989-1990 6gretim yilinda 18 okul i¢cin daha bilgisayar
alinmig, 37 derse ait toplam 2000 saatlik yazilim gelistirilerek 750 6gretmenin egitimi
gerceklestirilmistir.  1990-1991 6gretim yili icerisinde 385 okul icin 6500 bilgisayar
satin alinmig 142 derse ait toplam 5000 saatlik yazilim gelistirilerek 500 kadar
ogretmenin egitimi gerceklestirilmistir. 1992°de Universitelerin biinyesinde acilan
kurslarla ilk ve ortadgretim Ogretmenlerine bilgisayar uzmanlart ve
profesorlerden olusan bir akademik kadro bilgisayar egitimi vermeye baslamistir.
Bu kurslarda onceki hizmet i¢i kurslarda oldugu gibi BASIC ve PASCAL
programlama dillerinden biri 6gretilerek Ogretmenlerin bilgisayar okur-yazar olmalart

amaclanmustir [34].

1994 yilinin ikinci yansindan itibaren ilk, orta ve liselerde aktif egitim icin
IBM kisisel bilgisayarlarinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bakanlik kendi ilce
teskilatlan ve okullar1 birbirine baglayan yeni bir proje gelistirdi. ILSIS denilen bu
proje; il ve ilce milli egitim miidiirliiklerinin islevlerinin bilgi teknolojisi destegiyle

yiiriitiilmesi amaciyla kurulacak olan bir yonetim bilgi sistemidir. Bu projeyle,

1. Yonetim bilgi sistemi yoluyla, tasra teskilatinin islerine destek saglanmasi
ve verilen hizmetlerin hiz ve kalitesinin yiikseltilmesi,

2. Tagra teskilatinin gereksiz islemlerden ve kirtasiyecilikten arindirilarak,
teskilatlarda is akist verimliliginin arttiritlmast,

3. Yerel diizeyde daha verimli yapilabilecek ve merkez teskilatinin is
yikiinii azaltacak alanlarda, tasra teskilatina aktarilacak gorev ve
sorumluluklarin devrine destek olunmasi,

4. Verimli ve etkin bilgi akis1i ve iletisim icin okul-tasra teskilati ve tasra
teskilat1 ve merkez arasinda bir arabirim olusturulmast,

5. Yerel veri tabanlar1 merkezi diizeyde biitiinlestirerek, MEBSIS merkezinde
taban olusturulmas: ve merkezi bir karar destek ve kalite kontrol
sisteminin olusturulmasi,

6. Karar verme ve siire¢ gelistirme amaciyla bilgi teknolojisinden yararlanacak
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tagra ve merkez personelini egitilmesi,

7. Sistem gelistirme siireci konusunda teknik personelin egitilmesi ve
benzeri sistemlerin Bakanligin kendi imkanlariyla kurulabilmesi icin,
gerekli  bilgi birikiminin saglanmasi amaglanmaktadir. Merkezlerde ©n
hazirliklar1 yapilan bu proje ile, Bakanlik icerisinde yeni bir ¢calisma kiiltiirii ve
calisma ahlakinin gelisecegine, yetki devri i¢in taban teskil edecegine ve yerel
yonetimlerle yetki devrinin kolaylasacagina, daha saglikli bir veli-Bakanlik ve
calisanlar-Bakanlik iliskisi kurulacagina inaniyoruz. Ayrica bu proje diger kamu
kuruluglaria ornek teskil etmesi agisindan ve MEBSIS’in diger modiilleri
icin basan sartinin ve kalite standardini arttirmasi agisindan da biiylik 6nem

tasimaktadir [34].

Tiirkiye’de bu alanda simdiye kadar yiiriitiilen projelerde gordiik ki, bilgisayar
teknolojisinin matematik egitimi programima uygulanmasi ve BDM 6gretimi materyali
gelistirilmesi yoniinde heniiz hi¢cbir ciddi tesebbiis olmamistir. Ayrica 6gretmenlere bu
teknolojiyi simiflarinda nasil kullanabilecegini 6greten hizmet i¢i egitim programlan ¢cok
yiizeysel ve yetersiz kalmistir. Genelde, bu kurslarda bilgisayarin teknik tarafi 6n plana
cikarilmakta, 6gretmenlere bilgisayar-okur-yazar olmalar1 saglanmasi icin daha ziyade
isletim sistemleri BASIC, PASCAL ve LOGO gibi programlama dilleri 6gretilmektedir.
Sadece programlama ve diger teknik konulara énem verildigi icin 6gretmenler kendi
ogretecekleri derslerle bilgisayar arasinda tatmin edici bir baglanti kuramamakta, bunun
sonucunda da bu 6gretmenler bilgisayar destekli ogretimi liikks olarak gormeye
baglamaktadirlar. Bu projelerin pek azinda bilgisayar teknolojisinin pedagojik
potansiyeli vurgulanarak ve BDM 0Ogretimine Ornekler verilerek uygulama
yapilabilmektedir. Ayrica, Ogretmenlerin bilgisayar kullanmadaki eksiklikleri,
bilgisayarda matematigi kavrama ve gelistirme becerisini engellemektedir. Ustelik
biiyilk bir zaman kaybina yol agmakta ve istenilen amaca ulasilmadan kurs
tamamlanmaktadir. Bilgisayar1 kullanma ve programlama gibi konulara agirlik
verildiginden Ogretmenler matematikle bilgisayar arasinda baglanti kurmakta zorluk

cekmektedir [38].

Alev (1997)’e gore, “Fizik egitim ve O0gretimine bilgisayar destekli yaklagim”
adli caligmasinda, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim kurslarinda, bilgisayar egitimine daha

cok agirlik verildigi icin fizik dersini bilgisayar destekli uygulamada yetersiz kaldiklar
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sonucuna ulagmustir. Ayrica kursa katilan ogretmenler; kurslarin yetersiz oldugu,
siirenin az oldugu, uygulamada karsilasilan problemlerde yardim alinabilecek kisi veya
kurumlarin olmadigi, lisans doneminde bilgisayar ile ilgili derslerin yetersiz oldugu

gibi yorumlarda bulunmuslardir [28].

Baki (1997)’a gore hizmet i¢i kurslarda MEB’in titiz ¢calismadig bazi
hizmet ici kurslarin gostermelik oldugu, iceriklerinin giizel oldugu ancak uygulamanin
tamamen farkli oldugu katilimcilarin ve 6gretim elemanlarinin se¢iminin yanhs ve yanh

oldugunu belirtmektedir [36].

Ogretmenler bu konuda bilinglendirilirse ve tesvik edilirse bilgisayar

destekli 6gretimle ilgili hizmeti¢i kurslar istenen amaca ulasacaktir.
2.4 Ogretim Yazilmlan

Akkoyunlu (2005) 6gretim yazilimlarini tanimlamis ve smiflandirmistir.
Ogretim yazilim belirli seviyelerde hazirlanmis, bir konunun bilgisayar ortaminda
Ogretilmesi i¢in hazirlanmig programlardir ve okullarda derslerde bilgisayar destekli
ogretimi gerceklestirmek amaciyla hazirlanmis olan gereglerdir. Bunlara “ders
yazilmi”, “egitim yazilim1”, “yOnetim yazilimi”, “program” gibi adlar da

verilmektedir. Genel olarak 0gretim yazilimi kavrami tercih edilmektedir [40].

Birebir Ogretim
Yazilimlari

Tekrar ve
Alistirma
Yazilimlari

Ogretim
Yazilimlar1

Benzetim
Yazilimlari

Sorun Cozme
Yazilimlari

Ogretim Amagh
Oyun
Yazilimlar1

Sekil 2.5 Ogretim Yazihmlar1 Cesitleri
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Akpinar (1999)’a gore 6gretim yazilimlarinin iistiin ve zayif yonleri asagida

belirtilmistir
Ogretici Yazilimlarin Ustiin Yonleri:

. Ogrenci 6gretmen-ogrenci iletisimine alisiktir. Bu yazilimda da ayn1 tiirden
bir iletisim s6z konusu oldugundan ¢ocuklarin yeni bir iletisim becerisi

gelistirmelerine gerek yoktur.

o Bu yazilimlarin olusturulmasi ¢cok pahali degildir.

. Bu yazilimlar en yaygin 6gretim yazilimlaridir. Bu yiizden kolay
bulunurlar.

o Ogretmen olmadan da bu yazilimlarda bir cok konunun 6gretilmesi
miimkiindiir.

o Elektronik kitaplarda oldugu gibi canlandirma , seslendirme olanag vardir.

Bu da 6grencide ilgi uyandirir.
. Ogrenciye aninda doniit saglar

e Ogretmene zaman kazandirir.
Ogretici Yazilimlarin Zayif Yonleri:

. Ogretmenlerin yerini aliyor olmasi 6gretmenler acisindan olumsuz bir
ozellik gibidir. Ancak aslinda bu tiir yazilimlar 6gretmenin yerini alma
amach degildir. Daha ¢ok Ogretmenin yetersiz oldugu durumlarda
kullanilma amachdir.

. Bu yazilimlardaki iletisim &grenciler ig¢in sikict olabilir. Ciinkii bu
yazilimlarda Ogrencilerin verilenleri sirayla izleme zorunluluklar1 vardir

[41].

Bilgisayarin 6gretim amaciyla kullanilmasina olanak veren Ogretim
yazilimlari, belirli amaclara gore hazirlamir ve kullanilir. Ornegin, kimi yazilimlar
islenmis olan konularin 6grenciler tarafindan tekrar edilmesine olanak verecek
bicimde hazirlanir. Kimileri bir ders konusunu tiimiiyle bilgisayar araciligiyla

Ogrenilmesini saglamak iizere hazirlanir [34].
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Hazirlanis ve kullanilis amaglarina gore, 6gretim yazilimlarini bes grupta

toplayabiliriz [34]:

. Tekrar ve alistirma yazilimlari: Bunlar, 6grenciye islenmis olan konularla
ilgili tekrar ve alistirma yaptirma olanagi saglayan yazilimlardir.

. Birebir Ogretim yazilimlari: Bunlar, 6grenciye gereksinmesi olan tiim
bilgiyi ve 6grenme etkinlikleri sunan yazilimlardir.

° Benzetim yazilimlari: Bunlar, ger¢ek yasam ve durumlarin temsil edildigi
ya da gercege uygun durumlarin olusturuldugu yazilimlardir.

. Ogretim amacli oyun yazilimlari: Bunlar, 6grenme etkinliklerine oyun
ozelligi verilerek hazirlanan ve Ogrencinin giidillenme diizeyini
yiikseltmeyi amaclayan yazimlardir.

. Sorun ¢6zme yazilimlari: Bunlar, Ogrenciye sorun c¢ozme becerisini

kazandirmak amaciyla hazirlanan yazilimlardir.

Degisik amagclara dayali olarak hazirlanan Ogretim yazilimlarinin gerek
hazirlanmasinda gerekse kullanilmasinda degisik yontemler ve yaklagimlar izlenir.

Bu yazilim tiirlerinin her biri degisik bir nitelige sahiptir.
2.4.1 Tekrar ve Alistirma Yazihimlari

Bu tiir yazilimlar geleneksel bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin
yaygin bir oOrnegidir. Bu amacgla gelistirilen yazilimlar otomatik puanlama
yapabilmekte, eksikleri bildiren doniitler verebilmekte ve konu ile ilgili ¢cok sayida

arastirma icermektedir [55, s.12].

Kaya ve Onder (2002)’e gore yaygin olarak kullanilmasiin nedenlerinden
biri, bu tiir yazilimlarin diger yazilimlara gore daha az cabayla iretilmesidir.
Alistirma ve tekrar yazilimlarmin daha az cabayla iiretilmesi, degerli olmadigi

anlamina gelmemektedir. Aligtirma ve tekrar yazilimlar1 oldukc¢a degerlidir [29].

Tekrar ve alistirmalar (Practice and Drill), sonraki Ogrenmeleri
kolaylastirmak i¢in on 0grenmelerin saglam olusmasinda ve dgrenmelerde kaliciligi
saglamada oldukca O©Onemlidir. Bu bakimdan tekrar ve alistirma yazilimlari,

ogretimde etkili bicimde yararlanmaya el verisli yazilimlardir. Tekrar ve alistirma
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yazilimlarinda belirli sorular belirli bir sirada verilir. Bu sira Ogrenciye gore
degismez. Yazilimda soru sorulduktan sonra Ogrenci soruyu yamtlar. Eger
Ogrencinin verdigi yanit dogru ise, 6grenci hemen bir sonraki soruya gecer. Eger
ogrencinin yanit1 yanli ise, soru bir kez daha sorulur. Ogrencinin ikinci yanit1 yine
yanli olursa, sorunun dogru yamtim1 bilgisayar verir. Bagka bir deyisle, bu
yazilimlarda doniit ve diizeltme islemleri aninda bilgisayar tarafindan yapilir. Sorular
ve siralar1 sabit olarak hazirlanan ve 6grenciden 68renciye farklilik géstermeyen bu
tiir tekrar ve alisirma yazilimlarina “bilgisayar denetimli alistirma programlari”
denilmektedir. Daha karmasik yapidaki tekrar ve alistirma yazilimlari, 6grenciye 6n
ogrenmelerinin  belirlenmesine ve eksik Ogrenmelerini sorularla c¢ali arak
tamamlamasina olanak verir. Ogrenci 6nce yazilimdaki 6n 6grenme konulariyla
ilgili sorular1 yanitlar. Bu calisma ile 6grencinin diizeyi saptanir. Ogrencinin buna
dayali olarak yapacagi calismada, dogru bildigi sorular yeniden karsisina ¢ikmaz.
Ogrencinin 6grenmesiyle ilgili tiim bilgiler bilgisayara kaydedilir. Ogrenci, kalic1 bir
O0grenme saglamak icin, isterse ogrendiklerini tekrar edebilir. Tekrar ve alistirma
yazilimlari, bilgisayar destekli 6gretimde en ¢ok kullanilan 6gretim yazilimlaridir.

Bunlarin 6grencilere ve 6gretmene sagladig ¢esitli yararlar vardir. Bu yazilimlar;

e Ogrenciye dgrenmesiyle ilgili aninda doniit saglar.

e  Ogrenciyi 6grenmeye giidiiler.

. Ogrencinin yeni dgrendigi bilgiyi uzun siireli bellege aktarmasina yardim
eder.

° Ogretmene zaman kazandirir [40].

Onder (2003)’e gore dgretim yazilimlar1 konusunda en sik karsilasilan durum
s0z konusu yazilimlarin tekrar ve alistirma iizerine kurulu olmasidir. Oysa belirli bir
noktadan sonra tekrar, 68renen agisindan sikici gelmektedir. Bu sikicilii ortadan

kaldirabilmek icin simiilasyon ve oyun benzeri yontemlere basvurulmaktadir [27].

Ancak, beklenen yararlarin elde edilebilmesi i¢in yazilimlarin Ogretim
programiyla uygun bicimde kaynastirilmasi1 gereklidir.  Tekrar ve alistirma
etkinliklerine 10-15 dakikadan daha uzun siire ayrilmamasi uygun olur. Daha uzun
siiren bu tiir etkinlikler dgrenciler icin sikici olabilir. Ote yandan, bu yazilimlarda yer

alan kavram, ilke, genelleme ve olgularin 6grencilerce daha onceden 6grenilmis
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olmasina Ozen gosterilmelidir. Tekrar ve alistirma yazilimlari, genelde bireysel
calismaya uygun yazilimlardir. Ancak, siniftaki tiim Ogrencilere yetecek sayida
bilgisayarin bulunmamasi1 durumunda, 6grenciler kii¢iik gruplara boliinebilir ve grup
calismasi yaptirilabilir. Hatta “Bakalim, hangi grup, en kisa siirede en az yanlisla
calismayi bitirebilecek?” diyerek bir yarisma havasi yaratilabilir. Kimi zaman kimi
ogrencilerin 6grenme konusuyla ilgili tekrar ve alistirma yapmaya gereksinmeleri
olmayabilir. Boyle durumlarda ogrencileri gereksinmelerine gore gruplara ayirip

farkli ¢alismalar yaptirilabilir [40].
2.4.2 Birebir Ogretim Yazilimlar

Birebir 6grenmeyi saglamak amaciyla hazirlanan bu tiir yazilimlar konu
bagimhidir. Bagka bir deyisle; bir konu ile ilgili kavram, olgu, yontem, ilke ve
yasalarin yazilim yoluyla Ogrenilmesi amaclanmaktadir. Bu nedenle Ogretici
tiirlinden yazilimlar kitaba benzer bir 6gretim materyali niteligindedir. Bu tiir
yazilimlarda genellikle konuyla ilgili kavram ve ilkeler tanitilir, bunlara bagli olarak

ornekler verilir, sorular sorulur [55, s.12].

Birebir ogretim yazilimlar1 (Tutorials), 0gretmenin bir konuyu canli olarak
ogretirken yaptigi etkinliklerin bilgisayarda yapildig1 yazilimlardir. Ogrenci bu
yazilimlar araciligiyla ogrenmeyi tiimiiyle kendisi gerceklestirir. Birebir Ogretim
yazilimi disinda baska kisi ya da gereclerden yardim almaz. Bu nedenle, bu
yazilimlar 6grenmeyi saglayici tiim etkinlikleri kapsamak durumundadir. Herhangi

bir konuda hazirlanan bir birebir 6gretim yaziliminda su basamaklar izlenir:

. Ogrencinin dikkatini cekme,

e Ogrenciyi konudan haberli kilma,

° On ogrenmeleri hatirlatma,

. Yeni gerecleri sunma,

. Kilavuzluk yapma,

o Davranisi ortaya ¢ikarma,

. Davranisin dogruluguyla ilgili doniit verme,
° Davranis1 degerlendirme,

. Kaliciligr saglama [40].
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Gortildiigii gibi, bu basamaklar smifta Ogretmenin Ogretimde izledigi
basamaklarin aymisidir. Bilgisayarda Ogretim, aym yapida hazirlanmis  birebir
ogretim yazilimlariyla gerceklestirilir. Bu yazilimlarin 6gretimde daha etkili olmasi
icin bilgisayarin ses ve hareket Ogelerinden yararlanabiliriz. Birebir 6gretim
yazilimlari, “dogrusal” ve “dallara ayrilan” olmak iizere iki ayr1 bicimde olusturulur.
Basit bir dogrusal dgretim yaziliminda, 6grencinin performansindaki farklilik g6z
Oniine alinmaksizin, aciklama, uygulama ve doniitler belirli bir diizen i¢inde verilir.
Daha karmasik bir yapiya sahip olan dallara ayrilan yazilimda ise, 6grenci sorulari
nasil yanitladigina ya da 6grenme gerecinin Oonemli boliimlerindeki yetersizligine
gore yonlendirilir. Hatta bu tiir yazilimlarla 6grenciye gereksinmelerine uygun cesitli
secenekler sunulabilir. Ister dogrusal olsun, ister dallara ayrilan olsun, her iki tiir
Ogretim yazilimi ile 6grenci kendi hizinda calisma ve istedigi kadar tekrar yapma

olanagina sahiptir [40].

Gercekte nitelikli birebir Ogretim yazilimlari hazirlamak oldukga giictiir.
Giicliiklerin basinda bu tiir yazilimlarin pahaliya ¢ikmalar1 gelmektedir. Bu tiir
yazilimlar, uzun siireli ve ayrmtili bir ¢alisma ile hazirlanir. Ote yandan, bu tiir
yazilimlar1 hazirlama, hazirlayicilarin 6gretim alaninda oldukca yeterli olmalarini
gerektirir. Baka bir deyisle, birebir 6gretim yazilimi hazirlayanlarin 6grenmenin
nasil olustugunu, 6gretim siirecinin hangi basamaklar1 kapsadigini, ipucu, pekistirec,
doniit ve diizeltmenin nasil ve ne zaman verilecegini iyi bilmeleri gereklidir. Kaldi
ki, 0gretmenler arasinda bile herhangi bir konunun islenmesinde nasil bir sira ve yol
izlenmesi gerektigi ile ilgili ortak bir goriis saglanamamaktadir. Bunlardan dolay1
nitelikli denilebilecek birebir 6gretim yazilimlar1 bulmak oldukg¢a giictiir. Nitelikli
birebir 6gretim yazilimlar1 bulma giicliigiine karsilik, bu tiir yazilimlarin okullardan
cok orduda ve sanayide kullamildigim1 soyleyebiliriz. Bununla birlikte, son
zamanlardaki egilim, birebir 6gretim yazilimlarinin uzaktan egitim ve video geregleri

ile birlestirilerek kullanilmas1 yoniindedir [40].
2.4.3 Benzetim Yazilimlari

Benzetimler (simulasyonlar), sanal ortamlar saglayan bilgisayarlardir.
Gergekle benzetim arasindaki farklilik film ¢izgi film, fotograf karikatiir arasindaki

iliskiye benzer [47].
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Cogu benzetim paketleri cogunlukla 6gretmen merkezli ve sunus yoluyla
Ogretim yontemine uygun olarak gelistirilmistir. Ancak; etkilesim diizeyi yiiksek,
gelistirilmis benzetim paketleri 6grenciye bireysel ¢alisma firsat1 saglayarak problem
olusturma ve problem ¢6zme, kosullar1 yeniden tanimlayarak sonuglarini gozleme,
model kurma, yeni iligkiler ve 6zellikler kesfetme gibi etkinlikleri yaptirabilir [535, s.

13-14].

Demirel (1999)’e gore benzetim, gercek yasamdaki olaylarin kontrollii bir

sekilde temsil edilmesi olarak tanimlanabilir (aktaran: [29]).

Onder ve Kaya (2002)’ a gore benzetimde belli 6lciide gerceklik bulunacak
bicimde bir durum ya da aracin gosterimi yer alir. Benzetim yazilimlarinda
bilgisayar, donanim, arac, sistem ya da alt sistemin bir parcast benzetilebilir.
Benzetim Ogrencinin, bir donanimi kullanma deneyimine sahip olmasinmi saglar.
Benzetimin olumlu y6nii, donanima zarar verilmeden ya da 6grenci zarar géormeden
ogrenmeyi gerceklestirmesidir. Benzetim yazilimlari, benzetimin el ile yapilmasini,
ya da hem elle hem de bilgisayar destegiyle olusturulmasini ya da yalnizca bilgisayar

giicliyle yapilmasini saglayabilmektedir [29].

Akkoyunlu (2005)’e gore benzetim yazilimlarini “bir konuyu 6greten” ve
“nasil yapilacagim Ogreten” yazilimlar olmak iizere iki ayr1 grupta inceleyebiliriz
Birgok egitimci benzetim yazilimlarinin yararli oldugu diisiincesinde birlesirler.
Ancak, bu tiir yazilimlarin egitimcileri kaygilandiran yonleri de vardir. Ornegin,
ogrenci denetimli bir ortam i¢inde karsilastigi durumu, ger¢ek durumla aym
sanabilir. Boyle bir durumda da gercek durumun yapisini oldugundan daha az 6nemli
gorebilir. Denetimli bir ortamda verdigi tepkilerin gercek durumda da gecerli
olabilecegini diislinebilir ki bu her zaman boyle degildir. Bu nedenle, ¢ogu
egitimciler benzetimlerdeki durumlarin gercege c¢ok yakin olmasi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Ayrica, egitimciler, kiiciik yaslardaki Ogrencilerin gercek
ortamlarda bes duyu organlarim kullanarak deneyim kazanmalarinin, bilgisayar
ortamindaki benzer durumlarla deneyim kazanmalarindan daha 6nemli oldugunu

belirtmektedirler [40].

Benzetimlerin sundugu Ogrenme sonuclarinin transferi ile ilgili arastirma

bulgulan celigkilidir. Bazi arastirmalar benzetimlerin sagladigi 6§renme yasantilari
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ile elde edilen bilgi ve becerilerin transfer edilebilirliginin, gercek durumlarda elde
edilenlere gore; aradan gecen siireye daha bagimli ve dayanaksiz oldugunu

gostermektedir (Kasli, 1991, aktaran:[47]).

Kimi benzetim yazilimlart ile kagit ya da tahta iizerinde basit olarak
aciklanabilecek kavramlar karmasik bi¢imde agiklanabilmektedir. Ornegin, 6grenci
benzetim yazilimlar1 ile sorun ¢dzme becerisini gelistirmeden, sorun durumunu
anlayarak verilen sorunu deneme-yanilma yoluyla kendiliginden c¢o6zebilir. Bu
nedenle, Ogretmenler Ogrencilerin uygun olmayan yollarla ¢6ziim bulmalarini
engelleyecek stratejiler izlemelidirler. Benzetim yazilimlari, dgretim yazilimlar
arasinda en cok kullanilan yazilimlardandir. Ancak, bunlarin etkili bi¢cimde
kullanilabilmesi, baska bir deyisle bunlardan iyi diizeyde yararlanilabilmesi bu
yazilimlarin dersin amacima uygun olmasma ve Ogrencilerin gereksinmelerini
karsilayabilmesine baglidir. Benzetim yazilimlarinin 6gretme-6grenme siirecinde

sagladig yararlar soyle 6zetleyebiliriz [40]:
° Zamani azaltma

Gercek yasamda giinler ya da haftalar siirecek bir olay, bir benzetim yazilimi
ile hemen gerceklestirilebilir.  Sonug, gercek yasamdakinden daha hizli elde
edilebilir. Ogrenci, kisa siire icinde daha ¢ok ¢esitli etkinlikle karsilasabilir.

° Siireci yavaglatma

Benzetim yazilimlari, cok hizli, gbzle goriillemeyecek olaylarin yavaglatilarak

izlenmesini kolaylastirabilir.
e Ogrencileri ortama katma

Benzetim yazilimlar1 ile 6grencilerin dikkati yazilimdaki olaylara ¢ekilebilir.
“Boyle bir durumda ne yapardin?”’, “Sen olsan ne yapardin?” gibi sorularla
ogrenciler ortama katilabilir ve giidiilenebilir. Ogrenci ortama katildig1 icin érencinin

yazilimla etkilesimi saglanabilir.

. Deneyleri giivenli kilmasi
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Ogrencinin tehlikeli kosullarla karsilasacagi durumlarda benzetim en iyi
secimlerden biridir. Ornegin, 6grenci araba ya da ugak kullanmayr benzetim

yazilimlarindan yararlanarak 6grenebilir.
o Olanaksiz1 olanakli kilma

Benzetimin en dnemli 6zelligi, olanaksizi olanakli kilmasidir. Ogretmenler
ogrencilere 6gretmek amaciyla kimi konular1 yansitmaktan yoksundurlar. Oysa,
benzetim yazilimlar1 ile bu kolaylikla saglanabilir. Ornegin, dgrenciye Ayda nasil
yiiriinebilecegi, niikleer bir patlamanin sonuclarinin neler olabilecegi, bir yanardagin

patlamasinin nasil olusacagi benzetim yazilimlariyla kolaylikla gosterilebilir.
. Para ve 6teki kaynaklardan kazang saglama

Okullarda 6gretmenler, canli hayvanlar1 sinif ortamina getirmek yerine, onlari
ogrenciye bilgisayar ekraninda gostermeyi tercih edebilirler. Ote yandan, kimi
deneyleri benzetim yazilimlarini kullanarak bilgisayarda 6grenciye gosterebilirler.

Boylece, okullarda zaman, emek ve paradan ekonomi saglanabilir.
. Gereksinme Olciisiinde tekrar olanagi saglama

Gercek yasamdaki durumun tersine, benzetim yazilimlar1 6grencinin

“diledigince” tekrar yapmasina izin verir.
. Durumu denetim altina alma olanagi saglama
2.4.4. Ogretim Amach Oyun Yazilimlar:

Oyunlar egitsel ve gercek mesaji1 gizli yazilimlardir. Bu tiir yazilimlar iletisim
kuramlarinin “deri altina igne-mermi” (bullet theory) kavramina uygun bir tasarim
formunu destekler. Oynarmis gibi O0grenme, oyun tiirii yazilimlarin en belirgin

ozellikleridir [47].

Kaya ve Onder (2002)’e gore Internet yoluyla 6gretimde dgretimsel oyun, her
zaman bir “oyun”olarak goriilmez. Ogretimsel oyun yazilimlarinda eglence 6gesinin

yer almasi sasirtici olmamalidir. Internet yoluyla ogretim oyununda bilgisayar
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tablolara bakar, puanlar1 toplar ve kaydeder. Ogrenciler oyun icinde yer alan olaylar
tizerinde odaklasir. Ne yazik ki eglence ile 0grenme arasinda ¢izgi ¢ekmek her
zaman kolay olmamaktadir. Aslinda boyle bir ¢izgiye pek gerek de yoktur. Ciinkii,

oyun oynarken 6grenmek 6grenmedir [29].

Ogretim amacli oyun yazilimlar, 6grenme etkinliklerine oyun kurallari
eklenerek hazirlanan yazilimlardir. Ogrencileri giidiillemeyi amaclayan bu
yazilimlar, 6gretme-6grenme siirecinde tekrar ve alistirma ya da benzetim yazilimlari
gibi kullanilabilir. Ancak, bu tiir yazilimlar yine de ayr bir tiir olarak degerlendirilir.
Ciinkii oyun yazilimlarmin 6grenci icin anlam biraz farkhidir. Ogrenci oyun
oynayacagini bilirse, eglence etkinlikleri bekler ve bir yar1 ortami i¢inde olmay1
tercih eder. Oyun yazilimlar1 en ¢ok Ogrencileri Odiillendirmek ve onlarin derse
ilgilerini ¢ekmek icin kullanilir. Bu amagla oyun yazilimlann oteki Ogrenme
etkinliklerinin arasina serpistirilir. Bunun yami sira, oyun yazilimlari tekrar ve
alisirma ve Ogrencilerini birligi yaparak calismalarimi saglamak amaciyla da
kullanilabilir. Oyun yazilimlari, kurallar1 6gretmesi, yaris ortami yaratmasi ve
eglendirici olmasi acgisindan, Ogrencilerin hem zihinsel hem de duyussal
gelisimlerine katkida bulunabilir. Bununla birlikte, oyun yazilimlarinin secilmesinde
ogretmenlerin 6zenli olmalar1 gereklidir. Ogretmenler oyun yazilimlarinin egitsel

niteli ini hicbir zaman goz ardi etmemelidirler [40].

Reynolds ve Anderson. (1991)’a gore Ogretimsel oyunlar, Ogrenmeyi
yonlendirmede tiimiiyle gecerli ve uzmanca bir yol olarak kabul edilmektedir.
Onceden bazi kisiler, ogrencilerin dgrenmekten zevk alarak degerli bir deneyim
edinebileceklerine inanamiyorlardi. Bu 6nyargi nedeniyle internet yoluyla 6gretimin
bu tiirii biitiin 6gretim alanlarinda kullanilmamaktadir (aktaran:[29]). Ciinkii oyun
secimi ayirt etme gerektirir. Oyunlar, bir Ogretim kurumunun internet yoluyla

ogretime gecisinde ilk evre olarak diisiiniilmemelidir[29].

Oyunlar, ogretme degil Ogretimi destekleme islevi olan yazilimlardir.
Dolayist ile elde edilen sonuclari elde etme baglaminda; bu tiir yazilimlarin degisik

tiirde bagka ortamlarla biitiinlestirilmesi zorunlulugu vardir [47].

39



2.4.5 Problem Cozme Yazilimlari

Giiniimiizde egitimin en 6nemli islevlerinden birisi, 6grencilere karsilastiklar
sorunlar1 ¢ozebilme becerisi kazandirmaktir. Bir 6grencinin sorun ¢6zme becerisini
kazanmasi, karsilastigi bir sorunu tanimlayabilmesi, sorunu ¢ozmek icin strateji
gelistirebilmesi, stratejiyl uygulamaya koyabilmesi ve sonucu degerlendirebilmesi
anlamin tagir. Bunun i¢in 68rencinin hem sorun ¢6zme yontemini bilmesi hem de
sorunlar1 ¢6zmek i¢in gerekli olan bilgilere sahip olmasi gereklidir. Sorun ¢6zmede
ogrenci su basamaklar izler: Oncelikle dgrenci kendisine verilen bilgi ya da verileri
kullanarak sorunu tanmimlar. Sonra c¢oziime yoOnelik denenceler olusturur ve bu
denemeleri sinar. Son olarak da soruna uygun ¢oziim iiretir. Sorun ¢6zme yazilimlari
ogrencilerin bilgisayar aracilifiyla sorun ¢6zme becerisi kazanmalarinda oldukca
etkilidir. Sorun cdzmede bilgisayarla 6grenciye sorun problem sunulur, 6grencinin
onay1 ile veriler yonlendirilir, bu veriler bellekte saklanir ve gerekli olan yerlerde

ogrenciye doniit saglanir [40].

Celikten (2002) e gore uzun yillar merkezdeki ilkogretim okullarinda gorev
yapan tecritbeli bir okul miidiirii de bilgisayarin Ozellikle “problem ¢6zme
becerilerinin Ogretiminde” yardimci olabilecegini savunmaktadir. Ona gore sorun
cozme yazilimlart Ogrencilerin bilgisayar aracilifiyla sorun ¢6zme becerileri
kazanmalarinda oldukca etkili olmakta ve Ogrencilerin sorun ¢dzme becerileri
kazanmalari, karsilastigi sorunlar1 tanimlayabilmesi, sorunu ¢ozmek i¢in strateji

gelistirebilmesi ve sonucu degerlendirebilmesi anlamini tasimaktadir [33].
Bilgisayar, sorun ¢dzme becerisinin 0gretiminde su yararlari saglar:

. Ogrenciye gercek yasamda karsilasabilecegi sorunlar iizerinde ¢alisma
olanag1 verir.

. Ogrencinin sorunla ilgili bilgiye kolayca ve hizli olarak ulagmasini saglar.

o Ogrencinin sorun ¢6zme siirecinin  hangi asamasinda  giicliikle
karsilagtigina iliskin bilgi verir.

. Ogrenciye ¢ozmesi icin cok sayida sorun sunar ve boylece 6grencinin

sorun ¢ozmede deneyim kazanmasina yardim eder.
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. Ogrencinin degisik ve ilgi cekici sorunlar iizerinde calismasina olanak

saglar.

Sorun ¢6zme yazilimlarimi iki grupta inceleyebiliriz.  Bunlardan ilki,
ogrencilerin bir dersin, Ornegin matematik dersinin herhangi bir konusundaki
problemlerin ¢oziimiinii 6gretmeyi amaglayan yazilimlardir. Otekisi ise, dgrencilerin
genel olarak sorun ¢ozme becerilerini gelistirmeyi amaclayan yazilimlardir. Hangi
tiirde olursa olsun, sorun ¢dzme yazilimlari kimi zaman benzetim bi¢iminde, kimi

zaman da oyun biciminde hazirlanabilir [41].

Sorun ¢ozme yazilimlari, 6gretim programlart ile kaynastirilarak en etkili
bicimde kullanilabilir. Ogretmenler bu tiir yazilimlarla 6grenciyi giidiilemeyi
basarabilirler. Ancak, bu yazilimlardan yeterince yararlanabilmek i¢in bunlarin
secilmesinde Ogrencinin gereksinmesinin 1yi belirlenmesi ve Ogrenciye hangi tiir

sorun ¢ozme becerisi kazandiracaginin bilinmesi gereklidir [40].
2.5 Ogretim Yazlimu Gelistirme Asamalar

Geleneksel yaklasimda, Ogretim Tasarimi; Analiz, Tasarim, Gelistirme,
Uygulama ve Degerlendirme basamaklarindan meydana gelir. Bu giin bir ¢ok
Ogretim Tasarimi modelleri olmasina karsin, geleneksel modelin basamaklar1 bu
modellerin icinde rahatlikla goriilebilir. Biitiin Ogretim Sistemi Tasarimi Modelleri

de bu siirecleri icermektedir [43].

Alessi ve Trollip (1991)’e gore bir Ogretim yazilimini hazirlanirken su
asamalardan gecilmesi gerekir. Literatiirde buna “kii¢iik adimlar” veya “alti adim”

ilkesi olarak da rastlanabilir.

Amaglarin tantmlanmast,

Kaynak Materyallerin Toplanmasi,

Ders goriintiilerinin kagit iizerinde iiretilmesi,
Dersin akis semasinin hazirlamasi,

Programlama,

A e

Dersin nitelik ve Etkinliginin degerlendirilmesi [42].
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Bir egitim yazilimindan Ogretim siirecinde yer almasi gerekli olaylari

saglamasi beklenir. Bunlar;

. Ogrencilere dersin veya iinitenin basinda ulasiimasi beklenen hedefler
belirtilmelidir.
. Yeni Ogrenilenler ile birlikte daha onceki 6grenilen bilgi ve becerilerin

hatirlatilmasi saglanmalidir.

. Uyaric1 materyalin sunularak, 6gretim ilkeleri 1s18inda basitten karmasiga
siralanmalidir.
. Ogrencinin motivasyonu artirici olarak derste yenilik ve degisiklikler

yapilmalidir [42].

Ogrenciye en kritik noktalar1 duyurmak, 6grencinin dikkatini belirli noktalar

izerine yogunlastirmak, 6grenciyi diisiinmeye sevk etmek, 0grenciyi cevap vermeye

0zendirmek, eski bildiklerini hatirlatmak ve yeni 6grenecekleriyle iliski kurmasina

yardimc1 olmak amaciyla ipuclarinin su sekilde verilmesi gerekir [43].

Tablo 2.1. Ogretilecek bilgi tiiriine gore kullamlmasi faydah ifade bicimi

Akpinar (1999)

Bilgi Tiirii

Kullanilmasi Onerilen ifade Bicimi

Yontemsel Bilgiler

Sekil ve canlandirmalarla
zenginlestirilmis metinler

Biitiinlestirme ile ilgili bilgiler

Metinle desteklenmis canlandirmalar

Hatirlamaya/tanimaya yonelik

bilgiler Resimler
Soyutlamalar ile ilgili bilgiler Resimler
Az miktarda Sozel Bilgi SES

Ayrint1 ve Oykiisel ayrintilar iceren
bilgiler

Videoyla veya resimle desteklenmis
metinler

2.6 Ogretim Yazihmlarinin Ozellikleri

Dogrudan 6gretim hizmetlerinde kullanilmak {izere gelistirilmis yazilimlar,

birer 6gretim yazilimidir [47]. Hedefte insan oldugu i¢in, 6grenci oldugu icin, arac
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egitim oldugu icin gerek egitimsel, gerekse gorsel bir cok ayrintili 6zellikleri

mevcuttur.

Gedizgil ve Giingor (2005)’e gore ¢oklu ortam metodoloji ¢esitlerinden biri
olan Ogretim yazilimlar1 6gretmenin gorevini iistlenen programlardir. Bilgisayar,
yeni Ogretilen kavramlari ve becerileri yazi, benzetmeler, sorular, tanimlar,

alistirmalar halinde 6grenciye sunar [46].
2.6.1 Konuyu Sunma
Konuyu sunma yontemleri ile ilgili aciklamalar asagidaki gibi siralanmustir;

. Hedefleri sunma: Hedeflerin 6grenciyi motive edici bir islevi vardir.
Hedefler dgrencilerin anlayabilecegi tarzda ifade edilmeli ve ihtiyaglarina
uygunlugunu gostererek onlart motive etmelidir.

. Onceki bilgiyi hatirlatma: Insanlar yeni bir bilgi ile énceden bildikleri
arasinda bir iliski kurabilirlerse daha kolay 6grenirler. Ogretim yazilimi
onceki bilgiyi ayrintili bir sekilde gozden gecirmek yerine kisa bir 6zetini
vermelidir.

e On test: Baz1 dgretim yazilimlar1 giris boliimiinde bir 6n test veritler. On

testler sayesinde 6grenci hakkinda su 3 sonuca varilabilir:

1. Ogrenci program icin hazir degildir.

2. Ogrenci programi 6grenmeye hazirdir.

3. Ogrenci bilgilerin bir kismmi veya hepsini zaten bildigi igin
programin boliimlerini  konudan konuya atlayarak gozden

gecirmelidir.
Bir 0n test agsagidaki 3 amactan birini 6l¢mek iizere kullanilmalidir:

1. On gereksinim duyulan bilgiyi 6lgmek icin (6grencinin yeni materyali
ogrenmeye hazir olup olmadigini kontrol etme).

2. Final hedeflere ulastiran bilgiyi 6lgmek i¢in (68rencinin konunun igerigini
daha 6nceden bilip bilmedigini kontrol etme).

3. Hem 6n gereksinim duyulan bilgiyi hem de final hedefleri 6lcmek i¢in.
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On testler, sadece gerektigi zaman, 6zellikle yetiskinler i¢in veya dgrencinin
programa ihtiyact olup olmadiginin belirsiz oldugu durumlar i¢in kullanilmalidir
[46]. On testlerin ogretim yazilimlarinin disinda bulundurulmasi veya sadece
goniillii 6grenciler icin tutulmas1 daha uygundur. On testler kisa olmali ve sadece 6n

gereksinim duyulan bilgileri veya programin nihai hedeflerini icermelidir.
2.6.2 Soru Sorma

Kullanici ile etkilesim halinde olmadan bilgi sunan Ogretim programlari
basarili olamaz. Ogretim yazilimlarinda kullanilan en genel etkilesim yolu 6grenciye
cevap vermek zorunda oldugu sorular sunmaktir. Sorular birka¢c 6nemli amaca

hizmet etmektedir. Bunlar:

. Ogrencinin programa olan dikkatini korumak;

e Ogrenciye alistirma vermek;

° Ogrenciyi daha derin bir isleme tabi olmaya yiireklendirmek;

. Ogrencinin  bilgiyi ne derece iyi hatirladigim ve 6grendigini
degerlendirmek.

Bir 6gretim programinda sorulara sik¢a yer verilmelidir. Bilginin sunuldugu
boliimler kisa tutulmali ve bu boliimler aralara serpistirilmis sorularla giizel ve uygun
bir bicimde boliinmelidir. Ogrenci kiiciik miktardaki bilgileri okuyup gozden
gecirdikten hemen sonra sorulara cevap verirse bilgiyi kavramasi ve hatirlamasi
kolaylasir. Program ile ¢okca etkilesim halinde olan 6grenci dikkatini daha fazla

devam ettirebilir, programdan daha ¢ok zevk alir ve 6grenmesi daha da kolaylasir.
Asagidaki iki boliimde soru ¢esitleri hakkinda bilgi verilmektedir.

Secenekli-Yanitlamali (Alternate-Response) Sorular

Bilgisayarda degerlendirmesi elverisli sorulardir. Ogrencinin tanima ve
hatirlama becerisini smar. Bu tiir sorular1 programlamak daha kolaydir ve
cevaplanmasi daha az yazi yazmayi gerektirir. Ogrencilerin dgretimsel icerik ile

ilgili olmayan hatalar yapma sans1 daha azdir (imla hatalar1 gibi). 4 ¢esittir;
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1. Coktan se¢cmeli sorular: Cevab1 tahmin etmesi kolay oldugu icin sik sik
elestirilse de anlama, problem cozme ve daha yiiksek diizeydeki becerileri
degerlendirmesi bakimindan iyi i3 cikardigr soylenebilir. Bilgisayar
tarafindan kolayca degerlendirilmesi, kolay geribildirim tasarlanmaya acik
olmast, nasil cevaplanacaginin belirgin olmasi da sundugu avantajlardandir.

2. Isaretlemeli sorular: Birden fazla cevabi olan ¢oktan secmeli sorulara benzer.
Klavyeye gore fareyi kullanarak cevaplamak daha kolaydir.

3. Dogru-yanlis veya evet-hayir sorulari: Coktan se¢meli sorularla ayni
nedenlerden dolayr fakat cok daha fazla elestiriye ugramaktadir. Basit
olgulara dayanan bilgiler iizerinde durdugu ve cevabi tahmin etmenin kolay
oldugu soylenmektedir. Ancak iyi yapilandirilmis dogru-yanlis sorulari
‘anlama’ gibi yiiksek diizeydeki becerileri Olcebilmektedir. Ayni zamanda,
bilgisayar tarafindan kolaylikla degerlendirilebilmekte ve gelecek cevaplara
gore geribildirim saglayabilmektedir. Cevaplamasi Ogrenciler i¢in kolay
oldugundan baz1 ¢coktan se¢meli ve eslestirmeli sorularin yerine kullanilabilir.

4. Eslestirmeli sorular: Kavram Ogrenme ve sozel-gorsel cagrisimlar igin
kullanigli sorulardir. Olgulara dayanan ve sozel bilgileri 6lgmek amaci ile
coktan se¢meli veya dogru-yanlis sorularindan daha iyi sonug verir. Ancak
cevaplamasi1 daha zor oldugundan sorular tut-siiriikkle-birak metodu ile

cevaplanmak iizere yapilandirilmalidir.

Yapilandirilmig-Yanitlamal (Constructed-Response) Sorular

Bu tiir sorularda cevabi tahmin etme olasiligi azdir[46]. Gergek yasam
olaylarinda daha 6nemli olan 6grencinin hatirlama becerisini sinar. Bu tiir sorular

3’e ayrilir: Sadece ilk ikisi 6gretimsel ¢oklu ortam’larda kullanilabilir.

1. Uzun cevapli (essay) sorular: Bu tiir cevaplarn giiniimiiz bilgisayarlar ile
degerlendirmek ve Ogrencinin anlaylp anlamadigina karar vermek
imkansizdir. Yalmizca bir 6gretmenin sonradan inceleyip yargiya varmasi
icin bilgisayarda saklanabilir ancak bu da aninda geri-bildirim vermenin ve
Ogrencinin programin hangi boliimiinde ilerlemesine karar vermesinin Oniine
gececegi icin pek faydali olmayacaktir. Baska bir teknik ise 6grencinin
soruyu ayrintili olarak yazmasindan sonra ayni soru ic¢in yazilmis bir uzmanin

cevabinin verilmesidir. Boylece 6grenci hem kendi cevabini olusturma hem
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de bir uzmanin cevabini okuyarak kendi cevabini onunki ile karsilastirma
siireclerinden gecer. Fakat bunun bir sakincasi da bazi 6grencilerin daha
kendi cevaplarini olusturmadan uzmanin cevabini okumaya ge¢gmeleridir.

2. Tamamlamali (bosluk doldurmali) sorular: Tamamlamali sorularin bir ya da
birden fazla doldurulmasi gereken eksik kelimesi vardir. Bu tiir sorulardaki
onemli etmenler eksik kelimelerin ne derece onemli oldugu, sayis1 ve ciimle
icindeki konumudur. Bir soru ¢ok fazla bogluk icermemelidir.

3. Kisa cevapl sorular: Ogrencinin kelime veya sayr yazmasim gerektiren
sorulardir. Bir kelimelik cevapli sorulari bilgisayarda degerlendirmek cok
kelimelik cevapl sorulardan daha kolaydir. Bu tiir sorular matematik ve fen
dersleri icin olusturulan ¢oklu ortam programlar i¢in olduk¢a yaygindir. Yazi
hatalarim1  6nleme ve degerlendirmeyi kolaylastirma acgisindan soruyu

cevaplama siiresinin uzunlugu, mantikli bir sekilde kisa olmalidir.

Soru yazarken kisaltmalardan, olumsuz kelime kullanimindan ve 6grencinin
soruya odaklanmasim1 engelleyen kayan c¢ubuklara neden olacak uzunluktaki

sorulardan ka¢inilmalidir [46].
2.6.3 Cevabi Degerlendirme

Ergiin (2006)’e gore cevaplar, geri bildirim saglamak, dersin akisim

belirlemek ve basariya yonelik verileri kaydetmek icin degerlendirilir [31].
Bir cevap icin verilebilecek olasi hiikiimler sunlardir:

. Cevap dogrudur.
. Cevap beklenen bir hata icermektedir. Yapilabilecek bazi hatalar 6nceden
tahmin edilebilir.

o Cevap beklenmedik bir hata icermektedir.

. Cevap kismen dogrudur.
. Cevap ne dogru ne de yanlistir. Program buna 6grencinin ismine bakarak
karar verir.

Cevap cesitlerini asagidaki gibi siralayabiliriz;
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. Yalniz bir secmeli cevaplar (coktan se¢meli sorular gibi),

o Birden fazla se¢meli cevaplar (isaretlemeli sorular gibi),

o Sayisal cevaplar (aritmetik problemler gibi),

° Bir kelimeli cevaplar,

. Birden fazla kelimeli cevaplar (bir climle veya sozciik 6begi gibi),

. Bir sayisal + bir kelimeli cevaplar (fizik problemleri gibi — “35 metre”)

. Siiriiklemeli veya ¢izim gerektiren cevaplar (nesneleri fare ile kullanmak
gibi)

° Uzun yaz1 yazmay1 gerektiren cevaplar (aktaran:[46])

2.6.4 Geribildirim Saglama

Ergiin (2006)’e gore geri bildirim, bir soruya cevap verildikten sonra
ogrenciye sunulan mesajdir. Bilgisayar destekli ogretimde geri bildirimin amaci
ogrencileri, cevaplarinin dogru olup olmadigr hakkinda bilgilendirmektir. Geri
bildirimle 6grenciye, sadece verdigi cevabin dogru veya yanlis oldugu; verdigi
cevabin neden yanlis oldugu ve dogru cevabin ne oldugu (bu dogru cevabin detayh
bir aciklamasi da olabilir) ya da dogru cevabin bulunmasina yardimci olacak ipuglari
verilebilir. Metinsel mesajlar1 ve grafiksel ornekleri iceren bigimlerde geribildirim

verilebilir.

Geribildirimler olumlu olmalidir. Olumsuz ciimlelerden, alayci ifadelerden
kacimilmali ve 6grenciyi asla kii¢iik diisirmemelidir. Mesela; “yanlis, aptalca” veya
“saka yapiyor olmalisin” gibi ifadeler asla kullanilmamalidir. Bu tiir geribildirimler
baz1 Ogrencileri eglendirse de giiveni ve tutumu zaten diisiik seviyede olan yavas

ogrencilerin cesaretini kirar.

Geribildirimler diizeltici olmalidir. Ogrencinin gelecek performansini
gelistirici etkiye sahip olmalidir. Basit¢e “Yanlis” ifadesini iceren bir geribildirim
diizeltici olamaz. “Hayir, dogru cevap Abraham Lincoln™ gibi basit diizeltici bir geri
bildirim de gii¢clendirici bir etkiye neden olmaz. Bunun disinda ilging geri bildirimler
de 6grencinin ilgisini cektigi icin hata yapma oranim artirmaktadir. Ozellikle oyun
ve simiilasyon programlarinda karsilasilan boyle durumlarda, 6grenci sirf ilging

geribildirimi goriip eglenebilmek i¢in kasith hatalar yapmaktadir.
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Geribildirim ¢esitleri agagidaki gibidir.

. Metinsel geribildirim (Geribildirimin en yaygin tiiriidiir.)
o Grafiksel geribildirim

e Isitsel ve video ile geri bildirim

° Cizme ve isaretleme ile geribildirim

. Hataya bagh geribildirim [46].

Yanlis bir cevap ve geribildirimden sonra dgrenciye soruyu cevaplamasi i¢in
bagka bir sans daha verilmelidir. ~Ogretim programlari bu konuda cesitlilik
gostermektedir. Bazilar1 sadece bir denemeye izin verirken bazilari da dogru cevabi
buluncaya kadar izin vermektedirler. Fakat dogru-yanlis veya evet-hayir sorular1 i¢in

ikinci bir denemenin herhangi bir yarar getirip getirmeyecegi belirsizdir.

Ogrenciyi dogru cevabi buluncaya kadar beklemek de genellikle faydali
olmamaktadir. Dogru cevabi bir tiirlii bulamamak 6grencinin cesaretini kirici bir
etkiye neden oldugu icin Ogrenciyi caydirarak programi terk etmesine yol
acmaktadir. O yiizden bir dgretim programinin mantikli bir deneme sayisindan

sonra dogru cevabi veya ipuglarini vermesi gerekir.
2.6.5 Tyilestirme/Destekleyici Bilgi Verilmesi

Materyali bir tiirlii 6grenemeyen 0grenciye bilginin daha kapsamli sunumunu
igerir. Coklu ortam ile 6gretimin en gelismemis alanidir. Doniit verme, 6grencinin
yanitlarinin durumunu ortaya koymasina karsin, dgrencinin 6grenim materyalini ya
da icerigini 6grenemedigi durumda, program tarafindan daha fazla bilgi sunularak
Ogrencinin dogru yanit1 verebilecek duruma getirilmesi 6nem tasir. Bu amagla doniit
yaninda fazla bilgi sunularak Ogrencinin dogru bilgiye ulagmasi ve Ogrenmesi

saglanir.
2.6 Ogretim Yazihmlarinda Ogrenci Kontrolii
2.6.1 Sayfa Denetimi (Paging)

Bir 6gretim yazilimi cerceve, goriintii, ekran veya slayt olarak adlandirilan

sayfalardan olusur. Sayfa denetimi basit bir konu gibi goriinse de sayfalar arasinda
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hareket etmek cogu 6gretim yaziliminda yapilan yaygin bir aktivite oldugundan

sayfa kontroliiniin uygun diizenlenmesi dnemlidir ve karmasik olabilir.

o Sayfa kontrolii her zaman acik ve kolay olmalidir. Acilan meniiler
kullanmak 1iyi bir fikir degildir. Klavyeye karsilik gelen diigmeler
genellikle iy1 bir yontemdir.

. Sayfa kontrolii yontem ve konumu ile tutarli olmalidir.

° Zamanlanmig ara vermelerden kaginilmalidir.
2.6.2 Bir Daha Gozden Gecirme

Yeniden gozden gecirme bir ¢cok 6gretim yaziliminda geriye dogru sayfalara
karst kisitlanmistir. Program meniileri (tam ekran, acilan menii ya da cerceve
tabanli) yeniden gozden gecirmek isteyenlere materyali bulmak i¢in hizli bir yol

saglamaktadirlar.
2.6.3 Yardim

Cogu ogretim yaziliminin yetersizligi yararli bir yardim icermemesidir. Hatta

bircogu hi¢ yardim icermezler.

Oysa yardim yazilim i¢in onemli bir 6gedir. Kullanilan butonlarin gorevleri,
konu daglimi, yazilimin nasil ¢alistirilacagi ve kullanilacagi, gerek oldugu zaman

kullaniciya sunulmalidir.
2.7 Ogretim Tasarim Modelleri

Ogretim yazilimi tasarlanmak icin literatiirde oldukca fazla gelistirilmis
tasarim modeli vardir. Bu boliimde literatiirde en sik karsilagilan 6gretim tasarimi
modelleri hakkinda bilgi verilecektir.

Isman ve Eskicumali (2003)’ya gore tasarim egitim icinde 6grenme-6gretme
ortamlarinin planlanmasi, organize edilmesi ve uygulanmas: faaliyetlerinde etkili
olarak kullanmilmasim1  “Ogretim Tasarimi” olarak tanimlamislardir. Ogretim
tasariminin asil amaci 6gretme-6grenme kalitesinin artirilmasidir [49].

Rosenberg (1982) Temel Tasarim Modelini asagidaki gibi tasarlamistir.
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Analiz

Genel Tasarim Modeli

Tasarim

A\ 4

—»

Gelistirme

Uygulama

I

Degerlendirme

Sekil 2.6 Temel Tasarim Modeli (Rosenberg)

Dick ve Carey’nin (1990) asama asama tasarim modeli, tasarimcinin dgrenme

hedeflerini ve bu hedeflere ulasilmasini saglayacak ogretim stratejilerini belirledigi

bir dizi olay ve olgular1 igermektedir [50].

Ogretim
Hedeflerinin
Belirlenmesi

Sekil 2.7 Dick ve Carey Tasarim Modeli

Toplam
degerlendirmenin
yiiriitiilmesi ve
Giris Davraniglarinin gelistirilmesi
' Belirlenmesi
l Ogretim
Kriter- Ogretim materyalerinin
Performans referans Stratejilerinin secimi ve
Hedefleri testlerinin Gelistirilmesi gelistirilmesi Bi‘}imlel}dirid‘
celistirilmesi [ ] > degerlendirmenin
A A A g gelistirilmesi
N
_’
Ogretimsel Ogretimin Gozden
Analiz <+ Gegirilmesi

Jerrold Kemp tasarim modeli, uzaktan egitim kurslarinda ¢ift yonlii ses

iletisimi i¢in uygundur. Buna baghh olarak, audio-konferans boliimleri Ogrenci

gereksinimlerine gore diizenlenip ayarlanabilir [50].
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Meslekler,
Urtinler,
Amaclar

Ogrenci
Ozellikleri

BICIMLENDIRICI DEGERLENDIRME

Ogrenci
Gereksinimleri

Hedefleri

Ogrenmenin
Degerlendiri
Imesi

Destek
Hizmetleri

Ogretim
kaynaklar1

Konu Alan
ve Gorev
Analizi

Ogrenme
Hedefleri

Ogretim
Etkinlikleri

TOPLAM DEGERLENDIRME

Sekil 2.8 Jerrold Kemp Tasarim Modeli

MeManus (1996), bir hiper-ortam tasarim modeli énermistir.

ogretmen yalnizca 6grenme alanini tanimlamaktadir [50].

Bu modelde

Ogrenme Alaninin Tamimlanmasi

Alanla llgili Konu ve Durumlarmn
Belirlenmesi

Perspektif ve temalarin
belirlenmesi

Alanla flgili Konu ve Durumlarin
Belirlenmesi
T

A 4

Durum Ve Konularla {lgili Ogrenci
Kontrollii Gezintilerin (Navigation)
Saglanmasi

Y

Alanla llgili Konu ve Durumlarin
Belirlenmesi

Sekil 2.9 McManus Tasarim Modeli
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Passerini ve Granger (2000) gelisim modeli tasariminda analiz, tasarim,
gelistirme, degerlendirme, servis ve hizmetler olmak iizere bes asamadan
olusmaktadir. Bu asamalar ardisik olarak uygulanmakta ve gelisim siireci boyunca

bicimlendirici degerlendirme ile siirekli gozden gecirilmektedir [50].

Ogrenme Alan

e  Ogrenme

Asamali 1. ANALIZ Hedefleri
Gelisim Modeli e  Ogretimsel
Baglam
Degerlendirme
ye Bagli Olarak Ogrenci ozellikleri
Her asamada 2. TASARIM v .
. e Ogrenci llgi ve
Yeniden .. .
. Gereksinimleri
Gozden
Gegirme On-hazirlik

Esnek Ders Planlarinin Belirlenmesi
e Ogrenme alan ile ilgili gesitli
3.GELISTIRMEME durumlarin saptanmasi
e Ogrencilere Alternatif Baglant1 ve
Secimlerin Saglanmasi

Icerik Arastirmasi

4. DEGERLENDIRME e Ogrenme modelinin secimi
e Ogretim etkinliklerinin ayrintilandiriimasi

Ice tasarim Gergeklestirme

e  Esnek Tasarim Uzerinde Odaklanmasi

5. YORUTME Bicimlendirici Degerlendirme
e On-Test

Toplam Degerlendirme

e Ogrenme hedeflerinin Degerlendirilmesi

Sekil 2.10 Passerini ve Granger Tasarim Modeli

Gedizgil’in (2005) yaptigi “Multimedia Ogretim Yazilimi Gelistirme ve
Tasarim ilkeleri” isimli calismasinda asagidaki tasarim modelini gelistirmistir [46]

(Sekil2.11).
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Tasarim

& Fikirleri elemek I
@is ve kavram analizi
€ On dersin tanimi
@ Degerlendirmek ve
g6zden gecgirmek

Hazirlanma Gelisti
® ihtiyaclar belirlemek elistirme
@ Hedefleri kurmak @ Dersin akis semasi

®Kaynaklari toplamak [ <— | — @ Storyboard-olay semasi

@ icerigi 6grenmek @ Dersi programlamak
QIEikiriger []gretmek € Destek materyal Gretmek

Degerlendirme
@ Degerlendirmek ve

gbzden gegirip

dizeltmek

Sekil 2.11 (")gretim Yazilima Tasarim Asamalari, Gedizgil (2005)

Geleneksel yaklasimda, Ogretim Tasarimi; Analiz, Tasarim, Gelistirme,
Uygulama ve Degerlendirme basamaklarindan meydana gelir. Bu giin bir cok
Ogretim Tasarimi modelleri olmasina karsin, geleneksel modelin basamaklar1 bu
modellerin icinde rahatlikla goriilebilir. Biitiin Ogretim Sistemi Tasarimi Modelleri

de bu siirecleri icermektedir [43].

Bu boliimde 6gretim yazilimi hazirlanirken Gedizgil (2005) in gelistirdigi
tasarim modeli gozoniine alindigr icin basamaklar ve alt basamaklar sirasiyla

aciklanacaktir.
2.7.1 Hazirlanma

Hazirlanma asamasi asagidaki basliklardan olusmaktadir.
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e Ihtiyac Analizi

e Hedefleri kurmak

e Kaynaklar toplamak
o Icerigi 6grenmek

e Fikirler iiretmek

2.7.1.1 ihtiyac Analizi

Problemi teshis etme siirecidir. Tiim tasarim siirecinin onemli bir bilesenidir.

Egitimciler, ihtiya¢ olmayan yerde 6gretim yaratmanin ¢ok pahaliya mal oldugunun

farkindadirlar. Bu yiizden ihtiyag¢ analizi yaparak ihtiyaglari teshis etmek, problemin

analizi agisindan kesinlikle ¢cok dnemli bir siirectir.

Ihtiyac analizi icin hazirlanma

Kimin gereksinimi karsilanacak?
Sonuglarini nasil kullanacaklar?
Ne bilmeye ihtiyaclar1 var?
Ihtiyac analizini kim yiiriitecek?
Hangi prosediirler izlenecek?
Ihtiyac analizi nasil yonetilecek?

Ihtiyac analizini hangi bicimsel anlasmalar yiiriitecek?

Ihtiyaclar1 belirleme basamaginda performans ve genel durum analizi

asagidaki gibi belirlenmektedir.

Performans Analizi

Ogretim tasarimcisinin  problemin ¢oziimiiniin 6gretim mi olduguna ve

Ogretim formatina en uygun fiyatin ne olacagina karar vermesine yardimci olur.

Performans analizinde asagidakilerden birinin yetersizlik icermesi gerekir:

Bilgi
Beceri

Davranis
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Genel Durum (Context) Analizi:

Problemi etkili bir yolla saptamak icin genel durumu analiz etmeye
thtiyactmiz vardir. Genel durum analizi 6grenci ile ilgili faktorleri ve Ogrenme

ortamini tanimlamaktadir.

Richey ve Tessmer’a gore (1995) tasarimcilarin su 3 genel durum asamasini

analiz etmeleri gerekir (aktaran: [47]):

. Ogretimsel asama Oncesi
o Simdiki
e Ogretimsel asama sonrasi

Her bir asama i¢in 6grenci, 0grenme ortami ve organizasyon sathalarinin

ticliniin de g6z Oniinde tutulmasi gerekir.

Ogretimsel agsama oncesi Ogrencinin durumu, simdiki durumu ve 6gretimsel
asama sonrast durum tespiti hem hazirlanma hem de degerlendirme asamasi icin
onemlidir. Ogretimsel asama ©Oncesi durumu hem dersin sorumlusu olan
ogretmenlerle yapilan goriigmeler (nitel) hem de Ogrencilere uygulanan 6n test ile

tespit edilmeye calisilmistir.

Simdiki durum ve Ogretimsel asama sonrasi durum tespiti ise programin

tasarimi asamasi ve tasarim asamasi sonrasi periyotlar1 icermektedir.
2.7.1.2 Hedefleri Kurmak

Ogretim tasarimcist tarafindan belirlenen hedefler ihtiyaclarin analizinden
tiremektedir ve de daha ilerideki is veya program programi analizleri ile

arilastirilarak son haline getirilmektedir.

Hedeflerin acgikligini etkileyecek olan goz Oniinde tutulmasi gereken en
onemli sey 6grencinin giris bilgisidir. Oyleyse hedefleri belirlemek, hedef kitlenizin

karakteristik ozelliklerine ve 6gretimsel ihtiyaclarina paha bigmeyi icermektedir.

Ogretim tasarimcist  hedefleri belirlemekte problem yasiyorsa, kaynak

materyalleri toplamak ve hedefi tanimlayabilecek bilgi ile birlestirmek énemlidir.
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. Hedefler 6grencilerin ne bilmesi gerektigini ve dersi tamamladiklar1 zaman
ne yapabileceklerini gosterir.

. Hedefler 6gretim siirecini degil, 6gretimin sonucunu anlatir.

Ulkemizde bu durumu (hedef ve davranislart belirlemek) uzman
calismalariyla tespit eden Milli Egitim Bakanhigi’dir.  [lkogretim 6. sif
programinda bulunan OBEB-OKEK konusu Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma

Unitesi altinda tammlanmis ve hedefleri acik¢a belirtilmistir.

MEB yeni ilkégretim programinda (2006, MEB) Asal sayilar ve Asal
Carpanlara ayirma konusunun dolayisiyla OBEB-OKEK konusunun 6grenilebilmesi
icin bir takim 6n bilginin olmas: gerektigini gostermektedir. Gerekli olan 6n bilginin
ilkogretim birinci kademede 5. smiftaki carpma ve bolme kavramlari olarak

belirtilmektedir.

Yeni ilkogretim programu incelendiginde Ogrenme Alam, Alt Ogrenme
Alani, Beceriler ve Kazanmimlar gibi terimler yenilik olarak degistirildigi goriiliir.
Milli Egitim Bakanligi Asal sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma Unitesinin
kazanmimlarini, islenisi, 6§renme-6gretme siireci de bu formata uygun bir gsekilde

oldugu goriilmiistiir (EK-A).

Ogrenci Analizi:

Ogrencilerin

e TIhtiyaclan

e Yeterlilikleri

e  Smirhliklar

e Konu alani ile aginalik dereceleri
® Yaslan

e Egitim seviyeleri

e On gereksinim duyulan becerileri

® Bilgisayar okur-yazarliklar

ile ilgili bilgi edinme siirecidir.
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Programm Planlamak

¢  Grup elemanlarinin her birinin sorumluluklarini belirlemek.
e Kritik tarihleri saptamak.

¢ Birbirine bagli olma durumlarini belirlemek.
2.7.1.3 Yazihimm Tasarlamak icin Gerekli Kaynaklar: Toplamak

e Konu / ders kaynaklari
e QOgretimsel tasarim kaynaklari

e Medya kaynaklari

Gayeski(1987)’ye  gore Tasarim, Uyarlama ve Deneme-Gelistirme
asamasindaki gereksinimler dogrultusunda planlamanin asagidaki hususlar

kapsamas1 gerekir;

¢ Projenin hedefinin belirlenmesi

e Karsilanacak beklentinin belirlenmesi

¢ Yazilimin genel amacinin belirlenmesi

¢ Bilgisayarlastirilacak icerigin belirlenmesi

e QGelistirme ekibinin belirlenmesi ve isboliimi
e Ek gereksinimlerin belirlenmesi

e Zaman yonetiminin planlanmast
2.7.1.4 Konularin icerigini Ogrenmek

e Uzman kisilerle goriigme, metinleri ve diger 6gretimsel materyalleri okuma
ve genellikle yeniden 6grenci olma.

e Tasarimi diisiinerek konu icerigini inceleme.

e Icerikle birlikte 6grenme siirecini inceleme.

o icerik yapisini inceleme (6gretimi bu yapiya gore tasarlamak gerekir).
2.7.1.5 Fikirler Uretmek

Fikirler tiretmek, dersin nasil 6gretilecegi hakkinda yaratici diisiinceler tiretmek

icin beyin firtinas1 yapma olarak tanimlanir.
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2.7.2 Yazilimin Gorsel Tasarimi

Tasarim asamasi asagidaki basliklar islenerek gerceklestirilmistir.

° Fikirleri elemek,

o Is ve kavram analizi,

. On dersin tanimt,

. Degerlendirmek ve gbzden gecirmek,

2.7.2.1 Fikirleri Elemek:

Yazilim hazirlanirken asagidaki gibi fikirler tartigilmistir.

. Ogrencilerin karakteristik 6zellikleri
. Konu icerigi ve amaclar arasindaki iliski
. Icerigi ogretmek icin gereken zaman
. Ogretimsel dagitim sisteminin smrlilig

2.7.2.2 Is ve Kavram Analizi:

e Is Analizi: Bir d6grencinin davranis ve beceri gibi 6grenmek zorunda oldugu
seyleri analiz etme prosediirti.
e Kavram Analizi: Icerigin kendisini ve 6grencilerin 6grenmek zorunda oldugu

bilgiyi analiz etme prosediirii.

Ogretimsel Analiz:

Ogretimsel analiz, performansi, amaclari, davraniglari, durumlar ve

standartlar1 belirlemek icin yapilir.

Ogretimsel analiz su 6zelliklere sahip olmalidir:

. Tam

. Sinirh

. Belirli

. Kullanima hazir
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Is Analizi ve kavram analizi ve 6gretimsel analiz asamas1 konunun amag ve

hedefleri yeni ilkdgretim programindaki deyisiyle kazanimlari i¢inde tanimlanmistir.

2.7.2.3 On Dersin Tanim

. Ogrenme tiirlerini belirlemek.

° Bir metodoloji se¢mek.

. Prosediirleri ve gerekli becerileri belirlemek.
o Ders etkenlerine karar verme.

° Ders diizenini tanimlama

Ogrenme tiirlerini belirleme

Farkli 6grenme tiirleri farkli 6gretimsel teknikleri gerektirir. Icerik igerisinde
farkli 6grenme tiirlerini belirlemek metodolojileri ve diger 6gretimsel faktorleri de

saptamay1 saglayacaktir.
Ogrenme tiirlerini belirleme yollarindan biri su soruyu sormaktir:
“Ogrenciler ne yapmay1 6grenecekler?”’

o Sozel 6grenme - Ifade edebilmek.

. Davranislar : Bir seyi yapmay1 secme.

. Problem ¢é6zme  : Bir probleme ¢6ziim liretme.

. Kural 6grenme : Kurallar1 uygulama ve ilkeleri gosterme.

. Kavram 6grenme : Nesneleri tanimlayabilme veya siniflandirabilme.

Bir metodoloji secme

Metodoloji;

e Onceden iiretilmis fikirler dogrultusunda
. Dagitim sisteminizin sinirhiliklart hakkindaki gozlemlerinize gore
. Ogrencilerin seviyeleri ve motivasyonlarina gore

. Ogrenme tiirlerinin ne gerektirdigine gore
secilebilir.
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Metodoloji se¢cimindeki herhangi bir karar, 6gretimin dort asamasindan birinin

isine nasil yarayacagina bakilarak verilebilir:

Sunma: Ogretim yazilimlar1 (tutorials), benzetim (simulation)
Rehberlik etme: Ogretim yazilimlari (tutorials), benzetim (simulation)

Pratik: Alistirmalar, benzetim (simulation), egitsel oyunlar

s bbb =

Ogrenmeyi degerlendirme: Benzetim (simulation)

Ogretimde kullanilacak yazilimlari iki kategoride incelemek miimkiindiir[47].
Bunlar Ogretim Yazilimlar1 ve Ogretime Destek Yazilimlar olarak diisiiniilebilir.
Hazirlanacak 6gretim yazilimi 6grencinin gerekli onbilgileri bilmek sartiyla yardim
almadan konuyu veya konular1 tek basina 6grenebilecegi bir yazilim olacaktir. Bu
tiir yazilimlara Birebir Ogretim Yazilimlar1 ad1 verilir. Bu yazilim konu anlattminin
yant sira yararlh alisgtirmalar ve 6grencinin ilgisini c¢ekebilece8i kiiciik egitsel

oyunlarda icermektedir.

Islemleri ve gerekli becerileri belirleme

Bilim alaninda problem ¢6zme kullaniliyorsa matematiksel prosediirlere
ihtiyac vardir[46]. Bu prosediirleri etkili bir sekilde yerine getirmek icin de gereken

beceriler saptanmalidir.

Ders etkenlerine karar verme
Bazi1 6nemli ders etkenleri sunlardir: Geribildirim, soru tiirleri, yoneltmeler,

ogrenci kontrolii, motivasyon, yargida bulunma, grafik kullanimi[46].

Konunun uzman olan 6gretmenlerle yapilan goriismelerle gerekli olan ders

etkenlerine karar verilmistir. Buna gore;

. Konularin sonundaki aligtirmalar geribildirime sahip olacak,
. Motivasyonu artirici resim, grafik ve oyunlar kullanilacak,
. Ornek problemlerle 6grencinin yarg: giicii desteklenecek,
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Ders diizenini tanimlama

Dersi diizenleme secilen metodolojiye baglidir. Dersin bir diizen iginde

gosterilmesi i¢in dersin akis semast yapilmalidir.
2.7.2.4 Degerlendirme ve Gozden Gecirme

Tasarim asamasindaki tiim faaliyetlerin birbirine uygunlugu degerlendirilip

gozden gecirilmelidir.
2.7.3 GELISTIRME

Gelistirme basamaklar1 agsagidaki gibidir.

. Dersin akis semasi

° Storyboard-olay semasi
o Dersi programlamak

o Destek materyal tiretmek

2.7.3.1 Dersin Akis Semasi (Flowcharting)

Dersin yapisim1 ve diizenini gosteren bir diyagram veya harita gibi
distiniilebilir.  Birinci, ikinci, {igiinci sirada ne gelecegini, Ogrencilerin ne
yapacagini ve bunu yaptiklari zaman ne olacagini gosterir. Final iiriiniin ¢alisma

haritasidir[46].

AKis semasinin temel simgeleri:

Akis semasinin basini ve sonunu gosterir.

Islem siireci
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NO

Karar noktalarin1 gosterir.
—

lYES

> Akisin yOniinii gosterir.

2.7.3.2 Storyboard-Olay Semasi

Bir Onceki asamada cizilen akis semalarn yardimiyla yapilacak Ogretim

yaziliminin ekran goriintiilerinin adim adim tasarlanip kagida dokiilmesi islemidir.

2.7.3.3 Dersi Programlama

Hazirlanan akis semalart ve storyboardlar yardimiyla kullanilacak
programlar ve dilleri belirlenip programin kodlanmasina gegilir. Ogretim yazilimi
gelistirmenin en zor ve vakit alan basamaklarindan birisidir. Uygun programlama

dili secilirken asagidaki secenekler gbz 6niinde bulundurulmalidir.

® Program alternatifleri
e lyi programlama icin kurallar

e Hatalar ortaya ¢cikarma ve diizeltme

2.7.3.4 Destek Materyal Uretme

Hazirlanan materyalin etkili kullanilmasi i¢in asagida adi gecen destek

materyallerinin hazirlanmasi yarali olacaktir.
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e Qgrenci el kitabu,
e Ogretmen el kitabu,
e Teknik el kitabi,

e llave 6gretimsel el kitab.
2.7.4 DEGERLENDIRME

Materyalin 68renci seviyesine uygun olup olmadigi, ¢oziim i¢in yontemlerin
dogru secilip secilmedigi gibi durumlar ve karsilasilan hatalarin giderilmesi icin
tasarimin her asamasinda gozden gecirme basamagina ihtiya¢ vardir. Bu durum

asagidaki gibi maddeler halinde gosterilmistir.

. Degerlendirmek ve gdzden gecirip diizeltmek,

° Degerlendirmenin amaci,

o Ders etkili mi?

° Ders belirlenmis becerileri tavsiye edilen seviyelerde 6gretmekte mi?
. Gozden gecirip diizeltmeye ihtiyac var m1? Hangi diizeltmeler uygun?
o Ders hedeflere ulagsmak icin gereken kosullar1 sagliyor mu?

Gedizgil (2005) in ¢alismasinda da vurgulandigi gibi iki tiir degerlendirme
tekniginden bahsedilebilir. Bunlar:

. Resmi olmayan (informal) degerlendirme: Resmi olmayan gozlemler ve
goriismeler yaparak,
o Resmi (formal) degerlendirme: Deneysel veri toplayarak. Ogrenci

performansi ile ilgili davranis anketleri de yapilabilir.
Degerlendirme seviyeleri asagidaki gibi agiklanabilir:

1. Bi¢imlendirici (formative) degerlendirme: Program gelistirme siireci boyunca
devam eden bir degerlendirme cesididir. Ogrencilerin bir programa girdikten
sonra siire¢ i¢inde siirekli degerlendirilmeleri ¢ok onemlidir. Bu siire¢ icinde
ogrenme giicliiklerini ortaya cikarmak ve gerekli diizeltmeleri yapmak
gerekir. Bu degerlendirme, programa siirekli doniit saglamakta ve iyilestirici

onlemlerin alinmasi i¢in de bir kontrol sistemi olusturmaktadir.
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Bi¢imlendirici degerlendirme i¢in kullanilan test cesitleri; izleme testleri, kisa

testler, ara sinavlar veya aylik sinavlardir ([46]).

Bicimlendirici degerlendirme ile

Ogretimsel yeterlilik

Kozmetik yeterlilik

° Program yeterliligi

kavramalar1 degerlendirilmelidir.

[\

. Diizey belirleyici (summative) degerlendirme: Egitim programinin
ogrencilere istenilen davranislart kazandirma agisindan yeterli olup olmadig:
hakkinda bir yargiya varmak i¢in yapilan final degerlendirmedir. Programi

degistirme veya gozden gecirme amaci yoktur.

Diizey belirleyici degerlendirme i¢in kullanilan test cesitleri; basart testleri,
yeterlilik testleridir.
Yapilan literatiir calismasinin ardindan asagidakiler soylenebilir;

. Matematik egitiminin de diger alanlar gibi gelisme siireci icinde oldugu ve

bu gelismeye ayak uydurulmasi gerektigi,
. Bu degisim siirecinin BDE yi de icerdigi acikca goriilmiistiir,

. Bu tespitlerin yan sira Bilgisayar Destekli Matematik Egitiminin hak ettigi

yerde olmadig,
. BDE nin etkin bir 6gretim yontemi oldugu,
° BDE nin bundan sonra daha bir ¢cok degisecegi ve gelisecegi,
. BDE konusunda uzman kisi eksikligi,
. Ogretim yazilimlarinin sayisinin yetersizligi,

. Var olan 6gretim yazilimlarinin kalite yoksunlugu.
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3. YONTEM
3.1 Arastirma Problemi

Arastirmanin problemi “6. simif matematik programinda bulunan OBEB-
OKEK konusunun bilgisayar destekli 6gretim tasarimi nasil gerceklestirilmelidir?”

seklinde belirlenmistir.
Arastirma probleminin ¢6ziimii i¢in {i¢ adet alt problem belirlenmistir;
1. OBEB-OKEK konusu ile ilgili 68rencilerin bilgi diizeyleri nedir?
2. OBEB-OKEK konusu ile ilgili 6gretmen goriisleri ve tavsiyeleri nelerdir?

3. OBEB-OKEK konusu ile ilgili etkili bir 6gretim yazilimi nasil gelistirilir?
3.2 Arastirmanimn Onemi

Carpanlara ayirma, asal sayilar ve OBEB-OKEK konusu matematikte bir ¢cok
konunun temelini olusturmaktadir. Bu nedenle bu konunun etkili bir sekilde

ogretilmesi diger konularin 6gretiminde kolaylik saglayacaktir.

[Ikogretim seviyesinde OBEB-OKEK konusu ile ilgili etkili 6gretim yazilimi
eksikligi goz Oniinde alindiginda bu calisma sonunda gelistirilen 6gretim yazilimi

sayesinde bu konudaki eksiklik giderilmeye calisilacaktir.
3.3 Orneklem

Arastirmanin  orneklemini Balikesir ili Karesi Ilkogretim Okulu 6-A
sinifindan 21 6grenci ve 1 6gretmen ve Kirklareli ili Final Dergisi Dershanesi 6.

smiftan 10 6grenci ve 5 6gretmen olusturmustur.
3.4 Smirhhiklar

Bu arastirma;
e QGelistirilen OBEB-OKEK konusundaki ¢oktan se¢meli test,
¢ Bu testin uygulandig 31 ilkoégretim 6. simif 6grencisi,
e 6 O0gretmenle yapilan goriisme

ile sinirhidir.
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3.5 Islem

Calismada 10 maddelik coktan se¢meli bir test ve acik uclu bir goriismeye yer
verilmistir. Bu sekilde toplanan veriler 1s1ginda hazirlanan 6gretim yaziliminin
konusu OBEB-OKEK ve bu konunun anlagilmasi i¢in bilinmesi gereken

Boliinebilme Kurallari, Asal Sayilar, Asal Carpanlara Ayirma olarak se¢ilmistir.
3.5.1 Coktan Secmeli Test

Hazirlanan 6gretim yazilimi i¢in 6grenci seviyelerinin ve konuyla ilgili bilgi
diizeylerini 6lgmek icin Ek-B’de sunulan 10 maddelik coktan se¢meli test
uygulanmistir. Uygulanan coktan se¢meli testte yer alan sorular, daha Onceki
yillarda LGS ve OKS smavinda sorulan, gecerliligi ve giivenirliligi test edilmis
sorulardan olusmustur. Sorularin sayisal dagilimi ise konuyu 6. siniflarla isleyen

uzman 6gretmenlerle yapilan goriismeler sonucu belirlenmistir.
3.5.2 Goriisme

Goriismeye Balikesir ili Karesi Ilkogretim Okulundan 1 Ogretmen ve
Kirklareli ili Final Dergisi Dershanesi 5 o0Ogretmen katilmistir.  Yazilimin
hazirlanmasi icin 6 Ogretmenle agik uglu sorulari iceren goriigme yapilmistir. 3

uzman goriisii alinarak gelistirilen goriisme formu uygulanmistir (Ek-C).
3.5.3 Yazihm Tasarim Asamalari

Arastirmada kullanilan yazilim gelistirme siirecinde Gedizgil’in (2005)

tasarim modelinden yararlanilmistir [46] (Sekil 2.11).

Hazirlama ve Tasarlama siirecinde MEB in 6. sinif eski ve yeni programlari
incelenmis, Ogretmen goriisleri, ogrencilerin kavram yanilgilart dikkate alinmustir.
Ayrica tasarlanan yazilim igin literatiir taranarak farkli 6gretim tasarim modelleri ve

var olan yazilimlar incelenmistir.

MEB yeni ilkogretim programinda (2006, MEB) Asal sayillar ve Asal
Carpanlara ayirma konusunun dolayisiyla OBEB-OKEK konusunun 6grenilebilmesi

icin bir takim 6n bilginin olmas: gerektigini gostermektedir. Gerekli olan 6n bilginin
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ilkogretim birinci kademede 5. smiftaki carpma ve bolme kavramlari olarak
belirtilmektedir.  Yeni ilkogretim programu incelendiginde Ogrenme Alani, Alt
Ogrenme Alani, Beceriler ve Kazanimlar gibi terimler yenilik olarak degistirildigi
goriiliir. Milli Egitim Bakanhg Asal sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma Unitesinin
kazanimlarini, islenisi, Ogrenme-0gretme siirecini asagidaki gibi diizenlemistir.
Yazilim ilkogretim 6. simif seviyesindeki ogrenciler i¢in hazirlanmistir. Yeterlikleri

ve siirliklar1 6gretmenlerle yapilan goriismelerde tespit edilmistir.

Tiim bu hedef ve davranislar Yeni Ilkogretim Programia gore hazirlanacak

ogretim yazilimi i¢in kaynak teskil etmis ve uygulanmaya calisilmistir.

Program tasarlanirken onceden yapilan goriismeler ve arastirmalar dikkate
almarak birbirine bagli olan ve programa gore konularin takibi seklinde
hazirlanmistir.  Once Boliinebilme Kurallari, daha sonra Asal Sayilar ve Asal
Carpanlara ayirma ve son olarak ise OBEB-OKEK konular1 seklinde bir sira takip

edilmistir.

Konuyla ilgili kaynak olarak oncelikle Milli Egitim Bakanliginin hazirladigi
yeni ilk6gretim programidir. Bu yeni program incelenerek hedefler ve kazanimlar
belirlenmis, bu dogrultuda yazilim hazirlanmaya calisilmistir. Yine Milli Egitim
Bakanliginin  2005-2006 ogretim yilinda kullandigr ortak kitap kaynak olarak
kullanmistir[48]. Bunun disinda Karatas (2000) [37], Sonmez S. ve F. (2000) [30],
Altun M. (2001) [44] kitaplar1 da OBEB-OKEK 6gretimi i¢cin yardimci kaynak

olarak kullanilmistir.

Icerigi belirlenirken bu seviyedeki ogrencilere ders veren ilkogretim
matematik ogretmenleri ve 6zel dershane Ogretmenleriyle goriismeler yapilmis ve
program ve ders kitaplar1 incelenerek icerik belirlenmeye calisitimistir.  Incelenen

igerik yapisina gore 6gretim tasarimi gerceklestirilmistir.

Yazilim olusturulurken vektorel grafik tasarimi i¢in uygun yazilimlardan biri

olan Macromedia Flash 8.0 programi kullanilmistir.
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Flash programimin vektorel 6zelligi, dosyalarinin sabit diskte gereksiz yer
kaplamasini engellemektedir. Bu 6zellik ¢calisma esnasinda da bilgisayarin islemcisi

ve gecici bellegini de gereksiz mesgul etmekten kurtarir.

Flash programinin bir diger énemli 6zelligi hem coklu ortam tabanli hem de
web tabanli programlar hazirlanabilmesine imkan sunmasidir. Flash dosyalarinin
uzantis1 FLA dir. Fakat dosya formati konusun da ¢cok esnek olan bu program publish
(yayimlamak) secenegi ile dosyalar1 bir ¢ok formata doniistiirme imkan1 sunar. EXE,
SWEF, MOV, AVI formatinda dosyalar hazirlanabilir, bunlarla etkilesimli CD-ROM
lar cok rahat programlanabilir. SWF formati ilk bakista Macromedia Flash Player
8.0 gerektiriyor gibi goriinse de aslinda buna ihtiya¢ yoktur. Ac¢mak istenilen SWF
dosyasini acik olan bir Internet Explorer 6.0 (Microsoft Windows XP igletim sistemi
kurulumu ile otomatik olarak bilgisayarlara yiiklenir) penceresine siiriiklemek

yeterlidir.

SWF dosyasinin sabit diskte gereksiz yer kaplamamasi bu formati cazip kilan
baska bir ozelligidir. Bu format Shockwave Flash teriminden tiiretilmistir. Bir FLA
dosyasimt SWF formatina (Windows altinda calisabilir) doniistirmek icin File

meniisiinden publish secenegi kullanilir.

Flash ile hazirlanan herhangi bir animasyon, program vs.. kolaylikla web
formatina doniistiiriilerek internet ortaminda da yayimlanabilir. Publish secenegi ile
HTM formatina doniistiirmek yeterli olacaktir. HTM formatina doniisiim islediyle
birlikte SWF formati da otomatik olarak olusturulur. Ciinkii sayfanin internette
calismasi i¢in dosya kaynagi olmasi gerekir. Bu icerik de SWF formatinin i¢inde

saklidir. Aslinda yayimlanan HTM gibi goriinmesine karsin HTM i¢indeki SWF dir.

Gelistirme basamaginda konularin akis semalar1 hazirlanmis, programlama

buna gore yapilmistir (Sekil 3.1).
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Boliinebilme

Kurallari
2 ile 3ile 5ile 9ile
boliinebilme boliinebilme boliinebilme boliinebilme
Asal Sayilar ve Asal
Carpanlara Ayirma
OBEB OKEK

Sekil 3.1 OBEB-OKEK Konusu Akis Semasi

Programin algoritmasi yani 0zetle hangi meniilerden nereye ulasilabilecegi

akis diyagramiyla belirlenmis ve yazilim bu yonde tasarlanmistir (Sekil 3.2).
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BASLA

Kullanict
Adint
Girmexsi
Kullaniciya
Hesap Mak. < »|  adiyla hitap
A 4
Yardim < Amag ve
Hedefler
Eglence <
B v - OBEB .
< el hl A
Sozliik < Konu v
Haritas1 Havwvir
OBEB
Bulmak
A 4
Boliinebilme \ 2
2ile < Kurallari Kendin Yap
Boliinebilme (Alistirma)
Havir v
Y OBEB
3ile Asal Sayilar ve | Havir Problem
Béliinebilme EVQt Carpanlara [ Cexgitleri
4 > Ayirma
Evet
v o
5ile Y /[
Boliinebilme Asal Sayilar Ogrendi m
A 4 A 4
9ile Asal Evet
Boliinebilme Carpanlara :__Jr
Ayirma
v OKEK
Boliinebilme v ¥
Oyunu Kendin Yap Hayir
(Alictirma) (Alistirma) OKEK
Bulmak
A 4
Asal Say1 A4
Ovunu Kendin Yap
v (Alistirma)
v
/ OKEK
Ogrendi miQ . Problem
Cexitleri
v
Degerlendirme |«
v
Sonug Bitir
vet

Sekil 3.2 Ogretim Yazihm Akis Semasi
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Programda 6grenciyi bir ¢izgi film karakterinin rehberliginde kullanici giris

ekran1 gelmekte ve 6grenciden isim girisi istenmektedir (Sekil 3.3).

Merhaba;

Litfen asagidaki kutucuga
adinizi girin ve giris digmesine
tiklayin!

Sekil 3.3 Giris Ekrani

Programin baslamasiyla birlikte bir kullanict giris ekrami geldikten sonra
yukarida sekil 3.1 de goriilen akis diyagrami konu haritast olarak Ogrencinin

karsisina ¢ikmaktadir (Sekil 3.4).

KONULARIMIZIN HARITASI

Béliinebilme

2 ile Béliinebilme 3 ile Baliinebilme 5 ile Béliinebilme 9 ile Bsliinebilme

Asal Sayilar

Asal Carpanlara Ayirma

Sekil 3.4 Konu haritasi
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Programin genelinde kullanilan ekran tasarimi sekil 3.5 te gosterilmektedir.
Burada {ist tarafta yazilimda yer alan konu basliklari, sol tarafta secilen konuya ait alt
konu bagliklar1 ve diger etkinlikler meniiler halinde sunulmaktadir. Su an islenen
konu ya da alt konu farkli bir renkle 6grenciye sunulmaktadir. Sekil 3.6’da da sol

menil ayrintili olarak gosterilmektedir.

Asal Sayllar
9 Carpanlara Ayirma

OBEB-OKEK

RO ER  Bir bolme isleminde kalan yoksa bélinebilme tam
e NEDIR? gerceklesmis demektir.

Béliinebilme nedir’ ~
’ Ornek

Béliinebilme Oyun

Sekil 3.5 Genel Ekran Goriiniimii
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Asal Sayiar

‘Asal Sayilar
Eratosthenest Kalburu
Asal Say1 Oyunu

Asal Carpanlara Ayirma

Kendin yap!

Sekil 3.6 Sol Menii

Yazilim, Boliinebilme Kurallari, Asal sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma,
OBEB-OKEK programa gore islenmis ve Ogrencinin kendi kendine calisabilecegi
etkinliklerle zenginlestirilmis ve en sonunda da en etkili 6grenme yontemlerinden
biri olan oyunla 6gretimle desteklenmistir. Ornegin asal sayilar konusu islendikten
sonra asal sayilar oyunu gelmektedir. Bu oyunda Ogrenci oyuncunun gelen
sayllardan asal sayr olanlar1 tespit edip bosluk tusuyla vurup puan almasini

saglamaktadir. Sekil 3.7°de de asal say1 oyununa ait giris ekran1 goriilmektedir.
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gore degistigi i¢cin konunun dgrenilmesi icin bir sinirlama getirilmemistir.

Tiim bunlarin kaynag: olarak yeni ilkdgretim programi temel alinmak {izere,
uzman Ogretmenlerle birlikte icerik ve Ogrencilerin 6grenmeleri zorunlu olan

boliimler tespit edilmis, yazilimda programlanmaistir.

Hem OBEB hem de OKEK icin 6nce mantiksal bir 6gretim daha sonra ise
pratik ¢oziim bilgisi verilerek konularm pekistirilmesi saglanmistir (Sekil 3.8). Daha
sonra “kendin yap” etkinlikleri ile ogrenciye konuyu alistirma yoluyla tekrarlama

sans1 saglanmistir (Sekil 3.9).
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2 béliinmedigi icin
oldugu gibi yazilhir.

Sekil 3.8 OBEB Alistirmasi

Yeni sayi gir

ilk iki kutucuga artak
garpanlannl bulmak Istedigin
sayilar we 3. kutucuga bu iki
saynf kam hélen sanlan

yazarak enter 1 basiniz.

Sekil 3.9 OKEK Etkinligi

Degerlendirme boliimiinde 6grenciye konuyla ilgili coktan se¢gmeli 15 adet

soru yoneltilmektedir. Burada 6grenci istedigi sorudan baslayabilmekte ve istedigi
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soruya gecis yapabilmektedir. “BITIR” butonu ile testin sonu¢ kismina link
(baglant1) verilmistir. Sonu¢ boliimiinde 6grencinin cevaplart dogru cevaplarla
karsilastirilir ve 6grencinin konular bazinda basarili ya da basarili olmadig da ayrica

belirtilir (Sekil 3.10).

—
o

N N T O O O

15 sorudan dogru cevap
sayinz...: é

~J
wm

o
o

DURUM:

Daha dikkatli galismalisiniz!

1
2
3
4
5
[
7
&
9

Basarili oldugunuz konular

& e s [ a | 2l | s | a8 ] o] e es | ool o

Gozden gegirmeniz gereken konular

o (oo |0
O |0

Balinebilme Asal Sayilar OBEB OKEK

Sekil 3.10 Test Geri Doniit Ekram

Hazirlanan kullamim kitapcigi Ek-D de ve hazirlanan 6gretim materyali CD
formatinda EK-E de verilmistir. CD, kullanilan bilgisayarda otomatik olarak kendini

autorun dosyasi sayesinde calistiracaktir.

Aym1  zamanda hazirlanan mataryale asagida verilen adresten

ulasilabilmektedir.

http://bote.balikesir.edu.tr/~eyup/obebokek.htm
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4. BULGULAR

Calisma sonunda elde edilen bulgular 3 baslik altinda asagida verilmistir.

4.1 OBEB-OKEK Testi ile Ilgili Bulgular

Uygulanan testin sonuclarina bakildiginda ogrencilerin dershane ve MEB
okulu arasinda sorularin dogru yamtlanmasi acisindan ¢ok fazla bir fark
gozlenmemistir. Ancak kiiciik bir fark da olsa bu dengesizligin dershane tarafina
kaydig1 goriilmiistiir. Dershane 6grencilerinin toplamda %50 basar1 sagladig: testte,

MEB ilkégretim okulu 6grencileri %40 lik bir basar1 gosterdigi goriilmiistiir.

Genel olarak 6grenciler asal sayilarin ne oldugunu iyi kavramiglardir. Ciinkii
asal sayilarla ilgili sorular 6grenciler tarafindan %90 oranda dogru yanmitlanmustir.
Bu oran boliinebilme kurallari icin de pek farkli degildir. Toplamda, 6grenciler, yani
hem dershane Ogrencileri hem de ilkogretim okulundaki Ogrencilerin %82 si bu
sorulart1 dogru yanitlamigtir. OBEB-OKEK ile ilgili sorularda ise oOgrencilerin
ozellikle ilgili problemleri ¢6zme konusunda eksikleri oldugu goriilmiistiir. Yani
OBEB-OKEK bulma konusunda %350 bir basar1 varken, konu problem ¢dzmeye
gelince %35°te kaldig1 goriilmiistiir. Tiim bu bilgiler hazirlanan yazilim i¢in kaynak

ve ozellikle de yonlendirici unsur olarak aragtirmada yer verilmistir.

Uygulanan testte OBEB-OKEK konusu i¢in 0n bilgi gerektiren, problem
cozme becerisi ve bu bilinenleri uygulama yetenegi gerektiren sorular vardir. Testin

sonuglar1 bu tiir eksiklerin bulundugunu gostermistir.

Ulkemizde bu durumu (hedef ve davranislart belirlemek) uzman
caligmalariyla tespit eden Milli Egitim Bakanhgr’dir.  Ilkogretim 6. simf
programinda bulunan OBEB-OKEK konusu Asal Sayilar ve Asal Carpanlara Ayirma
Unitesi altinda tanimlanmis ve hedefleri agik¢a belirtilmistir (Ek-A).

4.2 Goriisme Ile Ilgili Bulgular

Burada hem dershane hem de ilkdgretim okulu 6gretmenlerinden
faydalanilmaktadir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda ogrenciler ve

OBEB-OKEK konusu ile ilgili su bulgular elde edilmistir;
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. Ogrencilerin asal sayilarin ne oldugu konusunda kavram kargasasi
yasayabildikleri,

. Ogrencilerin 1 den 100 e kadar olan asal sayillarn gostermekte
zorlanabildikleri ve bunun da OBEB-OKEK bulma konusunda etkili
oldugu,

o Boliinebilme  konusunun  Ogretilmesi  konusunda bir  problemle
karsilagsmadiklari, ancak 6grencilerin yetersiz egzersiz yaptiklari ve bunun
da ¢abuk unutmay getirdigi,

o Programda oldugu gibi 2, 3, 5, 9 ile bolinebilme kurallarinin
ogretilmesinin dogru ve yeterli olabilecegi,

. Bu iki konunun oOgrencideki eksikliginin ileride OBEB-OKEK

hesaplamada ve ilgili problemleri ¢cozmede sorun teskil ettigi
belirtilmistir.

Gortisme yapilan 6gretmenlerin hazirlanan materyal ile ilgili diisiinceleri su

sekilde maddelenebilir;

e Konu anlatim formati bir ¢izgi film karakterinin goriintiisii ve eger
miimkiinse sesinden faydalanilarak gerceklestirmek,

e Miimkiin oldugu kadar farkli karakterler kullanarak Ogrencinin dikkatini
cekmek,

e Boliinebilme ve kalansiz bdlme islemleri i¢in bdlme islemini animasyon
kullanarak gerceklestirmek,

e Konu anlatimi sonlarinda test sorular1 yerine Ogrencinin kendisinin
uygulayabilecegi (Kendin Yap) bir boliim hazirlamak,

e Ogrencinin hangi konuyu o6grendigini belirten simge veya renkler
kullanilmasi,

e Boliinebilme Kurallar1 igeriginde 2, 3, 5 ve 9 sayillarimin kurallarinin
ogretilmesi bu seviye icin yeterli olacaktir,

e Boliinebilme Kurallar1 anlatimi yapildiktan sonra orneklerle pekistirmek,

e Asal saymin ve asal carpanlara ayirmanin taniminin yapilmasinin ardindan
ayrintilariyla 6rnek gosterilir ve Ogrencinin istedigi bir sayiy1r segerek

carpanlarina ayirabilmesi,

78



1’den 100’e kadar olan asal sayilar1 Erotosthenes Kalburunu Flash programi
kullanarak dgretimini gerceklestirmek,

Asal Sayilar ve Carpanlara Ayirma ile ilgili bir oyun tasarlanir ve bu
modiiliin sonuna yerlestirilir,

OBEB’in tanmimi yapildiktan sonra nasil OBEB bulundugunu sayilarin
bolenlerini yazarak iki veya daha fazla saymin en biiyiik ortak katini
gostererek anlatmak ve bunlar1 animasyonla gerceklestirmek,

OBEB bulmanin kisa yolunu animasyonla dgrencilere anlatmak,

Ogrencinin kendi yazacagi sayilari asal carpanlarina ayirarak OBEB’ini
bulmak ve bunu bir ¢izgi film karakteriyle gerceklestirmek,

OBEB ile ilgili dgrencinin gercek hayatta karsilasabilecegi problemleri
hikayelestirerek orneklendirmek ve bu problemi animasyon seklide anlatarak
cozmek,

OKEK’in tanmimi yapildiktan sonra nasil OKEK bulundugunu sayilarin
katlarim1 yazarak iki veya daha fazla sayinin en kiiciik ortak katin1 gostererek
anlatmak ve bunlar1 animasyonla gerceklestirmek,

Ogrencinin kendi yazacagi sayilari asal carpanlarina ayrrarak OKEK’ini
bulmak ve bunu bir ¢izgi film karakteriyle gerceklestirmek,

OKEK ile ilgili 6grencinin ger¢ek hayatta karsilasabilece§i problemleri
hikayelestirerek orneklendirmek ve bu problemi animasyon seklide anlatarak
cozmek

Kendin yap boliimiinii Asal Carpanlara Ayirma ve OBEB-OKEK Konulari
icin gerceklestirmek,

Konuyla ilgili terimleri iceren sozliik hazirlamak ve buna biitiin ekranlardan
ulasilmasini saglamak,

Ogrencinin yazilimi kullanirken istedigi zaman yararlanabilecegi bir hesap
makinesi programlamak,

Ogrencinin biitiin konular1 isledikten sonra ulasabilecegi, oyunlar ve neseli
zaman gegirebilecegi bir eglence boliimii hazirlamak ve oyunlar1 matematik

agirlikli secmek.
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Yazilimi kullanarak OBEB-OKEK konusunu 6grenmeye calisan bir 6grenci
icin hangi kazanimlara sahip olacagi uzman 6gretmenlerle birlikte tespit edilmistir.

Buna yazilimla ¢alismay1 tamamlayan bir 68renci ;

e Boliinebilme kurallarini tanimlayabilecek,

e Verilen herhangi bir sayinin 2, 3, 5 veya 9 ile boliiniip boliinmedigini
sOyleyebilecek,

¢ Asal sayiy1 tanimlayip bilesik sayilardan ayirabilecek,

e Verilen herhangi bir say1y1 asal ¢arpanlarina ayirabilecek, herhangi iki
sayinin OBEB’ ini bulabilecek,

e Verilen herhangi iki sayinin OKEK’ ini bulabilecek,

® OBEB ile ilgili verilen problemleri ¢cozebilecek,

e OKEK ile ilgili verilen problemleri ¢ozebilecek.

Ogrencilere yapilan OBEB-OKEK c¢oktan secmeli testi sonucunda elde edilen
bulgular ve Ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular yazilimin

tasarlanmasi esnasinda arastirmaci ve programci tarafindan kullanilmagtir.
5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizdeki uzmanlarin, ogretmenlerin ve egitimle ilgisi olan herkesin

egitim konusunda yapmasi gerekenlerin ¢ok oldugu tartisma gotiirmez bir konudur.

Ozellikle ilkogretimin yeri 6grencinin gelecek hayatina daha saglam adimlar
atmasima agisindan onemi cok biiyiiktiir. Ogrenci zekasini gelistirebilecegi ve
etrafina bu gelismeyi gosterebilecegi bir donemi bu siirecte yasamaktadir. Ogretim
acisindan da 6grencinin “verilenleri alma, 6grenme, uygulama agisindan en verimli,
en tepkili cagidir” soylemi de yanls olmaz. Ogrenci ilkégretim doneminde ilk defa

karsilastiklarina daha sonraki donemlere nazaran daha tepkili ve almaya aciktir.

Ulkemizde TIMMS ve PISA adinda biiyiik capta uluslar arasi iki egitim
arastirmasi yapilmistir. Arastirmalar iilkelerdeki matematik, fen bilimleri ve okuma
alanlarinda Ogrencilerin seviyelerini ve {ilkeler arasindaki seviyeyi belirleme
amaciyla cesitli yillarda yapilmistir ve arastirmalarin sonuglar1 beklenenin de altinda

tilkemizi yaklasik 40 OECD iilkesinde son siralarda gdstermis ve egitim alaninda

80



yapilmas1 gerekenlerin coklugunu gozler oniine sermistir. Ozellikle matematik ve

fen alanlarindaki eksiklik bu sonuglart dogurmustur.

Sonuglarin egitimsel acidan ve sosyal agidan bir ¢ok nedenleri vardir. Ama
modern egitimde Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri 6gretim elemanlari olarak bize
diisen gorev eksikligi goriilen konularda uzman kisilerle koordineli ¢alismalar ve
goriis aligverisleri gerceklestirerek gerekli destegi saglamaktir. Bu desteklerin elle
tutulur bicimi etkin dgretim yontemi olan Bilgisayar Destekli Ogretim, tek basina

veya destek verici 6gretim materyalleri olan 6gretim yazilimlaridir.

Ogretim agisindan cagimizin  vazgecilmez elektronik aygitlart  olan
bilgisayarlar sagladigi imkanlarla modern egitim sistemini miikemmele
yaklagtirmaktadir. Bunun en iyi kamitlart da 6gretim yazilimlaridir. Ogretim
yazilimlarinin egitimde kullaniminin artacagi bir gercektir. Bunun i¢in hem 6gretim
tasarimcilarina gerek imkanlar sunma anlaminda gerekse finansal anlamda destek
saglanmas1 gereklidir. Bunun yani sira yetismis eleman ihtiyact eksikliginin de

giderilmesi gerekmektedir.

Hazirlanan 6gretim yazilimi uygun zamanda degerlendirme ve doniitlerin
yardimiyla rahatlikla gelistirilebilir. Bu gelistirme siirecine programin yapist da
miisaittir.Hazirlanan 6gretim yaziliminin uygun 6grenci seviyelerine ders destek
materyali olarak uygulanmasi, alinan doniitler ve sonuglar yardimiyla giincellenmesi

diistiniilmektedir.

Diger matematik konular1 ve diger derslere de uygun 6gretim yazilimlari

tasarlanmas1 Onerilmektedir.
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EKLER

EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlari

BOLUNEBILME KURALLARI

DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI : Carpanlar ve Katlar

BECERILER : Akil yiiriitme, iliskilendirme, iletisim
KAZANIMLAR : Bolme islemi yapmaksizin dogal sayilarin 2, 3 ve 5’e

kalansiz boliiniip boliinemedigini belirler, boliinenlerin

olusturdugu oriintiileri gosterir.

ARAC VE GERECLER : Yiizliik tablo

OGRETME VE OGRENME SURECI

Ogrencilerden yiizliik tabloda 2 ve 2’nin katlarin1 daire icine almalar1 ve bu
sayilar1 listelemeleri istenir.

Listedeki sayilarin birler basamagindaki rakamlara dikkat ¢ekilerek buradaki
Oriintiiyll ifade etmeleri istenir.

Oriintiiden yararlanarak 2’ye boliinebilme kuralin1 yazmalari istenir.
Ogrencilerden yiizliik tabloda 5 ve 5’nin katlarin1 daire icine almalar1 ve bu

sayilar1 listelemeleri istenir.

. Listedeki sayilarin birler basamagindaki rakamlara dikkat cekilerek buradaki

Oriintiiyli ifade etmeleri istenir.

Oriintiiden yararlanarak 5’e boliinebilme kuralin1 yazmalari istenir.

3’e boliinebilme kuralinin nasil olabilecegi sorulur.

3 ve 3’lin ilk on katini listelemeleri istenir. Bu sayilarin birler basamagina
bakarak sayilarin 3’e boliiniip boliinemeyecegi tartistirilir.

3’iin ilk on kat1 olan sayilarin basamaklarindaki rakamlarini toplayarak

asagidaki gibi bir tablo olugturmalart istenir.
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EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam

10.

11

13.

14.

15.

Tablo 4.1 3’iin katlan

3’iin katlart 3 /6 |9 |12 |15 |18 |21 |24 |27 |30

Basamaklardaki 316 |9 |3 6 9 3 6 9 3

rakamlarin toplami

. Basamaklardaki rakamlarin toplaminin olusturdugu oriintii aciklatilir.

12.

Oriintiideki sayilardan yararlanarak 3’e béliinebilme kuralin1 yazmalari
istenir.

Yapilan tablo ilk yirmi say1 i¢in genisletilerek 9 ve 9’un katlarin1 incelemeleri
istenir. Buna dayanarak 9’a boliinebilme kuralin1 yazmalart istenir.

Yiizliik tabloda 2’ye boliinebilen sayilar1 kirmizi kalem ile, 3’e boliinebilen
sayilart mavi kalem ile daire i¢ine almalari istenir. Ayn1 anda hem kirmizi
hem de mavi ile isaretlenmis sayilar1 listelemeleri ve bu sayilarin ortak
ozelliklerinin ne oldugu tartistirilarak 6’ya boliinebilme kuralim1 yazmalari
istenir.

Yiizliik tabloda 4 ve 4’iin katlarin1 daire icine alarak bu sayilar listelemeleri
istenir. Listedeki sayilar incelenir. 100’den biiyiik ( 104, 138, 128, 350, 276,
2236, 500040, vb. ) sayillart 4’e bolmeleri istenir. Boliinebilenler
digerlerinden ayrilarak bu sayilarin 100’liik tabloda isaretlenen sayilarla

karsilagtirilmast istenir. 4’e boliinebilme kuralini fark etmeleri saglanir.

Programda Boliinebilme Kurallart konusundan sonra “Sayilardan Asallar”

konu bashigi altinda asal sayilar konusu takip etmektedir.
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EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam

SAYILARDAN ASALLAR

DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI : Carpanlar ve Katlar

BECERILER : Psikomotor, akil yiiriitme, iletisim, iligskilendirme
KAZANIMLAR : Asal sayilan belirtir.

ARAC VE GERECLER : Boya kalemleri, kareli kagit, yiizliik tablo
OGRETME VE OGRENME SURECI

1.Sayilarin geometrik gosteriminden yararlanarak asal sayilarin 6zelliklerini

belirlemeleri saglanir.

Ornek: Kareli kagitta 12 kare ile dikdortgensel bolgeler olusturmalart istenir.

3x4 —» veya 4x3 —*
1x12
LTIl
—> —
2%x6 veya 6Xx2

12 kare ile birden fazla dikdortgensel bolge olusturularak 12°nin asal say1
olmadig: kesfettirilir. 12 = 1x12 = 3x4 = 2x6 oldugundan 12’nin ¢arpanlarinin 1, 2,
3,4, 6 ve 12 oldugu fark ettirilir.

2. Farkl1 dogal sayilar i¢in bu etkinlige devam edilir. asal say1 olan 5, 3, 7

dikdortgensel bolgeler kullanilarak modelletilir.
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1x5 veya 5x1

EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar1 Devam
— LI —
— O — @

1x3 veya 3x1 B
— [ [T []T]] an
1x7 veya 7x1 L |

Bu sayilarin ni¢in asal say1 olarak adlandirildig: tartistirilir.

3. 2 sayisinin asal say1 olup olmadig1 sorulur. Ac¢iklama yapmalari istenir.

4. I’in carpaninin yalnizca 1 olduguna dikkat ¢ekilerek bu sayinin ne asal ne de

asal olmayan tek say1 oldugu tartistirilir.

5. Eratosthenes (Eratosten) kalburu asal sayilarin bulunmasi i¢in kullandirilir.

21|22|23(24|25|26|27 |28 (29|30

31132|33(34|35|36|37|38(39 |40

41|42 (43|44 |45 46|47 | 48 | 49 50

100'

Sekil 4.2 Eratosthenes Kalburu

Eratosthenes Kalburu yonteminde 1’den 100’e kadar olan sayilar yazilir. 2,
yuvarlak i¢ine alinir. 2’nin biitiin katlar1 boyanir veya iizerine ¢arp1 koyulur. Aynm
islem 3 icin yapilir. 4, 2’nin kat1 oldugu icin isleme 5 ile devam edilir. Islem, benzer

sekilde tamamlatilir. 100’den kiiciik biitiin asal sayilar ortaya c¢ikartilir.
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EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam

Tabloda, daire icindeki sayilar iki farkli dogal saymnin carpimi seklinde

yazdirilarak asal sayilarin 1 ve kendisinden baska carpani olmadig: kesfettirilir.

7. Bir dogal say1 secilir, bu saymin asal sayilarin carpimi seklinde yazilip
yazilamayacagl asagidaki gibi yontemler kullamlarak arastiihr. Ogrencilere
herhangi bir saymin asal olup olmadigi arastirirken sayiyr asal sayilara sirayla
bolmeye caligmalar1 ve bolme denemesini asal sayinin karesi test ettikleri sayidan

biiyiik oldugunda durmalar1 yontemi gosterilir.

1. Carpan agac1 2. Asal carpanlar algoritmasi
/K 24 |2
2 x 12 12 12 24 = 2x2x2x3
[/ \ =2°x3
6 12
2 x 2x 6
&« b b 3
X X X 1
24 = 2x2x2xX3
=2x3

Asal sayillar ve Asal Carpanlara Ayirma konusu Ogretiminin
tamamlanmasinin ardindan asil konumuz olan OBEB-OKEK konusu islenmektedir.
OBEB-OKEK konusu Boliinebilme Kurallar1 ve Asal Sayilar ve Asal Carpanlara

Ayirma konularini bilmeyi gerektiren bir konudur.

OBEB ve OKEK HESAPLAMALARI

DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI: Sayilar

ALT OGR. ALANI : Carpanlar ve Katlar

BECERILER : Psikomotor, akil yiiriitme, iletisim, iligskilendirme
KAZANIMLAR : Iki dogal sayinin ortak bolenleri ile ortak katlarini
belirler ve problemlere uygular.

ARAC VE GERECLER : 12 adet kalem, 18 adet silgi
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EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam
OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Ogrencilerden 12 adet kalem, 18 adet silgiyi her kutuda esit sayida kalem ve
silgi olacak sekilde paylastirmalar istenir.
2. Kag farkli sekilde paylastirma yapilabilecegi sorulur.

3. Her farkl paylastirmada kag tane kutu kullanilacag: sorulur.

EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam

4. Ogrencilerden 12 ve 18’in ¢arpanlarini yazmalari istenir.

5. 12 ve 18’in ortak olan carpanlarini belirlemeleri istenir.

6. Ortak carpanlardan en biiyligiiniin ka¢ oldugu sorulur.

7. 12 ve 30 sayilarimi ¢capanlarina ayirmalar istenir. Ortak olan bolenleri ve

ortak bolenlerin en biiyiigiinii belirlemeleri istenir.
12:1,2,3,4,6, 12
30:1,2,3,5,6, 10, 15, 30

Ortak olan bolenlerin 1, 2, 3, 4, 6 oldugu ve ortak bolenlerin en biiyiigiiniin

ise 6 oldugu gosterilir.

8. Asal carpanlarina ayirma yontemi ile ortak bolenlerin en biiyiigii hesaplanir.
e Sayilar asal carpanlarina ayirmalari istenir.
e Ortak olan ¢arpanlar1 daire icine almalari istenir.

® Ortak carpanlari ¢carpmalari istenir.

12 :M

30=2.3.5 12 ve 30’un en biiyiik ortak bdleninin 2. 3 = 6 oldugu

buldurulur.
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EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam

9. En biiyiik ortak bolen ifadesinin de EBOB seklinde kisaltildig: belirtilir.
10. 15 ve 14’1 asal carpanlarina ayirma yontemi ile ortak bolenlerin en biiyiigii

hesaplanir.

15 ve 14 sayilarinin bolen en biiyiik saymin 1 oldugu fark ettirilir. EBOB (a, b) =
1 oldugunda bu sayilarin aralarinda asal olduklar1 vurgulanir. Aralarinda asal

olan sayilarin asal say1 olma zorunlulugu olmadig fark ettirilir.

EBOB ( 15, 14) = 1 oldugu i¢in 14 ve 15 aralarinda asaldir. Bu sayilara

uygun problem yazmalari istenir.

11. Ug dogal saymin EBOB’u buldurulur.

12. Verilen problem durumu tartistirilir.

Problem: Ayse ve Ali bugiin biiyiikbabalarin1 ziyarete gittiler. Ayse
biiyiikbabay1 her 4 giinde bir, Ali ise biiyiikbabay1 her 5 giinde bir ziyaret ediyor.
Ayse ve Ali bu ziyaretten sonra biiyiikbabalarini ne zaman birlikte ziyaret

ederler?
e Her iki saymin katlarin1 yazmalar1 istenir.

Ortak olan katlar1 daire i¢ine almalari istenir. Bu sayilara uygun problem

yazmalar1 istenir.

¢ En kiiciik ortak kat1 yazmalari istenir.
4 iin katlari: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60,64, ...
5 in katlar: 5, 10, 15, 20, 25, 30,35, 40, 45, 50, 55, 60,65....

e 4 ve 5 sayilarinin en kii¢iik ortak kat1 20 dir.

13. En kiiciik ortak kat ifadesinin de OKEK seklinde kisaltildig1 belirtilir.
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EK A. Konularin Hedef Ve Kazanimlar: Devam

14. Asal ¢arpanlarina ayirma yontemi ile ortak katlarin en kiiciigii hesaplanir.
e Sayilar asal carpanlarina ayirmalari istenir.
e Carpanin en ¢ok tekrarlama durumunu daire i¢ine almalart istenir.

¢ Daire i¢ine alinan ¢arpanlar carpilir.

Ornek: 12 ve 45 sayilarinin en kiiciik ortak katini hesaplaymiz.

12= 3
45=330

OKEK ( 12,45)=2.2.3.3.5=90

15. Ug sayinin OKEK’u buldurulur.

16. Aralarinda asal iki dogal sayinin ortak katlar1 hesaplatilir.

17. Eni 3 cm, boyu 4 cm olan dikdortgensel bolge bicimindeki kartlar, bosluk
kalmayacak sekilde yan yana dizilerek bir karesel bolge olusturulmak
isteniyor. Olusturulabilecek en kiiciik karesel bolgenin bir kenar uzunlugu
kac santimetre olur? Kac tane kart kullanilmas1 gerekir? Model kullanarak

cevaplayiniz.
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EK B. Asal Sayilar ve Carpanlara Ayirma Konusu On Testi

Demografik Bilgiler

00 N N Lt WD =

. Adiniz ve Soyadiniz

. Cinsiyetiniz

. Smifiniz

. Yasiniz

. Babanizin Meslegi

. Annenizin Meslegi :

. Bilgisayariniz var mi1? : 0 Evet o Hayir

. Dershaneye gidiyorum  : o Evet o Hayir

Sorular

1. 10 ve 20 ile boliindiigiinde 3 kalanin1 veren en kiiciik say1 kagtir?

a) 13 b)23 ¢)33 d)43

2. Bir cuvaldaki sekerleri 3 er 4 er ve 6 sar kiloluk torbalara bosalttigimizda her
defasinda 2 kilo seker arttigina gore ¢uvalda en az kag kilo seker vardir?
a)4 b6 c¢)12 d)l4

3. Asagidaki sayilardan hangisi asal degildir?
a) l b)2 ¢)3 d)S

4. 12m ve 8m boyutlarinda bir bahge kare seklindeki bolmelere ayrilacaktir.
Kenarlar tam say1 olmak kosuluyla bahge en az kag¢ bolgeye ayrilmalidir?

a)l2 b)8 ¢)6 d)4

5. Asagidaki sayilardan hangisi 2, 3 ve 5 e tam boliiniir?

a) 60 b)35 ¢)20 d)15

6. Asagidakilerden hangisi asal sayidir?
a) 1 asal sayidir b) 2 asal sayidir ¢) 5 asal sayidir d) 7 asal sayidir
8. 4 ve 12 sayilarinin ortak katlarinin en kiictigii kactir?

a)4 b)8 c)12 d)24
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EK B. Devamm

9. 24 ve 16 sayilarinin ortak bdlenlerinin en biiyiigii kagtir?

a)8 b)16 c)24 d)48

10. Sirasiyla 6, 9, 12 ile boliindiigiinde 1 kalanini veren en kii¢iik say1 kagtir?
a)7 b)10 c)13 d)37

11. Mehmet bilyelerini 5 er 5 er, 6 sar 6 sar ve 7 ser 7 ser sayinca hep 2 bilyesi

artiyor. Buna gore Mehmet’in en az kag bilyesi vardir?

a) 209 b)212 ¢)215 d) 218
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EK C. Ogretmenlerle yapilan goriisme Formu

Bu calisma konusu ilkogretim 6. simif OBEB-OKEK 6gretim yazilimi
tasarlama olan tezime yon vermesi amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki sorulari
konunun uzmam olarak cevaplamaniz bu calisma icin faydali olacagim

diistiniiyorum.

Eyup YUNKUL

1. Kendinizi kisaca tanitabilir misiniz?

2. Kag yildir matematik 6gretmenligi yapiyorsunuz?

e Ogrencileriniz asal sayilar1 hi¢cbir kavram yamilgis1 cekmeden 6grenebiliyor
mu?

e OBEB ve OKEK konularinin temelinde olan asal sayilar1 Ogretirken
karsilastiginiz problemler nelerdir?

e 1-100 sayilarnn arasindaki asal sayilar1 gosterebiliyor musunuz? Varsa
problemleri nelerdir?

e Boliinebilme konusunu oOgretirken karsilastiginiz problemler nelerdir?
Kavram yanilgis1 problemi cekiyorlar mi1?

¢ Hangi boliinebilme kurallarinin 6gretilmesi bu seviye icin yeterlidir?

¢ OBEB-OKEK anlatirken karsilagtiginiz problemler nelerdir?

e Uyguladiginiz test ve klasik sorularda ogrencilerin zorlandiklari soru tiirleri

var midir?
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EK D. OBEB-OKEK OGRETIM YAZILIMI KULLANMA REHBERIi

OBEB-OKEK Ogretim yazilimmin CD-ROM formatinda olan siiriimiinde
ana dizinde bulunan basla.exe dosyasinin acilmasiyla birlikte program baslamis olur.
Karsimiza c¢ikan ilk pencerede kullanicidan sonradan adiyla hitap edilebilmesi ve
motivasyonu artirmasi i¢in ad girmenizi saglayan bir textbox (metin kutusu) vardir.
Ad girildikten sonra tamam butonuna tiklandiginda yazilimin igerigi ve
kazanimlarin1 anlatan pencere, daha sonra konu bagliklarim bir sira halinde

gosterildigi konu haritasi1 karsimiza cikacaktir.

Bu pencerelerin ardindan oncelikli konu olan boliinebilme kurallar1 karsimiza
cikacaktir. Bu pencerede biitiin pencerelerde oldugu gibi bir iist menii ve sol menii
vardir. Ust meniide ana konular, sol meniide ise ana konulara ait alt konular vardir.
O an aktif olan alt konunun alt1 kalin beyaz cizgiyle belirtilmistir. Her alt konu

tiklamasinda gitmek istediginiz konunun alt1 ayn1 sekilde belirgin olacaktir.

Sol meniiniin alt kisminda 4 adet sekil mevcuttur. Sembollerden de
anlagilacagi gibi bir hesap makinesi butonu, bir sozliik butonu, bir yardim butonu ve
bir eglence butonu bulunmaktadir ve bu butonlar istediginiz an ulasabilmek i¢in

biitiin pencerelerde ayni yerde bulunur.

Son olarak {ist meniideki test butonuyla degerlendirme kismina gegip,
o0grenme derecenizi Ol¢ebilmeniz i¢in tasarlanmistir. Bu boliimde 15 adet ¢oktan
secmeli test sorusu bulunmaktadir. Burada basarili oldugunuz konular

gorebilirisiniz.
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EK E. OBEB-OKEK Ogretim Yazilim
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