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OZET

TEZ BASLIGI: COZUCU KULLANAN IiSYERLERININ IC
ORTAM HAVASINDA UCUCU ORGANIK
BILESIKLERIN PASIF ORNEKLEME ILE
TAYINI VE iZLENMESI

YAZAR ADI: EMRAH YILMAZ

I¢ ortam hava kirliligi giiniimiizde insan sagligin tehdit eden en énemli risklerden biri
olarak kabul edilmektedir. Cesitli kaynaklardan yayilan ugucu organik bilesiklerin (UOB)
tespiti ve alinacak onlemler insan saglig1 acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. ABD EPA’nin
caligmalarina gore bazi organik bilesiklerin evlerin i¢ ortam havalarindaki derisimi dig
ortamdakinin iki - bes katina ulagmaktadir. Boya yapmak gibi 6zel durumlarda ise dis
ortamin 1000 katina kadar ulastifina iliskin kayitlar vardir. Bu durum organik bilesikler ile
iiretim yapan sanayi tesisleri i¢ ortamlari i¢in diisiiniildiiglinde ¢ok daha yiiksek derisimlerin

olacagini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada, boya iiretim tesisi ile ¢oziici dolum ve depolama tesisinde iiretim
sirasinda kullanilan malzemelerden ve yapilan islerden dolay: ortama yayilan UOBler aktif
ornekleme yontemi ile tespit edilmeye ¢alisilmis, daha sonra ii¢ ayr1 noktada pasif 6rnekleme
yontemi ile farkli zaman periyotlar1 ile uzun siireli olarak izlenmistir. Zamana ve konuma
gore i¢ ortam havasinda tespit edilen UOBlerin miktarlarindaki degisim incelenmistir. Ayrica
¢oziicii dolum ve depolama tesisinde i¢ ortam havasi aktif ve pasif 6rnekleme yontemleri ile

izlenmis ve sonuglar analiz edilmistir.

Bu calismada EPA Compendium Method-TO-17 esas alinmustir. Ik 6nce izlenecek
ucucu organik bilesiklerin tespiti i¢cin aktif drnekleme tiipleri ile s6z konusu is yerlerinin i¢
ortam havalarindan 6rnekler alinmigtir. Daha sonra bu aktif tiiplerde tutulan UOB’ler TD-GC-
MS cihazi ile belirlenmistir; tenax lizerine aktif 6rnek alma ile adsorplanarak tutulan
bilesikler 1s1 ve gaz yardimi ile desorplandiktan sonra gaz kromatografi kolonunda ayirilarak
kiitle dedektorii ile nicelik ve niteliksel olarak tayin edilmistir. Daha sonra tespit edilen

UOB’ler pasif ornekleme tiipleri ile bir haftalik, iki haftalik ve dort haftalik periyotluk



Olctimlerle izlenmistir. Ayrica ¢oziicii dolum ve depolama tesisinde i¢ ortam havasi {i¢ giin
boyunca aktif ve pasif 6rnekleme yontemleri ile 6rneklenmis ve sonuglart analiz edilmistir.
Analizi yapilarak tespit edilen ugucu organik bilesiklerin derisimleri Tirkiye ve diinya

mevzuatlarina gore sinir degerler ile karsilagtirilmistir.

Coziicii dolum ve depolama tesisinde sekiz saatlik yapilan pasif 6l¢lim sonuglari
toluen igin birinci giin 1,769 ppm, ikinci giin 1,736 ppm ve {i¢iincl giin 1,473 ppm olarak
tespit edilmistir. Toluen igin tespit edilen bu deger hem iilkemizdeki hem de diinyadaki
mevzuatlarda belirtilen smir degerlerin altindadir. m,p-ksilen icin birinci giin 0,236 ppm,
ikinci giin 0,316 ppm ve {igiincii giin 0,193 ppm olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar da sinir
degerlerin altindadir. o-ksilen i¢in durum igin birinci giin 0,148 ppm, ikinci giin 0,185 ppm
ve lciincii giin 0,059 ppm olarak tespit edilmistir. o-ksilen i¢in de yine tespit edilen degerler

sinir degerlerin altindadir.

Calismanin neticesinde is yerlerinde tespit edilen ugucu organik bilesiklerin miktarlar
iilkemiz ve cesitli uluslar aras1 mevzuatlara goére sinir degerlerin altinda kalmistir. Olgiim
sonuglari bize dort haftalik bir adet tiiple yapilan 6l¢iim sonuglarinin iki haftalik iki adet tiiple
yapilan Ol¢limlere gore daha az miktarlarda ugucu organik bilesik tespit edildigini
gostermistir. Yine ayni sekilde dort haftalik bir adet tiip ve iki haftalik iki adet tiip ile yapilan
Olciimlerde bir haftalik dort adet tiip ile yapilan Olglimlere goére daha az Kkirleticinin
tutuldugunu gostermistir. Kisa siireli pasif Ol¢limlerde de siire arttik¢a toplanan UOB
miktarlar1 bliylik oranda azalmistir. Bu durum pasif izleme siiresinin artmasmin geri

difiizyona neden oldugunu gostermektedir.
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SUMMARY

THESIS TITLE: MONITORING AND DETERMINATION of

VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS IN the
INDOOR AIR oF the SOLVENT USING PLANTS
WITH PASSIVE SAMPLING METHOD

SUBMITTED BY: EMRAH YILMAZ

Polluted air in ambient is considered one of the most important risks that threats human
health. Detection and measures to be taken for control of volatile organic compounds (VOC)
emitted from various sources is of great importance for human health. The studies conducted
by U.S. EPA show that the concentration of some organic compounds in the indoor air of the
houses may be two to five times greater than that of the air outside the houses. In same cases
like painting, records show that concentrations rises up to 1000 times greater than that of air
in outside. It should be considered that industrial facilities which use organic compounds in
manufacturing processes and/or produce it would face much higher concentrations in regard

to the outside ambient environment.

In this study, VOCs emitted to the atmosphere during production in paint manufacturing
plant and solvent filling and storage facility were under consideration and determined using
active sampling method. Determined VOCs have been monitored with passive sampling
method at three different points within the plant by using different passive sampling periods.
The change in the amounts of VOCs determined in the indoor air was evaluated in terms of
location and sampling period.In addition to that, indoor air in the solvent-filling and storage

facility was monitored using active and short term passive sampling methods

This study is based on EPA Compendium Method-TO-17. First, air samples to be
monitored for the determination of volatile organic compounds were collected using active
sampling tubes from the facility’s environment. Then VOCs in these active tubes were
analyzed with TD-GC-MS device; after the compounds held on Tenax by absorption with the
active sampling, were desorbed by using heat and gas, they were assessed quantitatively and
qualitatively by mass detector in the gas chromatography column. After this, the detected

VOCs were monitored based on measurements made with passive sampling tubes on one, two



vii

and four weeks’ cycle. Additionally, ambient air in the solvent-filling and storage facility was
sampled with active and passive sampling methods for three days and the results have been
analyzed. Concentrations of VOCs determined and analyzed were compared to the limits

described in regulations of Turkey and other countries.

The results of 8 hours of passive measurement made in the filling and storage facility
are as follows: three days results for toluene 1.769 ppm, 1.736 ppm and 1.473 ppm
respectively. These levels for toluene are all below the limits in accordance with the
descriptions of Turkish and world’s regulations. Three days results for p-xylene 0.236 ppm,
0.316 ppm and 0.193 ppm respectively. These results are below the limits as well. Three days
results for o-xylene 0.148 ppm, 0.185 ppm and 0.059 ppm, respectively. Values for o-xylene

are also below the limits.

As a summary to this study, it has been found that the amounts of VOCs in plants are
identified as below the limits conforming the limits in Turkish and world’s regulations.
Measurement results show that the amount of VOCs in four week-measurement using single
tube is lower than of VOCs in two two-week and four one- week measurements suggesting
the significant back diffusion occurs for the extended passive sampling periods. The same
thing was also observed for the short term passive sampling tubes. As the sampling period

increases, the VOC amount in the tubes decreases.



TESEKKUR

Bu ¢alismamu, lisansiistii ¢alismalarimda benden yardimlarini hig esirgemeyerek biiyiik
bir hevesle ders agsamasini bitirmemde ¢ok biiyiik emegi olan, ayrica hayati anlamli yagamak
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Miihendisligi eski boliim bagkani1 rahmetli Sayim Prof. Dr. Ferruh ERTURK e ithaf ediyorum.
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danismanim Sayin Yrd. Dog. Dr. Pmar Ergenekon’a ve Ogretim Gorevlisi Saym Dr. Naciye
OZTURK e, yine ¢alismamda destegini esirgemeyen Kivang Kimya Fabrika Miidiirii Sayin
Ali Ibrahim DERECAYIR’a, laboratuvar calismalarima yardimci olan Saym Gaye
OZDEMIR ve Saymn Siimeyra BAYIR a tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.

Saygilarimla,

Emrah YILMAZ
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1. GIRIS

Yasamimizin ¢ok dnemli bir kismini -yaklasik %90°lik bir boliimii- kapali ortamlarda,
yani ¢alistigimiz ve yasadigimiz mekanlarda gecirmekteyiz. Dolayisiyla ¢alisma ve yasama
alanlarinin hava kalitesi, saglik ve yasam kalitesi tizerinde dogrudan etkilidir. Yine kendi
faaliyetlerimiz neticesinde kirletmis oldugumuz i¢ ortam havasinda bulunan kirleticiler, ¢ogu
zaman atmosfere agik alanlara oranla ¢ok daha fazladir. Ev ve ofis i¢ ortam havasinda,
hava kalitesine etki eden faaliyetler genellikle; 1sitma ve sogutma sistemleri, sigara igilmesi,
bina yapim ve izolasyon malzemeleri, asir1 kalabalik, mobilyalar, doseme maddeleri ve
temizlik faaliyetleri, kisisel bakim faaliyetleri, elektrikli ve elektronik ev aletlerinin
calistirilmalar1 ile is yeri calisma ortaminda iiretim faaliyetleri olarak sayilabilir. Kapali
ortamlarda hava kalitesinin kotli olmasi bu durumu olusturan kirleticilere bagli olarak bas

agrisindan kansere kadar ¢ok ¢esitli ve ¢ok ciddi saglik sorunlarina neden olabilmektedir.

Isyeri calisma ortaminda ise ortaya cikabilecek kirleticilerin etkisi uygun olamayan
iiretim teknolojisi ve havalandirma sistemi ile uygun olmayan sicaklik ve nem gibi fiziksel

sartlara bagli olarak ¢cok daha zararli olabilmektedir.

Bir igyeri ¢alisma ortaminin hava kalitesini bozan en onemli kirleticilerin basinda
Ugucu Organik Bilesikler (UOB) yer almaktadir. Bu bilesikler 6zellikle tirtin girdisi olarak
kullanilan ¢oziiciiler ve/veya bunlarin iiretiminden kaynaklanmaktadir. UOB’ler hem saglik
tizerinde dogrudan etkilidir hem de fotokimyasal duman olusumuna ve kiiresel iklim
degisimine neden olan genis bir kirletici gruptur. UOBIerin kaynama noktalari 50-260 °C
arasinda degismektedir [Maroni ve Ark. 1995]. Diisiik kaynama noktalar1 nedeniyle i¢ ortam

havasinda ucgucu halde bulunurlar.

Is yeri galisma ortaminda bulunabilen kimyasallarin insan saghgina etkilerini onlemek
adma cesitli yasal diizenlemelerin yapilmas: gerekmektedir. Ulkemizde ve diinyada gesitli
zararh etkileri olan farkli kimyasallar lizerinde yapilan ¢ok sayida ¢alisma ile bu bilesiklere
yonelik yasa ve yonetmeliklerle diizenlemeler getirilmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alismalara 6rnek
olarak, ABD’deki Is Saghigi ve Giivenligi Yonetimi OSHA (Occupational Safety and Health
Admininstration)‘nin yayinlamis oldugu Kanserojenik Temel Kimyasal Maddeler Listesi

[EPA] asagida verilmistir;



Cizelge 1.1. OSHA Kanserojenik temel kimyasal maddeler listesi

Chemical IARC  NTP OSHA-Z | Chemical IARC NTP OSHA-Z
B - - C.I. Direct Bluc 6 A K -
Acrylamide 24 P - C.L Food Red 5 bl - -

C.1 Solvent Yellow 34 { Auramine)

Creosole

Amitrole - P Cupferron

o-Anisidine hydrochloride 2.4-D butoxyethy| ester®=*
Asbestos (friable) 240 chlorocrotyl ester***

2.4-D) 2-cthyl-4-methylpentyl ester®**

Benzidine 1 K F
Beryllium and beryllium compounds 2 d-Diamincanisole sulfste

2A4-Diaminotoluene

1,3-Butadicne
1.2-Dibromo-3-chloropropanc
1.4-Dichlorobenzens

3 VDichlorobenzidine

P z
3, ¥-Dichlorobenzidine :ulfu: P -
1.:!- P -
Chlloroprenc®* z P hlns-.i-l.’l'bdilnrql'upua - -
p-Chloro-o-toluiding 2A P Dichlorvos B - -
Cl. id Red 114 | 28 - - Di{2-cthylhexyljphthalate - P -

IARC (International Agency for Research On Cancer): Uluslar aras1 Kanser Arastirma Ajanst
NTP (National Toxicology Programme): Ulusal Toksikoloji Programi Yillik Rapor (Annual
report, Latest Editions)

e Z: OSHA’nin yaymlamis oldugu 29 CFR Part List’de olan kimyasallar (Toksik ve Zararl

Maddeler)

2A: Muhtemelen insanlar i¢in kanserojen kimyasal,

2B: Muhtemelen insanlar i¢in kanserojen etkisi olabilecek kimyasal,

K: Kanserojen olarak bilinen kimyasal,

P: Muhtemel kanserojen olmasi beklenen kimyasal.



Chemical TARC  NTP OSHA-Z
2
B P
B P
bl P
m P
B P
B
'M— B P
24D isopropyl ester*** B -

2,4-D peopylene glycol butyl ether ester*** 2B
IA

il ]

A

el O
Hexachloroethane 2B

Hydrazine B

Chemical

Lead and inorganic lead compounds
Mecoprop®**

sodium salt***
mmmﬁw}
Michler's ketone
alpha-Naphthylamine

Nickel

Nitrilotriacetic acid

4-Nitrobipheny|

Nitrogen mustard
N-Nitrosodi-n-butylamine
N-Nitresodimethylamine
N-Nitrosa-N-cthylurea
N-Nitrosomethylvinylamine

M-Nitrosonornicotine

Pentachlorophenol

Polybrominated biphenyls (PRBs)

IARC  NTP OSHA-Z

28 - z
B - -
s
28 P -
_ P -
- - z
28 P -
— F —
- - z
s
28 P -
24 P z
.
28 P -
2 P -
B - -
®r -

e [ARC (International Agency for Research On Cancer): Uluslar aras1 Kanser Arastirma Ajansi
e NTP (National Toxicology Programme): Ulusal Toksikoloji Programi Y1illik Rapor (Annual

report, Latest Editions)

e  Z: OSHA’nin yaymlamis oldugu 29 CFR Part List’de olan kimyasallar (Toksik ve Zararl

Maddeler)

2A: Muhtemelen insanlar i¢in kanserojen kimyasal,

2B: Muhtemelen insanlar i¢in kanserojen etkisi olabilecek kimyasal,
K: Kanserojen olarak bilinen kimyasal,

P: Muhtemel kanserojen olmasi beklenen kimyasal.



Chemical IARC  NTP OSHA-Z Chemical IARC  NTP OSHA-Z

Polychlorinated alkanes . .

{C12, 60% chlorinated) = P = Sodium o-phenylphenoxide B = -

Polychlorinated biphenyls (PCHs) A P Styrene B

Polycyclic aromatic compounds {PACs): Styrene oxide 2A - -
Benziajanthracene A P Tetrachlorocthylene B P
Benzo{bjflusranthene 2B P - 2.1,7.8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin 1 K -
Ih'nm-u|1'Iur-r:|n|:hcm' B P Thioacctamide B P
Benro(k jilusranthene 2B P = 4 4'-Thiodianiline 2B = -
Benzofrsi)pentaphene 2B Thiourea P
Benzofa)pyrene 2A P - Toluene-2,4-diisocyanate ] P =
Dibenziahjacridine A P Toluems. 2, G-diisocyanate 1B P
Dibenzin,jjacridine 28 P Toluene diisocyanate (mixed isomers) B P
Dabenzod a b janthracene 2B F o-Tohndine 2A P
TH-Dibenzofc.ghcarbazole B P o-Toluidine hydrochloride - P -
Diberzo(achpyrene 2B P Temaphene 2B P
Dibenzo{ahjpyrene 1B P - Trichloroethylene 1A P -
Ihhcngm.l._hp:. TEne 2B P :_-l-_fn-'in._'hlru'ﬂp'n{-nn'l B P
7,12-Dimethylbena{ajanthracene 2B = = 1,2 3-Trichloropropane 2A P =
Indenof 1,2.3-cd]pyrene 2B P Trisi 2, 3-dibromopropy | jphosphate 1A P
5-Methylchrysene 2B P - Trypan blue 2B - -
1-Nitropyrene b | P Urethane 2B P

Potassium bromate 2B = = Vinyl acetate 1B = -

Pn.1F|:II'I|.' sultone 2B P LY |n:.| bromade 2A

beeta-Propiolactone 2B P Fi Vinyl chloride 1 K A

Propylencimine 28 P Lio-Xylidine 1B

Propylene oxide 2B P =

Safrole B P

e JARC (International Agency for Research On Cancer): Uluslar aras1 Kanser Arastirma Ajansi

e NTP (National Toxicology Programme): Ulusal Toksikoloji Programi Yillik Rapor (Annual
report, Latest Editions)

e Z: OSHA’nin yayinlamis oldugu 29 CFR Part List’de olan kimyasallar (Toksik ve Zararli

Maddeler)

2A: Muhtemelen insanlar i¢in kanserojen kimyasal,

2B: Muhtemelen insanlar i¢in kanserojen etkisi olabilecek kimyasal,

K: Kanserojen olarak bilinen kimyasal,

P: Muhtemel kanserojen olmasi beklenen kimyasal.

Kapali alanlarda maruz kalinan risk ve tehlikelerin tespiti son derece onemlidir. Bu
konuda yapilmis olan pek c¢ok calisma ve bu calismalar sonucunda belirlenmis olan limit
degerler mevcuttur. Bu maddeler fiziksel ve kimyasal 0Ozellikleri sebebiyle ucuculuk
gostermektedirler. Bu nedenle i¢ ortam hava kalitesinin tespiti ve kirleticilere yonelik alinacak

tedbirler insan saglig1 agisindan ¢cok onemlidir.

Ucgucu organik bilesiklerin tespiti i¢in farkli metotlarin olmakla beraber en yaygin
kullanilani, aktif ve pasif ornekleme yontemleri ile kat1 adsorbentler {izerine toplanmasini
miiteakip termal desorbsiyon uygulamasini i¢ceren metottur [Wu et al, 2004; Heavner et al,
1992]. Bu ydntem cesitli avantajlari nedeniyle tercih edilmektedir. Oncelikle uguculari kat1 bir
malzeme ile tutmak, toplanan bilesigin se¢imine bagl olarak yiiksek hassasiyet ve numune

alma diizeneginin kiiciik boyutu gibi acilardan cesitli avantajlar saglamaktadir. Onemli olan



noktalardan bir tanesi tutulmasi hedeflenen ugucu bilesigin ¢esidine gore tekli veya ¢oklu
adsorbent iceren tiipler se¢ilmesidir. Adsorbent maddeleri iceren tiipler cam veya paslanmaz
celikten yapilmaktadir. Bu tiiplerin igerisine molekiiler karbon filtresi, grafitlesmis karbon
veya gozenekli polimerler gibi ¢esitli siniflardaki adsorbentler konulmaktadir. Bu calismada
kullanilan tiipler paslanmaz celik malzemeden yapilmis olup, asagida ornek bir resim

gosterilmistir.

Sekil 1.1. Ornek pasif 6rnekleme tiipleri

Bu calismada iki farkli is yeri i¢ ortam havasindan aktif ve pasif 6rnekleme tiipleri ile
numuneler alindiktan sonra laboratuarda analizleri yapilmistir. Metod olarak EPA Metod TO-
17 (Compendium Method TO-17) temel almmustir. Orneklemelerin yapildigi boya iiretim
tesisi ile ¢oziicli dolum ve depolama tesislerinde is¢ilerin yogun calistig1 yerler incelenmis
olup, solunum sistemine en yakin olacak sekilde her fabrika i¢in 3 farkli nokta tespit
edilmistir. Bu noktalarda i¢ ortam hava kalitesini tespit i¢in 21 tiip ile dl¢limler farkli zaman
dilimleri i¢in yapilmistir. Bu zaman dilimleri bir haftalik, 2 haftalik ve 4 haftalik olacak
sekilde ayarlanmigtir. Daha sonra toplanan numunelerin Termal Desorber — Gas

Chromatography - Mass Spectrometry (TD-GC-MS) ile analizleri yapilmistir.



2. UCUCU ORGANIK BILESIKLER

2.1. Ucucu Organik Bilesiklerin Tiirleri ve Ozellikleri:

Yapisinda en az bir karbon ve hidrojen atomu iceren kimyasal bilesikler organik

bilesikler adin1 alirlar. Organik bilesikler ugucu organik bilesikler (UOB), yar1 ugucu organik

bilesikler ve ugucu olmayan organik bilesikler olmak iizere ii¢ ana grupta incelenir. UOBIlerin

kaynama noktalar1 50-260 °C arasinda degismektedir [Maroni et al, 1995]. Diisiikk kaynama

noktalar1 nedeniyle i¢ ortam havasinda ugucu halde bulunurlar.

Cizelge 2.1. Bazi ucucu organik bilesiklerin kaynama noktalari, buhar basinglar1 ve molekiiler

formiilleri

Ucgucu Organik Kaynama Noktas1 Buhar Basinci

Bilesik Sicaklig1 (°C) (mm Hg) Molekiler Formalg

Benzen 80,1 92,5 (25°C) CeHs
Toluen 111 22 (20°C) C7/Hs
Kloroform 62 160 (20°C) CHCl;
0-ksilen 144 7 (20°C) CsHio
1,1,1-trikloroetan 74,1 10 (20°C) CHsCCl;
1,2,4-trimethilbenzen 169 2,03 (25°C) CoHi2
p-ksilen 138 9 (20°C) CsHio
Undekan 196 0,28 (20°C) Ci1H24
1,3,5-trimethilbenzen 165 1,86 (20°C) CoHi2
Etilbenzen 136 10 (20°C) CsHio
Stiren 145 5 (20°C) CsHs
Karbon tetrakloriir 76,8 91,3 (20°C) CCly
Dikloro benzen 174 10 (55°C) CsH4Cl,




UOBIler atmosferik fotokimyasal reaksiyon ile hava kirliligine neden olan
hidrokarbonlardir. Fosil yakitlarla ¢alisan motorlarin ekzoslari, ¢oziiciiler ve benzinin
buharlagsmasi, kimyasal madde iiretimi, petrol rafinasyonu, atik giderme sahalar1 ve atik su
aritma tesislerinden yayilan emisyonlar ve buharlasma ile atmosfere yayilirlar. Azot oksitlerle

giines 151masi altinda reaksiyona girerek ozon olusumuna yol acar.
VOC+NOx+ISI+GUNES ISIGI=0ZON

EPA’ya gore Amerika’da 2005 yilinda UOB’lerin baslica kaynaklar ile tespit edilen
miktarlar1 asagidaki sekilde gortildigi gibidir.
[http://www.epa.gov/air/emmisions/TECI1a/page005.html].

o (Coziicii kullanim,

e Kara yolu tagitlari,

e Kara yolu disindaki tasitlar,
e Endiistri tesisleri,

e (esitli kaynaklar,

e Yangmlar,

e Ahsap malzemelerin yanmasi,
e Atik bertarafi,

e Fosil yakitlarin yanmasi,

e Elektrik tiretimi,

e Giibre ve Hayvancilik,

e Yol tozumalari



Total Emissions
Scluent Use 4 245, 897
On Fload Vehicles 4,112,147
Non Road Equiprnent [N 284321
Industrial Procssses 1645584
Misoallaneous 120257
Fires {01 681900
Residential Wood Combustion [l 543,459
Waste Disposal 465,003
Fossil Fusl Combustien 136,785
Elediricity Generation | 47565
Fediizar & Livestock | 42191
Road Dust | 1

0 2,000,000 4000000 6000000

Tens

Sekil 2.1. Ugucu organik bilesik emisyonlarinin kaynaklandig: sektorler [EPA, 2005]

Sekil 2.1°e bakildiginda ¢oziicii kullannomindan ve endiistriyel proseslerden
kaynaklanan UOB miktarlarinin olduk¢a Onemli oldugu goriilmektedir. Caligmamizda
inceledigimiz ¢6ziicii dolum ve depolama tesislerinden kaynaklanan UOB’ler genellikle
¢oziiciilerin yapisinda bulunan ucgucu organiklerden kaynaklanmaktadir. Boya iiretim
tesislerinde ise boyanin iceriginden kaynaklanmaktadir. Reg¢ine ve pigmentler boyanin
buharlagsmayan ya da ugucu olmayan kisimlarini olusturan boyanin kat1 kisimlaridir. Ugucu
kisim ise; su, ¢oziicii, tiner ve katki maddelerinden olusmaktadir. Ugucu kisimdaki bu
bilesikler boyanin iiretimi ve kullanimi sirasinda (karistirilmasi, uygulanmasi ve kurutulmasti)

sirasinda buharlasmaktadir.



2.2. Ucucu Organik Bilesiklerin Saghk Uzerine Etkileri:

Ugucu Organik Bilesiklerin bir ¢ogunun etkisi konusunda bilgi olmamakla birlikte,
elde hayvanlar {izerinde yapilan c¢alismalarin ortaya koydugu sonuglar vardir. Kansere,
cocuklarda ve yeni doganlarda gelisme bozukluguna, diisiige ve dogurganlikta diismeye neden
oldugu ve pulmoner sisteme zarar verdigi, solunum yollari, merkezi sinir sistemi tizerinde
olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Bu etkiler maruz kalinan siire ve dozla yakindan

iliskilidir.

Ancak genel olarak yiiksek derisimlerde mukoza tahrisine ve genel olarak narkotik
etkiye sahiptir. Benzen gibi kimi UOB’ler ise kanserojen olarak siniflandirilmiglardir.
Formaldehit gibi kimi UOB’ler ise ek olarak kisa siireli nefes rahatlatici 6zellige sahip
olmakla beraber yiiksek dozlarda saglik sorunlarina ve deri tahrisine neden olmaktadir.

[WOLKOFF P, 1997]

Diisiik konsantrasyonlarda uyusukluk, bas agris1 ve yorgunluk gibi ozellikle sinir
sistemiyle ilgili sikayetlere sebep olan UOBler, maruziyetin kronik hale gelmesi ile
kanserojenik etkiler gostermektedirler. Ayrica diisiik konsantrasyonlardaki UOB’lere stirekli
maruziyet, solunum yolu hastaliklarina ve astima sebep olmaktadir [Norback et al, 1995].
Maruz kalinan konsantrasyon yiikseldik¢e etkilerin agirlastigi, koma ve o6liime kadar

gidebildigi goriilmiistiir [Sandmeyer, 1982].

Amerika Birlesik Devletleri’'nde 189 adet toksik hava kirleticinin oldugu bir Tehlikeli
Hava Kirleticileri Listesi (HAP’s List) olusturulmustur. Bu listede 6nemli miktarda UOB’ler
bulunmaktadir ve yasalar bu kirleticilere iliskin kaynakta denetimi 6ngdrmektedir. [EPA,

1996]. Cizelge 2.2°de baz1 UOBIere iliskin toksisite degerleri gortilebilir.

Deney hayvanlari lizerinde yapilan arastirmalara gore, bazi ugucu karbon bilesikleri
yliksek konsantrasyonlarda kanser riskini artirmaktadirlar. Benzen, vinil kloriir, p-dikloro-
benzen, kloroform, etilen dibromiir, metil kloriir ve karbon tetra kloriiriin tipik
konsantrasyonlari, 1x10° olasihigindaki kanser riskini en az 10 kat arttirmaktadir [Wallace,

1991].
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Cizelge 2.2. Baz1 ugucu organik bilesiklerin toksisite degerleri [US EPA, 1998]

Kinpvasal Referans doz Kanser fakttri US EPA
- (mg/kg/ziin) (mzkg zln-1 kanser snuflandirmas:
Benzen B.3Tx10-3 2.73x10-2 A (Kanserojen)
Toluen 1. 14x10-1 -
Etilbenzen 2.86%10-1 -
Fesilen 2.86x10-2 _ -
Stiren 2.86x10-1 -
. . - B (Kanserojen  olma
Karbon tetrakloriir T 10-4 1.3x 10-1 olastligs yitksek)
- - . Bl (Kanserojen olma
--r & - "
Kloroform 1x10-2 6.1 % 10-3 olasihigs ytiksek)
Vinil Kloriir 9% 10-3 0.6 c |}?.afmemjen olia
ihtimali var)
. N - B! (Kanserojen olma
J : " B LI s T8 -3
Menl Elorii Gx10-2 L5 10-3 olasitig ytiksek)
. . Bl (Kanssrojen olma
iTH - = { -
Enlen dibroaniu & olasilig yitksek)

Yapilan bir arasgtirmaya gére UOB’lerin kimyasal reaksiyonlar1 ile olusan {riinler,
kendilerinden daha zararli olabilirler [Wolkoff et al, 1997]. I¢ ortamda bulunan UOB’lerin
ozonla reaksiyona girmesi sonucunda kuvvetli tahris edici etkiye sahip kimyasallarin olustugu
bilinmektedir [Groes et al, 1996]. UOB’lerin ozonla reaksiyona girme siireleri her bir bilesik
icin farklidir. Ortamda bulunan UOB ve ozon konsantrasyonu bu siireyi etkileyen onemli
faktorlerdir. Eger ozon konsantrasyonu, UOB konsantrasyonundan belirgin olarak yiiksekse, o

bilesigin yarilanma siiresi sadece ozon konsantrasyonuna bagli olarak degisir.

Yapilan arastirmalarda o6zellikle limonen, stiren, 1,1,1 trikloroetan, o-ksilen, m-p
ksilen, 1,2,4 trimetil benzen ve diklorometan bilesiklerinin ozonla reaksiyona girme
egilimlerinin yiiksek oldugu gortilmiistiir [Weschler, 2000]. Ozonun i¢ ortamdaki d-limonenle
etkilesiminin incelendigi bir ¢alismada, reaksiyonlar sonucunda hem kararli tiirlerin hem de
serbest radikallerin olustugu ortaya konmustur. Olusan serbest radikaller ortamda bulunan
diger tiirler ile reaksiyonlara girerek doymus ve doymamis aldehitler ile organik asitler
olustururlar. Ara basamaklarda olusan iiriinler, d-limonenin kendisinden daha fazla tahris

edici etkiye sahiptir [Tamas et al, 2006].
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Coziictilerin saglik lizerindeki etkilerinin temel olarak ¢oziiciiye ne kadar siire maruz
kalindig1 ve ne diizeyde maruz kalindig: ile iligkilidir. Saglik {izerine etkiler kisa siireli

etkilenmeler ve uzun siireli etkilenmeler olabilir.
Kisa siireli etkilenmeler;

Deri sorunlarina (temas eden deri alaninda kuruma, catlama, kizarma ve sivi dolu
kabarciklarin olusmasi) bas agrisina, uyuklamaya, dikkat daginikligina, mide bulantisina ve
bu yonde rahatsizligin hissine yol agmaktadir. Kisa siireli etkilenmelerin ortaya ¢ikisi igin
yogun c¢Oziicii maruziyeti gereklidir. Etkiler hemen baslar ve kisa siirede biter. Etkilerin
sonlanmas1 maruziyetin kesilmesinden bazen sadece dakikalar sonra gerceklesir. Ancak,
yogun etkilenmelerin bayginlik ve hatta oliimle de sonuglanabilecegi unutulmamalidir.
Solunum yollarinda basit 1rgalanma kisa siireli etkilenme ile olusur. Burun, girtlak ve
akcigerde yanma hissi ve oksliriige yol acar. Cok yogun bir etkilenme akciger 6demine yol

acabilmektedir. [Karadag O.K, 2005]
Uzun siireli etkilenmeler;

Gorece az yogun ¢Oziiclii maruziyeti ve tekrarlayan maruziyet s6z konusudur. Saglik
bozukluklar yavas ilerleyen ancak ortaya ciktiklarinda tedavileri zor yada olanaksizdir. insan
yasam kalitesini ileri diizeyde ve uzun siireli yada hayat boyu bozan ve bazen yasam siiresini

kisaltan saglik bozukluklaridir. [Karadag O.K, 2005]
Tekrarlayan uzun siireli ¢6ziicii etkilenmesi;

e Beyin ve sinir sisteminde,

e Deride (siliregen ve deri iltihaplanmasi),
e Karacigerde (Karaciger hasari),

e Bobreklerde,

e FErkek ve kadin tireme sistemlerinde,

e Hamile kadinlarda fetiiste saglik bozukluklarina yol agar.
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Bazi ¢oziicii ve kimyasallarin beraber anildiklar1 saglik bozukluklar1 vardir. Asagida

yer alan Cizelge 2.3.’de s6z konusu saglik bozukluklarina yer vermektedir (izin verilebilir

degerler OSHA tarafindan belirlenmistir).

Cizelge 2.3. Baz1 kimyasallarin neden olduklar1 saglik bozukluklar1 ve izin verilebilir

degerleri [Karadag O.K, 2005]

KIMYASAL

PEL
(ppm)

EKILENEN
ORGAN

SAGLIK
BOZUKLUGU

Alkoller

Metanol

200

D.G.MS5S

Giérme siniri hasar.
puslu gbrme

Etanol

1.000

G.USY.D

Irgalanma, basagrisi.
uyuklama. der
iltihaplanmasi

N propil alkol

200

G.USY.MSS.D

Irgalanma.
uyuklama, der
iltihaplanmasi

Isopropil alkol

400

G.USY.MSS.D

Irgalanma,
uyuklama, bas
dénmesi

Alifatik Hidrokarbonlar

Pentanlar

1.000

D.G.TUSY.A

Irgalanma. der1
iltihaplanmasi,
kimyasal pnémoni

Hekzanlar

500

D.USY. USS.MSS.A

Irgalanma, narkoz
etkist, kas giicii
kaybi, kimyasal
pndmoni

Heptanlar

500

D.USY.A

Irgalanma. deri
iltithaplanmas:.
akciger 6demi.
kimyasal pnémoni

Petrol Nafta

500

D.G.USY.MSS

Irgalanma, narkoz
etkisi, den
iltihaplanmasi




Irgalanma. narkoz
etkisi, den1

Gazolin - D.USY.MSS iltihaplanmasa,
kimyasal pnémoni,
akciger 6demi
Irgalanma, kimvyasal

Kerosen - D.AUSY.MSS pnoémeoni. narkoz

etkisi

AromatikHidrokarbonlar

Benzen

D.MSS.K. Kr.Ke.B

Deri iltihaplanmasi,
narkoz etkisi. 16semi.
aplastik anemi

Toluen

200

MSS.Ke, USY.B.D

Kuwmuma. narkoz
etkisi. koma, kas
yorgunlugu,
karaciger. bdbrek ve
deri hasan

Ksilen

100

USY.D. MSS.Ke

Irgalanma. narkoz
etkisi, akciger ddemi,
mide agrisi, bulanti,
karaciger ve

bdbrek hasar

Komiir Nafta

100

B.A.D.USY, MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi, yaniklar

Nitrobenzen

G.MS5.K

Irgalanma. narkoz
etkisi, morarma,
dalak ve karaciger
hasan

Klorinli Hidrokarbonlar

Karbon tetraklorid

10

D.MSS. Ke.B.M

Irgalanma. narkoz
etkisi, karaciger
iltihaplanmasi,
sarilik, bébrek hasan.
mide agrisi

Metilen klorid

500

D.USY.MSS.KDS

Irgalanma. narkoz
etkisi. uyusukluk.
akeiger ddemi. kalp
ritmi bozuklugu,
bas dénmesi

Metil kloroform

D.MSS.K1

Kuwmuma, narkoz
etkisi. kalp ritmi
bozuklugu. bas
dénmesi

Tetrakloretan

D.MSS. K.Ke, B.USS

Titremeler. kol ve
bacaklarda yorgunluk
hissi. narkoz etkisi.
sayiklama, cirpinma

13



Etilen diklorit

Lh
<

D.MSS.K.Ke.B.USS

Titremeler. kol ve
bacaklarda yorgunluk
hissi, narkoz etkisi.
sayiklama, ¢irpinma

Trikloretilen

100

D.B.MSS.KI

Irgalanma. narkoz
etkisi. kalp ritmi
bozuklugu
(Kansers yol agtifn
siiphesi vardir)

Perkloretilen

100

D.MSS.Ke, USY.KI

Irgalanma. narkoz
etkisi, kalp ritmi
bozuklugu. karaciger
hasari, alkol
kullanim

sonrasinda kizarma,
uykusuzluk (Kansere
vol actif1 siiphesi
vardir)

Ketonlar

Aseton

1.000

D.USY.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi. deri
iltihaplanmasi

Metil etil keton

200

D.USY.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi. deri
iltihaplanmas:

Metil butil keton

100

D.USY.MSS. USS

Irgalanma. narkoz
etkisi. u¢ néropatisi

Metil 1sobutil keton

100

D.USY.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi. deri
iltihaplanmas:

Eterler

Etil eter

400

MSS.D.USY.G

Irgalanma. narkoz
etkisi, bulanti, deri
iltihaplanmasi

Isopropil eter

500

D.MSS.USY

Irgalanma. narkoz
etkisi, deri
iltihaplanmasi

Etil format

100

G.USY.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi

Metil asetat

200

USY.D.G.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi

Etil asetat

400

USY.D.G.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi

Isopropil asetat

250

USY.D.G.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi

14
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Amil asetat 100

100

USY.D.G.MSS

Irgalanma. narkoz
etkisi

Glikoller

Etilen glikol

D.MSS.K.B.Ke

Irgalanma. ilgi
azalmasi, kan
hiicreleri islev
bozuklugu. narkoz
etkisi, bébrek

Hasar

Sellosolv

200

D.G.MSS.USY.B.Kc

Irgalanma, akeiger
ddemi. narkoz etkisi.
ilg1 azalmasi, bébrek
hasan

Digerlent

Turpentin

100

D.G.USY.A.
MSS.B.I

Irgalanma. akciger
ddemi, der1
iltthaplanmasi,
narkoz etkisi.
cirpinma, bébrek ve
idrar torbasi hasan

Karbon distilfid

MSS,USS,
KDS.G.B.Kc

Irgalanma,
psikolojik. sinirsel ve
kalpdamarsal
hastaliklar. psikozlar,
damar sertlesmesi

Dicksan

100

Ke.B.D.G

Irgalanma. uyku hali.
uyusukluk, mide
agrisi, karacier ve
hastaliklari

D: Deri, G: Goz, MSS: Merkezi Sinir Sistemi, USS: Uc¢ Sinir Sistemi, USY: Ust Solunum Yollari,

A: Akcigerler, K: Kan,

Kc: Karaciger, Kr: Kromozom, B: Bébrekler, M: Mide, KDS: Kalp Damar Sistemi, Kl: Kalp, I: Idrar

Torbas1
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2.3. ic Ortam Hava Kalitesinin izlenmesi

Bir sanayi tesisi i¢ ortam hava kalitesinin belirlenmesinde izlenecek kirleticiye gore
hava Kkalitesinin gesitli izlenme yontemleri mevcuttur. Olgiimlerin giivenilirligi ortamda
bulunan UOB’lere uygun adsorbent, toplama siiresi ve uygun desorblama metodunun
secimine baghdir. En uygun yontem segildikten sonra ornekleme tiiplerinin tesislerde
konulacag1 yerlerin belirlenmesi gerekir. Tiipler sanayi tesislerinde iscilerin yogun olarak
calistiklar1 ve UOB’lere maruz kaldiklar1 yerlerde solunum yollarina en yakin bolgelere

yerlestirilmelidir.

2.4. Termal Desorber Sorbent Tiip Teknigi

Termal Desorber Sorbent Tiip Tekniginde Tenax, Anasorb, Choromosorb gibi kati
adsorbentler tizerine aktif veya pasif 6rnek alma ile adsorblanarak tutulan bilesikler 1s1 ve gaz
yardimi ile desorblandiktan sonra gaz kromotografi kolonunda ayrilarak kiitle dedektorii ile
kalitatif ve kantitatif olarak tayin edilir. Kolay, kisa siireli ve temiz bir metot olarak
nitelendirilebilir. Olgiimlerin giivenirligi ortamda bulunan UOB’lere uygun adsorbent,

toplama stiresi ve uygun desorblama metodunun se¢imine baglidir.

drnek tipii sojuk tuzak kapiler
kromatogram

kapiler kolon

Sekil 2.2. Termal desorbsiyon prosesi

Termal desorbsiyon prosesinde, bir 6rnek matrisinde ya da bir sorbent iizerinde
alikonmus ugucu ve yar1 ugucu organik maddeleri ekstrakte etmek icin, 151 ve inert bir gaz

akist kullanilir. Analitler gaz akisi igcinde desorbe olurlar ve GC de analitik kolona
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gonderilirler. Termal desorbsiyon, tiim analiti tamamen ve ¢dziicii gerektirmeden gaz

kromatografi sistemine gonderir.

Adsorbent iizerinde tutulan bilesikler orijinal Ornekten dogrudan analitik kolona
gonderilebilmesine ragmen, bu kolay ve tek basamakli yaklagim sinirli uygulamaya sahiptir.
100 mg — 1 g 6rnegin tam ekstraksiyonu i¢in gerekli eliisyon hacmi ¢ok fazladir ve bu nedenle
zayif analitik ayirma ve diisiik duyarlilik ile sonuglanir. Bu nedenle 6rnek tiiptinden desorbe
olan kiiciik bilesikleri, olabildigince kiiglik hacimli bir buhar olarak analitik sisteme
gondermeden Once analiti konsantre etmeye yarayan odaklama mekanizmasi olarak soguk

tuzak (cold trap) mekanizmasi kullanilmaktadir.

Soguk tuzak yonteminde elektrikle ya da sivi azotla sogutulan kiigiik bir sorbent tuzak
iizerinde konsantre edilen bilesikler daha sonra hizli bir sekilde 1sitilir ve ilk birkag saniye
icinde analitin %99’u desorbe olur. Bu sistemler C, hidrokarbonlar1 kadar ugucu analitleri
kantitatif olarak tutabildigi gibi ayn1 zamanda yeterince hizli bir sekilde desorblayarak diisiik,

hatta sifir, split oranl yliksek ayirma saglayan kapiler kromatogramlar verir.

Desorbsiyon verimi analiz metodunun dogrulugunu oOnemli Ol¢iide etkiler. Dogru
adsorbent secildigi siirece termal desorbsiyon tekniginin desorbsiyon verimi ¢ok yiiksektir.
Uygun adsorbent, desorbsiyon i¢in gerekli sicaklikta adsorblanmis olan bilesiklerin tiimiinii,

bozunmadan saliveren ve tercihen diisiik veya sifir kor degerlere sahip olmalidir. [Kilig 1995].
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2.4.1. Aktif ve Pasif Ol¢iimler

2.4.1.1. Aktif Ornekleme Sistemleri:

Hava kalitesinin izlenmesi i¢in kullanilan aktif 6rnekleme sistemlerinde; havanin
fiziksel veya kimyasal toplama ortamina ¢ekilebilmesi i¢in elektrik enerjisine ihtiyag duyulur.
Toplama islemi absorbsiyon, adsorbsiyon, impaction (partikiil boyutuna gore sec¢imli
toplama), filtrasyon, diflizyon, kimyasal reaksiyon ve/veya bunlarin bir arada bulunmasi

seklinde olabilir. [Yesilyurt C ve Akcan N, 2001]

Havada bulunan kirletici bilesenlerin aktif drnekleme (yar1 otomatik) metodu ile
orneklenmesi, belli bir siire boyunca bilinen hacimdeki havanin filtre, veya kimyasal bir
cozelti (adsorbent madde) gibi bir tutma ortamindan pompa yardimiyla gegirilmesi esasina

dayanmaktadir (Sekil 2.3).

Protective
— tube cover

Adjustable
~ low flow holder

L —cPC

AirLite low flow

sampling train with
CPC in line

Sekil 2.3. Yar1 otomatik aktif 6rnekleme sistemi

Diger sistem ise otomatik Ornekleme diizenegidir. Bu sistemde zaman ayarlamasi
yapilarak otuz adet tiiplin 6rneklenmesi miimkiindiir. Ayarlanan siire sonunda sistem otomatik

olarak sirdaki diger tiipe havay1 ¢eker. Sekil 2.4’de otomatik aktif 6rnekleyici goriillmektedir.
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-

Sekil 2.4. Otomatik ornekleme sistemi

Kirletici derisim degerlerinin hesaplanabilmesi i¢in, érneklenen hava hacminin kesin
olarak bilinmesi gerekmektedir. Bu degerin belirlenebilmesi i¢in ¢gekis hizinin sabit tutulmasi
onemli bir parametredir. Pompa ¢ekis hizi (mL/dk veya L/dk) ile 6rnekleme siiresi ¢arpilarak

istenen siire iginde drneklenen hava hacmi hesaplanmaktadir.
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Aktif Orneklemenin Avantajlari:

a) Herhangi bir zamandaki konsantrasyonun belirlenmesi,

b) Coklu adsorbent kullanilabilmesi,

¢) Konuma bagli degisim rahatlikla belirlenebilmesi,

d) Farkli zamanlarda alinan numunelerde zaman igerisindeki degisikliklerin net bir

sekilde elde edilebilmesi aktif 6rneklemenin avantajlari olarak sayilabilir.

Aktif orneklemenin Dezavantajlari:

a) Daha fazla is giicii ve maliyet gerektirmesi,
b) Kisa periyotlardaki ani degisimlerden etkilenmesi,
¢) Numune alinacak zamanin belirlenmesinde ve bu zamanin temsil niteliginin

belirlenmesinde zorluk ¢ekilmesi aktif 6rneklemenin dezavantajlari olarak sayilabilir.
2.4.1.2. Pasif Ornekleme Sistemleri:

Pasif drnekleyiciler genel olarak bir ucu agik tiip tipli (Palmes tiipii olarak adlandirilir)
veya ucu membran filtre veya riizgar siperi ile korunmus daha kisa plaka tipi bir yapidadir
(Sekil 2.5). Diger taraftaki ugta ise ¢esitli gazlarin izlenebilmesi i¢in uygun bir absorblayici
bulunur.  Difiizyon tipi Ornekleyicilerin temel prensibi; gaz molekiillerinin, yiiksek
konsantrasyon bolgesinden (6rnekleyicinin agik ucu) diisiik konsantrasyon bdlgesine
(6rnekleyicinin sonundaki absorblayici yiizeye) difiize olmasidir. Bu calismada kullanilan
pasif ornekleme tiipleri ise is yeri ortam havasindaki hidrokarbon maruziyetine yoneliktir ve

Sekil 2.5°de PE tiip etiketiyle gosterilmektedir.

Organik hidrokarbon 6rnekleyicilerinde, adsorbent olarak c¢esitli hidrokarbon tutucu
ortamlar1 kullanilir. Tenaks, aktif karbon, porapak en yaygin olarak kullanilanlaridir. Bu
absorblayicilar, hidrokarbon ¢esidinin tutulmasi i¢in kimyasal reaksiyon ve inorganik
ornekleyicilerdeki gibi transformasyondan ziyade fiziko-kimyasal tutuculari kullanir. Bundan
dolayi, absorblayicinin etkinligi %100 farzedilmez ve numune konsantrasyonunun, tiipiin

sonundaki adsorblayicida sifir olmasina gerek yoktur. [YESILYURT C ve AKCAN N, 2001]
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Giliniimiizde pasif 6rnekleme gibi ucuz, yogun insan giicii gerektirmeyen ve isletimi
kolay yontemler; is yeri ortami, i¢ ortam ve bolgesel Olgekli agik ortam hava kalitesinin
monitorlanmasinda 6nem kazanmaktadir. Ayrica pasif 6rnekleyicilerin kullanimi, uzun siireli
ve farkli noktalarda es zamanh Ol¢limlerin gergeklestirilmesi ve hava kirliligi modellemesine

yonelik verilerin tiretilmesi v.b. ¢alismalara da olanak saglamaktadir. [M. Hartgerner, 2002]

d O

I
I

Palmes tiipti PE tiip Badge tip IVL
(NOx.NO,.502) (UoB) DBadge tp 3 ornekleyict
' dmekleyici (UOB) (N0, NO,.50,.05)
«  ORSA-3 Radiello tiipii
tiipii (UOB) (UOB.NO,NO,.50,.0;3)

Sekil 2.5. Giiniimiizde kullanilmakta olan bazi pasif 6rnekleyici tiipleri
[http://www.eea.europa.eu/publications/ TECl1la/page005.html].

Farkli tipte pasif Ornekleyiciler oldugu gibi, pasif Ornekleme teknikleri de
orneklemede kullanilan ortam, ornek tipi, elde edilen analitik bilgi tiirii ve bu bilginin elde

edilis sekline bagl olarak siniflandirilmaktadir.
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Cizelge 2.4. Pasif 6rnekleme tekniklerinin siniflandirilmasi1 [GORECKI L at al, 2002]

Smiflandirma Parametresi

Karakteristik

Pasif Ornekleme Tipi

Omeklemede kullamlan

» Ormeklenen bilesene
gére hazirlannug bir tutma

e Pasif drnekleviciler

e Kati faz mikroekstraksivon
(EFME) fiber

* Yan gecirgen membran sistemi

ortam ortam igeren sistem e Tek cozicii damlatimi
(single solvent droplet)
» Canli organizmalar * Bivomndikatorler
* Bivomomtdrler
» Gaz e Pasif drnekleviciler
-acik ortam havasi + KFME
) o -1¢ ortam havasy » Biyomndikatorler
Ornelk tip1 -1gvert atmosfer * Bivomonitérler

s 511
-viizev sulan
-igilebialir su

e Pasif drnekleviciler

« KFNE

* Yan gecirgen membran sistemi
* Bivomndikatorler

* Bivomomtérler

Elde edilen analitik bilgi tiiri

» Kari e Pasif drnekleviciler
- toprak * KFME
e Uzun siirelit  zaman | e Arazi monitdrleri

agirlikli ortalama derisim
(TWA)

» Bireysel maruziyet
» Pik derisim

» Kisisel ornekleyiciler

Analitik bilginin elde edildiz

kosullar

L saatlik  ortalama
derisim
» Canlt organizmalarin | * Biyvomndikatorler

gozlemlenmesi

» Omekleyicide toplanan
analit miktariun
belirlenmest

e Pasif drnekleviciler
e KFME
* Bivomomtérler




Pasif Orneklemenin Avantajlar::

Daha az is giicii ve maliyet gerektirmesi,
Belirli periyottaki toplam miktarin belirlenebilmesi,
Zaman icerisindeki degisimden etkilenmemesi pasif 6rneklemenin avantajlart olarak

sayilabilir.

Pasif orneklemenin Dezanavtajlari:

Zamansal ¢Oziiniirliigiin belirlenememesi,
Coklu adsorbent kullanilamamasi,
Ucgucuyu tutma kapasitesi zamanla dolmasi pasif 6rneklemenin dezavantajlari olarak

sayilabilir.

23
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2.5. Kullanilan Sorbent Malzemeler

Adsorbent maddeler ile ilgili analiti adsorbentin graniil, boncuk yada kristal yiizeyinde
adsorbe ederler. Burada kimyasal bir reaksiyon gerceklesmez, adsorbe edilmis madde fiziksel

olarak oldukc¢a daginik olarak tutulur ve 1s1 yada vakum ile kolaylikla desorbe edilir.

Eser miktardaki UOB’lerin buharlarinin  6rneklenmesi i¢in bir ¢ok adsorbent
kullanilabilir. Ancak sonuglarin giivenilirligi dogru adsorbent kullanilmasina 6nemli 6l¢iide
baglidir. Uygun adsorbent bilesigi adsorblamali ve adsorblanarak tutulan bilesikler tam olarak

desorblanmalidir.
Adsorbentler kabaca ti¢ sinifa ayrilabilir:

e inorganik maddeler
e Karbon temelli maddeler

e Organik polimerler

Inorganik maddeler alumino-silikat yapi olarak bilinen zeolitler, silika jel gibi
maddelerdir. Bunlar hidrofiliktirler. Aktif karbon, kdmiir, odun, aga¢ kabugu, hindistan cevizi
kabuklar1 v.b. maddelerin piroliziyle aktiflestirilerek elde edilir. Daha sonra karbon okside
edilerek gozenek buyiikliigii arttirilabilir. Polimerik adsorbentler gozenekli olarak {iretilirler.
Bu gozenekler makro gozenekten molekiiler biiyiikliige kadar siralanabilir. Bu adosrbentler
genel olarak Carbosive S-111, Carboxen-563, Carboxen-564, Carboxen-1016, Carboxen-1018,
Carbopack F, Carbopack C, Carbopack Y, Carbopack X, Tenax TA, Tenax GR, Propack N,
Chromosorb 106, Hayesep D sayilabilir. Bu ¢alismada Tenax TA kullanilmistir.
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Tenax TA

Tenax TA, difenil-p-fenilenoksitten (DPPO) iiretilen makro gozenekli yar1 kristal bir
polimerdir (Sekil 2.6 ve 2.7).

Tenax TA yiliksek kaynama noktasina sahip; alkoller, polietilen glikol bilesikleri,
dioller, fenoller, mono ve daiminler, amitler, aldehit ve ketonlar gibi polar bilesiklerin
ayrilmast i¢in uygundur. Bagil olarak diisiik yiizey alanina sahiptir. Bu yiizden yiiksek
konsantrasyonlu orneklerde kullanimi sinirlidir. Buna karsilik diisiik konsantrasyonlu i¢
mekan atmosferlerinin analizinde kullanimi yararhidir. Ayrica yiiksek 1sil kapasiteye sahip
oldugundan ¢oklu sorbent tiiplerde karbonlu sorbentlerle kombine edilir. Tenax TA de ozon
ve oksitleyici gazlar tarafindan asetofenon, benzaldehiy ve 2,6-difenil-p-benzokinon gibi

parcalanma triinleri verir [Alltech 1997, Tiifekgi 2003].

Sekil 2.6. Tenax TA boncuklarinin SEM yiiksek biiylitme mikrografi ile ¢ekilmis
mikrograflart [ALFEELI, 2002]
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400nm

Sekil 2.7. SEM yiiksek biiyiitme mikrografi ile ¢ekilmis, Tenax TA’nin dogal boncuklu
yapisini gosteren mikrograf [ALFEELI, 2002]
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2.6. I¢ Ortam Hava Kalitesi Mevzuati:

I¢ ortam hava kalitesi ile ilgili iilkemizde mevzuatlar, T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik

Bakanlig1 tarafindan olusturulmaktadir. i¢ ortam havasinda bulunabilecek kirleticiler ile ilgili

smir degerler asagida verilen yonetmeliklerle belirlenmistir. Bu yonetmelikler 11.11.1974

tarih ve 14765 sayili Resmi Gazetede yaymlanan “Is Saghig1 ve Is Giivenligi Tiiziig

2299 ¢

nde

ongoriilen tedbirlerden bagka alinacak saglik ve giivenlik tedbirlerini belirlemek iizere

yayinlanmistir;

24.12.1973 tarih ve 14752 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Parlayici, Patlayici,
Tehlikeli ve Zararh Maddelerle Cahsan Isyerlerinde ve islerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda Tiiziik” Tiiziigin kapsami, 1475 sayih Is Kanunu kapsamma giren ve
parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli, kati, sivi, gaz halindeki maddelerle ¢aligilan
isyerlerinde ve islerde, Is¢i Saghgi ve Is Giivenligi Tiiziigiinde 6ngoriilen tedbirlerden
baska alinacak saglik ve giivenlik tedbirleri bu Tiiziikte gosterilmistir Bu caligmada
incelenen kimyasallar ile ilgili sinir degerler tiizikkte Cizelge 1; Sadece gaz haldeki
maddeler i¢in belirtilen ¢izelgede verilmistir.)

26.12.2003 tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimnlanan “Kimyasal Maddelerle
Calhismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik” ve 20.03.2008
tarih ve 26822 sayih Resmi Gazetede yaymlanan “Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik” bu yonetmeliklerin amaci, is yerinde bulunan, kullanilan
veya herhangi bir sekilde islem goren kimyasal maddelerin tehlikelerinden ve zararl
etkilerinden iscilerin sagligin1 korumak ve giivenli bir ¢alisma ortami saglamak i¢in asgari
sartlar1 belirlemektir. Bu ¢alismamizda inceledigimiz UOB’ler ile ilgili sinir degerler
yonetmelikte belirtilen “Mesleki Maruziyet Siir Degerleri” tablolarinda verilmistir.
26.12. 2003 tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Kanserojen ve Mutajen
Maddelerle Cahsmalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelik” Bu
Yonetmeligin amact; isgilerin, kanserojen ve mutajen maddelere maruziyetinden
kaynaklanan risklerden korunmasi i¢in bu maddelere maruziyetin 6nlenmesi de dahil
olmak tizere gerekli saglik ve gilivenlik dnlemlerini belirlemektir. Bu ¢alismada incelenen
UOB’ler ile ilgili sinir degerler yonetmeligin Ek-3 “Mesleki Maruziyet Sinir Degerleri”

tablosunda verilmistir.
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Diinyada ise i¢ ortam hava kalitesi ile ilgili diizenlemeler asagida verilen uluslar arasi

kuruluslar onciiliigiinde yapilmaktadir.

e OSHA  : Occupational Safety & Health Administration

e NIOSH : National Institute for Occupational Safety and Health
e ACGIH : American Conference of Industrial Hygiene

e HSE : Health and Safety Executive

e EPA : Environmental Protection Agency

Gerek iilkemizde gerekse de diinyada yiiriirliikte olan mevzuatlarda gesitli kimyasal
maddelerin ¢alisma ortaminda bulunmasi ile ilgili olarak asagidaki tanimlar kullanilmaktadir.
Ulkelere gore her madde igin bir deger s6z konusudur. Kanserojen maddeler i¢in MAK degeri

yoktur.

MAC (Maksimum Allovable Consantration) & MAK (Miisaade Edilen Azami
Konsantrasyon); calisma ortam havasinda bulunan UOB’ler ile ilgili sinir degerleri
yorumlayabilmek ic¢in asagida belirtilen terimleri bilmek gerekmektedir: Gilinde 8 saat ve
haftada 40 saatlik calisma siiresi i¢in ortamda bulunmasina izin verilen ve caliSanlarin
sagliklarini1 bozmayuacak maksimum konsantrasyondur. Hacim birimi ppm (cm3/ m3), agirlik

birimi mg/ m® ve pargacik birimi ppm/ m*” tiir.

TLV (Threshold Limit Value) & ESD (Esik Simir Deger) ; Kimyasallarin havada
bulunmasina izin verilen ve uzun siireli yinelenen maruziyetlerde herhangi bir is¢ide olumsuz

etkiye yol agmadigina inanilan sinir degerdir.

TLV — TWA (Threshold Limit Value — Time Weighted Average) & ESD — ZAO
((Esik Smir Deger — Zaman Agirhkh Ortalama); Gilinde 8 haftada 40 saat ¢alisan is¢inin
bir kimyasala uzun siireli, tekrarlana bir bigimde maruz kalmasi durumunda saghigmin zarar

gormeyecegi diisiiniilen zaman agirlikli oratlama konsantrasyonudur.

TLV - STEL (Threshold Limit Value — Short Time Exposure Limit) & ESD -
KSMS (Esik Simir Deger — Kisa Siireli Maruziyet Simir1); Bu deger caligma giinii boyunca
asla agilmamasi gereken ve 15 dakikalik maruziyet temelinde belirlenmis zaman agirlikli
ortalama sinir degerdir. Bu konsantrasyonlara maruziyet 15 dakikayr agmamali, giinde 4

defadan fazla yinelenmemeli ve 2 maruziyet arasi siire 60 dakikadan kisa olammalidir.
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3. METOD

3.1. Calisma Alam

Bu ¢alismada, boya iiretim tesisi ile ¢oziicii dolum ve depolama tesisi olmak tizere iki
farkli caligma ortaminda ugucu organik bilesik Orneklemeleri yapilmistir. Asagida bu
tesislerde gerceklestirilen iiretimlerin akis semalari, anlatimlar1 ve tesis yerlesim planlari

verilmistir.

Boya iiretim tesisi

Bu calismanin yapildigi boya iiretim tesisinde ¢oziicii bazli iiretim yapilmaktadir.
Boya iiretim tesisindeki is akisi iki ana baglik altinda incelenmistir. Bunlar; ezilme islemi

gerektirmeyen iiretim ve ezilme islemi gerektiren liretimlerdir.
Ezilme islemi gerektirmeyen iiretim is akis semasi:

Ezilme islemi gerektirmeyen liretime ait is akisi emri ve is akisi semalar1 sirasiyla
Sekil 3.1 ve 3.2°de verilmistir. Buna gore gelen hammaddelerin kalite kontrol laboratuarinda
kontrolleri yapilir. Uygun bulunmayan hammaddeler iade edilir. Kabul edilen hammaddeler
ise hammadde deposuna alinir. Regete olarak verilen is emri ile gerekli ham maddeler

belirtilen sira ile tartilarak tiretim mikserlerine alinir ve Uretim tamamlanir.

Uretimin sonunda mamulden numune almip kalite kontrolii yapilir. Gerekirse
miidahale yapilip tekrar numune aliir. Mamul istenilen standartlara ulastiginda dolum

gerceklesir ve mamul depodaki yerine yerlestirilir. Miisteri talebi dogrultusunda sevk edilir.
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| HAMMADDE I

: RET

KALITE KONTROL =
LABORATUARI I | e— I IADE I

u KABUL

HAMMADDE
DERPOSL

0

|i$ EMRI (REC.ETE)I

ﬂ I MUODAHALE I

| NUMUNE I Ig UYGUN DEGIL

DEPO
PAKET / PALET

Sekil 3.1. Boya iiretim tesisi ezilme islemi gerektirmeyen iiretim ig emri akisi
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RECINE

PIGMENTLER

SOLVENTLER

DOLGULAR

~\

URETIM MIKSERI

l

RENK VE VIZKOZITE
AYARI

l

DCOLUM

l

DEPO / SEVKIYAT

Sekil 3.2. Boya iiretim tesisi ezilme islemi gerektirmeyen iiretim is akisi




32

Ezilme islemi gerektiren iiretim is akis semasi aciklamasi:

Ezilme islemi gerektiren iiretime ait is akis1 emiri ve is akis1 semalar1 sirasiyla Sekil
3.3 ve 3.4°de verilmistir. Buna gore gelen gelen hammaddelerin kalite kontrol laboratuarinda
kontrolleri yapilir. Uygun bulunmayan hammaddeler iade edilir. Kabul edilen hammaddeler
ise hammadde deposuna alinir. Regete olarak verilen ig emri ile ara mamul iiretimi i¢in 6n
karisim hazirlanir 6n karisim pearlmill de ezildikten sonra ara mamul depolama tanklarina
(titan pasta tanki, dolgu pasta tanklari, pigment pasta tanklar1) alinir. Siparis geldiginde
recetesi hazirlanarak {iretim sorumlusuna verilir. Gerekli ara mamuller depolama tanklarindan
iiretim mikserlerine alinarak {iretim tamamlanir. Uretimin sonunda renk ve vizkozite ayari
yapilir mamul istenilen standartlara ulastiginda dolum gerceklesir ve mamul depodaki yerine

yerlestirilir.

| HAMMADDE I

@ RET

KALITE KOMNTROL -
LABORATUARI ] | — I IADE ]

ﬂ KAaBUL

HAMMADDE
DEPOSL

l

|i$ EMRI (RECETE)I

J

| OMN KARISIM I

4

| EZILME - ]
PEARLMILL

J

ARA MANMILIL
DEFPOLANMA

UNGUN

URETIM f DEFPO
I MIKSER I:",;-I NUMUNE I.;:} DOLUM [ e—- I PAKET / PALET I
ﬁ ﬂ UYGUN DEGIL

I PMUDAHALE I

Sekil 3.3. Boya iiretim tesisi ezilme islemi gerektiren liretim is emri akis1
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DOLGULAR

ON KARISI
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EZILME (PEARLMILL)

ARA MAMUL DEFPOLAMA

REGINE

TITAN PASTA

PIGMENT
PASTALARI

DOLGU PASTALARI

URETIM

MIKSERI

l

RENK VE VIZKOZITE
AYARI

l

DOLUM

l

DEPO / SEVKIYAT

Sekil 3.4. Boya liretim tesisi ezilme islemi gerektiren iiretim is akisi

33



34

Boya iiretim tesisi i¢inde numune alinan ii¢ nokta Sekil 3.5’de verilmistir. Boya
iiretim tesisinde belirlenen ii¢ noktada alinan numuneler ¢alisanlarin solunum yollarina yakin
yerlere ortalama agiz hizalarina yerlestirilmistir. Noktalar belirlenirken insanlarin yogun
calistiklar1 alanlar secilmistir. A noktasi nihai boya iiriinlerinin ambalajlarina doldurulduklar
yerdir. B noktas1 yar1 mamul {iriinlerin depolama tanklarindan iiretilecek iiriin regetesine gore
kaplara dolumun yapildig1 alandir. C noktast ise diger noktalara gore biraz daha yogun
UOB’lerin olugmasina neden olabilecek depolama tanklarindan varillere ve degisik ebattaki

kaplara dolumun yapildig: alandir. Boya iiretim tesisine ait gorseller Sekil 3.6’da goriilebilir.
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Sekil 3.6. Boya iiretim tesisi genel goriintiileri
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Coziicii dolum ve depolama tesisi

Coziicli dolum ve depolama tesisine ait is akis semast Sekil 3.7°de verilmistir. Buna
gore tesise gelen hammaddeler kalite kontrolleri yapildiktan sonra tesiste bulunan depolama
tanklaria alinir. Daha sonra istenen tirlin cinsine gore reaktorlerde karistirma isleri yapilir.
Karistirma isleminden talebe gore uygun ambalajlara dolum isleri yapilir. Dolum isleminden

sonra Uriinler sevkiyata gonderilmek {izere tesis i¢inde depolama alanlarinda

depolanmaktadr.
IS SEMASI
[ == —‘ ' K:RISTIRICI
| DEPOLAMA — |
I |
— | Rk N
| Hammadde | [ Dotum
Dolum
_Kalite Kontrol J Unitesi ‘
Hammad; — ‘— —
Giris Depolama |

r- — -
. | SEVKivar

Sekil 3.7. Coziicii dolum ve depolama tesisi is akis semasi
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Coziici dolum ve depolama tesisi icinde numune alinan ii¢ nokta Sekil 3.8’de
verilmistir. Ornekleme tiipleri boya iiretim tesisinde oldugu gibi insanlarin agiz kisimlarina
yakin ylksekliklere yerlestirilmistir. A noktas1 ¢oziiciilerin ambalajlarina dolum islerinin
yapildig1 yer olarak secilmistir. B noktast ambalajlanmis tirlinlerin depolandigi alan, C noktasi
ise ara sira ¢oziiciilerin reaktorlerde karistirildigi alandan segilmistir. Bu tesiste UOB’lerin en
yogun olusabilecegi nokta A noktasidir. Coziicii dolum ve depolama tesisine ait gorseller

Sekil 3.9°da goriilebilir.
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Sekil 3.9. Coziicii dolum ve depolama tesisi genel fotograflar
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3.2. Numune Toplama Y éntemi

Ugucu organik bilesiklerin ¢ok bilinen fotokimyasal duman olusumunda rol alma, sera
gaz1 etkisiyle kiiresel 1sinmaya neden olma gibi etkilerinin yaninda zehirlenme ve kansere
neden olma gibi ¢ok ciddi olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Dolayisiyla gesitli isyeri
havasinda bu bilesiklerin tespiti ve izlenmesi insan sagligi agisindan ¢ok Onemlidir.
Olgiimlerin dogru sonu¢ vermesi ve giivenilirligi, ortamda bulunan UOB’lere uygun
adsorbent se¢imi, Ornekleme siiresi ve uygun desorblama methodunun sec¢imi ile direk
iliskilidir. Bu c¢alismada UOBIlerin tespiti i¢in EPA Compendium Method-TO-17 temel

alimmstir. Bu ¢alismada;

I.  Boya iiretim tesisi ile ¢oziicii dolum ve depolama tesisinde uzun siireli pasif
ornekleme yontemi ile yapilacak izleme c¢alismalari igin, aktif drnekleme
yontemi ile On tespit caligmalart yapilmistir,

Il.  Pasif 6rnekleme yontemi ile tespit edilen UOB’lerin bir hafta, iki hafta ve dort
haftalik zaman periyotlar1 ile izlenmesi calismalari yapilmis ve sonuglari
mukayese edilmistir,

Ill.  Coziici dolum ve depolama tesisinde aktif ve pasif Ornekleyiciler ile es

zamanli 6l¢timler gergeklestirilmis ve sonuglart mukayese edilmistir.

Olgiimler uzun siireli pasif 6rneklemelerin yapilmasi igin 6n tespit ¢alismasi olan aktif
ornekleme tiipleri i¢in; tiiplerinin bagli oldugu bir pompa vasitasiyla 20 ml/dk ‘lik akis hiz1 ile
1 litre 6rneklenecek sekilde yapilmistir. Coziici dolum ve depolama tesisinde yapilan aktif
Olctimler i¢in 16,67 ml/dk ‘lik akis hiz1 ile bir litre olacak sekilde saatlik yapilmistir. Biitlin
tiipler 6rnekleme oncesi, 300 °C’de, 50 ml/dk akis hizinda Helyum gazi gecirilerek 30 dakika
sartlandirildi.  Sartlanan tiipler PTFE ferullu gaz gegirmeyen swagelok kapaklarla kapatilip -
18°C’de sakland.

Boya iiretim tesisi ile ¢oziicii dolum ve depolama tesisinde pasif drnekleme tiipleri ile
yapilacak uzun siireli dl¢limler i¢in tesislerde ii¢ farkli nokta (A, B ve C noktalar1) tespit
edilmistir. Her noktada bir haftalik periyotlar ile dort dl¢iim, iki haftalik periyotlar ile iki
Olctim ve dort haftalik periyot ile bir 6l¢iim olacak sekilde dl¢limler tamamlanmistir. Buradaki
amacimiz her noktada ti¢ farkli numune toplama yontemi ile toplanan hava 6rneklerinde tespit
edilen UOB’lerin zaman ile degisiminin belirlenmesi daha sonra her noktada yapilan

6l¢iimlerin neticesinde tespit edilen UOB miktarlarinin mukayese edilmesidir.
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Pasif tiiplerin karismamasi i¢in zaman periyotlarina bagli olarak tiiplere ii¢ farkli
renkte baslik takilmistir. Bu renkler birer haftalik ornekleme tiipleri ile yapilacak tiiplere
“beyaz kapak” ikiser haftalik ornekleme yapilacak tiiplere “mavi kapak” dort haftalik
yapilacak drnekleme tiiplerine ise “metalik-gri kapak™ olacak sekilde ayarlanmistir. Tiiplerin

takilan basliklar ile birlikte ¢ekilen fotograflart Sekil 3.10°da verilmistir.

Sekil 3.10. Uzun siireli farkli zaman periyotlari i¢in kullanilan pasif 6rnekleme tiipleri



a3
3.2.1. On Tespit Ol¢iimleri ile Uzun Siireli Pasif Olciimler

Boya iiretim tesisi ile ¢oziicli dolum ve depolama tesisinde i¢ ortam havasinda aktif
ornekleme yontemi ile izlenmesi gereken UOB’ler belirlenmistir. Belirlenen UOB’ler igin
pasif Ornekleme yontemi ile farkli zaman periyotlarinda uzun siireli olarak O&lgiimler

gergeklestirilmistir.

Bu periyotlar her iki tesiste belirlenen ii¢ nokta (A, B ve C) icin asagidaki sekilde

farkli zaman periyotlar1 i¢in yapilmistir;

I.  Bir haftalik siire ile dort 6l¢lim,
ii.  Iki haftalik siire ile iki 6l¢iim,
iii. Dort haftalik siire ile bir dl¢iim olacak sekilde yapilmustir. Olgiime iliskin

detaylar asagidaki cizelgelerde verilmistir.
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Cizelge 3.1. Coziicli dolum ve depolama tesisi igyeri havasindan pasif 6rnekleme tiipleri ile

birer haftalik numune toplama plani (beyaz baslikli tiipler)

. Ornekleme Ornekleme Bitis :
N . Ornekleme | . I
Olgiim | Ornekleme | . " " " | Ornekleme | Baglangi¢c Zamani Zaman1 y
Tipii Seri . Ortam
Haftasi | Noktasi N Stiresi Sicakli
umarast Tarih Saat | Tarih Saat | >'C3<UE!
A DO 20469 1 hafta | 16.12.2010 | 13:45 | 23.12.2010 | 09:15 4°C
1 B DO 20382 1 hafta | 16.10.2010 | 13:45 | 23.12.2010 | 09:15 4°C
C DO 19350 1 hafta | 16.12.2010 | 13:45 | 23.12.2010 | 09:15 4°C
A DO 18942 1 hafta | 23.12.2010 | 09:15 | 30.12.2010 | 09:20 | 12°C
2
B DO 19233 1 hafta | 23.12.2010 | 09:15 | 30.12.2010 | 09:20 | 12°C
C DO 18881 1 hafta | 23.12.2010 | 09:15 | 30.12.2010 | 09:20 | 12°C
A Mi 060998 1 hafta | 30.12.2010 | 09:20 | 06.01.2011 | 09:20 3°C
3 B Mi 060584 1 hafta | 30.12.2010 | 09:20 | 06.01.2011 | 09:20 3°C
C DO019124 1 hafta | 30.12.2010 | 09:20 | 06.01.2011 | 09:20 3°C
A Mi 060996 1hafta | 06.01.2011 | 09:20 | 13.01.2011 | 09:20 8°C
4 B Elimizde tlip olmadigindan 6l¢iimler yapilamamstir.
C Elimizde tlip olmadigindan 6l¢iimler yapilamamstir.
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Cizelge 3.2. Coziicli dolum ve depolama tesisi igyeri havasindan pasif 6rnekleme tiipleri ile

ikiser haftalik numune toplama plani (mavi baglikl tiipler)

. Ornekleme Ornekleme Bitis :
_— . Ornekleme | .. I
Olgiim | Ornekleme | . " " " | Ornekleme | Baglangi¢c Zamani Zaman1 y
Tipii Seri . Ortam
Haftas1 | Noktasi N Siiresi Sicakli
umarast Tarih Saat Tarih Saat | Drcaxigl
A DO 16218 2 hafta 16.12.2010 | 13:45 | 30.12.2010 | 09:20 12°C
1 B DO 16219 2 hafta 16.10.2010 | 13:45 | 30.12.2010 | 09:20 12°C
C D019016 2 hafta 16.12.2010 | 13:45 | 30.12.2010 | 09:20 12°C
A Mi 060589 2 hafta 30.12.2010 | 09:22 | 13.01.2011 | 09:20 8°C
3
B DO 16248 2 hafta 30.12.2010 | 09:27 | 13.01.2011 | 09:20 8°C
C DO 20304 2 hafta 30.12.2010 | 09:33 | 13.01.2011 | 09:20 8°C

Cizelge 3.3. Coziicii depolama ve dolum tesisi isyeri havasindan pasif drnekleme tiipleri ile

dort haftahk numune toplama plani (gri-metalik baglikl: tiipler)

) ) Ornekleme | .. Ornekleme Ornekleme Bitis i
Olgiim | Ornekleme Tiioii Seri Ornekleme | Baslangig Zamani Zamani
lipti Seri . Ortam
Haftas1 [ Noktasi N Siiresi Sicakli
umarast Tarih Saat Tarih Saat | D'caxugl
A DO 19225 4 hafta | 16.12.2010 | 13:45 | 13.01.2011 | 09:20 8°C
1 B DO 18910 4 hafta | 16.10.2010 | 13:45 | 13.01.2011 | 09:20 8°C
C DO 19838 4 hafta | 16.12.2010 | 13:45 | 13.01.2011 | 09:20 8°C
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Cizelge 3.4. Boya iiretim tesisi isyeri havasindan pasif 6rnekleme tiipleri ile birer haftahk

numune toplama plani (beyaz baglikli tiipler)

. Ornekleme Ornekleme Bitis :
_— . Ornekleme | .. I
Olgiim | Ornekleme | . " " " | Ornekleme | Baglangi¢c Zamani Zaman1 y
Tipii Seri . Ortam
Haftas1 | Noktasi N Siiresi Sicaklis
umarasi Tarih Saat Tarih Saat | Drcaxigl
A D019350 1 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 27.04.2011 | 13:00 9°C
1 B D016219 1 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 27.04.2011 | 13:00 9°C
C D020469 1 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 27.04.2011 | 13:00 9°C
A DO 18942 1 hafta 27.04.2011 | 13:00 | 04.05.2011 | 13:00 13°C
2
SKC
B 1 hafta 27.04.2011 | 13:00 | 04.05.2011 | 13:00 13°C
01635
C MI 1 hafta 27.04.2011 | 13:00 | 04.05.2011 | 13:00 13°C
060589 .04. : .05. :
A DO 20304 1 hafta 04.05.2011 | 13:00 | 11.05.2011 | 13:00 12°C
3 B DO 16218 1 hafta 04.05.2011 | 13:00 | 11.05.2011 | 13:00 12°C
C DO 18910 1 hafta 04.05.2011 | 13:00 | 11.05.2011 | 13:00 12°C
A DO 16219 1 hafta 11.05.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
4 B DO 18942 1 hafta 11.05.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
C DO 20469 1 hafta 11.05.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
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Cizelge 3.5. Boya iiretim tesisi isyeri havasindan pasif ornekleme tiipleri ile ikiser haftahk

numune toplama plani (mavi baslikli tiipler)

] ] Ormnekleme | - Ornekleme Ornekleme Bitis ic
Olgiim | Ornekleme | . " " " | Ornekleme | Baglangig Zamani Zaman1
Tipii Seri . Ortam
Haftas1 | Noktast N Siiresi Sicakli
urmarast Tarih Saat Tarih Saat | >'Caxis!
A M 2 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 04.05.2011 | 13:00 13°C
060584 . ' R '
1 B DO 19225 2 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 04.05.2011 | 13:00 13°C
C DO 19016 2 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 04.05.2011 | 13:00 13°C
SKC
A 2 hafta 04.05.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
03596
3
B DO 18881 2 hafta 04.05.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
C DO 16248 2 hafta 04.05.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C

Cizelge 3.6. Boya iiretim tesisi igyeri havasindan pasif 6rnekleme tiipleri ile dort haftahk

numune toplama plan1 (gri-metalik baslikl: tiipler)

Ornekleme

Ornekleme Bitis

. L .. Ornekleme | .. I
Olgtim | Ornekleme | . . | Omekleme | Baslangic Zamani Zamant ‘
Tiipt Seri .. Ortam
Haftasi | Noktasi N Siiresi Sicaklis
umarasi Tarih Saat Tarih Saat | °tcaxiel
A DO 20382 4 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
1 B MI 4 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
060996 .04. : .05. :
C Mi 4 hafta 20.04.2011 | 13:00 | 18.05.2011 | 13:00 16°C
060998 .04. : .05. :
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3.2.2. Es Zamanh Aktif ve Pasif Olciimler

Coziicii dolum ve depolama tesisinde is yeri ortam havasinda {i¢ glin es zamanli olarak
aktif ve pasif drnekleme yontemleri ile 6lglimler yapilmistir. Aktif drnekleme yontemi ile
tiiplere otomatik Ornekleyici (autosampler) cihaz ile saatlik olarak sekiz saat boyunca
ornekleme yapilmistir. Pasif 6rneklemeler ise iki sekilde yapilmistir. Bunlardan biri sekiz adet
tiiplin ayn1 anda konulup, her saat bas1 bir tanesinin toplanmasi seklinde digeri ise her saat
bas1 otomatik drnekleyici (autosampler) cihaz ile es zamanli olarak pasif 6rnekleme tiiplerinin
yenisi ile degistirilmesi seklinde olmustur. Olgiim detaylar1 asagidaki cizelgede ayrintili

sekilde verilmistir;

Cizelge 3.7. 08.09.2011 tarihinde otomatik Ornekleme cihazi ile toplanan aktif 6rnekleme

tiipleri
Numara Tiip No Olgiim Baslangic ve Bitis Zamani
1 SKC 05741 09:53 - 10:53
2 SKC 05719 10:53 - 11:53
3 SKC 05728 11:53 -12:53
4 SKC 05684 12:53 - 13:53
5 SKC 05725 13:53 - 14:53
6 SKC 05695 14:53 —15: 53
7 SKC 05677 15:53 - 16:53
8 SKC 05711 16:53 - 17:53
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Cizelge 3.8. 08.09.2011 tarihinde ayn1 anda konulup her saat basi toplanan pasif l¢iim

tiipleri
Numara Tiip No Olgiim Baslangig ve Bitis Zamani
1 SKC 05679 09:53 - 10:53
2 SKC 05700 09:53 - 11:53
3 SKC 05671 09:53 - 12:53
4 SKC 05672 09:53 - 13:53
5 DO 17956 09:53 - 14:53
6 DO 5683 09:53 - 15:53
7 SKC 05715 09:53 - 16:53
8 SKC 05682 09:53 - 17:53
8-1 SKC 05742 09:53 - 17:53

Cizelge 3.9. 08.09.2011 tarihinde saat bas1 degistirilen pasif 6l¢tim tiipleri

Numara Tiip No Ol¢iim Baslangi¢ ve Bitis Zamam
1 SKC 5690 09:53 - 10:53
2 SKC 5737 10:53 - 11:53
3 SKC 718 11:53 - 12:53
4 SKC 5680 12:53 - 13:53
5 SKC 5732 13:53 - 14:53
6 SKC 05697 14:53 — 15: 53
7 SKC 05705 15:53 - 16:53
8 SKC 05681 16:53 - 17:53
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Cizelge 3.10. 09.09.2011 tarihinde otomatik 6rnekleme cihazi ile toplanan aktif 6rnekleme

tiipleri (Bu Olgiimler maalesef autosamplerin bagli oldugu pompanin ¢ekmemesi neticesinde

yanlig sonug¢ vermistir.)

Numara Tiip No Olgiim Baslangic ve Bitis Zamam
1 SKC 05724 10:24 —11:24
2 SKC 05708 11:24 —12:24
3 SKC 05713 12:24 - 13:24
4 SKC 5706 13:24 —14:24
5 SKC 05687 14:24 — 15:24
6 SKC 05739 15:24 —16:24
7 SKC 05710 16:24 —17:24
8 SKC 5726 17:24 - 18:24

Cizelge 3.11. 09.09.2011 tarihinde ayni anda konulup her saat basi toplanan pasif 6l¢iim

tiipleri
Numara Tiip No Olgiim Baslangi¢ ve Bitis Zamani
1 SKC 05740 10:25-11:25
2 MI 060589 10:25 - 12:25
3 DO 18910 10:25 -13:25
4 CO 13939 10:25 - 14:25
5 DO 19838 10:25 - 15:25
6 DO 20469 10:25 - 16:25
7 DO 16025 10:25-17:25
8 MI 060998 10:25 -18:25
8-1 SKC 5693 10:25 - 18:25




Cizelge 3.12. 09.09.2011 tarihinde saat bas1 degistirilen pasif 6l¢tim tiipleri
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Numara Tiip No Ol¢iim Baslangi¢ ve Bitis Zamam
1 Mi 060584 10:25 -11:25
2 DO 18661 11:25-12:25
3 CO 9301 12:25-13:25
4 DO 15304 13:25-14:25
5 DO 16219 14:25 - 15:25
6 DO 16248 15:25 -16:25
7 DO 15992 16:25-17:25
8 Mi 051734 17:25-18:25

Cizelge 3.13. 13.09.2011 tarihinde otomatik 6rnekleme cihazi ile toplanan aktif 6rnekleme

tiipleri (Bu Ol¢iimler maalesef autosamplerin bagli oldugu pompanin ¢ekmemesi neticesinde

yanlig sonug vermistir.)

Numara Tiip No Ol¢iim Baslangi¢ ve Bitis Zamani
1 DO 19157 10:03 - 11:03
2 SKC 05719 11:03 - 12:03
3 SKC 05697 12:03 - 13:03
4 SKC 05671 13:03 - 14:03
5 SKC 05725 14:03 - 15:03
6 SKC 05737 15:03 - 16:03
7 SKC 05682 16:03 - 17:03
8 SKC 05718 17:03 - 18:03




Cizelge 3.14. 13.09.2011 tarihinde ayn1 anda konulup her saat basi toplanan pasif Slgiim
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tiipleri
Numara Tiip No Olgiim Baslangig ve Bitis Zamani
1 SKC 05684 10:03 - 11:03
2 SKC 05677 10:03 - 12:03
3 SKC 05679 10:03 - 13:03
4 SKC 05681 10:03 - 14:03
5 SKC 05741 10:03 - 15:03
6 SKC 05711 10:03 - 16:03
7 SKC 05705 10:03 - 17:03
8 SKC 05695 10:03 - 18:03
8-1 SKC 05672 10:03 - 18:03

Cizelge 3.15. 13.09.2011 tarihinde saat basi degistirilen pasif 6lgiim tiipleri

Numara Tiip No Ol¢iim Baslangi¢ ve Bitis Zamam
1 SKC 5742 10:03 - 11:03
2 SKC 5680 11:03 - 12:03
3 SKC 5728 12:03 -13:03
4 SKC 5690 13:03 - 14:03
5 DO17956 14:03 — 15:03
6 SKC 05715 15:03 - 16:03
7 SKC 05732 16:03 - 17:03
8 SKC 05683 17:03 - 18:03




53

3.3. Numunelerin Analizi

3.3.1. Kalibrasyon

Kalibrasyon islemi 60 UOB igeren bir standartdan metanol iginde hazirlanan standart
cozeltiler kullanilarak yapilmistir. Asagida toluen ve m-xylene i¢in 6rnek iki kalibrasyon

grafigi verilmistir. Kalibrasyonlar 0,1-0,5-1 ve 10 ppm degerlerinde yapilmistir;

Compound 18 name: Toluene
Coefficient of Determination: 0998143
Calibration curve: 73,2899 *x + 21542 1

Response type: External Std, Area

Curve type: Linear, Origin: Include, Weighting: Mull, Axis trans: MNone

7.54854

Fesponse

EI.DIIII SDE:DD

Sekil 3.11. Toluen kalibrasyon grafigi
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Zoefficient of Determination: 0999715

Zalibration curve: 161.742 *x + 14951 .1

<esponse type: External 5td, Area

Zurve type: Linear, Origin: Include, YWeighting: Mull, Axis trans: Mone

1.6386+
Response
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 AR
0.0 1000.0 2000.0 3000.0 4000.0 200o0.0 6000.0 7000.0 8000.0 S000.0 10000.0

Sekil 3.12. m-ksilen kalibrasyon grafigi
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3.3.2. Analiz

Bu calismada gergeklestirilen uzun siireli pasif 6l¢iimlerin analizleri Gebze Yiksek
Teknoloji Enstitiisiinde (GYTE) TD GC MS cihaz1 ile yapilmistir. Es zamanli 6l¢timlerin
analizleri ise Tiibitak Uluslar arasi Metroloji Enstitlisiinde yapilmigtir. Toplanan hava
ornekleri markes termal desorpsiyon soguk tuzak enjeksiyon {linitesi ve kiitle detektorlii

Agilent 5890 model GC ile analiz edildi.

Tutulan bilesiklerin ayrilmasi i¢in GYTE’de Agilent DB-VRX (30 m x 0.25 mm x
1.40 um) kapiler GC kolonu kullanilarak ger¢eklestirilmistir. GYTE’de yapilan analiz

sirasinda TD i¢in kullanilan parametreler asagida veilmistir;

On temizleme (prepurge) siiresi - 0.5 dakika
Tiip desorpsiyon siiresi : 10 dakika
Tiip desorpsiyon sicakligi : 300 °C

Soguk tutucu (cold trap) asgari sicakligt ~ :-10 °C

Soguk tutucu (cold trap) stiresi : 3 dakika
Soguk tutucu azami sicaklig : 300 °C
Akis solu sicakligi : 140 °C

Tastyic1 gaz (He) asgari basinci : 10 psi
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Tiibitak UME’de yapilan analizlerde Agilent DB-1MS (60 m x 0.25mm x 0.25 um) kapiler
GC kolonu kullanildi ve benzer 06zellikteki bilesiklerin ayrilmasi sicaklik programi
degistirilerek gerceklestirildi. Analiz sirasinda TD i¢in parametre ayarlart Unity yazilim
programinin standart desorpsiyon metodu kullanilarak (Sekil 3.14.) gergeklestirilmistir.

Yazilim programinda kullanilan degerler asagida verilmistir;

On temizleme (prepurge) siiresi : 1 dakika
Tiip desorpsiyon siiresi : 30 dakika
Tiip desorpsiyon sicakligi :280 °C

Soguk tutucu (cold trap) asgari sicakligt  : 21 °C

Soguk tutucu (cold trap) stiresi : 5 dakika
Soguk tutucu azami sicaklig :300 °C
Akis solu sicakligi 1150 °C
Tastyic1 gaz (He) asgari basinci : 20,3 psi

Standby

ontro
Standby

Standard 2[3) stage desorption j ¥ SpitOn
Purge
056 Frepurge Time [ TrapInLine v Split On
Tube Desorb
Tirme 1 Temp 1
[10.0 [300 [~ SplitOn
Tirne 2
0.0
Trap Desorb
Trap Love Trap Hald ]
[10 a0 [ Split On
Trap High Trap Heating Fate 'C/s ° @ °
300 Mok T
Split Ratios H
140 Flovs Path Temp Inlet o Hvl
Confirm/Ent
0.0 GC Cycle Time Outlet DnF“Iansn -
10.0 Minirumn Carrier Pressure Total Carrier

Sekil 3.13. GYTE’de yapilan analiz sirasinda tiiplerin desorpsiyonunda kullanilan TD

parametreleri
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Transfer Line (C)
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| 260.0 [210” [3000
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Temperatures  Times Iﬂplionsl F’nmalics]

Cycle (min)
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Std Inject (min)
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=
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Outlet Split (ccm)

[ o0 OO

Column (psi)

| 203

Inlet Split (ccm)

I 100.0

New | Open. | Save | Savess.| Pint. | Close |
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Sekil 3.14. Tiibitak UME’de yapilan analiz sirasinda tiiplerin desorpsiyonunda kullanilan TD

parametreleri



58

3.4. Kalite Kontrol ve Giivence

Bu calismada es zamanh dl¢iimlerin yapildig: giinlerde iki adet bos tiip alinmis ve hig
kapaklar1 agilmadan tekrar laboratuvara gotiiriiliip analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar
asagida verilmistir. Ornekleme tiipleriyle karsilastirildiginda sahit numunelerdeki miktarlarin
gercek numunelerdeki miktarlarin %5-%17’s1 arasinda degistigi gézlemlenmekle beraber
ortalamanin %10’dan diisiik oldugu goriilmistiir. Sahit numunelerdeki Ol¢iilen UOBIler
acisindan goriilen bu diisiik oranlar nedeniyle O6rnek degerlerinde herhangibir diizeltme
yaptlmamistir. Iki sahit numunenin toluen i¢in ortalamas1 39 ppm (Kalibrasyon
cozeltilerindeki konsantrasyon cinsinden) ve standart sapmasi da 8 ppm olarak
hesaplanmistir. Metodun belirleme limiti de standart sapmanin ii¢ kat1 olarak alinarak 24 ppm
olarak belirlenmistir. Bu degerin altinda kalan tiip degerleri kaybedilmis olarak kabul

edilmistir.

Cizelge 3.16. Bir numarali sahit numune analiz sonuglari

Alikonma /gecikme

Ucucu Organik Bilesik Zamani Alan Yiikseklik ppb
Trikloroflorometan 2.54 58 1497 173.69
1,1-dikoloroeten 3,08 1272 5841 131.79
Diklorometan 3.74 132405 1470720 3287.84
1,2-dikloroetilen 4.16 12 548 56.96
1,1-dikloroetan

1,2-dikloroeten 5.71 434 5034 42.45
Bromoklorometan 5.94 2863 16343 140.37
Kloroform 6,06 1565 19508 47.45
1,1,1-Triklorometan 6.39 206 1500 46.85

1,1-dikloropropen

Benzen 6.95 47291 559193 0
1,2-dikloroeten

Trikloroeten 8.26 1338 7200 82.55
1,2-dikloro propan 8,64 128 1993 1,74
Dibromometan 8,84 31 820 58.37
Diklorobormometan 9.32 45 729 14.53

1,3-dikloro -1 —propan 10.21 23 457 14.96




59

Toluen 10,85 2526425 33094078 | 34177.73
1,3-Dikloro — 1 propen 11.68 42 805 24.97
Tetrakloroeten 12.19 2035 28153 131.64
1,3-Dikloropropan 12.33 61 1575 0
Dibromoklorometan

1,2-Dibromo etan 13.06 10 397 31.6
Klorobenzen 1431 1241 9907 21.25
1,1,1,2-Tetrakloroetan 14,55 51 660 41.47
Etilbenzen 14.58 13977 82743 456.27
m-ksilen 14.91 100389 1295324 528.24
p-ksilen 14.91 100389 1295324 528.24
0-ksilen 15.96 15772 221175 166.55
Stiren 16.02 12025 162426 215.03
Bromoform

Izopropil benzen 16.99 817 10590 29.2
Bromobenzen 17.86 290 1783 27.19
1,2,3-Trikloropropan 17.95 156 1610 22.47
1,1,2,2-Tetraklorotan

n-propilbenzen 18.15 2547 31298 42.98
2-Klorotoluen 18.45 548 4433 0
1,3,5-Trimetilbenzen 18.71 5509 37899 66.85
4-Klorotoluen 18.75 906 5781 45.62
Tert-Butilbenzen 19.57 484 2781 27.26
1,2,4-Trimetilbenzen 19.77 93750 1274762 1108.56
sec-Butil benzen

1,3-Diklorobenzen 20.46 269 1909 36.64
p-lzopropiltouen 20.69 1360 21788 31.23
1,2-Diklorobenzen 20.88 1902 27099 80
n-Butilbenzen 21.97 156750 904437 75.49
1,2-Dibromo-3-klororopropan 24.17 227 2600 60.15
1,2,4-Triklorobenzen

hekzaklorobutadien 27.48 343 831 91.95
Naftalin 27.42 9158 122656 79.06

1,2,3-Triklorobenzen




Cizelge 3.17. 2 numarali sahit numune analiz sonuglari
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Alikonma /gecikme

Ucucu Organik Bilesik Zamani Alan Yiikseklik ppb
Trikloroflorometan

1,1-dikoloroeten 3.12 324 4942 97.62
Diklorometan 3.74 161888 1800473 4141.22
1,2-dikloroetilen

1,1-dikloroetan 4.56 31 587 85.45
1,2-dikloroeten 5.71 1915 23189 82.06
Bromoklorometan 5.96 2650 12758 131.22
Kloroform 6.05 5507 74564 226.41
1,1,1-Triklorometan

1,1-dikloropropen 6.80 117 1528 53.88
Benzen 6.95 42745 493828 0
1,2-dikloroeten 7.05 7 173 0
Trikloroeten 8,24 451 5489 52.38
1,2-dikloro propan 8.58 201 2341 4,62
Dibromometan

Diklorobormometan 9,12 115 1666 17.98
1,3-dikloro -1 —propan 10.23 55 1837 16.18
Toluen 10.85 3353399 | 45974412 | 45461.34
1,3-Dikloro — 1 propen 11.57 369 2187 40.71
Tetrakloroeten 12,19 2437 36996 148.49
1,3-Dikloropropan 12.29 83 1140 0
Dibromoklorometan

1,2-Dibromo etan

Klorobenzen 14.30 788 6867 13.25
1,1,1,2-Tetrakloroetan 14.70 113 1124 44.09
Etilbenzen 14.65 6369 72442 208.93
m-ksilen 14.89 177940 2561180 1007.71
p-ksilen 14.89 177940 2561180 1007.71
0-ksilen 15.94 27163 351031 302.39
Stiren 16.01 17284 225586 299.8

Bromoform




61

Izopropil benzen 16.98 1643 11819 39.9
Bromobenzen 17.79 56 774 20,50
1,2,3-Trikloropropan 17.92 244 2319 25.19
1,1,2,2-Tetraklorotan 17.96 103 1059 121.2
n-propilbenzen 18.13 2415 32336 41.05
2-Klorotoluen 18.42 48 1025 0
1,3,5-Trimetilbenzen 18.71 3580 42512 45.89
4-Klorotoluen 18.75 339 2164 36.16
Tert-Butilbenzen 19.55 435 3552 26.47
1,2,4-Trimetilbenzen 19.75 98364 1384515 1168.1
sec-Butil benzen

1,3-Diklorobenzen 20.46 285 2575 37.13
p-lzopropiltouen 20.68 7680 125758 140.03
1,2-Diklorobenzen 20.87 2324 37181 91.07
n-Butilbenzen 21.96 100244 383622 33.49
1,2-Dibromo-3-klororopropan 24.24 22 252 49.48
1,2,4-Triklorobenzen

hekzaklorobutadien

Naftalin 27.40 26728 333071 343.07

1,2,3-Triklorobenzen
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4. BULGULAR

4.1. On Tespit Amaciyla Yapilan Aktif Ol¢iim Sonuglar:

Sanayi tesisleri i¢ ortam havasinda uzun siireli pasif drneklemelerden once ilk olarak
On tespit caligmalar1 aktif 6rnekleme yontemi ile yapilmistir. Aktif 6rnekleme caligmasi ile
yapilan o6rneklemelerin analiz sonuglar1 ve elde edilen kromatogramlar asagida verilmistir.
Sekil 4.1.’de ¢oziicii dolum ve depolama tesisindeki, Sekil 4.2. ve 4.3.de boya iiretim
tesisindeki birer saatlik aktif orneklere ait kramotogramlar goriilebilir. Bu kromatogramlara
ait icerikler Ek’te sirasiyla Cizelge 8.40. ve Cizelge 8.41.’de verilmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda sanayi tesislerinde i¢ ortam ¢aligma havasinda izlenmesi gereken UOB’ler

belirlenmis ve pasif 6rnekleme yontemi ile bu bilesikler tayin edilmeye ¢alisilmistir.

[T I TR TR

TIC: COZUCUDEPDSUARTE Dhdatams

B.5e+07
Be+07
b.5e+071
Be+(77
4 Be+ 7
de+(071
3 5e+071
Je+07
2 he+071
2e+077
1.5e+ (7
1e+07]

Ao .Iq. L.'. L AT | " P

Tines 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500

Sekil 4.1. Cozici dolum ve depolama tesisi aktif Orneklemeye (On aragtirma) ait
kromatogram
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Sekil 4.2. Boya iiretim tesisi aktif 6rneklemeye (6n arastirma) ait kKromatogram-1

Ze+07
1.5e+07]
Te+07]
sooooon] Ly L

OO0 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Sekil 4.3. Boya iiretim tesisi aktif 6rneklemeye (6n arastirma) ait kromatogram-2
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Boya iiretim tesisi ile ¢oziicii dolum ve depolama tesisinde i¢ ortam calisma

havasinda yapilan aktif Olglimler neticesinde tespit edilen UOB’lerin biyiikk bir kismini

asagidaki ¢izelgede verilen bilesiklerin olusturdugu anlasilmistir.

Cizelge 4.1. Boya iiretim tesisinde yapilan aktif dl¢imler sonucunda miktar olarak en fazla

tespit edilen ugucu organik bilesiklerin fiziksel 6zellikleri

e A< 1w Kimyasal Buhar Basinci Kaynama Noktasi

uoOB Molekiil Agirlig: Formiilii (20 °C) (°C)
Hegzan 86,18 C6H14 151 mm Hg 62-69
Toluen 92 C7H8 22 mm Hg 110.6
Nonan 128 C9H20 10 mm Hg 151
Dekan 144 C10H22 1 mm Hg 174
1,3-Dimetilbenzen 106 C8H10 8.3 mm Hg 139
(m-Ksilen)
1,2,3-Trimetil 120 COH12 - 175
benzen
1,2,4-Trimetilbenzen 120 C9H12 0,41 mm Hg 168,89

Cizelge 4.2. Coziicii dolum ve depolama tesisinde

iiretim tesisinde yapilan aktif Slgtimler

sonucunda miktar olarak en fazla tespit edilen ugucu organik bilesiklerin fiziksel 6zellikleri

o A< 1x Kimyasal Buhar Basinci Kaynama Noktasi
uoB Molekiil Agirlig: Formiilii (20 °C) °C)

Hegzan 86,18 C6H14 151 mm Hg 62-69
Toluen 92 C7HS 22 mm Hg 110.6
Dekan 144 C10H22 1 mm Hg 174
1,2-Dimetil benzen 106 C8H10 7 mm Hg 144
(o-ksilen)
1,3-Dimetilbenzen 106 C8H10 8.3 mm Hg 139
(m-ksilen)
1,4-Dimetilbenzen 106 C8H10 9.0 mm Hg 138
(p-ksilen)
Asetik asit  butil

. 116,16 C6H1202 15 mm Hg 126,5
ester




4.2. Uzun Siireli Pasif Ol¢iim Sonuclar

4.2.1. Boya Uretim Tesisinde Yapilan Uzun Siireli Pasif Ol¢iimler:
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Bu ¢alismanin Metod béliimiiniin 3.2.Numune Toplama Yontemi bashigi altinda belirtilen

tarihlerde boya lretim tesisinden alinmis olan uzun siireli pasif numuneler GYTE Cevre

Miihendisligindeki TD-GC-MS sistemiyle analiz edilmistir.

Bu igyerindeki ii¢c noktadan

alinan pasif numunelerin analiz sonuglarina ait 21 adet kramotogram ve igerik raporu Ek 1°de

verilmistir.

Izlenmesi kararlastirilan tiirler agisindan GC/MS analizinin sonuglar1 yiizde icerik ve

alansal deger olarak verilmistir. GYTE’deki TD/GC/MS’de secilen tiirler icin kalibrasyon

standart1 vaktinde ulagmadigindan uzun siireli pasif 6l¢iim sonuglar1 ayni sartlarda yapilan

Ol¢iimlerde elde edilen alansal ve yiizdesel degerler kullanilarak analiz edilmistir.

Cizelge 4.3. Boya iiretim tesisi A noktasi pasif 6l¢lim sonuclar1 (yiizde deger)

Ugucu 1 Haftahik Ol¢iim Sonuclar: 2 Haftahk Olgiim | 4 Haftalik
Organik Sonuclari Ol¢ciim
Bilesik 1 Hafta 227. I’;I_afta 3.Hafta 4. Hafta 1.Hafta | 3.Hafta Szmr\lqglan
Tiirii 20-27 Nisan isan — 04-11 11 - 18 20 Nisan — 04 -18 0 Nisan —
04 Mayis Mayis Mayis 04 Mayis Mayis 18 Mayis
Hegzan 0,473 . 0,512 78,764 - - -
Toluen 26,787 21,840 13,241 13,118 18735 | 36,130 | 23,113
Nonan 10,026 9,227 7,075 2,993 9,249 4,285 6,893
Dekan 12,719 13,992 11,119 5,123 13,141 3,905 19,486
1.3-
Dimetilbe 3,038 5,176 8,183 -- 4,896 -- 5,216
nzen
1,2,3-
Trimetilbe 4,981 1,859 -- -- 5,264 -- --
nzen
1,2,4-
Trimetil - - 3,461 - 1,675 -- 0,878
benzen




Cizelge 4.4. Boya tiretim tesisi A noktasi pasif 6l¢lim sonuclar1 (alan deger)
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Ugucu 1 Haftahk Ol¢iim Sonuglar 2 Haftalik Ol¢iim 4 Haftahk
Organik Sonuclari Ol¢iim
Bilesik | 1-Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta 4.Hafta l1Hafta | 3.Hafta | Sonuclar
Tiirii 20-27 27 Nisan — 04-11 11 -18 20 Nisan — 04 -18 20 Nisan —
uru Nisan 04 May1s Mayis Mayis 04 May:s Mayis 18 Mayis
Hegzan | 4 447 - 47E+8 | 2,5E+9 - - -
Toluen
2,5E+9 | 2,06E+9 | 1,22E+10 | 4,17E+8 3,59E+09 | 9,66E+8 | 1,05E+10
Nonane
9,34E+8 | 8,7E+8 | 6,50E+09 | 9,512E+7 | 1,77E+09 | 1,14E+8 | 3,14E+09
Decane
1,19E+9 | 1,32E+9 | 1,02E+10 1,63E+8 2,52E+09 | 1,04E+8 | 8,89E+09
1.3-
Dimetil 2,83E+8 | 4,88E+8 | 7,52E+09 -- 9,38E+08 -- 2,38E+09
benzen
1,2,3-
Trimetil 4,64E+8 | 1,75E+8 - - 1,01E+09 - -
benzen
1,2,4-
Trimetil - - 3,18E+09 - 3,21E+08 - 4,01E+8
benzen

Boya iiretim tesisinde A noktasinda yapilan uzun siireli pasif 6l¢im sonuglar ¢izelge-

4.3. ve cizelge 4.4.°de ylizde icerik ve alansal deger olarak verilmistir. Cizelgelere
bakildiginda Hegzan birer haftalik periyotlar ile yapilan 6l¢iim sonuglarinda dordiincii haftada
toplam igerigin %78’ini olustururken bir, iki ve liclincii haftalar ile 2 haftalik ve 4 haftalik
periyotlar ile yapilan 6l¢iimler neticesinde hi¢ veya %]1 oraninin altinda rastlanmistir. Sekil
4.4.°te pasif ol¢lim siirelerine gére hegzan i¢in belirlenen alan degerlerinde durum daha net
goriilmektedir. Toluen, dekan ve nonan ise her 6lgiimde tespit edilmis olup icerik olarak en
fazla belirlenen tiir toluen olmustur. Bu ii¢ UOB tiirii haftalik periyotlar ile yapilan
Olctimlerde en yliksek tigiincii haftada tespit edilmistir. Ayrica dort haftalik 6l¢iim sonucunda
da toluen miktar1 diger Olglimlere oranla yiiksek tespit edilmistir. 1,2,3-Trimetilbenzen
haftalik periyotlar ile yapilan dl¢timler sonucunda birinci ve ikinci haftada tespit edilmis
ikiser haftalik son iki hafta yapilan 6l¢iim ile dort haftalik yapilan Slgiim sonucunda tespit
edilmemistir. 1,3-Dimetilbenzen en yiiksek birer haftalik periyotlar ile yapilan dl¢limlerden
ticiincii hafta ile dort haftalik 6lglim sonucunda tespit edilmistir. 1,2,4-Trimetilbenzen bir
haftalik periyotlar ile yapilan 6l¢iimler neticesinde tiglincii hafta en yiiksek deger olarak tespit

edilmistir.




Cizelge 4.5. Boya tiretim tesisi B noktasi pasif 6l¢iim sonuglari (ylizde deger)
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2 Haftalik Ol¢iim

4 Haftahk

Ugucu 1 Haftahk Ol¢iim Sonuglar —
Organik Sonuglari Ol¢iim
Bilesik | 1.Hafta | 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 1.Hafta | 3.Hafta | Sonuclar
Tiirii 20-27 27 Nisan — 04-11 11 - 18 20 Nisan — 04 -18 20 Nisan —
uru Nisan 04 May1s Mayis Mayis 04 Mayis Mayis 18 Mayis
Hegzan | 1798 | 25794 0,390 - - 34,154
Toluen | o4 930 | 10,898 11,950 18220 | 4,303 22,426
Nonan 10,220 | 4,337 7.263 9,541 1,317 7.282
Dekan 12,086 | 5,449 11,208 13047 | 2135 12,871
1.3- Hata
Dimetilbe | 4,734 0,66 6,392 - 0,987 5,506
nzen
12.3-
Trimetilb | 1,647 - 3.471 - 0,918 5534
enzen
12.4-
Trimetilb - 1,689 3.067 1,729 - .
enzen




Cizelge 4.6. Boya tiretim tesisi B noktasi pasif 6l¢iim sonuglari (alan deger)
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Ucucu 1 Haftalik Ol¢iim Sonuclar* 2 Haftahk Olff“m 4 I.-.Iaf't'allk
Organik Sonuclar Ol¢iim
Bilesik 1 Hafta 2. H_afta 3.Hafta 4 Hafta 1. H_afta 3.Hafta Sonqg:larl
Tiirii 20-27 Nisan 27 Nisan — 04-11 11 -18 20 Nisan — 04 -18 20 Nisan —
04 Mayis Mayis Mayis 04 Mayis Mayis 18 Mayis
Hegzan | ;76E+7 | 651649 | 3.78E+48 . 1,23E+10 | 1,52E+9
Toluen | 5 36E+09 | 275649 | 1,16E+10 36E+09 | 6,1E+8 | 1,00E+9
Nonan
9,934E+8 | 1,09E+9 7,04E+9 1,89E+09 1,88E+8 3,25E+8
Dekan
1,18E+09 | 1,38E+9 | 10,86E+9 2,58E+09 3,04E+8 5,75E+8
1.3- Hata
Dimetilbe | 4,61E+09 | 1,66E+8 6,19E+9 - 1,41E+8 2,46E+09
nzen
1,2,3-
Trimetilo | 1,60E+8 -- 3,36E+9 - 1,31E+8 2,47E+09
enzen
1,2,4-
Trimetilb -- 4,26E+9 2,97E+9 3,42E+08 -
enzen

Boya iiretim tesisinde B noktasinda yapilan uzun siireli pasif 6l¢lim sonuglari gizelge-
4.5. ve cizelge 4.6.°da ylizde ve alan cinsinden verilmistir. Boya {iretim tesisinde B
noktasinda yapilan 6l¢limlerde bir haftalik periyotlar ile yapilan dordiinc. haftadaki tiipte hata
olusmus kromatogramlardan herhangi bir deger okunamamistir. Olgiim sonuglarina
bakildiginda hekzan ikiser haftalik periyotlar ile yapilan dl¢iimlerden sadece ilk iki hafta
tespit edilmemistir. Hekzanin en yiiksek tespit edildigi 6l¢iimler birer haftalik periyotlar ile
yapilan ol¢limlerden ikinci hafta ile ikiser haftalik periyotlar ile yapilan son iki haftadir. B
noktasinda toluen her 6l¢iimde tespit edilmistir. Toluenin en yiiksek degeri birer haftalik
periyotlar ile yapilan 6l¢iimlerden ticlincii hafta elde edilmistir. Nonan ve dekan da toluen gibi
her 6l¢iimde tespit edilmis en yiiksek birer haftalik tiiplerden {igiincii hafta tespit edilmistir.
1,3-Dimetilbenzen birer haftalik birinci hafta ve {iclincii hafta ile dort haftalik 6l¢iimler
sonucunda diger haftalara gore daha yiiksek tespit edilmistir. 1,2,3-Trimetil benzen birer
haftalik periyotlar ile yapilan 6lgiimlerden iiclincii hafta ile dort haftalik 6l¢iim neticesinde
diger haftalara gore yliksek tespit edilmistir. 1,2,4-Trimetil benzen birer haftalik birinci hafta
ikiser haftalik ilk iki hafta ve dort haftalik 6l¢iimlerde tespit edilmemistir.




Cizelge 4.7. Boya tiretim tesisi C noktasi pasif 6l¢iim sonuglari(yiizde deger)
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Ucucu 1 Haftahk Olciim Sonuglari* 2 Haftahik Oljf“m 4 Haftahk
Organik Sonuclari Ol¢iim
Bilesik | 1-Hafta | 2.Hafta 3.Hafta | 4.Hafta | 1.Hafta 3.Hafta | Sonuclar
Tiirii 20-27 27 Nisan — 04-11 11 - 18 20 Nisan — 04 -18 20 Nisan —
uru Nisan 04 May1s Mayis Mayis 04 Mayis Mayis 18 May1s
Hekzan
0,339 11,559 2778 - - 1,789 20,569
Toluen 18,001 | 12,534 8,973 33991 | 17,159 37,157 24,060
Nonan 10,491 7.184 7.018 9,963 9,728 11,830 8,557
Dekan 12,441 9,883 3,738 14911 | 12,166 18,469 14,829
13
Dimetil - 0,858 6,971 - - 7.281 5289
Benzen
123
Trimethil - 4014 3,582 6,298 7.101 - 4144
benzen
124
Trimetil - -- - -- - 0,441 3,734
benzen




Cizelge 4.8. Boya tiretim tesisi C noktasi pasif 6l¢iim sonuglari (alan deger)
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Ucucu 1 Haftahk Ol¢iim Sonuglari* 2 Haftahik Oljf“m 4 Haftahk
Organik Sonuglari Ol¢iim
Bilesik | 1-Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta | 4.Hafta 1.Hafta 3.Hafta | Sonuglan
Tiirii 20-27 27 Nisan — 04-11 11 - 18 20 Nisan — 04 -18 20 Nisan —
uru Nisan 04 May1s Mayis Mayis 04 Mayis Mayis 18 May1s

Hekzan

6,3E+7 | 2,88E+9 | 4,42E+9 -- -- 4,86E+7 1,26E+9
Toluen

3,35E+9 3,13+9 1,42E+10 | 5,85E+8 3,97E+9 1,01E+9 1,47E+9
Nonan

1,95E+9 | 1,79E+9 | 1,12E+10 | 1,71E+8 2,25E+9 3,21E+8 5,23E+8
Dekan

2,31E+9 | 2,46E+9 | 5,95E+09 | 2,56E+8 2,81E+9 5,02E+8 9,06E+8
1.3-
Dimetil -- 2,1E+8 1,11E+10 -- -- 1,98E+8 3,23E+8
Benzen
1,2,3-
Trimethil -- 1,00E+9 | 5,70E+9 1,08E+8 1,64E+9 -- 2,53E+8
benzen
1,2,4-
Trimetil -- -- -- -- -- 1,19E+7 2,28E+8
benzen

Boya tiretim tesisinde C noktasinda yapilan uzun siireli pasif 6l¢lim sonuglari gizelge-
4.7. ve ¢izelge 4.8.’de yiizde ve alan cinsinden verilmistir. C noktasinda yapilan Glglimler
neticesinde hekzan birer haftalik periyotlar ile yapilan 6l¢iimlerde dordiincii hafta ile ikiser
haftalik periyotlar ile yapilan 6l¢iimlerden ilk iki hafta tespit edilmemistir. En yiiksek degerler
bir haftalik ikinci hafta ve ticlincii hafta yapilan 6lciilerde elde edilmistir. Toluen, nonan ve
dekan biitiin Olglimlerde tespit edilmistir. En yiiksek degerleri bir haftalik periyotlar ile
yapilan Ol¢limlerden {i¢iincii haftada elde edilmistir. Buradan boya liretim tesisinde iiglincii

hafta tiretimin yogun oldugu anlagilmaktadir.

Konuma gore UOBlIerin konsantrasyonlarinin nasil degistigini anlamak iizere tiim pasif 6l¢iim
siirelerinin A,B ve C noktalarmdaki alan degerleri grafikle gosterilmistir. (Sekil 4.5-4.10). Iki
ve dort haftalik pasif dlglimlerdeki geri diflizyon ve kaybedilen 6rnekler nedeniyle haftalik
tiiplere gore konumsal degisim degerlendirildiginde toluen ve nonan igin genellikle C
noktasimnin en yiiksek degeri verdigi gorilmektedir.  Diger tiirler iginse en yiiksek
konsantrasyon her zaman ayn1 nokta olmamaktadir. Diger tiirlerin goreceli olarak daha diigiik
konsantrasyonda olmasi veya liretimde zaman zaman daha farkli siireclerin islemesinden

dolay1 olabilir. Boya {iretim tesisinde A noktasinda boya artik nihai {iriindiir ve dolum

kollarindan kutulara doldurulmaktadir. B noktasi yar1 mamiil iirlinlerin depolama tanklarinda
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bekletildigi ve ara sira tank muslugundan kovalara aktarma igleminin yapildig1 alan olarak
secilmigtir. C notas1 ise alt1 adet yar1 mamiil tanklarindan B noktasina gore ¢ok daha sik
kovalara aktarma isleminin yapildigi alan olarak segilmistir. C noktasinda A noktasi ve B
noktasina gore daha yogun islem yapilmaktadir. Bu noktada UOB’lerin daha yiiksek ¢ikmasi

beklenen bir sonugtur.

1,4E+10

1,2E+10

1E+10

8E+09

A
6E+09 EB

Alan deger

mc

4E+09

2E+09

1.hafta 2.hafta 3.hafta 4. hafta 1. iki 2.iki 4 hafta
hafta hafta

Sekil 4.4. Boya iiretim tesisinde yapilan dlgiimler neticesinde elde edilen hekzan igin

zaman — alan degisim grafigi
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HA
mB
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Sekil 4.5. Boya iiretim tesisinde yapilan dl¢iimler neticesinde elde edilen toluen i¢in

zaman — alan degisim grafigi
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A
mB
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Sekil 4.6. Boya iiretim tesisinde yapilan 6l¢limler neticesinde elde edilen Nonan igin

zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.7. Boya iiretim tesisinde yapilan dl¢iimler neticesinde elde edilen dekan igin

zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.8. Boya iiretim tesisinde yapilan 1 haftalik dl¢limler neticesinde elde edilen

1,2,3-Trimetilbenzen i¢in zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.9. Boya liretim tesisinde yapilan 6lgiimler neticesinde elde edilen 1,3-Dimetilbenzen

i¢cin zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.10. Boya iiretim tesisinde yapilan 1 haftalik ol¢iimler neticesinde elde edilen

1,2,4-Trimetilbenzen i¢in zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.11. Boya iiretim tesisinde yapilan olglimler neticesinde tespit edilen biitiin UOB’lerin

alan cinsinden toplam deger grafigi

Boya iiretim tesisinde i¢ ortam havasinda ii¢ ayr1 noktada bir haftalik dort 6l¢iim, iki
haftalik iki 6l¢iim ve dort haftalik bir 6l¢iim olmak iizere uzun siireli pasif ol¢timlerde tespit
edilen UOB’lerin toplam miktar1 Sekil 4.11°de verilmistir. Toplam UOB miktarlar i¢in de
toluen, nonan ve dekanin konumsal degisimine benzer bir durum goriilmektedir. Baska bir
deyisle en yiiksek konsantrasyonlar C noktasinda bulunmus olup bunu B ve A noktasi
izlemektedir. Yine bu sekilden anlasilacagi lizere boya iiretim tesisinde li¢ ayr1 noktada
yapilan uzun siireli pasif dl¢iimlerin neticesinde bir haftalik dort adet tiip ile yapilan dl¢timler
en yiiksek UOB miktarin1 bize vermis bunu iki haftalik iki adet tiiple yapilan Ol¢iimler
izlemistir. Dolaysiyla uzun siireli pasif 6l¢limlerde; 6lglim periyodunu kisa tutmanin tespit

edilen UOB miktarlarini tespit etmek ac¢isindan daha uygun olacagi anlasilmaktadir.



76

4.2.2. Coziicii Dolum ve Depolama Tesisinde Yapilan Uzun

Siireli Pasif Ol¢iimler:

Bu c¢alismanin 3.Metod basligi altinda 3.2.Numune Toplama Yoéntemi bdoliimiinde
belirtilen tarihlerde ¢6ziicii dolum ve depolama tesisinden alinmis olan uzun siireli pasif
numuneler GYTE Cevre Miihendisligindeki TD-GC-MS sistemiyle analiz edilmistir. Bu
isyerindeki ii¢ noktadan alinan pasif numunelerin analiz sonuglarina ait 19 adet kramotogram

ve igerik raporu Ek 2°de verilmistir.

Izlemesi kararlastirilan tiirler agisindan GC/MS analizinin sonuglar1 A,B ve C noktalart
icin yiizde igerik ve alansal deger olarak sirasiyla asagidaki cizelgelerde (Cizelge 4.9-4.14)

Ozetlenmistir.

Coziicii dolum ve depolama tesisinde A noktasinda yapilan uzun siireli pasif Slgiimler
sonucunda her 6l¢lim sonucunda toluen tespit edilmistir. Yiizdesel igerik olarak en yiiksek
degerler tiim Ol¢timlerde toluen olarak goriilmektedir (maksimum 9%75,6). Bunu asetik asit
butil ester izlemektedir (maksimum %23,7). birer haftalik yapilan 6l¢iimlerde dordiincii
hafta tesiste gergeklestirilen tiretimin ¢ok az oldugunu ve sadece toluenin tespit edildigi
anlasilmaktadir. Bu dl¢timler neticesinde 1,2-Dimetilbenzen birer haftalik yapilan birinci,
ikinci ve ti¢lincii haftadaki 6l¢timlerde tespit edilmesine karsin ikiser haftalik ve dort haftalik
yapilan Ol¢timlerde tespit edilmemistir. Bu durumun tam tersi 1,4-Dimetilbenzende
gozlemlenmistir. 1,4-Dimetilbenzen birer haftalik olgiimlerde tespit edilmemesine karsin

ikiser haftalik ve dort haftalik 6lgtimlerde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.9. Coziicli dolum ve depolama tesisi A noktasi pasif 6rnekleme sonuglari (yilizde

deger)
1 Haftalik Ol¢iim Sonuclar* 2 Haftalik Oljf“m 4 Haftahk
Ugucu Sonuclari Olgiim
Organik 2 Hafta 3.Hafta 3 Hafta Sonuglari
Bilesik ﬁ?ﬁ?- 23-30 | 30 Aralk %Eﬁ?- ﬂ?%? 30 Acalik | 16 Aralik 2010
Tiirdi | ) 40010 | A™K2000 ) 08 0cak | Ocak 2011 | Aralik 2010 ?mfm ~ 13 Ocak 2011
cak 2011
2011
Hekzan -- 0,533 5,837 -- -- 8,226 --
Toluen 60,941 | 64,869 | 75591 17,56 55413 | 61,589 36,681
Asetik
asit butil 4,758 13,696 4,859 - 10,364 5,439 9,784
ester
Dekan 0,514 2,428 -- - 1,961 1,517 2,827
1,2
dimetil 11,302 0,559 0,789 - -- - --
benzen
1,3
dimetil -- 3,415 5,113 - 0,966 1,212 11,207
benzen
1,4
dimetil -- -- -- - 6,629 8,916 1,559

benzen
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Cizelge 4.10. Coziicii dolum ve depolama tesisi A noktasi pasif drnekleme sonuglari (alan deger)

2 Haftalik Ol¢iim

Olcii * 4 Haftahk

Ug:ucn_l 1 Haftalik Ol¢iim Sonuclari Sonuclarr® ('jfag ﬁzlln 1

Organik [ 1 Hafta | 2.Hafta 3.Hafta 1.Hafta | 3.Hafta
o 4.Hafta Sonugclari
Bilesik | 1623 23-30 | 30 Aralk2010 | 7o 16-30 | 30Aralik | 16 Aralik 2010
Tiirii Aralik Aralik 2010 - Ocak_ZO 1 Aralik 201013 | "ok 0011
2010 06 Ocak 2011 2010 Ocak 2011

Hekzan -- 5,84E+8 3,56E+8 -- -- 1,34E+9 --
Toluen 6,30E+9 | 7,11E+9 4,61E+9 7,26E+7 | 9,32E+9 | 1,00E+10 9,40E+9
Asetik
asit butil | 4,92E+8 | 1,50E+9 2,97E+8 -- 1,74E+9 | 8,88E+8 2,51E+9
ester
Dekan 5,31E+7 | 2,66E+8 -- - 3,3E+8 | 2,47E+8 7,25E+8
1,2
dimetil 1,17E+9 | 6,13E+7 4,82E+7 - -- -- --
benzen
1,3
dimetil - 3,74E+8 3,12E+08 - 1,63E+8 | 1,98E+8 2,87E+9
benzen
1,4
dimetil - - -- - 1,12E+9 | 1,45E+9 3,99E+8
benzen

Coziicii dolum ve depolama tesisinde B noktasinda yapilan 6l¢iimlerin sonuglari

Cizelge 4.11. ve cizelge 4.12.°de ylizde ve alan deger olarak verilmistir. Bu noktada birer

haftalik periyotlar ile yapilan ol¢iimlerden ikinci haftada yapilan 6l¢iim sonuclart hatali

okunmus saglikli kromatogramlar elde edilmemistir. Bu tiipe ait kromatogram Ek’de sekil

8.30.’da verilmistir. Yine haftalik yapilan olglimlerden dordiincii hafta elimizde yeterli

miktarda pasif 6rnekleme tiipii olmadigindan yapilamamistir. Toluen ve asetik asit butil esteri

her 6l¢iim sonucunda tespit edilmistir. B noktasi i¢in de en ¢ok bulunan UOB toluen olmustur

(maksimum %81) ve onu maksiumu %15 yiizdesel igerikle asetik asit butil ester izlemektedir.

Hekzan bir haftalik tliplerde ve dort haftalik tiipte yapilan analizler neticesinde elde edilmis

ancak ikiser haftalik yapilan 6l¢iimlerde tespit edilmemistir.
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Cizelge 4.11. Coziicli dolum ve depolama tesisi B noktasi pasif 6rnekleme sonuglari (yiizde

deger)
1 Haftahk Ol¢iim Sonuclar* 2 Haftalik Oli:um 4 Haftahk
Ucgucu Sonuclarn Olciim
Organik 2.Hafta 3.Hafta 3.Hafta | S : 1
o . : i .Hafta onuclari
Bilesik | 1.Hafta 23— 30 30 Aralik 4 Hafta 1.Hafta 30 Aralik 16 Aralik
Tiri |, 1°°2 | Awnk2ot0 | 200971 g6 130cak2011 | , 1030 | 201013 | 2010-13
Aralik 2010 06 Ocak Aralik 2010 | So0 o0 | Ocak 2011
2011
Hekzan 0,608 22,287 - 0,446
Toluen 81,572 41,551 70,626 72,228 55,511
Asetik
asit butil 4,977 7,182 15,919 8,805 14,339
ester
Dekan 0,781 - Olgiim 1,192 1,349 1,612
Hata
yapilamamugtir.
1,2
dimetil 4,763 - 3,850 -- 0,814
benzen
1,3
dimetil -- 3,198 - -- 5,844
benzen
1,4
dimetil -- - - 6,588 --
benzen
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Cizelge 4.12. Coziicli dolum ve depolama tesisi B noktasi pasif 6rnekleme sonuglari alan
deger olarak

. 2 Haftalik Ol¢iim 4 Haftahk
%
Ucucu 1 Haftalik Ol¢iim Sonuclari Sonuclart* Olciim
Organik 2Hafta | 3.Hafta 3.Hafta | Sonugl
4! . ) ) clar
Bilesik 1.Hafta 2330 30 Aralik 2010 4 Hafta 1.Hafta 30 Aralik 16 Aralik
Turi Arﬁ; 22310 Aralik 2010 - oggkizﬁl Ar]zfll; 2810 2010 - 13 2010~ 13
06 Ocak 2011 Ocak 2011 Ocak 2011
Hekzan 3,53E+7 1,64E+9 - -- 5,88E+7
Toluen | 4,74E+9 3,07E+49 643E+9 | 582E49 | [31E¥O
Asetik
asit butil 2,89E+8 5,29E+8 Elimizde | 1,45E+9 7,1E+8 1,89E+9
ester yeterli
Deger tup <
Dekan 4,53E+7 | okunama - Oln:jadlgl 1,08E+8 | 1,09E+8 | 2,12E+8
ndan
12 migtir. 8lgiim
dimetil 2,77E+8 -- yapilama | 3 50E+9 -- 1,07E+8
benzen migtir.
1,3
dimetil -- 2,36E+8 - -- 7,7E+8
benzen
1,4
dimetil -- -- -- 5,31E+8 --
benzen

(Coziici dolum ve depolama tesisinde C noktasinda yapilan Ol¢limlerin sonuglari

Cizelge 4.13. ve cizelge 4.14.°de ylizde ve alan deger olarak verilmistir. Bu noktada birer

haftalik periyotlar ile yapilan ol¢limlerden dordiincii hafta elimizde yeterli sayida tiip

olmadigindan 6l¢iim yapilamamistir. Bu noktada da toluen ve asetik asit butil esteri her

6l¢iimde tespit edilmistir. Dekan sadece birer haftalik yapilan 6l¢iimlerden iicilincii hafta tespit

edilememistir. 1,3-dimetilbenzen sadece ikiser haftalik periyotlar ile yapilan dlgiimlerden ilk

iki haftada tespit edilmistir. Yiizdesel icerik olarak bu noktada da toluen ve astik asit butil

ester en fazla bulunan UOBIler olmustur.
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Cizelge 4.13. Coziicli dolum ve depolama tesisi C noktasi pasif 6rnekleme sonuglari (yiizde

deger)
_— 2 Haftalik Olgiim 4
1 Haftalik Ol lar*
aftalik Olgiim Sonulan Sonuglar*® Haftalik
Ugucu Organik 2.Hafta | 3.Hafta 1 Hafta | 3-Hafta Ol¢iim
Bilesik Tiirii 1.Hafta 23-30 | 30 Aralik 4 Hafta 1630 | 30 Aralik Sonuglar
16-23 Aralik 2010- | 0o 13 ocak 2011 | Ak | 2010-13 | 16 Aralik
Aralik 2010 2010 06 Ocak - 2oa16 Ocak 2010 - 13
2011 2011 Ocak 2011
Hekzan -- -- 0,903 -- -- 1,001
Toluen - 80,562 80,280 77,549 - 56,195
’:‘Sstg'k asit butil 3,694 | 12,224 | 9,883 10,194 | 8498 | 10,968
Elimizde tiip
Dekan 0,807 1,123 - olmadigindan | 1126 1,642 1,855
o Olglimler
1,2 dimetil 4444 _ 5090 |Yapllamamistir. | 3473 _
benzen ’ ’ ,
1,3 dimetil 3 3 3 3 0,897
benzen
1,4 dimetil - 1,735 - - 6,597 | 7,396
benzen
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Cizelge 4.14. Coziicii dolum ve depolama tesisi C noktasi pasif drnekleme sonuglari (alan
deger)

2 Haftalik Ol¢iim

1 Haftahk Ol¢iim Sonuclar* M 4 Haftahk
Ucucu Sonuglari Olgiim
Organik 2 Hafta | 3:Hafta 3.Hafta | Sonuclari
Bilesik 1.Hafta 2330 30 Aralik 4.Hafta 1.Hafta 30 Aralik 16 Aihk
Tird | ohooo | Anik2010 | B0 ott | - aot0 | 2010-18 | 201013
all cal ca
2011 Ocak 2011 Ocak 2011
Hexane -- -- 3,61E+7 -- - 1,3E+8
Toluen 4,68E+9 4,2E+9 3,21E+9 6,13E+9 6,49E+9 7,28E+9
Asetik
Asit Butil | 2,07E+8 | 6,37E+8 3,95E+8 L 8,06E+8 8,62E+8 1,42E+9
Ester Elimizde
tlip
Imadig
Decane | 4,53E+7 | 5.85E+7 . O ans | BOOE7 | 167E+8 | 24E+8
12 Olciimler
dimetil 2,49E+8 -- 2,04E+8 yapilama 2,75E+8 -
benzen migstir.
1,3
dimetil - -- -- -- 9,10E+7
benzen
1,4
dimetil -- 9,04E+7 -- -- 6,69E+8 9,58E+8
benzen

Konuma gore UOBlerin konsantrasyonlarmin nasil degistiini anlamak {izere tiim
pasif 6l¢iim siirelerinin A,B ve C noktalarindaki alan degerleri grafikle gosterilmistir. (Sekil
4.12-4.18). Her ii¢ konuma ait tiiplerin kaybedilmeden analiz edildigi farkli periyottaki pasif
tiiplere gore konumsal degisim degerlendirildiginde hekzan disinda tiim tiirler i¢in genellikle
A noktasimin en yiiksek alan degeri verdigi goriilmektedir. Coziicii dolum ve depolama
tesisinde A noktasinda tretilen ¢oziiciilerin dolum musluklarindan ambalajlarina (degisik
ebatlarda teneke kutular) dolum isleri yapilmaktadir. B noktasi dolumu yapilan ambalajlarin
ve bazen varillerin tasindig1 ve depolandig1 alandir. C noktasi ise bazen farkli ¢oziiciilerin
karistirildig karisim tankinin bulundugu alandir. Bu noktalarda ¢alisanlarin solunum yollarina
en yakin olacak sekilde burun seviyesinden 6l¢iimler alinmistir. Coziicii tesisi i¢in en yogun
calisma A noktasinda yapilmaktadir. Dolum kollarindan ¢oziiciilerin ambalajlarina konulmasi
islemi sirasinda atmosfere en c¢ok buharlasma bu noktada yasandigi gézlemlenmistir.
Sonuglara bakildiginda UOB’ler i¢in en yiiksek konsantrasyon degerleri de bu noktada tespit

edilmistir. Bu beklenen bir sonugtur.
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Sekil 4.12. Coziicii depolama tesisinde yapilan Ol¢limler neticesinde elde edilen hekzan igin

zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.13. Coziicii depolama tesisinde yapilan Ol¢limler neticesinde elde edilen Toluen igin

zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.14. Coziicii depolama tesisinde yapilan Olgilimler neticesinde elde edilen Asetikasit

Butil Esteri i¢in zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.15. Coziicli depolama tesisinde yapilan dl¢iimler neticesinde elde edilen Dekan icin

zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.16. Coziici depolama tesisinde yapilan Olglimler neticesinde elde edilen

1,2-Dimetilbenzen i¢in zaman — alan degisim grafigi
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1,3-Dimetilbenzen i¢in zaman — alan degisim grafigi
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1,4-Dimetilbenzen i¢in zaman — alan degisim grafigi
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Sekil 4.19. Coziicli depolama tesisinde yapilan periyodik Olciimler neticesinde tespit edilen
biitiin UOB’lerin alan cinsinden toplam degerleri (Bu grafik elimizde tiip olmadigindan eksik

tiipler sonucu elde edilmistir.)

Boya iiretim tesisinde oldugu gibi ¢oziicii dolum ve depolama tesisi i¢ ortam
havasinda ii¢ ayr1 noktada bir haftalik dort 6lgiim, iki haftalik iki 6l¢im ve dort haftalik bir
Ol¢iim olmak {izere uzun siireli pasif dlglimler periyotlarinda tespit edilen UOB’lerin toplam
miktar1 Sekil 4.19.’da verilmistir. Cok agik bir sekilde A noktasindaki UOBIlerin alan
degerlerinin B ve C noktasina gore en yiiksek degeri gostermektedir. B ve C noktasi ise

birbirine ¢ok yakin degerler icermektedir.

(Coziicli dolum ve depolama tesisinde B noktasinda birer haftalik periyotlar ile yapilan
Olciimlerde ikinci haftaya ait 6l¢limlerin okunamamasi, ayrica yine B ve C noktalarinda birer
haftalik dordiincii hafta elimizde yeterli sayida tiip olmadigindan dlglimlerin yapilamamasi
toplam ugucu organik bilesik miktarlarin1 etkilemistir. Eger bu 6l¢iimlerin de saglikli bir
sekilde yapildigr diisiiniiliirse 1 sekil 4.19.’dan anlasilacag iizere birer haftalik dort adet tiip
ile yapilan Ol¢liimlerin bize en yliksek UOB degerini verecegi anlasilmaktadir. Bunu iki
haftalik iki adet tiiple yapilan ol¢iimler izlemistir. Dolaysiyla uzun siireli pasif ol¢iimlerde;
Ol¢lim periyodunu kisa tutmanin tespit edilen UOB miktarlarini tespit etmek acisindan daha

uygun olacagi anlasilmaktadir.
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Geri difiizyon bir drnekleme tiipii iizerinde tutulan UOB’lerin zamanla bir kisminin

tekrar i¢ ortam havasina geri salinmasi olayidir.

Boya iiretim tesisi ile ¢dziicii dolum ve depolama tesislerinde i¢ ortam havasinda uzun

stireli pasif olgtimler yapilmistir. Tesislerin ¢alisma ortaminda ii¢ farkli nokta belirlenmis ve

bu noktalara tiger adet pasif ornekleme tiipleri yerlestirilmistir. Daha sonra her noktadaki

tiipler belli zaman periyotlari ile toplanmis ve yerlerine yenileri konulmustur. Numunelerin

toplanma yontemi bu raporun 3.2. boliimiinde detayli bir sekilde agiklanmistir. Asagidaki

cizelgelerde her noktada farkli zaman periyotlari ile toplanan pasif tiiplerin toplam sonuglari

ve grafikleri verilerek geri difiizyon etkisi aciklanmaya calisilmistir;

Cizelge 4.15. Boya iiretim tesisi alan cinsinden toplam pasif 6l¢iim sonuglar

Olgiim Noktasi Zaman Periyodu Kullanilan Tiip Sayis1 | Toplam Alan Degerler
1 haftalik 4 1,294E+11
A noktasi 2 haftalik 2 2,182E+10
4 haftalik 1 4,562E+10
1 haftalik 4 1,509E+11
B noktasi 2 haftalik 2 3,402E+10
4 haftalik 1 4,466E+09
1 haftalik 4 2,044E+11
C noktasi 2 haftalik 2 2,582E+10
4 haftalik 1 6,107E+09
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Cizelge 4.16. Coziicli dolum ve depolama tesisi alan cinsinden toplam pasif 6l¢tim sonuglari

Olgiim Noktas1 Zaman Periyodu Kullanilan Tiip Sayis1 | Toplam Alan Degerler
1 haftalik 4 2,782E+10
A noktasi 2 haftalik 2 3,315E+10
4 haftalik 1 2,563E+10
1 haftalik 4 1,956E+10
B noktasi 2 haftalik 2 1,716E+10
4 haftalik 1 1,317E+10
1 haftalik 4 1,882E+10
C noktasi 2 haftalik 2 1,805E+10
4 haftalik 1 1,295E+10
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Sekil 4.20. Boya iiretim tesisinde yapilan 6l¢iimler neticesinde tespit edilen biitiin UOB’lerin

alan cinsinden toplam degerleri

Yapilan uzun siireli pasif dl¢limler neticesinde zaman periyoduna bagli olarak elde
edilen sonuglar yukaridaki sekil 4.26.’da verilmistir. Grafige baktigimizda bir haftalik dort
adet tiiple yapilan 6lgtimlerin sonuglari, iki haftalik iki adet tiip ile veya dort haftalik bir adet
tiip ile yapilan 6l¢lim sonuglarina kiyasla ¢ok daha yiiksektir. Bu da bize pasif 6l¢iimlerde
zaman periyodu ile 6lglim tiipleri {izerinde tutulan ugucu bilesiklerin derisimlerinin arasinda
ters oranti oldugunu gostermektedir. Bu sekilde artan siire ile tiipteki UOB

konsantrasyonlarinin azalmasi geri difiizyon etkisine baglanabilir.
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Sekil 4.21. Coziicli depolama tesisinde yapilan periyodik dlclimler neticesinde tespit edilen

biitiin UOB’lerin alan cinsinden toplam degerleri

(Coziicli dolum ve depolama tesisinde B noktasinda birer haftalik periyotlar ile yapilan
Ol¢iimlerde ikinci haftaya ait 6l¢iimlerin okunamamasi, ayrica yine B ve C noktalarinda birer
haftalik dordiincii hafta elimizde yeterli sayida tiip olmadigindan dlglimlerin yapilamamasi
toplam ugucu organik bilesik miktarlarin1 etkilemistir. Eger bu Ol¢iimlerin de saglikli bir
sekilde yapildig1 diistiniiliirse yukaridaki sekil 4.27.’den anlasilacagi {izere birer haftalik dort
adet tiip ile yapilan dlglimlerin bize en yiikksek UOB degerini verecegi anlagilmaktadir. Bunu

iki haftalik iki adet tiiple yapilan Slgiimler izlemistir
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4.4.Es Zamanh Aktif ve Pasif Olciim Sonuclar:

4.4.1. Es Zamanh Aktif Olciim Sonuclar:

Bu calismada ¢oziicli dolum ve depolama tesisinde es zamanli aktif ve pasif Ol¢timler
yapilarak hem isyeri ortam havasinin UOB kirliligi agisindan durumu hem de pasif 6rneklerin
dogrulugunun degerlendirilmesi amaclanmisti. Aktif Slgiimler otomatik 6rnekleyici diizenegi
ile bir pompaya baglanarak yapilmaya calisilmigtir. Ancak Ol¢timlerin bitip analizlerin ve
kalite kontrol testlerinin yapilmasi sirasinda aktif ol¢limlerin yapilacagi pompanin donceden
belirlenen 16,67 ml/dk’lik akis hiz1 ile ¢ekemedigi buna bagh olarak elde edilen sonuglarin
hatali oldugu tespit edilmistir. Aktif Olglim sonuglarmin kaybedilmesi nedeniyle pasif
Olgiimlere ait alinim hizlarinin ortama bagli olarak degisimi maalesef incelenememistir.
Ancak yapilan ardisik ve saatlik pasif Ornekleme tiiplerinin analiziyle pasif Orneklem
siirelerinin konsantrasyonlar iizerinde etkisi ve sekiz saatlik isyeri ortam havasi toluen

konsantrasyonlar1 belirlenerek yonetmeliklerdeki sinir degerlerle karsilastirilmistir.

4.4.2. Es Zamanh Pasif Ol¢iim Sonuclar

Coziicli dolum ve depolama tesisinde A noktasinda pasif drnekleme tiipleri ile iki farkl
yontem kullanilarak dl¢timler yapilmistir. Birinci yontemde 8 adet pasif drnekleme tiipii ayni
anda Ol¢glim hattina konulmus ve her saat basi bir tanesi toplanmistir. Bunun neticesinde
elimizde 1 saatlik, 2 saatlik, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 saatlik ol¢limler elde edilmistir. Diger yontemde
ise Olclim hattina bir adet pasif 6rnekleme tiipli konulmus ve her saat bast yeni tiip ile

degistirilmis ve boylece 8 adet saatlik aktif 6l¢timler yapilmistir.

(Coziicii dolum ve depolama tesisinde yapilan saatlik ve ardisik saatlik olgiimler
yapilmistir.  Yapilan Ol¢limler neticesinde giiniin farkli zaman dilimlerinde yapilan
calismalarin yogunluguna gore Ol¢lim sonuclarinin degistigi goriilmektedir. Sekil 4.20.’de
gortilecegi tlizere toluenin en yliksek degeri 6l¢iimlerin birinci gilinii sabah saat 09:53 ile 10:53
arasinda Ol¢iilmiistiir. En diisiik deger ise ikinci giin saat 16:53 ile 17:53 arasinda 6l¢iilmiistiir.
(Toluen igin sifir ¢cikan deger degerlendirmeye alinmamistir.) m.p-ksilen i¢in en yiiksek deger
ikinci giin 13:53 ile 14:53 arasinda 6l¢iilmiis en diisiik deger ise birinci giin 12:53 ile 13:53 ve
ikinci giin 16:53 ile 17:53 arasinda ol¢iilmiistiir. Bu durum Sekil 4.21.”de goriilmektedir. Sekil
4.21 “de verilen grafige baktigimizda o-ksilen i¢in en yiiksek deger birinci giin 14:53 ile 15:53

saatleri arasinda ol¢iilmiistiir.
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Tesiste yapilan iiretim faaliyeti zamanla degismekte, ¢oziiciilerin ambalajlarina dolumu
farkli saatlerde degisiklik gostermektedir. Buna bagli olarak dolum isleminin yogunluguna
gore tespit edilen UOB miktar1 ve ¢oziiciiniin i¢erigine bagl olarak farkli UOB tiirleri farkli

miktarlarda tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. Coziicii dolum ve depolama tesisinde sekiz saatlik galisma siiresince birer

saatlik yapilan pasif 6l¢iim sonuglari

Toluen saatlik pasif 6l¢iim sonuclari (ng)

Tarih 09:53- 10:53- 11:53- 12:53- 13:53- 14:53- 15:53- 16:53-
10:53 11:53 12:53 13:53 14:53 15:53 16:53 17:53
08.09.2011 | 1256,13 | 833,19 889,67 541,73 | 48554 | 563,32 551,65 0
09.09.2011 | 977,62 648,29 640,43 900,86 813,47 957,88 740,95 7,81
13.09.2011 | 439,69 378,19 0 737,99 793,89 901,63 763,05 298,15
m,p-Ksilen saatlik pasif 6lciim sonuclari (ng)
Tarih 09:53- 10:53- 11:53- 12:53- 13:53- 14:53- 15:53- 16:53-
10:53 11:53 12:53 13:53 14:53 15:53 16:53 17:53
08.09.2011 | 32,85 31,78 16,11 5,23 47,20 179,45 84,00 0
09.09.2011 | 16,02 16,21 17,45 165,02 207,82 157,97 170,36 1,04
13.09.2011 | 13,88 11,22 0 24,78 25,11 60,27 44,38 14,06
0-Ksilen saatlik pasif 6l¢iim sonuclari (ng)
Tarih 09:53- 10:53- 11:53- 12:53- 13:53- 14:53- 15:53- 16:53-
10:53 11:53 12:53 13:53 14:53 15:53 16:53 17:53
08.09.2011 8,44 9,15 7,71 1,41 11,05 95,49 22,12 0
09.09.2011 7,37 6,72 6,37 49,38 87,65 58,66 67,81 0,53
13.09.2011 4,00 3,00 0 7,95 7,63 15,24 11,99 4,83
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Ardisik yapilan o6l¢iimler incelendiginde sonuglar alan cinsinden siireye bagli olarak artis

gostermektedir. Dolayisiyla bir ¢aligma zamani boyunca Ol¢limlerin yapilmasinin ¢alisma

zamaninin herhangi bir diliminde yapilacak saatlik ornekleme yontemine gore daha saglikli

sonu¢ verecegi anlagilmaktadir. Sekil 4.23.,

424. ve 4.25

incelendiginde toluenin

miktarindaki artigin ksilen tiirlerine gore daha az fark ettigi gézlemlenmektedir. m,p-ksilen ve

0-ksilen i¢in ardisik Slgiimlerin sonuglari 6rnekleme siiresinin artmasiyla ¢ok biiyiik artislar

gostermistir. Buna karsin touen de gilin igerisinde ardisik siirelerde yapilan Olglim

sonuglarindaki artig ksilen tiirleri i¢in fark edilen kadar belirgin degildir. Bunun nedeni

toluenin diger UOB tiirlerine gore ortamda ¢ok daha yogun bulunmasi olabilir.
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Cizelge 4.18. Coziicii dolum ve depolama tesisinde ardisik (ayni anda konup saat basi

topanan) pasif 6l¢iim sonuglari

Toluen ardisik pasif 6l¢iim sonuglari (ng)

Tarih 1 saatlik | 2 saatlik | 3 saatlik | 4 saatlik | 5saatlik | 6 saatlik | 7 saatlik | 8 saatlik
08.09.2011 | 1197,62 | 1391,32 | 1421,47 | 1460,18 | 1437,55 | 1471,22 | 1456,23 | 1417,95
09.09.2011 | 687,70 | 627,78 | 688,55 | 737,11 | 828,13 | 960,03 | 941,10 | 1391,19
13.09.2011 | 701,44 | 761,75 | 797,58 | 810,17 | 1008,13 | 1028,86 | 1119,06 | 1180,53
m,p-Ksilen ardisik pasif 6l¢iim sonuglari (ng)
Tarih 1 saatlik | 2 saatlik | 3 saatlik | 4 saatlik | 5saatlik | 6 saatlik | 7 saatlik | 8 saatlik
08.09.2011 | 20,51 42,69 58,24 77,99 130,22 | 210,92 | 215,69 | 205,93
09.09.2011 | 2,73 40,39 62,24 171,80 | 233,88 | 248,61 | 230,13 | 275,83
13.09.2011 | 22,59 33,54 47,20 78,26 91,72 102,89 143,23 169,12
0-Ksilen ardisik pasif 6l¢im sonuglari (ng)

Tarih 1 saatlik | 2 saatlik | 3 saatlik | 4 saatlik | 5saatlik | 6 saatlik | 7 saatlik | 8 saatlik
08.09.2011 5,16 11,20 15,67 20,12 40,55 113,69 122,61 129,66
09.09.2011 | 0,76 14,25 26,74 69,23 131,83 | 164,39 | 105,20 | 161,56
13.09.2011 6,20 9,62 12,92 20,63 27,44 32,79 44,22 51,95
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4.5.Y 6netmelikler Ile Kiyaslama

Bu calismada yonetmeliklerde belirtilen sinir degerler ile mukayese etmek igin toluen,
m,p-ksilen ve o-ksilen belirlenmistir. Asagida bu UOB’lerin fabrika i¢ ortam havasindaki

konsantrasyonlar1 ve yonetmelikler ile mukayesesi verilmistir.

Cizelge 4.19. Coziicii dolum ve depolama tesisinde 08.09.2011 tarihinde yapilan 8 saatlik

pasif 6l¢clim sonuglar1 (ng)

Saatler Tiip Seri Numarasi Toluene m,p-xylene 0-Xylene

09'53 _ 17:53 SKC05742_0809 1417,946 205,9302 129,6636

Yukaridaki tabloda verilen ng degerlerinden ve belirlenen tiirler igin literatiirdeki
almim hizlarindan Ugucu Organik Bilesiklerin konsantrasyon degerleri hesaplanmustir.
Asagida hesaplanan konsantrasyon degerleri tablo halinde verilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan alinim hizlar1 (Uptake Rate (Up)) degerleri toluen igin 1,67 ksilen igin 1,82 olarak
almmistir. (Markes Int. Ltd. 20-11-03)

Konsantrasyon degerleri asagidaki gibi hesaplanmistir;

tiipteki numunenin agirhigt (ng)

Up x numune alma siiresi ( dk. |

Cizelge 4.20. Coziicii dolum ve depolama tesisinde 08.09.2011 tarihinde yapilan 8 saatlik

pasif 0l¢iim sonuclari (ppm)

Saatler Tiip Seri Numarasi Toluene m,p-xylene 0-Xylene

09:53 — 17:53 SKC05742_0809 1,768894536 | 0,235725984 0,14842
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Cizelge 4.21. Coziicii dolum ve depolama tesisinde 09.09.2011 tarihinde yapilan 8 saatlik

pasif 6l¢iim sonuglari (ng)

Saatler Tiip Seri Numarasi Toluene m,p-xylene o-Xylene

1391,19 275,83 161,56

10:25 - 18:25 M1060998_0909

Yukaridaki tabloda verilen ng degerlerinden ve belirlenen tiirler i¢in literatiirdeki
alinim hizlarindan Ugucu Organik Bilesiklerin konsantrasyon degerleri hesaplanmistir.
Asagida hesaplanan konsantrasyon degerleri tablo halinde verilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan alinim hizlar1 (Uptake Rate (Up)) degerleri toluen i¢in 1,67 ksilen igin 1,82 olarak
alimmustir. (Markes Int. Ltd. 20-11-03)

Konsantrasyon degerleri asagidaki gibi hesaplanmistir;

_ tiipteki numunenin agirligt (ng)

Up x numune alma siiresi (dk. |

Cizelge 4.22. Coziicli dolum ve depolama tesisinde 09.09.2011 tarihinde yapilan 8 saatlik

pasif 0l¢iim sonuglari (ppm)

Saatler Tup Seri Numarasi Toluene m,p-xylene o-Xylene

10:25 — 18:25 MI060998_0909 1,735515893 | 0,315735852 |0,184938576
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Cizelge 4.23. Coziicii dolum ve depolama tesisinde 13.09.2011 tarihinde yapilan 8 saatlik

pasif 6l¢lim sonuglar1 (ppm)

Saatler Tiip Seri Numarasi Toluene m,p-xylene o-Xylene

SKC05695_1209 1180,532 169,1295 51,95034

10:03 - 18:03

Yukaridaki tabloda verilen ng degerlerinden ve belirlenen tiirler i¢in literatiirdeki
alinim hizlarindan Ugucu Organik Bilesiklerin konsantrasyon degerleri hesaplanmistir.
Asagida hesaplanan konsantrasyon degerleri tablo halinde verilmistir. Hesaplamalarda
kullanilan alinim hizlar1 (Uptake Rate (Up)) degerleri toluen i¢in 1,67 ksilen igin 1,82 olarak
alimmustir. (Markes Int. Ltd. 20-11-03)

Konsantrasyon degerleri asagidaki gibi hesaplanmistir;

_ tiipteki numunenin agirligt (ng)

Up x numune alma siiresi (dk. |

Cizelge 4.24. Coziicii dolum ve depolama tesisinde 13.09.2011 tarihinde yapilan 8 saatlik

pasif 6l¢iim sonuglart (ppm)

Saatler Tiip Seri Numarasi Toluene m,p-xylene 0-Xylene

SKC05695_1209 1,47272006 | 0,193600641 |0,059576419

10:03 - 18:03
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Coziici dolum ve depolama tesisinde 08.09.2011, 09.09.2011 ve 13.09.2011
tarihlerinde yapilan 8 saatlik pasif 6l¢iim sonuglarinin ortalamasi toluen, m,p-Ksilen ve o-

Ksilen tiirleri i¢in asagida yonetmelikler kapsaminda degerlendirilmistir.

Cizelge 4.25. Coziicii dolum ve depolama tesisinde gergeklestirilen 8 saatlik pasif 6l¢iim

sonuglar ve yonetmelik sinir degerleri

Oleiim Olgiim Olgiim Yonetmelik Sinir Degerleri
Tzfrlilhi uoB Sonucu Sonucgj
(ppm) | (mg/m”) 1) 2) 3) 4)
(ppm) (mg/m®) | (ppm) (ppm)
08.09.2011 Toluen 1,769 6,7 50 750 200 200
09.09.2011 Toluen 1,736 6,57 50 750 200 200
13.09.2011 Toluen 1,473 5,58 50 750 200 200
08.09.2011 | m,p-Ksilen 0,236 1,04 50 435 100 100
09.09.2011 | m,p-Ksilen 0,316 1,39 50 435 100 100
13.09.2011 | m,p-Ksilen 0,193 0,85 50 435 100 100
08.09.2011 0-Ksilen 0,148 0,65 50 435 100 100
09.09.2011 0-Ksilen 0,185 0,81 50 435 100 100
13.09.2011 0-Ksilen 0,059 0,26 50 435 100 100

1) Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®6netmelik

2) Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Cahisilan Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda Tiiziik

3) OSHA: Occupational Safety & Health Administration

4)  NIOSH: National Institute for Occupaional Safety and Health

Coziicli dolum ve depolama tesisinde yapilan 3 giin 8 saatlik pasif 6l¢lim sonuglarinda
tespit edilen UOB’ler iilkemizde ve uluslar arasi yonetmeliklerde belirtilen sinir degerleri

gecmemistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada boya iiretim tesisi ilegoziici dolum ve depolama tesisi i¢ ortam
havasinda uzun stireli pasif ol¢iimler ile ¢oziicii dolum ve depolama tesisinde saatlik pasif

Ol¢timler yapilmistir.

Uzun siireli olglimlerde toplam numune alma siiresi 28 giin olacak sekilde farkli
zaman periyotlari ile pasif 6l¢iimler yapilmistir. Uzun siireli pasif 6l¢timler birer haftalik dort
tiip, ikiser haftalik iki tiip ve dort haftalik bir adet tiip olmak iizere toplamda yedi pasif tiiple
2011 Nisan ay1 igerisinde ¢oziicii depolama ve boya lretimhanesinde gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuclar neticesinde liretimin yogunluk durumuna gére hem UOB tiirleri hem de
miktarlar degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Dolayisiyla bir sanayi tesisi i¢ ortam havasinda
yapilacak anlik Glglimler yerine daha uzun siireli ve zamana gore hem miktarsal hem de
cesitlilik agisindan izlenebilecek Olclimlerin  yapilmasinin  daha faydali olacagi
anlagilmaktadir. Ayrica uzun siireli pasif Ol¢climler neticesinde 1’er haftalik 4 adet tiip ile
yapilan dl¢iimlerde elde edilen UOB miktarinin 2 haftalik 2 adet tiip ile ve 4 haftalik 1 adet
tiip ile yapilan dlgiimler neticesinde elde edilen UOB miktarlarina gore daha yiiksek sonuglar

vermistir. Bunun 6nemli bir nedeninin geri difiizyon etkisi oldugu anlasilmaktadir.

Uzun siireli dlgtimlerde bir diger ortaya ¢ikan gercek de konsantrasyon ve igerigin
iiretim yapilan konuma gore de bir farklilik gosterdigidir. Her iki isyeri ortaminda da secilen
tic ayrt noktada yapilan Olglimlerde noktalardaki konsantrasyonlarin  degistigi
gozlemlenmistir. Bu degisiklik {izerinde yapilan isin niteligi ¢ok etkilidir. Boya iiretim
tesisinde tiim noktalarda yapilan isler arasinda ¢ok fazla farklilik goriilmemektedir. Bu durum
boya iiretim tesisi i¢in verilen toplam UOB konsantrasyonlarinda da kendini belli etmistir.
Boya fretim tesisi i¢in verilen sekil 4.11. incelendiginde en yliksek C noktasinda
konsantrasyonlarin tespit edildigi goézlemlenmistir. Coziicii dolum ve depolama tesisinde
tiiplerin konuldugu alanlarda yapilan isler arasinda boya iiretim tesisine gore farklilik daha
fazladir. Bu durum da sonuglara yansimis, en yliksek konsantrasyon degerleri A noktasinda
yapilan Olciimler neticesinde elde edilmistir. Boya iretim tesisinde en yliksek
konsantrasyonlarin tespit edildigi alanda boya maddeleri yiiksekte bulunan depolama
tanklarindan musluklar ile daha kiiciik kaplara konulmasi isleri yapilmaktadir. Bu sirada

ortama UOB’ler yayilmaktadir. Sekil 3.5.°te boya {iretim tesisinin yerlesim planinda noktalar

isaretlenmistir. Coziicii dolum ve depolama tesisinde Sekil 4.19‘dan de goriilecegi iizere A
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noktasinda yapilan 6l¢iim sonuglarinin konsantrasyon degerleri diger noktalara gore daha
yiiksektir. Coziicii depolama tesisinde A noktasinda tiner v.b. iiriinlerin tenekelere dolum
isleri yapilmaktadir. B ve C noktalarinda elde edilen konsantrasyon degerleri birbirine daha
yakin ve A noktasina gore diisiiktiir. Bunu nedeni ise A noktasinda B ve C noktasina gore
daha yogun g¢aligmalarin yapilmasidir. Coziici dolum ve depolama tesisinde 6l¢iim yapilan

noktalar Sekil 3.8.’de gosterilmistir.

Coziicli dolum ve depolama tesisi i¢ ortam havasinda yapilan pasif saatlik 6l¢ctimlerin
neticesinde liretim yogunluguna bagli olarak UOB’lerin miktarsal ve cesitlilik acgisindan
zamanla degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Dolayisiyla kisa siireli 6lgiimlerin yapilacagi
sanayi tesislerinde bir dl¢limiin tiim ¢alisma zamanini temsil etmesinin ¢ok dogru olmayacagi

anlasilmaktadir.

Ardisik saatli (1, 2, 3...,8 saatlik) yapilan pasif ol¢iimler neticesinde zaman arttik¢a
toplanan UOB miktar1 (ng) artmakla beraber ilk ili¢ dort saatten sonra toplanan UOB
miktarinin sabitlendigi goriilmiistiir. Aktif 6rnekleme sonuglart kaybedildigi i¢in tiipiin
dolmast ve geri difiizyon nedeniyle olmast muhtemel bu durum, maalesef detayli olarak
analiz edilememistir. Ancak 8 saatlik siirenin is yeri ortam havasinda Tenax adsorbenti
kullanilarak yapilan pasif drnekleme icin uygun bir siire olmadig1 sdylenebilir. Is yeri ortam
havast icin mevcut 8 saatlik alinim hizlar1 kullanilacagindan, Olcililen degerlerin gercek
konsantrasyon degerlerinin altinda sonug vermesi kaginilmazdir. Is yeri ortami igin alinim
hizlarinin pasif tiipler i¢in daha kisa siireli olmasi1 (4 saat gibi) bu metodun giivenirligini
onemli Olciide artirabilir. 8 saatlik maruziyet yerine iki adet 4’er saatlik maruziyet lizerinden

calisanlarin UOBIlere maruziyeti belirlenebilir.

(Coziicii dolum ve depolama tesisinde yapilan Ol¢iimler neticesinde elde edilen
konsantrasyon degerleri iilkemizde ylirlirliikte olan mevzuatlara ve diinyada gecerliligi en

yaygin olan mevzuatlarla kiyaslandiginda sinir degerlerin agilmadigi tespit edilmistir.
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ONERILER

Bu calisma ile i¢ ortam havasinda pasif Ornekleme ile izlenmenin yapilabilirligini
gostermistir. Ancak daha sonra yapilacak bdyle bir ¢alisma i¢in asagidaki hususlara dikkat

edilmelidir.

Tiiplerin analizleri sirasinda cihazdan kaynaklanan bazi hatalar sonucunda tiiplerde toplanan
UOB miktarlari okunamamasi bu ¢alismadaki en biiyiik sikint1 olmustur. Béyle bir sorun her
nokta icin mutlaka en az iki tiip kullanilarak engellenebilir. Kullanilacak tiip sayisi
belirlenirken yedek tiiplerin sayis1 ve olasi tiip malzemesinin bozulmasina karsilik fazladan

tiiplin caligma 6ncesinde temin edilmesi gerekmektedir.

Is yeri ortamindaki yiiksek UOB konsantrasyonlar1 icin tiiplerin her kullanimdan sonra ikinci
bir desorpsiyon uygulanarak igeriginin ne durumda oldugu belirlenmeden tekrar

kullanilmamalidir.

4 haftalik olarak kullanilan tiiplerdeki geri diflizyonunun ¢ok biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bu

neden igyeri ortam havasi icin en fazla haftalik tiiplerin kullanilmasi diisiiniilmelidir.

Her iki tesis i¢in de noktaya gore konsantrasyonlarda bir farklilik belirlenmistir. Bu nedenle

izleme ¢aligmalarinda mutlaka birden fazla noktaya pasif tiipler konulmalidir.

Pasif izleme boya liretim tesisi gibi iiretiminde farklilik gosteren bir is yerinde yapilmasi
sonuglarin analizini zorlastirmaktadir. Konsantrasyon ve igerikteki farkliliklar uzun siirede

gercekte olan emisyonlarin tam bir resmini ¢ikarmaktan uzak olmaktadir.
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EKLER

8.1. EK-1: Boya Uretim Tesisinde Yapilan Uzun Siireli Pasif

Olgiimlere Ait Kromatogram ve icerik Cizelgeleri

Abundance

TIC: EMRAH-SAMPLE-09052011-2 D\data.ms
10932

4 8e+07
4 6e+07
4 4e+07
4 2e+07

4e+07
3.8e8+07
3.6e+07
34e+07
32e+07 19.495

3e+07
28e=07 15.8089
262407
2 4e+07
2 2e+07

2e+07
1.8e+07
1.68+07

14e+07

12e+07

2 R0
1e+07 118_903 22 808

1?49 ni4
5000000 18.131
14.37 15 590 |

6000000 _Lﬁ“,}f-fﬁ 20224

11,15.3-4‘1?.9?5 |

125wy

000000 12,11 151116991 120549 ©
6 50997 21 717 2B

2000000

0

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Time-—-=

Sekil 8.1. 20.04.2011 — 27.04.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda DO19350 seri

numarali tiiple 1 haftalik 1. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.1. Sekil 8.1.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,1296 0,5448 Acetic acid, methyl ester 78
2 6,9981 0,4733 Hexane 87
3 10,9308 26,7873 Toluene 94
4 12,1995 1,1123 Octane 97
5 14,0633 1,5091 METHYLLAURATE 93
6 14,3707 3,0385 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
7 14,5074 1,7308 Octane, 2-methyl- 91
8 14,766 1,5081 Octane, 3-methyl 91
9 15,1905 0,9223 Benzene, 1,2-dimethyl 95
10 15,3515 1,3445 1-Ethyl-3-methylcyclohexane (c,t) 86
11 15,4393 0,5328 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 97
12 15,8101 10,0266 Nonane 97
13 16,0736 1,1118 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 87
14 16,4981 1,3023 Bicyclo[3.3.1]nonane 64
15 16,7177 0,8017 Octane, 2,5-dimethyl 94
16 16,8884 2,2313 Cyclohexane, propyl 97
17 16,9909 0,5785 Cyclopentane, butyl- 90
18 17,0592 2,0386 Octane, 2,6-dimethyl- 91
19 17,352 1,1088 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 58
20 17,7082 1,3998 Benzene, 1-ethyl-3-methyl 94
21 17,7862 1,9507 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 92
22 17,9765 1,6267 Benzene, 1,2,4-trimethyl 91
23 18,04 2,6059 Nonane, 4-methyl- 87
24 18,1327 2,2965 Nonane, 2-methyl- 91
25 18,3669 3,1571 Nonane, 3-methyl 92
26 18,9036 49814 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 97
27 19,4208 12,7191 Decane 97
28 19,899 1,3908 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
29 20,2259 1,7449 Decane, 4-methyl 94
30 20,5479 0,9017 Cyclohexane, butyl- 95
31 20,6455 0,6469 Cyclodecane 94
32 21,3921 0,644 Decane, 5-methyl 70
33 21,4848 0,9046 Decane, 4-methyl 94
34 21,6116 0,5422 Decane, 2-methyl- 95
35 21,8409 1,0804 Decane, 3-methyl- 93
36 22,8071 2,704 Undecane 97
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Abundance
TIC: EMRAH-SAMPLE-06052011-4 D\data.ms

4 Be+07 10.921
4 4e+07
4 2e+07
4e+07
3.8e+07
3.6e+07
34e+07 19429
32e+07
Je+07
2.8e+07
2 Be+07 15805
24e+07
22e+07
2e+07
1.8e+07
1.6e+07

14e+07

o oTA
12e+07 14386 118_918

1e+07 ||

18.135
5000000 17,0501

6000000 1477714 17,982 |
15,1

22813

102
4000000 ag 142 v
6132 12?0

2000000 i e

o

5.00 10.00 15.00 20.00 2500 30.00

Time--=

Sekil 8.2. 27.04.2011 — 04.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda DO18942 seri

numarali tiiple 1 haftalik 2. hafta yapilan pasif 6l¢iime ait kromatogram



Cizelge 8.2. Sekil 8.2.°de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,1298 0,694 Acetic acid, methyl ester 83
2 10,9213 21,8405 Toluene 94
3 12,1996 0,9589 Octane 94
4 12,4924 0,5091 Acetic acid, butyl ester 83
5 14,0635 1,7431 Ethylbenzene 94
6 14,3856 5,1767 XYLENE 97
7 14,5076 1,5876 Octane, 2-methyl- 91
8 14,771 1,3345 Octane, 3-methyl- 91
9 15,2004 1,379 Benzene, 1,4-dimethyl- 97
10 15,3517 0,8436 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 87
11 15,8054 9,2275 Nonane 97
12 16,0738 0,6549 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 83
13 16,4983 0,9518 1H-Indene, octahydro-, cis- 64
14 16,7179 0,796 Octane, 2,5-dimethyl 94
15 16,8838 1,5517 Cyclohexane, propyl 95
16 16,9911 0,4252 Cyclopentane, butyl- 83
17 17,0594 1,9219 Nonane, 3-methyl 90
18 17,3522 1,0529 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 64
19 17,7132 1,8687 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 94
20 17,7913 2,1615 Benzene, 1-ethyl-4-methyl- 94
21 17,9816 1,8596 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 93
22 18,045 2,6375 Nonane, 4-methyl 83
23 18,1329 2,3782 Nonane, 2-methyl- 91
24 18,3719 3,7222 Nonane, 3-methyl 92
25 18,9184 5,3862 Benzene, 1,2,4-trimethyl 97
26 19,4308 13,992 Decane 97
27 19,9089 1,7686 Benzene, 1,2,4-trimethyl 94
28 20,231 1,9397 Decane, 4-methyl 91
29 20,553 0,7927 Cyclohexane, butyl- 95
30 20,6506 0,6431 Cyclopentane, pentyl- 97
31 20,797 0,7215 Benzene, 1,3-diethyl 90
32 20,9092 0,6571 Benzene, 1-methyl-4-propyl 91
33 21,3922 0,7207 Decane, 5-methyl 90
34 21,485 1,1536 Decane, 4-methyl- 92
35 21,6167 0,6405 Decane, 2-methyl- 95
36 21,8411 1,4344 Decane, 3-methyl- 93
37 22,8121 2,8732 Undecane 97
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Spundance
TIC: EMRAHSAMPLE230511.1 D'data.ms
19.584
T.5e+07
7e+07 11.130 15887
14 qar
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15. 32?]‘””' 204 57n
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-I 515. 52727130
16207 6238 i mHII I "'"'J“HH |"'“""' J
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Sekil 8.3. 04.05.2011 — 11.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda DO20304 seri

numarali tiiple 1 haftalik 3. hafta yapilan pasif 6l¢iime ait kromatogram



Cizelge 8.3. Sekil 8.3.’de verilen kromatograma ait sonuglar

114

Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,2369 0,4323 Acetic acid, methyl ester 83
2 7,0323 0,512 Hexane 83
3 7,7349 0,1159 1-Propanol, 2-methyl 91
4 9,0816 0,0798 Heptane 91
5 9,7403 0,099 Cyclohexane, methyl 97
6 11,1309 13,2415 | Toluene 91
7 11,3261 0,1877 Heptane, 3-methyl- 91
8 11,4822 0,1411 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis 95
9 11,5359 0,0576 Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, trans- 91
10 12,1799 1,0326 Octane 91
11 12,5654 0,3673 Acetic acid, butyl ester 64
12 13,1704 0,2396 Heptane, 2,6-dimethyl 83
13 13,2973 0,3542 Cyclohexane, ethyl 90
14 13,4681 0,4501 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl 80
15 14,0536 1,9081 Benzene, ethyl- 94
16 14,4878 6,3927 Benzene, 1,3-dimethyl- 96
17 14,7562 1,1346 Octane, 3-methyl- 91
18 14,9026 0,1745 Cyclohexane, 1,2 4-trimethyl- 93
19 15,2344 1,7906 Benzene, 1,3-dimethyl- 95
20 15,3271 0,6531 1-Ethyl-3-methylcyclohexane (c,t) 86
21 15,4052 0,3563 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 91
22 15,8882 7,0754 Nonane 87
23 16,1175 0,5878 3,5-Dimethyl-3-heptene 59
24 16,1907 0,0869 Cyclohexane, 1-ethyl-1-methyl 35
25 16,2297 0,1554 Undecane, 3-methyl 53
26 16,3761 0,5217 Benzene, (1-methylethyl) 92
27 16,4932 0,9488 Pentalene, octahydro-1-methyl- 46
28 16,6884 0,7247 Octane, 2,5-dimethyl- 74
29 16,8689 1,3744 Cyclohexane, propyl 91
30 16,9616 0,8302 1-Tridecene 76
31 17,0787 2,0651 Octane, 3,6-dimethyl 91
32 17,3813 3,1988 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 52
33 17,8009 3,2983 Benzene, 1-ethyl-3-methyl 90
34 17,8497 1,2398 Cyclohexene, 1-(1-propynyl)- 64
35 18,0546 2,979 Benzeneg, 1,3,5-trimethyl- 83
36 18,1034 1,3751 Nonane, 4-methyl- 64
37 18,201 1,8053 Nonane, 2-methyl 72
38 18,4449 3,9938 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 83
39 18,5279 0,6482 1-Methyl-4-(1-methylethyl)-cyclohexane 38
40 18,6352 0,2509 Z-p-menthane 78
41 18,9866 3,4612 Benzene, 1,2,4-trimethyl 91
42 19,0402 2,3683 Cyclohexane, 1-methyl-4-(1-methylethyl)-, cis 53




115

43 19,5818 11,1194 Decane 93
44 19,6843 0,1929 Cyclooctyl alcohol 38
45 19,8014 0,2336 Nonane, 2,6-dimethyl 74
46 19,9722 3,1321 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 90
47 20,2552 1,4553 Decane, 4-methyl 94
48 20,3625 0,9889 Benzene, 1-ethenyl-2-methyl- 60
49 20,5675 0,8525 Cyclohexane, butyl- 91
50 20,6358 0,6382 Cyclopentane, pentyl 83
51 20,7968 0,8604 Nonane, 3,7-dimethyl 93
52 20,9383 0,8262 Benzene, 1-methyl-3-propyl 91
53 21,0847 0,9495 Benzene, (1-methylpropyl)- 64
54 21,1627 0,646 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl) 81
55 21,231 0,1304 4,5-hexane-isopropyl-1-methyl-1-cyclohexene 23
56 21,275 0,3023 Benzene, 1,2-diethyl 94
57 21,3628 0,4593 Decane, 5-methyl- 91
58 21,475 1,3196 Benzene, 1-methyl-2-propyl- 83
59 21,5921 0,5637 Decane, 2-methyl- 97
60 21,6702 0,1433 Decane, 3-methyl 96
61 21,797 1,0071 Decane, 3-methyl- 83
62 21,88 0,5709 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 95
63 22,0703 0,6605 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 94
64 22,2801 0,2353 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 38
65 22,7875 2,6357 Undecane 97
66 23,1145 0,1465 Benzene, 1-ethyl-3,5-dimethyl 94
67 23,2511 0,3134 Benzene, 1,2,3,5-tetramethyl 95
68 23,6317 0,0577 Decane, 3,7-dimethyl- 94
69 23,8171 0,1164 Benzene, 2-ethenyl-1,4-dimethy!l 80
70 23,9244 0,0833 Cyclohexane, pentyl- 76
71 24,0074 0,0949 2-(4'-methylphenyl)-propanal 64
72 24,1684 0,0818 Benzene, 1-methyl-4-(2-propenyl) 86
73 24,2757 0,0891 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 95
74 24,4953 0,1451 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 52
75 24,7149 0,1155 Benzene, (2-methoxyethenyl)- 55
76 25,8566 0,1243 Dodecane 96




Abundance

Te+07

6.5e+07

Ge+07

55e+07

S5e+07

4 5e+07

4e+07

3.59e+07

3e+07

2.5e+07

2e+07

1.5e+07

1e+07

3000000

Time--=

TIC: EMRAH SAMPLE _150611_4 D'data.ms
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Sekil 8.4. 11.05.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda DO16219 seri
numarali tiiple 1 haftalik 4. hafta yapilan pasif 6l¢iime ait kromatogram

Cizelge 8.4. Sekil 8.4.’de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,2318 78,7645 Hexane 72
2 8,4863 13,1185 Benzene, methyl- 94
3 12,9656 2,9936 Nonane 94
4 16,5079 5,1234 Decane 97




Abundance
TIC: EMRAH-SAMPLE-D8052011-1 MIDB0SE4 Ddata.ms
55e+07 10964
19477
S5e+07
4 5e+07
15845
de+0T
35e+07
3e+07T
25e+07
2e+07T -1*?15:%%1 22 535
14405 111
1.58+07 " 18,166
1 17.816]
16,5 74,20 254
| B —~— 1
Te+d7 ] 1%.79?L1|I?i‘ii19_932
1 AT i
12217 |1|E:117n44 l2[i21.85?
5000000 L B BT gt
B.137 124210 7 18112122 0an
L AR R Il |.
0 Ay T
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Time--=

Sekil 8.5. 20.04.2011 — 04.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda MI1060584

seri numarali tiiple 2 haftalik ilk iki hafta yapilan pasif 6l¢iime ait kromatogram

117



Cizelge 8.5. Sekil 8.5.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,1395 0,2796 Acetic acid, methyl ester 83
2 10,9651 18,7348 1,3,5-Cycloheptatriene 90
3 12,2094 0,7051 Octane 91
4 12,4972 0,2935 Acetic acid, butyl ester 83
5 13,3706 0,451 Cyclohexane, ethyl 86
6 14,0733 1,4962 METHYLLAURATE 94
7 14,2635 0,4484 Heptane, 2,3-dimethyl 94
8 14,405 3,8269 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
9 14,5222 1,5277 Octane, 2-methyl 91
10 14,7856 1,3339 Octane, 3-methyl 91
11 15,215 1,0698 Benzene, 1,3-dimethyl 97
12 15,2882 0,4378 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 81
13 15,3711 1,0228 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 86
14 15,459 0,3951 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 94
15 15,8444 9,2491 Nonane 97
16 16,103 0,9706 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 74
17 16,5226 1,33 Z-3-hexenyl tiglate 50
18 16,7373 0,8212 Octane, 2,5-dimethyl- 76
19 16,9081 2,0572 Cyclohexane, propyl 97
20 17,0106 0,6807 Cyclopentane, butyl- 90
21 17,0838 2,4088 Octane, 3,6-dimethyl- 91
22 17,2936 0,4852 1,2,3,5-tetramethylcyclohexane (1r,2c,3c,5¢) 46
23 17,3765 1,4334 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 64
24 17,4595 0,8394 Benzene, propyl 91
25 17,7376 1,627 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
26 17,8157 2,0066 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
27 18,006 1,6749 Benzene, 1,2,4-trimethyl 92
28 18,0743 2,6088 Nonane, 4-methyl 72
29 18,167 2,2817 Nonane, 2-methyl 91
30 18,289 0,2437 Octane, 3-ethyl- 93
31 18,4012 3,4149 Nonane, 3-methyl 91
32 18,5232 0,4388 Cyclohexane, 1-isopropyl-3-methyl-, 47
33 18,9525 5,264 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 97
34 19,0989 0,3724 C4HI9C(C2H5)=C(CH3)2 58
35 19,4795 13,1411 Decane 97
36 19,9333 1,6225 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
37 20,2553 1,689 Decane, 4-methyl 95
38 20,3529 0,4656 Cyclohexane, (1-methylpropyl)- 55
39 20,5725 0,8269 Cyclohexane, pentyl- 95
40 20,6701 0,6311 Cyclodecane 93
41 20,8165 0,6824 Benzene, 1,2-diethyl- 90
42 20,9287 0,5956 Benzene, 1-methyl-3-propyl- 94
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43 21,0751 0,3044 DIETHYL BENZENE (PARA?) 90
44 21,1482 0,7252 Benzene, 1-ethyl-2,4-dimethy!l 64
45 21,4117 0,6908 Decane, 5-methyl 90
46 21,4995 1,0708 Decane, 4-methyl- 93
47 21,6313 0,6108 Decane, 2-methyl- 94
48 21,8557 1,2902 Decane, 3-methyl- 95
49 22,09 0,4915 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethy!l 95
50 22,8365 2,9311 Undecane 97
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dpundance
TIC: EMRAH SAMPLE _150611_5 D'data.ms

4e+07 5180
3.8e+07
36e+07
34e+07
32e+07
Je+07
2.8e+07
2 6e+07
24e+07
22e+07
2e+07T
1.8e+07 5545
1.6e+07

14e+07

12e+07 4827
1e+07
2000000

6000000

4000000
4544 11;53?? 16476
2000000 4.973

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Time--=

Sekil 8.6. 04.05.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda SKC03596

seri numarali tiiple 2 haftalik son iki hafta yapilan pasif 6l¢ilime ait kromatogram



Cizelge 8.6. Sekil 8.6.’da verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 4,3096 5,0804 Pentane 90
2 45438 1,4179 Butane, 2,2-dimethyl 72
3 4,8269 8,5974 Pentane, 2-methyl 91
4 4,9732 1,1845 Pentane, 3-methyl- 91
5 5,1879 34,9278 Butanal, 2-methyl- 91
6 8,5497 36,1302 Benzene, methyl- 94
7 11,6628 4,4709 Benzene, 1,2-dimethyl- 95
8 12,9753 4,2855 Nonane 94
9 16,4737 3,9055 Decane 97
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Abundance
TIC: EMPAH SAMPLE 160612_1 Dwdata.ms
5969
Be+07T
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55e+07
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4 5e+07
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15e+07 IM“I?E‘M | |
'?“ n&a
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5000000 e
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T T T I.il T T T T T T T T T T I T T T T I T T T T I
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Time--=

Sekil 8.7. 20.04.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi A noktasinda DO20382 seri

numarali tiiple 4 haftalik yapilan pasif 6l¢iime ait kromatogram



Cizelge 8.7. Sekil 8.7.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,3053 1,85 Butanal, 2-methyl- 91
2 8,9696 23,1129 Benzene, methyl 91
3 9,7893 0,3001 Octane 87
4 10,2285 0,1257 Acetic acid, butyl ester 83
5 11,5166 0,7746 METHYLLAURATE 94
6 11,8728 0,8877 Benzene, 1,3-dimethyl- 95
7 12,0045 4,3288 Benzene, 1,3-dimethyl- 92
8 12,3314 0,5384 Octane, 3-methyl 72
9 12,7462 1,2622 Benzene, 1,2-dimethyl 93
10 12,8047 0,2687 1-Ethyl-3-methylcyclohexane (c,t) 78
11 12,873 0,2702 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 91
12 13,5171 6,8939 Nonane 93
13 13,8977 0,3048 Benzene, (1-methylethyl)- 58
14 13,9611 0,4301 Cyclohexane, (1-methylethyl)- 91
15 14,3368 1,1716 Cyclohexanone, 2,3-dimethyl 91
16 14,4198 0,6932 Cyclopentane, propyl- 55
17 14,6638 1,0252 Octane, 3,6-dimethyl- 90
18 14,898 1,389 Benzene, propyl- 64
19 15,3713 2,7567 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 94
20 15,42 0,4932 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 50
21 15,6396 0,8783 Benzene, 1,2,4-trimethyl 86
22 15,8104 2,4768 Nonane, 4-methyl- 52
23 15,9275 1,3339 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 93
24 16,0202 0,8208 2-Propanone, (1-methylethylidene)hydrazone 18
25 16,6301 4,8645 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 92
26 16,674 1,6225 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis- 50
27 16,7082 0,8321 Cyclopentane, (2-methylbutyl) 49
28 16,8594 0,4097 Decane 92
29 17,0107 3,1905 Decane 96
30 17,1376 3,118 Decane 86
31 17,4059 12,7678 Decane 93
32 17,5181 0,3723 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 87
33 17,6157 1,1981 Undecane, 2,4-dimethyl- 43
34 17,6792 0,4442 Benzene, methyl(1-methylethyl) 76
35 17,7475 0,5685 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 91
36 17,8402 0,5559 Decane, 4-methyl- 81
37 17,9378 1,8397 Cyclohexane, (1-methylpropyl)- 46
38 18,089 0,7942 Cyclohexane, butyl- 76
39 18,2159 0,7403 Cyclopentane, butyl- 43
40 18,4354 0,7403 Nonane, 3,7-dimethyl 59
41 18,5038 0,5733 Benzene, 1-methyl-2-propyl 91
42 18,6697 0,7054 1,3-Butadienylidene)cyclohexane 62
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43 18,7868 0,9768 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 87
44 18,8648 0,3707 Decane, 5-methyl- 78
45 19,0551 1,7545 Benzene, 1-methyl-2-propyl 81
46 19,2064 0,5868 Decane, 2-methyl- 93
47 19,2601 0,1467 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 95
48 19,3918 1,3401 Decane, 3-methyl- 91
49 19,4406 0,2184 Heptane, 2,4-dimethyl 53
50 19,626 0,5182 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 95
51 20,1481 0,6809 Undecane 92
52 20,2115 0,9144 Undecane 96
53 20,3628 2,2653 Undecane 96
54 20,7336 0,223 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl) 83
55 21,8266 0,1351 Benzene, 1-ethyl-2,4-dimethyl- 46
56 23,1391 0,1453 Dodecane 97




Abundance

4 8e+07

4 8e+07
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TIC: EMRAH-SAMPLE-05052011-1.Ddata.ms
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Sekil 8.8. 20.04.2011 — 27.04.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda DO16219 seri

numarali tiiple 1 haftalik 1 hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.8. Sekil 8.8.’de verile kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,9101 1,4097 Isopropyl Alcohol 86
2 6,9982 0,7983 Hexane 91
3 10,9358 24,2308 Toluene 90
4 12,2093 1,0669 Octane 93
5 14,0781 1,5438 METHYLLAURATE 93
6 14,2488 0,5407 Heptane, 2,3-dimethyl 94
7 14,3904 3,7452 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
8 14,5172 1,7909 Undecane, 5-methyl 72
9 14,7856 1,5658 Octane, 3-methyl 91
10 15,0491 1,2449 Styrene 96
11 15,2101 0,9888 Benzene, 1,3-dimethyl- 95
12 15,2882 0,5739 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 93
13 15,3662 1,328 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 87
14 15,454 0,5198 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 91
15 15,8249 10,2203 Nonane 97
16 16,0883 1,0967 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 80
17 16,5129 1,2546 1H-Indene, octahydro-, cis- 60
18 16,7275 0,8146 Octane, 2,5-dimethyl- 76
19 16,9032 2,1396 Cyclohexane, propyl 97
20 17,0057 0,5591 Cyclopentane, butyl 94
21 17,074 2,0414 Octane, 3,6-dimethyl 91
22 17,3619 1,1868 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 64
23 17,7229 1,4802 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 95
24 17,801 1,9686 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 92
25 17,9913 1,647 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 91
26 18,0547 2,5878 Nonane, 4-methyl- 87
27 18,1474 2,2517 Nonane, 2-methyl- 91
28 18,3816 3,187 Nonane, 3-methyl 91
29 18,9232 4,936 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 97
30 19,4355 12,0867 Decane 97
31 19,9186 1,4034 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
32 20,2406 1,7995 Decane, 4-methyl 95
33 20,5627 0,6867 Cyclohexane, pentyl- 95
34 21,4019 0,6101 Decane, 5-methyl- 95
35 21,4946 0,8759 Decane, 4-methyl- 94
36 21,6264 0,4911 Decane, 2-methyl- 97
37 21,8508 0,9899 Decane, 3-methyl- 96
38 22,8218 2,3377 Undecane 97
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Abundance

TIC: EMRAH-SAMPLE-06052011-3 Ddata.ms

7143
Se+07 I

5.608
7.5e+07
Te+0T
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1221115210 20230 |
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o
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Tt
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Time--=

Sekil 8.9. 27.04.2011 — 04.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda SKC1635 seri

numarali tiiple 1 haftalik 2. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.9. Sekil 8.9.°da verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8712 1,024 Pentane 91
2 6,203 1,6968 Butane, 2,2-dimethyl 90
3 6,608 14,1283 Pentane, 2-methyl- 59
4 6,7983 4,319 Pentane, 3-methyl 90
5 7,0374 25,7943 Hexane 76
6 7,1447 4,1651 2(3H)-Furanone, dihydro- 50
7 7,5302 0,2954 Cyclopentane, methyl- 91
8 10,9408 10,8987 Toluene 94
9 12,2045 0,5887 Octane 91
10 13,5464 0,2158 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 91
11 14,0684 0,8398 Ethylbenzene 94
12 14,2539 0,2611 Heptane, 2,3-dimethyl- 94
13 14,3954 2,558 Benzene, 1,2-dimethyl- 97
14 14,5124 0,8169 Octane, 2-methyl- 91
15 14,7808 0,7196 Octane, 3-methyl 91
16 15,0394 0,5796 Styrene 97
17 15,2053 0,66 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
18 15,2785 0,2452 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 96
19 15,3566 0,4518 Thiophene, 2-propyl 74
20 15,4444 0,1851 1-Ethyl-3-methylcyclohexane (c,t) 94
21 15,8152 4,3379 Nonane 97
22 16,0787 0,4274 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 72
23 16,4983 0,4965 Bicyclo[3.2.1]octane 72
24 16,7228 0,4539 Octane, 2,5-dimethyl- 81
25 16,8936 0,8754 Cyclohexane, propyl- 97
26 16,9911 0,3311 Cyclopentane, butyl- 90
27 17,0692 1,1985 Nonane, 3-methyl- 90
28 17,2741 0,2716 Cyclohexane, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 46
29 17,362 0,8834 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 53
30 17,4449 0,4312 Benzene, propyl- 91
31 17,723 0,841 Benzene, 1-ethyl-3-methyl- 97
32 17,7962 1,0094 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
33 17,9865 0,943 Benzene, 1,2,4-trimethyl- 93
34 18,0499 1,1806 Nonane, 4-methyl- 87
35 18,1427 1,0326 Nonane, 2-methyl- 91
36 18,3769 1,6108 Nonane, 3-methyl- 91
37 18,4988 0,2297 (1R*,25*,65*)-2-Methylbicyclo[3.3.0]octan-1-ol 50
38 18,9233 2,2355 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 97
39 19,4357 5,4495 Decane 97
40 19,909 0,746 Benzene, 1,2,4-trimethyl- 94
41 20,231 0,723 Decane, 4-methyl- 91
42 20,553 0,3514 Cyclohexane, butyl- 94




129

43 20,6506 0,3111 Cyclodecane 80
44 20,797 0,3306 Nonane, 3,7-dimethyl- 64
45 20,9092 0,274 Benzene, 1-methyl-3-propyl- 91
46 21,1288 0,3284 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 59
47 21,3972 0,2756 Decane, 5-methyl- 62
48 21,485 0,4318 Decane, 4-methyl- 95
49 21,6167 0,2124 Decane, 2-methyl- 94
50 21,8412 0,5296 Decane, 3-methyl- 96
51 22,8073 0,8037 Undecane 97




Abundance
TIC: EMRAHSANMPLE-230511 .3 D'data.ms
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Sekil 8.10. 04.05.2011 — 11.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda DO16218

seri numarali tiiple 1 haftalik 3. hafta yapilan pasif 6lglime ait kromatogram



Cizelge 8.10. Sekil 8.10.’da verilen kromatograma ait sonuglar

131

Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,2516 0,3677 Acetic acid 83
2 7,042 0,3905 Hexane 83
3 7,7398 0,1563 1-Propanol, 2-methyl- 91
4 9,0913 0,0994 Heptane 94
5 9,75 0,1222 Cyclohexane, methyl- 97
6 11,1358 11,9505 | Toluene 93
7 11,3358 0,2263 Heptane, 3-methyl 91
8 11,4919 0,1585 Cyclohexane, 1,3-dimethy!l 95
9 11,5407 0,0668 Cyclohexane, 1,4-dimethyl 91
10 11,7359 0,0068 Heptane, 3-methylene- 87
11 12,1946 1,1585 Octane 96
12 12,5703 0,3408 Acetic acid, butyl ester 59
13 13,1802 0,2665 Heptane, 2,6-dimethyl 87
14 13,3022 0,3984 Cyclohexane, ethyl 90
15 13,4778 0,513 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl 72
16 14,0633 1,9482 Benzene, ethyl 94
17 14,5025 6,3924 Benzene, 1,3-dimethyl 96
18 14,7806 1,2653 Octane, 3-methyl 91
19 14,9172 0,1874 Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 95
20 15,249 1,8414 p-Xylene 95
21 15,3466 0,6996 Cyclohexane, 1-ethyl-2-methyl 72
22 15,4247 0,3823 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl 91
23 15,9126 7,2639 Nonane 87
24 16,137 0,6673 Cyclohexane, 1,4-dimethyl 64
25 16,2053 0,0997 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl 45
26 16,2493 0,1558 Decane 58
27 16,3908 0,5757 Benzene, (1-methylethyl)- 95
28 16,5128 0,9984 Z-3-hexenyl tiglate 59
29 16,7031 0,7915 Octane 94
30 16,8836 1,4306 Cyclohexane, propyl- 94
31 16,9763 0,9111 Cyclopentane, propyl- 62
32 17,0983 2,235 Octane, 3,6-dimethyl- 91
33 17,4057 3,3347 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 46
34 17,8204 3,3751 Benzene, 1-ethyl-3-methyl- 90
35 17,8692 1,2302 Cyclopropyl phenylmethanol 38
36 18,0693 3,0675 Benzene, 1,2 4-trimethyl 89
37 18,1229 1,4123 Nonane, 4-methyl 78
38 18,2254 1,8081 Nonane, 2-methyl 72
39 18,4645 4,1439 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 83
40 18,5474 0,6767 1-Methyl-4-(1-methylethyl)-cyclohexane 27
41 18,6548 0,2507 Z-p-menthane 78
42 19,0012 3,4713 Benzene, 1,2,3-trimethyl 90
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43 19,0598 2,315 Cyclohexane, 1-methyl-3-propyl- 59
44 19,6111 11,0531 Decane 93
45 19,6989 0,1555 Decane, 2,6,6-trimethyl- 43
46 19,8112 0,2317 Nonane, 2,6-dimethyl 68
47 19,9868 2,873 Benzene, 1,2-diethyl 93
48 20,1283 0,2836 Undecane, 2,6-dimethyl 50
49 20,2747 1,5738 Decane, 4-methyl 94
50 20,3723 1,2226 1H-Indene, 2,3-dihydro 78
51 20,5821 0,9113 Cyclohexane, butyl 94
52 20,6455 0,6567 Cyclopentane, pentyl- 90
53 20,8065 0,5155 Nonane, 3,7-dimethyl 93
54 20,8358 0,3411 Benzene, 1,3-diethyl- 87
55 20,948 0,8086 Benzene, 1-methyl-3-propyl- 94
56 21,0944 0,9022 tetracyclo[5.2.1.0(1,6)]decan-6 72
57 21,1676 0,6379 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 81
58 21,2359 0,1539 Octane, 3-ethyl- 25
59 21,2847 0,2884 Benzene, 1,4-diethyl 93
60 21,3628 0,4483 Decane, 5-methyl 91
61 21,4799 1,2953 Benzene, 1-methyl-2-propyl 89
62 21,5921 0,5527 Decane, 2-methyl- 97
63 21,6702 0,1408 Decane, 3-methyl 93
64 21,8019 0,9738 Benzene, 2-ethyl-1,4-dimethyl- 86
65 21,88 0,5392 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 94
66 22,0752 0,6078 Benzene, 2-ethyl-1,3-dimethyl 94
67 22,285 0,2174 Benzene, 2-ethyl-1,3-dimethyl 60
68 22,7827 2,4026 Undecane 97
69 23,1145 0,1282 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 93
70 23,2511 0,2782 Benzene, 1,2,3,5-tetramethyl 95
71 23,6268 0,0525 Decane, 3,7-dimethyl- 94
72 23,8171 0,1004 1H-Indene, 2,3-dihydro-5-methyl 55
73 24,0025 0,084 2-(4'-methylphenyl)-propanal 72
74 24,2757 0,0768 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 95
75 24,4953 0,1272 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 52
76 24,7149 0,1085 Ethanone, 1-(2-methylphenyl) 58
77 25,8517 0,1041 Dodecane 97




Abundance
TIC: EMRAH SAMPLE 30052011-1 D\data.ms
Te+07 6.949
10.831
B.S5e+07
Ge+07
5. 5e+07
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Se+07
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252407 1‘3-|?i59
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22 BO5
1.5e+07 17 854
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i I
1e+07 13.913 1887350 033
12.04:112:017.169]| 21.28s
5000000 o M7 27512750 e
6.128 19214 42 14718002021 892
5.00 10.00 15.00 20.00 2500 30.00
Time-—-=

Sekil 8.11. 11.05.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda DO18942

seri numarali tiiple 1 haftalik 4. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram
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Cizelge 8.11. Sekil 8.11.°de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara | Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 4,9001 0,0245 Ethyl 1-hexyl-4-hydroxy-2(1H)-oxo-3-quinolinecarboxylate 9
2 5,2953 0,0094 Propane, 2-chloro-2-methyl- 53
3 5,8271 0,0193 Pentane 80
4 5,9686 0,0143 2-Propanone 50
5 6,0906 0,0207 2-Propanol 80
6 6,1296 0,3196 Acetic acid, methyl ester 83
7 6,5102 0,0907 Pentane, 2-methyl- 91
8 6,7054 0,0338 Pentane, 3-methyl 87
9 6,9493 7,0685 Hexane 70
10 7,1933 0,0094 2-Butanone 38
11 7,247 0,0258 Carbonic acid, dimethy! ester 91
12 7,2909 0,0494 Acetic acid, ethyl ester 72
13 7,4324 0,0629 Cyclopentane, methyl- 90
14 7,6129 0,1195 1-Propanol, 2-methyl 91
15 8,1106 0,0077 Cyclohexane 81
16 8,2082 0,0098 Hexane, 2-methyl- 81
17 8,418 0,0148 Hexane, 3-methyl- 93
18 8,7547 0,0109 1-Heptene 83
19 9,0036 0,0595 Heptane 94
20 9,6476 0,0795 Cyclohexane, methyl 96
21 9,8916 0,0063 Hexane, 2,5-dimethyl- 53
22 9,9599 0,0233 Oxetane, 2-ethyl-3-methyl 35
23 10,1843 0,017 1,2,4-Trimethylcyclopentane 83
24 10,4039 0,0197 CYCLOPENTANE, 1,2,3-TRIMETHYL-, CIS,CIS,TRANS | 95
25 10,8284 17,006 1,5-Hexadien-3-yne, 2-methyl- 91
26 10,9406 0,179 Heptane, 2-methyl- 94
27 10,9943 0,0626 Heptane, 4-methyl- 78
28 11,0772 0,0247 Hexane, 3,4-dimethyl 72
29 11,1846 0,1531 Heptane, 3-methyl- 91
30 11,3407 0,1213 Cyclohexane, 1,3-dimethyl- 94
31 11,3993 0,0636 Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, cis- 83
32 11,6286 0,1015 Heptane, 3-methylene- 94
33 11,736 0,0356 Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl-, cis 83
34 11,7896 0,0468 1-methyl-2-ethylcyclopentane isomer 1 70
35 11,8726 0,0109 CYCLOPENTANE, 1-ETHYL-2-METHYL- 50
36 12,0482 0,9091 Octane 95
37 12,1507 0,0191 2-Azetidinone, 3,3,4,4-tetramethyl- 50
38 12,2288 0,043 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, trans- 90
39 12,3166 0,0944 2-Butanone, oxime 81
40 12,4288 0,3536 Acetic acid, butyl ester 83
41 12,6289 0,0193 Hexane, 3-ethyl 59
42 12,7948 0,0103 Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl-, cis 81
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43 12,8582 0,0643 Heptane, 2,4-dimethyl- 83
44 13,0729 0,2401 Heptane, 2,6-dimethyl 91
45 13,1363 0,072 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl 49
46 13,1998 0,302 Cyclohexane, ethyl- 91
47 13,3169 0,1223 Heptane, 2,5-dimethyl- 91
48 13,3754 0,245 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl 91
49 13,4925 0,0489 Cyanic acid, 2,2-dimethylpropyl ester 47
50 13,5413 0,0255 2-(1-Methylethyl)-1-phenylbut-3-en-1-ol 38
51 13,5901 0,0434 Cyclohexane, 1,1-dimethyl- 59
52 13,7609 0,0457 Piperidine 72
53 13,8048 0,0722 trans-1,3-Diethylcyclopentane 81
54 13,9121 1,1844 Ethylbenzene 94
55 14,078 0,3164 Heptane, 2,3-dimethyl- 91
56 14,2439 3,7874 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
57 14,3366 0,9682 Octane, 2,6-dimethyl 53
58 14,5952 0,976 Octane, 3-methyl 91
59 14,7416 0,1487 Cyclohexane, 1,2,3-trimethyl-, (1.alpha.,2.alpha.,3.beta.) 96
60 14,8929 0,0636 Cyclohexane, 1,2,3-trimethyl-, (1.alpha.,2.beta.,3.alpha.)- 81
61 15,0539 1,2787 Benzene, 1,2-dimethyl 97
62 15,171 0,4983 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 87
63 15,2588 0,2652 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans 97
64 15,3564 0,1963 E-9-Tetradecenal 72
65 15,6345 6,2719 Nonane 94
66 15,7321 0,1217 cis-3-Nonene 83
67 15,898 0,4058 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 83
68 16,0005 0,1077 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 91
69 16,0834 0,0929 Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- 47
70 16,2054 0,2912 Benzene, (1-methylethyl)- 97
71 16,3176 0,7718 1H-Indene, octahydro-, cis 53
72 16,3957 0,1078 1H-Pyrazole, 4,5-dihydro-3,4,5-trimethyl 36
73 16,5274 0,6152 Octane, 2,5-dimethyl 94
74 16,6982 1,1186 Cyclohexane, propyl 97
75 16,8056 0,3634 Cyclopentane, butyl- 90
76 16,8739 1,5563 Octane, 2,6-dimethyl 90
77 16,9471 0,3516 Hexane, 3,3,4-trimethyl 78
78 17,0837 0,3863 Octane, 2,6-dimethyl- 46
79 17,1666 1,1034 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 64
80 17,274 0,858 Benzene, propyl 94
81 17,557 1,8586 Benzene, 1-ethyl-3-methyl 95
82 17,6253 1,6411 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 94
83 17,8546 3,3653 Nonane, 4-methyl 93
84 17,9522 1,6175 Nonane, 2-methyl- 87
85 18,0742 0,2467 Octane, 3-ethyl- 94
86 18,201 2,9254 Nonane, 3-methyl 90
87 18,3084 0,5667 1-Methyl-4-(1-methylethyl)-cyclohexane 46
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88 18,4401 0,3055 Cyclohexane, 1-methyl-2-propyl 59
89 18,767 4,8925 Benzene, 1,2,4-trimethyl 95
90 18,889 0,3272 Cyclohexane, 1,2 4-trimethyl- 47
91 19,0159 0,0844 Cyclohexene, 1-ethyl- 53
92 19,0696 0,1597 Trans-1,4-diethylcyclohexane 87
93 19,255 10,4942 Decane 97
94 19,3574 0,3969 Benzene, (1-methylpropyl) 91
95 19,4941 0,1083 1H-Inden-1-one, octahydro-, trans- 46
96 19,577 0,1709 Decane, 4-methyl- 64
97 19,7331 1,8267 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 90
98 19,8356 0,3795 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 87
99 19,9186 0,2703 Decane 53
100 20,0308 1,3117 Decane, 4-methyl 91
101 20,1381 0,5582 1,7-Octadiene, 2,7-dimethyl 46
102 20,2016 0,3699 Dodecane, 2,6,11-trimethyl- 64
103 20,3577 0,74 Cyclohexane, butyl- 97
104 20,4504 0,607 Cyclopentane, pentyl 95
105 20,5919 0,3558 Nonane, 3,7-dimethyl 91
106 20,6358 0,3653 Benzene, 1,3-diethyl- 95
107 20,7334 0,6826 Benzene, 1-methyl-2-propyl 94
108 20,8993 0,719 Benzene, butyl 72
109 20,9578 0,4221 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 91
110 21,0115 0,1257 4-Methyl-2-pentenal 47
111 21,0749 0,3228 o0-Diethyl benzene 91
112 21,1872 0,5703 Decane, 5-methyl 87
113 21,2896 0,9473 Benzene, 1-methyl-2-propyl 90
114 21,4116 0,4939 Decane, 2-methyl- 96
115 21,5043 0,1557 Decane, 3-methyl 90
116 21,6312 0,8036 Decane, 3-methyl- 95
117 21,6897 0,3785 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 95
118 21,7581 0,0654 1-Phenyl-1-butene 90
119 21,8898 0,6207 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 97
120 22,1581 0,2867 Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, cis 59
121 22,2997 0,1406 5-Undecene (CAS) 70
122 22,3924 0,0999 Cyclopentane, 1,2-dimethyl-3-(1-methylethyl)- 43
123 22,607 2,2651 Undecane 97
124 22,69 0,0919 Benzene, (1,2-dimethylpropyl)- 22
125 22,7437 0,063 2-(4'-methylphenyl)-propanal 83
126 22,8803 0,1134 Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-4-methyl 76
127 22,9925 0,1325 Benzene, 1,2,3,4-tetramethyl 93
128 23,1145 0,1969 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl 97
129 23,217 0,0927 Undecane, 5-methyl- 59
130 23,4073 0,0795 Decane, 3,7-dimethyl- 41
131 23,539 0,0584 Decane, 3,7-dimethyl- 81
132 23,5927 0,051 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 87
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133 23,7049 0,1099 1H-Indene, 2,3-dihydro-5-methyl 42
134 23,8269 0,0866 Cyclohexane, pentyl 50
135 23,9147 0,0859 2-(4'-methylphenyl)-propanal 72
136 24,066 0,0415 1H-Indene, 2,3-dihydro-5-methyl 91
137 24,0855 0,0367 Acetamide, N-acetyl-N-(phenylmethyl)- 53
138 24,1684 0,0754 Benzene, 1-ethyl-3,5-dimethyl- 95
139 24,266 0,057 2-Methyl-7-endo-vinylbicyclo[4.2.0]oct-1(2)-ene 72
140 24,4124 0,1337 Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro- 80
141 24,5539 0,0582 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 46
142 24,6124 0,0672 Benzene, 1-methoxy-2-(1-methylethenyl)- 46
143 24,6808 0,0418 Undecane, 2-methyl- 87
144 24,832 0,0144 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 83
145 24,9003 0,0382 Decane, 3,8-dimethyl- 86
146 25,0321 0,0284 Ethanone, 1-(3-methylphenyl)- 93
147 25,1053 0,0364 Naphthalene 87
148 25,3541 0,0145 1-Deuterio-1-tetralol 43
149 25,4858 0,0276 1-Hexadecene 38
150 25,6127 0,0369 Benzene, (1-methyl-1-butenyl)- 41
151 25,7981 0,1015 Dodecane 97
152 26,286 0,0164 Undecane, 2,6-dimethyl- 87
153 26,4227 0,0111 1-methyl-1-indanol 53
154 27,945 0,013 1H-Inden-1-one, 2,3-dihydro 70
155 28,3158 0,0428 1,3-Isobenzofurandione 95
156 28,8184 0,0128 Tridecane 76
157 30,2188 0,0117 N-acetyl-3-(p-tolyl)-3-phenylpropylamine 46
158 31,6337 0,0089 Nonadecane 70
159 34,2978 0,0092 Tricosane 10
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Abundance
TIC: EMRAH-SAMPLE-09052011-1 Ddata.ms
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3.5e+07
3e+07
2.5e+07
2e+07 115.951
14.402 111 223834
1
1.5e+07 :1?ﬁj?|
q¢ 11787;”20 252
Te+07 1a72e] T8 18 930
122715 212 "II“ T
15 2RG I o
| I . 11"'*:1*24_?,.21_855
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Sekil 8.12. 20.04.2011 — 04.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda DO19225

seri numarali tliple 2 haftalik ilk iki hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.12. Sekil 8.12.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,1248 0,3999 Acetic acid, methyl ester 78
2 10,9602 18,2208 1,3,5-Cycloheptatriene 90
3 11,092 0,1317 Heptane, 2-methyl- 94
4 12,2093 1,1843 Octane 91
5 12,4826 0,29 Acetic acid, butyl ester 90
6 13,3706 0,4656 Cyclohexane, ethyl 87
7 14,0732 1,4724 Ethylbenzene 94
8 14,2586 0,4552 Heptane, 2,3-dimethyl 94
9 14,4001 3,8099 Benzene, 1,4-dimethyl 97
10 14,5221 1,6183 Octane, 2-methyl- 91
11 14,7856 1,411 Octane, 3-methyl 91
12 15,2101 1,0867 XYLENE 97
13 15,2882 0,4355 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 93
14 15,3711 0,9661 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 86
15 15,4541 0,3731 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans 94
16 15,8493 9,5419 Nonane 94
17 16,103 0,7599 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 81
18 16,3811 0,3032 Benzene, (1-methylethyl)- 94
19 16,5226 1,2706 Cyclopentane, methylene- 52
20 16,7325 0,8329 Octane, 2,5-dimethyl 92
21 16,9081 1,9375 Cyclohexane, propyl- 97
22 17,0106 0,6818 Cyclopentane, butyl- 90
23 17,0837 2,38 Nonane, 3-methyl 91
24 17,2936 0,4917 1,2,3,5-tetramethylcyclohexane (1r,2c,3c,5¢) 46
25 17,3765 1,429 3-Undecene, 6-methyl-, (E)- 59
26 17,4546 0,854 Benzene, propyl 91
27 17,7376 1,7216 Benzene, 1-ethyl-3-methyl 97
28 17,8157 2,0541 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 93
29 18,0059 1,7293 Benzene, 1,2,4-trimethyl 93
30 18,0742 2,6204 Nonane, 4-methyl 64
31 18,167 2,3002 Nonane, 2-methyl- 91
32 18,289 0,2462 Octane, 3-ethyl- 93
33 18,3963 3,5193 Nonane, 3-methyl 92
34 18,5232 0,4105 Cyclohexane, 1-isopropyl-3-methyl-, (E)- 47
35 18,9525 5,284 Benzeneg, 1,3,5-trimethyl- 97
36 19,0989 0,3639 2-Heptene, 4-methyl-, € 46
37 19,4795 13,0472 Decane 97
38 19,9284 1,6241 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
39 20,2504 1,6212 Decane, 4-methyl 91
40 20,3529 0,4349 Cyclohexane, (1-methylpropyl)- 45
41 20,5725 0,7575 Cyclohexane, butyl- 95
42 20,6652 0,5946 Cyclopentane, pentyl- 96
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43 20,8164 0,6479 Benzene, 1,3-diethyl 91
44 20,9238 0,5809 Benzene, 1-methyl-3-propyl- 95
45 21,1433 1,0136 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 94
46 21,4068 0,6336 Decane, 5-methyl- 93
47 21,4995 1,0277 Decane, 4-methyl- 95
48 21,6313 0,573 Decane, 2-methyl- 95
49 21,8557 1,2217 Decane, 3-methyl- 76
50 22,085 0,5005 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 96
51 22,8316 2,6691 Undecane 97
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Abundance

TIC: EMRAH SAMPLE _130611_6.0Ddata.ms
2372

12e+08d
1.1e+08
1e+0d
Qe+07
Ge+07
Te+07
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Time—=

Sekil 8.13. 04.05.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda DO18881

seri numarali tliple 2 haftalik son iki hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram

Cizelge 8.13. Sekil 8.13.’de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara | Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,3733 89,7076 1-Hexene 59
2 8,5205 4,3038 Benzene, methyl 94
3 11,6676 0,9872 Benzene, 1,3-dimethyl- 95
4 13,0045 1,3174 Nonane 94
5 15,4784 0,6301 Nonane, 3-methyl- 90
6 16,0248 0,9187 Benzene, 1,2,3-trimethyl 95
7 16,5518 2,1352 Decane 97
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Abundance

TIC: EMRAH SAMPLE _150611_3.0\data.ms

5217
52e+07
Se+07
4 Ge+07
4 Ge+0T
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2 4e+07
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6000000
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Time--=

Sekil 8.14. 20.04.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi B noktasinda MI060996

seri numaral1 tiiple 4 haftalik yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.14. Sekil 8.14.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,2173 34,1545 Hexane 86
2 8,5547 22,4261 Benzene, methyl 94
3 11,7019 4,741 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
4 12,4387 0,7651 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
5 13,0632 7,2827 Nonane 95
6 14,9027 2,2076 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
7 14,9613 1,5344 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
8 15,1564 0,2536 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 94
9 15,5273 3,4412 Nonane, 3-methyl- 90
10 16,0054 1,5071 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 91
11 16,0591 3,7733 Benzene, 1,2,3-trimethy!l 95
12 16,63 12,8718 Decane 95
13 17,0252 1,448 Benzene, 1,2-diethyl- 94
14 17,3375 1,1505 Decane, 4-methyl- 93
15 19,8747 2,4432 Undecane 97
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Abundance

TIC: EMRAH-SAMPLE-05052011-2 D'data.ms
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Sekil 8.15. 20.04.2011 — 27.04.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi C noktasinda DO20469

seri numarali tiiple 1 haftalik 1. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.15. Sekil 8.15.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,9247 0,3956 Isopropyl Alcohol 90
2 7,0079 0,3388 Hexane 91
3 7,6032 0,2796 1-Propanol, 2-methyl 91
4 10,9699 18,0011 1,3,5-Cycloheptatriene 93
5 12,2141 0,8859 Octane 93
6 13,3754 0,5726 Cyclohexane, ethyl 87
7 13,5559 0,2943 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 91
8 14,0926 1,3137 METHYLLAURATE 86
9 14,2585 0,5264 Heptane, 2,3-dimethyl 94
10 14,4 2,5537 Benzene, 1,4-dimethyl 97
11 14,5318 1,7622 Octane, 2-methyl- 91
12 14,7953 1,521 Octane, 3-methyl 91
13 15,2198 0,6137 Benzene, 1,2-dimethyl 97
14 15,3027 0,4453 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 95
15 15,3808 1,2563 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 87
16 15,4686 0,4873 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans 97
17 15,8638 10,4908 Nonane 94
18 16,1176 0,9301 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 90
19 16,5323 1,5726 1H-Indene, octahydro-, cis- 46
20 16,747 0,9349 Octane, 2,5-dimethyl 94
21 16,9226 2,5812 Cyclohexane, propyl- 97
22 17,0202 0,8873 Cyclopentane, butyl- 90
23 17,0983 2,6495 Octane, 3,6-dimethyl 91
24 17,3032 0,6359 Cyclopentanone, 2-methyl-3-(1-methylethyl)- 49
25 17,3911 1,7148 3-Undecene, 6-methyl-, (E)- 53
26 17,4691 1,0675 Benzene, propyl 91
27 17,7472 1,6141 Benzene, 1-ethyl-3-methyl 95
28 17,8253 2,0618 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 92
29 18,0156 1,7027 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 91
30 18,0839 2,7606 Nonane, 4-methyl 83
31 18,1766 2,3306 Nonane, 2-methyl- 91
32 18,2986 0,2902 Octane, 3-ethyl- 93
33 18,4108 3,4453 Nonane, 3-methyl 93
34 18,5328 0,8811 Cyclopentane, 1-methyl-3-(2-methylpropyl)- 52
35 18,6597 0,4447 m-Menthane 80
36 18,9573 5,0805 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 97
37 19,1086 0,3917 2-Methyl-3-ethyl-2-heptene 53
38 19,4843 12,4412 Decane 97
39 19,9381 1,4168 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 93
40 20,2601 1,6482 Decane, 4-methyl 91
41 20,3577 0,5079 Cyclohexane, (1-methylpropyl)- 55
42 20,5821 0,8115 Cyclohexane, butyl- 94
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43 20,6748 0,565 Cyclopentane, pentyl- 97
44 20,8163 0,5852 Nonane, 3,7-dimethyl 86
45 20,9334 0,4951 Benzene, 1-methyl-3-propyl 94
46 21,0798 0,2199 Benzene, 1-methyl-3-propyl- 87
47 21,153 0,6216 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 72
48 21,4116 0,5763 Decane, 5-methyl 91
49 21,5043 0,831 Decane, 4-methyl- 95
50 21,6361 0,4768 Decane, 2-methyl- 94
51 21,8605 0,9602 Decane, 3-methyl- 96
52 22,8363 2,1277 Undecane 97
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Abundance
TIC: EMRAH-SAMPLE-06052011-2 D'data.ms
Be+07 7.037
T 5e+07 G578
Te+0T
6.5e+07
Be+07T
5 5e+07 10.949
19476
Se+07
4 5e+07
15.844
4e+07
3.5e+07 6770
3e+07
2.5e+07
6.181 12 200
2e+07 Ml 18934
schd 1]
14.400
15e+07 ,__I"f_g_lﬁf 22828
| 17.741
L
1e+07 TS 18,9020 245
122 4152 Toouw
Tt Y
5000000 | I 15 .417.455,7-:21.852
7.517 1212081 1 T 1395 200 087
el
0 b———ry padaaf ey
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Time--=

Sekil 8.16. 27.04.2011 — 04.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi C noktasinda MI060589

seri numarali tiiple 1 haftalik 2. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.16. Sekil 8.16.’da verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8662 1,3081 Pentane 90
2 6,1931 1,643 Butane, 2,2-dimethyl- 90
3 6,5785 10,1389 Pentane, 2-methyl 52
4 6,7688 2,6508 Pentane, 3-methyl 91
5 7,0372 11,559 Hexane 81
6 7,5154 0,1592 Cyclopentane, methyl 91
7 10,9504 12,5336 1,3,5-Cycloheptatriene 93
8 12,2093 0,7041 Octane 94
9 12,4971 0,1661 Acetic acid, butyl ester 83
10 13,3705 0,2982 Cyclohexane, ethyl 86
11 14,0683 0,9721 Ethylbenzene 94
12 14,2586 0,3254 Heptane, 2,3-dimethyl 94
13 14,4001 2,7778 Benzene, 1,2-dimethyl- 97
14 14,5221 1,2268 Octane, 2-methyl- 91
15 14,7855 1,059 Octane, 3-methyl 91
16 15,2149 0,8578 Benzene, 1,3-dimethyl 97
17 15,2832 0,2958 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 97
18 15,3613 0,5413 cis-1-Ethyl-3-methyl-cyclohexane 80
19 15,4491 0,2168 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 97
20 15,8443 7,1841 Nonane 94
21 16,1029 0,4221 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 83
22 16,381 0,2479 Benzene, (1-methylethyl)- 97
23 16,5128 0,8197 Bicyclo[3.2.1]octane 80
24 16,7324 0,6478 Octane, 2,5-dimethyl- 76
25 16,9032 1,1326 Cyclohexane, propyl 97
26 17,0056 0,4399 Cyclopentane, butyl- 87
27 17,0837 1,7116 Octane, 3,6-dimethyl- 91
28 17,2886 0,3438 3-Decene 46
29 17,3764 1,0962 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 64
30 17,4545 0,6853 Benzene, propyl 91
31 17,7424 1,5286 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
32 17,8156 1,6597 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
33 18,0059 1,4462 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 93
34 18,0742 1,9284 Nonane, 4-methyl- 72
35 18,162 1,7392 Nonane, 2-methyl- 91
36 18,284 0,191 Octane, 3-ethyl- 93
37 18,4011 2,9051 Nonane, 3-methyl 91
38 18,5182 0,2755 Cyclohexane, 1-isopropyl-3-methyl-, (E)- 47
39 18,9524 4,0143 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 97
40 19,0988 0,2553 4-Octene, 2,6-dimethyl-, [S-(E)]- 58
41 19,4745 9,8829 Decane 97
42 19,9283 1,3259 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
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43 20,2455 1,1147 Decane, 4-methyl 93
44 20,3479 0,2855 1H-Indene, 2,3-dihydro 70
45 20,5675 0,4656 Cyclohexane, pentyl- 95
46 20,6602 0,4009 Cyclodecane 94
47 20,8115 0,4644 Benzene, 1,3-diethyl- 90
48 20,9237 0,4531 Benzene, 1-methyl-4-propyl 91
49 21,0701 0,2649 Benzene, diethyl 90
50 21,1433 0,519 Benzene, 1-ethyl-3,5-dimethyl 72
51 21,4067 0,4402 Decane, 5-methyl- 93
52 21,4946 0,7755 Decane, 4-methyl 95
53 21,6263 0,4 Decane, 2-methyl- 96
54 21,8508 0,946 Decane, 3-methyl- 70
55 22,085 0,3525 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- 97
56 22,8266 1,8007 Undecane 97
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Abundance
TIC: EMRAHSAMPLE-230511 2 Ddata.ms
Se+07
7096 1278
8.5e+07
14 51sﬁr§Dﬂi 13.133
Se+07 ' 191588
5643
T.5e+07
11192
18 581
Te+l7T 18537
11
6.58+07 1?-??9'
18350
18179
Ge+07 I
15249
55e+07 i
1751720 103
Ses07 I
15.301 2p.21 22856
4 5e+07
4e+07T
17204 -1
I nnmm
3.5e+07 5839 17.043 ||
12.214.081 M”I 20 637
1 Rt
Je+07 ||| 16.587 !-||:21'U4E
il <29 257
. £5.838 1ﬁ"||8i1|5| | "” 195249 ga3
=€ 15.397|18.6:20 4= |
e W
el
pes07 -
167730 W -4 445
IH Il"’” -
21.380
1.5e+07 16231 II "
222 22 345
1e+07 14 1213 4505 535 bratbry (L]
-11_5—— Al aar _23_311
i 13.197 15 322 (129213 e
TR D ;
5000000 B
£/, 12952
T T T T T T T T I T T T T I T T T T T T T T I
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Time-—-=

Sekil 8.17. 04.05.2011 — 11.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi C noktasinda DO18910

seri numarali tiiple 1 haftalik 3. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.17. Sekil 8.17.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara Z(i ?Lr::il Yﬁi?i:si Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,9589 0,8954 | Pentane 86
2 6,2712 0,7174 | Butane, 2,2-dimethyl- 72
3 6,6469 2,7304 | Pentane, 2-methyl- 81
4 6,8372 0,666 | Pentane, 3-methyl- 90
5 7,0958 2,7781 | Hexane 64
6 7,5593 0,0733 | Cyclopentane, methyl 94
7 7,7643 0,1887 | 1-Propanol, 2-methyl- 91
8 9,0914 0,0635 | Heptane 91
9 9,755 0,0777 | Cyclohexane, methyl 97
10 11,1944 8,9736 | Toluene 93
11 11,3652 0,1697 | Heptane, 3-methyl- 91
12 11,5213 0,1155 | Cyclohexane, 1,3-dimethyl 95
13 11,5701 0,0477 | Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, trans 91
14 11,7555 0,0346 | Heptane, 3-methylene 81
15 11,8043 0,031 | 1-Silacyclo-3-pentene 35
16 11,9166 0,039 | Cyclooctane 76
17 12,2191 0,8889 | Octane 96
18 12,585 0,2088 | Acetic acid, butyl ester 59
19 12,9607 0,0656 | Heptane, 2,4-dimethyl- 91
20 13,1949 0,2196 | Heptane, 2,6-dimethyl- 83
21 13,3218 0,3576 | Cyclohexane, ethyl- 90
22 13,4877 0,4582 | Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl 64
23 14,083 1,5887 | Ethylbenzene 95
24 14,5563 5,2648 | Benzene, 1,3-dimethyl- 92
25 14,8441 1,1749 | Octane, 3-methy!l 91
26 14,9661 0,208 | 3-Octen-2-one, 83
27 15,3028 1,7063 | Benzene, 1,3-dimethyl- 95
28 15,3955 0,6726 |4-Octen-3-one 72
29 15,4784 0,3873 | Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis 94
30 15,537 0,2191 | (-)-1-methyl-2-norcaranone 43
31 16,0152 7,0183 | Nonane 90
32 16,1127 0,1877 | Cyclohexane, 1-ethyl-2-methyl-, trans- 90
33 16,2298 0,4971 | Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 70
34 16,3226 0,1926 | Octane, 2,3,3-trimethyl- 59
35 16,4641 0,5973 | Benzene, (1-methylethyl) 92
36 16,586 0,9986 | Cyclohexane, (1-methylethyl)- 58
37 16,7715 0,8021 | Octane, 2,5-dimethyl- 58
38 16,9617 1,4247 | Cyclohexane, propyl- 94
39 17,0447 0,9845 | Cyclopentane, ethyl- 49
40 17,2057 2,3161 | Nonane, 3-methyl 91
41 17,518 3,2421 | Benzene, propyl 83
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42 17,9278 3,4795 | 2,3-Heptadien-5-yne, 2,4-dimethyl 81
43 17,9766 1,04 N-Phenylisopropylamine 50
44 18,1816 3,1169 | Benzene, 1,3,5-trimethyl- 78
45 18,2499 1,3806 | Isopentyl hexanoate 47
46 18,3524 1,9561 |Heptane 59
47 18,5817 4,2741 | Nonane, 3-methyl 87
48 18,6597 0,5762 | Cyclohexane, 1,4-dimethyl-2-octadecyl 37
49 19,133 3,5826 | Benzene, 1,2,3-trimethyl 91
50 19,1867 1,8025 | Z-p-menthane 78
51 19,3819 0,5663 | Decane 96
52 19,538 3,1725 | Decane 89
5-KETO-GLUCOSE, BIS(O-METHYLOXIME),
53 19,7088 4,5326 | TETRAKIS-O-(TRIMETHYLSILYL) 59
54 19,7771 2,423 1-Decanol 27
55 19,8503 0,1451 | Undecane, 5,5-dimethyl 43
56 19,9381 0,196 | Nonane, 2,6-dimethyl 68
57 20,1089 2,9995 | Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 91
58 20,3821 1,7066 | Decane, 4-methyl 94
59 20,4895 0,9592 | 1H-Indene, 2,3-dihydro 89
60 20,6895 0,8636 | Cyclohexane, butyl 91
61 20,7432 0,6237 | 4-Nonene, 2-methyl- 89
62 20,9091 0,7731 | Benzene, 1,2-diethyl- 95
63 21,0457 0,7703 | Benzene, 1-methyl-3-propyl 91
64 21,197 0,8622 | Benzenepropanal 68
65 21,2653 0,7024 | Benzene, 1-ethyl-3,5-dimethyl- 87
66 21,3775 0,3018 | o-Diethyl benzene 93
67 21,4458 0,3666 | Decane, 5-methyl 91
68 21,5727 1,1978 | Benzene, 1-methyl-2-propyl 90
69 21,6849 0,5128 | Decane, 2-methyl- 95
70 21,7532 0,1187 | Decane, 3-methyl 97
71 21,885 0,9047 | Decane, 3-methyl- 83
72 21,9728 0,5027 | Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 91
73 22,1582 0,5824 | Benzene, 4-ethyl-1,2-dimethyl 93
4 22,2851 0,0738 |3-ETHYL-4-METHYL-2-PYRAZOLINE 50
75 22,3485 0,1998 | Benzene, 1-ethyl-2 4-dimethyl- 80
(1RS,4RS,5RS,6RS)-5,6-ex0-epoxy-7-
76 22,4851 0,1247 | oxabicyclo[2.2.1]heptan-2-one 78
77 22,856 2,1213 | Undecane 97
78 22,9291 0,0657 | Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 58
79 23,056 0,0934 | Benzene, 1,3-dimethyl-5-(1-methylethyl)- 87
80 23,1731 0,1159 | Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- 93
81 23,3097 0,2357 | Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 94
82 23,6659 0,0441 | Decane, 3,7-dimethyl- 93
83 23,7342 0,0383 | Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 90
84 23,866 0,0848 | Benzene, 2-ethenyl-1,4-dimethyl- 70
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85 23,9636 0,059 | Cyclohexane, pentyl- 60
86 24,0416 0,0728 | 2-(4'-methylphenyl)-propanal 64
87 24,2124 0,0551 | 1-Phenyl-1-butene 93
88 24,3197 0,0664 | Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 95
89 24,5296 0,1055 | Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- 58
90 24,7442 0,0882 | 1-vinyl-7-methylen-1-cyclohepten 58
91 25,8665 0,0799 | Dodecane 97
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Abundance

TIC: EMRAH SAMPLE _150611_1.D\data.ms
8.516

1.2e+07
1.15e+07
1.1e+07
1.05e+07

1e+07
9500000
9000000
8500000
2000000
7500000
7000000
6500000
6000000
5500000
16.544
5000000
4500000
4000000 13.008
3500000
3000000 33.942
33.520
2500000
2000000
1500000
1000000

300000

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Sekil 8.18. 11.05.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi C noktasinda DO20469

seri numarali tiiple 1 haftalik 4. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.18. Sekil 8.18.’de verilen kromatograma ait sonuglar

155

Numara Zi ?Illr:; Yﬁl?ire]si Kiitiiphane/isim Kalite
1 8,5157 33,9919 | Benzene, methyl- 94
2 11,658 6,0528 Benzene, 1,2-dimethyl- 95
3 13,0046 9,9639 | Nonane 94
4 15,4784 4,3387 | Nonane, 3-methyl 86
5 16,0249 6,298 Benzene, 1,2,3-trimethyl 97
6 16,5421 14,911 | Decane 97
TETRACOSAMETHYLCYCLODODECASILOXAN

7 33,8197 13,9712 |E 59
Benzoic acid, 3,4,5-tris[(trimethylsilyl)oxy]-, propyl

8 33,9417 10,4725 | ester 23




Abundance
TIC: EMRAH-SAMPLE-05052011-3 D'data.ms
10978
5 5e+07 19496
Se+07
15.870
4 5e+07
4e+07
3.5e+07
3e+07
2.5e+07
18417
15.971
2e+07 [
15.1584
1441217547 g34 22541
1.5e+07 : oy
”7"20 265
3733 5 947
Te=07 12214 151??-!','“ IIII
II' ¥ A9 4 54n
17+ 1?4?? 21 862
5000000 14- |:. ALE AR EL e e
617598 11.1; 1344 164 1191555 74g
Ly o
ob——————drL . —— A e s e e
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Time--=

Sekil 8.19. 20.04.2011 — 04.05.2011 tarihlerinde boya tiretim tesisi C noktasinda DO19016

seri numarali tliple 2 haftalik 2. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram

156



Cizelge 8.19. Sekil 8.19°da verilen kromatograma ait sonuglar

157

Numara Z(i ?Lr::il Ylioi\;?l:si Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,1394 0,225 Acetic acid, methyl ester 78
2 7,5983 0,2855 1-Propanol, 2-methyl 91
3 10,9796 17,1596 | Toluene 91
4 11,1016 0,1355 Heptane, 2-methyl 94
5 12,219 0,9991 Octane 95
6 12,5166 0,1894 | Acetic acid, butyl ester 83
7 13,2583 0,2805 Heptane, 2,6-dimethyl 87
8 13,3754 0,5226 | Cyclohexane, ethyl 80
9 13,5608 0,3223 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 91
10 14,0829 1,4112 METHYLLAURATE 93
11 14,2683 0,5243 Heptane, 2,3-dimethyl 94
12 14,4147 3,2393 Benzene, 1,2-dimethyl 97
13 14,5367 1,7481 Octane, 2-methyl- 91
14 14,8002 1,5415 Octane, 3-methyl 91

Cyclohexane, 1,2,3-trimethyl-,
15 14,9465 0,3669 (1.alpha.,2.beta.,3.alpha.) 94
16 15,2247 1,0578 XYLENE 97
17 15,3027 0,4713 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 80
18 15,3808 1,0938 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 90
19 15,4686 0,4164 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans 94
20 15,8687 9,7279 Nonane 95
21 16,1225 0,8194 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans- 74
22 16,4006 0,3284 Benzene, (1-methylethyl)- 94
23 16,5372 1,465 Cyclopentane, methylene- 52
24 16,747 0,9361 Octane, 2,5-dimethyl- 76
25 16,9227 2,1167 Cyclohexane, propyl 97
26 17,0251 0,7381 Cyclopentane, butyl- 90
27 17,1032 2,5789 Octane, 3,6-dimethyl 91
28 17,3081 0,5337 1,2,3,5-tetramethylcyclohexane (1r,2c,3c,5¢) 46
29 17,3959 1,6909 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 64
30 17,474 0,8941 Benzene, propyl- 91
31 17,757 1,7577 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
32 17,8351 2,1312 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 93
33 18,0254 1,8537 Benzene, 1,2,3-trimethyl 93
34 18,0937 2,7013 Nonane, 4-methyl- 86
35 18,1864 2,3128 Nonane, 2-methyl 91
36 18,3035 0,2852 Octane, 3-ethyl- 93
37 18,4157 3,6319 Nonane, 3-methyl 91
38 18,5377 0,7147 (1R*,25* 6S*)-2-Methylbicyclo[3.3.0]octan-1-ol 50
39 18,6646 0,309 Z-p-menthane 80
40 18,972 5,2476 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 97
41 19,1135 0,3815 1,1-Dimethyl-2-(1,1-dimethylethyl)cyclobutane 68
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42 19,4941 12,1663 | Decane 97
43 19,9478 1,6046 Benzene, 1-ethyl-4-methyl- 93
44 20,265 1,5716 Decane, 4-methyl 91
45 20,3674 0,4318 1H-Indene, 2,3-dihydro 68
46 20,587 0,7305 | Cyclohexane, butyl- 95
47 20,6797 0,5482 Cyclopentane, pentyl 91
48 20,8261 0,6047 Nonane, 3,7-dimethyl 64
49 20,9383 0,5355 | Benzene, 1-methyl-3-propyl- 94
50 21,1579 0,933 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 94
51 21,4165 0,5683 Decane, 5-methyl- 91
52 21,5092 0,9431 Decane, 4-methyl- 92
53 21,6409 0,501 Decane, 2-methyl- 96
54 21,8605 1,093 Decane, 3-methyl- 95
55 22,0996 0,4128 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 95
56 22,8412 2,2094 Undecane 97
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Abundance

TIC: EMRAH SAMPLE _150611_7 Ddata.ms
g.5448
1.7e+07
1.6e+07
1.5e+07
14e+07
1.3e+07
12e+07
1.1e+07
1e+07
8000000 16.606
S000000
7000000
13.046

000000

3000000

4000000
11.681 ,16.039
3000000 2.163 Ty

- 19.849
2000000 15117 006

1000000

|
32.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00

Time--=

Sekil 8.20. 04.05.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi C noktasinda DO16248

seri numarali tliple 2 haftalik 2. hafta yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.20. Sekil 8.20.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,1637 1,7892 Hexane 87
2 8,55 37,1572 Benzene, methyl- 94
3 11,6923 7,2818 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
4 13,0487 11,8308 Nonane 94
5 14,8882 3,4386 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
6 14,9468 2,3823 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 94
7 15,1419 0,4409 Benzene, 1,2,4-trimethyl 95
8 15,5128 5,2682 Nonane, 3-methyl 86
9 16,0397 7,3367 Benzene, 1,2 4-trimethy!l 95
10 16,6057 18,4696 Decane 95
11 17,0058 2,1257 Benzene, 1,2-diethyl- 94
12 19,8504 2,4791 Undecane 97
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Abundance

TIC: EMRAH SAMPLE _150611_2 Ddata.ms
221

4 6e+07
4 4e+07
4 2e+07

4e+07
3.8e+07
3.6e+07
34e+07
32e+07

Je+07
2.8e+07
26e+07
2 4e+07 8593
22e+07

2e+07
1.8e+07
1.68e+07
14e+07
12e+07 16.700
1e=07 13111

3000000

B000000 16.109
11.726 ; Lh
1= 1= -
4000000 I 15 2417.38 19.905
12404 cro gy

2000000

L o~

r—t— T T
25.00

Foet T
5.00 10.00 15.00 20.00 30.00

Time--=

Sekil 8.21. 20.04.2011 — 18.05.2011 tarihlerinde boya iiretim tesisi C noktasinda MI060998

seri numaral1 tliple 4 haftalik yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.21. Sekil 8.21.’de verilen kromatograma ait sonuglar

162

Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,2122 20,5686 Hexane 87
2 8,5936 24,0604 Benzene, methyl 94
3 11,7261 4,5849 Benzene, 1,3-dimethyl- 95
4 12,4629 0,7047 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
5 13,1118 8,5577 Nonane 94
6 14,278 1,7529 Octane, 2,6-dimethyl- 91
7 14,9513 2,6308 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 93
8 15,005 1,5961 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
9 15,1953 2,0167 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 95
10 15,2636 1,7008 Nonane, 4-methyl 83
1 15,3563 1,6341 Nonane, 2-methyl 72
12 15,5759 3,8784 Nonane, 3-methyl- 90
13 16,0589 2,1282 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 89
14 16,1077 3,734 Benzene, 1,2,4-trimethyl- 89
15 16,6981 14,8291 Decane 97
16 17,0689 1,8579 Benzene, 1,2-diethyl- 93
17 17,3812 1,3193 Decane, 4-methyl- 93
18 19,9038 2,4454 Undecane 97
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8.1. EK-2: Coziicii Dolum ve Depolama Tesisinde Yapilan Uzun

Siireli Pasif Olgiimlere Ait Kromatogram ve Igerik Cizelgeleri

Abundance

TIC: 230311_THXSAMPLE-2.Ddata.ms
11220

55e+07
Se+07
4.5e+07
4e+07
3.5e+07

3e+07

14 509
25e+07

2e+07 12473 45919

1.5e+07

14 269

1e+07
7457

5000000 SESH{
L

0 b———s L“.L.

| L
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[ T
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Time--=

Sekil 8.22. 16.12.2010 — 23.12.2010 tarihlerinde ¢oziici dolum ve depolama tesisi A
noktasinda DO20469 seri numarali tiiple 1 haftalik 1. hafta yapilan pasif Olgiime ait

kromatogram

Cizelge 8.22. Sekil 8.22.°de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 7,1005 0,9032 Hexane 91
2 11,1065 80,2806 Benzene, methy!l 93
3 12,4629 9,8831 Acetic acid, butyl ester 83
4 14,2487 1,5264 METHYLLAURATE 95
5 14,561 5,0907 Benzene, 1,2-dimethyl 97
6 15,8247 2,3159 Ethanol, 2-butoxy- 94




Abundance

55e+07

Se+07

4 5e+07
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2.5e+07

2e+07

1.5e+07
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5000000
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Sekil 8.23. 23.12.2010 — 30.12.2010 tarihlerinde ¢oziici dolum ve depolama tesisi A

noktasinda DO18942 seri numarali tiiple 1 haftalik 2. hafta yapilan pasif Olglime ait

kromatogram

Cizelge 8.23. Sekil 8.23.’de verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/Isim Kalite
1 6,8422 3,0428 2-Butanone 86
2 7,1154 0,533 Hexane 91
3 7,4912 0,7379 2-Butanol 91
4 11,2385 64,8685 Toluene 91
5 11,3409 0,7568 Heptane, 2-methyl 91
6 12,5656 13,6967 Acetic acid, butyl ester 90
7 14,2783 1,0123 METHYLLAURATE 95
8 14,6052 3,4153 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
9 15,4151 0,5596 XYLENE 97
10 15,9763 6,5685 Ethanol, 2-butoxy- 91
11 16,0397 1,242 Nonane 91
12 19,1283 0,6935 Benzene, 1,2,4-trimethyl 95
13 19,6601 2,4287 Decane 97
14 23,0903 0,4445 Undecane 97




Abundance
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Sekil 8.24. 30.12.2010 — 06.01.2011 tarihlerinde ¢oziici dolum ve depolama tesisi A

noktasinda MI060998 seri numarali tiiple 1 haftalik 3. hafta yapilan pasif Ol¢lime ait

kromatogram

Cizelge 8.24. Sekil 8.24.°de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8808 0,9608 2-Propanol 91
2 7,1251 5,8368 Hexane 91
3 7,5301 0,6602 1-Propanol, 2-methyl- 91
4 11,1944 75,5913 1,3,5-Cycloheptatriene 90
5 12,5606 4,8592 Acetic acid, butyl ester 90
6 14,3074 1,6193 METHYLLAURATE 95
7 14,6246 5,1138 Benzene, 1,3-dimethyl 97
8 15,4492 0,7899 XYLENE 97
9 15,9859 4,5688 Ethanol, 2-butoxy- 91




Shundance

3600000
3400000
3200000
3000000
2800000
2600000
2400000
2200000
2000000
1800000
1600000
1400000
1200000
1000000

S00000

G00000

400000

200000

0L
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Sekil 8.25. 06.01.2011 — 13.01.2011 tarihlerinde ¢oziicii dolum ve depolama tesisi A

noktasinda MI060966 seri numarali tiiple 1 haftalik 4. hafta yapilan pasif Ol¢lime ait

kromatogram

Cizelge 8.25. Sekil 8.25.’de verilen kromatograma ait sonuclar

Numara Zi ‘i:::ﬁl Yﬁi?i:si Kiitiiphane/isim Kalite
1 10,5554 | 17,56 Toluene 95
BISTRIMETHYLSILYL N-ACETYL EICOSASPHINGA-
2 31,2924 59,2463 |4,11-DIENINE 80
BISTRIMETHYLSILYL N-ACETYL EICOSASPHINGA-
3 31,673 23,1937 |4,11-DIENINE 80
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Abundance
TIC: 210311_SAMPLE_1 Dydata.ms
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Sekil 8.26. 16.12.2010 — 30.12.2010 tarihlerinde ¢oziicii dolum ve depolama tesisi A
noktasinda DO16218 seri numarali tiiple 2 haftalik ilk iki hafta yapilan pasif dl¢iime ait

kromatogram



Cizelge 8.26. Sekil 8.26.’da verilen kromatograma ait sonuglar
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Mo | Zamam | visdes Kiitiphane/lsim o
7 6,6079 0,008 Butane, 2,3-dimethyl 83
8 6,6518 0,0607 Pentane, 2-methyl 94
9 6,8372 2,0556 2-Butanone 86
10 |7,1154 0,1341 Butanal, 2-methyl 90
12 17,2471 0,0577 Ethyl Acetate 81
13 17,4764 0,9061 1-Propanol, 2-methy!l 91
14 7,6326 0,0605 1-Pentanol, 4-methy!l 83
15 8,1644 0,0225 Benzene 95
17 8,2815 0,0431 1-Butanol 90
22 18,9695 0,0212 Disiloxane, pentamethyl-2-propenyl 83
23 19,0378 0,1362 Ethene, trichloro 99
24 19,3013 0,0432 Heptane 94
26 19,9649 0,03 Cyclohexane, methyl 97
28 11,2189 51,7597 Toluene 91
29 11,3067 3,597 Toluene 91
30 11,3652 0,0819 Heptane, 2-methy!l 90
32 11,7507 0,0387 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis 95
33 11,8141 0,0235 Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, trans 93
34 12,0142 0,0131 Benzene, methyl 80
36 12,1459 0,0093 Cyclopentane, 1-ethyl-3-methyl 87
37 12,1898 0,0203 Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl 95
38 12,5655 10,3474 Acetic acid, butyl ester 90
41 13,2145 0,0437 Toluene 93
44 13,556 0,0242 Cyclopentane, propyl- 96
45 13,6195 0,0494 Cyclohexane, ethyl 97
46 13,7415 0,024 Heptane, 2,5-dimethyl 93
47 13,8 0,0415 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 95
49 14,2928 1,8863 METHYLLAURATE 95
51 |14,6392 6,6298 p-Xylene 97
52 14,771 0,1888 Octane, 2-methyl- 83
55 |15,2394 0,0456 Styrene 96
56 15,3321 0,0123 Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 94
57 15,4248 0,9668 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
58 15,5322 0,0489 Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 96
59 15,6102 0,0657 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 94
60 15,6981 0,0343 1-Ethyl-3-methylcyclohexane (c,t) 93
62 16,0201 9,2614 Ethanol, 2-butoxy- 91
64 16,3324 0,0655 Cyclohexane, 1-ethyl-2-methyl 81
65 16,4397 0,0245 Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis- 81
67 16,6056 0,0328 Benzene, (1-methylethyl)- 95
70 16,9813 0,1005 Nonane, 4-methyl- 87
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71 17,1472 0,1422 Cyclohexane, propyl 94
72 17,2545 0,0604 Cyclopentane, butyl- 93
73 17,3131 0,2675 Octane, 2,6-dimethyl- 94
74 17,3863 0,137 Benzaldehyde 96
76 17,6107 0,1721 Heptane, 3-ethyl-2-methyl 81
77 17,6547 0,095 Benzene, propyl 90
79 17,9279 0,2445 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 95
80 18,0108 0,1578 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 95
82 18,2109 0,2705 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 95
83 18,2987 0,3105 Nonane, 4-methyl 94
84 18,3866 0,3028 Nonane, 2-methyl- 90
85 18,5817 0,209 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 95
86 18,6305 0,3167 Nonane, 3-methyl- 93
89 19,1233 0,6229 Benzene, 1,2,4-trimethyl 95
90 19,2209 0,1312 Cyclohexane, 1,4-dimethyl 46
93 19,5381 0,0286 Cyclohexane, diethyl 83
94 |19,6552 1,9612 Decane 95
99 20,1187 0,2457 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 94
100 20,2114 0,1427 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 95
103 |20,4944 0,3192 Decane, 4-methyl- 94
106 |20,8213 0,117 Cyclohexane, (2-methylpropyl) 91
107 |20,9189 0,1355 Cyclopentane, pentyl 95
108 |21,0604 0,1389 Nonane, 3,7-dimethyl- 83
109 |21,1531 0,1868 Benzene, 1-methyl-3-propyl 92
111 |21,3727 0,1302 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- 95
112 | 21,4898 0,0669 o-Diethyl benzene 93
114 |21,685 0,2038 Benzene, 1-methyl-2-propyl 90
115 |21,7728 0,1119 Decane, 4-methyl- 97
116 |21,8948 0,1103 Decane, 2-methyl- 97
117 |22,0411 0,1003 Benzene, 4-ethyl-1,2-dimethyl- 96
118 |22,1143 0,196 Decane, 3-methyl- 95
119 [22,3144 0,0916 Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl) 97
125 23,017 0,0354 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 96
126 |23,0853 0,434 Undecane 97
Cyclohexane, 1,2,3-trimethyl-,
127 |23,1927 0,0304 (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.) 30
128 23,4318 0,0343 Benzene, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 92
129 |23,544 0,0317 Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 95
131 |23,7245 0,0293 Eicosane 83
134 |24,2027 0,0121 1-Methyldecahydronaphthalene 91
136 | 24,4174 0,008 1-Undecene 90
137 |24,6028 0,0221 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl)- 95
142 | 26,3203 0,0313 Dodecane 94
143  |26,8229 0,0037 Undecane, 3,6-dimethyl- 46
149 | 29,3552 0,0123 Tridecane 96




Abundance
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Sekil 8.27. 30.12.2010 — 13.01.2011 tarihlerinde ¢oziicii dolum ve depolama tesisi A

noktasinda MI060589 seri numarali tiiple 2 haftalik son iki hafta yapilan pasif Sl¢iime ait

kromatogram

Cizelge 8.27. Sekil 8.27.’de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/Isim Kalite
1 7,1348 8,2265 Hexane 87
2 7,4958 0,6263 1-Propanol, 2-methyl 91
3 7,6422 0,3383 Cyclopentane, methyl 91
4 8,5449 0,5146 2-Propanol, 1-methoxy 91
5 9,0475 0,2954 Trichloroethylene 99
6 11,2139 61,5896 Toluene 91
7 12,5752 5,4394 Acetic acid, butyl ester 90
8 14,3171 2,7575 Benzene, ethyl 94
9 14,6782 8,9164 p-Xylene 97
10 15,4442 1,2126 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
11 16,0346 7,2035 Ethanol, 2-butoxy 80
12 17,9424 0,2684 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 95
13 19,1427 0,745 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 95
14 19,6697 1,5179 Decane 97
15 23,095 0,3486 Undecane 97
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Abundance
TIC: 170311 _THXSAMPLE_3 D'data ms
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Sekil 8.28. 16.12.2010 — 13.01.2011 tarihlerinde ¢oziicii dolum ve depolama tesisi A
noktasinda DO19225 seri numarali tiiple 4 haftalik yapilan pasif 6l¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.28. Sekil 8.28.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 6,8518 0,6765 2-Butanone 86
2 7,1152 0,2277 Butanal, 2-methyl 91
3 7,4958 0,7465 1-Propanol, 2-methyl 94
4 8,54 0,4205 2-Propanol, 1-methoxy 91
5 9,0474 0,2397 Trichloroethylene 99
6 11,2187 36,6812 1,3,5-Cycloheptatriene 93
7 11,331 4,4735 2-Propenoic acid, 2-chloro-, methyl ester 9
8 11,3651 4,1666 1,3-Butadiene, 1,1,2-trifluoro 36
9 11,3944 2,571 Cyclopropane, 1,1'-ethenylidenebis 59
10 11,4188 2,7397 Methanesulfinic acid 40
11 12,4825 0,1779 Octane 95
12 12,624 9,784 Acetic acid, butyl ester 83
13 14,3415 3,4731 METHYLLAURATE 95
14 14,7172 11,2073 Benzene, 1,3-dimethyl 95
15 15,049 0,3056 Heptane, 4-propyl- 50
16 15,4686 1,5596 Benzene, 1,4-dimethyl 97
17 16,0883 9,1217 Ethanol, 2-butoxy 87
18 16,1322 2,8507 Ethanol, 2-(2-butoxyethoxy) 36
19 17,3374 0,391 Octane, 2,6-dimethyl- 94
20 17,6302 0,087 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 87
21 17,957 0,3975 Benzene, 1-ethyl-3-methyl- 95
22 18,0351 0,3859 Benzene, 1-ethyl-4-methyl 95
23 18,2352 0,417 Benzene, 1,2,3-trimethyl- 95
24 18,323 0,4337 Nonane, 4-methyl 83
25 18,4108 0,4175 Nonane, 2-methyl- 91
26 18,6109 0,3227 Benzene, 1-ethyl-2-methyl 95
27 18,6548 0,4311 Nonane, 3-methyl 91
28 19,1574 0,9674 Benzene, 1,2,4-trimethyl 95
29 19,6941 2,8271 Decane 97
30 20,1479 0,3547 Benzene, 1-ethyl-2-methyl- 95
31 20,5138 0,2841 Nonane, 2,6-dimethyl 91
32 22,1289 0,2496 Benzene, 1-methyl-2-(1-methylethyl) 86
33 23,0999 0,6109 Undecane 97




Abundance
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Sekil 8.29. 16.12.2010 — 23.12.2010 tarihlerinde ¢6ziicii dolum ve depolama tesisi B

noktasinda DO20382 seri numarali tiiple 1 haftalik 1. hafta yapilan pasif Ol¢lime ait

kromatogram

Cizelge 8.29. Sekil 8.29.’da verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8564 1,2328 2-Propanol 86
2 7,1055 0,6084 Hexane 91
3 74714 0,7473 1-Propanol, 2-methy!l 91
4 11,1407 81,5727 Toluene 91
5 12,4532 49776 Acetic acid, butyl ester 83
6 14,2488 1,4644 Ethylbenzene 95
7 14,5659 4,7636 Benzene, 1,2-dimethyl 97
8 15,8346 3,8525 Ethanol, 2-butoxy- 90
9 19,616 0,7807 Decane 95
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Abundance

TIC: 220311 _THXSAMPLE 1.1 Ddata.ms
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Sekil 8.30. 23.12.2010 — 30.12.2010 tarihlerinde c¢oziicii dolum ve depolama tesisi B
noktasinda DO19233 seri numarali tiiple 1 haftalik 2. hafta yapilan pasif Ol¢lime ait

kromatogram



Abundance
TIC: 14031 1-5AMPLE-1 D'data_ms
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Sekil 8.31. 30.12.2010 — 06.01.2011 tarihlerinde ¢oziicii dolum ve depolama tesisi B

noktasinda MI060584 seri numarali tiiple 1 haftalik 3. hafta yapilan pasif Ol¢lime ait

kromatogram

Cizelge 8.30. Sekil 8.31.’de verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/Isim Kalite
1 5,9296 11,5406 Pentane 86
2 6,2711 2,5886 Butane, 2,2-dimethyl- 90
3 6,6273 2,1063 Butane, 2,3-dimethyl 90
4 6,6664 5,744 Pentane, 2-methyl- 91
5 6,8762 1,3752 Pentane, 3-methyl 91
6 7,1445 22,2878 Hexane 70
7 7,6569 0,4988 Cyclopentane, methyl 91
8 11,1504 41,5519 Toluene 91
9 12,5703 7,1821 Acetic acid, butyl ester 90
10 14,3074 0,9432 Benzene, ethyl 94
11 14,6245 3,1983 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
12 15,9663 0,983 Ethanol, 2-butoxy- 90




Abundance
TIC: 210311_SAMPLE_3 Ddata.ms
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Sekil 8.32. 16.12.2010 — 30.12.2010 tarihlerinde c¢oziicii dolum ve depolama tesisi B

noktasinda DO16219 seri numarali tiiple 2 haftalik ilk iki hafta yapilan pasif dlgiime ait

kromatogram

Cizelge 8.31. Sekil 8.32.°de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara |Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8516 0,9431 2-Propanol 90
2 6,8568 0,5078 2-Butanone 64
3 7,4813 0,5479 1-Propanol, 2-methyl 94
4 11,2091 70,6264 1,3,5-Cycloheptatriene 93
5 12,5412 15,9196 Acetic acid, butyl ester 90
6 14,2684 0,9769 METHYLLAURATE 95
7 14,5856 3,3237 Benzene, 1,2-dimethyl 97
8 15,4053 0,5264 Benzene, 1,2-dimethyl 97
9 15,9079 4,8566 Ethanol, 2-butoxy- 90
10 16,0201 0,5797 Nonane 97
11 19,6308 1,1918 Decane 97




Abundance
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Sekil 8.33. 30.12.2010 — 13.01.2011 tarihlerinde c¢oziicii dolum ve depolama tesisi B

noktasinda DO16248 seri numarali tiiple 2 haftalik ilk hafta yapilan pasif Olglime ait

kromatogram

Cizelge 8.32. Sekil 8.33.’de verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/Isim Kalite
1 5,8565 0,8631 2-Propanol 90
2 7,1105 3,1 Butanal, 2-methyl 91
3 9,0329 0,6793 Trichloroethylene 99
4 11,1994 72,2287 Toluene 94
5 12,5168 8,8059 Acetic acid, butyl ester 90
6 14,2733 1,7298 Ethylbenzene 95
7 14,6002 5,7812 p-Xylene 97
8 15,4053 0,8073 p-Xylene 97
9 15,8981 3,3079 Ethanol, 2-butoxy- 90
10 16,0201 0,709 Nonane 95
11 19,1184 0,6385 Benzene, 1,2 4-trimethyl 95
12 19,6357 1,3492 Decane 97
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TIC:180311_THXSAMPLE_2 Dhdata.ms

11267
55e+07

S5e+07

4 5e+07

4e+07 12579

3.59e+07
Je+07

2.5e+07
14 626

1.5e+07 15957

| 1

1e+07 14288  19.651
|

2e+07

5000000 . 1ME60359g 426
5.7:9.039 “ 23.086

. | uli | s |

2.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Time—=

Sekil 8.34. 16.12.2010 — 13.01.2011 tarihlerinde c¢oziicii dolum ve depolama tesisi B

noktasinda DO18910 seri numarali tiiple 4 haftalik yapilan pasif 6l¢time ait kromatogram



Cizelge 8.33. Sekil 8.34.’de verilen kromatograma ait sonuglar
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] e | s @
1 5,8564 0,425 | Isopropyl Alcohol 90
2 7,1152 0,4463 | Hexane 91
3 7,4861 0,4578 | 1-Propanol, 2-methyl 91
4 9,0377 0,532 | Ethene, trichloro 99
5 11,2236 55,5112 | Toluene 91
6 11,2675 11,263 ﬁgt(fo-é\gﬁtzi;)i/(l:-g(-:(i)é(o-l-phenyl-3-pyrazo||n-4-ylazo)-5- 43
7 12,5801 14,3398 | Acetic acid, butyl ester 90
8 14,2878 1,6951 | Ethylbenzene 95
9 14,6245 5,844 | Benzene, 1,3-dimethyl- 97
10 15,4198 0,8148 | Benzene, 1,2-dimethyl 97
11 15,9663 5,2517 | Ethanol, 2-butoxy- 90
12 16,0346 0,7743 | Nonane 91
13 19,1232 0,685 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 95
14 19,6502 16126 Decane $$ n-Decane $$ n-C10H22 $$ UN 2247 $$

Isodecane 97
Undecane (CAS) $$ n-Undecane $$ Hendecane $$ n-
15 | 23082 | 03476 |l o7
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Sekil 8.35. 16.12.2010 — 23.12.2010 tarihlerinde ¢06ziicii dolum ve depolama tesisi C

noktasinda DO19350 seri numarali tliple 1 haftalik 1. hafta yapilan pasif Olglime ait

kromatogram

Cizelge 8.34. Sekil 8.35.’de verilen kromatograma ait sonuglar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8515 1,4442 2-Propanol 90
2 11,1358 83,3637 1,3,5-Cycloheptatriene 90
3 12,4533 3,6947 Acetic acid, butyl ester 83
4 14,2488 1,3797 METHYLLAURATE 95
5 14,566 4,4449 Benzene, 1,2-dimethyl 97
6 15,8444 4,8651 Ethanol, 2-butoxy 94
7 19,6161 0,8077 Decane 95
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Abundance
TIC: 180311_THXSAMPLE_3 D'data.ms
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Sekil 8.36. 23.12.2010 — 30.12.2010 tarihlerinde ¢06ziicli dolum ve depolama tesisi C
noktasinda DO18881 seri numarali tiiple 1 haftalik 2. hafta yapilan pasif Ol¢lime ait

kromatogram

Cizelge 8.35. Sekil 8.36.’da verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8517 1,1667 Isopropyl Alcohol 90
2 11,1506 80,562 Toluene 91
3 12,512 12,2246 Acetic acid, butyl ester 90
4 14,5661 1,7355 p-Xylene 97
5 15,8836 3,1875 Ethanol, 2-butoxy- 90
6 19,6308 1,1238 Decane 97




Abundance

55e+07
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5000000
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Sekil 8.37. 30.12.2010 — 06.01.2011 tarihlerinde c¢oziicii dolum ve depolama tesisi C

noktasinda DO19124 seri numarali tiiple 1 haftalik 3. hafta yapilan pasif Olgiime ait

kromatogram

Cizelge 8.36. Sekil 8.37.’de verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 7,1005 0,9032 Hexane 91
2 11,1065 80,2806 Benzene, methyl 93
3 12,4629 9,8831 Acetic acid, butyl ester 83
4 14,2487 1,5264 METHYLLAURATE 95
5 14,561 5,0907 Benzene, 1,2-dimethyl 97
6 15,8247 2,3159 Ethanol, 2-butoxy- 94
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Abundance
TIC:180311_THXSAMPLE_1 D'data ms
11210
55e+07
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1e+07 14175523
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Time--=

Sekil 8.38. 16.12.2010 — 30.12.2010 tarihlerinde ¢06ziicii dolum ve depolama tesisi C
noktasinda DO19016 seri numarali tiiple 2 haftalik ilk iki hafta yapilan pasif olgiime ait

kromatogram

Cizelge 8.37. Sekil 8.38.’de verilen kromatograma ait sonuclar

Numara | Gelme Zamani | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8565 0,7591 2-Propanol 90
2 7,4862 0,6009 1-Propanol, 2-methyl 91
3 11,2091 77,5497 Toluene 91
4 12,5265 10,194 Acetic acid, butyl ester 90
5 14,2684 1,0131 Benzene, ethyl 95
6 14,5905 3,4732 Benzene, 1,2-dimethyl 97
7 15,9225 4,4343 Ethanol, 2-butoxy- 90
8 19,6356 1,1262 Decane 97
9 24,5393 0,8495 Cyclohexanone, 5-methyl-2-(1-methylethyl) 98




Abundance

55e+07
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Sekil 8.39. 30.12.2010 — 13.01.2011 tarihlerinde c¢oziicii dolum ve depolama tesisi C

noktasinda DO2304 seri numarali tiiple 2 haftalik son iki hafta yapilan pasif 6l¢iime ait

kromatogram

Cizelge 8.38. Sekil 8.39.’da verilen kromatograma ait sonuclar

Numara |Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/Isim Kalite
1 5,8516 0,6675 2-Propanol 90
2 7,1203 8,7681 Butanal, 2-methyl 91
3 7,4813 0,5152 1-Propanol, 2-methyl 94
4 9,0329 0,7309 Trichloroethylene 99
5 11,2091 63,9955 1,3,5-Cycloheptatriene 93
6 12,5119 8,498 Acetic acid, butyl ester 90
7 14,2733 1,7809 METHYLLAURATE 95
8 14,6051 6,5975 Benzene, 1,4-dimethyl 97
9 15,4053 0,8971 Benzene, 1,3-dimethyl- 97
10 15,903 4,3607 Ethanol, 2-butoxy- 90
11 16,0201 0,8083 Nonane 97
12 19,1136 0,7375 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 97
13 19,6357 1,6428 Decane 96




Abundance
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Sekil 8.40. 16.12.2010 — 13.01.2011 tarihlerinde ¢06ziicii dolum ve depolama tesisi C

noktasinda DO DO19838 seri numarali tiiple 4 haftalik yapilan pasif dl¢lime ait kromatogram



Cizelge 8.39. Sekil 8.40.’da verilen kromatograma ait sonuglar

186

Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi Kiitiiphane/isim Kalite
1 5,8613 0,3191 2-Propanol 90
2 5,9198 0,4637 Pentane 90
3 7,1153 1,0005 Hexane 91
4 7,4812 0,5628 1-Propanol, 2-methyl 91
5 9,0377 0,6498 Trichloroethylene 99
6 11,2285 56,1946 Toluene 91
7 11,2676 5,2234 Mannose, 4,6-O-ethylidene-, diethyl mercaptal 9
8 11,2871 5,3986 Ethane, 1-chloro-1,1-difluoro 4
9 12,5508 10,968 Acetic acid, butyl ester 90
10 14,283 1,7093 Ethylbenzene 95
11 14,6245 6,4843 Benzene, 1,4-dimethyl- 97
12 15,4198 0,9114 p-Xylene 97
13 15,9566 5,8797 Ethanol, 2-butoxy- 91
14 16,0346 0,8792 Nonane 97
15 17,9278 0,2909 Benzene, 1-ethyl-3-methyl- 97
16 19,1232 0,8007 Benzene, 1,2,4-trimethyl- 95
17 19,6502 1,8554 Decane 97
18 23,0803 0,4086 Undecane 97




Cizelge 8.40. Sekil 4.1.de verilen kromatograma ait sonuglar
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Numara | Gelme Zamam | Alan Yiizdesi | Kiitiiphane/isim Kalite
1 3,9898 1,0994 Acetic acid, ethyl ester 46
2 10,3469 29,4805 Toluene 91
3 10,3927 4,1726 Toluene 91
4 10,427 5,0774 1,3,5-Cycloheptatriene (CAS) 91
5 11,457 0,093 Toluene 55
6 12,8074 11,3372 Acetic acid, butyl ester 47
7 17,0187 18,3783 Benzene, 1,3-dimethyl 80
8 17,3964 0,0539 Benzene, 1,2-dimethyl 93
9 17,5223 0,0284 Benzene, 1,3-dimethyl 90
10 17,6882 0,013 Benzene, 1,4-dimethyl 90
11 17,7111 0,0191 Benzene, 1,3-dimethyl- 89
12 18,6094 8,7077 Benzene, 1,4-dimethyl 94




Cizelge 8.41. Sekil 4.2.”de verilen kromatograma ait sonuglar

No g::::ﬁn Yﬁ\;?ire]si Kiitiiphane/isim Kalite g:,lﬂ;?n
1 1,3404 |0,0065 | Sulfur dioxide 942 7
2 1,5178 |0,0004 | Methane, chloro- 338 9
3 1,5636 |0,0004 |Acetic acid, chloro- 5715 43
1H-1,2,4-Triazole-3-carboxaldehyde, 5-

4 1,6265 |0,0013 |methyl- 12635 33
5 1,7981 |0,0046 |Methane, bromo- 5696 91
6 2,0442 10,0024 |Butane, 2-methyl- 1753 40
7 2,2216 0,1284 | 2-Propanone 545 7
8 2,5763 ]0,0113 | Methane, dichloro- 3061 30
9 3,057 0,0086 | Pentane, 2-methyl- 4252 47
10 3,3145 |0,0179 |Pentane, 3-methyl 4269 30
11 3,4632 |0,0115 |Ethane-1,2-diimine, N,N'-diamino- 3696 7
12 3,6177 |1,1103 |Hexane 4237 52
13 4,0183 |0,0103 | Acetic acid, ethyl ester 4592 59
14 4,1556 10,0979 |ISOBUTYLALCOHOL 2071 72
15 4,2987 10,0142 | Cyclopentane, methyl- 3528 58
16 4,7907 |0,0031 |Ethane, 1,2-dichloro- 6697 83
17 5,1226 |0,002 1-Hexanol 9551 39
18 5,2542 |0,0105 |Cyclohexane 3539 91
19 5,3915 |0,0202 |Hexane, 2-methyl- 8693 74
20 5,443 0,0148 |Benzene 2489 87
21 5,4602 |0,0206 |Benzene 2484 90
22 5,6834 |0,0631 |Hexane, 3-methyl- 8699 91
23 5,9752 |0,0306 |Cyclopentane, 1,3-dimethyl- 7480 64
24 6,0839 |0,0305 |Cyclopentane, 1,3-dimethyl- 7480 81
25 6,1812 |0,0432 | Cyclopentane, 1,2-dimethyl- 7458 91
26 6,5588 |0,1901 |Heptane 8671 87
27 6,9708 |0,0037 |1,4-Dioxane 4710 80
28 7,2569 |0,0023 | 2-Propenoic acid, 2-methyl-, methyl ester | 7909 72
29 7,3198 |0,0004 | Cyclopentylsilane 8174 59
30 7,5659 |0,3854 | Cyclohexane, methyl- 7467 97
31 8,0351 |0,117 Cyclopentane, ethyl- 7447 87
32 8,4127 |0,0591 |Cyclopentane, 1,2,4-trimethyl- 13949 91
33 8,7675 |0,0529 |Cyclopentane, 1,2,3-trimethyl-, 13945 94
34 9,4141 |0,0406 |Hexane, 2,3-dimethyl- 15664 86
35 9,7059 |0,3724 | Heptane, 2-methyl- 15640 91
36 10,2724 |4,4211 | Benzene, methyl- 5540 91
37 10,2838 |0,4676 | Toluene 5541 91
38 10,3067 |0,5878 | Toluene 5541 91
39 10,3296 |0,4792 |Benzene, methyl- 5540 91
40 10,3697 |1,2323 |1,3,5-Cycloheptatriene 5572 94
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41 10,5184 |1,0764 | Cyclohexane, 1,3-dimethyl- 13987 93
42 10,9018 |0,4662 |Cyclopentane, 1-ethyl-3-methyl-, 13931 90
43 11,0563 |0,1665 | Cyclopentane, 1-ethyl-3-methyl-, trans- | 13934 90
44 11,1192 0,203 Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl- 14001 94
45 11,6228 |0,8755 |Octane 15635 86
46 11,7887 |0,0509 |Cyclopropane, octyl 53684 53
47 11,9317 |0,2489 |Cyclohexane, 1,4-dimethyl-, trans- 14039 97
48 12,3094 |0,0711 |Cyclopentane, (1-methylethyl) 13923 50
49 12,4868 |0,017 BICYCLO-(2,2,1)-HEPTADIENE-(2,5) |5582 90
50 12,6642 |0,0473 | Acetic acid, butyl ester 16525 42
51 12,9102 | 0,055 Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl-, cis- 13926 90
52 13,1047 |0,1581 |Heptane, 2,4-dimethyl- 25187 90
53 13,3737 |0,1696 | Cyclohexane, 1,2-dimethyl-, 14017 97
54 13,5511 [0,4157 |Octane, 1,1'-0xybis- 177044 50
55 13,6941 [0,8641 | Cyclohexane, ethyl- 13960 91
56 13,923 |0,6378 |Heptane, 2,5-dimethyl- 25189 62
57 14,1519 (0,2244 | Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 23231 97
58 14,2434 0,191 | 3-Heptene, 4-methyl- 13779 46
59 14,438 |0,4061 |1-methoxyhept-1-yne 22942 83
60 14,7985 [0,2903 |1-Undecanol 76834 64
61 15,159 |0,7339 |Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 23244 93
62 15,3592 |0,4376 |Heptane, 2,3-dimethyl 25183 72
63 15,5881 [0,1934 | Heptane, 4-ethyl- 25175 62
64 15,9658 |2,1216 |Octane, 2-methyl 25162 72
65 16,4178 |1,6082 |Octane, 3-methyl- 25165 72
66 16,7554 |0,5314 |Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl 23245 91
67 16,9785 |1,9331 | XYLENE 10747 95
68 17,1673 |0,3562 |Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 23246 95
69 17,339 |1,1194 |Cyclopentane, 1-methyl-2-propyl- 23173 52
70 17,6079 |1,8313 |cis-1-Ethyl-3-methyl-cyclohexane 23283 95
71 17,7224 |1,0374 |Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, trans 23218 91
(1RS,4RS,5RS,6RS)-5,6-ex0-epoxy-7-
72 17,8941 [0,5908 | oxabicyclo[2.2.1]heptan-2-one 22259 83
73 18,4834 |2,4792 |Nonane 25153 90
74 18,6493 |0,8268 |Benzene, 1,2-dimethyl 10730 95
75 18,9297 |1,3212 |cis-1-Ethyl-3-methyl-cyclohexane 23283 94
76 19,1243 |0,5852 | Cyclohexane, 1-ethyl-4-methyl-, cis 23216 91
77 19,376 |0,2929 | Diisodecyl ether 248026 72
78 19,6793 |0,6677 |Bicyclo[3.3.1]nonane 21537 90
79 19,8224 |0,6624 |Cyclooctanone 22900 49
80 19,9539 [0,2903 | Cyclohexane, 1,1-dimethyl- 14013 64
81 20,3717 ]0,9271 |Octane, 2,5-dimethyl 38843 91
82 20,6063 |2,6119 |Cyclohexane, propyl- 23192 95
83 20,8065 |0,7438 | Cyclopentane, butyl 23168 87
84 21,0583 |1,8208 | Octane, 2,6-dimethyl- 38848 94
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85 21,4245 10,8071 |Octane, 2,6-dimethyl- 38845 55
2-HEXENE, 4-ETHYL-2,3-
86 21,6705 |1,953 DIMETHYL- 36477 72
1,2,3,5-tetramethylcyclohexane
87 21,8079 |0,1666 |(1r,2t,3t,5¢) 36600 83
Cyclopentane, 1-methyl-3-(2-
88 21,8994 10,3689 | methylpropyl)- 36502 93
1,2,3,5-tetramethylcyclohexane
89 22,1798 |0,4154 |(1r,2c,3c,5¢) 36598 81
90 22,403 0,808 1H-Indene, octahydro-, trans- 21527 95
91 22,5861 |0,9148 |Undecane, 5,6-dimethyl- 93424 53
92 22,7405 |0,2136 |Benzene, propyl 18896 76
93 22,9465 |1,0934 |Nonane, 5-methyl- 38834 38
94 23,1354 |2,1223 | Nonane, 4-methyl 38832 87
95 23,3757 |1,4392 |Nonane, 2-methyl 38820 86
96 23,5931 |1,3407 |Benzene, 1-ethyl-3-methyl 18928 94
97 23,8506 |2,1791 |Nonane, 3-methyl- 38828 94
98 24,0051 |0,8841 |1,6-Octadiene, 5,7-dimethyl- 34427 30
99 24,1939 |0,8431 |Cyclohexane, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 36552 94
100 | 24,4743 |0,4536 | Cyclohexane, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 36552 87
101 |24,8405 |2,8807 |3-Nonyn-1-ol 36059 68
102 | 25,0351 |1,8119 |Benzene, 1-ethyl-2-methyl 18918 56
1,1-Dimethyl-2-(1,1-
103 | 25,2411 |0,8096 |dimethylethyl)cyclobutane 36494 60
1,1'-Bicyclohexyl, 2-(2-methylpropyl)-,
04 25,4013 |0,3457 |trans- 148912 43
105 |25,6988 |0,8939 |5-methylene-6-hepten-3-ol 22949 64
106 |26,128 |4,3251 |Decane 38802 90
Cyclohexane, 1-methyl-4-(1-
107 26,4484 |0,6326 | methylethyl)-, trans- 36542 49
108 |26,6601 |2,1504 |Benzene, 1,2,4-trimethyl 18958 97
109 |27,0092 |1,0833 |2-Ethyl-3-methylcyclopentene 12566 70
Cyclohexene, 1-methyl-4-(1-
10 27,2495 |0,8259 | methylethyl)-, ® 34285 60
111 | 27,5756 |0,8218 |Decane, 2,5,6-trimethyl- 93445 52
112 27,6901 |0,2657 |3-Eicosyne 223991 52
113 |27,8789 |1,8108 |Decane, 4-methyl- 56258 90
114 28,4168 |2,0249 |Cyclohexane, butyl- 36508 87
115 28,7601 |1,7771 |Benzene, 1,3,5-trimethyl- 18974 93
116 28,9317 |0,5681 |1H-Indene, octahydro-5-methyl 34377 92
117 ]29,0805 |1,2311 |Nonane, 3,7-dimethyl 56267 50
Cyclohexane, 1-methyl-4-(1-
118 ]29,3781 |0,5701 |methylethenyl) 34322 86
119 29,687 0,649 1-Ethyl-2,2,6-trimethylcyclohexane 53729 76
120 ]30,0246 |0,9012 |Benzene, 1,3-diethyl- 29909 59
121 | 30,2135 |1,0046 |Naphthalene, decahydro-, trans- 34399 97
122 | 30,3393 |1,0389 |Benzene, 1-methyl-3-propyl- 29863 80
123 130,654 |1,0335 |Decane, 4-methyl- 56255 92
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124 30,9688 |1,0538 |Decane, 2-methyl- 56250 93
125 31,1919 |0,4798 |Benzene, 4-ethyl-1,2-dimethyl 29944 95
126 31,4265 |0,5818 |Decane, 3-methyl- 56253 91
127 31,6096 |0,6096 |Benzene, 1-methyl-2-propyl 29860 93
128 31,89 0,2773 | Cyclohexene, 3-pentyl- 50537 60
129 32,0502 |0,2939 |1,6-Heptadiene, 2,5,5-trimethyl- 34231 46
130 32,2562 |0,1637 |1-Undecene, 7-methyl- 71435 86
131 32,5366 |0,4858 |1-Ethyl-4-methylcyclohexane 23305 74
132 |32,6739 |0,3799 |Benzene, 1-methyl-4-(1-methylethyl)- 29889 95
133 32,9485 |0,9596 |Benzene, methyl(1-methylethyl) 29874 25
134 | 33,1202 |0,0678 |(2-Methylbutyl)cyclohexane 53732 91
135 33,2747 |0,3739 |Benzene, 2-ethyl-1,3-dimethyl 29938 95
136 33,4063 |0,2598 | Naphthalene, decahydro-, cis- 34380 96
137 33,6238 |1,4289 |Undecane 56230 95
138 |34,0758 |0,5429 |Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- |44859 55
139 | 34,4592 |0,0653 |Benzyl (dideuterated )methyl ether 20122 38
140 |34,6422 |0,4633 |trans-Decalin, 2-methyl- 50498 98
141 | 34,8311 |0,1925 |Benzene, 1-methyl-3-(1-methylethyl)- 29877 95
142 35,0027 |0,2291 |Undecane, 5-methyl 74422 60
Cyclohexanone, 2-methyl-5-(1-
143 | 35,2545 |0,0862 | methylethenyl)-, trans- 49679 42
144 35,4319 |0,0692 |Decane, 3-methyl 56254 53
2-METHYLDECALIN (PROBABLY
145 135,758 10,3208 | TRANS) 50490 93
146 |36,1643 |0,4012 | Cyclohexane, pentyl- 53704 94
147 36,5591 |0,2473 |Benzene, 1,2,3,4-tetramethyl 29955 95
148 36,9024 |0,1027 |Borane, diethylmethyl 3398 83
149 | 37,3316 |0,2144 |cis-Decalin, 2-syn-methyl- 50497 95
150 |37,5147 |0,0458 |Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- | 44859 46
151 | 37,7264 |0,1489 |cis-Decalin, 2-syn-methyl- 50497 91
152 38,0411 |0,1827 |1H-Indene, 2,3-dihydro-5-methyl 28365 70
153 ]38,3844 |0,0854 |Undecane, 2-methyl- 74411 60
154 | 38,5446 |0,031 Cyclooctane, 1,2-diethyl- 71596 64
155 38,6591 |0,0409 |Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro- 28382 97
56 38,8593 |0,1718 |Benzene, 1,2,4,5-tetramethyl- 29963 95
157 39,0825 |0,0995 |Benzene, (1-methylbutyl 44690 42
bicyclo[2.2.1]hept-2'-en-7"-ylidene)acetic
158 ]39,3686 |0,0202 |acid 46338 55
159 39,7463 |0,073 Benzene, 1-methyl-4-(1-methylpropyl)- | 44859 83
160 40,0838 |0,0762 |Cyclohexane, 1-methyl-2-pentyl- 71541 64
1-METHYL-4-N-
PENTYLCYCLOHEXANE
161 |40,41 0,0843 | (CIS+TRANS) 71543 43
162 ]40,9421 |0,1729 |Dodecane 74394 94
163 41,4228 |0,0266 |1H-Indene, 2,3-dihydro-1,2-dimethyl 42825 51
164 |41,583 10,0838 |Decanal 55830 87
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165 ]41,8805 |0,0171 |Benzene, 1,3-dimethyl-5-(1-methylethyl) | 44746 80

166 42,035 |0,0293 |Undecane, 2,6-dimethyl 93403 76

167 |42,2467 |0,0174 |Benzene, 1,3,5-trichloro- 85407 94

168 |42,3784 (0,012 Naphthalene, decahydro-1,6-dimethyl 68497 40

169 42,5901 |0,0304 |Benzene, 1-ethyl-3-(1-methylethyl)- 44735 47

170 43,0936 |0,0237 |cis, cis-3-Ethylbicyclo[4.4.0]decane 68550 95

171 |43,2424 |0,0401 |Benzothiazole 30136 94

172 43,7345 |0,0165 |Cyclohexane, hexyl 71534 62
bicyclo[2.2.1]hept-2'-en-7'"-ylidene)acetic

173 143,8832 |0,013 |acid 46338 64

174 44,3696 |0,0083 |p-Menth-8(10)-en-9-ol, cis- 53007 42
7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane, 1,5-

175 |44,6957 |0,0095 |dimethyl- 22905 46

176 |44,8503 |0,0061 |Tetradecane 113299 43

177 45,1878 |0,0059 |14-BETA.-H-PREGNA 236428 46
Bicyclo[2.2.1]heptane, 2,2,3-trimethyl-,

178 45,3252 |0,0084 |exo 34364 45

179 1455426 |0,0123 |14-BETA.-H-PREGNA 236428 41

180 |45,7314 |0,0055 |Cedrol 148366 41

181 45,9489 |0,009 14- BETA.-H-PREGNA 236430 64

182 146,3208 |0,0162 |Phenol, 4-bromo 75329 46
TRANS-10-METHYL-4-

183 46,7728 |0,0073 | KETOPERHYDROAZULENE 68106 43

184 46,9044 |0,0066 |Benzamide, 4-methyl- 30203 46

185 |47,2249 |0,0109 |2-Cyclohexen-1-ol, 3-bromo 80209 25

186 |47,4194 |0,0029 |1-Azido-1-methylcyclohexane 34760 38
4-(2,4,4-Trimethyl-bicyclo[4.1.0]hept-2-

187 | 47,8085 |0,0046 |en-3-yl)-butan-2-one 124530 50

188 47,9516 |0,0111 |Tridecane 93376 94
Benzenemethanol, .alpha.-methyl-

189 48,5524 |0,0121 | .alpha.-(1-methyl-2-propenyl)- 81510 72
Cyclohexaneethanol, 4-methyl-.beta.-

190 48,7298 |0,0086 |methylene-, trans 53003 47
1-(N-PROPIONYL-
ISOPROPYLAMINO)-3-PHENOXY-2-

191 48,8957 |0,0068 |PROPIONYLOXY-PROPANE 272251 38

192 49,2047 |0,0078 | Naphthalene, 2-methyl 38930 46

193 49,4278 |0,0049 |Phthalic acid, monoethyl ester 105475 38

194 49,5995 |0,0087 |Cyclohexasiloxane, dodecamethyl 352523 14

195 |49,9485 (0,011 Phosphoric acid, triethyl ester 88578 38

196 |50,578 |0,0049 |Ethanone, 1-(3,4-dimethylphenyl) 44327 89

197 ]51,4992 |0,0028 |14-.BETA.-H-PREGNA 236429 60

198 51,9627 |0,0021 | Tetradecanenitrile 128937 64

199 52,1286 |0,0145 |Ethanol, 2-(2-butoxyethoxy)-, acetate 120024 58

200 |[52,3632 |0,0021 |carveol1 50031 41

201 |52,861 |0,0027 |.alpha.-Cedrol 148364 50
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