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OZET
BALIKESIR iLINDE YAYILIS GOSTEREN MICROMERIA BENTHAM
TURLERININ MORFOLOJIK, TAKSONOMIiK, ANATOMIiK VE
EKOLOJiK YONDEN iNCELENMESI
Yasemin BACANAK
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali
(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismam : Prof. Dr.Giilendam TUMEN)
Balikesir, 2006

Bu calismada, Balikesir il siirlart dahilinde yayilis gosteren Micromeria
Bentham tiirlerinin taksonomik, morfolojik, anatomik ve ekolojik ©zellikleri
incelenmistir.

Balikesir il sinirlar igersinde 3 Micromeria tiirtiniin yayihis gosterdigi tespit
edilmistir. Bu tiirler; Micromeria myrtifolia Boiss & Hohen, Micromeria juliana (L.)
Bentham ex Reichb., Micromeria graeca subsp. graeca (L.) Bentham ex Reichb.’dir.

Micromeria graeca subsp. graeca (L.) Bentham ex Reichb., Balikesir ili icin
yeni kayittir. Ayrica, Micromeria juliana tiiriiigin yeni lokaliteler bulunmustur.

Morfolojik ¢alismalarda; yaprak, yaprak sapi, brakte, kaliks, korolla ve tohum
karekterleri incelenmis ve cizimleri yapilmistir. Ayrica bitkinin genel goriiniis ve
lokalite fotograflar ¢ekilmistir.

Anatomik c¢aligmalarda; govde ve yapraklardan alinan enine Kkesitler
incelenmis ve cizimleri yapilmis, fotograflar1 ¢cekilmistir.

Ekolojik arastirmalarda ise; tiirlerin yayilis alanlarindan alinan toprak
orneklerinin tekstiir, pH, P, K, organik madde, total tuz ve kirec degerlerine
bakilmigtir. Tirlerin yayilis alanlarindaki toprak yapisinin genel olarak birbirine
benzer oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Labiatae, Micromeria, Balikesir, Morfoloji,

Anatomi, Taksonomi, Ekoloji.
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ABSTRACT
MORPHOLOGY, TAXONOMY, ANATOMY AND ECOLOGY OF
MICROMERIA BENTHAM SP. SPECIES GROWN IN BALIKESIR
Yasemin BACANAK
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Biology
(MSc Thesis / Supervisor : Professor Giillendam TUMEN)
Balikesir - Turkey, 2006

This study was carried out upon morphologic, taxonomic, anatomic and
ecological researches of species Micromeria Bentham that distribute in Balikesir.

As a result of the study, it was determined that 3 species Micromeria
distribute in Balikesir. This species are, Micromeria myrtifolia Boiss & Hohen,
Micromeria juliana (L.) Bentham ex Reichb. and Micromeria graeca subsp. graeca
(L.) Bentham ex Reichb.

M. graeca subsp. graeca is a new record for Balikesir. Besides, new localities
have been found for M. juliana species.

In morphological studies, characteristics of leaf, leaf stalk, bract, calyx,
corolla and seed were examined, and were drawn. Furthermore, general appearance
and location of the plant were taken photos.

In anatomic studies, the cross sections in width taken from trunk and leafs
were examined, and their drawings were done. Furthermore, photos of these
structures were taken.

In ecological researches, pH, texture, organic matter, P, K and lime values of
land samples taken from various places were examined. It was determined that land
structures in distribution areas of the species were similar.

KEY WORDS: Labiatae, Micromeria, Balikesir, Morphology, Taxonomy,
Anatomy, Ecology.
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ONSOZ

Balikesir ilinde yayilis gosteren Micromeria Bentham tiirlerinin anatomik
taksonomik, morfolojik ve ekolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilan bu
calisma, 2005-2006 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir.

Arastirmamizin, iilkemiz florasi i¢in ve ileride yapilmasi diisiiniilen resimli
Tiirkiye Florasi i¢in bir alt yap1 olusturmasini umarim.

Caligmamin her asamasinda bana destek veren, fikir ve elestirileriyle beni
yonlendiren, danigsman hocam, sayin Prof. Dr. Giilendam TUMEN’e tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismalarim boyunca bana yardimci olan Yrd. D¢. Dr. Fatih SATIL’a ve
Yrd. D¢. Dr.Tuncay DIRMENCI ye tesekkiir ederim.

Anatomik calismalarda mikroskop ve fotograf makinasinin kullanilmasinda
yardimci olan Dr. Serdar SAK’a tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirmamizin her asamasinda benden yardimini esirgemeyen degerli
arkadasim Uzman Selami SELV1’ye tesekkiirii bir borg bilirim..

Morfolojik resimlerin cizilmesinde katkisi bulunan degerli meslektasim,
Mehmet BULGEN’e tesekkiir ederim.

Arazi calismalarinda alinan toprak orneklerinin tahlillerinin yapildig1 izmir
Menemen Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine ve personeline tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam boyunca maddi ve manevi olarak siirekli yanimda olan kiymetli
esim Mansur BACANAK’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, beni bu giinlere getiren sevgili anne ve babama siikranlarimi

sunuyorum.

Haziran, 2006 Yasemin BACANAK
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1. GIRIS

Gilineydogu Avrupa ile Giineybati Asya arasinda dev bir kara kopriisii olan
Anadolu, eskiden beri bir¢ok botanik¢inin ilgi odagi olmustur [1].

Tiirkiye;  Avrupa, Kuzey Afrika ve  Ortadogu’daki iilkelerle
karsilastirildiginda, flora bakimindan en zengin iilke konumundadir (Tablo 1.1).
Tiirkiye, 9584 bitki tiirii ile diinyada bulundugu iklim kusaginda olduk¢a zengin
floraya sahip tilkelerden biridir. Avrupa kita florasinin 12000’e yakin tiire [2] sahip
oldugu ve kitanmin iilkemizin yaklasik 15 kati biiyiikliikkte oldugu diisiiniiliirse,
yurdumuzun floristik zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye florasinin ilgingligi,
sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda, ¢ok sayida endemik tiir icermesinden de
kaynaklanir [3]. Ulkemiz %30-35’lik endemizm orani ile diinyada endemizm oram
en yiiksek olan iilkelerden birisidir [4]. Bitki tiir sayisi, botanikgilerin arastirmalar
sonucu bulduklar1 yeni taksonlarla her gecen giin artmaktadir.

Tiirkiye florasina yilda ortalama 30 civarinda yeni tiir ilave edilmektedir.
Tiirkiye’nin son 10 yilda (1988-1998) florasina ilave edilen takson sayis1 341°dir [5].

Tablo 1.1 Komsu iilkelerdeki bitki tiirii sayis1 ve endemizm orani [6].

Ulke/Kita Bitki tiir sayisi Endemik tiir sayis1 | Endemizm oran1 %
[ran 7000-8000 1500 20
Irak 3000 200 7-8
Suriye-Liibnan 3000 330 11
Yunanistan 5500 1100 20
Bulgaristan 3650 53 2
Avrupa 12000 2500 21
Tiirkiye 9221 2981 31

Ulkemiz Florasinin 6nemli familyalarindan biri olan Labiatae familyast,
yeryiiziinde ¢ok genis bir alanda yayilis gostermekte, yaklasik olarak 200 cins, 3200
tiir ile yeryiiziinde temsil edilmektedir [6-7]. Ulkemizde 45 cins ve 540’dan fazla

tiire sahip olup bu familya 6zellikle Akdeniz bolgesinde yayilis gdstermektedir [7-8].



Bu familyanin iiyelerinin cogu ekonomik ve tibbi 6neme sahip oldugundan
familya taksonlarinin revizyona ve sistematik pozisyonlarinin netlesmesine ihtiyag
duyulmaktadir [9].

Micromeria Bentham tiirlerinin % 50’ye yakim1 endemik olup, baharat ya da
ilag olarak kullanilan bitkileri de kapsar. Bunlardan Micromeria fruticosa (L.) Druce
(Tas nanesi)’nin kurutulmus yapraklarinin Erzurum yoresinde nane yerine,
Micromeria myrtifolia Boiss. et Hohen. (Dag cay1)’'nin ise ¢igekli dallarimin Giiney
Anadolu Bolgesi’'nde cay halinde istah acici, gaz soktiiriicii ve uyaric1 olarak
kullanildig1 belirtilmektedir [10].

Aromatik bitkilerde bulunan ugucu yaglarin, parfiimeri, tip ve eczacilik
alanlarinda genis capta kullanildig1 bilinmektedir. M. congesta Boiss. et Hausskn.
ex Boiss. da aromatik bir bitkidir. Giiney-Dogu Anadolu’da yayilis gésteren bitkinin
Erzurum yoresinde Kaya yarpuzu olarak bilindigi ve bitkisel cay olarak kullanildigi
kayithdir [11].

Yapilan literatiir taramalarinda, Balikesir’ de ki Micromeria tiirleri iizerinde
yapilmis anatomik, morfolojik ve ekolojik bir calismaya rastlanmamaistir.

Yaptigimiz arazi calismalart sonucunda Balikesir il sinirlart iginde farkli
lokalitelerden toplam 3 Micromeria tirii tespit edilmistir. Bu tiirler: Micromeria
myrtifolia Boiss & Hohen, Micromeria juliana (L.) Bentham ex Reichb, Micromeria graeca
(L.) Bentham ex Reichb’dir.

Tespit edilen tiirler {izerinde; taksonomik, morfolojik ve anatomik calismalar
yapilmistir.  Ayrica, Flora of Turkey’de tiiriin deskripsiyonunda eksik birakilan
yerler tamamlanarak, gorillen hatalar diizeltilmistir. Tiirlere ait ayrintili
deskripsiyonlar verilmistir. Bunlara ek olarak calisilan Micromeria tiirlerinin
yetisme ortamlarinin ekolojik 6zellikleri de bu ¢alismayla ortaya konmustur.

Bu tiirler arasinda Balikesir il sinirlan icersinde Micromeria myrtifolia Boiss
& Hohen tiiriiniin yaygin yayilisl oldugu tespit edilmistir.

Bu caligsmanin, ileride Micromeria tiirleri iizerinde yapilacak olan revizyon ve

koruma caligmalarina alt yap1 olusturacagini timit ederim.



1.1 Labiatae Familyasimn Genel Ozellikleri

Otlar, yar1 calims1 veya ¢alimsi ¢ok yillik, nadiren iki veya tek yillik, siklikla
aromatik bitkilerdir. Govdeler dort koseli veya degil, yapraklar stipulasiz, basit,
bazen pinnat damarlidir. Temel cicek durumu brakte veya floral yapraklarin
koltugunda tasman vertisillat (yalanci cevrel ¢icek durumu) seklindedir. Ayrica
vertisillatlar spika, rasemus, simoz durumlar seklinde diizenlenebilir. Cicekler
hermafrodit veya erkek steril (disi fonksiyonel) dir. Brakteoller mevcut veya
eksiktir. Kaliks genellikle 5 loblu, iist lob 3 disli, alt lob 2 dislidir. Nadiren loblar
veya disler 1 ve 1, veya 1 ve 4 seklinde veya kaliks aktinomorf’tur. Damarlar 5-20,
korolla gamopetal, zigomorfik ve bilabiat tiipsii, genellikle iist dudak indirgenmis, alt
dudak belirsiz 2 loblu, dik ya da falkat, az ¢ok konkav, alt dudak 3 loblu, nadiren iist
dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loblu veya iistte 1 ve altta 4 loblu, ya da korolla
aktinomorfik, stamenler korolla yiizeyine yapisik 4 veya didinam da 2, iistteki cift
genellikle alltaki ciften daha kisa, anter teka’lar1 2 ya da 1 gozlii, paralel ya da
divergent, nadiren konnektiflerin uzamasiyla birbirinden ayrilmistir. Ovaryum {ist
durumlu, 2 karpelli ve 4 ovullii, 4 loblu’dur. Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede
bifittir. Meyve 4 (nadiren daha az), kuru (nadiren etli) dir [12].

Angiosperm’lerin altinci biiyiik familyas1 olan Labiatae familyas1 tiyeleri
icerdikleri ucucu yagdan dolayr parfiimeri ve eczacilikta kullanildiklarindan
ekonomik ve tibbi 6neme sahiptir. Bir¢ok taksonu bu 6zelliklerinden otiirii kiiltiire
almmaktadir. Ayrica diinyanin farkli yerlerinde pek cok tiirii halk tibbinda yaygin
olarak kullanilmaktadir [10,12].



1.2 Micromeria Bentham Cinsinin Genel Ozellikleri

Micromeria Bentham baslica Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren yari
calimsi veya bodur calimsi, nadiren de bir yillik bitkileri kapsayan bir cinstir.
Tiirkiye’de 14 tiirle tanitilmakta olup bunlardan altis1 endemiktir. Endemizm orani
% 43’tur [12-13].

Yar1 ¢alims1 ¢ok yillik bitkilerdir; nadiren tek yillik bitkilerdir. Yapraklar
yassi, diiz veya kalin kenar damarli; bazen alta dogru kivriktir. Yaprak sap1 sadece
iist tarafta palizat dokudadir. Cicek durumu cok cigekli biiyiik bir panikuladan kisa
sapl kiimeciklere veya hemen hemen sapsiz vertisillata kadar degisir. Kaliks tiipsii
veya ters donmiis konik seklinde, asag1 yukar diiz-dik, (13-15) damarli, aktinomorf
veya hemen hemen iki dudakli, disler biz seklinde tiggensi, bogaz ise saksalli ya da
sakalsizdir. Korolla iki dudakli, tiip kismu diiz, alt dudak ii¢ loplu olup, beyaz, mor
veya leylak rengindedir. Stamenler dort tane, nadir olarak korolladan uzun,
genellikle yay seklinde kivrik ve birbirine yaklasmis, tekalar ise birbirinden
uzaklagmis durumdadir. Stilus dallar1 biz seklinde veya mizraksi olup, birbirine esit
veya degildir. Kiiciik findiks1 meyvalar tiiysiiz veya cok kisa havli, sekil olarak; sivri
ile yuvarlak arasi, sivri, tepecikli ya da tepe birden daralmig ve uzamis olarak

goriiliir. Siklikla ginodioiktir [12].



1.3 Micromeria Tiirleri Uzerine Yapilmis Olan Bashca Calismalar

Ulkemizde Micromeria tiirleriyle ilgili yapilmis ¢ok az sayida taksonomik,
morfolojik, anatomik, ve ekolojik caligmalara rastlanmistir. Yapilan calismalarin
pek cogunun Micromeria tiirlerinin ugucu yag icerigi ile ilgili oldugu tespit
edilmistir. Ayrica Micromeria tiirlerinin biyolojik aktiviteleri ile ilgili ¢aligmalara
da rastlanmaktadir.

Micromeria tiirleri iizerine yapilmis olan anatomik, morfolojik ve taksonomik
caligsma olarak tespit edilenler sunlardir;

Koca [14], “Micromeria congesta Boiss. et Hausskn. ex Boiss. Uzerinde
Morfolojik ve Anatomik Arastirmalar’’ isimli calismasinda tiirii morfolojik ve
anatomik olarak incelemistir. Calismada bitkinin yaprak, ¢icek ve meyva gibi ¢esitli
organlariin morfolojik 6zellikleri ayrintili  olarak verilmistir. Anatomik
calismalarda, M. congesta’nin kok, govde, yaprak ve c¢icek kisimlarindan alinan
enine ve yiizeysel kesitler incelenmis ve cizimler ile gosterilmistir.

Harley ve Hall [15], talya Liguria bolgesinde Micromeria marginata tiiriiniin
yayilisini, akrabaliklarini, morfolojik tanimlamasini ve yerel kullanimim ele
almuslardir.

Husain ve arkadaslart [16], iclerinde Micromeria’'min alti tiiriiniin de
bulundugu sekiz cinsin temsilcisi tiirlerin nutlet ylizeyi ve yaprak tily Ortiisii iizerine
ayrintili elektron mikroskobu ¢alismasi yiiriitmiislerdir. Bu mikromorfolojik ¢aligma
sonuglarina gore genuslar arasinda olmasada daha alt diizey siniflamalarda genis bir
dizi farklar goOstermistir.  Yaprak epidermisinin genelinde ve nutlet yiizey
orneklerinde, 6zellikle belirlenen karakterlerin ¢ok yakin tiirlerde taksonomik 6nemi
oldugu saptanmistir.

Duletiae-Lauseviae ve Marin [17], Labiatae familyasina ait otuz yedi tiiriin
perikarp yapisini analiz ettiler. Aslinda perikarp, sahip oldugu ekzokarp, mezokarp,
vertisillat, yerlesmis tas hiicreleri ve en icteki ince bir hiicre tabakasi ile diger
Labiatae iiyelerine benzemektedir. Perikarp kalinligi; nutlet biiyiikliigii arasindaki

oran Micromeria tiirlerinde en yiiksektir.



Basta da belittigimiz gibi yapilmig calismalarin biiyiilk ¢ogunlugunu ugucu
yag icerigi ile ilgili calismalar olusturur. Bu ¢alismalar sonucu hemen hemen biitiin
Micromeria tiirlerinde temel bilesenin pulegon tasiyan ve tasimayanlar diye iki
biiyiik gruba ayrildigin1 goriiyoruz. Tiirkiye’de bu acidan kayith caligmalar genelde
Baser, Kirimer, Ozek ve Tiimen tarafindan yapilmustir. Bu c¢alismalara ve
sonuglarina goz atacak olursak;

Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp. giresunica P.H. Davis’in da
bulundugu Tiirkiye’ye endemik Labiatae familyasina ait {i¢ tiiriin ¢icekli
parcalarindan elde edilen ugucu yagin igerigi analiz edilmis ve Micromeria fruticosa
subsp. giresunica’ daki temel bilesenin % 39.57 ile pulegon ve % 24.27 ile menthol
oldugu tespit edilmistir [18].

Tiirkiye i¢in endemik bir tiir olan Micromeria dolichodontha P.H. Davis’in
ucucu yaginin temel bilesenleri % 23.5 isomenthon ve % 14.9 pulegon olarak
belirtilmistir [19].

Tiirkiye Erzurum Tortum’dan toplanmis Micromeria fruticosa (L.) Druce
subsp. serpyllifolia (Bieb.) P.H. Davis tiiriiniin ugucu yag bilesiminde % 33.4
pulegon ve % 33.1 piperitenone tespit edilmistir [20].

Giliney Anadoluda kurutulmus yapraklart bitki ¢ay1r olarak kullanilan
Micromeria congesta’nin ucucu yag temel bileseni % 40-45 piperitenone oksite ve
% 9.7-11.8 pulegon olarak belirlenmistir [21].

Bitki ¢ay1 ve baharat olarak kullamilan Micromeria fruticosa (L.) Druce
subsp. barbata (Boiss & Kotschy) P.H. Davis ucucu yag iceriginin ana bilesenin %
81.29 ile pulegon oldugunu saptamislardir [22]. Micromeria fruticosa’nin diger alt
tiirlerinin de ugucu yag igeriklerini tablo haline getirmislerdir [23].

Kirimer, Tiirkiye’den toplanan  Micromeria fruticosa (L.) Druce ssp.
brachycalyx P.H. Davis ucgucu yag igerigindeki ana bileseni % 57.2 pulegon olarak
tespit etmistir [24].

Baser, Kirimer ve Tiimen [25], Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Labiatae
familyasindan 6 cinsin (Acinos, Calamintha, Cyclotrichium, Mentha, Micromeria ve
Ziziphora) ugucu yag bilesimlerinin temel unsurunun naneyi hatirlatan ferahlatici

kokusuyla bir monoterpen keton olan pulegonca zengin tiirlerini ¢alismislardir.



Duru ve arkadaslan [26], Tiirkiyede yetisen Micromeria cilicica Hausskn. ex
P.H. Davis’in invitro antimikrobial aktivesi ve ugucu yag bilesimini arastirmislardir.
Ucgucu yagda bulunan temel bilesenin pulegon oldugunu, bilesimdeki diger
unsurlarin sirasiyla cis-p-menthone, trans-p-menthone, nerol ve 3-octonol oldugu
tespit edimistir.

Fleisher [27], Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp. barbata’ nin ugucu yag
icerigini incelemis ve ana bilesenleri % 62-65 pulegon, % 6.9-7.3 iso-menthol olarak
tespit etmistir.

Tucker ve arkadaslar1 [28], Micromeria brownei (Swartz) Benth. var.
pilosiuscula Gray. ¢icekli bitkilerinden elde ettigi ucucu yagin temel bilesenlerini
% 51.69 pulegon, % 20.88 menthon olarak saptamistir.

Tiirkiye’ye endemik Micromeria ciremnophila Boiss. et Heldr. subsp.
amana’nin ucgucu yag bilesimi % 24 germacrene D ve % 23 beta-caryophyllene
olarak saptanmistir [29].

Tiirkiye icin bir bagska endemik tiir olan Micromeria carminea P.H. Davis’in
ucucu yag iceriginin temel unsurunun % 26 ile borneol oldugu bulunmustur [30].

Micromeria myrtifolia Boiss. et Hohen’nin ugucu yag iceriginin temel
bileseni % 42.56 ile B-caryophyllene oldugu saptanmistir [31].

Tabanca ve arkadaslart [32], Micromeria cristata (Hampe) Griseb subsp.
phrygia’nin ii¢ farkli lokaliteden toplanan otsu parcalarindan elde edilen ugucu
yaglarin temel bilesenin % 27-39 borneol oldugunu belirlemislerdir.

Skaltsa ve arkadaslar1 antibiyotik ila¢ yapiminda kullanilan Micromeria
juliana (L.) Bentham ex Reichb’in temel unsurunun vicenin-2 oldugunu, apigenin
glikozidlerinin de luteolin glikozitlerinden daha biiylik miktarda oldugunu
belirtmislerdir [33].

Skaltsa ve arkadaglar1 [34], Micromeria juliana’nmin toprak {iistii kisminin
distilasyon buhar1 eldesi ucucu yagini analiz etmis ve bilesimde bulunan ana
unsurlarin alfa-pinene (% 27), beta-bisabolol (% 15) ve beta-pinene (% 13.1) olarak
tespit etmislerdir.

Stojanovic ve arkadaslarnn [35], Balkan yarimadasina endemik olan
Micromeria albanica (Griseb. ex K. Maly) Silic’in ¢igekli pargalarindan hidrodistile
edilen ugucu yag analiz etmisler ve ugucu yagin piperiton oksit (% 44) bakimindan

zengin oldugunu kaydetmislerdir.



Putievsky ve arkadaslarn hazimsizlik, yiiksek tansiyon, oOksiiriik ve soguk
alginliginda geleneksel ila¢ olarak kullanilan Micromeria fruticosa bitkisinin tarla
kiiltiirinii yapmuslar, ciceklenmenin mayistan baglayarak yiiksek yerlerde eyliile
kadar uzadigin1 gormiiglerdir. Yapraklardaki ucucu yag igerigi ciceklerden daha
yiiksektir. En yiikksek ucucu yag icerigi nisanda toplanan yapraklarda oldugu
belirtilmistir. Yapraklar ve dallardaki ucucu yag icerigi cicekli bitkilerde azalma
gostermis ve yagin temel bileseni % 60-80 pulegon oldugu tespit edilmistir [36].

Tzakou ve Couladis [37], Micromeria graeca (L.) Bentham et Reichenb’in
ugucu yaginin hidrodistilasyon eldelerinin analiz ve tamimlamasini yaptilar. Iki farkli
lokaliteden alinan Orneklerin birinde temel 6genin karyofilin oksit (% 17), diger
lokaliteden alinan 6rneklerde ise linalol (% 18) olarak tespit edilmistir.

Dudai ve arkadaslar1 [38], deneysel bir sahada yetistirilen Micromeria
fruticosa klonu tizerinde olgunlagsma ve yaprak pozisyonlarinin ugucu yag bilesimine
etkisini arastirmiglardir. Buna gore ucucu yag bilesimindeki mevsimsel degisimler
esasen yaprak olgunlagmasindan kaynaklanip, ¢evresel faktorlerin dogrudan etkisi
yoktur. Limonene, (+)-pulegon, piperitenone oksit ve germacrene D gibi bilesenlerin
yiizde oram1 yaprak olgunlagmasi boyunca azalirken, neoiso-isopulegol,
neoisomenthol ve pulegol gibi bilesenlerin orani ise bitki olgunlastik¢a artar. Siirgiin
ucu ve tepedeki iki yaprak ¢iftinin ugucu yaginin hemen hemen % 70’1 (+)-pulegone
icerir, isomenthol seviyeleri diisiiktiir. Alttaki yapraklardaise pulegon yavas yavas
diiserken isomentholde yiikselme gozlenir.

Micromeria tirlerinin biyolojik aktiviteleri ile ilgili baslica caligsmalar ise;
Giilliice ve arkadaglan [39], yaptiklar ¢alismada Dogu Anadolu Bolgesi’nde yetisen
Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp. serpyllifolia (Bieb) PH Davis’dan elde edilen
metanolik ekstrak ve ucucu yagin biyolojik aktivitelerini incelemislerdir.

Marinkovic ve arkadaslar1 [40], Micromeria dalmatica, Micromeria albanica
ve Micromeria thymifolia tiirlerinin ugucu yag kimyasal bilesimini, antibakteriyal ve
antifungal aktivitelerini arastirdilar. Bu tiirlerin ucucu yaglarimin diisiik
konsantrasyonlarda bile antibakteriyal etki gosterdigini saptadilar.

Kalogjera ve arkadaslann [41], Micromeria thymifolia’min kurutulmus
yapraklarindan elde ettikleri etanolik ekstraklarin antibakteriyal ve antifungal
aktivitelerini  arastirmiglar, ekstraklar biitiin ~ Gram-pozitif —bakterilere ve

dermatofitlere kars1 yiiksek aktivite gosterdigini kaydetmislerdir.



Kalodera ve arkadaglart da [42], Micromeria thymifolia (Scop.) Fritsch’in
yapraklarindan elde etikleri ugucu yagin birka¢ Gram-negatif bakteriye karsi
antibakteriyal aktivite gosterirken, Aspergillus niger, A. ochraceus, Penicilium
rubrum ve P. spinulosun’a kars1 giicli antifungal aktivite gosterdigini
belirlemislerdir.

Dudai ve arkadaglarnt [43], Micromeria fruticosa’nin ugucu maddelerinin
cimlenme ve gelismeyi inhibisyonunu arastirmislardir.  Bunun i¢in bugday
tohumlarin1 24 saat pulegona maruz birakmislardir. Bu tohumlarda ¢imlenmenin
% 90’dan % 20’ye diistiigli, kok uzunlugu Olciilerek de gelismenin azaldigi
goriilmiistiir.

Couladis ve arkadaglar1 [44], Labiatae familyasina ait 21 aromatik bitkiden
elde ettikleri etanol ekstraklarin in vitro antioksidan aktivitelerini caligmislardir.
Gittikge artan cesitli insan hastaliklarinda doku hasarina ve sitotoksisiteye neden olan
radikal oksijen ve hidrojen peroksiti engellemede antioksidanlarin rolii vardir. Test
edilen ekstraklarda a-tokoferole benzer aktivite gostermislerdir.

Ozcan [45], Micromeria myrtifolia ve Prangos uechtritzii tiirlerinin
antifungal o6zelliklerini saptamistir. Micromeria myrtifolia aragtirmada kullanilan 6
mantar tiirlinden Alternaria alternata ve Aspergillus niger tiirlerini inhibe ettigini
tespit etmisler.

Yasar ve arkadaslan [46], siyah kekik, rezene, adagayi, yabani ¢ay ve yabani
nane (Micromeria fruticosa) bitkilerinin tek ve bilesik ekstraklarim patojenik ve
laktik asit bakterilerine karsi ortak antibakteriyel aktivitelerini, in-vitro olarak
degerlendirmistir. Bitki ekstraklar arasinda siyah kekik en giiclii antibakteriyal
aktiviteyi gostermis, onu adagayi, yabani cay ve yabani nane takip etmistir.
Antibakteriyal etkilerinden dolay1r bu ekstraklar insan ve hayvanlarin bagirsak
sagligini diizeltmede dogal yiyecek veya tohum katkisi olarak diisiiniilebilir.

Stavrianakou ve arkadaslar [47], ¢esitli ekinlerin yabani otlarin, bos yerlerde
yetisen yabani tiirlerin (Micromeria graeca) allelokemikal sulu ¢ozeltilerinin tohum
cimlenmesi ve tohumdaki kokgiigiin erken gelisiminde epikutikular etkisini
arastirmiglar, hemen hemen biitiin tiirlerde c¢imlenme sikligi, cimlenmenin

tamamlanmasi ve kokgiik gelisimini inhibe ettigini saptamislardir.



Ali-Shtayeh ve arkadaslarn [48], Filistin’de halk ilac1 olarak kullanilan yirmi
tiir bitkinin antimikrobial aktiviteleri {izerine yaptiklar1 calismada en iyi aktiviteyi
gosteren tiirleri Phagnalon rupestre ve Micromeria nervosa (Desf.) Bentham olarak
belirlemiglerdir. Biitiin tiirlerin ekstraklarindan Micromeria nervosa’nin etanolik
ekstrakti en iyi aktiviteyi gosterirken test edilen sulu ekstraklardan Phagnalon
rupestre’nin sulu ekstrakti en yiiksek aktiviteyi gostermistir.

Yine Ali-Shtayeh ve arkadaglar1 [49], Filistin’de topladiklar1 Micromeria
nervosa’min organik ve sulu c¢oziicii ekstraklarinin bazi bakteri ve maya
mikroorganizmalarina karsi antimikrobik aktivitelerini arastirmiglardir. Ekstraklar
antimikrobiyal aktivitelerinde onemli farklar gostermislerdir. En yiiksek aktiviteyi
etanolik ekstraklar gostermis, bunu etil asetath ve petrol eterli ekstraklar takip etmis,
en az aktiviteyi ise sulu olanlar gdstermistir.

Micromeria tiirleri hakkinda yapilan diger calismalar sunlardir;

Dastgir ve Imtiaz [50], bir bitki sosyolojisi caligmasi yiiriittiiler. 1995 Aralik
ay1 boyunca Mai Dhani Dagi’nda rastgele sectikleri 6 lokalitede var olan vejatasyon
yapisini gesitli tiirleri ve toprak bitki iliskisini tammladilar. Tiir cesitliliginin rakimla
ters orantili  oldugunu, 970 m rakimda Phoenix-Cynodon-Micromeria
komdinitelerinin yogun bulundugunu gozlemlediler.

Hammer ve arkadaslan [51], uzun zamandir Akdeniz Bolgesi’nde baharat ve
tibbi bitki olarak kullanilan ve dogal olarak yetisen Calamintha nepeta ile
Micromeria thymifolia tiirlerinin Italya’nin baz1 bolgelerinde bahge ve saks1 bitkisi

olarak yetistirildigini tespit etmislerdir.
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2.MATERYAL VE METOT

2.1. MATERYAL

Arastirma materyalimizi, 2005-2006 yillar1 arasinda, Balikesir il sinirlari
icersinde Al ve B1 karelerinde yayilis gosterdigi tespit edilen Micromeria tiirleri
olusturmaktadir. Tablo 2.1’de Balikesir il sinirlar1 igerisinde yayilis gosteren

Micromeria tiirleri, bu tiirlerin toplanma yeri, tarihi ve yiiksekligi verilmistir.

W

0 a A
1. M. myriifolia b
2. M. juliana
3. M. graeca

IFAL ¥ A
HEILIN
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Sekil 2.1 Balikesir ilinde Micromeria turlerinin yayilisi
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Tablo 2.1 Balikesir il sinirlari icerisinde yayilis gosteren Micromeria tiirlerinin toplandigi
lokaliteler

Tiir ada Toplanma Yeri ve Tarihi

A1 Balikesir: Marmara Adasi, 140 m, 18.06.2005

B1 Balikesir: Kepsut yol kenarinda, 140 m, 21.06.2005;
Edremit, Kazdagi, Camlibel koyii mevki, 350 m, 15.06.2005;
Ivrindi, Gokgeyazi, 145 m, 25.06.2005.

M. juliana A1l Balikesir: Marmara Adasi, 140 m, 18.06.2005

B1 Balikesir: Edremit, Kazdagi, Camlibel koyii tizeri, 550 m,
27.06.2005; Merkez, Degirmenbogazi, kayalik mevki, 180 m,
18.06.2005; Merkez, Degirmenbogazi, 180 m, kule mevki,
18.06.2005;Edremit, Kazdagi, 1400 m, 03.07.2005

M. graeca subsp_ graeca B1 Balikesir: ivrindi, Madra Dag1, 610 m, 13.07.2005

M. myrtifolia

22 METOT

Arastirmada, Balikesir il sinirlar1 baz alinarak belirli ¢alisma istasyonlar
secilmistir. Seg¢ilen istasyonlar; rastgele degil, Flora of Turkey [12] kitabinda yapilan
on incelemelerden elde edilen verilerin ve Balikesir il sinirlan icinde daha Once
yapilmig olan flora caligmalarinin taranmasiyla belirlenmistir [52]. Arastirmalar
istasyonlara bagli noktalar disinda, olma ihtimali yiiksek olabilen yerlere de gidilerek

yeni kayit ve lokaliteler kesfedilmis ve floristik calismalar bu sekilde yiiriitiilmiistiir.

2.2.1 Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Micromeria tiirleri, 2005-2006 yillar1 igerisinde ¢igeklenme ve tohum donemi
olan Mayis-Temmuz aylar1 arasinda toplanmistir. Micromeria tiirlerinin genellikle
Mayis-Haziran aylarinda ciceklendigi, temmuz ayinda ise tohumlarin olgunlastig
tespit edilmistir. Toplanan Orneklerin bitkinin biitiin 6zelliklerini temsil etmesine
dikkat edilmigstir. Ayrica Orneklerin toplanmasi esnasinda teshis igin gerekli olan
orneklere ait bazi 6nemli morfolojik 6zelliklerin de fotograflar1 ¢ekilmis ve bazi
degerler kaydedilmistir.

Toplanan Ornekler hemen preslere alinarak nemsiz, golgeli ve hava akimi
olan bir ortamda kurumaya birakilmistir. Orneklerin saglikli bir sekilde kurumasi
icin kuruma kagitlar1 belirli araliklarla degistirilmistir.  Daha sonra kuruyan
orneklerin teshisleri yapilarak her bir ornek igin 4-5 adet herbaryum Ornegi
hazirlanmgtir. Herbaryum 6rnekleri, Balikesir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi

Herbaryum’unda saklanmaktadir.
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Arastirmanin anatomik calismalarinda kullanilmak iizere toplanan orneklerin
bir kact % 70 alkol igeren plastik kapakli cam siseler icersine konularak iizeri

etiketlenmis ve 1s1k almayan bir dolapta saklanmistir.

2.2.1. Orneklerin Teshisleri

1stasy0nlardan alman ornekleri Flora of Turkey [12,13], Avrupa Floras1 [2],
cesitli tohumlu bitkiler kitaplar1 [53], Ayrica Balikesir ilinde yapilmis olan cesitli
flora ve anatomi calismalarindan yararlanilmistir [52]. Tiirlerin kesin teshisleri,
Balikesir Universitesi Egitim Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii 6gretim iiyesi Yrd. Dog.

Dr. Tuncay DIRMENCI tarafindan incelenerek onaylanmistir.

2.2.3. Orneklerin Morfolojik Olarak incelenmesi

Morfolojik 6zellikleri belirlenirken, bitkilerin dogal yetisme ortamlarindaki
canli bitki 6rnekleri ve herbaryum materyalleri kullanilmistir. Orneklerin morfolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla bitkilerin genel goriiniisleri, yaprak, brakte, kaliks,
korolla, ve tohum, yapilar ayrintili olarak incelenmis ve ¢izimleri yapilmistir.

Morfolojik incelemeler, resim c¢izme tiiplii Olympus SZX12 binokiiler

mikroskobunda yapilmaistir.

2.2.4. Orneklerin Anatomik Olarak incelenmesi

Orneklerin anatomik incelemesinde herbaryum materyalleri ve % 70 lik
alkolde saklanmus bitkiye ait yaprak ve govde materyalleri kullanilmistir. Kesit alma
asamasinda materyaller suda bir miiddet bekletilerek yumusamasi saglanmistir.
Daha sonra govde ve orta bolgelerinden enine ve yapraktan yiizeysel kesitler
alimmigtir. Kok ve yapraklardan alinan kesitler Gliserin-Jelatin ortamina gomiilerek
siirekli preparatlar haline getirilmistir. Kesitler siirekli preparat haline getirilirken,
sirasiyla % 10 luk, % 50 lik, ve % 100 liik gliserin i¢inde 5 ser dakika bekletildikten

sonra Gliserin-jelatinli ortama gomillmiistiir.

13



Anatomik cizimler igin resim ¢izme tiiplii ve DIC (Differential Interference
Contrast) atagmanh Olympus BX50 mikroskobu kullanmilmigtir. Bitkinin govde ve
yaprak kesitlerinin fotograflart ise Olympus Camedia fotograf makinasi ile
cekilmistir.

Anatomik kesitlerin yorumlanmasinda ¢esitli anatomi kitaplar1 ve bu konuda

yapilmis yayimlardan yararlamilmistir [54,56,57].

2.2.5. Ekolojik Karakterlerin incelenmesi

Ekolojik ¢alismalar icin 5 farkli noktadan toprak ornekleri alinmistir. Toprak
ornekleri standartlara uygun ve arazi sartlart goz Oniine alinarak, toprak yiizeyinin
tizerindeki kaymak tabakasi siyrilarak 10-15 cm derinlikten alinmistir.

Bitki toplanilan alanmin farkli 3 noktasindan alinan ornekler karistirilarak
icerisinden 1 kg kadar toprak 6rnegi alinarak, naylon posetlere konulmustur. Daha
sonra kurutulan toprak oOrneklerinin kimyasal analizleri, Tarim ve Koy Isleri
Bakanligi, Menemen Arastirma Enstitiisii Laboratuvar’ inda yapilmistir.

Toprak 6rneklerinde; Tekstiir, Toplam Tuz, pH, Kire¢ (CaCO3), P (P,05), K
(K>0) ve Organik Madde’ ye bakilmistir. Analiz sonug¢larinin yorumlanmasi Tablo

2.2 ye gore yapilmistir [58].
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Tablo 2.2 Toprak Analizleri Degerlendirme Olcii ve Standartlari [58]

ANALIZ CINSI | STANDART OLCU ANLAMI
0-30 Kum
30-50 Tin
Toprak Biinyesi 38:1(1) 5 Eﬂh Tin
(TEKSTUR) —
110 + Agir Kil
4.5 Kuvvetli Asit
4.6-5.5 Orta Dereceli
5.6-6.5 Hafif Dereceli Asit
Toprak 6.6-7.5 Notr
Reaksiyonu 7.6-8.5 Hafif Alkali
8.5+ Kuvvetli alkali
0.0-0.15 Tuzsuz
0.15-0.35 Hafif Tuzlu
Toprak Tuzlulugu |0.35-0.65 Orta tuzlu
0.65 + Cok tuzlu
0-1 Cok Az
1-2 Az
2-3 Orta
Organik Madde 3-4 Iyi
4+ Yiiksek
0-3 Cok Az
3-6 Az
6-9 Orta
Toprakta Fosfor 9-12 Yiiksek
12 + Cok Yiiksek
0-20 Az
20-30 Orta
ggg;lifn 30-40 Yeter
40 + Fazla
0-1 Az Kirecli
1-5 Kiregli
5-15 Orta kirecli
Toprakta Kireg 15-25 Fazla kirecli
25 + Cok Fazla Kirecli
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2.2.5.1 Fiziksel Analiz

2.2.5.1.1 Toprak Biinyesi (Tekstiir)
Toprak biinyesi % Saturasyona (Isba) gore yapilmistir [58,59]

2.2.5.2 Kimyasal Analizler

2.2.5.2.1 Toprak Tuzlulugu (%)
Kondaktivite aleti ile saturasyon c¢amurunun elektrigi gecirgenliginin

Olciilmesi ile belirlenmistir [58]

2.2.5.2.2 Toprak Reaksiyonu (pH)
Richards tarafindan belirlenen metotlara gore saturasyon camurundan cam

elektrotlu pH metre ile 6l¢iilmiistiir [S8].

2.2.5.2.3 CaCO3 (%)

Scheibler Metodu ile tayin edilmistir. Kalsiyum aletinde 1 gr toprak tartilip,

kire¢ siselerine konulur. HCL kullanilarak titre edilir ve kire¢ miktar1 bulunur [58].

2.2.5.2.4 Almabilir (Yarayish) Fosfor

Olsen metodu olarak bilinen sodyum bikarbonatta eriyebilen fosfor yontemi

ile Spektrofotometre aleti kullanilarak tayin edilmistir [58].

2.2.5.2.5 Almabilir (Yarayish) Potasyum

Notr 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile gerceklestirilen toprak ekstraktindaki K

miktari, atomik absorbsiyon spektrometresi yontemi ile tayin edilmistir [58].

2.2.5.2.6 Organik Madde (%)
Walkey-Black (Islak Oksidasyon) Metodu ile tayin edilmistir [58].

16



3. BULGULAR

Calisma alanimiz olan Balikesir il smurlart igerisinde toplam 3 Micromeria tiirii

tespit edilmistir. Bu tiirler; M. Myrtifolia, M. Juliana, M.graeca subsp. graeca.’ dir.

3.1. CALISMA ALANINDA BELIiRLENEN MIiCROMERIA TURLERININ
TAYIN ANAHTARI

1. Cigekler sik1 vertisillatlarda toplanmis, bariz sapsiz
2. Vertisillatlar yar1 kiiremsi, ¢icekler hemen hemen sapsiz, pedunkullar
kaybolmus (az belirli); kaliks disleri disa doniik, kaliksin 1/5-1/4 i kadar, bogaz kaba
1117 11 DO PP M. myrtifolia
2. Vertisillatlar ters donmiis konik seklinde, ¢igekler hemen hemen sapsiz ama
simiiller kisa sapli; kaliks disleri dik, kaliksin 2/5-1/2 i kadar, bogaz tilysiiz
................................................................................ M. juliana
1. Cigekler gevsek vertisillatlarda, pedunkul ve pediseller bariz

........................................................................ M. graeca subsp. graeca
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3.2. MORFOLOJiK BULGULAR

3.2.1 Micromeria myrtifolia Boiss. & Hohen.

Goriiniisii ¢esitlilik gdsteren, yar1 ¢calimsi ¢ok yillik bitkinin boyu (10-) 20-45
cm arasindadir. Dort kose govdeler dik, bazen yiikselici, genellikle basit, bazen
dallanmis olup, geri kivrik kisa yumusak tiiylerle kaphidir. Tiiyler gdovdenin {ist
kisimlarinda tabandan daha yogundur. Internodyumlar 0.5-3 cm, tabanda ve
govdenin iist kisimlarinda daha siktir. Yapraklar basit ve dekussat, (5-)7-11 x (1.5-)
2.5-7 mm olgiilerindedir. Kisa yumsak ya da az ¢ok yumusak tiiylerle kaphdir. Aya
ovat, ovat-lanseolattan eliptige kadar degisen sekillerde, tepesi hemen hemen akut,
apikulat ya da kisa akuminat, kenarlarn diiz revulat, damarlar belirgindir. Ayadan
petiole gecis genelde dereceli, petiol Imm kadardir. Cicek durumu vertisillatlardan
olusmusg bir siitun seklinde olup, 4-20 x 0.5-1.8 cm olgiilerindedir. Cogunlukla
kiiremsi-yarikiiremsi ve tipik olarak ¢ok ciceklidir. Simiiller karsilikli, simiiller ve
cicekler hemen hemen sapsizdir. Brakteoller cizgisel biz seklinde, tipik olarak
yaklagik kaliks tiipti kadardir. Kaliks silindirik 3-3.5 mm, kisa sert tiiylii, belirgin 13
damarli, 5 diglidir. Disler hemen hemen esit veya iistteki ii¢ dis alttaki ikisinin
yaklagik yaris1 uzunlukta, kaliksin ise 1/5-1/4’1 kadardir. Nadiren disler lanseolat ve
disa doniik tiptedir. Kaliks bogazi sakallidir. Korolla yaklasik 5 mm, pembe vaya
leylak rengindedir. Nutlet oblong, ovat veya eliptik, tepede apikulat veya akut,

nadiren akuminat, genelde 4 tane, 0.7-1.2 x 0.3-0.5 mm o6l¢iilerindedir.

Cicek acma donemi : Mayis-Temmuz

Yetisme ortamm ve yiikseklik : Kayalik yamaglar, kaya catlaklari, cam

ormani, maki ve frigana agikliklar1 1-1900 m
Diinyadaki yayilisi : Endemik/Akdeniz Elementi

Tiirkiye’deki yayilisi : Bat1 ve Giiney Anadolu, Adalar
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Sekil 3.1 Micromeria myrtifolia genel goriiniis ve cicek
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Sekil 3.2 M. myrtifolia; A.Genel goriiniis, B. Yaprak farklilagmalan, C. Brakte
farklilasmalari
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Sekil 3.3 M. myriifolia; A. Cigek, B. Kaliksin dig yiizii, C. Kaliksin i¢ yiizi, D.

Koralla, E. Korallanin i¢ yiizii, F. Kaliks, G. Tohum
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3.2.2. Micromeria juliana (L.) Bentham ex Reichb

Yan calimsi, ¢ok yillik bir bitkidir. Cok sayida zayif govdeye sahip bitki 9-
30 cm kadar boylanir. Sert tiiylii govdeler yiizeye dikey olarak baglanir ve alta dogru
oldukca kivriktir. Internodyumlar 0.2-1.2 cm olup tepede daralmistir. Yapraklar
basit ve dekussat, 3-10 x 0.5-3 mm Ool¢iilerinde olup tepede, vertisillatlarin sikistig
yerde indirgenmis ve brakteol seklini almistir. Aya ovat, lanseolat veya oblong-
lanseolat, tepede akut, kenarlar diiz revulat ve hemen hemen sapsizdir. Alt ve iist
yiiz yogun tiiylii, alttaki tiiyler daha uzundur. Orta damar hari¢ damarlar genelde
belirgin degildir. Vertisillatlar 3-10 x 0.4-1.2 cm olciilerinde, kesintisiz ve ters
donmiis konik seklindedir. Simiiller karsilikli, yogun c¢igekli, pedunkullar 1-2 mm,
cicekler hemen hemen sapsizdir. Brakteol 2-3 mm kadardir. Kaliks 1.5-3 mm,
belirgin 13 damarli 5 disli, disler hemen hemen esit ve kaliksin 2/5-1/3’i
uzunlugundadir. Kaliks bogazda sakalli degildir. Koralla 3-5 mm bilabiat, tiip diiz,
bir kismi kaliksin digina ¢ikmus, dudaklar pembe, tiip sarimsi1 beyaz renktedir. Ust
dudak dik ve rotus, alt dudak 3 loblu, loblar rotundat, orta lob daha geniscedir.
Korollanin dig yiizii tiipiin yarisina kadar, alt dudagin orta kismi ise bogaza kadar
tiyliidiir. Stamen 4, didinam, alttaki stamenler istekilerden uzun, tekalar
divergenttir. Ovaryum 4 loblu, loblar oblongdur. Stilus diiz, dallar biz seklinde olup
esit degildir. Nutlet 4, bazen 2-3 tane, 0.8-1 x 0.4-0.5 mm, acik kahveden kizil
kahveye renklerde, ovat, oblong ve trigonal, tepede akut veya kisa akuminat,

eksokarp papillidir.
Cicek acma donemi : Mayis-Haziran
Yetisme ortamu ve yiikseklik : Kuru kayalik yamaclar 1-900 m
Diinyadaki yayilisi : Kuzeybat1 Afrika, Giiney Amerika, Akdeniz Elementi

Tiirkiye’deki yayilisi : Bat1 ve Gilineybati Anadolu, Adalar
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Sekil 3.11 Micromeria juliana genel goriiniis ve cicek
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Sekil 3.12 M. juliana; Gri k |
M juliana; A.Genel gbriins, B. Yaprak farklilagmalan, C. Brakte
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Sekil 3.13 M. juliana; A. Cigek, B. Kaliksin dig yiizi, C. Kaliksin i¢ yiizii, D.

Koralla, E. Korallann i¢ yiizdi, F. Kaliks, G. Tohum
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3.2.3 Micromeria graeca subsp. graeca (L..) Bentham ex Reichb

Dik, zayif, yann c¢alimsi, cok yillik bitkilerdir. Govdeler (8-)15-40 cm
uzunluktadir. Govde genellikle asagi dogru kivrik, kisa yumsak tiiylii olup tityler
nadiren yukariya kivrik da olabilir. Tiiy oOrtiisii gévdenin {ist kisminda ¢ok daha
yogun internodyumlar 0.2-3 cm, tabandan yukariya dogru genislemekte ve tepeye
dogru daralmakta. Yapraklar basit ve dekussat, 5-12 x 1-4 mm tabandan yukariya
dogru kiiciilmekte. Taban yapraklari ovat veya lanseolat, gdvde yapraklart linear
veya linear lanseolat, tepede akut veya apikulat, kenarlar diiz revulat, alt st tiiyld, alt
yiizde tiiyler daha uzun ve damarlar belirgin. Petiole gecis genellikle dereceli ve
yaklagitk Imm kadar. Cigek durumu vertisillerden olusmus 2-22 x 0.5-1.4 cm
genellikle asagida gevsek, az cicekli ya da cok cicekli olarak degisiklik gosterir.
Simiiller dik-yayik, pedunkullar 1-3 mm, cicekler ise kisa pedisellidir. Brakteoller
kaliks uzunlugunun yarisindan daha kisadir. Kaliks 3-5 mm, hemen hemen 2
dudakli, tabanda hafif siskin, belirgin 13 damarli, 5 disli, disler kaliksin 1/3-2/5’i
kadar. Kaliksin biitiin dislei biz seklinde kivrik ve kirpikli olup, bogazda sakallidir.
Korolla kaliks tiipii icinde, bilabiat, tiip diiz, dudaklar ac¢ik leylak renginde, tiip ise
beyazimsidir. Ust dudak dik rotundat, alt dudak 3 loblu, yan loblar rotundat, dis
yiizii ve korolla tiibiiniin i¢i tiiylii, stamen 4, didinam, hermafrodit ¢iceklerde tiimii
fertil, alt iki stamen uzun ve anterler bilesik, iist stamenler kisa tiip i¢inde. Nutlet 2-4
tane, 1-1.2 x 0.4 mm kahve renginde, ovat veya oblong, tepede hemen hemen akut

veya apikulat ve eksokarp papillidir.

Cicek acma donemi : Mayis-Temmuz

Yetisme ortam ve yiikseklik : Kayaliklar 1-800 m

Diinyadaki yayilisi : Kuzeybat1 Afrika, Giiney Amerika, Akdeniz Elementi
Tiirkiye’deki yayilis1 : Bat1 ve Gliney Anadolu
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Sekil 3.21 Micromeria graeca subsp. graeca genel goriiniis ve ¢icek
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Sekil 3.22 M.graeca; A.Genel goriinis, B. Yaprak farkhiasmalan, C. Brakte
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Sekil 3.23 M. graeca; A. Cigek, B. Kaliksin dis yiizii, C. Kaliksin i¢ yiizii, D.
29

Koralla, E. Korallanin i¢ yiizii, F. Kaliks, G. Tohum



3.3. ANATOMIiK BULGULAR

3.3.1. Micromeria myrtifolia Boiss. & Hohen.

Govde

Enine kesitte dort koselidir. Koruyucu doku olarak epiderma gozlenmistir.
Epiderma dikdorgenimsi hiicrelerden olusmus tek sira halinde, alt ve iist ceper
kalinlagmis yapidadir. Uzeri kalin bir kutikula ile ortiiliidiir. Ortii ve salgi tityleri
tasir. Ortii tityleri basit, 1-4 hiicreli, diiz veya kivrik yapidadir. Ceperleri kalin olup
kutikula kisa cizgilidir. Salgi tiiylerinin ise baglart bir saplarn ise bir veya iki
hiicrelidir. ~ Sap1 iki hiicreli olanlarin bas hiicreleri genellikle parcalanmig
durumdadir. Govdede az miktarda stoma hiicresine rastlanmustir. Koselerde
epidermanin altinda 8-11 sirali, ¢eperleri olduk¢a kalinlagsmis, kollenkima dokusu
bulunur. Bu tabaka kose aralarinda yoktur. Kolenkima hiicrelerinin ¢eperleri asirt
kalinlagsmis olup liimenleri nokta seklinde gézlenmistir.

Kolenkimanin altinda govde koselerinde 2-3 sirali, kose aralarinda ise gittikce
artan sayida ve bol miktarda sekonder metabolit iceren korteks parankimasi yer alir.
Korteksin altinda yer alan tek sirali endoderma ise iletim demetlerini kusatmistir.
Endodermanin altinda gdvde koselerinde 2-3 sirali ve govde kenarlarinda da yer yer
1-2 sira halinde goriilebilen sklerenkima hiicreleri bulunur. Daha sonra govde
koselerinde 3-4 tabakali ve gdvde aralarina dogru azalan sayida floem tabakasina
rastlanmigtir. Bundan sonra devamli bir doku olusturan sekonder ksilem yer alir.
Ksilem kesintisiz biitiin 6zii ¢evrelemis, sklerenkima ve dagimik olarak dizilmis

trekeal elamanlardan olusmustur.
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Sekil 3.4 Micromeria myrtifolia govde anatomisi ; ku: kutikula, e: epidermis,
st: stoma, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima,

fl: floem, ks: ksilem, 0: 6z

Sekil 3.5 Micromeria myrtifolia govdesinde ortii tiyil
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Sekil 3.6 M. myrtifolia; A. Govdenin enine kesiti (anatomik); ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimas, en: endodermis, sk:
sklerenkima, f1: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Gévdenin enine kesiti (sematik), C.
Govde 6rtil tilyleri, D. Govde salg tilyleri
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Yaprak

Yaprak ayalarinin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde, epiderma
tegetsel yonde uzamus, basik veya dikdortgen hiicrelerden olusmustur. Ust epiderma
hiicreleri, alt epiderma hiicrelerinden biiyiiktiir. Epideremanin iist ceperi alt ve
yanlara gore daha kalindir. Uzeri kalin bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir.

Ortii tiiyleri 1-3 hiicreli ve kalin ceperlidir. Genelikle alt epidermada daha
yogun bulunmaktadir. Bir hiicreli olanlar genellikle dissi konik tiiy seklindedir. ki
hiicreliler ise govdedeki gibi ¢engelsi veya diiz tiptedir. Kutikula kisa ¢izgilidir.
Digsi tiiyler iki hiicrelilerden daha siktir. Labiatae tipi salgi tiiyleri her iki
epidermada da gozlenmistir.

Yapraklar amfistomatik, alt ylizde daha yogundur. Stomalar epiderma
hiicrelerinden hafif yukar1 seviyededir, yiizeysel kesitte oval sekilli ve diasitik
tiptedir.

Mezofil, iist epidermanin altinda yer alan tek sirali silindir seklinde ve bol
kloroplasthi palizat parankimasi ile onun altinda uzanan 3-4 sira diizensiz ceperli
veya yuvarlagimsi siinger parankimasindan olusmustur (bifasiyal yaprak).

Orta damar enine kesitte disa dogru ¢ikint1 yapmistir. Ortada tek bir iletim
demeti tasir. Bu bolgede iist epidermanin altinda 1-2 sira, alt epidermanin altinda ise
1-4 sira kollenkimatik doku bulunur. Ustteki kollenkima dokusu ksileme kadar
devam eder. Kollenkimadan sonra illetim demetine kadar parankimatik bir doku yer
alir. Hiicreleri renksiz ve 2-4 sira halindedir.

fletim demeti kollateral tiptedir. Floem alt epidermaya ksilem ise iist
epidermaya bakan yondedir. Floem, altinda olduk¢a genis yer kaplayan
sklerankimatik hiicre grubu ile desteklenmistir. Orta damarin her iki yaninda 2-3
tane ganis sklerenkimatik demet bulunur, ¢evrelerinde az sayida iletim elaman1 yer

alir.
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Sekil 3.7 Micromeria myrtifolia yaprak anatomisi ; ku: kutikula, te: ist
epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: stinger parankimasi, ks: ksilem, fl: floem, sk:

sklerenkima, ko: kollenkima, ae: alt epidermis, ot: Ortil tiiyii, st: salgi tiiyii

Sekil 3.8 Micromeria myrtifolia yaprak enine kesiti



Sekil 3.9 M. myrtifolia; A. Yapragin enine kesiti (anatomik); ku: kutikula, tie: st
epidermis, ae: alt epidermis, ko: Kkollenkima, pp: palizat parankimas:, sp: siinger
parankimas, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, s: stoma, 6t: ortii tityti, st. salgt
tilyti, B. Yapragin enine kesiti (sematik)
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3.3.2. Micromeria juliana (L.) Bentham ex Reichb

Govde

Govde dort koselidir. En dista iizeri girintili ¢ikintili kalinlagsmis bir kutikula
tabakas1 yer alir. Epiderma kiiciik dikdortgenimsi hiicrelerden olusmus tek sira
halindedir. Dis geperleri alt ve yan geperlerden kalindir. Ortii ve salgi tiiyleri tasir.
Ortii tiiyleri basit, 1-4 hiicreli diiz veya kivrik yapidadir. Ceperleri kaln, kutikula
kisa ¢izgilidir. Baglar bir, saplari bir veya iki hiicreli salgi tiiyleri bulunur. Labiatae
tipi salgi tiiylinede rastlanmistir. Govdede seyrek olarak stomaya rastlanmistir.
Epidermanin altinda koselerde bulunan ve siirekli olmayan 5-6 sirali kollankima
tabakasina rastlanmigtir. Kollenkimanin altinda kogelerde 2-3 sirali kdse aralarinda
5-6 sirali, ergastik madde yoniinden zengin yuvarlak ve basik hiicrelerden olusmus,
parankimatik doku gozlenmektedir. Korteks parankimasinin altinda tegetsel olarak
uzamis 1-2 sirali endoderma tabakasi yer alir. Endodermisin altinda koselerde 2-3
siral1 sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Bu tabakadan sonra koselerde 3-4 sirali
ve kose aralarinda gittik¢e artan sirada floem hiicreleri goriiliir. Bu tabaka genellikle
ezilmis diizensiz ceperli hiicrelerden olusmustur. Floemin altinda ksilem dokusu ve
0z 1sinlart goriiliir. Bu tabaka biitiin 6zii ¢evreler. Parankimatik 6z kollar1 1-2 sira
halinde uzanir. Trakeal elamanlar bu kollar arasinda diizenli olarak dizilmis olup,
her iki uca dogru gittikce caplar1 daralir. Oz bolgesi yuvarlak veya cokgen sekilli,

ince ¢eperli, caplart ortaya dogru genisleyen parankimatik hiicrelerden olugmustur.
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Sekil 3.14 Micromeria juliana govde anatomisi ; ku: kutikula, e: epidermis,
ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem,

ks: ksilem, 6t: ortii tityii

Sekil 3.15 Micromeria juliana gbvdesinde salgi tityii
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Sekil 3.16 M. juliana; A. Gvdenin enine kesiti (anatomik); ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimast, en: endodermis, sk:
sklerenkima, f1: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Gévdenin enine kesiti (sematik), C.
Govde ortii tiiyleri, D. Govde salg tiiyleri
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Yaprak

Yaprak ayalarinin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde epiderma tegetsel
yonde uzamis, basik veya dikdortgen, yer yer yuvarlak hiicrelerden olusmustur. Dis
ceperleri alt ve yanlara gore kalinlagsmis olup iizeri 6zellikle iist epidermada kalin bir
kutikula tabakasiyla ortiiliidiir. Yaprak basit ortii ve salgi tityleri tasir. Ortii tityleri
1-3 hiicreli olup her iki ylizde de yogun olarak bulunurlar. Bir hiicreli olanlar
genellikle dissi konik tily seklinde olup farkli uzunluklarda gézlenmistir. Yapragin
iist tarafinda cogunlukla tek hiicreli basit ortii tiiylerine raslanirken alt yiizde 6zellikle
damarlarin yer aldigi bolgelerde iki ve ii¢ hiicreli Ortii tiiyleri yogun olarak
gozlenmistir. Her iki yiizde de labiatae tipi salgi tiiyleri ile bas1 bir sapi ise bir veya
iki hiicreli tespit edilmistir. Stoma hiicreleri, epiderma hiicrelerine gore daha {ist
seviyede yerlesmis olup higrostomatik tipte goriilmektedir. Stomalar, iist yiizde
seyrek, alt ylizde ise yogun olarak bulunur. Yiizeysel kesitte ise diasitik tipte oval
sekillidirler. Ust epidermanin altinda tek sirali oldukca uzamus silindirik sekilli
hiicrelerden olusan palizat parankimasi ile yuvarlak veya cokgen sekilli hiicrelerden
meydana gelmis 3-4 sira siinger parankimasi bulunur. Orta damar bolgesinde {ist
yiize bakan tarafta palizat parankimasimin altinda bir iki sirali, alt epidermisin
izerinde ise 2-4 sirali kollankima tabakasi yer alir. Kollenkimanin altinda ksilem
kollar1 ve 2-4 tabakali floem tabakasi goriiliir. Yine floemin altinda olduga genis yer
kaplayan sklerenkima dokusu yer alir. Iletim demetleri kollateral tipte olup

kollankima tarafindan sarilmistir.
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Sekil 3.17 Micromeria juliana yaprak anatomisi ; ku: kutikula, iie: st
epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: stinger parankimasi, ks: ksilem, fl: floem, sk:

sklerenkima, ko: kollenkima, ae: alt epidermis, ot: Ortil tiiyii, st: salgi tiiyii

Sekil 3.18 Micromeria juliana yaprak enine kesiti
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Sekil 3.19 M. juliana; A. Yapragin enine kesiti (anatomik); ku: kutikula, Ge: tist
epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: stinger
parankimasi, sk: sklerenkima, 1: floem, ks: ksilem, s: stoma, ot: érti tiiyd, st: salg:
tiiyd, B. Yapragm enine kesiti (sematik)
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3.3.3. Micromeria graeca subsp. graeca (L..) Bentham ex Reichb

Govde

Govde dort koselidir. En dista kalin kiitikula tabakasi yer alir. Epiderma
tegetsel yonde uzamig dikdorgenimsi veya oval hiicrelerden olugmus, tek sira
halindedir. Dis ¢eperleri 1s1nsal ve ic tegetsel ceperlerden kalindir. Basit tipte ortii
ve salgi tiiyleri tagir. Ortii tiiyleri 1-3 hiicreli diiz veya kivrik yapida ceperleri kalin,
kutikula kisa ¢izgilidir. Salgi tiiylerinin baslar1 bir, saplart ise bir veya iki hiicrelidir.
Ayrica govdede labiatae tipi salgi tiiylerine ve stomaya da rastlanmistir. Stoma tipi
higrostomatik olup govdede genis stoma alti bosluklar gozlenmistir. Koselerde
epidermanin altinda 9-10 sira kollenkima hiicrelerine rastlanmistir.  Ceperleri
oldukg¢a kalinlagsmis hiicrelerden olusmus bu doku siirekli degildir. Kollenkimanin
altinda ergastik madde bakimindan zengin 2-6 tabaka korteks parankimasi bulunur.
Korteks parankimasi koselerde 2-3 tabaka iken kose aralarinda 5-6 tabakaya kadar
cikmaktadir. Korteksin altinda tek sira hiicreden olugsmus endodermis yer alir.
Endodermisin altinda govde koselerinde 2-3 sirali govde aralarinda ise bazen 1-2
siral1 bulunabilen sklerenkima hiicreleri yer alir. Sklerenkimanin altinda 3-5 tabakali
floem hiicreleri yer alir. Floem hiicreleri diizensiz ceperli veya ¢okken sekillidir.
Sekonder ksilem sklerenkimatik bir temel doku iginde trakeal elamanlardan
olusmusgtur. Tek sira 6z kollan ile sik sik kesilmistir. Trakeler sik, caplar1 genis ve
yuvarlagimsidir. Primer ksilem 6ze dogru itilmistir. Isinsal siralar olusturan
trakelerin caplar1 genellikle 6ze dogru daralmistir. Oz bolgesi genis olup ince ceperli

parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir.
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Sekil 3.24 Micromeria graeca subsp. graeca govde anatomisi ; ku: kutikula,
ep: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk:

sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6t: ortii tiyii

Sekil 3.25 Micromeria graeca govdesinde ortii tilyil
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Sekil 3.26 M. graeca; A. Gévdenin enine kesiti (anatomik); ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimast, en: endodermis, sk:
sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, &: 6z, B. Govdenin enine kesiti (sematik), C.
Govde ortii tiiyleri, D. Govde salg tityleri
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Yaprak

Epiderma tagetsel yonde uzamis dikdortgen hiicrelerden olugmustur. Orta
damar bolgesinde ise yuvarlagimsi veya ovaldir. Dis ¢eperleri alt ve yan ¢eperlerden
kalin olup, iist epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerinden daha biiyiiktiir.
Epidermanin iizeri 6zellikle yapragin iist tarafinda kalin bir kutikula ile ortiiludiir.
Ortii tiiyleri 1-3 hiicreli ve kalin ceperlidir. Genellikle alt epidermada daha yogun
bulunmaktadir. Bir hiicreli olanlar genellikle dissi konik tiiy seklinde olup iist
epidermada yogun olarak bulunur. Iki ve ii¢ hiicreliler ise govdedeki gibi cengelsi
veya diiz tiptedir. Kutikula kisa ¢izgilidir. Dissi tiiyler iki ve ii¢ hiicrelilerden daha
yogun olarak gozlenmistir.  Labiatae tipi salgi tiiyleri her iki tarafta da
bulunmaktadir. Ayrica alt epidermada seyrek olarak basi bir sap1 ise bir veya iki
hiicreli salg tiiyleri yer almaktadir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmis
(amfistomatik) alt yiizde ¢ok daha yogun olarak bulundugu saptanmistir. Enine
kesitte epiderma hiicrelerinden daha yukar1 seviyededirler (higromorf stoma).
Yiizeysel kesitte stomalar oval sekilli olup diasitik tiptedir. Mezofil iist epidermanin
altinda yer alan tek sirali silindir seklinde genis palizat parankimasi ile onun altinda
yer alan 3-4 sira yuvarlak sekilli hiicrelerden meydana gelmis siinger
parankimasindan olusmustur (bifasiyal yaprak). Enine kesitte kalin damarlar disa
dogru cikint1 yapmistir. Orta damarda tek bir iletim demeti bulunur. Bu bolgede {ist
epidermanin altinda 2-4, alt epidermanin altinda ise 2-3 sirali kollenkimatik doku
bulunur. Ustteki kollankima dokusu ksileme kadar devam eder. Bu dokunun altinda
ksilem hiicreleri ile onun altinda 2-3 tabaka floem hiicreleri yer alir. Floemin altinda
oldukca genis yer kaplayan sklerenkima dokusuna rastlanmistir. Iletim demetleri

diizenli olarak siralanmustir.
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Sekil 3.27 Micromeria graeca subsp. graeca yaprak anatomisi ; iie: ist
epidermis, ks: ksilem, fl: floem, sk: sklerenkima, ko: kollenkima, ot: ortii tiiyii, st:

salgi tiiyii

Sekil 3.28 Micromeria graeca subsp. graeca yaprak enine kesiti
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Sekil 3.29 Mgraeca; A. Yapragn enine kesiti (anatomik); ku: kutikula, te: st
epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasl, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, s: stoma, 6t: ortil tiiyd, st: salg
tiiyii, B. Yapragin enine kesiti (sematik)

49



50



3.4 EKOLOJIiK BULGULAR

5 farkli noktadan alinan toprak 6rneklerinde, tekstiir, toplam tuz, pH, organik

madde, kireg, P ve K oranlarina bakilmistir (Tablo 3.1).
3.4.1. Tekstiir
Tekstiir analizine bakildiginda; M. myrtifolia, M. juliana ve M. graeca subsp.

graeca’da tekstiiriin killi tinli veya killi topraklarda yetistigi goriilmektedir.

Tablo 3.1.Toprak Orneklerinin Analiz Cizelgesi

Tiirler Lokalite Tekstiir | Total | pH | Kire¢c | P K Org.
Tuz Mad.

M. myrtifolia | Balikesir-Kepsut 62 0.14 698 | 125 | 279 |208.5 2.51
M. myrtifolia | Balikesir-Kazdagi 79 0.07 641 | 13.6 |12.45 |[211.1 5.19

M. juliana Balikesir-Degirmen b. 68 0.051 |6.67 39 1235 [1445 5.7

M. juliana Balikesir-Kazdag: 81 0.05 7.34 7.8 |18.3 182.8 4.5

M.greace Balikesir-Madra Dag1 57 0.03 6.76 25 1992 120.4 53

subsp. graeca

3.4.2. Tuz
Topraktaki tuzluluk oranina bakildiginda, 5 farkli lokaliteden alinan toprak
orneklerindeki tuz oranmin 0.03-0.14 degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. Bu

degerlere gore tiim tiirlerin tuzsuz ortamlarda yetistigi anlagilmaktadir (Tablo 3.1).

3.4.3. pH Derecesi

pH analizi yapilan Orneklerde nétre yakin cikmistir.  Alinan toprak

orneklerinin pH aralig1 6.41 ile 7.34 degerleri arasinda degismektedir (Tablo 3.1).
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3.4.4 Kireg

Analiz sonuglarma gore; M. myrtifolia tirii orta kirecli ortamlari tercih
ederken, M. juliana ve M. graeca subsp. graeca tiirleri ise kirecli ve orta kirecli

ortamlari tercih ettigi tespit edilmistir.

3.4.5. Fosfor

Toprak orneklerinin fosfor degerlerine bakildigi zaman; orneklerin hepsinde
fosfor elementine rastlanmistir. M. juliana’da fosfor degerinin yiiksek ya da cok
yiiksek, M. graeca subsp. graeca’ da yiliksek, M.myrtifolia’da da yiiksek fakat

Kepsut’tan alinan 6rnekte ¢ok az oldugu tespit edilmistir. (Tablo 3.1)

3.4.6. Potasyum

Analizi yapilan toprak Orneklerinin potasyum bakimindan zengin oldugu
goriilmiistiir. 5 toprak 6rneginde de potasyum miktar yiiksek seviyelerde ¢ikmistir.

Potasyum oranlar1 120.4 ile 211.1 degerleri arasinda bulunmaktadir (Tablo 3.1).

3.4.7. Organik Madde
Organik maddenin varligina, tim toprak Orneklerinde rastlanmistir. M.

juliana ve M. graeca subsp. graeca yiiksek, M. myrtifolia ise orta veya yiiksek

organik madde icerigine sahip topraklarda yetistigi goriilmiistiir (Tablo 3.1).
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4. TARTISMA VE SONUC

4.1 MORFOLOJIK TARTISMA

Aragtirma materyali olan Micromeria tiirlerinden elde ettigimiz morfolojik
(bitki boyu, kaliks, korolla, yaprak, brakte, vertisillat, pedunkul ve petiol) degerler
genel olarak Tiirkiye florasindaki verilerle uygunluk gostermekle birlikte bazi farklar
oldugu da goriillmiistiir.

Inceledigimiz tiirlerin boy uzunluklarina bakacak olursak; Micromeria
myrtifolia 20-45 cm, Micromeria juliana 9-30 cm, Micromeria graeca subsp. graeca
ise 15-40 cm olarak oOlgiilmiistiir. Bunlardan Micromeria myrtifolia toplandigi
lokaliteler arasinda yakin degerler gosterirken, Micromeria juliana’da ise Kaz
Dagindan toplanan orneklerin Degirmenbogazi’ndan toplanan 6rneklerden bariz bir
sekilde daha boylu ve daha ince oldugu goriilmiistiir. Govdeler yiizeye dikey olarak
baglanmakla birlikte alta dogru kivriktir. Micromeria juliana’da kivrilma diger iki
tire gore daha fazladir. Tim tiirlerde govde tiiylerle kapli olmakla birlikte
Micromeria juliana’da tiiy Ortiisiiniin daha sert yapida oldugu tespit edilmistir.

Yaprak, M. myrtifolia’'nin 5-11 x (1.5)2.5-7 mm, Micromeria juliana’nin 3-10
x 0.5-3 mm, Micromeria graeca subsp. graeca’nin 5-12 x 1-4 mm olarak
Olctilmiistir. Bu degerlere gore Micromeria juliana’nmin yapraklarinin diger iki
tirden daha ince ve uzun yapraklara sahip oldugu goriillmektedir.  Ayrica
Micromeria juliana’ da yapraklar daha az araliklidir. Yapraklar hepsinde basit ve
dekussat, aya gbvde yapraklarinda ovat, lanseolat veya eliptik, floral yapraklarda ise
linear-lanseolattan lineara degisen sekillerde, kenarlar1 diiz ve revulattir.
Micromeria juliana’da yapraklar vertisillatlarin sikistig1 yerde indirgenmis ve brakte
seklini almistir.  Petiole gecis genelde dereceli olup Micromeria graeca ve
Micromeria myrtifolia’da yaklasik 1 mm kadardir. Micromeria juliana ise sapsizdir.

Tiim tiirlerde cicek durumu vertisillatlar seklinde olup, Micromeria myrtifolia
ve Micromeria juliana’da tipik olarak yogun olmakla birlikte Micromeria juliana
daha az ciceklidir. Micromeria graeca subsp. graeca’da ise cicek durumu asagiya

dogru oldukca gevsektir.
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Kaliks hepsinde belirgin 13 damarli ve 5 dislidir. Disler Micromeria
myrtifolia ve Micromeria graeca’ da istteki ii¢ dis alttaki ikisinden daha kisa olup
kaliks bogazda sakallidir. Micromeria juliana’da ise kaliksin digleri hemen hemen
esit ve bogazda sakalli degildir. Korolla bilabiat olup Oolgiilleri  Micromeria
myrtifolia’da, yaklastk 5 mm iken, Micromeria graeca subsp graeca’da 4-6 mm
arasinda degismektedir. Ayrica Micromeria myrtifolia ve Micromeria juliana’da
korolla rengi pembe, Micromeria graeca’da ise maviye calan acgik leylak
rengindedir. Her ii¢ tiirde de stamen 4, didinam, ovaryum 4 loblu ginobazik ve stilus
diiz, dallar biz seklinde olup esit degildir.

Koca [14], Micromeria congesta 1iizerine yapmis oldugu calismada
yapraklarin basit, dekussat, 5-16 x 3-14 mm, ayadan petiole gecisin genellikle
dereceli ve petioliin 1-10 mm &lciilerinde oldugunu belirtmistir.  Oysa bizim
inceledigimiz 3 tiirde en yiiksek degerler yaprak uzunlugu icin 12 mm, yaprak
genigligi icinse 7 mm dir. Yine inceledigimiz tiirlerde petiol degeri yaklagik 1-3 mm
arasinda degismekte olup Micromeria congesta ile onemli bir fark olarak goze
carpmaktadir. Bir diger onemli fark da Micromeria congesta’da kaliks 2- 2.9 mm
olarak ol¢iilmiis, bizim inceledigimiz Micromeria myrtifolia’da kaliks 3-3.5 mm,
Micromeria juliana’da 1.5-3 mm, Micromeria graeca subsp. graeca’da ise 3-5 mm
olarak tespit edilmistir. Her ne kadar Micromeria congesta’nin kaliks oOlciisii
inceledigimiz Micromeria juliana’nin kaliks Olciisii ile yakin degerler gosterse de iki
tiriin kaliksleri arasinda biiyiik fark ise Micromeria juliana’da kaliks bogazi
tilystizken ~ Micromeria congesta’da, Micromeria myrtifolia ve  Micromeria
graeca’da oldugu gibi bogaz uzun dik tiiylerle kaplidir.

Incelemis oldugumuz M. myrtifolia, M. juliana ve M. graeca subsp. graeca
tiirleriyle ilgili simdiye kadar yapilmis morfolojik calismalara rastlanmamis olup, ilk
defa bu calisma ile bu tiirlerin morfolojik 6zellikleri ortaya konmustur.

Flora of Turkey’de M. juliana tiiri ile ilgili morfolojik verilerde kaliks,
korolla, yaprak ve petiol Olgiimlerinden bahsedilmemesine karsin ; yapilan bu

calismada bu dl¢iimler verilmistir.
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Tablo 4.1 Tiirlerin Morfolojik Ol¢iimlerinin, Flora of Turkey’deki Verilerle Karsilastiriimasi

Morfoloji Calisma Sonuclar: Flora of Turkey’deki Veriler
Tiirler Boy Yaprak Kaliks | Korolla | Pedunkul | Petiol | Infloresens Boy Yaprak Kaliks Korolla | Pedunkul | Petiol | Infloresens
(5-)7-11 x (5-)7-11 x
Hemen
M. 20-45 (L.5-) 3-3.5 5 4-20 (10-)20-45 (1.5-) 3-35 (6-)10-20
o hemen | 1 mm 5 mm - 1 mm
myrtifolia cm 2.5-7 mm mm sapst cm mm 3-55 mm cm
mm psiz mm
Heme
3-10x 1.5-3 n 3-10
M. juliana 9-30 0.5-3 m 3-5 1-2 heme cm 10-25(-30) ) ) ) 1-2 ) 5-10(-12)
cm mm mm cm mm cm
mm n
sapsiz
M. graeca
subsp. 15-40 | 5-12x 141 5 ¢ 49 0.5-1 Imm | 2-22cm ®15-40 | 15504 33 5-9 mm 1-3 I mm | (3)5-22 cm
cm mm mm mm cm mm mm
graeca mm mm
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4.2 ANATOMIK TARTISMA

Anatomik gozlemler sonucunda, inceledigimiz tiirler genel olarak Labiatae

familyas1 tiyelerinin anatomik yapilarina benzerlik gostermektedir.

Govde

Anatomik gozlemlerimizde ii¢ tiirde de govde tipik dort koselidir. Tiirlerin
gdvde anatomisine baktigimizda; en dista ii¢ tiirde de kalinligt hemen hemen ayni
olan kutikula, hemen altinda tek sirali hiicreleri ve hiicre ceperleri tiirlere gore
farklilk gosteren epiderma tabakasi goriilmektedir. Ortii ve salgi tiiyleri biitiin
tiirlerde basit tipte olup hepsinde de labiatae tipi salgi tiiyiine raslanmistir. Ayrica
biitiin tiirlerde govdede stomaya rastlanmistir.  Kollenkima dokusu genellikle
koselere sikismis ve hiicre ceperleri kalinlasnmus haldedir. Ozellikle Micromeria
myrtifolia’da ceper asir1 kalinlasmis ve bazen nokta seklinde goriilmiistiir.
Parankima siireklilik gostermekte kalinligi tiirlere gore degismektedir. Biitiin
tiirlerde parankimanin altinda birkag siral1 ve aralarda parankima tarafindan kesintiye
ugramis sklerenkimatik doku bulunmaktadir.  Sklerenkimatik dokunun altinda
kalinlig tiirlere gore degisen floem ve hemen ardindan ksilem gelmektedir. Trake ve
6z kollariin durumu benzerlik gostermektedir. Oz bolgesi hiicreleri biitiin tiirlerde
merkeze dogru biiyiimiis ve genelde ince c¢eperlidirler.

Koca [14], M. congesta ilizerine yaptigi morfolojik ve anatomik calismada
govdede koruyucu doku olarak epiderma ve periderma gozlemlemistir. Bizim
yaptigimiz ¢alismada ise koruyucu doku olarak yalniz epiderma tespit edilmis olup
peridermaya rastlanmamustir.

M. congesta’da koselerde epidermanin altinda 7-12 sira kollenkima dokusu
belirlenmistir. Inceledigimiz tiirlerde ise kollenkima tabakasinin 5-11 sira hiicre
tabakasindan olustugu ve M. juliana’da bu tabakanin diger iki tiirden daha ince
oldugu goriilmiistiir.  Kollenkima hiicrelerinin ¢eperleri M. congesta ve bizim

tiirlerimizde asir1 kalinlagmis olup bazen liimenleri nokta seklinde gozlenmistir.
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Koseler arasinda ve kollenkimanin altinda yuvarlak veya basik sekilli
hiicrelerden olusmus, yogun olarak ergastik madde tasiyan renkli parankimatik bir
doku yer alir. Bu doku hiicreleri M. congesta’ da 3-5 sira, bizdeki tiirlerde ise 2-6
sira halinde gézlemlenmistir.

M. congesta’nin govde anatomisinde perisikl tespit edilmis, perisiklin
demetler arsinda 1-2 sira parankimatik hiicrelerden olustugu, demetlerin tizerinde ise
1-3 sira sklerankima hiicreleri ile desteklendigi belirtilmistir. Oysa yaptigimiz
calismada perisikl dokusuna rastlanmamis, fakat endoderma tabakasinin altinda 1-3
siralt gruplagmis sklerenkima hiicreleri tespit edilmistir.

M. congesta’da tiiy Ortiisiine bakildiginda ortii tiiyleri basit, 2-5 hiicreli ve
genellikle kivrik yapidadir. Ceperleri kalin olup kutikula kisa ¢izgiciklidir. Bizim
inceledigimiz ii¢ tiirde ise tek fark ortii tiiyleri en cok dort hiicrelidir. Salgi tiiylerine
bakildiginda ise tek hiicreli kisa sapl ve biiyiikce basl salgi tiiyleri ile sap kismi 1-2
hiicreli ve bas kisimlart tek hiicreli, boyun kisimlar1 kalinlagmig salgi tiiylerine
rastlanmistir. M. congesta’da sonuncu tipteki salgi tiiylerinin bas hiicrelerinin
genellikle parcalanmis oldugu ve diger tiplerden daha yogun bulundugu
belirtilmistir. Bizim gozlemlerimizde ise bu tipteki salgi titylerinin bas kisimlarinin
salgi ile dolu oldugu ve bas kismi parcalanmis tiiylerden ¢ok daha yogun oldugu
tespit edilmistir. M. congesta’da ve inceledigimiz tiirlerde govdede labiatae tipi salgi

tityleri ile stomaya da rastlanmisgtir.

4.2.1 Yaprak

Tiirlerin yaprak anotomisine bakildiginda en dista kalinlig tiirlere gore kiigiik
degiskenlikler gosteren ve iist ylizde alt ylize oranla daha kalin olmak iizere kutikula
bulunur. Hemen altinda hiicre tipi ve ¢eper yapist yine tiirlere gore farkli olan
epidermaya rastlanilmaktadir. Ayrica orta damar bolgesinde alt ve iist epiderma
hiicreleri de degiskenlik gostermektedir. Ortii ve salg1 tiiyleri biitiin tiirlerde basit
tiptedir. Yiizeysel kesitte stomalar biitiin tiirlerde oval sekilli ve diasitik tiptedir.
Stomalar her iki yiizde (amfistomatik) bulunmakla birlikte alt yiizde ¢cok daha yogun
olarak bulunurlar.  Enine kesitte de epiderma hiicrelerinden daha yukan
seviyededirler (higrostomatik). Demet kini hiicreleri belirgin degildir. Koruyucu

dokularin kalinliklan tiirlere gore farklidir. Yapraklar bifasiyal tiptedir.
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Palizat parankimasi hiicreleri biitiin tiirlerde tek tabakali olup yapragin alt
yiiziinde yer almaktadir. Palizat parankimasi yer yer siki dizilmis, uzun silindirik
sekilli ve bol kloroplastli hiicrelerden olugmustur. Palizat parankimasinin altinda
yuvarlak sekilli veya diizensiz c¢eperli olan ve sayilan 3-4 arasi1 degisebilen siinger
parankimas1 yer almaktadir. Palizat ve siinger parankimalari yan kollara dogru
itilmis ve kalinliklan tiirlere gore farklilik gostermektedir.

Biitiin tiirlerde demetler kollateral tiptedir. Iletim demetlerinin sayis1 biitiin
tirlerde degisik sayilardadir. Yaptigimiz anatomik incelemelerde biiyiik ve kiiciik
iletim demetlerine rastlanilmistir. Tiirlerin hepsinde biiyiik iletim demetleri yan
kollarin u¢ kisimlarinda ve orta damar bolgesinde yer alirken; kiiciik iletim
demetlerinin de biiyiik iletim demetlerinin arasinda aritmetik bir sekilde siralandigi
goriilmiistiir. Yaptigimiz sayimlarda biiyiik iletim demetlerinin biitiin tiirlerde 3 tane
oldugu gozlenmistir. Yine biitiin tiirlerde kollar simetrik bir 6zellik gostermektedir.
Biitiin tiirlerin iletim demetlerine bakildiginda, sklerenkima hiicrelerinin ksilem ve
floem hiicrelerine gore daha fazla sayida yer kapladigi goriilmiistiir. Biitiin tiirlerde
floem yapragin alt tarafina bakan yonde ve altinda koruyucu sklerenkimantik doku
bulunurken, ksilem yapragin iist tarafina bakan yonde bulunmaktadir.

Koca [14], Micromeria congesta’nin anatomik ve morfolojik calismasinda,
yaprak ayalarindan alinan enine kesitlerde, tegetsel yonde uzamis epiderma iizerinin
ince ve diiz bir kutikula ile ortiilii oldugunu belirtmistir. Bizim inceledigimiz ii¢
tiirde ise epiderma iizerinin kalin bir kutikula tabakasi ile ortiilii oldugu goézlenmistir.
Bir diger fark Micromeri congesta alt yiizeyinde kollankimanin altinda bazen 1-2 sira
parankimatik doku gozlendigi belirtilmistir. Oysa bizim calismamizda tek sirali ve
siirekli palizat parankimasi tabakasi gézlenmistir. Bunun disindaki diger yapilar ise
benzer dzellik gosterirler.

Koca ve Tiimen [60], Tiirkiye’de aromatik bir bitki: Ziziphora tenuior L.’ un
morfolojik ve anatomik ozellikleri adli calismalarinda yaprak anatomisinde st
epiderma hiicrelerinin alt epiderma hiicrelerinden biiyiik, iizeri ince diiz bir kutikula
ile ortiilii oldugunu belirtmislerdir. Ortii tiiyleri basit 1-3 hiicreli, her iki yiizde
bulunan salgi tiiyleri Labiatae tipi, sap1 iki basi tek hiicreli, sap1 ve basi tek hiicreli
olmak iizere ii¢ tipte bulunmaktadir. Son tipteki salgi tiiylerine ender olarak
rastlamiglardir. Bizim inceledigimiz tiirlerde ise kutikula kalin olup, sap1 ve basi tek

hiicreli salgi tiiyleri yogun olarak bulunmaktadir.
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Sezik ve Tiimen [61], Tiirkiye’de halk ilac1 ve ¢ay olarak kullanilan bitkiler
tizerinde morfolojik ve anatomik arastirmalar; Ziziphora taurica Bieb. subsp.
taurica isimli caligsmalarinda yaprakta Labiatae tipi salgi tiyleri alt ve dist
epidermada cukurlar icine yerlersmisitir. Nadiren basi1 tek hiicreli, kisa saph salgi
tityleri bulunur. Calistigimiz tiirlerde ise basi tek hiicreli, kisa sapli salgi tiiyleri
yogun olarak bulunmaktadir. Ayrica Ziziphora taurica Bieb. subsp. taurica
yapraginda palizat parankimasi iki sirali, kenarlar1 hafif dalgal olarak belirtilmistir.
Bizim calismamizda ise tiim tiirlerde palizat parankimast tek sira olarak

belirlenmistir.
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Tablo 4.2 Tiirlerin Goévde ve Yaprak Anatomik Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

Anatomik Yap1 Govde Yaprak
- Ortii - . . Ortii - .
Tiirler tilyil Salg1 Tiiyii Kollankima | Floem | Sklerankima | Demet kini tiiyii Salg tiiyii Kollenkima | Floem
) Basi tek ve biiyiik, .. Bas tek, sap ise
M. myrtifolia ,,1 4 . sap1 kisa ve tek. 8-11 sirali 3-4 1-3 sirali Beh{gm “1-3 . kisa 1-2 hiicreli, 1-4 -3
hiicreli . . sirali degil Hiicreli . . sirali siralt
Labiatae tip Labiatae tip
Bsu1 tek, sap1 bazen .
M i 1-4 uzun 1-2 5-6 siralt 3-4 Belirgin 1-3 Bag tek, sap ise 2-4 2-4
. juliana hi . N X . 2-3 sirali S . . kisa 1-2 hiicreli,
ticreli hiicvreli.Labiatae sirali degil Hiicreli Labiatae tip siral1 siralt
tip
M. graeca subsp. 1-3 Bag1 tek ve biyilk, 3-5 Belirgin 1-3 Bas tek, Sap 15¢ 2-3 2-3
. . sap1 kisa ve tek. 9-10 siralt 1-3 sirali S . . kisa 1-2 hiicreli,
graeca hiicreli Labiatae tip sirali degil Hiicreli Labiatae tip sirali siralt
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4.3 EKOLOJIK TARTISMA

Micromeria tiirleriyle ilgili yapilan floristik ¢alismalarda bulunan tiirlerin,
genellikle kayaliklarda yetistigi tespit edilmistir.

Tiirlerin yayilis gosterdigi alanlardan alinan toprak orneklerinde, toprak
yapisinin birbirine genel olarak benzerlik gosterdigi saptanmistir. Tablo 5.3’de
goriildiigii iizere tiirlerin ekolojik 6zellikleri arasinda biiyiik farklar yoktur.

Analizleri yapilan tiim tiirlerin pH’1t nétr ve nétr’e yakin bulunmustur.
Tiirlerin yetistigi ortamlarin kirecli ya da orta kiregli oldugu tespit edilmistir. Tiim
toprak orneklerinin yiliksek miktarlarda fosfor ve potasyum icerdigi, organik madde

bakimindan zengin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.3. Toprak Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

.. .. . Org.
Tiirler Tekstiir | Tuz pH Kirec P K Madde
.M. myrtifolia killi-tinli, | Hafif hafif Orta |cokaz, | fazla| orta,

killi tuzlu, | dereceli | kire¢li | yliksek yiiksek
tuzsuz asit
M. juliana killi-tinli, | tuzsuz notr Kirecgli,| c¢ok |[fazla | yiiksek
killi orta |yiiksek
kirecli
M. graeca killi-tinli | tuzsuz notr kirecli | yiiksek | fazla | yiiksek
subsp. graeca

61



KAYNAKCA

[1]. Colak, A. H., Tiirkiye Cicekleri, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi,
Silvikiiltiir Anabilim dali, Ankara (2005),

[2]. Tutin, G.T., Heywood, V.H., 1964-1981, Flora Europaea, Vol. II,
Cambridge Univ. Press.

[3]. Akcicek, E., Kumalar Dagi (Afyon) Florasi, Doktora Tezi, Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara., (2002)

[4]. Aksu, E., Erken, K., Kaya, E., Thracati Yapilan Dogal Cicek Soganlari,
Atatatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yalova, (2002).

[5]. Ozhatay, N., Koyuncu, M., Atay, S. & Byfield, A., Tiirkiye’nin Dogal
Tibbi Bitkilerinin Ticareti Hakkinda Bir Calisma., Dogal Hayati Koruma Dernegi,
Istanbul, Tiirkiye, (1997).

[6]. Giiner, A., C)Zhatay, N., Ekim, T., Baser, K. H. C. (eds.) , Flora of
Turkey and the East Aegean Islands, volume 11, Edinburgh University Press. 2000.

[7]. Nakiboglu, M., ‘‘Bazi Adacay1 (Salvia L.) Tirleri ve Bu Tiirlerin
Ekonomik Onemi’’, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Dergisi, Ekim
(1993) 45-58.

[8]. Caner, M., Balikesir Yoresinde Yetisen Stachys L. Tiirleri Uzerinde
Anatomik, Morfolojik ve Korolojik Arastirmalar, M. Sc. Tezi, Balikesir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir, (1999).

[9]. Metcalfe, C.R., and Chalk, L., 1950. “Anatomy of Dicotyledons”
Clarendon Pres, Oxford.

[10]. Baytop, T., Tiirkiye’de Bitkilerle Tedavi. I.U. Yayinlar1, 3255, Istanbul,
(1984).

[11]. Kirimer, N., Ozek, T. and Baser, K. H. C., Composition of the
Essential Oil of Micromeria congesta, J. Ess. Oil Res., 3, 387-393 (1991)

[12]. Davis, P.H, Flora of Turkey and The East Aegean Islands, Edinburgh
University Press, Edinburgh, UK 1982, 7, p. 400.

62



[13]. Davis, P.H, Mill, R.R., and Tan, K., Flora of Turkey and The East
Aegean Islands, Edinburgh at the University Press, Edinburgh, (1988). Vol. 10

[14]. Koca, F., Morphological and Anatomical Studies on Micromeria
congesta Boiss. et Hausskn. Turkish Journal of Botany. 1996 ; 20: 21-30

[15]. Harley, R. and Hall, T. M. marginata: Labiatae, Curtis'-s-Botanical-
Magazine. 2001; 18(3): 138-143.

[16]. Husain, S.Z., Marin, P.D., Silic, C., Quaiser, M., Petcovic, B., A
micromorphological study of some representative genera in the tribe Saturejeae,
Botanical- Journal-of-the Linnean-Society. 1990; 103 (1) : 59-80

[17]. Duletiae-lauseviae, S., Marin, P.D., Pericarp structure and myxocarpy in
selected genera of Nepetoideae, Nordic-Journal-of-Botany. 1999; 19 (4) : 435-446

[18]. Baser, K.H.C., Kirimer, N., Ozek, T., Tiimen, G., Karaer, F., Essential
oil composition of three Labiatae endemic to Turkey Micromeria fruticosa (L.)
Druce subsp. giresunica P.H. Davis, Journal-of-Essential-Oil-Research. 1996; 8 (6) :
699-701

[19]. Baser, K.H.C. ; Kirimer, N ; Duman, H., Composition of the Essential
oil of Micromeria dolichodontha P.H. Davis., Flavour-and-Fragrance-Journal. 1997
; 12 (4) : 289-291

[20]. Kirimer, N., Ozek, T., Baser, K.H.C., Harmandar, M., The Essential Oil
of Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp. serpyllifolia (Bieb) P.H. Davis, Journal of
Essential Oil Research. 1993; 5 (2) ; 199-200

[21]. Kirimer, N., Ozek, T., Baser, K.H.C., Composition of the Essential Oil
of Micromeria congesta, Journal of Essential Oil Research. 1991 ; 3(6) : 387-393

[22]. Kirmmer, N., Tiimen G., Ozek, T., Baser, K.H.C., The Essential Oil of
Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp. barbata , Journal of Essential Oil Research.
1993 ;5 (1) : 79-80

[23]. Kirimer, N., Tiimen G., Ozek, T., Baser, K.H.C., The Essential Oil Of
Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp. barbata, Acta Horticulturae. 1993 ; (333)
239-244

[24]. Kirimer, N., The essential oil of Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp.
brachycalyx P.H. Davis, Journal of Essential Oil Research. 1992 ; 4 (5) : 521-522

[25]. Kirimer N. Baser K.H.C., Tiimen G., Pulegone-Rich Essential Oils Of
Turkey, Journal Of Essential Oil Research. 1998 ; 10 (1) : 1-8

63



[26]. Duru, M.E., Oztiirk, M., Ugur, A., Ceylan, O., The Constituents Of
Essential Oil And In Vitro Antimicrobial Activity Of Micromeria Cilicica From
Turkey, Journal of Ethnopharmacology. 2004 ; 94 (1) : 43-48

[27]. Fleisher, Z., Fleisher, A., The essential oil of Micromeria fruticosa (L.)
Druce subsp. barbata, Journal of Essential Oil Research. 1991; 3 (6): 477-479

[28]. Tucker, A. O. Maciarello, M . J. The Essential Oil of Micromeria
brownei (Swartz) Benth. var. Pilosiuscula Gray Journal of Essential Oil Research.
1992 ;4 (3) : 301-302

[29]. Baser, K.H.C., Demir¢akmak, B., Duman, H., Composition of the
Essential oil of Micromeria cremnophila, Bois. et Heldr. subsp. amana, Journal of
Essential Oil Research. 1997 ;9 (6) : 725-726

[30]. Baser, K.H.C., Kirimer, N., Tiimen G., Ozek, T., The essential oil of
Micromeria carminea P.H. Davis, Journal of Essential Oil Research. 1995 ; 7 (4)
457-458

[31]. Ozek, T., Kirimer, N., Baser, KH.C., Composition of the Essential oil
of Micromeria myrtifolia Boiss. et Hohen., Journal of Essential Oil Research. 1992;
4 (1):79-80

[32]. Tabanca, N., Kirimer, N., Demirci, B., Demirci, F., Baser, K.H.C.,
Composition and Antimicrobial Activity of the Essential oils of Micromeria cristata
subsp. phrygia and the enantiomeric distribution of borneol, Journal of Agricultural
and Food Chemistry. 2001; 49 (9): 4300-43003

[33]. Skaltsa, H., Couladis, M., Tzakov, O., Harvala, C., Flavonoids from
Satureja juliana, Fitoterapia. 1994; 65(1): 93

[34]. Skaltsa, H.D., Lazaris, D.M., Loukis, A.E., Composition of the Essential
oil of Satureja juliana (L.) Bentham Reichenb. from Greece, Journal of Essential Oil
Research. 1998; 10 (6): 641-642

[35]. Stojanovic, G., Palic, L., Ursic-Jankovic, J., Chemical Composition of
the Essential oil of Micromeria albanica (Griseb. Ex K.Maly) Silic Journal of
Essential Oil Research. 1999; 11 (6): 785-787

[36]. Putievsky, E., Dudai, N.,Ravid, U., Katzir, I., Morphology, Phenology,
and Essential oil of Micromeria fruticosa (L.) Druce in different seasons, Journal of

Herbs, Spices and Medicinal Plants. 1995; 3 (3): 27-34

64



[37]. Tzakou, O., Couladis, M., the essential oil of Micromeria graeca (L.)
Bentham et Reichenb. growing in Greece, Flavour and Fragrance Journal. 2001; 16
(2): 107-109

[38]. Dudai, N., Larkov, O., Ravid, U., Developmental control of
monoterpene content and composition in Micromeria fruticosa (L.) Druce, Annals of
Botany. 2001; 88 (3): 349-354

[39]. Giilliice, M., Sokmen, M., Sahin, F., Adigiizel, A., Biological Activities
of The Essential Oil and Methanolic Extract of Micromeria fruticosa (L.) Druce ssp.
serpyllifolia (Bieb) P.H. Davis plants from the eastern Anatolia region of Turkey,
Journal of the Science of Food and Agriculture. 2004; 84(7): 735-741

[40]. Marinkovic, B., Marin, P.D., Sokovic, M.D., Activity of Essential Oils
of Three Micromeria Species Against Micromycetes and Bacteria, Phytotherapy
Research. 2002; 16(4): 336-339

[41]. Kalogjera,Z., Pepeljinjak, S., Viladimir, S., Antibacterial and Antifungal
Activity of Micromeria thymifolia (Scop.) Fritsch, Pharmazie. 1993; 48 (4): 311-313

[42]. Kalogjera,Z., Pepeljinjak, S., Viladimir, S., Antibacterial activity of
Micromeria thymifolia (Scop.) Fritsch, Pharmazie. 1994; 49 (5): 376-377

[43]. Dudai, N., Lener, H.R., Ravid, U., Katzir, L., Inhibition of Germination
and Growth by Volatiles of Micromeria fruticosa, Acta-Horticulturae. 1993; (344):
123-13

[44]. Couladis, M., Tzakou, O., Harvala, C., Screening of some Greek
aromatic plants for antioxidant activity, Phytotherapy Research. 2003; 17 (2): 194-
195

[45]. Ozcan, M., Antifungal Effects of Micromeria myrtifolia Boiss. and
Hohen. in Bois., Acta-Alimentaria-Budapest. 1999; 28(4): 355-360

[46]. Sagdic, O., Yasar, S., Antibacterial Effects of Single or Combined Plant
Extracts, Annals of Microbiology. 2005; 55(1): 67-71

[47]. Stavrianakou S., Liakoura, V., Delis, C., Allelopathic Efects of Water-
Soluble Leaf Epicuticular Material from Dittrichia viscosa on Seed Germination of
Crops and Weeds, Allelopathy-Journal. 2004; 14(1): 35-41

[48]. Ali-Shtayeh, M.S., Faidi, Y.R., Salem, K., Antimicrobial activity of 20
Plants Used in Folkloric Medicine in the Palestinian area, Journal of

Ethnopharmacology. 1998; 60 (3): 265-271

65



[49]. Ali-Shtayeh, M.S., Faidi, Al-Nuri, M.A., Antimicrobial Activity of
Micromeria nervosa from the Palestinian area, Journal of Ethnopharmacology.
1997; 58 (3): 143-147

[50]. Dastagir, G., Imtiaz-ul-Haq, Phytosociology of Mai Dhani Hill near
Muzaffarabad, Azad Kashmir II. Winter vegetation, Pakistan-Journal of Scientific
and Industrial Research. 2002; 45(4): 277-283

[51]. Hammer, K., Laghetti, G., Pistrick, K., Calamintha nepeta (L..) Savi and
Micromeria thymifolia (Scop.) Fritsch cultivated in Italy, Genetic Resources and
Crop Evolution. 2005; 52 (2): 215-219

[52]. Dogan, S., Balikesir Degirmen Bogaz1i ve Cevresinin vejetasyonu
tizerinde floristik ve ekolojik arastirmalar, M. Sc. Tezi, Balikesir Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Balikesir, (1998).

[53]. Secmen, 0., Gemici, Y., Tohumlu Bitkiler Sistematigi, Ege Universitesi
Fen Fakiiltesi, Bornova, {zmir, (1995).

[54]. Vardar, Y., Bitki Anatomisi Dersleri, “Yiiksek Bitkilerin Genel Yapis1”,
E.U. Fen Fakiiltesi, Bornova, {zmir, (1982).

[55]. Yentur, S., Bitki Anatomisi, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, (1995)

[56]. Baytop, A., Bitkilerin Anatomik Yapisi, Ist. Unv. Ecz. Fak. Yay. (1982).

[57]. Fahn, A., Plant Anatomy, Professor of Botany, The hebrew University
of Jerusalem, Jerusalem, Israel, (1990).

[58]. Kocgar, B., Toprak Analizleri (Bitki ve Topragin Analizleri III), Ank.
Unv., Ziraat Fakiiltesi, Egitim Arastirma ve Gelistirme Vakf1 Yayinlari, Ankara., No:
3 (1997).

[59]. Akman, Y., Iklim ve Biyoiklim, Palme Yayinlari, Miihendislik Serisi:
103, 1. Basim, Ankara, (1990), 287

[60] Tiimen, G., Koca, F., Ziziphora tenuior L. nun Morfolojik ve Anatomik
Ozellikleri, Botanik dergisi, (1997), 203-214.

[61]. Sezik, E., Tiimen, G., “Tiirkiye’de Halk flac1 ve Cay Olarak Kullanilan
Bitkiler Uzerinde Morfolojik ve Anatomik Arastirmalar”, Doga Bilim Dergisi,
(1984), cilt 8, 98-103

66



