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OZET

EGE DENIiZi EDREMIT KORFEZi’NDE SARDALYA BALIGI
(Sardina f’l{c(}ardug Walbaum,1792)’NIN
BiYOLOJiSi UZERINE ARASTIRMALAR

Serkan GICILI
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilimdah
Yiiksek Lisans tezi / Tez Damismam : Do¢. Dr Hatice TORCU KOC
Balikesir, 2007

Bu calismada, Edremit Korfezi'nde dagilim gosteren S. pilchardus
populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, Kasim 2005 - Ekim
2006 tarihleri arasindaki arazi ¢alismalar1 sirasinda toplam 501 adet balik elde
edilmis ve incelenmistir. Incelenen baliklarin I-III yas grubunu temsil ettikleri
saptanmuistir. Populasyonun = %56.49’u  disi, %43.51’1 erkek bireylerden
olugmaktadir. Sardalya baliginda (disi+erkek) minimum ve maksimum catal boy
degerleri 8.70 - 14.35 cm; agirlik degerleri ise 7.05 - 32.66 g olarak tespit edilmistir.

Von Bertalanffy biiyiime esitlikleri (L, = 15.45 cm, k = 0.859, t, = -1.21, Woo
= 33.25 g) tim bireyler icin hesaplanmigtir. Tim bireylerin boy-agirlhik iliskisi
denklemi; W=0.00006. L*®%* (r = 0.79)'dir. Yas gruplarina ve cinsiyetlerine gore
ayr1 ayri hesaplanan ortalama kondiisyon faktorii degerlerinin 0.90 — 1.49 arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Sardina pilchardus, Edremit Korfezi, Ege Denizi, Yas, Bliylime



ABSTRACT

INVESTIGATION ON THE BIOLOGICAL ASPECTS
OF THE EUROPEAN PILCHARD (Sardina Pilchardus Walbaum, 1792) IN
EDREMIT BAY, AEGEAN SEA

Serkan GICILI

Balikesir University, Institute of Science, Department of Biology
(Msc. Thesis / Supervisor : Assoc. Prof. Hatice TORCU KOC)

Balikesir-Turkey, 2007

In the study, total 501 fish are obtained during the area researches between
the dates November 2005 and October 2006 to examine the biologic peculiarities of
the population of S. pilchardus found in Edremit Bay. In this pointed that sardina
population reprosented the age group I-III. Females and males constitute 56.48%
and 43.52% of the population, respectively. It is found that in S. pilchardus
minimum and maximum fork lenght is 8.70 — 14.35 cm; in the examination of weight
minimum and maximum which are found as 7.05 — 32.66 g.

The von Bertalanffy growth formula was estimated the sex combined (L, =
15.45 cm, k = 0.859, t, = -1.21, Woo = 33.25 g). Lenght-weight relationship was
calculated as W = 0.00006. L*®* (r’=0.79), for all individuals. The average
condotion factor values calculated for each sex and age group, ranged between 0.90 —
1.49.

Key Words: Sardina pilchardus, , Edremit Bay, Aegean Sea ,Age, Growth,
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1. GIRiS

Su iiriinleri, besin olarak kullanilan dogal kaynaklardan birisidir. Ancak denizel
ekosistem dengesinin korunabilmesi icin bunlardan en iyi sekilde yararlanilmasi
gerekmektedir. Su driinleri kullaniminda Oncelikle mevcut potansiyelin ¢ok iyi
bilinmesi, avcilifin veya yetistiriciligin buna gore diizenlenmesi ve yonlendirilmesi
bilyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, su {iriinleri potansiyelinin en dnemlisi olan
bir balik populasyonundan maksimum diizeyde yararlanabilmek i¢in o tiiriin biyo-
ekolojik  ozelliklerinin ve populasyon dinamiginin ¢ok 1iyi arastirilmasi

gerekmektedir.

Diinya denizlerinde saglanan balik iiretiminin biiyiik bir payin1 deniz baliklari
olusturmaktadir. Tiirkiye denizlerinde yasayan Clupeidae familyasina ait 12 tiirden
biri olan sardalya (Sardina pilchardus Walbaum, 1792 ) [1], Tirkiye balik¢iligi icin
onemli olup 2003 verilerine gore toplam 416.126 ton balik iiretiminde, 12.000 ton
olan {iiretimiyle hamsi, kefal ve mezgitten sonra dordiincii sirada yer alir. Ege
Denizi’nde hamsiden sonra en fazla av veren (7068 ton) pelajik balik olarak ikinci

sirada yer almaktadir [2].

Ege Denizi’nin en 6nemli balik¢ilik alanlarindan biri olan Edremit Korfezi;
Akdeniz kokenli ve yaz aylarinin baglamasiyla birlikte kuzey riizgarlarinin da
etkisiyle Karadeniz kokenli sularin karigim bolgesinde bulunmaktadir. Edremit
Korfezi, civardan erozyonla gelen besince zengin sularla beslenmektedir ki bu durum
boreal ve subtropik kokenli baliklar igin iyi bir biyotop olusturur. Iki farkli tuzluluk
ve sicakliktaki su kiitlelerinin karigsmasi sonucu akinti sistemlerinin olusturdugu
upwelling bolgede bir fito ve zooplankton patlamasina neden olarak, 6zellikle pelajik

baliklar i¢in uygun bir habitat olusturur [3,4].



[zmir Korfezi’'nden sonra sardalya avciliginin en fazla yapildigi ve girgir
balik¢iliginin en Onemli merkezlerinden biri olan Edremit Korfezi’'nde sardalya
stogunun boyutlar1 heniiz tam anlamiyla saptanmamistir. Bir balik stogunun
saptanmasinda kullanilan en onemli kriterlerden biri de yumurta ve larvalarindan
yararlanmak amaci ile yapilan ihtiyoplanktonik caligmalardir. Ihtiyoplanktonik
calismalarla, cesitli tiirlerin yumurta ve larvalarimin tanimlanmasi, yumurta
periyotlarini ve yerlerinin saptanmasi, dnemli tiirlerin stoklarinin hesaplanmasi, stoka
yeni katilan neslin hayatta kalma oran1 ve bunlara etki eden faktorler ve de bolgede
yumurtlayan ekonomik balik tiirlerinin stoklarda istenen diizeyde tutulmasi

saglanabilir.

1.1 Onceki Cahsmalar

Kuzey Atlantik’ten Norve¢’e kadar, Avrupa ve Bati Afrika kiyilarindan
Senagal’e kadar, Akdeniz’in hemen hemen tiimiinde ve kismen Bati Karadeniz’de
dagilim gosteren sardalya baligi iizerinde farkli iilkelerde ve iilkemizde degisik

arastiricilar tarafindan yapilmis ¢calismalar bulunmaktadir.

Yurdumuzda sardalya ile ilgili olarak bir¢ok calisma vardir. Aksiray (1955),
Tiirkiye sularinda dagilim gosteren sardalya tiirlerinin tanimlamasin1 yapmistir [5].
Arim (Demir, 1957) Marmara ve Karadeniz’de kemikli baliklarin yumurta ve
larvalarinin  morfolojileri ve ekolojileri iizerine yaptigi calismada, sardalya ve
larvalariin 6zelliklerini ve dagilimlarimi ayrintili olarak vermistir [6]. Artiiz (1960),
yurdumuzda sardalya avciligl ve verimine deginmistir [7]. Demir & Demir (1961),
Marmara Denizi’nde bulunan sardalyanin biyolojisini ve iiremisini [8]; Demirhindi

(1961) sardalyanin beslenme rejimini vermistir [9].

Demir (1969), Tiirkiye sularindaki Clupeidae familyasi tiirlerinin yumurta ve
larvalan iizerine yaptigi calisgmada Ege Denizi’'nden toplanmis yumurta ve larva
orneklerinin Canakkale Bogazi’min Kuzey Ege’ye acildigi alandan ve Edremit
Korfezi’'nden topladigim1 gosteren bir harita vermekte ancak makalesinde fazla

ayrintiya girmemektedir [10].



Geldiay (1969), Izmir Korfezi’nde sardalya ile birlikte diger bircok baligin
sistematik ve dagilimlar1 yaninda morfolojilerini [11]; ayn1 bolgede Mater (1981)’in
balik yumurta-larvalan iizerinde yaptigi ¢alismalarda, sardalya yumurta-larvalarinin

nicel ve nitel dagilimlar verilmektedir [12].

Ozelsel (1982), sardalya da yas saptama yontemlerinden séz etmektedir [13].
Kemahli (1984) [14], ve Torcu (1987) Izmir Korfezi’'nde sardalyamin biyolojik ve

ekolojik 6zellikleri iizerinde ¢alismiglardir [15].

Cihangir ve Tirasin (1990) Ege Denizi’nde sardalyanin gonat gelisimi ve

kondiisyon faktoriinii bir yillik bir periyot siiresinde incelemislerdir [16].

Cihangir (1991) sardalyanin iireme biyolojisi iizerine yaptigi calismada
ornekleme sahasindan birisinin de Edremit Korfezi oldugunu vurgulamaktadir. Bu
caligmada Edremit Korfezi oOrneklerinde bireylerin cesitli boylardaki eseysel
olgunluk sikligina deginmekte ve ilk eseysel olgunluk boyundan bahsetmektedir.
Ayrica gonodosomatik indeks sonucglarina bakarak sardalyanin Edremit
Korfezi’'ndeki iireme periyodunu ortaya koymaya calismistir. Bunun yaninda
bolgede aylik yiizey deniz suyu sicaklik degerlerini vermistir. Ancak planktondaki
yumurta dagilim ve bollugu ile ilgili bir kayit verilmemistir. Ayni1 ¢alismada Ege
Denizi Izmir Kérfezi Biiyiik Menderes Deltasi onlerinde sardalya populasyonunun

tireme biyolojisi de incelenmistir [17].

Hossucu (1992), Izmir Korfezi'nin sardalya baliginin yumurta ve larvalari
izerine biyo-ekolojik arasgtirmalar yaparak calismasinda sardalyanin yumurtlama
periyodunu vermistir. Ayrica yumurta ve larvalarin dagilimi, bollugu ve yasadiklar
ortamin fiziko-kimyasini incelemistir [18].

Yiiksek (1993) Marmara Denizi’'nin kuzeyinde Teleost baliklarin yumurta ve
larvalariin  dagilimi  ve bollugu iizerine yaptigi calismada sardalyanin asil
yumurtlama sahasinin Giiney Marmara Denizi oldugunu ileri siirerken, sardalyanin

Agustos ayinda Biiyilk Cekmece agiklarinda tek bir yumurtasina rastlandigim bu



yumurtanin da bolgeye muhtemelen akintilarla siiriiklenmis olabilecegini ileri

siirmektedir [19].

Ege denizi’nde yabanci aragtiricilar tarafindan yapilmis ¢aligmalar sirasiyla;
Laskarides (1948), Ege denizi’nin Yunan sularinda S. pilchardus ‘un biyolojisini
incelemis, ayn1 zamanda yumurta ve larvalarinin morfolojilerini incelemistir [20].
Yannopoulos ve Ark. (1972) Saronikos Korfezi'nde sardalya ve hamsilerin yumurta
ve larvalarinin bollugu ve dagilimi [21], Yannopoulos ve Yannopoulos (1978)’in

sardalyanin tireme biyolojisi verilebilir [22].

Karadeniz’de yapilmis pek cok arastirma arasinda Vodyanisky ve Kazanova

(1954) [23], ile Dehnik (1973)’in calismas1 dnemlidir [24].

Yakin denizler de yapilmis caligmalar arasinda Andreu ve Rodriguez-Roda
(1951) [25], Gamulin-Hure (1955) [26], Ben-Tuvia (1959) [27], Lee (1961) [28],
Aboussouan (1964) [29], Gamulin ve Karlovac (1956) [30], Larraneta (1965) [31],
Marinaro (1971) [32], Larraneta (1976) [33], Sinovcic (1983) [34], Daulas ve
Economou (1986) [35], Rodriguez ve Rubin (1990) [36]’in yaptigi c¢alismalar

sayilabilir.

Edremit korfezinde sardalya baliginin biyolojisi ile ilgili herhangi bir ayrintil

calisma yoktur.

Ege Denizi'nin onemli pelajik tiirii olan sardalya (S. pilchardus Walbaum,
1792) gerek besin zincirindeki yeri, gerekse stoklarmin durumu agisindan Edremit
Korfezi’nin ekonomik onemi yiiksek olan balik tiirlerinden biridir. Bununla birlikte
Ege Denizi Edremit Korfez’inde dagilim gosteren S.pilchardus ‘un biyolojisi’nin
incelenerek giiniimiizde ve gelecekte stogun durumunu ortaya koymak amaci ile bu

calisma gerceklestirilmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1 Materyal Temini

Bu arastirmanin konusunu olusturan S. pilchardus ornekleri Kasim 2005-
Ekim 2006 tarihleri arasinda, Edremit Korfezi’nde avlanan balik¢ilardan aylik olarak
rastgele ornekleme yontemi ile aylik olarak elde edilmistir. Elde edilen 6rnekler
laboratuvara strafor kasa icinde buz bataryalarn ile sogutularak (soklanmis)

laboratuvara getirilmistir.

2.2 Orneklerin Degerlendirilmesi

Laboratuvara getirilen orneklerin ¢atal boy (FL), standart (SL), ve total boy
(TL) ol¢iimleri # 1 mm hassasiyetli kumpas ile yapilmis, boy ol¢iimleri yapilan
baliklar 1.0 cm’lik boy siniflarina alinarak incelenmistir. Viicut ve gonad agirhigi

Olctimleri ise + 0.01 g hassasiyetli elektronik terazi ile yapilmistir.

Yas tayini i¢in sadece otolitlerden yararlanilmistir. ~ Alinan otolitler
temizlenerek, hazirlanan zarflar icerisinde kuru olarak saklanmistir. Otolitler kiiciik
ve seffaf olduklan i¢in yas halkalar1 belirgindir. Otolitlerdeki yas halkalarinin daha
belirgin bir hale gelmesi icin % 3’liik NaOH ¢o6zeltisinde 15-20 dk. bekletilmis ve
tizerindeki deri artiklar1 uzaklastirildiktan sonra, alkol serilerinden (%30, %40, %50)
gecirilerek seffaflastirllmistir.  Otolitler gliserin icinde binokiiler mikroskopta

okunmustur.

Baliklar ventralden disekte edilerek cinsiyetleri belirlenmistir. Orneklerin

cinsel olgunluk safhalari makroskobik incelemeyle gerceklestirilmistir.  Disi



bireylerin ovaryum gelisimleri asagidaki kriterler esas alinarak 5 safhada

incelenmistir [37].

I. SAFHA: Olgunlasmamis ovaryum. Bu doneme her iki eseyin sadece
geng bireylerinde rastlanabilir ve ¢iplak gozle esey ayrimi yapmak olasi degildir.
Gonat, viicut boslugunun sadece 1/3’lik kismini kapsar. Disilerin ovaryumlar ince

ve tiip seklinde olup saydamdir.

II. SAFHA: Olgunlagmaya baglamis ovaryum. Gonatlar viicut boglugunun

1/2’sinden daha azini doldurur. Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir.

III. SAFHA: Olgunlasan ovaryum. Ovaryumlar viicut bosluklarin 2/3’iinii
kapsar. Ciplak gozle eseyleri birbirinden ayirmak olasidir. Ovaryumlar pembemsi

sar1 renkte ve taneli goriiniimliidiir.

IV. SAFHA: Olgun ovaryum. Ovaryum viicut boslugunun 2/3’sinden daha
fazlasim kapsar.  Ovaryumlar oranj ya da pembe renkli olup gelismis kan

damarlariyla cevrilmistir. Biiyiik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur.

V. SAFHA: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar
IV’ iincii donemle II’ inci donem arasinda degisen durum arz eder. Ovaryum
cekerek viicut boslugunun 1/3’iinden daha azin1 kapsayacak sekilde kiiclilmiistiir.
Ovaryumda birbirlerine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir.

Koyu renkli ya da saydam ve sarkik goriiniisliidiir [37].

Esey oranlar arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigimi saptamak

amaci ile ki-kare (Xz) testi uygulanmastir.

Biiyiime ile ilgili degerlendirmeler, disi+erkek bireyler birlikte olmak iizere
yapilmistir. Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde,
W=al seklinde verilen allometrik biiytime denkleminden yararlanilmistir

[38].



Bu esitlikte;
W Total agirhik (g),
L: Total Boy (cm),
a ve b : Regresyon sabitleri olup,
a: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin y eksenini kestigi noktay1
b: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.
Kondisyon faktorii hesaplamalarinda gonadsiz balik agirligi kullanilarak;
K = 100.W/L® esitligi esas alinmistir [39].
Populasyonda oransal boy artislari i¢in;
OL = (L+-L¢.1) 100
Oransal agirlik artisi i¢in ;

OW = (Wt-W_1)100 baglantilarindan yararlanilmistir [40].

Boyca ve agirlikca bilylime parametrelerinin hesaplanmasinda ise von

Bertalanffy’ nin asagidaki esitliginden yararlanilmistir [41].

Yas-boy iliskisi igin ‘Li=L, [1-e®'")
Yas-agirhik iliskisi icin t W= Woo [1 — ™o
Bu esitliklerde;

L; : (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (cm),

W: : (t) yasindaki baliklarin ortalama agirligini (g),

L., : Asimptotik boyunu (cm),

Woo : Asimptotik agirligini (g),

k : Bilylime katsayisini (yll'l),

t : Baligin yasin,

to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini,
b : Boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabitini,

e : Logaritma tabanini ifade etmektedir.

Gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda;
GSI = (GonadAgirligi / GonadsizViicutAgirlig)*100 esitliginden yararlanilmigtir
[37].



Biiyiime parametrelerinin karsilastirilmasinda;

@' =logk+ 2log Loo (Fi-iissii) esitliginden yararlanilmustir [41].

Disi bireylerin gonadlarin  morfolojik gelisim durumlarina gore,
olgunlagsmamis bireylerin oranlan tespit edilmistir. Eseysel yonden olgun baliklarin
olgun olmayan baliklara oraninin %50’ye ulastig1 boy, ilk eseysel olgunluk boyu

olarak kabul edilmistir [37].

2.3 Arastirma Bolgesinin Ozellikleri

Kuzey Ege Denizi’nin en biiyiik korfezlerinden birisi olan Edremit
Korfezi’nde en dar yer 34 km, en genis yer 45 km olup, 39° 17' 00" N - 26° 34' 00" E
ve 397 35" 12" N - 26° 34' 00" E koordinatlari i¢inde kalan ¢alisma alani, dogudan
batiya 34.5 km, kuzeyden giineye 25.5 km uzunlugundadir [42] (Sekil 2.1 ve Sekil
2.2).
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Sekil 2.1 Arastirma Sahasinin Konumu



Topografik acidan incelendiginde i¢ ve dis korfez olarak ikiye ayrilir.

Bozburun-Altinoluk arasindaki derinlik farklarimi meydana getiren deniz alt1

vadisiyle olusan hattin dogusundaki kisim i¢ korfezleri, batisindaki kisim dis

korfezleri olusturur. Korfezin giiney kisminda (Tiirkiye karasulari iginde ) irili ufakl

25 ada bulunmaktadir. Bunlarin en biiytigii 23,3 km?’lik alamyla Alibey adasidir

[42].

Edremit Korfez’inde yer alan Akcay Limam tatl su kaynaklarinin varhigi

nedeniyle en yiiksek yiizey suyu oksijeni (ortalama: 12 mg/lt)’ne sahip bolge

olmasina ragmen evsel atiklarin etkisi altindadir.

Edremit Korfezi’nde yer alan bolgelerin Ort. Oksijen degeri, Ort. Derinlik ve

zemin yapilan Cizelge 2.1°de verilmistir [43].

Cizelge 2.1 Edremit Korfezi icerinsinde yer alan sahalarin ortalama Oksijen,
derinlik ve zemin yapilar1 [43]

Lokalite Ort. Derinlik (m) | Oksijen Degeri Zemin Yapisi
(mg/1t)

Akcay Limani 40-45 12 mg/lt Kumlu

Altinoluk Agiklan | 4045 11.16 mg/lt Kumlu-Camurlu

Bozburun 40-45 9.72 mg/lt Kumlu-Camurlu

Narl1 Agiklart 40-45 9.12 mg/lt Taslik

Kizadasi Agiklar1 | 50-55 10.60 mg/1t Kumlu-Camurlu

Korfezin topografyasinin sekillenmesinde akintilarm rolii énemlidir. Edremit

Korfez’indeki akintilarin olusum nedeni riizgarlardir.

yonii akintilarin yoniinii de degistirmektedir [3—4].

Mevsimlerle degisen riizgar
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Sekil 2.2 Arastirma Bolgesinin Genel Ozellikleri

Ortalama derinlik 40-60 m olup, derinlikler yatay ve yataya c¢ok yakin
tabakalar halinde dogudan batiya gidildik¢ce artmaktadir [43].

Edremit Korfezi’nde yiizey suyu sicaklik degerlerinin Ekim ve Mart aylar

arasinda 14-18 °C’ ler arasinda degisim gostermektedir [43].

Artiiz (1976)’e gore Ege Denizi’'ni etkileyen iki akinti sistemi s6z konusudur.
Bunlardan birisi Akdeniz’den gelerek bolgeye giineydeki sicak ve tuzca zengin su
kiitlelerini tagiyan ve aym zamanda bolgenin saat gostergesinin hareket yoniindeki
dairesel akintisin1 olusturan esas su akintisidir. ikincisi akint1 kaynag Karadeniz’den
gelerek kat ettigi mesafe oraninda tuzlulugu artan ancak genelde Akdeniz su
kiitlesine oranla ¢ok diisiik tuzluluk gosteren Karadeniz kokenli sularin olusturdugu
akinti sistemidir. Genellikle % 22-25 tuzluluk derecesindeki sular Canakkale
Bogazi’ndan gecerek Kuzey Ege’nin tuzlu su kiitlesi iizerinde yogunlugu diisiik bir
tabaka olustururlar. Marmara‘dan Kuzey Ege’ye akan sular Canakkale Bogazi’ndan
gecerek Anadolu kiyilar1 boyunca kuzeye akan cok tuzlu ve agir su kiitleleri {izerinde
ince bir tabaka olustururlar ve bu sularla karsilasirlar. Bu nedenle Kuzey bati sular

Ege’nin diger bolgelerine oranla daha az tuzludur.
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Artiiz (1976) 1963 Eyliil’iinde Edremit Korfezinde oksijen degerlerinin 6.19-
7.10 mg/lt arasinda degistigini, tuzluluk degerlerinin ise %038.66 olarak vermektedir
[3].

Kocatas ve Bilecik (1992)’e gore Karadeniz kokenli su kiitlelerinin bogazdan
gelen akintinin siddetine gore agir su Kkiitlesi iizerinde zaman zaman Edremit Korfezi
ve Midilli Adas1 yakinlarina kadar yayilis gosterir. Ancak Karadeniz kokenli sularin
Ege Denizi’'ndeki yayilisinda mevsimlere gore degisen hakim riizgarlarin etkisi
onemli rol oynar. Soguk kis aylarinda Bogazdan gelen Karadeniz suyu bu mevsimde
hakim riizgarlarin da etkisi ile batiya yonelerek Yunanistan kiyilarim yalayip giiney
istikametine dogru akmaktadir. Yaz aylarinin baglamasi ile birlikte bu mevsime has
sert kuzey riizgarlarinin etkisi ile Canakkale Bogazi’'ndan gelen Karadeniz suyu yon

degistirip Anadolu kiyilarini yalayarak giineye akmaktadir [4].

2.4 Sardalya Baligimin Avcilik Durumu

Pelajik bir balik tiirii olan S. pilchardus balig1 avciliginda, diinyada pek ¢ok
yontem uygulanmaktadir. Bunlar; tuzak takimlar, siiritme aglari, ¢evirme aglar,
kaldirma aglar, galsama aglar, siiritkleme aglar1 ve elektrik akimi veya 1s1k, bazen
her ikisi birlikte kombine edilmig balik pompalar ile avlanmaktadir. Tiirkiye’de ise
yaygin olarak girgir aglar1 ve galsama aglar1 kullanilmaktadir. Girgir ile aveilik gece
olmakta ve 1518a kars1 yonelimden faydalanip bol miktarda balik avlanmaktadir. Ege
Bolgesi’nde Sardalya aveilign agirlikli olarak girgir tekneleriyle, 6nemsenmeyecek

oranda trata ve 1grip gibi sahil balik¢ilik tekneleriyle yapilmaktadir (44).

Ege Denizi’nde avciligi yil boyunca yapilmakta, sadece yaz aylarinda belli
bolgeler de 1s1kla avlanma yasag getirilmektedir [17]. 2000-2004 yillar1 arasinda,
Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore sardalya baligimin Tiirkiye denizlerindeki

avcilik miktan Cizelge 2.2°de verilmistir [2].
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Cizelge 2.2 Deniz baliklarmnin tiirlere ve yillara gore dagilimi (ton)

2000
Tiirler Miktar
Hamsi 280 000
Kefal 27 000
Bakalaryo |18 180
Mezgit 18 000
Sardalya 16 500
Istavrit 22 200
Palamut 12 000
Kolyoz 9 000
Caca 7 000
Liifer 4250
Diger 46 391

Toplam 460 521

2001

%  |Miktar
61 (320 000
6 (22000
4 20810
4 10 000
4 10 000
5 26 180
3 13 260
2 14500

2 1 000

1 13 060
10 |43 600
100 484 410

2002

% Miktar
66 383 000
5 119500
4 112 000
2 110500
2 8808

5 33684
3 16982

1 2050

0 12300

3 125000
9 118920
100 522 744

2003

% |Miktar
73 1295 000
4 11000
2 7500

2 8000

2 12000
6 28 000
1 16000

0 |1480

0 6025

5 22000
4 166 069
100 463 074

2004

% | Miktar
64 340 000
2 12424
2 4380

2 18205

3 112883
6 27405
1 5701

0 1402

1 5411

5 119901
14 167 185
100 504 897

100

Cizelge 2.3’deki verilere gore sardalya avcilii, yillara gore degisim

gostermekle beraber 2003 yilinda en fazla Ege Denizi’'nde yapilmakta, bunu sirasiyla

Marmara Denizi ve Akdeniz takip etmektedir.

Dogu ve Bati Karadeniz’ de ise

sardalya avciligi oldukga azdir. Deniz baliklar avciliginin %60-80 ‘ini pelajik tiirler

olusturmasina ve pelajik tiirlerde biiyiik oranda Karadeniz’de avlanmasina ragmen,

pelajik ve demarsal

gostermektedir (Cizelge 2.3).

tirlerin ekonomik Onemi

12

bolgelere

gore degisiklik



Cizelge 2.3 Bazi ekonomik deniz baliklarin 2003 yil1 iiretimi (ton ) ve iiretimin
bolgelere dagilimi [2].

Tdrler D. Karadeniz|B. Karadeniz |Marmara| Ege | Akdeniz [Toplam
Hamsi 1868173 FOB95 20279 | 8652 - 295000
Lufer RN 11358 7530 1841 320 22000
Istavnt (Kraca) 2406 2313 2831 1177 573 15400
Sardalya - 55 2594 To55 1183 12000
l=tawrit (Karago=z) 321 3173 7514 399 193 11600
Kefal 1751 1950 1750 4425 1104 11000
Mezgit 4414 pra s =] 808 47 83 s000
Eakalorya 107 145 11562 5652 514 TS500
aca DriS - 247 = = G025
Palamut-Torik 1924 2015 45T 335 250 G000
Orkinos - - 132 198 2970 23200
Kolyoz - 37 339 =1 338 1480
Barbunwva 3IFF 129 282 345 267 1200
Tirsi 50 [=] 240 719 75 1100
Tekir 14 553 220 209 54 1050
Levrek i 10 121 500 52 ¥00
Watoz 205 743 &1 20 T 540
Dil-prisi - 1 21 188 180 410
Kopek balig P 155 85 71 a0 400
Uskunmru - 4 215 127 4 350
Falkan 93 125 =3 3 - 300
Digerlen S507 533 1335 4880 2B79 11256
Teoplam 243417 BT595 4686137 |40242Z]| 14299 (4416890

Yillara gore farklilik gostermekle birlikte, Karadeniz’de Hamsi, Istavrit, kefal
ve caca, Marmara’da Hamsi ve Istavrit, Ege ve Akdeniz’de ise sardalya ve kefal av
miktar1 en yiiksek pelajik tiirlerdir. Karadeniz’de Kalkan ve Mezgit, Ege’de

bakalorya ve Mezgit, Ege ve Akdeniz’de Bakalorya ve Barbunya en ¢ok avlanan dip
baliklaridir.

Ege Akdeniz
Marmara 9, 7 66 % 4,13
% 10,29 -

Karadeniz
Y% 77,92

Sekil 2.3 Tiirkiye’de 2003 y1lt Deniz baliklar1 aveiliginin bolgelere dagilimi
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Yukandaki cizelgede goriilecegi tizere 10 tiir, toplam avcilik icinde %9011k
bir paya sahiptir. 2000-2004 yillar1 arasinda avlanan deniz iiriinlerinin ortalama

%781 Karadeniz’den elde edilmistir (Sekil 2.3) [2].

2.5 Sistematik Durumu
2.5.1 Sistematikteki Yeri

Arastirma konusunu olusturan tiiriin sistematikteki yeri i¢in Bilecenoglu ve
ark.(2002)’den faydalanilmistir [45].

PHYLUM : Vertebrata

SUBPHYLUM : Pisces

SUPERCLASSIS : Gnathostomata

CLASS : Osteichthyes

ORDO : Isospondyli (Clupeiformes)
SUBORDO : Clupeiodei

FAMILY : Clupeidae

GENUS : Sardina

SPECIES : Sardina pilchardus (Walbaum, 1792)

Clupea pilchardus Walbaum, 1792

Clupeoidei alt takimi 4 familyaya ayrilir. Clupeidae familyasi Clupeoidei
alttakiminda bulunun 80 cins igerisinde en fazla tiir (180) kapsayanidir. Clupeidae
familyasi1 5 altfamilyaya ayrilir ve 69 tiir ile diinya denizlerinde temsil edilir. Sardina

cinsi sadece S. pilchardus tiirii ile dagilim gosterir [46].

Akdeniz ve Kuzey Atlantik’te dagilim gosteren S. pilchardus, okyanuslar da
bulunan belli bagli dort upwelling sahasindan birisi olan Kanarya adalarina kadar
yayilis gosterir [47]. Diger upwelling sahalarindan Kaliforniya ve Peru igin

Sardinops sagax, Bengal icin S. ocellatus karakteristik tiirlerdir [48].

S. pilchardus ‘un iki alt tiirii bulunur [49]. Kuzey Atlantik’te Cebelitarik’tan
Norveg¢’e kadar S. pilchardus pilchardus; Akdeniz, Cebelitarik’tan Senegal’e kadar
olan bolgede S. pilchardus sardina dagilhm gosterir. S. pilchardus sardina’da alt
solungag yay1 diken sayis1 44—70 arasinda degisir. Bas uzunlugu, standart uzunlugun
%18-21’1 kadardir. S. pilchardus pilchardus ‘da alt solunga¢ yay1 diken sayis1 60’1n

tizerindedir. Bas uzunlugu ise standart uzunlugun % 20-23’ kadardir.
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2.5.3 Tiiriin Morfolojik Ozellikleri

Viicut uzun lateralden yassilasmistir. Kolay dokiilebilen sikloid pullarla
kaphidir. Yanal ¢izgi yoktur. Yanal eksende 30 adet pul vardir. Renk dorsalde mavi-
yesil, ventralde ise giimiisi beyazdir. Operkulumda isinsal cizgiler bulunur.
Solungag kapaklar sari ¢izgilidir. Agiz terminal konumlu olup palatin ve vomerde

dis bulunmaz. Ust ¢ene alt geneden biraz uzundur.

Sekil 2.4 Sardalya (Sardina pilchardus Walb.,1792)’nin bazi meristik

karakterleri
DY: Dorsal Yiizgeg GC : Goz Cap1
PY : Pektoral Yiizge¢ BU : Burun Uzunlugu
VY : Ventral Yiizgeg LT : Total Boy
AY : Anal Yiizgeg LF : Catal Boy

CY : Kaudal Yiizgeg

Yiizgec formiilii: D:I11-14,15, P: I-15, A:1I-17 V: I-7

15
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Sekil 2.5 Sardalya balig1 (Sardina pilchardus Walb., 1792) nin genel goriiniisii
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3. BULGULAR

3.1 Biiyiime Durumlari
3.1.1 Boy ve Agirhik Dagilin

Sardalya baliginda boy ve agirlik dl¢iimleri, 2005-2006 yillar arasinda aylik
olarak toplanmis 6rnekleri icermektedir. Elde edilen 501 adet bireyin catal boy ve

agirlik dagilimlar Cizelge 3.1° de gosterilmistir.

Bir yillik calisma sonucuna gore catal boylarina gore Olgiilen baliklar 1.0
cm’lik boy simiflarina ayrilarak incelenmistir. Bireylerin catal boylarimin 8.0-14.9
cm arasinda degistigi gozlenmistir. Incelenen baliklar icerisinde 11.0-12.0 cm’lik

boy gruplarinin dominant oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1).

Cizelge 3.1° deki orneklerin yaklasik %97.74’1, 13.9 cm’ den kiigiik bireyler
olusturmustur. Ancak, %0.36’s1m1 daha biiyiik bireyler kapsamaktadir.

Arastirma materyalimiz olan S.pilchardus bireylerinin agirlik degerlerinin ise
minimum 7.05 g ile maksimum 32.66 g arasinda degistigi saptanmistir. Orneklerin
%97.54’1ni 6.0 g ile 27.9 grlik bireylerin olusturdugu belirlenmistir. Populasyonun
biiyiik bir kismini 17.9 g (%21.35), 19.9 g (17.76), 21.9 g (%18.96) ve 23.9 g (17.16)
agirligindaki bireyler olusturmaktadir. 32.0 g’lik bireylere ise ¢ok az rastlanmis

olup, populasyondaki oran1 %0.399 olarak kaydedilmistir.

Populasyon da eseye gore boy dagilimi incelendiginde, disilerin 10-13 cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en yogun oldugu yas grubu ise 12 cm (% 42.3) olarak
saptanmistir (Sekil 3.2). Erkeklerde catal boy degerlerinin 8.7 -14.35 cm arasinda
degistigi ve 12 cm’lik (% 43.6) boy grubunun en fazla bireyle temsil edildigi
gozlenmistir (Sekil 3.3).
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Cizelge 3.1 S.pilchardus’un ¢atal boy ve agirlik dagilimlar

Boy daghm N %N Kiim Agirhik dagihim N %N Kiim
degeri (cm) 9% N degeri (g) 9% N
8.0-8.9 3 0.598 0.598 6.0-7.9 4 0.79 0.79
9.0-9.9 3 0.598 1.196 8.0-9.9 4 0.79 1.58
10.0-10.9 46 9.181 10.377 10.0-11.9 14 2.79 4.37
11.0-11.9 183 36.526 46.903 12.0-13.9 8 1.59 5.96
12.0-12.9 211 42.115 89.018 14.0-15.9 33 6.58 12.54
13.0-13.9 53 10.578 99.596 16.0-17.9 107 21.35 33.89
14.0-14.9 2 0.399 100.00 18.0-19.9 89 17.76 51.65
15.0-15.9 * * * 20.0-21.9 95 18.96 70.61
* * * * 22.0-23.9 86 17.16 87.77
* * * * 24.0-25.9 36 7.18 94.95
* * * * 26.0-27.9 13 2.59 97.54
* * * * 28.0-29.9 8 2.59 99.22
* * * * 30.0-31.9 2 0.399 99.61
* * * * 32.0-33.9 2 0.399 100.00
TOPLAM 501 100.00 100.00 TOPLAM 501 100.00 100.00
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Sekil 3.1 S.pilchardus bireylerinin catal boy dagilimi
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Sekil 3.2 Disi S. pilchardus bireylerinin catal boy dagilimi
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Sekil 3.3 Erkek S. pilchardus bireylerinin catal boy dagilimi

S. pilchardus populasyonuna ait agirlik degerleri 7.05-32.66 g arasinda
dagilim gosterdigi ve 16 g’lik (% 21.35) agirlik grubunun en fazla bireyle temsil
edildigi saptanmistir (Sekil 3.4 ).

Populasyonun eseye gore agirlik dagilimlarini inceledigimizde, disi bireylerin
agirlik degerlerinin 8.0-31.0 g arasinda degisim gosterdigi ve en ¢ok bireyin (%
23.8) 20 g ‘lik grupta oldugu ve 12 g agirliginda disi bireye rastlanmadig (Sekil 3.5),
erkek bireylerde ise agirlik degerlerinin 7.05-32.56 g arasinda dagilim gosterdigi ve
16 g’lik (% 23.4) grubun en fazla bireyle temsil edildigi goriilmektedir (Sekil 3.6).
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SELE
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=
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Agurlik (g)

Sekil 3.4 Elde edilen toplam sardalya baliginin bir yillik agirlik

dagilim
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Sekil 3.5 Disi S. pilchardus bireylerinin agirlik dagilimlar
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Sekil 3.6 Erkek S. pilchardus bireylerinin agirlik dagilimlart

3.1.2 Yas ve Esey Kompozisyonu

2005-2006 yillann arasinda yakalanmig sardalya baligt  Orneklerin
otolitlerinden yapilan yas tayinleri sonucunda, I-III yas gruplar1 arasinda dagilim
gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 3.2). Cizelgeden de goriilecegi gibi, sardalya

populasyonunda II yas grubu en fazla bireyle temsil edilmektedir.
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Cizelge 3.2 S. pilchardus populasyonunda yas-esey kompozisyonu

? 3 Q+J3
Yas Grubu N %N N %N N %N  d:e

I 11 2.2 9 1.80 20 399 1:0.82
II 241 48.10 186 37.11 427 8523 1:0.77
111 31 6.19 23 4.60 54 10.77 1:0.74
TOPLAM 283 56.49 218 43.51 501 100.00 1:0.77

Populasyon da II yas grubu dominant olup (% 85.23), bunu sirasiyla III (%
10.77) ve I yas grubu (% 3.99) takip etmektedir (Sekil 3.7).

90 - N=501

I I 111
Yas Gruplari

Sekil 3.7 S. pilchardus populasyonun genel yas dagilimi

Yapilan esey tayinleri sonucunda, sardalya populasyonun (N=501)
%56.49 ‘unun disi, % 43.51 ise erkek bireylerinden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.8
). Disi bireylerin erkek bireylere oran1 1:0.77°dir. Uygulanan X2 disi-erkek oranlari
arasinda istatistiksel acidan farkin 6nemli olmadigi saptanmistir ( = 8.43, p>0.05,
N=501).
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60 N=501

3}
i 20 -

ERKEK Eseyler DISI

Sekil 3.8 S. pilchardus populasyonunda esey kompozisyonu

3.1.3 Yas-Boy lliskisi

Balik orneklerinin yas belirlenmesi i¢in otolitlerinden yararlanilmistir. O yas
grubuna ait birey bulunamamistir. En kiiciik bireyin 8.7 cm ¢atal boyunda oldugu ve

I yas grubunu temsil ettigi tespit edilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 ‘de de goriildiigii gibi arastirma bolgesinden elde edilen sardalya
baliklarinda yapilan yas okumalar1 sonucunda; I yas grubunda 9.8 cm, II yas
grubunda 11.45 cm, III yas grubunda 13.65 cm® lik ortalama boy degerleri

verilmistir.

Disi ve erkek bireyler ayrn degerlendirildiginde ortalama catal boy
degerlerinde belirgin bir farklilik goriilmemektedir. Ornegin I yas grubu disilerde
ortalama boy 9.8 cm iken, I yas grubu erkek bireylerde bu deger 9.82 cm’dir (Sekil
3.9).
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Cizelge 3.3 S. pilchardus populasyonun da yas gruplarina bagh ortalama ¢atal boy

degerleri

Yas Grubu N Min.FL (ecm) Max.FL(cm) Ort.FL(cm) SS
I 11 8.7 10.9 9.80 8.16
o II 241 11.0 12.9 11.45 4.96
111 31 13.0 14.3 13.65 1.73

I 9 9.0 10.7 9.82 8.9
II 186 11.0 12.9 11.45 5.36
3 III 23 13.0 143 13.66 6.05
I 20 8.7 10.9 9.81 8.64
2+d II 427 11.0 12.9 11.45 5.20
III 54 13.0 14.5 13.66 3.04

Yas gruplan i¢in mutlak boy artisi degerleri Cizelge 3.4’de ve Sekil 3.10,
3.11 ve 3.12 ‘de disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir.
Cizelge 3.4’de en fazla boy artisinin, disi + erkek bireyler i¢in II yastan, III yas

grubuna gecerken oldugu belirlenmistir.

Erkek bireylerde bu artig daha belirgindir. Ancak bu durum 0 yas grubuna ait

bireyin bulunmamasindan ileri gelmektedir.

N=501

15 +

14 -

13 4

12 4

Catal Boy (cm)

11 4

10

1 II 1
Yas Gruplari

- - < --Erkek —0O— Disi —&— Erkek+Disi
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Sekil 3.9 S. pilchardus bireylerinin yasa bagl ortalama ¢atal boylar

Cizelge 3.4 S.pilchardus populasyonunda yas gruplarina gére mutlak boy artig

degerleri
Yas Grubu N L Li-L¢a

I 11 9.8 -

? I 241 11.45 1.65
11T 31 13.65 2.20
I 9 9.85 -

d II 176 11.45 1.6
11T 23 13.65 2.20
I 20 9.8 -

Q+3 o 427 11.45 1.65
I 54 13.65 2.20

Disi + Erkek S.pilchardus bireylerinin yas-boy iliskisi denklemi;

FL = 11.229t"%%
olarak hesaplanmustir (Sekil3.12). Incelenen &rneklerin yaslara gore ortalama catal
boy degerlerinden yararlanilarak Loo degeri 15.45 cm olup, k degeri 0.859, t, degeri —
1.21 olarak saptanmistir.

L, = 15.45[1-¢08590-C12D)y

Sekilden de goriilecegi gibi arastirma bolgesindeki sardalya populasyonunun

ortalama catal boy degerleri yas gruplarina gore diizenli bir artis gdstermektedir.
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Sekil 3.10 Disi S.pilchardus bireylerinin yas-boy iliskisi
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10 4 FL =10,987t0!182
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Sekil 3.11 Erkek S.pilchardus bireylerinin yag-boy iliskisi

15 -
14 4
13 |
12
11
10 1

o
o ola» o

FL = 11,229¢0.1062
R? =0,2447

Catal Boy (cm)

8 T T T 1
0 1 2 3 4

Sekil 3.12 Dis+ Erkek S.pilchardus bireylerinin yas-boy iliskisi
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3.1.4 Yas-Agirhk iliskisi

Arastirma bolgesindeki sardalya populasyonunun her yas grubu i¢in ortalama

agirlik degerleri Cizelge 3.5°de verilmistir.

Cizelge 3.5 S. pilchardus populasyonun da yas gruplarina bagl ortalama agirlik

degerleri
Yas Grubu N Min.(g) Max.(g) Ort.(g) SS
I 11 7.96 25.4 19.4 0.302
I 241 9.29 30.83 20.1 3.421
? I 31 17.94 29.84 24.81 2432
I 9 7.18 22.42 14.14 4.189
a II 186  7.05 32.66 18.77 3.704
I 23 8.71 32,66 21.94 6.363
I 20 7,18 25.4 16.29 0.265
?+d II 427 17.05 32.66 19.86 3.704
I 54 8.71 32,66 20.69 6.363

Olciimler sonucunda disi+erkek bireyler birlikte olmak iizere I yas grubunda
16.29 g, II yas grubunda 19.86 g, IIl yas grubunda 20.69 g, ortalama agirlik
degerleri hesaplanmistir. ~ Populasyondaki disi ve erkek bireyler ayn ayn
incelendiginde, yas gruplarina gore ortalama agirlik degerlerinin disi bireylerde
erkek bireylere gore daha fazla oldugu gozlenmistir. Yillik agirlik artiglart her yas
grubu icin ayn ayr incelenmistir. En fazla agirlik artisinin [ yastan II yasa gecerken

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6 S.pilchardus populasyonu’nda yas gruplarina gore mutlak agirlik artist

degerleri
Esey Yas Grubu N W, W W o
I 11 19.4 _
Q 1 241 20.1 0.7
il 31 24.81 471
1 9 14.14 _
a8 i 186 18.77 4.63
I 23 21.94 3.17
1 20 16.29 _
?+d i 427 19.855 3.565
111 54 20.685 0.830

Yakalanan sardalya orneklerinin yag-agirlik iliskisi denklemi:
W = 16.611 %253 W, = 33.25[1-¢ 085912265
seklinde hesaplanmis olup, yas agirlik iliskisine ait egri agirligin, yasa gore diizenli

olarak artigim gostermektedir (Sekil.3.13, Sekil.3.14, Sekil.3,15).

Populasyon da yas gruplarina gore ortalama agirlik degerlerinin disi

bireylerde erkek bireylere gore daha fazla oldugu bulunmustur.

W= 17.767t%19%
r=0.1067
35 - N=283
30 8 8

s o
5 25 -
= 20
= o
)53157 8
<107 g o
5,
0 T T T 1
0 1 2 3 4

Sekil 3.13 Disi S.pilchardus bireylerinin yag-agirlik iligkisi
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W= 15.613t"317
r=0.1319
359 N=218 o
30 A 8 o o
E“ 25 4 8
Z 20 -
215 - g
plei} | o
< 10
s 8
0 T T T 1
0 1 2 3 4
Yas

Sekil 3.14 Erkek S.pilchardus bireylerinin yas-agirlik iligkisi

W= 16.611t°%%

r=0.1307
35 o N=501
o
30 - o g
C) 25 E ﬁ
Z 20 - 4
E 151 g g
o
< 10 A )
5 -
O T T T 1
0 1 2 3 4

Sekil 3.15 Disi+Erkek S.pilchardus bireylerinin yas-agirlik iliski

3.1.5 Boy-Agirlik iliskisi

Edremit Korfezi'ndeki S.pilchardus populasyonunun, boy-agirlik iligkisinin
saptanmasinda, allometrik biiyiime denklemi (W=a.L) kullanilmistir [37]. Toplam
501 adet birey iizerinde yapilan Ol¢limlerden disi, erkek ve disi+erkek bireyler
birlikte olmak {iizere elde edilen fonksiyonlarin grafigi Sekil.3.16, Sekil.3.17,
Sekil.3.18’de verilmistir.
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Populasyon da boy-agirlik iliskisi denklemi;

Disiler icin - W=4E-05.L>73%
Erkekler igin ; W=3E-05.L>7"*
Disi+Erkekler ; W=6E-05. L***  seklinde hesaplanmustur.

Boy-Agirlik iligkisini belirleyen korelasyon katsayilari (r);

Disiler i¢in ;1 =0.7954 N =283
Erkekler i¢in ;1 = 0.8303 N =218
Disi+Erkekler 1> =0.789 N =501 olarak hesaplanmustir.

Korelasyon katsayilar bire yakin oldugu i¢in populasyonda ki bireylerin boyu

ile agirlig1 arasinda iyi bir iligskinin oldugu gostermektedir.

W= 4E-05L 27306
R?=0,7954

35 4

Agirlik (g)
DN W
S a o

—_
W
I

—_
(=}
I

5

95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145

Catal Boy (mm)

Sekil 3.16 Disi S.pilchardus bireylerinin boy-agirlik iligkisi

W = 3E-05L 7"

35
30 ~
25 A
20 ~
15 ~
10 ~

Agirlik (g)

85 95 105 115 125 135 145 155
Catal Boy (mm)

Sekil 3.17 Erkek S.pilchardus bireylerinin boy-agirlik iligkisi
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2.6529

W= 6E-05L
35197 R?*=0,789

Agirlik (g)

Catal Boy (mm)

Sekil 3.18 Disi+Erkek S.pilchardus bireylerinin boy-agirlik iliskisi

3.1.6 Boy-Boy iliskisi

Diger arastiricilarin farkli boy degerleri ile karsilastirma kolayligi icin c¢atal
boy degerlerini diger boy degerlerine (Standart ve total boy ) doniistiirebilmek

acisindan asagidaki denklemler verilmistir.

TL = 0.8465*SL + 0.4489 * =0.9338
TL = 0.0881*FL + 0.3843 > = 0.9246
SL = 0.1013*FL + 0.6581 1 = 0.9365

3.2 Beslenme Durumu

Pelajik bir balik tiirii olan S.pilchardus besin kaynaklarinin periyodik olarak
azalip ¢ogalma gosterdigi bolgelerde daha yogun olarak goriilmektedir[49]. Bu tiiriin
beslenmesine iliskin cesitli goriisler vardir. Muzunic (1955)’e gore ise besin
maddelerini secerek alirlar [50], Massuti (1955)’ye gore, deniz suyunu filtre ederek
beslenirler. Bazi arastirmacilara gore saat 20:00 ve 04:00 saatleri arasinda hi¢ gida
almadiklar1 ve beslenmelerinin ritmik oldugu belirtilmekte ise de beslenmenin aksam

maksimum ve gece boyunca da minimum seviyede oldugunu vurgulamistir [S1].
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En onemli besin kaynaklar1 Kopepotlar, makroskobik Krustase larvalari,

Kladosera, Molluska larvalaridir [9].

Bu calismada ise taze ornek incelemesi yapilmadigindan, baliklarin mide

icerigi analiz sonuglar1 ortaya konulmamustir.

3.2.1 Kondiisyon Faktorii

Edremit Korfez’inde yapilan bir yillik 6rnekleme sonucunda elde edilen
verilere gore hesaplanan kondiisyon faktorii sonuglarinin bire yakin degerler vermesi,
bu ortamda sardalya baliklarinin beslenmesinin oldukg¢a iyi oldugunu gostermistir

(Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8).

Cizelge 3.7 S. pilchardus erkek bireylerinin aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Aylar N Min. Max. Ort.£SS

Kasim 26 081 1.42 1.1320.12
Arahk 22 o074 153 1.09+0.13
Ocak 22 069 1.31 1.1320.10
Subat 22 068 2.10 1.160.25
Mart 33 065 2.02 1.15+0.22
Nisan 0 ge7 2.01 1.1240.16
Mayis 22 0.93 1.97 1.132£0.20
Eyliil 20 092 2.00 1.14+0.17
Ekim 21 400 1.8 1.13+0.07
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Cizelge 3.8 S. pilchardus disi bireylerinin aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Aylar N Min. Max. Ort.£SS

Kasim 27 095 1.42 1.16+0.10
Arahk 35 0.8 1.53 1.11£0.13
Ocak 36 0.99 1.29 1.06+0.11
Subat 24 1.01 2.10 1.20+0.21
Mart 29 0.73 2.02 1.17+0.23
Nisan 39 096 1.93 1.1240.15
Mayis 20 0.94 2.01 1.16+0.21
Eyliil 38 0.93 2.00 1.13+£0.19
Ekim 27 0.95 1.28 1.13+0.08

Kondiisyon faktoriiniin yil igindeki degisimi incelendiginde en yiiksek
ortalama kondiisyon faktorii disi bireylerde Subat ayinda 1.20 iken en diisiik deger
Ocak ayinda 1.06 olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise en yiiksek degerin
Subat ayinda (1.16), en diisiik degerinde Aalik ayinda (1.09) oldugu saptanmustir.

Cizelge 3.9 S. pilchardus yasa bagli kondiisyon faktorii degerleri

Kondiisyon Faktorii
Yas Grubu Disi Erkek Disi + Erkek
I 1.47 1.51 1.49
II 1.09 1.24 1.15
III 0.895 0.908 0.90

Populasyonun kondiisyon faktorii degerleri incelendiginde I yas grubunda
1.49, II yas grubunda 1.15, Il yas grubunda ise 0.90 olarak bulunmustur. Bu
sonuclar 1’e olduk¢a yakin oldugu icin Korfezdeki sardalya populasyonunun iyi

beslendigini sdylenebilir (Cizelge 3.9).
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3.3 Ureme Biyolojisi

2005-2006 y1l1 periyodunda, arastirma bolgesi olan Edremit Korfez’inde elde
edilen S. pilchardus Oorneklerin de, olgun yumurtaya sahip cok az sayida birey
gozlenmistir.  S. pilchardus’un iireme biyolojisi ile ilgili iilkemizde ve diinyada

cesitli arastirmalar mevcuttur.

Sardalya baliginin yumurtasi kiiresel sekilli olup, viteluslar1 segmentlidir. Bir
tek yag damlasi vardir. Yumurta ¢ap1 1.25-1.68 mm; yag damlas1 ¢cap1 ise 0.137-
0.221 mm’dir [49]. Tirker (1998) Edremit Korfez’inde yapmis oldugu ¢alismada
yumurta ¢aplarint 1,262-1,709 mm; yag damlasi ¢aplarini 0.131-0.210 mm’e olarak
vermektedir [43].

Bununla beraber Demir (1969) Marmara denizi icin 1.20-1.88;
orneklemesinin biiyiikk bir kismin1 Edremit Korfez’inden yaptign Ege Denizi igin
1.39-1.65 mm, Tirkiye Akdeniz sardalyast1 i¢in 1.37-1.65 mm olarak
vermektedir[10]. Arm (Demir) yag capr icin ayn degerler vermeyip Tiirkiye
Denizlerinde 0.14-0.22 mm arasinda degistigini kaydeder [6—8]. Kismi yumurtlayan
bir tiirdiir. Birbirini izleyen ¢ok kisa araliklarla yumurtlama oldugu i¢in bu déonemde

yumurtalikta her ¢apta yumurtay1 bir arada gérmek miimkiindiir.

Arim (1957) sardalya yumurta ve larvalarinin 0—-60 m’ de bulundugunu ancak

0-30 m’lik su kiitlesinde yogun olarak dagilim gosterdigini kaydetmistir [6] .

Edremit Korfezi icin Tiirker (1998) yumurtalarin 0-30 metreler arasinda
maksimum dagilim gostermesiyle ilgili olarak plankton ¢ekimi vertikal yapilmasini,
teknik nedenlere bagli Oliimleri en aza indirmesi acisindan Onemli oldugunu

vurgulamaktadir [43].

Tiirker (1998) yumurtlama periyodunun Edremit Korfezi’'nde Ekim ayinin

son haftasindan itibaren yumurtlamaya basladigini ve Nisan aymma kadar
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yumurtlamanin devam ettigi ve sonraki ayalarda yumurtaya rastlanmadigini

belirtmistir [43].

[zmir Korfezi ig¢in yumurtlama periyodu Ekim - Mayis arasidir.
Yumurtlamanin en yogun oldugu dénem ise deniz suyunun sicakliginin en diisiik

oldugu Aralik, Ocak ve Subat aylandir [17].

Cinsiyet tayini esnasinda, gozlemlerimize gore Eyliil ayindan itibaren
gonadlarn irilestigi ve Mayis ayina kadar bu durumun siirdiigii saptanmistir. Mater
(1981) yumurtlama periyodunun Izmir Korfezi’nde Kasim sonu- Temmuz basi
oldugunu belirterek en yogun yumurtlamanin Aralik- Mart arasinda oldugunu

belirtmistir [12].

Cihangir (1993)’in GSI degerlerine bakildiginda Edremit Korfezi‘ndeki

tireme periyodu Ekim-Mart aylar arasinda oldugunu gostermektedir [54].

Yiicer (1988-1989) iireme donemini Kasim basi- Mayis ortast olarak

vermektedir. En yogun yumurtlama Kasim-Aralik aylarinda gergeklesmektedir [S5].

Hossucu (1992) Izmir Korfezi’nde iireme periyodunu Kasim-Mayis aylari

arasi olarak bildirmistir[18].

Demir (1969) Marmara icin Kasim’in ilk haftas1 ile Haziran sonunu
yumurtlama periyodu olarak bildirirken Temmuz-Ekim aylar1 arasinda sardalya
yumurtalarina rastlanmadigimni bildirmislerdir [10].  Akdeniz igin ise c¢esitli
aragtirmacilar  sonbahar-ilkbahar sonunu yumurtlama periyodu olarak kabul

etmislerdir [46, 33].

Bizim caligmamizda ise Edremit Korfezi’'nde olgun sardalyanin en yogun

bulundugu aylar, Subat ve Mart aylaridir.
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3.3.1 Ilk Eseysel Olgunluk

Uremenin yogun oldugu Subat — Mart aylarinda ele gecen bireylerde,
makroskopik tanimlaya gore olgun bireylerin (III,IV,V) v olgunlasmamis bireylerin
(LID) boy ortalamalari kullanilarak % 50 oranina kars1 gelen boy, ilk eseysel olgunluk
boyu olarak saptanmistir. Disi ve erkekler icin %50 eseysel olgunluk sikligina karsi
gelen ilk eseysel olgunluk boyu 12.0 cm’dir. Bunun yaninda daha biiyiik boy
gruplar icerisinde Onceden iireme olgusu geciren ve ilk eseysel olgunluk ozelligi

gosteren bireyler %50 oraninin iizerinde kalmaktadir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10 S.pilchardus’un boy gruplarina gore eseysel olgunluk sikliklari
(O-;Olgunlasmamis birey, O+;Olgunlasmis birey, N; Birey say1s1)

Boy (cm) 10 11 12 13 Toplam
N 6 31 56 10 103

O- 5 20 27 2 54

O+ 1 11 29 8 49

O+ % 16.6 355 51.8 80

3.3.2 Gonadosomatik indeks (% GSI)

Aylik gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda, Ocak sonu ile birlikte
hizli bir artig gosteren GSI degeri,Subat ayinda maksimum degere ulagsmis olup en
yiiksek ortalama degeri Subat ayinda 5.428 olarak saptanmistir. Subat ay1 ile birlikte
azalis gosteren GSI degeri Kasim ayinda minimum ortalama degere (3.107)
ulagmistir. Av yasagl siiresinde Agustos, Temmuz aylarinda Ornekleme
yapilamadigindan GSI degerleri hesaplanamamistir. Bu verilere bakilarak, Edremit
Korfezi’ndeki S. pilchardus tiirtiniin yumurtlama dénemi Ocak sonu ile Mayis sonu
arasinda olup, haziran ayinda az da olsa olgun gonath bireylere de rastlanmistir

(Cizelge 3.11, Sekil 3.19).
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Cizelge 3.11 S. pilchardus bireylerinin aylara gore GSI degerleri

Aylar N Min. Max. Ort+SE

Kasim 2005 45 0.269 11.81 3.107+0.304
Aralik 2005 49 1.398 9.846 3.708+0.204
Ocak 2006 60 0.130 7.866 4.094+0.225
Subat 2006 41 2.139 9.057 5.428+0.253
Mart 2006 59 0.052 11.38 5.416+0.291
Nisan 2006 40 0.211 12.67 5.023+0.390
Mayis 2006 60 0.156 8.271 3.364+0.210
Eyliil 2006 60 0.211 10.84 4.082+0.275
Ekim 2006 47 0.156 10.26 3.346+0.305

N=501

Ort.(GSI1%)

Sekil 3.19 S. pilchardus bireylerinin aylara gore ortalama GSI degeri
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4. TARTISMA VE SONUC

Edremit Korfez’inin 6nemli tiirlerden biri olan sardalya baliginin korfezdeki
populasyonunun biyolojik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla Kasim 2005- Ekim
2006 periyodunda, aragtirma bolgesinden elde edilen toplam 501 adet Ornek

incelenmistir.

Bu calismada catal boylarina gore oOlciilen drneklerin minimum 8.0 cm ile
maksimum 14.5 cm arasinda olduklar tespit edilmistir. 11.0-11.9 cm ve 12.0-12.9
cm ‘lik boy gruplar1 populasyonda en yiiksek oranda bulunmustur. 8.0 cm, 9.0 cm,
10.0 cm ve 14.0 cm’lik catal boya sahip bireylerin ise az sayida oldugu
belirlenmistir. Orneklerin %99.74’{inii 13 cm’ den kiiciik bireyler olusturmustur. Bu
gruptaki en biilyiik oranlar % 42 ile 12.0 cm’ e catal boy grubundaki bireyleri, %
36.52 ile 11.0 cm’e catal boy grubundaki bireylere aittir. Yakalanan Orneklerin

ancak % 11.36’s1 13 cm’ den biiyiik bireyleri kapsamaktadir.

Canakkale ve cevresinde toplam 4811 ornekle calisan Erman ve Atli (1961)
sardalya balig1 i¢in ortalama boyu 12,6 cm olarak belirtmiglerdir[67]. Kemahh
(1984) izmir Korfezi'nde yaptign calismada ortalama boy degerini 13.3 seklinde
vermistir. Bizim caligmamizda ise 12.1 cm ortalama boy degeri saptanmistir. Boy

dagilimindaki kiigiik degisimler 6rnek sayisinin azligindan kaynaklanmaktadir [14].

Incelenen 6rneklerin agirlik verilerinin minimum 7.05 gr ile maksimum 32.66
gr arasinda degistigi belirlenmistir.  Bireylerin % 97.54’tinti 6.0-27.9 gr ‘lik
bireylerin olusturdugu saptanmistir. En biiyiik degerler sirasiyla % 21.35°1 ile 17.9
gr'lik ve % 18.96 gr’lik bireylere aittir. 33.0 gr’lik bireyler ise az rastlanmis olup

populasyondaki oran1 % 0.3’tiir.
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Bu calismada 0 yas grubuna ait birey bulunamamistir. Yas gruplarina gore
ortalama catal boy degerleri disi+erkek bireyler i¢in 1-9.81, II-11.45, 1II-13.66 cm ,
disi bireyler icin 1-9.80, 1I-11.45, III-13.65 cm; erkek bireyler i¢in 1-9.82, 1I-11.45,
I1I-13.66 cm seklinde belirlenmistir.

Diger calismalardaki ortalama boy degerleri incelendiginde Erman ve Ath
(1961) disi ve erkek bireyler icin bu degerleri ayr ayr belirtmislerdir [67]. Erkek
bireyler icin 1-10.1, II-11.9, 1I-12.5, IV-13.5 cm; disi bireyler i¢in 1-10.9, 1I-12.2,
11-13.0, IV-14.0 cm’dir. Ozelsel (1972) Izmir Korfezi’'nde yaptig1 calismada I yas
grubu icin 11.8, II yas grubu icin 13.9 cm ortalama boy degeri tespit etmistir [13].
Ege Denizi’'nde yapilan bir diger calismada Laskarides (1948) yas gruplarina gore
ortalama total boy degerlerini 1-10.8, II-12.8, III-13.19, IV-14.9 cm olarak vermistir
[20]. Kemahli (1984) Urla Liman ve ¢evresinde yaptig1 ¢alismada sirasiyla [-12.6,
II-13.2, 1I-13.7, IV-14.2 cm ortalama total boy degeri rapor etmistir [14] (Cizelge
4.3).

Torcu (1987) izmir Korfezi’nde yaptig1 calismada VII yasina kadar birey
tespit etmis ortalama boy degerlerini sirastyla 11.38; 12.45; 13.31; 14.45; 15.2;
16.38; 17.13 seklinde saptamistir [15]. Cihangir (1991) aym bolgede yaptigi
calismada V yas, gruplarina gore boy degerlerini 1-11.99, 1I-13.07, 11I-14.86, IV-
15.71,V-16.46 cm olarak belirtmistir [17]. Bulgularimiz1 diger ¢alisma sonuglari ile

karsilastirdigimizda 6nemli dlgiide fark olmadigi goriilmektedir.

Elde edilen orneklerin ortalama agirlik degerleri yas gruplarina gore erkek
bireyler icin 1-19.4 , 11-20.1, IlI-24.81 gr, disiler i¢i 1-14.14, 11-18.77, 11I-21.94 gr
olarak saptanmustir. Cihangir (1991) ise izmir Korfezi'nde yaptigi calismada
ortalama agirlik degerlerini I yas grubu igin 15.95 gr II yas grubu i¢in 19.26 gr, III
yas grubu icin 29.67 gr, IV yas grubu icin 35.11 gr olarak rapor etmistir [17].
Ortalama agirlik degerleri bu ¢alismadaki verilere gore oldukga yiiksektir, kanimizca

bunun nedeni arastiricinin daha fazla 6rnekle ¢alismasindan kaynaklanmaktadir.
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Arastirma bolgemiz olan Edremit Korfezi’nde sardalya populasyonun
%56.49’unu disi bireyler, %43.51’ini erkek bireyler olusturmakta olup, cinsiyet orani
(Disi+Erkek) 1:0.77 olarak saptanmustir. S. pilchardus tiiriiniin Izmir Korfezi’nde
biyolojisini ¢alisan Ozelsel (1972) incelemis oldugu 499 6rnegin % 61.6’smin disi,

%38,4’iniin erkek bireyler oldugunu rapor etmistir [13].

Bu veriler bizim bulgularimiz1 desteklemektedir. 1980-1982 yillar1 arasinda
Iber Yarimadasi’nda aym tiiriin biyolojisini ¢alisan Perez ve Alvarez (1985) cinsiyet
oranmin 1:1 oldugunu bildirmislerdir. ~ Cihangir (1991) Izmir Korfezi’ndeki
calismas1 sonucuna gore bu oram 1:0.82 olarak vermistir [17]. Lee (1961),

Fransa’nin Lion Korfezi’ndeki cinsiyet oranini1:0.80 olarak rapor etmektedir [28].

Bu verilere gore esey oranlar1 birbirlerine yakin olmasina ragmen, farkli
sonuclarda vermistir.  Bu farkliligin sebebi, populasyonun bulundugu ortam
kosullarina ve iireme donemine gore esey oranlarinin degisiklik gostermesinin

normal oldugunu soyleyebiliriz.

Populasyonun boy-agirlik iligkisi denklemi:

W = 0.00006xL>%%° (Disi+Erkek) seklinde hesaplanmistir.

Toplam 501 adet sardalya baligi iizerinde yapilan catal boy ve agirlik

Olciimlerine incelenmesi sonucunda;

Disiler icin : W=0.00004xL*"% (1* = 0.7954) N =283
Erkekler icin : W=0.00003xL*""* ¢* = 0.8303) N =218
Disi+Erkekler : W=0.00006xL*%% (1 = 0.789) N =501

degerleri saptanmaistir.

Boy-agirlik iligkisini belirleyen korelasyon katsayisi ise disiler i¢cin 0.7954,
erkekler icin 0.8303, disi+erkek bireyler i¢cin 0.789 olarak belirlenmistir. Urla ve
cevresinde arastirma yapan Kemahli (1984) bu degeri 0.981 seklinde saptanmis olup,
bizim degerlerimizle uygunluk gostermektedir [14]. Torcu (1987) ise bu degeri 0.38
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olarak tespit etmistir [15]. Bu ise boy agirlik iliskisinde iyi bir korelasyon
olmadigin1 gostermektedir. Bu degerlere gore populasyondaki bireylerin boyu ile
agirlig arasinda iyi bir iligskinin oldugunu sdyleyebiliriz.

Korelasyon katsayilar1 (r*) disilerde, erkeklerde ve tiim populasyon igin
hesaplanan degerin bire yakin olusu boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iligkinin
oldugunu gostermektedir.  Regresyon katsayilart ise 2.6529-2.7306 arasinda
hesaplanmistir. Bu da S. pilchardus bireylerinde, agirligin allometrik bir artis
sergiledigini gostermektedir. Farkli bolgelerde yapilan calismalarin boy-agirlik
iliskisi parametreleri Cizelge 4.2°de gosterilmistir. Regresyon katsayilar diger

calismalarda 2.65-3.46 arasinda degismektedir.

Elde edilen S. pilchardus bireyleri ¢ok degisken ortam kosullarina ¢ok tuzlu
veya az tuzlu aci sulara adapte olabilen pelajik bir tiir olarak hem pozitif hem de

negatif yonde allometrik biiylime gostermesi olagan olabilir.

Edremit Korfezi’'nde S. pilchardus populasyonun L degeri 15.45 cm olup, bu
degeri diger arastirmacilarin sonuglar ile karsilastirildiginda; D’ancona (1937),
Biscay Korfezi icin [57], Akyol (1996) izmir Korfezi icin disi ve erkek bireylerin
timiine ait L, degerlerine, uyum gostermektedir (Cizelge 4.1). Diger
arastirmacilarin L, degerlerinin Edremit Korfezi degerlerinden yiiksek olmasinin
nedeni yas gruplarinin ortalama boylarina gore hesaplanmasindan dolayi, ayni tiiriin
farkli bolgelere ait populasyonlarina ve 6rnek sayisina gore degisebilmektedir. Bu
yiizden baz1 sonuglarin farkli degerler vermesinin dogal oldugu kabul edilebilir. Fi-
tissii (@") degerlerine bakarak biiyiime parametrelerini karsilagtirdigimizda,
biiylimenin bazi bolgelerde hizli baz1 bolgelerde ise yavas oldugu goriilmektedir.
Bizim bulgularimizla Izmir Kérfezi’ndeki ¢alismalar benzer olup, Akyol (1996), tiim
bireyler i¢in biiyiimeyi bu calisma icin yavas [65], Bougis (1952)’in calismasi ise,
daha hizli bir biiytime gostermektedir [58]. Sinovcic (1983), Perez et al.(1985) ve
Tserpes and Tsimenides (1991) digindaki diger calismalarin @"si Ege Denizi i¢in
yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglara gore S.pilchardus’un Edremit Korfezi’'nde biiyiime
performansinin  diisik oldugu soOylenebilir(t=0.21, tb=2.07, t<tupo: fark
onemsizdir(p>0.05, n=23)) (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 S.pilchardus bireylerinin farkli bolgelerde saptanan von Bertalanffy

biiylime parametreleri

Yazarlar Bolge Bo L, k to @'
y
Fage (1920) [56] Gulf of Lion TL 1640 0.557 -0.66 2.18
D’Ancona (1937) [57] Loire To Gironide Mouths, FL 15.00 0.320 2.11
Biscay
Laskaridis (1948) [20] Agean Sea TL 16.70 0483 -1.31 2.13
Andreu et al. (1950) Formentera TL 2250 0.330 -1.81 2.22
[25]
Bougis (1952) North Sea/Channel 25.00 0.500 2.49
Rodrigez-Roda- Alicante (Altea) TL 20.10 0405 -1.86 2.21
Larraneta (1955)[58]
Mugzinic (1955) [48] Off split 17.00 0.600 2.31
Mozzi and Duo (1958) Upper Adriatic TL 17.00 0.699 -1.02 231
(off-Venedice)
Lee (1961) [28] Sete (French Mediterranean TL 19.90 0.360 -1.09 2.15
Coast)
Lopez (1963)[59] Barcelona TL 2040 0272 -2.21 2.05
Larraneta (1965) [31] Vinaroz-Castellon- TL 2030 0306 -1.54 2.10
Columbretes
Penas Lado (1978)[60] Castellon TL 19.40 0.310 2.07
Sinovcic (1983) [34] Central Adriatic Sea TL 20.50 0.460 -0.50 2.29
Perez et al. (1985) [55] Galicia NG 24.10 0.340 2.30
Porteiro et al.(1985) Galicia NG 2430 0.430 2.19
Idrissi (1987)[61] Morocco NG 21.80 0273 -293 2.11
Idrissi (1987)[61] Morocco NG 2130 0255 -2.79 2.06
Djabali et al.(1990) Beni-Saf TL 20.20 0.270 -2.26 2.04
[62]
Tserpesand Agean and Ionian Seas TL 18.10 0300 -3.21 1.99
Tsimenides (1991)[63]
Campillo (1992)[64] Gulf of Lion 1890 0.341 -1.05 2.09
Akyol et al.(1996)[65]  Izmir Bay 4 FL 1500 0.593 -1.76 2.13
Akyol et al.(1996)[65] Izmir Bay Q FL 1720 0.273 -3.53 1091
Brahmi et al. (1998) Algerian coasts 3 TL 18.90 0.464 2.22
[66]
Brahmi et al. (1998) Algerian coasts Q TL 22.60 0.259 2.12
[67]
Bu calisma (2007) Edremit Bay 9+d4 FL 1545 0.859 -1.21 224
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Cizelge 4.2 S. pilchardus’un farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik iligkisi

parametreleri
a b Sex Boy (cm) | Boy | Bolge Yazar
0.0187 | 2.754 | mixed 11.8-17.2 | FL G.S. Evvoikos, 1992- | Petrakis and Stergiou,
93 1995[69]
0.0106 | 2.868 | unsexed 10.0-18.4 | TL | Porto-Lagos, NE | Koutrakis Tsikliras,2003,
Aegean,1988-90 [70]
0.0070 | 3.000 | F Alger Mouhoub, 1986
0.0080 | 3.000 | M Alger Mouhoub, 1986
0.0060 | 3.000 | unsexed Castellon Penas Lado, 1978
0.0069 | 3.050 | mixed TL | G.Thermaikos, 1996- | Voulgaridou-
98 Stergiou,1999[71]
0.0049 | 3.056 | M Northern region Kartas,1978[72]
0.0071 | 3.060 | mixed TL | G.Thermaikos,1996 Voulgaridou-
Stergiou,1997[73]
0.0059 | 3.077 | unsexed | 12.0-26.0 | TL | Bay of Biscay Dorel, 1986[74]
0.0059 | 3.112 | mixed 8.9-20.3 TL | G.Thermaikos,1996-97 | Voulgaridou- Stergiou,1997
0.0033 | 3.152 | F Northern region Kartas,1981[75]
0.0038 | 3.250 | mixed 11.0-21.0 Gulf of Lion Campillo,1992[62]
0.0036 | 3.266 | mixed 9.0-27.0 TL Nogthwest Africa (27°- Delgado et al.1985[76]
29° N)
0.0028 | 3,460 | unsexed | 1.7-144 | TL | Strymon estuary, NW | Koutrakis
Aegean,1997-99 Tsikliras,2003[68]
0.0006 | 2,652 | mixsed 8.7-14 FL | Edremit Bay Bu calisma (2007)

Arastirma  bolgesindeki

sardalya populasyonunun ortalama kondiisyon

faktorii degerleri incelendiginde I yas grubunda 1.45, II yas grubunda 1.15, III yas
grubunda ise 0.90 olarak bulunmustur. Bu sonuglar bire oldukca yakin oldugu i¢in
Edremit Korfezi'ndeki sardalya populasyonunun olduk¢ca iyi beslendigini
soyleyebiliriz. Kemahl1 (1984) yaslara gore kondiisyon faktorii degerlerini sirasiyla
1.064; 1.056; 0.93; 0.78 bulmustur[14]. Torcu (1987) ise 1-0.67, 11-0.77, 1II-0.76,
IV-0.75, V-0.80, VI-0.85, VII-0.80 seklinde bildirmistir. Bizim bulgularimiz ise bu
arastirmaya gore farkli sonuclar vermistir[15]. Bu da bize o donemde Izmir
Korfezi’'ndeki sardalya populasyon’unun iyi beslenemedigini diisiindiirmektedir.

Calismamizda taze ornekle calisilmadigi icin mide icerigi incelenmemistir.

Arastirmalara gore sardalya baligiin Edremit Korfezi’'nde av yasag: siiresi
diginda biitiin y1l boyunca avciligi yapilmaktadir. Ureme periyodunun Ekimin son
haftasindan basladigi Nisan aymna kadar siirdiigii Tiirker (1998 ) tarafindan rapor
edilmistir[43]. Bu c¢alismada da Eyliil ayindan baslayarak, gonadlarin liremeye

paralel olarak irilestigi ve bu durumun mayis aymna kadar siirdiigii disi gonadlarin
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sari-turuncu renkte bol kan damarli, erkek gonadlarin ise beyaz renkte ve kilig
seklinde oldugu gozlenmistir. Ureme periyodunun Marmara’da Kasim’m ilk haftas
Haziran’in son haftas1 olarak belirtilmektedir[19].  Akdeniz icin ise c¢esitli
arastiricilar sonbahar-ilkbahar sonu yumurtlama periyodu olarak bildirmislerdir[12].

Akdeniz ve Marmara Denizi’'nde iireme periyodu daha kisadir.

Yasama siirelerinin Akdeniz’de 8 yil oldugu bildirilmektedir [31]. Biskay
Korfez’inde 9 yasinda ve Iber Yarimadasi’nda 6 yasinda balik bulunabilirken, Kuzey
Avrupa kiyillarinda Sardina pilchardus pilchardus alt tiri 14 yasina kadar
yasamaktadir [2]. Izmir Korfezi’nde ise Ozelsel (1972) 2 yasinda, Kemahli (1984) 4
yasinda, Torcu (1987) 7 yasinda, Cihangir (1991) 5 yasinda bireyler bulmuslardir
[13-15].

Bu calismada ise III yasina kadar birey saptanabilmistir. Sonuglardaki

farkliliklar, muhtemelen Ornek sayisi ve ortam sicaklifina, besin miktarina ve

bilytimeyi etkileyen diger abiotik faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.3 S. pilchardus populasyonunda cesitli arastiricilar tarafindan yas
gruplarma gore tespit edilen ¢atal boy degerleri

Arastirici Calisilan Yas gruplarina gore tespit edilen | Standardize edilmis ortalama
Bolge ortalama boy degerleri catal boy (LF) degerleri

Laskarides (1948) | Ege Denizi I L=10.8 ML=139 |1 L=947 Il L=12.19
II L=128 IVL=149 | II L=11.23 IV L=13.07

Ozelsel (1982) Izmir Korfezi | I L=11.8 I L=10.35
I L=139 II L=12.19

Kemahli (1984) Urla Limam I L=126 III L=13.7 |1 L=11.06 I L=12.02
I L=132 II L=11.58

Torcu (1987) [zmir Korfezi | I L=11.38 V L=1542 |1 L=9.98 V L=13.53
II L=12.45 VL L=1638 | II L=10.92 VI L=14.37
I L=13.31 VIIL=17.13 | IIT L=11.68 VIIL=15.03
IV L=1445 IV L=12.68

Cihangir (1991) Ege Denizi I L=11.99 IV L=1571 |1 L=10.52 IV L=13.78
II L=13.07 V L=16.64 | II L=11.47 V L=14.60
I L=14.86 I L=13.06

Akyol ve ark. [zmir Korfezi | I L=12.1 Il L=142 |1 L=12.1 III L=14.2

(1996) II L=134 IVL=153 |II L=134 IV L=153

Karakayis ve Izmir Korfezi | I L=10.63 T L=1248 | I L=9.33 I L=10.95

Togulga I L=11.02 IV L=13.57 | 1T L=9.67 IVL=11.90

Mater ve ark Izmir Korfezi | I L=11.39 o L=1322 I L=11.37 I L=13.15

(1999) I L=12.28 I L=12.32

Bu ¢alisma(2007) | Edremit I L=9.81 I L=13.66 | I L=10.2 NI L=13.46

Korfezi I L=1145 I L=123
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Literatiir kayitlarina gore iireme periyodu Edremit Korfezi i¢in Eyliil ayindan
baslar mayis ayma kadar devam eder [43]. Ureme dongiisiinii genel olarak ortaya
koyan GSI degerinin kis aylarinda belirgin bir artis gostermesi sardalyanin ¢ogalma

acisindan soguk seven bir tiir oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmamizda ilk eseysel olgunluk yasina ( II yasinda ) ulasan baliklarin
boylarinin 12.1 cm olarak tespit adilmis olup sardalya baliginin neslinin korunmasi,
ve populasyonun neslinin devami i¢in av kriterlerinin buna gore diizenlenerek,

stogun gelecekte tehlikeye diismemesi i¢in gerekli tedbirler alinmasi gerekmektedir.

Bu caligmanin amaci, Ege Denizi Edremit Korfezi sularinda dagilim gosteren
S.pilchardus ‘un biyolojisi ve biiylimesi ile ilgili degerlerini saptamaktadir. Ege
Denizi’nin 6nemli pelajik tiirii olan sardalya (S. pilchardus Walbaum, 1792) gerek
besin zincirindeki yeri, gerekse stoklarinin durumu agisindan Edremit Korfezi’nin
ekonomik 6nemi yiiksek olan balik tiirlerinden biridir.

Arastirma ortamimizdaki bu baligin biyolojisinin incelenerek giiniimiizde ve

gelecekte stogun durumunu ortaya koymak amaci ile bu ¢calisma gergeklestirilmistir.
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