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OZET

ILKOGRETIM 7. SINIF ELEKTROSTATIK KONUSUNUN BILGISAYAR
DESTEKLI OGRETIM TASARIMI

Nihal ARI KORKUSUZ

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ortaogretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi/Tez Damsmani: Yrd. Doc. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER)
Balikesir, 2007

Bu caligmanin amaci, ilkogretim 7. sinif elektrostatik konusunun bilgisayar destekli
Ogretim tasarimini yapmaktir.

Calismada kullanilacak Ogretim materyali tasarlanirken Oncelikle mevcut ogretim
tasarim1 modelleri ve bilgisayar destekli Ogretim yazilimi gelistirme basamaklari
incelenmistir.  Yazilim, incelenen Ogretim tasarimi modellerini kapsayan Genel
Tasarim Modeli’ne uygun olarak, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalariyla gelistirilmistir.

Materyal gelistirilirken elektrostatik konusunda literatiirde karsilasan kavram
yanilgilar1 arastirtlmis ve bu yanilgilar1 gidermek i¢in sunulan 6neriler dogrultusunda
etkinlikler tasarlanmustir. Yazilimda On test, konu anlatimlari, etkilesimli ornekler,
simiilasyonlar, videolar ve son test bulunmaktadir.

Sonug olarak Fen ve Teknoloji derslerinin bilgisayar destekli olarak islenmesi i¢in
hem 6grenciye hem 6gretmene yardimci olacak bir materyal hazirlanmastir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilgisayar destekli 6gretim, fizik egitimi, 6gretim

tasarimu, elektrostatik ogretimi.
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ABSTRACT

A DESING OF COMPUTER ASSISTED INSTRACTION OF THE
ELECTROSTATIC CHAPTER AT THE 7TH GRADE IN PRIMARY
SCHOOL

Nihal ARI KORKUSUZ
Balikesir University, Institute of Science, Secondary School Science and
Mathematics Education Departmant
(M. Sc. Thesis/Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER)
Balikesir, 2007

The aim of this study is to design a computer assisted instruction of electrostatic
chapter at 7th grade in primary school.

Firstly existing instructional design models and development stages of computer
assisted instructional software have been investigated while instructional material
used in the study has been being designed. The software has been designed
conveniently according to ADDIE model which encloses instructional design models
investigated and consists of analysis, design, development, implementation, and
evaluation stages.

While the material has been being developed, misconceptions encountered in
literature have been searched and activities have been designed according to
suggestions offered for eliminating the misconceptions. The software contains Pre-
Test, Tutorial, Interactive Examples, Simulations, Videos, and Post-Test.

As a result, a material assisting both student and teacher has been prepared for
lectures on Science and Technology course as computer aided.

KEY WORDS: Computer assisted instruction, physics education, instructional

design, instruction, teaching of electrostatic.
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ONSOZ

Cocuk denebilecek yasta Ogretmen okuluyla basladigim Ogretmenlik
egitimimin bir asamasin1 daha tamamlamis olmanin mutlulugunu yasiyorum. Bir
koy okulunda ogretmenlik yaparken ayni zamanda gelisen teknolojiyle degisen
egitim anlayis1 hakkinda bu kadar ¢ok sey 6grenmek oldukga zevkliydi.

Calismama benimle birlikte pek ¢ok insanin emegi ge¢mistir. Oncelikle tez
danismanim ve degerli hocam sayin Yrd.Dog¢.Dr. Hiiseyin KUCUKOZER’e destek
ve katkilarindan dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismanin her asamasinda yanimda hissettigim, bilgisiyle ve sicakligiyla
pek cok zorlugu asmami saglayan saymm Yrd.Dog¢.Dr. Aysen KARAMETE’ye
siitkranlarimi1 sunarim.

Yazilimin programlanmasi asamasinda bilyiik Ozveriyle calisan Pukanki
grubu iiyelerine ve ozellikle Hiiseyin GOKBAY’a tesekkiir ederim. Onlarin degerli
katkilar1 sayesinde bu yazilim gelistirilebildi.

Yiiksek lisansa baslamam i¢in beni yiireklendiren ve ilk giinden bu yana
destegini esirgemeyen sevgili esim Emin KORKUSUZ’a, can yoldasim anneme,
biricik babama, sevgili ablama ve diinya tatlis1 Ece’ye nasil tesekkiir edecegimi
bilemiyorum.

Bu calismayla birlikte dogup biiyliyen ve aslinda ona ait zamanlar
kullanmami sabirla karsilayan, giiliiciikleriyle hayatimi aydinlatan varlik sebebim
canim oglum bu ¢alismay1 sana ithaf ediyorum...

Balikesir, 2007 Nihal ARI KORKUSUZ
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1. GIRIS

Hizl1 teknolojik gelismelerin bir sonucu olarak bilgisayarlar, giinliik
yasamin bir¢ok alaninda kullanilmaya baslanmis ve giinliik yasantimizin ayrilmaz bir
parcast haline gelmistir. Bilim ve teknolojideki bu gelismeler egitim alanim1 da
etkilemektedir. Kaliteli ve nitelikli bir egitimin yapilabilmesinde énemli rol oynayan
yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi egitimin basaris1 acgisindan biiyiik

Onem tasimaktadir.

Egitimdeki gelismeler fen Ogretiminde de bir takim yeniliklere neden
olmaktadir.  Ornegin ilkogretim fen derslerinin icerigi yapilandirmaci 6gretim
kurami1 dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir.  Bu yeni diizenlemelerle
ogrencilerin 6grenme bigcimlerine uygun olarak birden fazla duyu organina ayni anda
hitap edilerek Ogrenilenlerin diizeyinin artmast ve kalicihigimin saglanmasi
amaclanmaktadir. Ancak farkli fiziki ve sosyal cevreden gelen 6grencilerin sahip
olduklar1 degisik kavram yanilgilar1 ve farkli on bilgileri bu amaglara ulasilmasini
zorlagtirmaktadir. Bu zorluklar 6gretim ortaminda 6grenci farkliliklarimi dikkate alan

cesitli 0gretim materyalleri kullanilarak asilabilir [1].

Bu bolimde arastirmanin amaci, Onemi, sayithlar, simrhiliklar ve

arastirmanin yapisi ele alinacaktir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, literatiirde cok az yer verilen elektrostatik konusunda
daha once yapilan calismalarda tespit edilen kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
ve yapilandirmact 6grenme kuramina dayanan bilgisayar destekli 6gretim yazilimi
gelistirmektir. Kavram yanilgilarin1 giderici etkinlikler, benzesimler, ¢oklu ortam
ogelerinin kullamildig alistirmalar ve testlerle desteklenen bir 6zel 6gretim yazilimi

tasarlanarak gelistirilmistir.



1.2 Arastirmanin Onemi

Egitim Ogretimin genel amaci, belirlenen bilgi, beceri, tavir ve tutumlari
gelistirmede; yani daha iyi egitilmis, daha nitelikli, basarili, elestirel diisiinebilen,

yapici ve {iretici insanlar yetistirmede tiim caba ve olanaklar1 seferber etmektir.

Kavramlarin, konularin temelini olusturdugu dikkate alindiginda, olusacak
kavram yanilgilarinin 6grenci basarisini Onemli Olciide etkileyecegi acgiktir. Fen
bilimlerinde yapilan arastirmalar Ogrencilerin ¢esitli kavram yanilgilarina sahip
oldugunu gostermektedir. Ozellikle fen ve teknoloji dersi kapsaminda ogretilen
temel kavramlar arasinda yer alan ve giinliilk yasamda ¢ok kullanilan kavramlardan
birisi de elektrik kavramidir [1]. Bu calismada elektrik {initesinin temeli olan
elektrostatik konusu ele alinmistir. Fizikteki diger konularin aksine, statik elektrik
konusunda 6grencilerin yasadig1 zorluklar ve kavram yanilgilar1 hakkinda ¢ok fazla
calismanin olmamast bu konu iizerine iten sebeplerden bir tanesi olmustur [2].
Elektrikle ilgili konular giinliik hayatimizda da siirekli karsimiza ¢iktigr ve giinliik
dilde kavramlar yanlis kullanilabildigi i¢in, 6grencilerin (ve hatta yetigkinlerin dahi)

bu konularla ilgili yanlis bilgi sahibi olmalarinin sebeplerinden biridir [3].

Bu calisma; 6gretmen ve Ogrencilere, ilkdgretim diizeyinde elektrostatik
konusunda tespit edilmis olan kavram yamlgilarin1 gidermeyi amaclayan ve
yapilandirmaci 6grenme kuramina dayanarak tasarlanip gelistirilmis bir bilgisayar

destekli 6gretim yazilimi sunmasi bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.3 Sayiltilar
Arastirmada asagidaki sayithilarin dogrulugu kabul edilmistir.

¢ Bu yazilim1 kullanacak olan 6gretmen ve dgrenciler temel bilgisayar okur-
yazarlig1 bilgisine sahiptir.

® Yazilim gelistiren ekip bilgisayar alaninda uzmandir.



1.4 Smrhliklar

Bu calisma, 7. smif ‘“Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde yer alan

elektrostatik konusu ile sinirlidir.

1.5 Arastirmanin Yapisi

Arastirma, 5 temel bolimden olusmaktadir. Bu boliimler ile ilgili tanitici

bilgiler asagida kisaca sunulmaktadir.

e Boliim I: Arastirmanin amaci, onemi, sayiltilar1 ve smirhiliklarina iliskin
bilgilerin verildigi kisimdir.

e Bolim II: Arastirmanin literatiir taramasi ile ilgili olan bu bdliimde;
yapilandirmaci  6grenme kurami, kavram yanilgilar, elektrik ve
elektrostatik konusunda yapilmis olan c¢alismalar, bilgisayar destekli
Ogretim yazilim tiirleri, yazilim gelistirme asamalar1 ve bilgisayar destekli
fizik egitimi ele alinmustir.

e Bolim III: Arastirmanin yontemiyle ilgili olan bu boliim; yazilimin
gelistirilme basamaklarini icermektedir.

® Boliim I'V: Sonug ve 6nerilerin sunuldugu boliimdiir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu kisimda, bilgisayar destekli olarak hazirlanan 6gretim materyalinin
degisim, bilgisayarin egitimde kullanildig1 alanlar, bilgisayar destekli 6gretimde ders
yazilimi, bilgisayar destekli 6gretim yontemleri, bilgisayar destekli 6gretim yazilimi

gelistirme ve 6gretim tasarim modelleri gibi konulara yer verilmektedir.

2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Wittrock tarafindan gelistirilen yapilandirmaci 6grenme kurami, Ausebel’in
‘ogrenmeyi etkileyen en onemli etken ogrencinin mevcut bilgi birikimidir, yeni
ogrenilen bilgiler bunlar iizerine insa edilir’ seklinde ifade edilen diisiincesinden
yola cikarak gelistirilmistir [4]. Kisaca bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasi
“Yapilandirmacilik” olarak adlandirilir.  Bireyler bilgiyi aynen almaz, kendi
bilgilerini yeniden olustururlar. Kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni bilgiyi,
yine kendi 6znel durumlarina uyarlayarak 6grenirler [5]. Bodner’e gore de bilgi
ogrenenin zihninde yapilandirilir. Bu sebeple 6grencilerin on bilgileri varsa yanlis
kavramlarn ortaya ¢ikarilmali ve 6gretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir.
Ogrencinin 6n bilgileri hatal1 ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatal1 olacaktir.
Yapilandirmacit 6grenme kurami, bilginin 6grenen tarafindan olusturuldugu yeni
edindigi bilgiler ile Onceden sahip oldugu bilgileri iligkilendirerek Ogrenilmesi

temeline dayanir [4].

Yukarida acgiklandigr gibi yapilandirmaci 6grenme kuraminin temsilcileri;
ogrencilerin sahip olduklar1 bilgilerini kendilerinin yapilandirdigin1 ve bu
yapilanmada oOnceden sahip oldugu fikirlerini kullandiklarini ileri siirmektedirler
[6,7]. Ogrencinin arkadaslariyla bilgi alisverisinde bulunarak kendi bilgisinin farkina
varacagl ve yapilandiracagr ortam Ogretmen tarafindan uygun bir gsekilde

diizenlenmelidir [8].



Cepni’ye (2005) gore yapilandirmaci 6grenme kuraminin temel dgeleri bes

baglik altinda incelenebilir [4]. Bunlar:

1. Onceki bilgilerin harekete gecirilmesi: Ogrenilen yeni bilgiler 6grencinin
onceden Ogrendigi bilgi yapisi ile iliskilidir. Bu sebeple onceki bilgilerin

tanimlanmas gerekir.

2. Yeni bilginin kazamilmasi:  Ogretmenler uygun Ogretim etkinliklerini
planlayarak 6gretmek istedikleri konuyu 6grencilere kavratmalidirlar. Bu
asamada Ogrenci yeni bilgi ile oOnceden edindigi bilgiyi karsilastirir.

Ogretmenin 6grencilerin bilgiyi 6grenmelerine yardimci olmalar1 gerekir.

3. Bilginin anlagiimasi:  Ogrenciler anlama ve kavrama siirecini yeni
karsilagtiklar1 bilgiler ile Onceden edinilmis olan bilgileri karsilastirarak

baglatirlar.

4. Bilginin uygulanmasi: Ogrenci mevcut bilgisini karsilastigi yeni ve farkli

problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilmelidir.

5. Bilginin farkinda olunmasi: Ogrencilerin bilgiyi nasil ve hangi yollardan

gecerek kullandiklarim1 gérmeleridir.

Yapilandirmaci 6grenme kurami Ogretme faaliyetleri ile ilgilendigi kadar
ogrencilerin yeteneklerini gelistirme ile de ilgilenmektedir. Ogrencilerin bireysel
katkilar1 ve konu igerigi, grenme ortamlarinda teknolojinin kullanilmasi dgrencilere
daha zengin bir O0grenme ortami sunar. Bu Ogrenme ortami Ogrencilerde ilgi
uyandirmakta, motivasyonlarinm1 arttirmakta ve konuya iligkin eski bilgilerini
hatirlamalarin1 saglamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim sayesinde derse hazirlanan
ogrencilere; sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmekte,
ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati
tehlikesi olan deneyler simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak
ogrencilerin deney diizeneklerini gormeleri ve deneyi kendilerinin yapmalar1 ve

sonuclar1 gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir [9].

Yapilandirmaci 6grenme kurami agisindan bakildiginda bir bireyin disaridan

edindigi kendi zihninde anlam verme siireci baslica iki sekilde gerceklesir [10].
5



1. Eger edinilen bilgi, bireyin daha 6nce 6grendikleriyle ¢elismiyor ve belli bir
zihinsel semaya uyuyor ise, bu bilgi bireyin bellegine oldugu gibi kaydedilir

2. Eger edinilen bilgi, bireyin daha once 6grendikleri ile celisiyor ve belli bir

zihinsel semaya uymuyorsa, bireyin bu bilgiyi bellege kaydetmesi icin
zihninde yeni diizenlemeler yapmasi ve yeni bir dengeyi olusturmasi gerekir.

Asagidaki boliimlerde sirasiyla; kavram ve 6zellikleri, kavram yanilgilar ve

kavramsal degisim, elektrik ve elektrostatik konusunda yapilmis ¢alismalardan elde

edilmis kavram yanilgilarindan bahsedilmektedir.

2.1.1 Kavram ve Ozellikleri

Kaptan (1998)’e gore kavram, “benzer ozelliklere sahip, olay, fikir ve
objeler grubuna verilen” ortak isme denir. Kavramlar, bilgilerin yap1 taslar,
kavramlar arasi iliskilerde bilimsel ilkeleri olusturur.  Insanlar g¢ocukluktan
baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar1 smiflayarak bu kavramlar
arasindaki iliskileri bulurlar. Bdylece bilgilerine anlam kazandirarak, yeniden
diizenler hatta yeni kavramlar, yeni bilgiler yaratirlar. Zihindeki yeniden yapilanma
siireci yasam boyu siirer. Kavramlar somut degil soyut diisiincelerdir. Kavramlar

gercek diinyada degil insanin diisiince sisteminde yer alir [11].

Kavramlar; varliklar, olaylar, insanlar ve diisiinceler benzerliklerine gore
gruplandirildiginda gruplara verilen ortak isimlerdir. Yasantimizdaki deneyimler
sonucunda iki veya daha fazla varlik ortak ozelliklerine gore gruplanarak diger
varliklardan ayirt edilir. Bu grup zihinde bir diisiince birimi olarak yer eder. Bu
diisiince birimini ifade etmekte kullanilan sozciik veya sozciikler birer kavramdir.
Kavramlar somut esya, olay veya kavramlar degil onlarin belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Bu sebeple kavram 6gretimi

baz1 kavramlarin ¢ocugun zihninde olugsmasini saglamak amaci ile yapilir[11].
Ulgen’e (2001) gore kavramlarin 6zellikleri sunlardir [12]:

1. Kavramlar, insan tecriibesine dayali olarak zaman icinde degisirler.
2. Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.

3. Kavramin orijinali vardir.



4. Kavramlarin baz1 Ozellikleri, bazen birden fazla kavramin {iiyesi

olabilirler.

5. Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak

gozlenebilen 6zelliklerinden olusur.

6. Kavramlar ¢ok boyutludur.

7.Kavramlar kendi iglerinde, ozelliklerine uygun belli Olciitlere gore

gruplanabilirler.

Fen oOgretiminde temel amac; kisinin kendisini, dogasin1 ve cevresini
anlayabilmesi icin gereken bilgi birikiminin aktarilmas: yaninda, 6grencileri her seyi
bilen bireyler olarak degil, bilgiye ulasma becerisine sahip bilgi iireten bireyler
olarak yetistirmektir. Ogrenciler kendi yeteneklerini ortaya cikarmak icin problem
cozme, analiz ve sentez diizeyinde becerilere sahip bireyler olmalidirlar. Bunun icin

ogretimde bilgisayar kullaniminin yayginlastirilmasi etkili bir yontem olabilir [11].

2.1.2 Kavram Yamlgilar1 ve Kavramsal Degisim

Yapilan bircok calismada cikan ortak sonug, bu fikirlerden bazilarinin
bilimsel olarak kabul edilen fikirlerden farkli oldugudur. Literatiirde 6grencilerin
sahip oldugu bu fikir ve bilgiler farkli arastirmacilarca farkli sekilde
isimlendirilmislerdir. Bunlar: yanhs anlamalar, (Doran, 1972, Helm ve Novak
1983, Ivowi 1983), alternatif fikirler (yapilar) (Driver ve Erickson 1983),
ogrencilerin kavramlaryinanclar1 (Aguirre 1978, Albert 1978, Nussbaum ve
Novak1976), kiiltiirel inanclar (Cole 1975, Odhiambo 1968), 6grencilerin bilimi
(Osborne ve ark.1983), ogrencilerin Onceki deneyimleridir (Adeyinka 1983)
Aktaran [13].

Ulkemizde daha ¢ok kavram yanilgisi ifadesi kullanildig1 igin bu calismada

da kavram yanilgisi terimi kullanilacaktir.

Kavram yanilgilarinin yapilan calismalar sonucunda ortaya konulan bir
takim ortak ozelliklere sahip oldugu goriilmektedir (Osborne [14]; Driver [15],
Driver ve Erickson [16], Mutimucuio [17], Marin ve Jiménez [18], Shipstone,

Rhoneck, Kérrqvist, Dupin, Johsua ve Licht [19], Pardhan ve Bano [20], Webb [21],



Duit ve Treagust [22], Kiiciikdzer ve Kocakiilah [23]. Bu ortak ozellikler asagida

siralanmaktadir.

e Ogrencilerin cogunlugu derse c¢esitli kavram yamilgilariyla gelirler ve
bilimsel olaylar1 aciklamakta kendi kavramlarini kullanirlar.

e Kavram yanilgilarinin bir kismu yas, yetenek, cinsiyet ve kiiltiirel gegmisten
bagimsizdirlar. Bir kismi ise kiiltiir, toplum ve dine 0zgii olarak ortaya
cikabilmektedirler.

e Kavram yanilgilar1 degisime diren¢ gostermekte ve cogunlukla geleneksel
ogretim yolu ile degistirilmeleri zor olmaktadir.

e Kavram yanilgilarinin bir kismi eski bilim adamlarinin diisiinceleriyle
benzerlik gosterir.

® Yapilan 6gretim ogrencilerde kavram yanilgisi olugsmasina sebep olabilir.

Ogrencilerde kavram yanilgilart okul ©ncesindeki yasam doneminde

olusabilecegi gibi, egitim ve O0gretim de ilkokuldan lisansiistii egitime kadar orgiin

egitimin her seviyesinde de olusabilir. Bu kavram yanilgilar1 bircogumuzun tahmin

ettiginden daha direncli bicimde inatla zihinde kalir ve degisime kars1 bir engel teskil

eder. Kavram yanilgilarinin direngli ve kalict olmasinin ¢ok ¢esitli sebepleri vardir.

Bunlardan bazilar [24]:

Ogrenciler sahip olduklar1 kavramlarla karsilastiklar1 problemleri ¢ozdiikleri
siirece o kavrami degistirmek istemezler. Bu ylizden geleneksel 6gretim
metodunda verilen ev ddevleri, yapilan smavlar gibi etkinlikler 6grencide
cogunlukla kavram degisikligine neden olmaz.

Kavram yanilgilari, 68renci sahip oldugu kavram yanilgisi ile yiizlesmedigi
ve bu bilgi ile agiklayamayacag: olay ve problemlerle karsilasmadig siirece

zihinde kalmaya devam eder.

Odiillendirilen kavram yanilgilar1 kalicidir. Bazi sinav sorulari 6yle hazirlanir
ki Ogrenci kavram yanilgisina sahip olsa dahi dogru cevap verebilir. Bu
durumda 6grencinin kavram yanilgis1 ddiillendirilmis olur. Ders kitaplarinda

da benzer sorular bulunabilmektedir.



e Kavram yanilgilarinin Onemli bir sebebi de konu anlatilirken yapilan
benzetmeler ve modellemelerin Ogrenciler tarafindan gercek  gibi
algilanmasidir.

e Bircok kavram yanilgis1 ise derinligine inmeyen yiizeysel agiklamalardan
kaynaklanmaktadir.

e Bilimsel olaylan agiklamak icin kullanilan “sloganlar” 6grencilerin yiizeysel

diisiinmesini tesvik ederek kavram yanilgilarina neden olmaktadir.

Yapilan arastirmalar ogrencilerin bazi fen kavramlarimi anlamakta giicliik
cektiklerini ve bu kavramlarin bilimsel olarak kabul edilen anlamlarinin disinda
yorumlandigimi gostermistir. Elektrik ve elektrostatik konusunda yapilan kavram

yanilgis1 ve kavramsal degisim ¢alismalar1 sonraki boliimde ele alinmstir.

2.1.3 Elektrik ve Elektrostatik Konusundaki Kavram Yanilgilar

Uzerine Yapilan Cahsmalar

Fen egitiminde yapilan bir¢ok calismada, 6grencilerin bazi fen kavramlar
ile ilgili bilimsel fikirlerle ¢elisen diisiince yapisina sahip oldugunu gostermektedir.
Ogrencinin sahip oldugu diisiince bicimi yeni ogrenilecek olan bilgileri
etkilemektedir. Bu sebeple Ogrencilerin mevcut bilgileri ve diisiinceleri dgretim
sirasinda dikkate alinmali ve kavramsal anlamaya ve degisime yardimci olacak

ogretim etkinliklerine yer verilmelidir.

Asagida literatiirde elektrik ve elektrostatik ile ilgili yapilan ¢aligmalar

sonucunda elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Hem statik elektrik hem de elektrik akimi konularinin a¢iklanmasinda arti
ve eksi yiik kavramlart kullanilmaktadir. Art1 ve eksi yiik soyut kavramlar oldugu
icin bu kavramlarda tiiretilen diger kavramlarda soyuttur. Dogrudan gbzlenemeyen
diger kavramlarda oldugu gibi elektrik kavramlariin da Ogrenciler tarafindan

anlasilmasi giictiir [25].

Elektrik konusunda basit elektrik devreleri ile ilgili 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla ¢ok sayida calisma yapilmistir [13]. Osborne

(1983) yaptig1 calismada 8-12 yas arasi Ogrencilerin elektrik akimi ile ilgili
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ogrencilere sorular sorarak konu ile ilgili zihinsel modellerini belirlemistir [14].
Shipstone ve ark. (1988) bes farkli Avrupa iilkesinde 15-17 yas arast 1250
ogrenciyle yaptiklar1 ¢alismada katilimcilar farkli sistem, kiiltiir ve dilden olmalarina
ragmen benzer 6grenme giicliiklerine sahip olduklarini belirlemislerdir [19]. Isvec
ve Almanya’da ki Ogrenciler konu ile ilgili 6gretim almamis olmalarina ragmen
benzer yanilgilara sahiptirler. Ortaya cikan bu durum geleneksel dgretimle kavram

yanilgilarinin degistirilmesinin zor oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Aktaran [13]).

Cohen ve ark. (1983), Karrqvist (1985), McDermont ve Shafer (1992),
Borges ve ark. (1999), Lee ve ark. (2001) yapilan ¢alismalarda elektrik konusunda
Ogretim gormiis ya da gormemis olsun farklt yas seviyelerinde bulunmalarina
ragmen Ogrencilerde kavram yanilgilar1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin konu
ile ilgili bir¢cok kez O6gretim gormiis olmalar1 kavram yanilgilarinda bir degisiklik
yapmamistir (Aktaran [13]). Yapilan caligmalarda 6grencilerin elektrik konusundaki
kavramlarda oldugu gibi diger fizik konularinda da kavram yanilgilarina sahip
olduklan tespit edilmistir. Ancak 6grenciler bu kavramlarimi degistirmeye karsi
direng gostermektedirler. Bu degisim ve gelisimin saglanmasi geleneksel yontemle

oldukca giictiir [15].

Hemen hemen tiim kitaplar elektrik konusunu islemeye baslarken, "elektrik
yiikleri" kavramui {lizerinden hareket ederler ancak oOgrencilerin "yiik" kavrami
hakkinda net ve yeterli bir bilgisi genellikle bulunmamaktadir. "Elektrik yiikii"
kavrami hakkinda en sik karsilasilan kavram yanilgilarindan bir digeri de, yiiklii bir

cismin {izerinde sadece elektronlarin veya protonlarin oldugu bilgisidir [30].

Guruswamy ve digerleri (1997) oOgrencilerin yiik transferi konusunda
zorluklar yasadigimi tespit etmistir [31]. Ayn1 zamanda potansiyel fark ve siga

konularinda da bir¢ok yanlis bilginin ve yanlis alginin varligi anlagilmistir [32].

Ogrenciler '"net yiik", "siga" gibi kavramlarin neyi ifade ettigini

anlayamamislardir [33].

Yapilan literatiir taramasinda tespit edilen elektrostatik konusundaki kavram

yanilgilar1 Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1: Elektrostatik konusunda tespit edilmis kavram yanilgilar.

Kavram Yanilgisi Mgili Literatiir
Yiiklenmis cisim sadece bir tip yiike sahiptir. [34]

Statik elektrik sadece siirtiinmeyle olusur. [3,30,24,33]
Pozitif yiiklenen cisim proton kazanir, elektron kaybetmez. [34]

Statik elektrik durgun elektriktir. [24,33]
Statik elektrik bir cisimdeki elektron sayisinin ¢ogalmasidir. [33]
Cisimden koparilip ayrilan elektronlar ger¢ekten kaybolur. [34]

Notr cisimlerde yiik yoktur. [24]

Yiiklii bir cisim sadece yiiklii bagka bir cismi ¢eker. [34]

Biitiin atomlar yiikliidiir. [34]

Statik elektrik elektronlardan olusur. [24]

Statik elektrik ¢ok kiiciik gerilimlerden meydana gelir. [33]

Statik elektrigin etkileri nadiren goriiliir. [33]

Bu calisgmada yukarida verilen kavram yanilgilarindan ortak ve Onemli
olduguna inanilan ve asagida siralanan yanilgilar se¢ilmis ve bu yanmlgilar icin

kavramsal degisim etkinlikleri diizenlenmistir.

1. Statik elektrik elektrigin durgun seklidir.

2. Statik elektrik elektronlardan olusur.

3. Cisim yiiklenirken protonlar da hareket eder.

4. Statik elektrik elektronlarin ¢ogalmasi (ortaya ¢cikmasi) ile olusur.
5. Notr cisimlerde yiik yoktur.

6. Statik elektrik sadece siirtiinme ile olusur.

7. Statik elektrik nadiren goriiliir.
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2.2 Bilgisayar Destekli Ogretim ile flgili Literatiir

Cagimizda gelisen teknoloji hayatin her alaninda hizli degisimlere neden
olmaktadir. Egitim de bu degisimden fazlaca etkilenen bir alan olarak yeni
yontemlerle giderek zenginlesmektedir. Ozellikle bilgisayarlarin  egitimde
kullanilmaya baslanmas1 yeni 6grenme-ogretme deneyimleri icin verimli bir zemin
olusturmaktadir. Bu baglamda bilgisayarin egitimde kullanmilmasi diger egitim

araclarindan farkli olarak benzersiz imkanlar sunmaktadir [35].

Egitim sisteminde artan Ogrenci sayilar1 ile ogrenciye verilmesi gereken
bilginin her gecen giin katlanarak biiylimesi ciddi bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir.  Ayrica bireylerin 6gretim olanaklarindan daha fazla yararlanmak
istemeleri bireysel 6gretimi onemli hale getirmistir. Tiim bu sebepler géz Oniine
alindiginda “en etkili iletisim ve bireysel Ogretim aracit” olarak nitelendirilen
bilgisayarin 6grenciyi daha c¢ok giidiilemesi, esnekligi arttirmasi da egitimde

kullanilmasinin gerekgeleri olarak sunulmaktadir [36].
Asagida bazi yazarlarin bilgisayar destekli 6gretim tanimlar1 verilmistir.

Yalin (2001); “Bilgisayar destekli ogretim, bilgisayarlarin sistem icinde
programlanan dersler yoluyla dgrencilere bir konu ya da kavrami égretmek ya da
onceden kazandirilan davramslart pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.”seklinde

tanimlamaktadir [35].

Demirel ve digerleri (2003) bilgisayar destekli Ogretimi asagidaki gibi

tanimlamaktadir:

“Bilgisayar destekli ogretim, dogrencinin bir bilgisayar basinda gosterecegi
tiirlii tepkileri goz oniine alarak hazirlanmus ders yazilimi ile karsilikly etkilesimde
bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi ogretim tiirii, bu soruna iliskin

uygulama ve arastirma alanidir” [37].

Senemoglu’na (2002) gore BDO; dgrencilerin  programli  6grenme
materyalleri ile bilgisayar kullanarak etkilesimde bulundugu; diger bir deyisle,

.....

kendi kendini degerlendirebildigi bir ogretim bicimidir [38].
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2.2.1 Bilgisayarin Egitimde Kullanildig1 Alanlar

Egitim sisteminin gelismesi, 0grenci sayisimin ve bilgi miktarinin artmasi,
icerigin karmasiklasmasi, 6gretmen yetersizligi, bireysel yetenek ve farkliliklarin
onem kazanmasi gibi sebeplerden dolay1r egitimde bilgisayara gereksinim

duyulmaktadir [39,40].

Bilgisayarlar sadece smf igini degil egitimin her alanim etkilemistir.

Isman’a (2005) gore bilgisayarin egitimde kullanildig1 alanlar asagidaki gibidir [41].

1. Egitim arastirmalar1

2. Egitim O6gretim ortamini planlama ve tasarim faaliyetleri
3. Okul yonetiminin isleri

4. Ogrenci isleri

5. Okul biit¢elerinin organizasyonu

6. Egitim ve 6gretim faaliyetleri

7. Bilgisayar laboratuarlari

2.2.1.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

BDO yontemi ogrenme-Ogretme siirecini ogrenci merkezli olarak
diizenleyen ve materyalleri ya da bilgiyi en iyi sekilde kullanmada 6grenciye ve

Ogretim siirecine yardimci olan bir yontemdir [36].

Demirel ve digerlerine (2003) gore Bilgisayar Destekli Ogretimin 6grenciler

icin hedeflenen genel amaglar1 sunlardir [37]:

e Ogrencinin motivasyonunu arttirmak

e Ogrencinin bilimsel diisiinme yetenegini gelistirmek

¢ Grup calismalarin1 desteklemek

e Ogretme yontemlerini genisletmek

¢ Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek

¢ Ogrencide ileri diizeyde diisiinme becerisinin gelistirilmesini desteklemek
® Mantik yolu ile problemlere ¢6ziim bulmay: desteklemek

¢ Hipotez kurmaya cesaretlendirmek.
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Bu amagclara ulasilmasini etkileyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bu

faktorler asagidaki gibidir [36]:

1. Ogretmen egitimi

2. Planlilik ve arastirmaya dayali olmali

3. Yonetim ve kamuoyu destegi saglama

4. Program (yazilim)

5. Programlarda biitiinlesme

6. Donanim

7. Egitime ayrilan finansal kaynaklar

8. Bakim-onarim ve destek hizmetler

Milli Egitim Bakanhigi yiiriitmekte oldugu Bilgisayar Destekli Egitim

Projesi’nde yukarda verilen faktorlere oncelik verdigini agiklamistir [36].

Hedeflenen 6gretme ve O0grenme ancak uygun yazilimin kullanilmasi ile
miimkiin olur. Bu durum yazilimin ve 6gretmen yetistirmenin BDO’in neredeyse en

oncelikli boyutu oldugunu gostermektedir [36,42,43].

llgili literatiirde Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalarinin basariya

ulasmasinda yazilimin 6nemi vurgulanmaktadir.

2.2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ders Yazihim

Ders yazilimi, ogretilecek konularin cesitli bilgisayar programlama dilleri
araciligiyla bilgisayara uyarlanmasiyla olusan yazilimlardir. Ders yazilimi,
bilgisayarin 6gretimde kullanilmasmin temel Ogelerinden biridir ve genel yazilim

kavramindan farkli olarak egitici 6geleri de icermektedir [36].

Simsek’e (1998) gore yazilim; bilgisayar kullanict iletisiminde bilgisayarin
hangi etkinlikleri, ne zaman, hangi sira ile ne sekilde yerine getirecegini, onun

anlayacag formda hazirlayan yonergedir [42].
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Bilgisayar destekli Ogretimde kullanmak amaciyla yazilim gelistirilmesi
farkli alanlarda uzmanlara ihtiya¢ duyulan, maliyeti yiiksek, uzun siireli ve ¢ok

agsamal1 bir istir [36].

Senemoglu (2002)’ye gore BDO yazilimlarinin sahip oldugu ortak dzellikler
sunlardir [38]:

e Yapilandirilmis bir egitim programi kullanirlar. Ogretim sonunda ulasilacak
hedefler ve hedeflerin davranis tanimlarinin yapilmasi, dgrenme-0gretme
ve 0lcme-degerlendirme etkinliklerinin planlanmasi gerekir.

e Ogrencinin kendi 6grenme hiziyla grenmesine imkan verir.

e Ogrenciye aninda doniit verip pekistirme yaparak dgrencinin dgrenmelerini
kontrol etmelerini saglar.

e Ogrencinin ogrenme eksik ve yanlslarimi segenekli yollarla aninda
diizeltmesini saglar.

e Ogrencinin program sonundaki performansini &lgiip, 6grenciye performansi

hakkinda bilgi verir.

2.2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihmlarin Ogeleri

Bilgisayar destekli egitimde kullanilacak olan ders yazilimlarinda bulunmasi
gereken ozellikler; amag, icerik, yontem, 6gretim, degerlendirme, kullanim kolayligi,
ekran diizeni, genel ozellikler, yazili belgeler ogeleridir. Ogelerin ozellikleri

sunlardir (Aktaran [36]):

Amac¢ o0gesi: Yazilmin genel amaci belirtilmelidir.  Ozel amaclar
(6grencilere  kazandirilacak bilgi, beceri ve davraniglar) ayrintili  olarak
belirtilmelidir. Belirlenen amaglar gerceklesebilir olmalidir. Yazilim ile ulagilmak
istenen Ogrenme diizeyi (analiz, degerlendirme, diizenleme gibi) belirtilmelidir.

Yazilimin amaci ile ders programinda belirlenen amaglar tutarli olmalidir.

Icerik ogesi: Yazilimimn icerigi ile ders programinda belirlenen icerik
birbirleriyle tutarli olmalidir. Mantikli ve psikolojik, somuttan soyuta, basitten

karmasiga, bilinenden bilinmeyene dogru bir sira izlemelidir. Biligsel, duyussal ve
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devinissel alanlarinin 6grenme diizeylerine uygun bir sira izlemelidir. Icerik,
belirlenen amaclara, hedef alinan 6grencilerin ihtiyaglarina ve diizeylerine uygun
olmalidir. Daha fazla bilgi edinmek isteyen Ogrenciler icin agiklayici bilgiler

bulundurmalidir.

Yontem 6gesi: Belirlenen amaclara, icerige, konuya, 6grenciye, 6gretmene,
ortama vb. unsurlara uygun olmalidir. Amaclarda belirlenen 6grenme diizeylerine
uygun olmalidir. Ogretmen ve ogrenci icin gecerli olan dgretme ve Ofrenme

yontemi belirtilmelidir.
Ogretim ogesi:

Ders yazilimi ile hatirlama amagh Ogretim yapiliyorsa; konu iizerinde
tekrarlar yapilabilmelidir. Icerikteki maddeler zaman ve ortam yoniinden birbirlerine
yakin olmalidirlar. Ogrenmenin sonuglar1 6grenci icin bir anlam ifade edebilmelidir.
Ik asamalarda dogru cevaplar gelistirilebilmelidir ve olumlu geri beslemeye yer

verilebilmelidir

Ders yazilimi ile kavram Ogretiliyorsa; tanim ya da onemli ozellikler

verilmelidir.  Ornek ve ornek olmayan durumlari iceren uyum (eslestirme)

alisirmalar  bulunmalidir. Ozellikleri ortaya ¢ikaran, odaklanmas1 gereken
kavramlart vurgulayan araglar kullanmilmalidir. Kavramlar karigtk olarak
kullanilmadan ©nce tek tek farkliliklari verilmelidir. Ogrencinin  gegmis

deneyimlerine bagl ornekler verilmelidir. Ornekler arasindaki farkliliklar dereceli

olarak azaltilmalidir.

Ders yazilimi ile kural 6gretiliyorsa; kural verilmelidir. Kurala ait 6rnekler
verilmelidir. ~ Kurallarin birbirleriyle iliskilerini gosteren uygun Orneklere yer
verilmelidir. Kuralin 6grenildigini gosterecek oOzellikleri iceren uygulamalara yer

verilmelidir.

Ders yazilimi ile uygulama becerisi amacglaniyorsa; uygulama yapilacak
konu verilmelidir. Déniitler olumlu olmalidir. Programda diizeltme ve tekrara yer

verilmelidir. Ogrenciler éngoriilen uygulama noktasina eristirilmelidirler.
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Ders yazilimi ile problem ¢ozme becerisi amaclaniyorsa; islemlerin
ogrenilmesinden ¢ok siireglerin anlagilmasi igin gerekli olan bilgilerin net olarak
tanim1 bulunmalidir. Coziimle ilgili kural ve yontemleri hatirlatan yonergeler
verilmelidir. Ogrencinin ¢oziimii kendisinin kesfetmesi icin tesvik edici yonergeler

verilmeli; ¢oziime gotiiren ayrintilardan kacimilmalidir.

Degerlendirme 6gesi: Konu sunulusu sirasinda verilen 6rnekler ve sorular
belirlenen amaclara uygun olmahdir. Ogrencilerin gelisimi, sorulara verdikleri
beklenen ve beklenmeyen yanitlar kaydedilerek izlenebilmelidir. Ogrenci basarisini

degerlendirme formu bulunmalidir.

Kullanim kolayh@ o6gesi: Bilgisayar kullanma deneyimi olmayan
ogrenciler tarafindan da kullanilabilmelidir. Ogrencilerin kullanim hatalarina kars
korumali olmahdir. Ogrencinin programin bir boliimiinden digerine gecisinde
meniiler veya 0zel komutlarla kolaylik saglanmalidir. Yazilimin ilerleyisinde ortaya
cikacak ©0zel durumlardan Once yapilmasi gerekenler belirtilmelidir. Programin
kullanilis1 konusunda Ogrenciye ve Ogretmene yonergeler verilmelidir. Yazilimin
kullanimina ait agiklamalar iceren ve kolayca ulasilabilen yardim ve ¢ikis meniileri

bulunmalidir.

Ekran diizeni 0gesi: Ekrandaki bos kisimlar rahatlikla kullanilmalidir.
Sikisik ve karmagik ekranlardan kaginilmalidir. Goriintii net olmalidir. Ekrandaki
elemanlar ve renkler dogal goz hareketlerine uygun olmali, gozii yormamalidir.
Ekran diizeni, kullanilan harf biiyiikliigii ve karakteri hedef alinan 6grencilerin ve

konularin 6zeliklerine uygun olmalidir.

Ekranda degisiklik yaparken kisa duraklamalar olmahdir. Ogrencinin
ekranda ayn1 anda birbirine ¢ok zit noktalara bakmasini gerektirmemelidir.
Yazilimin sayfalar1 ekranda en kisa siirede goriintiilenebilmelidir. Program i¢indeki
duraklamalar fark edilmeyecek sekilde diizenlenmeli, duraklamalarda Ogrenciye
mesaj verilmelidir. Yeni bir ekrana gecmek icin Ogrencinin cevabi beklenmeli,

kendiliginden sayfa cevrilmemelidir.
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Ogrencinin ileri ve geri hareketle her ekrana gidebilmesine olanak
verilmelidir. Ekrana veya ilgili pencereye sigmasina imkan tanimayan metinlerde

kaydirma olanagi saglanmalidir.

Genel ozellikler 6gesi: Modiiler yapiya sahip olmalidir. Yazilim bilimsel
acidan dogru olmalidir. Kullanacak 6grenciler icin gerekli olan on kosullar, bilgi ve
beceriler, okul ve 6grenme diizeyi belirtilmelidir. Yazilimin uygulanmas: sirasinda

yapilmas1 gereken calismalar ve dikkat edilmesi gereken ozellikler belirtilmelidir.

Ogrenci ile vyeterli etkilesim saglanmali, ogrenci aktif kilinmalidir.
Ogrenciyi ve 6gretmeni giidiileyici nitelikte olmalidir. Tiirkge dilbilgisi ve yazim
kurallarina uygun olmalidir. Ogrencilerin okuma diizeylerine uygun sozciikler
kullanmilmahidir. Irk, din ve cinsiyet ayrimi, siddet, saldirganlik ve korku gibi

istenmeyen 6gelerden arindirilmalidir.

Kullanilan komut ve yonergeler tutarli olmalidir. Kullanilan yeni semboller
ve kavramlar tamimlanmali, anlasilmas: gii¢ kisaltma ve kodlamalardan kaginilmali,
dogru ve hep ayn1 anlami verecek bicimde kullanilmalidir. Onemli noktalar parlak

veya yanip sonen yazilarla vurgulanmalidir.

Yazilimin kullammmi icin gereken hesap makinesi, referans tablolar1 vb
birimler yazilimin bir parcasi olarak modiilde bulunmalidir. Yazilimdaki modiiller
fare (mouse) ile ¢calisabilmeli, klavye ile giris yapilmasi gereken durumlarda klavye
yada dokunmatik ekran kullanilabilmelidir. Yazilimda ilgili dersin biitiin terimlerini

iceren, kolay erisebilir bir so6zliik bulunmalidir.

Bilgiye ulagsmayr kolaylastiran icindekiler, fihrist gibi bdliimler
bulunmalidir.  Ogrencilere gerekli yerlerde uygun ipuglar1 verilmelidir. Gerekli
biitiin yerler ile soru ve problemlere hem dogru hem de yanlis cevap verildiginde
ogrenciye uygun pekistirecler verilmelidir. Ogrenme hizi 6grenci ve Ogretmen
tarafindan kontrol edilebilmeli, degisik yetenek diizeylerindeki dgrencilerin 6grenme

hizlarina cevap verebilmelidir.

Ogrenmenin siras1 6grenci tarafindan kontrol edilebilmelidir. Ogrenme

eksikliklerinin giderilmesi i¢in gerektiginde 6grenciye geriye donme ve tekrarlama
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imkéan1 saglanmalidir. Konularin ve 6grencilerin 6zelliklerine gore farkli giicliik
derecelerinde kullanilabilir farkli programlama tiirlerini icermeli ve farkli etkinlikler

saglamalidir

Yazili anlatimlar 68rencinin dikkat sinirin1 asmayacak uzunlukta olmalidir.
Yapilacak faaliyetlerin ve icerigin 6zeti verilmelidir. Amaclara uygun, 6grencileri
motive edici animasyonlar, ses, miizik, renk, grafik ve goriintiiler kullanilmalidir.
Yazilimdaki konu, bilgi ve beceriler giinlilk yasama aktarmaya elverisli olacak
sekilde diizenlenmelidir. Yazilim giincellestirilebilmeli, 6grenci, konu vb. noktalar
acisindan 6gretmen tarafindan eklemeler ve ¢ikarmalar yapmaya imkan tanimalidir.
Yazilim uygulamasinin sonunda, daha sonra yapilmasi gereken c¢alismalar

belirtilmelidir.

Yazih belgeler 6gesi: Yazilima ait, 68renciler ve 6gretmenler icin ayr1 ayri
acik ve anlasilir kullanim kilavuzlar1 bulunmalidir. Kilavuzlarda bilgiye ulasmayi
kolaylastiran i¢indekiler, yazilim ile birlikte kullanilacak diger egitim arag-gerecleri
ve yararlanilacak kaynaklarin listesi gibi boliimler olmalidir. Yazilimin genel ve
0zel amagclar1 ile bunlar1 gerceklestirebilmek i¢in yapilmasi gereken caligmalar

belirtilmelidir. Yazilimi kullanmak i¢in gereken isletim sistemi belirtilmelidir.

Yazilimda kullanilmas1 gerekli donanim ve ¢evre birimleri belirtilmelidir.
Yazilimin Ogretmenlere ve Ogrencilere saglayacagr yararlar belirtilmelidir.
Yazilimin uygulanmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken ozellikler verilmelidir.
Yazilimin kullanimi icin gerekli yeterlilikler, 6n ve son Ogretim faaliyetleri
belirtilmelidir. Modiiller veya yazilimin biitiinii i¢in gerekli siire belirtilmelidir.

Yazilimda degisiklik yapma yollar1 6gretmen kilavuzunda belirtilmelidir.

2.2.2.2 Etkin Yazihmlarm Ozellikleri

Usun (2004)’a gore her tiirlii etkin egitim yaziliminda bulunmasi gereken

ozellikler sunlardir [36]:

Etkin  bir yazilim dersin  hedefleri iizerine kurulmustur: Egitim
yazilimlarinin basarili ve etkin olmasinda hedefler olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Uygun yazilmis hedefler, yazilimlarin gelistirilmesinde tasarimciya, yazilimin
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kullanilmasinda 6gretmen ve dgrenciye varilacak noktayr gostermede yol gosterici

olacaktir.

Etkin bir yazilim ogrencinin ozellikleriyle uyumlu olmalidir: Genelde
yazilimlar belirli 6grenci gruplar i¢in tasarlanir. Tasarim asamasinda bu Ogrenci
grubunun fiziksel, biligsel, duyussal, sosyo-Kkiiltiirel ve pedagojik hazir bulunusluluk
diizeyleri dikkate alinarak hazirlanan yazilimlar 6grencinin basaritya ulagmasinda

onemli bir yere sahiptir.

Etkin bir yazilim etkilesimi artirict olmalidir: Bilgisayar destekli egitimin
yararlarindan biri 6grenme siirecinde Ogrencinin aktif olmasi, icerik ile Ogrenci

arasindaki etkilesimi arttirmasi ve 6gretimi destekleyici olmasidir.

Etkin bir yazilim ogrenmeyi bireysellestirebilmelidir: Bilgisayar yazilimlari
ogrencilerin O0grenme hizlarina uygun Ogrenme ortami saglama potansiyeline
sahiptirler. Ornegin bazi yazilimlar dgrencilere dersin zorluk derecesini belirleme
imkam saglarlar. Boylece Ogrenciler kendi kapasitelerine uygun diizeyde konuyu

O0grenmeye baglarlar.

Etkin bir yazilim dgrencinin dikkatini ¢cekebilmeli ve bunu koruyabilmelidir:
Ogrencinin dikkatinin cekilmesi ve konuya kars1 giidiilenmesi 6grencinin basarili
olmasindaki en 6nemli etkendir. Yazilimlar 6grencinin dikkatini cekici ve giidiileyici
olamadig siirece etkin bir yazilim olarak kabul edilemez. Yazilimlar 6grencinin

dikkatini ¢ekici 0zelliginin yaninda dgrenciyi ders boyunca giidiileyebilmelidir.

Etkin bir yazilim doniit saglamada etkin olmalidir: Ogrencilerin d6grenme
sireci boyunca gosterdikleri performansla ilgili doniit almalar1 6grenmeleri iizerinde
oldukca etkilidir. Bu sebeple etkin bir yazilim her 6grencinin pedagojik diizeyine

uygun doniit saglayabilmelidir.

Etkin bir yazilim ogretim ortamina uygun ve oOgretmeni destekleyici
olmalidir: Yazilimlarin ¢ogu Ogrencilerin bireysel kullanimlarina yonelik olarak
tasarlanmiglardir. Yazilimlarin modiiler diizeyde gelistirilmesinin ve Ogretmenin

miidahalesini en aza indirmesinin yaninda Ogretmenin rehberlik etmesi gereken
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durumlarin olusmasi kacinilmazdir. Bu sebeple yazilimlar 6gretmenin rehberligini

destekleyici 0gretim etkinligi sunabilmelidir.

Etkili bir yazilim ogrenci performansum uygun sekilde degerlendirir: Etkin
bir yazilimin, 6grencinin hazir bulunugluk diizeyini 6lcme ve dgrenci performansini
degerlendirme, bu degerlendirme 151g8inda Ogrencinin 6grenme ihtiyacim belirleme

ozelliklerine sahip olmas1 gerekir.

Etkin  bir yazilm ogretim  tasarimu ilkeleri goz Oniine alinarak
gelistirilmigtir: Her tiirlii egitim ortaminin hazirlanmasinda oldugu gibi etkin bir
yazilim gelistirmede de oOgretim tasarimi ilkeleri dikkate alinmalidir. Etkin bir
Ogretim ortaminda bulunmas1 gereken oOzellikler (6grencinin dikkatini cekme,
hedeften haberdar etme, doniit saglama, vb.) yazilimlarda da aranan en ©6nemli

niteliklerdir.

Simsek’e (1998) gore beklenti ve kosullara uygun, isletim sorunu olmayan,
etkili ve verimli yazilim kaliteli yazilim olarak adlandirilabilir. Kaliteli yazilimlarda

bulunmasi gereken dort temel 6zellik uygunluk, islerlik, etkililik ve verimliliktir [42].
Etkin egitim yazilimlar1 gelistirilebilmesi icin gelistirme asamasinda
izlenecek basamaklar vardir. Bu basamaklar Boliim 2.2.4.2°de incelenecektir.
2.2.3 Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri

Bilgisayar Destekli Ogretim farkli metotlar1 kapsayacak yetenek ve
cesitliliktedir. Bu durum farkli yazarlarin BDO yontemlerini farkli basliklar altinda
toplamalarina neden olmustur. Genel olarak kabul gormiis yontemler asagidaki gibi

siniflandirilmastir.
1. Ozel Opretici Programlar (tutorials)
2. Alistirma ve Tekrar Programlari (drill and practise)
3. Simiilasyon (Benzetisim) Programlar1 (simulations)

4. Problem Cozme Programlari (problem solving)
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5. Egitsel Oyun Programlar (educational games) olarak incelenmektedir

[35,36,37,41,42,44,45,46].

Genel olarak kullanilan yazilim tiirlerinin disinda, bazi yazarlar, testler,
etkilesimli multimedya veya hipermedya ve zeki 6gretim sistemlerini de bilgisayarla

ogretim yontemleri baslig1 altinda incelemislerdir [36,37,44,45,46].

2.2.3.1 Ozel Ogretici Programlar

Ozel ogretici programlar (OOP), dgretim siireci icinde dgretmenin roliinii
tistlenme ve yeni bilgiler saglamasinin yaninda alisirma ve deneme yapma,
tekrarlama ve Ogrenciyi Ogrenim siirecinde izleme olanagl saglayan bir program
tiridiir. OOP’da tek amag Ogretmek degildir. Ozel ogretici programlar ayrica

tekrarlama, deneme ve 6l¢me olanagi sunar.

Usun (2004) ozel ogretici programlarin tammm  “Ogretmen gibi konu
anlatan alistirma firsati saglayan, ogrenciyi derse karst giidiileyen ve dgrenci

basarisini degerlendiren programlardir” seklinde yapmustir [36].

Ozel 6gretici programlar, bilgisayar ile dgretilmesi hedeflenen kavram ve
becerileri yazi, benzetme, sorular ve tanimlar halinde 6grenciye sunarak ders

konularin1 6gretmeyi amaglar. BDO de en ¢ok kullanilan yazilim tiiriidiir [35,37].

OOP 6grenciye kendi 6grenme hizina gore calisma olanag sunar. Ogrenci
konuyu istedigi kadar tekrar etme imkanina sahiptir. Ogretim zamanini kisaltarak
daha fazla uygulama yapilmasini saglar [36]. Bu tiir programlarin amaci1 6grenci ile
iyl bir diyalog kurmak bu sayede konunun Ogrenciye en iyi sekilde ogretilmesini
saglamaktir [34]. Ozel 6gretici yazihimlarda 6grenci yazilimla bire bir etkilesim
icindedir. Etkilesim 6grencinin giidiilenmesini ve derse katilimim saglar. Herhangi
bir sebeple dersi kagirmis olan veya dgrenme giicliigii olan 6grencilere dersi tekrar

etme kolaylig1 sunar [36,47].

Ipek (2001) “OOP tasarimi 6grenme ve ogretme tekniklerine ve ilkelerine
uygun olarak, davranigsal (bahaviorist), bilissel (cognitive) ve yapisal

(constructivist) ogretim yaklasimlarina veya bunlarin birlikte kullanildigi ogretim
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teorilerine dayalt olarak sistematik ve sistematik yaklasimlara baglh olarak

diizenlenebilir.” seklinde ifade etmektedir. [44].

Ozel ogretici programlar, 6grencinin dikkatini ¢eken ders hakkinda genel
bilgi veren giris bolimii ile baglar. Girig boliimiiniin ardindan Ogrenciye bilgi
sunulur, bilgiye dayali sorular sorulur, 6grencinin cevabi alinarak degerlendirilir ve

uygun geri bildirimde bulunulur [35,47].

OOP, ogrenciye bilgiyi etkili bir sekilde sunabilen ve 6grencinin icerigi
Ogrenebilmesi icin gerekli alistirma ve uygulamalari yapmasini saglayabilen
programlardir. Bu tiir programlar 68renci merkezli egitim baz alinarak hazirlanmastir.
Bu tiir programlarin se¢ciminde dgretmenlerin ¢ok dikkatli olmalar1 gerekmektedir.
Ciinkii 6grenciye konuyu oldukca iyi bir sekilde iletebilen egitim programlar1 oldugu
gibi, aksine 6grenciyi olumsuz yonde etkileyen ve basarisiz olmasina neden olan

egitim programlari da bulunmaktadir [48].

Ozel Ogretici Programin yapist ve akis diyagrami Sekil 2.1°de
goriilmektedir [35,44].

1. Giris boliimii . 2. Bilginin R 3. Soru-cevap
sunulmasi
6. Kapanis 5. Geri bildirim 4. Degerlendirme

Sekil 2.1: Ozel 6gretici “ tutorial  programin yapisi ve akis diyagrami

OOP Ozel Ogretici yazilimlarinda bulunmasi gereken dgeler sunlardir [49]:

e Ogrencinin dikkatini cekme

e Ogrenciyi hedeften haberdar etme

e On bilgileri hatirlatma

e Uyarici sunma ve rehberlik saglama
e Davranigi ortaya ¢ikarma

¢ Davranis1 degerlendirme
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OOP’larmin tasarrminda izlenmesi gereken adimlar Ipek’e (2001) gore

asagidaki gibidir [44].

® Programa giris

e Unitenin 6grenci tarafindan kontroliinii saglama

¢ Giidiileme, motivasyon saglama

e Unite/ders ile ilgili bilgilerin sunulmasi

® Program icindeki sorular ve yanitlari diizenleme

¢ Yanitlarin degerlendirilmesi

¢ Yanitlara iliskin doniit ve diizeltme islemlerini belirtme

¢ Yetersiz performans icin saglanan ilave islemleri aciklama
e Unite/ders boliimlerinin siralanmasi ve diizenlenmesi

® Programin sonu ve programdan cikis

Bu adimlar asagida agiklanmistir.

Programa giris: OOP’lariin tasariminda ilk asama olan giris boliimiinde
programin adi verilerek tanimlanmasi yapilir. Programin adinin bulundugu ekran
tizerinde konunun veya ders iceriginin yazilmasi Ogrencinin  motivasyonunu
arttirarak dikkatini ceker.  Giris boliimiinde ilgi cekici grafik ve animasyon
kullanilmasi, miizik, sozlii ve yazili mesaj kullanilmasi 6grencilerde derse karsi ilgi
ve merak uyandirmayi saglar [35]. Programin isim sayfasindan sonra kazanilmasi
beklenen hedefler verilmelidir. Programin kullanilmasi, programin akisi, sorulara
cevap verme, yardim alma gibi programa iligkin bilgiler sunan yOnergeler
bulunmalidir.  On bilgilerin genel 6zeti verilmeli ve ©6n bilgileri 6lgmek ve

ogrencinin hazir bulunusluluk diizeyini belirlemek i¢in bir 6n test yapilmalidir [44].

Ogrenci Kkontroliiniin saglanmasi:  Ogrencinin neyi ve nasil kontrol
edecegi, kisacasi kontrol yonteminin belirlenmesi 6nemlidir . Programda 6grencinin
her bir ekrandaki bilgiyi izleme zamani, alistirmalarin sayis1 ve zorluk dereceleri,
konunun sunulus sirast ve modiillerin se¢cimi kontrol edilecek olan unsurlardir. Bu
unsurlarin kontrolleri tamamen bilgisayara, tamamen 6grenci veya kismen 6grenciye
kismen de bilgisayar kontroliine birakilabilir. Ogrenciler konu ile ilgili uygun

Ogrenme stratejilerine sahipse ve bunlart ne zaman nerede kullanacaklarim
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biliyorlarsa program kontroliiniin 6grenciye birakilmasinda yarar vardir. Ogrencinin

programi kontrol etmesi onerilerle desteklendiginde etkili sonuglar verir [35].

Giidiilleme saglama: Bilgisayar destekli 6gretimin temel 6zelliklerinden
biri olan 68renci kontrolii, 6grencinin ¢alisilmakta olan konuya yonelik olumlu tutum
ve iyi bir motivasyon gelistirmesine yardimci olur. BDO yazilimlarinda 6grenciyi
giidiilemek amaci ile cesitli yontemlerden yararlanilir. BDO yazilimlari igin iki temel
motivasyon teorisi giidiilenmenin saglanmasi icin bir takim Onerilerde
bulunmaktadir. Malone’a gore yazilimlarda dikkat edilmesi gereken dort temel faktor

sunlardir:

¢ Sunulan malzemenin gii¢ligii
¢ Fantezi
® Merak
e Ogrenci kontrolii
Keller ise yazilimlarda giidiilemeyi etkileyecek faktorleri dikkat, ilgililik,
giiven ve tatmin seklinde ifade etmektedir [36,50,51].

Gidiileyici etmenlerin programa entegre edilmesinde su hususlar dikkate
alinmaldir. 1- Konu alanmin yapisi; 2- Ogrencinin diizeyi ve konu icerisindeki
genel zorluk ve yanlis kavramlastirmalari; 3- Konu alaninin yazilim icerisinde

islenme bicimi; 4- Ogrenci ve 6gretmenin yazilim iizerindeki kontrolleri [50].

BDO aninda pekistirme, doniit saglama, dikkat cekme 6zelliginin bulunmasi
sebebi ile dgrencileri 6grenmeye giidiillemektedir. BDO’in 6grenmeyi, geleneksel

ogretimden ¢ok daha kisa siirede sagladigi yapilan arastirmalarda goriilmektedir [38].

Unite/ders ile ilgili bilgilerin sunulmasi: Bilgi, bilgisayar ekraninda farkl
sekil ve yollarla sunulabilir. Diiz yazili metinler, grafik, ses, video, miizik, clipart,
resim, fotograf, animasyon gibi niteliklerin birlikte kullanilmas1 bilgi sunmada sikca

goriilen yontemlerdir.

Bilginin sunumu ekran tasarimi, sunularin uzunlugu, yazi tasarimi ve
yogunlugu, yazi diizeni ve tasarimi, grafik ve animasyon tasarimi, renklerin

tasarimda kullanilmasi, yazinin kalitesi gibi Ozellikler dikkate alinarak yazilim
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gelistirilmelidir. Bu ozellikler, Ogrencinin yasi ve seviyesine uygun olarak

diizenlenmelidir [44].

Program icindeki sorular ve yamtlar1 diizenleme: Programda
kullanilacak sorularin hazirlanmasi, soru maddelerinin sikligi, soru maddelerinin ne
cesit soru maddeleri olacagi, soru maddelerinin hedeflerle oOrtiismesi, sorularin ne
zaman sorulacag tespit edilmelidir. Programda kullanilan sorularin 6grencileri

onemli olan bilgiye yonlendirici nitelikte olmasi1 gerekir [44].

Yanitlarin degerlendirilmesi:  Geri bildirim saglamak, dersin akisini
belirlemek ve basariya yonelik verileri kaydetmek icin 0grencinin sorulara verdigi
yanitlar degerlendirilir. Ogrenci yanitlart ileride degerlendirilmek iizere

kaydedilebilir [35].

Yamtlara iliskin doniit ve diizeltme islemlerini belirtme: Ogrencinin
soruya verdigi yamta iliskin degerlendirmenin, gerekiyorsa ipucunun ve
diizeltmelerin sunuldugu boliimdiir. Geri bildirimin etkililigi 6grenci tarafindan
anlagilabilir olmasina ve 6grencinin verdigi cevapla sorunun dogru cevabi arasinda

kurdugu iligkiye baghdir [35].

Soruya iliskin doniitiin bulundugu ekranda Ogrencinin konuya gecisini
saglayacak bir koprii bulunabilir. Boylece 6grencinin diizeltme asamasinda kendi

kararlarini vermesi saglanabilir.

Yetersiz performans icin saglanan ilave islemleri aciklama: Ogrencinin
sorular karsisinda verdigi yanitlardan, konunun icerigini yeterince Ogrenemedigi
program tarafindan anlasildiginda daha fazla bilginin sunularak 6grencinin konuyu
ogrenmesine calisilir [44]. Fazla bilgi sunulmasi oOzellikle dikkatli olmayan
ogrenciler icin etkili olabilir. Ancak OOP ders ve konular1 yani icerigi her 6grenci
icin aym sekilde etkili olmayabilir. Aymi sekilde OOP baz1 derslerin ve konularin
anlatilmast icin yeterli uygunlukta olmayabilir. OOP’da &gretmenin ve 6grencinin

kullanabilecegi diger tekniklerin goz ardi edilmemesi gerekir.
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Unite/ders boliimlerini siralama ve diizenleme: Konunun asamalilik ve
zorluk diizeyine gore programin dogrusal yada dallanmali olacak sekilde igeriginin

diizenlenmesidir [44].

Programin sonu ve programdan cikis: OOP’in sonuna gelindiginde

konunun &zeti verilmelidir. Ozet, bir liste yada aciklayici bir paragraf olabilir [35].

Ogretici ve etkileyici bilimsel niteliklere sahip bir OOP cesitli alanlardan
uzmanlarin bir araya gelmesi ile olusturulabilir. Konu alani uzmani, deneyimli
egitimci, bilgisayar programcisi, grafiker, miizisyen bu uzmanlardan bazilaridir

[4,45].

2.2.3.2 Alstirma ve Deneme Programlari

Ozel 6gretici programlar 6gretimi gerceklestirmeyi hedeflerken, alistirma ve
deneme programlari 6grencinin onceden bilgi edindigi konularda aligtirma yapmasini
hedeflemektedir. Bu tiir yazilimlar bir konuyu 6gretmezler ve konunun daha 6nce
ogretildigi varsayimiyla hareket ederler. Ogrenci konu ile ilgili alistirmalar ve

denemeler yaparak becerisini arttirma imkani bulur.

Alistirma ve deneme programlart davramiglarin pekistirilmesine yonelik
programlardir [4]. Bu yazilimlar test tiirli yazilimlardan farklidir. Testler 6lgme ve
degerlendirme yazilimlaridir. Test tiirli yazilimlardan farkli olarak alistirma ve
deneme yazilimlart 6grenme sonuglarmi Olgmeyi degil uygulama, pekistirme ve

gelistirmeyi amaclar [42].

Bu tiir programlar derse baslamadan once 6grencinin seviyesini anlamada
ve ders sonunda hangi seviyede ogrendigini belirleme de Ogretmene yardimci
programlardir. Alistirma ve deneme programlari dort basamaktan olusur: 1.
ogrenciye problem sunulur, 2. 68renci problemi cevaplar, 3. bilgisayar cevabin dogru
olup olmadigini belirtir, 4. geri bildirimde bulunulur [34]. BDO yazilimlarmnin
biiyiik cogunlugu yapiminin kolay olmasi nedeniyle alisgtirma ve deneme

yazilimlaridir [37].
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Alistirma ve deneme programin yapist ve akis diyagrami Sekil 2.2°de

goriilmektedir [35,44].

1. Giris boliimii ve I 2. Kogu ve madde , 3. Soru-cevap
tanitim se¢imi

O

6. Cikis veya yeni 5. Doniit saglama 4. Degerlendirme
soru 2 —

Sekil 2.2: Alistirma ve deneme yazilimlarinin genel yapisi ve akig

diyagrami.

Alistirma ve deneme programlar1 6grencinin ilgisini ¢ekerek motivasyonunu
arttiran ve programin tanmitiminin yapildigr bir giris boliimii ile baglar.  Giris
boliimiinii 68renciye konu se¢imi yapma olanagi sunan bir baska ekran takip eder.
Alistirma ve deneme programinda sorunun sorulmasi, soruya verilen cevabin
degerlendirilmesi, degerlendirme sonunda yeniden deneme ya da doniit ve pekistire¢
sunma adimlart yer alir. Bu adimlarin ardindan 6grenci yeni bir soruya gecer. Yeni
soru programda Onceden siraya konulmus sorulardan biri veya program tarafindan
tesadiifi secilen bir soru olabilir. Bu adimlar 6grenci programdan ¢ikincaya kadar
devam eder [35,44]. Alisirma ve deneme programlari sorularin  aninda
degerlendirilmesi ve Ogrenciye hangi konuda problem ¢ozmesi gerektigini Onerme
olanagina sahiptir. Dogru cevaplar i¢in farkli yas gruplarina farkli pekistirecler ve
giidiileyici unsurlar kullanilmali, yanhis cevaplar igin ise sorunun yanlis
cevaplandi@ina dair uyarilar yapilmalidir. Alistirma ve deneme programlarinin en
onemli 0zelligi 68rencinin basarisi, eksik veya yetersiz oldugu konular ile ilgili kayit

tutma ozelligidir [36].

Programdaki sorularin agik ve net olarak ifade edilmesi 6grencinin soru
maddesini okuma ve cevaplama siiresini kisaltacak yani programin hizlanmasim
saglayacaktir. Bu durum Ogrenciye soruyu cevaplamasi icin verilen siire ile de
ilgilidir. Verilen siire ne gereginden fazla olup Ogrencinin rahatlamasina sebep

olmali ne de cok kisa olup 68rencinin dogru degerlendirememesine sebep olmalidir.
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Ogrencinin Onerilen siire icerisinde dogru cevab1 vermesi sonucu 6grencinin konuyu
bildigi kabul edilir. Bir baska deyisle istenen hedefe ulasildigi sonucuna varilir.
Ancak 6grencinin sorunun cevabini ka¢ denemeden sonra buldugu da 6nemlidir. Bu

durum 6grencinin basarisinin ve performansinin gostergesidir [44].

Alistirma yazilimlarinda sorularin giigliikk diizeyi yazilimin etkili olmasinda
olduk¢a onemlidir. Boyle bir durumda gii¢ olan sorularin 6nce ¢ikmasi dgrenciyi
olumsuz etkileyecektir. Bu sebeple sorularin giicliikk diizeylerinin belirlenmesinde

asagidaki yontemler dikkate alinmalidir [35].

¢ Giicliik diizeyi sabit tutulur. Secilen sorularin gii¢liik diizeyinin ayni1 ya da
birbirine yakin olmas1 saglanir.

¢ Giicliik diizeyi 6grencinin basarisina bagl olarak yiikseltilir. Alistirmaya
basit sorularla baslanir ve 6grencinin bunlar1 yapmasinin ardindan daha gii¢
sorulara gecilir.

e Sorular giicliik diizeylerine gore gruplanir. Ogrenci daha gii¢ sorularin yer
aldigi boliime ge¢gmeden Once bir alt diizeydeki grubu basariyla

tamamlamak zorundadir.

2.2.3.3 Simiilasyon (Benzetisim) Programlar

Demirel ve digerleri (2003) simiilasyon programlarim asagidaki gibi

tanmimlamaktadir [37].

“Simiilasyonlar dogal ya da gercek ortamlarin, bilgisayar ortaminda sanal
olarak yaratilmasidir. Swnifta gosterilmesi zor ya da imkansiz olan bir olayin

deneyimin ya da deneyin bilgisayar ortaminda olusturulmasidir.”

Siif veya laboratuar ortamlarinda gerceklestirilmesi giic, tehlikeli ve pahali
olan durum ya da olaylarin gelistirilen bir model iizerinde, Ogrenmenin
gerceklesmesinin amaglandigi bir 68retim teknigidir. Bu programlarda 6gretilecek

icerik sanal bir ortamda canlandirilir [4,36].

Simiilasyon programlart iki ayr1 konu etrafinda siniflandirilabilir.

Simiilasyon programlar1 baz1 konular1 6gretmek amaciyla ya da bazi1 konularin nasil
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gerceklesebilecegini agiklamak amaci ile gelistirilir. Ipek’e (2001) gore simiilasyon

programlar1 dort farkl: tiirde incelenebilir [44]:

¢ Fiziksel simiilasyonlar

e Siirec ve ilerlemeye yonelik simiilasyon programlari

e Islem yollarini belirten simiilasyon programlari

¢ Durumlar1 gosteren, tanimlayan simiilasyon programlari.

Simiilasyon programlar1 Ogrenciye bilginin hazir olarak verildigi degil,
Ogrencinin yaparak ve yasayarak bilgiye ulastifi, gercege yakin veya benzer bir
egitim ortaminin 6grenciye sunuldugu bir Ogretim programidir. Gergege yakin
bicimde taklit ederek 6grenme saglayan simiilasyon programlari isletme ve endiistri
kuruluglarinda hizmet i¢i ve Oncesi egitim programlarinda, hava kuvvetlerinde pilot
ve personel yetistirmede, Ozellikle yapilmasi belli risk tasiyan islerde tehlikeyle yiiz

yiize gelmeksizin 6grenme siirecinin agilmasina yardime1 olur [44,45].

Simiilasyon programin yapisi ve akis diyagrami Sekil 2.3’de goriilmektedir

[44].

Giris boliimii I Senaryonun I Istenen
sunulmasi davraniglar
Programdan cikis Sistemi Ogrenci

< giincellestirme <4—davransslart

Sekil 2.3: Simiilasyon programlarinin genel yapisi ve akis diyagrama.

Simiilasyonlar, gercek hayatta kazanilan deneyim ve yanilmalar ile
ulagilabilecek uzun siireli tecriibelerin, bilgisayar tarafindan canlandirilan ve
tamamen giivenli bir ortamda kazanilmasini saglayan, 6grenmenin daha kisa siirede

gerceklesmesini hedefleyen yazilimlardir [48].
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2.2.3.4 Problem Cozme Programlar:

Demirel ve digerleri (2003) “Problem ¢ozme yazilimlar: 6grencinin o ana
kadar gormedigi bir problemi onceden edinmis oldugu bilgilerini, yaraticiligini ve
muhakeme yetenegini kullanarak ¢ozmesini saglayan yazilimlardir. Bu yazilimlar
ogrencilerin problem ¢ozme yeteneklerinin gelistirilmesi icin kullanilir. Problem
cozme yazilimlart genellikle oyun formatinda hazirlanan yazilimlardir.” seklinde

ifade etmektedir [37].

Usun’a (2001) gore problem c¢dzme programlart “Ogrencilerin acik bir
coziimii olmayan bir problem yada durumu bilimsel yaklasimla, yaparak ve
yvasayarak c¢ozmeleri biciminde gerceklestirilen ve iist diizey zihinsel etkinliklerin
(analiz, sentez, degerlendirme vb.) kazanilmasinda ige kosulan ve yaratici diisiinmeyi

gelistiren bir ogretim yontemidir” [36].

2.2.3.5 Ogretimsel Oyun Programlar:

Usun (2004) oOgretimsel oyun programlarini; “Ogrencilerin  oyun
formatindan yararlanarak ders konularini ogrenmelerini ya da problem ¢ozme
becerilerini gelistiren ve onlart ogrenme ortamlarinda siirekli aktif tutan

programlardir.” seklinde tanimlamaktadir [36].

Ogretimsel oyun programlari, ogretim hedeflerine uygun olarak
ogrenmenin gerceklesmesine yardimci olmak i¢in oyun formatinda hazirlanmis
programlardir. Temel amaci 6grencilerin ders konularin1 6grenmelerini saglamak ve
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmektir [37]. Egitsel oyun programlarinin temel
amacit Ogretmek olmakla birlikte Ogrenciye hos vakit gecirterek eglenmelerini
saglamaktir. Ogretim siirecinde etkili olarak kullanilan egitsel oyun programlari
simiilasyon programlari ile benzerlik gostermektedir. Her iki programda bir 6gretim
cevresi ve ortami olusturarak Ogrenmenin gerceklesmesine yardimci olmayi
amacglamaktadir. Ogretimsel oyun programlari, gercek olan veya olmayan olaylari
eglenceli bir sekilde canlandirarak Ogrencinin kendi ugraslari ile yeteneklerini

gelistirerek bilgiye ulasmasini saglayacak programlardir.
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Ogretimsel oyun programinin yapist ve akis diyagrami Sekil 2.4’de

goriilmektedir [44]

Giris ve agiklama Olayin sunulmasi Gerekli goriilen

hareketler

DONUT ()
. Ogrenci davranisi
Kapanis ve cikis Sistemin
< giincellestirilmesi
Z1t davraniglar

Sekil 2.4: Ogretimsel oyun programlarinin genel yapis1 ve akis diyagrami

———

2.2.3.6 Diger Yontemler

Yukarida bahsedilen BDO yontemlerinin disinda bazi yazarlar tarafindan
ayrt bir yontem olarak goriilen yontemler bulunmaktadir. Bunlar; zeki 6gretim

sistemleri, testler ve etkilesimli multimedya ya da hipermedyadir [44,45,50].

Zeki ogretim sistemleri (ZOS), etkilesimli bir 6grenme ortam saglayan,
ogrenci hatalarin1 arastiran ve 6grenci cevap ve tercihlerine bagli olarak ogretimi
bireysellestiren bir akilli sanal 6gretmen iceren bir cesit etkilesimli ders sistemidir.
ZOS’ne bazen Akilli Ogretmenlik Sistemleri de denmektedir. Ciinkii, tecriibeli bir
Ogretmenin davraniglarim1 gostermek i¢in tasarlanmis bir ogretim modeline uzman
bilgisi yerlestirilmistir. ZOS sistemleri, ¢oziimii zor senaryolar ortaya koyar, dgrenci
faaliyetlerini takip eder ve degerlendirir, O08renci davramiglarina karsilik geri
beslemeleri saglar, bilgi isteklerine cevap verir ve 6grencinin gostermis oldugu zayif
ve giiclii alanlara dayanarak ogretim programinda gerekli olan degisiklikleri yapar
[52]. Bu ozellikleriyle diger 6zel ogretici programlardan daha etkili olacagi

varsayillmaktadir.

ZOS programlarmin yaygmlasmasindaki en bilyiik engel ¢ok zor
gelistirilmeleridir. Cesitli programlama algoritmalarim1  en iist seviyede
kullanilmasini1 gerektirirler. Hem yazilimi gelistirecek uzman bulunmasinda hem de
yazilimin gelistirilmesi siirecinin ¢ok uzun olmasi nedeniyle bazi sikintilar ortaya

cikmaktadir.
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Testler gerek geleneksel Ogretim gerekse bilgisayarla 6gretim siirecinde
degerlendirme basamaklarindan birini olusturmaktadir. ~ Ogrencinin belirlenen

hedeflere hangi Olciide ulastiginin tespit edilmesi amaciyla hazirlanan araclardir.

Ogrencilerin 6grenme eksiklikleri ve bu eksikliklerin sebepleri, 6grenci
performanslarinin siralanmasi ve ogretim siireci ile ilgili tiim verilerin kaydedilmesi
icin bilgisayarla Ogretimde test programlart kullanilir. Testlerin tasarimi ve

gelistirilmesi 0gretimin degerlendirilmesini saglar [44].

Testler hazirlanirken Oncelikle soru maddeleri hazirlanmali ve bir soru
bankasi olusturulmalidir. Eger sorular rasgele gelecek ise genis bir soru bankasina
ihtiyag duyulur. Sorularin zorluk seviyeleri, hangi kazanimlarla ilgili oldugu ve
sorularin sorulma siklig1 gibi verilerin kaydedilmesi test programlarinin kalitesini
artiracaktir. Eger sorular belli bir siraya gore cikacaksa her test bir kez kullanilmali

ve test sorularinin dagilimi motivasyonunu arttiracak sekilde olmalidir [45].

Etkilesimli multimedya, genel olarak etkilesimli olan ve elektronik ortamda
dagitimi yapilan bir grup 6gretim ve 6gretim destek iiriinleri igerir. Metin, ses, video
ve grafikler, cogunlukla bu tiir 6gretimde kullanilmaktadir. Etkilesimli multimedya,
tek basina, istenilen hiza gore islenebilen bir program, bir 6gretmen yonetimli sunu
ya da bir is bag1 0gretimini veya bireysel performans gelisimini destekleme programi

olarak sunulabilir [53].

2.2.4 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilmu Gelistirme

Ders yazilimlarinin egitim ve 6gretim agisindan istenilen nitelikte olmasi
icin program gelistirme asamasinda dikkat edilecek faktorler asagidaki gibi

siralanabilir [36].

1. Yazilimlarin kullanim amaci belirlenmelidir.

2. Yazilimlar1 kullanacak oOgrencilerin smif, yas ve yetenek diizeyleri
dikkate alinmalidir.

3. Ogretilecek konular icin gerekli 6nbilgi ve beceriler belirlenmelidir.

4. Ogrencilere kazandirilacak hedef davranislar 6nceden belirlenmeli ve

yazilim bu dogrultuda gelistirilmelidir.
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5.11gi ¢ekici grafikler, hareketli sekiller, ses, miizik gibi unsurlara yer
verilmeli ve 6grenci programda aktif rol oynamalidir.

6. Ogrencilere yoneltilecek sorular hedef davramislarin ne odlgiide
kazanildigini belirlemeye yonelik olmalidir.

7.0gretmen ve Ogrenciler igin ders yazihmi kullanma kilavuzu
hazirlanmalidir.

Program gelistirmede yukaridaki faktorler dikkate alinmali ve ogretim

tasarim modelleri izlenmelidir.

2.2.4.1 Ogretim Tasarm Modelleri

Giirol’a (2004) gore tasarim, “ihtiyac duyulan bir iiriiniin, hizmetin yada
siirecin  imalat icin gerekli olan biitiin ozelliklerini  belirleyerek, girdilerin

saglanmasi, islenmesi ve uygulanmasi faaliyetleri” seklinde tanimlanmaktadir [49].

Isman ve Eskicumali (2003) ogretim tasarimini, &grenme-Ogretme
ortamlarinin planlanmasi, organize edilmesi ve uygulanmasi faaliyetlerinde tasarimin

etkili bir bicimde kullanilmasi olarak tanimlamaktadir [40].

Ogretim tasarimimin genel amaci etkili bir 6grenmenin gerceklesmesi ve
hedeflenen bilgilere (davranislara) ulasilmasidir.  Ogretim tasarimi hedeflenen
amaglara ulagsmada; 0gretmen merkezli yontem yerine 6grenci merkezli yontemler

kullanmay1 amaclar [54].

Ogretim tasariminin kimler igin tasarlanacagi, hangi kosul yada cevrede
nelerin Ogrenilecedi, Ogrenmenin en iyi bicimde nasil gerceklesece8i tasarimi
etkileyen faktorlerdir. Ogrencilerin genel 6zellikleri ve hazir bulunusluluk diizeyleri
onceden tespit edilmelidir. Hangi bilgilerin 6gretilecegi belirlenerek ilgili hedef ve
davraniglar agik ve net bir sekilde ifade edilmelidir. Belirlenen hedef ve davranislara
ulagsmak i¢in yapilmasi gereken faaliyetler, uygun 6gretme yontemleri ve arac-
gerecler secilir. Son olarak da hedef ve davraniglara ulasilip ulagilamadigini kontrol

etmek icin 6lgme ve degerlendirme yapilir [40,49].
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Tasarimcilara ve 6gretmenlere rehberlik edecek cok sayida 6gretim tasarim
modeli vardir [40,49]. Ancak burada iizerinde en fazla durulan ve kabul goren

Ogretim tasarim modelleri anlatilacaktir.

2.2.4.1.1 Ogretim Tasariminda Sistem Yaklagimu

Isman ve Eskicumali (2003)’ya gore tasarim faaliyeti icinde kullanilan

sistem yaklasiminin temel amaglar1 sunlardir [40]:

1. Egitimde uygulanan Ogretme Ogrenme faaliyetlerini daha Onceden
belirlenen hedef ve davranislara uygun olarak organize etmek
2. Uygulama sonucunda elde edilen iiriinlerin genel bir degerlendirmesini
yapmak
3. Degerlendirme faaliyetlerinde meydana gelen hatalar1 belirleyip ortadan
kaldirmak i¢in tekrardan 6gretim faaliyetleri sisteminin i¢ine koymak
Sistem yaklasiminin ilk asamasi girdi basamagidir.  Bu basamakta
ihtiyaclar, uygun olan 6gretim yontemleri, egitim teknolojileri, 6grenci ve ogretmen
ozellikleri, genel hedefler ve cevre sartlarimin oOzellikler tespit edilir.  Siireg
basamaginda girdi basamaginda toplanan bilgiler sentezlenir ve tasarimin ana hatlari
belirlenir. Tasarim faaliyetleri planlanir ve uygulamaya konur. On calisma yapilarak
elde edilen sonuclara gore tasarim yeniden gozden gecirilir.Degerlendirme (iiriin)
basamaginda ise girdi basamagindaki hedeflere gore tasarim sonucunda elde edilen
triin degerlendirilir. Degerlendirme bdliimiinde tasarim faaliyetinde herhangi bir
eksik goriilmez ise yeni bir tasarim faaliyetine baslanir. Eger eksik ya da genel
hedeflerle uyusmayan bir durum var ise doniit basamagina gidilir. Doniit basamagi
sistem yaklasiminin son basamagidir. Bu basamakta ortaya ¢ikan sorunun niteligine
gore iki tiirlii faaliyet yapilir. Bunlardan birincisi, sorun girdi basamaginda ise tekrar
basa doniilerek girdi basamagindaki islemler yeniden gozden gegirilir. Ikinci faaliyet
ise sorunun siire¢ basamaginda olmasidir. Bu durumda ise siire¢ basamagi gozden

gecirilerek gerekli olan uygulamalar yapilir [40].

2.2.4.1.2 Genel Tasarim Modeli

Rosenberg (1982) tarafindan gelistirilmis olan Genel Tasarim Modeli,

ADDIE adiyla da bilinen bir modeldir. Bu modelin basmaklari, analiz (Analysis),
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tasarim (Design), gelistirme (Development), uygulama (Implementation) ve
degerlendirmedir (Evaluation). Modele ait basamaklarin sematik goriinimii Sekil

2.5’te verilmistir [54].

. 1
ANALIZ
|
TASARIM FORMATIF
DEGERLENDIRME
GELISTIRME
UYGULAMA SUMMATIF !
DEGERLENDIRME |

Sekil 2.5: Genel Tasarim Modeli.

Analiz Asamasi: Ogretim tasariminin ilk basamagi olan analiz asamasinda
problem tanimlanir, problemin kaynagi belirlenir. Problem icin ¢oziim olabilecek
tavsiyelerde bulunulur. Bu asamada ihtiya¢ analizi, meslek analizi ve gorev analizi
gibi aragtirma teknikleri yer alir. Bu asamanin ciktilarinda ogretim amaglar1 ve

Ogretim plan1 olusur.

Tasarim Asamasi: Ogretim stratejisinin planlandig1 asamadir. Tasarim
asamasinda analiz asamasinin ciktilart kullanilir.  Bilginin nasil Ogretileceginin
belirlendigi siirectir. Amaclar, test maddelerinin yazilmasi, 0gretim stratejisinin

kesin olarak belirlendigi asamadir.

Gelistirme Asamasi: Bu asamada ders plani, destekleyici dokiimanlar ve

ders materyalleri gelistirilir. Donanim ve yazilimin hazirlandig1 boliimdiir.

Uygulama Asamasi: Ogretimin gerceklestigi asamadir. Bu boliimiin

amaci etkili ve verimli bir 6gretim gerceklestirmektir.

Degerlendirme Asamasi: Ogretimin etkililigi ve yeterliliginin 6lciildiigii

asamadir. Tasarimin tiim asamalarinda degerlendirme yapilmalidir. Degerlendirme
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summatif ya da formatif seklindedir. Formatif degerlendirme Ogretim
gerceklestirilmeden 6nce asamalar arasinda ve asamalar siiresince yapilir. Summatif
degerlendirme ise Ogretimin son hali uygulandiktan sonra yapilir. Ogretimin

kapsamli bir sekilde degerlendirilmesidir [54].

Tablo 2.2’de Genel Tasarim Modeli basamaklarinda yapilmasi ve olugsmasi

gereken durumlara ornekler verilmistir.

Tablo 2.2: Genel Tasarim Modeli basamaklarinin 6rnek gorev ve ciktilari.

Ornek gorevler Ornek ciktilar
ANALIZ Ihtiyag belirlenmesi Ogrenci profili
Ne Ogretileceginin tanimlandigt | Problemin tanimlanmasi Zorluklarin tanimlanmasi
slirectir. Gorev analizi Ihtiyaglar, problem ifadesi
Goreyv analizleri
TASARIM Amaglarin yazilmasi Olgiilebilir amaglar
Nasil dgretileceginin belirlendigi | Test maddelerini gelistirmek Ogretim stratejisi
slirectir.. Ogretim plam [lk 6rnek belirtmeleri
Kaynaklarin belirlenmesi
GELISTIRME Ureticilerle calismak On hazirhik
Materyal tiretimi ve gelisimi Caligma kitabi, akis diyagrami, | Senaryo
stirecidir. program gelistirme Alistirmalar
Bilgisayar destekli 6gretim
UYGULAMA Ogretmen uygulamasi Ogrenci yorumlari, veri
Projeyi gercek diinya kosullarina | deneme
uygun hale getirilen siirectir.

2.2.4.1.3 Dick ve Carey Modeli:

Bu tasarim modeli en iyi tasarim modellerinden biridir. Dick ve Carey
tasarim modeli 6gretim hedeflerin belirlenmesi ile baglar ve summatif degerlendirme
ile sona erer. Bu model ilkogretim, yiiksek ogretim, is ve yonetim gibi cok degisik

alanlarda kullanilabilir [49].

Dick ve Carey’nin (1990) asama asama tasarim modeli, tasarimcinin
ogrenme hedeflerini ve bu hedefleri ulasilmasini saglayacak 6gretim stratejilerini

belirledigi bir dizi olay ve olgular1 icermektedir [55].

Dick ve Carey tasarim modelinin basamaklar1 Sekil 2.6’de goriilmektedir [57]
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Ogretimin Gozden

Gecirilmesi
v
Ogretim
—Analizinin
Uygulanmast
v v R v
Hedeflerin Davraniglarin| [Kriter Referans| [Ogretim Materyallerin| [Tasarim ve
Tanimlanmasi > Yazilmas1  HPlestinin »|StratejilerininGelistirilmesi Formatif
Gelistirilmesi Gelistirilmesi | [ve Se¢imi Degerlendirme
Giris
HDavraniglarinin
Belitlenmesi |/ = r=srrsrrersrrerasss sttt v
Tasarim ve
Summatif
Degerlendirme

Sekil 2.6: Dick ve Carey Tasarim Modeli.

Modelin ilk basamaginda, 6grencinin hazir bulunusluk diizeyi tespit edilerek
hedef ve davranislar belirlenir. Hedeflerin belirlenmesinin ardindan 6gretim analizi
yapilir.  Ogretim analizi sonucunda hedef ve davramslarin 6grencilerin hazir
bulunusluk ve ihtiyaglarinin ne kadarin1 kargiladigi tespit edilir. Belirlenen hedefleri
gerceklestirmek icin giris davramislart belirlenir. Hedeflere uygun olarak kriter ve
referans testi gelistirilir. Bu test gelistirilirken 6gretim gdzden gecirilir. Kriter ve
referans testinin amaci 6lgme ve degerlendirme faaliyetlerini organize etmektir.

Daha sonra 6gretim yontemi, bu yonteme uygun olan 6gretim materyalleri gelistirilir

ve secilir. Degerlendirme caligmalari yapilir [40].

2.2.4.1.4 Seels ve Glasgow Ogretim Tasarim Modeli

Seels ve Glasgow’un modeli dort asamadan meydana gelen on basamakli
bir 6gretim tasarim modelidir. Modelin asamalari; problem, tasarim, gelistirme ve
uygulama-degerlendirme bi¢iminde belirlenmistir. Problem asamasinda; problem
analizi yapilmaktadir. Tasarim asamasinda; gorev ve Ogretim analizi, hedeflerin
belirlenmesi, Ogretim stratejilerinin belirlenmesi ve medya secimi yapilmaktadir.
Gelistirme asamasinda; materyal gelistirme,

sekillendirici  degerlendirme

yapilmaktadir. Uygulama ve degerlendirme asamasinda ise; uygulama, bakim,
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kontrol, erisi degerlendirmesi ve uygulama, yayinlama, dagitim yapilmaktadir. Sekil

2.7’de modelin agsamalar1 ve asamalar arasindaki iliskiler goriilmektedir [57].

Gorev ve Ogretim Materyal Uygulama
Ogretim Stratejileri Gelistirme Bakim
A Kontrol

Uygulama
Problem ‘ Yayimlama
Analizi Dagitim

Hedeflerin Medya Sekillendirici Erigi(sonug)
Olgiitlerin Secimi Degerlendirme Degerlendirme
Belirlenmesi

I. Problem II. Tasarim III. Gelistirme IV. Uygulama ve Degerlendirme

Sekil 2.7: Seels&Glasgow Ogretim Tasarimi1 Modeli.

Problem analizi: Seels ve Glasgow Ogretim tasarim modelinin ilk
basamagidir. Bu basamak, bilgi toplama, ideal-reel karsilastirmasi, performans
analizi, kaynaklarin ve smrhiliklarin degerlendirilmesi, 6grenme karakterlerinin
belirlenmesi, hedef ve oncelikli hedeflerin belirlenmesi ve problem ciimlesi yazilimi

siireclerinden olusur.

Bilgi toplama basamaginda; anket, gozlem, miilakat vb. araglar yardim ile
yapilacak caligmanin igerigi, 6grenci ve calisma ortamu ile ilgili bilgilere ulagilmaya
calistimaktadir.  Ideal-reel karsilastirmasi basamaginda; tasarimcinin idealindeki

ulagmak istedigi nokta ile mevcut sartlarda ulasilabilecek nokta karsilastirilir.

Performans analizi basamaginda; 6gretmenin performansi, bilgi, beceri ve
birikimi analiz edilir. Ogrencinin daha 6nceki doénemlerdeki bilgi motivasyon ve
basaris1 degerlendirilir.  Kaynak ve smrlhiliklarin belirlenmesi basamaginda;
ogretimde kullanilacak kaynaklar, ogretim materyalleri incelenir varsa sinirliliklar

belirtilir.

39



Ogrenme karakterlerinin belirlenmesi basamaginda; icerigin ne tiir
davraniglart kapsadigi, bilissel, duyussal ve devinissel davraniglarin incelemeleri
kapsamaktadir. Hedef ve oncelikli hedeflerin incelenmesi basamaginda; 6gretimin
ana hedefi belirlenir ve oOncelikli hedefleri saptanir. Problem ciimlesi yazimi
basamagi; problem analizi bolimii ciimle haline getirilerek analiz Ozetlenir ve

problem analizi sonug¢landirilir.

Gorev ve 0gretim analizi: Bolimiinde konu ile ilgili amag¢ ve davranislar
belirlenir. Oncelikle 6grencide bulunmasi gereken giris davramislari belirlenir daha
sonra dersin amagclar1 ve bu amacglara bagh olarak Ogrencinin kazanacagi hedef

davranislar belirlenir.

Hedef ve Onceliklerin Belirlenmesi: Bu boliimde igerigin farkli formatlara
gore hazirlanmis hedefler yazilir.  IDI tarafindan kullanilan ABCD formati

Seels&Glasgow hedef yaziminda ¢ok tercih edilen bir yontemdir.
ABCD format1 asagidaki dort boliimden olusur:

® A; Audience (Dinleyiciler)
¢ B; Behavior (Davranis)
¢ C; Condition (Durum, Sartlar)
¢ D; Degree (Derece)
Bu formatta davramis kazanacak Ogrenci, kazanilacak davranig, ortam
ozellikleri ve davramis standardi verilmektedir. Gorev ve Ogretim basamaginda

incelenen amaclarin her biri i¢in ayr1 hedefler belirtilmelidir.

Ogretim tasarim modelimizin dordiincii basamagi olan 6gretim stratejileri
boliimiinde, hedef davranislarin kazandirilmasi siirecinde konunun icerigi sunulurken

uygulanacak stratejiler ile ilgili yaklasimlar belirlenir.

Medya secimi, 6gretim tasarimi modelimizin beginci basamagini olusturur.
Bu basamagin kendi i¢inde evreleri mevcuttur. Medya seciminde; 6grenci karakteri
incelenir, 0grenme ortami analiz edilir, simirliik ve kaynaklar arastirilir,medya
tirtinlin  secimi yapilir.  Sekil 2.8°de medya secimi isleminin basamaklari

verilmektedir [58].
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Ogrenci Karakterinin Belirlenmesi

Ogrenci Kanalinin Belirlenmesi

Ogrenme Ortaminin Belirlenmesi

Sinirlilik Ve Kaynaklarin Belirlenmesi

Medyva Tiriiniin Belirlenmesi

g U

URETME SATIN ALMA

@ REVIZYON ?

U

KULLANIM

Sekil 2.8: Medya se¢iminin agamalar1 ve iligkisi.

Materyal gelistirme: Bu basamakta 6gretim materyalleri hazirlama ilkeleri

belirtilerek egitsel yazilimlarin gelistirilmesi ¢alismasi yapilir.

Bicimlendirici degerlendirme, Seels ve Glasgow Ogretim tasarim modelinin
yedinci basamagidir. Bu basamakta gelistirilen Ogretim  materyallerinin
degerlendirilmesi  yapilmaktadir.  Uygulanacak  degerlendirmenin  kriterleri

belirlenecektir.

Bicimlendirmeye yonelik degerlendirme, iiriin  gelistirmenin  belli
asamalarinda yapilan ara degerlendirmelerdir ve gelistirme siirecinin amaca uygun
gidip gitmedigine iliskin bilgi verir. Bi¢imlendirmeye yonelik degerlendirme ile
dersin Ozellikleri incelenerek hangi boliimlerinin degistirilecegi veya nelerin

eklenecegi sorular1 yanitlar.
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Egitim i¢in bilgisayarin kullanim sekilleri icinde en fazla dikkati ¢eken ve
iizerinde en cok calisilan sekil olan BDO, dgrencilerin belli konular1 dgretmenlerine

destek olacak ortamlar1 saglamaya yonelik olarak kullanilmaktadir.

Uygulama, bakim ve kontrol, Seels ve Glasgow Ogretim tasarim modelinin
sekizinci basamagidir. Bu basamakta tasarlanan model uygulanir bakimi yapilir ve

kontrol edilir. Gelistirilen modelde heniiz uygulama asamasina gecilmemistir.

Erisi degerlendirmesi, Seels ve Glasgow Ogretim tasarim modelinin
dokuzuncu basamagidir. Bu basamakta uygulanan modelin degerlendirmesi

yapilmaktadir.

Egitsel materyal gelistirirken iki tiir degerlendirme s6z konusu olur:
Bicimlendirmeye yonelik (formatif) degerlendirme ve diizey belirlemeye yonelik
(summatif) degerlendirme. Bicimlendirmeye yonelik degerlendirme, iiriin
gelistirmenin belli asamalarinda yapilan ara degerlendirmelerdir ve gelistirme
siirecinin amaca uygun gidip gitmedigine iligkin bilgi verir. Buna karsin diizey
belirlemeye yonelik degerlendirme, iiriin son haliyle ortaya cikarildiktan sonra
yapilir ve {iriin hakkinda son karar1 vermek icin bilgi saglar. Bicimlendirmeye
yonelik degerlendirme ile dersin Ozellikleri incelenerek hangi boliimlerinin
degistirilecegi veya nelerin eklenecegi sorulart yamtlanirken, diizey belirlemeye
yonelik degerlendirme ortaya ¢ikarilmis dersin hedeflenen kitleye uygulanip olumlu

sonug alinip alinamayacagina iliskin bir karara temel teskil eder.

Uygulama ve yayilim, Seels ve Glasgow 0gretim tasarim modelinin onuncu
ve son basamagidir. Bu basamakta gelistirilen modelin uygulamasi ve yayimi

gerceklestirilir.

2.2.4.1.5 Morrison, Ross ve Kemp Modeli

Diger bir 6gretim tasarimi modeli ise, farkli gelisim asamalarini tanimlayan
ve tasarima yonelik daha esnek bir yaklasim ortaya koyan Morrison, Ross ve Kemp
(1994) tasarim modelidir. Bu model, gelisim siiresince her tasarim agamasinin

stirekli olarak degerlendirilmesi iizerinde durmaktadir [55]
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Kemp modelinde konularin analizi, dgrencilerin Ozellikleri, davranislar,
ogretme faaliyetleri, kaynaklar, destekleme hizmetleri ve degerlendirme bdliimleri

yer almaktadir [40,55].

Morrison, Ross ve Kemp modeli simif merkezlidir ve 0gretim tasarimina
cevredeki tiim faktorleri goze alarak biitiinsel yaklasir. Bu model tekrarlanan ve
tasartmin gozden gecirildigi bir siireci 6ngoriir. Bu son derece esnek model igerige
odaklanmak ve 6gretmenlere yardimci olmak iizere dizayn edilmistir. Bu modelin
kullaniminda, 6gretim tasarimcisinin géz oniinde bulundurmasi gereken alt1 etken

vardir [57].

1. Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi

2. Ogretim stratejisi ve icerigin hedef kitleye uygunlugu

3. Ogrenciye gereken destek diizeyi

4. Istenilen amaca ulagilma diizeyi

5. Formatif degerlendirme

6. Summatif degerlendirme

Morrison, Ross ve Kemp Tasarim Modelinin basamaklar1 Sekil 2.9°da

goriilmektedir [55,57].
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Ogrenme

sorunlar
Ogrenme Ogrenci
kaynaklari ozelikleri

Degerlendirme Gorev

p araclari analizi
— Ogretim
Ogretimin hedefleri ve ’
verilmesi davramslar

SEKILLENDIRICi DEGERLENDIRME

ERIiSI DEGERLENDIRME

Ogretim Konu iceriginin
stratejileri diizenlenmesi

eqir®

Sekil 2.9: Morrison, Ross ve Kemp Tasarim Modeli.

Bu modelde, ilk olarak o©grenci ihtiyaglarinin ve hazir bulunusluluk
diizeylerinin belirlenmesini kapsayan genel bir degerlendirme yapilir. Bir diger
basamak yogun bir 6gretim faaliyetini kapsamaktadir. Ogrenme sorunlar1 tespit
edilerek bu sorunlarin 6grenci ihtiyaclar ile ilgili kistmlar1 belirlenir. Ardindan yap1
degerlendirilmesi yapilarak kazandirilacak davranislar tespit edilir. Davranislar ile
ilgili konu kapsamlari agiklanarak ogretim yontemleri belirlenir.  Ogretim
yonteminin nasil uygulanacagi, bu yonteme uygun egitim teknolojileri ve bilgi

kaynaklar1 aciklanir [40].
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2.2.4.1.6 ARCS Motivasyon Modeli:

Okullarda verilen geleneksel egitimde, 6grencilerin motivasyon eksikligi
sikca karsimiza ¢ikan bir engeldir. Bunun yaninda, gelisen bilgisayar teknolojisi ile
ogrencilerin hi¢ sikilmadan bilgisayar karsisinda uzun zaman gecirdikleri
gozlenmektedir. Bilgisayarin ogrenci motivasyonu iizerindeki etkisi azimsanamaz
diizeydedir. Winer (1990)’in belirttigi gibi motivasyon O0grenmenin bir pargasi,

ogrenme ise motivasyonun bir gostergesidir [51].

Ogrencilerin 6grenmeye kars1 arzusunu arttirmak ve gelistirilen motivasyon
stratejilerinin egitime nasil uygulanacag ile ilgili karsilasilan sorularin yanitini
vermeye yardimci olmak amaci ile ARCS motivasyon modeli olarak bilinen bir teori

gelistirmistir. Bu teori dort 6grenme faktorii tizerine odaklanmigtir. Bunlar [51];

1. Dikkat (Attention)

2. Ilgi (Relevance)

3. Giiven (Confidence)

4. Tatmindir(Satisfaction)

Birinci basamak olan dikkat, merak ve ilginin arttirilmasi ve belirli bir
seviyede tutulmasmm ongormektedir. Ikinci basamak olan ilgi, egitimi ©nemli
basamaklarla iliskilendirmeyi ve giidiilerle bagdastirmayr 6nermektedir. Ugiincii
basamak olan giiven ise basarida giiven olusturmayr ve olumlu beklentileri
pekistirmeyi hedeflemektedir. Son basamak olan fatmin asamasinda geri bildirim,

yonlendirme ve kontrol dngoriilmektedir.

ARCS modeli, dinleyicilerin motivasyon profillerini ag¢iklamak icin
sistematik Ogretim dizaynmi gelistirmede, motivasyon nesneleri olusturmada , alan
testi yapmada ve bu testleri degerlendirmede kullanilmaktadir. Ogrenme ortamlarina

gbre uygun motivasyon stratejilerin iiretilmesine yardimci olur.

ARCS motivasyon modeline gore bilgisayar destekli derslerde

kullanilabilecek ARCS stratejileri Tablo 2.3’ de verilmistir [51].
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Tablo 2.3: ARCS Motivasyon Modeli Stratejilerinin Bilgisayar Destekli

Ders Tasarimina Uygulanmasi

ARCS

BASAMAGI STRATEJILER

o Algisal Uyandirma (Sesli-gorsel efektler, animasyon, cazip konu ve olaylar, ilging
ekran tasarimi)

® Degiskenlik (kisa bilgilerin sunumu, bilgi ve cevabin etkilesimi, duruma gore

Dikkat degisen tutarli ekran bicimleri, algist kolay gorsel degisiklikler, 6grenci merkezli
alternatifler)

® Merak Uyandirma (mantikli baglantilar, problem iiretme ve ¢dzmeye yoOnelik
etkinlikler, gizem duygusu, soru-cevap-geri besleme)

® Agsinalik (bildik 6rnekler, somutluk ve resimlendirme, insan odakli sunum, gercek
yasamdan ornekler, grafik film karakterleri)

® Amaca Yonlendirme (6nem-fayda igerikli uygulamalar, amag tiplemeleri, hikaye
ve simiilasyon destekli yonlendirici tiplemeler, gelecek hedefler ile konunun
iliskilendirilmesi)

® Giidii Eslestirme (amag seviyeli secenekler, geri besleme ve puanlama sistemi,
rekabetsiz secenekler, katilim firsatlarinin ¢coklugu, ortamin 68rencinin dgrenme ve
diisiince stili ile uyumu)

ilgi

o Ogrenim Ihtiyaglart (A¢ik amag ve yapi, degerlendirme kriteri ve geri besleme
uygulamalari, Onbilgi ve beceri analizi, testler hakkinda bilgi, kalite yaklagimi ile
gerekli 6diill ve doyumun verilmesi)

® Basari Olanaklart (kolaydan zora dogru uygun zorluk derecesi, rasgele kontrol
edilemeyen olaylar, degisken zorluk derecesi, isbirligi ve dayanigma atmosferinde
dinamizm saglayacak gorevler verilmesi)

¢ Kisisel Kontrol (¢ikis kontrolii, hiz kontrolii, ¢abuk erisim kontrolii, menii yapisi,
betimleyici dil, on-line bilgi aktarimi ve paylagimi)

Giiven

® Dogal Sonuclar (uygulama egzersizleri, sonraki gorevlere bilgi transferi, sik sik
sunulan 6zet ve tekrar)

® Olumlu Sonuclar (uygun zorlayici ve ddiillendirici miifredat, dogru cevaplara odiil,
etkin geri besleme)

e Esitlik (6grenci merkezli amag¢ ve icerik tutarlilifi, egzersiz ve test tutarliligi,
materyal ve ilgililer ile interaktif etkilesim, esit muamele)

Tatmin

2.2.4.2 Bilgisayar Destekli Ogretim Yazihm Gelistirme Asamalari

Her ogrenci farkli bir bireydir ve farkli gereksinimlere sahiptir.
Gelistirilmesi hedeflenen egitsel yazilimlarda 6grencilerin farkli gereksinimleri ve
ogrenme hizlar dikkate alinmalidir. Egitsel yazilimlarda temel yaklasim, 6grenci
merkezli ¢alismaya uygun, somuttan soyuta ve informal bilgiden formal bilgiye
seklinde konularin islenmesidir. Egitsel yazilim gelistirmede ©n hazirliklar ve
planlamalar gerekmektedir. Yazilim, 6gretilmesi hedeflenen icerik ile tutarli olmasi
ve Ogrenci seviyelerine uygun bir sekilde hazirlanabilmesi icin degisik alanlardaki
uzmanlarin bilgisine basvurulmalidir. Ogretmenler, konu alam1 uzmanlari, egitim

bilimciler, programcilar, bilgisayar programcilart birlikte calisarak nitelikli
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yazilimlar gelistirebilirler.  Bilgisayar destekli egitimde bireyin Ogrenme hizi,
ogrenme bicimi, Ogrenme siirecinde karsilasacagi giicliikler ve bu giicliiklerin
ortadan kaldirilmasinda temel sorumluluk yazilimda olacaktir. Bu nedenle egitsel
yazilimin hazirlanmasindan degerlendirilmesine kadar gegen siire¢ ¢ok Onemlidir.
Egitsel yazilim gelistirmede izlenecek asamalar, arastirmacilar tarafindan farkli

sekillerde ele alinmustir [50].

Akpinar (1999) bilgisayar destekli egitim yazilimi gelistirme ve

degerlendirme asamalarini agsagidaki gibi ifade etmektedir.

1. Ders hedeflerinin ve 6grenci gereksinimlerinin belirlenmesi

2. Yazilim rasyonelinin belirlenmesi ve dogrulanmasi

3. Rasyonelin kavramsal ve fonksiyonel tasarima doniistiiriilmesi
4. Tasarimin gozden gegirilmesi

5. Tasarimin model olarak programlanmasi

6. Model programin degerlendirilmesi

7. Tam siirlimiin programlanmasi

8. Tam siiriimiin uygulanmast

9. Tam siirtimiin degerlendirilmesi

Ipek’e (2001) gore ise yazilim gelistirme asamalar1 sunlardir [44]:
A. Hazirlik- Dokiimantasyon

1. Gereksinim analizi ve problem durumunu saptama
2. Kaynak materyalleri toplama
3. Konularin 6grenilmesi ve dgrenci stratejileri

4. Yeni diisiinceler gelistirme ve bunlarin tasarimi
B. Tasarim

1. Ogretimin tasarimi1 ve 6gretim stratejileri (konularin tablosu)
2. Dersin organizasyonu ve akis semasinin tasarimi (diyagram)
3. Ornek derslerin tasarimi ve senaryolari kartlara yazma (mesajlar)

4. Dersin programlanmasi-yazilimin tasarimi (kabiliyetli programlar)
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C. Uygulama ve Gelistirmeyi Tamamlama

1. Destekleme materyallerinin iiretilmesi (iiretimi saglama, ses, video, vs.)
2. Degerlendirme ve yeniden gozden gecirme (testler ve diizeltmeler)

3. Hatalan giderme, kontrol, sifreleme, son uyarilar ve paketleme.

2.2.5 Bilgisayarla Ogretimin Ustiin Yanlari

Kulik ve Cohen (1980) yapmis olduklar1 bir ¢alismada 59 aragtirmayi
incelemisler ve bilgisayarla 6gretimin ogrenciler {izerinde olumlu bir etki yaptigini
saptamislardir. Yine Kulik, Bangert ve Williams (1983) 51 deneysel calismay1
incelemisler ve 6. smftan 12. simifa kadar olan Ogrencilerin bilgisayara karsi
tutumlarinin  anlamli oldugunu belirlemislerdir. Hasselbring (1984) yapilan bu
caligmalara ek olarak bilgisayarla 6gretimin 6grenci basarisi iizerindeki etkililigi ile

ilgili yaptig1 calismada su sonuglara ulagsmistir [44].

1. Geleneksel 6gretim ile karsilastirildiginda bilgisayarla ogretim esit ya da
daha iyi sonuglar vermistir.

2. Esit diizeyde ya da daha iyi basariya bilgisayarla ogretimde daha kisa
zamanda ulasilmistir.

3. Bilgisayarla Ogretimin kullanimi, Ogrencinin O6grenme ortaminda
bilgisayar kullanimina yonelik tutumunu olumlu yonde arttirmaktadir.

4. Bilgisayarla oOgretimin sagladigr basar1 Ogrencilerin yas genisligine
bakilmaksizin meydana gelmektedir.

5. Bilgisayarla 6gretim 6zellikle diisiik yetenekli 6grenciler iizerinde, orta ve
yiiksek diizeydekilere gore daha ¢ok etkili olmaktadir.

6. Bilgisayarla Ogretimin O0grenme {iizerindeki basaris1 en iyi {iiniversite

diizeyindeki ogrenciler icin goriilmektedir.

Bu sonuglar 1s181nda bilgisayarla 6gretimin iistiin yanlar1 sunlardir [36,42]:

1. Bilgisayar destekli 6gretim, 6grencileri 6grenme siirecinde pasif olmaktan

uzak tutar. Ogrenci bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit vermesi gerektigi
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ve ancak konu iizerinde diisiinerek bir sonraki adima gecebilecegi icin
stirekli aktif olmak zorundadir.

2. Ogrenme gibi 6grenme hiz1 da bireyseldir. Her ogrenciye kendi hizina
uygun O0grenme olanagi saglar.

3.Bu yontemde her Ogrenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu
sorulara yanit alabilir. Okul egitiminde siniflarin kalabalik olmasi,
zamanin sinirliligit ve bireysel farkliliklar nedeniyle Ogrenciler soru
soramayabilir ya da Ogrenciye soru yoneltilemeyebilir.  Bilgisayar
destekli 6gretimde ise 6grenci bilgisayarla etkilesim kurarak istedigi anda
konu ile ilgili sorular sorarak yanitlarini alabilmekte ve istedigi kadar
tekrarlayabilmektedir.

4. Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler
benzetisim yontemiyle bilgisayar ortaminda kolaylikla yapilabilmektedir.

5. Bilgisayar destekli egitim ile ilgili konular 6grencilere daha kisa siirede
ve sistemli bir sekilde ogretilebilir.

6. Bilgisayarla oOgretimde Ogrenci, kendisine ait bir kisisel Ogrenme
ortaminda rahatlikla calisabilmektedir.

7.Ogretim programi 6grencinin 6grenme ile ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir. ~ Ogretim amaclarinin  siralanis1  dgrencinin - 6grenme
davranislariyla belirlenir.

8. Ogrenim kiiciik birimlere indirgendigi icin, basar1 bu birimler iizerinde
siralanarak gerceklestirilir.

9.0grenci kendi calismasina ragmen, Ogretmen tarafindan  siirekli
denetlenebilir ve 6grenciye gerektiginde miidahale edilebilir.

10. Bedensel ya da zihinsel engelli 6grenciler, 0zel olarak diizenlenen
bilgisayar destekli O0gretim ortaminda bireysel 6grenme hizlarna gore
ilerleyebilirler.

11. Ogretmenin dersi tekrar etme, 0dev diizeltme, 6lgme degerlendirme,
kayit tutma, rehberlik, kaynak saglama vb. gorevlerini yerine getirme
gereksinimini ortadan kaldirarak ona O&grencilerle daha yakindan
ilgilenme ve verimli calisma zaman ve olanagi tanir.

12. Bilgisayarla ©Ogretimin en O©Onemli kazanimlarindan biri etkilesimli

ogrenmenin gerceklesmesidir.
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13. Ogrenme Ogretme siireclerinde verimliligi ve etkililigi kanitlanmis
programlarin  kullanilmas1  bilgisayar destekli o6gretimde kalitenin

gelistirilmesi ve korunmasini saglar.

2.2.6 Bilgisayar Destekli Ogretimin Stmrhihklar

Bilgisayar destekli oOgretimin sagladigi yararlarin yanm sira birtakim

sinirliliklart da bulunmaktadir. Bu sinirliliklar sdyle siralanabilir [36,47]:

1. Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelisimlerini engellemesi: BDO ile
egitimin bireysellesmesi, 0grencinin sinif i¢inde Ogretmeni ve arkadaslari ile olan
iletisimini azaltabilmektedir. Coklu ortam kullanimi, yazilimlar gorsel ve isitsel
bakimdan daha dikkat ¢ekici hale getirmektedir. Sinif icerisinde dgrencinin dikkatini
yazilim iizerinde yogunlastirmasina sebep olmaktadir. Bu durumda Ogrenci
arkadaslariyla olan etkilesimini sinirlamakta ve sosyo-psikolojik agidan yetersiz
kalabilmektedir. Bilgisayarlarin egitim ortaminda bilingsizce ya da plansiz kullanimi
sonucu bu tiir sorunlarin ortaya ¢cikmasi dogaldir. Ancak, bdyle bir sorunla sadece
bilgisayar kullanilan Ogretim ortamlarinda karsilasilabilecegini diisiinmek biiyiik
yanilgi olur. Sinif i¢inde kullanilan diger 6gretim materyalleri s6z konusu oldugunda
da, cocugun bir materyali (TV, video, vb.) siirekli ve plansiz kullanmasi, benzer
sorunlarin olugsmasina neden olacaktir. Bu nedenle, bu tiir materyallerin sinif i¢inde
etkin ve basarili kullanimlarinda 6gretmenlerin rolii biiyiiktiir.  Bilgisayarlarin
Ogretimi bireysellestirme gibi bir olanak saglamasinin yaninda, 68rencinin diger
ogrencilerle ve Ogretmenle olan etkilesimini arttirict1 Ogretimsel faaliyetlerin
Ogretmen tarafindan planlanmasi ve uygulanmasi gerekir. Benzer olarak, aileler de
cocuklarin bilgisayar lizerinde harcadigi zamanin siiresini ve egitimsel kalitesini
denetlemelidir. Sinifta kullanilacak ogretimsel yazilimlarin se¢ciminde de 68renmeyi
bireysellestirmesi kadar, o6grencinin diger 6grencilerle etkilesimini saglayan
yazilimlarin  secilmesi, Ogrencinin simnif igindeki sosyo-psikolojik gelisimini

destekleyecektir.

2. Ozel donamim ve beceri gerektirmesi: Bir 6gretim yaziliminin
kullanilabilmesi i¢in yazilimin gereksinimlerine uygun bilgisayar donaniminin
bulunmasi zorunludur. Yazilimlarin donanim ihtiyacinin her gecen giin artmasi ile
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okullarin ve dgrencilerin bu yazilimlart ¢alistirmak i¢in 6demesi gereken maliyet
artmaktadir. Egitim yazilimlarin daha etkin kullanilabilmesi i¢in akilli tahta gibi ek
donanimlara ihtiya¢c duyabilmesi de maliyeti arttiran onemli bir etkendir. Diger
Ogretim materyallerinin bircogunda olmadig1 halde, bilgisayarli 6gretim ortamlarinda
yazilim ve donanima siirekli yatirim yapilmas: gerekliligi goz ardi edilemeyecek bir
gercektir. Ozellikle de teknolojik 6zellikleri cok gelismis olan yazilimlar, donanimin
da siirekli giincellestirilmesini ve yenilenmesini gerektirebilir. Bunun yaninda, diger
Ogretim materyallerinin aksine, bilgisayarl1 Ogretimin yapilabilmesi i¢in hem
ogrencilerin hem de dgretmenlerin bazi 6zel bilgi ve becerilere sahip olmas1 gerekir.
Gelisen coklu ortam uygulamalar1 kullanicilarin bilgisayar bilgisi gereksinimlerini
azaltacak yazilimlar gelistirmesine imkan vermektedir. Ancak yine de bilgisayar
okur-yazarligina sahip bireylerin yazilimlardan faydalanma oranlar1 daha yiiksektir.
Bu nedenle donanim ve yazilim maliyetlerine, kullanici kitlesini bilgisayar okur-

yazari haline getirmek i¢in harcanacak zaman ve harcamalarda eklenmelidir.

3. Egitim programmm desteklememesi: Iyi bir yaziliminin egitim
sisteminin genel ve 6zel amaclarina uygun olarak tasarlanmasi1 gereklidir. Ogretim
programiyla uyumsuz yazilimlar teknik agidan iistiin olsalar bile diisiik kalitede
yazilimlardir. BDO yazilimlarinin gelistirilmesi uzun zaman alir ve ileri diizeyde
teknik bilgi gerektirir. Ogretmenler i¢in mevcut yazilimlari diizenleme ya da yazilim
gelistirme imkan1 yok denecek kadar azdir. Bu nedenle Ogreticiler piyasadaki
yazilimlarla yetinmek zorunda kalmaktadir. Ogretim programini karsilamayan bu

yazilimlar BDO icin 6nemli bir stmirlilik olusturmaktadir.

4. Ogretimsel niteligin zayif olmasi: Program uygunlugunun yaninda,
egitim yazilimlarinin, 6gretimsel olarak da etkin 6§renme ortamlarinin tiirii ne olursa
olsun (alistirma-deneme, benzetim, vb) her tiirlii yazilim 6gretim tasarimi ilkelerine
uygun olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Ticari amacla hazirlanmis olan bazi
yazilimlar, yazili materyallerin elektronik ortama aktarilmis seklinden Oteye
gidememektedir. Bazi yazilimlar ise, hedeflenen Ogrenci grubunun pedagojik
ozellikleri dikkate alinmadan gelistirildigi i¢in Ogretimsel etkinligi diisiik olan
yazilimlardir. Mevcut yazilimlarin 6gretimsel niteliginin diisiik olmasi bilgisayarli

ogretimin sahip oldugu diger bir sinirliliktir.
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2.3 Bilgisayar Destekli Fen Ogretimi

Yapilandirmaci 6gretim kuramina gore dgrencilerin dnceden sahip olduklar:
bilgi, inan¢ ve diisiinceleri yeni bilgileri kazanmalarinda oldukg¢a biiyiik bir etkiye
sahiptir. Ogrencilerin kendi zihinlerindeki anlamlari yapilandirmada &grencilerin
kendi sorumluluklarini bilmesi, Ogrencinin aktif olarak siirece katilmasi ve
ogrenenler arasinda kurulacak olan iligkiler onemlidir. BDO’de de coklu iletisim,
Ogrencinin aktif katitlimi ve Ogretmenin bu siirecteki roliine biiyilk ©6nem
verilmektedir. Fen 6grenme siirecinde de ogrencinin katilimi yaklagimin 6nemli bir
parcasidir. Ogrencilerin derse katiliminin saglanmasi karsilikli etkilesim sayesinde
olur. Bu etkilesimin 6grenme ortami icinde nasil saglanacagi Ogretim Oncesinde
belirlenmelidir. ~ Fen derslerinde tartismalar fikirlerin paylasilmasina, farkl
diisiincelerin  yenilerle yer degistirmesine ve sorunlarin farkli ¢oziimlerle
sonuclanmast agisindan Onemlidir.  Yukarida aciklanan oOzellikler bilgisayarin,

bilgiyi yapilandirmada 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir [4].

Hick ve Laue (1989) nin 96 kisi ile yaptig1 caligmada bilgisayar destekli
Ogretim programinin, mevcut kavram zorluklarinda, ders kitaplarindan veya
geleneksel Ogretim yolu ile Ogrenilemeyen bilgilerin 6grenilmesinde etkili bir
materyal oldugu tespit edilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim programlari kullanarak
arastirmaya katilan 96 6grencinin % 33 ila %100 arasinda bir gelisme gostererek
kinematik konusundaki yanilgilarimi giderdigi ortaya ¢cikmistir. Finegold ve Grosky
(1988) denge konusunda 6grencilerin algilamalariyla ilgili sonuclar1 simiile eden bir
bilgisayar programi gelistirmislerdir. Calismaya katilan 16 6grencinin tamami bu
programi kullanarak dogru cevabi verdikleri gozlenmistir. Bir baska calisma da
BDO kullanarak hareket konusundaki kavram yanilgilarinin giderildigi gosterilmistir

[34].

Cepni’ye (2005) gore bilgisayarlar fen ve teknoloji derslerinde asagidaki

amaclara uygun olarak kullanilabilmektedir [4];

® Gergek deneyler yapilmadan once kavramlarin anlasilir hale getirilmesinde

¢ Soyut olan kavramlar1 somutlagtirmada
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¢ Gercek yasamda uzun zaman alan olaylar1 hizlandirmak veya gercekte ¢ok
hizli meydana gelen olaylar1 yavaslatarak incelenme imkani sunmasinda

¢ Deney araci, siire, maliyet sinirliliklar1 ve emniyet agisindan yapilamayan
deneylerin yapilmasinda

e [aboratuarda deney araclarindan alinan oOlctimleri daha hassas bir sekilde
saptanmasi ve verilerin kayith tutulmasinda.

Saka ve Yilmaz (2004) yapmis olduklar1t calismada; Elektrostatik
konusunda 6grencilerin anlamakta giicliikk ¢ektikleri kavramlar ile ilgili bilgisayar
destekli calisma yapraklarina dayali bir Ogretim materyali gelistirmislerdir.
Gelistirmis olduklart Ogretim materyalinin 6grencilerin bu konudaki basari
diizeylerine etkisi aragtinlmistir.  Gelistirilen materyalin uygulanmasindan 6nce
ogrencilerin elektrostatik konusuna iligkin basar1 diizeylerinin birbirlerine yakin
oldugu, uygulama sonrasinda 6gretim materyalinin uygulandig1 gurubun elektrostatik

konusunda daha basarili olduklar1 tespit edilmistir [60].
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3. YONTEM

Bu calismada ilkogretim 7. smif ‘“Yasamimizdaki Elektrik” {initesi
“Elektrostatik” konusunda bilgisayar destekli O6gretim materyali gelistirilmistir.
Literatiir boliimiinde belirtildigi gibi Genel Ogretim Tasarim (ADDIE) modelinin
basamaklari olan analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklari
esas alinmistir.  Ayrica  bilgisayar destekli yazilim gelistirme asamalarina
uyulmustur. Bilgisayar destekli gretim yontemi olarak da Ozel Ogretici Program
(tutorial) tercih edilmistir Bu boliimde programin ogretim tasartmi modeline uygun

olarak asamalar1 agiklanmistir.

3.1 Jilkogretim 7. simf Yasamimzdaki Elektrik Unitesi Elektrostatik

Konusunun Bilgisayar Destekli Ogretim Tasarmm

3.1.1 Analiz

Ogretim Tasariminin ilk adimi olan analiz basamaginda dersin hedefleri,
yani ihtiyag¢larin belirlenmesi, 6grencilerin beklentilerinin ve gereksinimlerinin tespit
edilmesi, kaynak materyallerin saptanmasi, konularin 6grenilmesi, yeni diisiinceler

gelistirilmesi yer almaktadir.

3.1.1.1 Dersin Hedefi ve Gereksinimlerin Belirlenmesi

Ogretim tasariminda ders hedeflerinin ve o6grenci gereksinimlerinin
belirlenmesi  oldukca Onemlidir. Oncelikle yapilmas1 gereken konunun
saptanmasidir. Ardindan dersin sonunda 6grencinin neler 6grenecek oldugu ve neleri

yapabilir diizeyde olacagi 6nceden tespit edilmelidir.

Okullarimizda okutulan derslerin icerigi M.E.B. tarafindan belirlenmekte ve
diizenlenmektedir. M.E.B’nin yeni diizenlemelerinde hedef ve davranis ifadelerinin

yerini kazanimlar almistir. Programda kullanilan elektrostatik konusunun
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kazanimlar1 M.E.B. tarafindan yayimlanan ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim

programindan alinmistir [59].
Elektriklenme ve ¢esitleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde
elektriklenebilecegini fark eder.

2. Aym yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini
dokunmadan ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan
cektigini deneyerek kesfeder.

3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna
varir.

4. Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildiginm
belirtir.

5. Ayni elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise
birbirini ¢ektigini ifade eder.

6. Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, notr cisim
olarak adlandirr.

7. Yikli bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca onu aym tiir yiikle
yiikleyebilecegini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini
deneyerek kesfeder.

8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alis-verisi yaptigini ve
cisimler iizerinde pozitif veya negatif yiik fazlalig1 (yiikk dengesizligi)
olustugunu ifade eder.

9. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladig: bir arag tizerinde gosterir.

10. Yikli cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif yiik
akisini “topraklama’ olarak adlandirir.

11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit
yiikle yiiklenebilecegini deneyerek kesfeder.

12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki
uygulamalar1 hakkinda ornekler vererek tartigir.

Yukaridaki kazanimlara uygun olarak M.E.B. tarafindan 6nerilen kavram

haritas1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1: Elektrik ve elektrostatik i¢cin 6nerilen kavram haritasi.

3.1.1.2 Kaynaklarm Saptanmasi

Bu asamada 6gretim tasariminda kullanilacak olan kaynak materyaller tespit
edilmistir. Oncelikle 2007-2008 6gretim yili igin M.E.B. tarafindan hazirlanan ve ilk
kez kullanilacak olan Fen ve Teknoloji ders kitabi, Ogrenci Calisma Kitab1 ve
Ogretmen Kilavuz Kitab1 incelenmistir [61]. Ayrica M.E.B. onayli ¢esitli ders
kitaplar1, test kitaplar1 ve egitim yazilimlar1 dikkate alinmistir [61,62,63,64,65].

Ayrica literatiirde konu ile ilgili mevcut kavram yanilgilar tespit edilmistir.

56



Soru bankasinda yer almak iizere OKS’de elektrostatik konusuyla ilgili
cikmis sorular, test kitaplarinda ve ders kitaplarinda yer alan sorular bilgisayara

aktarilmastir.

3.1.1.3 Konularm Ogrenilmesi

Yazilim gelistirilecek konunun tasarim ekibi tarafindan bilinmesi
tasarimcilara 6nemli bir avantaj saglar. Ayni sekilde tasarimcinin da yazilim
gelistirme hakkinda bilgi sahibi olmasi onemlidir. Bu ¢alismada yazilimi gelistiren
ekip Balikesir Universitesi Nacatibey Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim

Teknolojileri Egitimi Boliimii 3. sinif 6grencilerinden 5 kisiden olugsmaktadir.

3.1.1.4 Yeni Diisiinceler Gelistirme

Bireylerin aragtirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar
verme becerilerini gelistirme, 6grenim siiresi boyunca motivasyonlarini yiiksek tutma
ve aktif olarak Ogretime katilmalarmmi saglamak amaciyla yazilimda, etkilesimli

etkinlikler bulunmaktadir.

Soyut olan kavramlar somutlastirilmaya calisilmis, O0grenciye etkilesimli

ornekler sunulmustur.

3.1.2 Tasarim

Tasarim asamasinda; Ogretim tasarimi ve Ogretim stratejileri, ders
konularimin hangi sirada islenecegi, dersin akis semasinin tasarlanmasi, senaryo
kartlarinin hazirlanmasi gergeklestirilmistir. Hazirlanan tasarimlar birlestirilerek

yazilimin tasarimi yapilmaistir.

3.1.2.1 Ogretimin Tasarim ve Ogretim Stratejileri

Bu boliimde konularin islenis sirast belirlenmistir. Konu anlatimindan once
simiilasyonlara ve etkilesimli alistirmalara yer verilmistir. Bu etkinliklerden sonra

Ogrencinin etkinligi yorumlamasi istenmis ve yorumu kaydedilmistir. Daha sonra
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belirlenen kazanimlar dogrultusunda 6grencinin sahip olmasi beklenen kavramlar
konu anlatim sayfalarinda verilmistir. ~ Bilimsel olarak dogru kabul edilen
kavramlardan sonra o6grencinin ilk basta yaptigi yorum oOgrenciye gosterilerek —
varsa- kavram yanilgilarinin farkina varmasina ¢alisilmistir. Konunun pekistirilmesi
icin alistirmalar eklenmistir. Konu anlatiminin sonunda 6lgme amaciyla testler

boliimiine yer verilmistir.

3.1.2.2 Dersin Organizasyonu ve Akis Semasinin Tasarimi

Ogretim programinin tasarimi ve uygulanmasi asamasinda yapilan islerin
adim adim siralanmasi tasarim i¢in 6neme sahiptir. Bu siralamanin akis diyagrami
seklinde yapilmast hem programcilarin hem de Ogretim tasarimcilarinin isini
kolaylastirir. Boylece konular arasindaki gecisler, alistirmalarin ve simiilasyonlarin

yeri ayrintili bir sekilde gosterilebilir [44].

Elektrostatik konusunda gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim yaziliminin,

alistirmalarin ve testlerin akis diyagrami Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.2: Gelistirilen yazilimin akis diyagrami.
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3.1.2.3 Ornek Derslerin Tasarimi ve Senaryo Kartlarina Yazma

Yazilimin gelistirmesi asamasina gecilmeden O©nce ders igeriklerinin,
ekranda gosterilecek ©gelerin senaryolasmis sekli kartlara aktarilir.  Kartlara

gecirilen senaryo, tasarim ekibindeki diger iiyelerin ¢calismasini kolaylastirmaktadir.

Elektrostatik konusu i¢in hazirlanan senaryo kartlari, konu anlatimini,
etkinlikleri, alistirmalari, Ornekleri ve testi icermektedir. Yazilimda kullanilacak
olan ekran dizayn1 genel hatlariyla calisildiktan sonra kaba bir taslak seklinde kagida
basilmistir. Bu genel taslak alistirma, etkinlik gibi diger ihtiyaclara degistirilerek
kullanilmistir.  Programin gelistirilmesinde kullanilan taslak ekran Sekil 3.3’de

verilmistir.

Elektrik

Konu anlatim alam

Ses, animasyon kontrol diigmeleri

Sekil 3.3: Konu anlatiminda kullanilan ekran taslagi.

Sekil 3.4’te “Temas ile Elektriklenme” konusu i¢in hazirlanan etkinlik
ornegi verilmistir. Etkinliklerde 6grenci faaliyetlerinden sonra verilecek doniitler

yazilimi gelistiren ekibe kii¢iik notlarla aktarilmistir.
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Ebonit ¢ubugu yiin kumasa siirterek ipin ucuna yerlestirin. Sonra
ikinci ¢ubugu siirterek birinci gubuga yaklastirarak neler
oldugunu gozleyin.

Iki cubuk birbirini ittiginde ortaya mesaj penceresi ¢ikacak ve
ogrenciye ayni deneyi ipek ve camla tekrarlamast soylenecek.

Sekil 3.4: Senaryo kartlarindaki etkinliklere bir 6rnek.

Konu sonunda alistirma ve etkinlikler bittiginde kisa ciimlelerle bir 6zet
ekranm gosterilerek Ogrencilerin gozden gecirme yapmalar: icin firsat taninmaktadir.

Sekil 3.5 6zet ekranlarina 6rnek olarak sunulmustur.

~Yiikler

Aynt yiikler birbirini iter
Zat yiikler birbirini ¢ceker

Pozitif tembel yiikler
hareket etmez.

Hareketli negatif yiikler
cisimden cisme ge¢cmek
isterler.

Sekil 3.5: Yiikler konusunun sonunda sunulan 6zet ekrani.
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Ogrencinin yazihmda anlatilan konulart 6grenip 6grenmedigini kontrol
etmek icin diizenlenen alistirmalara bir ornek olarak Sekil 3.6 sunulmustur. Bu
ornekte Ogrenciden sol tarafta verilen ifadenin sonucunu sag taraftaki ifadelerden

bularak eslestirmesi istenmektedir.

Elektrik

Elektroskop

Yiiklii bir cismin yiikiiniin cinsi, art1 ya da eksi yiiklii elektroskoptan yararlanarak nasil bulunur?
Asagidaki 1, 2, 3 ve 4 rakamlarim aciklamalarin basinda bulunan dairelere siiriikleyip birakiniz.

egatif yiiklii cisim, negatif ytiklii
elektroskobun topuzuna dokundurulursa ne
olur? (Cismin yiikii>Elektroskobun yiikii)

[Acik yapraklar
tamamen kapanir.

[Acik yapraklar daha

Negatif yiiklii cisim, pozitif yiikli ok acilir.

elektroskobun topuzuna dokundurulursa ne
olur? (Cismin yiikii<Elektroskobun yiikii)

[Negatif yiiklii cisim, pozitif yiiklii [Acik yapraklar biraz
elektroskobun topuzuna dokundurulursa ne kapanir.
olur? (Cismin yiikii=Elektroskobun yiikii)

egatif yiiklii cisim, pozitif yuklii
elektroskobun topuzuna dokundurulursa ne
olur? (Cismin yiikii>Elektroskobun yiikii)

Elektroskobun agik
yapraklari once
kapanir, sonra yine
acilir.

Sekil 3.6: Eslestirme 06rnegi senaryo kart1.

3.1.3 Gelistirme

Cesitli programlama dilleri, grafik ve ses diizenleme yazilimlar1 gibi
araglarla programin gelistirildigi bolimdiir. Bu boliimde hangi yazilim gelistirme
araglarinin kullanildigi, uygulama ve degerlendirme, destek materyaller ve gozden

gecirme konulari ele alinacaktir.

3.1.3.1 Yazilimin Programlanmasi

Yazilimin gelistirildigi programlama dili yazarlik dili olarak kabul edilen
Macromedia firmasinin Authorware 7.0 programidir. Bu program egitsel materyaller

gelistirmek icin tasarlandigindan bu ¢alismada kullanilmak tizere uygun goriilmiistiir.
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Grafik ve resim isleme yazilimi olarak acik kaynak kodlu GIMP 2.2 programi

kullamilmistir.  Grafik arabirimi gelistirilirken www.devianart.com sitesinde ortak

kullanima sunulan materyallerden yararlanilmistir. Ses diizenleme yazilimi olarak
ise GoldWave programinin freeware versiyonu kullanilmistir. Vektorel tabanh
grafikler ve animasyonlar i¢in yine Macromedia firmasimin Flash programi

kullanilmistir.

Programin hedefledigi 6grenci grubu goz o©niinde bulundurularak ilgi

cekmek icin zaman zaman anime karakterlere yer verilmistir.

3.1.3.2 Uygulama ve Formatif Degerlendirme

Yazilim gelistirilmeye baslanmadan once M.E.B.’nda calismakta olan iki
Fen ve Teknoloji 6gretmeninin konu hakkindaki goriisleri alinmistir.  Gelistirme

asamalarinda 6gretmenlerin goriislerine tekrar bagvurulmustur.

Yazilimin formatif degerlendirmesi Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimiinde gorev yapmakta
olan bir 6gretim gorevlisi, bir yardimer dogent ve Fizik Egitimi Boliimiinde gorevli
bir yardimci dogent tarafindan yapilmistir. Yazilim M.E.B.’nda gorevli ii¢ bilgisayar
Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Goriilen eksiklikler dikkate alinarak yazilimda

gerekli diizeltmeler yapilmistir.

3.1.3.3 Destek Materyallerin Uretilmesi

Bu boliimde yazilimin kurulmasi i¢in gerekli bilgilerin yer aldigi kurulum
kilavuzu ile yazilimin kullanim kilavuzu hazirlanmistir. Kurulum kilavuzu EK A’da
kullanim kilavuzu EK B’de verilmistir. Bu kilavuzlar hem kagitta hem de yazilim

CD’si icinde yer almaktadir.
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3.1.3.4 Degerlendirme ve Yeniden Gozden Gecirme

EK C’de verilen yazilimin programlanmasi bitirildikten sonra yazilim
gozden gecirilerek tespit edilen bicimsel hatalar ve programlama hatalar

diizeltilmistir.

Yazilimin farkli bilgisayarlarda sorunsuz calisip calismadigi denenerek

CD’ye aktarma islemleri tamamlanmustir.

3.1.4 Uygulama ve Summatif Degerlendirme

Ilkogretim 7. smf “Yasaminuzdaki Elektrik” {initesinde yer alan
elektrostatik konusu 2006-2007 ogretim yilinda yeni miifredata gore pilot ¢alisma
olarak uygulanmistir. 2007-2008 6gretim yilinda Tiirkiye genelinde uygulanacaktir.
Bu sebeple yazillmin M.E.B.’na bagh ilkogretim okullarinda uygulamasi

gerceklestirilememistir.

64



4. SONUC

[lkogretim 7. simf Fen ve Teknoloji dersi programi 2007-2008 egitim
ogretim yilinda uygulanacak olup, 2006-2007 ogretim yilinda pilot calismasi
yapilmistir. Pilot calismaya gore 0grenciyi merkeze alan, yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayali olarak gelistirilmis bir programdir. Bu yazilim2007-2008 egitim

ogretim yilinda uygulanacak olan yeni miifredata uygun olarak gelistirilmistir.

Program igerisinde yer alan menii sayesinde Ogrenci konular arasinda
dolasabilmekte ve gerektiginde nerede kaldigin1i kaydederek programdan

cikabilmektedir.

Ogrenci sabit menii yardimiyla programin her asamasinda ulasabilecegi

kazanimlar gorebilmektedir.

Ogrenciye ait bilgiler, cevapladigi sorular, katildig1 testler, yaptigi
alistirmalar kayit altina alinabilmektedir. Bu sayede 6gretmen ya da veli 6grencinin
gelisimini takip edebilir. Programin sinifta 6gretmen tarafindan kullanilmasi halinde
ise bir sonraki ders nerede kalindig1 yada hangi alistirmalarin yapildig: kayitli olmasi

ogretmene yardimci olacaktir.

Konu anlatilmadan 6nce 6grencilerin deneyerek sonucglara varmasina olanak
tanityan etkilesimli ornekler ogrencileri pasif birer dinleyici olmaktan ¢ikartmustir.
Ayrica giinliikk hayatta karsilagtigi durumlar ile konu arasinda baglanti kurmasi
istenmigtir. Konu anlatimi sirasinda da multimedya 6geleri ile motivasyonlari yiiksek

tutulmaya calisilmstir.

Etkinlikler yardimiyla konu sunulduktan sonra konu Ozeti verilerek

Ogrenciye tekrar yapma sansi taninmaistir.

Ogrencilerin test sorularina ve acik uglu sorulara verdikleri yanitlar1 takip
edebilmesi icin 6gretmen modiilii gelistirilmistir. Ogrencilerin her bir soruya verdigi

cevaplar kaydedilerek 6gretmen bilgisayarina aktarilmaktadir. Ogretmen modiiliinde
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ogrencilerin durumlarn tek tek ele alinabilecegi gibi bir siniftaki 6grencilerin detayli

toplu sonuclarina da ulagilabilmektedir.

Programda yer alan soru bankasi program derlenerek kullanima hazir hale
getirildikten sonra 6gretmen modiilii araciligiyla soru eklenecek sekilde
gelistirilmistir.  Bu Ozellikler programa dinamik bir yap1 kazandirmakta ve

ogretmene ihtiyaclar1 dogrultusunda yeni testler ekleme olanagi sunmaktadir.
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5. ONERILER

[lkogretim 7. simf Yasaminmizdaki Elektrik Unitesi Elektrostatik konusu
2007-2008 ogretim yilinda uygulanacak olan yeni miifredatta yer aldigindan
uygulama ve degerlendirme agsamasi yapilamamistir. Uygulama yapilamadigi i¢in
summatif degerlendirme eksik kalmistir. Yapilacak uygulamanin arkasindan ortaya
cikacak eksiklikler ve zayif yanlar goz Oniinde bulundurularak yazilimin

gelistirilmesi uygun olacaktir.

Yazilim yeni miifredata uygun gelistirildigi icin, miifredat uygulanmaya

baslandiginda yazilim bir 6gretim materyali olarak kullanilabilir.

Elektrostatik konusu literatiirde cok az c¢aligilmis bir konu oldugu icin bu
caligmaya 151k tutabilecek kaynaklar yetersizdir. Konu ile ilgili kavram yanilgilarinin
tespitinde ve bu kavram yanilgilarin1 giderecek metotlar konusunda sikinti
cekilmistir.  Aymi alanda calisma yapmak isteyen arastirmacilara oOncelikle

ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmeleri 6nerilmektedir.
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EK A - Kurulum Kilavuzu
Elektrostatik programi kurulum kilavuzu

Elektrostatik program CD’sini bilgisayariniza taktiktan sonra otomatik olarak
kurulum programi c¢alisacaktir. Eger bilgisayarinizin otomatik calistirma secenegi

kapali ise bilgisayarim simgesinden cd boliimiine girerek asagidaki islemi yapiniz.

setup.exe

Otomatik calistir kapali ise yandaki simgeyi ¢ift tiklayarak kurulum

programini ¢alistirin.

8 Installing Elektrostatik E”E'E' Programln kurulacagl hedef

Destination folder
Select a destination folder where Elektrostatik will be installed.

klasorii sececeginiz ekran

karsiniza gelecektir.

Setup will install files in the following folder.

i sl 13 ’9
If you would like to install Elektrostatik into a different folder then click Browse Ilerlemek lgln NeXt
and select another folder,

diigmesine basin..

Destination folder

CihvProgram Files\Elektrostatik | ’ Browse...

Space required: 11.69KB
Space available: 19.43GE

Mext = | ’ Cancel ]

8 Installing Elektrostatik @S] Kurulum programi gerekli

Installing Files
Copying Elektrostatik files to your computer,

dosyalar1  bilgisayariniza

yiiklerken bekleyin.

To interrupt or pause the installation process, click Cancel,

Directory:
File:

Cancel

68



¥ Installi ng Elektrostatik |:”EID_<|

Elektrostatik has been successfully
installed!

Click Finish to complete the installation.

Finish

Tebrikler kurulumu tamamladiniz.

Kurulum bittiginde
“Finish” diigmesine basarak
kurulum programindan

cikabilirsiniz.

Artik

Baslat>Programlar>Elektrostatik>Elektrostatik yolunu takip ederek ya da masa

istiinde bulunan Elektrostatik simgesiyle programi ¢alistirabilirsiniz.
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EK B - Kullanim Kilavuzu

i Elcktrostatik

1- Kullanici girig ekrani

S —

\ Kullame Adi |
[sifee

[ e |

Intro ekranimi gegtikten sonra kullanici
giris ekran gelecektir. Eger daha dnce
programa kayit olduysaniz adimizi ve
sifrenizi girin. Yeni kayit olacaksaniz
“Yeni Kullanic1” diigmesine tiklayarak

kay1t ekranina gegebilirsiniz.

_ Elektrostatik

Yeni Profil

Kullanici Bilgileri

Ad

Soyad:

Okulu

Simifi

Numarasi  :

E-Mail

Profil Avarlar:
Kullamci Adi:
Sifre

Yeni profil ekram1 yeni kullanicilarin
bilgilerini girebilecegi ekrandir.
Buradaki bilgileri eksiksiz girin. Alanlar
arasinda fare ile tiklayarak ve
tab/shift+tab tuslari ile gecis

yapabilirsiniz.

~ Elektrostatik

iletken ve Yalitkan

Gecen yil hangi cisimlerin
elektrigi ilettigini hangi cisimlerin
iletmedigini gormugtik.

iletmeyen cisimleri hatirlamak igin
hazirladigimiz etkinligi yapalim

Etkinlige git

Derse basladiktan sonra karsilasacaginiz
konu ekran1 yandaki gibidir. Bu

ekranin boliimlerini inceleyelim.
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4- Konu anlatim ekrani.

[letken ve Yalitkan

Gecen yil hangi cisimlerin
elektrigi ilettigini hangi cisimlerin
iletmedigini gormiigtiik.

Etkinlige git

- Elektrostatik

iletmeyen cisimleri hatirlamalk igin
hazirladigimiz etkinligi vapalim.

Simdi elektrigi 1008

Gecen yil hangi cisim

PN IR BNIGS Sy P RN S S ey |

Kendinize sectigini resim ve isminizin
goriildiigii  bolim sol iist kosededir.
Eger programi birden fazla kisi
kullaniyorsa bilgilerinizin karismamasi

icin dogru giris yaptiginizdan emin olun.

4.2- Ogrenci bilgileri.

[letken ve Yalitkan

Hangi konu basghginda oldugunuzu

gosteren baslik cubugu.
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Cok islevli menii. Diigmelerin hangi ise
yaradigin1 gérmek i¢in iizerine gelmeniz

yeterli.

4.4-Ana Menii diigmesi

o
-, - L

Ana Menu

Gece
elektng ilettig

] R

Konu listesinin de yer aldig giris
ekranina donmek i¢in bu diigmeyi

kullanabilirisiniz.

4.5-Konu hareket alani.

Islemekte oldugunuz alt konunun kag
sayfa olugunu gosteren alan. Sayilarin
sol tarafindaki {icgen hangi sayfada
oldugunuzu gosterir. Sag taraftaki isaret
ise sadece gordiigiiniiz sayfalarda olusur.
Sayfalar arasinda hareket etmek igin
sayilarin iistiine tiklayabileceginiz gibi

ileri geri diigmelerine de basabilirsiniz.

4.6-Ses kontrol

Konu anlatiminda gecen her tiirlii ses
efektini ve miizikleri kontrol

edebilirsiniz.
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4.7-Ilerleme diigmesi

[ Etkinlige git j

Bir sonraki sayfada karsilasacaginiz
duruma gore etiketi degisen
diigmelerdir. Isterseniz ekranin saginda

bulunan diigmeleri de kullanabilirsiniz.

73




EK C — Yazilim CD’si
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