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OZET

FEN BILGIiSI DENEYLERINDE V-DIYAGRAMLARI VE CALISMA
YAPRAKLARI KULLANIMININ iLKOGRETIM 6. SINIF
OGRENCILERININ BASARILARI UZERINE ETKIiSi

Ayse CINKI
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
IIkégretim Anabilim Dal Fen Bilgisi Ogretmenligi
(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsmani: Yrd. Doc. Dr. Neset DEMIRCI
Balikesir, 2007)

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilgisi dersine ait deneylerde V-diyagramlar ve
calisma yapraklarinin kullanilmasinin ilkdgretim altinct sinif 6grencilerinin basarilar
tizerine etkilerini inceleyip, geleneksel laboratuvar yontemi ile karsilagtirmaktir. Bu
calisma, Manisa merkez ve Kirkagag ilgesinden toplam 6 okuldan 393 ilkogretim
6.smif ogrencisiyle 2005-2006 oOgretim yilinda gerceklestirilmistir.  Ayrica
ogrencilerin ve 30 Fen Bilgisi 6gretmeninin deneylerde V-diyagramlar1 ve ¢alisma
yapraklarinin kullanimina iligkin tutumlar1 da belirlenmistir. Arastirmada 6n test-son

test yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmistir.

Testlerden elde edilen veriler ANOVA ve t-testi kullanilarak analiz edilip
degerlendirilmistir. Arastirmanin  sonuglarina gore, ilkdgretim altinct  smif
deneylerinde okullar genelinde V-diyagramlarinin Ogrenci bagarisini  artirdigi
belirlenmistir. Ogrenci ve dgretmenlerin fen bilgisi deneylerinde genel olarak, V-
diyagramlar1 ve ¢alisma yapraklarinin kullanilmasina olumlu baktiklar1 tespit
edilmigtir. Bunlara ek olarak, her uygulama okulu icin 6grenci basarilari arasindaki

farkliliklar incelenmis ve bunlarla ilgili yorumlar yapilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen Bilgisi Egitimi, V-Diyagramlari, Calisma

Yapraklari, altinci sinif ilkdgretim 6grencileri.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF VEE-DIAGRAMS AND WORKSHEETS ON SIXTH
GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ ACHIEVEMENTS IN SCIENCE
EXPERIMENTS

Ayse CINKI
Balikesir University, Institute of Science, Department of Primary Science Education,
Science Teaching
(Master Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. Neset DEMIRCI

Balikesir, 2007)
The purpose of this study is to determine the effect of Vee-Diagrams and
Work Sheets on sixth grade primary school students’ achievement in science course
experiments, and to compare these results with traditional experimental teaching
method. This study was conducted in six different primary schools with 393 sixth
grade primary school students from the city of Manisa and district of Kirkagac in the
educational years of 2005-2006. Also, in Manisa along with these students, a total of
30 teachers’ attitudes toward using Vee-diagrams and work-sheets were investigated.

Pre-test and pos-test control group quasi-experimental design groups was used.

The data obtained in this study were analyzed and evaluated using by
analyses of variance (ANOVA) and t-test methods. According to analyzed results, it
is concluded that using vee-diagrams in science experiments was more effective than
traditional methods on sixth grade students’ achievements. In general, students and
teachers’ opinion about using vee-diagrams and works sheets in science experiments
were positive. In addition, differences in students’ achievements scores with respect

to schools were investigated and necessary implications were drawn.

KEY WORDS: Science Education, Vee-Diagrams, Worksheets, sixth grade primary

students.
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ONSOZ

Uzun bir c¢alisma siirecinin sonunda, amacima ulagsmanin verdigi blyiik
huzurla doluyum. Bu siirecte kazandigim bilgi ve deneyime deger bigilemez.
Arastirmaci kisiligimin gelistigi bu donemde pek cok zorlukla da karsilastim. Fakat
egitim alaninda ilerleyenler, zorluklara ragmen yilmadan ve biiyiik bir azimle

yollarina devam edenlerdir.

Calismaya basladigim ilk andan itibaren bana olan gilivenini gostererek,
azimle yoluma devam etmemi saglayan, sabirla yardim edip yol gosteren degerli
hocam saym Yrd. Dog. Dr. Neset DEMIRCI’ ye, her zaman sevgi, destek ve

ilgilerini hissettiren sevgili aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Balikesir, 2007 Ayse CINKI



1. GIRIS

Fen Bilgisi dogadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri, doga kanunlarin1 ve
kuramlar1 anlama, yorumlama, uygulama ve bunlardan giinliik hayatta

yararlanabilme gayretleri olarak tanimlanmaktadir [1, 41].

Fen Bilgisinin amaci dogal diinyay1 anlamaya ve agiklamaya ¢alismak olarak
ifade edilirken [2], teknolojinin amac1 ise insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamak
icin dogal diinyada degisiklikler yapmak olarak ifade edilmektedir. Egitim
sistemimizde degisen ve gelisen teknoloji ile geleneksel 6gretim yontemlerinin yerini
yeni yaklagimlar almistir. Yeni Fen ve Teknoloji Programinda vurgulanan temel

anlayislar su sekilde tablolastirilmistir [2].

Tablo 1.1 2004 Fen ve Teknoloji Programi’nda Vurgulanan Temel Anlayislar

ESKi PROGRAM YENI PROGRAM
Bilginin ezberlenmesi ve hatirlanmasi. Beceri ve anlayis gelistirilmesi.
Konu kapsaminda ayrintilar. Kavram ve yagsama doniik anlayis gelistirme.
Testlerle 6l¢me ve degerlendirme. Alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri.
Diiz anlatim. Yapilandirmacilik.
Ogretmen ve program merkezli dgretim. Ogrenci merkezli dgretim.
Ortalama 6grenci tipi merkezli dgretim. Bireysel farkliliklar vurgulu 6gretim.
Programin kati bir sekilde uygulanmasi. Programin esnek bir sekilde uygulanmasi.
Yarigsmaci ve bireysel 6grenme. Isbirlikli 6grenme.

Tablo 1.1 de de goriildiigii gibi yeni program dgrencilerin merkeze alindigi ve

bilgilerin yapilandirildig1 yaklasimlar1 kabul etmektedir [2].

Fen Bilgisi egitimi ve Ogretimi alaninda yapilan bilimsel ¢alismalar,
Ogrencilerin fen bilimlerindeki basarisini etkileyen faktorlerin basinda 6grenme-
O0gretme modelleri ve oOgrenci-0gretmen karakter ve tutumlarinin  geldigini
gostermektedir. Fen Bilgisi konularmin en verimli sekilde nasil 6grenilecegi
konusunda yaygin olarak kabul edilen bir goriis, 6grencilerin derslerde aktif olmalari

yoniindedir [3].



Yapilandirmact Ogrenme Kurami &grencilerin aktif oldugu bir &grenme
ortamini ve 0grencilerin bilgileri zihinlerinde yapilandirdigini savunur. Bu kuramin
ne oldugu, ders ortaminda bu kuramdan nasil yararlanildig1 hakkinda bazi bilgiler

asagida alt basliklar halinde 6zetlenmistir.

1.1 Yapilandirmaci Ogrenme Kurami Nedir?

Ogrenme felsefesi olarak yapilandirmacilik, 18. yiizyilda insanlarin kendi
kendilerine ne yapilandirirlarsa onu anlayabildiklerini sdyleyen felsefeci Giambatista
Vico’'nun c¢alismalarima kadar uzanir. Vico 1710’da “bir seyi bilen onu
aciklayabilendir” ifadesini kullanmistir. [.Kant, daha sonra bu fikri gelistirerek,
bilgiyi almada insanoglunun pasif olmadigini ifade etmistir. Ogrenci bilgiyi aktif
olarak alir ve onceki bilgileri ile iliskilendirir, kendi yorumu ile kurarak kendisi
yapar. Yapilandirmaciligin ne olduguna, ne icerdigine yonelik acgik bir fikir

gelistirmek icin ilk dnemli gelismeler Piaget ve Dewey tarafindan yapilmistir [4, 55].

Yildirm ve Simsek’e [5, 9] gore, “Ingilizce’de “Constructivism” diye
adlandirilan  “yapilandirmacilik”, Tiirkce’'de konstriiktivizm, yapilanma, zihinde
vapilanma, yapisalcilik, olusturmacilik” gibi degisik isimlerle adlandirilmaktadir.
Yiizyillardir filozoflar bilginin ne oldugu ve nasil olustugu sorusunu tartigmislardir.
Positivist paradigma, gercege nesnel yaklasarak, gercegin kisinin digsinda oldugunu,
kesfedildigini ve ortaya c¢ikarildigini savunmustur. Bu paradigma fen Ogretimine,
nesnel oldugu kabul edilen bilimsel bilginin kitaplara yerlestirilmesi ve dgrencilere
aktarilmasi olarak yansimistir. Daha sonra gelisen zit bir paradigma ile nesnellik terk
edilmeye baslanmig, bilginin kesfedilmek yerine yorumlandigi, ortaya cikarilmak
yerine olusturuldugunu savunulmustur. Bilgi artik kisinin disinda (nesnel) degildir.
Kisinin kendi deneyimleri ile olusur ve dzneldir. Oznel gergeklik iizerine kurulan bu

kuram “Yapilandirmaci Ogrenme Kuram1” olarak adlandirilmistir.

Kili¢ [5, 15], yapilandirmact 6grenme kuramini, “bilginin, kiginin kendisi
tarafindan c¢evresiyle etkilesmesi sonucu olusturuldugunu savunan bir egitim

felsefesi” olarak tanimlamistir.



Brooks ve Brooks [6], bu kurami bireyin “zihinsel yapilandirmasi” sonucu
gerceklesen bilis temelli bir 6grenme yaklagimi seklinde tanimlamaktadir. Bilgiyi
almak ve duymak, bilgiyi zihinsel yapilandirma ile es anlamli degildir. Ogrenen yeni
bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay1 tanimlama ve agiklama i¢in 6nceden olusturdugu
kurallarmi kullanir ya da algiladig1 bilgiyi daha iyi acgiklamak i¢in yeni kurallar

olusturur.

Martin [7], insanlarin kendi deneyim ve diisiincelerinden yararlanarak kendi
bilgilerini olusturmalarini, yapilandirmacilik olarak adlandirmistir. Bilgilerimizi daha
anlamli hale getirmek icin yapilandirdigimizi ifade etmistir. Piaget, bilginin bir
insandan digerine tam olarak iletilemedigini, insanlarin kendi bilgilerini kendilerinin
yapilandirilmas: gerektigini belirtmistir. Ogrenme bilginin 6gretmenden ya da ders
kitabindan &grenciye aktarilmasi degildir. Ogrenme, &grencinin kendi bilgilerini

yapilandirmasidir.

Perkins’e [Alint1, 8] gore, 6grenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir
kuram olarak gelismeye baslayan yapilandirmacilik, zamanla 6grenenlerin bilgiyi
nasil yapilandirdiklarma iliskin bir kuram halini almistir. Ogrenme ezberlemeye
degil 6grenenin bilgiyi transfer etmesine, varolan bilgiyi yeniden yorumlanmasina ve
yeni bilgiyi olusturmasina dayamir. Ogrenen, dgrenilmis bir bilgi ile yeni dgrenilen
bir bilgiyi uyumlu hale getirerek yapilandirdigi bilgiyi, yasam problemlerini

¢6zmede kullanir.

Kaptan ve Korkmaz’a [9] gore yapilandirmaci kuram, temelinde nesnelciligin
oldugu biligsel kuramlardan gelismistir. Yapilandirmaci bakis agisinda ise bilginin,
O0grenenin var olan deger yargilar1 ve yasantilar1 tarafindan iretildigi diisiiniiliir.
Bilgi; konu alanlarina bagli olarak degil, bireylerin yarattigi ve ifade ettigi sekilde
yapilandirilarak var olur. Bu yiizden deneysel, subjektif ve bireyseldir. Bilgi,
evrensel “gercekler takimi” olarak degil, “isleyen hipotezler” olarak goriliir ve

mutlak anlamda “dogru” olamayacagi diistiniiliir.

Sisman [10], yapilandirmacilik agisindan 6grenmeyi bireyin zihninde olusan

bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bilgiler, insan zihninde oldugu gibi tasinmaz.



Birey, d6grenme siirecinde bilgileri zihninde yapilandirir. Ogrenilecek 6geler,

bireyin daha 6nce 6grendikleriyle zihinde iligkilendirilerek yapilandirilir.

Ozden [4] yapilandirmaciligl, bilginin &grenci tarafindan yapilandiriimasi
seklinde ifade etmistir. Her 6grenci 6grenirken, anlami, bireysel ve sosyal olarak

yapilandirir. Esasen 6grenme, bu anlamlandirma ya da anlam yapilandirma siirecidir.

1.2 Yapilandirmac1 Ogrenme Kurami ve Fen Ogretimi

Kilig¢ [5], yapilandirmaciligin fen 6gretiminde kullanilmasimi sdyle ifade

etmektedir:

Yapilandirmaci fen dgretiminde amag, bilim gretimidir. Icerik amag degil,
ogrencilerde bilimsel becerileri gelistirmek icin bir aractir. Uygun igerik secilerek,
Ogrencilerin bilim insan1 gibi bilim yapmalar1 ve bilimsel becerilerini gelistirmeleri
saglanabilir. Yapilandirmaci fen 6gretiminde baslangi¢c noktasi, 6grencilerin dnceki
bilgi ve deneyimleridir. Ogrencilerin, bilimsel becerileri 6nceki tecriibeleriyle
anlamlandirilarak 6grenmelerini saglamak esastir. Bunu saglamak i¢in Ogretmen,
once Ogrencilerin yeni konu hakkinda ne bildigini ve bu konuyla ilgili onceki
deneyimlerinin neler oldugunu anlamaya ¢alismalidir. Toplanan bilgiler
dogrultusunda, Ogrencilerin yeni bilgiyi onceki deneyimleriyle iligkili olarak
kesfedebilecekleri etkinlikleri bulup, Ogrenme ortamin1 hazirlamalidir. Bu
yaklagimda, yaparak ve diisiinerek fen O6gretimi 6n plandadir. Fen etkinlikleriyle
ogrencilerin meraki artirilir, dnceki bilgilerini sorgulamalar1 ve problem yaratmalari

saglanir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken dzgiirdiirler ve dzgiirce kesfederler.

Yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali fen 6gretiminde genelde probleme
dayali 6grenme ya da kesfetme yoluyla 6grenme metodu kullanilir. Ogrenciler
Ogretmenin rehberliginde, kendi istekleri dogrultusunda olusturduklari problemleri
¢ozmeye c¢alisirlar. Problemlerin ¢6ziimii i¢in gozlem, deney ve arastirmalar
yaparlar. Ogretmenler bu asamada rehberdir. Ogrencilerin diisiinme ve bilgiye

ulagma siireclerinde yardimci olurlar [5].



Kaptan ve Korkmaz [9] ¢alismalarinda, yapilandirmacilik konusunda en ¢ok

kabul goren 6gretimdeki bes temel ilkeyi sdyle siralamislardir:

1-Ogrencileri konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek,

2-Ogrenmeyi en genel olan kavramlarla yapilandirmak,

3-Ogrencilerin bireysel goriislerini ortaya ¢ikarmak ve bu goriislere deger

vermek,
4-Egitim programini

degistirmek,

Ogrencilerin  goriislerine

hitap edecek sekilde

5-Ogrenmelerin degerlendirilmesini dgretim baglaminda ele almak.

Kaptan, Korkmaz [9], yapilandirmaci 6grenmelerin degerlendirme 6l¢iitlerini

sOyle siralamiglardir:

1-Hedefler olgiit degildir. Ogrencilerin belli yorumlari yapip yapmadigma

bakilmaz, sadece bu yorumlari ne denli iyi formiile ettikleri ve tartistiklar

degerlendirilir.

2-Bilgiyi yapilandirmay1 saglayan, ¢oklu bakis acilarini yansitan, anlamli ve

sosyal olarak algilamaya olanak taniyan 6zgiin gorevler, sorular kullanilir.

3-Uriin degil, siire¢ yonelimli degerlendirme esastr.

4-Coklu degerlendirme teknikleri kullanilir.

5-Degerlendirmenin amaci 6grenciler tarafindan belirlenir.

Yapilandirmaci 6gretim, geleneksel hedef merkezli sinif ortamlarindan kesin

bir ayrilis1 ortaya koymaktadir. Saban [11], sinif ortamlariin goriiniimii bakimindan

iki yaklasim arasindaki farklari tablo halinde belirtmistir.

Tablo 1.2 Geleneksel ve Bilgiyi Yapilandiran Siniflarin Karsilastirilmasi

GELENEKSEL SINIFLAR

BILGiYi YAPILANDIRAN SINIFLAR

1-Egitim programi, temel becerilerin
kazanilmasma agirlik verir ve parcadan biitiine
dogru iglenir.

1-Egitim programi, kavramlara agirlik verir ve
biitiinden parcaya dogru iglenir.

2-Onceden hazirlanmis bir 6gretim programina
siki siktya baglilik s6z konusudur.

2-Ogretim  siirecinde ~ dgrencilerin  istekleri,
ilgileri, ihtiyaglar1 ve c¢esitli konularla ilgili
sorular1 genis yer tutar.

3-Egitim programiyla ilgili etkinlikler, ders

kitaplari ile sinirhdir.

3-Egitim programlariyla ilgili etkinlikler, genis
6l¢iide birincil derecedeki kaynaklara dayanir.




Tablo 1.2 nin Devam

4-Ogrenciler 6gretmenin bilgiyle dolduracagi

4-Ogrenciler, kendi &grenmelerinden sorumlu

“bos kutular” veya “bos depolar” olarak | olan, c¢evreden edindikleri bilgilere kendi
algilanirlar. zihninde anlam veren ve bu nedenle de
Ogretimde aktif olan bireyler olarak algilanirlar.
5-Ogretmenler, bilgiyi ogrencilere aktaran | 5-Ogretmenler, 6grenme siirecinde bir dgrenen
yegane kaynak olarak algilanirlar. olarak, 6grencilerle karsilikli etkilesime girerler
ve 0grenme ¢evresini diizenlerler.
6-Ogretmenler, ogrenci basarisini ve | 6-Ogretmenler, o6grencilerin belli bir konu

O6grenmesini degerlendirmek i¢in sorulara kesin
ve tek dogru cevap beklerler.

hakkinda gesitli goriis ve fikirlerini anlamak igin
caba sarf ederler.

7-Ogrenci degerlendirmesi, tamamiyla
Ogretimden ayr1 bir siire¢ olarak algilanir ve
genellikle testlerle egitim programinin sonunda

7-Ogrenci degerlendirilmesinin &gretim siirecine
entegrasyonu saglanir ve degerlendirme egitim
programi devam ederken Ogretmen goézlemleri

gerceklestirilir. veya Ogrenci c¢aligmalarinin toplanmasi ve
sergilenmesi  gibi  cagdas  yaklagimlarla
gerceklestirilir.

8-Ogrenciler, siifta genellikle yalmz galisirlar.

8-Ogrenciler, smifta genellikle grup icinde ve

digerleriyle birlikte caligirlar.

Brooks ve Brooks’a [Alint1:9, 22], gore yapilandirmaciligin son yillarda
yogun ilgi gérmesi dort temel nedene dayanmaktadir:
1-Yapilandirmacilik, genel olarak uygulanan yontemlerin basarili sonuglara
ulagmamasi karsisinda yenilik ihtiyacini karsilamaya talip oldugundan biiyiik ilgi ve
kabul gormiistiir. Bu yaklasim siniftaki odagi o6gretmenden Ogrenci merkezine
¢ekerek, bir alternatif sunmaktadir.
2-Bilgi edinme ya da yaratma sorumlulugunu Ogrenciye gecirmesi ve Ogretmene
atfedilen geleneksel rolleri degistirmesi ile Ogretme-6grenme  slireclerini
vurgulamaktadir.
3-Ogrenci, Ogretmen ve okul yonetimini bircok gereksiz biirokratik islemden
kurtarmaktadir.
4-Bilginin/gercegin bireyler tarafindan yaratildigini 6ne siirmesi farkli bakis acilarini
ortaya ¢ikarma ve destekleme konusundaki ilgisi ile toplumlardaki azinlik

gruplarinin diislincelerinin 6nem kazanmasina neden olmustur.

Yapilandirmaci Fen Ogretimi dgrenci merkezli bir siire¢ olup, dgrenci bu
siire¢ icerisinde aktif olarak rol almak zorundadir. Ogretmenin yonlendirmeleri ile
birey bilgileri kesfetmekte, Ogrendigi bilgileri yorumlamakta ve daha oOnceki
dig.[1]

yapilandirmaci &gretim teknigine gore fen oOgretiminde Ogrenci rollerini soyle

bilgilerinin iistiine yapilandirmaktadir. Isman ve caligsmalarinda,

stralamiglardir:




Rolleri

1.3 Yapilandirmaci Ogrenme Kuram ve Fen Ogretiminde Ogrenci

Yapilandirmaci kuramin fen bilgisi dgretiminde basarili uygulanmasi igin

ogrencilere 6nemli roller diismektedir. Asagida belirtilen 6grenci rolleri, fen bilgisi

Ogretimine katilan 6grencilere kazandirilmalidir [1].

Yapilandirmact 6gretim teknigine gore fen Ogretiminde Ogrenci rolleri su

sekilde siralanabilir:

Isbirlikli Ogrenme. Ogrenciler arastirdiklar bilgileri grup iginde tartisirlar ve
arastirma sonuglarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru bilgiye
kendileri ulasmaya c¢alisirlar. Ogretmen grup icindeki tartismalara direkt etki
etmemeli sadece tartigmalara yon vermeli, dogru ¢ikarimlart desteklemeli ve

yanlis ¢ikarimlari sorular sorarak dogru ¢ikarimlara doniistiirmelidir.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu. Yapilandirmaci fen 6gretiminde bireyler,
neyi 6grenip neyi 0grenmeyeceklerine kendileri karar vermeli ve 6grenmek
istedikleri konular {izerinde grup c¢alismasi veya bireysel ¢aligmalar yaparak

Ogretimi gerceklestirmelidir.

Arastirmact  ve Problem Coziicii. Ogrenciler, karsilastiklar1 sorunlar
karsisinda ¢Oziim tretirken hazir bilgilerden degil, aragtirmalari sonucunda
elde ettikleri bilgilerden faydalanmalidirlar. Ogretmen smif ortaminda
bireylere problemler sunup bu problemleri ¢6zmelerini istemeli, problemlerin
¢ozlim asamasinda kaynaklardan nasil yaralanmalar1 gerektigi konusunda

rehberlik etmelidir.

Teknoloji Kullanicisi. Ogrenciler, teknolojik gelismelerden yararlanarak
birinci elden bilgilere ulasmali ve smif ortamina bu bilgileri tasimali,
arkadaslar1 ile paylasarak arkadaslarinin da bu bilgileri 6grenmelerini

saglamalidirlar [1].



e Yasam Boyu Ogrenen Bireyler. Yapilandirmaci simiflarda 6grenim géren
bireyler, bilgiye nasil ve nereden ulagabileceklerini 6grenecekleri igin,
ogrenmeleri sadece okula bagli kalmayacaktir. Ogretim siireci bittikten sonra

da 6grenmeleri gereken bilgileri arayip, 6greneceklerdir.

1.4 Yapilandirmact Ogrenme Kuramu ve Fen Bilgisi Ogretmeninin

Rolleri

Brooks ve Brooks [6, 101-118], yapilandirmaci o6grenme kuramini
benimsemis  Ogretmenlerin  0gretimde asagidaki tutum ve  davranislari
sergileyeceklerini ileri stirmektedir:
1-Ogrencilerin 6ne siirdiikleri fikirleri desteklerler.
2-Ham veriler ve temel kaynaklarin yani sira 6grencilerin etkilesimini saglayan diger
kaynaklar1 ve materyalleri kullanirlar.
3-Ogrencilere 6dev verirken siiflandirma, analiz, tahmin ve yaraticilik gibi biligsel
kavramlara yer verirler.
4-Ogrencilerin istekleri dogrultusunda dersin igeriginde ve kullanilan 6gretim
stratejilerinde degisiklige giderler.
5-Cesitli kavramlar hakkindaki anlayislarini belirtmeden once, Ogrencilerin o
kavramlar hakkindaki fikirlerini ve anlayislarini bulmak i¢in ¢aba sarf ederler.
6-Ogrencileri birbirleriyle ve &gretmenle karsilikli iletisime girmeleri igin
Ozendirirler.
7-Ogrencilerin, birbirlerine agik uglu ve anlamli sorular yonelterek arastirma
yapmalarini saglarlar.
8-Ogrencilerin ilk cevaplarmi genisleterek, onlara ilaveler yaparak ve ornekler
vererek, islenen konular1 aydinliga kavusturmaya ¢alisirlar.
9-Ogrencilerin, deneyim kazanarak hipotez kurmalarimi ve sorgulamalarini saglarlar.
Fikirlerini tartigmalar1 i¢in ortam yaratirlar. Hipotezler, &6grenen tarafindan
yapilandirilir. Bu igsel bir siiregtir.
10-Ogrencilere yonelttikleri sorulara cevap verebilmeleri igin yeterli zaman tanirlar.
11-Ogrencilerin konulardaki benzerlikleri bulmalar1 ve iliskileri kurmalar1 icin

zaman verirler.



12-Ogrencilerin dogal meraklarin1 gelistirmek icin 6gretim stratejilerinde sik sik

degisiklik yaparlar.

Demirel’e [12] gore, yapilandirmacilik yaklasiminin egemen oldugu sinif
ortamlarinda  6grencilere  smrsiz  olanaklar  saglanmaktadir.  Ogretmenler,
ogrencilerini dnceden belirlenmis egitim programlarinin sikiciligindan arindirirlar ve
biiylik diislinceler lizerinde odaklasmalarini saglarlar. Fikirlerini yeniden formiile
etmeleri, iligkiler kurmalar1 ve belirli sonuglara ulagsmalar1 i¢in 6grenci ilgilerini
merkeze alirlar. Ogrenmenin ve dgrenmeyi degerlendirme siirecinin gii¢ ve karmasik

bir ¢caba oldugunu bilirler.

Kilig¢ [5], yapilandirmact fen 6gretmenini, dgrencilerle iyi iletisim kurabilen,
cocuk psikolojisi ve 6grenme teorilerine hakim, sinifta dinamik bir 6grenme ortami
yaratan, bu ortami yoneten ve yonlendirebilen bir 6gretmen olarak tanimlamistir. En
onemli 6zelligi, arastirmak ve kesfetmekten hoslanmasi, bu heyecani tasimasi ve

ogrencilerine de bu heyecani hissettirebilmesidir [5].

Akpinar ve Ergin [13], yapilandirmaci kurama dayal1 fen 6gretimine yonelik
calismalar1 sonucunda Ogrencilerin basarilarinda geleneksel yontemlere gore artis
oldugunu belirlemislerdir. Caligmalarinda yapilandirmaci kuramda fen 6gretmeninin
tistlendigi rolleri sOyle siralamiglardir:
1-Ogrencilerin gelisim dzelliklerini ve bireysel farkliliklarini dikkate alir ve onlar
calisma yapmaya tesvik eder.
2-Etkilesimli 6gretim materyallerini ve ilk elden kaynaklar1 kullanir. Ogrencilerinin
ilk elden bilgi edinmelerine yardimci olur.
3-Ogrenme-6gretme siirecinde sade, anlasilir ve akici bir dil kullanir.
4-Siniflandirma, analiz, tahmin gibi biligsel terminolojiyi kullanir. Bu kavramlar
Ogrencilerin kullanmasina firsatlar verir.

5- Ogrencilere hazir bilgi vermez.

6-Ogrencilerin hem kendileri ile hem de diger dgrenciler ile diyalog i¢inde olmalarini
destekler, tesvik eder.

7- Ogrencilerin diisiincelerini sorgulayarak, agik uglu sorularla arastirma yapmalarina

ve birbirlerine sorular sormalarina tesvik eder.



8-Soruyu sorduktan sonra belli bir bekleme zaman verir.

9-Ogrencilerini siire¢ igerisinde ve ¢oklu degerlendirme yontemlerini kullanarak
degerlendirir.

10-Ders planina sik sikiya bagli degildir.

11-Yillik planini takim ¢aligmast seklinde yapar ve 0gretim siireci boyunca takim

calismasini siirdiiriir [13].

Yapilandirmaci yaklagimda 6gretmenin rolii, yonetici ya da ko¢ olmaktir.
Ogretmenler daha ¢ok o6grenci etkinlikleri {izerinde odaklasmalidir. Merkeze
ogrenciyi alan yaklagimlar: kullanmak 6nemlidir. Ogrencilerin taninmasi ve onlarin
aktif hale getirilmesi etkin bir 6grenmenin saglanmasinin bir geregidir. Ogrenci
merkezli bir 8gretimin temelinde, 6grencileri tamimak yatmaktadir. Ogrencilerin
birbirinden farkli olan pek ¢ok 6zelligi ( olgulari ya da iliskileri kavrama / hatirlama
yetenegi; fiziksel, duygusal ve sosyal olgunluk; 6grenme arzusu; konsantre olma
yetenegi; bireysel yada grupla ¢alisabilme yetenegi; kas koordinasyonu; okuma ve
dinleme yetenegi; kendini sozlii ya da yazili ifade etme yetenegi; fiziki ya da somut
seylere baglilik, soyutlama ve genellestirme yetenegi; 6grenme hizi ve kapasitesi...)
vardir. Ogrenci sinif ve laboratuvarlardaki faaliyetlerin merkezinde yer almaktadir.

[14].

Yapilandirmaci kuramin da savundugu gibi 6grencilerin 6gretim siirecinde
aktif olmalari ve anlamli Ogrenmelerin saglanmasi gereklidir. Ozellikle
laboratuvarlar bdyle ortamlar olmalidir. Bundan sonraki kisimda, laboratuvar
yonteminin ne oldugu, laboratuvar calismasinin amaglari, fen bilgisi 6gretiminde
laboratuvarin onemi, fen bilgisi Ogretiminde laboratuvar kullanimina yd&nelik
yaklagimlar, fen bilgisi Ogretiminde laboratuvar calismalarinin istiin ve eksik
yonleri, laboratuvar yontemi ile ilgili olarak yapilan calismalar hakkinda bilgi

verilmigtir.

1.5 Laboratuvar Yontemi Nedir?

Biiylikkaragéz ve Civi [15, 102], laboratuvar yontemini “édgrencilerin

ogrenme konularint laboratuvar ya da ézel dersliklerde bireysel ya da kiiciik gruplar

10



halinde gozlem, deney ( yaparak ve yasayarak ogrenme) gibi tekniklerle artirarak,
ogrenmelerinde takip ettikleri yol” seklinde ifade etmislerdir. Bu yoOntemde,
“Ogretmenler 6grencilerin ¢alismalarim yakindan takip eder, gerekirse onlara
yardimci olur ve rehberlik ederler. Laborartuvar metodunun 6gretimde, gozlem ve
deney yoluyla direkt yasanti imkant verdigi, bu nedenle kavrama bakimindan diger

metotlardan daha iistiin oldugu ” ifade edilmistir.

Temizyiirek [16, 96-97], laboratuvar yontemini “Fen Bilgisi derslerinde fen
bilimlerinin 6gretimi sirasinda temel bilgilerin laboratuvarda ogrenciler tarafindan
uygulanarak yapilmasidir” seklinde tamimladiktan sonra “Ogretmenin bu dgretim

yonteminde yol gosterici olmast” gerektigi ifade edilmistir.

Aydogdu ve dig. ise [17, 144], laboratuvari, “égretilmek istenilen konunun
veya kavramin yapay olarak 6grenciye birinci elden deneyimle veya gosteri yoluyla
verildigi bir ortam” olarak tanimlamistir. Laboratuvar ortaminda 6grenciler konuya
aktif olarak katilmali ve konu ile kendileri, yagamlar1 ve ¢evreleri arasinda iliski
kurabilmelidirler. Ogrencilerin fen ile ilgili kavramlar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in
deneylerle pekistirmeleri gerekir. Bu nedenle 6grenciler, deney yapma yoluyla
diisinmeye yonlendirilmelidir. Bu noktada fen laboratuvarlarinin 6nemi
kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir. Laboratuvar ¢alismast; elestirel diistinmeyi, bilimi
anlamayi, iglem yeteneklerini ve el becerilerini gelistirerek Ogrencilerin bilgiyi
kullanmalarini, yeni bir problemi tanimlamalarini ve bir gézlemi agiklamalarini
saglar. Bu nedenle laboratuvar uygulamalari, fen ve teknoloji egitiminin 6nemli bir
pargast ve odak noktasidir. Bununla birlikte laboratuvar uygulamalari, dgrencileri
bilimsel girisimlere ve soru sormaya yoOnelten, ayni zamanda go6zlemleme,
siniflandirma, veri toplama, aciklama ve deney yapma gibi konular iceren fen ve

teknoloji egitiminin biitiinciil bir par¢asidir.

Laboratuvar, ogrencilerin fen konularin1 daha etkili ve anlamli olarak
ogrenmeleri bakimindan O6nemli bir isleve sahiptir. Laboratuvar ortaminda
ogrenciler, ilk elden somut yasantilar gecirirler ve yaparak-yasayarak 0grenmeye
dayali etkinliklerde bulunurlar. Laboratuvar fen bilgisindeki karmasik ve soyut

kavramlarin 6gretilmesinde etkili olarak kullanilir. Laboratuvar, 6grencilerin hem
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fenle ilgili etkinliklere katilmalarina hem de bilimsel yontemi taniyarak takdir
etmelerine olanak saglar. Laboratuvar, 6grencilerin gozlem yapma, diisiinme, fikir
liretme ve yorum yapma gibi yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunur. Ayrica
ogrencilerin, fen bilgisiyle ilgili laboratuvar etkinliklerine katilmaktan hoslandiklari,
dolayistyla fen konularint 6grenmeye giidiilendikleri bilimsel arastirma sonuglariyla
kanitlanmistir. Bu ve benzeri nedenlerden dolay1 laboratuvar, fen Ogretiminin

ayrilmaz bir parcasidir [18].

Hadson [Alinti:18], Ogretmenlere uygulamali c¢alismalarin amaglari
soruldugunda esas olarak bes kategoride toplanan sebepleri asagidaki sekilde
belirtmektedir:
1-Ogrencilerin ilgi ve zevk almalarini uyararak onlar1 giidiilemek,
2-Laboratuvar becerilerini 6gretmek,
3-Bilimsel bilgi 6grenmesini ilerletmek,
4-Bilimsel yontem hakkinda bir i¢gdrii kazanmalarin1 saglamak ve bilimsel yontem
kullanimindaki uzmanlagmay ilerletmek,

5-Acik fikirlilik, nesnellik gibi bazi bilimsel tutumlar1 gelistirmek.

Wellington [Alint1: 18, 7], laboratuvar ¢alismasinin bilissel, duyussal alanda

ve beceri yoniinden yararlarini agagidaki gibi agiklamaktadir:

e Biligsel Alan. Laboratuvar ya da uygulamali ¢aligmalar, 6grencilerin bilimi
anlamalarim1 saglar, bilimsel teori ve ilkeleri gorsellestirerek, kavramsal

gelisimlerini de ilerletir.

e Duyugsal Alan. Uygulamali ¢aligmalar, giidiileyici ve heyecan vericidir.
Bilime yonelik ilgi ve istek olusturur. Ogrenciye o6grendigi seyleri

hatirlamada yardimer olur.

e Beceri Yonii. Laboratuvar caligmalar1 yalnizca, el becerileri ya da el
cabuklugu gibi becerileri gelistirmekle kalmaz ayni zamanda, iist diizey
diisiinme becerileri olan gozlem yapma, 6l¢tim alma, tahmin ve kestirim gibi

becerilerin de gelisimini saglar.
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1.6 Laboratuvar Calismasinin Amaglari

Laboratuvar ve fen ogretimindeki uygulamali c¢alismalarin amaglari

konusunda birbirinden farkli goriisler ortaya konulabilir, fakat genel olarak bu

amaglari su sekilde siralamak miimkiindiir [19]:

Ogrencilere, teorik olarak verilen fen derslerine ait bilgileri, laboratuvarda
deneylerle destekleme becerisi kazandirmak,

Ogrencilerin psiko-motor becerilerini gelistirmek,

Ogrencilere verilen bilgilerin giinliik yasamda kullanilabilirligini saglamak,
Ogrencilerin dogaya ve canllara karsi olumlu tutumlar gelistirmesini
saglayarak ilgilerini artirmak,

Ogrencilerin yaraticiliklarii arttirmak,

Ogrencilere bilimsel calisma yontemleri ve iist diizey diisiinme becerileri
kazandirmak,

Ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirmek,

Ogrencilere laboratuvarda ve diger pratik c¢alismalarda kullanacaklari
materyal, ara¢ ve geregleri tanimalarini ve kullanmalarini saglamak,

Ogrencilere ezberleme yerine uygulama ve uygulatma becerileri
kazandirmak [19].

1.7 Fen Bilgisi Ogretiminde Laboratuvarin Onemi

[Ikogretimde fen bilgisi, orta dgretimde ise fizik, kimya ve biyoloji derslerini

diger derslerden farkli kilan 6zelliklerden biri, yapilan laboratuvar ¢aligmalaridir. Fen

bilgisi 6gretimi Ogrencilerde bilimsel diigiinme yontemleri gelistirmeli, ¢evrelerinde

gelisen olaylar aciklayip yorumlama yetenegini kazandirmalidir. Sorunlara ¢oziim

getirme becerisi olusturmalar1 saglanmalidir. Tiim bu kazanimlarin olugmasi icin

ogrencilerin derse aktif katilimlarinin saglanmasi1 gereklidir. Bu da laboratuvar

yontemiyle miimkiin olabilir. Ogrenci yaparak-yasayarak, bilgilerini uygulama

olanag bulur [20].
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1.8 Fen Bilgisi Ogretiminde Laboratuvar Kullanimmna Yénelik

Yaklasimlar

Fen bilgisi 0gretiminde laboratuvar degisik amaclarla kullanilir. Ayas [21]

laboratuvarin kullanim amaglariyla ilgili yaklagimlar1 bes grupta toplamistir. Bunlar

sOyle siralanabilir:

* Dogrulama (ispat) veya tiimdengelim yaklagimi.

* Tiimevarim yaklagimu.

* Biligsel siire¢ becerileri yaklasima.

* Teknik beceriler yaklagima.

* Bulus yaklagimi.

1.9 Fen Bilgisi Ogretiminde Laboratuvar Calismalarinin Ustiin ve Eksik

Yonleri

Bilen [22], laboratuvar c¢alismalarinin, ilke ve yontemlerin pratikte

uygulanmasi i¢in yapildigini ifade ederek laboratuvar ¢alismalariin {istiin ve eksik

yonlerini sdyle agiklamistir:

Ustiin Yonleri. Yanlishiklar hemen diizeltilir; el becerisi gelistirilir, her
ogrenciye kisisel destek ve yardim sunulur, Ogrencilerin ¢aligma
amaglarindan ilke ve genellemelere ulasip ulasamadiklarini belirleme

olanagini saglar ve ilgi uyandirir.

Eksik Yonleri. Laboratuvar Yontemi masrafli bir yontemdir. Laboratuvarlar
genellikle az sayida 6grencinin aktif olabilecegi kadar biiyiik oldugundan bir
kisim Ogrenciler pasif kalir. Zaman kaybi 6nlenemeyebilir. Aktif olmayan

Ogrencilerin istenmeyen aligkanliklar edinmesine neden olabilir [22].
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1.10 Laboratuvar Yéntemi ile ilgili Olarak Yapilan Calismalar

Ayas ve dig. [23], anket ve miilakat yOntemiyle, genel kimya dersi
laboratuvar uygulamalarinin, 6grenci ve dersi yiiriiten sorumlu 6gretim elemanlarinin
gbzilyle avantajlart ve dezavantajlarini tespit etmeyi amagladiklari g¢alismaya,
[lkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi programindan 150 dgrenci ve bu
dersleri yiiriiten 15 6gretim elemani katilmigtir. Arastirma bulgular1 laboratuvarlarin
ortam ve arag-gere¢ bakimindan yeterli olmamasinin, laboratuvar deneyleri ile teorik
derslerin konularinin paralel yiiriitiillememesinin, biiyiik dl¢iide 6grenme giigliigiine

neden oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Karaca ve dig. [24], Fen Bilgisi Egitiminde laboratuvarda karsilasilan
giicliiklerin saptanmasina yonelik yaptiklari ¢alismaya “Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalar1” dersini alan 187 Ogrenci katilmistir. Arastirma sonucuna gore,
problemin daha ¢ok laboratuvar kosullarinin, materyallerin, ders saatlerinin
yetersizliginden kaynaklandigi ifade edilmis ayrica laboratuvarlarda giivenli ¢calisma

tekniklerinin yeterince anlatilmadigi da belirtilmistir.

Bozdogan ve Yal¢in [25], calismalarinda fizik deneylerinin ne derece
yapildiginin saptanmasini ve deneylerin yapilmasi sirasinda karsilasilan sorunlari
tespit etmek amaciyla Fen Bilgisi derslerinde fizik deneyleri yapilirken kargilasilan
sorunlar1 belirlemek i¢in dgretmen ve 6grencilere anket uygulanmustir. Ogretmen ve
Ogrenciler deneyler sirasinda ders siiresinin yeterli olmadigini, laboratuvarlarda arac-

gereclerin eksik, bozuk veya sinirli sayida oldugunu belirtmislerdir.

Ekici’nin [26], 68rencilerin biyoloji laboratuvar derslerinde 6gretmenlerinden
bekledikleri Ogretim yonetimi davranislarini belirlemeyi amagladigi c¢alismaya
Ankara ili merkez ilgelerine bagli farkli liselerde okuyan 308 &grenci katilmig, 25
maddeden olusan  “Ogretmenin Ogretim Y&netimi Degerlendirme Formu”
uygulanmistir. Bu calisma sonucunda, biyoloji laboratuvar derslerinde,
Ogretmenlerinden; amaglar konusunda 6grenciyi bilgilendirme, 6grenciyi motive
etme, Ogrencilere doniit verme gibi birtakim Ogretim yonetimi davraniglarini

bekledikleri tespit edilmistir.
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Aydogdu'nun [27], kimya laboratuvar uygulamalarinda &grencilerin
karsilastiklar giicliikleri belirlemeyi amacladigi ¢alismaya kimya egitimi goren 250
ogrenci katilmistir. Elde edilen veriler sonucuna gore, kimya laboratuvar
uygulamalarinin igerigi ile teorik kimya derslerinin igeriginin farkli oldugu,
laboratuvar uygulamalari i¢in ayrilan zamanin yetersiz oldugu, 6grencilerin teorik

bilgi eksikligi ¢cektikleri ve dgretici rehberliginin eksik oldugu saptanmustir.

V-diyagramlar1 ve calisma yapraklar1 6grencilerin sahip olduklar1 teorik
bilgilerle laboratuvar caligmalar1 arasinda anlamli iliskiler kurmak, laboratuvar
raporlarin1 daha anlasilir ve yararli hale getirmek amaci ile gelistirilmistir. Bu
araclarla Ogrencilerde daha anlamli 6grenmeler olmasi amaglamistir. Temel
kavramlarin 6grenciler tarafindan dogru olarak 6grenilmesi, daha sonra dgrenilecek
konulara altyapt saglar. V-diyagramlar1 ile laboratuvar c¢alismalarinin
gerceklestirilmesi sirasinda teorik bilgi ile iliski kurularak temel kavramlarin dogru
anlagilmasinin saglanmasi yaninda, 6grenci basarisinin iyi bir sekilde dlgiilmesi ve

degerlendirilmesine de imkan saglanir [28].

Laboratuvar derslerinde kullanilan etkili 6grenme stratejilerinden biri olan V-
diyagramlari, 6gretmen ve Ogrencilere bilgiyi ve bilgi liretme siirecini anlamada
yardim eden araglardir. Gowin tarafindan gelistirilen bu arag, hem bilgi birimleri
arasinda iliski kurarak anlamli 6grenmeyi saglayan bir anlamlandirma stratejisi, hem
de 6grenilecek bilgilerin yeniden diizenlenip, yapilandirilarak 6grenilmesini saglayan
bir orgiitleme stratejisidir. V-diyagrami sayesinde eski bilgilerle, yeni yorumlar
yapilarak bilgi yapilandirilirken, tiim elemanlarin birbirleriyle olan aktif etkilesimi
sematize edilir. V-diyagrami ile 6grenciler yaptiklart ve katildiklar1 laboratuvar
aktivitesinden sonra gozlemledikleri olaylarla daha o©nce bildikleri arasindaki
iligkileri aym1 anda gorebilirler. Boylece bilgiler daha diizenli bir sekilde
kaydedilecegi icin 6grenme de daha diizenli ve anlamli olacaktir. Laboratuvarlar,
ogrencilerin fen konularimi1 daha etkili ve anlamli olarak 6grenmeleri bakimindan

onemli bir igleve sahiptir [29].
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Fen 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinda kullanilan tekniklerden birisi
olan V-diyagramlarinin kullanilmasi ile ilgili baz1 detaylar bundan sonraki kisimda

birtakim alt basliklar altinda incelenmistir.

1.11 V-Diyagram Nedir?

V-diyagrami Gowin’in &grencilerin bilgiyi daha iyi yapilandirmasi amaci ile

70’11 yillardaki calismalari sirasinda gelistirdigi V-seklinde bir diyagramdir [28, 60].

V-diyagraminin merkezinde olaylar veya nesneler yer alir. Bu ayn1 zamanda
bilgi iiretiminin de baslangic noktasi sayilir. Eger bazi olaylar1 gozlemleyecek
olursak, oncelikle ¢cevremizde ger¢eklesen her durumda ¢evremizdeki 6zel olay veya
nesneleri segmeye 6zen gosteririz. Sonrasinda sectigimiz bu 6zel olay veya nesneleri
gozlemler ve ilgili gozlemlerimizi kaydederiz. Gozlemlerimiz esnasindaki ii¢ ana
faktor olan kavramlar, olaylar ya da nesneler, ve kayitlar ihtiya¢ duyulan yeni bilgiyi
olusturmak icin bir araya gelmelidirler. Iste V-diyagrami temelde bu birlikteligi

Ogrencinin anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmesi i¢in saglamay1 amaclar [28].

1.12 V-Diyagramlar1 Nasil Hazirlanir?

Yontem olarak V-diyagrami 3 ana pargaya bdliinebilir. Biiylik bir V harfi
¢izimi ile baglayan diyagramin ortasinda odak sorusu yer alir. Odak sorusu sol tarafta

yer alan kavram kismi ve sag taraftaki yontem kismi ile baglantilidir [28].

Genellikle sol tarafi ve merkez laboratuvar oncesi etkinlik olarak, sag tarafi

ise deneyden sonra doldurulan V-diyagrami ve boliimleri Sekil 1.1 deki gibidir:
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V-DiYAGRAMI VE BOLUMLERI
Kavram Kismi Yontem Kismi

Teoriler ve ilkeler Deneysel iddialar

ODAK SORUSU
Bilgi iddialan

Kavramlar

Veri Doniisiimleri

Arac ve Gerecler

Deneyin Yapilisi Kayltlar((")lg:iimler,
Sonuclar, Gézlemler)

Sekil 1.1 V-Diyagrami ve Boliimleri

1.13 V-Diyagramlarinda Yer Alan ve Ogrencinin Doldurmasi Gereken

Kisimlarda Neler Bulunmasi Gerekir?

e (Odak Sorusu. Teoriden pratige gecis olarak diisiiniilebilir. Arastirmanin ana
olay1 ile ilgilidir. ki taraf ile de baglantili olmalidir. Odak sorusu bir veya en
fazla iki tane olabilir. Arastirmanin bazi anahtar kavramlarini igerebilir.
Arastirmadaki olaylar1 belirtir. Bir yerde deneysel olarak kanitlanmasi
gereken bir soru, deneyde ulasilan bir sonug, bir anahtar kavram veya

denemenin amacini ortaya koyan bir soru olabilir.

e Arag-Geregler. Deney siiresince kullanilan, deneye 0Ozgii etkili arag ve
gereglerin bir listesinin bulundugu bu bolim V- diyagraminin tabaninda V

seklinin alt sivri ucunda yer alir.
e Teoriler ve ilkeler. Deneyin konusu ile ilgili teori ve ilkeler bu kisma yazilir.

Teori ve ilkeler deneyin anlasilmasi i¢in yol gdsterici olup, deneyde hangi

arag-gerecleri kullanacagimizi da belirlememize yardimet olur [28].
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Kavramlar. Deney konusu ile ilgili bilinmesi gereken kavramlar ve bunlarla
ilgili terimler, ifadeler ve semboller bu kisma deneyden Once yazilir ve

boylece 6grenci deneye baslamadan, konu ile ilgili kavramlar1 6grenmis olur.

Bilgi iddialar1 ve Deneysel Iddialar. Bilgi iddialar1 odak sorularmin
cevaplaridir. Yeni arastirma ve iddialara yon verebilecek yeni sorular
Onerebilirler. Bu iddialar odak sorusuna yon veren kavramsal ve yontemsel
bilgiyle tutarli olmalidir. Bu iddialarin uygulamaya yonelik olanlari ise

deneysel iddialar olarak bu kisimda yer alir.

Veri ve Bilgi Doniisiimleri. Doniistimler aslinda olaylarin daha basarili ve
anlamli sekilde yeniden sunulan, yeniden diizenlenen veya diizeltilen
kayitlaridir. Bu karsilastirmalar farklar, tablolar, ¢izimler, istatistikler ve
deger yargilari gibi 06zel bilgilerden olugmaktadir. Verilerin bu sekilde
yeniden sunumlar1 6grencinin odak sorusuna daha rahat ve daha kolay bir

sekilde cevap bulabilmesine izin vermektedir.

Kayitlar (Olgiimler, Sonuglar, Gozlemler). Deney siiresince elde edilen tiim

sonugclar, 6l¢iimler, gdzlemler bu kisimda ortaya konur [28].

1.14 V- Diyagramlarimin Kullanim Amaglar1 Nelerdir?

V-diyagramlarinin amact [17], 6grenciye kavramlar ve bu kavramlarin

olusumunda izlenen yollar arasinda iliski kurmada yardime1 olmaktir. Ogrenci, V-
diyagrami olustururken; problemi bilecek, problemin ilgili oldugu kavramlari
bilecek, arastirma ile ilgili olan nesneleri taniyacak, veri toplayacak ve bu verileri
transfer edecektir. V-diyagrami bilgiyi acikca elde etmek, bilginin dogast ve onun
yapisini 0grenmeye yardimei olmak igin bir aragtir. Bu diyagram fen Ogretiminde
laboratuvar ¢aligmalarinda da etkilidir. Bu diyagram ile Gowin, 6grencilerin teorik
bilgi ile laboratuvar ¢alismalar1 arasinda iliski kurmalarim1 saglayarak, laboratuvar
raporlarinin daha anlasilabilir ve yararli hale getirilebilecegini belirtmistir. Boylece
laboratuvarlar sadece el becerisinin gelistirildigi bir yer olmanin yaninda, gercek bir

O0grenme ortami haline getirebilir ve bilginin 6grencinin aklinda yapilanmasiyla
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o0grenme gercgeklesir. V-diyagramlar ile laboratuvar ¢alismalarinin gerceklestirilmesi
sirasinda teorik bilgi ile iliski kurarak temel kavramlarin dogru anlasilmasinin
saglanmasi yaninda, V-diyagramlar1 6grenci basarisinin iyi bir sekilde 6l¢iilmesi ve
degerlendirilmesine de imkan saglar. Ayrica, 6grencinin laboratuvar 6ncesi hazirlig
yapmasina da firsat verir. V-diyagramlar1 “ne gordiigiimiiz ve nasil yorumladigimiz”
arasindaki iliskiyi anlamanin temelidir ve degerlendirmede 6nemli rol oynamaktadir

[17].

Tatar ve dig. [30], calismalarinda, V-diyagramlarinin kavram yanilgilarin
belirlemeyi ve gidermeyi, 6grencilerin ilgisini konuya ¢ekmeyi, teori ve uygulamayi
bir araya getirerek sistematik bir yolla ¢oziime ulasmayr kolaylastirdigini

belirtmislerdir.

Novak ve Gowin [31], V-diyagramlarinin 6gretim programlarini tasarlama ve
iyilestirme, laboratuvar fOylerinin analizi, dersi ve Ogrencileri degerlendirme,
aragtirma raporu hazirlama ve degerlendirme gibi daha bir¢ok amag igin de

kullanildigin1 belirtmektedir.

1.15 V-Diyagramlari ile ilgili Olarak Yapilan Cahsmalar

Lehman ve dig. [32] calismalarinda, kavram haritalar1 ve V-diyagramlarinin,
Amerika’da bir lisede, biyoloji kavramlarinin anlamli sekilde 6grenilmesine yonelik
olarak, ne diizeyde etkili olduklarmi incelemislerdir. Orneklem 250 &grenciden
olugmaktadir. Bu Ogretim araglar1 bir donem boyunca kullanilmistir. Gelistirilen
Olgme araglariyla toplanan verilerin analizi sonucunda, deney ve kontrol gruplarinda

anlamh farklar bulunmustur.

Soyibo’nun [33], Ogrencilerin genetik konusundaki basarilar1 iizerinde;
isbirlikli, igbirlikli-rekabete dayali ve bireysel 6grenme durumlarina gore, kavram
haritalar1 ve V-diyagramlarinin kullanilmasinin etkisini belirlemek amaciyla yaptigi
calismaya 4. siifta 6grenim goren 270 kisi katilmistir. Deney ve kontrol gruplarina
uygulanan 6n test ve son test sonuglar1 analiz edilmistir. Ogrencilerin, bu ii¢ model

(isbirlikli, isbirlikli-rekabete dayali, bireysel) ile beraber kavram haritalar1 ve V-
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diyagramlar1 kullandiklarinda daha anlamli 6grendikleri, isbirlikli-rekabete dayali
modelin kullanildig1 6grencilerin, sadece isbirlikli ve bireysel olarak 6grenen
gruplardaki 6grencilere gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte
isbirlikli-rekabete dayali 6grenen deney gruplarinin kontrol gruplarina gore daha

anlamli 6grendigi ve daha basarili oldugu belirtilmistir [33].

Ugwu ve Soyibo [34], yaptiklar1 ¢alismada ilk olarak; besin ve bitki {iretimi
ile ilgili bilgilerin kazanilmasinda, deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari
arasinda tutum, cinsiyet ve sosyo-ekonomik ge¢mis degiskenlerine bagli olarak
anlamli bir fark olup olmadigini arastirmislardir. Deney ve kontrol gruplarinda
isbirlikli, igbirlikli-rekabete dayali ve bireysel 6grenme tekniklerinin uygulandigi 3
ayrt1 modele yer verilmistir. Deney grubu kavram haritalar1 ve V-diyagramlari
kullanmustir. Arastirmanin ikinci amaci ise, bu iki biyoloji kavramiin( bitki ve besin
iretimi) Ogrenilmesinde, bu iic modelden hangisinin daha yararli oldugunu
saptamaktir. Orneklem Jamaica’da karma egitim yapan 14 okulda, 8. sinifta 6grenim
goren 932 dgrenciden olugmaktadir..Fen basari testi ve tutum dlgeklerinden toplanan
verilerin analizi sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin daha basarili oldugu
belirtilmistir. Deney grubunda en yiiksek ortalamayi bireysel Ogrenen Ogrenciler
alirken, kontrol grubu ogrencilerinden en yiiksek ortalamalari isbirlikli-rekabete

dayal1 6grenen 6grenciler almistir.

Lebowitz’in [35], geleneksel laboratuvar yontemi ile V-diyagramlarinin
kullanildig1 laboratuvar yontemini karsilastirmayir amagladigi ¢alismaya 3 6grenci
katilmis, bu Ogrenciler Gowin’in V-diyagrami teknigini arastirma siiresi boyunca
kullanmistir. Ogrencilere, arastirma sonunda bir anket uygulanarak, geleneksel
laboratuvar yontemi ile V-diyagramlarmin kullanildigi laboratuvar yontemi
hakkindaki tutumlar1 belirlenmistir. Calisma sonucunda, V-diyagramlarinin
kullanildig1 laboratuvar yonteminin, dgrencileri diisiinme ve 6grenmeye tesvik etme
konusunda, geleneksel laboratuvar yontemlerinden daha iyi bir yontem oldugu

belirtilmistir.
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Merig [36], literatiirde yer alan V-diyagramlar ile ilgili yaptig1 arastirmalari
sonucunda V-diyagramlar1 hakkinda ¢ok sayida kapsamli ¢aligmaya rastlamadigini

belirtip, caligmalari ile ilgili su agiklamay1 yapmustir:

“1984 yilinda Ault, C. ve arkadaslari tarafindan yapilan ve molekiil
kavramlart ile ilgili calismada V-diyagrami, yapilan miilakatlarda bir degerlendirme
ve cocuklarin kavramlarini tespit araci olarak kullamilmistir. 1984 yilinda, Novak
tarafindan yapilan bir ¢alisma, bu makale icerisinde belirtilmis olan Ausubel’in
egitim teorisinin dayandigr 7 temel maddenin disinda kavram haritasi ve V-
diyagraminin Kimya égretiminde nasil kullanildigini ortaya koymugstur. 1984 yilinda
Heinze, Jane ve arkadaslari tarafindan yapilan c¢alismada, bilgisayar destekli
ogretimde de V-diyagrami ya da haritasinin yer alabilecegi ileri siiriilmiistiir. Novak
kavram haritast ve V-diyagrami ile ilgili ¢alismalarint siirekli devam ettirmigtir.
1990 yilinda yapmis oldugu bir ¢calismada kavram haritast ve V-diyagramin iki bilis
otesi arag¢ olarak tamimlamakta ve bu araglarin kullamiminin birinci siniftan,
tiniversiteye kadar olan é6grenme siirecine katilabilecegini ifade etmektedir.” [36,
142].

Nakiboglu, Benlikaya ve Karakog¢ [37], arastirmalarinda; V-diyagramlarini
temel olarak laboratuvar caligmalar sirasinda hazirlanan ve aynm1 zamanda deney
raporu yerine gecebilen bir 6grenme araci olarak degerlendirmislerdir. Lise 1. ve 2.
smif kimya ders kitaplarindan segilen deneyler i¢in V-diyagramlar1 hazirlanmis, bu
diyagramlarin kavram 6gretimine olan katkilar1 incelenmistir. V-diyagramlar ile
Ogrencilerin  laboratuvar ortaminda deney yaparak devinissel anlamda
Ogrenmelerini gerceklestirirken, teorik bilgileri de zihinlerinde
yapilandirabilecekleri  ve  anlamli  O0grenmeleri  gergeklestirebileceklerini
belirlemislerdir. Kimya derslerinde, kavramsal ve deneysel caligmalar arasindaki
iligkiyi kurmada ve kavram ogrenimine yardimci olmakta, O6gretmenlere de

kolaylik saglamakta oldugu sonucuna varmislardir.

Nakiboglu ve Merig [28], 6grenciler i¢in kimya laboratuvarlarinin derslerdeki
teorik bilgi ile laboratuvardaki denemeleri arasinda ne derece iliski saglayabildikleri,
laboratuvar c¢aligmalarindan ne derece yararlanabildikleri ve bu sekilde kimya

laboratuvarlarinin gergek bir 6grenme ortami saglayip saglamadiginin belirlenmesi
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amaciyla yaptiklar1 ¢alismanm birinci boliimiinde 4 yillik Kimya Ogretmeni
Yetistirme Programi 2., 3., ve 4. Sinif 6grencilerinden olusan 113 kisiye 10 soruluk
bir anket uygulanmistir. Caligmalarinin 2. boliimiinde ise, Genel Kimya Laboratuvar
dersini bagar1 ile tamamlamig Kimya 2.sinif 6grencilerinden segilen 20 kisilik ikinci
bir 6rneklem grubuna V-diyagramu ile ilgili calisma yaptirilmistir. Son olarak da,
klasik laboratuvar raporlarinin hazirlanmasi yontemi ile V-diyagramlarmin gergek
bir 6grenme ortami saglamadaki yeri incelenmistir. Calisma sonucunda, V-diyagrami
kullantminin hazirlik gerektirmesi nedeniyle 6grencileri arastirmaya yonelttigi, teorik
bilgiye hakim olmay1 sagladigi, diisiinmeye sevk ederek kalici bilgi kazanilmasini
kolaylastirdigi, laboratuvar gézlemleri ile teorik bilgi arasinda iliski kurulmasini
sagladigr belirlenmistir. V-diyagramlar1 kavramlara da yer verdiginden kavram
Ogrenilmesinde etkili oldugu, rapor hazirlamada V-diyagramlar1 kullaniminin ise

standart bir rapor hazirlamaya imkan sagladigi belirtilmistir [28].

Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin [38], ¢alismalarinda; 2000-2001 egitim-6gretim
yili Balikesir Universitesi NEF, OFMA Kimya Egitimi Anabilim Dali 7. yar1 yil
ogrencilerinden 34, 2001-2002 egitim-6gretim yili1 8. yar1 yil 6grencilerinden 27
Ogrenci olmak iizere toplam 61 kisilik bir grubun, “derisim ve sicakligin reaksiyon
hizina etkisi” isimli deneye ait bulgular1 kullanarak hazirladiklar1 V-diyagramlari
inceleyerek, yanlis kavrama ifadelerini belirlemis ve bunlari 4 baslik altinda
toplamiglardir: “Reaksiyon hizi, reaksiyon hizi-sicaklik iliskisi, reaksiyon hizi-
derisim iliskisi ve reaksiyon hizimi etkileyen diger faktorler”. Sonug olarak V-
diyagramlarinin kullanilmasiyla, konu ile ilgili 6n bilgi eksikliklerinin ve 6n
bilgilerdeki eksikliklerden ve yanlis kavramalardan ve veri yorumlamadaki

hatalardan kaynaklanabilecek yanlis kavramalarin belirlenebilecegi ifade edilmistir.

Atilboz ve Yakisan [39], V-diyagramlarimin genel biyoloji laboratuvari
konularin1 6grenme basarisi lizerine etkisini belirlemek i¢in 74 &grenciden olusan
orneklemle yaptiklar1 ¢alismalarinda geleneksel laboratuvar dgretim yontemi ile V-
diyagramlarini kullanmaya yonelik laboratuar 6gretim yontemini karsilastirmiglardir.
V-diyagramlarinin kullanildigi 6gretim yontemiyle 6grenim goéren Ogrencilerin,
geleneksel laboratuar yontemiyle 6grenim goéren Ogrencilere gére daha basarili

oldugunu saptamisglardir.
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Sarikaya ve dig. [29], “V-Diyagramlarimin Hayvan Fizyolojisi Laboratuvari
Konularini Ogrenme Basaris1 Uzerine Etkisi” ni inceledikleri ¢alismada Biyoloji
ogretmenligi 3.smif 6grencilerinin, hayvan fizyolojisi laboratuvar1 dersinde yer alan
duyu deneylerinin raporlastirilmasinda V-diyagrami kullanimimin &grenme basarisi
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calisma grubu, deney (N=14) ve kontrol (N=13)
grubu olmak {izere iki gruba ayrilmis, 6n test ve son test sonuglar1 analiz edilmistir.
Aragtirma sonucunda, V-diyagramlarinm1i kullanan deney grubunun akademik
basarisinin, klasik rapor hazirlayan kontrol grubundan daha yiiksek oldugu sonucuna

varmiglardir.

Laboratuvarlarda kullanilan ve anlamli 6grenmeyi saglayan diger bir 6grenme
aract da caligma yapragidir. Bu 6grenme araci ile ilgili bazi detayl bilgiler alt

basliklar altinda incelenmistir.

1.16 Calisma Yaprag Nedir?

Sahin ve Yildirim [40], ¢alisma yapraklarini; “Herhangi bir konunun 6gretimi
asamasinda ogrencilerin yapacagi etkinliklerle ilgili yol gosterici agiklamalar

iceren yazili dokiimanlardir”, seklinde tanimlamislardir.

Aydogdu ve dig. [17, 217], ¢alisma yapraklarint; “Hangi konu veya kavramin
hangi ogretin yontemi ile sunulacagim, ne gibi etkinliklerin hangi yollarla
uygulanacagini, égrenci degerlendirmesinin nasil yapilacagini belirten materyaller”
seklinde tanimlamustir. Ayrica “ogrencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi,
islem basamaklarini igeren, bilgileri kendi zihinlerinde kendilerinin kurmalarina
yvardim eden ve ayni anda biitiin sinifin verilen etkinlige katilimini saglayan” oénemli

araclar” olarak ifade etmislerdir.

Yigit ve dig. [41, 147], ¢alisma yapraklarini; “Ogretimde 6grencileri bireysel
olarak ¢alismaya yénlendirmek ve kendi basina is basarmada kendine giiven
duygusu kazandirmak icin kullanilan kagitlardir”, seklinde tanimlamistir. Calisma
yapraklar1 0gretmenin 6grenme ortamindaki roliinii en aza indirmek ve bodylece

ogrencilerin kendi kendilerine bilgiye ulagmalarin1 saglamaya yonelik olarak
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diizenlenirler. “Yeni bir davramisin Ogrenilmesi” , “Ogrenilen bir davramsin

pekistirilmesi” amaclarina yonelik olarak ¢alisma yapraklari gelistirilebilir.

Calisma yapraklari, Ogretmenlerin smif icerisinde daha rahat hareket
etmelerini ve Ogrencilerin daha aktif olarak temel bilgileri 6grenmelerine imkan

verilmesini saglar [42].

1.17 Cahisma Yapraklar: Nasil Hazirlanir?

Gelistirilme amaclar1 ne olursa olsun ¢alisma yapraklarinda genelde ii¢ bolim

bulunmaktadir [41]:

e Dikkati Cekme ve Giidiilenme / Isteklilik.

e Etkin Ugrasi.

e Degerlendirme.

Birinci kisim genelde bir A4 kagidinin dortte birini kapsar. Bu boliimde,
karikatiir, resim, soru, hikaye gibi farkli uyarici durumlar kullanilarak 6grencilerin
dikkatlerinin ¢ekilmesi amaglanir. Buradaki amag, 6grencinin soru sormaya gerek
duymadan caligma yapraklarinin devaminda ne olup bittigini 6grenmeye dayalidir.
Bununla birlikte, Ogretmenlerin ilk hazirladiklar1  6rneklerde  6grencilerin
kendiliginden ikinci bolime ge¢cmeleri saglanamayabilir. Bunun icin gegisi
kolaylagtiracak giidiileyici bir yonerge ile ¢alisma yapraklarmin ikinci kismina gecis

saglanabilir.

Yer olarak A4 kagidinin hemen hemen yarisin1 kapsayan ikinci boliimde
Ogrenci, 6grenme ihtiyacina yonelik olarak hem fiziksel hem de zihinsel anlamda
calismali ve verilerini / gozlemlerini diizenlemelidir. Yani gerektiginde deney
yaparak Ocliim almali, grafikleri ¢izmeli, degiskenler arasindaki iliskileri

sorgulayarak not almali, sorular {izerinde diisiinmeli, gerekli bilgileri kaydetmelidir.
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Ugiincii bdliim, dgrencilerin farkinda olunmasina dayal1 soru tiiriinde uyarici
durumlar1 igermelidir. Genellikle iki soru tiirline yer verilmelidir. Birincisi ikinci
boliimdeki ugrasilar1 yoklamaya yonelik bir sorudur. Bu soru 0grencinin ugrasi
siirecinde yaptiklarin1 6zetlemeyi amaglar. Ikinci soru ise &grenilenlerin yeni bir
durum igerisinde ortaya ¢ikarilmasini destekleyici 6zellikte olmalidir. Bu soru 6nceki
soruya gore daha zor olabilir, ancak 6grencinin iligki kurmasini da ¢ok zorlastirici
olmamalidir. Ancak ders disinda da ¢aligsmalarin siirdiiriilmesini isteyen bir 6gretmen
bu bdliimde daha kapsamli sorulara yer verilebilir. Boylece 6grencilerin okul disinda

da konuyla ilgilenmeleri saglanabilir [41].

Bu ii¢ boliim arasindaki gegisler yonergelerle saglanmalidir. Yonergeler,
ogrencilerin caligma yapraklarini bir biitlin olarak algilamasina yardimer olur.
Yonergeler 6grencileri bir sonraki agamaya yoneltecek, bir sonraki is i¢in dgrenciyi
isteklendirici nitelikte olmalidir. Mevcut kaynaklar incelendiginde, zaman zaman
sayfa sayisinin birden ¢ok oldugu calisma yapraklarina da rastlanmaktadir. Bireysel
gozlemlerimiz 6grencilerin bir sayfay1 gecen uygulamalarda sikildiklar1 yoniindedir.
Bundan dolayr, miimkiin oldugunca, c¢alisma yapraklarinda tek sayfalik
diizenlemelere gidilmelidir. Calisma yapragi hazirlanacak G&grencilerin  giris
ozellikleri iyi kestirilmelidir. Ciinkii ¢calisma yapraklarinda kullanilacak yonergeler,

sorular, gorsel sekillerin istenen amaglara ulastirabilmesi i¢in bu gereklidir.

Bununla birlikte, ilk kez hazirlanan ¢alisma yapraklar1 belirlenen 6grenci
grubuna uygulanmadan “iyi bir ¢alisma yaprag1” sonucuna varmak miimkiin degildir.
Bunun i¢in en az 2-3 ogrenciye uygulandiktan sonra, onlarmm da fikirleri
dogrultusunda yapilacak diizeltmelerle &gretim amacghi bir c¢alisgma yapragi
hazirlanmis olabilir. Ogrencilerden ¢alisma yapraklar ile ilgili doniit alabilmek igin

onlara sorulabilecek sorular sunlardir:

Calisma yapraklarinda en ¢ok dikkatinizi ¢eken boliimler nelerdir? Calisma
yapraklarinda anlasilmayan yonler yerler nelerdir? vb. Herseye ragmen iyi bir
calisma yapragi tanimlamasi yapabilmek i¢in en 6nemli Slgiit hangi 6grencilere ne

tir davraniglar kazandirilacagini ¢ok iyi belirlemektir. Calisma yapraklarinin farkl
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ozellikli 6grencilere tekrar tekrar uygulanmasi ise hazirlanan ¢alisma yapraklarini

miikemmele yaklastirir.

Calisma yapraklarinin  hazirlanmasinda; hedef davranisa uygunluk,
yonergelerin sadeligi, dikkat ¢cekme ve siirdiirme, yapraktaki bolimlerin goriilmesi,
renk ve cizgilerin kullanimi, farkli yazi bigimlerini igermesi, énemli kisimlarin
isaretlenmesi ve diizeye uygun sozciik kullanma gibi Olgiitler géz Oniinde

bulundurmasi 6nerilmektedir [41].

1.18 Fen Bilgisi Deneylerinde Calisma Yapraklar1 Kullanimi

Deney bir 6gretim yonteminin pargasi olabildigi gibi, basli basina bir 6gretim
yontemi olarak da kullanilabilir. Her iki durumda da deney siirecinin eksiksiz
uygulanmast ve hedeflenen amaca wulasmasi i¢in deney calisma yapraklari
kullanilmalidir. Deney calisma yapragi bir c¢esit calisma yapragidir. Calisma
yapraginin i¢inde yer alabilecegi gibi ayr1 olarak da hazirlanabilir. Bir deney ¢aligma
yapraginda; deneyin adi, linite ve konu, deneyin amaci, problem cilimlesi, 6n bilgi,
ara¢c ve gerecler, deneyin islem basamaklari, verilerin degerlendirilmesi, sonug,
yorum ve karar gibi kisimlar bulunabilmektedir. Bu bdliimleri asagidaki gibi

belirtebiliriz [43]:
e Deneyin Adi. Deneyin kazandiracagi kritik davranistan veya kullanilan aracin

adindan esinlenerek yazilmig birka¢ kelimeden olusur. Uzun isimler akilda

kalic1 ve dikkat ¢ekici degildir. Bu nedenle tercih edilmemelidir.

e Unite ve Konu. Deneyin hangi {initenin hangi konusuna ait oldugu

belirtilmelidir.

e Deneyin Amaci. Deneylerde amacin verilmesi énemlidir. Ciinkii 6grencilerin
ne bulmaya calistiklarin1 bilmesi motivasyon ve karar verme asamalarinda
gereklidir.

e Problem Ciimlesi. Deneyin amacina uygun olarak problem belirlenir.
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e On Bilgi. Gerekliligine ve igeriginin uzunluguna; konuya, smifa ve deneyin

amacina gore 0gretmen karar verir.

e Arag-Geregler. Deneyde kullanilan aletler ve malzeme listesini igerir.

e Islem Basamaklari. Adim adim yapilacak basamaklar belirtilir.

e Verilerin Degerlendirilmesi, Sonug¢, Yorum ve Karar. Deney ve veriler
degerlendirilir. Deneyden elde edilen bilgilerin giinlilk yasamdaki olaylarla
iligkisini kurma ve bilgilerini bagka alanlara uygulayabilme ile ilgili sorular

yer alabilir. Bdylece deney sonucunda yoruma ulagilmis olur [43].

1.19 Calisma Yapraklarinin Kullanim Amaglari Nelerdir?

Calisma yapraklarinin kullanim amaglari, 6grencilerin derse karsi ilgilerini
artirma, Ogrencilerin kendi 6grenmelerinde sorumlu olmalarimi saglama, kavram
yanilgilarin1 giderme ve basariyr arttirma agilarindan yardimci olmaktir. Fen
Ogretiminde 6gretmenin 6grenme ortamindaki roliinii en aza indirmek ve 6grencilerin
bireysel olarak bilgiye ulagmalarini saglamak i¢in hazirlanan ¢alisma yapraklari, yeni
bir davranigin kazanilmasi ile kazanilan bir davranigsin pekistirilmesi igin

kullanilabilir [17].

Ozdemir’e [42, 15] gore “Yapulandirmaci 6grenme ortamlarinda etkili
ogretim yontemi ve bu yontemi destekleyip, giiclendiren ogretimsel islere gerek
duyulmaktadwr. Farklh disiplinleri iceren fen bilgisi dersi icin bu se¢im olduk¢a
onemlidir. Clinkii, ilkégretim birinci kademeden itibaren verilmeye baslanan fen
bilgisi dersi igerdigi soyut kavramlar nedeniyle ogrencilerin anlamada zorlandiklart
derslerden biridir.” Bu nedenle konularin somutlagtirilmast ve bilginin

anlamlandirilmasini saglayan materyallerin kullanilmas1 gerekmektedir.
Koseoglu ve dig. [44] gore calisma yapraklari; sorgulamayi, grup ¢aligmasini,

deney tasarimini, veri toplanmasini ve kaydedilmesini, verilerin analizini, tartismay1,

yorumlamay1 ve rapor haline getirmeyi saglayan 6nemli araglardir.
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1.20 Calisma Yapraklar ile ilgili Olarak Yapilan Calismalar

Ozdemir [42], calismasinda “Tiiriin Devamliligmi Saglayan Canlilik Olay1
(Ureme)”, konusunun dgretiminde ¢aligma yapraklar ile 6gretimin ilkdgretim 8. simf
Ogrencilerinin erigisini, fene tutumlarmi ve kaliciliga etkisini incelemistir. Bu
calismanin arastirmacilarin ve fen Ogretmenlerinin 6grencide anlamli 6grenmeyi
gergeklestirebilmek amaciyla kullanabilecegi, 6gretim yontemlerine 6rnek olmasi ve

materyal gelistirme konusunda destek saglayabilecegi ifade edilmistir.

Saka ve dig. [45], “Biyoloji Ogretiminde Duyularimiz Konusunda Calisma
Yapraklarinin Gelistirilmesi ve Uygulanmas1”, konulu ¢aligsmalarinda lise biyoloji
konularinda etkin ¢aligma yapraklari hazirlamayr ve egitim-0gretim ortaminda
calisma yapraklart kullanilmasinin 6grenmeye etkisini belirlemeyi amaglamiglardir.
Calisma yapraklarinin gelistirilmesi siirecinde; Trabzon ilinden 10 lise 2 biyoloji
Ogretmeniyle, 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri kavramlari belirlemek icin
miilakatlar yapilmistir. Belirlenen konular ve bunlarin §gretim programinda yer alan
hedef davranislari géz Oniinde bulundurularak bir basar1 testi gelistirilmis ve
orneklem olarak segilen genel bir lise 2 sinifinda 36 kisiye uygulanmistir. Daha sonra
Ogretmen miilakatlarindan ve basari testi sonuglarindan faydalanarak “duyularimiz”
konusunda iki farkli ¢alisma yapragi taslagi hazirlanmistir. Ayni 6gretmenlerle,
hazirlanan taslaklarin 6grenme ortamlarinda uygulanabilirligi tartigilarak gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Gelistirilen c¢alisma yapraklar1 2002 bahar yariyilinda
yukarida belirtilen 6rneklem {izerinde uygulanmistir. Onceden hazirlanan basari
testine paralel bir test gelistirilerek ilgili 6grencilere uygulanmis ve 6nceki sonuglarla
kargilagtirilmistir. Sonug olarak; calisma yapraklari kullaniminin 6grenci basarisi
artisinda etkili oldugu ve 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir.
Calisma yapraklari ile 6grencilerin tamaminin derse katilimlarinin ve bilimsel siireg
becerilerini kazanmalar1 yoniinde c¢aligsmalarin biyolojinin diger konular1 i¢in de

yapilmasi Onerilmistir.

Ergin [43], c¢alisma yapraklarinin genelde &gretmenler tarafindan

hazirlandigin1 ve ogrencilerin yetenegine uygun olmasi gerektigini belirtmistir.
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Calisma yapragmin sayisi, uygulamanin genigligine bagh olarak

belirlenebilmektedir.

Demircioglu ve dig. [46], yaptiklar1 ¢alismada sinif 6gretmenligi programi 2.
siifinda 6grenim goren 40 6gretmen adayimin olusturdugu 6rnekleme, maddenin
tanecikli yapist kavrami ile ilgili olarak sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
gidermek i¢in calisma yapraklar gelistirmis ve uygulamislardir. Arastirmada yari
deneysel yontem kullanilmistir. Uygulama sonucunda ¢alisma yapraklarinin,
Ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapist kavrami ile ilgili yanilgilarini

gidermede etkili oldugu belirlenmistir.

1.21 Elektrik ve Sistemler ile ilgili Olarak Yapilan Cahsmalar

Demirci ve Cirkinoglu'nun [47], Ogrencilerin elektrik ve manyetizma
konularinda sahip olduklar1 6n bilgi ve kavram yanilgilarinin belirlenmesini
amagladiklar1 ¢caligmaya, fizik 2 dersini alan 614 kisi katilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda, genel olarak 6grencilerin daha ¢ok elektrik, manyetik alan ve indiiksiyon
ile 1ilgili sorularda on bilgilerinde eksikler oldugu veya bu konularda kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kiigiikozer’in [48], yapilandirmaci O6grenmeye dayali olarak gelistirilen
ogretim modelinin lise 1. smif Ogrencilerinin basit elektrik devrelerine iliskin
kavramsal anlamalarina etkisini belirlemeyi amacladig1 ¢aligmaya 23 kisi katilmistir.
Elde edilen veriler sonucunda bulgularin, literatiirde bu konuda yapilan bir¢cok
calismadan elde edilen bulgularla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Bu aragtirmada
farkli olarak ‘““anahtar kapatildiginda lambalar soner” fikri ortaya ¢ikarilmistir. Son
testten elde edilen veriler, deney grubunda gerceklestirilen dgretimin &grencileri
bilimsel olarak dogru kabul edilen agiklamalar1 yapmaya yoneltmede etkili oldugunu
gostermistir. Bununla birlikte, “piller sabit akim kaynagidir” alternatif fikri ile ilgili
olarak sorulan iki soruda olumlu bir gelisim gézlenememistir. Kontrol grubunda ise
on teste kiyasla dogru aciklama yiizdesinde belirgin bir artis goriilmemistir.
Geciktirilmis son testin bulgulari, deney grubunda, her sorunun dogru agiklama

yiizdelerinde son teste kiyasla kismen diisme, kontrol grubunda hem 6n hem de son
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teste gore dogru agiklama yiizdesinde belirgin bir yiikselme olmadigini gostermistir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, 6n testte aralarinda anlamli bir farklilik
¢ikmayan deney ve kontrol gruplarinda, son ve geciktirilmis son testte deney grubu

lehine anlaml1 farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Yigit ve Akdeniz in [49], elektrik devrelerine yonelik olarak gelistirilen logo
destekli programin calisma yapragi ile yapilan uygulamalarinin 6grenci basari ve
tutumlar {izerine etkisini belirlemeyi amacladigi ¢alismaya, lise 2. sinifta okuyan 9
Ogrenci katilmistir. Bilgisayar destekli ogretim ve elektrik devrelerine iligkin
puanlarda anlamli farkliliklar bulunmustur. Logo programlama dilinde ve calisma

yaprag1 destegindeki uygulamalarin etkili bir sekilde yiirtitiildigli belirlenmistir.

Giiven ve Giirdal’in [50], ortadgretim fizik derslerinde deneylerin 6grenme
tizerindeki etkilerini belirlemeyi amagladig1 ¢alismaya bir lisenin normal ve siiper
kisimlarinda okuyan 9. smif 6grencilerinden 64 kisi katilmistir. Her okul tiiriindeki
Ogrenciler arasinda deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Elektrik iinitesi ile
ilgili calismada deney gruplarinda dersler diiz anlatim ve deneyle 6gretim yontemi ile
islenirken, kontrol gruplarinda dersler diiz anlatim yontemiyle islenmistir. Calisma
sonucunda deneyle Ogretim yontemi ve siliper lise Ogrencileri lehine anlamli

farkliliklar bulunmustur.

Tekkaya ve dig. [51] nin, biyoloji Ogretmen adalarmin genel biyoloji
konularindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesini amacladigi calismaya 186 kisi
katilmistir. Calisma i¢in Genel Biyoloji Kavram Yanilgist Testi gelistirilmis, bu test
ekoloji, bitki biyolojisi, sindirim, solunum ve bosaltim sistemleri, enzim, osmoz ve
difiizyon, hiicre boliinmesi, siniflandirma ve besin konularini igermistir. Calisma
sonucunda 6gretmen adaylarinin biyolojinin temel konularinda kavram yanilgilarina

sahip olduklar1 belirlenmistir.

Sungur ve dig. [52] nin, cinsiyet farki ve diislinme yeteneginin 6grencilerin
insanda dolasim sistemi kavramlarini 6grenmelerine etkisini belirlemeyi amagladigi
calismaya 47 lise 2. siif dgrencisi katilmig, 6grencilere Diislinme Yetenegi Testi ve

Insanda Dolasim Sistemi Kavram Testi uygulanmistir. Calisma sonucunda, cinsiyet
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farkinin basar1 testindeki performansi etkilemedigi fakat diisiinme yeteneginin basari

tizerinde anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir.

1.22 Arastirmanin Onem ve Gerekgesi

Yeni Ogretim yaklagimlari incelendiginde geleneksel 6gretim yontemlerinin
yerini, 0grenci merkezli 6gretim yontemlerinin aldig1 goriilmektedir. Sadece gorerek,
duyarak ya da ezberleyerek kazanilan bilgiler yerine yaparak-yasayarak kazanilan
bilgiler daha anlamli olmaktadir. Ogrencilerin &gretim siirecinde aktif oldugu ve
bilgileri kendi zihinlerinde yapilandirmalarina olanak saglayan 6gretim ortamlarinin

olusturulmasi 6nemlidir.

V-diyagramlar1 ile &grenciler kimya laboratuvar ortaminda deney yaparak
devinigsel anlamda 6grenmelerini gerceklestirirken, teorik bilgileri de zihinlerinde
yapilandirarak, anlamli 6grenmeleri gerceklestirebilirler. V-diyagramlar1 kavramsal
ve deneysel caligmalar arasinda iligki kurmay1 ve kavram 6grenimine yardimci

olmay1 saglar [37].

V-diyagramlari, kavram yanilgilarii belirlemeyi ve gidermeyi, 6grencilerin
ilgisini konuya ¢ekmeyi, teori ve uygulamayi bir araya getirerek sistematik bir yolla

¢Oziime ulagsmay1 kolaylastirir [30].

Calisma  yapraklari, konularin somutlagtirilmast ~ ve  bilginin
anlamlandiriimasini saglarlar [42]. Ogrencilerin derse karst ilgilerini, katilimlarini ve

basarilarini artirirlar [45].

Giliniimiize kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginde V-diyagramlar1 ve
calisma yapraklarinin hazirlanmasina yonelik ¢ok calisma olmasina ragmen, bu

araglarin uygulanmasina yonelik fazla ¢aligma yapilmamugtir.
Bu calisma ilkogretim 6.sinif 6grencilerinin Fen Bilgisi deneylerinde V-

diyagramlar1 ve ¢alisma yapraklar1 kullanmasinin 6grenci basarisina etkisini tespit

etmek amaciyla yapilmistir. “Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?”
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ve “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik™ tiniteleri ile ilgili V-diyagramlar1 ve ¢alisma

yapraklar1 kullanilmstir.

Ogrenme-gretme  siirecinin  etkili olabilmesi ve egitimin hedeflerine
ulagilmas1 6grenme ortaminda dogru araglarin kullanilmasi ile miimkiindiir. Bu
calismada fen deneylerinde V-diyagramlari ve g¢alisma yapraklar1 kullanan
Ogrencilerin basarilarina, bu 6gretim araglarinin etkileri ile 6grenci ve dgretmenlerin

bu arac¢larin kullanilmasina iligkin tutumlarinin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Yapilan bu calisma ilkégretim 6.simif diizeyinde fen deneylerinde V-

diyagramlar1 ve ¢aligsma yapraklarinin kullanilmasinin 6nemine 151k tutacaktir.

1.23 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci Manisa ilindeki, ilkogretim = 6.sinif
ogrencilerinin Fen Bilgisi deneylerinde V-diyagramlart ve ¢alisma yapraklarn
kullanmasinin 0grenci basarisi iizerine etkilerini tespit etmektir. Ayrica, Manisa
ilinden segilen 30 6gretmen i¢in; mezun olduklar1 program, mesleki deneyim ve
calistiklar1 kurum gibi degiskenlere bagli olarak, V-diyagramlarinin ve calisma
yapraklarinin ~ kullanimina  iligkin  tutumlarindaki  farkliliklarin =~ belirlenmesi

amaglanmistir.

Buna ek olarak, V-diyagramlarimin ve g¢alisma yapraklarinin
ilkdgretim dilizeyinde uygulanabilirligi, 6grencilerin bu araglarin kullanilmasina
iligkin tutumlarinin tespiti ve Ozellikle V-diyagramlarinin, 6grenmede kolaylik

saglayip saglamadig1 saptanmaya caligilmistir.
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1.24 Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

Bu boliimde arastirmanin problemi ve alt problemleri verilmistir.

1.24.1 Arastirmanin Problemi

[Ikogretim 6. simif 6grencilerinin Fen Bilgisi deneylerinde V-diyagramlari ve

calisma yapraklari kullanmasinin 6grenci basarisina etkisi nedir?

1.24.2 Arastirmanin Alt Problemleri

1-V-diyagrami kullanilarak iglenen fen bilgisi deneylerinin 6. smif dgrencilerinin
basarilarina etkisi gelencksel yontemlerle islenenlere gore farklilik gostermekte
midir?

2-Fen bilgisi deneyleri islenirken V-diyagramlarinin kullanimiyla ilgili 6grenci
basarilar1 okullara gore farklilik gdstermekte midir?

3-Calisma yapragi kullanilarak islenen fen bilgisi deneylerinin 6. sinif 6grencilerinin
basarilarina etkisi geleneksel yontemlerle islenenlere gore farklilik gdstermekte
midir?

4-Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde V-diyagrami kullanimina iliskin 6gretmen
tutumlar nasildir?

5- Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde V-diyagrami kullanimina iliskin 6grenci
tutumlar nasildir?

6- Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde calisma yapraklar1 kullanimina iliskin
Ogretmen tutumlari nasildir?

7-Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde ¢alisma yapraklar1 kullanimina iliskin
Ogrenci tutumlari nasildir?

8- Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde V-diyagrami kullanimina iliskin 6gretmen
tutumlart mezun olduklart programa gore farklilik gostermekte midir?

9- Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde V-diyagrami kullanimina iligkin 6gretmen
tutumlar1 gérev yapilan kurumlara gore farklilik gdstermekte midir?

10- Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde V-diyagrami kullanimina iliskin 6gretmen

tutumlar1 mesleki deneyimlerine gore farklilik gostermekte midir?
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11-Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde caligma yapraklar1 kullanimina iligkin
O0gretmen tutumlart mezun olduklar1 programa gore farklilik gostermekte midir?
12-Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde c¢alisma yapraklar1 kullanimina iliskin
Ogretmen tutumlar1 gorev yapilan kurumlara gore farklilik gostermekte midir?
13-Fen bilgisi deneylerinin islenmesinde c¢aligma yapraklar1 kullanimina iligkin

O0gretmen tutumlar1 mesleki deneyimlerine gore farklilik géstermekte midir?

1.25 Simirhliklar

1-Bu ¢alisma; Manisa il merkezi ve Kirkagac il¢esindeki toplam 6 ilkdgretim okulu,
ilkdgretim 6. sinif 6grencileri,

2-Manisa ilinde bulunan 30 Fen Bilgisi 6gretmeni,

3-Ilkogretim 6. simf Fen Bilgisi dersi “Viicudumda neler var? Cevremizi Nasil
Algiliyoruz?” ve “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik” tiniteleri,

4-Veri toplama araglari, basar testleri ve tutum olgekleri ile sinirlidir.

1.26 Sayithlar

1-Bu caligsmada kullanilan 6lgme araglarinin amacina uygun oldugu kabul edilmistir.
2-Orneklemin, evreni temsil ettigi ve sonuglarin genellenebilecegi kabul edilmistir.
3-Arastirma sirasinda uygulanacak oOlgekleri katilimeilarin igtenlikle yanitladigi
kabul edilmistir.

4-Aragtirma sirasinda ogrencilerin sinif disindan yardim almadigi ve ek calisma
yapmadigi kabul edilmistir.

5-Ogrencilerin fiziksel ortam, dgretmen ve diger ilgili olanaklar bakimindan esit

oldugu kabul edilmistir.

1.27 Tanimlar

o Yapiandirmacilik. Bilginin, kisinin kendisi tarafindan cevresiyle etkilesmesi

sonucu olusturuldugunu savunan bir egitim felsefesidir [5, 15].
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Laboratuvar Yéntemi. Ogrencilerin dgrenme konularini laboratuvar ya da
0zel dersliklerde bireysel ya da kiiciik gruplar halinde gozlem, deney
(yaparak ve yasayarak Ogrenme) gibi tekniklerle artirarak, 6grenmelerinde

takip ettikleri yoldur [15, 102].

V-Diyagrami. V-diyagrami Gowin’in &grencilerin  bilgiyi daha iyi
yapilandirmasi amaci ile 70’li yillardaki caligmalari sirasinda gelistirdigi V-

seklinde bir diyagramdir [28, 60].

Calisma Yapragi. Ogretimde ogrencileri bireysel olarak calismaya
yonlendirmek ve kendi basina is basarmada kendine giiven duygusu

kazandirmak i¢in kullanilan kagitlardir [41, 147].
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2. YONTEM

Bu béliimde, evren ve drneklem, arastirmanin modeli, veri toplama araglari,

aragtirmanin plani ve uygulamasi ve veri analiz teknikleri yer almaktadir.

2.1 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Tiirkiye’deki tiim ilkogretim ikinci kademe altinci
siniflarinda egitim goéren Fen Bilgisi dersini alan 0Ogrenciler olusturmaktadir.
Ulagilabilir evren ise Manisa ilinde bulunan ilkdgretim okullar1 ikinci kademe altinci
siif fen bilgisi dersi 6grencileri olusturmaktadir. Aragtirma 6rneklemini belirlerken
Manisa il merkezinden bes okul ve Kirkagag ilgesinden bir okul amagli 6rneklem
yontemiyle secilmistir. Bu 6grencilerin okullara ve cinsiyete gore dagilimi1 Tablo 2.1

de verilmistir.

Tablo 2.1 Calismaya Katilan Ogrencilerin Okullara ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Grup Okul Kiz Erkek Toplam
A Okulu 48 47 95
Deney Grubu | B Okulu 15 15 30
C Okulu 15 15 30
D Okulu** 15 15 30
E Okulu 15 15 30
F Okulu* 7 7 14
A Okulu 15 15 30
Kontrol Grubu | B Okulu 15 15 30
C Okulu 15 15 30
D Okulu** 16 14 30
E Okulu 15 15 30
F Okulu* 8 6 14
Genel Toplam 199 194 393

*Ozel Okul, **Kirkagag Il¢esindeki Okul
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Orneklemde Manisa ilinde ¢alismakta olan 30 Fen Bilgisi 6gretmeni de yer
almaktadir. Caligmaya katilan 15 kadin ve 15 erkek olmak {izere toplam 30
ogretmenin % 33,3’1i 0-10 y1l aras1, % 33,3’ 11-20 yil arast ve yine 33,31 20 y1l ve
tizeri mesleki deneyime sahiptir. Bu 6gretmenlerin % 66,7 sinin devlet okullarinda,
% 33,3’linlin ise 6zel okullarda caligmaktadir. Mezun olduklar1 programlara gore
dagilimlar incelendiginde % 73,3’linlin Egitim Fakiiltesinden, %26,7’sinin Lisans

Tamamlama Programindan mezun olduklar1 belirlenmistir.

2.2 Arastirma Modeli

Arastirmada yari deneysel model (quasi-experimental design) kullanilmistir.
Bu yontemi ger¢ek deneysel yontemden ayiran tek fark 6rneklemin rastgele atama ile
olusturulmamasidir. Bu yaklasimda her iki gruba 6n test uygulanir, deney grubu
deneysel miidahaleye ugrarken kontrol grubu 6zel bir miidahaleye tabi tutulmaz, son

olarak da her iki gruba son test uygulanarak ¢alisma tamamlanir [53].

2.3 Calisma Gruplarimnin Olusturulmasi ve Uygulamalar

2.3.1 Deney Grubu

Deney grubunu 6 okuldaki, 8 siniftan toplam 229 6grenci olusturmaktadir. A,
B, C, D ve F okullarindaki 6grencilerden 169 kisi secilen deneylerde V-
diyagramlarini, A ve E okullarindaki 6grencilerden 60 kisi ise calisma yapraklarim
kullanmustir. Ogrencilere “Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?”
tinitesi ile ilgili bir 6n test uygulanmis, daha sonra seg¢ilen deneylerde 169 kisi V-
diyagramini, 60 kisi calisma yapragimi kullanmis, bu {inite ile ilgili son test
uygulanmistir. Daha sonra, “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik” tinitesi ile ilgili bir
on test uygulanmis, yine secilen deneylerde 169 kisi V-diyagramini, 60 kisi ise
calisma yapragini kullanmis, bu inite ile ilgili son test uygulanmistir. Son olarak
deney grubunu olusturan O6grencilere ve Ogretmenlere caligma yapraklart ve V-
diyagramlar1 ile ilgili tutum olgekleri uygulanmustir. Ogrencilerin Fen Bilgisi
derslerindeki deneylerde bu araglarin kullanilmasina iliskin goriisleri belirlenmistir.

Ogretim siiresi 8 haftadur.
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2.3.1.1 V-Diyagramlan

Calismada deney grubuyla ders isleyecek ogretmenlerle birebir goriismeler
yapilarak V-diyagramlari hakkinda bilgiler verilmistir. Altinci siif Fen Bilgisi
dersinden secilen“Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?” ve
“Yasamimizi Yonlendiren Elektrik™ iinitelerinin analizi yapilmis, fen bilgisi ders
programi dogrultusunda hedef ve davraniglar belirlenmis, belirtke tablosu
hazirlanmistir. Daha sonra &gretmenlerle beraber V-diyagramlarinin uygulanacagi
deneyler belirlenmistir. Deneyler belirlerken, 6gretmenler dgrencilere kazandirmak

istedikleri davranislar1 dikkate almislardir.

Secilen deneyler i¢in aragtirmaci tarafindan V-diyagramlari hazirlanmistir. Bu
araglar hazirlanirken literatiirde yer alan ¢alismalarda kullanilmig V-
diyagramlarindan yararlanilmistir. Uygulama ilkogretim diizeyinde oldugu igin
arastirmaci, V-diyagramlarinda odak soruyu vermis, teoriler ve ilkeler ile kavramlar
deney Oncesinde hazirlamistir. V-diyagramlari 50 ilkogretim 6. siif dgrencisine
uygulanarak pilot bir calisma yapilmistir. Bu ¢aligmadan sonra 6gretmen goriisleri de

alinarak bu araglara son sekilleri verilmis ve 6rnekleme uygulanmustir.

Uygulamaya gecilmeden Once arastirmaci deney grubundaki dgrencilere bu
araglar1 tamitmigtir. Deneyler haftalik ders programina gore Fen Bilgisi dersinin
oldugu saatlerde laboratuvar ortaminda yapilmistir. (Hazirlanan V-diyagramlari igin

Ek-1’ e bakiniz.)

2.3.1.2 Deney Calisma Yapraklar:

Calismada deney grubuyla ders isleyecek ogretmenlerle birebir goriismeler
yapilarak ¢alisma yapraklar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Altinc1 siif Fen Bilgisi
dersinden secilen“Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?” ve
“Yasamimizi Yonlendiren Elektrik™ iinitelerinin analizi yapilmig, fen bilgisi ders
programi dogrultusunda hedef ve davraniglar belirlenmis, belirtke tablosu

hazirlanmistir. Daha sonra 6gretmenlerle beraber ¢alisma yapraklarinin uygulanacagi
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deneyler belirlenmistir. Deneyler belirlerken, 6gretmenler 6grencilere kazandirmak

istedikleri davranislar dikkate almislardir.

Secilen deneyler i¢in arastirmaci tarafindan ¢alisma yapraklari hazirlanmstir.
Bu araglar hazirlanirken literatiirde yer alan c¢alismalarda kullanilmis calisma
yapraklar1 incelenmistir. Calisma yapraklar1 50 ilkégretim 6. smif Ogrencisine
uygulanarak pilot bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmadan sonra 6gretmen goriisleri de

aliarak bu araglara son sekilleri verilmis ve drnekleme uygulanmstir.

Uygulamaya gec¢ilmeden 6nce arastirmaci deney grubundaki 6grencilere bu
araclart tamitmustir. Deneyler haftalik ders programina gore Fen Bilgisi dersinin
oldugu saatlerde laboratuvar ortaminda yapilmistir. (Hazirlanan deney calisma

yapraklari i¢in Ek-2’ye bakiniz.)

2.3.2 Kontrol Grubu

Kontrol grubunu 6 okuldaki, 6 smiftan toplam 164 6grenci olugmaktadir.
Kontrol grubunda deneyler geleneksel laboratuvar yontemiyle, gdsteri deneyi
seklinde islenmis, Ggrenciler deney sirasinda V-diyagrami ya da calisma yapragi
kullanmamustir. Ogrencilere “Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?”
tinitesi ile ilgili 6n test uygulanmig, gosteri deneyleri ile islenen dersler sonunda,
Ogrencilere bu tiinite ile ilgili son test uygulanmistir. Daha sonra, “Yasamimizi
Yonlendiren Elektrik™ {initesi ile ilgili bir 6n test uygulanmis, gosteri deneyleri ile
islenen dersler sonunda, Ogrencilere bu {iinite ile ilgili son test uygulanmustir.

Ogretim siiresi 8 haftadur.

2.4 Veri Toplama Araclarn

Bu ¢alismada 2 adet veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar, Basar1 Testleri

ve Tutum Olcekleridir.
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2.4.1 Basari Testleri

“Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?” iinitesini
degerlendirmek amaciyla Sistemler Basar1 Testleri, “Yasamimizi Yonlendiren
Elektrik” {initesini degerlendirmek amaciyla Elektrik Basar1 Testleri gelistirilmistir.
Sistemler Basar1 Testleri 10, Elektrik Basar1 Testleri 15 ¢oktan se¢meli soru
icermektedir. Testlerde OKS’de ¢ikmig sorulardan yararlanilmistir. Testler 6n test ve
On testteki sorulara paralel hazirlanan son test seklindedir. Kullanilan V-diyagramlari
ve calisma yapraklarin dgrenci basarisina etkisini belirlemek amaciyla deney ve
kontrol gruplarinda 6n test ve son test olarak uygulanmistir. [Sistemler Basari
Testi(On Test) i¢in Ek-3.1°e, Sistemler Basari Testi(Son Test) icin Ek-3.2’ye,
Elektrik Basar1 Testi(On Test) icin Ek-3.3’e, Elektrik Basar1 Testi(Son Test) i¢in Ek-
3.4’¢ bakimiz.]

2.4.2 Tutum Olgekleri

2.4.2.1 V-Diyagramm Teknigi Degerlendirme Anketi

Ogrenci ve Ogretmenlerin  V-Diyagramlarinin  kullamlmasina iliskin
goriiglerini belirlemek igin “Ogrenciler Igin V-Diyagrani Teknigi Degerlendirme
Anketi” ve “Ogretmenler I¢in V-Diyagrami Teknigi Degerlendirme Anketi” olmak
lizere iki adet tutum olgegi hazirlanmistir. Ogretmenler ve dgrenciler igin tutum
Olcekleri 21 maddeden ve bir agik uglu sorudan olusmaktadir. Bu soruda 6gretmen ve
ogrencilerin V-Diyagramlar1 hakkindaki goriislerini yazmalari istenmistir. Ogretmen
ve Ogrencilerden Likert tipi Olgekle puanlanan maddelere cevap vermeleri
istenmistir. Anketler 6gretim siireci sonunda uygulanmigtir. Olumlu maddelere
verilen cevaplar, kesinlikle katilhlyorum=5, katiliyorum=4, fikrim yok=3,
katilmiyorum=2 ve kesinlikle katilmiyorum=1 seklinde; olumsuz maddelere verilen
cevaplar, kesinlikle katiliyorum=1, katiltyorum=2, fikrim yok=3, katilmiyorum=4 ve
kesinlikle katilmiyorum=5 seklinde puanlanmustir. (Ogretmenler I¢in V-Diyagranu
Teknigi Degerlendirme Anketi i¢in Ek-4.1’e, Ogrenciler Igin V-Diyagrami Teknigi
Degerlendirme Anketi i¢in Ek-4.2°ye bakiniz.)
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2.4.2.2 Cahisma Yapraklar1 Degerlendirme Anketi

Ogrenci ve oOgretmenlerin galisma yapraklarinin  kullamlmasina  iliskin
goriislerini belirlemek igin “Ogrenciler I¢in Calisma Yapraklar1 Degerlendirme
Anketi” ve “Ogretmenler I¢in Calisma Yapraklari Degerlendirme Anketi” olmak
iizere iki adet tutum olgegi hazirlanmustir. Ogretmenler ve &grenciler icin tutum
Olcekleri 21 maddeden ve bir agik uglu sorudan olugsmaktadir. Bu soruda 6gretmen ve
ogrencilerin ¢alisma yapraklar1 hakkindaki goriislerini yazmalar1 istenmistir.
Ogretmen ve dgrenciler Likert tipi dlgekle puanlanan maddelere cevap vermeleri
istenmistir. Anketler 6gretim siireci sonunda uygulanmistir. Olumlu maddelere
verilen cevaplar, kesinlikle katiliyorum=5, katiliyorum=4, fikrim yok=3,
katilmiyorum=2 ve kesinlikle katilmiyorum=1 seklinde; olumsuz maddelere verilen
cevaplar, kesinlikle katiliyorum=1, katilryorum=2, fikrim yok=3, katilmiyorum=4 ve
kesinlikle katilmiyorum=5 seklinde puanlanmistir. (Ogretmenler I¢in Calisma
Yapraklar1 Degerlendirme Anketi icin Ek-4.3’e, Ogrenciler I¢in Calisma Yapraklari
Degerlendirme Anketi i¢in Ek-4.4’e bakiniz.)

2.5 Veri Analiz Teknikleri

Arastirmada kullanilan dlgeklerden elde edilen veriler bilgisayarda SPSS 12.0

istatistik programi kullanilarak ¢oziimlenmistir [54].

Basar1 testlerine ait sonuglar Varyans Analizi (ANOVA) yardimiyla
degerlendirilmistir. Bu analizin anlamli ¢ikmast sonucunda, V-diyagramlarinin
kullanimiyla ilgili 06grenci basarilarinin  okullara gore farklilik gdsterip
gostermedigini belirlemek i¢in bu analizi takip eden “Tukey Post Hoc” testi

kullanilip yorumlanmaistir.
Tutum o6lgeklerine ait sonuglar tanimlayici istatistik ile yorumlanmis, ayrica

Ogretmenlere ait tutumlar mesleki deneyim, mezun olunan program ve gorev yapilan

kuruma gore t-testi kullanilip yorumlanmustir.
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Tutum oOlgeklerinin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi ile ilgili olarak, Balikesir
Universitesi’nde gorev yapan bir Yardimci Dogent’in ve Dokuz Eyliil
Universitesi'nde gorevli iki &gretim {iyesinin uzman goriisii almmustir. Gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra 6lg¢ekler pilot bir ¢alismayla 50 ilkogretim 6. Sinif
ogrencisine ve 30 Fen Bilgisi 6gretmenine uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucunda
elde edilen verilerle Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. V-
diyagrami teknigi degerlendirme anketinin gilivenirlik katsayis1 6grenci anketleri i¢in
a=0,86, 0gretmen anketleri i¢in a=0,80 olarak hesaplanmistir. Calisma yapraklar
degerlendirme anketinin giivenirlik katsayis1 6grenci ve Ogretmen anketleri igin
0=0,81 olarak hesaplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda gecerli ve giivenilir

olan tutum 6lgeklerinin arastirmada kullanilmasi uygun bulunmustur.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliim iki alt kisimdan olugsmaktadir. Bunlar; “Veri Toplama Araglarina
Ait Tammlayic1 Istatistige Ait Bulgular” ve “Veri Toplama Araglarma Ait
Yorumlayici Istatistige Ait Bulgular” dir.

3.1 Veri Toplama Araclarina Ait Tamimlayici istatistige Ait Bulgular
3.1.1 Basari Testlerine Ait Bulgular

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan Sistemler Basar1 Testi On test-son test

puanlarinin ortalama ve standart sapmalar1 Tablo 3.1.1.1 de verilmistir.

Tablo 3.1.1.1 Sistemler Basar1 Testine Gore Okullarin Ortalama ve Standart

Sapmalari
On Test Son Test
Deney Grubu Okul Ortalama Standart Ortalama Standart
Sapma Sapma
A* 55,23 11,471 73,54 10,373
A** 58,33 8,339 66,33 8,503
B* 59,67 10,334 73,33 7,112
C* 60,33 9,643 74,00 8,944
D* 54,00 8,944 70,33 8,899
E** 59,33 9,803 68,66 10,742
F* 65,00 5,189 82,00 8,926
Kontrol A 53,67 8.899 60,00 7,428
Grubu B 57,67 8,584 56,67 6,065
C 54,00 9,322 58,00 10,306
D 55,00 8,610 60,00 8,710
E 57,00 8,367 64,00 7,240
F 58,57 10,271 66,43 8,419

*V-diyagrami kullanan okullar, **Caligma yapragi kullanan okullar

Bu tabloya gore deney grubundaki okullarin sistemler basari testinde 6n test-
son test ortalamalarina bakildiginda; A okulunun V-diyagramlar1 kullanilan
smiflarinin  ortalamalarinin = 55,23’den  73,54’e¢, A okulunun c¢alisma yapragi
kullanilan smifinin ortalamalarinin 58,33’den 66,33’e, B okulunun ortalamalarinin
59,67°den 73,33’e¢, C okulunun ortalamalarinin 60,33’den 74,00’e, D okulunun
ortalamalarinin 54,00°den 70,33’e, E okulunun ortalamalarinin 59,33’den 68,66’ya,

F okulunun ortalamalarinin ise 65,00°den 82,00’ye yiikseldigi goriilmiistiir.
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Kontrol grubundaki okullarin sistemler basari testinde ©On test-son test
ortalamalarina bakildiginda; A okulunun 53,67°den 60,00’a, C okulunun 54,00’den
58,00’e, D okulunun 55,00°den 60,00’a, E okulunun 57,00’den 64,00’e, F okulunun
58,57’den 66,43 ¢ yiikseldigi B okulunun 57,67°den 56,67 ye diistiigli goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan Elektrik Basar1 Testi On test-son test

puanlarinin ortalama ve standart sapmalar1 Tablo 3.1.1.2 de verilmistir.

Tablo 3.1.1.2 Elektrik Basar1 Testine Gore Okullarin Ortalama ve Standart Sapmalari

On Test Son Test
Deney Grubu Okul Ortalama Standart Ortalama Standart
Sapma Sapma
A* 58,35 8,582 67,89 8,570
A** 58,44 9,376 69,56 6,933
B* 57,55 10,130 69,55 8,870
C* 56,22 9,854 67,33 9,484
D* 55,56 11,657 67,77 9,760
E** 59,40 9,321 72,88 8,564
F* 63,33 7,279 77,61 7,671
Kontrol A 60,44 7,204 64,44 8,086
Grubu B 56,88 10,465 62,00 10,526
C 58,66 9,164 65,11 8,338
D 57,77 8,811 62,44 8,837
E 60,88 8,161 65,77 7,777
F 62,85 11,005 70,95 10,330

*V-diyagrami kullanan okullar, **Caligma yapragi kullanan okullar

Bu tabloya gore deney grubundaki okullarin sistemler basari testinde 6n test-
son test ortalamalarina bakildiginda; A okulunun V-diyagramlar1 kullanilan
simiflarinin  ortalamalarinin  58,35’den 67,89’a, A okulunun c¢alisma yaprag:
kullanilan sinifinin ortalamalariin 58,44’den 69,56’ya, B okulunun ortalamalarinin
57,55’den 69,55 ’e, C okulunun ortalamalarinin 56,22’den 67,33’¢, D okulunun
ortalamalarinin 55,56 dan 67,77’ye, E okulunun ortalamalarinin 59,40’dan 72,88’e,

F okulunun ortalamalarinin 63,33’den 77,61 ¢ yiikseldigi goriilmiistiir.

Kontrol grubundaki okullarin sistemler basari testinde ©On test-son test
ortalamalarina bakildiginda; A okulunun 60,44’den 64,44’e, B okulunun 56,88’den
62,00’ye, C okulunun 58,66’dan 65,11°e, D okulunun 57,77°den 62,44’e, E okulunun
60,88’den 65,77 ye, F okulunun 62,85’den 70,95e yiikseldigi goriilmiistiir.
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3.1.2 Tutum Olgeklerine Ait Bulgular

Ogretmenlerin V-diyagramlarinin kullanilmasina iliskin tutumlarinin mezun

olduklar1 programlara gdre grup istatistikleri Tablo 3.1.2.1 de verilmistir.

Tablo 3.1.2.1 Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Programlara Gore Grup

Istatistikleri
Program Frekans Ortalamalar
Tutum Egitim Fakiiltesi 22 76,95
Lisans Tamamlama 8 67,50

Tablo 3.1.2.1 deki ortalamalara bakilarak calismaya katilan 6gretmenlerden,
egitim fakiltesi mezunlarinin ortalamalarimin daha yiliksek oldugu goriilmektedir.
Egitim fakiiltesi mezunlar1 V-diyagramlarini kullanmaya iliskin daha olumlu

tutumlar sergilemektedir.

Ogretmenlerin V-diyagramlarinin kullanilmasina iliskin tutumlarmin gérev

yaptiklar1 kurumlara gore grup istatistikleri Tablo 3.1.2.2 de verilmistir.

Tablo 3.1.2.2 Ogretmenlerin Gorev Yaptiklar1 Kurumlara Gére Grup

Istatistikleri
Kurum Frekans Ortalamalar
Tutum Devlet Okulu 20 71,50
Ozel Okul 10 80,30

Tablo 3.1.2.2 deki ortalamalara bakilarak calismaya katilan 6gretmenlerden,
0zel okullarda gorev yapmakta olan Ogretmenlerin ortalamalarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ozel okullarda gorev yapan dgretmenlerin V-diyagramlarini

kullanmaya iligkin tutumlarinin daha olumlu oldugu goriilmektedir.

Ogretmenlerin ¢alisma yapraklarmin kullanilmasina iliskin tutumlarinimn

mezun olduklar1 programlara gore grup istatistikleri Tablo 3.1.2.3 de verilmistir.
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Tablo 3.1.2.3 Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Programlara Gore Grup Istatistikleri

Program Frekans Ortalamalar
Tutum Egitim Fakiiltesi 22 74,5
Lisans Tamamlama 8 68,0

Tablo 3.1.2.3 deki ortalamalara bakilarak ¢alismaya katilan 6gretmenlerden,
egitim fakiiltesi mezunlarinin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Egitim fakiiltesi mezunlari, ¢alisma yapraklarin1 kullanmaya iligkin daha olumlu

tutumlar sergilemektedir.

Ogretmenlerin ¢alisma yapraklarmin kullanilmasina iliskin tutumlarinimn

gorev yaptiklari kurumlara gore grup istatistikleri Tablo 3.1.2.4 de verilmistir.

Tablo 3.1.2.4 Ogretmenlerin Gérev Yaptiklar1 Kurumlara Gére Grup

Istatistikleri
Kurum Frekans Ortalamalar
Tutum Devlet Okulu 20 70,05
Ozel Okul 10 78,20

Tablo 3.1.2.4 deki ortalamalara bakilarak calismaya katilan 6gretmenlerden,
0zel okullarda gorev yapmakta olan o6gretmenlerin ortalamalarmin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ozel okullarda gorev yapan Ogretmenlerin  ¢aligma

yapraklarini kullanmaya iligkin tutumlarinin daha olumlu oldugu goériilmektedir.

Ogretmenlerin  V-diyagrami teknigi degerlendirme anketine verdikleri

cevaplara iliskin frekans ve ortalama degerleri Tablo 3.1.2.5 de verilmistir.
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Tablo 3.1.2.5 Ogretmenlerin V-Diyagranu Teknigi Degerlendirme Anketine

[liskin Tutumlarinin Frekans, Yiizde ve Ortalama Degerleri

= =
Z = 4 A Bw | S
= 2 = e ; 'E_' '§' 2 =3
iE 3 22 | 2 | Z2E | B
2E ) F | TE|f O iE:
o
B = 5 = =
Anket Maddeleri f | % f | % f | % f | % f | % Xort
1. V-diyagranu fen bilgisi dersi i¢in
. . 15 50,0 | 15| 50,0 | - - - - - - 4,50
uygun bir teknik.
2. V-diyagrami fen bilgisi dersi i¢in
yae £ ¢ 15150,0 | 15| 50,0 | - - - - - - 4,50

degerli bir aragtir.

3. V-diyagramu ile fen bilgisi dersini
islemeyi diger yontemlere gore daha 8 1267131433 ] 9 |30,0 | - S e B
fazla tercih ederim.

4. Baska derslerde de V-diyagram
el o 6 20,0 |12 |40,0]| 12 |40,0| - - - - 3,80
tekniginin kullanilmasini isterim.

5. V-diyagrami teknigi bana gore degil.
vag g g g - - - - - - 28193312 | 6,7 | 4,07

6. V-diyagrami teknigini kullanmak ¢ok
51167 ]25|833 ] - - - - - - 1,83
zamanimi aliyor.

7. V-diyagrami grup caligmasina uygun

bir teknik. - | - [12]400| 18600 - | - |-| - | 340

8. V-diyagrami tekniginin kullanimini
- - - - - - 1291967 |11 33 | 4,03
tam olarak anlayamadim.

9. V-diyagrami tekniginin kullanilmasi

daha fazla sorumluluk gerektirmektedir 9 30012171700 - i i ) ) ) 1,70
10. V-diyagram teknigi ile fen bilgisi
L C . 12 140,0 | 13 (433 | 5 | 16,7 | - - - - 4,23
dersinin iglenmesi ilging bir yaklagim.
11. V-diyagrami teknigi fen bilgisi
vag g g - - 10 | 33,3 | - - 120667 | - - 2,67

konularint daha basitlestirmektedir.

12. V-diyagram fen bilgisi dersini daha
- - - - 8 126719633 |3|10,0 | 3,83
sikict yapmaktadir.

13. V-diyagrami teknigini fen bilgisi s 11671 3 | 100 2 | 733 330
dersinde kullanmak zor ve karisik. ’ ’ i ) ’ i ) ’

14. V-diyagrami teknigi mantikli
- - 221733 8 267 - - - - 3,73

diistinme kabiliyetimi gelistirdi.
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Tablo3.1.2.5 in Devami

15. V-diyagrami fen bilgisi dersi

sinavlarini hazirlamamda yardimei - - 4133 - - 126|867 - -] 2,27
oldu.
16. V-diyagrami teknigi somut

- e 3110026867 1 | 33| - - - - 4,07
diistinme yetenegimi gelistirdi.
17. V-diyagramini olustururken birgok

- - 221733 - - 8 267 - - 2,53

sorunla karsilagtim.
18. V-diyagrami tekniginin fen bilgisi ) ) ) ) i i 14| 467 | 16 | 533 | 453
dersinde kullanilmasi gereksiz.
19. V-diyagramu teknigi soyut

- yae o .g. yu 1|33 (27(90,0]| 2| 6,7 | - - - - 3,97
diistinme yetenegimi gelistirdi.
20. V-diyagrami teknigi problem
¢dzme ve yeni yaklagimlar - - 1241800 - - | 61200 - - 3,60
gelistirmemde yardimei oldu.
21. V-diyagram fen bilgisinde
deneysel gozlem ve agiklama 3110025833 2| 6,7 | - - - - 4,03

yetenegimi gelistirdi.

Bu tabloya gore, olumlu maddeler incelendiginde; 6gretmenlerin olumlu
maddelerden en yiiksek ortalama puani (X,=4,50) 1. ve 2. maddeye verdikleri
goriilmektedir. Ogretmenler V-diyagramlarinin fen bilgisi dersi i¢in uygun ve degerli
bir ara¢ oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin V-diyagramlarinin kullanilmasina
olumlu baktiklar1 anlagilmaktadir. 21. olumlu maddeye verdikleri puan (Xq=4,03) ve
isaretledikleri olumlu cevaplar Ogretmenlerin  %93,3’{inlin deneysel gozlem
yeteneginin bu aracla gelistigine yoneliktir. Ogretmenler, olumsuz maddeler iginde
diistik puan (X,=1,83) verdikleri 6. maddeyle ilgili cevaplarda V-diyagramlarinin
kullanilmasin ¢ok zaman aldigini belirtmislerdir. 17. maddeye verilen cevaplarda ise
bu diyagramlar1 kullanirken 0Ogretmenlerden %73,3’iiniin zorluk yasadiklar

goriilmektedir.

Ogrencilerin  V-diyagrami  teknigi degerlendirme anketine verdikleri

cevaplara iliskin frekans ve ortalama degerleri Tablo 3.1.2.6 da verilmistir.
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Tablo 3.1.2.6 Ogrencilerin V-Diyagrami Teknigi Degerlendirme Anketine

[liskin Tutumlarinin Frekans, Yiizde ve Ortalama Degerleri

= =
£r 2 : | gz | 8
£ 2 = o = ) 5 2 g
- e ~ =0 I~
S E 3 g5 Z S22 | g
S 2 : - SF | B
g g g = =1
Anket Maddeleri f % f % f % f % | | % | Xox
1. V-diyagranu fen bilgisi dersi 28 | 166 | 121 | 716 | 20 | 11.8| - ) ) - | 405
icin uygun bir teknik.
2. V-diyagrami fen bilgisi dersi 11| 65 | 142|840 16 | 95 ) ) ) ) 3.97
icin degerli bir aragtir.
3. V-diyagrami ile fen bilgisi
dersini islemeyi diger yontemlere | - - 53 | 31,4 | 116 | 68,6 | - - -] - ] 331
gore daha fazla tercih ederim.
4. Baska derslerde de V-diyagram
tekniginin kullanilmasin isterim. ) ) 7114561 92 1544 - ) S]] 346
5. Y—dlyagraml teknigi bana gore ) ) ) i ) ) 150 | 94.1 | 10 | 5.9 | 4.06
degil.
6. V-diyagrami teknigini
62 | 36,7 43 | 254 | 4 | 24 | 60 |355]| - - | 2,37
kullanmak ¢ok zamanimu aliyor.
7. V-diyagrami grup c¢alismasina
y. y .g P - - 133 | 78,7 | 36 | 21,3 | - - - -1 3,79
uygun bir teknik.
8. V-diyagram tekniginin
kullanimini tam olarak - - 37 1219 - - | 132781 - | - | 3,56
anlayamadim.
9. V-diyagrami tekniginin
kullanilmasi daha fazla sorumluluk | 100 | 59,2 | 69 | 40,8 | - - - - - - | 14l
gerektirmektedir.
10. V-diyagrami teknigi ile fen
bilgisi dersinin islenmesi ilging bir | 9 | 5,3 | 160 | 94,7 | - - - - - | - | 405
yaklagim.
11. V-diyagram teknigi fen bilgisi
konularini1 daha basitlestirmektedir. | T 72426 41 1243156 133,10 - - 1309
12. V-diyagrami fen bilgisi dersini
- - 6 | 3,6 5 30 | 155(91,7 | 3 | 1,8 | 3,92
daha sikict yapmaktadir.
13. V-diyagrami teknigini fen
35 1207 11 | 6,5 3 1,8 | 120 | 71,0 | - -] 3,23

bilgisi dersinde kullanmak zor ve
karisik.

50




Tablo 3.1.2.6 nin Devami

14. V-diyagrami teknigi mantikli

diisinme kabiliyetimi geligtirdi. | 20 | 1L8 [ 1451858 1 -1 -1 4 1241 - 1 -

4,07

15. V-diyagram fen bilgisi dersi
smavlarina hazirlanmamda - - | 130|769 | - - 39 1231 - -
yardimet oldu.

3,54

16. V-diyagrami teknigi somut

diisiinme yetenegimi gelistirdi. ) - | 1327811 37 1219 - ) .

3,78

17. V-diyagramini olustururken

bir¢ok sorunla karsilastim. ) ) 78 462 - . o1 1338 - .

3,08

18. V-diyagrami tekniginin fen
bilgisi dersinde kullanilmasi - - - - - - 150 | 88,8 | 19 | 11,2
gereksiz.

4,11

19. V-diyagram teknigi soyut

diisiinme yetenegimi gelistirdi. ) ) 11302 1181698 - ) ) )

3,30

20. V-diyagrami teknigi problem
¢dzme ve yeni yaklagimlar 2 | L2 | 21 | 12,4 | 146 | 86,4 | - - - -
gelistirmemde yardimci oldu.

3,15

21. V-diyagram fen bilgisinde
deneysel gozlem ve aciklama 7 | 41 | 110|651 | 52 | 308 | - - - -
yetenegimi gelistirdi.

3,73

Bu tabloya gore, olumlu maddeler incelendiginde; 6grencilerin olumlu
maddelerden en yiiksek ortalama puanlart 1. (Xq=4,05) ve 14. (Xo=4,07) maddelere
verdikleri goriilmektedir. Bu maddelere verilen cevaplar incelendiginde 6grenciler
V-diyagramlarin1 fen bilgisi dersi icin uygun bir teknik olarak gordiiklerini ve
mantikli diisiinme yeteneklerinin gelistigini ifade etmislerdir. Ogrenciler 4.
(Xort=3,46) maddede de V-diyagramlarinin bagka derslerde de kullanilmasi yoniinde
yanitlar  vermislerdir. Ogrencilerin V-diyagramlarinin  kullanilmasma olumlu
baktiklar1 sOylenebilir. Olumsuz maddelere verilen cevaplar incelendiginde,
13.maddeye gore oOgrencilerin %27,2’sinin V-diyagramlarim1 zor ve Kkarigik
bulduklart belirlenmistir. 12. maddeye gore ise Ogrencilerin % 3,6’sinin V-
diyagramlar1 ile islenen dersleri sikici bulduklar goriilmektedir. 9. maddeye
(Xor=1,41) verilen cevaplar V-diyagramlarinin kullanilmasinin daha ¢ok sorumluluk

gerektirdigi yoniindedir.
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Ogretmenlerin  ¢alisma yapraklar1  degerlendirme anketine verdikleri

cevaplara iliskin frekans ve ortalama degerleri Tablo 3.1.2.7 de verilmistir.

Tablo 3.1.2.7 Ogretmenlerin Calisma Yapraklari Degerlendirme Anketine

[liskin Tutumlarinin Frekans, Yiizde ve Ortalama Degerleri

= =
2 = Z & Ex | §
g2 = e ; E 5 2 =2
B E z 2 e 2E | §
= Z 2 2 3 SE | B
E E E E -
Anket Maddeleri f| % f| % | f| % f| % | f| % Xort
1. Calisma yapraklarinin kullanilmasi
fen bilgisi dersi i¢in uygun bir teknik. 6 120,01 241800 - ) ) ) ) ) 4,20
.2..Cal1§,ma.ya.praklar1 fen bilgisi dersi 2| 67 |28]933] - i i i i i 4,07
i¢in degerli bir aragtir.
3.Calisma yapraklari ile fen bilgisi
dersini islemeyi diger yontemlere gore | 2 | 6,7 | 11 | 36,7 | 17 | 56,7 | - - -] - | 350
daha fazla tercih ederim.
4. Bagka derslerde de galisma
P 1133 (28933 1] 33| - - - - 4,00
yapraklarinin kullanilmasini isterim.
5. Cahsrr.la yapraklarini kullanmak bana | ) i ) ) i 2 | 867 | 4133 413
gore degil.
6. Calisma yapraklarini kullanmak ¢ok
16 | 53,3 | 11 | 36,7 | - - 3 1100 - - 1,67
zamanimi aliyor.
7. Calisma yapraklar1 grup ¢alismasina
. 1] 33129967 - - - - - - 4,03
uygun materyallerdir.
8. Caligma yapraklarmin kullanimini
- - - - - - 12819332 6,7 | 407
tam olarak anlayamadim.
9. Calisma yapraklarinin kullanilmasi
daha fazla sorumluluk gerektirmektedir. 18 160,0 | 12/ 400 | - ) ) ) ) ) 140
10. Calisma yapraklari ile fen bilgisi
. S . 2 | 67 |28]933]| - - - - - - 4,07
dersinin iglenmesi ilging bir yaklagim.
11.Calisma yapraklar1 fen bilgisi
konularmi daha basitlestirmektedir. . - 22733 - ) 61200267 | 340
12. Calisma yapraklari fen bilgisi
dersini daha sikic1 yapmaktadir. ) ) ) ) 3| 10,0121 170,0 | 61200 410
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Tablo 3.1.2.7 nin Devami

13. Caligma yapraklarini fen bilgisi

dersinde kullanmak zor ve karisik. 31100171233 - B 20 | 66,7 | - B 3,23
14.Calisma yapraklarimi kullanmak
mantikli diigiinme kabiliyetimi - - 2217833 - | - | 81267 |-| - | 347
gelistirdi.
15. Calisma yapraklar: fen bilgisi dersi
sinavlarint hazirlamamda yardimci oldu. | ~ ) 101333 | - B 20 | 66,7 | - B 2,67
16. Calisma yapraklar1 somut diisiinme
T 2 | 6,7 |28]933] - - - - - - 4,07
yetenegimi gelistirdi.
17. Calisma yapraklarini olustururken
. 4 | 13,317 | 56,7 | - - 9 (30,0 | - - 2,47
bir¢ok sorunla karsilastim.
18. Cal kl fen bilgisi
?a 1sma yapraklariin er‘l ilgisi i i i i ) C s lo3s |2l 67 | 407
dersinde kullanilmasi gereksiz.
19. Calisma yapraklar1 soyut diistinme
T - - 16 | 53,3 | 8 | 26,7 6 | 20,0 | - - 3,33
yetenegimi gelistirdi.
20. Calisma yapraklari problem ¢dzme
ve yeni yaklagimlar gelistirmemde - - | 11]367] - - | 19]633 |- - | 273
yardimet oldu.
21. Calisma yapraklari fen bilgisinde
deneysel gozlem ve agiklama 2 16,7 |28]933| - - - - - - 4,07

yetenegimi gelistirdi.

Bu tabloya gore, olumlu maddeler incelendiginde; 6gretmenlerin olumlu
maddelerden en yiiksek ortalama puam (X,=4,20) 1. maddeye verdikleri
goriilmektedir. Ogretmenler ¢alisma yapraklarmin fen bilgisi dersi igin uygun bir
ara¢ oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin ¢alisma yapraklarmim kullanilmasina
olumlu baktiklar1 anlasilmaktadir. 2.(X=4,07) ve 7. (Xo=4,03) maddelere verilen
puanlarin yiiksek olmasi ve verilen cevaplar, calisma yapraklarinin degerli araglar
oldugunu, grup calismasina uygun oldugunu gostermektedir. Ogretmenlerin %901,
olumsuz maddeler icinde 6. maddeyle (X=1,67) ilgili cevaplarda, ¢alisma
yapraklarini kullanmanin ¢ok zaman aldigini belirtmislerdir. 13. maddeye verilen
cevaplarda ise (Xo=3,23) 0gretmenlerin %33 iiniin ¢alisma yapraklarini kullanmakta

zorluk cektikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin galisma yapraklar1 degerlendirme anketine verdikleri cevaplara

iligskin frekans ve ortalama degerleri Tablo 3.1.2.8 de verilmistir.
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Tablo 3.1.2.8 Ogrencilerin Calisma Yapraklar1 Degerlendirme Anketine

[liskin Tutumlarinin Frekans, Yiizde ve Ortalama Degerleri

= =
£z | £ : iz £
=2 = < 2 5 | §& | E
2 | ¢ 22 | £ |22 | B
- ® : | 2% | B
&
=i = 5 5 =
Anket Maddeleri f | % f| % | f| % f| % || % | Xor
1. Calisma yapraklarinin kullanilmasi fen
bilgisi dersi i¢in uygun bir teknik. 9| 15051850 - ) ) ) S| A
2. Cal &1 fen bilgisi dersi i¢i
?a 1.$rr.1a yaprag fen bilgisi dersi igin 7 1117 53| 883 - ) ) ) o] a4
degerli bir aragtir.
3. Calisma yapragi ile fen bilgisi dersini
islemeyi diger yontemlere gore daha - - | 14]233 46 76,7 | - - -] -] 323
fazla tercih ederim.
4. Bagka derslerde de galisma i ) 171283 |43 | 717 | - ) N 3.28
yapraklarinin kullanilmasini isterim.
5. Callsn'qa yapraklarini kullanmak bana ) ) i ) ) i 56933 | 4|67 407
gore degil.
6. Calisma yapraklarini kullanmak ¢ok
Galisma yap ¢ 26 1433 | 17| 283 | - - 171283 |- | - | 2,13
zamanimi aliyor.
7. Caligma yapraklar1 grup calismasina i ) 15250 | 45 | 750 | - ) | 3.25
uygun materyallerdir.
8. Caligma yapraklarmin kullanimini tam
- - 151250 - - 451750 - - | 3,50
olarak anlayamadim.
9. Calisma yapraklarinin kullanilmasi 36 | 60,0 | 23| 383 | - ) | 17 |- - 1.43
daha fazla sorumluluk gerektirmektedir.
10. ?éllsTna yapra'lk'lar'l ile fen bilgisi i C a9 81711 ] 183 ] - ) N 3.82
dersinin iglenmesi ilging bir yaklagim.
11. Calisma yapraklarinin kullanilmasi
fen bilgisi konularini daha 5183|5597 - - - - |- - | 408
basitlestirmektedir.
12. Caligma yapraklari fen bilgisi dersini | ) i i 16267 44| 733 - | - 3.73
daha sikic1 yapmaktadir.
13. Caligma yapraklarini fen bilgisi 2367 9 | 150 - ) 20 483 |- | - 2.60
dersinde kullanmak zor ve karisik.
14. Caligma yapraklarini kullanmak i ) 31517 |29 | 483 | - ) | 3.52
mantikli diigiinme kabiliyetimi gelistirdi.
15. Calisma yapraklar fen bilgisi dersi
sinavlarina hazirlanmamda yardime1 - - 40 | 66,7 | - - 201333 | - | - 3,33
oldu.
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Tablo 3.1.2.8 in Devami

16.Calisma yapraklar1 somut diistinme

i ] - - |41]683 (19 |31,7 | - - -1 - | 3,68
yetenegimi gelistirdi.
17.Calisma yapraklarimi kullanirken i ) 25 | 417 | - ) 35583 | - | - 3.17
bir¢ok sorunla karsilagtim.
18.Calisma yapraklarinin fen bilgisi i ) i ) ) i 56933 | 4|67 407
dersinde kullanilmasi gereksiz.
19. Caligma yapraklarini kullanmak i ) 9 | 15051850/ - ) | 3.15
soyut diigiinme yetenegimi gelistirdi.
20. Caligma yapraklar1 problem ¢6zme
ve yeni yaklagimlar gelistirmemde - - | 18130042700 - - -1 -1 330
yardimet oldu.
21. Calisma yapraklar fen bilgisinde
deneysel gozlem ve aciklama yetenegimi | - - |45]750|15]250] - - -] -] 375
gelistirdi.

Bu tabloya gore, olumlu maddeler incelendiginde; 6grencilerin en yliksek
puani 1. maddeye (Xox=4,15) verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin calisma
yapraklarin1 fen bilgisi dersi i¢in uygun bir teknik olarak gordiikleri belirlenmistir.
11. maddeye (Xo+—=4,08) verilen cevaplar ¢caligma yapraklarinin fen bilgisi konularini
basitlestirdigini ve 21. maddeye (X,=3,75) verilen cevaplar ¢alisma yapraklarinin
ogrencilerin deneysel gozlem yetenegini gelistirdigi yonilindedir. Verilen cevaplardan
Ogrencilerin, ¢caligma yapraklariin kullanilmasina olumlu baktiklar1 anlasilmaktadir.
Olumsuz maddeler incelendiginde, 6. maddeye (X,+=2,13) verilen cevaplar,
ogrencilerin %71,6’sinin ¢alisma yapraklarini kullanmanin ¢ok zaman aldigim
diistindiikleri belirlenmistir. 12. maddeye verilen cevaplar (X=3,73) 6grencilerin %
73,3’lUnlin  katilmiyorum secenegini isaretleyerek calisma yapraklarimi = sikici
bulmadiklart yoniindedir. 9. maddeye (X,=1,43) verilen cevaplar calisma

yapraklarimin kullanilmasinin daha ¢ok sorumluluk gerektirdigi yoniindedir.
3.1.3 Tutum Olceklerindeki A¢ik Uclu Sorulara Ait Bulgular
V-diyagrami teknigi degerlendirme anketindeki agik ucglu soruya verilen

cevaplara gore, dgretmenlerin % 26,7’si V-diyagramlariin kullanilmasinin karisik

ve zor oldugunu, V-diyagramlarinin hazirlanmasi i¢in ek calisma gerekecegini,
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%66,7’s1 1se V-diyagramlarimin fen bilgisi deneylerinin anlasilmasinda avantaj

sagladigini belirtmistir.

V-diyagrami teknigi degerlendirme anketindeki agik uglu soruya verilen
cevaplara gore, 6grencilerin %91,7’si V-diyagramlarini kullanmanin fen deneylerini
zevkli hale getirdigini belirtmistir. Ayrica Ogrencilerin = %27,2’si de V-

diyagramlarinin karisik oldugunu ifade etmistir.

Calisma yapraklart degerlendirme anketindeki acik uclu soruya verilen
cevaplara gore, Ogretmenlerin %70’1 c¢alisma yapraklarinin fen deneylerinin
anlasilmasin1 kolaylastirdigini, %33,3’l ise ¢alisma yapraklarini kullanirken zorluk

cektiklerini belirtmistir.

Calisma yapraklar1 degerlendirme anketindeki agik uc¢lu soruya verilen
cevaplara gore, ogrencilerin % 73,3’1i calisma yapraklari ile fen deneylerinin daha
zevkli hale geldigini, 9%36,7’si ¢alisma yapraklari kullanmanin zor oldugunu ifade

etmistir.

3.2 Veri Toplama Araclarina Ait Yorumlayici Istatistige Ait Bulgular

3.2.1 Basar Testlerine Ait Bulgular

Arastirmanin yapildigr okullarda Fen Bilgisi laboratuvart deneylerinde V-
diyagrami kullanan 6grenciler ile geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim goren
Ogrencilerin basarilar1 arasinda Sistemler Basar1 Testi sonuglarina gore anlaml bir
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla ANOVA testi yapilmistir. Sonuglar Tablo
3.2.1.1 de verilmistir.
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Tablo 3.2.1.1 Sistemler Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin ANOVA

Sonuglari
Kareler Ortalamalarm

Kaynak Toplam sd Karesi F p
Kesim

2536115,187 1 2536115,187 18187,567 ,000
Noktasi
Grup 9253,926 1 9253,926 66,364 ,000%*
Hata 46155,383 331 139,442
*p<0,05

Tablo 3.2.1.1 de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (F;33,=66,364, p<0,05). Tablo
3.1.1.1°deki ortalamalar incelendiginde de V-diyagramlarmi kullanan okullarin
ortalamasimnin (6n test=58,84, son test=74,64), kontrol grubundaki okullarin
ortalamasinin (6n test=55,98, son test=60,85) oldugu ve bu nedenle Sistemler Basari
Testinde V-diyagramlarmin geleneksel yontemlerle islenen deneylere gore daha

etkili oldugu sdylenebilir.
Sistemler basar testi 6n test ve son test puanlarina gore V-diyagramlarinin
kullanildig1 okullar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

yine ANOVA testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.2.1.2 de verilmistir.

Tablo 3.2.1.2 Sistemler Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarma Ait ANOVA

Ozet Tablosu
Kareler Ortalamalarin
Kaynak Toplam sd Karesi F p
Kesim 2038266,458 1 2038266,458 11934,600 ,000
Noktasi
Okul 2629,439 4 657,360 3,849 ,005*
Hata 50894,323 298 170,786
*p<0,05

Bu tabloya gore okullar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya
cikmistir (F4205=3,849, p<0,05). Bu farkin hangi okullar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in “Tukey HSD Post Hoc” testi uygulanmis, bu testin sonuglari1 Tablo
3.2.1.3 de verilmistir.
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Tablo 3.2.1.3 Sistemler Bagar1 Testinin Okullara Gore “Tukey Post Hoc”

Sonuglar1 Tablosu

Ortalama Standart
Okul Okul Fark Sapma p
A B ,06 1,524 1,000
C 31 1,524 1,000
D 2,06 1,524 ,658
F -6,14(*) 1,987 ,018
B A -,06 1,524 1,000
C 25 1,687 1,000
D 2,00 1,687 ,760
F -6,20(*) 2,115 ,030
C A -,31 1,524 1,000
B -,25 1,687 1,000
D 1,75 1,687 ,838
F -6,45(*) 2,115 ,021
D A -2,06 1,524 ,658
B -2,00 1,687 ,760
C -1,75 1,687 ,838
F -8,20(*) 2,115 ,001
F A 6,14(*) 1,987 ,018
B 6,20(*) 2,115 ,030
C 6,45(*%) 2,115 ,021
D 8,20(*) 2,115 ,001

* Anlaml1 farki gostermektedir.

Tablo 3.2.1.3 de goriildiigi gibi F okulu ile A, B, C ve D okullar1 arasinda F
okulu lehine anlamli bir sonug¢ ortaya ¢ikmustir. Tablo 3.1.1.1 deki ortalamalar

incelendiginde F okulunun puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin yapildig1 okullarda Fen Bilgisi laboratuvart deneylerinde

calisma yapraklari kullanan 6grenciler ile geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim

goren Ogrencilerin basarilar1 arasinda Sistemler Basar1 Testi sonuglarina gore anlamli
bir fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla ANOVA testi yapilmistir. Sonuglar
Tablo 3.2.1.4°de verilmistir.

Tablo 3.2.1.4 Sistemler Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin ANOVA

Sonuglari
Kareler Ortalamalarm
Kaynak Toplam sd Karesi F p
Kesim 1289602,811 1 1289602,811 10091,850 ,000
Noktasi
Grup 2356,382 1 2356,382 18,440 ,000*
Hata 28368,618 222 127,787
*p<0,05
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Tablo 3.2.1.4 de goriildiigli gibi kontrol ve deney gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya cikmistir (F; 220 =18,440 p<0,05). Tablo
3.1.1.1°deki ortalamalar incelendiginde de ¢alisma yapraklarini kullanan okullarin
ortalamasmin (0n test=58,83, son test=67,49), kontrol grubundaki okullarin
ortalamasinin (6n test=55,98, son test=60,85) oldugu ve bu nedenle Sistemler Basari
Testinde ¢alisma yapraklarinin geleneksel yontemlerle islenen deneylere gore daha

etkili oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin yapildigi okullarda Fen Bilgisi laboratuvar1 deneylerinde V-
diyagrami kullanan 6grenciler ile geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim goren
Ogrencilerin basarilar1 arasinda Elektrik Basar1 Testi sonucglarina gére anlamli bir
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla ANOVA testi yapilmistir. Sonuglar Tablo
3.2.1.5 de verilmistir.

Tablo 3.2.1.5 Elektrik Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin ANOVA Sonuglari

Kareler Ortalamalarin

Kaynak Toplam sd Karesi F P
Kesim

2575687,395 1 2575687,395 15158,789 ,000
Noktasi
Grup 832,540 1 832,540 4,900 ,028%*
Hata 56241,467 331 169,914
*p<0,05

Tablo 3.2.1.5 de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (F;33,=4,900, p<0,05). Tablo
3.1.1.2°deki ortalamalar incelendiginde de V-diyagramlarmi kullanan okullarin
ortalamasimin (6n test=58,20, son test=70,03), kontrol grubundaki okullarin
ortalamasinin (6n test=59,58, son test=65,11) oldugu ve bu nedenle Elektrik Basari
Testinde V-diyagramlarimin geleneksel yontemlerle islenen deneylere goére daha

etkili oldugu soylenebilir.
Elektrik Basar1 Testi on test ve son test puanlarina gére V-diyagramlariin

kullanildig1 okullar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

yine ANOVA testi yapilmistir. Sonuclar Tablo 3.2.1.6 da verilmistir.
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Tablo 3.2.1.6 Elektrik Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarina Ait ANOVA

Ozet Tablosu
Kareler Ortalamalarin
Kaynak Toplamm sd Karesi F P
Kesim 2072834,456 1 2072834,456 13372,829 ,000
Noktasi
Okul 2661,487 4 665,372 4,293 ,002*
Hata 46191,025 298 155,003
#p<0,05

Bu tabloya gore okullar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya
cikmigtir. (F4205=4,293, p<0,05). Bu farkin hangi okullar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in “Tukey HSD Post Hoc” testi uygulanmis, bu testin sonuglari1 Tablo
3.2.1.7 de verilmistir.

Tablo 3.2.1.7 Elektrik Basar1 Testinin Okullara Gore “Tukey Post Hoc”

Sonuglart Tablosu

Standart
Okul Okul Ortalama Fark Sapma p
A B 1,4123 1,45172 ,867
C 1,0789 1,45172 ,946
D 2,0234 1,45172 ,632
F -5,7782(*) 1,89307 ,021
B A -1,4123 1,45172 ,867
C -,3333 1,60729 1,000
D ,6111 1,60729 ,996
F -7,1905(*) 2,01485 ,004
C A -1,0789 1,45172 ,946
B ,3333 1,60729 1,000
D ,9444 1,60729 977
F -6,8571(*) 2,01485 ,007
D A -2,0234 1,45172 ,632
B -,6111 1,60729 ,996
C -,9444 1,60729 977
F -7,8016(*) 2,01485 ,001
F A 5,7782(*) 1,89307 ,021
B 7,1905(*) 2,01485 ,004
C 6,8571(*) 2,01485 ,007
D 7,8016(*) 2,01485 ,001

* Anlaml farki gostermektedir.
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Tablo 3.2.1.7 de goriildiigi gibi F okulu ile A, B, C ve D okullar1 arasinda F
okulu lehine anlamli bir sonug¢ ortaya c¢ikmustir. Tablo 3.1.1.2 deki ortalamalar

incelendiginde F okulunun puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin yapildig1 okullarda Fen Bilgisi laboratuvart deneylerinde

calisma yapraklari kullanan 6grenciler ile geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim

goren 6grencilerin basarilar1 arasinda Elektrik Basar1 Testi sonuglarina gore anlamli
bir fark olup olmadigimi belirlemek amaciyla ANOVA testi yapilmistir. Sonuglar
Tablo 3.2.1.8’de verilmistir.

Tablo 3.2.1.8 Elektrik Basar1 Testi On Test-Son Test Puanlarinin ANOVA Sonuglar1

Kareler Ortalamalarin
Kaynak Toplam sd Karesi F P
Kesim
1416292,006 1 1416292,006 9736,911 ,000
Noktasi
Grup 868,990 1 868,990 5,974 ,015%
Hata 32291,229 222 145,456
*p<0,05

Tablo 3.2.1.8 de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir (Fj 220 =5,974, p<0,05). Tablo
3.1.1.2°deki ortalamalar incelendiginde de ¢alisma yapraklarini kullanan okullarin
ortalamasimin (6n test=58,92, son test=71,22), kontrol grubundaki okullarin
ortalamasinin (6n test=59,58, son test=65,11) oldugu ve bu nedenle Elektrik Basari
Testinde c¢alisma yapraklarinin geleneksel yontemlerle islenen deneylere gore daha

etkili oldugu soylenebilir.
3.2.2 Tutum Olceklerine Ait Bulgular

Ogretmenlerin V-diyagramlarinin fen bilgisi deneylerinde kullanimina iligkin

tutumlarmin mezun olduklart programa gore farklilik gosterip gostermedigini

belirlemek i¢in t-testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.2.2.1 de verilmistir.
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Tablo 3.2.2.1 Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Programa Gére V-

Diyagramlarinin Kullanilmasina iliskin Tutumlariyla Ilgili t- testi Sonuglar

t-testi sonuclari
Mezun Olunan Program
t sd p
Varyanslar esit kabul edilirse 4,298 28 0,000*
Tutum
*p<0,05

Bu tabloya gore, Ogretmenlerin mezun olduklar1 programa goére V-
diyagramlarinin kullanilmasina iligkin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark vardir
(t25=4,298; p<0,05). Tablo 3.1.2.1 incelendiginde ise egitim fakiiltesi mezunlarinin
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Egitim fakiiltesi mezunlar V-

diyagramlarin1 kullanmaya iliskin daha olumlu tutumlar sergilemektedir.

Ogretmenlerin V-diyagramlarmin fen bilgisi derslerinde kullanimina iliskin

tutumlarinin  gorev yaptiklart kurumlara gore farklilik gosterip gostermedigini

belirlemek i¢in t-testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.2.2.2 de verilmistir.

Tablo 3.2.2.2 Ogretmenlerin Gérev Yaptiklar1 Kurumlara Gore V-

Diyagramlarinin Kullanilmasina iliskin Tutumlariyla Ilgili t- testi Sonuglar

Ortalamalarin Esitligi Icin t-testi
Gorev Yapilan Kurum Sonugclari
t sd p
Tutum Varyanslar esit kabul edilirse -4,243 28 0,000*
*p<0,05

Bu tabloya gore, Ogretmenlerin gorev yaptiklart kurumlara gore V-
diyagramlarinin kullanilmasina iligkin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark vardir
(t25=4,243; p<0,05). Tablo 3.1.2.2 incelendiginde ise 6zel okullarda gérev yapmakta
olan Ogretmenlerin ortalamalarmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozel
okullarda gorev yapan Ogretmenlerin V-diyagramlarimi kullanmaya iliskin

tutumlarinin daha olumlu oldugu belirlenmistir.
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Ogretmenlerin mesleki deneyimlerine gore V-diyagramlarinin kullanilmasina

iliskin tutumlarinda farklilik olup olmadigint belirlemek icin ANOVA testi
uygulanmistir. Sonuglar Tablo 3.2.2.3 de verilmistir.

Tablo 3.2.2.3 Ogretmenlere Ait Gruplar Aras1 Testler Farki ANOVA Tablosu

Kareler Kareler
Tutum Toplam sd Ortalamasi F ]
Gruplar arasi 934,067 2 467,033 32,727 ,000%*
Gruplar ici 385,300 27 14,270
Toplam 1319,367 29

*p<0,05

Analiz sonuglari, 6gretmenlerin V-diyagramlarmin kullanilmasma iliskin
tutumlart arasinda mesleki deneyimleri bakimindan anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir (F»27=32,727, p<0,05).

Mesleki deneyimler arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu

bulmak amaciyla Scheffe Testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.2.2.4 de verilmistir.

Tablo 3.2.2.4 Mesleki Deneyimler I¢in Scheffe Testi Sonuglar

Tutum
Mesleki Deneyim N a=.05
1 2 3
20 y1l ve iizeri 10 68,30
11-20 y1l aras: 10 73,20
0-10 y1l arasi 10 81,80
p 1,000 1,000 1,000

Scheffe Testi Sonuglarmma gore, 0-10 yil arasi mesleki deneyime sahip
ogretmenlerin (Xo=81,80), V-diyagramlarini kullanma konusunda, 11-20 yil arasi

(Xor=73,20) ile 20 y1l ve iizeri (Xo=68,30) mesleki deneyime sahip 6gretmenlere
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gore daha olumlu bir tutum sergiledikleri sdylenebilir. Mesleki deneyimle tutumlar

arasinda ters bir orant1 goriilmektedir.

Ogretmenlerin ¢alisma yapraklarmin fen bilgisi derslerindeki deneylerde

kullanimina iliskin tutumlarinin mezun olduklar1 programa gore farklilik gosterip
gostermedigini  belirlemek i¢in t-testi yapilmistir. Sonuclar Tablo 3.2.2.5 de
verilmistir.

Tablo 3.2.2.5 Ogretmenlerin Mezun Olduklar1 Programa Gére Calisma

Yapraklarini Kullanilmasina Iligskin Tutumlariyla Ilgili t- testi Sonuglari

t-testi Sonuclar
Mezun Olunan Program
t sd P
Varyanslar esit kabul edilirse 2,116 28 0,043*
Tutum
*p<0,05

Bu tabloya gore, 6gretmenlerin mezun olduklari programa gore calisma
yapraklarinin kullanilmasina iliskin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark vardir
(t2s=2,116; p<0,05). Tablo 3.1.2.3 incelendiginde ise egitim fakiiltesi mezunlarinin
ortalamalarinin daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Egitim fakiiltesi mezunlari,

calisma yapraklarini kullanmaya iliskin daha olumlu tutumlar sergilemektedir.

Ogretmenlerin galisma yapraklarinin fen bilgisi derslerindeki deneylerde

kullanimina iliskin tutumlarim1 goérev yaptiklart kurumlara gore farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek i¢in t-testi yapilmustir. Sonuglar Tablo 3.2.2.6 da
verilmistir.

Tablo 3.2.2.6 Ogretmenlerin Gorev Yaptiklar1 Kurumlara Gore Calisma

Yapraklarinin Kullanilmasina Iligskin Tutumlariyla Ilgili t- testi Sonuglari

t-testi sonuglari

Gorev Yapilan Kurum

t sd P

Varyanslar esit kabul edilirse -3,025 28 0,005*
Tutum

*p<0,05
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Bu tabloya gore, Ogretmenlerin gorev yaptiklart kurumlara goére calisma
yapraklarmin kullanilmasma iliskin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark vardir
(t28=3,025; p<0,05). Tablo 3.1.2.4 incelendiginde ise 6zel okullarda gorev yapmakta
olan &gretmenlerin ortalamalarmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozel
okullarda gorev yapan Ogretmenlerin c¢alisma yapraklarimi kullanmaya iliskin

tutumlarinin daha olumlu oldugu belirlenmistir.
Ogretmenlerin  mesleki  deneyimlerine gére calisma  yapraklarinin
kullanilmasina iligkin tutumlarinda farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in ANOVA

testi uygulanmistir. Sonuglar Tablo 3.2.2.7 de verilmistir.

Tablo 3.2.2.7 Ogretmenlere Ait Gruplar Arasi Testler Farki ANOVA Tablosu

Tutum Kareler Kareler

Toplami sd Ortalamasi F P
Gruplar arasi 1291,267 2 645,633 34,444 ,000*
Gruplar ici 506,100 27 18,744
Toplam 1797,367 29
*p<0,05

Analiz sonuglari, 6gretmenlerin ¢alisma yapraklarmin kullanilmasina iliskin
tutumlar1 arasinda mesleki deneyimleri bakimindan anlamli bir fark oldugunu

gostermektedir (F227=34,444, p<0,05).

Mesleki deneyimler arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu

bulmak amaciyla Scheffe Testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 3.2.2.8 de verilmistir.

Tablo 3.2.2.8 Mesleki Deneyimler I¢in Scheffe Testi Sonuglari

Tutum
Mesleki Deneyim N a=.05
1 2 3
20 y1l ve iizeri 10 65,20
11-20 y1l arasi 10 71,90
0-10 y1l arasi 10 81,20
p 1,000 1,000 1,000
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Mesleki deneyimler arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaciyla yapilan Scheffe Testi Sonuglarina gore, 0-10 yil arast mesleki
deneyime sahip Ogretmenlerin (Xox=81,20), calisma yapraklarin1 kullanma
konusunda, 11-20 yil arast (Xo=71,90) ile 20 yil ve iizeri (X,=65,20) mesleki
deneyimlere sahip Ogretmenlere gore daha olumlu bir tutum sergiledikleri

sOylenebilir. Mesleki deneyimle tutumlar arasinda ters bir orant1 gériilmektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1 Ozet

Bu aragtirmanin amaci, Fen Bilgisi dersine ait deneylerde V-diyagramlari ve
calisma yapraklarinin kullanilmasinin ilkdgretim altinci sinif 6grencilerinin basarilari
lizerine etkilerini inceleyip, geleneksel laboratuvar yontemi ile karsilastirmaktir. Bu
calisma, Manisa merkez ve Kirkagag ilgesinden toplam 6 okuldan 393 ilkogretim
6.siif Ogrencisiyle 2005-2006 oOgretim yilinda gergeklestirilmistir.  Ayrica
ogrencilerin ve 30 Fen Bilgisi 6gretmeninin deneylerde V-diyagramlar ve ¢alisma
yapraklarinin kullanimina iliskin tutumlari da belirlenmistir. Uygulamalar 8 hafta

stirmiistiir. Aragtirmada On test-son test yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmistir.

Ogrencilerden deney gruplarinin bir kismi fen deneylerinde V-diyagramlarin,
bir kismi ise ¢alisma yapraklarmi kullanmistir. Kontrol gruplarinda ise deneyler
geleneksel laboratuvar yontemiyle islenmistir. Her iki iinite i¢in ayr1 ayr1 On test ve
son test uygulanarak veriler analiz edilmistir. Analiz sonucunda asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

4.2 Sonuclar

4.2.1 Sistemler Basar1 Testine Ait Sonuclar

Bu boliimde Sistemler Basar1 Testi’nden elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Sistemler Basar1 Testi On test-son test degerlendirmesine gore;

1- Fen Bilgisi laboratuvar1 deneylerinde V-diyagrami kullanan 6grenciler ile
geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin basarilari arasinda
Sistemler Bagart Testi sonuglarina gore anlamli bir fark tespit edilmistir
(F1331=66,364, p<0,05). On test ve son test ortalamalari incelendiginde ise V-

diyagramlarinin 6grenci basarisinda etkili oldugu goriilmektedir.
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2- Sistemler basar1 testi On test ve son test puanlarina gére V-diyagramlarinin
kullanildig1 okullar arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Fi203=3,849, p<0,05).
Yapilan Tukey HSD Post Hoc testi sonucunda F okulu ile A, B, C ve D okullar

arasinda F okulu lehine anlaml1 bir sonug ortaya ¢ikmustir.

3-Fen Bilgisi laboratuvart deneylerinde ¢alisma yapraklar1 kullanan
ogrenciler ile geleneksel laboratuvar yontemiyle Ogrenim goren oOgrencilerin
basarilar1 arasinda Sistemler Basar1 Testi sonuglarma gore anlamli bir fark tespit
edilmistir (F; 220 =18,440 p<0,05). On test ve son test ortalamalari incelendiginde de

calisma yapraklarinin 6grenci basarisinda etkili oldugu goriilmektedir.

4.2.2 Elektrik Basar1 Testine Ait Sonuclar

Bu boliimde Elektrik Bagar1 Testi’nden elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Elektrik Basar1 Testi On test-son test degerlendirmesine gore;

1- Fen Bilgisi laboratuvar1 deneylerinde V-diyagrami kullanan 6grenciler ile
geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim goren Ogrencilerin basarilar1 arasinda
Elektrik Basar1 Testi sonuglarina gére anlamli bir fark tespit edilmistir (F; 33,=4,900,
p<0,05). On test ve son test ortalamalar1 incelendiginde V-diyagramlarmnin 6grenci

basarisinda etkili oldugu goriilmektedir.

2- Elektrik basari testi 6n test ve son test puanlarina gore V-diyagramlarinin
kullanildig1 okullar arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (Fa295=4,293, p<0,05).
Yapilan Tukey HSD Post Hoc testi sonucunda F okulu ile A, B, C ve D okullar

arasinda F okulu lehine anlamli bir sonug ortaya ¢ikmistir.

3- Fen Bilgisi laboratuvart deneylerinde ¢aligma yapraklart kullanan
ogrenciler ile geleneksel laboratuvar yontemiyle o6grenim goren ogrencilerin
basarilar1 arasinda Elektrik Basar1 Testi sonuglarina gore anlamli bir fark tespit
edilmistir (F 222 =5,974 p<0,05). On test ve son test ortalamalari incelendiginde de

calisma yapraklarinin 6grenci basarisinda etkili oldugu goriilmektedir.
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Elde edilen sonuglar, V-diyagramlar1 ile ilgili, Lehman ve dig.(1985),
Lebowitz (1998), Atilboz ve Yakisan (2003), Sarikaya ve dig. (2004) nin elde ettigi
geleneksel laboratuvar yontemi ile V-diyagramlarimin kullanildigi deneylerin
karsilagtirildigi, deneylerde V-diyagramlarinin kullanilmasinin 68renci bagarisini

artirdigina dair sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Calisma yapraklar ile ilgili, Saka ve dig. (2002) ile Ozdemir (2006) in
calismalarinda, ¢aligma yapraklarinin kullanilmasinin 6grenci basarisini artirdigina
ve anlamli Ogrenmeyi sagladigina dair elde ettigi sonuglarla paralellik

gostermektedir.

4.2.3 Tutum Olceklerine Ait Sonuclar

Bu béliimde 6gretmen ve dgrenciler i¢in V-diyagrami ve caligma yapraklari

degerlendirme anketlerinden elde edilen sonuglara yer verilmistir. Buna gére;

1-Ogretmenler fen deneylerinde V-diyagramlari ve ¢aligma yapraklari
kullanilmasina olumlu bakmaktadirlar. Bu araglarin hazirlanmasi i¢in ek c¢alisma

gerekecegini belirtmislerdir.

2-Ogrenciler, fen deneylerinde V-diyagramlar1 ve ¢alisma yapraklari

kullanilmasina olumlu bakmaktadirlar. Fen deneylerinde kullanilmasini istemislerdir.

3-Ogretmenlerin mezun olduklar1 programa gdére V-diyagramlarinin
kullanilmasina iliskin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (tys=4,298;
p<0,05). Ortalamalar incelendiginde ise egitim fakiiltesi mezunlarinin V-

diyagramlarin1 kullanmaya iligkin daha olumlu tutumlar sergiledikleri goriilmiistiir.

4-Ogretmenlerin  gérev yaptiklari  kurumlara gére V-diyagramlarmim
kullanilmasina iligkin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (tys=4,243;
p<0,05). Ortalamalar incelendiginde ise 6zel okullarda goérev yapan 6gretmenlerin V-

diyagramlarini kullanmaya iliskin tutumlarinin daha olumlu oldugu goriilmustiir.
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5- Ogretmenlerin V-diyagramlarinm kullanilmasina iliskin tutumlar1 arasinda
mesleki deneyimleri bakimindan anlamli bir fark belirlenmistir (F,27=32,727;
p<0,05). Mesleki deneyimler arasindaki farklarin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak amaciyla Scheffe Testi yapilmig, mesleki deneyimle tutumlar arasinda ters

bir orant1 gorilmiistir.

6-Ogretmenlerin mezun olduklar1 programa gore ¢alisma yapraklarinin
kullanilmasina iliskin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (tys=2,116;
p<0,05). Ortalamalar incelendiginde ise egitim fakiiltesi mezunlarinin, c¢alisma

yapraklarini kullanmaya iligkin daha olumlu tutumlar sergiledikleri goriilmiistiir.

7- Ogretmenlerin gorev yaptiklari kurumlara gére ¢alisma yapraklarinin
kullanilmasina iliskin tutumlar1 arasinda anlamli bir fark belirlenmistir (tys=3,025;
p<0,05). Ortalamalar incelendiginde ise 6zel okullarda gorev yapan Ogretmenlerin
calisma yapraklarin1 kullanmaya iliskin tutumlarinin  daha olumlu oldugu

goriilmiistiir.

8- Ogretmenlerin ¢alisma yapraklarinin kullanilmasina iliskin tutumlari
arasinda mesleki deneyimleri bakimindan anlamli bir fark belirlenmistir
(F227=34,444, p<0,05). Mesleki deneyimler arasindaki farklarin hangi gruplar
arasinda oldugunu bulmak amaciyla Scheffe Testi yapilmis, mesleki deneyimle

tutumlar arasinda ters bir orant1 gérilmiistiir.

4.3 Oneriler

e Bu calisma segilen bazi deneyler i¢in V-diyagramlari ve calisma
yapraklarinin kullanilmasini igermektedir. Bu durum arastirmanin uygulama
ve degerlendirme siirecinde zorluk yaratmistir. Bu nedenle daha sonraki
calismalar sadece V-diyagramlar1 ya da sadece calisma yapraklar

kullanimina yonelik olabilir.
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Bu aragtirmada, V-diyagramlar1 ve c¢aligma yapraklari sadece secilen bazi
deneyler i¢in uygulanmistir. Daha sonraki ¢alismalarda diger fen deneyleri

icin de uygulanabilir. Laboratuvar foyleri olusturulabilir.

Bu c¢alismada, V-diyagramlar1 ve calisma yapraklarinin 68renci basarisina
etkisi incelenmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili kavram yamlgilarmin
belirlenmesi ve bu arastirmada kullanilan 6gretim yonteminin 6grencilerin bu

kavram yanilgilarin1 gidermede etkisi incelenebilir.

Calismada karsilastirmalar yapilirken cinsiyete gore farklilik olup olmadigi

incelenmemistir. Sonraki ¢alismalarda bu farkliliklarin incelenmesi onerilir.

Daha sonraki calismalar i¢in ilkogretim 7. ve 8. simflar diizeyinde
uygulamalar yapilarak, V-diyagramlar1 ile g¢aligma yapraklarinin 6grenci

basarilari iizerine etkileri kargilastirmali olarak incelenebilir.

Her ne kadar Ogretmenler V-diyagramlari ve calisma yapraklarinin fen
deneylerinde kullanilmasina iligkin olumlu tutumlar sergileseler de bu
araclarin kullanilmasimin ek bir ¢alisma ve daha fazla zaman gerektirdigini
belirtmislerdir. Bu araglar kullanilmadan 6nce 6gretmen ve 6grencilere bu
araglarin kullanilmasina iligkin detayli bilgiler verilerek, planl bir sekilde

uygulanmasinin daha avantajli olacagi diisiiniilmektedir.
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5. EKLER
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EK-2

DENEY CALISMA YAPRAKLARI
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DENEY CALISMA YAPRAGI
ADI/SOYADI: SINIFI/NO:

DENEYIN ADI: Kalbin incelenmesi.

UNITE: Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algihyoruz?

KONU: Dolagim Sistemi. )
DENEYIN AMACTI: Kalbin yapisinin 6grenilmesi.

PROBLEM CUMLESI: Viicudumuza kani pompalayan kalp nasil bir yapidadir?

ON BILGH: Kalp insanlarda gbgiis boslugunun biraz solunda, iki akcigerin arasmdadir.Ug katli doku
tabakasindan olusur.Kalbin en disinda ¢ift katl: zar tabakas1 vardir.Iki zar arasinda sivi bulunur.Bu zar tabakasi
kalbi korur.

ARAC-GERECLER: Koyun kalbi, Plastik eldiven, Makas, Pens, Diseksiyon kiiveti , Cam Gubuk, Diseksiyon
ignesi, Bilyliteg

DENEYIN YAPILISI:

1-Koyun kalbini diseksiyon kiivetinin igine koyunuz.

2-Elinizle dokunarak kalbin yapisinin sert mi yumugak mi oldugunu hissetmeye galismiz.

3-Kalbin dis yapisin1 inceleyiniz. Pens yardimiyla kalbi saran zan dikkatle ayiriniz.

4-Kalbin iizerinde uzanan ve dagilmug ekilde bulunan damarlan fark etmeye galigmmz.

5-Kalbi keserek odaciklarini inceleyiniz. '

6-Kalbin i¢ yapisin inceleyiniz.Odaciklarin ¢evresindeki kas tabakasinin kalinligina dikkat ediniz.
7-Ana damarlarin hangi odaciklara agildiini fark ediniz.

8-Laboratuvarimizda bulunan cam gubugu ana damarlara sokarak cam gubugun nereye kadar ulagtigini
gdzlemleyiniz.

9-Kalbin bsliimlerini gekil lizerinde gdsteriniz,

...............................................................................................................................................

..............................................................................................................
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DENEY CALISMA YAPRAGI

ADI/SOYADI: SINIFI/NO:

DENEYIN ADI: Kemigin incelenmesi.

UNITE: Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algilyoruz?

KONU: Destek ve Hareket Sistemi. -
DENEYIN AMACI: Kemigin yapismin 8grenilmesi.

PROBLEM CUMLESI: Viicudumuzda destek ve hareketi saglayan kemiklerimizin yapisi nasildir?

ON BILGI: insan viicudunda iskelet sistemi, kemik dokudan ve bu kemik dokuya eslik eden kikirdak dokudan
olugmaktadir. Kikirdak doku genellikle kemiklerin ug kisimlarinda bulunur Kemik doku, bag doku gibi hicreler,
hiicreleraras: madde ve kollagen liflerden olugur.

ARAC-GERECLER: Koyun bacak kemigi (2 tane), Bilyiiteg, Diseksiyon kiiveti, Pens, Eldiven, Bisturi

DENEYIN YAPILISI:

1-Kemigin fizerindeki ince tabakay1 pens yardimiyla siyirmz. Biiylitegle inceleyiniz.
2-Kemiklerin bas ve ortasindan kirtlan kismun i¢ yapisimi inceleyiniz.

3-Kemigin dis yapis1 ve i¢ yapisim karsilagtirarak gordilgtiniiz farkliliklan yaziniz.
4-Kemigin bag kisminda kemik dokudan farkli dekulan: gérmeye galisiniz.
S-Kemigin béliimlerini gekil tizerinde gdsteriniz.

£

TARTISMA SORUSU: Kemiklerin i¢ yapisinda bulunan siingerimsi kemik drgiisiiniin kirmizi gériinmesinin
nedeni dedir?
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DENEY CALISMA YAPRAGI
ADI/SOYADI: SINIFI/NO:

DENEYIN ADI: Nasil soluk alip veriyoruz?

UNITE: Vitcudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algihyoruz?

KONU: Solunum Sistemi.

DENEYIN AMACI: Solunum olayimin nasil gergeklestiginin d3renilmesi.

PROBLEM CUMLESI: Nasil soluk alip verdiginize hig dikkat ettiniz mi?

ON BILGI: Soluk alip vermek gesitli kaslarmn rol oynadig1 mekanik bir olaydir. Soluk alip vermede diyafram
biiyiik rol oynar.

ARAC-GERECLER: Biri kigiik digeri bitylk iki adet balon, Cam boru, 2 litrelik plastik megrubat sigesi., Tek
delikli lastik tipa, Kalin bant, Makas, Bigak, Ip.

DENEYIN YAPILISI:

1-Bilyilk balon kolay sisirebilmek i¢in g¢ekerek gerilir, birkag kere sisirilip sondiirillerek yumusatm.

2-Makasla biiyitk balonun kapali ucu 1 cm kadar kesilir, balonun agz: balonu gisirmis gibi iple iyice baglayn.
3-Bigakla slsenm alt1 kesilir.Bityiik balonun kesik ucu gerdirilerek balon, plastik gigenin keserek agilan alt
kismina gegirip, balonu siseye sikica bantlaym.

4-Cam borunun bir ucunu tek delikli lastik tipadan gegirin.Kugiik balonu cam borunun diger ucuna baglaymn.Bu
ditzenegi balon asagida lastik tipa yukarida olacak gekilde sigenin agzina takm.

5-Btiylik balonu iki parmagmizla asag1 dofru yavasca ¢ekin.Bu anda igerdeki kigiik balonu gdzleyin.Batonun
sisip sismedigine bakin.

7-Cektiginiz balomu serbest brraktigmniz anda sigenin igindeki kiigiik balonu gozleyin.

8-Deneyde kullanilan araglar1 hangi kisunlar temsil ettiZini belirleyip, uygun yerlere (+) isareti koyun

Cam Plastik | Biiyiik | Kii¢iik
Boru Sise Balon Balon
Diyafram
Akeigerler
Soluk T
Borusu Y
Gogilis
Boslugu
DENEYIN SONUCU .1 teiieeieeitnieiiteetestareeeeaeesreansssasesssaesessesssssnnsessssssssessessennesnnnnnnssssseses

..............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................
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DENEY CALISMA YAPRAGI
ADI/SOYADI: SINIFI/NO:

DENEYIN ADI: Pil Yapim.

UNITE: Yasammuzi Yonlendiren Elektrik.

KONU: Akan Elektrik.

DENEYIN AMACTI: Basit bir pil yapabilme.

PROBLEM CUMLESI: El feneri gibi araglarin galismas: igin gerekli olan yik akigimn sirekliligi nasil
saglanir?

ON BILGI: Kesintisiz bir akim igin kesintisiz olarak yiik saglayan bir kaynak ve yiikleri iletebilecek kesintisiz
bir yol gerekir. Piller kesintisiz olarak ylik verebilen kaynaklardir.

ARAC-GERECLER: Miliampermetre, Beherglas, 3-2 par¢a 20 cm uzunlugunda bakir tel, Cinko gerit, Bakir
gerit, Tuzlu su, 7-2 adet mandal, Zimpara Kagidi, Kuru piller, Elektrik Bant1.

DENEYIN YAPILISI:

1-Cinko ve bakur geritler zimparalayarak, diizenegi hazirlayin.

2-Beherglasa metal seritlerin yansina gelinceye kadar tuzlu su ekleyin.

3-Hazirlanan pilin ¢alismasi sirasmda miliampermetrenin degerini gézleyin.

4- Miliampermetreden en yitksek degeri okuyun.

5-Beherglasa su, tuz ekleyerek, ¢inko ve bakir seritlerin boylarini degistirerek miliampermetredeki degeri
gozleyin. _

6-Kuru pillerin kutuplarina iletken tellerin birer uglar1 bantlaym.iletken tellerin diger uglan miliampermetreye
baglanip akim siddetlerini okuyun.

7-Gozlemlerinize gore tabloda uygun yerlere X isareti koyun.

Alkim Akim
Siddeti Siddeti
Artar Azalr

Beherglastaki tuzlu su
cozeltisi miktari artirihr.
Cinko ve bakir seritlerin
boyutlari artirihir.

Cinko ve bakar geritlerin S
boyutlari azalfir,

Tuz ¢bzeltisi icerisinde
daha fazla tuz
¢oziinddiriilir.

......................................................................................................................................

TARTISMA SORULARI:
1-Beherglasa eklenen su ve tuz miktara gére akim siddeti nasil depigir?
2-Cinko ve bakir seritlerin boylarma gore akim siddeti nasil degigir?
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DENEY CALISMA YAPRAGI
ADI/SOYADI: SINIFL/NO:

DENEYIN ADI: Potansiyel Fark ile Akim Siddeti Arasmdaki fliski.

UNITE: Yasammzi Yénlendiren Elektrik.

KONU: Bir iletkenin direnci

DENEYIN AMACI: Potansiyel Fark ile Akim Siddeti Arasindaki iliskinin Bulunmasi.

PROBLEM CUMLESI: Potansiyel fark ile akim siddeti arasinda nasil bir iligki vardir?

ON BILGI: Bir iletkenin iki ucu arasmdaki potansiyel farkinn iletkenden gegen akim siddetine orani o iletkenin
direncidir, Potansiyeli sabit olan iki ug arasindaki akun giddetini istegimize gore ayarlamayi saglayan araglara
reosta denir.Reosta degistirilebilen direngten olugmusgtur.

ARAC-GERECLER: 3 adet pil (1,5 V), Direng teli, Voltmetre, Ampermetre, 3'1i pil kutusu, Krokodilli
baglant1 kablolar1, 3 adet hertz ayag1, Reosta.

DENEYIN YAPILISI:

1-Deney diizenegini kurunuz. _

2-Reostay: ayarlayarak ampermetreden sirasiyla 0,1A , 0,2A ve 0,3A degerlerini okuyunuz. Akim siddeti arttika
voltmetreden okunan potansiyel farki da artiyor mu?

3- Her akim giddetini ve buna kargilik galan potansiyel farkini tabloda yazin. ,

4-Her deger igin V /I oranlarm karsilagtirin.

5-Okunan degerler i¢in V-I grafigi ¢izin.

Alam Siddeti | Potansiyel Direng (£2)
(A) Fark (V) (R=V/T)
0,1
0,2
0,3
Vn
3 |
DENEYIN SONUCU ...cctieiieiietiiicieeeeeieeeeeeeeeeseesaesaseaessessessaesteeeeeeeaesesessssssesssssssessssssssssssssans

....................................................................................................................................

...............................................................................................................
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DENEY CALISMA YAPRAGI
ADI/SOYADI: SINIFI/NO:

DENEYIN ADI: Seri ve Paralel Bagh Elektrik Devreleri.

UNITE: Yasamimiz1 Yonlendiren Elektrik.

KONU: Direnglerin Seri ve Paralel Baglanmas.

DENEYIN AMACI: Ampullerin parlakliklari ile devreye paralel ve seri baglanmalari arasindaki 111§kmm
belirlenmesi.

PROBLEM CUMLESI: Ampullerin parlakliklar: ile devreye paralel ve seri baglanmalan arasimdaki iliski
nedir?

ON BILGI: Seri baglama direnglerin ug uca getirilerek baglanmasidir. Paralel baglamada direngler 8nce kendi
aralarinda bir araya getirilir.Daha sonra bu uglar asil devreye baplanir. Ampuller de birer direngtir.

ARAC-GERECLER: Duy, baglant: kablolar, pil bataryasi, anahtar, pil, 8zdeg lambalar.

DENEYIN YAPILISI:

1-Esit sayida dzdes ampulle seri ve paralel bagli birer devre kurun. ‘
2-Devrelerdeki lambalarin parlakliklarma bakin. ’
3-Lamba sayilarim degistirerek devrelerdeki lambalann parlakliklarni gdzleyin.
4-Asagidaki tabloda uygun yerlere X igareti koyun.

Parlaklik Parlakhk Parlakhk
Artar Azalir Degismez

Seri Bagh Devrede
Ampul Sayisi
Artirihirsa

Paralel Bagh '
Devrelerde Ampul
Sayist Artirilirsa

.............................................................................................................................................

TARTISMA SORUSU:Devrelere baglanan pil sayilar artinlsa baglanma sekillerine gore parlaklik nasil
degigir?
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EK-3 BASARI TESTLERI

EK-3.1 Sistemler Basar: Testi (On Test)

Asagida “Viicudumda neler var? Cevremizi nasil algiliyoruz?” iinitesi ile ilgili
sorular verilmistir. Sorular1 cevaplamamz icin verilen siire 40 dakikadir.

Basarilar dilerim.

ADI/ SOYADI:

SINIFI / NO:

1-Asagidakilerden hangisi insanda iskelet
sisteminin gorevlerinden biri degildir?
A)Bazi organlar1 dis basingtan korumak.
B)Bazi organlara destek olmak.
C)Kan hiicrelerinin olusmasini saglamak.
\D)Viicudun hareketlerini yénetmek.

2-Insan iskeletinde, asagidakilerden
hangisinde verilen kemikler yan yanadir?
A)pazi kemigi-baldir kemigi
B)uyluk kemigi-dirsek kemigi
C)uyluk kemigi-kaval kemigi
VD)baldir kemigi-kaval kemigi

3-Asagidaki  damarlardan  hangilerinin
icindeki  oksijen  oram1  karbondioksit
oranindan daha fazladir?

1.Aort

2.Alt ana toplardamari

3.Ust ana toplardamari

4.Akciger toplardamart

VA)1ved4 B)2ve3 C)2ved4 D)lve3

4-Viicut hiicrelerinde kirlenmis olan kan,
toplardamarlar  vasitasiyla kalbin  hangi
odacigina gelir?

A)sag karincik

B)sol kulak¢ik
\C)sag kulak¢ik

D)sol karincik
5-Kalbimizin  ¢alismasi1  sirasinda
kulak¢ik gevserse ne olur?

A)Temiz kan sag karinciga gecer.

B)Kiri kan sol karinciga geger.
\C)Sag kulakgiga kirli kan gelir.

D)Sol kulakg¢iktan akcigere kirli kan gelir.

sag

6-Diyafram nedir?

VA)Gogiis boslugunu kapatan kastir.
B)Kalbi c¢alistiran kastir.
C)Gozii hareket ettiren kastir.
D)Kani kalpten alan damarlardir.

7-Dizanteri mikrobu insan viicudunun hangi
organinda faaliyet gosterir?

A)Karaciger
VB)Bagirsak

C)Akciger

D)Goz

8-Asagidakilerden hangisi, kandaki azotlu
zararli maddelerin digar1 atilmasini saglar?
VA)Bébrek

B)Karaciger

C)Akciger

D)Kalin bagirsak

9-Kandaki artik maddelerin erimis halde

disar1 atilmasini saglayan  organlar
hangileridir?

I-Bobrek II-Deri

III-Akciger I'V-Kalin bagirsak

A) yalmz IV \B) I-II

O) II-11I-1V D) I-1II-1IV

10-Gogiis kafesinde, asagidakilerden

hangisinde belirtilen organlar bulunur?
VA) akciger-kalp
B) akciger-karaciger
C) mide-kalp
D) mide-karaciger
Test Bitti. Cevaplarimzi1 Kontrol Ediniz.

V Dogru Sik
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EK-3.2 Sistemler Basari Testi (Son Test)

Asagida “Viicudumda neler var? Cevremizi nasil algiliyoruz?” iinitesi ile ilgili
sorular verilmistir. Sorular1 cevaplamamz icin verilen siire 40 dakikadir.

Basarilar dilerim.

ADI/ SOYADI:

SINIFI/ NO:

1-Asagidakilerden hangisi viicudumuzdaki
kemiklerin ortak 6zelligidir?
A)Hareketli olma.
VB)ilik tasima.
C)Tamamen kikirdakla kapli olma.
D)Oynar eklem olusturma.

2-Asagidaki  kemiklerden hangisi
kemerini meydana getirir?
[-Kopriiciik kemigi

[I-Kiirek kemigi

[I1-Paz1 kemigi

IV-Gogiis kemigi

VA)I-II  B)I-III  C) I-II-IIT D) II-ITI-IV

omuz

3-Asagidakilerden hangisi

atardamarlarimizin 6zelliklerinden degildir?
A)Kiictlik dolasimda gorevli olma.
B)Biiyiik dolasimda gorevli olma.
C)Kalpten kan gdotiirme.

VD)Kalbe kan getirme.

4-Viicuttan kalbe gelen kan, hangi odaciklari
gecerek akcigerlere ulasir?

A)sag kulakeik-sol kulakeik

B)sol kulakgik-sol karincik
\C)sol kulak¢ik-sag karmcik

D)sag kulake¢ik-sag karincik

5-Kirli kan akcigerlerde temizlendikten sonra
kalbin hangi odacigina gelir?

A)sag kulakeiga

B)sag karinciga
\C)sol kulakgiga

D)sol karinciga

6-Asagidakilerden hangisi  kiiciik kan
dolasim1 damarlarindandir?

A)Alt ana toplardamari

B)Ust ana toplardamar1

C)Aort atardamari

VD)Akciger atardamari

7-Solunum sistemimizin hangi kisminda gaz
degimi gerceklesir?

A)Bronslarda

B)Bronsguklarda

C)Soluk borusunda
\D)Hava keselerinde

8-Tiiberkiiloz mikrobu genellikle insan
viicudunun hangi organinda faaliyet gosterir?
A)Bagirsak
VB)Akciger

C)Goz

D)Mide

9- Asagidakilerden hangisi viicudumuzdaki
zararli maddelerin disar1 atilmasinda gorevli
degildir?
\/A)Karaciger
C)Akciger

B)Bobrek
D)Deri

10- I-Akciger
II- Deri
ITI-Bobrek
Yukaridaki organlarimizin ortak 6zelligi
hangisidir?
A)Gaz aliverisi yapma.
B)Viicut sicakligini ayarlama.
C)ldrar atimini saglama.
VD)Kan: zararlh maddelerden temizleme.

Test Bitti. Cevaplarimzi1 Kontrol Ediniz.

\ Dogru Sik
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EK-3.3 Elektrik Basari Testi (On Test)

Asagida “Yasamumizi Yonlendiren Elektrik” iinitesi ile ilgili sorular veriimistir.
Sorular cevaplamamz i¢in verilen siire 40 dakikadir.

-

Basanlar dilerim.

ADI/SOYADI: i SINIFI/ NO:
1- 6a 4-Voltmetre ve ampermetrenin bir devréye
baglanis sekli hangisinde sirasiyla belirtilmistir?
A)paralel-paralel v B)paralel-seri
i C)seri-paralel D)seri-seri
i'i =.10 A

Sekildeki devrede i1=10 amper olduguna gére ana
koldan gegen akim giddeti kag amperdir?
VA)15 B) 12 C) 10 D) 20

2 K-Bb—*‘?ﬁ%‘—— L

20
LA | A —

I
[ -

Loy

i=3A

Sekildeki devrede ana koldan gecen akim 3 amper
olduguna gdre K ve L noktalari arasindaki gerilim kag
volttur?
A) 1 VB)4

03 D)2 ;

3-Akim (i)-gerilim (V) grafigi sekildeki gibi olan bir

elektrik devresinin, direng (R) -gerilim (V) grafigi | v

hangisidir? )
]

VA) R B)

)

5-Bir iletkenin iki ucu arasina 220 voltluk
gerilim uygulanmistir.iletkenin direnci 440ohm

olduguna gore, bu iletkenden gegen akmm siddeti
kag¢ amperdir?

-
VA) 0.5 B) 1 C) 1.5 D)2
6- i} Wl
I
r N

Sekilde gosterilen $zdes lambalardan LI, IV ve
V numaral olanlar, en parlak isik verenden
baslayarak nasil siralamir?

A) IFI>IV>V B) V=I>11>1V

C) I=v=Ivell D) I>V>1V>Il

7-

0,

fletken teller, ampuller ve pillerin 6zdes oldugu
sekildeki elektrik devresinde, ampullerden biri
ve pillerin ikisi devre dist birakildiginda
agagidakilerden hangisi olur?
\/A)Devrenin direnci artar.

B)Uygulanan voltaj diiger.

C)Ana koldan gecen akim artar.

D)Ampuller daha parlak yanar.:
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Sekildeki devrede B lambasinim yanmasi iin hangi
anahtarlar kapatilmalidir?

A) yalniz 2

B)1-2
N0y 2-3

D) 1-3

9-Sekilde, paralel ve seri bagl piller igin pil sayisi-
gerilim grafigi verilmistir. Buna gore bir lamba ve

bzdes g pille kurulan asagidaki devrelerden
hangisindeki lamba digerlerinden daha parlak yanar?
Gerilim
3\;‘} ; ~ ‘Seri bagh pilter
A / Paralsl bagh pillar
1: 2 3 > Pil sayisi
A) B)

—

0 " @

r 7

HH ——

10-Asagidaki bilgilerden hangileri dogrudur?
I-Uzerine iki ayr1 cins iletken tel baglanmig limon basit
bir pildir.
II-Elektrik devresinde anahtar kapal: ise devre
galigmaz.
I1I-Pil bir devre elemanidir.

A) -1l
VB) I-11I

Ol-111

D)I-11-111

11-

Sekildeki elektrik devresinde segeneklerde
verilen hangi anahtarlar Kapatildiimda sadece
ii¢c lamba yanar?

A)KLM B)NPT VOKLT D)K,LP

12-

NN

Sekilde verilen elektrik devresindeki egdeger
ampullerden en az 1tk veren iki ampul
hangileridir?
\fA)4veS

] ¥

-

B)2ve3 C)3ved D)livel
13-Bir elektik devresinde ozdes ii¢ ampul
agidakilerden hangisindeki gibi
baglandiklarinda parlak!ikiari esit olur?

I-Seri II- Paralel III-Karigik
A) yalmiz 11 \/B) I-I QO II-Il - D) -1
14-Asagidaki bilgilerden hangileri dogrudur?
I-Reosta ile akim siddeti ayarlanabilir.
II-Ampermetre ile akim siddeti Slgiiliir.
III-Voltmetre ite gerilim dlgiiliir.

A)yalmzl B)I-II O VD) [-1-Hi
15-Uzunlugu /, direnci 10 ohm olan bir tel, 4/
uzunlugunda olsaydi direnci kag ohm olurdu?
(Testin kesiti degismeyecek)

A)S VB) 40

C) 30 D) 10

Test Bitti. Cevaplarimizi Kontrol Ediniz.

¥ Dogru Sik
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EK-3.4 Elektrik Basari Testi (Son Test)

Asagida “Yasamimzi Yonlendiren Elektrik” iinitesi ile ilgili sorular verilmistir.
Sorular: cevaplamaniz icin verilen siire 40 dakikadir.

Basariar dilerim.

ADI/SOYADI:

SINIFI/NO:

1- 10

$ekildeki direnclerin  hepsinde potansiyel farklan
birbirine esittir.i, kolundan gecen akimun siddeti
kolundan gegen akim siddetinin kag katidir?
\fA) 3R B)3/1 C)2/3 D)1/3

2- '“@—

si3

R=100 2
t |
Sekilde goriilen ampermetre (A) 2  amperi
gostermektedir.Voltmetre kag voltu gosterir?
A)2 B) 5 )10 VD) 20

3-Direnci 12 ohm olan bir iletkenden 3 amperlik akim
geemekte ise, iletkenin iki ucu arasindaki potansiye!
farki kag volttur?
A)4 B)9

)15 YD)36

4-

Sekildeki devrede Vc=24V ve Vge=6V olduguna gore
R direnci kag ohim’dur?

VA)300 B)150  ©)100 D)75

5-Direng (R)-gerilim (V) grafii sekildeki gibi
olan iletkenin, akim (i)-gerilim (V) grafigi
hangisidir?

J

VA)

Sekildeki elektrik devresinde akim siddetini
artirmak i¢in ne yaptlmalidir?(Potansiyel farkt
sabit diisiindiecek)
A)Devre elemanlar seri baglamalidir.
B)Devredeki lamba sayitari artinimalidir.
C)lletken telin uzunlugu artiritmalidur.
‘jD)Devre elemanlari paralel baglanmalidir.
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7-Asagidaki devrelerde kullantlan piller, ampuller ve
iletken teller esdeger olduguna gore, hangi devrelerdeki
ampuller aym parlakhkta yanar?

AT B VD)III-IV

OII-1tI

8-Sicakligi defismeyen bir metal teldeki akim-gerilim
iliskisini gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?

A) .  Gerilim \/B) Gerilim
Akim Akim
C) Gerilim D) A Gerilim
Em——
Alim Alm
9.

| oo —
T

P

K]

e @
Sekildeki bltiin ampullerin  yanmasi igin K,L,M

anahtarlarindan hangileri kapatilmalidir?
A)yalnzK B)K-L VOK-M  D)L-M

;

10-Birbirleriyle esdeger 6zelliklere sahip iig pili nasil
baglamaliyiz ki, devredeki lamba uzun siire ve tek pille
yandig1 kadar yansm?

VA) Paralel B)Seri  C) Kangik D) Tek pil

11-Ozdeg iletken tellerden olusan asagidaki
devrelerde, R =R,=R;’tiir.Her iki devrede
gerilim V olduguna gbre, hangisinin akim
siddeti digerlerinden daha biiyiiktiir?

A) Ry VB) R,
e
+ + -
v v
C) Rz D) R1
R1 R3 R2 R3
+ — \;
\")

12-110 ohm direng gosteren bir iletkenden
gecen akim siddeti 2 amper ise bu iletkenin iki
ucu arasindaki potansivel farki kag volt’tur?
A)55  B)LI0  NC)220 Dy40

13- Bir iletkenin direnci ile kesiti arasindaki
iliski agagidakilerden hangisidir?
A) lletkenin kesiti ile uzunlugu arasinda bir
bagmnti yoktur.
B)lletkenin direnci ile kesiti arasinda 1/2
oraninda bir bagint: vardir.
C)lletkenin direnci kesiti ile dogru orantilidir.
VD) iletkenin direnci kesiti ite ters orantilidir.

14-Asafdakilerden hangisi devreden gegen
akim siddetini 8lgmek igin kullanilir?
A)Transformator
B)Akiimiilatse
C)Reosta
\fD)Amperrnetre

15- 45 metre uzunlugundaki bir telin direnci 15
Q'dur. Bu telin direncinin 10 Q olmas:
icin uzunlugunun  kag  metre
gerekir?(Telin kesiti degismeyecek)
YA)30  B)35 ()40  D)25

olmas:

Test Bitti. Cevaplarimzi Kontrol Ediniz.

v Dogru Sik
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EK-4 TUTUM OLCEKLERI

EK-4.1 Odretmenler icin V-Divagrami Teknigi Dederlendirme Anketi

Asagida V-diyagrami tekniginin derste kullanimi ile ilgili goériis ve tutumlarinizi
belirleyen anket sorulari verilmistir. Her bir soru hakkindaki goriisleriniz i¢in sorunun yaninda
verilen kutucuklara x isareti koyunuz.

Cinsiyet: [ K [IE Tesekkiirler.....

Mezun Oldugunuz Program................. Calisma Yili: : [1o0-100d11-20 LI 20 ve iizeri

Anket Sorulan X X P T X| XX
2R E| 5| BB}
3| &| 8| 3|52
9FE| 8| s| €|< =
cC o c o oo o
3 3| ™| 2|¢

3|3

1. V-diyagrami fen bilgisi dersi igin uygun bir teknik. 0 0 0 0 0
2. V-diyagrami fen bilgisi dersi igin degerli bir aragtir. 0 0 0 0 0
3. V-diyagrami ile fen bilgisi dersini islemeyi diger yontemlere gore

. . 0 0 0 0 0
daha fazla tercih ederim.
4. Baska derslerde de V-diyagram tekniginin kullaniimasini isterim. 0 = 0 0 0
5. V-diyagrami teknigi bana gore degil. 0 0 0 0 0
6. V-diyagrami teknigini kullanmak ¢ok zamanimi aliyor. 0 0 0 0 0
7. V-diyagrami grup ¢alismasina uygun bir teknik. 0 0 0 0 0
8. V-diyagrami tekniginin kullanimini tam olarak anlayamadim. 0 0 0 0 0
9. V-diyagrami tekniginin kullaniimasi daha fazla sorumluluk 0 0 0 0 0
gerektirmektedir
10. V-diyagrami teknigi ile fen bilgisi dersinin islenmesi ilging bir 0 0 0 0 .
yaklagim. B
11. V-diyagrami teknigi fen bilgisi konularini daha 0 0 0 0 0
basitlestirmektedir.
12. V-diyagrami fen bilgisi dersini daha sikici yapmaktadir. 0 . 0 0 0
l3. V-;jlyagram| teknigini fen bilgisi dersinde kullanmak zor ve 0 0 0 0 0

arigik.
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14. V-diyagrami teknigi mantikli distinme kabiliyetimi geligtirdi.

15. V-diyagrami fen bilgisi dersi sinavlarini hazirlamamda yardimci
oldu.

16. V-diyagrami teknigi somut disinme yetenegimi gelistirdi.

17. V-diyagramini olustururken birgok sorunla kargilastim.

18. V-diyagrami tekniginin fen bilgisi dersinde kullaniimasi gereksiz.

19. V-diyagrami teknigi soyut digtinme yetenegimi gelistirdi.

20. V-diyagrami teknigi problem ¢dézme ve yeni yaklagimlar
gelistirmemde yardimci oldu.

21. V-diyagrami fen bilgisinde deneysel gdzlem ve agiklama
yetenegimi gelistirdi.

22.V-Diyagrami Teknigi ile ilgili genel goriis, diisiince ve degerlendirmelerinizi yaziniz.
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EK-4.2 Osrenciler icin V-Divagrami Teknigi Degerlendirme Anketi

Asagida V-diyagrami tekniginin derste kullanimi ile ilgili goriis ve tutumlarinizi
belirleyen anket sorulari verilmistir. Her bir soru hakkindaki goriisleriniz i¢in sorunun yaninda
verilen kutucuklara x isareti koyunuz.

Tesekkiirler.....
Cinsiyet: 0 Kiz UErkek SINIfie e
Anket Sorulari P X o XXX
SARIRAR LY
s3| <) 3| 5§52
e = o < S |I< =
c o c o °e(9 @
3 3 = c | c
3|3
1. V-diyagrami fen bilgisi dersi icin uygun bir teknik. 0 0 0 0 0
2. V-diyagrami fen bilgisi dersi igin degerli bir aractir. 0 0 0 0 0

3. V-diyagrami ile fen bilgisi dersini islemeyi diger ydntemlere gore
daha fazla tercih ederim.

4. Bagka derslerde de V-diyagram tekniginin kullaniimasini isterim. . 0 0 0 0

5. V-diyagrami teknigi bana gore degil.

6. V-diyagrami teknigini kullanmak ¢ok zamanimi aliyor.

7. V-diyagrami grup ¢alismasina uygun bir teknik. 0 0 0 0 0

8. V-diyagrami tekniginin kullanimini tam olarak anlayamadim.

9. V-diyagrami tekniginin kullanilmasi daha fazla sorumluluk
gerektirmektedir.

10. V-diyagrami teknigi ile fen bilgisi dersinin islenmesi ilging bir
yaklagim.

11. V-diyagrami teknigi fen bilgisi konularini daha basitlestirmektedir.

12. V-diyagrami fen bilgisi dersini daha sikici yapmaktadir.

13. V-diyagrami teknigini fen bilgisi dersinde kullanmak zor ve
karisik.

14. V-diyagrami teknigi mantikli distinme kabiliyetimi gelistirdi.
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15. V-diyagrami fen bilgisi dersi sinavlarina hazirlanmamda yardimci 0 . 0
oldu.

16. V-diyagrami teknigi somut disinme yetenegimi gelistirdi. 0 0 0
17. V-diyagramini olustururken birgok sorunla karsilastim. 0 0 0
18. V-diyagrami tekniginin fen bilgisi dersinde kullaniimasi gereksiz. 0 0 0
19. V-diyagrami teknigi soyut distiinme yetenegimi gelistirdi. 0 0 0
20. V-diyagrami teknigi problem ¢dzme ve yeni yaklagimlar . . .
gelistirmemde yardimci oldu.

21. V-diyagrami fen bilgisinde deneysel gdzlem ve agiklama - - .
yetenegimi gelistirdi.

22.V-Diyagrami Teknigi ile ilgili genel goriis, diisiince ve degerlendirmelerinizi yaziniz.
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EK-4.3 Odretmenler icin Calisma Yapraklari Degerlendirme Anketi

Asagida calisma yapraklarinin derslerde kullanimi ile ilgili goris ve tutumlarinizi
belirleyen anket sorulari verilmistir. Her bir soru hakkindaki goériigleriniz i¢in sorunun yaninda
verilen kutucuklara x isareti koyunuz.

Cinsiyet: [ K [IE Tesekkiirler.....
Mezun Oldugu Program............... Gahsma Yili: [J0-10[J11-20 [ 20 ve iizeri
Anket Maddeleri X X P T XA X
25| B| 3| BB}
S| < 3 ERERE
° = =) < < (< =
c o c o °e (e @
3 3 = c|c
33

1. Galisma yapraklarinin kullaniimasi fen bilgisi dersi igin . 0 0 0 0

uygun bir teknik.

2. Calisma yapraklari fen bilgisi dersi icin degerli bir aractir. 0 0 0 0 0

3.Calisma yapraklari ile fen bilgisi dersini islemeyi diger 0 0 0 0 0

yontemlere gore daha fazla tercih ederim.

4. Bagka derslerde de ¢alisma yapraklarinin kullaniimasini . 0 0 0 0

isterim.

5. Galisma yapraklarini kullanmak bana gére degil. 0 0 0 0 0

6. Calisma yapraklarini kullanmak ¢ok zamanimi alyor. 0 0 0 0 0

7. Calisma yapraklari grup calismasina uygun materyallerdir. 0 0 0 0 0

8. Calisma yapraklarinin kullanimini tam olarak anlayamadim. . 0 . 0 0

9. Calisma yapraklarinin kullaniimasi daha fazla sorumluluk . 0 0 0 0

gerektirmektedir.

10. Calisma yapraklari ile fen bilgisi dersinin islenmesi ilging 0 0 0 0 0

bir yaklagim.

11.Calisma yapraklari fen bilgisi konularini daha 0 0 0 0 0

basitlestirmektedir.

12. Calisma yapraklari fen bilgisi dersini daha sikici 0 0 . 0 0

yapmaktadir.

13. Calisma yapraklarini fen bilgisi dersinde kullanmak zor ve 0 0 0 0 0

karisik.

14.§.}.aI|§.m:.:1 ya;.)ra.lkltarlm kullanmak mantikli diusiinme . . . . .

kabiliyetimi gelistirdi.
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15. Calisma yapraklari fen bilgisi dersi sinavlarini
| 0 H 0
hazirlamamda yardimci oldu.
16. Calisma yapraklari somut diisinme yeteneg@imi gelistirdi. . . . .
17. Calisma yapraklarini olustururken bir¢ok sorunla
0 U 0 U
karsilastim.
18. Calisma yapraklarinin fen bilgisi dersinde kullaniimasi
. 0 0 0 0
gereksiz.
19. Calisma yapraklari soyut distinme yetenegimi gelistirdi. - . - .
20. Galigsma yapraklari problem ¢ézme ve yeni yaklagimlar
_ 0 0 0 0
gelistirmemde yardimci oldu.
21. Calisma yapraklari fen bilgisinde deneysel gézlem ve
S e 0 0 0 0
aciklama yetenegimi gelistirdi.

22.Caligma yapraklari ile ilgili genel goriis, diisiince ve degerlendirmelerinizi yaziniz.
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EK-4.4 Odrenciler icin Calisma Yapraklar: Degerlendirme Anketi

Asagida calisma yapraklarinin derslerde kullanimi ile ilgili goris ve tutumlarinizi
belirleyen anket sorulari verilmistir. Her bir soru hakkindaki goriisleriniz i¢in sorunun yaninda
verilen kutucuklara x isareti koyunuz.

Tesekkiirler.....
Cinsiyet : [ Kiz [1Erkek SINIfie e
Anket Maddeleri X X X T X XX
28| Bl | E|IRR
< 2 S| 3| 31582
9 = 8l sl << E
so| =l 2| 8|8°
3 3 c| €
3| 3
1. Calisma yapraklarinin kullaniimasi fen bilgisi dersi igin uygun 0 0 0 0 0
bir teknik.
2. Calisma yapragi fen bilgisi dersi icin degerli bir aragtir. 0 0 0 0 0
3. Calisma yapragi ile fen bilgisi dersini islemeyi diger 0 0 0 0 0
yontemlere gore daha fazla tercih ederim.
4. Bagka derslerde de galisma yapraklarinin kullaniimasini 0 0 0 0 0
isterim.
5. Galisma yapraklarini kullanmak bana gére degil. 0 0 0 0 0
6. Cal ki kull k cok liyor.
Calisma yapraklarini kullanmak ¢ok zamanimi aliyor . . . . -
7. Cal ki I t llerdir.
Calisma yapraklari grup ¢alismasina uygun materyallerdir . . . . .
8. Calisma yapraklarinin kullanimini tam olarak anlayamadim. . . . . .
9. Calisma yapraklarinin kullaniimasi daha fazla sorumluluk . . . . -
gerektirmektedir.
10. . . o o .
Calisma yapraklari ile fen bilgisi dersinin islenmesi ilging bir . . . . .
yaklagim.
11. Calisma yapraklarinin kullaniimasi fen bilgisi konularini daha . . . . .
basitlestirmektedir.
12, L L
Calisma yapraklari fen bilgisi dersini daha sikici . . . o -
yapmaktadir.
13. I kl fen bilgisi dersinde kull k
ka”;}ka Isma yapraklarini fen bilgisi dersinde kullanmak zor ve . . . . .
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14. Calisma yapraklarini kullanmak mantikli disinme . . .
kabiliyetimi gelistirdi.

15. Calisma yapraklari fen bilgisi dersi sinavlarina . . .
hazirlanmamda yardimci oldu.

16.Calisma yapraklari somut diisinme yetenegimi gelistirdi. . . .
17.Calisma yapraklarini kullanirken birgok sorunla karsilastim. . . .
18.Calisma yapraklarinin fen bilgisi dersinde kullaniimasi

gereksiz. 0 0 [
19. Calisma yapraklarini kullanmak soyut dislinme yetenegimi . ; o
gelistirdi.

20. Calisma yapraklari problem ¢ézme ve yeni yaklagimlar . . .
gelistirmemde yardimci oldu.

21. Calisma yapraklari fen bilgisinde deneysel gézlem ve . . .
aciklama yetenegimi gelistirdi.

22.Calisma yapraklari ile ilgili genel goriis, diisiince ve degerlendirmelerinizi yaziniz.
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