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OZET

6., 7. ve 8. Simflarda Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi Ile Geleneksel Yaklasimin

Karsilastirilmasina Yonelik Uygulamali Bir Calisma

Siikrii MERT, 2009

Bu calismada, ilkdgretim 6., 7. ve 8. simif Ogrencilerinin kesir kavramim
ogrenmelerinde gecirmis olduklar siire¢ nitel bir yontemle arastirilmak istenmistir.
Arastirmada nitel arastirma ornekleme yontemlerinden, amach 6rnekleme yontemleri
arasinda yer alan maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi segilmistir. Sivas Ili Celtek
Koyi'ntin ilkogretim 6., 7. ve 8. smiflarinda 6grenim goren toplam 21 Ogrenci,
arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Her sinif 6grencilerin kazanim ve yamlgilari,
diisiinceleri tizerinden ayr1 ayr1 incelenmistir. Bu baglamda amag, diisiinceler iizerinden
kavramsal bir resim olusturmak oldugu icin kavram haritalart {izerinde sayisal
aciklamalara yer verilmemistir. Sadece giinlik hayatta kullamima iliskin olarak

ogrencilerden gelen diisiincelerde sayisal ifadeler kullanmilmistir.

On ve son kavram haritalar1 arastirmaci tarafindan analiz edilerek, ogrenciler ile
ilgili bulgular toplanmis ve bu bulgular 6grencilerin kesir kavramini 6grenmelerine
yonelik gecirmis olduklar1 siirecler ¢ercevesinde yorumlanmistir. Ogrencilerin
diisiinceleri yar1 yapilandirilmig goriisme formlart yardimiyla alinmistir. Bulgular
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

% Altinci, yedinci ve sekizinci simif Ogrencileri kesir kavraminin bdlme

kavramiyla olan iliskisini algilayamamislardir.
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¢ Altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin kesir kavraminin 6grenimine
yonelik uygulamalar ©ncesindeki On sart bilgilerinin yetersiz oldugu
goriilmiistiir.

% Altinci, yedinci ve sekizinci smiflara ait 6grencilerin yaptiklari hatalarin,
kavramlar1 yanlis anlamadan(sezgisel tipli) kaynaklanan hatalar olduklar1
goriilmektedir.

% 6. simif 6grencilerinin en fazla kavram yanilgilarina sahip olan Ggrenciler
olduklar1 goriilmiistiir. Bunu sirasiyla 7. ve 8. siniflar takip etmektedir.

% Ogrencilerin en ¢ok toplama, ¢ikarma, pay ve payda kavramlaria yonelik
yanilgilara sahip olduklar1 goriilmiistiir.

% Ogrencilerin kesir kavramini 6grenimine yonelik uygulamalar sonrasinda var
olan kavram yanilgilarindan kurtulduklarn goriilmektedir. Buna gore
yapilandirmaci yaklasima gore gelistirilmis olan Ogretim etkinlilerinin,
ogrencilerin kesirlere ait kavramlar 6grenmeleri icin iyi bir yontem oldugu
diistiniilmektedir.

Bu bulgular 1s1ginda yapilandirmaci yaklasgimin ilkoégretim &grencilerinin
matematik basarilarim artirmalarinda olumlu etkiye sahip oldugu yorumu yapilmistir.
Bu sonuclar 1s18inda literatiire katki saglamasi diisiiniilen Oneriler gelistirilmistir.
Literatiirdeki yapilandirmaci yaklasim ve yapilandirmaci matematik egitimi ile ilgili
calismalara farkli bir boyut kazandirmasi amaglanan bu calismaninnin, gelecekte koy

okullarinda yapilabilecek farkli ¢caligsmalarla desteklenebilecegi diisiiniilmiistiir.

Anahtar kelimeler : Yapilandirmaci yaklasim, matematik egitimi.



ABSTRACT

A Study Comparing Constructivist Learning Approach and Traditional Approach in

6th,7th and 8th Grades

Stikrii MERT, 2009

In this study, the duration that the 6th, 7th and 8th grade students have while
learning fractions is wanted to researched in a qualitative way. In this research,
maximum variety sampling method, included in purposeful sampling methods, which is
one of the qualitative sampling methods was choosen. 21 students in secondary schools
in Sivas and Evren, Celtek, during 2007-2008 second period are choosen as sample. The
acquisitons and delusions of every grade students were analyzed seperately through
their thoughts. In this context since the aim was to create a picture out of these thoughts,
quantitative explanations were not given place on conceptual maps. Quantitative
explanations were only used on the thoughts coming from the students related to the

daily life.

First and last conceptual maps are analysed by the researcher, the findings about
the students are collected and these findings were interpreted with the framework of the
students’ learning duration of the fractions. Students’ thoughts were taken with the help

of the semi-cunstructed interview forms. To sum up the findings:

¢ 6th, 7th and 8th grade students didn’t perceive the relationship between the
fractions and division
o It was seen that the 6th, 7th and 8th grade students’ pre-conditional knowledge

relevant to students’ learning the concept of fractions was deficient
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It was seen that the mistakes of 6th, 7th and 8th grade students stemmed from

misunderstanding of the concept

6th grade students were seen that they had the most conceptual delusions.
Respectively the 7th and 8th grades followed the 6th grades students in this

context.

The students mostly have delusions on addition, substuction, portion and

denominator

It was seen that the students smoothed away their conceptual delusions after the
practices about the students’ learning fractions. With reference to this, the
teaching techniques developped according to the constructivist approach ware

good techniques for students’ learning of the concepts related to the fractions.

In the lights of these findings it was remarked that, costructivist approach have
positive effects on increasing the success of studens in Maths classes in
secondary school. In the lights oh these results some recommendations thought
to contribute to literature were developped. It was thought that this study,
aiming to bring a different dimension related to the studieies in constructivist
approach and costructivist Maths teaching in literature, can be supported with

different studies that will be done in village schools in the future.

¢ Key words : Constructivist approach, Maths teaching
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KISALTMALAR LISTESI

MEB : Milli Egitim Bakanligi



1. GIRIS

Giiniimiiz toplumlarinin ihtiyaclarinin, 6zellikle bilim ve teknolojideki gelismelere
paralel olarak artis gosterdigi soylenebilir. Bu ihtiyaglarin karsilanmasi, o iilkenin egitim
sisteminin seviyesiyle paralellik gosterebilir. Bu konuda M. Kemal Atatiirk, 16 Temmuz
1921 Maarif Kongresi’nin acilis konugsmasinda su ifadelere yer vermektedir:

"Yiizyillarca siiren derin idari ihmallerin devlet biinyesinde actigi yaralar
iyilestirme yolunda harcanacak ¢abalarin en biiyiigiinii, hi¢ siiphesiz, irfan (bilgi
ve kiiltiir) yolunda kullanmaliyiz” (...) "Simdiye kadar izlenen o6gretim ve egitim
yontemlerinin, milletimizin gerileme tarihinde, en oOnemli etken oldugu
kanisindayim.”

Egitim felsefesinin egitimin en basindan sonuna kadar her birimi etkileyecegi
diistiniiliirse, egitim programlarinin temel 6gelerinin belirlenmesinde, egitim felsefelerinin
onemli oldugu sdylenebilir. Bu konuda Demirel (2007: 19), “bir iilkedeki egitimin niteligi
egitim felsefeleri ile tutarli olma durumundadir.” ifadesiyle egitim felsefelerinin 6nemini
vurguladigr soylenebilir.  Daimicilik, esasicilik, ilerlemecilik ve yeniden kurmacilik
akimlari, egitim felsefeleri olarak literatiirde yerlerini almis onemli akimlardir. Bunlardan
ilerlemecilik ve yeniden kurmacilik akimlari, son donem egitim sistemlerini etkileyen
felsefelerdir. Erdem (2001: 41), “Yapilandirmaci yaklagimin yeniden kurmacilik ve

ilerlemecilik felsefe akimlariyla uyumluluk gosterdigini belirtmistir.”.

Yapilandirmaci yaklagimda Ogrenme durumlari Ogrenenlerle birlikte diizenlenir.
Ayrica Demirel ve Erdem (2002: 85), yapilandirmaci 6grenme senaryosunda temele alinan,
Ogrenme yasantilarinin tasarimlanmasi oldugundan etkinliklerin Ogrenen merkezli
oldugunu belirtmiglerdir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenci merkeze alindigindan,
o0grenme yasantilar1 bireysel 6zellikler dikkate alinarak olusturulur. Her bireyin kendine ait

birtakim 6zelliklerinin olmasi, 6§renme yasantilarini etkileyen onemli bir faktordiir. Bu



anlamda davranig¢1 yaklagimdan etkilenen geleneksel Ogretimde, Ogretici O6grenme
yasantilarin1 diizenleyerek Ogrenene bilgiyi hazir olarak sundugu icin, bilgi bakimindan
donanmus bireyler yetistirildigi diisiiniilse de bu bilgiyi nitelikli bir sekilde kullanan, bilgiler
arasinda muhakeme yapan bireyler yetistirilemedigi diisiiniilebilir.

Matematik, bir ders olmaktan ¢cok diger bilimlerle en cok iliskisi olan bir bilim dali
olarak bilinmektedir. Ersoy (2003), “Matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-
ekonomik kalkinmadan s6z etmek yamilticidir.” diyerek matematigin insan ve toplum
hayat1 i¢cin ne kadar onemli olduguna vurgu yapmaktadir. Ogrencilere birtakim ortak
matematiksel becerilerin kazandirilmasi, ¢ogu iilkenin matematik 6gretimi programinda yer
almaktadir. Bunlar arasinda problem ¢6zme, matematigi giinliik yasamda etkili olarak
kullanma, mantiksal ve sistematik diisiinme, risk alma ve karar verme becerileri

bulunmaktadir (Yesildere, 2006: 12).

Bu boliimde, arastirma problemine kaynak teskil edecegi diisiiniilen yapilandirmaci
yaklasim, matematik ve kavram haritalar1 hakkinda bilgiler verilerek, arastirma
probleminin ifadesi ve buna bagli olarak gelistirilen alt problemler, arastirmanin 6nemi,

amaci, sayitlilari, sinirliliklart ve arastirmaya temel olan kavramlarin tanimlart verilmistir.

1.1. YAPILANDIRMACILIK YAKLASIMI

Yapilandirmaciligin bir 6grenme yaklasimi mi yoksa Ogretme yaklasgimi mi
sorusunun tartisilan bir konu oldugu soylenebilir. Ancak, literatiir incelendiginde
yapilandirmaciligin  bir 0grenme yaklasimi oldugu diisiincesinin agirlik kazandigi
varsayilabilir. Bu konuda Thanasoulas’ a (2008) gore, “Bir 6grenme yaklasimi olan
yapilandirmaciligin yolu 18. yiizyilda cizildi ve Filozof Giambattista Vico insanlarin

yalnizca kendi kendilerinin neyi yapilandirabildikleri, anlayabildikleri seylerin ¢alismasini



stirdiirdii.”. Vico’ nun bir filozof oldugu diisiiniiliirse, yapilandirmacilifin ayn1 zamanda
felsefenin de konusu oldugu anlasilabilirse de Vico’nun yapilandirmaci yaklasimin
o0grenme yaklasimi oldugunu vurguladigi soylenebilir. Arslan’ 1n (2007: 46), “Kavram
olarak yapilandirmacilik, ©grenme kurami bakimindan insanlarin nasil Ogrendigini
aciklamaya calisan bir yaklasimin adi, felsefi bakimdan ise bilgi bilim (epistemoloji) ile
ilgili bir kavramdir.” yaklasimiyla yapilandirmaciligin felsefi boyutunun varligini
destekledigi goriilebilir. Brooks ve Brooks’ un (1993), “Yapilandirmacilik, 6gretimle
alakali bir kavram degil, 6grenme ve bilgi ile alakali bir kavramdir.” ifadeleri ile
yapilandirmaciligin =~ 6grenme  yaklasimi  oldugu acgik bir sekilde soOylenebilir.
Yapilandirmaciligin bir 6grenme yaklasimi oldugunu destekleyen tanimlardan birkaci

asagida verilmistir.

Yapilandirmacilik yaklasimu ile ilgili Saban (2000: 123) su ifadeleri kullanmustir:

Gergekte, yapisalct kuram, ogrencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin
kazandirilmast gerektigi goriisiinii reddetmez, fakat egitimde bireylerin daha
cok diisiinmeyi, anlamayi, kendi ogrenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi
davramslarim kontrol etmeyi 6grenmeleri gerektigini vurgular.

Erdem’ e (2001: 6) gore “Yapilandirmacilik, “zihinsel yapilandirma” nin sonucu
olan bilis (0grenme) temelli bir O6grenme yaklasimidir.”. Ayrica Cansiz (2002: 6),
“Yapilandirmacilik, d6grencileri kavram yanilgilar1 tizerindeki arastirmalarin temel yapisini
iceren, bildiklerimiz nasil Ogrendigimizi agiklamaya calisgan bir 68renme teorisidir.”

ifadesini kullanmistir.

Yapilandirmaci yaklasimi en cok etkileyen kuramcilardan biri olan Piaget’ in
kurami ¢ocuklara iligkin su varsayimlara dayanir:

e (ocuklar bilgiyi yasantilar1 yoluyla kendileri organize eder ve yapilandirir.

e (Cocuklar yasantilarindan, yetigkinler ya da biiylik ¢ocuklardan 6grenirler. Ancak

daha ¢ok kendi baslarina olustururlar.



e (Cocuklar 6grenme yoniinde dogal bir yonelimle dogarlar. Cocuklarin 6grenmek
icin yetigkinlerin tesviki ya da odiillendirmelerine ihtiyaglari yoktur (Akt.

Keklik, 2008: 64).

Arastirma konumuzla alakali olmasindan dolayi, bu boliimde yapilandirmacilik

yaklagiminin egitim ile ilgili olan boyutlarinin incelenmesi uygun goriilmiistiir.

1.1.1. Yapilandirmacilikta Bilgi

Bilgi, her ne kadar felsefenin konusu gibi goriinse de felsefe ile birbirinden
bagimsiz diisiiniilemeyen egitimin de 6nemli konularindan birisi oldugu kabul edilebilir.
Artik ¢cagimiz bilgi cagidir. Bilginin her an de8ismesi bireylerin ve toplumlarin kendilerini
degistirme ihtiyacin1 dogurabilir. Bu hizli degisimin getirdigi sonuctan dolayi, kisilere
kazandirilan bilgiler ¢ok kisa bir zamanda ¢agdis1 kalmaktadir(Okutan, 2004: 251). Cagin
gerisinde kalmamak icin de bilginin gelismesi yakindan takip edilerek, gerekli 6nlemler
alinmalidir. Ozellikle egitim sisteminin siirekli kontrolii ile bilginin saglanmasi igin en
onemli sistemlerden biri olan egitimin ¢cagin gerisinde kalmamasi saglanmis olabilir. Bir¢cok
ilkenin yapilandirmaci yaklagimi temele alan egitim sistemlerini tartistig1 ve bircok iilkenin

de kullandig1 goriilmektedir.

Yapilandirmaci yaklasimin en ©Onemli malzemelerinden biri bilgidir. Bir¢ok

arastirmaci yapilandirmaciligin bilgiye bakisini ¢calismalarinda su sekillerde belirtmislerdir:

Ogrenen, bilgiyi insa ederek 6grenir. Bilgi, zihnin bilincinde yasar (Joyce and Weil,
1996: 49). Bunun yanisira Lejeune (1997: 208), “Bilgi 6grencilere direkt olarak verilmez.
Bunun yerine her birey kendi bilgisini yapilandirabilir ya da insa edebilir.” ifadelerini
kullanmistir. Yanpar® a gore (2005: 513 — 514), “Bir 6grenme teorisi olan constructivismde

bilgi, 6grenciler tarafindan dogal cevre, sosyo-kiiltiirel icerik ve 6n bilgi ile iliskilendirme



sonucu olusturulur.”. Bu konuda Glasersfeld, “Bilgi nasil tanimlanirsa tanimlansin aslinda
kisilerin kafalarindadir ve kisinin kendi deneyimlerine bagl olarak bildigi seylerin {izerinde
sekillenir.” (Akt. Arslan, 2007: 46) biciminde diisiincesini dile getirmistir. Ayrica Demirel
ve Ko¢’ a (2004: 174) gore, yapilandirmacilar, bilginin kendi yasantisim1 anlamli kilmaya
calisan birey tarafindan yapilandirildigini, cevreden pasif bir bicimde alinmadiginm
savunmaktadir.

Yapilandirmaci kuramin temeli, baskalarinin bilgilerini oldugu gibi bireylere
aktarmak yerine, insanlarin kendi bilgilerini yine kendilerinin yapilandirmasi goriisiine
dayanmaktadir (Akpinar ve Ergin, 2005: 55). Bu goriise gore 6grenme, ezberlemeye degil
Ogrenenin bilgiyi transfer etmesine, var olan bilgiyi yeniden yorumlamasina ve yeni bilgiyi
olusturmasina dayanir (Demirel O. ve Erdem E., 2002: 82). Ornegin, televizyonun ne
oldugunu bilen fakat bilgisayarin ne oldugunu bilmeyen bir ¢ocugun zihninde, televizyon
modeli canlanabilir. Zamanla bilgisayarla birtakim yasantilar gecirdik¢e bilgisayar ve
televizyon arasindaki farklari kesfetmeye baslayarak, bilgisayarin kendine 06zgii,
televizyondan farkli bir yapiya sahip olduguna karar verebilir. Boylelikle bilgisayar
kavrami ¢cocugun zihninde sekillendikten sonra televizyon ve bilgisayarin birbirinden farkli

ozelliklere sahip iki nesne oldugunu dgrenebilir.

Yapilandirmaci yaklagimin 6ziinde, bireyin bilgiyi gecirdigi yasantilar sonucu
icsellestirme siireci oldugu soylenebilir. Bu siire¢ yasanirken birey, on bilgilerinden
yararlanarak karsilastigi kavramlara kendine 6zgii anlamlar yiikleyebilir. Yani bilgi bireye
sunulmaz, birey tarafindan olusturulur. Shotter’ e (1995) gore, “Bilginin gelismesinde
“bulma” yerine “yapma” daha 6nemlidir.”. Ayrica yapilandirmaci 6grenme teorilerinin sik
stk yeni kavramlar gelistirdigini sdyleyen Sutinen (2008), bu yaklasimdaki temel amacin

kavram bulmak yerine, kavram iiretmek oldugu vurgusunu yapmaktadir. Ciinkii bilginin



“bulunmas1” demek, var olan bir seyin ortaya c¢ikarilmasi anlamina gelebilir. Oysa “yapma”
ya da tiretme durumunda, bilginin ¢evresel etmenler yardimiyla igsel siireclerden gecerek,
bireyin duygu ve diisiincelerinde yeniden anlam kazanmasi, yani bireyin bilgiyi iiretmesi

sOz konusudur.

1.1.2. Yapilandirmacilikta Ogrenme

Literatiirde bircok yanimi bulunan Ogrenmenin, yapilandirmaci yaklagima gore

nasil tanimladiklarina bakmanin faydali oldugu diistiniilmiistiir.

Gergcek Ogrenme, 6grenenin zihninde meydana gelir (Joyce & Weil, 1996: 51).
Ogrenmenin olabilmesi igin zihinsel siiregler etkin bir sekilde kullanilabilir. Bu agiklama
biraz daha genisletildiginde, Glasser and Bassok (1989), Jonassen (1991), Von Glasersfeld
(1996) ve Zoharik (1995) yapilandirmacilikta 6grenmeyi su sekilde tanimlamiglardir (Akt.
Beydogan, 2007: 258):

Bireyde ogrenme, bireyin dis diinyasindaki uyaranlari algilamast ile baslayan,
algiladiklarim farkli sekillerde yorumlayip kendine 6zgii bir iiriine doniigtiiriinceye
kadar devam eden kesintisiz bir siirectir. Bu siire¢ sonunda birey kendine 0zgii
(otantik) bir iiriin ortaya koyar. Uriinii ortaya koyuncaya kadar da bes asamall
hiyerarsik bir dgrenme siirecinden gecer. Bu siirecte dogasi geregi ogrenme, pasif
degil aktif bir siirectir. Siire¢ sonucunda ogrenen, bir takum sonuglara ulasir ancak
ortaya ¢tkan sonuglardan kendisi sorumludur.

Piaget, O0grenmede adaptasyonun vazgecilmez bir 6ge oldugunu, bunun icin
cocuklara kavramlar1 kendi kendilerine olusturabilmeleri icin firsat verilmesi gerektigini
belirtmistir  (Altun, 2002: 27). Adaptasyonun gerceklesmesi hemen olmayabilir;
Adaptasyondan once gecirilecek zihinsel siirecler ve zaman icerisinde cevreyle kurulacak
etkilesimler s6z konusu olabilir. Bu siireclerin sonunda da ogrenilecek kavramin bireyin
zihninde yeniden anlam kazanmasi gerceklesebilir. Ogrenme, var olan bilgi ile yeni bilginin

iligki kurulmasindan olusan bir siirectir (Laesek, Capel & Turner, 1998: 160). Bu siire¢



sonrasinda birey, eski bilgiyi kendi zihninde yapilandirmis ve bu siirecin sonunda da kendi
bilgisini iiretmis olmaktadir. Buna gore Ogrenme, ge¢cmiste kazanilmis olan bilgilerin

bireyin zihninde yeniden farkli anlamlar kazanmas1 seklinde yorumlanabilir.

Yapilandirmacilik, 6grenme ¢evrelerinin, deneyim temelli etkinlikler, zengin icerik
ve bilgi insasi, gercek¢i yorumlar veya cok etkili bakis acilar1 ile desteklenebilecegini
Onerir (Jonassen, 1992: 137). Zengin yasantilarin 6grenenlerin bilgiyi anlamlandirmasi
adina 6nemli oldugu savunulabilir. Bu diisiincenin paralelinde Ada ve Keskinkili¢ (2006:
11) yapilandirmacilik i¢in, “Yapilandirmacilik, bireylerin 6grenme ortamlarinda daha aktif

2

olmalarini, daha fazla sorumluluk almalarim1 gerektirmektedir.” ifadesini kullanmiglardir.
Zengin yasantilar icin; c¢esitli konulardan arastirmalar yapmak; degisik insanlarla iletisim
kurmak, beraber is yapmak, belki de oyun oynamak gibi pek cok yasanti 6rnegi vermek
miimkiindiir. O halde kisaca, “O8renme, bireyin kendi deneyimleri sonucu olusur.”
(Sisman, 2007: 18) denilebilir.

Yapilandirmaci yaklasimda 6grenen, 6grenme ortaminin aktif yoneticisidir. Yapici
goriig, bilginin kazanilmasindan ¢ok yapilandirilmasi iizerine yogunlagsan bir 6grenme
ortami tasarimin1 vurgular (Duffy ve Jonassen, 1993: 251, Akt. Duman ve Ikiel, 2002:
248.). Bu ortamda O6grenenin elindeki malzemelerle, Ogrenene yapilan rehberlikle
kavramlar1 kendi zihninde yapilandirmasi beklenir. Yapilandirmaci yaklasimda ogrenenin
ne 6greneceginden ¢ok, neden ve nasil 6grenecedi onemlidir (Demirel ve Erdem, 2002:
84). Bu ise, 6grenme ortamlarinin iyi hazirlanmis olmasi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle

de yapilandirmaci yaklagimda 6gretmenin rolii, sanildiginin aksine diger yaklasimlara

nazaran, daha fazla olmaktadir.



1.1.3. Yapilandirmacilikta Egitim Ogeleri

Yapilandirmaci yaklasimda bireye yiiklenen gorev pasif bir bilgi alicis1 olmak degil,
aktif bir bilgi insacis1 olmaktir. Bu nedenle yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda 6grenci,
gercek yasam problemleriyle bag basa kalabilmeli, Ogretmeni yalnizca ona rehberlik
etmelidir. Yapilandirmacilikta 6grenen, dinamik ve aktif olmasi gerektiginden 6gretimin de
bu aktifligi destekleyici nitelikte olmasi kaginilmazdir (Duman, 2007: 316). Bu yaklasimda
hedefler, 6grenenle birlikte, ogrenenlerin bireysel farkliliklarina gore diizenlenmesinin
uygun olacagi disiiniilmektedir. Ayrica  geleneksel programlarda  genellikle
kazandirilamayan st diizey biligsel becerilerin bu yaklasimla kazandirilmasinin

hedeflenebilir.

Yapilandirmacilar, “ne Ogretilmeli” yerine, “birey nasil Ogrenir” sorusu ile
ilgilenmektedir (Ko¢ ve Demirel, 2004: 176). Boylelikle egitim programi olusturulurken
Ogrenenin algillariin  ve On bilgilerinin ise katilmasi saglanmis olabilecektir.
Yapilandirmaci 6grenme ortamlari, 6grencilerin problem ¢ozme etkinliklerinde ve 6grenme
amaclarim1 aramada bilgi kaynaklarini ve bir grup araglart kullanmada birlikte
calisabilecekleri ve birbirlerini destekleyecekleri ortamlardir (Sen, 2002: 39). Oyle ki,
ogrencilerin giinliik yasamdaki gercek problemlerle karsi karsiya birakilmalari, problem
c¢ozme becerilerinin gelistirilmesi agisindan biiyiikk onem tasimakta ve 6grenme siirecindeki
aktivitesini artirabilmektedir. Yapilandirmaci kuramda anlayis cok boyutluluk, c¢ok
yonliiliik iizerine yogunlasir ve 6gretim coklu yontemlere gore yapilir (Duman ve Ikiel,
2002: 259). Literatiir incelendiginde yapilandirmaci yaklasima gore hazirlanmis olan egitim
ortamlarinda genellikle is birligine dayali, problem ¢6zme yoluyla ve bulus yoluyla

O0grenme stratejilerinin uygulandig goriilmektedir.



Brooks ve Brooks’ a (2001: 87) gore, “yapilandirmacilikta degerlendirme; hem
Ogrencinin O0grenmesini hem de Ogretmenin Ogrencinin 6grendikleri hakkinda bilgi
edinmesini ilerletmek i¢in yararlanilan bir ara¢ olarak kullanilmalidir.”. (Akt. Yesildere ve
Tiirniiklii, 2004: 41):

Ko¢> a (2002: 35) gore, Bybee SE modelinde yapilandirmaci Ogrenme

faaliyetlerinin bes asamada gerceklestirilebilecegini belirtmektedir:

1. Dikkat cekmek: Ogrenciler, ilk olarak 6grenme goreviyle karsilasmakta, gecmis
yasantilari ile su andaki yasantilar arasinda baglanti kurmaktadir. Soru sormak,
bir problemi tanimlamak, ilging bir olayr anlatmak, Ogrencinin dikkatini
cekmekte ve 6grenme gorevine odaklanmasina yardimci olmaktadir.

2. Kesfetmek: Ogrenci, materyal ve ogrenme goreviyle dogrudan etkilesime
girmektedir. Grupla calisirken, paylagsmay1 ve iletisimi saglayan ortak yasantilar
gerceklesmektedir. Ogretmen, materyalleri sunarak ve ogrencilere rehberlik
ederek yonlendirici gorevini iistlenmektedir.

3. Aciklamak: Ogrenciler soyut yasantilari iletisimsel forma doniistiirmektedir.
Calisma gruplarinda Ogrenciler arkadaslarinin  bilgilerini  desteklemekte,
gozlemlerini, fikirlerini, sorularin1 ve hipotezlerini aciklamaktadir. Ogretmen,
anlama diizeyini ve olas1 yanlis kavramlar1 belirler. Yazma, resim, video ya da
kasete alma gibi 6grenci gelisimi ve ilerlemesini kaydeden araglar kullanilabilir.

4. Acimlamak: Ogrenciler ogrendikleri kavramlar1 genisletmekte, diger ilgili
kavramlarla iligki kurmakta ve bilgisini gercek yasamda kullanmaktadir.

5. Degerlendirmek: Degerlendirme, devam eden bir siirectir, 6gretim siirecinin her
asamasinda yer almaktadir. Ogretmen gozlemleri, 6grenci goriismeleri, 6grenci

tiimel dosyalari, proje ve probleme dayali 6grenme iiriinleri kullanilir.
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Gagnon ve Collay ise (2008), yapilandirmaci 6grenme tasariminda alt1 68eye dikkat
cekmektedir.

1. Durum: Ogrenme amaci ve 6grencilerin basarmasi istenilen gérev belirlenir.

2. Grup yapma: Gruplar materyale ve gorevin Ozelligine baghdir. Gruplarin kag
kisilik olacagi, nasil olusturulacagi, materyalin nasil sunulacagi, materyalden kag¢ tane
olacagi, gruplara nasil dagitilacag: kararlastirilir.

3. Koprii: Ogrencilerin onbilgileri ile yeni bilgi arasinda koprii kurmaya yardimei
etkinlikler diizenlenir.

4. Sorular: Her 6ge ile ilgili sorularin neler olabilecegi belirlenir. Ogrenci
diisiincesini ve etkin katilimini saglayici sorular hazirlanir.

5. Gosteri: Ogrenciler kazandiklar1 yeni bilgiyi sozel sunu yoluyla mi1 resimle mi,
videoyla mu, fotografla m1 ya da yazili m1 sunacaklarina karar verirler.

6. Yansitma: Ogrenciler gérevi yaparken neler diisiindiiler? Bugiin dgrendikleri ve
yarin unutmayacaklart nelerdir? Daha 6nceden ne biliyorlardi, ne 6grenmek istiyorlard: ve

ne 6grendiler sorularinin cevaplari yansitilir.

Yager (1991), yapilandirmaci bir dersin asamalarini ve bu asamalarla ilgili

stratejileri sO0yle vermektedir (Akt. Cansiz, 2002: 22) :
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Tablo 1.1.
Yager (1991)’ in Yapuandirmact Dersin Asamalart ve Bu Asamalara Iliskin
Goriisleri

Derse baslama | Etraf1 dikkat uyandiracak seyler agisindan goézlemler,
Soru sorar,

Sorulara verilecek muhtemel cevaplari géz oniine alir,
Beklenmeyen bir durumu not eder,

Ogrencilerin  algilamalarimin ~ degisiklik  gosterdigi
durumlari tanimlar.

Derse devam Odaklanilan konunun igerigine girer,

etme Muhtemel alternatifler i¢in beyin firtinas1 uygular,
Bilgi arayisina girer, malzemelerle deney yapar,

Ozel durumlari gozle, bir model tasarlar,

Verileri toplar, organize eder, uygun kaynaklari seger,
Problem ¢6zme stratejileri uygular, ¢oztimleri tartigir,
Deneyler tasarlar ve uygular, tartismalarda yer alir,
Secenekleri degerlendirir, verileri analiz eder.
Aciklama  ve | Bilgi ve diisiinceleri digerine aktarir,

coziimler Model olusturur ve aciklar, ¢oziimleri elestirir,

iretme Coziimii mevcut bilgi ve deneyimlerle biitiinlestirir.

Harekete Bilgi ve becerileri uygular, aktarir, paylasrr,

gecme Tartismalar1 daha anlasilir duruma getirecek modeller
kullanir.

1.1.4. Yapilandirmacilikta Ogretmen

Ogretmen, dgretim etkinliklerini diizenleyen, dgrencilere rehberlik eden ve onlarla
tecriibelerini paylasan kisi olarak tamimlanabilir. Vygotsky’ e gore Ogretmenler ya da
uzman kisiler, 6grencilerin daha karmasik becerileri kazanmalari, anlam olusturmalari,
bagimsizlik gelistirebilmeleri ve sosyal anlami icsellestirebilmeleri i¢in destekleyici
rehberlikte bulunmalidir (Saylan ve Yurdakul, 2005: 459). Yapilandirmaci yaklasimda
O0gretmenin roliiniin, 6grenciye bilgiyi hazir olarak sunmak degil, bilgiyi anlamlandirmaya
calisan Ogrenciye gerekli ortami hazirlamak oldugu diisiiniilebilir. Berberoglu’ na (2006:
118) gore, “Ogretmen faktoriiniin 6nemi hem sinif i¢i yontem kullaniminda, hem de

duyussal 6zelliklerin gelisiminde ortaya ¢ikmaktadir.”
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Yapilan caligmalara bakildiginda, cocuklarin etkili 6grenmelerinde aile katiliminin
etkili oldugu ve okul ve ev ortamindaki becerilerin tutarli gelismesi yoniinde yarar sagladigi
gorlilmiistiir (Karaca ve Giir, 2002: 237). “Egitim programlar1 ne kadar iyi hazirlanmis
olursa olsun aileler tarafindan mutlaka desteklenmesi gerekir” diyen Tiiziin Kay (2007: 19),
Ogretmen ve veliler arasinda saglanabilecek giiclii bir uyumun, egitimin kalitesini artiracagi
vurgusunu yapmistir. Bu baglamda Ogretmenin gorevlerinden birinin velilerle kurdugu

diyalogu, 6grencilerin 6grenmeleri dogrultusunda kullanmasi oldugu sdylenebilir.

Artik uluslar, 6grencinin aktif oldugu egitim sistemlerini tercih etmektedir. Bu
durumda Hanley’ in (1994), “Ogretmenin yalmzca bilgi veren geleneksel dgretme metodu,
ogrenci pasif oldugu icin gecersizdir.” ifadesinde de belirttigi gibi, geleneksel metodun
yavas yavas yerini yapilandirmaci yaklagima birakmaya baslamistir. Bu durumda, Saylan
ve Yurdakul (2005: 460) un belirttigi gibi “Ogretmen bilgiyi aktarma yaklasimindan

vazgecerek bilgiyi yapilandirmay1 saglayan 6grenme/ogretme modellerini kullanmalidir.”

1.2. YAPILANDIRMACILIK TURLERI

Bu baglik altinda, literatiirde siklikla yer verilen ve yapilandirmacilik yaklagiminin

gelismesinde rol oynayan kuramcilar ve kuramlar1 hakkinda bilgi verilmistir.

1.2.1. Bilissel Yapilandirmacilik (J. Piaget)

Piaget, bilissel yapilandirmaciligin temsilcisi olarak kabul edilir. Piaget’ in
calismalar1 hakkinda Erdogan (2007: 23), kisaca asagidaki bilgileri vermistir:

Piaget egitim hayatina biyolog olarak baglamis ve c¢alismalarini bu yonde
gelistirmistir. Dolayistyla, davramsct yaklagimin aksine, insan zihnini bir mekanizma
olarak degil, bir organizma olarak ele almistir. Bu nedenle, Piaget’ ye gore insan zihni
stirekli isleyen ve organizmamin diger organlarina paralel olarak gelisen bir yapiya
sahiptir.



13

Piaget’ in davranis¢ilar gibi bireyin zihinsel siireclerini reddetmeyerek tam tersine
ogrenmede zihni devreye soktugu soylenebilir. Boylelikle 6grenmenin sadece uyarici —
tepki hareketinden ote, bir siire¢ isi oldugu fikri 6nem kazanabilir. Ayrica Keklik (2008:
62)’ e gore Piaget, “cocuk aklinin yetiskinlerin bir minyatiirii olmadigin1 ve diisiince
tarzlarinin kendilerine has oldugu fikrini ortaya att1.”. Bu ag¢iklamadan, bir baba ya da anne
ile cocugu arasinda diisiincede, ilgide ve yeteneklerde bile farkliliklarinin olabilecegi
anlagilabilir. O halde bir 6gretmenin, 6grencilerinin var olan bireysel farkliliklarim1 goz
Oniine alarak egitim durumlarini diizenlemesinin yararli olacagi soylenebilir.

Biligsel yapilandirmacilik Piaget” in teorisinden tiiretilmis ve giiniimiiz
yazarlarindan Glasersfeld (1984, 1989, 1992) ve Fosnot (1989) tarafindan irdelenmistir
(Akt. Duman, 2004: 57). Piaget’in teorisi, biligsel gelisimi, ¢ocuklar olgunlastikca ve
cevreleri ile etkilesime girdikce yavas yavas ortaya ¢ikan bir siirec oldugunu belirtir
(Partington, 1977, Akt. Pektas, 2008). Ogrenme, yeni kargsilasilan bir problem(?...)
durumunun daha Onceki sema, bilgi, beceri, tutum ve davranmislarla coziilemediginde
bireyin karsilastiginda — yiizlestiginde biligsel c¢eligskinin giderilmesine, dengelemesine
denir (Duman, 2007). Bu siirecin dgrenenin zihninde nasil yasanabildigini Ozden (2005a:

58-59), asagidaki ifadelerinde belirtmektedir:

Birey, karsilagtigi yeni durumu eski bilgi ve deneyimleri yardimiyla tamimaya yani
oziimlemeye ¢calisir. Eski bilgilerinin yeterli olmadigini fark ettiginde zihninde yeni bir
kavram olusturarak yeni duruma uyum saglar. Bu durumda zihinde yeni duruma
karsilik gelen yeni bir kavram olusturulmustur. Boylece yeni bir durumla
karsilastiginda bozulan denge yeniden saglanmus olur.

Buna gore Ozden (2005b: 69), bilissel kuramlarin genel ozelliklerini diisiinerek
Oogrenmenin, bireyin c¢evresinde olup bitenlere bir anlama yiikleme siiresi oldugunu

belirtmistir.
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Yurdakul (2005: 43), Piaget’ in bilginin kazanilmasi ile ilgili diisiincelerini
asagidaki ciimlelerde anlatmaktadir:

Piaget’ in oziimleme ve diizenleme kavramlari, yapilandirmact dgrenmeyi actklamada
onemlidir. Bilginin oziimlenebilmesi icin var olan yapilarin degistirilmesi gerekmektedir.
Piaget, bu siireci tamamlamada diizenleme kavramm kullanmaktadir.

Aym diisiinceyi savunan Sutherland (1999), en etkili 6grenme seklinin, 6ziimleme
ve uyum siireclerinin es zamanl olarak ortaya c¢iktigi durumlarda olustugunu ifade ederek,

Ogrenicinin kendi seviyesinde dengeye ulastigina inanmaktadir (Akt. Pektas, 2008).

Piaget’ in 6grenme i¢in gelistirdigi kavramlar diisiiniildiiginde, matematik dersi ile
ilgili s0yle bir 6rnek verilebilir:

Kesirlerde toplama islemini bilen (sema) bir 6grenciye bir negatif ve bir pozitif
rasyonel sayilarin toplanmasi durumu soruldugunda (yeni durum), 6grenci payda esitleme
islemini yapmaya calisabilir(semaya iliskin biligsel yapilar). Daha sonra isaretleri dikkate
almayarak islemi yanlis yapabilir. Bu durumun fark edilmesinden (dengesizlik) sonra, o
sayilarla veya o sayilar1 temsil eden materyallerle gecirecegi deneyim sonunda, sonucu
dogru olarak bulabilir (6ziimleme). Bu siire¢ sonunda 6grenci kesirlerde toplama
isleminden yararlanarak rasyonel sayilarda toplama isleminin nasil yapildigim

kesfettiginde, 6grenmenin meydana geldigi soylenebilir.

Piaget sosyal etkilesime gerekli 6nemi vermedigi i¢in elestirilir. Oysa yazilarindan
ortaya cikan sonuca goOre, uyum saglama icin en Onemli olgu sosyal etkilesimdir
(Glasersfeld, 1995b). Senemoglu’ nun (2005) “biligsel gelisimin kaynagi, insanlar ve kiiltiir
arasindaki etkilesimdir” ifadesinden de anlasilacagi iizere, biligsel gelisim cevresel
faktorleri goz ardr etmedigi goriilebilir. Kisaca biligsel gelisimi irdeleyen, onun kurallarini
belirleyen Piaget’ in, ayni zamanda Ogrenmede sosyal gelisimin de etkisini gdz ardi

etmedigi sOylenebilir.
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1.2.2. Sosyal Yapilandirmacilik (L. Vygotsky)

Pek ¢cok Amerikan kuramci, insa etmenin Vygotsky ve onun 6grencileri tarafindan
gelistirildigini agiklamaktadirlar (Brown, Collins & Duguid, 1989; Rogoff, 1990, Akt.

Cobb, 1994).

Vygotsky’ e gore sosyal etkilesim, ¢ocugun 6grenmesinde 6nemli bir yer tutarken,
o0grenme potansiyeli de “diger bilgili bireylerle” birlikte oldugunda ortaya c¢ikar (Pektas,
2008). Bu nedenle de bireyin bilgili kisilerle yapacagi verimli ¢aligmalardan elde edecegi

tecriibeler, anlaml1 6grenme acisindan faydali olabilecektir.

Pektas (2008), Vygotsky’ nin temel diisiincesi hakkinda asagidaki ifadeleri
kullanmistir:

Usun (2007)’ a gore, Vygotsky’ nin iizerinde durdugu temel soru, “bireylerin nasil
ogrendigi” dir. Vygotsky, ogrenenlerin anlamlart nasil yapilandirdigini, bireysel
bilisin, sosyal baglamda ortaya citktigum ve sosyal yasantilarin diigiinmeyi ve diinyayt

yorumlama yollarum sekillendirdigini ortaya koymustur.

Vygotsky, proksimal gelisme bolgesinin icindeki bilgili kisiler ile sosyal etkilesimin
Onemini vurgular ve kiiltiirel gelismenin rolii psikolojik diisiinme araclar1 gibi sistemleri
isaret eder (Cobb, 1994). Bu bolgede anne ve babalarin, 6gretmenlerin ve arkadaslarin bir
Ogrenci icin etkili bireyler olduklar1 soylenebilir. Bu acidan bakildiginda insanlar arasindaki
ozellikle de Ogrenenin yakin cevresiyle O0grenen arasindaki etkilesimin kalitesinin ¢ok

onemli oldugu sodylenebilir.

Ogrenenin, yakinsal gelisim alani igerisinde gozlendigi takdirde, ihtiyaclarinin
belirlenmesi ve o yonde bu ihtiyaclarinin giderebilmesi i¢in destek olunmasi daha kolay
olabilir. Bu anlamda &greticilerin ve ebeveynlerin ¢cocuklarinin gelisim diizeyleri hakkinda

bilgi sahibi olduklar1 takdirde, onlara gerekli olan rehberligi yapabilecekleri diisiiniilebilir.
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Ozdogan’ a (2005: 12) gore, “Vygotsky ‘nin gelistirdigi “yakinsal gelisim alan1” cocugun
kendi kendine c¢ikabilecegi gelisim diizeyi ile bir yetiskin ya da daha deneyimli biri

yardimiyla c¢ikabilecegi gelisim diizeyi arasindaki alandir.”

Ust diizey fonksiyonlarin bireyler arasindan bireysele dogru ilerleme siirecine
“icsellestirme” denilmektedir (Vygotsky, 1962, Akt. Kog¢, 2002). Bu kavram, bilginin
gozlemlenerek elde edilebilecegini savunmaktadir. Bireyin yeni basladigl gorev yerindeki
tecriibeli elemanlarinin davraniglarim gozlemleyerek o is yerindeki iliskilerin nasil
oldugunu 6grenmesi; ¢orbasini kasik yardim ile yiyen aile bireylerini géren bir ¢ocugun
corbanin kasik yardimiyla yenildigini ©6grenmesi; Ogretmenin parmak kaldirarak
konusulabilecegini belirttigi bir ortamda 6grencinin her konusmasindan ©Once parmak
kaldirma davranisimi sergilemesi gibi bazi durumlar, bilginin ¢evreden bireyin 6grenme

sirecine dogru ilerleyen bir yol izledigine 6rnek olarak verilebilir.

Vygotsky’ nin sosyal yapilandirmacilik kuramini 6grenme ortamlarinda uygularken

sunlar1 dikkate almak gerekir (Kauchak ve Egen , 2001: 60, Akt. Kog, 2002):
% Cocuklar, digsal diyaloglar i¢sellestirerek 6grenir. Cocuklar ¢evrelerini gézleyerek
daha iyi ve elestirel diisiinmeyi 6grenirler. Ogretmenler 6grenmeye rehberlik etmeli
ve model olmalidir.

s Cocuklar, yakinsal gelisim alanina sahiptir ve uygun bir rehberlikle ¢ocuklarin bu
alan icinde gelismelerine yardim edilebilir.

% Dil ve diisiince birbiri ile yakindan iliskilidir. Diisiincenin gelisimi igin dil
becerilerinin gelisimine yardime1 olunmalidir.

% Konuyu organize etmek icin anlaml etkinlikler kullanilmalidir.

< Ogrencilerin bilgiyi kendisinin yapilandirmasina olanak veren acik uclu sorular,

olusturucu yazma calismalar1 diizenlenmelidir.
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% Ozgiin 6grenme gorevlerinde énemli kavramlar vurgulanmalidir.

% Ogrenci etkilesimini artiracak simf gorevleri secilmelidir.

Ozellikle matematik egitiminin sadece sinif ortaminda 6grenenin 6greticiden direkt
olarak bilgi almasi ile gerceklestirilebilecegi diisiiniilebilir. Ancak bu konuda Olkun ve
Toluk (2006: 19), “sosyal yapilandirmacilik, O6grenmeyi aciklarken Ogrencinin iginde
bulundugu sosyal ve fiziksel ortami1 da dikkate alir. Bu bakimdan sosyal yapilandirmacilik,
gercekci  matematik egitimi  yaklagimi ile de Ortiismektedir.” ifadesiyle sosyal
yapilandirmaciligin  matematik egitimi i¢in Onemli bir yaklasim olduguna vurgu

yapmaktadirlar.

1.2.3. Radikal Yapilandirmacilik (E. V. Glasersfeld)

Von Glasersfeld, Ogrenmeyi benzer diger yaklasimlar gibi tanimlar; bu
yapilandirmaci etkinlik bilindigi gibi toplulugun diger iiyelerinin bireysel etkilesimleri ile
gerceklestigini kabul eder (Cobb, 1994). Burada 6énemli olan bireyin kendi yasantilaridir.
Yani birey 0n plana ¢cikmaktadir. Radikal yapilandirmaciliga gore, bireyin olaylari algilama
ve yorumlama giiciiyle 6grenmesinin dogru orantili oldugu sdylenebilir.

Bu yaklagimin kendine ait disiplinleri vardir ve bu yaklasima gore 68renci bilgileri
gercek diinya i¢inde yasadigi kendi deneyimlerini yapisallastirir. Bunu yaparken, var olan

problemlere ¢oziim yollar1 gelistirmeye calisir (Isman, 1999, Akt. Erfidan, 2005).

Celebi (2006: 31)’ ye gore radikal yapilandirmacilikta, “Bireylerin sahip olmay1
diisiindiikleri bilginin ne oldugunu belirlemede s6z sahibi olduklar1 gibi, bu bilgiyi nasil
elde etmeleri gerektigi ile ilgili kendilerine ve yasantilar1 araciligr ile edindikleri
deneyimlere dayanarak davranmalar1 gerekmektedir.”. Radikal yapilandirmacilik ile sosyal

yapilandirmacilik arasindaki tek farkin ¢alisma alanlari oldugunu vurgulayan Staver’e gore,
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(1997) radikal yapilandirmacilik, 6grenmede bireyin algilamasi iizerine odaklanirken,
sosyal yapilandirmacilik dil ve toplumun etkisi iizerine odaklandiklarin1 belirtmistir (Akt.

Demirci, 2003: 20).

1.3. MATEMATIK

Bu baglik altinda matematikle ilgili bilgi verirken, oncelikle matematigin ne oldugu
sorusuna yanit aranmasi uygun goriilmiistir. Daha sonra ise matematigin egitim ve
yapilandirmact yaklasimla iliskisi {iizerinde durularak matematigin giinliik hayatin

icerisinde siklikla kullanildig1 alanlar hakkinda bilgiler verilmeye ¢alisilmistir.

1.3.1. Matematik nedir?

Matematik, kapsami ve iligkileri dikkate alindiginda ¢ok genis bir kavram oldugu
sOylenebilir. Literatiire bakildiginda matematigi yalmizca ders olarak diisiinmenin hata
olacagini, yapilan tamimlardan anlagilabilir. Matematik egitimine yonelik arastirmalar
sadece bu ders kapsaminda kalmaz. Ciinkii Matematik dersinin fen bilimlerine, sosyal
bilimlere hatta giizel sanatlar ve estetige olan katkilar1 bilinmektedir (Albayrak, 2008) Bu
acidan bakildiginda burada, literatiirde matematik ile ilgili yapilmisg olan bazi tanimlarin

incelenmesinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir.

Goldenberg, Cuoco, & Mark (1998), matematigi “bir Oriintii ve siislemeler
bilimidir.” biciminde tanimlayarak matematigin bir bilim oldugu diisiincesini
vurgularlarken, Nasibov ve Kagar (2005: 345), “Matematik; tanimlari, teoremleri ve
mantigiyla sistemli, diizenli bir teoridir.” ifadesini kullanmislardir. Bonotto & Basso
(2001), “Matematik ve gercek arasindaki iliski daima karisik ve karmasik olmustur.”

ifadesiyle matematigin tiim baglantilarinin heniiz kesfedilemedigini vurgularlarken,
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Cakmak (2005: 38), “Matematik her seyden Once bir diisiinme yoludur.” ifadesiyle
matematigin insanin muhakeme giicii ile yakindan iliskili oldugunu belirtmektedir. Ayrica
Basista and Mathews (2002: 359), “Matematik, uygulamali ve teorik bilimlerin daha derin
analizi icin gerekli araclar1 ve dili saglar.” diyerek matematigin diger bilimlerle siki bir
iliski icerisinde olduguna vurgu yapmaktadir. Reys (1998) ve arkadaslari, matematigi
asagidaki sekilde tanimlamiglardir:

e Matematik, yapilarin ve iliskilerin bir calismasidir.

e Matematik, bir diisiinme yoludur.

e Matematik, dizilis ve i¢c uyum ile karakterize edilen bir sanattir.

e Matematik, tamimlanmis olan terim ve sembolleri dikkatli bir sekilde kullanan

bir dildir.

e Matematik, bir alettir (Akt. Pesen, 2006: 1 — 6).

MEB tarafindan hazirlanan “Ilkgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda” su
ifadeye yer verilmistir: “Matematik; bilgiyi islemeyi, iiretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve
bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi icerir’(MEB, 2006).

Arastirmacilarin yaptiklar1 tanimlar dikkate alinirsa, matematigin kullanildig ya da
iliskisi oldugu alana gore farkli tanimlara sahip oldugu sdylenebilir. Matematik, evrende
var olan disiplinlerin hemen hepsi ile siki iligkileri, kendi icerisinde kabulleri ve

ispatlanmaya hazir teoremleri olan bir bilim dal1 seklinde nitelendirilebilir.

1.3.2. Matematik Egitimi

Matematigin kavram olarak hangi anlamlari ifade ettiginin irdelenmesinin ardindan,
matematik egitimi ile ilgili genel kanilara bakilmasi uygun goriilmiistiir. Matematigin

tanimlar1 incelendiginde, matematigin farkli bir¢ok tanima sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
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tanimlar igerisinden bizi, arastirmamizin dogasi gere§i matematigin egitsel tanimlarinin
ilgilendirdigi soylenebilir. Altun (2002: 7), matematik 6gretimi ile ilgili asagidaki ifadeleri
kullanmustir:

Matematik dgretiminin amact genel olarak soyle ifade edilebilir: Kisiye giinliik hayatin
gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢ozmeyi
ogretmek ve olaylart problem ¢ozme yaklasum icinde ele alan bir diigiinme bicimi
kazandirmaktir.

Bu konuda ayrica Abdik, E. ve digerleri (2002: 226), matematik Ogretiminin
nedenselligi boyutunda, ‘“Matematik Ogretiminin asil amaci; diislinen, iireten, yanligla
dogruyu ayirt eden, neden — sonuc iliskileri kurabilen, iiretebilen bireyler yetistirmek
olmalidir” seklinde aciklama yaparken, Ozcifci(2007: 2)’ye gore Ogrencinin matematigi
ogrenmesindeki bir diger amacta giinlik hayatta kullanmasidir. Bu yilizden yapilan
matematik Ogretiminin giinliikk hayatla iliskilendirilmesi gerekir. Yavuz (2006: 4)
matematik Ogretiminin amacini, “Kisiye giinliik hayatin getirdigi matematik bilgi ve
becerileri kazandirmak, problem c¢ozebilmeyi 6gretmek ve karsilastigi durumlart problem
cozme atmosferi cercevesinde ele alan bir diisiinme bicimi kazandirmaktir.” seklinde
tanimlamistir. Bonotto & Basso (2001)’ya gore, matematik ve gercek arasindaki iliski
daima karisik ve karmasik olmustur. Tamimlara da dikkat edilirse, matematik ile giinliik
yasam arasinda kopmaz bir bagin oldugu soylenebilir. Bu agidan bakildiginda 6grencilerin
herhangi bir meslek dalin1 se¢gme isteklerinin altinda, yasamlarim nitelikli bir sekilde idame
ettirebilme gercegi karsimiza c¢ikabilir. Yasamin igerisinde ise farkli alanlara ait de olsa
bircok problemle karsilagilabilir diisiincesinden yola cikilarak, matematik egitiminin
ogrencilere giinliikk yasamin icerisinde verilebilir. Bu asamada, bakilan bir¢cok kaynakta
yapilandirmaci Ogrenme yaklasima dayali o6gretim modellerinde, giinliik yasam

modellerinin benimsendigi sdylenebilir.
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Matematik ve Ingilizce gibi dersler, on-sart iliskilerinin yogun oldugu derslerdir.
Yani dersin bir konusunu 6grenmeden bu konu ile iliskisi oldugu diisiiniilen diger konulara
gecmenin yanlis olacagl sOylenebilir. Matematik, konular1 giiclii bir sirali yapiya sahip
oldugundan dolayr herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki diger kavramlar
kazandirilmadan tam olarak verilemez(Altun, 1998, Akt. Tatar ve digerleri, 2008). Bunun
icindir ki Baykul ve Tertemiz (2004: 46), “Matematigin ogretiminde davraniglar arasindaki
iliskilere onem verilmesi, hatta 6gretim planlar1 yapilirken 6nce bu iliskilerin ¢ikarilmasi
faydal1 olur.” ifadesini kullanmiglardir. Bu 6zellik, geleneksel 6gretim sisteminin igerisinde
de gecerli oldugu gibi yapilandirmaci sistemde de gecerli oldugu soylenebilir. Bu nedenle
de bir konunun 6n sarti niteligindeki temel kavramlarin, konuya baslamadan ©nce
ogrencilere kazandirilmasiin uygun olacagi soylenebilir. Ayrica Pesen (2006: 36), “On
sart iliskisine bagli daha alt seviyedeki kavramlar anlasilmadikca {iist seviyedeki bir
matematiksel kavram anlasilamaz” ifadesinin de bu diisiinceyle ayni dogrultuda oldugu
goriilebilir. O halde, insan zihninde yeni kavramlarin olusmast i¢in bunlarin daha Once
olusmus kavramlarla iliskilendirilmesi ve eksik olan On sart durumundaki bilgilerin
giincellenmesinin, her konu Oncesinde yapilmasi gereken bir davramis olarak

nitelendirilebilir.

Matematik egitimi ile Ogrencilere kazandirilmak istenen en 6nemli niteliklerden
birinin matematiksel dil oldugu soylenebilir. Nasil ki, bir konusma dili kurallariyla ve
disiplinleriyle kullanilamadig takdirde anlatilmak istenen gercek diisiinceler anlatilamazsa,
matematiksel dil de kullanilamadig takdirde matematigin kullanildig1 alanlarda birtakim
bosluklar olabilecektir. Ornegin, “sifir” kavraminin kesfedilmedigi diisiiniildiigiinde, insan
hayatinda var olmayan seylerin tanimindan, sonu sifir olan farkli basamaklarin sayilarinin

yokluguna bir¢ok alanda sifir kavraminin eksikligi yasanabilecektir. Toplama isareti (+)
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olmadiginda, birbirlerine eklememiz gerekecek olan nesnelerin sayilarinin sonuglarini
bulmada birtakim sorunlarin yasanabilecegi akla gelebilir. Ayrica bir¢ok sorunun ¢6ziimii
icin de matematiksel terminolojinin kullanilmasi gerekebilmektedir. Matematik dilini
bilmeyenler matematik kavramlariyla diisiinemez, c¢evresindeki olaylara matematiksel

anlamlar yilikleyemez, sorunlara ¢oziim tiretemez (Umay, 2002: 276).

Matematigin aslinda bir oyun oldugu soylenebilir: Kurallar1 olan ama sonu, oynayan
kisinin hayal giicii ile sinirli olan bir oyun... Ogrencilerin de matematigin bir oyun
oldugunu kabul ettikleri zaman, matematik Ogretiminin daha da kolaylasacagi
diistiniilebilir. Matematik kiiltiirii yiiksek, bilim okuryazari olarak kabul edilen ogrenciler
yetistirmek icin matematik 6gretimi biiyiik 6nem tasimaktadir (Sapanci, 2005: 1). Onemi
giin gectikce daha iyi fark edilen matematigin 6gretiminde ¢esitli yollar denenmis ve alinan
sonuglar karsilagtirllmistir. Ancak Dursun ve Dede (2004: 26), “Geleneksel 6gretim
yontemlerinin - matematik  Ogretimindeki problemleri gideremeyecegi bilinen bir
gercekliktir” ifadesiyle matematik egitiminin Ogrencinin pasif oldugu bir sistemde
gecerliligini kaybettigini belirtmislerdir. Bundan dolayidir ki, son yillarda diinya
tilkelerinde de etkisini artiran yapilandirmaci yaklasim, iilkemiz egitim sisteminde de yerini

2005 yilinda egitim programlarinda yapilan miifredat degisiklikleriyle almaya baslamistir.

Burada matematik ve matematik egitimi hakkinda birtakim bilgiler ve diisiinceler
verilmeye calisildi. Bu diisiincelerden hareketle matematik ogretiminin hangi yaklasimla
daha iyi 0grencilere verilebilecegi sorusu akla gelebilmektedir. Altun, (2004: 29) bu soruya,
“matematik kendi basina bir dil ve yapilar toplulugu oldugu icin, matematik kavramlarinin
Ogretiminin yapilandirmaci yaklasima dayali olarak yiiriitiilebilecegi belirtilmektedir.”
seklindeki ifadesiyle yamit vermektedir. Asagida yapilandirmaci yaklasima ait bir

matematik egitiminin nasil olmasi gerektigi konusu iizerinde durulmustur.
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1.3.3. Yapilandirmaci Matematik Egitimi

Son yillarda diinyada yasanan degisimlerden egitim programlart ve bunun igerisinde
de matematik egitiminin onemli dl¢iide etkilendigi sOylenebilir. Bu konuyu Busbridge &
Womack, (1991: 1) asagidaki ciimlelerle 6zetlemektedirler.

Matematik ogretimi son yiizyllda pek cok degisiklik gecirdi. Matematik ogretimi elli yil
once cogunlukla fazla resmi olarak ogretiliyordu. Ogretmen tahtada bir kurali aciklar,
kuralin uygulandigi bazi ornekler verir ve sonra sif pek cok ornegi diizenler ve
ornekleri kendi baslarina yaparlar.

Artik, Ogrencilerin pasif durumda Ogretmenden gelen telkinleri kabullendigi
ogrenme ortamlarindan vazgecilerek, Ogrencinin aktif oldugu ve bilgiyi kendisinin
kesfettigi 6grenme ortamlar1 n plana ¢ikarilmistir. Bunun i¢in de 6zellikle matematik dersi
gibi bircok kavraminin soyut oldugu dersleri 6zellikle somutlastirmanin, gercek yasam
modelleri icerisinde sunmanin éneminin bir kat daha arttig1 soylenebilir. Bu diisiincenin

paralelinde Ersoy (2006: 33) asagidaki ifadeleri kullanmistir:

Ornegin, ogrencilerin soyut matematiksel diisiinceleri olusturabilmeleri icin derslikler,
cesitli somut modellerle donatilmali; etkinliklerde gerekli arac-gerec kullanilmalidrr.
Boylece dgrencilerin; gerekli matematiksel bilgileri modeller kullanarak fark etmeleri,
inceleme yapmalari ve problem ¢ozmeleri saglanmalidtr.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, 6gretme eyleminin temel alindigr 6grenci
merkezli anlayis s6z konusudur (Pesen, 2006: 35). Bu anlayisa gore matematik 6gretiminde
ogretmenler, 6grencilerin 0grenme ortamlarini diizenlerken 6grencinin bilgiyi kesfedecegi
ve olusturacagl etkinliklere agirhik verebilirler. Sosyokiiltirel ve yapilandirmact
kuramcilarin hepsi matematigin 6grenilmesi ve gelistirilmesinde aktivitenin ¢ok onemli bir
rol oynadigin1 belirtmislerdir (Cobb, 1994). Hazirlanacak bu aktivitelerin 6grencilerin
bilgiyi kesfedebilecegi, soyut kavramlari somutlastirabilece@i uygulamalar olmasinin

onemli oldugu sOylenebilir. Bu baglamda Gipps (1996), matematik 6gretimindeki temel

prensibin miimkiin olan her sartta matematigin gerceklerle iligkilendirilerek Ogretilmesi
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oldugunu ve boylece Ogrencilerin matematigin miikemmelliginin farkina varacaklarini

belirtmektedir (Akt. Ozkalaycioglu, 2005).

Olkun ve Toluk (2003: 54 — 57), tarafindan bir olusturmaci matematik etkinliginin
nasil gerceklestirilebilecegini gosteren yontemin ana hatlarindan bazilar1 asagida
verilmistir:

Sezgisel Asama: Bu asamada Ogrenciler, ogretilecek konu ya da kavram hakkinda sezgisel
olarak hazirlanir. Bir soru ya da problem ile 6grencilerin dikkati kavrama cekilir ve iizerine
diisiinmeleri saglanir. Ogrencilerden gelen farkli yanitlar iizerinde tartisarak sinif zihinsel
olarak konuya hazirlanir.

Yapilandirilmus Etkinlik: Bu asamada, kavrama yonelik yapilandirilmis bir etkinlik
verilir. Bu etkinlik bir ya da birden fazla birbiriyle iliskili cok adimli problemlerden
olusabilir. Bu asamada grup calismasi ve Ogrencilerin soru sormasi desteklenmelidir.
Etkinlik, somut araclarla deneylerden, Olctimler yapmaktan, sekillerle ¢6ziime ulagsmaktan
olusabilir.

Tartisma — Aciklama: Bu asamada, 6grencilerin bir 6nceki asamada neler yaptiklar
tizerine diistinmeleri, konusmalar1 ve arkadaglariyla paylasmalari saglanmalidir. Bunun
yapilabilmesinde Ogrencilerin sozel yetenekleri ve sozciik dagarciklart 6nemlidir. Ciinkii
kelimeler olmadan diisiincelerini sozle ifade etmeleri ¢ok zordur. Ogretmen, matematiksel
dilin kullanimina dikkat etmelidir.

Kavrama/Kurala Ulasma: Ogrencilerin artik bu asamada, bu noktaya kadar
yaptiklarindan bir genellemeye varmalar istenir. Etkinligi yorumlayarak, belli iliskileri
bularak ya da kurarak kavrama ya da kurala ulasilir. Burada genellemelerin dogrulugu

sinifca tartisilmali ve birlikte karara varilmalidir.
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Uygulama: Bu asamada, ¢ocuk yeni 6grendigi bilgiyi yeni bir duruma ya da probleme

uygular. Cocuk 6grendiklerini uygularken, bu bilgileri yeni bir seyler 6grenmek icin temel

alir.

Degerlendirme: Ogrencinin 6grenmesini degerlendirmek son asamaya birakilmamalidir.

Ogrenci etkinlikleri yiiriitiirken ve sinif ici tartismalara katilirken, yani siire¢ icinde de

degerlendirilmelidir.

Kiiciikturan (2005: 122 — 123), matematik egitiminde dikkat edilmesi gereken

kurallar1 asagida belirtmistir:

1.

Cocuklarin matematige olan ilgisini artirmak icin, onu fiziksel ve sosyal
cevrelerinde anlamli hale getirmeli, giinliikk etkinlikler sirasinda kendiliginden
ortaya ¢ikan ayirma, gruplama, karsilastirma gibi matematik becerilerine dikkati
cekilmelidir.

Cocuklar, matematik konusunda diisinmeye ve matematik ile ilgili konusmaya
cesaretlendirilmeli, oyun sirasinda ve diger uygun aktivitelerde gerceklestirilen
kiiciik sohbetlerle matematik zevkli hale getirilmelidir.

Matematik sevgisi ve ilgisini olusturmak icin uygulanan etkinliklerde Kkiiltiirel
ozelliklerden yararlanilmali ve dil etkin sekilde kullanilmalidur.

Cocuklar i¢in se¢ilecek kitaplarda matematigin de olmasina 6zen gosterilmelidir.
Cocuklara yeni kazandirilacak matematik becerilerinin, Onceki Ogrendikleri ile
baglantili olmasmna dikkat edilmelidir. Ayrica etkinliklerle kazandirilacak
matematik kavramlarinin giinliikk yasamla baglantilarinin yapilmasina da dikkat
edilmelidir.

Matematik egitiminde farkli O6grenme bigimlerine yer verilmeli, matematigi

yasamasi saglanmali1 ve resim, miizik gibi farkli alanlarla sunulmalidir.



26

7. Matematik egitiminde oyunun sihirli giiciinden yararlanilmali ve matematik

ogrenmek zevkli ve vazgec¢ilmez hale getirilmelidir.

1.3.4. Matematik ve Giinliik Hayat

Bir¢ok 6grenci matematigin neden 6grenildigini merak edebilir. Hatta bu dersin
gereksizligini de diislinebilir. Ancak hayatin her noktasinda matematiksel kavramlar,
bireylerin karsisina ¢ikabilmektedir. Asagida bu konuyla ilgili birtakim ornekler verilmeye
calisilmistir:

“Altin oran” kavraminin, giinlik yasamda matematigin estetikle ifade edilmesine
olanak taniyan bir kavram oldugu sdylenebilir. Insan kolunun dirsegin iist boliimiiniin alt
boliime orani altin oranmi verecegi gibi, kolunun tamaminin {ist boliime orani yine altin orani
verir. Ayrica insan ellerindeki parmaklarin iist bogumunun alt boguma orani altin orani
verecegi gibi, parmagin tamaminin iist boguma orani yine altin orani verir. Leonardo Da
Vinci, “Mona Lisa” adli tabloda bu kavrami kullanarak resmin gercege yakin olmasini
saglamistir. Yine “Misir Piramitleri” ve Mimar Sinan’in “Siilleymaniye ve Selimiye

Camileri”’nin minarelerinde de altin oran1 gormek miimkiindiir.

Fibonacci adli Italyan matematik¢inin kesfettigi ve kendi ismiyle anilan “Fibonacci
Dizisi” kavramini da dogada gorebilmek miimkiindiir. Ayciceginin, papatyanin ve tiitiin
bitkisinin merkezlerinden disariya dogru, sagdan sola ve soldan saga dogru taneler
saylldiginda c¢ikan sayilara bakildiginda, bir “Fibonacci Dizisi” mevcuttur. Bundan dolay1
bu bitkiler, giines'ten en iyi sekilde giines 15181 ve havadan en iyi sekilde karbondioksit

alarak fotosentezi en iyi bicimde gerceklestirebilirler.

Su molekiillerinin arasindaki ag¢inin 104,5 derece olmasi, matematigin diger

bilimlerle olan iligkisini gostermesi adina 6nemli bir 6rnek olarak gosterilebilir.
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Bu konuda Giir (2005: 32 — 36), matematigin giinliik hayattaki kullanimina dair bazi

ornekler vermistir.

Aynmi dogru {iizerinde bulunmayan {i¢ nokta uzayda bir diizlem belirler. Bir
sandalyeyi ele aldigimizda bir ayagi kisa oldugunda sandalye sallanir. Fakat
ticayakli bir tabure her zaman yere saglam basar

Altigenler anlatilirken ar1 peteginden yararlanilabilir. Bal petegini altigenlerden
olusturan ar1, daha az balmumu kullanir ve daha az is yapmuis olur.

Giinlik hayatta borsa isleri, ekonomi isleri, ticaret isleri iyi bir mantik giicii
istemektedir. Bu da matematigin kazandirdigi mantik ile olur.

Benzer iicgenler anlatilirken ikiz kiz veya erkek ornek olarak verilip, bunlarin
birbirine benzedigi ve benzerlik oraninin 1 oldugu kolayca goriiliir.

Bir agacin yapraklari ise simetri 6zelligini ve tekligi gosterir.

Matematigi ayrica yemek tarifini uygularken, otomobilin kilometresini kontrol
ederken, odaya gereken duvar kagidi veya haliy1 hesaplarken kullanirlar. Cogu
zaman matematige ve onu kullanmaya ihtiyacimiz vardir.

Besinlerin sindirilmesi bir ¢esit tiirev alma olayidir.

Bir seyahate c¢ikacagimiz zaman gidecegimiz yerin ka¢ kilometre oldugunu
biliyorsak ve yapacagimiz hizi da dikkate alirsak, gidecegimiz yere kac saatte
ulasacagimizi hesaplariz.

Midye ve salyangoz biiylime spirali i¢in iy1 bir ornektir. Midye iizerindeki egriler

birer spiraldir.

Yapilacak olan birtakim arastirmalar sonrasinda bu Orneklerin artirilmasi

miimkiindiir. Burada, bu ve benzeri 6rneklerin 6grencilere buldurulmasi, bazilarinin ders

icerisindeki etkilesimlerle Ogrenciler tarafindan kesfedilmesi ve bazen de Ogrencilere
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sunulmas1t matematigin ise yararlilifin1 gostermesi adina uygun olabilir. Ayrica yeni
matematik programinin icerisinde de yer alan konularin giinliik hayatla iligkilendirilmesi

diisiincesi de gerceklesmis olabilir.

1.4. KAVRAM HARITASI

Kavram haritalari, biligsel 6grenme kuramlarindan Ausubel’in anlamli 6grenme
teorisi temel alinarak, Novak ve Gowin tarafindan gelistirilmistir. Novak anlaml
o0grenmede On bilgilerin biligsel yapilart meydana getiren onermelerle kurdugu bagin ¢ok
onemli oldugunu vurgulamistir. Bir kavram haritasi, kutucuklarin kavramlar1 temsil ettigi,
kavramlar arasi1 baglantilarin ise énermeleri gosterdigi grafiksel bir yapidir(Tiimen, 2006:
15).

Kavram haritalar1 kavramlarin belirli bir diizen igerisinde, bireylerin biligsel

yapilarina hitap edebilen gorsel materyallerdir. Kavramlarin birbirleriyle olan iligkilerinin,
haritalarin temelini olusturdugu soylenebilir. Kavramlar ile ornekler arasinda iligkileri
gosteren oklarla da baglantilar saglanir(Arslan ve Oner, 2005: 164).
Kavram haritalarinin birka¢ alanda kullanilabilir oldugunu séylemek dogru olmayabilir.
Nitekim bu konuda Novak(1991), kavram haritalarinin her alanda kullanilabilecegini iddia
etmistir. (Akt. Kabaca, 2002: 21). Bundan dolay1 kavram haritalarinin kullanim alanlarinin
zenginligini gorebilmek i¢in arastirmalarin yogunlastirilmasi faydali olabilir. Simdiye kadar
zihin haritalama ve kavram haritalama, matematik egitiminde nadiren kullanilmistir. Ancak
ilk denemelerden alinan bulgular olumludur(Biitiiner, 2007: 10).

Zihindeki kavramlarin iki boyutlu ifadesi olan kavram haritalari, bu kavramlar
arsindaki iliskileri belirtir. Arastirmacilarin, kavram haritalarinin 6grencilerin  konu
hakkinda neler bildiklerini ortaya koydugunu savunmuslardir. (Tiimen, 2006: 17).

Ogrencilerin olusturduklar1 kavram haritalarin1 inceleyerek, bilgilerinin gecerliligini ve
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olusturduklar1 yapisal karmasikligin1 6grenebiliriz.(Sahin, 2002: 17). Boylelikle kavram
haritalarinin derslerde 6gretmene yol gosterici bir materyal oldugu sdylenebilir.

Kavram haritas1 farkli sekillerde yapilabilir. Ornegin bir harita 6grencilerin
cevaplarina dayali olarak Ogretmen tarafindan gelistirilebilir ya da o©grencilerden
kendilerinin yapmalar1 istenebilir(Sahin, 2002: 23). Harita 6gretmen tarafindan yapilirsa,
ogretmen Ogrencilerden gelen bilgiler dogrultusunda konu ile ilgili temel kavramlari
sematize etmis olur. Boylelikle 6grencilere ait kavram yanilgilar1 ve eksik 0grenmeler
belirlenmis olabilir. Ozellikle Altun(1998)’un da belirttigi gibi matematik, konular1 giiclii
bir siral1 yapiya sahip oldugundan dolayr herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki
diger kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez. Ayrica Dikici ve Isleyen’e (2004)
gore, herhangi bir konuda Ogrenme giicliigii ceken bir 6grencinin daha sonra gelecek
konularda basariya ulagmasi zordur(Akt. Tatar, Okur ve Tuna, 2008: 508). Bu ac¢idan
bakildiginda kavram haritalarinin, 6grencilerin kavram yanilgilarinin ve eksik On sart
bilgilerinin tespit edilmesinde ¢ok fonksiyonlu araclar oldugu sdylenebilir. Bu konuda
Ausubel, “Ogrenmeyi etkileyen en onemli tek faktor 6grenenin ge¢cmis bilgileridir. Bunun
belirle ve buna bagh 6gret” (Akt. Biitiiner, 2007: 7) ifadesiyle ders oncesi dgrencilerin 6n
bilgilerinin bilinerek derse baslanmasinin, kavram eksikliklerinin ve yamilgilarinin
giderilmesinin anlamli 8grenmede faydali olacaginm belirtmistir.

Kavram haritalari, bilginin yapilandirilmasini ve kavramsal degisimleri aragtirmaya
yarayan sik kullanilan araglardan yalnmizca biridir. Kavram haritalar biligsel yapilar1 gorsel
olarak somut bir sekilde ortaya cikarabildigi i¢in Ogrenme zorluklarinin ve kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinde de kullanilabilir.(Sen, 2002, Akt. Cildir ve Sen, 2006: 93).
Bu yoniiyle kavram haritalart yapisalci yaklasimin sonuglarindan biri olarak da ele

alinabilir.
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1.5. PROBLEM CUMLESI

Bu calismada, “Bir kdy okulundaki ilkdgretim 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin kesir
kavramini 6grenmelerinde gecirdikleri siirecler nasildir?” probleminden yola cikilarak,

asagidaki sorulara yanitlar aranmaktadir.

1.5.1. Alt Problemler

1. Altinci, yedinci ve sekizinci simif Ogrencileri uygulama Oncesinde ve
sonrasinda kesir kavramini nasil algilamaktadirlar?
2. Altnci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin kesir kavramini algilamalarina

yonelik yanilgilart nasildir?

1.6. ARASTIRMANIN ONEMI

Diinyanin gelisen siyaset, teknoloji, egitim gibi yapilarinin icerisinde belki de
insanlar i¢in en Onemlisinin egitim oldugu diisiiniilebilir. Ciinkii egitim tiim yapilarla
yakindan iligkilidir. Egitimin en ©Onemli Ogelerinden birisi ise egitim programlaridir.
Yiiksel’in (2003) “Ulkelerin egitim sistemlerinin temelini egitim programlar1 olusturur.”
ifadesinde yer bulan egitim programlarinin Onemi giin gectikce artmaya basladigi
sOylenebilir. Buna en giincel 6rnek olarak, Milli Egitim Bakanligi [MEB]’ nin son yillarda
bazi derslerin miifredat programlarinda yapmis oldugu degisiklikler gosterilebilir. Bu
degisiklikler 1s18inda, yenilenen matematik programlarinin temel yaklasimi olan
yapilandirmaci yaklasimin, bir koy ilkdgretim okulu 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin kesir
kavramini  Oogrenmelerine etkisinin  incelenmesinin literatiire katki  saglayacagi

diistiniilmiistiir.
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Literatiirde, yapilandirmaci yaklagim ile ilgili bir¢ok c¢alismanin mevcut oldugu
goriilmektedir. Yapilandirmaci yaklasimin matematik basarisina etkilerinin arastirildigi
caligmalarin  sayilarinin  son yillarda artis gostermekle birlikte yetersiz oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica ¢alismalarin biiyiik cogunlugunda nicel yontemlerin kullanildigi
gozlenmistir., Buna gore;

1. Ilkogretim 6., 7. ve 8. simflarin kesir kavrami gibi 6n sart iliskilerinin yogun
oldugu konular iizerinde uygulamali aragtirmalarin sinirli oldugu,

2. Yapilan arastirmalarin biiyiik cogunlugunu nicel aragtirmalar olusturdugu icin,
matematik egitimi alanindaki ¢alismalarin nitel boyutlarinin ihmal edildigi,

3. Yapilan calismalarin merkez okullarin tercih edilmesi nedeniyle koy
okullarinda da yapilandirmaci yaklasimin matematik basaris1 iizerindeki
etkisinin nasil oldugunun literatiirde eksik kaldig1 diisiintilmiistiir.

Bu nedenle de yapilan bu arastirmanin, belirtilen eksiklikleri nispeten giderebilecegi

diistiniilmektedir.

1.7. ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismada, yapilandirmaci yaklagimin koy okullarindaki 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerinin, kesir kavramini 6grenmelerindeki siireclerin derinlemesine arastirilmasi

amaclanmustir.

1.8. SAYILTILAR

1. Ogrencilerin verilerin toplanmasi esnasinda igten yamitlar verdikleri,
2. Ogrencilerin ailelerinin egitime bakis acilarimin  birbirlerine yakin oldugu

varsayillmistir.
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1.9. SINIRLILIKLAR

Arastirma,
1. Sivas iline bagh Celtek Koyii Ilkogretim Okulu’nda 2007 — 2008 egitim
Ogretim yilinda 6grenim goren 6., 7. ve 8. sinif dgrencilert,

2. MEB’in belirlemis oldugu kazanimlar ile sinirhidir.

1.10. TANIMLAR

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi :  Yeni karsilastigimiz ~ bilgileri  6nceki

bilgilerimizle iliskilendirerek 6grenmek ve boylece daha 6nceden bildigimiz konulara bagl

olarak yeni ogrenmeler olusturmak anlayisina dayali bir yaklasimdir (Arslan, 2007: 41).

Kavram haritasi: Bir kavram haritasi, kutucuklarin kavramlar1 temsil ettigi,

kavramlar aras1 baglantilarin ise onermeleri gosterdigi grafiksel bir yapidir(Tiimen, 2006).
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ve matematik Ogretimi ile ilgili

yapilan arastirmalar incelenmistir.

Erdem’ in (2001) “Program Gelistirmede Yapilandirmacilik Yaklasimi” adli tarama
modeliyle gerceklestirilen calismasinin sonunda, yapilandirilmis yaklasimda egitim
programinin 0grenme hedeflerine iliskin iiriine dayali hedefler yerine siire¢ boyutunun 6n
plana c¢iktig1, farkli bakis acilari ile farki anlamlarin olusturuldugu, bilginin i¢sellestirildigi
sonuclart 6n plana ¢ikmistir. Yapilandirmacilik yaklagiminda egitim programini 6grenme
yasantilarina iligkin 6nceki bilgi ile yeni bilgi arasinda bag kurulmasimin gerekliligi, bireyin
kendi Ogrenmelerinden sorumlu oldugu, bireyin zengin bir Ogrenme cevresiyle
donatilmasinin gerekliligi, 6gretmenin rehber roliinde oldugu sonuglarina ulasilmistir.
Yapilandirmacilik yaklagiminda egitim programimin simnama durumlarma iligkin iiriinle

birlikte siirecin de degerlendirilmesinin gerekliligi sonucuna ulasilmastir.

Cansiz’ 1n (2002) “Yapisalci 6grenme yaklagimiyla model kullanmanin 6grencilerin
matematige karsi tutumlarina ve genelleme becerilerine etkisi” adli yiiksek lisans tezinde,
yapisalc1t 0grenme yaklasiminin kullanildigr Trabzon Kasiistii Cok Programli Lisesindeki
20 kisilik 6grenci grubuyla geleneksel 6gretim yonteminin kullanildigi, Trabzon Kopriibasi
Cok programli Lisesindeki 20 kisilik 68renci gruplarinin basar testleri karsilastirilmastir.
Son testte alinan sonuglar dogrultusunda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin kullanildig
deney grubu yoniinde anlamli farkin olustugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore de,
yapilandirmacit 6grenme yaklasiminin kullanildigi 6grenme ortamlarinda genelleme

becerilerinin arttig1 soylenebilmektedir.
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Ko¢’ un (2002) “Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminin Duyussal Bilissel
Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli tez calismasinda, yapilandirmaci 6greneme ortaminin
biligsel ve duyussal 6grenme {iriinleri {izerindeki etkisinin belirlenmesi ve yapilandirmaci
ortamdaki 68renen goriis ve Onerilerin saptanmasi amag¢lanmistir. Nitel ve nicel verilerin
kullanildig1r aragtirmada nicel veriler, 6n test uygulamasindan sonra 14 hafta boyunca
kontrol grubuna yapilandirmaci 6grenme etkinlikleri, deney grubuna da geleneksel 6gretim
yontemleri uygulanarak elde edilmistir. Nitel verilerin elde edilmesinde ise gozlem
formlar1, goriismeler ve giinliikklerden yararlanilmistir. Calismanin anlamli 6grenmeye ve
problem ¢6zme becerisinin gelisimine katkida bulundugu, yapilandirmaci yaklasimin
ozellikle iist diizey Ogrenme ve problem ¢6zme becerisini gelistirmede geleneksel
yaklasimdan daha etkili oldugu, temel diizeydeki 6grenmelerin ise geleneksel yaklasimla
benzer diizeylerde kazandirildigr sonuglarina ulasilmis ve bu sonuglar 1s1ginda 68renci
sorumlulugunu ve Ogrenenler arasi etkilesimleri artiran etkinliklerin tercih edilebilecegi,
Ogretmen adaylarinin yapilandirmaci bir O6gretim ortamlarinda egitim alabilecekleri,
smiflarin  teknolojik anlamda yapilandirmaci yaklasima uygun olarak yeniden

yapilandirilabilecegi onerileri getirilmistir.

Sahin’ in (2002) “Opinions of 5" grade students about different kind of materials
and concept maps prepared by themselves based on constructivist approach in social
studies” adl1 makalesinde, 5. sinif sosyal bilgiler dersi icin olusturmaci bir yaklasim dikkate
alinarak bir 6gretim etkinligi gelistirilmistir. 30 6grenci ile yapilan bu ¢alismada 6grenciler
sosyal bilgilerin bir {initesi boyunca farkli nesneler kullanarak materyal olusturdular ve bu
materyalleri kendileri degerlendirdiler. Bunun yaninda O6grenciler kavram haritasi
olusturdular ve bu kavram haritalarin1 da kendileri degerlendirdiler. Niteliksel yontemin

kullanildig1 bu arastirmada veriler 6grenci dosyalari, kavram haritalar ile yapilan gézlem
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ve goriismeler olmustur. Arastirma siiresince aktif olan bu 6grencilerin goriislerinin
derinlemesine yapilan analizleri sonucunda bu tiir aktivitelerden hoslandiklar1 ve sevdikleri
goriilmektedir. Ayrica, 6grencilerin dosyalarim1 ve kavram haritalarin1 degerlendirme
puanlar1 korelasyonunun yiiksek oldugu bulunmustur. Bu durum 6grencilerin goriislerinin
benzer oldugunu gostermektedir. Niteliksel verilerin kodlar1  biitiin  sonuglari
desteklemektedir.

Yesildere ve Tiirniikli’ niin  (2004) “Matematik Ogretiminde Olusturmaci
Degerlendirme” adli makalesinde, matematik ogretiminde radikal olusturmaciligin énemi
ve olusturmaciliga dayali 6lgme ve degerlendirme konulari ele alinmistir. Matematik
dersinde degerlendirme siirecinin olusturmact yaklasima dayali olarak nasil
gerceklestirilebileceginin  tartisildigt  ¢alismanin  sonucunda matematik 6gretiminde
olusturmacilik  {izerine  yapilandirilacak  etkinliklerin  gerceklestirilmesinde  ve
degerlendirilmesinde dikkat edilmesi gereken noktalar vurgulanmasinin gerekliligi

belirtilmistir.

Ozkalaycioglu’ nun (2005) “Yapilandirmact Ogreneme Yaklasimma Gore
Gelistirilen Ogretim Etkinliklerinin Ogrencilerin Matematik Basarisina Etkisi” adl1 yiiksek
lisans tezi, deneme modelinde Ontest — sontest kontrol gruplu desene dayali olarak
uygulanmugtir.  Geligtirilen 6gretim etkinliklerinin uygulanmasindan sonra, yapilan
akademik basar1 testinden elde edilen bulgular degerlendirildiginde, yapilandirmaci
yaklasima gore gelistirilen etkinliklerin 6. simif 68rencilerine yonelik hedeflenen becerilerin

kazandirilmasinda olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozdogan’ 1 (2005) “Matematik Ogretiminde Yapilandirmact  Ogrenme
Yaklasimina Uygun Calisma Yapraklarinin Gelistirilmesi” adli tez ¢alismasinda, 7. sinif

ogrencilerine yonelik geometri konusunda calisma yapraklan ile yiiriitiilen dersin dgrenci
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basarisini nasil etkiledigi incelenmistir. Kontrollii 6ntest — sontest modelin yontem olarak
secildigi bu ¢alismada, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arsinda %99 anlaml
bir fark bulundugundan, deney grubunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimina uygun
hazirlanan calisma yapraklan ile yiiriitiilen dersin 6grenci basarisi iizerinde daha etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kaya’ nin (2005) “Kimya Egitiminde Yapilandirmaci Yaklasim ile Geleneksel
Yaklasimin Karsilastirilmasi” adli tez calismasinda, kontrol gruplu 6n test — son test
yontemi kullanilmistir. On testler sonucunda iki grup arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Hatta kontrol grubunun oOn test sonuclart deney grubunun o©n test
sonuglarindan —istatistiksel olarak anlamli kabul edilmeyecek kadar- yiiksek ¢cikmistir. Son
test puanlarinin karsilagtirilmasi sonucunda ise deney grubu lehine anlamli farklar ortaya
cikmis ve boylelikle de yapilandirmaci etkinliklerin diizenlendigi ortamlarda kimya

derslerinin daha anlasilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Oz’ iin (2005) “Ilkdgretim 6. Sinif Kesirler Unitesinin Coklu Zeka Kuramina Uygun
Ogretiminin Basariya Etkisi” adli tez ¢alismasinda, 6. simif matematik dersinin kesirler
initesi ele alinmistir. Dersler deney grubunda ¢oklu zeka kuramina gore, kontrol grubunda
ise geleneksel 6gretim yontemlerine gore islenmistir. On test Milli Egitim Bakanligi’nin
yaptigr deneme sinavlarinin igerisinden Ogrencilerin o giine kadar ki gormiis olduklar
konulardan, son test ise Milli Egitim Bakanligi’min yayinladig:1 6. sinif ders kitaplarinda
konu ile ilgili secilen sorulardan olusturulmustur. Calismanin sonucunda ikinci kademe
ogrencileri icin coklu zeka yOntemine gore gelistirilen Ogretim etkinliklerinin basariy1
olumlu yonde etkiledigi sOylenebilmektedir. Ayrica matematik tutumlari noktasinda da

deney grubu yoniinde olumlu degisimlerin oldugu sdylenebilmektedir.
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Giizel ve Alkan’ m (2005) yaptign “Yeniden Yapilandirilan Ilkogretim Programi
Pilot Uygulamasinin Degerlendirilmesi” adli calismada, YOY ’ iin pilot uygulamasinda ana
degisime ne denli uyuldugu ve ne tiir giicliiklerle karsilasildiginin belirlenmesinin amaciyla
Constructivist Learning Environment Survey (CLES) 0l¢egi, iilkemiz kosullarina
uyarlanarak ve gelistirilerek kullanilmistir. Calismada uygulama okullarinda 6grenim
goren, yaslart 10 — 12 arasinda degisen 600 Ogrenci katilimci olarak sec¢ilmistir. Ayni
okullarda gorev yapan 10 ogretmenle yapilan yiiz yiize yapilan goriisme verileri sonuglari
pekistirici nitelikte olmustur. Derlenen veriler 6gretmenlerin yeni 6grenme ortaminda sinif
yonetiminde ve kavramlarin olusturulmasi asamasinda etkinlik se¢ciminde zorlandiklarini,
sorumluluk yanasmadiklarimi ortaya ¢ikarmustir. Ogrencilerin YOY’ e daha sicak baktiklar
ortaya ¢cikmis fakat 6grenmede sorumluluk alma konusunda isteksiz davranmislar ve okul

ve bilim ile giinliik yagamu iliskilendirmede zorluk yasamiglardir.

Akyol’ un (2006) “Olusturmacilik Yaklagiminin Matematik Basarisina Etkileri” adli
tez calismasinda, olusturmaci yaklasimin matematik konularinin ogretimindeki etkililigi
amaclanmigtir. Denklestirme testi sonuglarina bakilarak genel olarak daha diisiik puan alan
6/A smifi kontrol, daha yiiksek puan alan 6/B simnifi deney grubu olarak secilmistir.
[Ikogretim matematik ders programinda (2002) yer alan 6. sinif dlgiiler iinitesi ile ilgili on
bir hedeften altis1 dikkate alinarak hazirlanmis testin her iki grubu da uygulanmasi
sonucunda da deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli bir farkin ortay c¢iktig
goriilmiistiir. Bu bulgulardan sonra yapilandirmact yontemle islenen matematik dersinin
geleneksel yontemle islenen matematik dersinden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ayrica 0grenci goriislerinin de nicel verileri destekledigi goriilmiistiir.

Ertekin’ in (2006) “Yapilandirmact Siif Ortaminda Cemberde Temel Kavramlarin

Grafik Hesap Makineleri ile Ogretimi” adli tez calismasinda, “Cemberde Temel
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Kavramlar” konusunun, yapilandirmaci sinif ortaminda Grafik Hesap Makinesi kullanilarak
Ogretimi ile geleneksel yontemle Ogretimi arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
incelemistir. Arastirma 2005-2006 ogretim yilinda Mehmet Akif Ersoy Anadolu Lisesi
11.sif fen subelerinde toplam 126 6grenci ile gerceklestirilmistir. Grafik Hesap Makinesi
ve destekleyici ders etkinlikleriyle, kontrol grubuna ise ders Ogretmenleri tarafindan
geleneksel yontemle Ogretim yapilmistir. Uygulama sonunda her iki gruba son test
uygulanmis ve deney ve kontrol gruplarinin test sonuglar1 karsilastirilmasi sonucunda da
aralarinda manidar bir fark olup olmadig t testi ile incelenmistir. t testi sonucuna gore de
deney grubu ile kontrol grubu basarilar1 arasinda 0,001 anlamlilik diizeyinde bir fark
oldugu ve cemberde temel kavramlar konusunda, yapilandirmaci sinif ortaminda Grafik
Hesap Makinesi kullanilarak 6gretim yapilan grubun basar1 diizeyinin, geleneksel yontemle

Ogretim yapilan gruptan daha yiiksek oldugu hesaplanmustir.

Akar’ 1 (2006) “Bulus Yoluyla Ogrenmenin Ilkogretim Ikinci Kademe Matematik
Dersinde Ogrencilerin Akademik Basarilarma Etkisi” adli tez calismasinin temel amaci,
ilkogretim 8. sinif matematik dersinin “dik prizmalarin 6zellikleri, dik prizmalarin alan ve
hacimleri” konularimin kazandirilmasinda, yapilandirmaci kuramin dgrenme stratejilerinden
biri olan bulus yoluyla 6grenme stratejisinin uygulandigi deney grubu ile tiim sinif 6gretimi
yonteminin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 agisindan anlamli farkin
olup olmadigimi smamaktir. Arastirma, Adana Ili Yiiregir ilcesine bagh bir ilkogretim
okulunda okuyan 8. sinif 6grencileri iizerinde gerceklestirilmistir. Kontrol gruplu ontest —
sontest model kullanilmistir. Olgme araci olarak kullanilan “Matematik Basar1 Testi” her
iki gruba da Ontest ve sontest olarak verilmistir. Uygulama Arastirmanin bulgulari;
akademik basar1 agisindan bulus yoluyla 6grenme stratejisinin, tim simif dgretimine gore

daha etkili oldugunu gostermistir.
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Kilcan(2006)’m “Ilkogretim matematik 6gretmenlerinin kesirlerle bolmeye iliskin
kavramsal bilgi diizeyleri” adli ¢calismasinin amaci, ilkogretim matematik ogretmenlerinin
kesirlerle bolme islemini nasil yorumladiklarimi ve Ogretmenlerin kesirlerle bolme
bilgilerinin
Ogretimlerine nasil yansidigim1 arastirmaktir. Arastirma dort Ogretmen iizerinden
yapilmigtir. Bu 6gretmenlerden ikisi yeni programin uygulandigi okullarda, diger ikisi de
eski programin uygulandigr okullarda gorev yapmaktadir. Arastirmanin bulgulari,
ogretmenlerin cogunun kesirlerle bolme bilgilerinin biiyiik Olciide islemsel diizeyde
oldugunu gostermistir. Gozlem sonuclarindan 6gretmenlerin yaptiklar1 islemin gercekte
nasil yapildigi ile ilgili bilgi vermedikleri anlasilabilir.

Ozcifci (2007)’ye ait “Rasyonel Sayilarin Ogretimindeki Hatalar ve Alinmasi
Gereken Tedbirler” adli calisma, Ogrencilerin rasyonel sayilar1 Ogrenirken ne gibi
yanilgilara sahip olduklar1 ve bu yanilgilarin nasil giderilebileceginin belirlenmesine
yonelik gerceklestirilmistir. Aksaray ve Konya ilinin evren olarak alindigi arastirmada, il
merkezleri ve ilgelerindeki ilkogretim 7. sinif 6grencilerine “Teshis Testi” uygulanmis ve
boylelikle dgrencilerin, rasyonel sayilar konusundaki hatalar1 ve yanilgilar tespit edilmeye
calisilmistir. Arastirmada Ogrencilerin; verilen bir kesrin sadelestirilmesinde, verilen iki
rasyonel say1 arasina sonsuz sayida rasyonel say1 yazilabileceginde, ondalik sayilarin da bir
rasyonel sayr oldugunda, rasyonel say1 taniminda, basit, dort islem becerisi gerektiren
sorularda, yon tayininde, kurallar1 yorumlamada, rasyonel sayilarin kuvvetlerinin
hesaplanmasinda yanilgilarin s6z konusu oldugu bulgularma ulagilmistir. Bu bulgular
15181nda; rasyonel sayilarin 6gretiminde de Ogrencilerin aktif olarak Ogretime katilmalari,
tam olarak kavranilmis bir tam sayilar konusu bu konunun 6gretiminde faydali olacag,

rasyonel sayilarin diger say1 kiimeleri ile olan iligkilerinin iyice kavratilmasi, islemlerin
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ogretiminde kurallar1 ezberletmekten ziyade, kurallarin nedenleri ve niginlerin agciklanmast,
rasyonel sayilarin kuvvetlerinin hesaplanma yontemleri, dogal sayilarin ve tam sayilarin
kuvvet hesaplamalarinda eksik ©grenme birakilmamasinin gerekliligi Onerilerinde
bulunulmustur.

Ozerbas’ m (2007) “Yapilandirmact Ogrenme Ortaminin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina Ve Kaliciligina Etkisi” adli makalesinin amaci, yapilandirmaci 6grenme
ortaminin Ogrenci basarisi ve basarinin kaliciligina etkisini belirlemektir. Arastirma igin
gerekli olan veriler on test — son test kontrol gruplu deneysel model kullanarak elde
edilmistir. Arastirma 2005-2006 ogretim yili birinci yariyilinda 6zel bir ilkogretim
okulunun 7. simif Ogrencileriyle ve matematik dersinde gerceklestirilmistir. Rastlantisal
olarak eslestirilmis iki grup {iizerinde yiiriitilen arastirmada Ogretim, kontrol grubunda
(n=16) Ogretmen merkezli yontemle, deney grubunda (n=16) yapilandirmaci Ogrenme
ortaminda bilgisayar destekli olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan testler,
initenin islenmesine baslamadan once basar1 6n testleri, iinitenin islenmesi tamamlandiktan
sonra basar1 son testleri ve 0grenilen bilgilerin kaliciligini belirlemek i¢in de kalicilik testi
uygulanmistir. Arastirmada kontrol ve deney gruplart arasindaki farkliliklar belirlemek
tizere veri analizinde iliskisiz Orneklemler t-testi (independent samples t-test), gruplarin
kendi icindeki farki belirlemek iizere de iliskili 6rneklemler icin t-testi (paired samples t-
test) kullamilmistir. Denencilerin test edilmesinde anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmustir.
Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda, yapilandirmaci 6grenme ortaminda bilgisayar
destekli Ogretimin uygulandigi deney grubunun, geleneksel Ogretim yOnteminin
uygulandig1 kontrol grubundan daha basarili oldugu goriilmiistiir. Ayrica deneysel islem
sirasinda Ogrenilen bilgilerin kaliciligl kontrol grubuna gore deney grubunda daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.
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Sisman’ m (2007) “ilkogretim 8. Simif Matematik Dersi Carpanlara Ayirma Ve
Ozdeslikler Konusunun Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Uygun Olarak Ogretiminin
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli tez ¢alismasinda, ilkogretim 8. sinif matematik dersinde
yapilandirmaci yaklasima gore islenen “Carpanlara Ayirma ve Ozdeslikler” konusunun
ogretiminin 6grenci basarisina etkisinin arastirilmas1 amaclanmistir. Ogrenciyi merkeze
alan yapilandirict 6grenme yaklagimina uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraklariyla
islenen derslerin 68renci basarisin1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Arastirma Nigde
Valiligi’'ne bagli Mustafa Kemal ilkogretim Okulu’nda ve Seyhler Sehit Hamza Baykan
Ilkogretim Okulu’nda yiiriitiilmiistiir. Seyhler Sehit Hamza Baykan Ilkogretim okulundan
34 ogrenci, Mustafa Kemal Ilkogretim Okulundan ise 24 ogrenci ¢alismaya katilmistir.
Arastirmada deneysel yontem kullanilmis olup, kontrollii 6n-son test modeli kullanilmastir.
Istatistiksel analizlerde SPSS paket programi kullamlmustir. Her iki okulda da ayri ayr
deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 ise t testi uygulanarak ulasilmistir. Istatistiksel
analizler sonucunda yapilandirmaci yaklasima uygun olarak yiiriitiilen derslerin geleneksel
Ogretime gore Ogrenci basarisim artirdigr goriilmiistiir. Arastirma ise, yapilandirmaci
ogrenme yaklagimi 0grenci basarisini artirdigina gore, matematigin diger konular ile ilgili

bu tiir 6grenme ortamlar1 hazirlanmalidir 6nerisiyle sonu¢landirilmistir.
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3. YONTEM

Bu bolimde arastirma deseni; evren ve Orneklem ve uygulama siirecgleri

aciklanmugtir.

3.1. ARASTIRMA DESENIi

Aragtirmada, bir koy okulunda 6grenim goren ilkogretim 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerinin kesir kavramin1 6grenmelerindeki siireclerin, sayisal veri elde edilmesinden
cok, derinlemesine ve ayrintili aciklamalarla incelenmesi diisiiniilmiistiir. Arastirmada 6.,
7. ve 8. simf Ogrencilerinin kesir kavramini 6grenme siirecleri inceleneceginden, arastirma
bulgularinin sayisallastirilmasinin zor olacagi diisiiniilmiistiir. Bu baglamda arastirmada,
nitel arastirma yontemlerinden olan durum c¢alismasina ait biitiinciil tek durum deseni

kullanilmasi diistiniilmiistiir

Arastirmada veri toplama yontemi olarak yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi
kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme formu(Ek - ) yardimiyla
ogrencilerden toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmada her

ogrenciye ismini kullanmama adina bir kod numarasinin verilmesi uygun goriilmiistiir.

3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmada nitel arastirma Ornekleme yontemlerinden, amachh Ornekleme
yontemleri arasinda yer alan maksimum cesitlilik Ornekleme yontemi se¢ilmistir.
Maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yonteminde amag, goreli olarak kiiciik bir 6rneklem
olusturmak ve bu oOrneklemde calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin cesitliligini
maksimum derecede yansitmaktir(Yildinrm ve Simsek, 2006:108). Bu yoOntemin

secilmesindeki diger bir amacin da arastirma sonuclarinin herhangi bir evrene genelleme
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diisiincesinin olmadig1 soylenebilir. Bu baglamda Sivas ili Celtek Koyii'niin ilkogretim 6.,
7. ve 8. smiflarinda 6grenim goren toplam 21 Ogrenci, arastirmanin 6rneklemini
olusturmustur. Arastirmaya katilan 6grenci sayilar1 Tablo 3.2.” de verilmistir.

Tablo 3.1.

Arastirma Ornekleminin Demografik Ozellikleri

Kiz Erkek  Toplam
6. Simif 6 2 8
7. Smf 3 2 5
8. Sinif 4 4 8
Toplam 13 8 21

3.3. UYGULAMA

Ogrencilerin kazamim ve yamlgilar, diisiinceleri iizerinden incelenmistir. Bu
baglamda amag, diisiinceler iizerinden kavramsal bir resim olusturmak oldugu i¢in kavram
haritalan {izerinde sayisal agiklamalara yer verilmemistir. Sadece giinliik hayatta kullanima

iliskin olarak 6grencilerden gelen diisiincelerde sayisal ifadeler kullanilmuastir.

Uygulamalar oncesinde o0grencilerden elde edilen veriler, oncelikle 6grencilerin ait
olduklar1 siniflar icin MEB’in belirlemis oldugu kazanmimlar(EK — 1) dikkate alinarak
betimlenmistir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler her 6grenciye ait arastirmaci tarafindan
kavram haritalar1 ile sunulmus ve her kavram haritasindaki bulgular aciklanmaya
calistimistir. Belirtilen islemler, ders etkinlikleri yapilmadan 6nce ve yapildiktan sonra
olmak iizere toplam iki kere uygulanmistir. Ders etkinlikleri giiniimiiz ilkogretim programi
dikkate alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir(kesir takimlari, seffaf kartlar, ppt
sunular1, ¢alisma kagitlar1). Uygulama 6ncesi haritalar incelendiginde bazi 6g8rencilerde

birtakim kavram yanilgilart ile 6n kosul o6grenmelerinde eksiklikler belirlenmistir.



44

Uygulamalar icin hazirlanacak olan 6gretim etkinlikleri, bu yanilgilar ve o {inite i¢in On
kosul Ogrenme durumunda bulunan temel kavramlar dikkate alinarak hazirlanmistir.
Uygulamalar sonrasinda ise ogrencilerin konu ile ilgili son diisiinceleri alinmis ve bu
bulgular dogrultusunda yine arastirmaci tarafindan kavram haritalar1 olusturulmustur. On
ve son kavram haritalar1 arastirmaci tarafindan analiz edilerek, 6grenciler ile ilgili bulgular
toplanmis ve bu bulgular 6grencilerin kesir kavramini 6grenmelerine yonelik gecirmis
olduklar1 siirecler cercevesinde yorumlanmistir. Ogrencilerin  diisiinceleri  yar

yapilandirilmis goriisme formlari ile alinmistir(Ek — 2).

3.3.1. Kavram Haritalar1

Uygulamalar o6ncesinde ve sonrasindaki Ogrencilere ait olan diisiincelerin
diizenlenmesinde kavram haritalarindan yararlanilmistir. Kavram haritalari, 6grencilerin
bilgi yapilarim 6zellikle kavram yanilgilarin1 veya farkli kavramsallagtirmalar1 tanimada
cok giiclii araclardir(Biitiiner, 2007: 8). Bu baglamda arastirmada &grenciler igin
diizenlenecek olan ogretim etkinlikleri ©oncesinde ve sonrasinda, Ogrencilerin kesir
kavramina yonelik algilarinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan kavram
haritalar1 olusturulmustur. Ayrica Sen(2002)’in, “kavram haritalar1 bilissel yapilar1 gorsel
olarak somut bir sekilde ortaya c¢ikarabildigi icin Ogrenme zorluklarinin ve kavram
yanilgilarinin tespit edilmesinde de kullanilabilir.” diisiincesinin de ayni 6grencilere ait 6n
ve son algilarin kavram haritalarina doniistiiriilmelerinde etkisinin oldugu soylenebilir.

Ogretim etkinlikleri, matematikte herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki
diger kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemeyecegi(Altun, 1998) diisiincesi ve
ogrencilerin tespit edilen bilgi eksiklikleri dikkate alinarak diizenlenmistir. Uygulamalar
sonrasinda da Ogrencilerden gelen bilgiler dogrultusunda ikinci kavram haritalar

hazirlanmustir.
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Kavram haritalar1 hazirlanirken 6grencilere ait bulgularda yonlii iliskilerin ve temel
kavramlarin acgiklamalarinin aralarinda ve oOrnekleri belirtmede baglanti ¢izgilerinden

yararlanilmistir. Bu ¢izgiler 6nermelerle desteklenmeye ¢aligilmstir.
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46

Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.1.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavramu ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

Paylar kendi
in KESIR -de islem yapm afa}i;rl;n;; Saydalar
—— ozelligidir T vardir % tkendi aralarinda
) toplanarak
Kesir -in me .
Pay Payda || %550 orelligidir  Ozelligidir islemi yap{Paylar kendi
bulom] bulunar G1z2gist Cikarma p|aralarinda, paydalar
A v ; . kendi aralarinda
— — drnek . Genigslet o
Cizginin | |Cizginin lome -dir Sade1e$t1rme eniyetme lsleml# Carpma cikarilarak
tistiinde altinda 1 lyaplhr ¢yap1hr
smek &
lﬁfﬂek lome Pay ve payda Pay ve payda | [islemi Bol
® 1 - ) ayni say1ile ayni say1 ile '
4 @ 5 Ollinel?l?' cikarilarak toplanarak
agka hali
Sekil 4.1.
6.1. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
- Coziilur
Pay ~ / KESIR ;izblem >
-1n
ozelligidir .
_di \/ -in \ Kurulur
: ¢ - Tzelligidir \—in\—de dir
..(;I%glmn. , gosterilir ozelligidir  vardir T Bolmenin bagka hali
ustlsl:dlekl Sadelestirme \A
Yy — yapilir Kargilagtirma islemi Tool yapilir | Paydalar esitlenip,
Y ;. Oplama I—| paylar toplanarak
Pay ve Pay ve payda ™| Paylar 5
_ payda ayni ay?n sal})q}i]le Kullaniir esi}t,se ornek
sa d ) 2 4 2x5 4x3 10 12 22
#_d]r yiya carpilarak paydasi 375 s T3 5T 5T
- boliinerek v ;11 kiiciik olan 33 3x5 35 15 15 15
izginin itleni
Cizg : Say1 dogrusunda a ornek  |[islemi yapilir Paydalar esitlenip,
lundak ¥
altindaki p| Cikarma »| paylar ¢ikarilarak
say1 ; b ) ornek
R S v 375 4.2 _4x3 5x2 12 10 _ 2
1 3 : 53 3x5 x5 15 1515
—L— 0o _ L Paydalar ®
Kesir ¢izgisi 2 2 i( L esitse, payi Paylar carpilir paya
¢ dr Giinlii i bitytik olan o ol yazilarak, paydalar
iinlik hayatta | - iglemi Carpma |[221|  carpilr paydaya
Cizginin lamek l ek yazlarak
altindaki + 6rnek
say1 Bize gonderilen meyve 2 <2 ﬂxg _8
sularinin iizerinde 1/3, Y2 gibi 5 53 15
sayilar var. islemi — apihr | Pay paya, payda
Bolme paydaya boliinerek
ornek
Sekil 4.2. 4.2.2
15 3 5

6.1. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.1. kodlu dgrenciye ait uygulama oncesi ve sonrasi hazirlanan kavram haritalar
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan haritada sadelestirme ve genisletme kavramlari
ile toplama ve c¢ikarma islem bilgilerinin yanlis bilindigi goriilmektedir. Uygulama sonrasi
bilgilerini yoklayan haritada bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle ortiistiigiinden, bu
kavramlara ait yanilgilarin giderildigi bulgusuna ulasilmistir. Bulgulardaki hata tipinin,
Tirosh (2000, Akt. Bulgar, 2003)’un ¢alismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi
cesitlerinden sezgisel tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynagi tiiriine girdigi
diistiniilmektedir. Ayrica kesir ve rasyonel sayr konular1 ile yapilan caligmalara
bakildiginda, bu konularin 6grenciler acisindan Ogreniminin zor olabilecegine dikkat
cekilmistir(Olkun ve Toluk, 2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006).
Buna gore, Ogrencinin kesir kavrami ile ilgili sahip oldugu bazi kavramlara ait
yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin olusmasinda, bu {iinitelerin zor olarak algilandigi
diistiniilmektedir.

Ogrencinin “kesir, bolmenin bir baska halidir”, ifadesini kullanarak, 5. sinifta
ogrencilere kazandirilmak istenen “Kesir ile bolme islemi arasindaki iliskiyi aciklar”
kazanimi ve 2. sinif kesirler iinitesinin kazanimlarinin alt konularindan olan pay, payda ve
kesir ¢izgisi ile ilgili bilgilere sahip olarak 6. sinif kesir kavraminin 6grenimine basladigi
goriilmektedir. Bu bulgulara gore, 6grencinin kesirler iinitesinin yogun bir sekilde islendigi
4. ve 5. siniflarina ait kazanimlan ile ilgili ifadelerden yalnizca bir tanesine sahip oldugu
goriilmekte ve bundan dolayr da 6. simifta kesir 6grenimi igin, kesirlere ait On sart
durumundaki kavramlar hakkinda yeterli 6l¢iide bilgi sahibi olmadig: diisiiniilmektedir. Bu
bulgu Ozcifci(2007)’nin ¢alismasindaki daha onceki konulardaki eksik Ogrenmelerin,

hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.
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Ogrencinin “Kesirlerde yapilan islemlerin sonucunu strateji kulalanrak tahmin
eder.” kazanimi hari¢ 6. smiflar icin belirlenmis olan tiim kazanimlar ile ilgili 6rnekler
esliginde bilgi verdigi de goriilmektedir. Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullanimu ile
ilgili uygulamalar 6ncesinde bilgi vermedigi, ancak uygulamalar sonrasinda bununla ilgili
bir 6rnek verdigi goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu gozlenmistir. 6.1. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada
giicliilk c¢ektikleri sonucu ile celistigi goriilmektedir. Bu bulgunun nedeni olarak, diger
Ogrencilere ait bulgular incelendiginde, dgrencinin bireysel yeteneginin 6n plana ciktigi

diistiniilmektedir.
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Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.2.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR
in _—W ™~ _de
ozelligidir vardir \
| islemi Jistemi Jistemi ligemi
: Toplama Cikarma Carpma Bolme
Pay Payda Kesir
cizgisi
bulunur bulunur yazilir yazilir
Cizginin Cizginin Paylar toplanarak sonucun Paylar ¢ikarilarak sonucun
{istiinde altinda payina, paydalar toplanarak payina, paydalar ¢ikarilarak
ornek sonucun paydasina sonucun paydasina
l ornek ldrnek ¢ ornek ¢6rnek
1 1
= =) 5 2 3
@ ® ; 1,23 523
4 4 3 7 11 3 8
Sekil 4.3.
Bir bolii dokuz 6.2. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
sifira, yedi
k?élﬁ dokuz -lerde . ——» KESIR ~_ istemi [0 -1 yapilir Paydalar esitlenip,
bire yakindir e -de »| 1Oplama paylar toplanarak
-in ile ilgili vardir vardir —p|
szelligidir ile leili 4 srnek
/ Karsilastirma
Problem 2 1 2x2 1x3 _ 4+3 7
Pay d 372 3 23 6 6
a PaylaI (2) (32 X X
bul ;

] ulunur o 2 eSILse’ Paydalar
Cizginin cozillir kurulur -lerde p| Paydast islemi [ yapilir | esitlenip,paylar
iistiinde l b kiigiik olan Cikarma »  cikarilarak

u ornek -
ornek ) y l ornek
Aradi iliski kurulur i 47 4

. v k g5 2 1 2x2 1x3 4-3 1
. L=t T

verilenler istenen ii Paydalar 3 2 2x3 2x3 6 6

Payda r esitse Paylar carpilir
pay1 islemi paya yazilarak,
biiyiik Carpma | yapilir | paydalar ¢arpilir

Cizginin olan paydaya yazilarak

altinda

ornek
lﬁrnek Srnek
) 1o 3.4 34 12
—<- 5 7 5x7 35
@ 373
Kesir cizgisi islemi Bqlen saylut?rs
Y Bolme | yapiir |Sevrilerek boliinen
iﬁmek  say1 ile garpilarak
1 ornek
(=}
4 S5 RN
10 "2 102
5210 55
10 5 50 10+5
1 -1
Sekil 4.4. 2 5

6.2. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.2. kodlu ogrenciye ait uygulama oncesi ve sonrasi hazirlanan kavram haritalar
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan haritada toplama ve cikarma islem bilgilerinin
sezgisel olarak hatali oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi bilgilerini yoklayan haritada
bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle oOrtiistiigiinden, bu kavramlara ait yanilgilarin
giderildigi bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar,
2003)’un calismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi cesitlerinden sezgisel
tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynag tiiriine girdigi diisiiniilmektedir. Ayrica
kesir ve rasyonel say1 konulari ile yapilan ¢alismalara bakildiginda, bu konularin 6grenciler
acisindan 0greniminin zor olabilecegine dikkat cekilmistir(Olkun ve Toluk, 2004; Ardahan
ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir kavramu ile ilgili
sahip oldugu bazi kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin olugsmasinda, bu
tinitelerin zor olarak algilandig1 diisiiniilmektedir.

Ogrenci uygulama oncesinde 4. sinif ve 5. sinif kesirler iinitesinin kazanimlari
icerisinde de yer alan toplama ve ¢ikarma islemleri hakkinda ve 2. simif kesirler iinitesinin
kazanimlarinin alt konularindan olan pay, payda ve kesir ¢izgisi ile ilgili ornekler esliginde
bilgi verdigi goriilmektedir. Buna gore, 6grencinin kesirler {initesinin yogun bir sekilde
islendigi 4. ve 5. simiflarina ait kazanimlar ile ilgili ifadelerden hatali bilgi de olsa yalnizca
bir tanesine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolayr da 6. siifta kesir 6grenimi igin,
kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlar hakkinda yeterli 6l¢iide bilgi sahibi olmadig:
diisiiniilmektedir. Bu bulgu Ozcif¢i(2007) nin calismasindaki daha onceki konulardaki

eksik 0grenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.
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Ogrencinin 6. smiflar icin belirlenmis olan tiim kazanimlara sahip oldugu
goriilmektedir. Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullanimi ile ilgili uygulamalar
oncesinde ve sonrasinda bilgi vermedigi goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigir anlami ¢ikmaktadir. 6.2. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini bolim olarak

kavramsallastirmada giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.3.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR

o — T in

vardir ozelligidir
-in
ozelligidir

islemi islemi \ islemi islemi
Toplama Cikarma Carpma Bolme Pay Payda
1 yapilir : bulunur bulunur
lyapl ir Genisletme 4
Paydalar esitlenip, Paydalar esitlenip, yapilir Cizginin Cizginin
paylar toplanarak paylar ¢ikarilarak A4 tistiinde altinda
Pay ve payda ayni
1 1x2 2 13 3 4% say1 ile carpilarak
6 6x2 12 6x3 18
Sekil 4.5.
6.3. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
|Say1 dogrusunda l4_ gosterilebilir Kesir -
lémek | ozelligidir
f l: :2 :3 —> ., -ler(iin | | |
0 ) 1 ozelligidir vardir Pay Payda Kes.ir.
cizgisi
] bulunur bul
Yaklasik degerleri A ) unurv
- - Smek Cizginin Cizginin
Sadelestirme Genisletme | l 8 iistiinde altinda
yapilir arhlur 1—4+3—=5
A 4 Y o 10 islemi ; ;
Pay ve Pay ve Paydalar » Toplama | Yapily Paycllalar efltlemi,
A apil _— aylar toplanara
payda aym payda ayni | | esitlenip, ‘ydpl | Cikarma {¢¥e™ pay p
Saytya say1 ile paylar ornek
boliinerek carpilarak | | ¢cikarilarak
] r,5s_2.,5_7
ornek 5710 10 10 10
S 2 5 41
l”(') g) 10 10 10 islemit Carpma
Pay paya, payda yapulir islemi
paydaya boliinerek [« Bolme yapihr
\ 4
lﬁrﬂek Paylar ¢arpilir Lo o
srnek
3.0 3 3_ 9 payil1 31a211arak1, e 556" %
1073 10 10 100 paycasar carpuit
paydaya yazilarak

Sekil 4.6.
6.3. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.3. kodlu 6grenciye ait uygulama 6ncesi ve sonrasinda hazirlanan kavram haritalari
incelendiginde, uygulama oncesi 6grenciye ait kavram yanilgilarina rastlanmamastir.

Ogrencinin, 5. siif kazanimlar icerisinde yer alan “Bir kesre denk olan kesitleri
olusturur.” kazanimi, 4. sinif ve 5. simf kesirler iinitesinin kazanimlar igerisinde de yer
alan toplama ve c¢ikarma islemleri hakkinda ve 2. sinif kesirler {initesinin kazanimlarinin alt
konularindan olan pay, payda ve kesir ¢izgisi ile ilgili bilgilere sahip olarak 6. sinif kesirler
initesinin Ogrenimine bagsladig goriilmektedir. Buna gore, 68rencinin kesirler iinitesinin
yogun bir sekilde islendigi 4. ve 5. siniflarina ait kazanmimlar ile ilgili ifadelerden birkag
tanesine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolayr da 6. smifta kesir 6grenimi igin,
kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlar hakkinda yeterli 6lciide bilgi sahibi olmadigi
diisiiniilmektedir. Bu bulgu Oz¢ifci(2007)’nin ¢alismasindaki daha onceki konulardaki
eksik ogrenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

“Kesirlerde islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimi harig
6. siiflar igin belirlenmis olan tiim kazanimlara sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencinin
uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda kesirlerin giinliik hayatta kullanimlar ile ilgili bilgi
vermedigi goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. 6.3. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallastirmada

giicliik ¢cektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.4.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR  [~—_ 4 Paydan pay,
. T -in / vardnr\A .ClkaI.ma yapilir pay dadan da
i /vardlr /vardlr v‘ii \ islemi 7 payda ¢ikarilarak
. Toplama Pay paya, payda
Pay1 Paydas1 Cizgisi islemi L yapilir — |4 paydaya
eklenerek
Sekil 4.7.
6.4. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
KESIR kurulur ya da ¢oziilir —— Problem
/ gosterilebilir B
Kullandir -in Say1 dogrusunda
vardir -lerde
/ yapil ¢ ornek
Giinliik hayatta I — I
o 1 2
Srnek Cesitleri 3 3
) 1
A _dir - - ornek 1
Babamlar tarlay1 2
amcamlarla ) omek 4 o
pay]asn‘ken -dir Blleslk kesir —> g gesitidir
kullandilar. 5 ) Toplama Cikarma N
kardestiler ve -dir Tam sayili kesir [Pk 2 islemi islemi F;arprpa Bolmfe
herbiri 5 tarlay1 lg islemi islemi
birer birer
paylastllar. yapilir
Paydalar esitlenir
ve paylar
toplanarak ya da
cikarilarak
Sekil 4.8.

6.4. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
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6.4. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar1 ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Ogrencinin on bilgilerini yoklayan haritada sadelestirme toplama ve c¢ikarma islem
bilgilerinin sezgisel olarak hatali oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi bilgilerini
yoklayan haritada bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle ortiistiigiinden, bu kavramlara
ait yanilgilarin giderildigi bulgusuna ulagilmistir. Bulgulardaki hata tipinin, Tirosh (2000,
Akt. Bulgar, 2003)’un ¢alismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi cesitlerinden
sezgisel tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynag tiirline girdigi diisiiniilmektedir.
Ayrica kesir ve rasyonel say1 konulari ile yapilan caligmalara bakildiginda, bu konularin
ogrenciler acisindan Ogreniminin zor olabilecegine dikkat c¢ekilmistir(Olkun ve Toluk,
2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir
kavramu ile ilgili sahip oldugu baz1 kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin
olusmasinda, bu {initelerin zor olarak algilandigi diisiiniilmektedir.  Ayrica 6grencinin,
“toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme dort islem cesitleridir” ifadesiyle kesirlerde de dort
islemin uygulanabilecegi yoniindeki bilgisi de goriilmektedir.

Ogrenci uygulama oncesinde 4. sinif ve 5. sinif kesirler iinitesinin kazanimlari
icerisinde de yer alan toplama ve ¢ikarma islemleri hakkinda -yanlis da olsa- ve 2. simif
kesirler iinitesinin kazanimlariin alt konularindan olan pay, payda ve kesir ¢izgisi ile ilgili
bilgilere sahip olarak 6. sinif kesirler iinitesinin 6grenimine basladig1 goriilmektedir. Buna
gore, Ogrencinin kesirler iinitesinin yogun bir sekilde islendigi 4. ve 5. simniflarina ait
kazanimlar ile ilgili ifadelerden hatali bilgi de olsa yalnizca bir tanesine sahip oldugu
goriilmekte ve bundan dolayr da 6. simifta kesir 6grenimi igin, kesirlere ait On sart

durumundaki kavramlar hakkinda yeterli 6l¢iide bilgi sahibi olmadig: diisiiniilmektedir. Bu
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bulgu Ozcif¢i(2007)’nin calismasindaki daha onceki konulardaki eksik Ogrenmelerin
hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

“Kesirlerde islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimi
hakkinda oOrnekler verilmeden yalmzca bilgi verilirken, “Kesirlerde yapilan islemlerin
sonucunu strateji kulalanrak tahmin eder.” kazanimi hari¢ 6. siniflar i¢in belirlenmis olan
tim kazanmimlara sahip oldugu goriilmektedir. ile ilgili bilgiler goriillmemektedir.
Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullamimu ile ilgili uygulamalar oncesinde bilgi
vermedigi, uygulamalar sonrasinda ise bununla ilgili bir 6rnek verdigi goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigi anlami ¢ikmaktadir. 6.4. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini bolim olarak

kavramsallastirmada giicliik cektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diistiniilmektedir.
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Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.5.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR —
e -in
_de T ozelligidir
vardir -in
/ ozelligidir | |
islemi iglemi islemi islemi . p— Pay Payda Kesir
- enisletme izgisi
|Toplama | |C1karma | |Carpma | |B01me — bulunur l buluny i c1zg
yapilir yapilir l
Y Y Pay ve payda aym Cizginin Cizginin
Paydalar Paydalar . oo
o I say1 ile arpilarak uistiinde altinda
esitlenip, paylar | |esitlenip, paylar
toplanarak cikarilarak Srmek
I 272 1x3_3
6 6x2 12 6x3 18
Sekil 4.9.
1 6.5. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
B 0’ a .
yakindir Iki sayinin birbirine
10 0 15€ -de yaplhr KESIR .
9 —=1ve —=0 . — | Genisletme
— 10 10 ozelligidir
10 ‘{ T
yakindir szellizidi ] yaptlir
-de ozelligidir ’[Sadelestlrme
vardir . Pay ve payda
yapilir .
o A/Pawm - -in ozelligidir v am Sai“ ile
1slem . arpilir.
Toplama ydplhr: esitlenip, | Pay ve payda carp
paylar kullanilir ayni sayiya Srnek
toplanarak _ boliiniir.
Pay || Payda | |Kesir -in 2 2x8 16
— o me bmek | == — = —
lorne PR — ¢lzgisi ozelligidir ‘ 5 5x8 40
11 1x3  1x2_3+2 5 v A 20 _20:10_2
§+ 3 3733 6 6 Cizginin || Cizginin ) 30 30:10 3
o 02 iistiinde altinda ornek 1
Paydalar - Giinliik hayatta
islemi yapilir esitlenip, l o ek prek
» Al islerd
paylar D) % Karsilastirma B VISVEHSErde
cikartlarak = (Siitleri satarken esit
- 2 @ dlgiilerdeki sitilleri
yomek - _—- d kull itii b
11 1x3 1x2¥3-2 1 |Paylar esitse, paydasi kiiciik olan |4— a Kullaniriz ve sutd bu
—— === = sitillere paylastiririz.)
2 ‘)32 2x3  2x3 6 6 ornek d
Paylar carpilir paya Bir pastay1 4 es parcaya boliip ikisini | a Altin orandan 6rnek
islemi yapilir | yazilarak, paydalar alirsak, sekiz es parcaya boliip ikisini | h B} vermistiniz.
> Carpma garplhr paydaya a1d1g1mlzdan daha bllyllk bir parca a Ornel Ellmlsldekl
yazilarak almis oluruz. b parmaklarin iist
ornek Paydalar esitse, pay1 biiyiik olan ; gizgisinin alt ¢izgisine
1 3 1x3 3 i oranidir.
2x2= == )
275 2x5 10 prnek f
islemi— yapilr Pay paya, payda Bir elmay1 4 es parcaya boliip ikisini alirsak, |
—> paydaya bdliinerek dort es parcaya boliip birini aldigimzdan | r
ornek daha biiyiik bir parca almis oluruz.
2.3_27_14
57753 15 Sekil 4.10.

6.5. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.5. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar1 ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

6.5. kodlu 6grenciye ait uygulama 6ncesi ve sonrasinda hazirlanan kavram haritalari
incelendiginde, uygulama Oncesi 6grenciye ait kavram yanilgilarina rastlanmamastir.

Ogrencinin “genisletme kesrin bir 6zelligidir” ifadesini kullanarak, 5. simf
kazanimlarindan “Bir kesre denk olan kesirler olusturur” kazanimina, “Kesirlerde toplama,
cikarma, carpma ve bolme islemleri vardir” ifadesini kullanarak 4. simmif ve 5. smif
kazanimlarindan toplama ve c¢ikarma islemleri ile ilgili kazanimlara ve 2. smif
kazanimlarinin alt konularindan olan pay, payda ve kesir ¢izgisi bilgilerine sahip olarak 6.
sinif kesirler iinitesinin 6grenimine bagladig1 goriilmektedir. Buna gore, 6grencinin kesirler
initesinin yogun bir sekilde islendigi 4. ve 5. siniflarina ait kazanimlari ile ilgili ifadelerden
birkag tanesine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolay1 da 6. sinifta kesir 6§renimi i¢in,
kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin bilgisine sahip oldugu diisiiniilmektedir.

“Kesirlerde islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimi harig¢
6. siiflar igin belirlenmis olan tiim kazanimlara sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencinin
kesirlerin giinliik hayatta kullanimu ile ilgili uygulamalar 6ncesinde bilgi vermedigi, ancak
uygulamalar sonrasinda kesirlerin giinliik hayatta kullanimlari ile ilgili iki tane bilgi verdigi
goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigr anlami ¢ikmaktadir. 6.5. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul &grencilerinin kesir kavramini bolim olarak

kavramsallastirmada giicliik cektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diistiniilmektedir.



59

Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.6.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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/ -in
- q ozelligidir
vardair
i i islemi islemi islemi S
rlemi L AN o e Pay Payda Kesir ¢izgisi
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paylar toplanarak paylar cikarilarak
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yedi bolii dokuz bire |4 lerde KESIR | "4 Giinliik hayatta | oluruz suyun yarist
yakindir — dedigimizde
-in h i
- ozelligidir X ozelligidir
A 4 Siralama
Sadelestirme Genisletme y -
Kesir
l}’aplhr l yapilir af—s  Bilyiikten Pay Payda izgisi
f) kiigiige bulunui bulunu “ze
Pay ve payda ayni Pay ve payda aym 1 dogru \ 4
saylya boliinerek say1 ile ¢arpilarak 1 Cizginin Cizginin
de fl—p Kii¢iikten listiinde alinda
- - vardir biiylige
Paydalar esitlenir, | .., islemi dogru
paylar toplanarak |[€—| Toplama [«
Paydalar esitlenir, | yup istemi | 4
paylar cikarilarak |« Cikarma gOSTIIEbIhr
Paylar carpilir paya _ ‘ Say1 ornek , , L
yazilarak, paydalar |yapilir Carpma _islem{ | dogrusunda | 0 o2 1
carpilir paydaya M 3 3
yazilarak
-nin
apil
Hatirlayamadim 14_ Bolme |qo
Sekil 4.12.

6.1. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.6. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar1 ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan kavram haritasinda “pay” ve “payda”
kavramlarinin sezgisel olarak hatali olduklar1 goriilmektedir. Uygulama sonrasi bilgilerini
yoklayan kavram haritasinda bu kavramlara ait bilgilerin bilimsel bilgiyle ortiistiigii,
dolayisiyla da pay” ve “payda” kavramlarina ait yanilgilarin giderildigi goriilmektedir. Bu
bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar, 2003)’un c¢alismasinda belirtilen
kesirlerde yapilan sezgisel tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynagi tiiriine girdigi
sOylenebilir. Ayrica kesir ve rasyonel say1 konular ile yapilan ¢alismalara bakildiginda,
bu konularin 6grenciler acisindan 6greniminin zor olabilecegine dikkat ¢ekilmistir(Olkun
ve Toluk, 2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin
kesir kavrami ile ilgili sahip oldugu bazi kavramlara ait yanilgilarinin ve Ogrenme
eksikliklerinin olusmasinda, bu iinitelerin zor olarak algilandig diisiiniilmektedir.

Ogrencinin 4. smif ve 5. simf kesirler iinitesinin kazanimlari icerisinde de yer alan
toplama ve cikarma islem bilgilerine ve 2. simif kesirler iinitesinin kazanimlarinin alt
konularindan olan pay, payda ve kesir ¢izgisi ile ilgili bilgilere sahip olarak 6. sinif kesirler
initesinin Ogrenimine basladig goriilmektedir. Buna gore, 6grencinin kesirler iinitesinin
yogun bir sekilde islendigi 4. ve 5. smiflarina ait kazanimlan ile ilgili ifadelerden birer
tanesine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolayr da 6. smfta kesirlere ait 6n sart
durumundaki kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadigi diistiniilmektedir.
Bu bulgu Ozcifci(2007) nin ¢alismasindaki daha onceki konulardaki eksik &grenmelerin
hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

“Kesirlerde islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimi harig¢

6. simiflar igin belirlenmis olan tiim kazanimlara sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencinin
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kesirlerin giinliik hayatta kullanimu ile ilgili uygulamalar oncesinde bilgi vermedigi, ancak
uygulamalar sonrasinda kesirlerin giinliik hayatta kullanimlar ile ilgili bir tane bilgi verdigi
goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigi anlami ¢ikmaktadir. 6.6. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini boliim olarak

kavramsallastirmada giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.7.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR
-in
-de ozelligidir
vardir
islemi islemi islemi islemi
N : Pay Payda Kesir ¢izgisi
Toplama Cikarma Carpma Bolme
bulunur bulunu
A 4
yapilir yapilir 3 Lo
\4 \ 4 Cizginin Cizginin
Paydalar esitlenip, Paydalar esitlenip, iistiinde altinda
paylar toplanarak paylar ¢ikarilarak
Sekil 4.13.
6.7. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
- ornek z < z
@ Paylar esitse[—» 7 5
orncky > de YW -
i - ornel
Pay ] KESIR T vapmir ®|Karsilastirma Paydalar esitse 2.3
-in y'y T de yapilt 757
bulun 6zelligidi d
ozelhigiair Kullanlr var 1r\
islemi yapilir Paydalar
e Giinliik hayatta Toplama P esitlenip, paylar
Payda Kesir ¢izgisi ¢6mek
lbumnur Srnek srnek [Pastay1 kardesimle
" |paylasirken 3,1_.3+2_5
Cizginin 8 4 8 8
altinda % A. o P
ldrmk i ornek Tarlaya ne kadar 1$1em1= Cikarma yaplhi Paydalar esitlenip,
orelligidir bugday ekmemiz »| paylar Qlk_é'mlirak
;O | szelligidir gerektiginde l‘)me
: Gemigome] 3.1_3-2_1
Sadelestirme Genisletme § 5 g
apil apilir D02
vy e Vy i e ' Paylar carpilir paya
Pay ve payda Pay ve payda ¥ em; Carpma w “: yazilarak, paydalar
ayn1 saylya ayni say1 ile carpilir paydaya
boliinerek carpilarak yazilarak
. Ornek
kmek kﬁrnek L
2.2 105
20 _20:10 2 2 _2x8_16 islemi 8§ 7 56 28
: 5 5x8 40 & yapilir
oo ' Pay paya, payda
paydaya boliinerek
Boliinen ile bolenin j
tersi carpalir. Grnek
ornek i . 2 2
6,469 _5%_7 153 5
7 9 7 4 28 14
Sekil 4.14

6.7. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.7. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar1 ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

6.7. kodlu 6grenciye ait uygulama 6ncesi ve sonrasinda hazirlanan kavram haritalari
incelendiginde, uygulama Oncesi 6grenciye ait kavram yanilgilarina rastlanmamastir.

Ogrenci uygulama oncesinde 4. simf ve 5. smif kesirler iinitesinin kazanimlari
icerisinde de yer alan toplama ve ¢ikarma islemleri hakkinda ve 2. simif Kesirler iinitesinin
kazanimlarinin alt konularindan olan pay, payda ve kesir ¢izgisi ile ilgili bilgilere sahip
olarak 6. smif kesirler {iinitesinin O6grenimine bagladig1 goriilmektedir. Buna gore,
Ogrencinin kesirler {initesinin yogun bir sekilde islendigi 4. ve 5. siniflarina ait kazanimlari
ile ilgili ifadelerden birer tanesine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolay1 da 6. siifta
kesir 6grenimi igin, kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin bilgisine sahip olmadigi
diisiiniilmektedir. Bu bulgu Oz¢ifci(2007)’nin ¢alismasindaki daha onceki konulardaki
eksik ogrenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

“Kesirlerde islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢cozer ve kurar.” ve “Kesirlerde
yapilan islemlerin sonucunu strateji kulalanrak tahmin eder.” kazanimlar1 hari¢ 6. siniflar
icin belirlenmis olan diger tiim kazanmlar ile ilgili bilgi verdigi de goriilmiistiir. Ogrencinin
kesirlerin giinlik hayatta kullanimi ile ilgili uygulamalar Oncesinde bilgi vermedigi,

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigr anlami ¢ikmaktadir. 6.7. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul &grencilerinin kesir kavramini bolim olarak

kavramsallastirmada giicliik cektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diistiniilmektedir.
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Asagida 6. sinif 6grencilerinden “6.8.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR
-in
_de /v ozelligidir
/ vardir |
slemi iglemi vislemi 'islemi Pay Payda Kesir
Toplama Cikarma Carpma Bolme b“hmurv bulunui cizgisi
yapilir yapilir Cizginin Cizginin
Paydalar esitlenip, Paydalar esitlenip, alinda tstiinde
paylar toplanarak paylar ¢ikarilarak
Sekil 4.15.
6.8. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
| TO0 YTC |
DO [ D[40 [40]40]
geriye kalan
d ¢Ozimil /
de  — i oziilii ornek
KESIR [s°2t - P
S— — — Vard‘f ' Problem \ Ali 100 YTL sinin iki
et Jistemi islemi jslemi bolii besini kaybetti.
E)plama | Cikarma | |Carpma| Bolme Geriye ka¢ YTL si kald1?
yapilir yapilir yapihir yapilir in -in \ZA ¢oziimii
v srelligidir \in ozelligidir IOOE =40
Paydalar Paydalar Paylar carpilir || Ikinci say1 ozelligidir 100 — 40 = 60
esitlenir, esitlenir, paya yazilr, ters
paylar paylar Paydalar cevrilip
carpilip paydaya| | birinci say1 . ;
toplanarak | | ¢ikarilarak yazilarak e Sadelestirme Genisletme Siralama
carpilarak yapilir yapilir [ -da
A4 h 4 daha biiyiiktiir
. Pay ve payda | | Pay ve payda A 4 y
Pavi |e——™ il Paylar esitse Paydalar
y bulunur ayni saylya ayn1 say1 ile ) .
boliinerek carpilarak paydasi esitse, pay1
. kiiciik olan biiyiik olan
Paydasi |j¢— srnek lﬁ')rnek -
bulunur Kullandir Srnek ornek
12 12:3 4 4 4x3_12 Y Y
=TT a2"% ==, 1-|Brelmayiikies| [ Brelmayiones
I5 15:3 5 5 5x3 15 sqas L1
parcaya boliip parcaya boliip
Giinliik hayatta {klsml de - besini
aldigimizda, ona| |aldigimizda, ona
boliip birini boliip birini
) aldigimizdan aldigimizdan
| ek vomek daha biiyiik bir | | daha biiyiik bir
- parca almis parcga almis
Kardeslerimle ekmek, meyve Oyun oynarken oluruz. oluruz.
paylasirken adaletli olmak i¢in

Sekil 4.16.

6.8. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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6.8. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar1 ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan kavram haritasinda “pay” ve “payda”
kavramlarinin sezgisel olarak hatali olduklar1 goriilmiistiir. Uygulama sonrasi bilgilerini
yoklayan kavram haritasinda bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle Ortiistiigii,
dolayisiyla da pay” ve “payda” kavramlarina ait yanilgilarin giderildigi goriilmektedir. Bu
bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar, 2003)’un c¢alismasinda belirtilen
kesirlerde yapilan hata kaynag ¢esitlerinden sezgisel tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan)
hata kaynag tiiriine girdigi soylenebilir. Ayrica  kesir ve rasyonel sayr konular ile
yapilan caligmalara bakildiginda, bu konularin 6grenciler agisindan Ogreniminin zor
olabilecegine dikkat cekilmistir(Olkun ve Toluk, 2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen,
2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir kavramui ile ilgili sahip oldugu bazi
kavramlara ait yanilgilarinin ve 68renme eksikliklerinin olusmasinda, bu {iinitelerin zor
olarak algilandig1 diisliniilmektedir.

Ogrenci uygulama oncesinde 4. sinif ve 5. sinif kesirler iinitesinin kazanimlari
icerisinde de yer alan toplama ve ¢ikarma islemleri hakkinda ve 2. simif Kesirler iinitesinin
kazanimlarinin alt konularindan olan pay, payda ve kesir cizgisi ile ilgili -yanlis da
olsa- bilgilere sahip olarak 6. sinif kesirler iinitesinin 6grenimine basladig1 goriilmektedir.
Buna gore, 6grencinin kesirler iinitesinin yogun bir sekilde islendigi 4. ve 5. siniflarina ait
kazanimlar ile ilgili ifadelerden birer tanesine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dollay1
da 6. smifta kesir 6grenimi i¢in, kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin bilgisine
sahip olmadig diisiiniilmektedir. Bu bulgu Oz¢ifci(2007)’nin calismasindaki daha 6nceki
konulardaki eksik oOgrenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik

gostermektedir.
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“Kesirlerde yapilan igslemlerin sonucunu strateji kulalanrak tahmin eder.” kazanimi
hari¢ 6. smniflar i¢in belirlenmis olan diger tiim kazaninlar ile ilgili bilgi verdigi de
goriilmiistiir. Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullanimi ile ilgili uygulamalar
oncesinde bilgi vermedigi, uygulamalar sonrasinda ise bununla ilgili iki ornek verdigi
goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigir anlami ¢ikmaktadir. 6.8. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini boliim olarak

kavramsallastirmada giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2. YEDINCI SINIFLARA AIT BULGULAR

Asagida 7. siif 6grencilerinden “7.1.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavramu ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

KESIR
/ \ \—nm
“lerd TN elligidie
vardir ozelligidir \
islemi islemi islemi islemi Pay Payda
Toplama Cikarma Carpma Bolme
apilir

l ) l ) xaplhr
yapilir yapilir

Paydalar esitlenip,| |Paydalar esitlenip, | |{lk saymin pay1 diger sayimin o
S Birinci sayinin
paylar toplanarak | | paylar ¢cikarilarak [ | payz ile, ilk sayinin paydasi s e
- . tersi ile ikinci
diger sayinin paydasi ile savi carorlarak
carpilarak yLeap
Sekil 4.17. 27 _27+3_29
7.1. Kodlu Ogrencinin On Bilgileri 5 =3 s
fﬁrnek
Pay ve payda aym

yaplhr/v saytya boliinerek
5_54_20

Pozitif Payda Pay
rasyonel say1 Sadelestirme 6 6.4 24
\ ornek

ile gtisterilii \ i -in b 4
- szellizidi ay ve payda ayni
-in szelligidir Ozelligidir ek yaplhr yV payda ay
+) cesitidir Genisletme sayl1 ile ¢arpilarak
Negatif -in \‘{ KES] dir Her tamsay1 ayni
rasyonel say1 gesitidir SIR zamanda bir
lerd vazilabilir kullanilir
e obcter i erde \. e 1.k
ile gosterlhrl ardur Ondalikli Giinliik hayatta
©) ek 3 _ 0.75 ¢6mek
- - - - ‘.' . vardir 4
islemi islemi islemi islemi . Tarladan alinan
Degisik islemler bugdayin durumu

Toplama | |Cikarma Carpma Bolme - bire on verdi
Tyaplhr Tyaplhr yapilir yapilir onemlidj - . 1
24—

Paylar Paylar Paylar carpilir Boliinen ile 3
toplanarak || Stkanilrarak || paya, paydalar | |bSlenin tersi Pa¥ ve payday1 N
carpilir paydaya | | carpilirarak dogru belirlemek P
5
-dir ~dir yazilarak -
. Dort
/{Z itiftir wgaﬁfﬁr %mer ndsaiftir islemden
|Paydalar esit olmali | Ayni 7it Ayni 7 vararlanilir
igaretliler isaretliler isaretliler isaretliler
Sekil 4.18.

7.1. Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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“7.1.” kodlu ogrenciye ait uyglama Oncesi ve sonrast sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan haritada bolmeye ait islem bilgisinin sezgisel
olarak(yanlis anlamadan kaynaklanan) hatali oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonrasi
bilgilerini yoklayan haritada bu kavrama ait bilgiler bilimsel bilgiyle Ortiistiigiinden, bu
kavramlara ait yanilgilarin giderildigi sOylenebilir. Bu bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000,
Akt. Bulgar, 2003)’un calismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynag: ¢esitlerinden
sezgisel tipli hata kaynag tiiriine girdigi sOylenebilir. Ayrica kesir ve rasyonel say1
konular1 ile yapilan c¢alismalara bakildiginda, bu konularin 6grenciler agisindan
ogreniminin zor olabilecegine dikkat ¢ekilmistir(Olkun ve Toluk, 2004; Ardahan ve Ersoy,
2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir kavramu ile ilgili sahip oldugu
bazi1 kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin olusmasinda, bu iinitelerin zor
olarak algilandig1 diisliniilmektedir.

Ogrenci kesirler iinitesinin 4., 5. ve 6. simf kazammlar icerisinde de yer alan
toplama ve cikarma islemlerine, 2. sinif kazanimlarinin alt konularindan olan pay ve payda
kavramlarina ait bilgilere sahip olarak 7. sinmif kesir 6grenimine basladigi goriilmekte ve
bundan dolay1 da 7. siifta kesir 68renimi i¢in, kesirlere ait on sart durumundaki kavramlar
hakkinda yeterli 6l¢iide bilgi sahibi olmadig diisiiniilmektedir. Bu bulgu Oz¢ifci(2007) nin
calismasindaki daha onceki konulardaki eksik 6grenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi
sonucuyla paralellik gostermektedir.

7. smf rasyonel sayilar iinitesine ait olan kazanimlardan ‘“Rasyonel sayilari
karsilagtirir ve siralar.” ve “Rasyonel sayilarla ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.”

kazanimlar1 hari¢ diger tiim kazanimlarin 6g8renci tarafindan kazanildigi soylenebilir.
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Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullamimi ile ilgili uygulamalar oncesinde bilgi
vermedigi, ancak uygulamalar sonrasinda bununla ilgili bir 6rnek verdigi goriilmektedir.
Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diistincelerin varlig1 goriilmektedir. 7.1. kod numaral1 68renciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilmektedir.
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Asagida 7. sinif 6grencilerinden “7.2.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir
kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

Bilesik kesir tam

Tam sayili kesir ] doniistiiriilebilir —pf

bilesik kesre ¢ donistiriilebilir KESIR — sayil1 kesre
> / | -lerde
gosterilebilir -in / -in vardir \
ozelligidir  ozelligidir — —h — S
islemi islemi islemi islemi
Say1 dogrusunda -
Sadelestirme | |Genisletme | Toplama | | Cikarma | Carpma| | Bolme
ornek
i i I I > yapilir v yapilir ornek ornek
0 1 113 Pay ve payda | |Pay ve payda ﬂ+2: 6 ﬂ+g:g
5 5 ayni saylya aymsayiile | 7 5 12 7 5 2
boliinerek carpilarak
Sekil 4.19.
7.2.Kodlu Ogrencinin On Bilgileri
Ondalikli
4 8 yazilabilir — : -dir 4 elmanin 7 elmaya
—=2=038 Iki nesnenin —> 4
5 10 \ oranidy birbirine orant 7
oziiliir .
Problemleri 36 Tratar KESIR Kullanlir Arabalarin benzinini
4 —Omek ' — | Gunlik hayatta | smek| ggsteren yere bakarak
“Bir tarlanin bir aniir »|  benzinin ne kac.la.lr.
yap <
bolii ikisi —ler‘(iie kaldigini anlayabiliriz.
varair

satildiktan sonra paydalar esitse Siral
:  Siralama
gerl}’? kalan kismin negatife pozitife
bir bolii tigii senek

ornek - ] ; X - X . .
satilinca geriye islemi islemi islemi islemi
4 3 4 3 paylar esitse -
tarlanin kagta kaci — <= = . Qplama Cikarma | Carpma | golme
kalmistir?” 5 5 5 5 egatife E)osze
eosterilir 4 Zmek 4 inek yapilir yapilir yapilir yapilir
gozimy, { 3 <- 6 5 > 6 | Paydalar || Paydalar || Paylar carpihr || Birinci
- esitlenip, esitlenip, | | paya yazilarak, | |say1 ikinci
- 1 2-1_1 Sayt dogrusunda paylar paylar paydalar sayinin
27 2 o l Srnek toplanarak ||cikarilarak | (¢arpilir paydaya|| tersiile
11 1 yazilarak carpilir
5 . g = g 4‘|__1 1 : X ) ’ Grnek orne ) / ek
o1 3-1_2 - 5 o
2 6 6 6 7 3 4 3 1 1 3 3 1.3 12 2
3) 1) 2-{——:—4——:— 2——:———:— —_———= — _——_— e —— = —
2 2 2 2 2 72 14 7 2 73 21
Sekil 4.20.

7.2.Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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7.2. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar1 ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan haritada toplama ve ¢ikarma islem bilgilerinin
sezgisel olarak(yanlis anlamadan kaynaklanan) hatali oldugu goriilmiistiir. Uygulama
sonras1 bilgilerini yoklayan haritada bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle
ortiistiiglinden, bu kavramlara ait yanilgilarin giderildigi soylenebilir. Bu bulgudaki hata
tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar, 2003)’un calismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata
kaynag1 cesitlerinden sezgisel tipli hata kaynagn tiiriine girdigi sOylenebilir. Ayrica

kesir ve rasyonel say1 konulari ile yapilan calismalara bakildiginda, bu konularin
ogrenciler acisindan Ogreniminin zor olabilecegine dikkat ¢ekilmistir(Olkun ve Toluk,
2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir
kavramu ile ilgili sahip oldugu baz1 kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin
olusmasinda, bu iinitelerin zor olarak algilandigi diistiniilmektedir.

Ogrenci kesirler iinitesinin 4., 5. ve 6. siif kazanimlar igerisinde de yer alan
kesirlerin toplanmasi ve c¢ikarilmasi ve kesirlerin sayr dogrusunda gosterilmesi ile ilgili
kazanmimlara, 4. simif kazamimlar icerisinde yer alan sadelestirme ve genisletme
kavramlarima ve 5. simif kazanimlan igerisinde yer alan tamsayili kesir ile bilesik kesir
arasindaki 1iliskiye ait bilgilere sahip olarak 7. smf kesirlerin 6grenimine bagladigi
goriilmektedir. Buna gore, uygulamalar Oncesinde Ogrencinin kesirler ile ilgili 6n sart
durumundaki kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi oldugu sdylenebilir.

7. siif rasyonel sayilar iinitesine ait olan kazanimlardan “Rasyonel sayilarda ¢ok

b

adimli islemleri yapar.” kazanimi hari¢ diger tiim kazanimlarin Ogrenci tarafindan

kazanildigi soylenebilir. Ogrencinin kesirlerin giinlik hayatta kullanimi ile ilgili
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uygulamalar oncesinde bilgi vermedigi, ancak uygulamalar sonrasinda bununla ilgili bir
ornek verdigi goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar ©Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diistincelerin varligi goriilmektedir. 7.2. kod numaral1 68renciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilmektedir.



73

Asagida 7. sinif 6grencilerinden “7.3.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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“7.3.” kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

7.3. kodlu 6grencinin, uygulama 6ncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrencinin, 4., 5. ve 6. simf kesirler iinitesinin kazanimlari icerisinde de yer alan
toplama ve cikarma islemlerinin ve bir rasyonel sayinin kesre benzedigi bilgilerine sahip
olarak kesirlerin 6grenimine bagladigr ve bundan dolayr da uygulamalar oncesinde kesir
kavramini 6grenimi i¢in 6n sart durumundaki kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgi
sahibi olmadig1 soylenebilir. Bu bulgu Oz¢ifci(2007)’ nin calismasindaki daha oOnceki
konulardaki eksik ©grenmelerin, hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik
gostermektedir.

7. sif rasyonel sayilar iinitesine ait olan kazanimlardan tiimii hakkinda ornekler
esliginde bilgi verdigi goriilmektedir. Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullanimu ile
ilgili uygulamalar Oncesinde bilgi bir tane, uygulamalar sonrasinda ise iki tane Ornek
verdigi goriilmektedir. Ayrica rasyonel sayr kavraminin giinliik hayatta nasil
kullanilabilecegine yonelik bir tane ornek vermistir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu gozlenmemistir. Yalmzca islemsel olarak bolmenin nasil
yapildig ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, dgrencinin kesir
kavraminin bdlme anlamiyla iliski kuramadigi anlami g¢ikmaktadir. 7.3. kod numarali
Ogrenciye ait bu bulgunun olusmasinda, Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir
kavramin1 bolim olarak kavramsallastirmada giicliikk cektikleri sonucunun bir uzantisi

olarak goriilmektedir.
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Asagida 7. sinif 6grencilerinden “7.4.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.

7.4.Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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“7.4. kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan haritada carpma ve bolme islem bilgilerinin
sezgisel olarak hatali oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonrasi bilgilerini yoklayan haritada
bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle oOrtiistiigiinden, bu kavramlara ait yanilgilarin
giderildigi soylenebilir. Bu bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar, 2003)’un
calismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi cesitlerinden sezgisel tipli(yanlis
anlamadan kaynaklanan) hata kaynag tiiriine girdigi soylenebilir. Ayrica kesir ve rasyonel
sayl konular1 ile yapilan caligmalara bakildiginda, bu konularin 6grenciler acisindan
O0greniminin zor olabilecegine dikkat ¢ekilmistir(Olkun ve Toluk, 2004; Ardahan ve Ersoy,
2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 68rencinin kesir kavramu ile ilgili sahip oldugu
bazi1 kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin olusmasinda, bu iinitelerin zor
olarak algilandig1 diistiniilmektedir.

Ogrenci 4.,5. ve 6. smif kesirler iinitesinin kazamimlar igerisinde de yer alan
toplama ve c¢ikarma islemi ile 4. ve 5. smif kazanimlan ile iligkili olan basit, bilesik ve
tamsayili kesir kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi oldugu ancak bu bilgilerin de drneklerle
desteklenmedigi goriilmektedir. Buna gore, uygulamalar Oncesinde Ogrencinin kesir
kavramini 6grenimi i¢in On sart durumundaki kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgi
sahibi olmadig1 soylenebilir. Bu bulgu Ozcifci(2007)’ nin calismasindaki daha onceki
konulardaki eksik Ogrenmelerin, hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik
gostermektedir.

7. sinif rasyonel sayilar iinitesine ait olan kazanimlardan “Rasyonel sayilar agiklar
ve sayt dogrusunda gosterir.”ve ‘Rasyonel sayilarda ¢ok adimli islemleri yapar.”

kazanimlart hari¢ diger tiim kazammlarin 6grenci tarafindan kazanildigi soylenebilir.
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Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullamimi ile ilgili uygulamalar oncesinde bilgi
vermedigi, ancak uygulamalar sonrasinda bununla ilgili bir 6rnek verdigi goriilmektedir.
Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diistincelerin varligi goriilmektedir. 7.4. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun
olusmasinda, Toluk(2002)’un, ilkokul o6grencilerinin rasyonel sayilar1 boliim olarak

kavramsallastirmada giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi olarak goriilmektedir.
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Asagida 7. sinif 6grencilerinden “7.5.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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“7.5.” kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

7.5. kodlu 6grencinin, uygulama 6ncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrenci kesirler iinitesinin 4., 5. ve 6. sinif kazanimlar1 icerisinde de yer alan
toplama ve c¢ikarma islemleri, 2. sinif kazanimlarinin alt konularindan olan pay, payda ve
kesir ¢izgisi, 4. simf kazanimlari icerisinde yer alan sadelestirme ve genisletme kavramlari
ile ilgili bilgiler verdigi goriilmektedir. Ayrica bir rasyonel sayimin pozitif ve negatif
sayilara sahip oldugu ve kesirlere benzedigi gibi 7. siifta 6grenmesi gereken bilgilere de
sahip oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore, uygulamalar 6ncesinde 6grencinin kesir
kavramini 6grenimi i¢in 6n sart durumundaki kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgi
sahibi oldugu soylenebilir.

7. smif rasyonel sayilar {initesine ait olan kazanimlardan tiim kazanimlarin 6grenci
tarafindan aciklandig1 sdylenebilir. Ogrencinin kesirlerin giinliik hayatta kullanimu ile ilgili
uygulamalar oncesinde bilgi vermedigi, ancak uygulamalar sonrasinda bununla ilgili bir
ornek verdigi goriilmektedir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diistincelerin varligi goriilmektedir. 7.5. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun
olusmasinda, Toluk(2002)’un, ilkokul Ogrencilerinin kesir kavramini bolim olarak

kavramsallastirmada giicliik cektikleri sonucunun bir uzantist olarak goriilmektedir.
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Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.1.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavramu ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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8.1. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi hazirlanan kavram haritalar ile uygulama
sonrasi hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan haritada sadelestirme ve genisletme kavramlari
sezgisel olarak hatali oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonrasi bilgilerini yoklayan haritada
bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle oOrtiistiigiinden, bu kavramlara ait yanilgilarin
giderildigi bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar,
2003)’un calismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi cesitlerinden sezgisel
tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynag tiiriine girdigi diisiiniilmektedir. Ayrica

kesir ve rasyonel say1 konular1 ile yapilan calismalara bakildiginda, bu konularin
ogrenciler acisindan Ogreniminin zor olabilecegine dikkat ¢ekilmistir(Olkun ve Toluk,
2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir
kavramu ile ilgili sahip oldugu baz1 kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin
olusmasinda, bu iinitelerin zor olarak algilandigi diistiniilmektedir.

Ogrencinin 4. ve 5. ve 6. smif kesirler iinitesinin kazanimlari icerisinde de yer alan
toplama ve c¢ikarma islemleri ve 7. simmf rasyonel sayilar iinitesinde yer alan toplama,
cikarma, carpma ve bolme islemleri, 4., 5. ve 6. sif kesirler iinitesinin kazanimlari
icerisinde konu olarak yer alan sadelestirme ve genisletme ile pay, payda ve kesir ¢izgisi
kavramlarinin bilgilerine sahip olarak kesirlerin 0grenimine basladigi goriilmekte ve
bundan dolay1r da kesir 6grenimi icin, kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin
bilgilerine sahip olmadig1 diisiiniilmektedir. Bu bulgu Ozcifci(2007) nin calismasindaki
daha Onceki konulardaki eksik Ogrenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla
paralellik gostermektedir.

Ogrencinin 8. siniflar icin belirlenmis olan tiim kazanimlar ile ilgili 6rnekler

esliginde bilgi verdigi goriilmektedir. Ogrencinin kesir kavraminmn giinliik hayatta
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kullanimu ile ilgili uygulamalar oncesinde bilgi vermedigi, ancak uygulamalar sonrasinda
bununla ilgili bir 6rnek verdigi goriilmektedir. Ayrica 6grencinin say1 kiimelerinin birbirleri
ile olan iligkileri ve rasyonel sayilar kiimesinin matematiksel sembolii ile ilgili de bilgiler
verdigi goriilmektedir. Kesir kavraminin giinliik hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bir
bilginin bulunmasina karsin buna bir 6rnek verilmemistir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diistincelerin varlig1 goriilmektedir. 8.1. kod numaral1 68renciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilebilir.
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Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.2.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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8.2.Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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“8.2.” kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

8.2. kodlu 6grencinin, uygulama oncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrencinin, kesirler iinitesinin 4. ve 5. ve 6. simf kazanimlar1 icerisinde de yer alan
toplama ve ¢ikarma islemleri ve 7. sinif rasyonel sayilar iinitesinde yer alan toplama,
cikarma, carpma ve bolme islemleri ile rasyonel sayilar kiimesinin gosterildigi
matematiksel semboliin, pay, payda ve kesir ¢izgisi kavramlarinin bilgilerine sahip olarak
kesirlerin 6grenimine basladigr goriilmekte ve bundan dolayr da kesir O0grenimi igin,
kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin bilgilerine sahip olmadig1 diisiiniilmektedir.
Bu bulgu Ozcif¢i(2007)’nin ¢alismasindaki daha onceki konulardaki eksik 6grenmelerin,
hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

8. smif rasyonel sayilar iinitesine ait olan kazanimlardan “Ondalik kesirlerin veya
rasyonel sayilarin kendileriyle tekrarli carpimini iislii olarak yazar ve degerini belirler.”
kazanimi hari¢ diger kazamimlar ve rasyonel sayilar kiimesinin matematiksel sembolii ile
ilgili Ornekler esliginde bilgiler verdigi goriilmektedir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda,
kesirlerin giinliik hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bilgiler bulunmamaktadir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. 8.2. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilebilir.
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Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.3.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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8.3.Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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8.3. kodlu o6grenciye ait uygulama Oncesi ve sonrast hazirlanan kavram haritalar
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

Ogrencinin on bilgilerini yoklayan haritada bir kesrin paydasinin sifir olamayacagi
ozelliginin sezgisel olarak hatali oldugu goriilmiistiir. Uygulama sonrasi bilgilerini
yoklayan haritada bu kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle ortiistiigiinden, bu kavramlara
ait yanilgilarin giderildigi bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000,
Akt. Bulgar, 2003)’un ¢alismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi cesitlerinden
sezgisel tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynagi tiirline girdigi soylenebilir.
Ayrica kesir ve rasyonel say1 konulari ile yapilan caligmalara bakildiginda, bu konularin
ogrenciler acisindan Ogreniminin zor olabilecegine dikkat c¢ekilmistir(Olkun ve Toluk,
2004; Ardahan ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir
kavramu ile ilgili sahip oldugu baz1 kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin
olusmasinda, bu iinitelerin zor olarak algilandig1 diistiniilmektedir.

Ogrencinin, 7. sinif rasyonel sayilar iinitesinin kazanimlar1 icerisinde konu olarak
yer alan dort islemin varligi, rasyonel sayilarin paydalarinin sifir olma durumlart ve
rasyonel sayilarin islemsel 6zellikleri gibi kavramlarin varliginin bilindigi, ancak bunlarla
ilgili aciklayici ornekler verilmedigi goriilmekte ve bundan dolayr da kesir 6grenimi igin,
kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin bilgilerine sahip olmadig1 diisiiniilmektedir.
Bu bulgu Ozcif¢i(2007) nin ¢alismasindaki daha 6nceki konulardaki eksik 6grenmelerin,
hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

8. sinif rasyonel sayilar iinitesine ait olan kazanimlardan “Ondalik kesirlerin veya
rasyonel sayilarin kendileriyle tekrarli carpimini iislii olarak yazar ve degerini belirler.”

kazanimi hari¢ diger kazanimlar ve sayr kiimelerinin anlamlar1 ve birbirleri arasindaki
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iliskiler ile ilgili ornekler esliginde bilgiler verdigi goriilmektedir. Uygulama oncesinde ve
sonrasinda, kesirlerin giinliik hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bilgiler bulunmamaktadir.
Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. 8.3. kod numarali 68renciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilebilir.
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Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.4.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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Sekil 4.34.

8.4.Kodlu Ogrencinin Son Bilgileri
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“8.4.” kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

8.4. kodlu 6grencinin, uygulama oncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrencinin, 7. sinif rasyonel sayilar iinitesinde yer alan toplama, cikarma, carpma
ve bolme islemleri ile ondalikli sayilarin gosterimi ve rasyonel sayilarda siralama
kurallarinin, bilgisine sahip oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gore, uygulamalar
oncesinde o6grencinin kesir kavraminin 0grenimi i¢in on sart durumundaki kavramlarin
bilgilerine sahip oldugu soylenebilir.

Ogrencinin, 8. siniflar icin belirlenmis olan tiim kazanimlarla ve rasyonel sayilarin
sayl dogrusunda gosterilebildigi ile ilgili bilgiler verdigi goriilmektedir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda, kesirlerin giinliik hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bilgiler
bulunmamaktadir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. 8.4. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢cektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilebilir.



90

Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.5.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir
kavramu ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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“8.5.” kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

8.5. kodlu 6grencinin, uygulama oncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrencinin, 4. ve 5. ve 6. simf kesirler ve 7. siif rasyonel sayilar iinitelerinin
kazanimlar igerisinde de yer alan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri, 2. simif
kesirler {initesinin kazanimlar1 icerisinde konu olarak yer alan pay, payda ve kesir ¢izgisi
kavramlar1 ve 6. ve 7. simif kazanimlar icerisinde yer alan bir biitiiniin belirtilen kadarini
belirleme iglemlerinin bilgilerine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolayr da kesir
Ogrenimi icin, kesirlere ait on sart durumundaki kavramlarin bilgilerine sahip olmadigi
diisiiniilmektedir. Bu bulgu, Ozcif¢i(2007)’nin calismasindaki daha 6nceki konulardaki
eksik Ogrenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.
Ogrencinin, 8. siniflar igin belirlenmis olan tiim kazanmimlar ile ilgili 6rnekler esliginde
bilgiler verdigi goriilmektedir. Ayrica rasyonel sayilar kiimesinin matematiksel sembolii ve
baz1 islemsel oOzellikleri ile ilgili de bilgiler verdigi goriilmektedir. Kesirlerin giinliik
hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bir bilginin bulunmasina karsin buna bir 6rnek
verilmemistir.

Ogrencinin, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bdlme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. 8.5. kod numarali 6grenciye ait bu bulgunun,
Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallastirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilebilir.
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Asagida 8. siif 6grencilerinden “8.6.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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“8.6.” kodlu ogrenciye ait uyglama Oncesi ve sonrast sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulasilmistir:

8.6. kodlu 6grencinin, uygulama oncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrencinin, 7. smif rasyonel sayilar iinitesinde yer alan toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme islemleri, 2. sinif kesirler iinitesinin kazanimlar igerisinde konu olarak yer alan
pay, payda ve kesir ¢izgisi kavramlart ve bir biitiiniin belirtilen kadarini belirleme
islemlerinin bilgilerine sahip oldugu goriilmekte ve bundan dolay:1 da kesir 68renimi i¢in
kesirlere ait 6n sart durumundaki kavramlarin bilgilerine sahip olmadig1 diisiiniilmektedir.
Bu bulgu, Oz¢ifci(2007)’nin calismasindaki daha onceki konulardaki eksik &grenmelerin
hatalarin nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

Ogrencinin 8. simiflar igin belirlenmis olan tiim kazanimlar ile ilgili drnekler
esliginde bilgi verdigi goriilmektedir. Ayrica rasyonel sayilar kiimesinin matematiksel
sembolii ve bazi islemsel ozellikleri ile ilgili de bilgiler verdigi goriilmektedir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda, kesirlerin giinliik hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bilgiler
bulunmamaktadir.

Ogrencinin, uygulamalar ©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varlig1 goriilmektedir. 8.6. kod numaral1 68renciye ait bu bulgunun,

Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini1 boliim olarak kavramsallagtirmada

giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi oldugu diisiiniilebilir.
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Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.7.” kod numarasina sahip olan 6grencinin kesir

kavramu ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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8.7. kodlu 6grenciye ait uygulama oncesi ve sonrasi hazirlanan kavram haritalari ile
uygulama sonrast hazirlanan kavram haritalar1 incelendiginde asagidaki bulgulara
ulagilmistir:

Ogrencinin 6n bilgilerini yoklayan kavram haritasinda “bir kesrin paydasinin sifir
olamayacag1 oOzelliginin”, “toplama” ve ‘“cikarma” kavramlarinin sezgisel olarak hatali
olduklar1 goriilmiistiir. Uygulama sonrasi bilgilerini yoklayan kavram haritasinda bu
kavramlara ait bilgiler bilimsel bilgiyle oOrtiistiiglinden bu kavramlara ait yanilgilarin
giderildigi bulgusuna ulasilmistir. Bu bulgudaki hata tipinin, Tirosh (2000, Akt. Bulgar,
2003)’un calismasinda belirtilen kesirlerde yapilan hata kaynagi cesitlerinden sezgisel
tipli(yanlis anlamadan kaynaklanan) hata kaynag tiiriine girdigi soylenebilir. Ayrica kesir
ve rasyonel sayr konular ile yapilan caligmalara bakildiginda, bu konularin 6grenciler
acisindan 0greniminin zor olabilecegine dikkat cekilmistir(Olkun ve Toluk, 2004; Ardahan
ve Ersoy, 2003; Pesen, 2006; MEB, 2006). Buna gore, 6grencinin kesir kavramu ile ilgili
sahip oldugu bazi kavramlara ait yanilgilarinin ve 6grenme eksikliklerinin olugsmasinda, bu
initelerin zor olarak algilandig: diistiniilmektedir.

Ogrencinin, 7. smif rasyonel sayilar iinitesinde yer alan toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme islemlerinin ve rasyonel saymin paydasinin sifir olamayacagi bilgisine sahip
oldugu goriilmekte ve bundan olayr da kesir 6grenimi ic¢in, kesirlere ait On sart
durumundaki kavramlarin bilgilerine sahip olmadigr diistiniilmektedir.  Bu bulgu
Ozcif¢i(2007) nin ¢alismasindaki daha onceki konulardaki eksik 6grenmelerin hatalarin
nedeni olabilecegi sonucuyla paralellik gostermektedir.

Ogrencinin 8. smiflar icin belirlenmis olan tiim kazanimlardan “Ondalik kesirlerin
veya rasyonel sayilarin kendileriyle tekrarli carpimini islii olarak yazar ve degerini

belirler.” kazanimi hari¢ diger tiim kazanimlar ile ilgili 6rnekler esliginde bilgi verdigi
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goriilmektedir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda, kesirlerin giinliilk hayatta
kullanilabilecegi ile ilgili bilgiler bulunmamaktadir.

Ogrencinin, uygulamalar ©Oncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bolme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigir anlami ¢ikmaktadir. 8.7. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul 6grencilerinin kesir kavramini boliim olarak

kavramsallastirmada giicliik ¢ektikleri sonucunun bir uzantisi olarak diisiiniilmektedir..
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Asagida 8. sinif 6grencilerinden “8.8.” kod numarasina sahip olan dgrencinin kesir

kavrami ile ilgili uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi bilgilerinin yer aldigi kavram

haritalar1 verilmistir.
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“8.8.” kodlu ogrenciye ait uyglama oOncesi ve sonrasi sahip oldugu bilgiler
incelendiginde asagidaki bulgulara ulagilmistir:

8.8. kodlu 6grencinin, uygulama oncesinde hazirlanan kavram haritalarinda kavram
yanilgilarina rastlanmamaistir.

Ogrencinin, 7. sinif rasyonel sayilar iinitesinde yer alan toplama, cikarma, carpma
ve bolme islemleri ile karsilastirma yapma, 4., 5. ve 6. sinif kesirler iinitesinin kazanimlari
icerisinde konu olarak yer alan bir biitiiniin belirtilen kadarini belirleme islemlerinin ve
rasyonel sayilar kiimesinin matematiksel gosterim biciminin bilgilerine sahip oldugu
goriilmekte ve bundan dolayr da kesir 68renimi i¢in, kesirlere ait on sart durumundaki
kavramlarin bilgilerine sahip olmadigi diisiiniilmektedir. Bu bulgu Ozcifci(2007) nin
calismasindaki daha onceki konulardaki eksik 6grenmelerin hatalarin nedeni olabilecegi
sonucuyla paralellik gostermektedir.

Ogrencinin 8. siniflar icin belirlenmis olan tiim kazamimlar ile ilgili Srnekler
esliginde bilgi verdigi de goriilmektedir. Ayrica rasyonel sayilar kiimesinin matematiksel
sembolii ve bazi islemsel 6zellikleri ile ilgili de bilgiler verdigi goriilmektedir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda, kesirlerin giinliik hayatta kullanilabilecegi ile ilgili bilgiler
bulunmamaktadir.

Ogrencinin, uygulamalar o©ncesinde ve sonrasinda kesir kavraminin bdlme
kavramiyla iliski kurdugu goriilmemekte, yalnizca islemsel olarak bélmenin nasil yapildigi
ile ilgili diisiincelerin varligi goriilmektedir. Bu bulguya gore, 6grencinin kesir kavraminin
bolme anlamiyla iliski kuramadigr anlami ¢ikmaktadir. 8.8. kod numarali 6grenciye ait bu
bulgunun, Toluk(2002)’un, ilkokul &grencilerinin kesir kavramini bolim olarak

kavramsallastirmada giicliik cektikleri sonucunun bir uzantis: olarak diistiniilmektedir.
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4.4. ALTINCI, YEDINCIi VE SEKiZiNCi SINIF OGRENCILERINiN KESiR
KAVRAMININ GUNLUK HAYATTA KULLANILDIGINA YONELIK
BiLGi VERME SIKLIKLARI

Tablo 4.8.°de 6., 7. ve 8. siif Ogrencilerinin, kesir kavraminin giinliilk yasamla

iliskisini gosteren goriislerinin siklik tablosu verilmistir.

Tablo 4.8.
6. 7. ve 8. Smf Ogrencilerinin Kesir Kavramimn Giinliik Hayatta Kullamldigina
Yonelik Bilgi Verme Sikliklar

6. stmf 7. simf 8. sinif
F % F % F %
Giinlik hayatta kullanom 6 75 5 100 2 25

siklig1

Tabloya gore 6. sinif 6grencilerinin %75, 7. simif dgrencilerinin %100 ve 8. simf
ogrencilerinin %25 oraninda kesir kavramina ait temel kavramlara giinliik hayattan 6rnek

ya da ornekler verebildikleri goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, bir koy okulundaki ilkdgretim 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin kesir

kavramina yonelik algilar1 arastirilmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgulara

dayandirilan sonuglar ve bu sonuglara gore literatiire sunulan oneriler asagida verilmistir.

5.1. SONUCLAR

Bu boliimde, arastirmanin bulgularindan ¢ikarilan sonuglar maddeler halinde

ozetlenmeye caligilmistir.

1.

Altinci, yedinci ve sekizinci smif o6grencileri kesir kavraminin bdlme
kavramiyla olan iligkisini algilayamamislardir.

Altinci, yedinci ve sekizinci simif dgrencilerinin kesir kavraminin 6grenimine
yonelik uygulamalar ©Oncesindeki ©On sart bilgilerinin yetersiz oldugu
gorilmiistiir.

Altinci, yedinci ve sekizinci smiflara ait 6grencilerin yaptiklar1 hatalarin,
kavramlar1 yanhis anlamadan(sezgisel tipli) kaynaklanan hatalar olduklari
goriilmektedir.

6. simf Ogrencilerinin en fazla kavram yanilgilarina sahip olan 6grenciler
olduklar1 goriilmiistiir. Bunu sirasiyla 7. ve 8. siniflar takip etmektedir.
Ogrenci yanilgilarinin ve eksik dgrenmelerinin olusmasinda, 6grencilerin 1 —
5 smiflart birlestirilmis siniflarda 6grenim gormelerinin etkisinin oldugu
diistiniilmektedir.

Ogrencilerin en ¢ok toplama, cikarma, pay ve payda kavramlarina yonelik

yanilgilara sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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7. Ogrencilerin kesir kavramina yonelik giinliik yasam orneklerini, kendi yakin
cevrelerinden verdikleri goriilmektedir.

8.  Ogrencilerin kesir kavramini dgrenimine yonelik uygulamalar sonrasinda var
olan kavram yanmlgilarindan kurtulduklar1 goriilmektedir. Buna gore
yapilandirmaci yaklagima gore gelistirilmis olan Ogretim etkinlilerinin,
ogrencilerin kesirlere ait kavramlar1 6grenmeleri i¢in iyi bir yontem oldugu
diistiniilmektedir.

9.  Kavram haritas1 uygulamasi ile 6grencilerin kesir kavramina yonelik algilar
hakkinda kavramsal ¢erceveler olusturulabilmistir.

10. Ogrencilerin kesirlerle ilgili problem ¢ozme ve kurma yoniinde ciddi
eksiklikleri oldugu goriilmiistiir.

5.2. ONERILER

Ulasilan sonuglar cercevesinde bundan sonraki calismlara yol gosterebilecegi

diisiiniilen oneriler, asagida maddeler halinde verilmistir:

1.

Ogretmenler, ilkogretim 6 — 8 siniflardaki 6grencilerin kesir kavrami ile bolme
kavrami arasindaki iligkiyi kurabilecegi Ornekler {izerinde titizlikle
durmalidirlar.

Kesir kavraminin Ogretiminden Once, kesirlere ait On sart kavramlara
ogrencilerin sahip olup olmalar1 konusu arastirilip, gerekli tedbirler 6gretmen
tarafindan alinmalidir.

llkogretim 1 — 5. simiflarda, 6zellikle de birlestirilmis sinifli okullarda 6grenim
goren Ogrenciler iizerinde de onlarin kazanim ve yanilgi siireclerini inceleyen

arastirmalar yapilmalidir.
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4. Bu calisma, 6grencilerin algilar1 {izerinden yapildigindan, &gretmenlerin ve
velilerin algilarinin 6grencilerin 6grenme siireclerine etkilerinin arastirildigi
caligmalar yapilmalidir.

5. Ogretmenler, matematik konularin1 giinliik yasamin icerisindeki oOrneklerle
desteklemeli ve verilecek orneklerin yakin c¢evrelerinden olmasina dikkat
edilmelidir.

6. Matematik egitiminin her alaninda kavram haritalarinin kullanimi konusunda
uygulamali ¢alismalar artirilarak, kavram haritalar1 matematik egitiminde daha

sik kullanmilmalidir.
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EK - 1: Kesirler ve Rasyonel Sayilar Uniteleri icin MEB Tarafindan Belirlenen

Kazanimlar

1.1. Altincx Simf Kesirler Unitesinin Kazanimlari

1. Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.

2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

3. Kesirlerle ¢carpma islemini yapar.

4. Kesirlerle bolme islemini yapar.

5. Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder.

6. Kesirlerle islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

Yedinci Simf Rasyonel Sayilar Unitesinin Kazamimlar

1. Rasyonel sayilar1 agiklar ve say1 dogrusu iizerinde gosterir.
2. Rasyonel sayilar1 farkli bi¢imlerde gosterir.

3. Rasyonel sayilar1 karsilagtirir ve siralar

4. Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.
5. Rasyonel sayilarla ¢carpma ve bolme islemlerini yapar.

6. Rasyonel sayilarda cok adimli islemleri yapar.

7. Rasyonel sayilarla ilgili problemleri ¢ozer ve kurar.

1.3. Sekizinci Simif Rasyonel Sayilar Unitesinin Kazamimlari

1. Rasyonel sayilar ile irrasyonel sayilar arasindaki farki aciklar.
2. Bir tam sayinin negatif kuvvetini belirler ve rasyonel say1 olarak ifade eder.
3. Ondalik kesirlerin veya rasyonel sayilarin kendileriyle tekrarli ¢carpimini iislii

olarak yazar ve degerini belirler.
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EKk -2 : Goriisme Formu

Yer —saat — tarih : Goriisiilen kisi:

Iyi giinler. Kesir kavramma iliskin diisiincelerinizi grenmeye yonelik kisa bir
goriisme yapmak istiyorum. Bu goriismeyle, kesir kavramina iliskin zihninizde var olan
diistinceleri benimle paylagsmanizi amaghiyorum. Bu goriismelerde elde edecegim bulguyu
tezimde kullanarak o©grencilerin kesir kavramina yonelik algilarinin neler oldugunu
belirlemek istiyorum. Boylelikle ortaya ¢ikan sonuglara gore, kesir kavraminin 6grenimi ve
ogretimine yoOenlik birtakim Onerilerde bulunmak istiyorum. Simdiden calismama katki
saglayacaginiz i¢in tesekkiirler.

Oncelikle isminizin tezimde gecmeyecegini, bu goriismenin  notlarinizi
etkilemeyecegini bilmenizi isterim. Bu ag¢idan vereceginiz objektif yamtlarin bulgularin
giivenirligi acgisindan ©Onemli oldugunu belirtmek isterim. Hazir oldugunuz zaman
baglayabiliriz.

1. Kesir kavraminin zihninizde ¢agristirdiklarindan bahsedebilir misiniz?

¢ Ne tiir anlamlara gelebilir?
¢ Nelerle iliskileri vardir?

2. Kesir kavramu ile ilgili simdiya kadar okulda neler 6grendiginizi hatirliyor

musunuz?

¢ En son 6grendikleriniz de olabilir en ilk 6grendikleriniz de olabilir.
3. Kesir kavramu giinliik hayatin icerisinde yer alabilir mi? Yanitiniz evet olursa

bunu Orneklendirebilir misiniz?
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EK - 3: 6. Smuflar icin Gelistirilen Etkinlikler

DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI  : Kesirler

KAZANIMLAR : Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1r dogrusunda gosterir.

OGRETME VE OGRENME SURECI

Asagidaki durumlari inceleyin.
1. durum :Cenk bir ailenin dort ¢ocugunun en biiyiigiidiir. Bir aksam kardesleri oyun
oynarken “hep beraber meyve yemis oluruz” diisiincesiyle Cenk, mutfaga giderek dolabin
kapagin1 acar. Kapagi actiginda sadece bir elmanin kaldigim1 goren Cenk, “bu elmay1
hepimiz adaletli bir sekilde paylasabilir miyiz acaba?” diye kendi kendine diisiiniir. Haydi,
Cenk’e elmalar1 paylastirma konusunda yardimci olalim. Sizce Cenk nasil bir uygulama
yaparsa kendisi ve kardesleri arasinda elmay1 adaletli olarak dagitabilir?

Her bir kardese dagitilan elma miktarlarini temsil edebilecek sekil ¢izebilir misiniz?

2. durum : Tozcu ailesinin en biiyligii olan Hasan dede vefat etmistir. Hasan dedenin
geriye kalan biiyiik bir tarlas1 ve 4 tane de ¢ocugu vardir. Miras paylasma islemi sirasinda
biiyiik kardes Halil “benim maddi durumum yerinde ben hakkimi kiiciikk kardesim
Meryem’e veriyorum” demistir. Diger kardesler Ayse ve Hiiseyin bu karara karsi
cikmamislar ancak Meryem’in ve kendilerinin tarlayr Meryem’in durumunu g6z Oniinde
bulundurarak  hangi Olgiilerde adaletli bir sekilde paylasmalart  gerektigini
anlayamamiglardir. Bu konuyu anlayabilmeleri icin arkadaslarimiza nasil yardimci
olabilirsiniz?

Her bir kardesin aldig1 tarla bolgesini sekille ifade edebilir misiniz?
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3. durum : Bir cekiliste 150 bin YTL’ lik para odiilli 5 kisi arasinda
paylastirilacaktir. Kazanan kisilerin parayr alabilecekleri son giine kadar toplam {ii¢ kisi
gelmis ve halen daha iki kisi gelmemistir. Buna gore kazanan kisilerin kagta kaci parlarini
almak i¢in gitmistir?

Sayr dogrusu kavramini ge¢mis yillardan hatirlayabiliriz. Asagida verilen sayi
dogrusunun iizerine rakamlari siz yerlestirin(Kesir degil sadece rakamlar yazilacak.).

A
v

Cenk’in aldig1 elma sayisini, Meryem’in aldig tarla bolgesini ve parayr almaya
gelen talihlileri gosteren kesirsel ifadeleri say1 dogrusunda gosterin.

Kesirsel bir ifadenin say1 dogrusunda nasil gosterilebildigini a¢iklayn.
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DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI  : Kesirler

KAZANIMLAR
1. Kesirleri say1 dogrusunda gosterir.
2. Bir kesri genisletme ve sadelestirme islemlerinin nasil yapilacagin1i modelleme
yoluyla kesfeder.

OGRETME VE OGRENME SURECI

Asagida verilen kesirleri,

a) Kesir takimlar1 yardimiyla,

b) Say1 dogrusu yardimiyla gosterin. Her bir secenekteki kesirlerin say1 dogrular alt
alta olsun.

a.lileé b.lileé C.Eileg d.lilei
2 6 3 9 4 8 2 10

Yukaridaki kesirler arasinda var olan iliskiden yararlanarak asagida sema ile
verilmis olan kesirlere birer tane denk kesir cizin. Denk kesirleri nasil olusturdugunuzu
aciklaymiz.

a. b.




123

Asagida verilen durumlar inceleyin. Bu durumlarin her birinde iki kisinin pasta
paylasim durumlart verilmistir. Buna gore, verilen ifadeleri matematiksel olarak yazarak
aralarindaki iligkiyi bulun. Kim digerinden daha fazla pasta yemistir? Neden?

1. Durum: Tuggce yuvarlak bir pastayr dort es par¢aya bolmiis ve 2 parcasini kendisi
yemistir. Ayni ebatlardaki baska bir pastayr Nazan dort es parcaya bolmiis ve bu
parcalardan yalniz birini yemistir.

2. Durum: Tugge yuvarlak bir pastayr dort es par¢aya bolmiis ve 1 parcasini kendisi
yemistir. Ayni ebatlardaki bagka bir pastayr Nazan iki es parcaya bolmiis ve bu
parcalardan yalniz birini yemistir.

Kemal arabasinin deposunun %lik kismini, Tolga ise aynm1 marka ve modelde olan

arabasinin deposunun gsml doldurmustur. Sizce kimin arabasi daha fazla yol gidebilir?

Neden?(verilmis olan depolardaki benzinler dikkate alinacak ve araclarin ayni tiir yola
gidildigi diisiiniilecek.).

Yukaridaki drneklerden yararlanarak asagidaki sorulara yanitlar arayin.

a.
b.
c.

d.

Paydalar esit kesirlerin karsilastirilmasinda nasil bir durum s6z konusudur?
Paylan esit kesirlerin karsilastirilmasinda nasil bir durum s6z konusudur?
Paylar1 ve paydalarn1 arasinda hicbir iligki bulunmayan kesirlerin
karsilastirilmasinda nasil bir durum s6z konusudur?

Kesirleri genisletme ve sadelestirme islemleri nasil gerceklesir?
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DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI  : Kesirler

KAZANIMLAR :Kesirlerle islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer ve
kurar.

OGRENME - OGRETME SURECI

.. . 1
“Ekmek pisirmek icin firina gotiiriilmiis olan hamurlarin Zl’inﬁn yarim saat once,

2 iniin ise 5 dakika once firindan ¢ikarildigi bilinmektedir. Buna gore son durumda tiim

hamurun kacta kaclik boliimii pisirilmistir?”
Yukaridaki problemi nasil ¢ozebiliriz? Kesir takimlar1 yardimiyla sonucu bularak
problemin ¢6ziimiinii anlatin.

.. . 1 . . .
Ayni1 soru icin hamurlarin ilk 6nce 7 i sonra da 5 si pismis olsaydi ¢6ziim yolunda

ne gibi degisiklikler yapardiniz? Kesir takimlar1 yardimiyla sonucu bularak ¢éziimii anlatin.

Asagidaki sekillerde kesirlerde toplama ve c¢ikarma islemleriyle ilgili modeller
verilmistir. Bu modellerin temsil ettikleri islemleri belirtin.

a.
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Yukarida verilen tiim durumlar goz 6niine alindiginda kesirlerde toplama ve
cikarma islemleri i¢in neler sdyleyebilirsiniz? Genel bir kural olusturabilir misiniz?
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DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI  : Kesirler

KAZANIMLAR :Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

OGRENME - OGRETME SURECI

0 dan 3 e kadar dogal sayilarin bulundugu bir say1 dogrusu ¢izin. Ancak her dogal
saylinin arasini genis tutun.

Cizdiginiz bu say1 dogrusu iizerinde 1 + 2 = 3 islemini gosteriniz.

Ayni diisiinceden hareketle

1 3 1 4 3 1 I 1 . .
a. —+— b. —+— c.——— d. E+_ islemlerini ve sonuglarini say1

55 3 3 4 4

dogrusu iizerinde gosterin(belirtilen her islem farkli say1 dogrularinda gosterilsin).

Asagidaki say1 dogrusunun ifade ettigi islemi belirtin.
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DERS : Matematik

SINIF :6

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI  : Kesirler

KAZANIMLAR :Bir biitiiniin ya da kesrin belirtilen kadarin1 modelleme yoluyla
zihninde anlamlandirir.

OGRENME - OGRETME SURECI

Bir su bidonunun yarisi su ile doludur. Bu bidonun dolu kismini ifade edebilecek bir
sekil cizerek, bu seklin kesirsel ifadesinin yazin.

Elinde 2 litre siitii olan bir anne siitiin tamamim1 4 tane ¢ocuguna pay etmek
istemektedir. Her bir cocuga kag litre siit vermesi gerektigini gosterebilecek sekli ¢izerek,
bu seklin kesirsel ifadesini yazin.

3 kardes bir elma bahgesinin yarisini satin almiglardir. Satin aldiklar1 kisim icin her
biri esit miktarda para ddemistir. Her bir kardesin tiim bah¢enin ne kadarlik kismini aldigini
gosterebilecek bir sekil cizin ve bu seklin kesirsel ifadesini yazin.

Asagidaki modellerde anlatilmak istenen islem ya da islemleri agiklayin.
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Asagida sozel olarak verilen ifadeleri i¢in giinliik hayattan 6rnekler gelistirin.
a. Bir biitiiniin beste biri.

b. Bir biitiiniin yarisinin dortte icii

c. Bir biitiiniin ii¢ bolii besinin bir bolii ikisi

Yukaridaki ifadeleri seffaf kesir kartlariyla gosterin.

Yukaridaki uygulamalar1 gbz oniinde bulundurarak bir biitiiniin ya da kesrin “bir
bolii ikisi”, “li¢ bolii besi” tarzindaki ifadelerinin nasil bulundugunu aciklaymiz.
Yapacaginiz agiklama dogrultusunda giinliik yasamdan bir tane problem kurarak ¢oziim
yolunu anlatiniz.
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EK - 4: 7. Smuflar icin Gelistirilen Etkinlikler

DERS : Matematik

SINIF 7
OGRENME ALANI : Sayilar
ALT OGR. ALANI  : Kesirler

KAZANIMLAR
1. Rasyonel sayilar1 agiklar ve say1 dogrusu iizerinde gosterir.

2. Rasyonel sayilar1 karsilastirir ve siralar

OGRENME - OGRETME SURECI

Sirasiyla dogal sayilar ve tamsayilar1 gosteren iki tane say1 dogrusu c¢izin.

Bu say1 dogrularinda sayilarin aralarindaki bosluklari nasil kapatabiliriz? (6. sinif
kesirler tinitesini diisiinerek yorumlayiniz.)

Asagidaki modellerin ifade ettikleri kesirleri asagidaki say1 dogrusu iizerinde
gosterin.

— s
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Yukaridaki say1 dogrusunu dikkate alarak kesirler ile rasyonel sayilar arasindaki
farklar arastirin.

—%, ;, 2%, —1% sayilarim farkli say1 dogrularinda gosterin.

Yukarida say1 dogrusunda gostermis oldugunuz rasyonel sayilari sembol kullanarak
kiiciikten biiyiige dogru siralaym. Yapacaginiz siralamanin nedenini belirtin.



DERS

SINIF

OGRENME ALANI
ALT OGR. ALANI
KAZANIMLAR
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: Matematik

27

: Sayilar

: Rasyonel Sayilar

:Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma igslemlerini yapar.

OGRENME - OGRETME SURECI

(-2) + (+4) = (+2) islemini say1 dogrusu iizerinde gosterin.

1 1 .. - . " .
Z+§ kesrini say1 dogrusu iizerinde gosterin.

. . 1
“Ekmek pisirmek i¢in firina gotiiriilmiis olan hamurlarin Z'L'lnﬁn yarim saat once,

2 iniin ise 5 dakika once firindan ¢ikarildigi bilinmektedir. Buna goére son durumda tiim

hamurun kacta kaclik boliimii pisirilmistir?”
Yukaridaki problemi nasil ¢ozebiliriz? Kesir takimlar1 yardimiyla sonucu bularak
problemin ¢oziimiinii anlatin.

Bu ay tiim borclarimi odedikten sonra maasimin %u cebimde kalmisti. Ancak

mutfakta kullanmak icin yeni bir alet almaya ihtiyacimiz oldugunu 6grendim. Magazadan

aldigimiz bu alet i¢in bor¢landim. Bu borcumu hesap ettigimde maasimin i tine denk

geliyordu. Eger bu paray1 6demeye c¢aligsaydim cebimde para kalir miydi1? Kalirsa ne kadar

kalird1?
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Asagidaki modeller rasyonel sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleriyle ilgilidir. Bu
modellerin temsil ettikleri islemleri belirterek, yapilan islem asamalarini agiklayin.

a.
_> H
b. [ —» pozitif say1 B — negatif say1
T rrT T eEm T : N B el
nls | FiRRs 1 6]
e L E |

Yukarida verilen tiim durumlar goz 6niine alindiginda rasyonel sayilarda toplama ve
cikarma islemleri i¢in neler sdyleyebilirsiniz? Genel bir kural olusturabilir misiniz?
Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri ile aralarinda nasil farklar vardir?
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: Matematik
¢ 7

OGRENME ALANI  : Sayilar
ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar
KAZANIMLAR :Rasyonel sayilarda ¢carpma ve bolme islemlerini yapar.

OGRENME - OGRETME SURECI

Asagidaki islemleri kesirlerde ¢carpma ve bolme islemlerine gore yapin.

a. zxi= b. 1lx§=
3 5 4 7
c. é+E= d. 2£+1l=
4 9 5 2

Asagidaki islemleri tam sayilarda carpma ve bolme islemlerini dikkate alarak yapin.
a. (-5)x (-8) = b. (-12) x (+15) =

¢.(-120) +(-24) = d. (+625) + (-25) =

Yukarida verilen islemleri dikkate alarak asagidaki rasyonel sayilarin islemlerinin

nasil yapilacagini tahmin edin.

- (33 L3

Yukaridaki tiim islemleri géz oniinde bulundurdugunuzda rasyonel sayilarda carpma

ve bolme islemleri i¢in genel bir kural gelistirin.
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DERS : Matematik

SINIF 27

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar

KAZANIMLAR :Bir rasyonel saymin en ¢ok iiciincii kuvvetinin nasil alinacagini
tahmin eder.

OGRENME - OGRETME SURECI

Asagida verilen problemleri inceleyerek bu problemlerin ¢oziimleri igin stratejiler
gelistirin. Coziime ulagsmak i¢cin modellerden de yararlanabilirsiniz.
a. Bir tarlanin yarisina bugday, yarisini yarisina de arpa ekildigine gore arpa ekili
olan kisim, tarlanin ne kadarlik kismina denk gelmektedir?

b. Annem siitla¢ yapacagi i¢in bir sitil siitlin yarisimin yarisim alip kendisine
gotiirmemi soyledi. Ancak ne demek istedigini ben anlayamadim. Ne yapmam
gerektigi konusunda bana yardimci olur musunuz?

Asagidaki modelleri inceleyerek yapilan islemleri agiklayin.

a. b.
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Elinize bir tane A4 veya benzeri bir kagit alarak bu kagidi tam ortadan ikiye
katlayin.

Daha sonra katlanmis olan kdgidi da tam ortadan ikiye katlayin ve daha sonra
kagidin tamamini agin.

i G

Son olusan sekli agin ve gordiigiiniiz sekli asagiya ¢izin. Bu uygulama ile yukaridaki
uygulamalar arasindaki varsa benzerlik ve farkliliklar1 belirtin.

Tiim uygulamalar sonunda ulastiginiz genel diisiince ya da kural agiklayiniz.
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: Matematik
¢ 7

OGRENME ALANI  : Sayilar
ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar
KAZANIMLAR :Rasyonel sayilarda ¢ok adimli islemleri yapar.

.

OGRENME - OGRETME SURECI

Asagidaki islemlerin sirasiyla sozel ifadelerini yazin.

SRRV

—+1

N |

% Islemi ayn1 zamanda 2 + (6 +2+1) bigiminde yazilabilir mi?
—+1
2

1

1o
3

Siz de islemini yukaridaki gibi farkli bigcimde ifade edin.

Asagida isleminin ¢6ziim asamalart verilmistir. Siz de her asamanin

14—
1+1
2

karsisina o asamada yapilan islem ya da islemleri tarif edin. Ayrica islemlerin sonunda da
bu islemin ¢oziimiinde dikkatinizi ceken durumlari belirtin.

1

1
1+

1
7+i
2 2



W | W

Siz de

gibi anlatin.

isleminin sonucunu bularak, her asamasinmi 6érnekteki uygulama
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: Matematik
¢ 7

OGRENME ALANI  : Sayilar
ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar
KAZANIMLAR :Dort islemi icerisinde barindiran karmasik islemleri yapabilmek

icin stratejiler gelistirir

OGRENME - OGRETME SURECI

6+3x8—6+3 Isleminin sonucu “32” midir? Yoksa “22” midir? Yoksa baska bir

sonu¢ mudur? Neden?

1,315 2.4 Isleminin sonucunu kag farkli yoldan bulabilirsiniz. Birkag farkli

2’56 3 5

yoldan bulmak i¢in denemeler yapin.

B—ﬂ%—z—lo Isleminin esitini bulun. Buradaki “[]” in islemde ne anlama
geldigini belirtin.

Asagidaki islemleri yapin.

2 1 1
l.-—2+2= 2. 4+ (2-1-)=
+6 ( +3) ( 3)

3, 1. 2.8 1 4. 21 6
3 5 3 5 3 2 15



139

EK - 5: 8. Smuflar icin Gelistirilen Etkinlikler

DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar

KAZANIMLAR : Rasyonel sayilar ile irrasyonel sayilar arasindaki iliskiyi say1

dogrusunda gosterir.

OGRENME - OGRETME SURECI

1

1 25, 3% ifadelerin say1 dogrusunda gosterin.

1.1
27 27

VI, V4, V9, V16, 25 sayilarmin ortak 6zelliklerini belirleyin ve bu sayilari sayi
dogrusunda gosterin.

%, 1%, 2%,3% sayilart ile 1, V4, 9, 16, 25 sayilarmi beraberce sayi

dogrusu iizerinde gosterin.

Dikkat edilirse yapilan say1 dogrusu uygulamalarinda her say1 arasinda muhakkak
bosluklar kalmaktadir. Bu bosluklar doldurulabilir mi? Nasil?
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V3, 5, V7 sayilarma irrasyonel sayilar denir. Bu sayilarin ortak ozelliklerini
belirleyerek say1 dogrusunda gosterilebilir mi? Nasil?

Yukarida yapmis oldugunuz uygulamalar neticesinde rasyonel sayilarla irrasyonel
sayilarin benzerlik ya da farkliliklarini belirleyebilir misiniz?
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DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar

KAZANIMLAR :Bir tam sayinin negatif kuvvetini belirler ve rasyonel say1 olarak

ifade eder.

OGRENME - OGRETME SURECI

Asagida verilen problemleri inceleyerek bu problemlerin ¢oziimleri igin stratejiler gelistirin.
Coziime ulagsmak i¢in modellerden de yararlanabilirsiniz.
c. Bir tarlanin yarisina bugday, yarisini yarisina de arpa ekildigine gore arpa ekili
olan kisim, tarlanin ne kadarlik kismina denk gelmektedir?

d. Annem siitlag yapacagi icin bir sitil siitiin yarisinin yarisin1 alip kendisine
gotiirmemi soyledi. Ancak ne demek istedigini ben anlayamadim. Ne yapmam
gerektigi konusunda bana yardimci olur musunuz?

Asagidaki modelleri inceleyerek yapilan islemleri agiklayin.

a. b.
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b. Elinize bir tane A4 veya benzeri bir kagit alarak bu kagidi tam ortadan ikiye
katlayin.

Daha sonra katlanmis olan kagidi da tam ortadan ikiye katlayin ve daha sonra
kagidin tamamini acin.

i G

Son olusan sekli agin ve gordiigiiniiz sekli asagiya ¢izin. Bu uygulama ile yukaridaki
uygulamalar arasindaki varsa benzerlik ve farkliliklar1 belirtin.

Asagidaki orneklerin oncelikle sozel olarak ne anlam ifade ettiklerini belirtin. Daha
sonra sonuglarini bulun.



143

-1
Gj [fadesinin ne anlama geldigini 7. sinif derslerinden hatirlamaya calisin. Buna

-3
" 1), ..
gore (Ej isleminin sonucunu bulun.

Asagidaki islemleri yapin.
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DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI : Sayilar

ALT OGR. ALANI : Rasyonel Sayilar

KAZANIMLAR : Rasyonel sayilar ile irrasyonel sayilar arasindaki farki
aciklar

OGRENME - OGRETME SURECI

Dogal sayilar kiimesinin elemanlarini yazip say1 dogrusu iizerinde gosterin.

Tam sayilar kiimesinin elemanlarin1 yazip say1 dogrusu iizerinde gosterin.

Rasyonel sayilar kiimesinin elemanlarin1 yazip say1 dogrusu iizerinde gosterin.

Dogal sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilar kiimeleri aralarindaki iliskileri ve
farkliliklar1 belirleyin. Bu {i¢ tiir kiimeyi biiyiikliiklerini karsilastirmak adina somut
ornekler verebilir misiniz?
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