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OZET

Giinlimiiz diinya medeniyetinin siirdiiriilebilmesinde enerji onemli bir yasam
kaynagidir. Enerji talebi giinlitkk ekonomik faaliyetlerin gerceklesmesi icin bireysel ve
kurumsal boyutta tiiketilmek istenen enerjiyi ifade eder. Kentlesme, ekonomik biiyiime
ve gelisme, niifus, teknolojik gelismeler, iktisadi etkinlik ve verimlilik enerji talebini
etkileyen 6nemli faktorlerdir.

Bu calismada, genel olarak enerji ve enerji talebi diinya ve Tiirkiye Olceginde
teorik ve uygulama boyutlartyla degerlendirilerek, Tokat ili elektrik enerjisi talep
tahmini yapilmistir. Tahminler yapilirken ge¢mis yillara ait elektrik tiiketim miktari,
abone sayisi, fiyatlar1 ve kisi bagina diisen elektrik talep miktar1 gibi degiskenler
kullanilarak 1994-2009 yillar1 aras1 Tokat ili elektrik enerjisi talep tahmini, 2010 —
2015 donemi icin elektrik, niifus ve kisi basina diisen Tokat ili elektrik enerjisi talep
tahmin projeksiyonlann yapilarak, Tokat ili ile Tirkiye geneli ve komsu illerin
mukayesesi yapilmigtir.

Elektrik enerji talep projeksiyonu Tiirkiye’ nin biitiin iller i¢in yapilabileceginden
elektrik iiretiminde arz planlamasi 6nceden tahmin edilebilecektir. Ozellikle dogalgaz
gibi pahali kaynaklarin, iiretimde kullaniminin ve maliyetlerinin diisiiriilmesi ile
Tiirkiye’de ¢ok miktarda bulunan kaynaklara yonelme ve kaynaklarin etkin ve verimli
kullanimi saglanacaktir. Calisma her ne kadar ulusal bazda yapilmis olmasa da enerji
tiketimi konusunda yapilabilecek c¢ok kapsamli caligmalara pilot olabilecek
konumdadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Talebi, Elektrik Talep Tahmin Projeksiyonu, Kisi

Basina Elektrik Talebi.



v

ABSTRACT

Energy is a crucial resource for the sustainability of the today’s world
civilization. Energy demand represents the energy that is to be consumed in individual
and institutional dimensions for economic activites to be performed. Urbanization,
economic growth and development, population, technological improvements, economic
activity and efficiency are the important factors that affect energy demand.

In this study, an electric energy demand forecasting for Tokat is made,
evaluating energy in general and energy supply in theorical and practical dimensions in
the scale of Turkey. Comparisons between Tokat and Turkey in general and
neighboring cities are made, making electric energy demand forecasting for Tokat
between 1994-2009 and electric, population and electric energy demand forecasting
projections for Tokat between 2010-2015, using variables such as consumption
quantity, number of subscribers, prices and electric demand amount per capita while
making predictions.

Supply planning in electric production can be predicted because electric energy
demand projection can be done for all the cities in Turkey. Efficient and productive use
of resources and tendency to those resources which we encounter in Turkey in great
quantities will be enabled, using the expensice resources like natural gas in production
and decreasing the prices. Although this study isn’t done on national basis, it can be
pilot for extensive studies which can be done on energy consumption.

Key Words: Energy Demand, Electric Demand Forecasting Projection, Electric

Demand Per Capita
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GIiRiS

Giinlimiiz diinya medeniyetinde enerji onemli bir yasam kaynagidir. Enerjisiz bu
medeniyetin siirdiiriilebilmesi neredeyse imkansiz goriinmektedir. Bu kadar 6nemli olan
bir konuda gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de arastirmalar yapilmasi ve bu
arastirmalarin iizerinde diisiiniilmesi kadar dogal bir durum olamaz. Insanlik tarihi kadar
eski olan enerjiye insanlar diger canlilardan farkli olarak daha yogun bir sekilde
gereksinim duymaktadirlar.

Enerji, fiziki bakimdan is yapabilme kabiliyeti; enerji kaynagi ise uygun teknik
kullanildigr takdirde enerji verebilen maddeleri ifade eder. Enerji kaynaklar1 degisik
yontemler ve teknikler kullanilarak elde edilir. Enerji kaynaklari, genel kabul gdrmiis
siiflandirmaya gore yenilenebilir ve yenilenemez veya birincil ve ikincil enerji
kaynaklar1 olmak iizere iki kisma ayrilabilir.

Tiirkiye enerji kaynaklar yoniinden ¢ok sinirli dogal gaz ve petrol rezervlerine
karsin, taskomiirii ve linyit rezervleri yoniinden zengindir. Ayrica Tiirkiye’nin enerji
zenginligine bor, jeotermal, giines, riizgar, hidrolik enerji kaynaklarim1 da eklemek
gerekir. Ancak Tiirkiye’de bol miktarda bulunan kaynak kullaniminin yapilmamasi,
kullanilan kaynaklarin verimlilik ve etkinlikten yoksun olmasi enerjide, Tiirkiye’ nin
yetersizligini ortaya c¢ikarmakta ve enerji talebinde sikintilar yasanmasina yol
acmaktadir.

Enerji talebi, giinliikk tiikketim ve ekonomik faaliyetlerin gerceklesmesi icin
bireyler ve ¢esitli kurumlar tarafindan talep edilen enerji miktaridir. Her tiirlii mal ve
hizmetin talebinde oldugu gibi enerji talebini etkileyen faktorler de bulunmaktadir. Bu
faktorler niifus artisi, kentlesme, ekonomik biiyiime ve sosyal gelisme, teknolojik

gelisme ve verimlilik olarak sayilabilir.



Her alanda en ¢ok tartisilan konular arasinda yer alan enerji tiiketimi ve talebi
konusunda Literatiirde yapilmig bir¢ok calisma mevcuttur. Son yillarda ise enerji
tiiketimi; elektrik tiiketimi, petrol tiiketimi gibi alt bilesenlerine ayrilarak GSYIH veya
ekonomik biiylime iligkisi arastirllmistir.

Elektrik enerjisi ikincil bir enerji kaynagidir. ikincil enerji kaynaklarinin elde
edilebilmeleri i¢in birincil enerji kaynaklarimin kullanimina ihtiyag duyulmaktadir.
Elektrik enerjisi pek cok alanda yaygin olarak kullanilmakta ve enerji kaynaklarinin
biiyiik bir kismu da elektrik enerjisi haline c¢evrilerek insanlarin faydasina
sunulmaktadir. Elektrik, istenilen miktarlara bdliinebilmesi, cesitli maksatlarla
kullanilmaya uygunlugu, atik birakmayan ve havayi kirletmeyen bir 6zellige sahip olusu
ve aydmnlatma, elektrosimi ve elektrometaliirji dallarinda yerine bagka hicbir enerji
cinsinin ikame edilemeyecek olmasi iistiinliigiidiir. Depolanamamasi ve {iretildigi anda
tilkketilmesi ise dezavantajidir.

Elektrik talebinin asir1 degiskenlik 6zelligi ve elektrigin depolanamayan bir
enerji kaynagi olmasi nedeniyle, elektrik arzimin siirekli ve kesintisiz bir sekilde
yapilmasi1 ve talebin anlik olarak karsilanabilmesi gerekmektedir. Elektrik enerjisi
gecmis donem tiiketimi, gelir, fiyat ve niifus elektrik talebi ilizerinde 6nemli etkilere
sahip degiskenlerdir. Elektrik enerjisi tiiketiminin analizini yapmanin amaci, elektrik
talebinin unsurlarini tanimlamak ve gelecekteki elektrik talebini tahmin etmektir. Talep
tahminleri elektrik enerjisi iiretim, dagitim ve iletim sistemlerinin basarili bir bicimde
planlanmasi i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir.

Calismanin amaci genel olarak; Tokat ili elektrik enerjisi talep yapisini, ilin

elektrik iiretim tiiketim dengesini, kisi basina elektrik talebinde Tiirkiye’de ve bolgesel



olarak bulundugu cografyada nerede oldugunu tespit etmek ve ilin 2015 yilina kadar
elektrik enerjisi talep tahmin projeksiyonunu iiretmektir.

Calismanin genel amacina ek olarak alt amaglar1 sunlardir;

1.Tiirkiye’de Elektrik piyasasinin 6zellestirilmesi ile elektrik enerjisine iiretim-
iletim-dagiim konularinda yatinm yapacak olan yatirimei sirketlere ve oOzellestirilen
kamu kurum ve kuruluslarina Tokat ilinin elektrik {iretim-iletim-dagitimi konularinda
bir 6ngorii olanag1 sunulacaktir.

2.Kanuni bir zorunluluk olmasina ragmen elektrik enerjisi talep tahmin
projeksiyonu heniiz dagitim sirketleri tarafindan hazirlanmamistir. Bu sebeple, dagitim,
perakende satis lisanst sahibi tiizel kisiler ve yatinmci sirketlere basit bir sekilde
elektrik talep tahmin yontemi ile bunun yapilabilecegini ve Tokat ilinde faaliyet
gosteren veya gosterecek olan bu kuruluglara Tokat ili elektrik enerjisinin ge¢misi ve
gelecegi ile ilgili bir 6n fikrin olusabilmesinde yardimci olunacaktir.

3. Elektrik enerjisinin talep tahmin projeksiyonunun basit bir sekilde
yapildiginin gostergesi olarak biitiin iller i¢in yapilabileceginin ve buna paralel olarak
elektrik iiretiminde arz planlamasinin 6nceden yapilabilecegini 6zellikle dogalgaz gibi
pahali kaynaklarin tiretimde kullaniminin ve maliyetlerinin diisiiriilmesi ile Tiirkiye’de
cok miktarda bulunan kaynaklara yonelme ve kaynaklarin etkin ve verimli
saglanacaktir.

Bu amaglar dogrultusunda ¢alisma ii¢ béliimden olusmaktadir. 1. boliimde genel
olarak enerji ve enerji kaynaklari, enerji talebi, diinyada ve Tiirkiye’de enerji tiikketimi
ve talebi, Tiirkiye’de enerji politikalar1 ve stratejisi, elektrik enerjisi {iiretiminin
donemsel gelisimi, elektrik iiretimi, dagitimi, iletimi ve elektrik talebine etki eden

faktorlere deginilmistir. 2. boliimde ise, elektrik enerjisi talep tahmin yontemlerinden



genel olarak enerji talep tahmin ve elektrik enerjisi talep tahmin yOntemlerine
deginilerek literatiir taramas1 burada agiklanarak teorik kisim sonlanmaistir.

Uciincii boliimde uygulamaya gegilmis ve ilk olarak, Tokat iline ait elektrik
tilkketimi, abone sayis1 ve tarife; Tokat ili sinir komsulari, kisi bagina diisen elektrik ve
toplam tiiketimi; Tiirkiye kisi basina elektrik tiiketimi ile Tokat ili ve sinir komsularinin
karsilagtirilmast grafikler yardimiyla analiz edilmistir. Daha sonra 1994-2009
yillarindaki talep, trend analizi EKKY ile dogrusal ve logaritmik olarak tahmin edilmis
ve 2015 yilina kadar dogrusal trend analizi talep tahmin projeksiyonu yapilmistir. Son
olarak Tokat ilinin 6 yillik elektrik ve niifus talep tahmin projeksiyonu olusturulmus ve
bunlara bagli olarak kisi basina diisen elektrik talep tahmin projeksiyonu 2015 yilina
kadar yapilarak kisi basina talep miktarn1 Tiirkiye ve Tokat smir illeri ile
karsilagtirilmistir.

Uretilen elektrik talep ve niifus tahmin projeksiyonlar1 ve bunlarin 1siginda
olusturulan kisi bagina Tokat ili elektrik talebi, Tokat ilinin sinir komsulari icerinde kisi
basina elektrik tiiketim miktarinda diger illere gore geride yer aldigi goriilmiis ve
iiretilen projeksiyonda, 2002 yilindaki Tiirkiye ortalamasin1 2014 yilinda, Samsun ilinin
2009 yil1 talebini 2015 yilinda yakalamakta fakat Sivas ilinin 2009 yili talebini 2015
yilinda yakalayamamaktadir. Tokat 2002-2009 dénemi icin Amasya, Ordu, Samsun,
Sivas ve Yozgat illeri arasinda kisi basina elektrik talebinde sonuncu sirada yer almig
bir il konumundadir. Aym seyleri iller arasinda toplam elektrik tiiketimi icinde
sOyleyebiliriz. 2015 yilina kadar yapilan niifus projeksiyonunda Tokat il niifusunun
fazla bir artig gostermemesine ragmen kisi bagina diisen elektrik talep miktarinda
Tiirkiye ortalamasina yaklagma egilimi Tokat ilinin ekonomik olarak iyiye gittiginin bir

gostergesidir. Ciinkii gelir elektrik tiiketimini etkileyen 6nemli faktorlerdendir.



I. BOLUM
1. ENERJi TALEBIi, DUNYADA VE TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiSi

1.1. Genel Olarak Enerji ve Enerji Kaynaklar:

Enerjinin birden ¢ok tanimin1 yapmak miimkiindiir. Tanimlarda tizerinde durulan
noktalar, enerjinin is yapabilme kabiliyeti ve hareket ettirici bir gii¢c olmasidir.

Enerji (energein) Yunanca bir kelime olup, energon sozciigiinden tiireyen enerji;
en i¢, ergon ise is anlamina gelmekte ve bir cisim ya da sistemdeki is yapma yetenegi
olarak ifade edilmektedir. Latin ve Germen dillerinde energie, energia, energy,
Osmanlica da kuvvet ve kudret diye gecer. Enerji kavrami, sonralar1 sosyal ve
toplumsal icerik kazanmis olup is liretme becerisi, dinamizm, manevi gii¢ ve etkinlikle
kosut olarak kullanilmistir (Aruoba &Alpar, 1992:89). Spurgeon ve Flood (2002:4-5)
Enerjiyi cisimlerin hareket etmesine ya da degismesine yol actigini, degisen ya da
hareket eden her seyde enerjinin bir bicimi bulundugunu belirtmislerdir.

Canli bir organizma biiyiime siirecinde, biinyesini olusturan dinamik siire¢leri
kurup gelistirmek, gelistikten sonra da bu siirecleri, bakim onarimla ayakta tutabilmek
icin gereken miktarda hammadde ve enerjiyi cevresinden almak zorundadir. Aksi halde
potansiyeli oraninda gelismesi veya gelismisse eger barindirdigi siirecleri zamanin
yikicr etkisine karsi koruyup ayakta tutabilmesi miimkiin degildir ( Altin, 2004:2).

Enerji  kullanimi daha dogrusu ates insanhik tarihi kadar eskidir

(www.enerjivadisi.com / 20.04.2010). Insanlarin atese sahip olmasi ve hiikmetmesi

tamamen yeni nitelikte bir kiiltiirel gelismeyi baslatmistir. Insanlar, diger canlilardan
farkli olarak daha yogun sekilde enerjiye gereksinim  duymaktadirlar.

(www.konrad.org.tr / 23.05.2010)




Degisik yontemler ve teknikler kullanilarak, ekonomik amaglarla enerji elde
edilen kaynaklara enerji kaynaklari denir. Bunlardan elde edilen enerji, temelde
ekonomik amagclara yonelik olarak ve degisik ihtiyac alanlarinda tiiketilir (Doganay,
1998:2).

Enerji kaynaklar, cesitli bicimlerde siniflandirilmaktadir. Birlesmis milletler
enerji kaynaklarim yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari olmak iizere iki ana
grupta siniflandirmaktadir. Kabul gérmiis bir diger siniflandirma ise, birincil ve ikincil
enerji kaynaklar1 olmak iizere iki sekildedir. Diger siniflandirmalara da kisaca
deginirsek: “Kaynaklarina gore; kati, sivi, gaz. Hammaddelerinin 6zgiil iceriklerine
gore; yogun enerjiler (petrol, komiir, hidrolik, komiir), yogun olmayan enerjiler (giines
ve riizgar). Depolanabilme 6zelligine gore; tam olarak depolanabilenler ( komiir, petrol,
atom enerjisini veren uranyum toryum), kismen depo edilebilenler ve edilemeyenler
(dogal gaz, su giines). Kullanimu sirasinda cevreye etkisine gore; temiz enerjiler (giines,
riizgar, biyomas, hidrolik enerjiler), temiz olmayip dogay1 kirletenler (petrol, kdmiir),
yeralt1 ve yer iistii enerji kaynaklar1 diye siniflandirabiliriz (Doganay, 1998:4-5-6).

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 fosil enerji kaynaklar1 olarak da adlandirilirlar.
Bu kaynaklar; turba, ansrasit, asfaltitit, tagkomiirii, linyit, petrol ve dogalgaz ve baslica
yenilenebilir enerji kaynaklari; hidrolik enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi, riizgar
enerjisi, deniz dalga enerjisi, biomas ve hidrojendir.

Giintimiiz diinyasinda tiiketilen enerjinin yaklasik % 85’1 direkt satis amaciyla
iretilen ticari enerji olup komiir, petrol ve dogal gaz diinya enerji gereksiniminin
yaklagik dortte tigiinii karsilamaktadir. Kalan dortte biri niikleer, hidrolik, odun, bitki ve
hayvan artiklar1 gibi klasik biomas, yeni ve yenilenebilir kaynaklar ile karsilanir

durumdadir. Enerji biit¢elerinin agirlikli olarak fosil yakita dayanmasi nedeniyle, fosil



yakit iiretici ve satici iilkeler ile fosil yakit alici iilkeler arasindaki iligkiler, diinya
stratejik dengesinin 6nemli unsurlar1 olmustur (TUSIAD, 2003:27).

Kisaca soylemek gerekirse, enerji, fiziki bakimdan is yapabilme kabiliyeti; enerji
kaynag ise uygun teknik kullanmldigi takdirde enerji verebilen maddeleri ifade eder
(Demir, 2001:5).

1.2.Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklari

Ulkelerin temel hedefleri, vatandaslarmin refahini artirmak icin, siirekli ve
istikrarli bir ekonomik kalkinmay1 saglamaktir. Bunun i¢in gerekli olan ana faktorlerden
birisi ise gilivenilir ve siirekli enerji kaynaklarinin bulunmasidir. Bu nedenle enerji
arastirmalari, Ozellikle son zamanlarda, yeni ve yenilenebilir kaynaklarinin bulunmasi
konusunda yogunlasmistir. Tiirkiye’de olusturulan enerji politikalari, siirekli olarak disa
bagimli bir karakter kazanmis, bu da ekonomik kalkinmayi siirekli ve istikrarli
olmaktan c¢ikarmistir. Oysa Tiirkiye, hidrolik enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi,
riizgadr enerjisi, biomas enerji, biyogaz enerji v.b. yenilenebilir enerji kaynaklar
bakimindan cok zengin bir iilkedir ve bu enerji kaynaklarinin tam anlamiyla aktif ve
etkin hale getirilmesi ile Tiirkiye kendi enerji agigim giderebilecegi gibi, enerjide liretim
fazlasina da sahip olacaktir (Ozsabuncuoglu & Ugur, 2005:224-225).

Tiirkiye’de temel enerji kaynaklar1 1970’lerde odun, bitki ve hayvan artiklari,
petrol ve komiir iken 1976’da dogalgaz kullanilmaya baglanmis, giines enerjisi
1987°den, riizgar enerjisi ise 1998’den itibaren enerji kaynaklar1 icerisinde sayilmaya
baglanmistir. Son yillarda hayvan ve bitki artiklari, odun ve petrol kullanilarak iiretilen
enerji miktarinda azalma gozlenirken, dogalgaz ve giines enerjisi kullanimi artmigtir

(TUIK, 2006:18).



Tiirkiye’nin ana enerji kaynaklar1 basta linyit olmak {izere komiir ve hidrolik
enerjidir ( DEK-TMK,2007:9). Tiirkiye’de birincil enerji kaynaklar olarak; Kati Fosil
yakitlar diye adlandirdigimiz Turba, Ansrasit, Asfaltitit, tagkomiirii, linyit, petrol ve
dogalgaz; niikleer enerji, bor, hidrolik enerji, jeotermal enerji, biyomas (odun, hayvan
ve bitki atiklar1), riizgar enerjisi ve giines enerjisini sayabiliriz. Ikincil enerji kaynagi ise
bizim bu ¢calismamizin ana ekseni olan elektrik enerjisidir.

1.2. 1.Tiirkiye ’nin Birincil Enerji Kaynaklart

1.2.1.1.Kati Fosil Yakitlar

Enerji saglamada fosil yakitlar ve yenilenebilir kaynaklar olmak iizere baglica
iki kaynak vardir. Fosil yakitlara yenilenemeyen kaynaklar da denir (Cukurcayir &
Sagir, 2008:257).

Tiirkiye fosil yakitlar arasinda olan komiirde, zengin kaynaklara sahiptir. Fosil
yakitlar; ulasimda, evlerde, ticari sektorde ve endiistri sektoriinde, 1s1 tiretiminde ve
elektrik enerjisi elde edilmesinde sik ve ¢okca kullanilir. Fosil yakitlarin ¢ok kullanimi
yikici sonuglar yaratmaya baslamistir (Aving , 1998:20-21).

Tiirkiye’nin sahip oldugu fosil ve yenilenemeyen enerji kaynaklari; kat1 fosil
yakitlardan turba, asfaltit, bitiimlii sistler, tagkomdiirii, siv1 fosil yakit petrol, gaz fosil
yakit dogalgaz, niikleer enerji kaynaklar1 ve bor bu boliimde incelenecektir.

i.Turba (peat): Gergek bir komiir olmayip komiiriin ilk olusum safhasindaki bir
enerji kaynagidir. Tiirkiye’nin Kayseri ilinde ve Yiiksekova bolgesinde 56.000 Ha
alanda turba yataklar1 vardir. Bugiin icin turbanin ekonomik degeri ¢cok 6nemli degildir
(Ozsabuncuoglu&Ugur 2005:167).

ii. Asfaltit (Asphaltite): Aslinda asfaltit, metaformoz olmug ve boylece sertlesmis

petrol iiriiniidiir. Genellikle ticari giibre fabrikalari, termik santraller, vb. tesislerde



1sitma amagh kullanilir. Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde Siirt, Sirnak ve
Silopi (Mardin) yorelerinde 52 milyon ton kadar asfaltit yatagr vardir
(Ozsabuncuoglu&Ugur 2005:167).

iii. Bitiimlii Sist veya Bitiimlii Seyl (Bituminous schist, skale oil): Komiir ile
petrol arasinda bir yerde bulunan bir enerji kaynagidir. Cogunlukla 1slak batakliklar ve
gollerdeki sedimantasyon sirasinda, organik ve inorganik maddeler, bu su kaynaklarinin
dibinde {ist iiste birikip katilasarak olusur. Yaygin olarak termik santrallerde yakilan
bittimlii sistin kalori degeri 850 K.cal / Kg civarindadir. Tiirkiye’de toplam bitiimlii sist
rezervi 1.5 milyar ton olup, zengin sist kaynaklar1 vardir. Beypazari, Balikesir
Burhaniye, Himmettoglu-Goyniik-Mengen Bolu, Bahcecik Kocaeli, Seyitomer Kiitahya
ve Ulukisla Nigde yiiksek kalorili ve kesin rezervlerdir (Ozsabuncuoglu&Ugur
2005:167-168).

iv. Komiir (Coal): Komiir, cogunlukla karbon, hidrojen ve oksijenden olusan, az
miktarda kiikiirt ve nitrojen iceren, kimyasal ve fiziksel olarak farkli yapiya sahip bir
maden ve diger kaya tabakalarinin arasinda damar haline milyonlarca yil 1s1, basing ve
mikrobiyolojik etkilerin sonucunda meydana gelmis bir kayactir. Diger icerikleri ise kiil
teskil eden inorganik bilesikler ve mineral maddelerdir. Komiirlesme siireci ve
yataklanma, nem icerigi, kiil ve ugucu madde igerigi, sabit karbon miktar, kiikiirt ve
mineral madde iceriklerinin yani sira jeolojik, petrografik, fiziksel, kimyasal ve termik
ozellikler yoniinden komiirler ¢ok cesitlilik gosterirler (DPT, 2009:9).

Komiirler organik olgunluklaria gore linyit, altbitiimlii komiir, bitiimlii komiir

ve antrasit tiplerine ayrilirlar (www.tki.gov.tr / 15.12.2009).
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Tiirkiye’de cok sinirli dogal gaz ve petrol rezervlerine karsin, 560 milyon tonu
goriiniir olmak tizere, yaklasik 1,3 milyar ton taskdmiirii ve 12,3 milyar ton linyit
rezervi bulunmaktadir (DEK- TMK,2009:23)

1957 yilinda; Uluslararasi Komiir Kurulunca, Uluslararas1 Standartlar Orgiitii
tarafindan da desteklenen genel bir siniflama yapilarak komiirler; kalorifik deger, ugucu
madde igerigi, sabit karbon miktari, koklasma ve keklesme ozelliklerine gore, sert
(taskomiirii) ve kahverengi (alt-bitiimlii ve linyit) komiirler olarak iki sinifa ayrilmistir
(TMMORB, 2010:10).

a.Taskomiirii: ~ Bitkisel maddelerin yeraltinda depolanarak doniisiime
ugramasiyla olusan ve bu yiizden yiiksek bir 1s1 giicii kazanan taglagmis kat1 bir yakattir.
Bitkisel maddelerin komiirlesmesi olayi, birinci jeolojik zamanin karbon devrinde
gerceklesmistir (Ozsabuncuoglu &Ugur 2005:168).

Tagkomiiri hem demir-gelik endiistrisinin girdisi olarak, hem de enerji
hammaddesi olarak en stratejik maden olma o6zelligini 20. yilizyilin ilk donemlerine
kadar siirdiirmiistiir. 20. yilizyilda petrol iiretimi ve kullaniminin yayginlasmasi, niikleer
enerji, dogal gaz vb. alternatif enerji kaynaklarinin ortaya ¢ikmasi komiiriin kullanimi
ve dnemini bir dl¢iide azaltmistir (TMMOB, 2010:3).

Tiirkiye’de en Onemli taskomiirii havzas1 Zonguldak’ta bulunmaktadir. Bunun
yani sira 6nemsiz olmakla birlikte Antalya-Kemer ve Diyarbakir-Hazro yakinlarinda iki
yatak daha bulunmaktadir. Zonguldak havzasindaki komiir 1822 yilinda kesfedilmis
olup batida Eregli’den baslayip doguda So6giitozii’'ne kadar uzanan 180 km’lik bir
kusaktadir (Unalan, 2003:27). Tiirkiye’de taskomiirii iiretiminin tamami Zonguldak

havzasindan TTK tarafindan yapilmaktadir.
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“TaskOmiirlerini, bilesimlerindeki u¢ucu madde oranlarina bagh olarak, yagsiz,
yart yagl, yagh, kisa alevli, alevli-yaglh ve kuru-alevli olmak iizere alti gruba
ayirabiliriz” (Ozsabuncuoglu&Ugur 2005:169).

b.Linyit: Siddetli basing altinda turba ad1 verilen kayalarin doniisiime ugramasi
sonucu olusan, rengi kahverengi ile siyah arasinda degisen bir komiirdiir
(Ozsabuncuoglu & Ugur 2005:171). Olusumlar1 taskomiirlerinden  yenidir.
Cogunluguyla, Ugiincii Jeolojik Zaman’m Tersiyer Devri icinde olusmuslardir. Daha
cok 19. Yiizyildan bu yana 6nem kazanmislardir. Konutlarin 1sitilmasinda kullanilir.
Esas ekonomik Onemlerini, termik elektrik santralleri yoluyla elektrik enerjisi
iiretiminde kazanmislardir. Bazilarinin kaloriferik degeri 5.000 ile 7.000 kaloriyi bulur.
Is1l degeri en diisiik olanlar bile (2.000 kalori), yakacak odundan (1.000-1.500 kalori)
daha yiiksek bir kaloriferik (1s1l) degere sahiptirler. Ama ugucu madde oranlar yiiksek
(%10 ila %30) ve ayrica da fazla is ve duman yaymalar1 nedeniyle, 6zellikle kislari,
kentlerde yogun hava kirlenmesi sorununa yol acarlar. Bundan dolayi, konutlarin
1sitilmasinda tercih edilmemektedirler (Doganay, 1998:18).

Tiirkiye’nin hemen hemen her cografi bolgesinde az ¢ok linyit rezervlerine
rastlanmaktadir. Bugiin Tiirkiye’de isletilmekte olan 90 dolayinda linyit yatagi vardir.
Bu rezervler arasinda en biiyiikleri sirasiyla; Afsin-Elbistan, Nallithan-Beysehir,
Kiitahya-Seyitomer, Tavsanli-Tungbilek, Manisa-Soma, Mugla-Yatagan ve Sivas-
Kangal olarak siralanabilir (Ozsabuncuoglu & Ugur, 2005:171-172). Linyit,
Tiirkiye’nin toplam birincil enerji kaynaklan tretimi i¢inde %45-50 oraninda ¢ok
onemli bir paya sahiptir (Unalan, 2003:26).

v. Petrol: Latince, petra (kaya, tas) ve oleum (yag) kelimelerinin birlesmesinden

olusan petroluem, (yagl tas) kelimesinin Tiirk¢edeki kullanimi olup, hidrokarbon olarak
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da bilinen kompleks bir kimyasal yapiya sahip maddedir. Petrol koyu renkli, yapiskan
ve yanicit bir sivi, aynt zamanda son derece Onemli ve degerli bir hammaddedir.
Petroliin insanlar tarafindan kullamlmaya baslanmas1 M.O. donemlerine kadar uzanir.
Ticari anlamda petroliin bulunmasi, islenmesi ve kullaniminin yayginlagmasi ise 1850’1i
yillardan sonra olmustur (Ozsabuncuoglu & Ugur 2005:179).

[k olarak ABD-Pensilvanya’da 1850’1i yillarda giiniimiiz calismalarina benzer
petrol arama ve iiretim faaliyetleri yiiriitiillmeye baslanmistir. Orta doguda ilk petrol
kesfi 1900’1lii yilarin basinda olmustur. 1950°li yillarda Bati Afrika’da Nijerya
deltasinda ticari nitelikte petrol bulunmustur (Hanger, 2008:20).

Petroliin yogunluk degeri, kimyasal bilesimine ve akmazligina gore tespit
edilerek API (American Petroleum Institute Gravite) derecesi ile ifade edilmekte olup,
bu petrol fiyatlarinin tespitinde énemli bir parametredir (Hanger, 2008:20).

Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklan tiikketiminin iginde kaynaklarin pay1
incelendiginde tiiketimden en biiyiik pay1 petroliin aldig1 gozle goriiliir bir gergektir.
Petrol tiiketiminin biiyiik paya sahip olmasina karsin petrol iiretimi oldukca diisiiktiir.
Diinya siralamasinda petrol tiiketimi yoniinden 17. sirada yer almaktayiz. Tiirkiye’de
ekonomik anlamda ilk petrol kesfi 1945 yilinda Raman’da yapilmistir. 2006 yilina ait
verilere gore Tiirkiye’deki ham petrol tiretimi 2,2 milyon tondur. Bu iiretim Gaziantep,
Mardin, Kilis, Batman ve Adiyaman illerinden elde edilmektedir. Petrol arama
faaliyetleri hem kara da hem de denizlerde devam etmektedir (Hancer, 2008:21).
Tiirkiye’nin diinya tizerinde bulundugu nokta onu petrol ile ilgili politika ve stratejilerin
odag haline getirmektedir.

Tiirkiye 2009 yilinda; toplam 2,4 milyon ton, giiniimiize kadar toplam 132,5

milyon ton petrol iiretimi gerceklestirilmistir. Son on yilda Tiirkiye’deki petrol
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iiretiminde %12,6 oraninda diislis gozlenmistir. 2009 yili sonu itibariyle kalan
iretilebilir yurtici toplam petrol rezervimiz 299,8 milyon varil (44,37 milyon ton) olup,
yeni kesifler yapilmadigi takdirde, bugiinkii iiretim seviyesi ile yurti¢i toplam ham
petrol rezervlerimizin 18,47 yillik bir omrii bulunmaktadir (TPAO, 2010:11).

vi. Dogal Gaz: “Petroliin olusumu siirecinde, petrol yataklarinda ham petroliin
icine karisik olarak veya onun iizerinde ayrismis bir sekilde bulunur” (Ozsabuncuoglu
& Ugur 2005:182). Dogal gaz; havadan hafif, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Yeryiiziine
cikarilis1 petrolle aynidir, daha sonra biiyiik boru hatlan ile tasinir. Dogal gazda yerli
potansiyelimiz 21,86 milyar m*’tiir. 2008 y1l1 sonunda dogal gaz tiiketimi bir 6nceki yila
gore %5,5 oraninda artarak 33,6 MTEP olmasi1 beklenmektedir. Dogal gazda kurulu
giicimiiz 13.337 MW olup bu deger toplam kurulu giicimiiziin %31,8’ini

kargilamaktadir ( www.enerji.gov.tr / 14.12.2009).

Dogal gaz iiretimi, Tiirkiye Petrolleri A.O.’nun bir nolu Marmara petrol
bolgesindeki Hamitabat, Umurca, Degirmenkody, Karacali, Silivri, Yulafli, Sevindik,
Gliney Karacali, Seymen, Vakiflar, Kavakdere, Turgutbey, Kumrular ve Kuzey
Marmara, 10 nolu Siirt petrol bolgesindeki Camurlu sahalari ile 1 nolu Marmara petrol
bolgesindeki Hayrabolu ve Gelindere sahalari, Tekirdag Si1g, Gazioglu, Mavi Marmara
sahalart ve Tatarli sahasi ile Gogerler, Adatepe, D.Adatepe Cayirdere sahasinda ve
ayrica 11 nolu Diyarbakir petrol bolgesindeki Derin Barbes sahasinda yapilmaktadir
(DEK-TMK, 2007:13).

Bugiine kadar 42 dogal gaz sahasi kesfedilmis olup, bu sahalardan 2009 yili
sonu itibartyla toplam 11,3 milyar m’® dogal gaz iiretimi gerceklestirilmistir. 2008 yili
sonu itibartyla kalan iiretilebilir dogal gaz rezervimiz 6,2 milyar m?’tiir. 1975 yilinda 15

milyon m’ ile baslayan dogal gaz tiikketimi, 1987 yilinda baslayan dogal gaz ithalati ile
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birlikte siiratle artarak 2009 yili itibartyla BOTAS 1n yurtici dogal gaz satis miktari
31.59 milyar m’e ulagmistir. Bu miktarin yaklagik % 55.45°1 elektrik sektoriine, %
24.15’1 konutlara ve % 20.41°1 de sanayi sektoriine satilmistir (BOTAS, 2009:21).

Dogal gazin baglica kullanim alanlari, suni giibre, demir-¢elik, petro-kimya
iiriinleri ve ¢imento sanayi ile termik santrallerdir. Ayrica dogal gazdan, konutlarin
1isitilmas1 ve diger evsel kullammlarda yaralamlmaktadir (Ozsabuncuoglu & Ugur
2005:182). “Tiirkiye elektrik iiretiminin %46’s1 dogalgazdan elde edilmektedir.( DEK-
TMK 2007:10)

Dogal gaz fosil yakitlar arasindaki en temiz enerji kaynagidir. Bu 6zelliginden
dolay1 da mevcut olan iiretim kapasitesinin yiikseltilmesi ve iiretimin arttirilmasi igin
gerekli kaynak arastirmasinin gelistirilmesi i¢in onlemler alinmalidir.

1.2.1.2.Niikleer Enerji Kaynaklart

Niikleer enerji veya cekirdek enerjisi, atom cekirdeklerinin pargalanmasi
sonucunda biiylik bir enerjinin agiga c¢ikmasi ile fisyon ve fiizyon tepkimeleri sonucu

elde edilen enerjiye denir (www.enerji.gov.tr / 15.12.2009). Bu enerjinin kaynagi,

uranyum ve toryum filizleri olup, bu madenlerin rezervleri bakimindan Tiirkiye hayli
zengin goziikmektedir. Briit rezervler olarak Tiirkiye uranyum rezervleri 5.300 tonu ve
toryum rezervleri ise 380.000 tonu bulmaktadir (Doganay, 1998:535).

Niikleer santraller, cevre etkisi bakimindan tercih edilmesi gereken bir
secenektir. Elektrik {iiretiminin siirekliligi yoniinden, niikleer santraller, termik ve

hidrolik santrallere gore daha giivenli ve emre amadedir (www.enerji.gov.tr

/15.12.20009).
Tiirkiye heniiz niikleer santrale sahip ve niikleer enerjiyi kullanan bir iilke

olmamakla birlikte Tiirkiye’de 1960’11 yillardan itibaren niikleer santral kurma cabalari
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olmus ancak, tim bunlar caba olmaktan Oteye gecememistir (Hanger, 2008:24)
Tiirkiye’de niikleer santrallerin, 15 yili bulan uzun kurulus siireleri nedeniyle ancak
2023 yilindan sonraki uzun donemde isletmeye girebilmeleri miimkiin olacaktir (DEK-
TMK, 2009:72).

Elektrik enerjisi arz ve talep projeksiyonlarina bagl olarak, Tiirkiye’de 2015
yilindan baslayarak yaklasik 5.000 MW giiciinde niikleer santral kapasitesinin igletmeye
alinmasi planlanmaktadir. Bu amacgla 5710 sayili Niikleer Gii¢ Santrallerinin Kurulmasi
ve Isletilmesi ile Enerji Satisina iliskin Kanun 21.11.2007 tarihli 26707 sayili Resmi
gazetede yayimlanarak c¢ikartilmistir. Niikleer giic santrallerinin kurulmasina iliskin
siire¢ devam etmektedir. Mersin-Akkuyu’da kurulmasi planlanan Tiirkiye’nin ilk
niikleer santralinin lisanst alinmis olup, Sinop i¢in lisanslama c¢alismalar1 devam

etmektedir. (www.enerji.gov.tr / 15.12.2009)

1.2.1.3.Bor: Kokeni Arapcadir ve Arap¢a Buraq / Baurach ve Farsca’da Burah
kelimelerinden gelmektedir. Bor, ilk defa 1808 yilinda Gay-Lussac ve Jacques Thenard
ile Sir Humphry Davy tarafindan bor oksidin potasyum ile 1sitilmasiyla elde edilmistir.
Bor minerallerinin icerikleri farkli oldugundan diinya bor madeni rezervlerinin
karsilastirilmast borik oksit cinsinden yapilmaktadir. Tiirkiye i¢in ¢ok biiyiik stratejik
oneme sahiptir. Bor madeni Tiirkiye’ye goz ardi edilemeyecek derecede gelir saglayan
bir madendir. Su anda 250’ye yakin sanayi tiriiniinde kullanilan bir element durumunda
olmasi nedeniyle stratejik oldugunu gayet iyi bir sekilde ortaya koymaktadir (Acaroglu,
2003:281-283).

Bor nihai kullanim alanmi olan sektorlerde cogunlukla bor kimyasallar1 seklinde
tiikketildigi gibi konsantre bor olarak dogrudan da tiiketilebilmektedir. Bor iiriinleri; uzay

ve hava araclari, niikleer uygulamalar, askeri araclar, yakitlar, elektronik ve iletisim
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sektorii, tarim, cam sanayi, kimya ve deterjan sektorii, seramik ve polimerik
malzemeler, nanoteknolojiler, otomotiv ve enerji sektorii, metalurji ve insaat gibi pek
cok alanda kullanilmaktadir. Ancak tiiketilen bor iiriinlerinin %85’e yakini1 cam (yalitim
tipi cam elyafi, tekstil tipi cam elyafi, borosilikat cam ve panel cam), seramik-frit, tarim
ve deterjan sektorlerinde yogunlagmistir (EMIGM, 2008:2).

Dogada yaklasik 230’dan fazla bor minerali mevcut olup bunlarin ticari 6neme
sahip olan baglicalari: tinkal, kolemanit, kernit, iileksit, pandermit, borasit, szaybelit ve
hidroborasittir. Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan bor mineralleri ise; tinkal, kolemanit
ve iileksitdir ( EMIGM, 2008:2).

Tablo 1-1: Diinya Bor Rezervleri (2009)

Ulkeler Toplam Rezerv (Bin ton B203) Dagilim (%)
Tiirkiye 866.000 72
AB.D 80.000 7
Rusya 100.000 8
Cin 47.000 4
Arjantin 9.000 1
Bolivya 19.000 2
Sili 41.000 3
Peru 22.000 2
Kazakistan * 102.000
Sirbistan 16.200 1
[ran 1.000 0
TOPLAM 1.201.200 100

Kaynak: EMIGM (2009).

*Kazakistan’in Satimola bolgesi rezervi www.borates.co.uk adresinde
B,O3; bazinda 102 milyon ton olarak verilmekle birlikte, baska
kaynaklarda ¢ok farkli ve celiskili rakamlar verilmektedir.
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Diinya bor tiiketimi, krizin diinya ekonomilerinin hemen hemen biitiin
sektorlerinde kendisini hissettirmesine ve dolayisiyla son ceyrekteki talep daralmasina
ragmen, 2008 yilinda biiyiimesini siirdiirmiistiir. Diinya toplam bor rezerv miktarinda
2008 yilinda onemli bir degisim kaydedilmemistir. Tiirkiye %72’lik pay ile ilk sirada
yer alirken, onu % 8 pay ile Rusya ve % 7 pay ile ABD takip etmektedir (EMIGM,
2008:1-7).

Tiirkiye’de bilinen bor yataklar1 6zellikle Kirka / Eskisehir, Bigadic / Balikesir,
Kestelek / Bursa ve Emet/Kiitahya’da bulunmaktadir. Tiirkiye’de rezerv agisindan en
cok bulunan bor cevherleri tinkal (Na20.2B203.10H20) ve kolemanit
(2Ca0.3B203.5H20)’tir. Tiirkiye’de ©nemli tinkal yataklar1 Kirka’da kolemanit
yataklar1 ise Emet ve Bigadic civarinda bulunmaktadir. Bunlara ilaveten, Bigadi¢’te az
miktarda iileksit rezervi mevcut olup Kestelek ‘te zaman zaman iileksit yan {iriin olarak
elde edilmektedir (EMIGM, 2009:8).

1.2.1.4.Hidrolik  Enerji: Suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye
doniistiiriilmesi sonucu elde edilen bir enerji tiiriidiir. Hidrolik enerjiden yaygin olarak,
nehirler iizerine barajlar insa ederek, suyun potansiyel enerjisini elektrik enerjisine
doniistirmek suretiyle enerji elde edilmektedir (Cukurcayir & Sagir, 2008:267).

Hidroelektrik santralleri, ya kendiliginden olusmus yani dogal, ya da insa
edilerek olusturulmus yapay barajlarin 6niinde, baraj golii seviyesine gore algcak bir
konumda kurulurlar. Barajlarin yapay ve dogal olmalari, baraj ve santrallerinin
kurulmasin1 etkileyen temel cografi sartlardan biridir (Doganay, 1998:371-381).
Hidrolik kaynaklar, gelistirilmesi olduk¢a maliyetli ve yagislara bagimli olmasi

sebebiyle giivenirligi nispeten diisiiktiir. (Ozsabuncuoglu & Ugur 2005:25) Ancak,
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cesitli enerji kaynaklari icerisinde hidroelektrik enerji santralleri ¢evre dostu olmalar1 ve
diisiik potansiyel risk tagimalar1 sebebiyle tercih edilmektedir.

Tiirkiye’de degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli 140 GWh / yildir.
Glinlimiiz itibariyle isletmede bulunan 150 adet HES 14.417 MW’lik Kurulu giice ve
toplam potansiyelin yaklasik %38’ine karsilik gelmektedir. 2004—2008 doneminde 600
MW giiciinde yeni hidroelektrik santral isletmeye alinmig olmasina karsin, 2008 yilinda

hidroelektrik {iretimimiz 33 milyar kWh diizeyinde kalmistir (www.enerji.gov.tr /

16.12.2009).

EUAS (2009:7-8-12)’1n verilerine gore, kaynaklar agisindan bakildiginda, 2008
yilinda elektrik iiretimimizin %16,77’°si hidroelektrik santrallerden temin edilmistir.
2009 yilinda bu oran %18,5’tir. Hidrolik potansiyelimiz 129.4 milyar kWh / y1l olarak
belirtilmistir.

HES’lerde iiretilen enerji de yagisinda biiyiik katkis1 vardir. Tiirkiye’de yillik
ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m’ suya tekabiil
etmektedir. Tiirkiye’de daglarda bulunan kii¢iik gollerle birlikte 120’den fazla dogal gol
bulunmaktadir. Dogal goller disinda Tiirkiye’de 673 kadar baraj golii bulunmaktadir.
DSI tarafindan insa edilen 242 baraj biiyiik su projeleri kapsaminda, 413 baraj ise kiigiik
su igleri kapsaminda insa edilmis ve diger kuruluslarca yapilan 18 adet biiyiik baraj
bulunmaktadir (www.dsi.gov.tr /14.12.2009).

1.2.1.5.Jeotermal Enerji: Yerkabugunun cesitli derinliklerinde birikmis 1sinin
olusturdugu, sicakliklar siirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakligin iizerinde
olan ve cevresindeki normal yeralt1 ve yeriistii sularina gore daha fazla erimis mineral,
cesitli tuzlar ve gazlar icerebilen sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir. Ayrica

herhangi bir akiskan icermemesine ragmen baz1 teknik yOntemlerle 1sisindan
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yararlanilan, yerin derinliklerindeki sicak kuru kayalarda jeotermal enerji kaynagi
olarak nitelendirilmektedir (DPT,1996:3).

Ulkelere gore degisik siniflandirmalar olmasma ragmen jeotermal enerji,
sicaklik icerigine gore kabaca ii¢ gruba ayrilir.

1- Diisiik Sicaklikli Sahalar (20-70 0C)

2- Orta Sicaklikli Sahalar (70-150 °C)

3- Yiiksek Sicaklikli Sahalar (150 °C’den yiiksek)

Diisiik ve orta sicaklikli sahalar, bugiinkii teknolojik ve ekonomik kogsullar
altinda basta 1sitmacilik olmak iizere (sera, bina, zirai kullanimlar), endiistride (yiyecek
kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayinde, dericilikte, sogutma tesislerinde),
kimyasal madde iiretiminde (borik asit, amonyum bikarbonat, agir su, akiskandaki CO2
den kuru buz elde edilmesinde) kullanilmaktadir. Ancak, orta entalpili sahalardaki
akiskanlardan da elektrik iiretimi igin teknolojiler gelistirilmis ve kullamima
sunulmustur (DPT,1996:3).

Tiirkiye, Alp-Himalaya kusagi iizerinde yer aldigindan oldukca yiiksek jeotermal

potansiyele sahip olan bir iilkedir (www.tasam.org, / 04.03.2010) ve jeolojik yapisinin

uygun olmasindan dolay1 Tiirkiye jeotermal enerji yoniiyle zengin iilkelerden biridir.
Tiirkiye’de toplam 1.000 dolayinda sicak ve mineralli su kaynagi bulunmaktadir. Arama
calismalan 1962 yilinda MTA tarafindan baslatilmis ve bugiine kadar yaklasik 170 adet
jeotermal alan saptanmistir (Akpinar & Komiircii & Filiz, 2008:21).

Bati Anadolu’daki sahalarin bir boliimii Denizli-Kizildere, Aydin-Germencik,
Aydin- Salavatli, Canakkale-Tuzla, Kiitahya - Simav yiiksek sicakliklidir. Denizli-
Kizildere’de ol¢iilen en yiiksek rezervuar sicakligi 242 C’dir. Aydin-Germencik’te ise

232 °C olgiilmiistiir. Bu sahalar elektrik iiretimine ve bunun yanin da bina, sera
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1sitmaciligina uygundur. Diisiik sicaklikli sahalar, Karadeniz ve Akdeniz kiyilart diginda
Anadolu’nun degisik kesimlerinde yaygindir. Tiirkiye’nin ilk jeotermal santrali 1984
yilinda TEK tarafindan kurulmus olan, 20 MW giice sahip Denizli-Kizildere santralidir
(Unalan, 2003:38).

Bunun yaninda, Canakkale-Tuzla jeotermal santrali ile 10 MW kapasiteli Simav
Jeotermal Elektrik Uretim Santrali proje asamasindadir. 1995 yilinda, jeotermal 1s1 ve
kaplica uygulamalarinda diinyada 11. sirada yer alan Tiirkiye, 2000 yilinda 5. siraya
yiikselmis ve 2005 yilinda besinciligini siirdiirmiigtiir. Haziran 2007 itibariyle, jeotermal
kaynak potansiyelinin ancak %7’sini degerlendirebilmistir (Akpinar & Komiircii &
Filiz, 2008:21).

Tiirkiye’de, jeotermal enerji kullanilarak 1200 doniim sera 1sitmast yapilmakta
ve 15 yerlesim biriminde 100.000 konut jeotermal enerji ile 1sitilmaktadir

(www.enerji.gov.tr / 11.12.2009).

1.2.1.6.Biyomas (odun, hayvan ve bitki atiklari): Biyokiitle enerjisi olarak da
adlandirilmaktadir. Biyomas terimi olusturan biyo canli, mas (mass) ise kiitle veya
yigin, baska bir ifade ile enerji elde edilecek tesise enerji maddesinin yigilip depo
edilmesi gibi anlamlara gelmektedir. Dolayisiyla da bu gibi organik kokenli artiklardan
elde edilen enerjiye biyomas enerjisi denir.

Biyomas kaynaklar1 odun, hayvan ve bitki artiklar1 olup, kentsel atiklar, tarimsal
artiklar, misir saplar1 ve bugday samanlari, gibi kaynaklar igine alir. Coplerin
depolanmasi sonucu elde edilen ve “Londfill” gaz olarak adlandirilan ¢6p gazi %60
oraninda metan igeren Onemli bir enerji kaynagidir. Bir bagka termik kaynakta
biyodizel’dir. Biyodizel; kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagh tohum

bitkilerinden elde edilen yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizator esliginde kisa
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zincirli bir alkol ile (metanol ve ya etanol ) reaksiyonu sonucunda agiga c¢ikan ve yakit

olarak kullanilan bir iiriindiir (http://elektroteknoloji.com / 15.02.2009).

Giintimiizde atiklarin miktarinin giderek artmasi, atiklarin ortadan kaldirilmasi
sorununu ve bu sorunun en uygun ¢Oziimii olarak da bu atiklarin yeniden
degerlendirilmesi konusunu beraberinde getirmektedir. Kullanilmis maddelerden yeni
iriinler iiretilerek hem dogal kaynaklar ve enerji korunmus olmakta hem de ortadan
kaldirma maliyetleri ve depolama alan ihtiyaci azalmaktadir (Acaroglu, 2003:159).

Tiirkiye’de biyogaz ile ilgili ¢calismalara 1957 yilinda baslanilmis ancak, 1987
yilinda kesilmistir. Caligmalar giiniimiizde yeniden baglamis ve ¢0p termik santrallerin

kurulmasi girisimleri hiz kazanmistir (www2.cedgm.gov.tr / 14.12.2009).

1.2.1.7.Riizgar: Riizgar kelime anlami olarak, devir, hengam ve alem anlamlarini
tasimaktadir. Meteorolojide anlami ise, en basit olarak hareket eden havadir (Durak &
Ozer, 2008:1).

Riizgir enerjisi, giines radyasyonunun yer yiizeylerini farkli 1sitmasindan
kaynaklanir ve giines enerjisinin bir dolayl iriiniidiir. Diinya ylizeyi diizensiz bir
sekilde 1sinir ve sogur, bunun sonucu atmosferik basing alanlari olusur, yliksek basing
alanlarindan algak basing alanlarina hava akisi yapar (www.eie.gov.tr, / 15.02.2009).

Yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlarna dogru hareket eden hava,
riizgadr olarak isimlendirilmektedir. Tiirkiye’de genel kullamima doniik ilk riizgar
elektrigi, 1986 yilinda Cesme Altinyunus Tesislerinde kurulan Vestas marka 55 kW
nominal gii¢lii riizgar tiirbininden elde edilmistir (Acaroglu, 2003:175-176-181).

2007 yilinda gerceklestirilmis olan Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi
(REPA) ile yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve iizerinde olan bdolgelerde en az 5.000 MW, 7,0

m/s’nin {izerindeki bolgelerde ise en az 48.000 MW biiyiikliigiinde riizgdr enerjisi
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potansiyeli bulundugu tespit edilmistir. 2008 Y1l1 basi itibariyle riizgar kurulu giiciimiiz
354,7 MW diizeyine ulagmistir. Yenilenebilir Enerji Kanununun yiiriirliige girmesinden
sonra 3.363 MW kurulu giiciinde 93 adet yeni riizgar projesine lisans verilmistir

(www.enerji.gov.tr / 15.02.2009).

Tiirkiye’nin 2008 yili itibariyle riizgar enerjisinde yerli potansiyeli ¢ok verimli

8.000 MW ve orta verimli 40.000 MW’ tir (www.enerji.gov.tr / 22.12.2009 ).

1.2.1.8.Giines: Giines sistemi icerisinde yer alan diinya i¢in giines, yasam igin
temel bir enerji kaynagidir. Giintimiizde kullanilan enerji kaynaklarina baktigimizda,
bunlarin hemen hepsinin giines kdkenli oldugunu goriiriiz (Acaroglu, 2003:15).

Dogal bir enerji kaynagi olan giines enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari
i¢inde en popiiler olanidir. “Diinyanin halen pek fazla kullanmadig, ancak gelecegin en
fazla kullanilabilecek enerji kaynagi giinesin, elektrik iiretiminde dogrudan kullanimi
her gecen yil artmaktadir. Ancak yeterli degildir. Giines enerjisi teknolojisindeki

ilerlemeler iimit vermektedir” (www2.cedgm.gov.tr / 14.12.2009). Giines enerjisi

cevreye etkisi bakimindan uygun, temiz ve bedava bir enerji kaynagidir
(Ozsabuncuoglu & Ugur, 2005:193-196).

Cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli yiiksek olan
Tiirkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2.640 saat (giinliik toplam 7,2
saat), ortalama toplam 1s1mim siddeti 1.311 kWh / m2-y1l (giinliik toplam 3,6 kWh / m?)
oldugu tespit edilmistir. Giines Enerjisi potansiyeli 380 milyar kWh/yil olarak
hesaplanmistir. Tiirkiye’de Kurulu olan giines kolektorii miktar1 yaklasik 12 milyon m?
ve teknik giines enerjisi potansiyeli 76 TEP olup, yillik iiretim hacmi 750.000 m?’dir ve
bu iiretimin bir miktar1 da ihra¢ edilmektedir. Giines enerjisinden 1s1 enerjisi yillik

iiretimi 420.000 TEP civarindadir. Bu haliyle Tiirkiye diinyada kayda deger bir giines
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kolektorii iireticisi ve kullanicist durumundadir. Tiirkiye’de cogu kamu kuruluslarinda
olmak iizere diisiik kapasitede enerji ihtiyacinin karsilanmasi ve arastirma amacli

kullanilan giines pili kurulu giicii 1 MW’a ulasmistir (www.enerji.gov.tr / 17.12.2009).

1.2.2.Tiirkiye nin Ikincil Enerji Kaynaklari

Ikincil enerji kaynaklar1 olarak Tiirkiye’de kullanilan ve kullanilmis olan
elektrik enerjisine, komiiriin gazlastirilmasi ile olusturulan kok komiiriine, hava gazina
ve agacin havasiz ortamda birakilip yavas yavas yanmasiyla olusan odun komiiriine
deginilmistir.

1.2.2.1.Elektrik Enerjisi: Ikincil enerji kaynaklarmin elde edilebilmeleri igin
birincil enerji kaynaklarinin kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. “Elektrik enerjisi ikincil
bir enerji kaynagidir. Giiniimiizde elektrik enerjisi pek ¢ok alanda ve yaygin olarak
kullanilmaktadir. Aslinda enerji kaynaklarinin biiyiik bir kismindan elektrik enerjisi
haline cevrilerek faydalamilmaktadir. Elektrik enerjisinin diger enerji tiirlerine gore
cesitli iistiinliikleri vardir. Elektrik, istenilen miktarlara boliinebilir, ¢esitli maksatlarla
kullanilmaya uygundur, atik birakmayan ve havay1 kirletmeyen bir 6zellige sahiptir ve
aydinlatma, elektrosimi ve elektrometaliirji dallarinda yerine baska hicbir enerji cinsinin
ikame edilemeyecek olmasi {istiinliigiidiir. Dezavantajli yanmi ise; iretildigi anda
kullanilmasi depolanmasinin ¢cok mahdut 6lciide, pahaliya mal olmasi ve taginmasinin
giicliigiidiir (Demir, 1968:68).

Giintimiizde, enerji denildiginde akla ilk olarak elektrik enerjisi gelir. Her tiirlii
ekonomik faaliyetin temel girdisi olan elektrik enerjisinin kullanim alaninin artmasi
elektrik enerjisine olan talebi de arttirmaktadir. En kiigiik yerlesim birimine kadar
uzanan dagitim sebekesinin tiiketiciye sagladigi kullanim kolayligi, elektrik enerjisi

tilkketiminin toplam enerji tiiketimi i¢indeki payini da arttirmistir (Kilig, 2006:12).
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1880’lerde insanligin yasamina giren elektrik, giderek modern yasamin ve
endiistrinin vazgecilemez bir parcasi olmustur. Elektrik iiretiminde kullanilan fosil
yakitlarin ¢evre tizerindeki olumsuz etkilerinin iizerine birde limitli rezervler eklenince,
ozellikle son yillarda bilimsel arastirmalar cevre dostu alternatif yenilenebilir enerji
kaynaklari iizerine yogunlasmustir (Sekerci Oztura, 2007:268).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi ile ilgilenen, bu konuda gerekli islemleri yapan ve

tedbirleri alan bakanlik, Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani (www.dpt.gov.tr /

01.12.2009) Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporunda soyle belirtilmistir.
“Tiirkiye’de elektrik enerjisi ile ilgili hedef ve politikalarin saptanmas1 ve uygulanmasi,
enerji kaynaklarinin iiretim, iletim ve dagitim tesislerinin politikalara uygun sekilde
kurulmalar1 ve isletilmeleri igcin gerekli tedbirlerin alinmasi, enerji fiyatlandirma
esaslarinin tespit edilmesi, enerji kaynak ve tesislerinin isletilmesine iliskin haklarin
verilmesi, bu konuda c¢esitli nitelikte s6zlesmeler yapilmasi ve gerekli denetimlerin
gerceklestirilmesi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'min (ETKB) yetki ve
sorumlugunda bulunmaktadir”. ETKB bu hizmeti APK, Genel Miidiirliikleri, ilgili ve
baglh kurulusglari ile birlikte yiiriitmektedir.

Tiirkiye, enerji potansiyeli yoniinde zengin bir iilke olmakla birlikte,
potansiyelini  yeteri  kadar  degerlendirememektedir. ~ Mevcut  potansiyelin
degerlendirilerek iiretimde atilim yapilmasi halinde Tiirkiye elektrik enerjisi ihra¢ eden
iilke konumuna gelecektir. Ulke potansiyelini iiretime doniistiirecek politikalarin
gelistirilmesi teknik ve politik ekiplerin miisterek c¢alismasi sonucunda miimkiin
olacaktir. Bolgemiz, Tiirkiye elektrik enerjisine sadece hidroelektrik santral diizeyinde

katkida bulunmaktadir. Bu katkinin kat1 yakitl diger elektrik santralleri vasitasiyla da
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gerceklestirilmesi yoniinde politikalarin gelistirilmesi saglanmalidir (Dogan.& Unver,
2005:83).

2007 yilinda, 191,6 milyar kWh elektrik enerjisi iiretimi, 0,9 milyar kWh ithalat,
2,4 milyar kWh ihracat yapilmigs ve 190,1 milyar kWh olan iilke tiiketimi talebi
karsilanmistir. Buna gore, kisi basina diisen briit titkketim 2.692 kWh olmustur. Ayn1 y1l
Tiirkiye elektrik enerjisi tiretiminin % 80,9’luk kismi termik santrallerden; %18,7°lik
kism1 hidroelektrik santrallerden saglanmis olup, riizgar ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarma dayali santrallerin toplam iiretime katkist %0,4 olarak gerceklesmistir.
2007 yilinda gergeklestirilen elektrik enerjisi iiretiminin %18,7°si hidrolik, %49,6’s1
dogal gaz, %27,8’1 komiir, %3,4’{i siv1 yakitli santrallerden saglanmistir (DEK-TMK,
2009:75).

1.2.2.2.Kok Komiirii: Gergek anlamda bir komiir degildir. Tabiatta serbest halde
bulunmaz, fabrikalarda tas komiiriiniin igcindeki gazlarin ¢ikartilmasindan sonra elde
edilen komiirdiir. Boyutlart 40-100 mm arasinda degisen metaliirji kokunun biiyiik
boliimii yiiksek firinlarda demir iiretiminde bir miktar1 ise demirli alagimlar kursun ve
cinko iiretimi gibi Obiir metaliirjik islemlerde ve kire¢ ile magnezyum oksit iretim
firnlarinda  kullanilir. Dokiimhane koku olarak bilinen sert ve saglam koktan
dokiimhanelerde demir cevherinin eritilmesinde, boyutlar1 15-50 mm arasinda degisen
koklarda evlerin 1sitilmasinda ve kok tozunun fazlasi ise sanayide kazan yakit1 olarak

kullanilir (http://tr.wikipedia.org / 21.09.2009).

Yurdumuzda kok komiirii yalmz tas komiiriinden elde edilmektedir, dagitima
baghdir ve Tiirkiye Komiir Satis ve Tevzi Miiessesesince dagitilmaktadir. Kok, Demir

ve Celik Sanayi ile havagazi fabrikalarinda elde edilmektedir. Demir ve Celik
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Sanayinde kullanilandan baska 450 bin ton kok, baska sanayi kollarina ve evlere

dagitilmaktadir (www.emo.org.tr / 21.09.2009).

Tablo 1-2: Tiirkiye Kok Komiirii Uretimi (2001-2007)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Uretim Miktar1 (bin ton) 488 449 489 454 377 370 447

Kaynak: Koca, 2008:102

Tiirkiye’nin son yillardaki yillik ortalama kok komiirii tiiketimi yaklasik 4
milyon ton olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de koklasabilir tagkomiirii iiretimi yalnizca
TTK tarafindan Zonguldak havzasinda gerceklestirilmekte olup, burada yapilan tiretim,
ihtiyacin ancak yiizde 10’unu karsilamakta, kalan miktar ise ithalat yoluyla
saglanmaktadir (Koca, 2008:102).

1.2.2.3.Havagazi: Tag kOmiirtiniin firinlarda havasiz ortamda 1.100 derecede
pisirilmesiyle olusur. Cumhuriyet tarihinin ilk sanayi kuruluslarindan olan Ankara
Havagaz1 Tesisleri bir Alman firmas: tarafindan 1929 yilinda Toros Sokakta

kurulmustur (http://web.ego.gov.tr / 22.09.2009). Daha sonra Ankara’da ve Tiirkiye’nin

cesitli illerinde havagazi tesisleri kurulmustur.

Hava gazi ilk kez 18. yiizyilm sonlarinda ayrimsal damitma yoluyla Ingiltere’de
gretildi. Hava gazi elektri§in diinyada yaygimlasmasindan o6nce sokaklarin
aydinlatilmasinda, merkezi 1sitmada ve konutlarin 1sitilmasinda yaygin olarak

kullanildi. Yerini zamanla dogal gaz almistir (http://tr.wikipedia.org / 22.09.2009).

1.2.2.4.0dun ve Odun Komiirii: Odun geleneksel olarak ©6nemli bir enerji
kaynagidir. Ormanlar, atesin kesfinden 19. yiizyila kadar yakacak iiretimi igin
kullanilmakta ve diinyada genellikle pisirme ve 1smnma amaciyla odundan
yaralanilmaktadir. Son yiizy1l boyunca, odunun kullanimi biiyiik 6l¢lide degismis ve

yap1 malzemesi, kagit iiretimi ve kimyasal hammadde olarak onem kazanmistir. Buna
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ragmen bugiin bile kesilen agaglarin yarisi pisirme ve 1sinma igin kullanilmaktadir
(Saracoglu, 1996:49).

Cevre ve Orman Bakanlhigi’'min (COB, 2008:1-15) 2005 yili verilerine gore
Tiirkiye’nin toplam 21.188.747 hektar orman alanm bulunmaktadir. Biitiin diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de ormanlarin yalmiz odun degeri degil, odun dis1 orman iiriin ve
hizmetleri ile fonksiyonlar1 acisindan da ele alinmasi 6nem kazanmistir. Orman
varligimiz icerisinde enerji ormanlarina konu olabilecek en az % 32,60’lik potansiyel
alan bulunmaktadir, bu rakama % 5 kadar bozuk baltalik sahalar1 dahildir. 1978 yilinda
hektar olarak enerji ormani tesisi 5.030 olarak kurulmus ve 2005 yilinda 18.771 hektara
ulagmustir.

Odun komiirii diger ad1 ile mangal komiirii, agacin havasiz ortamda yavas yavas
kismen yakilmasiyla elde edilir. Siyah barut liretiminde ve metallerin sert yiizeylerinin
kaplanmasinda ve mangallik olarak kullanilir. Hammaddesi daha ¢cok mese odunundan
saglanir.

Giintimiizdeki gelismis teknolojilerin orman biokiitlesinden enerji elde edilmesi
gerceklestirilmektedir. Bu biokiitlenin en biiyik miktarin1  orman agaglar
olusturmaktadir (Saragcoglu, 1996:50).

1.3.Enerji Talebi

1.3.1.Enerji Talebi Nedir

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel girdilerden birisi olan enerji, toplumun
yasam standardinin yiikseltilmesinde, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda énemli
rol oynar. Bu nedenle iilkelerin gelisiminde zamaninda, giivenilir, temiz ve kesintisiz
enerjinin  saglanmasi, fiyat istikrarinin  gerceklestirilecegi piyasa ortaminin

olusturulmasi, diger bir deyisle ¢agdas enerji yonetiminin basarili bicimde uygulanmasi
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zorunlu hale gelmistir. Diinya ekonomisindeki hizli biiyiime ve niifus artis1 enerjiye
olan talebi artirmaktadir (Marsap & Narin, 2008:1).

Enerji ekonomisinin en 6nemli olusma nedeni, enerji talebinin ortaya ¢ikmasi ve
buna karsilik olarak enerji arzinin saglanabilmesidir. Enerji talebi, giinliik tiiketim ve
ekonomik faaliyetlerin gerceklesmesi icin bireyler ve ¢esitli kurumlar tarafindan talep
edilen enerji miktaridir. Diinyada niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesme ile birlikte,
kiiresellesme sonucu artan ticaret ve iiretim imkanlarina bagh olarak enerjiye olan talep
giderek artmaktadir (ETKB, 2005:2).

Enerji talebini etkileyen faktorleri formiile etmek istersek bunu en iyi elastikiyet
kavramiyla aciklayabiliriz. Enerji talebinin elastikiyeti, fiyat degismeleri karsisinda
enerji talebi miktarinin gosterdigi duyarlik derecesidir. Enerji talebi ile enerji fiyatlar
arasinda negatif yonlii bir iliski vardir. Fiyat yiikseldik¢e enerji talebi azalmakta ve tersi
bir durumda, fiyattaki diisme enerji talebinde artisa neden olmaktadir (Bigici, 2008:22).

1.3.2.Enerji Talebini Etkileyen Faktorler

Her tiirlii mal ve hizmetin talebinde oldugu gibi enerji talebini etkileyen faktorler
de bulunmaktadir. Bu faktorler niifus artigi, kentlesme, ekonomik biiyiime ve sosyal
gelisme, teknolojik gelisme ve verimlilik olarak sayilabilmektedir (Bigici, 2008:23).
Tabif ki talep kanununda oldugu gibi ilgili malin veya hizmetin fiyat1 da talebi etkileyen
onemli faktorlerdendir. Burada enerji talebini etkileyen ve asagida aciklanan
faktorlerden soz edilmistir.

1.3.2.1.Ekonomik Biiyiime: Enerji tiiketimini ve talebini belirleyen calismalarda
en Onemli faktor olarak ele alinmaktadir. Enerji talebi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligki iki yonlii olup, ekonomik biiylime enerji talebini arttirdigi gibi, enerji talebinin

artmast ve buna bagli olarak artan enerji tiiketimi de ekonomik biiyiimeyi



29

etkilemektedir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime alanindaki arastirmalar genellikle
birinciden ikinciye dogru modellenmektedir. Bu modeller literatiirde tam anlamiyla
kabul gorse de, acaba enerji titketimi mi ekonomik biiyiimeyi, yoksa ekonomik biiyiime
mi enerji tiiketimini etkilemektedir celigkisi nedenselligin yonii ve uygulanan metotlar
bakimindan fikir birliginin olugsmasina engel olmus durumdadir (Karadasg, 2008:52-53).

1.3.2.2. Demografik Faktorler: Niifus artis hiz1 ile enerjiye olan talep miktar
arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur. Her dogan insanin enerjiye ihtiyaci vardir.
Dolayisiyla niifus miktarindaki bir artis enerjiye olan talep miktarini arttirmaktadir.
Niifus miktarinin yani sira enerji miktari etkileyen bir faktor de niifusun yas
gruplandir. Farkli yas grubundaki insanlar farkli miktarda enerji tiiketmektedir. En az
enerji tiiketen okul dncesi ¢ocuklar ve emekli olmus insanlardir. En ¢ok enerji tiikketen
ise egitim goren ve ¢alisan insanlardir (Bigici, 2008:23-24).

Enerji talebi, ekonomik unsurlar ile birlikte, niifus artisinin yaninda kentlesme,
konut gibi demografik unsurlardan da etkilenmektedir. Kentlesme ve konut sayisindaki
artisa bagli olarak ise oOzellikle 1sinma amagli enerji talebinde Onemli bir artis
goriilmektedir. Ayrica artan niifusun ihtiyaglarimi karsilamak amaciyla ekonominin de
enerji talebi artacaktir ki bu dolayli bir enerji talep faktoriidiir (Karadas, 2008:53-54).

1.3.2.3.Teknoloji: Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya {iistiinliikk kurmak

icin tasarladigi rasyonel bir disiplindir (www.teknolojide.com / 03.05.2010).

Teknolojinin yayginlasmast ve gelisimi enerji talebini kacimilmaz bir sekilde
biiylitmekte, enerjiye duyulan ihtiyacin giin be giin artmasina sebep olmakta, farkli
enerji kaynaklarinin kullanilmasina ve kaynaklarin verimli kullanilmasina olanak

taniyarak uzun vadede enerji talebini etkilemektedir.
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1.3.2.4. Enerji Talebinin Fiyat ve Gelir Esnekligi: Tiiketicilerin mallarin cesitli
fiyatlar1 karsisindaki talepleri farkliliklar gostermektedir. Fiyat degisikligi talep edilen
miktar1 6nemli Olgiide degistirmektedir. Talep esnekliginin bilinmesi; bir malin veya
hizmetin fiyatinin belirli bir oranda degismesi sonucu mala veya hizmete yapilacak
toplam harcamalarin ne yonde degisecegini saptamak bakimindan 6nem tasimaktadir
(Ulgen,2007:63-64).

Fiyat hareketleri karsisinda talebin gosterdigi duyarlilia talebin fiyat esnekligi
denir ( Unliionen ve Tayfun 2007:48). Elbette bir malin talebini belirlemede 6nemli
olan iki unsur enerji talebi acisindan da 6nemlidir. Bunlar talep edilen malin fiyat1 ve
tiikketicinin geliridir.

Enerji talebinin fiyat ve gelir esnekligi iilkelere ve enerjinin kaynagmna gore
degisiklik gostermektedir. Esneklik ayn1 zamanda enerji bagimlilik oranina ve zamana
gore degismektedir. Bu nedenle farkli iilkeler ve farkli enerji kaynaklar icin farkh talep
esneklikleri bulunmaktadir. Ancak genel olarak enerji fiyat esnekligi dusiiktiir.
Gelismekte olan iilkelerde enerji talebi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, gelismis
iilkelere gore daha giiclidiir. Gelismekte olan iilkelerdeki hizli sanayilesme, gelir
seviyesinin yiikselmesi ile birlikte enerji talebi de giderek artmaktadir. Enerji talebinin
gelir esnekligi ozellikle gelismekte olan iilkeler icin 1’e yakin degerler tasimaktadir.
Esneklik katsayisinin 1 olmasi, ekonomide %1 oraninda bir bilyiimenin, genel enerji
talebini de %1 oraninda arttiracagi anlamina gelmektedir. Elektrik enerjisi ile gelir artist
arasindaki iligki, toplam enerji talebi ile gelir arasindaki iliskiden daha giicludiir.
Ekonomik gelisme ile elektrik tiikketimi arasindaki esneklik degeri genellikle 1’den
biiyiiktiir. Gelismis {iilkelerde ise enerji talebi ile gelir artis1 arasinda hesaplanan

esneklik degerleri genellikle 1’den kiigiik cikmaktadir (Karadag, 2008:54-55).
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1.4.Diinyada Enerji Tiiketimi ve Talebi

Diinyada yasanan sicak ve soguk savaslarin temelinde, enerji kaynaklarina sahip
olma, tasima yollarin1 ve son yillarda da giderek artan oranda, enerjinin ticaretini
kontrol altinda tutma c¢abalar1 etkin olmaktadir. Tiim bu gelismelere paralel olarak da,
kiiresellesme kavraminin cagristirdign tiim olumlu olgularin yaninda, dev enerji
sirketlerinin ve uluslararas1 biiyiik sermayenin; uluslararasi enerji ticaretini, kendi
cikarlar dogrultusunda ve en az riskle gerceklestirebilme ve bu cercevede yapacaklar
yatirtmlart en kisa ve giivenli yoldan geri alma ve en fazla kir edebilme cabalarinin
iiriini olan, cesitli piyasa yasalarinin ve yapisal diizenlemelerin, tiim diinya iilkelerine
empoze edilmeye calisildig: bir siire¢ yasanmaktadir (Pamir, 2003:79).

Diinya enerji sistemi, oldukca karmasiklasan ve Ongoriilerin siirekli alt iist
oldugu bir dénemi yasamaktadir. Bu nedenle de, petrol ve dogal gaz disindaki
kaynaklara yonelik arayiglar yogunluk kazanirken, 6zellikle komiir ve niikleere doniik
beklentiler, onceki yillara kiyasla 6nemli artis gostermistir. Bu doneme damgasini vuran
en 6nemli olay; petrol fiyatlarindaki anormal degisimlerdir. Temmuz 2008’de petroliin
varili 147 dolardan islem gorerek tavan yapmis ve ardindan, Aralik 2008’de 40 dolarin
altina diiserek, onceki tahminleri de alt iist etmistir (DEK-TMK, 2008:13).

Enerji kaynaklarina yeterince sahip olamayan iilkeler sanayi {retimlerini
arttirabilmek i¢in devaml olarak artan oranlarda enerjiye ihtiya¢c duymakta ve ihtiyag
duyduklar bu enerjiyi de ithalat yoluyla kargilamaktadirlar. Dolayisiyla ¢iktiyr artirmak
daha fazla enerji gerektirmekte ve piyasa kosullarinda ¢okga talep edilen enerji yiiksek
fiyatlarla satilmakta ve endiistriyel iiretimini arttirmak isteyen pek c¢ok iilke oldukca

yiiksek fiyatli olan bu ara mal i¢in yeterli dovizi bulamamaktadirlar. Aslina bakilacak
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olursa enerji bagimlisi olan iilkeler aym1 zamanda doviz bagimlisidirlar (Ersoy,
2010:10).

1.4.1.Diinya Enerji Tiiketimi

Diinya geneline bakildiginda hizli sanayilesme ve niifus artis1 sonucunda Cin ve
Hindistan’in 2030 yilinda diinya toplam enerji tilketiminin dortte birini, A.B.D. nin ise
2005 yilinda %22 seviyesinden 2030 yilinda %17 seviyesine gerileyecegi
ongoriillmektedir. Sovyetler Birligi donemindeki verimsiz sermaye stokunun
yenilenmesiyle enerji verimliliginde onemli kazamimlar saglanmasi ve niifus artis
oraninin giderek azalmasinin sonucu olarak, Rusya ve diger eski Sovyet
Cumbhuriyetlerini igerecek sekilde, OECD dis1 Avrupa ve Asya i¢in diinya toplam enerji
tilkketiminde %36 ile nispeten daha az bir artig beklenmektedir (Ersoy 2010:3-6).

Grafik 1-1: Diinya Toplam Birincil Enerji Tiiketimi (1980-2008) (BTU)
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Kaynak: http://tonto.eia.doe.gov / erisim 25.06.2010

Grafik 1-1’de diinya birincil enerji tiiketiminde 1980 yilinda Kuzey Amerika
iilkeleri 2002 yilina kadar birinci sirada yer alirken 2003 yilindan itibaren Asya ve
Okyanusya iilkeleri birinci siraya yiikselmistir. Goriilen bu artisin sebebi niifus olarak
kalabalik olan Hindistan ve oOzellikle Cin’in ekonomik faaliyetlerindeki artig

gosterilebilir.
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Ekonomik faaliyetlerdeki artis ve niifus artisi; ulagtirma sektorii enerji talebinin
belirlenmesinde anahtar faktorlerdir. Ekonomik biiyiime endiistriyel ciktidaki artist
tetiklemekte bu da hammaddelerin sanayi sitelerine, nihai iiriiniin de kullanicilara
tasinmast gerekliliginin ortaya ¢ikarmaktadir. Sehirlesme ve kisisel gelirlerdeki artig
ulasim amaclhi enerji talebini artiran Onemli bir unsurdur ve ulasim amach enerji
talebinin hem OECD hem de OECD dis1 iilkelerde artis gostermesi beklenmektedir
(Ersoy 2010:5-6).

Diinya birincil enerji tiikketimi, 2006 yilinda son on yilik ortalamanin {izerine
cikarak %2,4 artmigtir. Birincil enerji tilketimi en hizli artan bolge %4,9 ile Asya
Pasifik iilkeleridir. Bu artisin en biiyiik kismim ise Cin’de goriilen %8.,4’liik birincil
enerji tilketimi artisi olusturmustur (DEK-TMK, 2007:1). ABD, 2007°de diinya ham
petrol tiikketiminin % 23.9’unu ger¢eklestirirken, bir dnceki yila gore binde 1 oraninda
daha az petrol tiiketimi gerceklestirmistir. Cin ise, diinya petrol tiiketiminin % 9.3’iinii
gerceklestirirken, bir onceki yila gore % 4.1 daha fazla petrol tiiketmistir (DEK-TMK,
2008:18).

Diinya petrol rezervlerinin ancak %?2,4’iine sahip olan A.B.D. diinyanin en fazla
enerji tiiketen ayn1 zamanda da diinyanin GSYIH’s1 en yiiksek iilkesidir. Bunun yaninda
%21,3 ile diinyanin en biiyiik petrol rezervlerine sahip iilkesi olan Suudi Arabistan
GSYIH siralamasinda 25. sirada gelmektedir. Aym sekilde A.B.D. diinya toplam
birincil enerji tiiketiminin %?21,3’{inii gerceklestirirken Suudi Arabistan diinya birincil
enerji titkketiminin ancak %1,5’ini gerceklestirmistir (Ersoy, 2010:7).

2007 yili sonu itibari ile diinyada iiretilebilir ham petrol rezervleri 1.237,9 milyar
varildir. Bu rezervlerin % 61’1 Orta Dogu bélgesindedir (DEK-TMK, 2008:18). 2009

yilinda, petrol tiiketimi yillik 34.785 milyon varil, aylik, 2.989,75 varil ve giinliik 99,66
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varil olarak gerceklesirken, tiikketim artis1 bir 6nceki yila gére % 1.1 artis gdstermistir.
AB’de % 2.6 talep daralmasi yasanirken, bu daralma oranm1 OECD geneli icin %y 9
olarak gerceklesmistir. Diinya enerji tilkketiminde sirasiyla asagidaki tabloda (tablo 1-3)
yer alan iilke gruplarinin 2009 yili diinya enerji tiiketimi, Avustralya, Cin, Japonya,
Giiney Kore, Hindistan gibi iilkelerin dahil edildigi ve niifusu kalabalik Asya Pasifik
iilkelerinin tikketimi %37,1, Tiirkiye, Rusya, Almanya, Fransa, 1ngiltere, Kazakistan vb.
iilkelerin yer aldig1 Avrupa ve Avrasya tiikketim toplami %?24,8 ve ABD, Kanada ve
Meksika’nin  yer aldigt Kuzey Amerika toplam tiiketimi ise %23,9 olarak
gerceklesmistir. En az tiiketim Afrika iilkelerinde gerceklesmistir.

Tablo 1-3: 2000-2009 Donemi Diinya Birincil Enerji Tiiketimi (MTEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Kuze

Amer}i]ka 27473 26879 27283 2749,8 2802,3 2818,6 2803,6 2851,8 2804,1 26644
Toplam1

Gliney ve

Orta 456,9 4578 4626 4675 4874 506,7 533,9 556,1 568,9 5629
Amerika

Toplam1

Tiirkiye 76,6 71,5 751 79,7 84,3 89,5 95,7 101,2 101,83 93,0
Avrupa ve
Avrasya 27972 833,8 2827,2 2885,1 2930,7 2941,8 2970,7 2959,7 2955,8 2770,0
Toplanu

Ortadogu 4074 4319 4514 4720 5039 5468 5710 5925 6355 6590
Toplam1

Afrika 2794 2851 2929 3064 3229 3273 3324 3503 3659 3608
Toplanmu

Asya

Pasifik 25714 2637,1 27358 29434 32232 34242 36169 3813,7 39850 41472
Toplam1

?ﬁnlya 9259,6 9333,5 9498,2 9824,3 10270,4 105654 108285 11124,2 11315,2 1164,3
oplami

Kaynak: BP 2009 (www.pb.com / 24.05.2010)
Bu tiiketim istatistiklerinde birincil enerji sadece ticari yakitlardan olugmaktadir. Bu nedenle,
odun, turba ve hayvan artiklar1 gibi yakitlar dahil edilmemistir. Ayrica riizgar, jeotermal ve giines

enerjisi tiretimi hari¢ tutulmustur.
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Diinya niifusunun halen % 25’1 (1,6 milyar insan) modern enerji hizmetlerinden
yoksundur. Bu husus gelecekte kiiresel gerilimlerin artmasi icin 6nemli nedenlerden
birisi olabilecektir. Uzun siiren yiiksek fiyat seyrinden sonra hizla diisen fiyat siirecine
giren petrol fiyatlari, 2007 ve 2008 yilinda yapilan (6zellikle gelecege yonelik
tahminlerde) senaryolarin da, kokten ve yeniden degerlendirilmelerini zorunlu kilacaktir
(DEK-TMK, 2008:20-23).

Grafikte 1-2°de goriildiigii gibi diinya birincil enerji tilketimi (Grafik enerji tiirii
olarak sivilar, komiir, dogalgaz, yenilenebilir ve niikleer enerji gruplarina ayrilmistir)
2009 yilinda 11.164,3 MTEP olarak gerceklesmistir. Petrol lider yakit olma 6zelligini
korumakla birlikte bunu komiir, dogalgaz, yenilenebilir ve niikleer enerji tiikketimi takip
etmisrit.

Grafik 1-2: Diinya Yakit Tiiriine Gore Pazarlanan Enerji ( 1990-2035) (BTU)
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajanst www.eia.gov (2010)/25.06.2010

1.4.2.Diinya Enerji Talebi
2006 yilinda % 2.7 oraninda biiyiiyen diinya enerji talebi, 2007 yilinda bir

onceki yila gore azalarak % 2.4 oraninda artis gosterebilmistir. 2007 yilinda baslayan bu
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egilim, 2008 yilinda daha da etkili olmustur. 2007 y1li diinya birincil enerji titkketimi, 11
milyar ton petrol esdegeri olarak gerceklesmistir. Bunun 3.95 milyar tonu petrol, 2.64
milyar ton petrol esdegeri dogal gaz, 3.18 milyar ton petrol esdegeri komiir, 622 milyon
ton petrol esdegeri niikleer ve 709 MTEP de hidroelektrikle kargilanmistir. Bugiine
kadar hidroelektrik disinda ¢ok sinirh kalan yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikketimi
ontimiizdeki yillarda miktar olarak hizla artsa da, bu artis, toplamdaki paymin cok
yiiksek olmasim saglayamayacaktir (DEK-TMK, 2008:13-18).

Uluslararas1 Enerji Ajansi’na gore 2007-2030 yillar1 arasinda diinya birincil
enerji talebinin yillik yaklasik %1,5’luk bir ortalama biiylime hiz1 ile % 40 oraninda
artmas1 beklenmektedir. Diinya genelinde birincil enerji kaynaklar1 talebindeki
gelismelere bakildiginda 1971-2007 yillarim1 kapsayan 36 yillik bir siire boyunca en ¢ok
tiikketilen birincil enerji kaynaginin fosil yakitlar oldugu gézlenmektedir. Fosil yakitlar
2007-2030 doneminde de toplam talep artisinin % 77’sinden sorumlu olarak hakim
konumunu siirdiirecektir. Petroliin birincil enerji tiiketimi icindeki payr 2007-2030
déneminde % 34’ten % 30’a diismekle birlikte en fazla tiiketilen birincil enerji kaynagi
olmaya devam edecektir. Diinya birincil enerji tiiketiminde petrolden sonra ikinci sirada
bulunan kdmiiriin ise birincil enerji tiiketimindeki paym % 27°den % 29’a yiikseltecegi
ongoriilmektedir. Aym1 donemde diger birincil enerji kaynaklarinin toplam igindeki
paylarinin ise fazla degismeyecegi ongoriilmektedir (BOTAS, 2009:11).

Uzun vadede beklentiler, Uluslararasi Enerji Ajans1 2005 — 2030 aras1 donemde
diinya enerji tiiketiminin mevcut seviyesinin %50’si oraninda artis gosterecegini
ongormektedir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarinin yiiksek seyretmeye devam etmesinin
enerji talebini diisiirmesi beklenmektedir. Bununla birlikte, 6zellikle gelismekte olan

ekonomilerde niifusun hizla artmasi enerji tiikketimini arttiran bir unsur olarak karsimiza
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cikacaktir. Yine Uluslararast Enerji Ajansi Ongoriilerine gore, 2005 — 2030 arasi
donemde enerji tiikketimindeki artis OECD disi iilkelerde OECD iilkelerine nazaran daha
yiikksek gerceklesecektir. Uluslararasi Enerji Ajans1 Ongoriilerine gore, 2005 — 2030
arast donem i¢in enerji titketimi OECD iilkeleri icin yilda ortalama %0,7, OECD dis1
iilkeler icin ise yilda ortalama %?2,5 olarak gerceklesecektir (Ersoy 2010:2).

Grafik 1-3: 1990-2035 Diinya Pazarlanan Enerji Tiiketimi (Katrilyon BTU)
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Kaynak:IEO (2010) www.eia.doe.gov/ 05.05.2010

2010 yilinda IEO tarafindan iiye iilkelerin verileri 1s18inda diinya tiiketiminin
pazarlanan enerji toplami projeksiyon olarak 2007 oncesi tiiketimi 2035 yillina kadar
iiretilmistir ve artis orant % 49’dur. Enerji talebindeki bu biiyiik artis OECD iiyesi
olmayan ekonomilerin projelerinden kaynaklanmaktadir IEO, 2010:9).

Tabloda 1-4‘te de goriildiigii gibi, diinya enerji talebi yilda % 49 ya da 1,4
oraninda artig orani ile 2007 yilinda 495 ve 2035 yilinda 739 katrilyon BTU dur. 2008
yilinda baslayan ve 2009 da devam eden Kiiresel ekonomik durgunluk enerji

kullanimini etkilemistir. 2009 yili tahmini biiyiime ise % 2,2’dir.
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Tablo 1-4: 2007-2035 Ulke Gruplarina Goére Diinyada Pazarlanan Enerji Talebi
(Katrilyon BTU)

2007-2035 Yilhk

Bolge 2007 2015 2020 2025 2030 2035 ortalama Yiizde
degisimi

OECD 245,7 246,0 2542 2632 2714 280,7 0,5
Kuzey Amerika 123,7 1243 1294 1349 140,2 146,3 0,6
Avrupa 82,3 82,0 830 850 865 882 0,2
Asya 39,7 39,7 41,8 433 448 463 0,5
OECD Dis1 246,5 297,5 336,3 375,5 4155 458,0 2,2
Avrupa ve Avrasya 51,5 524 542 56,2 57,8 60,2 0,6
Asya 127,1 159,3 187,8 217,0 2469 2773 2,8
Ortadogu 25,1 329 36,5 39,1 41,8 457 2,2
Afrika 17,8 20,8 22,5 24,6 265 29,0 1.8
Orta ve Gliney

28,0 32,1 355 38,7 422 457 1,8
Amerika
Diinya Toplanm 4952 543,5 590,5 638,7 686,7 738,7 14

Kaynak: IEO (2010), www.eia.doe.gov/ 05.05.2010
*Veriler 1 Mart 2010 itibariyledir. Sili 7 Mayis 2010 Tarihinde IEO iiye oldugu icin
tabloya dahil degildir

Diinya, 2008 ve 2009 yilinda bir ekonomik kriz i¢ine girmis ve krizin olumsuz
etkileri 2009 yilinda kendini tam olarak gostermistir. Diinya’da ekonomik krizin etkileri
sadece finansman sektoril ile sinirli kalmamais; enerji tiiketimi azalmis, buna bagli olarak
issizlik artmis ve yatirimlar durmustur. Ozellikle Diinya’da petrol ve dogal gaz
aramalarinda gozlenen durgunluk gelecekte arz sikintilari ile karsilasilacagi ve fiyatlarin
daha da artacagina isaret etmektedir (DEK-TMK, 2009:13).

1.5.Tiirkiye’nin Enerji Tiiketimi ve Talebi

Enerji talebini kargilamak iizere, enerji tretmek gerekir. Farkli enerji

kaynaklarmin kullanimlar1 veya tercih edilisleri, degisik nedenlere baglanabilir. Bu
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nedenler arasinda; cografik, ekonomik, teknolojik, giivenilir (emre amade) ve cevresel
olaylar sayilabilir (Tugrul, 2006:1-2).

Tablo 1-5:Tiirkiye’nin Birincil Enerji Uretimi ve Talebi (MTEP) (2008)

Elektrik
o Odun + Dogal Yenilebilir . Toplam
K kl K Petrol Ithal
aynakiar oMU Bitki etro Gaz  Kaynaklar .(t alat (MTEP)
Ihracat)
Birincil Enerji 16674 4813 2268 931 4.506 0 29192
Uretimi
Uretim I¢indeki 57.1 16.5 7.8 3.2 15,4 0 100
Pay1 %
Birincll Enerji 31391 4813 31784 33807  4.506 29 106,273
Talebi
Talep I¢indeki 295 45 29.9 31,8 4,3 0 100
Pay1 %
Uretimin Talebi
Kargilama Oram 53,1 100 7,1 2,8 100 0 27,5
(%)

Kaynak: www.ebso.org.tr / 24.05.2010

Tiirkiye 70 milyonluk niifusu ile enerji alaninda disa bagimliligi giderek
artmaktadir. 2008 yilinda % 25.5 olan yerli iiretim payinin cok fazla de§ismeyecegi ve
bugiine kadar izlenen politikalarin siirdiiriilmesi halinde, Tiirkiye’nin enerji alaninda
disa bagimliginin artarak siirecegi sdylenebilir. Tiirkiye’de 2008 yilinda iiretilen birincil
enerjinin %57’si, 16.674 MTEP ile yerli komiirdiir. Ancak komiiriin birincil enerji
tilketimindeki pay1, dogal gaza verilen agirlik nedeniyle, 2000 yilinda %15.5 iken 2008
yilinda %13.6 seviyesine gerilemistir. Son ¢alismalarla yilda 170 milyar kWh elektrik
iiretim kapasitesine sahip oldugu tahmin edilen Tiirkiye hidroelektrik potansiyelinin 47
milyar kWh’lik boliimii isletmede, 21 milyar kWh’lik kismi ise yatirim asamasindadir.

Tiirkiye’nin ana enerji kaynaklar1 basta linyit olmak {izere komiir ve hidrolik
enerjidir. Tiirkiye birincil enerji iiretimi agirlikli olarak komiir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmakla birlikte, tiiketim, bu kaynaklarin yan1 sira petrol ve son on

yildir artan oranlarda dogal gazdan karsilanmaktadir (DEK-TMK, 2008:28).
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Enerji Tiiketimine niifus artisi, fiyatlandirma ve teknoloji v.b. faktorler etki eder.

Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi ve elektrik enerji tiiketimi kalkinmakta olan ve

niifusu hizla artan bir iilke olmasi nedeniyle hizla artmaktadir. 2007 yil1 Tiirkiye’nin

birincil enerji tikketimi 1999 yili tiiketimine gore % 44 artarak 107.625 Bin TEP

degerine ulasmstir.

Tiirkiye’nin birincil enerji tiikketimi 1960 ve 1970’lerde 10-15 MTEP

civarindayken; 1990 yilinda 52,6 MTEP, 2000 yilinda 80,50 MTEP, 2007 yilindaysa

107,6 MTEP seviyesine ulasmistir (DEK-TMK, 2008:28-29). Bunu en iyi sekilde tablo

1-6’da gorebiliriz.

Tablo 1-6:Tiirkiye ’nin 1999-2007 Birincil Enerji Kaynaklar1 Tiiketimi

YILLAR 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 _ 2007
T. Kom. (B.Ton) 11362 15525 11.176 13830 17535 18904 19421 22798 25388
Linyit (B.Ton) 64049 64384 61.010 52039 46051 44823 56571 30.184 72317
Asfaltit (B.Ton) 29 2 31 5 3B6 722 738 602 632
Petrol (B.Ton) 28862 31072 29.661 29776 30669 31729 31.062 31395 32.143
Dogalgaz (B.Ton) 12902 15086 16339 17.694 21374 22446 27171 31187 36.682
Hidrolik ve

Jeotermal Elektrik 34759 30955 24.100 33780 35419 46.177 39.655 44338 36.007
(GWh)

Jeotermal Is: (Bin 618 648 687 730 784 811 926 898 914
Tep)

Riizgar (GWh) 21 33 62 48 61 58 59 127 355
Giines (Bin Tep) 236 262 287 318 350 375 385 403 420
Odun (Bin Ton) 17642 16938 16263 15614 14991 14393 13919 13411 12932
HayvanveBitkiArt. (10, 5981 5790 5609 5439 5278 5127 4984 43850
(Bin Ton)

Elektrik Ithalat 2330 3791 4579 3588  1.158 464 636 573 864
(GWh)

Elektrik Ihracat 2285 437 433 435 588 1144 -1.798 2236 -2.422
(GWh)

Biyoyakit (Bin Ton) 2 12
TOPLAM (Bin Tep) 74275  80.500 75402 78331 83.826 87.818 91.074 99.642 107.625

Kaynak: ETKB 2009, Mavi Kitap (www.enerji.gov.tr / 04.03.2010).
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1990 yilinda 41,6 MTEP olan nihai enerji tiiketimi 2006 yilinda 99,6 MTEP
degerine ulagmistir. Bu donemde nihai enerji tiiketim yapisindaki 6nemli degisiklik
elektrik ve dogal gaz tiiketiminde olmustur. 1990 yilinda nihai enerji tiiketimi iginde
dogal gazin pay1 %1,9’dan 2006 yilinda %.17,4’e, elektrik tiikketiminde ise % 9,4’den
%15,8 e yiikselmistir. Bu donem igerisinde gerek jeotermal 1s1 kullamminda ve gerekse
giines enerjisinde onemli artislar gozlenirken, ticari olmayan yakitlarin tiiketimlerinde
diisiisler olmustur (DEK-TMK, 2007:8).

2001 krizinin etkilerinin hafifledigi 2003 sonras1 donemde ise birincil enerji
tikketimi y1llik ortalama % 5,7, elektrik enerjisi tiiketimi ise % 6,7 oraninda biiyiimiistiir.
2007 yilinda, birincil enerji kaynaklari tiretiminin komiir % 54’iinii, petrol % 8’ini,
dogal gaz % 3 ‘iinii, yenilenebilir kaynaklar % 17’sini, ticari olmayan yakitlar (odun,
hayvan ve bitki atiklar1) ise % 18’ini olusturmaktadir. 2006 yilinda nihai enerji
tilketiminde petrol % 35,6 ile en yiiksek paya sahip olurken, petrolii % 10,6 ile
tagkomiirii izlemistir (DEK-TMK, 2008:30). 2007 yili itibariyle toplam tiiketimimiz
107.625 Bin tep olarak gergeklesmistir (Tablo 1-6).

Grafik 1-4 ETKB veri istatistikleri ile olusturulmustur ve Tiirkiye’nin 1970—
2006 birincil enerji kaynaklar tiiketimi verileridir. ETKB tarafindan hazirlanan 2006
Yili Tiirkiye’nin genel enerji dengesi, birincil enerji kaynaklan tiiketimi 2005 yilinda
89.199 Bin TEP iken 2006 yilinda 8.939 Bin TEP artisla 98.138 Bin TEP olarak
gerceklesmistir.

Burada acik bir sekilde goriildiigii iizere 1970 yilindan baslayarak bazi yillar
haricinde birincil enerji titkketimimizde basta petrol rol oynamakta k&miir ikinci siradaki
yerini 2000 yilindan sonra dogalgaza kaptirmis durumdadir. Dogalgazin artis

sebeplerinden en Onemlisi elektrik iiretiminde kullanilmasi olarak gosterilmektedir.
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ETKB’nin grafige aktarilan verilerine gore, Elektrik ithaline 1974 yilinda, Dogalgaz
kullanimina 1975 yilinda, Giines enerjisinin kullanimina 1986 yilinda, Riizgar
enerjisinin kullammmina 1999 yilinda ve Biyoyakitin kullanimina 2006 yilinda
baslanmistir.

Grafik 1-4:Tiirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklarn Tiiketimi (1970-2006) (Bin TEP)
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Kaynak: ETKB istatistikleri www.enerji.gov.tr / 17.12.2009

*Toplama ikincil komiir stoklar1 ve ithalatlar1 dahil edilmistir

Tiirkiye’de birincil enerji tiiketimi yillik ortalama % 2,8 oraninda bir artigla 2005
yil1 sonu itibariyle 92,5 MTEDP, elektrik enerjisi tiikketimi ise yillik %4,6 oraninda bir
artigla 160,8 milyar kWh’e ulagmistir. 2006 yilinda komiir, birincil enerji kaynaklar
iiretiminin %48,3’iindi, petrol %38,5’ini, dogal gaz %3,1’si1, hidrolik (jeo.term.elek.)
%12,6’Uni, jeotermal (1s1) %4,0’sin1, diger yenilenebilir kaynaklar (giines+riizgar)
9%1,5’ini, ticari olmayan yakitlar (odun, hayvan ve bitki atiklar) ise %19,2’sini
olusturmaktadir (DEK-TMK, 2007:5-6).

Sektorel olarak nihai enerji tiiketimi igerisinde sanayi sektoriiniin payr 1990°da

%35’den 2006 yilinda % 40’a yiikselmistir. Bu donem icerisinde nihai tiiketim toplami
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icerisinde petroliin pay1 ise %36’dan % 35,6 diismiistir (DEK-TMK, 2007:5-6).
Tiirkiye’nin sektorel enerji tiikketimine (Tablo 1.7)  1999-2007 yillar1 arasinda
baktigimizda yukarida yiizde olarak verdigimiz sanayi sektorii gene enerji tiikketiminde
ilk sirda yer almaktadir.

Tablo 1-7: Tiirkiye’nin 1999-2007 Sektorel Enerji Tiiketimi (Bin TEP)

Ulast o Nihai Cevri Toplam
astir nerji evrim

Yillar Konut Sanayi i Tarim J Ener;j . Enerji

ma Dasi .~ . Sektori . .

Tiiketimi Tiketimi

1999 18978 19.873 11.351 2923 1.881 55.006 19.269 74.275
2000 20.058 24.501 12.008 3.073 1.915 61.555 18.945 80.500
2001 18.122  21.324 12.000 2.964 1.638 56.048 19.354  75.402
2002 18.463 24782 11.405 3.030 1.806 59.486 18.845 78.331
2003 19.634 27.777 12395 3.086 2.098 64.990 18.836 83.826
2004 20.252 29.358 13.907 3.314 2.174 69.005 18.814 87.818
2005 22923 28.084 13.849 3.359 3.296 71.510 19.564 91.074
2006 23.677 30996 14.994 3.610 4.163 77.441 22201 99.642
2007 24.623 32466 17.282 3.945 4.430 82.746 24.879 107.625
Kaynak: ETKB (2009) www.enerji.gov.tr / 14.12.2009.

2009 yili itibartyla BOTAS n yurtici dogal gaz satis miktar1 31.59 milyar m>’e
ulasmistir. Bu miktarin yaklasik % 55.45’1 elektrik sektoriine, % 24.15’1 konutlara ve %
20.41’1 de sanayi sektoriine satilmistir (BOTAS, 2009:21). Buradan da anlasilacagi
iizere sanayi sektoriinde enerji tiiketimi birincil ve ikincil enerji olarak diger sektorlere
nazaran fazladir.

Tablo 1-8’de 1990-2007 yillar1 arasinda sektorlerin tiiketmis oldugu nihai enerji
tikketiminde sanayi sektorii 1990 yilinda 14.592 bin TEP ve % 35 ile 2. ve 2007 yilinda
%39,20’1ik bir payla yine ilk sirada yer almaktadir. Konut ve Hizmetler Sektorii 1990

yilinda l.sirada iken 1995 yilindan itibaren liderligi sanayi sektoriine kaptirmis
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durumdadir. Ulastirma sektorii de nihai enerji tiiketiminde Onemli bir paya sahip
konumdadir.

Tablo 1-8: Tiirkiye 1990-2007 Nihai Enerji Tiiketiminin Sektrel Dagilimi (Bin TEP)

YILLAR 1990 1995 2000 2004 2005 2006 2007

Sanayi 14542 17372 24501 28789 28282 30984 32371
Konut ve Hizmetler 15.358 17596 20058 20952 23013 23726 24645
Ulastirma 8723 11066 12008 13775 13849 14884 17282
Tarmm 1956 2556 3073 3314 3359 3610 3945
Enerji Dis1 1031 1386 1915  2.174 3296 4163 4430
Net 41610 49976 61555 69004 71799 77367 82673

Cevrim Sektorii 11376 13702 18945 18814 19564 22223 24879
Genel Enerji

Tiiketimi 52986 63678 80500 87818 91363 99590 107552

Kaynak: DEK-TMK, 2008.

1.5.2.Tirkiye Enerji Talebi

Tiirkiye yiizol¢iimii ve niifusu itibariyle diinya iizerinde kayda deger bir duruma
sahiptir. Niifusu 71,5 milyonu asmaktadir. 2008 verileriyle GSYIH olarak 742 milyar
$’1lik bir buyiikliige sahiptir. Kisi bagina diisen milli gelir 10.000 $ seviyesindedir. Milli
gelirin %8’1 tarimdan, % 30’u sanayiden (% 4 insaat dahil) ve % 62’si hizmetlerden
olugmaktadir. Tiirkiye’ nin enerji tiikketimi 2007 yilinda 107,6 MTEP’e ulasmis, 2008’ de
ise 106,273 MTEP olarak gerceklesmistir. Elektrik tiretimi 2008 yilinda 198,3 milyar

kWh’ye varmistir (www.ebso.org.tr / 24.05.2010).

Tiirkiye hemen hemen her cesit enerji kaynagina sahiptir. Ancak hidrolik ve
komiir digindaki bu kaynaklar tilkenin ihtiyacim karsilayacak seviyede degildir. Komiir,
dogal gaz ve petrol ise enerji tiikketiminin nemli bilesenidir. Ozellikle dogal gaz son
yillarin hizla biiyiiyen enerji kaynagi olarak tiiketimde vazgecilmez bir yere oturmustur.

2007 yilinda dogalgaz enerji titkketiminde % 31.5 ile en biiyiik pay1 alan enerji kaynagi
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haline gelmistir. Buna karsilik Tiirkiye’nin dogal gaz tiikketimi sadece % 2.4’ii kendi
iiretimi ile karsilanabilmistir (DEK-TMK, 2008:29).

Tablo 1-9:Enerji Talep —Uretim- ithalat ve Ihracatinin Gelisimi (Bin TEP)

1990 1995 2000 2001 2002* 2003 2004 2005 2006 2007

Talep 52987 63.679 80.501 75403 78354 83.826 87.818 91.362 99.590 107.625
Uretim*  25.656 26.749 26.156 24.681 24324 23.783 24.332 24549 26.802 27.463
ithalat 30936 39.779 56342 52.780 58.629 65239 67.885 73.480 80.514 87.614
fhracat  2.104 1947 1.584 2620 3.162 4.090 4.022 5171 6572 6.926

fhrakiye' 355 464 467 624 1233 644 631 628 588 92

Net 28477 37368 54291 49536 54234 60.505 63232 67.681 73354 81.112
Ithalat

(T;;JKO 4801 42 331 326 31 284 277 269 269 255
(4]

Kaynak: ETKB / APKK / PFD ve 2008 ETKB EIGM
*Rafineri disi1 tiretim dahildir.
#*TYUKO: Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Orani

Tiirkiye’de son yillarda tesvik edilen; koylerden sehirlere gog¢ politikasi, tiiketim
toplumu doniisiimii ve niifus artisi, enerji talebimizi ve buna bagli olarak ithalat

bagimliligimiz1 artirmaktadir (www.ebso.org.tr / 24.05.2010).

Enerji ithalatina 2006 yilinda 29 milyar dolar ve 2007 yilinda 33,9 milyar dolar
odenmistir. Petrol fiyatlart 2008 de kritik esik olarak goriilen 100 $ / varilin tizerine
cikmig olup 2008 yili sonunda tekrar 50 $ / varil’in altina diigmiistiir. Tiirkiye nin Gayri
Safi Milli Hasilast 2007 yilinda 656.8 Milyar $ olup, aym yilda petrol ve dogal gaz
ithalatina yaklasik 23 Milyar $ 6denerek Gayri Safi Milli Hasilamizin % 3.5°i petrol ve
dogal gaz disalimina verilmistir. Bagka bir deyisle 2007 yilindaki tiim ihracatimizin
(107, 3 Milyar $) % 21,4’ petrol ve dogal gaz ithalatina ayrilmigtir. Toplam enerji

arzinda, petrole %30,9 ve dogal gaza %31,5 oraninda bagimlh olan Tiirkiye’de enerji

! Liman ve havaalanlarindaki tasitlara iicret karsiligi saglanan akaryakat.
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sektoriiniin, ekonomi iizerindeki yogun etkisi ve arz giivenligi bilyiikk 6nem tagimaktadir
(DEK-TMK, 2008:33-34).

ETK Bakani Taner Yildiz’in 16.11.2009°da TBMM Plan ve Biitce
Komisyonunda Bakanlik Biitgesi goriisilmeden oOnce yaptigi sunus konusmasinda
sunlan ifade etmistir. “Tiirkiye, OECD iilkeleri igerisinde gectigimiz 10 yillik donemde
enerji talep artisinin en hizli gergeklestigi iilke durumundadir. Aym sekilde Tiirkiye,
diinyada 2000 yilindan bu yana elektrik ve dogal gazda Cin’den sonra en fazla talep
artisina sahip ikinci biiyiik ekonomi konumunda olmustur.”

Tiirkiye’nin gelecege yonelik enerji tiiketimi kaynaklara gore tablo 1-10’da
gosterilmis olup, petrol, dogalgaz, tas komiirii ve linyit ilk siralarda yer almaktadir.

Tablo 1-10:Birincil Enerji Kaynaklar1 Tiiketim Hedefleri (2010-2020) (Bin TEP)

Yilar 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
T‘??lfﬁ 17282 18315 20543 22647 24702 26864  29.165 32482  36.825 41.685  48.156
muru
Linyit 18001  19.456  20.131  21.565 22,778  24.190  25.600 27233 29374 30813  32.044
Afsaltit 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301 301
Petrol 41.184 42784 44511 46458 48372 50420  52.160 54335 56510  58.688  60.918
Dogal 37.192 40397 41274  43.107 43794 44747 45983 46936 48378 50263  51.536
gaz
Eidm 4.903 5.177 5.646 6.172 6.673 7.060 7.491 7.948 8.421 8.932 9.419

1
Jeoterm
al 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330 330
Elektrik
J‘;‘;term 1.750 1.928 2.124 2339 2.575 2.836 3.122 3.437 3.784 4.165 4.584
al 181
Riizgar 421 450 480 511 541 571 601 631 661 691 721
Giines 495 515 536 558 580 605 650 697 748 803 862
Niikleer 2.743 2.743 5.486 8.229 8.229 8.229 8.229 8.229 8.229
Elk. Ith. 839 1398 1398 1398 1398
Net
Odun 3.383 3.319 3.256 3.194 3.134 3.075 3.075 3.075 3.075 3.075 3.075
Hayvan
Bitki 1.034 1.009 986 965 945 926 909 892 877 863 850
Att.

Toplam 126276 133981 142.861 150.890 160211 170.154 178455 187.924 198911 210236 222.423

Kaynak: DEK-TMK, 2008
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Tiirkiye’nin uzun donem enerji talebini belirlemek {lizere ETKB tarafindan
yapilan talep projeksiyonu ¢alisma sonuclarina gore;

e Genel enerji talebimizin 2010 yilinda 126 MTEP’e, 2020 yilinda ise 222
MTEP’e ulagmasi beklenmektedir.

e 2007 yili sonu itibariyle 191,6 milyar kWh olarak gerceklesen briit elektrik
enerjisi talebinin 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla yiiksek senaryoda 242 milyar
kWh ve 499 milyar kWh, diisiik senaryoda ise 216 milyar kWh ve 406 milyar
kWh civarinda olmasit beklenmektedir. 2020 yilinda kurulu giiciin yiiksek
senaryoya gore 96.000 MW, diisiik senaryoya gore ise 80.000 MW civarinda
olmas1 beklenmektedir.

Tablo 1-11:Tiirkiye Genel Enerji Sektorel Talebi (2010-2020) (Bin TEP)

Toplam Toplam Kisi
Enerji Nihai Cevrim Birincil Basina
Dis1i  Enerji Sektorii Enerji Tiiketim

Talebi Talebi (tep/kisi)
2010 43.585 29.019 19915 4370 2513 99.402 26.872 126.274  1.609

2011 46.353 30.800 21.100 4.571 2.576 105400 28.582 133.982  1.687
2012 49.270 32.650 22370 4775 2.640 111.705 31.156 142.861 1.777
2013 52.056 34.500 23.700 4988 2.706 117.950 32.940 150.890  1.855
2014 54.766 36.450 25.100 5210 2.774 124300 35911 160.211 1.946
2015 57.633 38.507 26.541  5.443 2.844 130.968 39.186 170.154 2.042
2016 60.991 40400 28.000 5.690 2915 137996 40.459 178.455 2.119
2017 64.842 42.150 29.480 5943 2988 145403 42520 187.923 2.209
2018 69.144 43900 31.000 6.203 3.063 153.310 45.601 198911 2.314
2019 73.795 45.700 32.500 6.475 3.140 161.610 48.626 210.236  2.420
2020 78.732 47.549 34.039  6.753 3.219 170.292 52.132 222424  2.531

Kaynak: DEK-TMK, 2008

Yillar Sanayi Konut Ulastirma Tarim

Tablo 1-11 incelendiginde toplam nihai enerji talebi sanayi, konut, ulastirma,
tarim ve enerji disi talepten meydana gelerek cevrim Sektoriiniin katilimi ile Toplam

Birincil Enerji Talebi ortaya ¢cikmis oluyor. Toplam Birincil Enerji Talebi en ¢ok olan



48

sektor lokomotif sektorii olarak adlandirilan sanayi sektoriidiir. Sanayi sektoriinil sirasi
ile konut, ulastirma ve tarim takip etmektedir. Diinya ekonomisi ile hizl1 bir entegrasyon
stirecinde olan Tiirkiye, altyapisin1 tamamlama, kalkinma hedeflerini gerceklestirme,
toplumsal refahi artirma, sanayi sektoriinii uluslararasi alanda rekabet edebilecek bir
diizeye cikarma cabasi icindedir. Yapilan arz / talep projeksiyonlari, artan enerji
talebimizin mevcut bilinen yerli kaynaklarimiz ile karsilanamayacagimi acik sekilde
ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de toplam enerji tiikketiminin yaklasik %90’1 petrol, dogal gaz ve
komiirden saglanmakta olup, biiyiik dl¢iide ithalata (%72) dayanmaktadir. Bu baglamda
Tiirkiye’de, yerli kaynaklara agirlik vererek, ithalat bagimliliginin diisiiriildiigii, kaynak
ve lilke c¢esitliliginin artirildigl, enerjinin verimli kullamldigi, sanayimizin rekabet
giiclinli artiracak seviyede enerji fiyatim saglayacak seffaf ve rekabete dayali pazarin
olusturuldugu, cevre ile uyumlu, diinya enerji sistemi ile entegre bir enerji sistemi ve
sektor yapisinin kurulmasi hedeflenmektedir (BOTAS, 2009:22).

“Elektrik talebinin 2020 yilinda diisiik senaryoya gore 440.1, yiiksek senaryoya
gore ise yaklasik 483.6 milyar kWh diizeyine ulasacagi hesaplanmaktadir. Artan
elektrik talebini karsilamak iizere, 2020 yilina kadar olan donemde yaklasik 41.744 MW
olan mevcut kurulu giiciimiiziin diisiik senaryoya gore en az iki katina (80.000 MW)
cikartilmasi gerekmektedir. Yiiksek senaryoya gore ise bu rakam 96.000 MW olmasi
gerekmektedir” (EUAS, 2008:5-6).

1.5.3.Tiirkiye’nin Enerji Politikas1 ve Stratejisi

Tiirkiye’de enerji ihtiyaci her gecen giin artmaktadir ve bu artisin da devam

edecegi bir gercektir. Ciinkii artan niifus ve buna baglh tiikketim artisi, sanayilesme ve
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kalkinma girisimleri ile diinya ortalamasinin altinda olan enerji tiiketim miktarinin
artmasi Tiirkiye’nin enerji ihtiyacini ¢ogaltacaktir (Alemdaroglu, 2009:41).

Tiirkiye, Soguk savasin basindan beri jeopolitik konumundan dolay1r Avrupa,
Eski Sovyetler Birligi, Irak ve Suriye sinirlari, Bati’nin savunma yapilanmasinda ciddi
rol oynamistir. Bunun da etkisiyle bu cografyadaki iilkelerin uluslararasi1 diizeyde
aldiklar kararlarda Tiirkiye hep baglayici olmustur. Tiirkiye’nin jeopolitik konumu
dogal olarak uluslararasi enerji politikalan ile ilgili kararlarda etkileyici bir faktordiir

(http://tespam.org / 21.09.2009).

ETKB (2005:6)’'min yaptigt Enerji ve Tabii Kaynaklar Kamu Arastirma
Programinda Tiirkiye’nin enerji politikasina su sekildedir: “Sinirli dogal kaynaklarimizi
cevresel etkileriyle birlikte en iyi sekilde degerlendirerek, iilke kalkinmasi ve refah
artisin1 saglayacak sekilde daha temiz, daha giivenli, daha verimli, daha ucuz ve ticari
acidan ulasilabilir bir enerji arzina doniistirmek ve dogunun zengin enerji kaynaklarinin
bat1 piyasalarina taginmasinda Tiirkiye 'nin Enerji Koridoru islevini iistlenebilmesidir”.
Enerjinin saglikli isleyen serbest piyasa yapisi icerisinde, zamaninda, kesintisiz, yeterli,
kaliteli ve diisiik maliyetle teminini siirdiirebilmesi i¢in:

v' Kiiresel ve bolgesel gelisimin firsatlarindan azami olgiide yararlanan ve risk
olusumlarindan en az etkilenen,

v’ Bilinen yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamamindan yararlanabilen;
yeni enerji kaynaklarini belirleyerek harekete gecirebilen,

v Enerjiyi etkin ve verimli kullanan bir Tiirkiye olmasi beklenmektedir.
Donemsel olarak Tiirkiye’de uygulanan enerji politikalart genel kabul gormiis

sekilde kronolojik olarak; Cumhuriyet dncesi dénem: Imtiyazlar dénemi, 1923-1930
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donemi, 1930-1950 donemi, 1950-1960 donemi, 1960-1980 donemi, 1980 sonrasi
donem olarak degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’nin enerji sektorii ile ilgili stratejilerinin temel unsurlari, bir yandan
Tiirkiye’nin degisen ve gelisen ihtiyaclarin1 ortaya koyarken, kiiresel olgcekte enerji
sektoriine yonelik olarak Tiirkiye’nin de komsu oldugu genis cografyada olup bitenlere
yonelik gerekli durusu gostermektedir (Alemdaroglu 2009:41).

Tiirkiye’nin enerji stratejisi Disigleri Bakanligimin yayimladigir Tiirkiye’nin
Enerji Stratejisi (2009:2) adli calismada da belirtilmis ve su sekilde aciklanmigtir:

Tiirkiye, basta Orta Dogu ve Hazar Havzas1 olmak iizere, diinyanin ispatlanmig
gaz rezervlerinin % 71,8’inin ve petrol rezervlerinin %72,7’sinin bulundugu bir bolgede
yer almaktadir. Bu nedenle Tiirkiye, kaynak iilkeler ile tiiketici pazarlar1 arasinda dogal
bir koprii islevi gormekte ve kaynak ve giizergdh cesitlendirilmesi yoluyla enerji
giivenliginin saglanmasinda onemli bir iilke olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Avrupa’nin
enerji arzi1 giivenligine katki saglayacak olan tamamlanmis ve halen gerceklestirilmekte
olan dnemli boru hatt1 projeleri, Avrasya enerji ekseninde 6nemli bir transit iilke ve
bolgedeki enerji merkezi olarak Tiirkiye’nin oynamakta oldugu roliin ©nemini
arttirmaktadir. Kafkasya ve Orta Asya’yr Avrupa’ya baglayan boru hatti projeleri,
bolgenin Bat1 ile entegrasyonu acisindan yararl olacaktir. Giivenli ve ticari agidan karl
boru hatlari, bolgeye istikrar ve refahin getirilmesine katki saglayacaktir.

Kisaca ETKB tarafindan Tiirkiye’nin temel enerji politikalar1 ve stratejileri
asagidaki sekilde siralanabilir.

v' Stratejik petrol ve dogalgaz depolama kapasitelerinin arttirilmast,
v" Enerji arzinda kaynak ve iilke cesitlendirilmesi,

v" Yerli kaynaklarin kullammina ve gelistirilmesine oncelik verilmesi,
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v' Tirkiye’nin enerji ticaret merkezi olan potansiyelinden en iyi sekilde
yararlanilmasi,

v' Talep yonetiminin etkili hale getirilmesi ve verimliligin arttiriimast,

v Yakit esnekliginin artirilmasi (iiretimde alternatif enerji kaynagi kullanimina
imkan saglanmasi)

v Enerji sektoriiniin, isleyen bir piyasa olarak seffafligi ve rekabeti esas alacak
sekilde yapilandirilmasi,

v’ Bolgesel isbirligi projelerine katili ve entegrasyon,

v' Her asamada ¢evresel etkileri géz oniinde bulundurulmasi (TCV, 2008:41).

1.6. Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Uretiminin Dénemsel Gelisimi

Tiirkiye’de ilk elektrik santralinin 1902 yilinda Mersin - Tarsus’ta 6zel bir sirket
tarafindan kurulmasimi miiteakip, ilk termik santral da 1913 yilinda Istanbul -
Silahtaraga’da hizmete girmistir (TETAS, 2010:2).

1914 yilinda Istanbul, 1923 yilinda Adapazari; 1924 yilinda Ankara;1925 yilinda
Adana, Inebolu, Artvin, Trabzon, Mersin, Izmir; 1926 yilinda Sivas, Aksaray, Konya,
Ayvalik, Bursa, Malatya, [zmit, Kiitahya, Kayseri; 1928 yilinda Nazilli, Kirkagac,
Antalya, Afyon, Kirklareli, Samsun, Corlu, Giresun, Eskisehir, Yozgat; 1929 yilinda
Bandirma, Biga, Milas, Ordu, Bafra; 1930 yilinda Balikesir, Kastamonu, Tekirdag
(DEK-TMK, 2009:49) ve Tokat 1935 yilinda elektriklendirilmistir.

Tiirkiye’nin tiim enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine ve enerjinin etkin ve
verimli tiiketilmesine yonelik ve diger enerji hizmetleri ile ilgili isleri ylriitmekle
gorevli Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EiE), 1935 yilinda 2819 sayih

Yasa ile kurulmustur (www.eie.gov.tr / 28.10.2009).
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Catalagzi Termik Santrali 27 Kasim 1948 tarihinde 3 grup ve toplam 64.500
kWh kapasite ile Zonguldak Catalagzi Termik Santrali isletmeye ag¢ilmistir

(www.cates.gov.tr / 28.10.2009).

Elektrik hizmetlerinde kamunun agirlik kazanmaya baglamasi ile bu alanda
kurumsal ¢aligma geregi duyulmus;
® 1933 yilinda Nafia Vekaleti sirketler ve Miiesseseler Reisligi,
e 1935 yilinda Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Direktorliigii (EiE),
e 1935 yilinda Maden Tetkik Arama Enstitiisii (MTA) ile ETIBANK Genel
Miidiirliigi,
e 1945 yilinda Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii,
¢ 1954 yilinda DSI Genel Miidiirliigii kurulmustur (DEK-TMK, 2009:49).

1939 yilinda da Nafia Vekaleti'ne bagli olarak kurulan Su fsleri Teskilati
(Reisligi) 1953 yilinda yeniden diizenlenerek, 18.12.1953 tarihinde kabul edilen ve DSI
28.02.1954 tarihinde yiiriirliige giren 6200 sayili kanun ile yetkileri arttirilarak,
Bayindirlik Vekaleti’ne bagli, katma biitceli, tiizel kisilige sahip Devlet Su Isleri Umum
Miidiirliigii olarak kurulmustur (www.dsi.gov.tr / 15.12.2009).

1954 tarihinde Diinya Bankasi kredisi ile DSI tarafindan yapimi tamamlanan
Seyhan baraj ve hidroelektrik santralinin 6zel sektore devri istenmis ve Adana’da
kurulan Cukurova Elektrik Anonim sirketine (CEAS) imtiyaz verilerek 1954 yilinda bu
santral anilan sirkete devredilmistir.1960’larin basinda CEAS’1 takiben Antalya’da
Kepez ve Civan Elektrik Santralleri T.A.S kurulmustur (DEK-TMK, 2009:49).

1970 yilinda ¢ikarillan 1312 sayili Kanun ile Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK)
kurulmugtur. Hizmetlerin daha etkin, daha verimli ve c¢agdas bir sekilde

stirdiiriilebilmesi amaciyla ve Ozellestirme politikalar1 cer¢evesinde TEK, Bakanlar
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Kurulunun 12.08.1993 tarih ve 93/4789 sayili Karari ile Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim
A.S. (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) adi altinda iki ayri Iktisadi
Devlet Tesekkiilii olarak yeniden yapilandirilmistir. 1994 yilinda TEAS ve TEDAS

tiizel kisiliklerine kavusmuslardir (www.tedas.gov.tr / 28.10.2009 ).

2001 yilinda elektrik sektoriinde serbest piyasa modeline gecilerek iiretim,
iletim, dagitim ve satis hizmetlerine ayrilmis ve TEK’in catis1 altinda toplanmis olan
elektrik hizmetleri EUAS, TEIAS, TEDAS ve TETAS adi altinda yiiriitiilmeye
baslanmistir. Uretim, iletim, dagitim ve satis hizmetlerinde kurulan kamu ve o6zel
sirketlerinin faaliyette bulundugu elektrik piyasasi kanunu 2001 yilinda kabul edilmistir.
Elektrik piyasasini1 diizenlemek ve denetlemek icin de Elektrik Piyasasi Diizenleme ve
Denetleme Kurumu (EPDK) kuruldu ve bir yillik gecis doneminin ardindan 2002
yilinda faaliyete gecmistir (DEK-TMK, 2009:50).

TEDAS 02.04.2004 tarih ve 2004/22 sayili Ozellestirme Yiiksek Kurulu Karar
ile o©zellestirme kapsam ve programina alinmistir. Dagitim bdlgeleri yeniden

belirlenerek, Tiirkiye 21 dagitim bolgesine ayrilmistir (www.tedas.gov.tr /28.10.2009).

Eger Tiirkiye’deki elektrigin tarihsel gelisimi periyotlara ayrilirsa Tutus (Tutus,
2006:318-319)’un ifade ettigi gibi elektrik enerjisinin gelisimi 6 periyotta
degerlendirilebilir.

1. Imtiyazlar ve daginik uygulamalar dénemi (1970’e kadar)

2. Biitiinlesme (Yar1 Tekel) Donemi (1970-1982)

3. Kamu Tekeli Donemi (1982-1983)

4. Ozel sektore acilim donemi (YID,YI, IHD, Otoprodiiktor) (1984-2001)
5. Piyasa Donemi (2001)

6. Serbest (Rekabet¢i) Piyasa Donemi
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1.6.1. Birinci Dénem (1902-1970)

2 kW giiciindeki santralle baslayan bu donem 1910’lu yillardan baslayarak,
yabanci sirketlerle yapilan imtiyaz anlagmalariyla santraller kurdurulmustur. Bu
donemde sektorde birden fazla elektrikle istigal eden kurulusun faaliyet gostermesi
nedeniyle bir daginiklik donemi yasanmistir. Tiirkiye Cumhuriyetinin Kuruldugu 1923
yilinda kurulu giic 33 MW’tir. 1930 yilindan itibaren endiistrinin gelismesiyle birlikte
elektrik enerjisi aydinlatma disinda da kullanilmaya baslamistir (Tutus,2008:319).

“Devletin onciiliigiinde elektrik isletmeciligi ise 1935 yilinda 2805 sayili Kanun
uyarinca Etibank’in kurulmasiyla baslamistir. 1948 yilindan itibaren de MTA, EIEI,
[ller Bankas’min katkilariyla ve DSI tarafindan ingaati tamamlanan ¢ok sayida termik
ve hidroelektrik santral ulusal elektrik sistemine baglanmistir” (TETAS,2010:2).

“1950°1i yillarda devlet ve 6zel sektor eliyle santraller yapilmaya ve isletilmeye
baslanmistir. Bunlar Imtiyazli sirket olarak kurulan Adana ve Icel yoresine elektrik
veren Cukurova Elektrik A.S. (CEAS) ile Antalya yoresine elektrik veren Kepez
Elektrik A.S.’dir. 1950 yilinin basinda kurulu giiciimiiz 407,8 MW’a, iiretimimiz 789,5

milyon kW’a ulagmistir” (www.emo.org.tr / 22.09.2009).

Birinci (1963-1967) ve Ikinci (1968-1972) Bes Yillik Kalkinma Plam
donemlerinde, Tiirkiye’deki elektrik {iiretim, iletim, dagitim ve ticaretine iliskin
faaliyetlerin entegre bir sistem igerisinde ve bir kamu kurumu catis1 altinda
birlestirilmesi plan hedefi olarak 6ngoriilmiistiir. Bu hedef ve strateji dogrultusunda,
15.07.1970 tarih ve 1312 sayili Kanun’la devletin genel enerji ve ekonomi politikasina
uygun olarak, yurdun ihtiyact bulunan elektrigin iiretim, iletim, dagitim ve ticaretini
yapmak amaciyla, kamu iktisadi kurulusu statiisiinde, TEK kurulmustur (TETAS,

2010:2).
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1.6.2.1kinci Donem (1970-1982)

TEK’in kurulmasiyla birlikte genellikle tiretim alanlarinin tiikketim alanlarindan
cok uzakta oldugu hidroelektrik projeler icin ¢ok onemli olan enterkonnekte sistem
gelistirilmistir. Tiirkiye’nin Keban (1.330 MW), Karakaya (1.800 MW), Atatiirk (2.400
MW), Altinkaya (700 MW), Oymapinar (540 MW) gibi bir¢ok biiyiik projesi bu
donemde projelendirilmis veya gerceklestirilmistir. Bu donemde hidroelektrik projeler
altin caginmi yasamig ve donem sonunda hidroelektrigin 3.082 MW kurulu gii¢ ile toplam
iiretim icindeki pay1 %53 e ulagmustir.

1970-1980 tarihleri arasindaki yillarda, diinyadaki enerji krizinden Tiirkiye’de
etkilenmis, termik santrallerin yakitlarinin, cogunlukla disa bagimli olmasindan arz ve
talep dengesi bozulmus, dolayisiyla zorunlu enerji kisitlamalarina bagvurulmustur.
Tiirkiye’nin Kurulu giicii 1980 yilinda 5.118,7 MW, iiretimi de 23,3 milyar kWh
degerlerine ulasmistir. 1982 yilinda belediyeler ve birliklerin ellerindeki elektrik
tesisleri 2705 sayili Yasa geregince TEK’e devredilmis, bundan bdyle tiim satiglarin,
TEK tarafindan yapilmasi saglanmistir. Bu tarihte kurulu giiciimiiz 6.638,6 MW,

iiretimimiz 26,6 milyar kWh olarak gerceklesmistir (www.emo.org.tr / 22.09.2009).

1.6.3.Uciincii Donem (1982-1983)

“1982 yilinda, askeri yonetim doneminde, belediyeler elindeki elektrik dagitim
sebekeleri bir yasa ile TEK biinyesine katilmis boylece elektrik sektoriinde ¢ok kisa
stireli bir kamu tekeli donemi yagsanmistir. Bu donemde sadece 157 MW kurulu gii¢
sisteme ilave edilebilmistir” (Tutus, 2008:319).

1.6.4.Dordiincii Donem (1984-2001)

2. ve 3. donem olan 1970 ve 1983 yillar1 arasinda elektrik enerjisi yatirimlarinda

genellikle kamu hakimiyeti s6z konusudur. Donemin sonlarinda ortaya ¢ikan elektrik
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arz eksikligi ve kamu kaynaklarimin yeni yatirimlar i¢in yetersiz kalmasi sonucunda
TEK tekeli kaldirilmig, sektoriin 6zel girisimcilere agilmasina karar verilmistir. Bu
kapsamda 3096 sayili Kanun ile Yap Islet (YI), Yap Islet Devret (YID), isletme Hakki
Devri (IHD) ve Otoprodiiktor modelleri ile 6zel tesebbiisiin yatirim yapmasi tesvik
edilmistir. Ancak son yillarda agigin giderilebilmesi i¢in bagvurulan bu modeller ciddi
bir planlama siirecinden gecirilmeden uygulamaya konulmus ve 17 yil boyunca
planlanan sekilde kurulu giic ve hidroelektrik santral projesi gerceklestirilememistir
(Tutus, 2008:320).

“10 Eyliil 1982 tarihinde yiiriirliige giren 2705 sayili Kanunla Belediye ve Birlik
Elektrik Tesislerinin TEK’e devri ile enerjide biitiinlesme saglanmistir. Besinci Besg
Yillik Kalkinma Plan1 (1985-1989) ve Altinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1990-1994),
Ekonomik Onlemler Uygulama Plam ve 1995 yili Gegis Plami ile hiikiimet
programlarinda TEK’in ozellestirilmesi 6ngoriilmiistiir. Ozellestirme uygulamalarina
iligkin olarak TEK ve elektrik ticareti ile ilgili alt1 adet kanun c¢ikarilmistir.

Anayasa Mahkemesinin 10.12.1994 tarihli karariyla TEK’in miilkiyet satisi,
yontemiyle ozellestirilmesini 6ngdéren 3974 sayilt Kanunun temel hiikiimleri iptal
edilmistir. Bu karar dogrultusunda kamu elektrik isletmelerinin miilkiyet devri ile
ozellestirilmesi yolu kapatilmis buna karsilik, 3096 ve 4046 sayili kanunlara gore
isletme hakkinin devri yontemiyle oOzellestirme yolu acgilmistir. 233 sayili Kanun
Hitkmiinde Kararnameye dayanmilarak cikarilan 12.08.1993 tarih ve 93/4789 sayili
Bakanlar Kurulu Karariyla, TEK, Tiirkiye Elektrik Uretim iletim A.S ve Tiirkiye
Elektrik Dagitim A.S unvanli iki ayn Iktisadi Devlet Tesekkiilii olarak

teskilatlandirilmastir.
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21.01.2000 tarih ve 4501 sayilhi Kanun ile sektdrde uluslararasi tahkim
miiessesesi diizenlenmis, mevcut elektrik mevzuatinin Avrupa Birligi (AB)
miiktesebatina uyumlu hale getirilmesi ve buna gore sektorde yeniden yapilandirma
calismalann baglatilmistir. 2001 yilinda hiikiimet tarafindan uygulamaya konulan
“Ekonomik Istikrar ve Enflasyonla Miicadele Programi” cercevesinde de TEAS’in
ozellestirilmek iizere yeniden yapilandirilmasi 6ngoriilmiistiir”’(TETAS,2010:3).

1.6.5.Piyasa Dénemi (2001)

Tutus ( Tutus, 2008:320) 5 ve 6. donemi birlikte ele almis ve incelemistir
Burada bu dénemler ayr1 ayri incelenecektir. 3096 sayili Kanun kapsaminda uygulanan
modellerin basartya ulasmamast sonucunda Diinya Bankasinin girisimiyle ve AB
mevzuatina paralel olarak baglatilan yeniden yapilanma calismalar1 sonucunda 4628
say1ll1 Elektrik Piyasas1 Kanunu 3 Mart 2001 tarihinde yiiriirliige girmis ve yeni piyasa
modeli 3 Eyliil 2002 tarihinden itibaren uygulamaya konmustur. S6z konusu kanunun
temel amaci, elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisitk maliyetli ve ¢cevreyle uyumlu bir
sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi icin, rekabet ortaminda ©6zel hukuk
hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali acidan gii¢lii, istikrarli ve seffaf bir
elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve
denetlemenin saglanmasidir.

1.6.6.Serbest (Rekabetci) Piyasa Donemi

Bu donemde en oOnemli gelisme 4628 sayili Elektrik Piyasast Kanununun
cikarilmasidir. Kanunun temel hedef elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli
ve cevreye uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasidir. Bunun icin de,
rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek mali agidan

giiclii, istikrarli ve seffaf bir elektrik piyasasinin olusmasi i¢in gayret sarf edilmektedir.
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Piyasanin tam manasiyla amacina ulasabilmesi, kisaca uzun vadeli arz giivenliginin
Tiirkiye’de tesis edilebilmesi ve elektrik fiyatlarinin sanayinin rekabet giiciinii olumsuz
etkilememesi i¢in; seffaf spot fiyatlarin ve likid forward piyasalarin olusturulmasi
gerekmektedir” (TETAS,2010:4).

Bu donemin elestiri ise Salman ve Yapict (2008:16-18)’'min ileri siirdiigii
Tiirkiye’nin elektrik sektor durumu su sekildedir. Tirkiye’de elektrik alaninda
uygulanan Ozellestirme ve serbest piyasa modelleri ile yaratilan parcali ve plansiz
yapilanma, giiniimiizde insan yasaminin temel bir unsurunu olusturan elektrik hizmeti
sunumunu pahalilik ve yokluk acmaziyla kars1 karsiya birakmistir. 4628 sayili yasa
oncesindeki alim garantili 6zellestirme uygulamalart nedeniyle milyarlarca dolarlik
fatura iistlenen kamu, Elektrik Piyasast Kanunu’nun ardindan da elektrikte yatirim
acmazi ve Ozel sektoriin fiyat taleplerinin kargilanabilmesi i¢in getirilen borsa sistemiyle
tanismis ve serbest piyasa uygulamalarinin maliyeti Ocak 2008’den itibaren elektrik
faturalar araciligiyla dogrudan tiiketicilere aktarilmaya baslanmistir.

1.7.Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Uretimi, Dagitim ve iletimi

1.7.1.Elektrik Uretim-Tiiketim Durumu

Gelisme diizeyi ile elektrik enerjisinin nihai enerji tiiketimindeki payr arasinda
bir iliski bulunmaktadir. 2009 yilinda Tiirkiye’nin elektrik tiikketimi bir 6nceki yila
(198.1 milyar kWh) gore %2.42 azalarak 193.3 milyar kWh, elektrik iiretimi ise bir
onceki yila gore (198.4 milyar kWh) %?2.02 azalarak 194.1 milyar kWh olarak
gerceklesmistir. TEIAS 1n son projeksiyonlarina gore elektrik talebinin 2017 yilinda
baz talep senaryosuna gore 390.6, diisiik talep senaryosuna gore ise yaklasik 363 milyar
kWh diizeyine ulasacagi hesaplanmaktadir. Artan elektrik talebini karsilamak iizere,

kurulu giiciin 2017°de Baz Talep Senaryo-1’e gore 91.827 MW, Baz Talep Senaryo-
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2’ye gore 87.608 MW olarak gerceklesecegi hesaplanmistir. Ancak 2009 yilinda
yasanan global ekonomik krizin etkisiyle bu degerler halihazirda revize edilmektedir. 18
Mayis 2009 tarihli elektrik enerjisi piyasasi ve arz giivenligi strateji belgesine gore
Tiirkiye’nin 2023 yilina kadar tiim yerli komiir ve hidrolik potansiyelinin kullanilmasi,
riizgdr kurulu giiciiniin 20.000 MW’a, jeotermal kurulu giicinin 600 MW’a
ulastirilmast hedeflenmektedir. 2020 yilinda ise elektrik iiretimimizin %35’inin niikleer
enerjiden saglanmasi ongoriilmektedir (EUAS, 2009:6-7).

Tablo 1-12: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Mevcut Durumu (2007-2009)

Birim 2007 2008 20072008 % 5509 2008-2009
Degisim % Degisim

Kurulu

MW  40.836 41.818 2.4 44.766 7,0
Gii¢
Uretim GWh 191.568 198.418 3,6 194.060 2,2
Ithalat GWh 864 789 -8,7 813 3,0
Thracat GWh 2.422 1.122 -53,7 1.550 38,1
Tiketim GWh 190.010 198.085 4,2 193.323 2.4

Kaynak: EPDK (2010:56)

Uretim faaliyeti, Elektrik Uretim A.S (EUAS), bagh ortakliklari, ozel sektor
iiretim sirketleri, otoprodiiktorler ve otoprodiiktor gruplar tarafindan gerceklestirilir
(EPDK,2002:8).

Fiili degerlere gore 2009 yilinda Tiirkiye’de toplam elektrik enerjisi iiretimi
194,1 milyar kWh olarak; yurtici toplam elektrik enerjisi talebi ise 193,3 milyar kWh
olarak gerceklesmistir. 2009 yili icin elektrik enerjisi talebinin %?2,1 oraninda azalacagi
Ongoriilmiis, fiili daralma ise %?2,4 oraninda gergeklesmistir (EPDK, 2010:56).Elektrik

enerjisinin 2009 yilindaki genel goriiniimii tablo 1-13’te gdsterilmistir.
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Tablo 1-13: 2009 Y1l Turkiye Elektrik Enerjisi Genel Gortintimii

Aylar Uretim(GWh)  ithalat(GWh) ihracat(GWh) Tiiketim(GWh)
Ocak 16.874 65 105 16.833
Subat 15.017 56 96 14.978
Mart 15.997 60 104 15.954
Nisan 14.874 60 101 14.833
Mayis 15.327 51 105 15.272
Haziran 15.952 59 107 15.904
Temmuz 17.717 90 98 17.708
Agustos 17.754 94 206 17.642
Eyliil 15.455 53 175 15.332
Ekim 15.936 37 101 15.872
Kasim 15.552 92 124 15.520
Aralik 17.606 96 227 17.475
Toplam 194.060 813 1.549 193.323

Kaynak: EPDK (2010:56)

Elektrik Piyasasimin olusumu ve rekabet ortamina yumusak bir geg¢isin
saglanmasini temin etmek baglaminda; ilk yillarda (2001-2006) iilke elektrik ticaretinin
% 85’ini kontrol eder konumda olan TETAS 1n, 1 Agustos 2006 tarihinden sonra gegis
donemi sozlesmelerinin yiiriirliige girmesiyle birlikte alim-satim portfdy yapisi ve
Tiirkiye elektrik piyasasindaki payr 2009 yili verilerine gore % 43’e gerilemistir
(TETAS, 2010:13). TEIAS, elektrik enerjisine olan talebin zamaninda, kesintisiz ve
stirekli ayn1 kalitede karsilanmasindan ve elektrik sisteminin ¢ok yiiksek gerilim (380
kV) ve yiksek gerilim (154 kV) seviyelerinde isletilmesinden sorumludur
(TEIAS,2009:2).

1.7.2. Elektrik Uretimi

Tiirkiye’de elektrik iiretiminden kurum olarak EUAS sorumlu olup devletin
genel enerji ve ekonomik politikasina uygun olarak, verimlilik ve kararlilik ilkelerine

gore elektrik iiretim faaliyetlerinde bulunmaktadir (EUAS, 2009:13).
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Uretim faaliyeti EUAS, bagh ortakliklari, 6zel sektor iiretim sirketleri (CEAS ve
KEPEZ gibi imtiyazli 6zel sirketler 1984 yilinda 3096 sayili yasanin yiiriirliige
girmesinden Once mevcuttu), otoprodiiktorler ve otoprodiiktor gruplar tarafindan
gerceklestirilir. Bu kapsamdaki lisans sahibi tiizel kisiler iirettikleri elektrik enerjisi ve
kapasiteyi; toptan satig lisans1 sahibi tiizel kisilere, perakende satis lisansi sahibi tiizel
kisilere ve serbest tiiketicilere ikili anlagmalar yoluyla satabilir (EPDK,2002:8).

Tablo 1-14: 2009 yil1 itibariyle Tiirkiye'de Lisans Alinan EUAS Hidrolik Santralleri
ve Kurulu Uretim Giicii

Termik 18:22;‘:11 Kurulu Gii¢c (Mw)
Linyit Toplam 7 4.747,00
Taskomiirii Toplami1 1 300,00
Fuel-Oil Toplami 2 1.220,00
Motorin Toplami 1 180,00
Dogalgaz Toplam 2 2.782,90
EUAS Termik Toplam 13 9.229,90

Hidrolik SAZT;"‘I Kurulu Giig(Mw)
Barajli Toplami 43 11.205,27
Dogal Go6l ve Akarsu Toplami 62 450,98
EUAS Hidrolik Toplam 105 11.656,25
EUAS Toplam 118 20.886,15
Mobil Toplamm 2 262,67
EUAS + Mobil Toplam 120 21.148,82

Kaynak: EUAS (2009)
Riizgar santralleri dahil degildir.

EUAS I 2009 yili verilerine gore tablol-14’ii inceledigimizde linyit,
tagkOmiirii, fuel-oil, motorin ve dogal gaz kullanilarak elektrik iireten toplam 13
santralin kurulu giici 9.229,90 MW’tir. Tiirkiye’de barajli olarak iiretim yapan toplam

43 HES bulunmakta ve toplam kurulu giicii 11.205,27 MW’ tir. Toplamda mevcut dogal
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g0l ve akarsu lizerinde iiretim yapan 62 santral 450,98 MW iiretim yapilmakta hidrolik
santrallerden elde edilen elektrik enerjisinin toplam kurulu giicii 11.656,25 MW
olmaktadir. Samsun ilimizde fuel-oil 6 numara ile iiretim yapan 2 mobil santralin
262,67 MW’lik iiretim yapmasi ile termik ve hidrolik santrallerimizin toplam kurulu
giicii 21.148,82 MW tir.

Tablo 1-15: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Uretici Kuruluslara Dagilimi (2006—2008)

Birim: MW 2006 2007 2008
Termik 8.705,9 8.690,9 8.690,9
EI"JAS Hidrolik+Jeotermal+Riizgar 11.176,0 11.350,3 11.455,9
TOPLAM 19.881,9 20.041,2 20.146,8
EUAS'Im Bagh
Termik 3.834,0 3.834,0 3.834,0
Ortakliklar:
Mobil Santraller Termik 724.,9 262,7 262,7
Termik 10.321,7 10.688,8 11.208,9
Uretim Sirketleri Hidrolik+Jeotermal+Riizgar 1.374,5 1.624,3 2.181,5
TOPLAM 11.696,2 12.313,1 13.390,4
. Termik 3.833,7 3.795,2 3.598.,5
Otoprodiiktor+Isletme
Hidrolik+Jeotermal+Riizgar 594,1 589,5 584,8
Hakki Devir
TOPLAM 4.427,8 4.384,7 4.183,3
Termik 27.420,2 27.271,6 27.595,0
Tirkiye Toplam Hidrolik+Jeotermal+Riizgar 13.144,6 13.564,1 14.2222
TOPLAM 40.564,8 40.835,7 41.817,2

Kaynak: TEIAS Tiirkiye Elektrik Uretim -Iletim istatistikleri

Tablo 1.15’te Tiirkiye Kurulu giiciiniin iiretici kuruluslara dagilimi (2006-2008)
verilmis ve 2006 yilindan 2008 yilina kadar hem EUAS, hem de Uretim Sirketlerinin
kurulu giicti artmis ve bu da Tiirkiye’ nin toplamda kurulu giiclinii artirmigtir.

2009 yilinda ise Tiirkiye Kurulu giiciiniin iiretici kuruluslara dagilimi ise soyle

gerceklesmistir. EUAS, 24.199,6 (%54,1) MW serbest iiretim sirketleri - isletme hakki
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devri, 8.698,6 (%19,43) MW; yap islet, 6.101,8 (13,63) MW, otoprodiiktorler, 3.055,9
(% 5,45) MW ve mobil santraller 262,7 (%0,59)MW kurulu giice sahiptir (EUAS,
2009:18).

Grafik 1-5: 2009 Yil1 EUAS Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Dagilimi

1,24%
2,81%

16,87%

O Hidrolik
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48,24%
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Kaynak: EUAS (2009 )Yillik Faaliyet Raporu

EUAS’1n Kurulu giiciinde sirasiyla hidrolik, linyit ve dogalgaz ilk ii¢ sirada yer
almaktadir. Bunlan sivi1 yakitlar ve tag komiirii takip etmektedir. Bunu en iyi sekilde
grafik 1-5’te 2009 y1l itibariyle gorebiliriz.

1.7.3. Elektrik Uretimi ile Ilgili Cesitli Projeksiyonlar

4628 sayili Elektrik Piyasast Kanunu (Resmi Gazete, 2001:2)’nda Uretim
kapasite projeksiyonu soyle tanimlanmistir. Dagitim sirketleri tarafindan hazirlanan
talep tahminleri esas alinarak, Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi tarafindan
yapilan, elektrik enerjisi arz giivenligi i¢in gereken iiretim kapasitesinin tahminidir.

4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve Sebeke Yonetmeligi cercevesinde
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan talep tahminleri esas alinarak

piyasa katilimcilarina yol gostermek amaciyla; 10 yillik tiretim kapasite projeksiyonunu



64

hazirlamak ve kurul onayina sunmak iizere TEIAS a verilmis olan bir gorevdir (TEIAS,
2009:2).

Kanuna gore TEIAS, dagitim sirketleri tarafindan hazirlanan talep tahminlerini
esas almak suretiyle elektrik enerjisi arz giivenligi icin gereken iiretim kapasitesini
gosteren iiretim kapasite projeksiyonunu hazirlayacaktir (EPDK, 2002:33). TEIAS
hazirladig1 bu projeksiyonu Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun onayina sunar. Bu
projeksiyonda yer alan bilgiler piyasaya girmek isteyen yatirnmcilar i¢in karar verme
stirecini belirleyen unsurlardan biridir.

Talep tahmin calismasinda kullanilan bazi ana girdiler vardir. Bunlar; GSYIH
(gayri-safi yurt i¢i hasila artis hizi, miktarlar ve alt sektorler itibariyle ayrintisi Senaryo
1 ve Senaryo 2 i¢in ayni olup ancak Senaryo 2’de alt sektorlerdeki farkli gelisimin
elektrik enerjisi talep projeksiyonuna etkisi incelenmistir), Niifus (Niifus Artis1 %),
Talep Tahmini (Senaryo 1 ve Senaryo 2 i¢in Puant Talep ve Enerji Talebi).

Uretim Kapasite Projeksiyonu icin talep tahminleri dagitim sirketleri tarafindan
yapilmasi gerekmektedir. Ancak talep tahminleri dagitim sirketleri tarafindan heniiz
tamamlanamadigindan 2006 ve 2007 yillarindaki raporlar Sebeke Yonetmeliginin gecici
maddesine gore Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’ndan (ETKB) alinan talep serileri
MAED modeli sonucglarindan elde edilen yillik artis oranlarina gore diizenlenerek
kullanilmistir (TEIAS,2007:2). 2008 yilindaki raporda ETKB’den alinan ve MAED
modeli Mayis 2008 calismasi sonuglarindan elde edilen Baz Talep ve Diisiik Talep
serileri kullamlmistir (TEIAS,2008:2). 2009 yilindaki raporda ise, talep tahminleri
dagitim sirketleri tarafindan heniiz tamamlanmamis olup rapor Sebeke Yonetmeliginin

gecici maddesine gore Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan
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ekonomik krizin etkileri dikkate alinarak revize edilmis olan Yiiksek Talep ve Diisiik
Talep serileri kullamlmstir (TEIAS, 2009:2).

EPDK’nin elektrik piyasasi ile ilgili olarak su ana kadar 2006 yilindan baglamak
iizere onayladigi ve TEIAS tarafindan yayimlanan dort adet Uretim Kapasite
Projeksiyonu bulunmaktadir. Bunlar; Tiirkiye Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim
Kapasite Projeksiyonu (2006-2015), Uretim Kapasite Projeksiyonu (2007-2016),
Uretim Kapasite Projeksiyonu (2008-2017) ve Uretim Kapasite Projeksiyonu (2009—
2018)’dur. Ayrica TEIAS APK Daire Baskanlhigi Tarafindan Aralik 2003 Tarihinde
Yayimlanan Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu 2003 ile 2012
yillar1 arasindaki donemi kapsamaktadir.

En son Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi’nce (TEIAS) hazirlanan Tiirkiye
Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2009 — 2018); 23/07/2009
tarihli ve 2183-25 sayihh Kurul karari ile onaylanmis ve Tiirkiye Elektrik iletim A.S.
tarafindan yayimlanmistir (EPDK, 2010:20).

2005 — 2020 donemini kapsayan uzun dénem iiretim planlama calismasi talep
tahmin serileri olan senaryo 1 ve senaryo 2 iizerinden yapilmistir.

Tablo 1-16’da incelenen talep tahmin serileri MAED modeli sonuglarindan
alinmustir. Bu model kullanilarak ETKB enerji talep serilerini, TEIAS ise elektrik
enerjisi talep tahmininden ve iilke elektrik enerjisi tiiketim egrilerinden (yiik egrisi)
hareketle puant giic talep serilerini hazirlamistir. 2005 yilina ait puant giic ve enerji
talebi degerleri icin MAED modeli sonucu kullanilmamig olup bu yil i¢in hazirlanan
iiretim programinda Ongoriillen degerler alinmistir. Bu nedenle her iki senaryoda da

2005 yili degerleri aymidir. 2005-2020 doneminde elektrik enerjisi talebinde yillik
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ortalama artis senaryo 1’e gore %7.9, senaryo 2’ye gore %6.4 tiir ( www.teias.gov.tr /

02.01.2010 ).

Tablo 1-16: Talep Tahmini Senaryo 1 ve Senaryo 2

Talep Tahmini (Senaryo 1) Talep Tahmini (Senaryo 2)
PUANT TALEP ENERJi TALEBI PUANT TALEP ENERJi TALEBI
MW  Artis (%) GWh Artus (%) MW Artis (%) GWh Artis (%)

2005 25.000 - 159.650 - 25000 - 159650 -
2006 28.270 13,1 176.400 10,5 27555 10,2 169517 6,2
2007 30.560 8,1 190.700 8,1 29299 6,3 180248 6,3
2008 33.075 8,2 206.400 8,2 31157 6,3 191677 6,3
2009 35.815 8,3 223.500 8,3 33132 6,3 203827 6,3
2010 38.785 8,3 242.020 8,3 35232 6,3 216747 6,3
2011 41.965 8,2 262.000 8,3 37521 6,5 230399 6,3
2012 45.410 8,2 283.500 8,2 39891 6,3 244951 6,3
2013 49.030 8 306.100 8 42407 6,3 260401 6,3
2014 52.905 79 330.300 7.9 45077 6,3 276799 6,3
2015 57.050 7,8 356.200 7,8 47969 6,4 294560 6,4
2016 60.845 6,6 383.000 7,5 51384 7,1 313599 6,5
2017 65.245 72 410.700 7,2 547175 6,6 334297 6,6
2018 69.835 7 439.600 7 58413 6,6 356500 6,6
2019 74.585 6,8 469.500 6,8 62346 6,7 380503 6,7
2020 79.350 6,4 499.490 6,4 66611 6,8 406533 6,8
Kaynak: TEIAS, (2004), www.teias.gov.tr / 02.01.2010

YIL

1.7.4. Elektrik Dagitimu

Yurt genelinde metropollerden en kiiciik yerlesim birimlerine kadar, bugiin
sayllari 26 milyonu asan abonelere elektrigin 36 kV’a kadar dagitimi ve satisi
hizmetlerini verme yiikiimliiliigli TEDAS kurumuna aittir. Dagitim bolgeleri yeniden

belirlenerek, Tiirkiye 21 dagitim bolgesine ayrilmistir (www.tedas.gov.tr / 28.10.2009).

Tiirkiye elektrik dagitim sisteminde serbest piyasa diizenine gegis calismalar

cercevesinde, dagitim bolgeleri baz alinarak kamu miilkiyetindeki elektrik
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isletmelerinin yeniden yapilandirilmasi suretiyle elektrik dagitim ve perakende satis
hizmetlerinin 6zellestirilmesine karar verilmis ve TEDAS 02/04/2004 tarih ve 2004/22
sayih Ozellestirme Yiiksek Kurulu karari ile Ozellestirme kapsam ve programina
alimmistir. Bu kapsamda dagitim bolgeleri yeniden belirlenmis ve Tiirkiye 21 dagitim
bolgesine ayrilmistir olup, TEDAS‘a baglh 20 elektrik dagitim sirketi kurulmus ve
01/03/2005 tarihi itibariyle faaliyetlerine baslamislardir (TEDAS, 2009:19-20).

2009 yili sonu itibariyle, TEDAS’a bagh elektrik dagitim sirketlerinin bazilari
faaliyet gosterdikleri bolgeler baska dagitim sirketleri ile birlestirilmis ve
ozellestirilmeleri 2010 yil1 sonu itibariyle EPDK tarafindan tamamlanacaktir. Tokat ve
stnir komgularinin bagli bulundugu dagitim sirketi Sivas, Tokat, Yozgat illerinde
Camlibel Elektrik Dagiim A.S ve Amasya, Corum, Ordu, Samsun, Sinop illerinde
Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S. faaliyet gostermektedir.

1.7.5. Elektrik iletimi

Tiirkiye elektrik enerjisi talebinin siirekli, giivenilir, kaliteli ve ekonomik bir
sekilde karsilanabilmesi i¢in elektrik enerjisi iiretim ve iletim gelisim planlamalari
yapilmaktadir. TEIAS, elektrik enerjisine olan talebin zamaninda, kesintisiz ve siirekli
ayn1 kalitede karsilanmasindan ve elektrik sisteminin ¢ok yiiksek gerilim (380 kV) ve
yiiksek gerilim (154 kV) seviyelerinde isletilmesinden sorumludur.

fletim sistemi, iiretim tesislerinden itibaren gerilim seviyesi 36 kV iizerindeki
hatlar iizerinden elektrik enerjisinin iletiminin gerceklestirildigi tesisler olup, 380
kV’luk Cok Yiiksek Gerilim (CYG) ve 154 kV yiiksek gerilim hatlari, 380/154 kV oto-
trafolar ve 154 / OG indirici trafolardan olusan Tiirkiye iletim sistemi teknik ve

ekonomik agidan avantajlar1 nedeniyle yeterli miktarda seri ve sont kapasitorlerle
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donatilmustir. Iletim Sistemi gerilim seviyesi 380 kV ve 154 kV ile standartlastirilmistir
(TEIAS, 2009:2-3).

2009 yilinda TEIAS iletim sebekesi; 47.301 km uzunlugunda enerji iletim hatti,
587 iletim trafo merkezi, 1256 adet biiyiik gii¢ trafosu (2008 yilinda 1241 adet) ve
93.226 MVA trafo giicii, komsu iilkelerle toplam 10 adet enterkoneksiyon hattindan
olusmaktadir (TEIAS, 2009:3). Tablo 1-17°de 2002—2008 yillar1 iletim hat uzunluklari
kV’ye gore verilmistir.

Tablo 1-17:iletim Hat Uzunluklarmin Yillik Gelisimi (km)

Yillar 380 kV 220 kV 154 kV 66 kV Toplam
2002 13.625,5 84,6 28.506,0 549,3 42.765,4
2003 13.958,1 84,6 30.961,7 718,9 45.723,2
2004 13.970,4 84,6 31.005,8 718,9 45.779,7
2005 13.976,9 84,6 31.030,0 477,5 45.569,0
2006 14.307,3 84,6 31.163,4 477,4 46.032,7
2007 14.338,4 84,6 31.383,0 477,4 46.283,4
2008 14.420,4 84,6 31.653,9 508,5 46.667,4
Kaynak: TEIAS (2008) www.teias.gov.tr 21.12.2009

1.8.Tiirkiye’de Elektrik Talebine Etki Eden Faktorler

Iktisatta talep ¢ok ¢esitli faktorlerce belirlenir. Malin kendi fiyati, tiiketici geliri,
diger mallarin fiyatlari, tiikketici zevkleri, gelir dagilimi, niifus, tiikketici zenginligi, kredi
kullanabilirligi, hiikiimet politikalari, gecmis talep ve gelir diizeyi talebi etkileyen en
onemli etmenlerden bazilaridir (Koutsoyiannis, 1997: 15).

Elektrik talebini belirleyen faktorler de ¢ok cesitlidir. Kisiden kisiye, bolgeden
bolgeye, bir sektorden digerine ve zaman i¢inde cesitlilik arz eder. Bu belirleyicilerin
bazilan elektrik talebi iizerinde ¢ok fazla etkili olabilecegi gibi ¢ok az etkide de

bulunabilirler (Tak, 2002:31).
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Elektrik talebine etki eden faktorler ekonomik biiyiime hizi ile smrh

bulunmamaktadir. Talebi etkiledigi saptanan faktorler, etki derecelerine bagli olarak

elektrik talep tahmin modellerinde girdi olarak kullanilmaktadir. Bunlar;

GSYIH,

Sektorel katma degerler,

Kisi basina diisen milli gelir,

Niifus ve demografik degisiklikler,

Hanehalki sayis1 ve ortalama hanehalki biiyiikliigii,
Cok odal1 konut yiizdesi ve konut sahipligi artis orant,
Sehirlesme orani,

Sehir ve koy gelirleri,

Elektrikli hane ve koy orani,

Elektrikten yararlanan niifus oran,

Istihdam verileri,

Teknolojik gelismeler ve elektrikli is aletleri kullaniminin yayginlagma oranlart,
Kisi basina diisen elektrikli alet sayisindaki degismeler,
Elektrikli aletler ve ilgili ikamelerinin fiyatlari,
Elektrik fiyati,

Alternatif enerji kaynaklarinin fiyatlari,

Mevsimsel degisiklikler ve iklim kosullari,

Ulkelerin cografi ozellikleri,

Zaman’dir.
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Yukarida belirtilen faktorler dikkate alinarak, sektorel bazda net elektrik
talepleri tahmin edilerek, bunlarin toplamina kayip ve kagak Ongoriileri eklenmek
suretiyle briit talep hesaplanmaktadir (Keles, 2005:18-19).

Iktisadi mantikla diisiindiigiimiiz zaman burada elektrik fiyati, GSYIH ve Niifus
onemli faktorler olarak belirmektedir. Asagida bunlara kisa kisa deginilmistir.

1.8.1.Elektrik Fiyati

Fiyat, talebin temel belirleyicilerinden biridir. Ancak, elektrik fiyati1 elektrik
talebinin temel belirleyicisi degildir. Tiirkiye’de elektrik bir tarife ile tespit edilmektedir
ve bir monopol piyasasi s6z konusudur. Ayrica talebin fiyat esnekligi oldukga diisiiktiir.
Yani esneklik katidir. Bu durumda, elektrigin fiyati ne olursa olsun tiiketiciler ikamesi
giic olan bu mal tiikketmek durumundadir (Tezekici, 2005:164).

1.8.1.1.Elektrik Piyasast

Elektrik enerjisi piyasasi, iiretim, iletim, dagitim, toptan satig, perakende satis,
perakende satis hizmeti, ithalat ve ihracat dahil olmak iizere elektrik enerjisi ve kapasite
alim satim1 veya ticareti faaliyetleri ile bu faaliyetlere iliskin islemlerden olusur (Resmi
Gazete, 2002:2)

Oncelikli olarak elektrik piyasasina goz attigimizda, Tiirkiye, 1980’1l yillarm
basindan beri siirdiiriilen Enerji Sektorii Reformu kapsaminda, elektrik piyasasinda
serbestlesmeyi 6ngoren bir siirecin igerisinde bulunmaktadir. Elektrik piyasasina 6zel
sektoriin katilmin1 saglayan hukuki diizenlemeler ile elektrikte tekel durumundaki
kamu sirketi olan TEK, 1993 yilinda elektrigin tiretimi ve iletimi faaliyetlerini yiiriitmek
tizere TEAS ve elektrigin dagitimi faaliyetlerini yiiriitmek tizere TEDAS olarak
yapilandirilmigtir. Daha sonra 2001 yilinda TEAS’da da faaliyet ayristirmasi

yapilmistir. Tiirkiye Avrupa Birligine iiyelik hedefi Avrupa Birligi miiktesebati ile
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uyumlu olarak elektrik piyasasinda tam serbestlesmeye karar vermistir. Bu kapsamda,
serbest elektrik piyasasinin hukuki ¢ercevesini belirleyen, 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu 3 Mart 2001 tarihinde yiiriirliige girmistir. Kanun hiikiimleri cercevesinde,
elektrigin iiretimi, iletimi ve toptan satist faaliyetlerini yiiriten TEAS 1n faaliyet
ayristirmasi gerceklestirilmis, bu ayristirma gercevesinde elektrigin tiretimi faaliyetini
gerceklestirmek iizere EUAS, iletim faaliyetini gerceklestirmek iizere TEIAS ve toptan
satig faaliyetini gerceklestirmek {izere TETAS olmak {iizere ii¢ kamu iktisadi tesekkiilii
kurulmugtur. Boylece elektrigin iiretimi, iletimi, dagitimi ve ticareti faaliyetlerinin,
hukuki veya hesap ayristirmast yoluyla birbirinden ayrilmasi saglanmistir (EPDK,

2007:3). Tiirkiye elektrik piyasa yapisim sekil 1-1’de gorebiliriz

Kamu Dag.
- Sirketleri
TEDAS DAGITIM [————
> Ozel Dag.
Sirketleri (8)
TEK
(Tiirkiye TICARET
Elektrik .
Kurumu) TETAS
[
TEIAS » [LETIM
T EUAS
N o . N HES’ler
EUAS *| URETIM Portfoy Uret.
l Sirketleri (6)
1994 . l
Ekim 2001 2010

Sekil 1-1: Tiirkiye Elektrik Piyasa Yapisi

Kaynak: TETAS, 2009:3

4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanununun temel hedefi; elektrigin yeterli, kaliteli,
stirekli, diisitk maliyetli ve cevreye uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina
sunulmasidir. Bunun i¢in de, rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikkiimlerine gore faaliyet

gosterebilecek mali agidan giiclii, istikrarli ve seffaf bir elektrik piyasasinin olugmasi
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i¢cin gayret sarf edilmektedir. Bu piyasanin tam manasiyla amacina ulasabilmesi, kisaca
uzun vadeli arz giivenliginin Tiirkiye’de tesis edilebilmesi ve elektrik fiyatlarinin
sanayinin rekabet giiciinii olumsuz etkilememesi icin; seffaf spot fiyatlarin ve likid
forward piyasalarin olusturulmasi gerekmektedir. Bu nedenle14.04.2009 tarihinde
Resmi Gazetede yayimlanan elektrik piyasasi dengeleme ve uzlastirma yonetmeligi
yayimlanmistir (TETAS,2009:10).

Piyasada kamu adina toptan satis lisansina sahip tek sirket olarak TETAS
faaliyet gostermekte olup, lisans alan sirketlerden 6nemli bir kismi halen aktif olarak
faaliyet goOstermemektedir. 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda
yaymmlanan Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi uyarica sektorde faaliyet gostermek
iizere EPDK tarafindan Mart 2010 sonuna kadar 45 tiizel kisilige toptan satig lisansi
verilmistir. EPDK tarafindan bu sirketlerden birine ihracat, ikisine ise ithalat izni
verilmistir (TETAS,2010:17).

1.8.1.2.Fiyatlandirma ve Tarife

Elektrik piyasasinda diizenlemeye tabi tarifelerin hazirlanmasina, incelenmesine,
degerlendirilmesine, degistirilmesine ve onaylanmasina iligkin usul ve esaslar, Elektrik
Piyasas1 Tarifeler Yonetmeligi’nde diizenlenmistir. YOnetmelige gore diizenlemeye tabi
tarife tiirleri sunlardir (Resmi gazete, 2002:4);

a) letim baglant1 tarifesi,

b) Dagitim baglant1 tarifesi,

¢) Iletim tarifesi,

d) Dagitim tarifesi,

e) Perakende satis tarifesi,

f) TETAS 1n toptan satis tarifesidir (EPDK tarafindan diizenlenir).
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Yukarida bahsedilen tariflerle ilgili olarak uygulanan kararlar EPDK’nin kurum
ve kurul karariyla uygulama bulmaktadir. Bu tarifelere Organize Sanayi Bolgesi tiizel
kisilikleri tarafindan, onayli simirlan igerisindeki katilimcilara dagitim bedeli ile
baglant1 bedeli, giivence bedeli ve kesme-baglama bedeli uygulanan Organize Sanayi
Bolgesi Tiizel Kisiliklerine Uygulanan Bedeller tarifesini de eklemek gerekir (EPDK,
2009:47).

Ayrica EPDK (www.epdk.gov.tr / 28.06.2010)’nin internet sitesinde yer alan

tarifeler ise, iletim, dagitim, perakende satig, toptan satis, yiik alma ve yiikk atma
fiyatlari, kesme ve baglama bedelleri, giivence bedelleri, OSB dagitim bedeli, OSB
baglanti, giivence ve kesme-baglama ve gecis donemi tarifeleridir.

TETAS-EUAS, TETAS-Dagitim Sirketleri ve Portfoy Sirketleriyle-Dagitim
Sirketleri arasindaki elektrik enerjisinin alim ve satimini diizenleyen geg¢is donemi
sozlesmeleri imzalanarak yiiriirliige girmis ve elektrik enerjisi tarifesinin ulusal bazda
uygulanmasini teminen fiyat esitleme mekanizmasi tasarlanmis olup, tebligin 21 Aralik
2006 tarih ve 26383 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla uygulanmaya baslanmistir
(ETKB, 2009:31).

Kisaca belirtmek gerekirse, Elektrik fiyatlart nasil olusuyor? YPK kararina
gore, elektrik fiyatlart 3 ayda bir revize ediliyor. Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S
(TEDAY) tarifelerini EPDK’nin onayina sunuyor. EPDK, her yilin 1 Nisan, 1 Temmuz
ve 1 Ekim tarihlerinden itibaren yiiriirliige girecek sekilde onayliyor. TEDAS satis
tarifelerini belirlerken, bircok etmeni de gbz Oniine almak zorunda. Bunlardan en
onemlisi ise elektrigin iiretim maliyetidir. Elektrik ne kadar ucuza iiretilirse, fiyat da o
kadar diisiiyor. Ancak Tiirkiye’de dogalgazdan yani ithal bir kaynaktan elektrik iiretimi

yiiksek oldugu icin (toplam {iiretim i¢indeki pay1 ortalama % 50) bu nedenle de
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maliyetler her zaman yiiksek kaliyor. Ancak hidrolik santrallerden ve Termik
santrallerden yapilan iiretim, toplam maliyetin asagiya diisiiriilmesinde bir ara¢ olarak
gorev yapiyor. Enerji KiT leri, EUAS ve TETAS tan elektrik satin alan TEDAS, bu iki
sirketin kendisine uyguladig tarifelerdeki artislar1 vatandasa yansitiyor. TEDAS, mali
uzlastirma sistemi iizerinden 6zel sektor elektrigini de satin aliyor. Buradan aldigi
elektrigin fiyati artarsa, bunu da 3 aylik donemler itibariyle tiiketiciye yansitiyor

(www.enerjivadisi.com / 04.03.2010).

1.8.2.Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH)

Gayri Safi Yurti¢i Hasila, gerek nihai kullanim bakimindan gerekse bir sanayi
temel girdisi olarak, elektrik enerjisi talebi ile dogrudan iliskili bir faktordiir. Sanayi
sektoriinde artan yatirim ve iiretim icin gerekli olan enerji girdisi, talebi arttirir. GSYIH
arttikga yatinm ve iretim artar, enerji talebi de artar. Yatirimin artmasi, Oncelikle
GSYIH’y1 arttirir ve yine elektrik talebinde buna bagl olarak yiiksek oranda siirekli
artis s0z konusu olur. Dolayisiyla gelir-biiylime ile enerji talebi arasinda dogrusal ve
kuvvetli bir iliski mevcuttur (Tezekici, 2005:164).

1.8.3.Niifus

Niifus, talep denkleminde yer alan bir faktor olarak elektrik talebinde de etkili
bir rol oynar. Bir¢ok elektrik talep tahmin ¢alismasinda niifusa yer verilmistir (Tezekici,

2005:164).
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I1. BOLUM
2. ELEKTRIK ENERJiSi TALEP TAHMIN YONTEMLERI

2.1.Genel Olarak Enerji Talep Tahmin Yontemleri

Biitiin ekonomik faaliyetler tiiketicinin talebine dayanir. Istatistik teknigine
dayanmayan ve istatistik analizlerine bagsvurmadan satis tahmini yapmak miimkiin
degildir. Talep tahmini i¢in tek bir yontem yoktur. Tahmin metotlar1 genellikle nitelikli
ve nicelikli olarak siniflandirilmakta, matematiksel ve istatistiksel yontemlere
dayanmaktadir. Nicel talep tahmin yontemleri: zaman serileri analizi, aritmetik ortalama
yontemi, hareketli ortalama yontemi, agirliklt hareketli ortalama yontemi, {issel
diizeltme yontemi, trend analizi ve en kiiciik kareler (regresyon) yontemidir. Nitel
tahmin yontemleri ise: yoneticiler grubunun goriislerini esas alan tahmin, kilit
personelinin fikirleri ve anketlerdir (www.ekoist.net / 21.04.2010).

Talep tahmini, tiiketicilerin gelecekte ne miktarda mal ve hizmet talep
edeceklerinin belirlenmesi islevidir. Tahmin sonuglari, deneyimler, sezgiler, toplumdaki
sosyal ve kiiltiirel degerler gibi modelin dikkate almadigi ancak talep iizerinde etkili
olabilen faktorlerle birlikte degerlendirilmelidir (Bulut, 2006:7-8).

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajans1 (IAEA) iiye devletlerine, enerji ve elektrik
planlama c¢alismalariin yiiriitilmesinde ozellikle alternatif yollar, enerji ve elektrik
sektoriiniin gelisimi i¢in strateji belirleme (enerji ve elektrik talebini karsilamak) gibi
cesitli konular1 kapsayan analiz i¢in sistematik bir ¢cerceve saglayarak, sosyal, ekonomik
ve enerji kararlarinin teknik ve cevresel yonlerini ele alan bir dizi enerji talep tahmin
modelleri gelistirmistir. Bu modeller arasinda, WASP bilgisayar programi (Viyana
Otomatik Sistem Planlama Paketi), MAED (Model for Analysis of Energy Demand:

Enerji Talep Analizi Modeli), ENPEP (Energy and Power Evaluation Program: Enerji
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ve Gii¢ Degerlendirme Programi), MESSAGE (Model for Energy Supply Systems and
their General Environmental Impacts), FINPLAN (Model for Financial Analysis of
Electric Sector Expansion Plans), ve SIMPACTS (Simplified Approach for Estimating
Impacts of Electricity Generation) (IAEA, 2006:1).

Diger gelistirilen modeller ise; IAEA, 1992’de EDP ile isbirligi icinde, WASP
metodolojisi ile baglantili kullanim icin ilave bir modiil olarak Portekiz enerji iiretim
sisteminin planlamas1 i¢in “Electricidade de Portugal” tarafindan gelistirilen
VALORAGUA, niikleer santral tekliflerinin ekonomik degerlendirme siirecinde
kullanicisina yardim saglayan bir bilgisayar programi olan BIDEVAL-3, DECPAC
olarak adlandirilan DECADES analitik yazilimi ise gii¢ santrali, enerji zinciri ve
elektrik sistemi diizeylerindeki maliyetlerin ve ¢evresel yiiklerin analiz ve mukayesesine
yonelik olarak, Referans Teknoloji Veri Tabaninda depolanan bilgilere erismek iizere

tasarimlanmistir (www.nukleer.web.tr / 15.01.2010).

Enerji talebi icin kullanilan talep tahmin yontemlerinden Tiirkiye’de ETKB
uyguladigt MAED talep tahmin yontemi ve TEIAS tarafindan uygulanan WASP
modellerine deginilmistir.

2.1.1.MAED Modeli (Model for Analysis of Energy Demand)

MAED metodolojisi Messrs B. Chateau and B. Lapillonne tarafindan
gelistirildi. Modelinin ilk versiyonu DOS tabanli sistemler i¢in gelistirilmis 40 iilkeye
dagitimi yapilmistir. Bilgisayarlarin Windows tabanli olmasiyla birlikte yazilim Excel
ortamina doniistiiriilmiistir. Model gelecekteki enerji talebini orta ve uzun vadeli
senaryolar seklinde sosyo-teknolojik ekonomik ve demografik gelismelere dayali olarak
degerlendirir. Talebi etkileyen sosyal, ekonomik ve teknolojik faktorler, dogal, mal ve

hizmetler icin talep diizeyi niifus artis1 dahil olmak iizere bir¢ok belirleyici faktor, bir
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malin iiretimi i¢in harcanan enerji, konut bagina yasayanlarin sayisi, evlerde kullanilan
elektrikli ev aletleri ve insanlarin hareketliligi ve ulasim modlari, ulusal 6ncelikler i¢in
belirli sektorlerin gelisimi, yeni teknolojiler, enerji formlar1 vb. belirleyici faktorler
degerlendirilmeye tabidir (IAEA, 2006:1,2).

Orta ve uzun donemli genel enerji talebi ve bu talep igerisinde elektrik enerjisi
talebini ortaya koyan MAED modeli, 1984 yili icerisinde Diinya Bankasi tarafindan
Tiirkiye icin tavsiye edilmistir. Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi desteginde bu model
denenmis ve sonuclart alinmigtir (Tak, 2002:36).

Tiirkiye genel enerji planlamasi ¢alismalart icin ETKB’ce, MAED talep modeli
kullanilarak genel enerji ve elektrik enerjisi talepleri belirlenmektedir (Yoldas,
2006:34).

Programda dort adet ana modiil bulunmaktadir. 1. modiil Enerji talebinin
hesaplandig verilerin girildigi, 2. modiil saatlik elektrik talebinin, 3. modiil elektrik
yiik siiresi egrisinin, ve 4. modiil ise yiikk modiilasyon katsayilarinin hesaplanmasi i¢in

veri giriginin yapildigi modiillerdir (www.adicasupport.com / 15.01.2010).

MAED modeli Tiirkiye’de diisiik, orta ve yiliksek olmak tiizere ii¢ senaryo ile
uygulanmaktadir. Diisiik senaryo, ekonomik ve sosyal kalkinmanin Bes Yillik Plan ve
yillik programlarin altinda gerceklesmesi, yapisal degisimin yavas, enerji
verimliliklerinin diisiik, yeni enerji sistemlerinin gecikmeli olarak sektore girmesi gibi
varsayimlarla hazirlanir. Orta senaryoda Bes Yillik Kalkinma Planlan ile yillik
program hedefleri esas alinip, ekonomik yapidaki degisimin planlarda Ongoriilen
hedefler dogrultusunda olacagi esas alinmistir. Yiiksek senaryoda ise, ekonomik ve
sosyal kalkinma hedefleri ona senaryonun tizerinde belirlenir Daha hizli kalkinma, hizli

yapisal degisim, enerjinin daha etkin ve verimli kullanimi, toplu 1sitma sistemleri, giines
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enerjisi gibi yeni enerji sistemlerinin daha hizli bir sekilde kullanima girme varsayimlari
Ongoriilmiistiir.

Tezekici (2005:162)’ye gore modelin en biiyiik elestirilmesi gereken yani
degiskenlerin parametre degerlerini tespit etmede, aligkanlik, tiiketim yapisi ve diger
matematiksel olmayan ifadeleri yorumlama giicii oldugunu ve ancak belirtmesi gereken
tahmin ve projeksiyon calismalarinin tamaminda bu eksiklik s6z konusu oldugudur.

Tiirkiye’de Elektrik sistem planlamasi cercevesinde elektrik talepleri MAED
modeliyle belirlemekte ve belirlenen bu talep WASP adi verilen dinamik optimizasyon
modeliyle elektrik enerjisi talebini minimum maliyetle karsilasacak sekilde
planlamaktadir (Tak, 2002:37).

2.1.2. WASP Modeli (Wien Automatic System Planning Package)

WASP modeli, enerji iiretimi tevsi planlama calismalarin1 gerceklestirmeye
yonelik bir bilgisayar programidir. Bu model, otuz yila kadar olabilen bir dénem
boyunca ve planlayicimin verdigi sinirlamalar cercevesinde, secilen enerji iiretme
sistemi icin optimal tevsi planimni saglamaktadir. Optimum, minimuma indirgenen

toplam maliyet cinsinden degerlendirilir (www.nukleer.web.tr / 15.01.2010).

Modelin girdileri;

v" Mevsimlik yiik egrileri, puant giic talebi,

v' Mevcut ve aday termik santrallerin yakit ve yakit digi isletme maliyetleri ve
kiikiirt aritma tesislerinden kaynaklanan isletme maliyetleri,

v' Mevcut ve aday termik santraller igin isletme seviyeleri (min-max), 1sil

ozellikleri, bakim ariza siireleri,
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v" Hidrolik santrallerin mevsimlere ve 3 hidrolojik kosula (normal, kurak, yagisli)
gore alinabilir gii¢leri, minimum ve maksimum enerjileri ile rezervuar hacimleri,
isletme maliyetleri,
v' Aday iiretim tesisleri icin yatinm maliyetleri, kiikiirt aritma tesislerinin
maliyetleri ve ingaat siireleri,
v Saglanamayan enerji maliyeti,
v Yedek kapasite yiizdesi ve yiikiin karsilanamama olasihigidir (Yoldas, 2006:94).
Elektrik enerjisi talebi MAED modeli ile belirlenmekte olup bu talebi
karsilayacak olan arzin planlanmasi ise bir optimizasyon modeli olan ve Tiirkiye’de
TEIAS tarafindan uygulanan WASP modeli kullanilarak yapilmaktadir (Atilgan,
2000:42).

2.2.Elektrik Enerjisi Talep Tahmin Yontemleri

Tahmin, gecmis donemlerde meydana gelmis olan olay ya da olaylarin
sonuc¢larinin degerlendirilmesi suretiyle gelecek donemlerde olusabilecek olaylarin
sonucglarin1 6nceden kestirebilmektir. Tahmin yapmak amaciyla kullamlabilecek ¢ok
sayida yontem mevcuttur. Bunlar sayisal olmayan, kisisel goriis ve yargiya dayali
(kalitatif) tahmin yontemleri ve sayisal (kantitatif) tahmin yontemleri olarak iki ana
grupta toplanabilmektedir. Ge¢cmise iliskin yeterli sayida veri bulunamadig1 takdirde,
kisisel goriis ve yargiya dayali tahmin yontemlerine bagvurulabilinmektedir. Sayisal
modellerin kullanilmasiyla, tahminlerin elde edilmesinde ge¢mis verilerden veya
degiskenler arasi iliskilerden yararlanilmaktadir. Sayisal tekniklerin tiimiinde, ge¢mise
iliskin yeterli sayida ve dogru verilerin toplanmasi1 gerekmektedir (Bulut, 2006:14).

Elektrik talebi, ge¢mise iliskin veriler ve gelecege iliskin Ongoriiler 15181nda,

karmasik matematiksel modeller kullanilarak projekte edilebilecegi gibi, basit
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hesaplamalarla da tahmin edilebilmektedir (Keles, 2005:33). Elektrik talebinin tahmin

edilmesine yonelik olarak kullamilabilecek bazi yOntemler en basit gosterimleri ile

asagida o6zetlenmektedir.

GSYIH Artis

Nifus — ——~0 ¢ Elektrik
Abone Sayisi—> Talebi |mmm
Verimlilik

Fiyatlar:

Elektrik, Yakit

Sektorel
ertorel - Tm—u Ticari ve Elektrik
Abone Sayisi Talebi

Net Elektrik
Talebi

Verimlilik ——»\_ Daireler

Fiyatlar

Sektorel

Yeni Biiyiiyen

Sanayi ™
Abone Sayisi

Verimlilik —
Fiyatlar:

Elektrik, Yakat

Elektrik _
Talebi

\4

Kayip / Kacak

Toplam Briit
Talep

Sekil 2-1: Elektrik Enerjisi Tahmin Modeli Model Akist
Kaynak: Keles, 2005:29
*K/O&B:Kii¢iik, Orta ve Biiyiik Olcekli Sanayi Kuruluslari

Elektrik tiiketimi, bolgesel, mevsimsel ve anlik dalgalanmalar gostermektedir.

Elektrik talebinin asir1 degiskenlik o6zelligi ve elektrigin depolanamayan bir enerji

kaynag1 olmasi nedeniyle, elektrik arzinin siirekli ve kesintisiz bir sekilde yapilmasi ve

talebin anlik olarak karsilanabilmesi gerekmektedir.
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2.2.1.Teknolojik Yontem

Son kullanim metodu da denilen ve miihendisler tarafindan gelistirilmis olan bu
metot, daha ¢ok miihendislik alaninda kullanilmaktadir. Bu yontemde, her bir sektore
iligkin talep ayr ayn hesaplanarak, toplam talebe ulagilmaktadir. Sektorel talepler,
sektoriin  kendine 0Ozgii tikketim Ozelliklerine bagli olarak gelistirilen formiiller
yardimiyla hesaplanmaktadir. Bu model, diger sektorlere oranla daha iyi sonuglar
verdigi gozlendiginden, konut ve sanayi sektorleri talep tahminleri i¢in zaman zaman
kullanilabilmektedir. Model fazla ayrinti icermesi nedeniyle etkin olarak
calismamaktadir (Tak, 2002:34).

2.2.2.Ge¢mis Donem Tiiketimleri Bazl1 Yontem

Ortalama artig yiizdeleri ile yapilan talep tahmini olarak ta adlandirilmaktadir.
Gecmigsteki tiiketim artiglar1 dikkate alinarak gelecege ait artis oranlarinin tahmin
edilmesine dayanan basit bir talep tahmin yontemidir. Belirlenen bir ge¢mis doneme ait
ortalama artis oran1 hesaplanir ve gelecek doénemde de talebin aymi oranda artacagi
varsaymmiyla, hedef yillara iligkin tiiketim tahmini belirlenir. TEK tarafindan bu
yontemle yapilan 1958-1982 donemi ortalama elektrik tiikketimi artis hizi % 11.3
almarak yapilan tahmine gore; talep, 1990 yilinda 69130 GWh, 2000 yilinda 201230
GWh olarak tahmin edilmistir (Tak, 2002:35).

=Eo*(1+e)'

Et : t yildaki (tahmin y1li) elektrik talebi (kWh)
E0 : Baz yildaki elektrik talebi (kWh)

e : Gecmis donemdeki ortalama yillik elektrik tiiketim artig orani

t: Y1l sayisi
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2.2.3.Milli Gelir iliskisinden Yararlanilarak Yapilan Tahminler

Ekonomik biiyiimenin elektrik enerjisi talebini etkileyen en dnemli faktdr oldugu
gercegi iizerine kurgulanan, basit bir tahmin yontemidir. Ge¢miste belli bir referans
donemdeki GSYIH artis hizlar ile elektrik tiiketim artis hizi arasindaki matematiksel
iliskinin ileriki donemde de aynen devam edecegi varsayimina dayandirilmaktadir.

Bu yontemde kullanilan formiilleri asagidaki bicimde basite indirgemek

mumkiindiir:
K.=E./G.

D=Dp*(1+(K#Gy))'
G : Referans déneme ait ortalama yillik GSYIH biiyiime hiz1
Ee : Referans doneme ait ortalama yillik elektrik tiiketim artis

K : Referans donemdeki ortalama GSYIH ile elektrik tiiketim artis hizlarinin
€

orani

Dt: t. yildaki elektrik enerjisi talebi
D0 : Baz yildaki elektrik enerjisi talebi
Gt : t. yilda beklenen GSYIH artis oram

Bu hesaplama yonteminin en biiyiik eksikligi, GSYIH tahminlerinde olusacak
sapmalarin dogrudan dogruya elektrik talep tahminlerinde de sapmaya yol agmasidir.

Bir basgka eksiklik ise, gecmisteki bir donemin tiiketim ve tiiketici davraniglarina
iligkin  6zelliklerin gelecekte de aynen devam edeceginin varsayilmasindan
kaynaklanmaktadir. Oysa, teknolojik gelismelerin, tiiketim aliskanliklarindaki
farklilagsmalarin ve elektrik kullaniminin yayginlagsmasina yol acacak demografik
degisimler ile sektorel bilylimelerde yasanacak degisimlerin talep projeksiyonlarinda

g6z ardi edilmemesi gerekmektedir (Keles, 2005:36).
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2.2.4 Ekonometrik Yontemler

Genel iktisat teorisinin matematiksel olarak formiilize edilmesi ve istatistiki
yontemlerle test edilmesi islemlerini ele alan ekonometri bilim dalinin sundugu araglar,
elektrik talebini etkileyen parametrelerin etkisini analiz ederek uygun bir elektrik talep
modelinin gelistirilmesinde de kullanilabilirler. Nitekim bir¢ok arastirmaci, elektrik talebini
ekonometrik yontemlerle modelleme yoluna gitmis ve bu caligmalarda genellikle zaman
serileri yaklasimi kullanilmistir (Keles, 2005:37).

Bir olayin tarih sirasina gore aldigi degerlerin alt alta siralanmasiyla elde edilen
diziye zaman serisi denir. Zaman serilerine, bir olayin gecmiste nasil bir egilim
gosterdigini belirlemek iizere yapilacak arastirma ve analizlerin temelidir denebilir Yine
seri, sonuclarin yil, ay, giin vb. gibi bir zaman biriminin ifadesi itibariyle gosteriyorsa
zaman serisi adini alir. Bunlar sabit, artan, azalan ve dalgali sekillerde ortaya c¢ikabilirler
(Bulut, 2006:20).

Ekonometrik modeller, tek veya cok degiskenli kurulabilecegi gibi bir veya birden
cok denklemli bi¢cimde de kurulabilir. Bu modeller kullaniciya olduk¢a esneklik saglarlar.
Klasik ekonometrik yaklagimla yapilan bir uygulama su adimlari izler:

a. Kuramin ya da 6nsavin ortaya konmast,

b. Kuramin matematik modelinin kurulmasi,

¢ Kuramin ekonometrik modelinin kurulmasi,

d. Verilerin elde edilmesi,

e. Ekonometri modelinin parametrelerinin tahmini,

f. Onsav sinamasi,

g. Kestirim,

h. Modelin kontrol yada politika amaclariyla kullanilmasi1 (Gujarati, 2009:3)
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Ekonometrik modellemede amag, aym anda biitiin regresyon esitliklerinin
cOziimiine ulasmak ve modelin parametrelerini saptamaktir. Bu durumda, tahmini
yapilan degiskeni etkileyen cok sayidaki bagimsiz degisken arasindaki karmasik
etkilesimleri ortaya koymak i¢in, kacimilmaz olarak pek c¢ok esitlie ihtiyac
duyulacaktir. Iste bu nedenle ekonometrik modeller cogunlukla giiclii teknik uzmanliga
ihtiya¢ duyan karmasik teknikler olma egilimindedirler. Ekonometrik modeller, daha
kesin tahmin sonuglarn iiretebilmektedirler. Fakat gerceklestirilme maliyetinin
yiiksekligi, modellerin kullanim alanin1 gerekli kapasiteye ve bilgi islem altyapisina
sahip biiyiik organizasyonlarla sinirli hale getirmistir (Akytirek, 2007:34)

2.2.5.Gelismis Entegre Enerji Modelleri

Diinyada ¢ok sayida enerji modeli kullanilmakta olup, bunlar: WASP bilgisayar
programi, MAED Enerji Talep Analizi Modeli, ENPEP Enerji ve Giic Degerlendirme
Program, MESSAGE, FINPLAN ve SIMPACTS’tir (IAEA, 2006:1). Tiirkiye’de ETKB
ve TEIAS tarafindan MAED ve WASP modelleri kullanilmaktadir.

2.2.6. Trend Analiz Yontemi

Bir zaman serisinin uzun donemde belli bir yone dogru gosterdigi ana egilime
trend veya uzun donem egilimi denir. Trend dogrusal ve egrisel olabilir. Ancak; trendin
onemli bir 6zelligi her iki durumda da istikrarli olusudur. Trendin bulunmasinin amaci,
s0z konusu seriyi mevsimlik ve konjektiirel dalgalanmalarla diizensiz hareketlerin
etkisinden arindirarak, sadece uzun donemlik hareketlerin etkisi altindaki seri
degerlerini ortaya cikartmaktir. Trend uzun donemli bir egilimi gosterdiginden, trendi
bulunacak zaman serisinin elden geldigince fazla sayida veriyi kapsamasi, ancak bu
veriler i¢in asir1 degerlerin bulunmamasi arzu edilir. Uygulamada en az 10-15 yillik

veriyle trend hesaplanir. Ciinkii 5-6 yillik ¢ok kisa bir donemde trend beliremez. Ote
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yandan, 30-40 yillik ¢ok uzun bir donemi dikkate almamak gerekir. Ciinkii boylesi bir
donemde trend degismis olabilir (Serper, 2004:398-401).

Trendin tahmini, EKKY, elle ¢izim, hareketli ortalama ve yariyil ortalamalar
yontemi ile yapilabilir. Burada verilere uygulanan EKKY’den bahsedilip digerleri
kisaca aciklanacaktir.

2.2.6.1.En Kiiciik Kareler Yontemi: Verilerimize uygulayarak yeniden tahmin
yaptigimiz EKK yontemi, Alman matematik¢isi Carl Friedrich Gauss tarafindan
bulunmustur. Burada zaman ve gbzlem degerleri arasinda fonksiyonel bir iligki kurulur.
Bu iliski dogrusal veya egrisel olabilir. Dogru veya egrinin zaman serisinin grafigine
uygun olmasi ve

Y Gozlem Degerlerini

Y Trend Degerlerini simgelemek iizere

(Y Y)’=min

Kosulunu saglamasi gerekir. a,b, ... katsayilar1 normal denklemler yardimiyla
bulunur. Ciinkii zaman serilerinde yillar hi¢bir seye bagli olmaksizin degistiginden
serbest degisken (X), gozlem degerleri ise yillara bagh olarak degistiginden bagh
degisken (Y) durumundadir. Cesitli fonksiyon tiplerine gére normal denklemler asagida
gosterilmistir.

Dogru Fonksiyonuna iliskin Normal Denklemler
2 Y=na+tb X X,
X Y=aX X +b X X/

Parabol Fonksiyonuna Iliskin Normal Denklemler
Y Yi=na+b T X, +c X X,
X Y=aZ X +bE X +c X
X Y=aZXl+b 2 X +c T X
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Ustel Fonksiyonuna Iliskin Normal Denklemler
Y (logYy=n (log a) +(log b) X X
¥ X (logYy=n (log a) X, +(logb) th
Burada;
X Yillan
Y Gozlem degerlerini
n: Gozlem sayisini, simgeler.

Yukaridaki denklemler sadelestirildiginde asagidaki denklemler elde edilir.

Dogru Fonksiyonuna Iliskin Sadelestirilmis Normal Denklemler
Y Y=na
X, Y=b X X

Parabol Fonksiyonuna Iliskin Sadelestirilmis Normal Denklemler
X Y=na+c T X/
X X, Y=b = X2
X X’ Y=a ZX +c = X!

Ustel Fonksiyonuna Iliskin Sadelestirilmis Normal Denklemler
Y (logYy)=n (log a)
¥ X (logYy)=(log b) T X
Seri tek yillik ise, en ortadaki yil vardir ve bu yil icin X=0 kabul edilir. X
degerleri ...-3,-2,-1, 0, +1, +3, ... ve bunlarn tek kuvvetlerinin toplami1 O olur.
Serinin ¢ift yillik olmas1 durumunda, en ortadaki yil yoktur. Ortadaki iki yildan
ilkine X=-1 degeri, ikincisi i¢in X=+1 degeri verilir. X’ler geriye ikiser yil azaltilr,

ileriye dogru ikiser y1l artirilir. ...-5, -3, -1, +1, +3, +5... gibi



87

Trend denklemine X; degerleri uygulanarak teorik degerler bulunur. Teorik
degerler degiskenin Olcii birimi cinsinden sonug¢ verir. Gergek degerler ve teorik
degerlen arasinda su bagint1 vardir (Serper, 2004:407-410).

LY=XY,

Bir zaman serisinin EKK yontemiyle bulunan trend dogrusu veya egrisi gozlem

degerinin arasindan geger ve genellikle;

Yi# Y

durumu vardir. Gergek degerler ile teorik degerle arasindaki farklara tahmin hatalar
denir. Buna standart hatada diyebiliriz.
Trend degerlerinin standart hatas1 n>30 veya n<30 olmasina gore formiile edilir.

_ 2
n>30 ise Sy =yx(Y1-Yr)

n

] A
n<30 ise Sy _M)

n-2

= _ V)2
n<30 Trend parabolikse Sy = M )
n-3

2.2.6.2.Elle Cizim Yontemi: Bu yontemde, T nin tahmininde, grafige bakarak bir
trend dogrusu ya da trend egrisi uydurur. Bu yontemin dezavantaji1 kisisel karara bagh
olmasidir (Spiegel & Stephens, 1999:437)

2.2.6.3.Hareketli Ortalama Yontemi: Hareketli ortalamalar uygun derecede
kullanilarak, devirli, mevsimlik ve diizensiz hareketlerin etkisini giderebilir ve sadece
geride trend hareketi kalir. Dezavantaj1 dizide ilk ve son terimin yok olmasidir (Spiegel
& Stephens, 1999:437).

2.2.6.4.Yar: Ortalamalar Yontemi: Diziyi iki esit parcaya ayirarak her ikisinin de

ortalamasini almak ve bdylece zaman dizisi grafiginde iki nokta elde etmekten ibarettir.
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Bu yontem cok basit olmakla beraber, rastgele kullanildiginda zayif sonuglara yol
acabilir (Spiegel & Stephens, 1999:437).

2.2.Literatiir Taramasi

Her alanda en cok tartisilan konular arasinda yer alan enerji tiikketimi ve talebi
konusunda Literatiirde de yapilmis bir¢ok calisma mevcuttur.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime alanindaki arastirmalar genellikle
nedenselligi birinciden ikinciye dogru modellemektedir. Bu modeller literatiirde tam
anlamiyla kabul gorse de, nedenselligin yonii ve uygulanan metotlar bakimindan fikir
birligi heniiz saglanamamistir. Bagka bir deyisle acaba enerji tiiketimi mi ekonomik
biliylimeyi, yoksa ekonomik biiylime mi enerji tiiketimini etkilemektedir? Ampirik
arastirmalar son donemde gelisen ekonometrik metotlar ve bilgisayar uygulamalari
yardimiyla s6z konusu yonsel analizi aragtirmaya yogunlagmiglardir (www.trntp.org /
18.10.2010).

Ozellikle g¢alismalarin elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iizerine yogunlastigi ve tartismali sonuclara ulasildigr goriilmektedir.
Nedenselligin yoniiniin belirlenmesi enerji (elektrik) politikalar1 konusunda politika
yapicilara Onemli cikarimlar sunmaktadir (Kimk, 2008:33). Burada diinyada,
Tiirkiye’de ve Tokat ilinde yapilan ¢alismalara deginecegiz.

Kraft ve Kraft (1978) tarafindan Sims’in nedensellik analizi kullanilarak yapilan,
ABD’nin 1947-1974 donemini iceren On The Realitionship Between Energy and GNP
adh calismada, enerji tikketimi ve GSMH arasindaki iliski incelenmistir. Kraft ve Kraft
bu caligsmalarinda, GSMH’den enerji tilketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi

bulmuslardir (www.scribd.com /21.01.2010).
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Hudson and Jorgensen, (1974); Berndt and Wood, (1975), Griffin and Gregory,
(1976) 1970’li yilarin enerji krizinin ardindan iiretim ve enerji yogunlugu iizerinde
durmuslar ve iyi bilinen bir yaklasim ile ¢ikt1 ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi diger
iiretim faktorlerinin maliyetine baglamislardir. Enerji fiyat esnekligi katsayisinin
belirlenmesinde uzun vadeli tahminler yapmanin olumlu olacagini belirtmislerdir.
Maliyet fonksiyonu yaklasimini test etmek icin faktorleri ayri ayr her iilkenin

farkliliklarina gore belirlemek gerektigini ve bu halde iiretimin sadece enerji yogunlugu

iizerinde toplam etki gosterdigini belirtmislerdir. (http://dspace-unipr.cilea.it /
21.01.2010).

Umit Erol ve Eden S.H. Yu, Journal of Energy and Employment dergisinde 1987
yilinda yayimladiklari, Ingiltere, Fransa, Italya, Almanya, Kanada ve Japonya’nin
19521982 donemleri igin enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismalarinda; Japonya icin iki yonlii, Kanada icin enerji tiikketiminden GSYIH’ya
dogru tek yonlii, Almanya ve Italya icin GSYIH dan enerji tiikketimine dogru tek yonlii

bir nedensellik bulmuglardir (www.scribd.com /22.09.2009).

Stern’in 1993 yilinda Enerji Ekonomisi dergisinin 15. cildinde yayimlanan
ABD’de Ekonomik Biiyiime ve Enerji: Cok Degiskenli Bir Yaklasim isimli
makalesinde, emek ve sermayeden olusan iiretim fonksiyonuna enerjiyi de eklemistir.
Ciktiy1; emek, sermaye ve enerji ile aciklayip bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir
es biitiinlesme iligkisi tespit ettikten sonra nedensellik iligkisini incelemistir. Stern iki
degiskenli modellerde nedensellik iliskisinin, enerjinin diger girdilerle olan ikame etkisi
g6z ard1 edildigi icin saglikli olmadigini iddia etmistir. 1947-1990 yillan arasinda ABD
icin yaptig1 caligmasinda; toplam enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda nedensellik

bulamamistir. Ancak yakit kompozisyonu degistirilerek elde edilen nihai yakit tiikketimi
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ile GSYIH arasinda; enerji tiiketiminden GSYIH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik
bulmugstur. Yine Stern (2000) Enerji Ekonomisi dergisinin 15. cildinde yayimlanan
ABD makro ekonomisinde enerjinin ¢ok degiskenli es biitiinlesme analizi isimli
calismasi, ABD’nin 1948-1994 yillar1 arasindaki enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki
iligkisini incelemis ve calismasinda bir Onceki caligmasini destekleyen enerji
tiikketiminden GSYIH’ye dogru tek yonlii bir nedensellik bulmus ve enerji arzindaki
ortaya cikacak olumsuz bir gelismenin biiyiimeyi negatif yonde etkileyecegini
belirtmistir (Karagdl& Erbaykal &Ertugrul, 2007:73).

Beenstock, Goldin ve Nabot (1999:168-183) Israil’de Elektrik Talebi isimli
Enerji Ekonomisi Dergisinin 21. cilt 2. sayisinda yayimlanan makalelerinde, Meskenler
ve endiistriyel sirketler tarafindan elektrik talebini tahmin etmek icin ili¢ aylik veriler
karsilagtirllmis ve ekonometrik yontemden (Dinamik Regresyon Modeli ve
esbiitiinlesme “EKK ve Maksimum Olabilirlik”) faydalanilmistir. Engle Graner Modeli
kullanarak Israil igin yaptiklar1 ¢alismada enerji tiiketimi ve enerji fiyat1 arasinda bir es
biitiinlesme iliskisi bulamamislar ancak uzun donemde Johansen Cointegration Modeli
ile bu degiskenler arasinda bir iligki tespit etmislerdir.

Glassure ve Lee (1997) Giiney Kore ve Singapur i¢in enerji titketimi ve GSMH
arasindaki nedensellik iligkisini, es biitiinlesme ve hata diizeltme modeli sonuglariyla
karsilagtirmislardir. Bu modeller sonucu her iki iilke icinde enerji tiiketimi ve GSMH
arasinda iki yonli nedensellik iliskisi tespit edilmis, fakat bu sonuclar Granger
nedensellik testi ile desteklenememistir. Abdul Masih (1997) Kore ve Tayvan i¢in gelir,
enerji titketimi ve enerji fiyatlar1 arasinda ¢ok degiskenli nedensellik iliskisini aragtirmig

ve bu degiskenler arasindaki etkilesim oldugu sonucuna ulagmistir (Orhan, 2007:61).
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Akinlo (2008), Sahra Alt1 Afrika’da yer alan 11 iilke i¢in enerji tiiketimi ile
ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi Sinir Testi ve Granger Nedensellik testleri
kullanarak incelemistir. Sinir testi, 7 tilkede (Fil Disi Sahili, Gambiya, Gana, Kamerun,
Senegal, Sudan ve Zimbabwe) ekonomik biiyiime ile enerji titkketiminin esbiitiinlesik,
Granger nedensellik testi ise Gambiya, Gana ve Senegal’de c¢ift yonlii bir iligki
oldugunu gostermistir. Sudan ve Zimbabve’de ekonomik biiyiime, enerji tiikketiminin
Granger nedeni ¢ikarken Kamerun ve Fil Disi’nde herhangi bir nedensellik bagintisi
bulunamamaistir ( Mucuk &Uysal, 2009:107).

Odhiambo (2009), ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi 1971-
2006 verileri yardimiyla Tanzanya i¢in analiz etmistir. Smir testi bulgulart uzun
donemli degiskenlerin birlikte hareket ettiklerini, Granger nedensellik testi de enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir bagintinin oldugunu ortaya
koymustur ( Mucuk &Uysal, 2009:107).

Ellene Kebede, John Kagochi ve Curtis M. Jolly (2010: 532-537) Enerji
Ekonomisi Dergisinin 32. cilt 3. sayisinda yayimlanan Sahara Alti Afrika’da Enerji
Tiiketimi ve Gelisme adli calismalarinda, Sahra-alt1 Afrika {ilkelerinin ekonomik
kalkinmasinin enerji tiiketimine bagh oldugunu, geleneksel enerji (odun yakit) ve ticari
enerjiden (elektrik ve petrol) olusan toplam enerji talebinin degerlendirildigi, Dogu,
Giliney ve Sahra-alti Afrika’nin bati bolgelerinde 25 yil iginde 20 iilke icin Kesitsel
zaman serilerinin  sonuglarin1 incelemislerdir. Cogu endiistriyel faaliyetlerde
teknolojinin gelismedigi geleneksel yapinin hakim oldugu toplumlarda ahsap yakat
kullanildigr ve enerji titkketimi % 70 ahsap yakit geri kalan yiizdenin ise petrol oldugunu
saptamislardir. Regresyon sonuclarina gore enerji talebi, fiyat ve gelisme ile ters bir

yapidadir. Enerji talebi bolgesel farkliliklar gostermektedir.
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Son yillarda ise enerji tiiketimi; elektrik tiiketimi, petrol tiiketimi gibi alt
bilesenlerine ayrilarak GSYIH veya ekonomik biiyiime iliskisi arastirilmistir. Ancak
elektrik tiiketimi ile ilgili daha 6nceki donemlerde de calismalar yapilmistir.

Ekonometrik model yardimiyla elektrik talebinin incelenmesinde ilk detayh
calisma Houthakker’in (1951) calismasidir. Calisma, Ingiltere’de 42 yerlesim merkezi
icin 1937-1938 donemine ait yatay kesit verileri ile mesken elektrik talebinin
ekonometrik analizini icermektedir. Bir baska calisma Fisher ve Kaysen tarafindan
yapilmistir. Fisher ve Kaysen (1962) zaman serisi ve yatay kesit verileri kullanarak,
coklu regresyon ve kovaryans analizi yardimiyla elektrik enerjisi talebini
incelemislerdir. Elektrik talebi, mesken elektrik talebi, sanayi elektrik talebi ve bunlarin
kisa ve uzun donem determinanti olmak iizere dort bilesende ele alinmistir. Buna gore
mesken i¢in, elektrikli aletler stoku sabit ise kisa donem, degisken ise uzun dénem soz
konusudur. Sanayi ic¢in, sabit teknoloji varsayimi varsa kisa donemden, teknoloji
degisken varsayiliyorsa uzun dénemden s6z edilmektedir (Tak, 2002:47)

Ghosh (2002) 1950-1997 yillar1 arasinda Hindistan icin ekonomik biiylime ve
elektrik tiikketimini incelemistir. Calisma sonucunda ekonomik biiylimeden elektrik
tilketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulmustur. Jumbe, Malawi i¢in
1970-1999 yillar1 arasinda elektrik tiiketimi ile GSYIH iliskisini incelemis ve iki yonlii
nedensellik iligkisi bulmustur. Ancak, tarim dist GSYIH ile elektrik tikketimi iliskisini
incelediginde, GSYIH dan enerji tiiketimine tek yonlii nedensellik tespit etmistir. Shiu
ve Lam (2004) 1971-2000 yillan1 arasinda Cin i¢in yaptiklar1 calismalarinda elektrik
tiikketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii bir nedensellik bulmuslardir. Mozumder ve
Marathe 2007 yilinda yaptiklar ¢alismada Banglades icin 1971-1999 yillarim kapsayan

calismalarinda kisi bas1t GSYIH ile kisi bas1 elektrik tiiketimi iliskisini incelemisler ve
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GSYIH dan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulmuslardir.
Rufael (2006) 17 Afrika iilkesinin elektrik tiiketimi ve GSYIH iliskisini sir testi
yaklagimi ile 1971-2001 yillan i¢in incelemis ve 9 iilkede es biitiinlesme iliskisi, 12
iilkede ise Granger nedensellik iligkisi ortaya ¢ikarmustir. Bunlardan 6 tanesinde GSYIH
dan elektrik tiiketimine, 3 tanesinde elektrik tiiketiminden GSYiH’ya nedensellik
bulurken, 3 iilkede de iki yonlii nedensellik bulmustur (Karagol& Erbaykal &Ertugrul,
2007:73).

Mounir Belloumi (2009:2745-2753) Tunus icin Johansen esbiitiinlesme teknigi
kullanarak 1971-2004 déneminde kisi basina enerji tiikketimi ve gayri safi yurtici hasila
arasindaki nedensel iligkisini incelemis, degiskenler arasindaki iligkiyi test etmek icin
bir vektor hata diizeltme modeli (VECM), esbiitiinlesme varliginda Granger nedensellik
yerine bir vektor otoregresif (VAR) modeli kullanmistir. Tahmin sonuclari enerji
tiiketimi ile gayri safi yurtici hasila (GSYIH) arasinda kisa vadede tek yonlii, uzun vade
de cift yonlii nedensel bir iliski oldugunu gostermistir. Bu analiz sonucunda enerji
Tunus i¢in GSYIH biiyiimesine kisitlayici bir faktor olarak kabul edilebilir. Sonug ta
zaten kit enerji kaynaklar lizerinde artan baski Tunus gibi iilkelerin gecmek zorunda
oldugu bir yoldur.

E. Brown R. ve G. Koomey J. (2002), California Elektrik Kullanimi; Son
Egilimler ve Giiniimiiz Kullamim Kaliplar1 adli ¢calismasinda 1980 ve 2000 yillarim
kapsayan calismalarinda elektrik talebindeki biiyiimeyi (artis1) incelemislerdir.
Verilerini ge¢gmis donem sektorel (yerlesim, ticari, endiistriyel, tarim ve diger) elektrik
tilketimi olarak almislar ve beser yillik yiizde artis oranlarin1 bulmuslar ve sektorel
tiketimi kendi arasinda karsilagtirmislardir. 1990 yilinda 1980 yilina gore elektrik

talebinde biiyiik bir artig meydana geldigini bunun sebebinin binalarinin artis1 ve insaat
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sektoriindeki egilimlerden kaynaklandigini ileri siirmiislerdir (http://enduse.lbl.gov /

25.06.2010).

Tiirkiye ekonomisi agisindan da biiyiik 6nem tasiyan enerji tiikketimi, talebi ve
ekonomik biiyiime iligskisine yonelik olarak ozellikle 2000’li yillarda ¢alismalarin hiz
kazandig1 goriilmektedir.

Tiirkiye iizerine konu ile ilgili sinirh sayida uygulamali ¢alisma bulunmaktadir.
Murry ve Nan (1996), 1970-1990 yillar arasindaki veri setini kullanarak Tiirkiye nin
de dahil oldugu 15 iilkeli caligmalarinda standart nedensellik testini uygulamislardir.
Analizler sonucunda iilkelere 6zgii sonuglar ortaya ¢cikmis ve Tiirkiye icin nedensellik,
elektrik tiiketiminden gelire dogru ¢ikmistir (Kar & Kinik, 2008:336-337)

Terzi (1998:62-71), 1950-1991 donemi igin elektrik tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi inceleyen calismasinda ticarethane, sanayi ve mesken
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski Engle-Granger esbiitiinlesme
yontemi ile degiskenler arasindaki uzun donemli iliski belirlenmis ve kisa dénem
dinamikleri ise, hata diizeltme mekanizmasi araciligi ile incelenmistir. Uygulanan
ekonometrik yontemde kisa ve uzun donemde gelir ve fiyat esnekliklerinin inelastik
oldugu belirlenmistir. Ticaret ve sanayi sektorlerinde elektrik tiikketimi ve biiylime
arasinda anlamli ve ¢ift yonlil bir iliski ortaya ¢ikmistir.

Kar ve Kinik (2008:337) Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi Cesitleri ve Ekonomik
Biiyiime Arasindaki Iliskinin Ekonometrik Bir Analizi adli makalelerinde Tiirkiye’de
yapilan caligmalara deginmislerdir. Yamak ve Giingor (1998), 1951-1994 donemi i¢in
konut elektrik talep denkleminin tahmin edildigi ¢alismalarinda konut elektrik tiikketimi
miktari, reel gelir, konutlarda kullanilan elektrik enerjisinin fiyat indeksi, konut fuel-oil

fiyat indeksi degiskenleri kullanilarak analiz edilmistir. Engle-Granger testi sonucunda
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serilerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri (esbiitiinlesik) sonucuna ulasilmistir.
Hata diizeltme mekanizmasinda ise, kisa donemde konut elektrik talebinin fiyat ve
gelire karsi inelastik oldugu goriilmiistiir. Gelir elastikiyeti istatistiksel olarak anlamsiz
iken, fiyat elastikiyeti ise, istatistiksel olarak anlamlidir. Fakat deger itibari ile sifira
yakin ¢cikmistir. Ko-entegrasyon denkleminde ise, uzun dénemde konut elektrik talebi
sadece gelire elastiktir. Bakirtag vd. (2000), Tiirkiye’de elektrik talebinin ekonometrik
analizini yaptiklan ¢alismalarinda 1962-1996 yillik verilerden yararlanarak Johansen
esbiitiinlesme analizi ve hata diizeltme mekanizmalarin1 kullanarak analiz yapmislardir.
Modelde kisi basina elektrik tiiketimi, kisi basina gelir ve elektrik fiyatlar1 degiskenleri
kullanilmistir. Esbiitiinlesme analizi sonucunda elektrik tiiketimi ve gelir uzun donemde
birlikte hareket etmektedirler. Yani esbiitiinlesiktirler. Hata diizeltme mekanizmasinin
sonucunda da elektrik tiiketimin gelir esnekliginin olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Sar1 ve Soytas (2004) “Disaggregate energy consumption, employment and
income in Turkey” adli ¢alismalarinda, enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
baglantiya 151k tutmak i¢in genellestirilmis tahmin hata varyans ayristirma teknigi
uygulamiglar ve enerji tiikketiminin ve milli gelirin biiylime varyansinin neredeyse
istihdam kadar 6nemli oldugu sonucuna ulagsmislardir (Lise & Van Monfort, 2005:5).

Lise ve Van Montfort (2005) yaptiklari Energy Consumption and GDP in
Turkey: Is There a Cointegration Relationship? adli ¢calismalarinda Tiirkiye’deki enerji
tiiketimi ve GSYIH arasinda iliskiyi 1970 ve 2003 yillar1 arasindaki yillik verileri
kullanarak es biitiinlesme analizi ile birlikte incelemisler ve analizde enerji tiikketimi ve

GSYIH arasindaki nedenselligin cift yonlii oldugunu ve ikisinin arasinda sebep sonug
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iligkisi oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye’de enerji tiikketimi ve GSYIH’nm 2025 yilina
kadar yilda % 5,9 ve % 7 biiyiimesinin beklenecegini ifade etmiglerdir.

Sengiil ve Tuncer (2006), ticari enerji kullanimi, reel enerji fiyatlar1 endeksi ve
GSYIH arasindaki nedensellik iliskilerini Tiirkiye’'nin 1960-2000 dénemi yillik
verilerini kullanarak incelemislerdir. Nedensellik sinamalarinda Toda ve Yamamoto
(1995) calismasina dayali gecikmesi artirillmis VAR yontemi kullanilmistir. Sonucta,
ticari enerji kullanomindan GSYIH’ye dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisi
bulunurken, reel enerji fiyatlar1 ile GSYIH arasinda iki yonlii ve reel enerji fiyatlari
endeksinden ticari enerji kullanimina dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisine
rastlanmistir ( Mucuk &Uysal, 2009:108).

Altinay ve Karagol (2005:849) Enerji Ekonomisi Dergisinin 27. cilt 6. sayisinda
yayimlanan calismalarinda Tiirkiye’de GSYIH ve elektrik tiiketimi iliskisini 1950-2000
yillar1 arasinda incelenmisler ve elektrik tiiketiminden GSYIH ya dogru tek yonlii
nedensellik bulmuslardir.

Faik Bilgili (2006) Tiirkiye’de enerji talebine dinamik bir yaklasim (A Dynamic
Approach to Demand for Energy in Turkey ) isimli calismasinda Tiirkiye ig¢in
endiistriyel ve 6zel (hane halki) kesim elektrik tiiketimi i¢in yaptig1 ¢calismada, elektrik
tikketimi ile elektrik iiretimi arasinda bir iliski tespit etmis ve elektrik tilketiminin arz
kokenli oldugu sonucuna ulagsmistir (Orhan,62-63).

Ulusoy (2006), Granger nedensellik teknigini kullanarak enerji talebi ve bilyiime
arasindaki karsilikli etkilesimi ortaya ¢ikarmaya calismistir. Bu etkilesimi belirlemek
amaciyla aragtirmada petrol, elektrik ve dogal gaz bazinda sektorel titketimle ekonomik
biiylime arasindaki iligki ele alinmistir. Elde edilen sonuglar, her tiirlii enerji kaynaginin

bliylimeyi dogrudan degil de yatirimlarin milli hasila i¢indeki payinin artirilmasi
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vasitasiyla gerceklestigini gostermistir. Ayni zamanda ekonomik bilylimenin de enerji
tilkketimini artirdig1 bulgusuna ulasilmistir (Mucuk &Uysal, 2009:108).

Ayrica Tiirkiye’de yapilan en 6nemli calisma olan ETKB’ce orta ve uzun
donemli genel enerji talebi ve bu talep igerisinde elektrik enerjisi talebini ortaya koyan
MAED modeli ¢alismasini da belirtmek gerekir.

[ller itibariyle elektrik tiiketimi ve elektrik tiiketimine etki eden faktorler ve
talebi iizerine genis capli arastirma fazla yapilmamis olup, konu Tiirkiye geneli ile
sinirlt kalmis, illerde 6zellikle faaliyet konusu elektrik olan kamu kurum kuruluslari
yillik faaliyet raporlarinda ve ETKB’ye gondermek zorunda olduklari verilerle ilgili
caligmalar gorevli birimlerince yapilmistir ve yapilmaya devam etmektedir.

Son donemlerde il bazinda elektrik tiiketimi ve talebi iizerine yapilan tezler
mevcuttur. Bunlardan biri (Giiltekin O.,2009) Bursa ili i¢in “Bursa Ili Orta Dénem
Elektrik Talep Tahmini” tezini 6rnek verebiliriz. Bursa ili i¢in orta donem (aylik) yiik
tahmini {i¢ ayr1 yontemle lineer, kuadratik ve exponansiyel analiz olarak
gerceklestirilmis, 2002-2006 yillart aras1 aylik tiiketimler icin modelleme yapilmistir.
Elde edilen ii¢ yonteme ait modeller ile 2007 yili aylik elektrik enerjisi talep tahmini
yapilmis ve sonuclar gerceklesen degerlerle karsilastiilmistir. Ug yonteme ek olarak
zaman serisi yaklasimli yapay sinir ag1 ile de tahminlerde bulunulmustur. Ote yandan,
1998-2007 yillar1 toplam yillik titketim verileri kullanilarak 2007 ve 2008 yillar i¢in
toplam enerji talep tahmini ¢alismasi yapilmistir.

Tokat ili i¢in elektrik talebi, tiiketimi ve elektrik konusu iizerine bir ¢alisma
yapilmamistir. 2002 yilindan itibaren Tokat Camlibel EDAS Miiessese Miidiirligii
tarafindan TEDAS’1in internet sayfasinda yayimlanmak iizere gonderilen Istatistiki

bilgilerden olusan, yillik tiikketim, abone sayisi, kayip kacak, hat ve trafo bilgileri gibi
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veriler gonderilmektedir. Daha 6nceki yillarda da gerekli kurumlara elektrik bilgileri
gonderilmigtir.

Calisma ETKB tarafindan kullanilan MAED modeli, uluslararasi enerji ajansi
tarafindan tye iilkeleri i¢in iiretilen modellerin gecmis donem tiiketim verilerinin 15181
altinda gelecege yonelik iiretilen projeksiyonlar yapilmasi yoniiyle bir benzerlik
gostermektedir.

Ayrica calisma, E. Brown R. ve G. Koomey J. (2002), California Elektrik
Kullanimi; Son Egilimler ve Giiniimiiz Kullanim Kaliplar1 adli ¢aligmaya bazi taraflar
ile benzer bir ¢aligmadir. 20 yilli kapsayan calismada elektrik talebindeki biiyiime
sektorel olarak incelemis ve sektorel karsilastirma yapilmistir. 1990 yilinda 1980 yilina
gbre ve sanayi binalariin ve normal meskenlerde elektrik talebinde biiyiik bir artis
meydana geldigini bunun sebebinin binalarinin artisi ve ingaat sektoriindeki
egilimlerden kaynaklandigim ileri siirmiislerdir. Buradaki calismada 16 yili kapsayan
Tokat ili elektrik talebi ve sektorel olarak ge¢mis donem tiiketim verileri abone grubu
bazinda analiz edilmistir. Bu yoniiyle benzerdir.

Calismanin ayirt edici yam kiiciik dlgekte Tokat ili icin olusturulmast MAED ve
IEA modellerindeki gibi uzun bir donemi (15-20 yil) degil gelecege iliskin 6 yillik kisa

bir donem talep tahmin projeksiyonunu kapsamasidir.
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1. BOLUM
3.TOKAT ILINDE ELEKTRIK TALEBi VE TAHMINI
UZERINE BiR UYGULAMA

3.1. Genel Olarak Tokat ilinde Elektrik Uretim Durumu

Tokat il merkezine ilk elektrik sehrin aydinlatilmasi icin 1935 yilinda Aksu
tizerine kurulan Hidroelektrik santralle olmustur. Bu santral 175’er Beygir giiciinde 2
tribiine sahipti. Kanaldan saniyede 230 metrekiip su gecmekte ancak, 2 tribiinii
calistiramamakta idi. Gene de her seye ragmen santral 135 kWh enerji ile 1580 aboneye
elektrik vermekte idi. Ancak sehir i¢in yetersizdi. Sehrin devamh elektrige kavusmasi
1966 yilinda halen iiretime devam eden Almus Hidroelektrik santralinden alinan
elektrikle olmustur. Bununla birlikte sehirde nakil hatlar1 yenilenmis ve 18 adet trafo ile
sehrin her tarafi elektrige kavusmustur (Tokat Valiligi, 2006:146).

Tokat il simirlan icerisinde Almus, Kokliice ve Atakoy Hidroelektrik santrali
olmak iizere ii¢ adet hidroelektrik santral mevcuttur. 1966 yilinda faaliyete gecen Almus
Hidroelektrik santrali, Almus-Kokliice HES Isletme Miidiirliigiine baglidir ve Tokat’in
Almus ilgesinde bulunmaktadir. Unite sayis1 ve giicii 3X9 MW ve kurulu giicii 27 MW
olup Yesilirmak vadisinde yillik tiretimi 100 GWh’dir. Kokliice 1998 yilinda hizmete
girmistir. Almus-Kokliice HES Isletme Miidiirliigiine bagl ve Tokat’in Niksar ilcesinde
bulunmaktadir. Unite sayis1 ve giicii 2X46 MW ve kurulu Giicii 90 MW tir. Kelkit

vadisinde bulunan bu santralin yillik iiretimi ise 588 GWh’dir. (www.euas.gov.tr /

25.05.2010). Atakoy HES Yesilirmak vadisinin yukar1 havzasinda yer alir. Baraj insaati
1977 yilinda bitmistir. 5,5 MW giice sahip olup yillik iiretimi 8 GWh’dir

(www.dsi.gov.tr / 25.05.2010).
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Tokat’in kurulu giiciinii olusturan ii¢ adet HES santralinin iiretimi 3-1’de grafik
olarak gosterilmistir. Burada da goriildiigii gibi en fazla iiretimi 90 MW giice sahip
Kokliice HES yapmaktadir. Uretimdeki siralama 2. ve 3. Almus ve Atakdy HES olarak
stralanmistir. Tokat ili yillik elektrik {iretim miktari, ilin tiiketiminden ¢okga fazladir ve
civar illerin elektrik tiiketim ihtiyacim karsilamak i¢in kullanilmaktadir.

Grafik 3-1:Tokat Kurulu Giicii Yillik Uretim Degerleri (2001-2009) kWh
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» MW olarak alinan veriler kWh ¢evrilmistir.

3.2. Calismanin Amaci

Calismanin genel amacit Tokat ili elektrik enerjisi, gecmis donem iiretim,
tilketim, fiyatlandirma, abone sayis1 ve kisi basina tiikketim konularini iceren elektrik
enerjisi ile ilgili elektrik talep yapisini, ilin elektrik iiretim tiikketim dengesini, kisi basina
elektrik talebinde Tiirkiye’deki ve bulundugu cografyadaki cevre komsu iller arasinda
nerede oldugunu tespit etmek ve ilin 2015 yilina kadar elektrik enerjisi talep tahmin
projeksiyonunu ortaya ¢ikarmaktir.

Calismada genel amaca ek olarak alt amaclarda bulunmaktadir. Bunlar;
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v’ Tirkiye’de Elektrik piyasasinda meydana gelen son gelismeler ile kamunun
elinde olan iiretim, iletim ve dagitimin bolge veya il olarak 6zellestirilmesi ile
elektrik enerjisine iiretim-iletim-dagitim konularinda yatinm yapacak olan
yatinmer sirketlere ve ozellestirilen kamu kurum ve kuruluslarina Tokat ilinin
elektrik tiretim-iletim-dagitimi konularinda bir 6ngorii olanag: sunabilmektir.

v" Resmi gazetede yaymmlanan (2006:26129) Elektrik Enerjisi Talep Tahminleri
Hakkinda Yonetmeligin 2. maddesine “...dagitim sirketleri tarafindan belirlenen
talep tahmini yontemine uygun olarak elektrik enerjisi talep tahminlerinin
yapilmas1” ve 5. maddesine gore “dagitim sirketi, dagitim bolgesine iligkin talep
tahminlerini, bilimsel ve teknik gecerliligi olan yontemlerle, dagitim bolgesine
Ozgii sartlan dikkate alarak, yayimlanmis resmi makroekonomik hedefleri goz
oniinde bulundurarak ve gerek duyulmasi halinde ilgili kamu ya da 6zel sektor
kurum ve kuruluslarinin goriiglerini de alarak yapar veya yaptirir” hususlar
belirtilmistir. Kanuni bir zorunluluk olmasma ragmen dagitim sirketleri
tarafindan talep tahminleri heniiz hazirlanamadigindan elektrik talep tahmin
projeksiyonlar1 hala ETKB tarafindan yapilmaktadir. Bu sebeple, dagitim ve
perakende satis lisansi sahibi tiizel kisilere basit elektrik talep tahmin yontemleri
ile de talep tahmininde bulunulabilecegi hakkinda fikir vererek Tokat ilinde bu
sirketlere yardimci olacak kamu kurum ve kuruluslarina Tokat ili elektrik
enerjisinin gecmisi ve gelecegi ile ilgili bir 6n fikrin olusabilmesini saglamaktir.

v’ Tirkiye agisindan elektrik enerjisi talep tahmin projeksiyonunun basit bir
sekilde yapildigimin gosterilerek Tiirkiye’nin biitiin illeri i¢in yapilabilecegini,
bunun neticesinde elektrik tiretmek i¢in kullanilan 6zellikle dogalgaz gibi pahali

kaynaklarm {iiretimde kullanimim1 azaltmak ve maliyetleri diistirmek igin
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Tiirkiye’de cok miktarda bulunan kaynaklara yonelmenin saglanmasi, arz
planlamasinin 6nceden yapilabilmesine olanak saglanmasi ve elektrigin birim
maliyetlerinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalara yardimci olmaktir.

3.3. Calismanin Kapsam

Calisma Tokat ili gegmis donem elektrik enerjisi iiretim, tikketim, fiyatlandirma
ve abone sayis1 ; Amasya, Ordu, Samsun, Sivas, Tokat ve Yozgat illeri elektrik enerjisi
kisi basimna ve toplam tiikketimi ile Tiirkiye elektrik enerjisi kisi basma tiikketimi
kapsamaktadir. llerin kayip-kacak oranlar1 her ilin tiiketimine bagh olarak
oranlandi@indan ¢alismaya dahil edilmemistir.

Calisma Tokat ili icin 1994-2009 donemini kapsayan veriler kullamilarak
olusturulmustur. Arastirma, Oncelikle bu donemlerdeki Tokat ili elektrik verileri
sektorel dagilimi abone gruplarina gore tiikketimi, abone sayis1 ve yillik tarifeler
(fiyatlandirma) seklinde mesken, ticaret, resmi daire, sanayi ve digerleri2 olarak ele
alimmustir. Tokat ilinde tiretim yapan Almus, Kokliice ve Atakdy Hidroelektrik santrali
gecmis donem iiretim verileri 2001-2009 donemini kapsamaktadir. Elektrik enerjisi
Amasya, Ordu, Samsun, Sivas, Tokat ve Yozgat illeri kisi basina tiiketim ve toplam
tikketim ile Tiirkiye kisi basina tiiketimi 2002-2009 yillarint kapsamaktadir.1994-2009
yillar1 Tokat ili niifusu TUIK verileri, iistel ve resmi niifus artis hizina bagli kalinarak
bulunmustur.

3.4. Materyal

Arastirmada uygulamanin temel veri kaynagini, Tokat ili abone grubu bazinda
elektrik enerjisi tiikketimi, abone sayisi, yillik tarifeler, Tokat ili niifusu, Tokat ve cografi

sinir komgulari kisi bagina diisen ve toplam elektrik tiiketimi, Tiirkiye kisi basina diisen

2 Tarimsal sulama, Igme ve kullanma suyu, Santiye ve gec. Abone, Kitler, Belediyeler, Ig tiiketim ve
Belediye, Ibadethane ve Ozel idare Aydinlatma.
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elektrik tiikketiminden olusturmaktadir. Arastirmanin teorik kisminin temel veri kaynagi
ise enerji ve elektrik enerjisiyle ilgili daha 6nce hazirlanmis olan ve kamu kurum ve
kuruluglarinin yaymlarim igeren caligmalar incelenerek olusturulmustur. Verilerin
degerlendirilmesi tiiketim ve trend analizi kullanilarak Microsoft Office Excel (2003)
programinin yardimiyla olusturulmustur. Biitiin veriler tablolar halinde ekte veri seti
kaynaklar1 olarak bulunmaktadir.

3.4.1. Veri Toplama Sorunlar

Maalesef zaman serileri ile ¢aligilacak Tokat iline ait verilere ulagilamamustir.
Bunda en Onemli pay elektrik piyasasindaki gelismeler gosterilebilir. Tokat ilinde
belediyenin elindeki elektrik dagitim sebekesi (diger illerde de aymi sekilde) 1982
yilinda askeri yonetim doneminde Belediye ve Birlik Elektrik Tesislerinin TEK’e devri
ile TEK biinyesine katilmis ve TEK’in 1993 yilinda TEAS ve TEDAS olarak ikiye
ayrilmasi vb. sebeplerden saglikli ve diizenli bir veri arsivi olusturulmamistir. Ancak
1994 yilindan itibaren diizenli verilere ulasilabilmek bir nebze sevindiricidir.

Eldeki verilere uygun bir yontem olarak trend analizi uygulanmigtir.
Uygulamada en az 10-15 yillik veriyle trend hesaplanir. Trend uzun donemli bir egilimi
gosterdiginden, trendi bulunacak zaman serisinin elden geldigince fazla sayida veriyi
kapsamasi, ancak bu veriler i¢in asir1 degerlerin bulunmamasi arzu edilir. Ciinkii 5-6
yillik ¢ok kisa bir donemde trend beliremez. Ote yandan, 30-40 yillik cok uzun bir
donemi dikkate almamak gerekir. Ciinkii boylesi bir donemde trend degismis olabilir
(Serper, 2004:401).

Elektrik tiiketim miktari, abone sayisi elektrik fiyatlar1 ve Tokat’in komsu illeri
Amasya, Ordu, Samsun, Sivas, Yozgat ve Tiirkiye’'nin kisi bagina tiiketim miktarlart ve

komsu iller abone grubu bazinda toplam tiikketim TEDAS’1n internet sayfasindan ve
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Tokat Camlibel TEDAS Miiessese Miidiirliigiiniin ilgili dairelerinden (Tahakkuk-
Tahsilat) temin edilmistir. Tiiketim miktar ile tarifelerin ¢arpimi olan Tokat ili toplam
elektrik tilketim tutar1 basit bir sekilde hesaplanabilmesine ragmen calismaya dahil
edilmemistir. Niifusla ilgili verilerden bir kismu Tokat il Niifus Miidiirliigiinden, TUIK
verilerinden ve yayinlarindan elde edilmistir.

3.5. Yontem

Elektrik enerjisi tiiketimi, kullanic1 gruplarn ve kullanim amaclarina bagh olarak
cok sayida faktorden etkilenebilmektedir. Ancak toplam tiiketim miktarlarim
verebilecek bir model kurulmak istendiginde, malin talebini etkileyen faktorlerden belli
baslilari1 modele degisken olarak sokmak daha yerinde olacaktir. Dolayisiyla, ge¢mis
donem tiiketimi, gelir, fiyat ve niifus elektrik talebi iizerinde Onemli etkilere sahip
degiskenlerdir.

Elektrik enerjisi tiiketiminin analizini yapmanin amaci, elektrik talebinin
unsurlarin1  tammmlamak ve gelecekteki elektrik talebini tahmin etmektir. Talep
tahminleri elektrik enerjisi iiretim, dagitim ve iletim sistemlerinin basarili bir bicimde
planlanmasi i¢in biiyiik bir éneme sahiptir. Bu durum yeni tesislerin kurulmasi ve
mevcut tesislerin genisletilmesi i¢in yol gdsterici olmasinin yani sira, ayrica planlama
asamasinda yeni enerji kaynaklarina ihtiya¢c duyulmasi halinde de s6z konusu
kaynaklarin bulunup ekonomiye kazandirilmalarini saglayacaktir (Tak, 2002:59).

Calismada ii¢ asamadan olugan yontem uygulanmistir.

Oncelikle Tokat iline ait elektrik tiikketimi, abone sayisi, tarife; Tokat ilinin sinir
komsulan ve Tiirkiye kisi bagina elektrik tiiketim verileri, komsu iller abone grubu

bazinda toplam tiiketim miktar1 grafikler yardimiyla analiz edilmistir.
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Ikinci olarak Tokat ili elektrik enerjisi, Trend analizi EKKY ye gére dogrusal ve
logaritmik yontem kullanilarak 1994-2009 yillarindaki elektrik enerjisi talep tahmini ve
2015 yilina kadar dogrusal trend analizi talep tahmin projeksiyonu yapilmistir.

Son olarak gelecek 6 yillik elektrik talep tahmin projeksiyonu 2015 yilina kadar
gecmis donem tiiketimleri bazli yontem kullanilarak talep tahmini ve projeksiyonlar
iiretilmistir. Niifus icinde aym sekilde 2015 yilina kadar ADNKS’ye gecis ile aciklanan
Tokat il niifusu 2007-2008-2009 yillar1 baz alinarak tahmin projeksiyonu iretilmis
olup {iiretilen tahmin projeksiyonlar tiikketim miktar1 niifusa oranlanarak Tokat ili kisi
basina elektrik tiiketimi de 2015 yilina kadar bulunmustur. Tokat ili icin bulunan kisi
basina diisen elektrik tiiketimi 2002-2009 yilina kadar Amasya, Ordu, Samsun, Sivas,
Yozgat ve Tiirkiye kisi basina diisen elektrik tiikketimi ile karsilastirilarak Tokat ilinin
kisi basina diisen elektrik tiiketiminde Tiirkiye’nin ve komsu illerin hangi yildaki
tilketimine dek geldigi belirtilmistir.

3.6. Elektrik Tahmini ile ilgili Analizler

Elektrik talebine etki eden faktorler sadece ekonomik biiyiime degil, GSYIH,
sektorel katma degerler, kisi basina diisen milli gelir, niifus ve demografik degisiklikler,
hane halki sayis1 ve ortalama hane halki biiyiikliigii, cok odali konut yiizdesi ve konut
sahipligi artis orani, sehirlesme orani, sehir ve koy gelirleri, elektrikli hane ve koy orani,
elektrikten yararlanan niifus orani, istthdam verileri, teknolojik gelismeler ve elektrikli
ig aletleri kullamiminin yayginlagsma oranlari, kisi basina diisen elektrikli alet sayisindaki
degismeler, elektrikli aletler ve ilgili ikamelerinin fiyatlari, elektrik fiyati, alternatif
enerji kaynaklarinin fiyatlari, mevsimsel degisiklikler ve iklim kosullari, iilkelerin
cografi Ozellikleri, zaman gibi faktorleri de goz Oniinde bulundurmak gerekir (Keles,

2005:18-19). Buna elektrikli ev aletleri kullanimini da eklemek gerekir.
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3.6.1. Tiiketim Analizi

Tokat ilinin 1994-2009 yillar1 arasindaki sektorel elektrik enerjisi tiiketimi
grafik 3-2’de goriilmektedir. Grafik detayli bir sekilde incelendiginde her abone
grubunda bazi yillarda bir onceki yila gore tiiketim degerlerinde bir diisiis oldugu
gozlemlenir. Buna gore mesken ve ticarethane abonelerinde 1997, 2001 ve 2002
yillarinda. Sanayi 1995, 1999, 2001, 2004, 2005 ve 2007 yillarinda, resmi daire 1997,
2000, 2002, 2003 ve 2004, diger abone gruplarinda 1995, 1997, 1998, 1999, 2000, 2003
ve 2009 yillarinda bir 6nceki yila gore tikketimde bir azalis meydana gelmistir.

Grafik 3-2: Abone Grubu Bazinda Tokat ili Elektrik Tiiketimi (1994-2009) (kWh)
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1997, 2001 ve 2002 yilarinda bir onceki yila gore tiiketim miktarinin azalmasia
iilke ve diinya ekonomisinde 1997 yilinda yasanan Giineydogu Asya krizi, Tiirkiye
2001 Subat ve 2002 krizlerinin az da olsa Tokat ili elektrik tiiketimine etkisinin oldugu
sOylemek yanlis olmaz. Ancak; bu yillarda Tokat ili i¢in elektrik verilerine bir bakmak
gerekir. Anilan yillarda abone grubu bazinda tiiketimde bir azalma olmasinin nedeni bu
yillardaki abone sayisinin azalmasi, ayrica biitlin abone gruplarinda elektrik tiikketim

birim fiyatinin (kWh) artis gostermesi gosterilebilir. Bu artig tiiketicinin gelirinden
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elektrik tiiketiminin aldig1 pay1 artirmis ve tiiketicide daha az elektrik kullanarak buna
cevap vermigtir diyebiliriz.

Tokat ili elektrik tiikketim sonucu, en ¢ok tiiketimin oldugu abone grubu mesken
aboneleri, 2. sirada sanayi, 3.sirada diger abone gruplari, 4.sirada resmi daireler ve son
olarak da ticarethane aboneleri yer almistir.

3.6.2. Abone Sayis1 Analizi

Grafik 3-3’te Tokat ilinin 1994-2009 yillar1 arasindaki abone sayilarn
gosterilmistir. Mesken abone sayisinda 1995, 1996 ve 1998 yillar1 haricinde siirekli bir
artis, bu yillarda bir Onceki yila gore yaklasik 8.000 ile 2.500 arasinda degisen
azalmalar s6z konusu olmustur. Ticarethane abonelerinde 1998 ve 2008 yillar1 haricinde
siirekli artis olmustur.

Sanayi abone grubunda 1997, 2000, 2003 yillarinda bir onceki yila gore azalma
ozellikle 2006 yilindan sonra 2007-2009 doneminde keskin ve gozle goriiniir sekilde bir
azalma meydana gelmistir. 2006 yilinda 3.986 olan sanayi abone sayisi1 sirasi ile
2007°de 528, 2008’de 759 ve 2009 yilinda 358 olarak kayitlara ge¢mistir.

Resmi daire ve diger abone gruplarinda da baz1 yillarda bir onceki yila gore
azalmalar olmustur, ancak toplam abone sayisinda yillar itibariyle bir artis soz
konusudur. Bu azalmalarin sebepleri arasinda TEDAS Tokat Miiessese Miidiirliigii
abone servisinin kayitlarinin incelenmesi ile abone grubu tiiriiniin degistirilmesi
ozellikle sanayi abonelerinin ticarethane abonesine veya diger abone gruplarma ilgili
kuruma basvuruda bulunularak doniistiiriilmesi, isyerinin kapanmasi veya birden fazla
olan saya¢ sayisinin en aza indirilmeye calisilmasi (6zellikle resmi daire abonelerinde)

ve aboneliklerle ilgili yeni mevzuat diizenlemelerinin olmasi sayilabilir.
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Grafik 3-3: Abone Grubu Bazinda Tokat ili Abone Sayis1 (1994-2009)
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Yillar itibariyle en ¢ok abonesi olan Mesken aboneleri, bunu Ticarethane
aboneleri takip etmigstir. Sanayi aboneleri 2006 yilina kadar 3. sirada yer almis yerini
diger abone gruplarina birakmig ve 2006 yilindan sonraki yillarda sonuncu sirada yer
almistir.

3.6.3. Fiyat Analizi

Elektrik fiyatlar1 maliyetlere gore TEDAS tarafindan belirlenmektedir. Kayip ve
kacaklarin tahsili miimkiin olmadigindan maliyetleri artiran en Onemli unsur
konumundadirlar. Grafik 3-4’te Tokat ili elektrik fiyat analizi gosterilmistir.

Mesken elektrigi i¢cin uygulanan nominal tarife fiyati diger abone gruplarindan
farklidir ve digerlerine gore diisiik seyretmektedir. Ayrica diger elektrik abone grubunda
2007 yil1 nominal fiyatlarinda bir diisiis s6z konusudur. Tarifelerde hicbir zaman bir
onceki yila gore bir indirim olmamis ya ayni kalmis ya da fiyatta bir artis s6z konusu
olmustur. Tokat ili i¢in uygulanan tarife kalkinmada oOncelikli iller kategorisinde
uygulanmstir. Degerlendirmede elektrik fiyatlarina TUIK Toptan Esya Fiyatlar
icerisinde yer alan elektrik, gaz ve su indeks sayilar1 (1994=100) uygulanarak reel hale

doniistiiriilmiistiir (TUIK, 2010:295 & 2009:580).
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Grafik 3—4:Tokat Ili Abone Grubu Perakende Satis Tarifeleri (TL) (1994—2009)
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*Fiyatlar Yeni Tiirk Lirasina cevrilmis ve reel degerleri alinmistir.

Ticarethane-resmi daire-sanayi aym katagori icerisinde fiyatlandirilmakta
mesken ve diger abone gruplarindan fiyati yiiksek belirlenmektedir. Ortalama tarife
degerlendirildiginde bazi yillarda ayn1 kalmakla birlikte siirekli bir artis s6z konusu
olmustur.

3.6.4. Kisi Basina Tiiketim Analizi

Kisi basina elektrik talebi Tiirkiye ile Tokat ve sinir komsulari: Amasya, Ordu,
Samsun, Sivas ve Yozgat ortalamasi grafik 3-5’te gosterilmistir. Tokat ili kisi basina
diisen elektrik talebinde diger komsu illerde oldugu gibi Tiirkiye ortalamasinin hem
altinda hem de diger komsu illerdeki talepten daha az elektrik talebinde bulunmaktadir.
Tokat ve komsu sinir illerinde 2007 yil1 ve sonrasinda bir artig trendi s6z konusudur. Bu
acik bir sekilde grafikte goriilmektedir.

Her seye ragmen illerin hepsi Tiirkiye 2004 yili kisi basina diigsen elektrik
tilketimini yakalayamamis durumdadir. Tiirkiye ortalamasina en yakin il 2008 yilina

kadar Samsun olmus 2009 yilinda bu konumunu Sivas iline birakmistir. Tokat ve
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Yozgat kisi basina en az tiiketim yapan illerdir. Tokat ili her yil sonuncu sirada yer

almus bir ildir.

Grafik 3-5: Tiirkiye, Tokat ve Komsu Iller Kisi Basina Diisen Elektrik Talebi (kWh)
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3.6.5. Toplam Tiiketim Analizi

Grafik

3-6’da Tokat iline ve cevre illere ait mesken, sanayi, ticarethane, resmi

daire ve diger abone gruplarinin toplam tiiketiminden olusan toplam tiiketim analizi

yapilmistir.

Grafik 3-6: Tokat ve Komsu Iller Toplam Elektrik Tiiketimi (2002-2009) (MWh)
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Grafikte toplam elektrik tiiketiminde Samsun ili lider konumdadir. Bunun
sebepleri il niifusunun diger iller gore daha fazla olmasi, sanayi kuruluslarinin ¢ok
olmasi v.b. siralanabilir. Samsundan sonra en fazla tiikketim Sivas ilindedir. Samsun i¢in
sayilan sartlar Sivas ili i¢inde gegerlidir. Toplam elektrik tiikketimde Tokat ili 2003 yil
hari¢ 2007 yilina kadar siirdiirmiis oldugu sonunculugunu 2008 yilindan sonra Yozgat
iline birakmis durumdadir.

3.6.6. Tokat ilinin Elektrik Talebinin EKKY ile Trend Analizi

Tokat iline ait mevcut tiiketim verileri ile Tokat ili 1994-2009 donemi icin
dogrusal ve logaritmik trend analizi EKKY ile yeniden tahmin edilmistir. Ayrica 2010-
2015 donemi i¢in dogrusal trend analizi ile elektrik enerjisi talep tahmini projeksiyonu
hesaplanmaistir.

Burada 1994-2009 donemi icin dogrusal trend analizinde gercek tiiketim
degerlerine yakin bir deger ¢cikmamakta, ancak standart hatanin devreye girmesiyle
gercek degerlere yaklasilmakta, logaritmik trend analizi abone grubu bazinda gercek
tilketim degerlerine yakin bir deger almaktadir.

3.6.6.1.Dogrusal Trend Analizi ile Elektrik Talep Tahmini

Tokat ili elektrik enerjisi talebi dogrusal trend analiz ¢iktis1 tablo 3-1’dedir.

Tablo 3-1: Tokat ili 1994-2009 Dogrusal Elektrik Talep Trendi

Abone Grubu n Y, X, X (Xo? TYFEX,

Mesken 16 2.295.621.934 0 1.360  7.833.847.167
Ticarethane 16  519.576.335 0 1.360  2.838.347.155
Sanayi 16 1.534.919.382 0 1.360  3.132.392.326
Resmi Daire 16  590.417.501 0 1.360 -320.933.709
Digerleri 16  997.650.465 0 1.360  1.845.449.499
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Burada n gozlem sayisini, X, yil1, Y, gozlem degerlerini (gercek degerleri) ve Y,
trend degerlerini (teorik), serimiz cift yi1l oldugundan en ortada bir yil yoktur. Bu
sebeple ortadaki iki yildan ilkine X= -1 degeri, ikincisi i¢cin X= +1 degeri verilir. 2001
ve 2002 yillarina ve buradan hareketle X’ler geriye ikiser yil azaltilir, ileriye dogru
ikiser y1l artirilir. Haliyle X, degerleri bu olunca sonucun sifir olmasi kaginilmazdir. Her

abone grubu bazinda (X,)* degerleri X,'ye bagl ve sabittir.

Tablo 3-2: Tokat ili 1994-2009 Elektrik Talebi Dogrusal Standart Hata Trendi

Abone Grubu n TY; >V, YY,-XY, (Y-Yo)?

Mesken 16 2.295.621.934 2.295.621.936 -2 3.320.836.069.799.210
Ticarethane 16 519.576.335 519.576.334 1 1.275.870.170.787.510
Sanayi 16 1.534.919.382 1.534.919.382 0 9.002.450.468.125.990
Resmi Daire 16 590.417.501 590.417.501 0 1.536.464.426.913.440
Digerleri 16 997.650.465 997.650.466 -1 1.272.583.720.155.240

Tablo 3-2’de standart hatamizin olusturulmasina ait veri tablosu gosterilmistir.
Tablo 3-3’te ise dogrusal olarak formiile ettigimiz (X Y=na+b X X, veya ¥ Y=na)
denklemlerde X,’yi (-15, -13, -11, ...... +11, +13, +15) yerine koyarak 16 yill1 yeniden
standart hatasi ile tahmin etmek kalmistir. Abone grubu bazinda olugturulan dogrusal
trend denklemi tablo 3-3’te gosterilmistir. Tablodaki denklemlerde X'ler yillar

itibariyle yerine gelen degerleri alir.

Tablo 3-3: Tokat ili 1994-2009 Elektrik Talebi Dogrusal Trend Denklemi

Abone Grubu Dogrusal Trend Denklemi Standart Hata (kWh)
Mesken Y=143.476.370,9+5.760.181,74 X, 25.358.079,11
Ticarethane ¥=32.473.520,92+2.087.019,96 X, 25.358.079,11
Sanayi ¥=95.932.461,35+2.303.229,65 X, 925.358.079,11
Resmi Daire ¥=36.901.093,82 + (-235.980,67) X, 10.476.042,15

Digerleri Y= 62.353.154,06 + 1.356.948,16 X, 9.534.088,17
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Dogrusal trend analizi talep tahmininden ¢ikan sonug¢ sudur: Hi¢ bir abone
grubunda gercek tiikketime yakin sonu¢ bulunamamis, ancak her abone grubu igin
bulunan standart hata payi ile gercek tiiketimlere yaklagilabilinmektedir.

3.6.6.2.Logaritmik Trend Analizi Ile Elektrik Talep Tahmini

Tokat ili elektrik enerjisi talebi logaritmik trend analizinin ¢iktisi tablo 3-4’tedir.
Burada da n gozlem sayisim, X, yili, Y, gozlem degerlerini ve Y, trend degerlerini
(teorik) gosterir.

Tablo 3-4: Tokat ili 1994-2009 Logaritmik Elektrik Talep Trendi

Abone Grubu n XY Ylog Y, XX; X (Xt)2 XX¢*Xlog Y¢
Mesken 16 2.295.621.934 129973 0 1.360 24,680
Ticarethane 16 519.576.335 118,849 0  1.360 37,865
Sanayi 16 1.534919.382 127,381 0  1.360 13,335
Resmi Daire 16 590.417.501 120,850 0  1.360 -3,829
Digerleri 16  997.650.465 124,528 0  1.360 12,055

Tablo 3-5, Tokat ili 1994-2009 logaritmik elektrik talep trendi abone grubu
bazinda go6zlem degerlerinin logaritmas1 alinarak Tokat ilinin aym doneme ait

logaritmik denklemi olusturulmustur.

Tablo 3-5: Tokat ili 1994-2009 Logaritmik Elektrik Talep Trend Denklemi

Abone Grubu Logaritmik Trend Denklemi
Mesken log Y= 8,123+0,018 X,
Ticarethane log Y= 7,428+0,028 X,
Sanayi log Yt=7,961+0,010 X,
Resmi Daire log Yt=7,553+(-0,003) X,
Digerleri log Yt=7,783+0,009 X,

Yapilan logaritmik talep tahmini su sekilde yorumlanabilir. Sanayi abonesi

haricinde diger abone gruplarinda gercek tiiketime asagi yukari yaklasik tahminler
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yapilmistir. Sanayi talebinde ise gecmis donemdeki dalgalanmalar 6zellikle 2008 ve
2009 yilindaki ani tiiketim artis1 yakin degerin bulunmasim engellemistir. Bu sebeple de
toplam talepte de yanilsama meydana gelmistir. 2007 yilindan sonra sanayi abone sayisi
ticarethane ve diger abone gruplar1 sayisindan acik bir sekilde azalmasina ragmen
toplam tiikketim miktarinda bu grup abonelerden fazla tiiketimin olmasi sanayi
kuruluglarinin  iiretim i¢in olmazsa olmaz olan elektrigin kullaniminin zorunlu
olmasidir. Grafik 3-7’de Tokat ili 1994-2009 yillar1 aras1 abone grubu bazinda
logaritmik trend analiz ile yapilan talep tahmini gosterilmistir.

Grafik 3-7:Tokat Ili 19942009 Yillar1 Aras1 Abone Grubu Bazinda Logaritmik
Trend Analizi Talep Tahmini (kWh)
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3.6.6.3.Dogrusal Trend Analiz Yontemi lle Elektrik Talep Tahmin Projeksiyonu

Dogrusal trend analiz yontemi kullanilarak 2010-2015 doénemini kapsayan
elektrik talep projeksiyonu iiretilmis ancak resmi daire abone grubunda negatif bir trend
olustugundan Tokat ili, Tiirkiye ve komsu iller karsilastirilmast ge¢mis donem
tikketimleri bazli yontem ile elektrik enerjisi talep tahmin projeksiyonu yapilmistir. Ayni
zamanda Tokat ili dogrusal trend analizi elektrik talep tahmin projeksiyonunda gelecek

yillarda meydana gelebilecek teknolojik gelismeler, niifus artisi, elektrikli ev aletlerinin
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kullaniminin artmasi, elektrik fiyatlar1 vb. elektrik talebini etkileyen faktorler
gecmisteki egilimle simirli kaldigindan karsilastirma bu analiz sonucu ile yapilmamaistir.
Uretilen elektrik talep tahmin projeksiyonu tablo 3-6’da goriilmektedir.

Tablo 3-6: Tokat ili Dogrusal Trend Analizi Elektrik Talep Tahmin Projeksiyonu (kWh)

Ticaret- Resmi
Yillar  Meskenler Sanayi Digerleri TOPLAM
hane Daire
2010 541399460 67.923.655 133.552.765 31.878.402 84.371.299 559.125.582
2011 555 919.824  72.094.259 137.978.683 31.287.497 86.961.669 581.241.933
2012 564.440.187 76.264.863 142.404.601 30.696.592 89.552.040 603.358.284
2013 5750960.551 80.435.467 146.830.519 30.105.687 92.142.410 625.474.634
2014 527480914 84.606.071 151.256.437 29.514.783 94.732.780 647.590.985
2015

299.001.278 88.776.675 155.682.355 28.923.878 97.323.150 669.707.336

3.6.7.Ge¢mis Donem Tiiketimleri Bazli Yontem ile 2015 Yilina Kadar Elektrik
Talep Tahmin Projeksiyonu

TEK tarafindan 1958-1982 donemi icin kullanilan bu modelde, tiiketim zamana
baghh olan bir fonksiyon olarak tahmin edilir ve diger ekonomik degiskenler
kullanilmaz. Ge¢misteki tiikketim artislart dikkate alinarak gelecege ait artis oranlarinin
tahmin edilmesine dayanan basit bir talep tahmin yontemidir. Asagidaki formiile gore
tahminler yapilmistir.

E=Ey*(1+e)

Et : t yildaki (tahmin y1li) elektrik talebi (kWh)
E0 : Baz yildaki elektrik talebi (kWh) (Baslangi¢ yilindaki elektrik tiiketimi)

e : Gegmis donemdeki ortalama yillik elektrik tiikketim artis orani
t : Y1l sayist (Zaman) (Tak, 2002:35)
Uygulama 1994-2009 yillar arasinda her abone grubu kategorisinde tek tek her

yilin artis oran1 hesaplanmig, bu oranlar toplanarak aritmetik ortalamasi alinmis ve 16
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yillik artis orani bulunmustur. Bu bulunan yiizde artis oran1 formiile uygun iistel bir

sekilde baz yila uygulanmis ve 2010-2015 yillarin1 kapsayan 6 yillik Tokat ili elektrik

enerjisi talep tahmini yapilmistir.

Tablo 3-7:Tokat Ili Gegmis Donem Tiiketimli Elektrik Yiizde Artis Oran Degerleri

Yillar Meskenler Ticarethane Sanayi Resmi Daire  Digerleri
2010 1,08963389 1,139935146 1,097512131 1,069517852 1,035100242
2011 1,187302015 1,299452136 1,204532877 1,143868436 1,071432511
2012 1,293724514 1,48129116  1,321989444 1,223387712 1,109040051
2013 1,409686075 1,688575854 1,450899451 1,308434998 1,147967625
2014 1,536041722 1,924866962 1,592379748 1,399394589 1,188261566
2015 1,673723117 2,194223501 1,74765609 1,496677495 1,229969834

Tablo 3-7°de goriildiigii gibi abone grubu bazinda elektrik talep artis oram en

fazla Ticarethane, ikinci sirada sanayi ve 3. sirada mesken taleplerinde meydana

gelmistir. Tablo 3-7’den de anlasildigi iizere 2010 yilindan itibaren abone grubu

bazinda ve toplam talep miktarinda diizenli bir artis meydana gelmistir. Bunun sebebi

ise belirli bir yiizde artis oramin1 baz yil aldigimiz 2009 yili tiiketimine iistel olarak

uygulamamizdan kaynaklanmaktadir.

Tablo 3-8: Tokat ili Ge¢cmis Donem Tiiketimleri Bazli Yontem Ile Elektrik Talep
Tahmin Projeksiyonu (kWh) (2010-2015)

Yillar Meskenler Ticarethane Sanayi Resmi Digerleri TOPLAM
Daire
2010 261.731.491 90.394.019 189.933.561 38.233.606 80.241.791 660.534.468
2011 285.191.503 103.043.320 208.454.387 40.891.524 83.058.297 720.639.031
2012 310.754.327 117.462.702 228.781.219 43.734.215 85.973.663 786.706.125
2013  338.608.446 133.899.862 251.090.163 46.774.523 88.991.359 859.364.354
2014  368.959.238 152.637.159 275.574.500 50.026.188 92.114.978 939.312.062
2015  402.030.490 173.996.462 302.446.356 53.503.901 95.348.236 1.027.325.445
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Yillik artis oranlari baz yil olan 2009 yili abone grubu bazindaki tiikketim
miktarlarina uygulanmis ve tablo 3-8 elde edilmistir. 2010 yilindan itibaren elektrik
talebinde herhangi bir dalgalanma yasanmamustir. Tabii ki burada elektrik tiiketimine
etki eden faktorler devre dist birakilmis durumda goriinmektedir. Ancak calismada iistel
olarak uygulama, elektrik talebine etki eden bir takim faktorleri icermektedir. Bununla
beraber gelecekte elektrik talebini etkileyecek onemli ekonomik, iktisadi, teknolojik ve
sosyal bir olay yasanacag bilinmemektedir. Tahmin edilen talebin gelecekteki tiiketime
yakin olmasi ihtimali, gecmis donem elektrik tiiketimine etki eden faktorlerin ve
tilketim aliskanliklarinin degismeyecegi varsayimi altinda yiiksek olacagi sdylenebilir.

3.6.8.Ustel Fonksiyon Yontemi ile 2015 Yilina Kadar Tokat Ili Niifus Tahmin
Projeksiyonu

Tokat ili niifusunun 2009 yilindan sonrasimi 2015 yilina kadar tahmin edebilmek
icin iistel fonksiyon yontemi kullanilmistir. Ustel fonksiyon yontemine bagvurularak
dogal artis bagintis1 (P, = Py *e'") ile yillik niifus artis hizi hesaplanmugtir.

P
loge

t

Burada;

P, : n tarihindeki (donem basindaki) niifus

Pyt : n+t tarihindeki (t yil sonra) niifus

e : Logaritma

r : Yillik niifus artis hizi

t : ki tarih arasindaki siire (y1l olarak) (DIE, 2000:17)

Sunu belirtmek gerekir iistel fonksiyon uygulamasi 2007 yili ve 2009 yili

donemini kapsamaktadir. Ciinkii 2007 yilindan Onceki niifus sayimlarinin gercegi
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yansitmamasi, devletten siyasi, ekonomik ve sosyal olarak daha fazla ddenek ve pay
alma cabasi, niifus sayim sistemindeki bir takim aksakliklar ve Tiirkiye’nin veya
Tokat’ in yillik niifus artis hiz1 gergegini tam olarak yansitmamasindan niifus sayimlari
suiistimale ugratilarak hayali sayimlar s6z konusu olmustur. Ancak; Tokat ilinin 2007
yilindan 2009 yilina kadar olan donem igerisindeki niifus artig hizlari ve niifusu
ADNKS’ye gore TUIK verilerinin artis hizlar1 esas alinmstir.

Ayrica Cumhuriyetin 100. kurulug yilina gelen 2023 yilina kadar olan donemler
icin TUIK ve Hacettepe Universitesi tarafindan 2008 yili ADNKS veri tabam

kullanilarak iller ve Tiirkiye bazinda projeksiyonlar iiretilmistir (www.tsv2023.org /

25.06.2010). Bu projeksiyon tablo 3-9°da goriilmektedir. Fakat bu iiretilen
projeksiyonda Tokat ilinin 2007-2008 doénemi artis hiz1 negatif, 20082009 yili pozitif
durumda oldugundan yapilan projeksion bizleri yamltabilir. Bu donemde TUIK
(2010:32-42) verileri 2007-2008 yillik niifus artis1 %y -6,52 ve 2008-2009 yillik niifus
artis1 %q 11,73 olarak gerceklesmistir.

Tablo 3-9: Tokat ili Niifusu ve Niifus Projeksiyonu (2010-2023)

2007* 2008* 2009* 2010%%* 2013%#%* 2018%** 2023%%*

620.722 617.158 624.439 619.250 619802 613781 597741

Kaynak: TUIK (ADNKS) & www.tsv2023.org / 25.06.2010
* TUIK ADNKS verileridir.

#* TUIK ve Hacettepe Universitesi tarafindan iiretilen niifus verileri.

Tokat ili i¢in iiretilen 2010-2015 donemini kapsayan projeksiyon ve 2007-2009
yil1 niifuslar tablo 3-10’da goriilmektedir. Burada da agikca goriildiigii iizere ilin 2007
yilinda 620.722 olan niifusu, 2009 yilinda 624.439 olarak gerceklesmistir. Niifus artis
hiz1 2007-2009 donemi icin iistel fonksiyon yontemi kullamilarak 2015 yilina kadar

tahmin edilmistir. Ustel fonksiyon artis oran1 2007-2009 dénemi icin 0,000864294
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bulunmustur. Tokat ili i¢in TUIK ve Hacettepe Universitesi tarafindan iiretilen niifus
projeksiyonu ilk yillardan itibaren yaniltict sonu¢ vermistir.

Tablo 3-10:Tokat ili Reel ve Tahmini Niifusu (2007-2015)

S.No Yillar Niifus Sayis1
1 2007* 620.722
2 2008* 617.158
3 2009* 624.439
4 2010 624.979
5 2011 625.519
6 2012 626.059
7 2013 626.601
8 2014 627.142
9 2015 627.684

* TUIK ADNKS verileridir.

3.6.9. Tokat Ili Kisi Bagmna Diisen Elektrik Talep Tahmin Projeksiyonu

Kisi basina elektrik tiiketimi, ister il icin ister Tiirkiye i¢in olsun biitiin abone
gruplarimin toplaminin il niifusuna veya iilke niifusuna boliinmesiyle elde edilmektedir.
TEDAS’ta 2002 yilindan itibaren yayimlamaya basladigi kisi basina elektrik tiikketimi
verilerini ayn1 yontemle yapmaktadir. Tokat ili 2010 ve 2015 donemi icin iiretilen
elektrik talep ve niifus tahmin projeksiyonlari ile kisi bagina diisen elektrik talep tahmin
projeksiyonu hesaplanmigtir. Bulunan bu sonu¢ ile 2002-2009 yillar1 kisi basina
elektrik talebi Tiirkiye ve komsu iller arasindaki grafik 3-8 ve 3-9’da sunulmustur.
Grafik 3-9’un 3-8’den farkli olan yam cevre iller hari¢ Tokat ili i¢cin 2015 yilina kadar
olan kisi basina diisen elektrik talep tahmin projeksiyonun bulunmasidir. Grafik 3-9
iiretilen Tokat ili kisi bagina diisen elektrik talep tahmin projeksiyonu, Tiirkiye ve
komsu illerle Tokat ilini mukayese etme ve ilin geliri hakkinda fikir edinme olanagi

sunmustur.
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Grafik 3-8: Kisi Basina Diisen Elektrik Tiiketimi (2002-2009) (kWh/kisi)
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Tablo 3-11 incelendiginde 2010 yilinda kisi basina diisen elektrik 1.056,89 kWh

olan Tokat il talebi 2015 yilina kadar yaklasik kisi bagina 58 kWh bir artisla 1.636,69

kWh’e yiikselmistir.

Tablo 3-11:Tokat {li Kisi Basina Diisen Elektrik Tiiketimi (2010-2015) (kWh/kisi)

Yillar  Tokat Toplam Tiiketim Tokat Niifusu Tokat Kisi Basina Talep
2010 660.534.468 624.979 1.056,89
2011 720.639.031 625.519 1.152,07
2012 786.706.125 626.059 1.256,60
2013 859.364.354 626.601 1.371,47
2014 939.312.062 627.142 1.497,77
2015 1.027.325.445 627.684 1.636,69

Biitiin bu aciklamalardan sonra grafik 3-9’a bir bakilirsa Tokat ili 2002 yili

Tiirkiye ortalamasim1 2014 yilinda yakalamis durumdadir. 2015 yili il kisi basina

tilketim ortalamasi olan 1.636,69 kWh ile Tiirkiye 2003 yil1 ortalamasinin iizerindedir.

Samsun ilinin 2009 yil1 talebini 2015 yilinda yakalamakta ama Sivas ilinin 2009 yil
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talebini 2015 yilinda yakalayamamaktadir. 2002-2009 donemi i¢in Amasya, Ordu,

Samsun, Sivas ve Yozgat illeri arasinda kisi basina elektrik talebinde sonuncu siradadir.

Grafik 3-9: Kisi Basina Diisen Elektrik Tiiketimi (2002-2015) (kWh / kisi)
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Tokat ilinde gelir seviyesinin yiikselmesi, niifusun artmasi, konutlasma vb.

faktorler kisi basina elektrik talebini etkileyecektir. Ancak, Tokat icin iiretilen niifus

projeksiyonu niifusun fazla artmayacag yoniindedir ve gelirin artmas1 Tokat elektrik

talebini etkileyecek en onemli unsur olarak goriinmektedir. Sunu da eklemek gerekir,

Tokat ili ve ilgeleri diiz bir ovada yer alan bir bolgede yerlesim yerlerine sahip ve

deprem bolgesi olmast nedeniyle binalarin 5 kattan daha yiiksek yapilmamasi gibi

cografi ve 6zel konumu elektrik talebini azaltmada 6nemli bir faktordiir.
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3.7.Sonuclar

Canlilar gelismeleri ve biiylimeleri icin nasil giderek daha fazla besinlere ihtiyag
duyuyorlarsa, gelisen ekonomiler i¢inde enerji gereksinimi giderek artis gostermektedir.
Diinyada yasanan sicak ve soguk savaglarin temelinde, enerji kaynaklarina sahip olma,
tasima yollarin1 ve son yillarda da giderek artan oranda, enerjinin ticaretini kontrol
alinda tutma cabalar1 yatmaktadir. Ulkelerin gelismesinde giivenilir, temiz ve
zamaninda kesintisiz enerjinin saglanmasi, fiyat istikrarinin gerceklestirilecegi piyasa
ortaminin olusturulmasi zorunlu hale gelmistir. Enerji denildiginde akla ilk olarak gelen
ikincil bir enerji kaynag olan elektrik enerjisi, her tiirlii ekonomik faaliyetin temel
girdisi olmasi ve kullanim alaninin artmasi elektrik enerjisine olan talebi de artirmistir.
Depolanamayan ve iiretildigi anda tiiketilmesi zorunlu olan bu enerjinin talep yapisinin
bilinmesi 6nemlilik arz etmektedir.

Elektrik enerjisi tiiketimi, kullanic1 gruplarn ve kullanim amaclarina bagh olarak
cok sayida faktorden etkilenebilmektedir. Ancak toplam tiiketim miktarlarim
verebilecek bir model kurulmak istendiginde, malin talebini etkileyen faktorlerden belli
basli olanlarin1 modele degisken olarak sokmak daha yerinde olacaktir. Dolayisiyla
gecmis donem tiiketimi, gelir, fiyat ve niifus elektrik talebi ilizerinde 6nemli etkilere
sahip degiskenlerdir. Yapilan islem gelece§in tahmini oldugu i¢in, ekonomik krizler
tabii afetler gibi beklenmeyen miicbir sebepler her zaman tahmin i¢in basar1 seviyesinin
elde edilmesini engelleyebilir.

Elektrik enerjisi talep tahmin projeksiyonlarina ve analizlerine, elektrik enerjisi
diretiminin, iletiminin ve dagittmimin planlamasi icin veya elektrik piyasasinda
olusabilecek olaylarin sonuglarim1 6nceden kestirebilmek igin bagvurulur. Ozellikle de

elektrik sektoriine yatirim yapacaklar icin yol gosterici bir konumu vardir.
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Bu calismada elektrik talebi, gegmise iliskin veriler ve gelecege iliskin ngoriiler
1518inda, basit hesaplamalarla tahmin edilmeye calisilmistir. Tokat ili i¢in elektrik
enerjisi gecmis donem verilerimizden hareketle Oncelikle, Tokat iline ait elektrik
tilkketimi, abone sayisi, tarifeleri; Tokat ili sinir komsulari, kisi basina elektrik ve toplam
tilketimi; Tiirkiye’de kisi basina elektrik tiiketimi ile Tokat ili ve sinir komsularinin
karsilastirilmas1 grafikler yardimiyla analiz edilmistir. Ikinci olarak, Tokat ili 1994—
2009 yillarindaki elektrik talebi trend analizi EKKY’ye gore dogrusal ve logaritmik
olarak tahmin edilmis ve 2015 yilina kadar dogrusal trend analizi talep tahmin
projeksiyonu iiretilmistir. Son olarak Tokat ilinin 6 yillik elektrik ve niifus talep tahmin
projeksiyonu olusturulmus ve bunlara bagh olarak kisi bagina diisen elektrik talep
tahmin projeksiyonu 2015 yilina kadar yapilarak kisi basina diisen talep miktar1 Tiirkiye
ve komgu ilerle karsilastirilmistir.

Tokat ili abone grubu bazinda mesken aboneleri en ¢ok elektrik talep eden, en
ucuz fiyattan elektrik kullanan ve abone sayis1 en fazla olarak tespit edilmistir. Tokat ve
cevre iller arasinda kisi bagmna diisen elektrik ve toplam tiiketim miktar1 Tiirkiye
ortalamasina en yakin iller Samsun, Sivas illeri olup Tokat son sirada yer almaktadir.
Toplam ve kisi basina diisen elektrik talebinde Samsun ili lider konumunu 2009 yilinda
Sivas iline birakmigtir. Son sirada sirasiyla toplam ve kisi basina diisen elektrik talep
miktar degerleri birbirine yakin Tokat ve Yozgat illeri yer almakta ve bu iki ilin elektrik
talep yapisi benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak; Tokat ilinin ge¢gmis donem tiiketim, iiretim, fiyatlandirma, abone
sayist ve kisi basina tiikketim konularim igeren elektrik enerjisi ile ilgili elektrik talep
yapisi ortaya cikarilarak Tokat ilinde elektrikle ilgili yapilmasi gerekli ve alinmasi

gereken Onlemler icin bir 6n caligma olusturulmustur.
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Uretilen elektrik talep ve niifus tahmin projeksiyonlart ve bunlarm
dogrultusunda olusturulan kisi basina diisen Tokat ili elektrik talebi 2002 Tiirkiye
ortalamasim 2014 yilinda yakalamig bir il konumundadir. Samsun ilinin 2009 yili
talebini 2015 yilinda yakalamakta fakat Sivas ilinin 2009 yili talebini 2015 yilinda
yakalayamamaktadir. 2002-2009 donemi icin Amasya, Ordu, Samsun, Sivas ve Yozgat
illeri arasinda kisi basina elektrik talebinde sonuncu sirada yer almis bir il
konumundadir. Ayn1 seyleri iller arasinda toplam elektrik tiiketimi i¢inde soyleyebiliriz.

Bunun sonucu Tokat ili ile Tiirkiye arasinda 12 yillik bir zaman farkinin oldugu
ortadadir. Samsun ve Sivas illeriyle de arasinda zaman farki bulunmaktadir. Bu aradaki
zaman farki Tokat ilinin gelecek yillarda daha hizli elektrik talebinde bulunacaginin
kaniti durumundadir. Bu baglamda Tokat ili sanayisini gelistirecek ve gayri safi yurt ici
hasilas1 ve aym1 zamanda elektrik tiiketimi ile Tiirkiye ortalamasina yaklasacaktir. 2015
yilma kadar yapilan niifus projeksiyonunda Tokat il niifusunun fazla bir artig
gostermemesine ragmen elektrik tiikketim miktarinin ve buna baglh olarak kisi basina
diisen talep miktarinin artmast Tokat ilinin ekonomik olarak iyiye gittiginin bir
gostergesidir. Ciinkil gelir elektrik tiiketimini etkileyen en onemli faktorlerden biridir.
Ayrica Tokat ilinde diisiik seviyedeki elektrik tiiketimi Tiirkiye ortalamasina yaklastik¢a
elektrik talebinin artacagi kesindir.

Tiirkiye i¢in elektrik enerjisinin talep tahmin projeksiyonunun basit bir sekilde
yapildiginin gostergesi olarak, bunun Tiirkiye’nin biitiin illeri i¢in yapilabilecegini,
bunun neticesinde elektrik iiretmek icin kullanilan 6zellikle dogalgaz gibi pahali
kaynaklarin iiretimde kullanimin1 ve maliyetlerini azaltmak, Tiirkiye’de fazla miktarda
bulunan kaynaklara yoOnelmenin saglanmasi ve arz planlamasinin 6nceden

yapilabilecegine yonelik Oneriler gelistirilebilir. Calisma her ne kadar ulusal bazda
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yapilmis olmasa da enerji tiiketimi konusunda yapilabilecek ¢ok kapsamli caligmalara

pilot olabilecek konumdadir.
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EKLER

Tablo 1: Tokat ili Abone Grubu Bazinda Tiiketim (kWh) (1994-2009)

Yillar Meskenler Ticarethane  Sanayi Resmi Daire Digerleri
1994 71.872.268 11.705.254 59.549.111 32.082.746 51.356.835
1995 78.857.745 12.473.066 56.920.043 35.307.594 49.604.010
1996 84.325.350 13.871.656 63.120.924 37.126.409 53.273.231
1997 77.584.945 12.108.905 84.340.044 33.794.830 51.024.970
1998 100.424.020 19.609.417 97.784.925 46.076.696 45.066.920
1999 111.770.788 21.341.218 97.386.011 49.883.461 55.852.465
2000 150.796.008 24.695.010 120.016.160 26.382.561 50.914.089
2001 118.598.954 23.608.920 88.459.213 65.686.997 58.901.704
2002 110.998.132 22.573.080 88.774.903 43.360.838 61.277.158
2003 161.399.219 24.869.561 96.131.141 38.745.611 48.962.244
2004 169.515.622 32.282.071 94.595.059 25.156.297 56.828.777
2005 183.275.689 38.213.089  83.084.508 26.005.962 67.332.161
2006 191.083.144 45.917.499 85.213.323 31.876.114 83.901.231
2007 218.340.504 65.312.382  79.965.763 31.635.897 92.568.557
2008 226.578.233 71.697.696 166.519.974 31.547.038 93.265.321
2009 240.201.313 79.297.511 173.058.280 35.748.450 77.520.792

Tablo 2: Tokat Ili Abone Grubu Bazinda Abone Sayis1 (1994-2009)

Yillar Meskenler Ticarethane Sanayi Resmi Daire  Digerleri
1994 93.364 16.153 3.995 1.338 1.107
1995 85.660 16.153 3.995 1.330 1.107
1996 82.986 16.215 4.162 7.252 1.194
1997 104.706 19.210 3.931 1.888 1.314
1998 100.168 16.251 3.800 2.175 645
1999 120.907 17.017 3.571 1.487 706
2000 179.215 17.868 3.926 2.025 949
2001 126.909 18.870 3.978 2.052 1.285
2002 129.305 19.250 4.087 2.203 1.320
2003 191.644 19.680 3.964 2.353 1.277
2004 195.643 20.452 3.972 2.204 3.326
2005 198.709 20911 3.970 1.854 4.565
2006 202.983 21.404 3.986 2.385 5.901
2007 206.586 25.429 528 1.988 6.535
2008 217.505 23.242 759 2.372 6.648
2009 222.767 23.987 358 2.132 6.636
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Tablo 3: Tokat Ili 1994-2009 Yillarina Ait Perakende Satis Tarifeleri (TL)*

Ticarethane- Resmi Daire ve

Meskenler i Digerleri Ortalama Tarife
Sanayi
1994 0017650 0,0026140 0,0021937  0,0021909
1995 0,0016923 0,0038910 0,0021321  0,0025718
1996 (0018146 0,0081780 0,0022228  0,0040718
1997 0,0017288 0,0132680 0,0021146  0,0057038
1998 0,0017955 0,0218270 0,0020730  0,0085652
1999 0,0018954 0,0387430 0,0022213  0,0142866
2000 ( 0016824 0,0512110 0,0019548  0,0182827
2001 0017513 0,0991320 0,0020347  0,0343060
2002 (0017109 0,1439130 0,0013467  0,0489902
2003 0016303 0,1523330 0,0019060  0,0519564
2004 0016422 0,1519500 0,0019200  0,0518374
2005 0,0016310 0,1519500 0,0019069  0,0518293
2006 (0014341 0,1500000 0,0016767  0,0510369
2007 ,0012927 0,1519500 0,0014234  0,0515554
2008 0011905 0,1723900 0,0012988  0,0582931
2009 0013381 0,2185000 0,0013831  0,0737404

*Tokat ili elektrik tarifesi Reel fiyatlaridir.

Tablo 4: 1994-2009 Tokat Ili Niifusu

Yillar Toplam Niifus

1994 760.290
1995 771.048
1996 781.959
1997 793.023
1998 804.245
1999 815.625
2000 828.027
2001 794.906
2002 763.110
2003 732.585
2004 703.282
2005 675.151
2006 648.145
2007 620.722
2008 617.158

2009 624.439




Tablo 5:Tokat Kurulu Giicii Yillik Uretim Degerleri (2001-2009) kWh
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ALMUS KOKLUCE ATAKOY
Yillar 27 MW) (90 MW) 3 MW) Toplam
2001 90.000.000  630.000.000  10.000.000 730.000.000
2002 88.920.000 618.400.000  9.900.000 717.220.000
2003 89.265.000 623.250.000 9.615.000 722.130.000
2004 91.300.000 633.500.000 10.500.000 735.300.000
2005 90.350.000 631.000.000 10.100.000 731.450.000
2006 87.600.000 615.600.000 9.220.000 712.420.000
2007 90.410.000 631.000.000  10.500.000 731.910.000
2008 88.750.000 628.800.000  9.600.000 727.150.000
2009 90.000.000  630.000.000  10.000.000 730.000.000
Genel
806.595.000 5.641.550.000 89.435.000 6.537.580.000
Toplam
Tablo 6:Kisi Basina Diisen Elektrik Tiiketimi (kWh)
Yillar Amasya Ordu Samsun Sivas Tokat Yozgat Tiirkiye
2002 896,83 595,02 942,94 664,72 412,03 575,45  1.478,58
2003 849,33 610,68 988,35 675,87 455,42 527,87  1.580,58
2004 926,73 689,36  1.052,53 761,85 467,48 603,36  1.702,58
2005 955,21 762,34  1.166,29 1.006,48 486,75 628,74  1.807,57
2006 1.069,18 838,22 1.409,66 1.188,45 526,81 679,89  1.961,00
2007 1.281,04 1.137,96 1.508,97 1.534,05 816,08 1.072,62 2.197,81
2008 1.357,27 1.178,33 1.588,64 1.569,83 979,67 1.103,44 2.264,46
2009 1.379,07 1.179,52 1.541,58 1.657,56 996,61 1.077,03 2.162,23
Tablo 7: Toplam Elektrik Tiiketimi (MWh)
YIL AMASYA ORDU SAMSUN SiVAS TOKAT YOZGAT TURKIYE
2002 326.445 531.350 1.140.018 496.547 326.984 402.241 102.947.861
2003 307.706 547.317 1.194.816 500.761 370.108 374.131 111.766.067
2004 331.379 614.020 1.259.763 554.694 378.378 429.504 121.141.852
2005 339.210 679.182 1.390.797 724.446 397.911 452.482 130.262.759
2006 376.836 746.671 1.674.028 844976 437.991 494.545 143.070.499
2007 421.044 814.110 1.854.457 979.436 487.823  527.866 155.135.260
2008 439.313 847.547 1.959.868 990.740 589.608 534.293 161.947.528
2009 447.189 853.391 1.927.090 1.049.812 605.826  524.908 156.894.070
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OZGECMIS

1976 yilinda Nigde Ili Ulukisla Ilgesi Kogak koyiinde dogdu. Ilkokulu Kogak
koyti ilkokulunda, orta ve lise Ogrenimini Pozanti’da tamamladi. 2001 yilinda
Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Kamu Yonetimi
boliimiinden mezun oldu. 2001 yilinda Tokat Belediyesinde memuriyete basladi. 2003
yilinda askerlik hizmetini tamamladi. 2005 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesine
memur olarak gecis yapti ve bu kurumdan 2010 yilinda ayrildi. Halen Cumbhuriyet
Universitesi Susehri Timur Karabal Meslek Yiiksek Okulunda Ogretim Gérevlisi olarak

calismaktadir. Evli, bir erkek ve bir kiz babasidir.



