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OZET

“ESEYLI VE ESEYSiZ UREME UNITESININ OGRETILMESINDE
DENEYSEL YONTEME GORE GELISTiRILEN OGRETIM TEKNIGININ
UYGULANMASI VE GELENEKSEL OGRETIME GORE OGRENCi
BASARISINA OLAN ETKILERININ KARSILASTIRILMASI

. Semra ONEL
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Egitimi Anabilim Dah
(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismani : Yrd.Dog.Dr. Tuncay DIRMENCI )
Balikesir , 2007
Bu galigmanin amac1, “Eseyli ve Eseysiz Ureme” konusunda tasarlanan 6gretim

modelinin , sekizinci simf §grencilerinin basanlanna etkisini incelemektir,

Bu c¢alismada aragtirmaci tarafindan konu ile ilgili konu basann testi
gelistirilmigtir. Gelistirilen test 6rnekleme, oOntest ve sontest olarak uygulanmistir.
Ormnekleme, 2005-2006 yilinda Diizce Akgakoca Ilkdgretim okulunda okumakta olan
iki simftan (n= 41) olusmaktadir. Siniflardan biri kontrol digeri deney grubudur.

Deney grubuna, &ntest uygulandiktan sonra tasarlanan 6gretim modeli
uygulanmus, kontrol grubunda ise ders islenisine miidahale edilmemistir. Tasarlanan
6gretim modeline konu anlatim metni, ¢aligma yapraklari, eseyli iireme modeli ve
performans degerlendirme etkinliklerinden olugmaktadir. Tasarlanan bu 6gretim
modeli deney grubuna iki ders saati laboratuarda, bes ders saati smif ortaminda
uygulanmistir Konu islendikten sonra ontest olarak uygulanan test, sontest olarak

yeniden uygulanmstir.

Test ANOVA ve t-testi kullamlarak analiz edilmistir. Analiz sonuglan deney
grubunda bagarimn, kontrol grubundakinden daha fazla oldugunu géstermistir.
Sonu¢ olarak, oOgrenciyi merkeze alarak tasarlanan Ogretim modelinin

6grencilerin basarilarina etkisinin anlaml oldugu gériilmektedir.

ANAHTAR SOZCUKLER : Eseysiz Ureme / Eseyli Ureme / Ogretim modeli /
Model / Caliyma yaprag: / Konu Bagant Testi / Konu anlatim metni / Performans
Degerlendirme Etkinligi / Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Model / 8.sinufi
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ABSTRACT

“SEXSUAL AND ASEXSUAL REPRODUCTION” APPLICATION OF THE
DEVELOPED TEACHING ITS SUBJECT ACCORbING TO THE
EXPERIMENTAL METHOD AND COMPARISON OF ITS IMPACTS ON
THE STUDENTS SUCCESS ACCORDING TO THE CONVENTIONAL
TEACHING

Semra ONEL
Balikesir University , Institue of Science,

Department of Biology Education

( Master Thesis / Supervisor : Yrd.Do¢.Dr.Tuncay DIRMENCI )
Balikesir- TURKEY , 2007

The purpose of this study was to investigate the effects of the instruction
model on eighth grade students accomplishment and understanding levels of

“Sexsual and asexsual reproduction” subject.

In this study a subject success test was developed. The test was applied as
sampling , pretest and postest. The sampling data were collected from the Ak¢akoca
Primary School In Diizce during 2005-2006 academic year. 41 students from two
classes were included in this study. One class was called control group an done class

was called experimental group.

After the pretest, the instruction model was applied to the experimental
group but no change was made to the teaching style for the control group. The
instruction model consist of concept teaching, worksheets, sexsual reproduction
model and performance evaluation activities. The instruction model was applied to
the experimental group in a laboratory for two lessons time and in class for
additional five lessons time. The pretest was given as a posttest to see the results of

the instruction model.

il



Data were analyzed by ANOVA and t-test. The results showed that the

success of the experimental group was beter than the control group.

In conclusion the students centered instruction model effects the students
accomplishment and understanding levels of “sexsual and asexsual reproduction”

subject.
KEY WORDS : Asexsual reproduction / Sexsual reproduction / Instruction model /

Model / Worksheets / Subject success test / Concept teaching text / Performans
degerlendirme tekinligi / Pretest-posttest control-group model / Eighth grade
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TANIMLAR
Ogretim modeli : Bir 6grenme ve Ogretme durumunda ders programimin

yapilmasindaki tercihleri, 6gretmen ve 6grenci etkinliklerini, arag ve ortam segimini,

degerlendirme yontemlerini belirler.

Gelencksel yontem : Ogretmen merkezli 6gretim yontemidir. Ogrenci yalmzca

gozler ve dinler.

Laboratuar yontemi : Ogrencilerin arastirma ve yorumlama yeteneklerini gelistiren,
bilimsel diistinme ve davranma yetenegi kazandiran yontemdir.
Calisma yapragi : Ders igi veya ders digt zamanlarda kullamilmak ,6grenciye

rehberlik etmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanan etkinliklerdir.

Konu basart testi : Konuyla ilgili kavramlar ve bu kavramlarin 6grenciler tarafindan

kazamlip kazamlmadigim Slgmek amaciyla hazirlanan test.

Model : Bir seyin yapisi yada isleyisini gostermeye yarayan arag.

Yansiz atama yontemi : Deneysel bir aragtirma siirecinde 6rneklemin gruplara
aynlmasi srrasinda hangi bireyin hangi grupta olacagina tarafsiz bir yontemle karar

verilmesi.

Performans degerlendirme : Ogrencilerin, grenme tiirleri gibi bireysel 6zellikleri

dikkate alinarak, bunlan eyleme déniigtiirmelerini saglayacak durum

Kavram haritalan : Bilgiyi organize etmek ve sunmak i¢in yapilmis grafiksel

araglardir.
Yapilandiriimis grid : Alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden biridir.
Tanilayic1 dallanms agag : Belli bir konuda 6grencinin neleri 6grendigini ve neleri

6grenemedigini belirlemek i¢in kullamlabilir degerlendirme araglarindan biridir.
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I. BOLUM
GiRiS

1.1 Cahismamn kapsami

Bilgi caginin yasandigi giiniimiizde egitim sistemimizde temel amag,
ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulastirma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileri ile olur. Bagka bir
deyisle ezberden c¢ok kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siire¢ becerilerini gerektirir. Bu 6zelligin
kazanildig1r derslerin basinda fen dersleri gelir. Bu derslerde bireylerin icinde
yasadiklar1 c¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip incelemeleri amaclanir.
Ogrenciler fen derslerinde cevrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve
durumlar karsisinda objektif diisiinme ve dogru kararlar verme aligkanligini

kazanmalidir [1].

En iyi 6grenme yaparak yasayarak 6grenmedir. Deneyler yolu ile 6gretilen fen
dersleri 6grencilerin giidiilerini arttirir, onlarin fen 6grenmede 1srarli olmalarini
saglar. Ezberden uzak, deneyerek yapilan fen dersleriyle dgrenciler soru sormayi,
problem belirlemeyi, gbézlem yapmayi, hipotez kurmayi, veriler toplayip analiz

yapmay1 ve sonug elde edip genellemelere varmayi 6grenirler [1].

Giliniimiiz egitim programlarinda bu temel amagclart gergeklestirebilmek igin
yapilandirmacilik temel alinmistir. Yapilandirmacilik, bilginin dogasina iliskin yeni
goriigleri 6grenme ve Ogretme siirecine yansitmaktir. Bu acidan yapilandirmacilik

felsefedeki pozitivizm sonrasi olusan yeni bakis agisinin yeni 6grenme kuramlarina



uyarlanmasidir. Felsefedeki 6znel gerceklik iizerine kurulan bu egitim anlayisi

yapilandirmacilik veya olusturmacilik olarak adlandirilir [2] .

Zihinde Yapilanma ve Olusturmaciliga gore ogrenme, isbirlik¢i 6grenme ve
grup etkilesimi yoluyla yeni bilginin bellekte var olan bilgiye basit bir eklemesi
degildir. Bilgi bir bireyden digerine aktarilirken tekrar yapilanmali ve bu tekrar
yapilanma esnasinda birey var olan bilgi agina yeni bilgiyi aktif bir sekilde
yerlestirmelidir. Eger bir 6grenci edindigi bilgi ve hali hazirda sahip oldugu
bilgiden yeni bilgisini olusturuyorsa dgrenme gerceklesir. Bu siirecte kullanilan dil,

derste kullanilacak materyaller ve yontem 6nemlidir [3].

Bu ¢alisma Eseyli ve Eseysiz Ureme konusunda hazirlanan 6gretim modelinin
Ogrencilerin basarilarimi nasil etkileyecegini saptamayi amaglamaktadir. Yapilan
literatiir calismas1 [ 4,5,6,7 ] sonucu teorikte Ogrencilerin basarisini olumlu
etkileyecegini diislindiigiimiiz laboratuar yontemi kullanilarak ,pratikte de gecerli
olup olmadiginin saptanmasi ile ilgilidir. Bu amagla bir 6gretim modeli tasarlanmas,
uygulanmis ve degerlendirilmistir. Hazirlanan 6gretim modelinin 6grenci merkezli
olmasina dikkat edilmis olup, arastirmaci tarafindan Grid teknigi, Tanilayici
dallanmis agac, Kavram haritast olusturma etkinligi, ¢calisma yapraklar1 hazirlamig
ve her 6grencinin karton , renkli ip ve yapistirict yardimiyla eseyli tireme modeli
olusturmas1 saglanmaya calhisilmistir. Bu 6gretim modelinin degerlendirilmesi i¢in
deney ve kontrol gruplu model kullanilmistir. Kontrol grubuna geleneksel yonteme
dayali ders islenirken, deney grubuna tasarlanan Ogretim modeline gore ders

islenmistir.



1.2 Geleneksel model

“ Sayet egitimin amaci sadece bir konuda veya alanda bilgi sahibi kilmaksa ,
takrir metodunu kullanmak tartisma metodunu kullanmaktan ¢ok daha iyidir. Yok
eger, egitimin amact problem ¢oziimleyecek nitelikte bazi yetenek ve hiinerlerin
gelistirilmesi ise o takdirde en yetersiz sinif tartigmasi bile bir¢ok takrirden daha

tistiindiir” [8].

Geleneksel yontem 6gretmeni merkeze almaktadir. Ogretmen merkezli gretim
yontemlerinde tiim Ogretme—6grenme etkinlikleri 6gretmen tarafindan planlanir ve
uygulanir. Fen bilgisi dersinde kullanilan belli bash 6gretmen merkezli 6gretim
yontemleri sunlardir:

» Diizanlatim yontemi

» Soru-cevap yontemi

» Gosteri yontemi [4]

Geleneksel yontemde 6gretmen bilen ve bildigini aktaran kisidir. Ogrenci ise,
dinleyen, dinledigi i¢in ©Ogrendigi, Ogretmenin anlattiklarim hatirladigl icin de
anladigi sanilan kisidir. Ogretmenin sahip oldugu bilgileri rahat ve kolay bir
bicimde fazla hazirlik yapmaksizin aktarmasina olanak sagladigi i¢in diger derslerin
Ogretiminde oldugu gibi fen bilgisi derslerinin Ogretiminde de sikca
kullanilmaktadir. Fakat 6grenciler 6grenme siirecine aktif olarak katilmadiklar igin
iist diizeydeki bilissel 6grenmeler gerceklesmez. Ogrencilerden doniit alinamamasi
nedeniyle, nelerin 6grenildigi ya da 6grenilmediginin belirlenmesi giictiir. Ogretim
sozel iletisime dayali oldugundan 6grencilerde etkili ve kalic1 6grenmeler olusmaz

[4].



Geleneksel yontem 6grencilerin bir takim kesin bilgileri ve ¢ok iyi tanimlanmis
becerileri kazanmalar1 ve kendilerinden istendiginde bu bilgi ve becerileri aynen
tekrar etmeleri amaglandig1r durumlarda basarilidir. Diger yandan 6gretimin amaci
Ogrencilere anlamayi, diisiinmeyi, iiretmeyi veya problem ¢ozmeyi Ogretmek

oldugunda geleneksel 6gretim sinirl degere sahip olmaktadir [3].

Geleneksel yontemle islenen dersler sirasinda saniyede milyonlarca veri duyu
organlarma ulasir. Bunlarin ¢ogu 5-20 saniye icinde kaybolur. Ilk etapta dikkati
ceken seyler kisa siireli hafizaya alimir. Dikkati ¢ektigi icin kisa siireli hafizaya
alman bilgiler iizerinde durulur, diisiiniiliir, kararlastirilir, yazilir, ¢izilir ise uzun
siireli hafizaya aktarilir [9].

Arastirmada kontrol grubuna geleneksel 6gretim yonteminde diiz anlatim, soru
cevap teknikleri kullanilmistir. Ogretmenin aktif oldugu ders sunumlar1 sonucunda

ogrencilerin konu hakkindaki bilgilerinin olduk¢a s1g oldugu goriilmiistiir.

1.3 Laboratuar yontemi

Ogrencilerin bilgilerini gozlem ve deneyler yaparak kazandiklari, teorik bilgileri

pratik olarak uyguladiklar1 metot laboratuar metodudur. [10]

Laboratuar yontemiyle 6grenci deneyin nasil diizenlenecegini, neler yapilacagini
ve deneyin nasil sonuclandigini goriir. Ogrenci bilgi elde etme sistemi icinde yasar.

Biitiin bu agamalarda aktif olan 6grencidir. [8]



Yontemin duyulara hitap etmesi ve bircok duyunun kullanilmasini saglamasi
O0grenmeyi kolaylastirir. Bilimsel bilgi kazandirmanin ilk agamasi olan bu yontemde
ogrenciler bilgiyi kesfederler. Bu kesfedici yaklagimla 6grenci, problem ¢6zmede ve

bilimsel calismalarda yeni mesafeler kat etmektedir. [8]

Laboratuar yontemi dgretimde bireysellige yer verir. Ogrenme kuvvetli ve etkili
olur. Ogrenilenlerin unutulmamas: ve gerektiginde hemen uygulanabilmesi veya
kullanilabilmesi 6zellikleri vardir. EI becerilerini gelistirmesi, arastirmaya tegvik
etmesi, Ogrencileri aktif hale getirmesi, bilimsel ilgi uyandirmasi, yaratici diisiinmeyi
gelistirmesi, yapilan yanligliklara aninda miidahale edilmesi gibi olumlu yanlar
vardir [10].

Laboratuar yonteminin olumsuz yanlar1 da vardir. Deneyler sirasinda gereksinim
duyulan ara¢ gereclerin saglanmasi parasal sorunlara yol acar. Okullarda deneylerin
rahatca yapilabilecegi ©zel dersliklerin bulunmasi gerekir. Bagimsiz c¢alisma
aliskanligl ve yetenegi kazanmamis 6grencilerin basarisiz olmalarina yol acar. Cok
zaman alic1 bir teknik oldugundan 6gretmenin programini bitirmesini zorlastirir. [8]

Gecgmisten giiniimiize laboratuar calismalart farkli 6zelliklere sahip olmustur.
1918-1960 yillar1 arasinda laboratuarin rolii Romey (1968) ‘e gore asagida sematize

edilmistir [11] ( Sekil -1).

Filmler Laboratuar

\ Aciklama /
/ (Dersler ve kitaplar)

Tartisma Metinler

Sekil — 1 1918-1960 Yillar1 Arasinda Laboratuarin Rolii

5



1918-1960 yillar1 arasinda fen egitiminin merkezinde dersler ve kitaplara dayali
aciklamalar vardir. [ Sekil 1 .

1960’larda fen bilimleri egitimindeki reformla birlikte, fen egitiminde laboratuar
caligmas1 Ogrencilerin aragtirmalar, buluslar, sorusturma ve problem c¢6zme
aktivitelerini kullanarak ders islemelerini saglamistir. Laboratuar fen egitiminin
merkezine yerlesmistir [11]. ( Sekil 2 )
Aciklama Kitaplar

(Dersler ve kitaplar)

Laboratuar ¢alismalart

e .

Tartisma Filmler

Sekil -2 1960 - ... Yillar1 Arasinda Laboratuarin Rolii

1969°da Ramsey ve Howe soyle yazmuslar:* Ogrencinin laboratuarda deney
yapmasi fen bilimlerinin tiim dallan i¢in olduk¢a dnemli ve fen dgretiminde kabul
edilebilirdir. Ancak en iyi deneyler nasil ve ne sekilde geleneksel yaklasimla
kaynasacak ve 6gretmenler tarafindan kullanilacaktir? ” [11].

1969’da sorulan bu iki soru hala tartisilmaktadir. Laboratuar caligmasi nasil ve
neden yapilmali? Laboratuar ¢aligmalart ne i¢cin gereklidir ve amaglar1 hayata
gecirilebilecek midir?

Bu c¢alismanin amaci fen bilgisi derslerinin laboratuar etkinligi ile islenmesi
gerektigini gostermektir. Laboratuar 6grencilerin ara sira gittikleri bir yer olmaktan
ziyade siirekli gittikleri, meraklarin1 uyandiran, el becerilerini gelistiren, onlara
cesitli deneyimler kazandiran ve boylece onlarin basarilarimi arttiran bir 6grenme

ortam1 olmalidir.



1.3.1 Laboratuar Yonteminin Amaclar1 ve Onemi

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik oncelikle deneye,
gozleme, kesfe onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglart yorumlayabilme

olanagi saglamasidir [12-13].

Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelistigi giiniimiizde fen bilgisi
egitimi cok farkli teknik ve yontemlerle gergeklestirilmektedir. Bu yontemler

icerisinde en etkili olanlardan bir tanesi laboratuar yontemidir [14].

Laboratuar yontemi fen bilimler ile ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayarak,
deneylerin bizzat Ogrenciler tarafindan yapilarak Ogrenilmesini amaclamaktadir.
Ayni zamanda bu yontemin 6grencilerde akil yiiriitmeyi, elestirel diistinmeyi, ilmi
bakis ag¢isini, problem ¢6zme yeteneklerini gelistirme basta olmak tizere pek c¢ok
olumlu etki yaptig1 bilinmektedir. Bu yiizden laboratuar uygulamalar1i fen

egitiminde ayrilmaz bir parca ve odak noktasidir [5].

Fen derslerinde iki tiirlii anlamadan s6z edilmektedir Bunlar teorik anlama ve
yontemsel anlamadir. Bu ikisi birbirini takip eden siireclerdir. Ogrenciler teorik
anlamay1 gerceklestirmeden yontemsel anlamaya gecemez. Ogretmenler buna
dikkat ederse fen egitimi ¢ok daha verimli olacaktir[6]. Ogrenmenin tam olarak
gerceklesebilmesi igin Ogrencilerin bu iki anlamay1 da gerceklestirmeleri gerekir.
Yapilan pek cok calisma anlamanin teorik diizeyde kaldigin1 gostermektedir.

Ogrenciler kavramlarin tanimlarimi bilseler bile bu kavramlarm isleyisi ile ilgili



yorum yapma yeteneginden genellikle yoksundurlar [3]. Bu sebeple derslerde

laboratuar yontemi daha yaygin olarak kullanilmalidir.

Lunetta ve Hofstein ‘da laboratuar yonteminin 6nemini ve fen egitimindeki
amaclarin1  siniflandirarak  Biligsel , Devinigsel ve Duyussal olmak iizere

gruplandirtlmistir [15].

Onlara gore laboratuar aktivitesinin amaclar asagidaki tablodaki gibidir.

Tablo — 1 Laboratuar Aktivitesinin Amaclari

ALAN AMAC

Zihinsel gelismeyi ilerletme
Kavramlarin 6grenimini arttirma
Bilissel Problem ¢6zme becerilerini gelistirme
Yaratic1 diistinceyi gelistirme

Bilim ve bilimsel metodun anlasilmasini arttirma

Bilimsel aragtirma performansindaki beceriyi gelistirme
Arastirma verilerinin analizini gelistirme
Devinissel Bagkalariyla birlikte calisma becerilerini gelistirme

Iletisim becerilerini gelistirme

Bilime kars1 olumlu tutum olusturma

Duyussal Anlama yetenegini ve cevresini algilamay1 gelistirme




1.3.2 Laboratuar Calismasi Cesitleri

Laboratuar yonteminde kullanilan ara¢ ve yapilan deney cesitlerine gore degisik

teknikler kullanilmaktadir. Bu teknikler soyle siralanabilir [4].

1- Kapali Uclu Deneylere Dayali Laboratuar Teknigi: Bu teknik kitaplar ya
da bagka alan otoriteleri tarafindan verilen fenle ilgili bilimsel bilgilerin dogru olup
olmadiginin kanitlanmasinda kullanilir. Bu amagla, yapilacak islem ve deneylerde
izlenecek basamaklar 6grenci kitaplarinda tiim ayrintilar ile aciklanir. Ayrica deney

sonunda da nasil bir sonuca ulasilacagi da ayrintili ve agik olarak belirtilir.

2- Acik Uclu Deneylere Dayali Laboratuar Teknigi: Bu teknik fenle ilgili
bilimsel bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya konulmasinda kullanilir. Bu
amagla ogrencilere, sonunda ne ¢ikacag ya da olacagi belirtilmeyen deneyler ya da
islemler yaptirilir. Bu islem ve deneylerin hangi ara¢ ve gereclerle yapilacagi
onceden belirlenir ve saglanir.  Ancak deneylerin ve islemlerin yapilarak
gozlenmesi, yorumlanmasit ve genellemelere ulasilmasi tamamen Ogrencilerin

kendine birakilir.

3- Hipotezleri Sinamaya Yonelik Laboratuar Teknigi: Bu teknikte 6grenci,
bir problem durumuyla ilgili olarak ya da bir denenceyle ilgili deneyler tasarlar, bu
deneyler icin gerekli gordiigii ara¢ gerecleri saglar, deneyleri yapar, deneyler
sirasinda gozlemlerini ve yaptig1 6l¢iim sonuglari kaydeder, verileri isleyerek elde
ettigi bulgulan ortaya koyar ve yorumlar. Denencenin gozlenebilecek sonuclarinin
olup olmadigma karar verir. Daha sonra da denenceyi kabul ya da red eder.
Degistirerek yeniden sinama islemine girisir.
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Laboratuar calismalar1 icerisinde, Ogrencilerin soyut bircok kavrami
somutlastirmalarini saglayacak materyallerin kullanimi da bulunmaktadir. Ornegin
biz bu calismada 6grenciler i¢in soyut bir kavram olan eseyli iireme olayin1 model
kullanimi ile somutlastirmaya calistik. Eseyli iireme olayi karton, ip ve yapistirici ile
sematik olarak ogrencilere bizzat yaptirdik, kalitsal cesitliligin olusumu ile ilgili

bilgileri 6telemeleri saglamaya ¢alistik.

Aciklanan bu tekniklerin disinda, Ogrenciyi merkeze alan farkli Ogretim
tekniklerinin kullanilmasi 6grenmeyi 6nemli derecede etkilemektedir. Bilinmektedir
ki 6grenme ortaminda ne kadar ¢ok duyu organina hitap edilirse; 6grenme o kadar

kolay, dogru ve kalic1 olmaktadir.

1.4 Ogrenme 6gretme siireci
Fen egitiminde 6grencilerin ¢esitli 6grenme deneyimleri edinmesi icin farklh
ogrenme ortamlariin  saglanmas1 esastir. Ogrencilerin  bilgiyi kendilerinin
yapilandirmalar1 ve degerlendirmelerini saglayan bireysel veya grup etkinlikleri
etkin sekilde kullamlmaldir. Ogretim siirecinde 6gretmenin rolii, Ogrencilere
rehberlik ederek 6grenmeyi kolaylastirmaktir. Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme
ortami diizenlenirken Ozellikle laboratuarlarda gruplarla ¢alismak etkin bir 6gretim

stratejisidir. [16]

Ogretim etkinlikleri, verilerin ne anlama geldigini, teorik kavramlarla nasil
aciklanabilecegini ve deney sonuglarinin neyi gosterdigini ogrencilerin kendilerinin
bulacag: sekilde diizenlenmelidir. Ogretmen ogrencilere etkinliklerdeki verileri
kaydederken, agiklarken ve onlar1 hiyerarsik olarak daha iist diizeydeki diisiincelerle

iliskilendirirken rehberlik etmelidir. [16]
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Yaparak, diisiinerek gergeklestirilen Ogrenme etkinlikleri biitiin  fen
programlarinda temel bir 6grenme Ogretme stratejisidir. Belirli arag, gerec ve
materyaller kullanilarak gerceklestirilen bu etkinlikler, basit gosteri deneylerinden
karmagik fen arastirmalar1 veya deneylerine kadar c¢esitli diizeylerdedir. Bu
etkinlikler gerceklestirilirken sinif diizeyine uygun, salt egitim amach arag, gere¢ ve
materyallerin  yaninda, giinliik yasamda kullanilan ara¢ gereclerden de

yararlanilabilir. [16]

Aragtirmamiz sirasinda cesitli etkinlikler de kullanilmis olup bu etkinliklerle

ilgili aciklamalar agagida yapilmistir.

1.5 Performans Degerlendirme Etkinlikleri

Degerlendirme ,0gretme ve 6grenmenin etkililigini belirlemek amaci ile yapilan,
egitimle ilgili verilerin toplanmasim1 ve yorumlanmasini igeren cok adimli,

sistematik bir siirectir. [16]

Alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri; sadece tiriinii degil, 6grenme
siirecini de degerlendirdigi i¢in 6grencilerin 6grenme konusunda sorumluluk sahibi

olmasini ve 6grendikleriyle gurur duymasini saglar. [16]

Kavram Haritalar:

Kavram haritalar, bilgiyi organize etmek ve sunmak icin yapilmis grafiksel
araglardir. Bu araclar daire ya da bir ¢esit kutu icine yazilmis olan kavramlar igerir.
Kavram haritalarinda iki kavram arasindaki iliski, iizerine iliskiyi belirleyen
ifadelerin yazildig1 dogrularla gosterilir. iliskiyi belirleyen baglanti ifadeleri ile iki

kavram tamamlanarak anlamli bir ciimle olusturur (Novak, 1998). [16]
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Kavram haritalari;
1.  Bir konunun 6gretiminde,
2 Ogrenmeyi kolaylastirmada,
3. Ogrenme siirecini kontrol etmede ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada,
4

Degerlendirme yapmada kullanilabilir.

Yapilandirilmis Grid

Yapilandirilmis grid; alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden biridir.
Bu teknik uygulanirken; yasa ve seviyeye bagli olarak dokuz ya da on iki kutucuktan
olusan bir tablo hazirlanir. [16]

Konu ile ilgili kavramlar, resimler, sayilar, esitlikler, tanimlar veya formiiller
gelisigiizel kutucuklara yerlestirir. Kutucuklarin iceriginin degistirilebilmesi hem
gorsel hem de analitik diisiinebilme olanagi saglar.

Ogrencilere konuyla ilgili degisik sorular verilir. Ogrencilerden,

e Her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklar1 bulmalari,

¢  Bu kutucuk numaralarin1 mantiksal veya islevsel siraya gore dizmeleri istenir.

[16]

Tamlayic1 Dallanmis Agac

Belli bir konuda ogrencinin neleri 6grendigini ve neleri 6grenemedigini
belirlemek icin kullanmlabilir degerlendirme araglarindan biridir. Bu teknikte,
temelden ayrintiya giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler secilerek
ogrenciden dogru secimi yapmasi istenir. Boylece, 8 veya 16 secimlik bir ifadeler

listesi ile sonlanan bir dallanmig agac olusturulur. [16]

Asagida birbiri ile baglantili Dogru(D)/Yanlis(Y) tipindeki ciimleleri igeren,

tanilayici dallanmis aga¢ tekniginde bir etkinlik verilmistir. Her bir D/Y karar bir
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sonraki maddeyi etkiler. Vereceginiz D/Y yanitlariyla, farkli yollardan sekiz cikis

noktasi elde edilir. Cikislara kadar izlediginiz yol puanlandirilacaktir. [16]

Yaptigimiz laboratuar ¢aligmasi sonrasinda kullandigimiz 6lgme ve degerlendirme

etkinlikleri ile 6grenci basarisini lgmeye calistik.

1.6 Arastirmanin Amaci

Fen Bilgisi dersi eski miifredatina (Kasim 2000) gére Ureme konusu 8.simf, 2.
doneminde islenmektedir. 8.sinifa gelene kadar islenmemis, dgrenciler tarafindan
merak edilen, sorup dgrenmeye cekinilen veya yanlis-eksik bilgilerle 6grenilen bu
konuda, dogadaki tiim canlilarin iiremesi ile ilgili bilgi verilmektedir. Ureme ve

iliskili oldugu kavramlar Ek 1’de verilmistir.

Bu aragtirmada model kullamimi ve calisma yapraklarinin olusturulmasi ve
bunlarin 6gretim sirasinda kullanilarak 6grenci basarisina olan etkisinin incelenmesi

amaclanmaktadir.

Fen Bilgisi dersi Ureme konusunda, laboratuar yontemine gore hazirlanip
uygulanan dersin, geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrencilerin basarilar
tizerindeki etkisini ve laboratuar yontemi ile geleneksel yontemin 6grenme siireci ve

iiriinii nasil etkiledigini arastirilmistir.

Bu arastirmanin temel amaci, 6grenci merkezli grenme modelini incelemek ve bu

modele uygun hazirlanan uygulamalarin etkililigini analiz etmektir.
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1.7 Arastirmanin Onemi

Egitimin amaci bireyde bilgi birikimini saglamak ve bireye bu bilgiden ne
kadarini, nasil ve hangi bicimde kullanacagimi gostermektir. Boylece birey
cevresindeki olaylarin farkina varir ve sahip oldugu bilgi ile bunlar1 agiklamaya
calisir. Bunu saglayabilmek icin giiniimiizde sik¢a kullanilan geleneksel yontem ile

ders anlatimi1 yetersiz kalmaktadir [17].

Deneysel calismalar egitimin 6nemli bir parcasidir. Armstrong “Bilgi tek basina
bilgi degil, nasil kullanilacag: bilindigi zaman degerlidir.* diyerek pratik aktivitenin
Onemini belirtmis, bircok iilkede fen egitimi miifredatinda onemli geligsmelere adim

atilmasim saglamstir [18].

Yapilan bu ¢alismada, Milli Egitim Bakanligi Fen Bilgisi miifredat programindaki
ogrenci kazanimlarina uygun olarak hazirlanan model kullanimi, ¢aligma yapraklari,
performans degerlendirme etkinlikleri uygulanmigtir. Laboratuar yonteminin

geleneksel yonteme gore egitime olan katkist degerlendirilmistir.

Bu calisma laboratuar yontemini derslerde kullanmak isteyen 6gretmenlere kilavuz

olabilecegi gibi, konuyla ilgilenen alan egitimcilerine de yeni bir Ornek

olusturabilir..
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1.8 Sayiltilar

1. Arastirmaci tarafindan uzmanlarla hazirlanan 6gretim modeli yeterlidir.

2. Ogrencilerin 7. smif agirlikli y1l sonu ortalama notlarmin, deney ve kontrol
gruplarinin denklestirilmesinde yeterli oldugu kabul edilmistir.

3. Arastirma siiresince denetim altina alinamayan degiskenler, deney ve kontrol
grubunu ayni dl¢iide etkileyecektir.

4. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grenciler konu basar1 testinde gercek
diisiinme boyutlarini ortaya koymuslardir.

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler, sekizinci sinif 6grencilerini temsil
edebilecek niteliktedir.

1.9 Smirhhiklar

Bu arastirma ,

1.

2005-2006 egitim Ogretim yili ikinci donemde islenen Eseyli ve Eseysiz
Ureme konusu ile,

Diizce ili Akgakoca ilgesindeki Akgakoca Ilkogretim Okulu sekizinci
siniflardan, yedinci smif agirlikli yil sonu ortalama notlar1 arasinda fark
bulunmayan, diizeyleri bakimindan birbirine denk iki sinif ile,

Ontest-sontest kontrol gruplu modelin kullamldig1 arastirma modeli ile sinirh

tutulmustur.
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1.10 Problem

Laboratuar yontemine gore hazirlanan 6gretim modeli ile geleneksel yonteme gore
hazirlanan dersin islendigi siniflardaki 6grenciler arasinda Fen Bilgisi dersi Eseyli-
Eseysiz Ureme konusuna yonelik basar1 diizeyleri acisindan anlamli bir fark var

mudir?

1.11 Alt Problemler

1- Konuyla ilgili laboratuar yontemine uygun icerik nasil tasarlanmali ve
uygulanmali?
2- Konu islemeden once deney ve kontrol gruplaria uygulanan konu basari testi
ontest puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var m1?
Hipotez: Deney ve kontrol gruplarinin konu basarn testi Ontest puanlart
arasinda anlaml bir farklilik yoktur.
Bagimli degisken: Konu basar1 testi dntest puanlari
Bagimsiz degisken: Grup
3- Laboratuar yontemine gore tasarlanan dersin uygulandigi deney grubunda
Ontest-sontest bagar1 puanlart arasinda anlaml bir farklilik var mi1?
Hipotez: Laboratuar yontemine gore tasarlanan dersin uygulandigi deney
grubunda Ontest-sontest basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Bagimh degisken: Basar1 puanlart
Bagimsiz degisken: Laboratuar yontemi
4- Geleneksel yonteme gore hazirlanan dersin uygulandigi kontrol grubunda

Ontest-sontest bagar1 puanlart arasinda anlaml bir farklilik var mi1?
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Hipotez: Geleneksel yonteme gore hazirlanan dersin uygulandigi kontrol
grubunda Ontest sontest basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Bagimh degisken: Basar1 puanlart

Bagimsiz degisken: Geleneksel yontem
5-Deney ve kontrol gruplarinda farkli yontemlerle islenen ders sonunda uygulanan
sontest basar1 puanlari arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Hipotez: Deney ve kontrol gruplarinda farkli yontemlerle islenen ders sonunda
uygulanan sontest basart puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Bagiml degisken: Basar1 puanlari

Bagimsiz degisken: Yontem
6-Deney ve kontrol gruplarinin kazanim puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

Hipotez: Deney ve kontrol gruplarinin kazanim puanlart arasinda anlamli bir
farklilik vardir.

Bagiml degisken: Kazanim puanlar

Bagimsiz degisken: Grup
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2. BOLUM

LIiTERATUR

Fen Bilgisi egitimiyle ilgili ¢cok 6nemli sorunlar mevcuttur. Okullardaki fen
egitimi cocuklarin merakint ve arastiriciligini koreltmektedir. Fen dersler tahta
tebesir ile ,doga gerceginden kopuk, arada problem ¢dzme ,tanimlar yapip yazdirma,
arada soru sorup cevap alama seklinde, yerlesik Ogrenme diizeni icinde
islenmektedir.Bu haliyle fen egitimi 6gretmen merkezli, ezberci ve otoriterdir. [19]
Oysa fen bilimleri deneysel bir bilim dalidir. Laboratuarda, yaparak yasayarak
yapilan bir 6gretim, tiim duyu organlarimi kullanma imkam verir ve sebep-sonug
yorumu yapma zorunlulugu nedeniyle de edimsel ve diisiinsel beceriler birlestirme
olanag saglar. Dolayisiyla kalic1 bir egitim tiirii olarak tanimlanabilir. Laboratuarsiz
fen bilgisi 0gretimi, kitaptan okuyarak karada yiizme Ogrenmeye benzer. Eski bir
Cin atasozii laboratuarin onemini soyle belirtir: “Duydum ve unuttum, goérdiim ve

hatirladim, yaptim ve anladim™ [ 20 ].

Demirci (1993), fen bilimleri egitiminde en iyi basarinin deneysel yonteme dayali
o0grenme ile kazanilacagini, ancak bunun da bu konuda iyi yetismis 6gretmenlerle
gerceklesecegini agiklamustir. Giirdal(1991), Istanbul’da 18 ilkokulda calisan
Ogretmenler tiizerinde, ilkokul fen egitiminde laboratuar ve ara¢ kullanimini
aragtirmis, laboratuar kullanimimin okulun gelismislik ve sosyo-ekonomik diizeyi ile
artigin1  saptamistir. Bekar(1996), egitim fakiiltelerinde laboratuar destekli fen

bilgisi 6gretiminin 6grencilerin basarisini artirdigini saptamistir [21].

Deneylerin yapilmasi esnasinda karsilasilan en temel problemler arag-gere¢ (%63)

ve fiziki mekan (%?20) yetersizliginde yogunlagmaktadir. Bu da 6gretim elemanlarini
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bir ¢cok deneyin gosteri deneyi olarak yapilmasina zorlamaktadir. Boyle bir durumda
aktif olmas1 gereken ogrenciler pasif, 6gretmen ise aktif durumdadir. Ote yandan,
Dole’nin uygulama konisine gore, gosteri deneylerinin hatirda tutulma oran1 %30
iken, 6grencinin aktif olarak rol aldig1 deneylerin hatirda tutulma orani ise % 90’dir
[22]. Buradan da anlasilacagi gibi laboratuarlarda 6grenci ne kadar aktif olursa

ogrenme o kadar kalic1 olmaktadir.

Ogretmenlerin laboratuar dersine yonelik tutumlarini etkileyen en 6nemli
faktorlerin hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i Ogretmen egitimindeki eksiklikler, derste
kullanilabilecek egitim materyallerinin ve teknolojik malzemelerin yetersizligi,
Ogretmenlerin derse hazirlanmada yeterli zamana sahip olmayislar1 vb oldugu
belirtilmektedir .Ancak Ogretmen tutumlarini etkileyen faktorler ne kadar onemli
olursa olsun, olumsuz 6gretmen tutumlarinin, Ogrencilerin tutumlar1 {iizerinde
olumsuz etkiler yaptig1 unutulmamalidir. Bu nedenle 6gretmenlerin gorev yaptiklar
okul imkanlarina uygun olarak miimkiin olan en yiiksek diizeyde laboratuar dersleri
yapmalari, 6grencilerin biyoloji derslerinden zevk almalarina ve daha basarili

ogrenmeler gergeklestirmelerini saglayacaktir [7 ].

[Ik6gretim Fen Bilgisi dersleri 6grencilerin 6gretim siirecinde neden-nasil iliskisini
kurarak bilimsel diisiinme, yorumlama, sentez ve yaraticilik yeteneklerinin
gelismesinde  6nemli rol oynamaktadir. Ogrencilere  bu niteliklerin
kazandirilmasinda  derslerin  aktif  Ogretim  yOntemleriyle desteklenerek
yapilandirilmast ve gelistirilmesinde siirekliligin saglanmasi biiyilk 6nem arz

etmektedir.

Icinde bulundugumuz bilgi caginda gelecek,yapici, yaratici, sorun ¢ozen ve

tiretken nitelikteki bireylerindir. Dolayisiyla her iilke egitim sistemlerini siirekli
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sorgulamali, yenilemeli ve gelistirilmelidir. Gerek derslerin icerikleri, gerekse
derslerde uygulanacak Ogretim yontemleri ilkogretim diizeyinden baslayarak

sorgulanmal1 ve gelistirilmelidir.

Bu amagla ilkdgretim ikinci kademe derslerinden biri olan Fen Bilgisi dersinde
konularin ozelligine bagimli olarak cesitli 0grenme—6gretme yoOntemlerinden
yararlanilabilir.Son yillarda aktif ©Ogretim yontemlerine yonelik olarak yogun
aragtirmalar, yayginlasan uygulamalar yapilmaktadir [23].

Ogrenmeyi ve 6grencilerin derslerdeki performanslarini belirleyen ¢esitli faktorler
vardir. Bu faktorler, 6gretmen (alan bilgisindeki yeterlilik, 6gretme tarzi, tutum,
sempati, dil becerisi), 6grenci (yetenek, tutum, ihtiyag, 6grenme stilleri, calisma
hafizas1 kapasitesi, motivasyon stilleri) ve diger etmenlerdir (sosyo-kiiltiirel

faktorler, fiziksel durum, 6lgme degerlendirme metotlari). [24]

Egitim sistemimiz icinde, talepleri karsilayamayan Ogretim programlarn siirekli
elestirilmektedir. Ideal olarak hazirlanan fen programlari, iilkenin degisik
yorelerindeki imkanlart ve o6grencilerin hazir bulunusluk seviyelerini, ilgi ve
ihtiyaglarimi g6z Oniinde bulundurmadigindan uygulamada hedefledigi olciide
basarili olamamaktadir. 20-25 kisilik siniflar i¢in hazirlanmis programlar, iilke

genelindeki 35-40 kisilik siniflarda beklenen diizeyde yiiriitiilememektedir [25].

Ulkenin cesitli illerinden gelen dgretmen anketleri de, programlarin hazirlanmasi
asamasinda kirsal kesimlerin dikkate alinmamasinin sorun yarattigin1 ortaya
koymaktadir. Okullarinda gerekli donanimin tam olmadigini belirten dgretmenler,
ogrencilerin hazir bulunusluklarimin da farkli oldugunu da eklemislerdir. Oztiirk
(1999) yaptig1 calismada, programin beklendigi sekilde uygulanabilmesi icin; sinif

mevcutlarinin azaltilmasi, istenen arag-gerecin saglanmasi ve program hakkinda bir
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el kitabimin gelistirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir [26]. Siirenin yetersiz

olusu yine genel olarak vurgulanan problemler arasindadir [27].

Fark edilen bu 6nemli noktalar ve egitim bilimcilerinin onerileri dikkate alinarak
2004 yilinda ilkogretimde de yeni bir 6gretim programi tasarlanmistir. Bu program
gelistirme siirecinde katilimci bir yaklasim izlenerek, ilgili taraflarin katkilarinin
saglanmasina Ozen gosterilmistir. Bu programin tasarlanma siirecinde asagida

belirtilen taraflar yer almustir. [16]

38 sivil toplum kurulusu

= 8 iiniversiteden akademisyenler
= 26304 6grenci

* 9192 veli

= 2259 6gretmen

= 697 miifettis

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklari ne

olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir. [16]

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlayarak uygun sekillerde kullanir;
problemleri ¢cozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen,
teknoloji, toplum ve cevre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
Fen ve teknoloji okuryazar bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri
¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve
eldeki secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha etkin

bireylerdir. [16]
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Fen ve teknoloji programina eskisinden farkli olarak fen ve teknolojiye dayali
meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilmek, 6grenmeyi
O0grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak uydurabilmelerini
saglamak, bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal cevrelere deger
verme, mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarimi diisiinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmak ve meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak

ekonomik verimliliklerini artirmak gibi yeni amaglar eklenmistir. [16]

Ogrencilerin bu 6gretim programinda belirlenmis olan kazanimlari edinmesini
saglamak i¢in, yapilandiric1 68renme yaklasimina dayanan ve Ogrenciyi etkin kilan

cesitli 6gretim stratejileri agirlikli olarak verilmistir. [16]

Ogretim stratejileri, Tablo 2’de goriildiigii gibi, bir ucunda 6gretmen merkezli
stratejilerin diger ucunda ise yapilandirici 6grenme yaklasimini esas alan 6grenci
merkezli stratejilerin oldugu bir spektrumda dagilim gosterir. Ogrenci merkezli
stratejiler kritik ve yaratici diisiinme, analiz etme ve degerlendirme gibi iist diizey
diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarmak ve gelistirmek icin uygun 6grenme firsatlari

saglar. [16]

22



Tablo 2 - Ogretim Stratejileri

< >
Ogretmen merkezli stratejiler Ogrenci merkezli stratejiler
Klasik | Gosterim Tiim smif | Rol Proje Bagimsiz caligma
sunum tartigmasi yapma
Hikaye anlatimi Video Kiigiik Kiitiiphane | Ogrenme
gosterimi grup taramasi merkezleri
tartismasi
(akran
Ogretimi)
Programlandirilmis | Simiilasyon | Okul Sorgulama | Programlandirilmis
birebir 6gretme gezisi O0grenme

Alistirma Isbirligine | Kesfetme | Kisilestirilmis

yapma bagh O0grenme sistemleri
O0grenme
Drama Problem
temelli
O0grenme
Oyun
oynama

Hazirlanan bu program ilkogretim ikinci kademede 2006-2007 egitim Ogretim
yilinda uygulanmaya baslayacaktir. Bu gelismeler gerek iilkemiz gerekse yetisecek

yeni nesiller i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. [16]
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Sonug olarak hangi program yapilirsa yapilsin temel amag su olmalidir :

“ Tiirkiyenin ¢ocuklar batinin teknolojisinden haraggiizar olarak degil, kendi icat
ettikleri tekniklerle degerlerimizi yeryiiziine c¢ikarmali, diinyaya duyurmalidir.”

(M.Kemal Atatiirk) .

Ogrenmeyi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de kavram yanilgilaridir. Kavram
yanilgilar1 hem yeni 6grenilen bilgilerin tekrar yapilandirilmasina ket vurur hem de

kavramlar arasinda anlam biitiinliigiinii bozar. [24]

Ogrencilerin sahip olduklar1 bu hatali 6n bilgilerin dogru bilgilerle degistirilmesi
kavramsal degisim olarak adlandirilir. Kavramsal degisimin gerceklestirilebilmesi
icin: i. Ogrencinin kendi bilgisinin yetersizliginin farkina varmasi, ii. 6grencinin
kendine verilen yeni bilgiyi anlasilabilir bulmasi, iii. 6grencinin kendine verilen yeni
bilgiyi mantikl1 bulmasi, iv. 6grencinin kendine verilen yeni bilgiyi karsilastig1 yeni

problemlerin ¢6ziimiinde kullanmasi gerektigi savunulmaktadir [28].

Piaget’in 1920’lerdeki ¢alismalarindan baglayarak bugiine dek 6grencilerin dogal
diinyaya bakis acilar1 ve algilayis yollari anlamak ve fizik, biyoloji bilimlerinde
kavramsal degisimi tesvik etmek icin 6gretmenlerin ne yapmalar1 gerektigi hakkinda

biiyiik bir caba sarf edilmistir.

Son on yil icerisinde bu c¢aligmalarin biiyiik bir hizla artarak devam ettigini

disiiniirsek, agirlig fizik olmak iizere fen bilimleri alaninda kavram yanilgilan ile

ilgili literatiirde ciddi bir birikimin oldugu soylenebilir.
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Diger fen alanlarinda oldugu gibi, 6grencilerin kullandigi biyoloji kavramlar
hakkinda yapilan arastirmalar dikkate deger bir sekilde genislemistir ve literatiirde

bu konu ile ilgili aragtirmalar, bes giincel alanda gruplandirilabilir:

1- Canlilik kavramu ( life concept )

2- Hayvanlar ve bitkiler

3- Insan bedeni

4- Ureme, genetik ve evrimi iceren siireklilik

5- Hiicrelerden besin aglarina kadar uzanan diger biyolojik olgular

Stavy ve Wax (1989) * 1n bitkilerin 6zellikleri ile ilgili yaptig1 ¢caligsmalarinda, 11-
12 yaslarindaki Israilli cocuklarin sadece % 66’sinin bitkilerin iirediklerini

diisiindiiklerini bulmuslardir.

Anatomi ve fizyolojiyle ilgili kavramlarin anlasilmasiyla ilgili yapilan
arastirmalar, kiiclik ¢ocuklarin bile insan bedeniyle ilgili iyi-gelismis fikirlerinin

bulundugunu ortaya koymaktadir [29]

Yapilan diger caligmalarda insan bedeniyle ilgili kendi fikirlerine ek olarak bir¢ok
cocugun gerek okul oncesi gerek okul doneminde iireme hakkinda bilim Oncesi

(prescientific) bilgi deposuna sahip oldugunu tespit edilmistir. [30]

Wandersee ve arkadaslarina (1994) gore, kiiciik cocuklar baslangic (dogum)
hakkinda ard arda gelen bir grup fikre sahiptir. Oncelikle dogumu inkar ederler;
sonra bunu kabul etmekle beraber ebeveynin roliinii inkar ederler; sonralari, dnce

annenin roliinii sonra babanin roliini kabul ederler.
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Kiigiik cocuklarin viicut islevleri hakkinda koklii yerlesik fikirleri olduguna dair
onemli bulgular vardir [29]. Bu tespitler, olusturmaci bakis agisindan, cocuklarin
veya Ogrencilerin yakin ve dogrudan temas halinde olduklar1 nesneler ve olaylar

etrafinda anlamlar inga ettikleri diisiiniildiigiinde sasirtic1 degildir [31-32]

Bell (1981), klinik goriisme teknigini kullandig1 bir calismasinda 6grencilerin bitki
kavramlastirmalarimi incelemek i¢in havug, ot, mese agaci ve tohumun ¢izimlerini
iceren bir seti gostererek bazi sorular sormustur (6rnek: Bunlar sana gore bitki
midir? Bu resimlerde bitki var midir? Nigin bitki degildir?, ... ). Sonuclar, 6-15 yas
arasinda bir¢cok cocugun mese agacimi bitki olarak gormedigini, bitki ile agag
kavramlarim ayn ayn diisiindiigtinii ortaya koymustur. Tohumun bu ¢aligmada da
bir bitki olarak goriilmemesi ile yas artikca bunu dogru olarak diisiinenlerin sayisinin
artmasi gerekirken azalmasi ve hatta baska bir calismada (Bahar ve arkadaslari,
2002) tohumu (ceviz, badem, findik gibi ) lise seviyesindeki dgrencilerin bile canli

bir nesne olarak siniflandirmamasi sasirtici bir bulgudur [24].

Son yillarda biyoloji miifredatlarinda 6grencilerin algisal taleplerini arttirmasina
yonelik bir egilim gozlenmektedir. Isko¢ Egitim Arastirma Kurulu biyoloji
miifredatinda hangi konularin maksimum derecede zor algilandiginin belirlenmesine
karar vermis, miifredattaki baslica konular kolaydan zora dogru siralanmis ve

Canlilarda Ureme ve Gelisme konusu 15 konudan 10. siray1 almustir. [33]
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zorluk derecesi

A

A

—+—2 34 —5—6—7F7—8§—9—tt+—12>—13t= 15>
konular

Sekil 3 — Biyoloji konularinin zorluk derecesi [33]

Sekil 3’deki grafige gore Canlilarda Ureme ve Gelisme konusu diger konulara
gore ikinci derecede zorluk gostermektedir. Grafigin anlamlilik tasiyip tasimadigi
tartisilmis ve okulun son senesinin bitimine dogru bir grup 6grenciye dagitilan ayni
sorular ile ayn1 seklin elde edildigi goriilmiistiir. Her yil arastirma kurulu tarafindan
belirtilen giiglii ve zayif konular hakkinda ayrintili bilgi veren bir rapor
hazirlanmaktadir. Incelenen raporlar sonucunda zayif alanlar giinyiiziine ¢ikarilmis
ve Canllarda Ureme ve Gelisme konusunun bunlar arasinda yer almadig

saptanmustir [33].

Isko¢ okullarindaki ogrenciler, 15 yil once biyoloji 6greniminde yasadiklari
zorluklar1 hakkinda aragtirmaya tabi tutulduklarinda algilamadaki zorlukta iki temel
konu alam goze carpti. Bunlar, bitkilerde suyun tasinmasi ve genetik idi. Aradaki
zamanda bu buluslara 6nem veren miifredatsal degisiklikler yapildi. Daha sonra

Ogrencinin algilamasinda ne gibi degisiklikler oldugunu gérmek, eger herhangi bir
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degisiklik varsa bu algilama siirecini gormek, bu alam1 yeniden incelemek
kararlastirildi. Cogunlukla ders kitaplarinda bulunan bir dizi konu derlendi. Toplam
liste 36 konu basligindan olusuyordu. Yapilan calisma sonucunda Eseyli ve Eseysiz
Uremenin zorluk indeksi 25 olarak bulunmus, zorluk indeksi 30 dan fazla olan
toplam alti konu o&grenciler tarafindan zor olarak algilanan konular olarak

listelenmistir [34].

Bu calismada, tiim bu yapilan calismalar dikkate alinarak Eseyli ve Eseysiz tireme

konusu ele alinmig ve 8. simif Ogrencilerine bir Ogretim modeli tasarlanarak

uygulama yapilmstir.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu aragtirmada, Ontest-sontest, kontrol grup modelinden yararlamilmistir.
Arastirmada ilkogretim sekizinci simiflarda Fen Bilgisi dersinde “Eseyli ve Eseysiz
Ureme” konusunda dgrenci merkezli yaklasimin uygulanmasinin 6grenci basarisina
etkisi kargilastirilmistir. Bu amagla 6grenci merkezli yaklagimin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel yontemin uygulandigr bir kontrol grubu olusturulmustur.
Bagimsiz degisken olan 6grenci merkezli egitim ile geleneksel yontemin bagimli
degisken olan Ogrencilerin basarilarina etkisini arastirmak amaciyla asagidaki
denenceler test edilmistir. Bu amacgla uygulama oncesi, uygulama ve uygulama

sonrasinda cesitli etkinlikler gerceklestirilmistir.

Bu bolim, o6gretim uygulamadan oOnce, uygulama sirasinda ve uygulama

sonrasinda olmak iizere {i¢ alt boliimden olugmaktadir

I. Uygulama oncesi;
® Aragtirma modeli
e Evren ve drneklem
e Konu basari testinin hazirlanmasi
¢ Pilot caligma
e Ontest
e Konu anlatim metni ve calisma yapraklarinin hazirlanmasi
¢ Eseyli iireme modelinin hazirlanmasi
II. Uygulama sirasinda

e Ogretim modelinin uygulanmasi
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® Geleneksel yontemin uygulanmasi
III. Uygulama sonrasi;

e Sontest ve analiz

1. Alt Bolim UYGULAMA ONCESI

3.1 Arastirma Modeli

Laboratuar yontemine gore hazirlanan 6gretim modeli ile geleneksel yonteme gore
hazirlanan dersin uygulandigi siniflardaki Ogrenciler arasinda Fen Bilgisi dersi
“Eseysiz ve Eseyli Ureme” konusuna yonelik basari diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik var midir? Laboratuar yontemi ile geleneksel yontem 6grenme siireci ve
iriiniinii nasil etkiler? Sorularina cevap arayan arastirmada, ontest-sontest kontrol
gruplu model uygulanmistir. Modelin simgesel goriiniimii ve simgelerin anlami

sOyledir [ 22 ].

G R 0, X 0,

G, R 0,, X 0,,

G, : Deney grubu
G, : Kontrol grubu

R : Gruplar arasi yansizlik
X : Bagimsiz degisken

O : Deney ve kontrol gruplarinin dntest sontest dl¢iimleri
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3.2 Evren ve Orneklem

3.2.1 Evren
Bu calismanin evrenini Diizce’de bulunan tiim ilkdgretim okullan ikinci kademe

sekizinci sinif 6grencileri olugturmaktadir.

3.2.2 Orneklem ( Deneklerin Secilmesi )

Bu arastirmanin Orneklemi ise Diizce ili Akgakoca ilcesindeki Akcgakoca
[Ikogretim Okulundaki ikinci kademe sekizinci sinifinda 2005-2006 egitim 6gretim
yilinda okumakta olan Ogrenciler olusturmaktadir. Deney oOncesi hedef sinif
diizeyinin agirlikli yil sonu ortalamalarina bakilmis ve not ortalamalar1 birbirine
yakin olan iki sube tespit edilmis daha sonra yansiz atama ile bu subelerden biri
deney grubu digeri kontrol grubu secilmistir. Gruplar aragtirmaya katilimci olarak
katildiklarimi bilmekte ancak deney grubu mu, kontrol grubu mu olduklarini
bilmemektedir. Deney grubuna hazirlanan 6gretim modeli uygulanmis, kontrol

grubuna ise geleneksel yaklagimla konu anlatimina devam edilmistir.

Tablo - 3 Orneklem grubunun dagihm

Deney Grubu (8/A) Kontrol Grubu (8/B)

7 Kiz 14 Erkek 10 Kiz 10 Erkek

21 dgrenci 20 dgrenci
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3.2.3 Gruplarin denkligi

Arastirma kapsamina giren deneklerin denklestirilmesi, bagimsiz degiskenlerin
kontrol altina alnmasi gerekmektedir. Degiskenlerin kontrol altina alinmasi
aragtirmanin i¢ gecerliligini arttirmak ve elde edilecek sonucun yalnizca denenen

bagimsiz degiskenden kaynaklandigini saglamaktir [22].

Aragtirmada gruplarin denkligine bakmak i¢in
1- Ogrencilerin 7. sinif agirlikli y1l sonu ortalamalarina (Tablo 4, Tablo 5)
2- Ogrencilere uygulanan Ontest basar1 puanlarinin varyans analizi

sonuclarina (Tablo 6, Tablo 7) bakilmustir.

Tablo — 4 Deney gruplarmin yil sonu ortalama notlar1 ortalama puanlarina

iliskin bulgular

Standart sapma Aritmetik ortalama | Denek sayisi (N )

0,7337 2,5552 21 Deney (8/A)

0,7282 2,7090 20 Kontrol (8/B)

Tablo 4’den de anlagilacagi gibi gruplardaki Ogrencilerin yil sonu ortalama
notlarinin aritmetik ortalamalar arasinda  0,1538 gibi az bir puan farki vardir. Bu

durum dgrencilerin denk oldugunu gosterir.

Hazirlanan konu basarn testi (Ek 2) deney gruplarina ontest olarak uygulanmaistir.
Deney grubundaki deneklerin Ontest uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik

ortalamalari ve standart sapmalar1 hesaplanmistir.
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Tablo - 5 Ogrencilerin yedinci simf agirhkl yil sonu ortalama notlar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Ogrenci No Y1l sonu notu Ogrenci No Y1l sonu notu
1 2.70 1 1.90
2 3.40 2 2.56
3 3.90 3 2.93
4 2.60 4 2.83
5 3.86 5 1.76
6 3.93 6 3.40
7 2.96 7 2.53
8 2.10 8 2.20
9 2.73 9 1.93
10 2.76 10 2.73
11 2.36 11 1.80
12 2.60 12 2.03
13 2.23 13 2.56
14 1.83 14 2.20
15 2.90 15 3.76
16 1.76 16 4.03
17 1.63 17 3.73
18 1.96 18 3.90
19 1.66 19 2.40
20 1.95 20 3.00

21 1.90
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Tablo - 6 Ontest puanlarimn aritmetik ortalamalar: ve standart sapmalari

Standart sapma

Aritmetik ortalama

Denek sayist (N )

7,23

9,10

21

Deney (8/A)

10,60

20

Kontrol (8 /B)

Bu farkin anlamli olup olmadigimi smamak amaciyla tek yonlii varyans analizi

uygulanmigtir. Tablo 7’ de bununla ilgili sonuglar verilmistir.

Tablo 7 Gruplarim 6ntest puanlarmin varyans analizine iliskin bulgular

Varyans Kareler Serbestlik Kareler
kaynagi toplam derecesi ortalamasi1 | F degeri P
(KT) (Sd) (KO)
Gruplar arasi 235,225 1 235,225
Grup ici 3126,750 38 82,283 2,859 0,099
toplam 3361,975 39

Tablo 7°de Ontest puanlarinin tek yonlii varyans analizi sonuglarina bakildiginda
2,859 Olarak hesaplanan F degeri 0,05 anlamlilik diizeyinde anlamsiz bulunmustur.
[(F (150 ) =285, P>, 05]. Bu sonu¢ Ontest puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigimi ortaya koyar. Diger bir ifadeyle
gruplarin, Fen Bilgisi dersinin “Ureme” iinitesinin Eseysiz ve Eseyli Ureme
konusunun islemesine baglamadan onceki baglangi¢ diizeyleri arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Gruplarin Ontest puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

olmamasi, arastirma oncesi gruplarin incelenerek bagimh degisken diizeyi acisindan
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denk oldugunu gostermektedir. Bu aym zamanda arastirma icin uygulanan 6gretim

modelinin yorumlanmasi i¢in gerekli kosullarin saglandigina isaret eder.

3.3 Deneysel Islem Basamaklari

Arastirmada izlenen islem basamaklar1 asagida verilmistir.

>

R/
*

)

®
%

®
%

®
%

2006-2007 egitim Ogretim yilinda ilkégretim ikinci kademede uygulamaya
baslayanacak olan Fen ve Teknoloji dersi miifredat1 incelenmis ve dgretim
modeli hazirlanirken bu miifredattan da yararlanilmistir.

Arastirmaci tarafindan laboratuar yontemine gore ders planlar ve 6gretim
modeli gelistirilmis, gelistirilen ©6gretim modeli uzman goriislerine
sunulmus ve gerekli diizenlemeler yapilarak son halini almistir.

Uygulama o6ncesinde dgrencilere arastirma konusundan bahsedilmis ancak
hangi grupta olduklar sdylenmemistir.

Gelistirilen Olcme arac1 deney ve kontrol gruplarina Ontest olarak
uygulanmistir.

Ontest uygulamasi sonrasi deney grubuna tasarlanan ogretim modeli
kullanilarak 6gretim uygulanmagtir.

Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle ders anlatimina devam edilmistir.
Her iki gruba da ontest olarak uygulanan 6l¢me araci, ii¢ hafta sonra konu

bitiminde sontest olarak yeniden uygulanmistir.
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3.4 Konu Basar1 Testinin Hazirlanmasi

Eseysiz ve Eseyli Ureme konusunda ontest ve sontest olarak kullanilmak iizere
konu basar testi gelistirilmistir. Bu basar1 testi gelistirilirken sunlara dikkat
edilmistir :

» Milli Egitim Bakanliginca hazirlanan sekizinci simif Fen Bilgisi miifredati
ve Eseysiz-Eseyli Ureme konusu ile ilgili hedef ve davranislar
incelenmistir.

» Basar testi hazirlamrken uzman fikirlerin konu analizleri ve belirtke
tablolarindan yararlanilmistir.

» Basar1 testinde her bir hedef igin sorularin bulunmasina 06zen
gosterilmistir.

» Basari testinin puanlamasini yapabilmek i¢in bir anahtar olusturulmustur.
(Ek 3)

» Farkli uzmanlarin testi puanlamasi saglanmistir.

» Konunun diger konularla iligkisini gormek amaciyla hazirlanan kavram

haritasindan test hazirlanirken de faydalanilmstir.

Pilot Calisma

Hazirlanan testteki sorularin agik ve net olup olmadigimi 6grenmek, dgrencilerin
soruyu anlaylp anlamadiklarimi belirlemek amaciyla test, pilot calisma olarak
Akcakoca Cumhuriyet IIkogretim Okulunda 8/A ve 8/B siiflarinda okuyan toplam
46 ogrenciye uygulanmistir. 20 sorudan olusan bu testte uygulama sonucu bazi

sorularin degistirilmesinin uygun olacagi goriilmiis, ikinci soru ¢ikarilmis, doérdiincii
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soruda diizeltmeler yapilmistir. Son halini alan test uzman goriisiine sunulmus

ontest ve sontest olarak uygulanmak iizere son halini almistir.

Tablo 8 Pilot calismanin uygulandig: gruplar

Kavram analizi test Uygulanan grup Denek sayisi

denemesi

Deneme sayist 1 Cumhuriyet 1.0 (8-A)

Deneme sayist 2 Cumhuriyet .0 (8-B)

Hazirlanan testteki sorular farkli basamaklarda bilgi, kavrama, analiz diizeylerini
sorgulamaktadir.  Ogrencilerin kolay anlayabilecegi, konuya olan ilgilerini
uyandirabilecek nitelikte hazirlamaya cahisilmigtir.  Sorular genellikle bilgi

otelemesi ile cevaplanabilecek tarzdadir.

3.5 Ontest ve analizi

Pilot ¢alisma ile kontrol edilip, diizeltmeler yapilarak son halini alan test Diizce
Akgakoca Ilkogretim Okulu dgrencilerinden 2005-2006 6gretim yilinda egitimine
devam eden 41 O6grenciye uygulanmistir. Testin uygulandigi ogrencilerden 21°i
8/A siifi, 20’si 8/B smifi 6grencileri olup rasgele yapilan secimle 8/A deney

grubunu, 8/B kontrol grubunu olusturmaktadir.

Soru formunun icerdigi konu, sekizinci simif Fen Bilgisi dersi dordiincii tinitesi
“Canlilarda Ureme ve Gelisme” nin icerisindeki “Eseyli ve Eseysiz Ureme”dir.

Unite konulariyla dgrenciler ilk defa karsilagmaktadar.
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2005-2006 6gretim yili icinde hazirlanan planlarda iinitedeki Eseyli-Eseyiz Ureme
konusu Mart aymin dordiincii haftasi baslayip besinci haftasi bitirilmek tizere
planlanmistir. Fakat aymi tarihlere rastlayan 23 Nisan Cocuk Bayrami hazirlik
caligsmalari, ilce ve okul genelinde yapilan seviye tespit sinavlari nedeniyle bazi ders
saatlerinde ders islenememis ve caligma nisanin ikinci haftasi baslayip Mayisin
ikinci haftasi bitirilmistir.

Deney grubu icin hazirlanmis 6gretim modeli yedi ders saatinde, kontrol grubuna
geleneksel yontemle yapilan 6gretim ise bes ders saatinde tamamlanmistir.

Soru formunda yer alan sorularin kavram analizi tablosu Tablo 9 da belirtilmistir.

Tablo 9 Kavramlarin sorulara gore dagilimm

Konunun alt kavramlar: Soru numarasi
Ureme 11

Eseysiz tireme 1, 9, 18

Mitoz boliinme 12, 13, 15, 17
Boliinerek iireme 2,4, 7, 11, 17
Tomurcuklanma 2,3, 4,5, 10, 11
Spor 3,4, 8

Vejetatif iireme ( Celikleme) 1, 2, 3, 8, 10, 11, 12, 17
Rejenerasyon 2, 3,6, 11

Eseyli iireme 2, 13, 14, 16, 17, 18
Yumurta 16

Sperm 16

Dollenme 8, 13, 15, 17
Hermafrodit ( Erselik ) 2, 8

Konjugasyon 10

Tozlagsma 1

Kalitsal cesitlilik 9, 10, 17

Mayoz boliinme 12, 13, 15, 17
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Ontest sontest kontrol gruplu desende deneysel islemlerin etkililigini test etmede
kullanilan teknik “t” testidir [35]. Arastirma problem ve alt problemlerinin
yanitlanmasinda “t” istatistiginden yararlamilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
kendi Ontest-sontest karsilagtirilmasinda “bagimli gruplar i¢in t testi”’, gruplar arasi
ortalama puanlarinin anlamliliginin test edilmesinde ise “bagimsiz gruplar icin t

testi” uygulanmastir.

Laboratuar yontemine gore hazirlanan 6gretim modeli ile geleneksel yonteme gore
hazirlanan dersin islendigi siniflardaki 6grenciler arasinda Fen Bilgisi dersi Eseyli-
Eseysiz Ureme konusuna yonelik basar1 diizeyleri acisindan anlamli bir fark var
midir? alt probleminin yanitlanmasi igin korelasyonel istatistiksel tekniklerden

yararlanilmistir.

Karnigik 6lctimler i¢in iki faktorliic ANOVA, islem gruplarina bagh olarak iliskisiz
Olctimlerin ve zamana bagli olarak tekrarli ol¢iimlerin s6z edildigi iki faktorlii
karisik (Split-Plot) desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine iliskin satir x
siitun ortak etkisini ve satir ile siitun faktorlerinin temel etkilerini test etmek icin
kullanilir [35]. Analiz Ontest, sontest kontrol gruplu desenlerde yaygin olarak

kullanilir.

Bu tiir istatistik islemleri gerceklestirmek icin uygulanan konu basar1 testi
oncelikle puanlanmigtir. Bu testleri uygulamaktaki amacimiz, 6grencilerin bize
verdikleri dogru cevaplan test etmekten ¢ok, konuya iligkin diisiincelerini, alternatif
fikirlerini ve yanilgilarini test etmektir. Ogrencilerin verdigi cevaplar gruplanmis ve
madde analizi kullanilarak puanlanmistir. Analiz i¢in hazirlanan puan tablosu arka

sayfada verilmistir. (tablo 10)
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Tablo — 10 Analiz icin hazirlanan puan tablosu

SECENEK | ACIKLAMA
Soruno | Dogru | Yanhs | Dogru | Kismendogru | Kaviam yanhis | Yanls Yok | Toplam
1 1 0 4 3 2 1 0 5
2 - - 5 4 3 2 0 5
3 1 0 4 3 2 1 0 5
4a - - 4 3 2 1 0 4
4b - - 4 3 2 1 0 4
4c - - 4 3 2 1 0 4
4d - - 4 3 2 1 0 4
4e - - 4 3 2 1 0 4
5 1 0 4 3 2 1 0 5
6 1 0 3 2 - 1 0 4
7 - - 4 3 2 1 0 4
8 1 0 4 3 2 1 0 5
9 - - 4 3 2 1 0 4
10 1 0 4 3 2 1 0 5
11 1 0 4 3 2 1 0 5
12 1 0 4 3 2 1 0 5
13 1 0 4 3 2 1 0 5
14 1 0 4 3 2 1 0 5
15 1 0 4 3 2 1 0 5
16 - - 4 3 2 1 0 4
17 1 0 4 3 2 1 0 5
18 - - 4 3 2 1 0 4
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* fkinci soru bosluk doldurma olup bes ciimleden ibarettir ve her bir dogru

doldurulmus ctimle 1 puan degerindedir.

Hazirlanan 18 sorudan 8 tanesi agik uglu, 10 tanesi ise hem segenekli hem de
aciklamali sorulardir. Sorularin degerlendirilmesi nicel bir veri elde etmek amaciyla
Tablo 10’da verildigi gibi puanlanmaistir.

Secenekli sorularda

- Dogru secenek: 1 puan
- Yanlis secenek: 0 puan
e Tek bir dogru cevab1 olan sorularda birden fazla secenek isaretlenen
cevaplar

® Hic secenek isaretlenmemis cevaplar

Aciklama kisimlarinda / Acik uclu sorularda :

- Dogru: 4 puan

e Cevap anahtarinda hazirlanan cevaba en yakin cevaplar

- Kismen dogru: 3 puan

e Icinde dogru cevaplarmn kismen oldugu eksik cevaplar

- Kismen dogru + Yanlis kavram: 2 puan

e icinde bazi dogru bilgilerle birlikte yanls kavrama , kavram karmasasinin

oldugu cevaplar

- Yanlis: 1 puan

e Konuyla ilgisi olmayan yanlis cevaplar
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- Yok: 0 puan
e Hig cevapsiz
¢ Hatirlamiyorum
e Unuttum
e Ogretmenim dyle soyledi

e Oyle geldi gibi anlamsiz cevaplar.

3.6 Deney Grubu Olarak Secilen Gruba Uygulanmak Uzere Ders

Materyalleri ve Calisma Yapraklarimin Hazirlanmasi

Ontest sonuglarindan, daha once yapilmis ¢alismalardan, yeni Fen ve Teknoloji
dersi miifredatinda yer alan performans degerlendirme etkinliklerinden

yararlanilarak deney grubuna uygulanmak iizere ders materyalleri hazirlanmistir.

Ogrencinin 6grenme siirecine aktif katihmmm ©ngoren cagdas yontemlerde,
O0gretmen 6grenciye rehberlik eden, onun 6grenme siirecine katilmasini saglayan ve
o0grenmesini kolaylastiran kisidir. Bu da farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi
ile saglanmaktadir. Oysa geleneksel yontemde diizanlatim ve soru-cevap yontemi
en ¢ok kullanilan yontemdir [36].

Bu arastirmada konunun daha iyi kavranmasim ve kalici 6grenmeyi saglamak
amaci ile 2006-2007 6gretim yilinda kademeli olarak uygulamaya konulacak olan
yeni miifredat incelenmis, 6grenciyi merkeze alan etkinlik 6rnekleri dikkate alinarak
arastirmaci tarafindan Grid Teknigi, Tanilayic1 Dallanmis Agac, Kavram Haritasi
olusturma, calisma yapraklari, konu anlatim metni hazirlanmis ve ders kitabindaki

eseyli tireme modeli kullanilmigtir. Hiicre boliinmesi ile ilgili olarak hazirlanan
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kavram haritas1 olusturma etkinligi miifredattan aynen alinmis olup, konu anlatimina
baslamadan 6nce O6grenciye sunulmus ve bir onceki konu ile baglantinin kurulmasi
saglanmistir.

3.6.1 Eseyli Ureme Modelinin Hazirlanmasi

Arac-Gerecler : Dosya kagidi, Iki farkli renkte ip,bant, renkli kalem, makas

Yapilisi : 1- Dosya kagidina sayfa 34’deki sekil — 3 ¢izilir.

2- Dort tane bir renkten, dort tanede diger renkten ip kesilip kagittaki biiyiik iki

dairenin i¢ine ikiserli olarak yapistirilir.

3- Bu ikiserli ip gruplart homolog kromozomlari temsil etmektedir.

4- Bu homolog kromozomlar birer tane gametlere yapistirilir.

5- Ve en altta olusacak zigot icin herhangi iki gamet segilip zigot olusturulur.

Sekil —4 Esevli Ureme Modeli

Disi esey hucresi Erkek esey hlcresi

ap, <D

AN IO
50 0 0 O 00 0

N
®
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3.6.2 Konu Anlatim Metninin Hazirlanmasi

Konu anlatim metni hazirlanmadan once, ilkogretim Fen bilgisi ders kitab1 ve
yardime1 kaynaklar incelenmis, konuyu anlasilir kilmak i¢in {inite analizi ve kavram
analiz tablosu ( Ek 4 ) gbz 6niine alinarak konu anlatim metni hazirlanmistir.Calisma
yapraklart hazirlanirken yeni Fen ve Teknoloji dersi miifredati ve arastirmaci
tarafindan yapilan Ontest sonucunda Ogrencilerde rastlanan kavram yanilgilar
dikkate alinmistir.

Ogrenciler konuyu ilkdgretim sekizinci simf Fen Bilgisi dersinde 4. iinite olarak
gormektedir. Sekizinci sinif miifredati incelendiginde amag¢ ve kazanimlarin soyle

oldugu goriilmiistiir :

Unitenin Amac

Bu iinite ile 6grencilerin;

* Hiicrede cogalmay saglayan molekiillerin yap1 ve gorevlerini,
* Hiicre boliinmesi cesitlerini,

* Canlilardaki tireme ve gelismeyi,

» Insanda iireme, biiyiime ve gelismenin esasini

kavramalar1 amag¢lanmaktadir.

Ogrenci Kazammlar:

Bu iiniteyi basariyla tamamlayan her 6grenci;

1. Canlilarin ortak o6zelligi olan iiremenin her canlinin kendine benzer canli

meydana getirebilme yetenegi oldugunu aciklar.
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2. Mitoz boliinmenin ayni Ozellikte hiicreler olusturan bir hiicre ¢ogalmasi

oldugunu agiklar.

3. Genelde canlilarda bulunan kromozom sayilarinin ''2n'" sembolii ile
gosterildigini belirtir.

4. '"2n" semboliiniin anlaminin, canlida bulunan kromozomlarin ikiser ikiser
birbirinin cifti (esi) oldugunu belirtir.

5. Canlilarda cesitli tireme tiplerinin oldugunu belirtir.

6. Eseysiz iireme ¢esitlerini ve énemini belirtir.

7. Eseysiz tiremeyi agiklayarak eseysiz tireyen canlilara 6rnekler verir.

8. Eseyli iiremeyi agiklayarak eseyli tireyen canlilara 6rnekler verir.

9. Insanda esey hiicrelerinin 6zelliklerini sekil gizerek aciklar.

10. Insanda eseysel hiicrelerin déllenmesini agiklar.

11. Dollenmis yumurtadan yavru olana kadar gelisim evrelerini sema iizerinde

gosterir.

12. Embriyonun gelisiminde plasentanin gorevini fark eder.

Sekizinci sinif Fen Bilgisi dersinde Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan
bastirilip okullarda okutulan “Fen Bilgisi 8” kitabinda eseyli ve seysiz tireme konusu
karmasik, asamalilik iliskisi olmayan sorulardan ve metinlerden olusmaktadir. Konu
anlaim kisminda kazanimlart gegeklestirebilmek amaci ile ozellikle iizerinde
durulmasi gereken noktalar vardir ve bu konunun 6grenci beyninde yapilandirilmasi

gerekmektedir.
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Uygulanan testlerde 6grencilerin bu konularda eksik ve yanlis kavramalara sahip
olduklar1 tespit edilmis ve bununla ilgili agiklamalar bulgular kisminda ayrintili
olarak verilmistir. Ders kitabinda 6grencilerin yanlis anlamasina veya eksik
O0grenmesine neden olabilecek ciimleler tespit edilmis ve bu ciimleler asagida
verilmistir.

v' Bazi canlilar kendine benzer canlilar olusturmayi eseysiz iiremeyle
saglarlar (ifadesi 6grencinin kafasini karistirmakta, bazi canlilar diye ifade

edilen kismina kendini de katmaktadirlar).

v Eseysiz iireme; boliinerek, tomurcuklanarak ve sporla iireme gibi degisik
sekillerde gerceklesir. ( vejetatif {ireme ve rejenerasyondan hic
bahsetmemis olup ilerleyen boliimlerde bunlarla ilgili 6rnekler vermis, bu
da anlam biitiinliigiinii bozmaktadir. )

v" Spor, iizeri saglam bir ortiiyle ortiilii 6zellesmis hiicredir. ( Spor ile ilgili
baska hicbir aciklama yapilmamis ve 6grenci kavrami bu sekilde kafasinda

yapilandiramamaktadir.)

v' Cilek siiriiniicii govdesiyle, Gozyast bitkisi yapraklariyla kendine benzer
canlilar olusturabilir.  Bitkilerin bu sekilde ¢ogalmalar1 bir anlamda
yenilenmedir. ( Bu oOrnekler vejetatif tiremede verilmisti. Bu sekilde
cogalmalart bir anlamda yenilenmedir ifadesi Ogrencinin kafasim

karistirdi.)

v" Eseyli iireme ile olusan yavrular kromozomlarini iki farkli canlidan alirlar.
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v Eseysiz ireyen canlhlarda zaman zaman  eseyli iireyerek tiir ici
cesitlenmeleri saglar. ( Eseysiz iireyen her canli zaman zaman seyli

ireyebilir diigiincesini uyandiriyor.)

Ders kitaplarinda konular basitten karmasiga dogru siralanmamig olup, bu da
ogrencinin beyninde konunun yapilanmasina engel olmaktadir. Onemli ciimleler

araya sikismis olup, konulari agiklayan ve ornekleyen climleler oldukg¢a azdir.

Yapilan bu calismada deney grubuna ders anlatiminda kullanilmak iizere konu

anlatim metinleri, calisma yapraklar, performans degerlendirme etkinlikleri

hazirlanmis, 6grencilere dagitilmistir. ( Ekler boliimiinde her biri verilmistir.)
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2. Alt Bolim UYGULAMA

3.7 Deney Grubu olarak secilen smifta Tasarlanan Ogretim Modelinin

Uygulanmasi

3.7.1 Tasarlanan Konu Anlatim Metinleri ve Calisma Yapraklarimin

Kullanilmasi

Siire : 40 + 40 + 40 dakika Konu : Eseysiz Ureme

Ogrencilere Eseysiz Ureme konusunun islenecegi daha onceden bildirilmis, konu

anlatim metni hazirlanmis, dagitilmis ve derse hazirlikli gelmeleri istenmistir.

(40 ) Hiicre bolinmesi ile ilgili kavram haritas1 6grencilerle beraber doldurulmus,
konunun bir Onceki konu ile baglantisi kurulmustur.  Tartisma yOntemiyle
ogrencilerin konuyu merak etmeleri saglanmis, sorularin yanitlarim1 kendilerinin

bulabilmesi saglanmaya caligilmistir.

(40) Eseysiz iireme ile ilgili calisma yapragi dagitilmistir. Egrelti otu ve bira
mayasi ile ilgili gbzlemlerin yapilmasindan sonra ¢alisma yapraklarimi kendilerinin
doldurmasi icin 20 dakika siire verilmistir. Son 10 dakikada calisma yapraginin
dogru doldurulmus hali 6grencilere tepegoz ile gosterilmis, yanlis yaptiklar yerler

tizerinde konusulmus ve diizeltmeler yapilmstir.
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(40) Eseysiz iireme ile ilgili hazirlanan Tanilayict Dallanmis Aga¢ Ggrencilere
dagitilmis cikist bulmalan icin 10 dakika siire verilmis, Ggrencilerin sonuglar
almarak puanlama yapilmis ve dogru cikis 6grencilerle beraber bulunmustur.
Yapilan literatiir calismasindaki ve ikinci boliimde sunulan kavram yanilgilarinin
giderilmesine c¢alisilmistir. Bu amacla rejenerasyon, tomurcuklanma, vejetatif
tireme, boliinerek lireme nasil olur ve hangi canlilar bu tiremeleri yaparlar? Tepgoz
yardimiyla gosterilmis; spor, dollenme ve erselik bitki kavramlarindan 6zellikle

bahsedilmistir.

Siire : 40 + 40 +40 dakika Konu : Eseyli Ureme

(40) Ergenlik donemi basinda olan 6grencilerin konuyu merak ettikleri, pek ¢ok
sorular1 olduklar1 go6zlenmis ve sorularin yanitlarmmi kendilerinin  bulmasina
saglanmaya calisilmistir. Daha 6nce evde okunarak gelinen konu hakkinda tartisma
yapilmis, cevaplar bulunmaya calisilmig, sonra konu ile ilgili hazirlanan calisma
yapragi dagitilarak doldurmalar saglanmis, dogru yanitlar tepegdz ile gosterilmis ve

yapilan yanlislar diizeltilmistir.

(40) Eseyli iireme ile ilgili hazirlanan Tanilayici Dallanmis Aga¢ Ogrencilere
sunulmus, cikist bulmalar icin 10 dakika siire verilmis, bulunan c¢ikislara gore
puanlama yapilmig ve dogu cikisa hangi yoldan gidildigi tepegozle gosterilmistir.
Eseyli iiremede sperm ve yumurtanin nasil ve neden olustugu, eseyli tiremenin
eseysiz tiremeden {iistiin olan 6zelligi tizerinde durularak bu konudaki yanilgilarin

giderilmesine calisilmstir.
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(40) Eseyli-Eseysiz Ureme ile ilgili grid teknigi ile hazirlanan performans

doldurmalart i¢cin 20 dakika siire verilmistir. Etkinlik icerisinde daha once gormiis

olduklar1 Canlilarin Siniflandirmasi ile ilgili iki soruda konmustur. Dogru yanitlar

tepegozle gosterilmis, nerede, neden yanlis yaptiklar tartisilmis ve diizeltilmesi i¢in

calisilmustir.

3.7.2 Tasarlanan Eseyli Ureme Modelinin Derste Kullanim

Siire : 40 dakika

Derste kullanimu:

3-

4-

Ogrencilere malzemeler dagitilir.

Dosya kagidina gosterilen semay1 cizmeleri istenir. ( Hedef 1 : Insanda
esey hiicrelerinin 6zelliklerini sekil cizerek gosterebilme )

Dort tane bir renkten, dort tane diger renkten ip kesilerek ikiserli
yapistirmalar istenir. (Hedef 2: Kromozomlarin iki kromotidten
olustugunu ve kalitsal yapinin disi ve erkek iireme hiicresinde farkli
oldugunu fark etme)

Her gamete uygun ip yapistirilir. (Hedef 3: Mayoz boliinme ile
kromozom sayisinin yartya indigini fark etme).

Her gamete uygun ip yapistirthir. (Hedef 4: Doéllenmeyi ve dollenme

sonucu kalitsal yapinin degistigini fark etme).
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3. Alt Boliim UYGULAMA SONRASI

3.8 Son Test

Aktif 6grenme yontemine gore hazirlanan ders yedi ders saatinde, geleneksel
modelde islenen konu bes ders saatinde bitmistir. Konunun bitimini izleyen ilk Fen
Bilgisi dersinde (15 giin sonra) Ontest olarak uygulanan test ,sontest olarak bir kez
daha uygulanmustir. Ontest uygulanan tiim ogrencilerin, sonteste tam olarak
katildiklar1 tespit edilmistir. Sontest bir ders saatinde uygulanmis ve analizleri
yapildiktan sonra ontestte her iki grupta da grup ici ve gruplar aras1 karsilastirmalar

yapilmistir
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmada incelenen alt problemlere iliskin toplanan verilerin analizi
sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlar sunulmustur. Bulgular ve yorumlar ii¢
baglik altinda toplanmistir. Birinci alt baglikta 6grencilerin sorulara verdikleri
alternatif cevaplar, ikinci alt baghkta c¢alisma yapraklart ve performans
degerlendirme etkinlikleri ile ilgili bulgular, ii¢lincii alt baglikta ise istatistik sonuglar

bulunmaktadir.

4.1 Ogrenci Yamtlar

Ogrencilerin tamamina ayni sorular sorulmus olmasina ragmen, her birinin
sorulara verdigi cevaplar farklidir. Bazilar1 soru segceneginin yanindaki kutucugu
isaretlemelerine ragmen cevabinin nedenini bos birakmistir. Bazilart zamani iyi
kullanamadiklar1 i¢in bos birakmalarina ragmen; bircogu nedenini bilmedikleri i¢in
bos birakmislardir. Deney grubundan birka¢ 6grenci heniiz siire bitmedigi halde
cevaplama islemini bastan savma yapmislar, kalan siireyi uyarilara ragmen

cevaplarini kontrol etmekle degil, bos oturarak gecirmislerdir.

Sekizinci sinif Fen Bilgisi dersi dordiincii iinite olan “Ureme ve Gelisme”
iinitesinde Eseysiz ve Eseyli Ureme konusu 6ncesinde Mitoz ve Mayoz Boliinme
konular1 islenmistir. Miifredata gore Ogrenciler mitoz, mayoz bdliinme, kalitsal
cesitlilik kavramini daha 6nce duymuslardir. Fakat 6grencilerin, ontest sonunda

yedinci soruya hemen hemen hi¢ dogru cevap veremedikleri; 15. ve 17. sorunun
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dogru secenegini bulmakta zorluk c¢ektikleri ve cevabinin nedenini yazamadiklar

goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubuna ait 6grencilere uygulanmis konu basari testi ontest ve

sontest cevap kagitlar1 Ek 5° de 6rnek olarak verilmistir.

ONTEST SONUCUNDA ORTAYA CIKAN BULGULAR :

Rejenerasyon: Canlinin viicutlarindan kopan canlidan canli olusmasi

Deniz yildiz1 gibi vs. canlilarin birbirini yenilemesi. (O.K. 15)
Bir bitkinin boliinerek ¢cogalmasi. (0.K. 8)
Canlimin parcalar1 koptugunda yeniden birlesmesi. (O.K. 19)
Bir canl bir seye ihtiyac duyuyorsa kendi imkanlariyla karsilamasi. (O.K. 20)
Ureme olayindaki birtakim ¢esitlilik. (O.D. 9)

Rejenerasyon kavram, ogrencilerin ilk kez karsilagtiklart bir kavramdi ve kavrami
tam ve dogru olarak tamimlamalar1 beklenmiyordu. Fakat baska bir soruda
rejenerasyonla cogalma sematik olarak verilmisti. Bazi dikkatli 6grencilerin bu

semay1 dikkate alarak kavrami tanimladiklart goriilmiistiir.

Tomurcuklanarak Ureme: Bitkinin iistiindeki cicek kurudugunda tohum topraga

diiserek topraga karisir ve ¢cogalir .

Tomurcuklanarak birlesen canl kendi kendine iireme yapar (O.K. 13)

Cicekte 6nce olusan tomurcuk daha sonra ¢igege doniisiir (0.K. 11)

Bir parcanin kiiciik parcaciklar haline gelmesi (O.K. 10)

Tomurcuklanma, 6rnegin anne karnindaki bir bebek tomurcuk halindeyken bir biitiin
olusturur ve insan seklini alir (O.K. 9).

Bitki aldig1 besinler sonucu tomurcuklar meydana getirir.
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Tomurcuklanarak iiremede kemik yapilan gelisir.
Tomurcuklanma planarya da rejenerasyonla gerceklesir.

Stoplazmadaki ¢ekirdek ve koful disar1 ¢ikar, tomurcuk olusup ayrilir.

Tomurcuklanarak iireme kavraminda tomurcuk kelimesi Ogrenciye hemen
bitkilerdeki tomurcugu ¢agristirmis olup bitkilerdeki iiremeyi anlatmaya calismislar
eseysiz iireme sekli olan tomurcuklanarak iiremeden uzaklasip, eseyli iiremeyi

anlatmaya caligmislardir.

Spor: Hareketli iireme (O.D. 9)

Canlilarin kosarak yaptiklari is (O.D. 7)

Insanlarin viicudunu bilingli bir sekilde calistirmas1 (O.D. 5)

Saglikli olmak (O.K. 5)

Bitkilerin ¢ogalmasi icin yapmalar1 gereken faaliyet (O.K. 17)

Bitkilerin tohumla ¢cogalmasini saglar (O.D. 20)

Insanin viicudu i¢in yapilan sey (O.D. 19)

Insanin belirli bir diizeyde yapt1§1 kosu ve aletlerle yapilan sey (O.D. 18)
Bir canlinin kendini gelistirmesi (O.D. 11)

Verilen ifadelerde goriildiigii gibi spor gercek kelime anlami ile tanimlanmus,
tireme hiicresidir seklindeki tamimlara cok az rastlanmistir. Aym seye pilot
calisgmada da rastlanmistir ve Ontest yapilirken deney ve kontrol grubuna sinav
kagitlar1 dagitildiktan sonra bu kavramda 6grenciler 6zellikle uyarilmistir. Cevap
kagitlar1 okunduktan sonra goriilmiistiir ki bircok 6grenci uyariy1 o anda dinlememis
veya dikkate almamistir. Ve sonteste soru ile ilgili uyarinin kagit iizerine yazilip

Oyle 6grenciye dagitilmasi kararlastirilmistir.
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Dollenme : Bitkilerin belirli bir olgunluga geldiklerinde kendilerini cogaltmasi
(O.K. 17)

Yeni bir meyvenin ortaya ¢cikmasi icin yapilan sey (O. K. 6)

Anne ve babanin kendini d6llemesi (O.K. 5)

Insanlarda bir genden gelen bir sey (O.K. 2)
Erselik bitki: Kendini dolleme (O.K. 5)
Cift ¢ift biiyilyiip dogurur. (O.D. 19)

Insanlara enerji veren bitki (O.D. 18)

Vejetatif Ureme: Siiriingen hayvanlarin iireme cesidi (O.K. 15)

Yukarida verilen cevaplarda da goriildiigii gibi Ogrencilerin bazi kavram
yamlgilarina diistiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin her biri konu hakkinda farkli
fikirlere sahiptir ve giinliik hayattan edindikleri eksik bilgilerle mantik yiiriiterek

yanlig kavramalara sahip olmuslardir.

Ontest sonucunda goriilmiistiir ki acik uglu sorulara bir cok 6grenci tarafindan
yanit verilememistir. Az da olsa verilen yanitlar 6grencinin o konu hakkinda yanls
bilgilere ve kavram yanilgilarina sahip oldugunu agikc¢a gostermistir.

Dordiincii sorunun “e” sikkinda Egrelti otundaki spor keseleri ne ise yarar? diye
sorulmaktadir. Bu soruya oOgrencilerin verdigi cevaplardan bazilann asagidaki
gibidir:

Egrelti otundaki spor keseleri dokununca elimizi yakmaya yarar. (O.K. 19)

Egrelti otundaki spor keseleri onun hava almasini ve iiremesini saglar (O.K. 8)
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Egrelti otundaki spor keseleri karbondioksiti disar1 ¢tkarmaya yarar. (0.K. 4)

Egrelti otundaki spor keseleri yapraklarin biiyiimesine yarar.( O.K. 1)

Egrelti otundaki spor keseleri bitkinin ciiriimesini saglar. (O.D. 7)

Bir ¢ok 6grenci bu soruyu bos birakmis, bazilar1 tam olmasa da soruyu dogru
olarak cevaplamislardir. Oysa ki hemen hemen her 6grenci egrelti otunu yakindan
tanimaktadir. Glinliik hayatta sik sik gordiiklerini kopardiklarini ifade etmislerdir.
Fakat arkasindaki kahverengi beneklerin ne oldugunu hi¢ merak etmediklerini veya

kimseye bu ne ige yarar diye sormadiklarin1 soylemislerdir.

Yine dordiincii sorunun “b” ve “d” siklarinda tomurcuklanarak {ireyen ve
boliinerek {iireyen canlilara Ornekler istenmis ve Ogrencilerin ilging Ornekler
yazdiklari tespit edilmistir.

Tomurcuklanarak iireyen canllar : Cigekler ve bitkiler (O.K. 11), bitkiler (O.K. 6),
giil ve lale, bitkiler, otlar, ugur bécekleri, karinca, yilan, kus.

Boliinerek iireyen canlilar: Planarya (O.K. 6), solucan (O.K. 15), memeli
hayvanlar, kelebek, ar1, tavuk, insan, inek, kurt.

Verilen ornekler gercekten sasirtici niteliktedir. Baz1 6grenciler boliinerek ¢ogalan
canlilara ornek olarak insani bile vermislerdir. Oysa hemen hemen her soruda bu
sekilde iireyen canlilara 6rnekler verilmistir. Ogrencilerin diger sorulara bakarak bile
ornekler ¢cikarmasi miimkiindiir.

Sekizinci soruda “Ozeliklerini begendiginiz bir canlidan aymsin1 iiretmek
istiyorsunuz. Asagidaki iireme sekillerinden hangisi amaciniza hizmet eder?”

a. Sporla iireme
b. Tek yumurta ikizleri
c. Vejetatif tireme

d. Erselik bitkinin kendini dollemesi

56



Ogrencilerin iki tanesi sorunun dogru sikkini isaretlemis. Yirmiden fazla
ogrenci “tek yumurta ikizleri” sikkini isaretlemis. Ikisi de birbirinin aymsidir diye

aciklama yapmuslar, fakat soru ciimlesini tam okumadiklari anlasilmistir.

Eseyli tiremede sperm ve yumurtanin olugmasinin nedeni nedir? sorusuna
verilen yanitlar:

Yavruya zarar gelmesin diye. (O.D. 10)

Eseyli iireme iki kisiyle olacagi i¢in.

Dollenmenin olmasi igin.

Eseyli tiremeyi eseysizden iistiin kilan ozellikler nelerdir? sorusuna verilen
yanitlar :

Eseyli iiremede 6zellikler kalitsaldir, eseysizde degildir. ( O.K. 21)

Sperm ve yumurtadir. (0.K. 19)

Eseyli iireme kalitsaldr.

Eseyli iireme cogalarak tiremedir.

Eseyli iireme hem suda hem karada olur.

Eseyli iireme daha kalitsaldir.

Eseyli iireme boliinerek olustugu icin iistiindiir.

SONTEST SONUCUNDA ORTAYA CIKAN BULGULAR :

Tomurcuklanarak iireme: Tomurcuklanma boliinerek gerceklesir. ( O.K. 9)

Planarya, hidra, toprak solucam béliinerek cogalir. ( 0.K. 10)
Ana hiicrede bir ¢ikinti meydana gelir, bu yeni hiicreye hiicre aktarimi yapilr,
gelisince ana hiicreden kopar. ( O.D. 9)

Tomurcuklanma riizgar ve tozlagma sayesinde olur. (O.D. 20)

57



Rejenerasyon: Oglena’da béliinerek iireme rejenerasyonla gerceklesir. ( O.D. 15)

Rejenerasyon boliinerek cogalmadir. ( O.D. 8)

Bir yetiskinin kendinden kopan yavrusunun ayn1 kendisi gibi olmasidir. ( O.K. 19)

Kopan pargalarin hiicre tarafindan kendini tamamlamasi ( O.K. 3)

Goriildiigii gibi az da olsa sontest de dahi rejenerasyonla boliinerek iiremeyi ayni
sanan Ogrenciler bulunmaktadir. Bu da gosteriyor ki dgrencilerdeki hali hazirdaki

bilgileri degistirmek kolay olmamaktadir.

Vejetatif Ureme: Boliinerek yenilenmedir. ( O.D. 17)

Tomurcuklanarak iireme seklidir. ( O.K. 15)

Siiriingenler tarafindan goriiliir. ( O. K. 7)

Erselik bitki: Kendine benzer yeni canli yapmasi ( O. D. 10)
Kendisinden bagka kimseyle déllenme geciremez ( O.D. 4)

Bir bitkinin ayn1 bitkiyi olusturmasi. ( O.K. 7)

Sekiz dgrenci Eseysiz iireme ile kalitsal cesitlilik saglanabilir diye diisiiniiyor.
Yine onuncu soruda tomurcuklanarak iireme ve vejetatif tiremenin kalitsal cesitlilik
saglayabilecegi yazilmas.

Siiriingenler rejenerasyonla ¢ogalir. ( O.K. 12)

Siiriingenler boliinerek cogalir. ( O.K. 8)

Mantar tomurcuklanarak ¢ogalir. ( O.D. 5)

Diger sorularda bir¢cok Ogrencinin dogru segenegi bulup isaretledigi goriilmiis,
cevaplarinin nedenlerini yazmalart istendiginde bazilarinin agiklama yaptigi,
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bazilarinin bos biraktigi goriilmiistiir. Ontestte kavram yamlgisina diisen bir¢ok
Ogrencinin sontestte bu yanilgilarim diizelttikleri saptanmis bu durumda verilen
caligma yapraklart ve performans degerlendirme etkinliklerinin etkili oldugu

goriilmiistiir.

4.2 Cahisma Yapraklar: ve Performans Degerlendirme Etkinlikleri

Kavram haritasi olusturma: Konunun bir 6nceki konu ile baglantisin1 kurma ve
konuya giris yapma i¢in 2006-2007 egitim 6gretim yilinda uygulamaya girecek olan
Fen ve Teknoloji dersi miifredatindan alinan Hiicre Boliinmesi ile ilgili kavram
haritas1 (Ek 8) ogrencilere dagitildi ve doldurmalart i¢in verilen siire sonunda
kavram haritalarinin tam ve dogru olarak doldurduklar1 goriildii. Ogrenci goriisleri

alindiginda bu etkinligi zevkle yaptiklar 6grenildi.

Eseysiz Ureme ile ilgili Cahsma Yapragi (Ek 9)

Eseysiz iireme konusu islendikten sonra ogrencilere dagitilmistir. Islenen derse
dayanarak doldurmalar1 istenmistir. ~Bu arada yanlarinda durularak sorulari
cevaplanmis, eksikleri ve yanlislar diizeltilmeye calisilmistir. Deney grubundan dort
Ogrencinin tiim g¢abalara ragmen tabloyu hi¢ doldurmadigi, yedi dgrencinin bazi
boliimleri bos biraktigi, bir O6grencinin de tiim uyarilara ragmen tabloya yanlig

bilgiler yazmakta 1srar edildigi goriildii.

Eseysiz Ureme ile flgili Tamlayic1 Dallanmus Agac (Ek 10)
Ogrencilere dagitilmis olan etkinlik kagitlarinda dogru cikisi bulmalari igin 10
dakika siire verilmistir. 10 68renci dogru c¢ikisi bularak 3 puan, 2 puan alan 2

ogrenci dogru yolu izlemis fakat yanls ¢ikis se¢mistir. 2 puan alan 9 6grenci ikinci
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soruyu yanlis cevaplamistir. Birinci soruya dogru cevap vererek ikinci soruya ulasan
21 6grencinin 9 tanesi soruyu yanlis cevaplamis olup bu noktada 6grencilerin yanlis
bilgilendikleri goriilmiistiir (Eseysiz iireme ile olusan canlilarin kalitsal yapisi
birbirinden farklidir). Bu sonugtan sonra, bir sonraki derste tekrar bu konu iizerinde

durulmustur.

Eseyli iireme ile ilgili Cahsma Yaprag ( Ek 11)

Konu anlatimindan sonra 6grencilere kagitlar dagitilarak 20 dakika siire verilmis
ve doldurmalar1 istenmistir. Siire bitiminde kagitlar toplanip incelenmistir. 3
Ogrencinin tanimlar hari¢ diger kisimlar1 dogru doldurmadiklari, 7 &grencinin
Erselik tamimin1 bos biraktigi, 9 6grencinin tablodaki sorular1 bos biraktigi tespit

edilmistir.

Eseyli Ureme ile Tlgili Tamlayic1 Dallanms Agac
Iki 6grenci birinci soruya yanlis cevap vermis. Ikinci soruda 20 dgrenciden 7
tanesi yanlis cevap vermis, 2 &grenci “eseyli lireme cesitlerinden biri de sporla

cogalmadir” ifadesine Dogru demistir.

Grid Teknigi ile Hazirlanan Etkinlik

1. soruda 12 6grenci giiliin, 7 6grenci kurbaganin, 1 6grenci insanin, 1 6grenci de
baligin eseysiz iiredigini belirtmistir.

2. soruda 5 dgrenci karayosununu eseyli iireyen canlilara dahil etmistir.

3. soruda 10 ogrenci kurbaganin, 4 Ogrenci deniz yildizinin, 2 6grenci bira
mayasinin, 1 6grencide baligin hem eseyli hem eseysiz tiredigini belirtmistir.

4. soruda 15 6grenci deniz yildizi, 4 dgrenci karayasonu, 3 dgrenci kurbaga, 2

ogrenci balik, 1 6grenci giil, insan, egrelti otu tek hiicreli oldugunu yazmastir.
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5. soruda siralamalarda yanhishik yapilmistir. Bir 6grenci 1,5,9,12, bir 6grenci de
4,1,11,6,5,2 gibi anlamsiz cevap vermistir.
6. soruda siralamada bazi yanlishiklar yapilmistir. 3 6grenci karayosunu, 2 6grenci

egrelti, bir 6grenci de giilii siralamaya katmstir.

4.3 istatistik Bulgular

Konu islenmeden 6nce deney ve kontrol gruplarina uygulanan konu basar testi

oOntest puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var m1 problemini cevaplayabilmek i¢in

Bagimsiz gruplar i¢in T-Testi uygulanmistir.

Tablo 11 Gruplarin ontest puanlarina gore T testi sonuclari

Grup N Ortalama | Standart | Sd t
S.
Deney 21 9,10 7,23 38 1,691 0,099
Kontrol 20 13,95 10,60

Tablo 11°de de goriildiigii gibi deney grubunda bulunan 6grencilerin Ontest basari
puan ortalamast 9,10 , kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin ise 13,95°dir.
Gruplarin Ontest basar1 puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligini test etmek
amaciyla uygulanan “t” testi sonuglarina gore gruplar arasinda .05 diizeyinde
anlamh bir farklilik yoktur. [t(50)=1,691 p>.05]. Bu bulguya gore deney ve kontrol

gruplarinin Ontest basari puanlarinin farkli olmadigi sdylenebilir. Hazirbulunugluk

seviyesi bakimindan gruplar 6gretim oncesinde birbirine denktir.
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Deney grubunda ve geleneksel yonteme gore hazirlanan dersin uygulandigi kontrol
grubunda Ontest-sontest basart puanlar arasinda anlamli bir farklilik var mi?

problemlerini ¢6zmek i¢in Eslestirilmis gruplar icin “t” testi uygulanmistir.

Tablo 12 Deney grubunun 6ntest-sontest basari puanlar1 arasindaki fark

Deney N X Ss Sd t p
grubu
Ontest 21 9,10 7,23 19 9,398 0,00
Sontest 21 45,50 20,15

Sd 19’a gore 0.05 anlamhilik diizeyinde t=9,398 > 2,093 oldugundan ontest-sontest

basar1 puan ortalamalar1 arasindaki fark anlamlidir.

Tablo 13 Kontrol grubunun ontest-sontest basar1 puanlari arasindaki fark

Kontrol | N X Ss Sd t p
grubu
Ontest 20 13,95 10,60 19 7,140 0,00
Sontest 20 38,85 23,20

Tablo 12 ve tablo 13’e bakildiginda deney grubunda basarinin 9,10’dan 45,50’ ye;
kontrol grubunda ise basarinin 13,95’den 38,85’e yiikseldigi goriilmiistiir. Her iki
grupta da sontest basari puanlarinda artis oldugu ve deney grubundaki basari

artisinin kontrol grubundan daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Deney ve kontrol gruplarinin farkli yontemlerle islenen ders sonunda uygulanan
sontest basar1 puanlar arasinda fark var mi? probleminin cevab1 Bagimsiz gruplar

icin “t” testi yapilarak aranmistir.

Tablo 14 Sontest basar1 puanlarimin gruplara gore T testi sonugclari

Grup N Ortalama | Ss Sd t p
Deney 21 45,50 20,15 38 0,968 0,339
Kontrol 20 38,85 23,20

Tablo 14’de goriildiigii gibi deney grubunda bulunan 6grencilerin sontest basari
puan ortalamasi 45,50, kontrol grubundakilerin ise 38,85 dir.Gruplarin sontest basari
puan ortalamalar arasindaki farkin anlamliligini test etmek amaciyla uygulanan “t”
testi sonuglarina gore gruplar arasinda .05 anlamhilik diizeyinde anlamhi bir fark
yoktur. Bu durumda deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin kazanim puanlari
arasinda anlamli bir fark var m1 problemi ortaya ¢ikmis ve bagimsiz gruplar icin “t”
testi ile farkin anlaml olup olmadig tespit edilmeye calisilmistir.

Tablo 15 Gruplarm kazamim puanlarina gore t testi sonuclari

Grup N Ortalama | Ss Sd t p
Deney 21 36,40 17,32 38 2,206 0,033
Kontrol 20 24,90 15,60

Gruplarin kazanim puanlar arasindaki farkin anlamliligimi test etmek amaciyla
uygulanan “t” testi sonuglarina gore .05 anlamlilik diizeyinde anlaml bir fark vardir.
[t(50)=2,206 p>.05]. Bu bulguya gore deney grubundaki ogrencilerin kazanim
puanlar1 kontrol grubundakilerden daha yiiksektir. Ogrencilere uygulanan dgretim

modeli basarilarinda artisa sebep olmustur.
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5.BOLUM

SONUC VE ONERILER

5.1.SONUC

1- Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigt kontrol grubu ile,
laboratuar yonteminin uygulandigi deney grubunun 6grenci basarisi Ontest
puan ortalamalart arasinda anlaml bir fark yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin oOntest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik yoktur hipotezi dogrulanmistir.
2- Laboratuar yonteminin uygulandigi deney grubunun 6grenci basarisi
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlamli bir fark
vardir.

Laboratuar yontemine gore tasarlanan dersin uygulandigi deney
grubunda Ontest sontest basari puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir

hipotezi dogrulanmustir.

3- Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun 6grenci
basaris1 Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlamli bir
fark vardir.

Geleneksel yonteme gore hazirlanan dersin uygulandigi kontrol
grubunda Ontest sontest basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir
hipotezi dogrulanmastir.

4- Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile
laboratuar yonteminin uygulandigi deney grubunun Ogrenci basarist ontest-

sontest puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.
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Deney ve kontrol gruplarinda farkli yontemlerle islenen ders
sonunda uygulanan sontest basari puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

vardir hipotezi dogrulanmisgtir.

5- Yapilan etkinliklerin degerlendirilmesi sonucu 6grencilerin zorluk
cektigi alanlar ve kavram yamilgilan tespit edilip, cesitli etkinlikler

diizenleyerek konunun anlagilmasini saglama miimkiin olmustur.

6- Laboratuar yonteminin uygulanmasi sirasinda Ogretmen tarafindan
sarf malzeme ve zamanla ilgili birtakim sikintilar yagsanmistir. Sadece kontrol
grubundaki Ogrencilere Ogrenci basina 5 etkinlik olmak iizere 100 sayfa
etkinlik cogaltilip dagitilmistir.Bunun diger Ogrencilere de dagitildig
diisiiniiliirse okulun maddi imkanlar buna olanak saglamamaktadir. Arac-

gereg temini ile ilgili ekonomik sikintilar yasanabilmektedir.

7- Miifredat programina gore 3-4 ders saatinde bitmesi gereken konu ,
ogrenci merkezli islenmeye kalkildiginda 7 ders saatini almis olup bu da

programin yetismesi ile ilgili sikintilar yaratmastir.

8- Grid teknigi ile ilk kez karsilasan Ogrenciler ilgiyle etkinligi
tamamladilar. Yapilan degerlendirmede eksikler ve yanlislar tespit edildi.
Ogrencilerin soruyu dogru cevaplamalar1 konuyu iyi bilme ve anlamay1
gerektirmektedir. Bu baglamda konunun iyi anlasilip anlasilmadiginin
tespitinde kullanilabilecek iyi bir degerlendirme teknigi oldugu tepsit

edilmistir.
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9- Konunun diger konularla iliskisini kurma , kavram yanilgilarini tespit
etme ve Ogrenme siirecini takip etmede kavram haritalarinin yararl oldugu

goriilmiistiir.

10- Konu bitiminde konu ile ilgili hazirlanmis tanilayict dallanmig

agaclarm uygulanmasi ile Ogrencinin neyi Ogrendigi veya Ogrenemedigi

tespit edilebilir.
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5.2. ONERI

1- Fen Ogretmenleri, projeye dayali 6grenme, problem ¢6zmeye dayali
O0grenme gibi 6grenim stratejileri hakkinda bilgi sahibi olmali, derslerinde
uygulamali, derslerde bilgisayar kullanmali, alternatif arag-gerecler
iretebilmeli, kavram haritalari, performans degerlendirme etkinlikleri,
calisma yapraklarn hazirlayip kullanmali, ezbere dayali geleneksel 6gretim

yontemlerinden uzaklagmalidir.

2- Ders 6gretimi sirasinda tiim duyu organlarina hitap edecek aktif

O0grenme yontemleri kullanilmalidir.

3- Ogrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok, bilgiye ulastirma
becerileri kazandirilmali.Bunun icinde yaparak yasayarak Ogrenme

yapilmali, fen 6gretiminde deneylere yer verilmelidir.

4- Etkili 6grenme ve Ogretme siirecinde ,68rencinin kafasindaki bilgi
aginda yer etmis yanlis baglantilar ve yanlis olan bilgiyi ortaya ¢ikarmak icin
dallanmis agac¢ ,yapilandirilmis grid gibi teknikler uygulanmalidir. Bu

teknikler uygulanmadan 6nce dgrencilere tanitilmalidir.

5- Ogrenmenin tam olarak gerceklesebilmesi icin Ogrencilerin hem
teorik hem de yontemsel anlamayi gerceklestirmeleri gerekir. Yani
kavramlarin tamimlarim1 bilmeli ve bu kavramlarin isleyisiyle ilgili yorum

yapabilmelidir. Ogretmenler fen egitimi sirasinda buna dikkat etmelidir.
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6- Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirmalari ve
degerlendirmelerini saglayan bireysel ve grup etkinlikleri etkin sekilde

kullanilmalidir.

7- Derslerde, sadece iiriinii degil 6grenme siirecini de degerlendiren

alternatif O6lgme ve degerlendirme teknikleri de (kavram haritalari,

yapilandirilmig grid, tanilayict dallanmig agac,...) kullanilmalidir
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EK -2

Ontest ve Sontest Olarak Kullanilacak Olan Konu Basan Testi

Elinizdeki 6lgme araci bir basar1 ya da hiz testi degildir.Bu sorular sizin “Eseyli ve
Eseysiz Ureme konularinda varolan bilgileri saptamak ve iizerine yeni bilgiler ilave ederek
daha yararli hale getirebilmek icin hazirlanmistir.Bu yiizden sorular hakkindaki
diisiinceleriniz ¢ok 6nemlidir.Cok emin olmasaniz bile ilgili alanlara agiklamalariniz1 yaziniz.

- Sorularda size gore dogru olan se¢enegi, yanindaki kutucuga isaretleyiniz.

- Size gore dogru olan secenek yoksa bos birakilan yere kendi seceneginizi yaziniz.

Siire : 45 dakika

Adimz D reeeeereeteteenenseneences Simifimiz: ...........

Soyadiniz : ...ccovvivnniinncnnncnnn Yasimmz: ...........

SORULAR
1) 1- Deniz yildizinin kopan kolunun yenilenmesi

2- Patates yumrularindan yeni bitkinin gelismesi

3- Tozlasma ile yeni bitkilerin olugsmasi

4- Sogiit dallarindan celikleme ile yeni bitkinin olugmast

Yukarida verilen iireme sekillerinden hangisi ya da hangileri eseysiz tiremeye ornektir?

O 1ve2
[12ve3
11,2 ve3
Ll1,2ve4

Cevabinizin nedenini yaziniz.
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2) Asagidaki canlilarda goriilen iireme ¢esitlerini karsilarina yaziniz.

a

Terliksi hayvanin boliinerek iki yavru olusturmast : ............cooeiiiinnen...

b- Erselik bir bitkinin kendi kendini dOllemesi & .....oovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinninnn...

(]
I

Kesilen deniz yildizinin kopan pargalarinin tamamlanmast: ....................

d- Bira mayasindaki ¢ikintilardan yeni bira mayasinin olugmast: ..................

e- Patates yumrularindan yeni bitkinin gelismesi @ ...
3) Yandaki sekilde
" @ — (:::_,___-_—:- ’lanarya’nin iiremesi
gosterilmistir.
D -3 <1:_::_..‘=- Bu iireme sekli
asagidakilerden

‘:] —> <=:::::= hangisidir?
D — = U Tomurcuklanma
U —> @-:: L1 Vejetatif iireme

; L Rejenarasyon
FPlanarvada refenerasvon ile fireme ] 4 y

O

Sporla iireme

Cevabinizin nedenini yaziniz.

4)

olgunlagma hilinde tomurcuklanma

sitoplidzma

tomurcuk

Bira mayasinda tomurcuklanma ile egevsiz cogalma

-Sekil 1-
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spor kesesi toplulugu

C)gfenada béliinerek ¢cogalma _ ; CLi
egrelti otu yapragi

- Sekil 2- -sekil 3-

Asagidaki sorulan sekil 1, sekil 2 ve sekil 3’e bakarak cevaplandiriniz.

a- Tomurcuklanarak iireme nasil gerceklesir?

b- Tomurcuklanarak iireyen bagka canlilara dérnekler veriniz.

c- Oglenada boliinerek ¢cogalma nasil gerceklesmis?
d- Boliinerek cogalan baska canlilara 6rnekler veriniz.

e- Egrelti otundaki spor keseleri ne ise yarar?Ac¢iklayiniz.
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5) Sekilde bira mayasinin iiremesi verilmistir.

sitoplizma

.-
’/’(ﬁ?

koful

tomurcuk
Bira mayasinda tomurcuklanma ile egevsiz cogalma
Verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
[0 Yavru hiicreler belli bir olgunluga erismeden ¢ogalamaz.
[J Cevreye uyum saglamada yavru hiicreler ana hiicreden iistiindiir.
[ Yavru hiicrelerin stoplazma miktart ile ana hiicreninki aynidir.
[0 Yavru hiicrelerin ¢ekirdekleri ana hiicreden ayrildiktan sonra olusur.

Cevabinizin nedenini yaziniz.

6) Rejenerasyon nedir?

Asagidaki rejenerasyon olaylarindan hangisi tireme olarak kabul edilebilir?
1 likiye ayrilan deniz yildizinm her bir par¢asim kendini yenilemesi

[0 Bitkilerde yash kisimlarin kesilip ¢ikarilarak bitkinin genglestirilmesi
] Insanda doku tahribat1 olan karacigerin biiyiik 6lciide kendini onarmasi

[0 Kurbaga larvasinin yetiskin kurbagaya doniismesi.
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7) Uygun kosullarda 20 dakikada bir boliinerek ¢ogalan bir bakteri hiicresinden 2 saat sonra

kac bakteri hiicresi olusmasi beklenir?Neden?

8) Asagida verilen kavramlar1 kisaca tanimlayiniz.

Vejetatif UreIme © . ..t

Erselik DItKI & oottt

DOLIEIIMIE: ... e s

Ozelliklerini begendiginiz bir canliin aynisindan iiretmek istiyorsunuz.Asagidaki iireme

sekillerinden hangisi amaciniza hizmet eder?

[ Sporla iireme

[ Tek yumurta ikizleri

L] Vejetatif iireme

L1 Erselik bitkinin kendi kendini dollemesi

Cevabinizin nedenini yaziniz.

9) Eseysiz tireme ile kalitsal ¢esitlilik saglanabilir mi? Neden ? agiklayiniz.
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10) 1- Tomurcuklanma
2- Konjugasyon
3- Vejetatif iireme
Yukarida belirtilen tireme sekillerinden hangisi kalitsal ¢esitlilik saglamaz ?
O 1ve3
] 2ve3
] Yalmz2
] Hepsi

Cevabinizin nedenini yaziniz.

11) Asagida canlilar ve iireme cesitleri eslestirilmistir.Bu eslestirmelerden hangisi yanlistir?

] Mantar ------------------- spor ile cogalma

[ Bakteri ------------------- béliinme ile ¢ogalma
O Siiriingenler ------------ Vejetatif cogalm

[] Planarya ------------------ rejenerasyon

Cevabinizin nedenini yaziniz.

12) Kavak,asma,sogiit gibi bitkilerde celikle iireme sirasinda asagidaki olaylardan hangisi

goriilmez ?

Mitoz boliinme Cevabinizin nedenini yaziniz.
Mayoz boliinme

Dokulasma

[ I I

Organlagma

13) 1- Mayoz bolinme  2- Dollenme  3- Mutasyon  4- Mitoz bdliinme

Yukaridakilerden hangileri eseyli iiremenin temelidir?

0o 1,2,ve3
0 1ve2
[J 3ve4d
[J Hepsi

Cevabinizin nedenini yaziniz.
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14) Asagidakilerden hangisi eseyli iireme bi¢imidir?

Bir amip hiicresinden ¢ok sayida amip olugsmasi
Patates yumrusundan yeni bir patates olugmasi

Bira mayasinin tomurcuklanarak ¢ogalma

I N

Kus yumurtasindan yeni yavrularin olugmasi

Cevabinizin nedenini yaziniz.

15) @ @ Yandaki iireme semasinda 1,2 ve 3 ile gosterilen

Olaylar hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 1 2 3
@\ ‘p Il mayoz dollenme mitoz
2 O  mayoz mitoz dollenme
Ll Mitoz dollenme mayoz
3
[0  Déllenme mitoz mitoz

Cevabinizin nedenini yaziniz.

16) Eseyli tiremede sperm ve yumurtanin olusturulmasinin nedenleri neler olabilir?
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17) Asagidakilerden hangisi kalitsal cesitlilik saglar?

I. Eseyli tireme
II. Déllenme
III. Mayoz boliinme
IV. Celikle tiretim

V. Boliinme

1,2ve3
2ve3
1,2ve4d
2ved

O o o o

Cevabinizin nedenini yaziniz.

18) Eseyli iiremeyi eseysiz iiremeden iistiin kilan 6zellik nedir?
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EK-3

KONU BASARI TESTi CEVAP ANAHTARI

Elinizdeki 6lgme araci bir basar1 ya da hiz testi degildir.Bu sorular sizin “Eseyli ve
Eseysiz Ureme konularinda varolan bilgileri saptamak ve iizerine yeni bilgiler ilave ederek
daha yararli hale getirebilmek icin hazirlanmistir.Bu yiizden sorular hakkindaki
diisiinceleriniz cok Onemlidir.Cok emin olmasaniz bile ilgili alanlara agiklamalarinizi
yaziniz.

- Sorularda size gore dogru olan secenegi ,yanindaki kutucuga isaretleyiniz.

- Size gore dogru olan secenek yoksa bos birakilan yere kendi segenegnizi yaziniz.

Siire : 45 dakika

Admiz ! eeeeeneeetececnnnneneenn Smmifimz: ...........

Soyadiniz : ..coeevveiniincencninnn Yasimmz: ...........

SORULAR

1) 1- Deniz yildizinin kopan kolunun yenilenmesi
2- Patates yumrularindan yeni bitkinin gelismesi
3- Tozlasma ile yeni bitkilerin olugsmasi
4- Sogiit dallarindan celikleme ile yeni bitkinin olugmasi
Yukarida verilen iireme sekillerinden hangisi ya da hangileri eseysiz iiremeye ornektir?
O 1ve2
[12ve3
U 1,2 ve3
B i1,2ve4
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Cevabinizin nedenini yaziniz.
Deniz yildizinin kopan kolunun yenilenmesi rejenerasyonla iiremeye,patates yumrusu ve
sogiit dalinda goriilen iireme ise vejetatif iiremeye ornektir.Bu iireme sekillerinde tek bir birey
vardir.Tozlagsma ile yeni bitkinin olusmasi eseyli iiremedir. Erkek ve disi tireme hiicresi

yumurtalikta birleserek zigotu olusturur.

2) Asagidaki canlilarda goriilen iireme gesitlerini karsilarina yaziniz.

a- Terliksi hayvanin boliinerek iki yavru olusturmasi : Eseysiz iireme (boliinme)

b- Erselik bir bitkinin kendi kendini dollemesi : Eseyli iireme

(@]
)

Kesilen deniz yildizinin kopan pargalarinin tamamlanmasi: Rejenerasyon

d- Bira mayasindaki ¢ikintilardan yeni bira mayasinin olugmasi: Tomurcuklanma

(¢]
1

Patates yumrularindan yeni bitkinin gelismesi : Vejetatif iireme

LN : =

o G - <::__-_ Yandaki sekilde
D e <=> Planaryanin iiremesi
B - (_-::_—___:, gosterilmistir.
\ ] iy <_::___‘ Bu iireme sekli
U s C\\ asagidakilerden

hangisidir?

3)

Plar e rejenerasyon e drem

L) Tomurcuklanma
[] Vejetatif lireme
B Rejenarasyon

[ Sporla iireme

Cevabinizin nedenini yaziniz.

Sekilde de goriildiigii gibi koparilan her bir parcadan yeni canli olusmus.
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4)

olgunlagma hilinde tomurcuklanma

sitoplizma

tomurcuk

Bira mayasinda tomurciklanma ile egevsiz cogalma

-Sekil 1-

spor kesesi toplulugu

Oglenada béliinerek ¢ogalma egrelti otu yaprag

- Sekil 2- -sekil 3-

Asagidaki sorulan sekil 1,sekil 2 ve sekil 3’e bakarak cevaplandiriniz.

a- Tomurcuklanarak iireme nasil gerceklesir?

Ana canliin viicudunda hiicre boliinmesi ile bir cikinti olusur..bu c¢ikintinin gelismesiyle
yeni birey olusur.

b- Tomurcuklanarak iireyen baska canlilara 6rnekler veriniz.

Bira mayasi, hidra, bitkilerden ciger otlar1
c- Oglenada boliinerek cogalma nasil gerceklesmis?

Belli bir olgunluga erisen fertte 6nce DNA kendini esler sonra cekirdek ve stoplazma

boliinmesi gergeklesir.Boylece 6glena boliinmiis ve iki yeni birey olusmustur.
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d- Boliinerek ¢ogalan bagka canlilara 6rnekler veriniz.

Bakteri , mavi yesil alg , amip , terliksi hayvan
e- Egrelti otundaki spor keseleri ne ise yarar?Aciklayiniz.
Egrelti otunun spor keseleri i¢inde sporlar bulunur.Sporlar olgunlasinca spor keseleri patlar

ve sporlar etrafa yayilir.Sporlarin ¢cimlenmesiyle yeni bitki olusur.

5) Sekilde bira mayasinin tiremesi verilmistir.

L olgunlasma hilinde tomurcuklanma
: 3 v
ekirdek P 4
Sl _B - £2)
& P . o - . B
g & L B . o 4 -
el 0™ ‘.!z} &
sitoplizma —%= ‘trt‘_fﬁ-‘r d"“« \ @ £
) A 7 'y
% : . B
- o '. -:!' k| )
. koful B tomurcuk S e
Bira mayastnda tomurcwlianma ile egevsiz cofalma

Verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
[ Yavru hiicreler belli bir olgunluga erismeden ¢ogalamaz.
[0 Cevreye uyum saglamada yavru hiicreler ana hiicreden {iistiindiir.
[ Yavru hiicrelerin stoplazma miktart ile ana hiicreninki aynidir.
[0 Yavru hiicrelerin ¢ekirdekleri ana hiicreden ayrildiktan sonra olusur.
Cevabinizin nedenini yaziniz.
Once cekirdek boliinmesi gerceklesir sonra stoplazma boliinmesi olur. Yavru hiicre ana hiicre

ile ayr yasayabilir.Cevreye uyum saglama konusunda ana canlidan iistiin degildir.

6) Rejenerasyon nedir?
Bir canlinin viicudundan kopan bir par¢anin yeniden yapilmasina rejenerasyon denir.
Asagidaki rejenerasyon olaylarindan hangisi iireme olarak kabul edilebilir?

1 likiye ayrilan deniz yildizinm her bir par¢asim kendini yenilemesi

[J Bitkilerde yash kisimlarin kesilip ¢ikarilarak bitkinin genglestirilmesi

1 insanda doku tahribati olan karacigerin biiyiik lciide kendini onarmasi

[0 Kurbaga larvasinin yetiskin kurbagaya doniismesi.
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7) Uygun kosullarda 20 dakikada bir boliinerek cogalan bir bakteri hiicresinden 2 saat sonra
kac bakteri hiicresi olusmasi beklenir?Neden?

Bu bakteri hiicresi 2 saatte 6 kez boliinme gecirecektir. Dolayisiyla olusan hiicre sayisi

2"= 64 olur.

8) Asagida verilen kavramlar1 kisaca tanimlayiniz.

Spor : {izerinde saglam yapil1 ortii bulunan 6zellesmis hiicrelerdir.
Vejetatif tireme : bitkilerde yumru,dal,yaprak gibi kistmlardan yeni bitkinin geligmesi.
Erselik bitki : erkek ve disi gametleri kendi iizerinde olusan canli

Dollenme: erkek ve disi iireme hiicresinin birlesmesidir

Ozelliklerini begendiginiz bir canliin aynisindan iiretmek istiyorsunuz.Asagidaki iireme

sekillerinden hangisi amaciniza hizmet eder?

[ Sporla iireme

L1 Tek yumurta ikizleri

B vejetatif iireme

L Erselik bitkinin kendi kendini dollemesi
Cevabinizin nedenini yaziniz.

Diger iireme sekilleri eseyli iiremedir.

9) Eseysiz iireme ile kalitsal gesitlilik saglanabilir mi? Neden ? agiklayimiz.
Eseysiz iireme ile kalitsal cesitlilik saglanamaz.Ciinkii eseysiz iireyen canlilar tek bir atadan

meydana gelir. Mayoz boliinme, dollenme gibi olaylar goriilmez.

10) 1- Tomurcuklanma 2- Konjugasyon 3- Vejetatif tireme
Yukarida belirtilen tireme sekillerinden hangisi kalitsal ¢esitlilik saglamaz ?
H ves
L 2ve3
Ll Yalmiz 2
O Hepsi
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Cevabinizin nedenini yaziniz.
Tomurcuklanma ve vejetatif iireme eseysiz iireme; konjugasyon ise eseyli iiremeye girer.
Eseysiz tireyen canlilar tek bir atadan meydana geldigi icin eseysiz iiremede kalitsal cesitlilik

saglanmaz.

11) Asagida canlilar ve iireme ¢esitleri eslestirilmistir.Bu eslestirmelerden hangisi yanlistir?

[] Mantar ------------------- spor ile cogalma

[J Bakteri -----------------— boliinme ile ¢ogalma
[ Stiriingenler ------------ Vejetatif cogalm

L] Planarya ------------------ rejenerasyon

Cevabinizin nedenini yaziniz.

Siiriingenler eseyli ireyen canlilardir. Vejetatif ¢cogalma bir eseysiz iireme seklidir

12) Kavak,asma,sogiit gibi bitkilerde ¢elikle Ureme sirasinda asagidaki olaylardan
hangisi gériilmez ?

Ll Mitoz boliinme Cevabinizin nedenini yaziniz.

m Mayoz boliinme Bu bitkilerin ¢elikle iiremesi sirasinda mitoz
O Dokulasma boliinme gegirirler.Bu mitoz boliinmelerle
] Oraganlasma Bitkilerin gelisiminde sirasiyla dokulagsma

ve organlagma goriiliir.

13) 1- Mayoz bolinme  2- Dollenme  3- Mutasyon  4- Mitoz boliinme

Yukaridakilerden hangileri eseyli tiremenin temelidir?

0 1,2,ve3
0 1ve2
[J 3ve4d
[J Hepsi

Cevabinizin nedenini yaziniz.
Eseyli iiremede erkek ve disi bireyler vardir ve gametleri mayoz boliinme ile olustururlar.

Olusan gametlerin yeni canliy1 olugturmasi i¢in ise birlesmesi gerekir ki bu da dollenmedir.
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14) Asagidakilerden hangisi eseyli iireme bigimidir?

Bir amip hiicresinden ¢ok sayida amip olugsmasi
Patates yumrusundan yeni bir patates olugmasi

Bira mayasinin tomurcuklanarak cogalma

I O O B O

Kus yumurtasindan yeni yavrularin olugmasi

Cevabinizin nedenini yaziniz.
Yumurta disi ve erkek gametin birlesmesi ile olusur.Disi ve erkek gamet canli viicudunda

birlesir ve yumurta olusur.Bu yumurta gelisimini tamamlamasi i¢in disar1 birakilir

15) @ @ Yandaki iireme semasinda 1,2 ve 3 ile gosterilen

Olaylar hangisinde dogru olarak verilmistir?

1 1 2 3
@ B mayoz dollenme mitoz
\
2 O mayoz mitoz dollenme
€y
1 Mitoz dollenme mayoz

3
@ [0 Dollenme mitoz mitoz

Cevabinizin nedenini yaziniz.
2n kromozomlu hiicrelerden n kromozomlu gametlerin olusmasi mayoz boliinme ile
gerceklesir.Bu gametlerin birlesmesine dollenme denir.Dollenen hiicre mitoz boliinmelerle

gelismeye baslar.

16) Eseyli iiremede sperm ve yumurtanin olusturulmasinin nedenleri neler olabilir?
- Kromozom sayisini yariya indirmek
- Insanlarda cesitlilik saglama

- Anne ve babanin karakterlerini yavruya aktarma
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17) Asagidakilerden hangisi kalitsal cesitlilik saglar?

1-Eseyli iireme
2-Dollenme
3-Mayoz boliinme
4-Celikle iiretim

5-Bolinme
1,2ve3

1,2ve4d

0
L 2ve3
|
0 2ve4

Cevabinizin nedenini yaziniz.

Bu olaylar sonucu anne ve babanin bazi 6zellikleri yavru ddllere aktarilir.ve cesitlilik olusur

18) Eseyli iiremeyi eseysiz iiremeden iistiin kilan 6zellik nedir?

Eseyli tireme tiir icinde kalitsal ¢esitlilik saglar.
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EK -4

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ ONTEST VE SONTEST BASARI PUANLARI

Deney ontest sontest Kontrol ontest sontest
grubu grubu

1 14 52 1 07 09
2 02 920 2 05 16
3 09 45 3 10 48
4 19 67 4 09 34
5 14 67 5 09 14
6 17 68 6 18 58
7 09 41 7 09 38
8 19 47 8 28 71
9 10 58 9 06 16
10 13 69 10 10 65
11 03 36 11 09 42
12 10 65 12 04 33
13 03 18 13 08 27
14 07 30 14 03 10
15 02 40 15 36 85
16 03 21 16 22 54
17 03 22 17 26 58
18 02 30 18 39 66
19 01 15 19 13 18
20 13 31 20 08 15
21 11 57
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EK-5
KONU ANLATIM METNI
Canhinin Kendine Benzer Canlilar Olusturabilmesi
Her canlinin neslini devam ettirmek iizere kendine benzer yeni fertler meydana getirmesine

iireme denir.

CANLILARDA Ki UREME TiPLERiI NELERDIiR?
Canlilarda eseyli ve eseysiz olmak iizere iki tip lireme vardir.Bunlarin esasi hiicre

boliinmesine dayanir.

ESEYSiZ UREMENIN ONEMi NEDiR?

1) Eseysiz ( Essiz ) Ureme : Tek bir atadan yeni bir bireyin meydana getirilmesidir. Ureme
hiicreleri ve dollenme olmadan gerceklesen cogalma seklidir.ilkel canlilarda goriiliir.Farkli
iki cinse ve gametlere gerek yoktur. Eseysiz iiremenin temeli mitoz bdliinmedir. Yeni olusan
canlilar ana ( ata ) canliyla aym kalitsal yapidadir. Genetik cesitlilik mutasyonlarla ortaya

cikar. Hizl bir iiremedir. Kisa zamanda ¢ok sayida birey olusur.

ESEYSiZ UREME CESIiTLERiI NELERDiIR? ORNEKLERLE ACIKLAYINIZ.

1) Boliinerek Ureme :Belirli bir olgunluga erisen fert kismen esit olarak ikiye
ayrilir.Boliinme den 6nce DNA kendini esler ve ¢ekirdek boliinmesi olur,sonra stoplazma
boliinmesi gerceklesir.

Ornek: Bakteriler, mavi yesil algler, amip, terliksi hayvan ( paramesyum ), dglena ( kam¢ili

hayvan ) da goriiliir.
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2) Tomurcuklanma ile Ureme : Ana canlinin bir kisminda hiicre boliinmesi ile tomurcuk
seklinde bir ¢ikinti meydana gelir.Bu kismin gelismesi ile yeni fert meydana gelir.Yeni fert
ya ana canliin viicudundan ayrilip bagimsiz yasar ya da koloni olusturur.

Ornek: Bira mayas1 mantari, hidra ve bitkilerden ciger otlarinda goriiliir.

olgunlagma hilinde tomurcuklanma

sitoplizma

tomurcuk

Bira mayasinda tomurcuklanma ile egevsiz cogalma

3) Sporla Ureme : Sporlar iizerinde saglam yapili bir 6rti bulunan 6zellesmis

hiicrelerdir.Uygun sartlarda yeni bir organizma meydana getirebilme 6zelligine sahiptir.

spor kesesi toplulugu

egrelti otu yapragi

Ornek: Sitma paraziti, mantarlar ile ciceksiz bitkilerden karayosunlari ve egrelti otlarinda
goriiliir.
Sitma parazitinin hayat devrinde insan alyuvarlarindaki ¢cogalma dénemi sporlanma ile ,

sivrisineklerdeki ¢cogalma devri ise eseyli iireme ile olur.
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4) Vejetatif Ureme : Yiiksek yapili bitkilerde siirgiin,yumru,dal gibi kistmlardan uygun
kosullarda yeni bir birey olusturulmasidir.Cigekli bitkilerde, ¢elik,as1, yaumru ve sogan ile
yapilabilir.As1 bir bitkiden kesilen dalin, o bitkiye yakin tiirden diger bir bitkiyle

birlestirilmesidir.Celik ise bir bitkiden kesilen dallarin topraga dikilmesidir.

Ornek: Muz ,cekirdeksiz iiziim,sogiit,.kavak celikle ¢ogalan; Asma, giil, Afrika meneksesi,
patates, sogan vejetatif cogalan bitkilere ornek olarak verilebilir.Cilekteki siiriiniicii gévde bir
mevsim boyunca toprak iizerinde bilyiir ve iizerindeki diigiimlerden arka arkaya geng bitkiler

olusur.

5) Rejenerasyonla Ureme : Ozel bir cogalma sekli olup kopan parcadan yeni bir canlinin

yapilmasi ya da kopan parcanin yenilenmesidir.

Ornek: Planarya, deniz yildizi, toprak solucam gibi canlilarin kopan parcalarinin kendini

tamamlayarak yeni yavrular olusur
Sicakkanli hayvanlarda rejenerasyon ile yaralar onarilir.

Ornek: Kertenkelenin kopan kuyrugunu tamamlamasi,insanda doku tahribi olan karacigerin
kendini yenilemesi,kurbaga larvalariin yetiskin kurbagaya doniismesi rejenerasyondur.
Fakat iireme degildir.

q’:’}( r(f- — o e

I —> Sekilde ne goriiyorsunuz?
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ESEYLi UREME NEDIiR? ESEYLi UREYEN CANLILARA ORNEKLER VERINiZ

2) Eseyli ( Esli ) Ureme : Eseyli iireme, erkek ve disi canlilar tarafindan iiretilen tireme
hiicrelerinin, birlesmesi ile gerceklesen tireme seklidir.tiir ici cesitliligi saglar. Erkek tireme
hiicresi ( sperm ) ile disi tireme hiicresinin ( yumurta ) birlesip kaynasmasina dollenme adi
verilir. D6llenme olay1 sonucunda meydana gelen dollenmis hiicre ( zigot ) geliserek yeni
canliyr meydana getirmektedir. Esey hiicreleri basit yapili canlilarda birbirine benzedigi halde
yiiksek yapili canhilarda yumurta biiyiik,cok stoplazmali,hareketsiz iken sperm Kkiiciik,az

stoplazmal1 ve hareketlidir.

Eseyli iiremenin olabilmesi i¢in

1- Farkl iki cinsiyetin bulunmast

2- Erkek ve disi bireyde bulunan iireme ana hiicrelerinin mayozla gamet
olusturmasi

3- Dollenme (gametlerin birlesmesi) olaylarinin gergeklesmesi sarttir.

Eseyli lireyen canlilarda genellikle disi ve erkek gametler farkli canlilarda olusur.Bu
tip canlilara tek eseyli canlilar denir.

Eseyli tireyen bazi canlilarda ise disi ve erkek gametler aym canlida olusur.Bu tip
canlilara ise cift eseyli ( hermafrodit , erselik ) canli denir.( Hidra,tenya,salyangoz,bitkilerin
¢ogu)

Tohumla ¢ogalma, yumurta ile ¢ogalma ve dogurarak ¢ogalma, gelismis canlilarda
goriilen eseyli ¢cogalma sekilleridir. Tohumla cogalma, cicekli bitkilerde goriilen cogalma
seklidir. Kuslar, baliklar, siirlingenler, kurbagalar ve bocekler yumurta ile, insanlar ve

memeliler ise dogurarak ¢cogalmaktadir.
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Yumurtayla cogalan hayvanlarin yavrulart gelisimini yumurta iginde, dogurarak
cogalan hayvanlarin yavrulart ise gelisimini anne karninda devam ettirmektedir. Bu iireme

sonucu olusan yavrular arasinda c¢esitlilik bulunur. Daha giiclii ve dayanikli bireyler olusur.

Eseyli iireme cestleri:

a- bir hiicrelilerde iireme: (konjugasyon) Bir canlidaki kalittm maddesinin diger canliya
aktarilmasidir.Bdylece her iki hiicreninde gen yapilar degisir.

Bakterilerde,bazi1 bir hiicreli canlilarda,suyosunlarinda goriiliir.

b- Hermafroditlik: Hermafrodit canlilarin bazilar1 kendi kendini dolleyemez.Bu durumun
nedeni canlilardaki iireme hiicrelerinin olgunlasma zamaninin farkli olmasidir.hermafrodit

cesitlilik eseysiz tiremeye gore fazla eseyli tiremeye gore ise azdir.

c- Metagenez: (Doalmasi) Eseyl ve eseysiz iiremenin birbirini izlemesidir.Sitma

paraziti,karayosunu ve egrelti otunda goriiliir.

Karayosununda iireme:

Bitkinin u¢ kisminda bulunan kapsiiller i¢indeki sporlar riizgar etkisiyle etrafa
yayilir.Sporlar uygun ortamda cimlenerek yeni bitkiyi olusturur.Buraya kadar olan boliim
eseysiz tiremedir.

Daha sonra karayosunu hiicrelerinde erkek ve disi iireme hiicreleri olusur.Erkek
iireme hiicreleri olgunlaginca serbest kalir.Dis etkenlerle disi organin tepecigine
taginir.Burada disi hiicre ile birleserek zigotu olusturur.Zigot mitoz boliinmelerle yeni canliy1

olusturur.Bu boliim ise eseyli tiremedir.
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Egrelti otunda iireme :

Egrelti otunun yapraklarinin altinda SORUS denilen spor keseleri vardir.Soruslar
olgunlaginca nemli topraga diiser,cimlenerek geng bitkiyi olusturur.(eseysiz iireme)

Geng bitkinin topraktan su emen RIiZOIT denilen kokleri vardir.Bitkinin alt
yiiziinde icinde erkek ve disihiicrelerin yapildigi keseler olusur.Olusan erkek hiicreler
yagmurun etkisiyle yumurtanin bulundugu keseye gelir burada zigotu olusturur.Zigottta

boliinerek geng bitkiyi olusturur.(eseyli ireme)

Cicekli bitkilerde iireme:

Polen kesesinde erkek iireme hiicreleri tiretilir.

Yumurtalikta ise disi iireme hiicresi iiretilir.

Polenler cesitli dig etkenlerle disi organa tasinir. TOZLASMA
Polenler yumurtaliktaki yumurtaya ulasir.

Yumurta ve sperm burada birlesir.

Zigot olusur.

Zigot mitoz boliinmeler gegirerek embriyoyu olusturur.
Embriyonun etrafina besin ve kabuk sarilmasiyla tohum olusur.

Tohum uygun sartlarda ¢imlenerek yeni bitkiyi olusturur.
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Ek 6 — Kavram Haritas1 Olusturma

Canlilarda biiylime ve iireme, hiicre boliinmesi ile meydana gelir. Bazi canlilar
kendilerine benzer canlilar olusturmay1 eseysiz liremeyle saglar. Eseyli iireme ise esey
hiicrelerinin birlesmesi ile olur. Esey hiicreleri mayoz sonucunda olusur. Mitoz sonucunda
kromozom sayis1 sabit kalirken mayoz sonucunda yariya iner.

rSAYIS yAnya iner @

Hucre
Bollinmesi

saglar

avnlir

Eseysiz (iremea

-

SORLCL
clusur

Esey Hiicresi

a. Yukarida verilen Hiicre Boliinmesi ile ilgili paragrafi okuyarak kavramlarin altini
ciziniz. Verilen kavram haritasinda uygun yerlere bu kavramlan yerlestiriniz.

b. Hiicre boliinmesi ile ilgili kendi ekleyeceginiz kavramlar1 da kullanarak yukaridaki
kavramlarla birlikte yeni bir kavram haritas1 olusturunuz.
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Ek 7 -Eseysiz Ureme ile ilgili Cahsma Yaprag:

Eseysiz lireme

INEAIT? e

Asagidaki tabloyu gerekli inceleme ve arastirmalar1 yaparak doldurunuz.

Egrelti otu

IncelediginizEgrelti otu yapraginin
10 cmlik kisminda kag tane spor
kesesi var?

Egrelti otunda tireme nasild

Bira mayasi

2 yemek kasig1 bira mayasini bir

su bardagina koyun.Uzerine

1 tath kasig1 seker ,1/2 bardak 1lik su ilave edin
mayasi kac dakikada bardagi dolduracak kadar
cogald1?

Acaba bira mayasi
Nasil ¢ogald1?

Cilek
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Ek 8 Eseysiz iireme ile ilgili tamlayic1 dallannms agac
Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanlis tipindeki ciimleleri iceren Tanilayic1 Dallanmis Agag tekniginde bir soru verilmistir.

Vereceginiz Dogru / Yanlis yanitlariyla farkli yollardan sekiz ¢ikis noktasi elde edilir. Cikislara kadar izlediginiz yol puanlandirilacaktir.

/ 1.cikig
4-Boliinerek cogalma bir eseysiz iireme D

seklidir. \
Y 2.¢ikis
D

2-Eseysiz iireme ile olusan canli-
larin kalitsal yapisi birbirinden

farklidir.
Y / 3.cikis
D 5-Tomurcuklanarak ¢ogalan canlilar ana D
1- Eseysiz iirefne, tek hiicre ile beraber yasar.
bir atadan yeni bireyin Y 4.cikis
meydana getirilmesidir
6- Eseysiz iireme yiiksek yapili bitkilerde _ 5.¢ikis
de goriilebilir. D
Y D \Y‘ 6.¢c1kis
3- Eseysiz tiremenin temeli mitoz

boliinmedir.
Y /D>7.§1k1$
7- Deniz yildizinin kopan parcasindan

yeni bir denzi yildiz1 olusabilir. \\58.§1k1$
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Ek 9 - Eseyli iireme ile ilgili calisma yapragi

Asagidaki kavramlarin anlamlarini karsilarina yaziniz.

Erselik ( hermefrodit ) @ ... oo e

Asagidaki semada 1, 2 ve 3 numara ile gosterilen olaylar nelerdir?

)
-

x

V)
(O8]
|

@w

Asagidaki tabloda verilen sorularin cevabini karsisindaki bosluga yaziniz.

Eseyli tireme hangi temel olaylara dayanir? 2
B

Eseyli tiremede erkek ve disi iireme |

hiicresinin olusturulmasinin nedeni nedir? e,
B

Eseyli iremeyi eseysiz iiremeden tistiin kilan | ...
ozellik nedir?
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Ek 10 Eseyli iireme ile ilgili tamlayici1 dallanmis agac
Asagida birbiri ile baglantili Dogru / Yanlis tipindeki ciimleleri iceren Tanilayic1 Dallanmis Agac tekniginde bir soru verilmistir.

Vereceginiz Dogru / Yanlis yanitlariyla farkli yollardan sekiz ¢ikis noktasi elde edilir. Cikislara kadar izlediginiz yol puanlandirilacaktir.

/Dv 1.¢ikis

4- Eseyli iireme c¢esitlerinden biri de
Sporla ¢cogalmadir.

Y 2.¢1kis

A

2-Eseyli iiremede iireme hiicreleri
Mitoz boliinmeyle olusur.

D
1- Eseyli iirenfenin olabilmesi igin

5- Konjugasyon bir hiicrelilerde goriilen D
T

bir eseyli lireme seklidir.

N,/

farkli iki cinsiyetin olmast Y 4.cikis
gerekmektedir.
6-Eseyli iireme sadece cok hiicreli _ 5.¢ikis
Canlilarda goriiliir. D
Y \ 6.¢c1kis
3-Yumurta ve sperm hiicrelerinin birlegsmesine
dollenme denir.
\\ /D'7.91kl$
7- Eseyli iireme sonucu aynu tiir canlilar

Arasinda cesitlilik olusur. \\u 8.cikis
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Ek 11 - Grid Teknigi

Asagidaki numaralandirmis kutucuklarda bazi canlilar verilmigtir. Kutucuklarin numaralarini

kullanarak asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

2 3 4
oglena giil insan bakteri
6 7 8
kurbaga karayosunu balik Kus
10 11 12
yilan egrelti
Bira mayast Deniz y1l

1.Yukaridaki kutucuklardaki canlilarin hangileri eseysiz iireme yapar?
2.Yukanidaki kutucuklardaki canlilardan hangileri eseyli iireme yapar?

3.Yukaridaki kutucuklardaki canlilardan hangilerinde hem eseyli hem eseysiz lireme goriiliir?

4.Yukaridaki kutucuklardaki canlilardan hangileri tek hiicrelidir?
5.Yukaridaki kutucuklardaki bitkileri basitten karmasiga dogru siralaymiz.( Damarsiz ¢igeksiz
bitki- Damarl ¢iceksiz bitki-Cicekli bitki olmak iizere)

6. Yukandaki kutucuklardaki hayvanlari basitten karmasiga dogru siralayiniz.
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