T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERIi ENSTIiTUSU
KiMYA EGITIMI ANABILIM DALI

TITRASYON KONUSUNUN TEKNOLOJi DESTEKLI
OGRETIMIi

YUKSEK LiSANS TEZi

Serdar CAGLAR

Balikesir, Nisan-2007






T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERIi ENSTIiTUSU
KiMYA EGITIMI ANABILIM DALI

TITRASYON KONUSUNUN TEKNOLOJi DESTEKLI
OGRETIMIi

YUKSEK LiSANS TEZi

Serdar CAGLAR

Balikesir, Nisan - 2007



T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
KiMYA EGITIMi ANABILiM DALI

TITRASYON KONUSUNUN TEKNOLOJi DESTEKLI
OGRETIMI

YUKSEK LISANS TEZI

Serdar CAGLAR

Tez Damsmani: Yrd. Dog. Dr. Erol ASKER

Smav Tarihi: 05/04 /2007

Jiiri Uyeleri: Dog. Dr. Canan NAKIBOGLU (BAI"J) Q‘jw ’O)
Yrd. Dog. Dr. Erol ASKER (Damgsman, BAU) W

Yrd. Doc. Dr. Aysen KARAMETE (BAU) M

Balikesir, Nisan - 2007



OZET
TITRASYON KONUSUNUN TEKNOLOJI DESTEKLI OGRETIMI

Serdar CAGLAR
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
OFMA Egitimi Boliimii
Kimya Egitimi Ana Bilim Dali

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Erol ASKER)
Balikesir, 2007

Bilindigi gibi giiniimiizde toplumlar hizla degismektedir. Toplumlarin bu
degisimi, teknolojiyi ve iletisim alanindaki gelismeleri beraberinde getirmektedir.
Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilasilan zorluklar1 agsmada, geleneksel
yaklagimlarin yetersiz kaldig1 diisiiniiliirse, gliniimiizde en iyi yaklagim bilgi
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir.

Teknolojinin ve bilgisayar tabanli egitim sistemlerinin hizla gelisimi gerek
tiniversitelerde gerekse ilk ve orta dereceli egitim kurumlarinda uygulanabilecek
yepyeni Ogretim tekniklerinin olusturulabilmesine olanak saglamigtir.“Bilgisayar
Destekli Egitim” de teknolojinin yeni ve etkin olarak kullanilabildigi bir 6gretim
teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calismada, tniversite genel kimya derslerinde Asit — Baz konusunun
ogretimde bilgisayar destekli ve geleneksel 0gretim yontemlerinin etkinliklerinin
karsilagtirilmas1 amag¢lanmustir.

Dersin baginda biitiin simiflara Kimya Dersine Yénelik Tutum Olgegi
(KDYTO), Bilgisayar Kullanimina Yo6nelik Tutum Olgegi ve oOgrencilerin 6n
bilgilerini kontrol etmek i¢in Asit — Baz konu 6n testi uygulanmistir. Asit — Baz
konusu, deney gruplarinda bilgisayar destekli Ogretim ile kontrol gruplarinda
geleneksel dgretim ile islenmistir.

Ogretim sonrasinda deney ve kontrol gruplarmin hepsine KDKT son test
olarak uygulanmistir ve sonuclar karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmalardan

deney gruplarinin kontrol grubuna goére daha basarili oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Anahtar Sozciikler: Teknoloji Destekli Ogretim, Asit — Baz, Kimya Ogretimi,
Titrasyon.
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ABSTRACT

TECHNOLOGY ASSISTED INSTRUCTION OF TITRATIONS SUBJECT
IN UNIVERSITY

Serdar CAGLAR
Balikesir University, Institute of Science
Chemistry Education Department

(M.S.Thesis/Supervisor:Yrd. Dog¢. Dr. Erol ASKER)
Balikesir, 2007
Societies have changed rapidly with the development in the information and
communication technology. As we think about the inefficiency of traditional
instruction to overcome the obstacles in the teaching process, one of the best
approaches is the utilization of information and communication technology.

The development of the technology and computer mediated education
systems leads to exploring new teaching techniques that can be used at university,
primary and secondary classroom settings. Computer assisted education has been
gaining acceptance as one of the technology used effectively in education systems.

In this study, comparison of the effectiveness of Computer Assisted
Instruction (CAI) and traditional instruction in teaching Acid-Base unit at university
level General Chemistry courses has been aimed.

At the beginning of the first lesson, the students have been asked to complete
an Attitude toward Chemistry Survey (ACS), an Attitude toward Computer Using
Survey (ACUS), and an Acid - Base Subject Test (CECT) as the pre-test. Acid —
Base Subject has been taught to the experimental group using CAI method while the
control group has been taught using traditional instruction methods.

At the end of instructions, CECT has been re-administered as the post-test to
both experimental and control groups and the results have been compared. The
results of CECT suggest that the experimental groups did better than the control
groups.

Key Words: Technology Based Instruction, Acid — Base, Chemistry
Teaching, Titration.
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1. GIRIS

Hizla gelisen iletisim ve bilgisayar teknolojisinin hayati kolaylastiracak etkileri
ile her alanda karsilasilmaktadir. Bilgi ve iletisim alanlarindaki gelismelerin ¢agdas
egitim dilizeyini yakalayabilmeleri i¢in egitim programlariyla biitlinlestirilmesi
kagmilmazdir. Bunun yaninda bilgisayar teknolojisi bireyin olusturacagi bilgileri
belleginde hem grafiksel hem de sembolik temsil bi¢cimleri dahilinde depolamasina
olanak saglayarak bilgiyi olusturan grafikleri ve sembolleri kendi arasinda
iligkilendirmeye ve birbiri arasinda iliskili olarak depolatarak hem 6grenmeyi daha

anlamli hem de bilgi depolamasini uzun vadeli kilabilir.

Bilginin hizla artmasi, iletisim olanaklarmin ¢ogalmasi, teknolojinin
yayginlagsmasi egitimden beklenen beklentileri de degistirmistir.  Yirmi birinci
ylzyilda yetismis insan kaynagi uluslararasi pazarlarda en biiyiik rekabet unsuru
olarak goriilmektedir. “Uretimde 6n plana ¢ikan insan kaynaklarindan ne gibi
yeterlikler beklenmektedir?” ve “Bu yeterlikler nasil kazandirilabilir?”” sorularina bir
cok iilkede cevap aranmaktadir [1]. Bu 6grenme yeterliliklerin gergeklestirilme

oranini toplumlarin bilgi diinyasinda ki yerlerini, tayin edecegi diisiiniilmektedir.

Bilindigi gibi, gilinlimiizde toplumlar ge¢mise gore daha hizh
degismektedirler. Toplumlarin bu degisimi, teknolojiyi ve iletisim alanindaki
gelismeleri beraberinde getirmektedir. Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde
karsilasilan zorluklar1 agsmada, geleneksel yaklagimlarin yetersiz kaldig diisiiniiliirse,
giiniimiizde ki hizl1 degisime ayak uydurabilmenin alternatif yaklagimlarindan biri de

bilgi teknolojilerinin sagladig1 olanaklardan yararlanmaktir.

Teknolojik gelismeler toplumsal yasamin her alaninda degismelere neden
olmaktadir. Bu degismeler, egitim kurumlarinin yap1 ve islevlerini de etkilemektedir.

Endiistri, ekonomi ve iletisim gibi birgok toplumsal sistem, egitim kurumlarinin



teknolojiyi kullanabilen bireyler yetistirmesini beklemektedir. Egitim sistemi de
ayni islevi 6gretmenlerden beklemektedir. Bu beklenti sadece teknoloji kullanimin
Ogretmeyi degil onlar1 aynt zamanda Ogretim etkinliklerinde kullanmay1 da
kapsamaktadir. Bu nedenle, toplumlar bilgisayar/6grenci oranini artirarak gretim
kalitesini artirma yollarmi aramaktadirlar. Ornedin, Amerika Birlesik Devletleri
1985 yilinda 50 6grenciye bir bilgisayar olan bilgisayar/d6grenci oranini 1997 yilinda
9 dgrenciye bir bilgisayar olarak artirmistir [2]. Benzeri yatirimlar Tirkiye’de de
yapilmaktadir. Biitlin bu olgular gostermektedir ki, yeni teknolojiler 6grencileri,
Ogretmenleri ve Ogrenme ortamlarini etkilemektedir. Ders etkinliklerinde
kullanilabilecek teknolojik degisimlere, Ogretmenlerin giincel olarak ayak
uydurabilmesi egitim sisteminde siirekli dinamik bir hizmet i¢i egitim faaliyetinin
gerceklestirilmesi ile miimkiin oldugu goriilmektedir.  Okullarda halihazirda
calismakta olan 6gretmenlerden teknoloji destekli 6gretim hakkinda bilgi ve beceri
eksigi bulunan ogretmenlerin bu eksikliklerini giderme yollarin1 bulmalar
gerekmektedir. Kendilerini ve yetistirecekleri bireyleri “bilgi toplumuna”
hazirlayacak olan 0gretmenlerin, bilgi toplumunun teknoloji destekli okul kiiltiiriinii

de bir an 6nce benimsemeleri gerekmektedir [3].

21. Yiizy1l’a girdigimiz su yillar da her toplum hemen hemen biitiin alanlarda
kokli degisikler yapmaktadirlar. Glinlimiiz teknolojisinin ilerlemesinde ve egitime
verilen Onemin artmastyla, egitim sorunlarinin ¢éziimiinde teknolojiden faydalanmak
kagmilmaz olmustur. Bu teknolojilerden biride bilgisayardir. Bilgisayar1 egitim
sistemine sokmak da kagmilmaz bir gercekgiliktir. Teknolojideki hizli degisim
egitim alaninda da bazi reformlar yapmaya olanak saglamaktadir. Teknolojiyi takip
etme c¢abasi sonucunda da egitim sisteminde bazi degisiklikler yapma zorunlulugunu
getirmektedir. Egitimi daha verimli bir hale getirme, yayginlagtirma ve
bireysellestirme c¢abalar1 sonucunda ortaya c¢ikan bir degisim de Bilgisayar Destekli

Egitim (BDE) olmustur.

BDE’ de bilgisayar teknolojisi; egitim-6gretim siirecinde kullanilmakta olan
uygulamalarinin her biridir. Bu uygulamalar bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik
yapmak, bir becerinin gelismesinde katkida bulunmak olabilir. Bagska bir tanima
gore ise BDE, 0grencinin bilgisayar sistemine programlanmis olan dersleri bire bir

etkilesimde bulunarak, dogrudan alabilmesidir [4].



Egitim sistemlerinde etkin olarak kullanilan BDE geleneksel egitim yontemiyle
karsilastirildiginda, 6grenci basarisi iizerine daha olumlu etki ettigi sonucuna
vartlmigtir [5,6]. BDE’in basariy1r artirmanin yani sira Ogrencilerde st diizey
diistinme becerilerinin gelismesini de sagladigi, dolayisi ile dgrencilerin ezberden

¢ok kavrayarak 6grendigi goriilmiistiir [7].

Bilgisayarlarin 6grenci diizeyine uygun 6grenme ortamlarinin hazirlanmasini
mimkiin kilmasi ile d6gretmenin yeni bilgi teknolojilerini 6grenmesi zorunlu hale
gelmistir.  Ogretmenler bilgi teknolojileri olanaklarindan temelde iki amag icin
yararlanabilirler; birincisi, ara¢ olarak bilgi teknolojileri: dgretmenlik mesleginin
uygulanmasinda sinif disinda yapilan egitsel ve idari isler i¢in teknoloji kullanimi;

ikincisi ise, 6gretim etkinligi yapilirken bilgi teknolojilerinin ise kosulmasi.

Diinyada bilgisayar ve bilgisayara bagli yeni bilgi teknolojilerinin okullarda
egitsel ve yonetimsel islerde yogun olarak ise kosulmasi 1980’lerden sonra
baslamistir. Bilgi teknolojilerinin  0gretmenler tarafindan benimsenmesi,
uygulamaya konmasi ve kurumsallastirilmasi, diger egitim teknolojilerinin okullarda
kullanilmasindan zor olmustur [8]. Ciinkii karmasik bir teknoloji olarak bilinen bilgi
teknolojilerine karsi gelistirilen olumsuz tutumlar ve olduk¢a pahali oluslar1 bu

teknolojilerin uygulamaya konmasini geciktirmistir.

Teknolojinin ve bilgisayar tabanl egitim (BTE) sistemlerinin hizla geligsimi
gerek iiniversitelerde gerekse ilk ve orta dereceli egitim kurumlarinda
uygulanabilecek  yepyeni Ogretim tekniklerinin  olusturulabilmesine olanak
saglamistir. “BDE” de teknolojinin yeni ve etkin olarak kullanilabildigi bir 6gretim

teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye’de  MEB Hizmeti¢i Egitim Daire Bagkanligi, 1980°li yillarda
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ¢alismalarina girismis olup, 1991 yilina kadar
tiniversitelerle isbirligi iginde 200’ formatdr (uzman-danigman) 6gretmen olmak
tizere, 2200 O6gretmeni yeni teknolojiler konusunda hizmeti¢i egitimden gegirmistir.
Yapilan bu hizmeti¢i etkinlikler, kisa siireli (on giin) oldugundan ve isbirligini
gerceklestiren tiniversitelerin ¢ogunun bilgi ve ekipman olarak yeterli olmamasinda

dolay1r amacina ulasamamistir [9]. MEB BDE Projesi Danisma Kurulu (1991)



O0gretmenler i¢in yeni roller tanimlamistir. Bunlar; (1) 6grenmeyi yonlendirmek ve
yaraticiliga 6nem vermek; (2) bilgi kaynaklarina erisim bi¢imini degistirmek; (3)
alaninda uzmanlasmak; (4) bireysel egitime yonelmek. Kurul, 6gretmenlerin bilgi
teknolojileri ile ilgili olarak genel yeterliklerine iliskin hedefleri (1) bilgisayar okur-
yazarligr i¢in temel becerilere sahip olma, (2) ders yazilimlarini tanima ve
degerlendirme, (3) ders yazilimlarimi derste kullanma, (4) ders yazilimlarin
kullanmada 6grencilere rehberlik etme, (5) ders yazilimi gelistiren gruplarla iletisim,
(6) ders yazilimi senaryolar1 gelistirme olarak belirlemistir. Izleyen yillarda, bu rapor
dogrultusunda 6gretmenler i¢in bir takim hizmeti¢i egitim ¢aligmalar1 diizenlenmigse
de ¢ok genis 6gretmen kitlesinin kiigiik bir boliimii ilgili ¢alismalara katilabilmistir.
Ayrica ders yazilimlarinin azligi, donanimlarin yetersiz olusu, 6gretmenlerin BDE
konusunda yetersiz bilgiye sahip olmasi ve 6zellikle hizmeti¢i egitimden gegirilen
formator (koordinator) 6gretmenlerin 6zliikk haklarindaki sorunlar hedeflere ulasmay1

engellemistir [10].

1991 yilindan itibaren 12 iiniversite ve TUBITAK 1 katkilartyla diizenlenen
kurslara 1994 yilinda krizden dolay1 ara verilmis olup 1991-1997 yillar1 arasinda
formatorliik ve tekamiil kurslarinda toplam 2692 6gretmen bilisim konusunda
egitilmistir [11]. Bu sayilarin yetersiz oldugu ilk ve orta Ogretimin degisik
kademelerindeki okul, 6grenci ve 0gretmen sayilart incelendiginde goriilmektedir.
Son istatistiklere gore (MEB, 1999-2000) 6gretmen sayist 532.595°dir [12]. Bir
kisim 6gretmenin yetersiz de olsa yeni teknolojiler konusunda lisans diizeyinde bilgi
edindigi géz Oniine alinirsa, bu konuda yogun bir hizmeti¢i egitime hala gereksinim
oldugu aciktir. MEB biinyesinde (MEB, 1999-2000), yeni bilgi teknolojileri ve
egitim teknolojilerinin egitim kurumlarinda kullanilmasi1 konusunda bakanligin
baslatmis oldugu bir takim projeler vardir. Bu projeler, okullarda teknoloji
kullaniminin yayginlastirilmasi, bunlarin maliyet/fayda analizlerinin yapilmasi,
bilgisayar ortamli egitim ile uzaktan egitimin yayginlastirilmasi ve yonetim, denetim
ve bilgi akismin teknoloji destekli yapilmasi konularindadir. Ayrica &gretmen
yetistirme ve egitimi projesiyle halen yapimlari devam eden Anadolu Ogretmen
Liseleri ile Milli Egitim Akademisinin bitirilip hizmete acilmasi hedeflenmektedir.
Ogretmen ve egitim ydneticilerinin modern egitim teknolojileri ile yetistirilmesini

saglayacak fiziki mekan gereksinimlerinin karsilanmasi da bu proje kapsamindadir.



Bunlarla birlikte, egitim fakiiltelerindeki 6gretim elemani gereksinimini karsilamaya
yonelik olarak 1996 yilindan itibaren yurtdisina burslu statiide olmak iizere ¢ok

sayida lisans-iistii 6grenci gonderilmeye baglanmig durumdadir [13].

YOK tarafindan hazirlanan ve 1998/1999 $gretim yilindan itibaren uygulamaya
konulan egitim fakiilteleri yeni ders programlar1 onceki programlara oranla daha
fazla teknolojik ve metodolojik bilgi edindirmeyi amaglamaktadir. Ancak, BDO
yazilimlarinin hazirlanmasi, degerlendirilmesi ve konu alanlarinin 6gretiminde
kullanilmasina yonelik igerik yeterli degildir. Coklu ortam, benzesim, modelleme,
hiper metin ve etkilesimli ortam gibi yazilimlarin 6zel konu alanlarinda nasil ise
kosulacagina yonelik icerigi (alan Ogretmeni) Ogretmen adaylarina yeterince
kazandiracak bir program yoktur. Bu yondeki igerik Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri 6gretmenligi programlarinda yogun olarak verilmis durumdadir.
Akkoyunlu’nun (1996) 204 egitim uzmani aday1 iizerinde yaptig1 arastirmada,
bilgisayar deneyiminin bilgisayar kaygisini azalttigi, bilgisayar1 sevmeyi, bilgisayara
kars1 giiven duymay1 ve bilgisayarin yararina inanmayt olumlu yonde etkiledigi
ortaya c¢ikmustir.  Tiirkiye’de bilgisayar egitimine hizmet Oncesi donemde

baslanilmasi 6nerilmektedir [13].
1.1 Teknolojinin Ogrenme Ogretme Ortamlarina Getirdigi Faydalar

Kiiresel anlamda gilinlimiizde bir ¢ok degisim ve gelisimler
gerceklesmektedir. Bu degisim ve gelisimlerin en basinda bilgi toplumlarinin ortaya
cikist ile birlikte hi¢ siiphesiz teknoloji gelmektedir. Teknoloji insanogluna bir ¢ok
alanda kolayliklar getirdigi gibi egitim alaninda da teknolojinin rolii tartisilmaz bir
konum almistir. Giiniimiizde egitim teknolojileri ¢ok biiylik bir hizla gelisme
gostermektedir. Teknoloji, donanimsal ve kuramsal boyutuyla egitimin biitiin
yonlerini etkilemektedir. Egitim ortamlarinda bilimselligin 6n plana ¢ikarilabilmesi
ve yapilandirmact yaklagimimn uygulanabilmesi i¢in Ogretmenlerin teknolojik
gelismelerden yaralanmalar gerektigi kaginilmaz bir gergektir. Yapilan arastirmalar
da  gostermektedir ki egitim teknolojisi kullanimi1 ile egitim ortamlar
zenginlestirilmekte, 0Ogrenci Ogrenme merkezine c¢ekilmektedir. Egitim
teknolojisinin egitim ortamina yaralarin1 Isman ve digerleri (1998) asagidaki gibi

aciklamistir:



Serbest Bilgi : Egitim teknolojilerinin kullanimi ile ortaya c¢ikan iletisim
teknolojileri temelli egitim sistemi, 6gretmen ve Ogrenciye istedigi zaman egitim
yapabilme imkani sunmaktadir. Baska bir ifade ile 6gretmen televizyon internet ve
benzeri iletisim teknolojileri ile ders materyallerini 6grenciye ulastirma imkanina
ulagmistir. Boylece 6grenci ihtiyact oldugu zaman bu materyallere rahatga ulasip
kendine uygun olan zamanlarda dersine ¢alisabilmektedir. Boylece 6grenciye yasami
boyunca her zaman egitim firsat: sunulmaktadir. Ikinci bir firsat ise dgretmen dersi
ogretirken kendine ve Ogrenciye uygun ydntemleri kullanarak zenginlestirilmis

kaliteli materyaller gelistirme imkanina sahiptir.

Birinci Kaynakta Bilgi : Egitim teknolojisi yoluyla 6grenci ve 6gretmen birinci
kaynaktan bilgi edinebilmektedir. Ornegin Internet ve telekonferanslar yardimiyla
O0gretmen ve Ogrenciler konu uzmanlari ile bire bir goriisebilirler ve ilgili konular
bizzat kendileri sunabilirler. Bu sistemde Ogrenciler ilgili bilgileri dogrudan
ogrenecekler ve konu hakkinda birinci kaynaga yani konu alan1 uzmanina soru sorma
imkanma sahip olacaklardir. Diger bir firsat ise Ogrenci arastirma yaparken
ulasamayacag kaynaklara Internet {izerinden hizmet veren Kkiitiiphaneler ve

tiniversitelerin web sayfalarindan ulasabilecektir.

Firsat Esitligi : Egitim teknolojisinin sagladig1 firsatlar ile gelistirilmis ve
zenginlestirilmis olan egitim ikani iilkenin her yaninda ve hatta diinyanin farklh
cografyalarinda yasayan insanlara egitim imkanin1 sunma firsati saglamistir.

Boylece her bireye egitimden esit sekilde yararlanma firsati sunmak miimkiindiir.

Cesitlilik ve Kalite : Egitim teknolojilerinin kullanilmasi bireysel, ortak ve
kitlesel 6grenme stratejilerinin gelistirilmesine katki saglar. Ornek olarak, gretmen
ilgili dersi 6gretmek i¢in elektronik sunum yazilimlarindan biri yardimiyla dersi daha
canli ve ilgi ¢ekici hale getirebilir. Ayrica bu yazilimlar yardimiyla 6gretmen etkili

ve kaliteli ders materyalleri gelistirebilir.

Bireysel Ogretim : Ogretmenler egitim teknolojileri ile grencilerin yeteneklerine
uygun Ogrenme ortamlari meydana getirebilirler. Bunun sayesinde bireysel olarak

calismay1 seven yada basariy1r bu yolla daha ¢ok arttirabilen 6grencilere yeni bir



imkan saglanmis olur. Ogrenciler bu ydntem ile daha ¢ok calisarak basari diizeylerini

arttirabilirler.

Uretken Egitim ve Hizh Ogrenme : Egitim teknolojisi gelistirdigi yeni ortam ve
yontemlerle iiretkenligi ve Ogrenme hizin1 arttirmaktadir. Diger bir ifade ile
Ogretmenler daha etkili 6grenme ve 6gretme ortamlarinin tasarimini yapabilirler. Bu
sekilde tasarlanan Ogrenme Ogretme ortamlari &grencilerin yeni fikirler ortaya
¢ikarmasina ve ders i¢inde yapilan 6grenme-6gretme faaliyetlerine katilmasina katki
saglayabilir. Ogretmenler de yeni egitim teknolojileri ile dgrenme ve Ofretme
ortamlar1 i¢in daha degisik yontemler gelistirebilir. Her iki olayda iiretkenlik

artmakta ve 6grencilerin hizli 6grenmeleri gergeklesmektedir.

Goriildiigii  gibi, egitim  teknolojisi  egitim  &gretim  ortamlarina
yapilandirmaciligin uygulanabilmesi i¢in gerekli sartlar1 getirmektedir. Egitim
teknolojisini  etkili bir sekilde kullanabilen o6gretmenler ister istemez
yapilandirmacilik kuramini uygulamis olacaklardir. Yapilandirmaciligin gerektirdigi
sartlar1 bilen ve uygulayan 6gretmen, 6grencilerinin yeni bilgileri yapilandirmalarini

ve bilimsel diisiinmelerini saglayacaktir [14].

Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesi bu teknolojik
olanaklardan okul ve smif ortaminda da yararlanilmasini kaginilmaz bir duruma
getirmektedir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullamimi dgrencilere daha zengin
O6grenme durumlart sunmakta, ilgi uyandirmakta, 6grenciyi merkeze almakta ve
giidillenme diizeylerinin artmasini1 saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullanimi
O0grenme-6gretme siirecinde 6nemli rol oynamaktadir [15]. Teknolojideki gelismelere
paralel olarak ozellikle bilgisayarlar; canlandirma ve benzesim gibi gorsel ve isitsel
materyaller gelistirmek amaciyla egitim ortamlarinda kullanilmaya baglanmis ve
bunun sonucu olarak BDO kavranu ortaya ¢ikmustir. Bilgisayarlardan sinif ortaminda
ders igeriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle Ogretilenleri tekrar etme,
problem ¢6zme, cesitli alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6gretim araci olarak
faydalanilmasina BDO adi verilmektedir [16,17]. BDO, bilgisayarin &grenme
ortaminda Ogretmene yardimci bir arag olarak kullanildigi, 6gretim silirecini ve
O0grenci motivasyonunu gii¢lendiren, ogrencinin kendi O6grenme hizina gore

O0grenmesine olanak sunan, kendi kendine 6grenme, bir baska deyisle, etkilesimli



ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir 6gretim

yontemidir [18].
1.1.1 BDE’in Tarihgesi

1950°1i yillarin  sonlarinda ABD’nde gelismis baz1 {iniversitelerde
bilgisayarlar yonetsel amaclarla kullanilmak tizere 6gretim kurumlarina girmistir.
1970°’1i yillarda maliyeti daha disiik bilgisayarlarin devreye girmesiyle, egitim
uygulamalariyla ilgili projeler de gelistirilmeye baslanmistir. Bu projelerden en

onemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT sistemleridir.

IBM 1500 projesi ile 6nceleri tiniversite diizeyinde bilgisayar destekli fizik ve
istatistik Ogretimi, daha sonralar1 1960’larin ortasinda ise okuma ve matematik
becerilerinin ylikseltilmesine iligkin 6gretim yapilmistir.  Bilgisayarin egitimde
kullanilmasima iligkin ilk genis kapsamli proje sayilabilen PLATO (Programmed
Logic for Automatic Teaching Operation) ise tiniversitelerde degisik disiplin
alanlarinda Ogrencilerin bilgisayar destekli Ogretim gereksinimini karsilamak
amaci ile gelistirilmistir. TICCIT (Time-Shared Interactive Computer Controlled
Information Television) sistemi ise, 1977°de Texas ve Brigham Universitelerince
ortaklasa gelistirilen ve 6zellikle Matematik ve Ingilizce derslerine yer veren bir

projedir.

Fransa’da 1983’te “100.000 Bilgisayar” hedefinin belirlenmesi ve bu hedefe
kisa siirede varilmasi {iizerine 1985’te “Herkes igin Informatik” programinin
baslatilmasi; Federal Almanya’da 1975°te orta 6gretimin iist kademelerine bilgisayar
egitimi verilmesi ve daha sonra alt kademelerine de yayginlastirilmasi bu gelismelere

ornek olarak verilebilir.

Tiirkiye’deki gelismeler ise ortadgretim kurumlarma 1100 mikrobilgisayar
alinmakla baglamistir. Daha sonralar1 ise bilgisayar egitimi yerine bilgisayarin bir
egitim aract olarak kullanildigt BDE uygulamalarimin baglatilmasi  uygun
goriilmiistiir.  Milli Egitim Bakanligi diinya bankasi katilimi ile 53 Bilgisayar
Deneme Okulu’'na 1666 adet bilgisayar alinmig ve bu okullarda bilgisayar
laboratuarlar1 kurulmustur. Ayrica bu okullara denemek iizere Bilim ve Teknik

ansiklopedisi, ingilizce, matematik, fizik, kimya ve biyoloji konularinda ders



yazilimlar1 temin edilmistir. Donanim ve alt yap1 ¢aligmalarina ek olarak 1996 yili

icersinde 256 yeni formator 6gretmeninin egitimi yapilmistir.

1.1.2 BDE’ in (Ogrenci, Ogretmen, Okul Acisindan) Olumlu Yénleri

a.)

Ogrenci agisindan:
Yaraticiligin ortaya ¢ikmasini saglar.
Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.
Her 6grencinin kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasiligi
Verir.
Kendine giiveni arttirir.
Problem ¢ozme ve dikkatini bir problem {iizerine yogunlastirma
yetenegini gelistirir.
Ogrencinin 6grenme zamanindan tasarruf saglar.
Ogrencinin kisisel ihtiyaclarina gdre (sosyo-ekonomik durum,
psikolojik durum, maddi durum...) kolaylik saglar.
Belgeleme, dosyalama ve belgelere basvurma aliskanligini
kazandirir.
Onceki ¢dziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢6ziim igin kullanabilme
yetenegini gelistirme, yeni ¢oziim bulmasini saglar.
Matematik ve dil yetenegini gelistirir.
Paylasim duygusunu gelistirir.
Daha cok bilgiye ulasma imkan1 verir.
Aninda doniit saglandigi i¢cin kacirilan ders veya konu Ogrenci
tarafindan tekrar edilebilir.

Benzesimler sayesinde dgrencilere 6zgii mekanlar saglar [14].

b.) Ogretmen agisindan:

Sinif performansinin artmasina katkida bulunur.

Ogrencinin derse aktif katilminin sagladig1 igin dgretmenin isini
kolaylastirir.

Ogretmenin farkli seviyelerdeki ogrencileri izleyerek onlara ayr

ayri zaman ayirabilme olasilig1 saglar.



e Kanaat i¢in ek alternatif sunar.

e En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek §gretmene yardimet
olur.

e Konuyu kagiran 6grencilere, 6gretmeni engellemeden konuyu tekrar

etme olanagi saglanir [14].
c.) Okul agisindan:

e Egitimde firsat esitli saglar.

e Okul basar1 diizeyini arttirir.

e Diinyadaki diger Ogretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders
isleme olanagi saglar.

e Okullar arasi iletisimde (bilgi alig-verisi) rol oynar.

e Miifredatin okullara gore esnekge planlanabilmesini saglar.

e Yillik planlarin kolayca yaziya dokiilebilmesini saglar.

e Sinif ortaminda yapilamayacak deney ve uygulamalar benzesimler

sayesinde okul ortamina girebilir [14].
1.1.3 BDE’in Olumsuz Yonleri

e Ogrenciler sosyallesme siirecinden yoksun kalirlar.

e Ogrenciyi dogruya yonlendirecek bir sistem yoktur. Ciinkii cevaplar
ya dogru yada yanlistir.

e Bilgisayar kullanmayi onceden bilmeyen bir kisi i¢in Ogrenme
zordur. Cok zaman kaybina sebep olur.

e Yazilmlarin ¢ogu yabanci dilde (Ingilizce) programlandigi igin
kullanimi zordur.

e Belli derslerin yazilimlarinin  ¢ok, baz1 derslerin  0gretim
programlarinin az olmasi bir eksikliktir.

e Bilgisayarlar genellikle Tiirkiye disindan ithal edildigi i¢in maliyeti
yiiksektir.

e Cesitli donanim aksakliklarinda ¢ikabilecek sorunlar ders akisini

bozabilir.
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e Yeterli alt yapt olmadigi i¢in ¢ikacak sorunlar hemen
diizeltilemeyebilir.

e Gerekli kilavuz kisi veya kaynak yeterli olmagi icin sorun
yasanabilir.

e Makineler 6gretimde insancil yaklagimi ortadan kaldirir [14].
1.1.4 BDE’de Ogrencinin Rolii

BDE’de o0grenciye de bazi gorevler diismektedir. BDE’ye gecis
prensiplerinin biri de kisilere daha verimli Ogretim ortamlar1 saglamaktir.
Ogrencilerin kendi islerini kendilerinin gérmesi, bir baska deyisle bagimsiz grenme
etkinlikleriyle yaptiklar1 islemler, 6z giiven duygusunu gelistirir.  Ogrenciler,
Ogrenilmesi gii¢ olan matematik ya da yabanci dil gibi dersleri daha kolay
ogrenmektedirler. Bilgisayarin, programdaki her derste konuyu 6gretmesi anlamina
gelmemekle beraber, her derste bazi1 konular1 ele almak i¢in uygun bir alet oldugu
goriilmektedir. BDE’in amaci grenciye bilgiyi daha verimli ve kendi yollariyla
verebilmektir. Ogrenci BDE ortaminda bilgi verilen degil; bilgiyi alan kesfeden
kisidir. Kendi seviyesine uygun olarak konu dagilimi veya isleyisini belirler ve

bilgisayarla etkilesime girerek istediklerini serbestge yapma imkani kazanir.

Ogrenciler bilgisayarla, biiyiik dl¢iide kesfederek 6grenme ilkesini kullanr.
Bu ilkeyle de kisilerin vasifsal ozellikleri gelisir. Arastirma ve inceleme ruhu
kazanan Ogrenci; bilimsel diisiinme giiclinii de arttirr. BDE’de bilgiler gerek
benzesimler gerekse oyunlarla 6gretildigi i¢in egitimden ve 6grenmeden sikilmaz.
Ogrenmeyi zevkli hale getiren BDE, dersi monotonluktan kurtarir. Bu durumda da
ogrenciler gelecekteki yasantisinda da saglam kisilik ve karakterde bireyler olarak
yetigirler.  Ger¢cek manasiyla bu olgular1 isteyen bir 6grencinin ya da ferdin

bilgisayardan ¢cekinmemesi ve korkmamas1 gerekmektedir.

Yeni ¢ikan her karmasik sistemin ve teknolojinin de insanlar tarafindan
yapildiginin bilinmesi gerekir.  Bilgisayarlar1 bizlerin kolesi gibi diistinmek
gerekmektedir. Emir vermedigimiz bir davranist yapmayacaktir. Yani komut

verilmeden hi¢bir islem uygulamayacaktir. Ogrenciler bu diisiinceyle hareket
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etmelidirler. Burada kuskusuz en biiylik gorev kisinin kendisine yani Ogrenciye

diismektedir.
1.1.5 BDE’de Ogretmenin Rolii

BDE’ in verimliligini saglamada 6nemli rol oynayan en dnemli etkenlerden;
biride 6gretmenlerdir. BDE ‘de yer alacak 6gretmenlerin bu alanda egitim almis
olmalar1 gerekir. Ogretmenler ancak bu egitimi aldiklari takdirde BDE’de basarili
olabilir. BDE’de geleneksel 6gretime nazaran 6gretmenlerin rolii azalmamakta, tam

tersine artmaktadir.
Ornegin:

e Bilgisayar sisteminin temel parcalarini ad1 ve iligki yoniinden tanima,

e Bilgisayar okur yazarligi i¢in temel becerilere sahip olma,

e BDE’in amacini ve ilkelerini a¢iklayabilmeli,

e Ders yazilimlarindan bulunmasi1 gereken ozellikleri tanima ve
aciklayabilme,

e Ogrencilere rehberlik edebilme,

e Bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri stirekli olarak izleyebilme,

¢ Amacina uygun donanimi se¢ebilme ve temin etme,

¢ Bilgisayar sisteminin temel bilesenlerini ¢alistirma,

e Bir bilgisayar sisteminin bakim ihtiyaclarini bilme,

e Girig-¢ikis birimlerini ve islevlerini agiklama,

e Bellek-depolama birimlerini bilme,

e Basit kullanim arizalarini1 ve ¢ézlim yollarini bilme,

e Dersler i¢in soru bankasini olusturma,

e Bilgisayar1 6l¢me degerlendirmede kullanma,

e Bilgisayar1 arastirma amacli kullanmay1 bilme,

e Yiiksek kaliteli yazilimlar1 diisiik kaliteli yazilimlardan ayirabilme,

e Programlama mantigina sahip olma,

¢ Amaca uygun yazilim temin etme ve se¢me,

e Basit diizeyde egitsel yazilim gelistirme,
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e Bilgisayar1 egitim programina uyarlayabilme,
e Bilgisayarli egitim ortami i¢in sinifi organize etme,
e Mevcut bir egitsel yazilim1 degistirme-uyarlama,

e Egitsel yazilimlar derste kullanabilme,
konularinda 6gretmenin kendini gelistirmesi gerekmektedir [14].

Teknoloji destekli o6gretim tekniklerini tam ve uygun olarak kullanabilmek
icin 6grenmenin nasil gerceklestigini bilmek gerekmektedir. Bu kapsamda 6grenme
bircok egitimci tarafindan degisik sekillerde tanimlanmasina karsin; 6grenmenin
olusumuna bakildiginda egitimcilerin ~ 6grenme kuramlarmi farkli gruplarda
topladigin1 gériilmektedir. BDO’i tam anlayabilmek ve uygulayabilmek igin

o6grenme kuramlarinin neler oldugunu bilmek gerekmektedir.

1.2 Ogrenme Kuramlari

Insanlar yasamlar1 boyunca cevre ile etkilesimlerin sonucu bilgi, beceri,
tutum ve degerler kazamrlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Bundan
dolay1 0grenme kisilerde olusan kalici degismeler olarak tanimlanabilir. Kisinin
cevre ile etkilesimi, onun siirekli olarak ¢evresinden bir seyler alip-vermesi demektir.
Kisi cevresinden siirekli olarak kendisine ulasan verileri degerlendirir ve bunun

sonucu olarak diigiinsel, duyussal veya davranissal tepkide bulunur.

Bu sekliyle bakildiginda 6grenme dinamik bir siiregtir. Insan yasadigi
miiddetge siirekli bir seyler 6grenir. Bir konuyu 6grenen insan artik oncekinden
farkli biri olmustur. Bu farklilasma insanin “davranis ve tavirlarini, belki de
kisiligini bile degistiren™ farklilasmadir [19]. Egitimciler 6grenmeyi farkli alanlarda
inceleyerek gruplamuglardir. Ornek verilecek olursa;  bir egitimci Ogrenme
kuramlarin1 1) Davranis¢1t 2) Bilissel olarak gruplarken [20], diger bir egitimci 1)
Davranigel, 2) Bilissel, 3) Duyussal 4) Norofizyolojik olarak gruplamis [21], bir
diger egitimci ise 1) Davranisei, 2) Biligsel, 3) Duyugsal olarak farkli sayida grupta

toplamustir [22]. Egitimciler tarafindan farkli gruplarda incelenmis olan bu 6grenme
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kuramlarmdan Ozden (1999)’e gore olan gruplamay1 basliklar halinde incelemede

yarar vardir.
1.2.1 Davrams¢1 Kuram

Davranis¢1 kuram 6grenmenin uyarici ile davranig arasinda bir bag kurularak
gelistigini ve pekistirme yoluyla davranig degistirmenin gergeklestigini kabul eder.
Ivan Pavlov, laboratuarda kdpegin salgi sistemi iizerine ¢aligmakta iken, kopegin
sadece yiyecek getirildiginde degil, yiyecegi kendisine getiren kisiyi gordiigiinde de
salya akittigini fark etmesi lizerinde gelistirdigi klasik kosullanma, davranig¢1 akimin
en ¢ok bilinen O0grenme kuramidir. Davranis¢i kuram, 6grenmenin uyarici ile
davranig arasinda bir bag kurularak gelistigini ve pekistirme yoluyla davranig

degistirmenin ger¢eklestigini kabul eder [21].

Ogrenmeyi Pavlov gibi kosullanmis tepki gibi aciklayan Guthrie
ogrenmedeki tiim zihinsel Ogeleri reddetmektedir. Ona gore 6grenme uyaran ve
tepki arasindaki iliskiden ibarettir. Bir uyarana eslik eden eylem ( tepki ), s6z konusu
uyarinin her goriiliisiinde tekrar ortaya ¢ikar. Diger bir deyisle, belli bir durumda bir

davranista bulunan birey, benzer durumla karsilagtiginda hep ayni davranis1 gosterir.

Davranig¢t akimin diger iinlii ¢alismasi Thorndike tarafindan yapilmistir.
Thorndike oOgrenmeyi bir problem ¢6zme olarak gormiis ve problemle
karsilagildiginda yapilan cesitli deneme-yanilma davranislariyla ¢éziim iiretildigini

savunmustur.

Geleneksel davranisgilar, Aristo’nun, Descartes’in, Lock’un ve Rousseau’nun
O0grenmenin dogasi ile ilgili felsefi goriislerini temele almakta, sartlanma davranist ve
istenen tepkiyi yaratmak i¢in ¢evreyi degistirmeyi vurgulamaktadirlar. Bu nedenle
bu psikoloji ekolii, sartlanmaya iliskin deney ve bulgularin genis 6lgiide etkisinde

kalmistir. Davranig kuramcilarina uyaran-tepki kurameilart da denilmektedir [20].

Bu kurama gore, 6grenciler davranislarini kendilerine verilen amaclara ve bu
dogrultuda gosterdikleri eylemlerin sonucglarina gore ayarlamaktadirlar. Bu nedenle,
O0grenme, sunulan uyariciyla gosterilen davranis arasindaki 6grenilmis iliskinin

asamali olarak giiclendirilmesine, bu da davranisin sonucuna ve c¢esitli yollarla
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pekistirilmesine bagl olarak kabul edilmektedir [23]. Ogrenme siirecinde dgrencinin
zihinsel etkinliklerini diglayan bu kuram, temel ilgisini istenilen davranislarin
Ogrencide olugmasini saglayacak dis ¢evrenin (0gretim ortamlari, materyalleri ve
stratejileri) dilizenlenmesi lizerinde yogunlastirmistir.  Sekil 1.1 'de davranisei

kuramin 6grenmeyi agiklayisi bir "kara kutu" benzetmesiyle temsil edilmistir.

Cevreden Gelen Uyarict ———» V| — Gozlenen Davranis

Ogrenci

Sekil 1.1 Davramis¢i Kurama Gore Ogrenmeyi Aciklayan Kara Kutu

Benzetmesi [24].

1.2.1.1 Davramsc1 Kuramlarin Ogretim Ilkeleri

Davranigg1 yaklagimlarin daha ¢ok psikomotor davraniglarin 6grenmesine
aciklik getirdigi kabul edilir. Bu kuramlarin 6gretim ilkeleri Fidan ve Erden (1991)’e

gore:
1. Yaparak 6grenme esastir. Ogrenci dgrenme siirecinde aktif olmalidir.
2. Ogrenmede pekistirme nemli bir yer tutar.
3. Ogrenilenlerin kaliciligmin saglanmasinda tekrar dnemlidir.

4. Ogrenmede giidiilenmenin ¢ok énemli bir yeri vardir [25].
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1.2.2 Bilissel Kuram

Biligsel alan kuramcilari, 6grenmeyi uyarict ile davranim arasinda bag
kurmak ve distan pekistirme yoluyla elde edilen bir sonu¢ olarak agiklayan
“davranig¢1” goriislerin yaninda, insan davranislarinin ¢ok karmasik bir 6zellik
tasidigini belirtmekte ve “Uyarict -Davranim” kaliplar1 i¢inde agiklamanin yeterli
olmayacagini ileri siirmektedirler. Bunlara gore, davranis¢i yaklagimlar 6grenme

olayina kismi bir aciklama getirmektedir.

Biligsel alan kuramcilarindan Piaget, biiylime ve gelisme siire¢leri iizerinde
durmustur. Bireydeki biligsel gelisimi dogumdan olgunluk ¢agina kadar gegen siire

icinde asagidaki agamalar halinde agiklamistir [20]:
Duyussal-Motor Donem (0-2 yas): Refleks tepkiler gosteriyor.
Islem Oncesi Dénem (2-7 yas): Kavramlar 6grenilmeye basliyor.
Somut Islemler Dénemi (7-11 yas): Mantiksal iliski kurmaya basliyor.
Soyut Islemler Dénemi (11 yas ve sonrast): Soyut islemler yapabiliyor.

Ogrenme, kisinin biligsel potansiyeline ve yasantilarma bagli olarak olusuyor.

Bilissel Kuram’in Ogretim Ilkeleri Ozden (1999)’e gore;
Yeni 6grenmeler oncekilerin tlizerine eklenir.
Ogrenme bir anlam yiikleme ¢abasidir.
Ogrenme, uygulama sansi tanimalidir.
Ogretmen otorite figiirii olmamalidir.
Ogrenme, dgretmen ve dgrencinin karsilikli etkilesimi ile gerceklesir [21].

Yapilandirmacilik yaklagiminda 6grenen, 6gretme-6grenme siirecinde etkin
bir role sahiptir. Bu nedenle yapilandirmaci sinif ortamu, bilgilerin aktarildig: bir yer

degil; 6grencinin etkin katiliminin saglandigi, sorgulama ve arastirmalarin yapildigi,
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problemlerin ¢6ziildiigli bir yerdir. Smif i¢i etkinlikler, 6grencilere zengin 6grenme

yasantilar1 gecirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmektedir [20].

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore her bireydeki bilgi birikiminin
gelismesi 0zel olarak kendi sartlar iginde degerlendirilmelidir. Osborne ve Wittrock
Ogrencinin veya bireyin herhangi bir anda sahip oldugu bilgi birikiminin yeni bilgiye
veya uyarimlara cevap vermede cok Onemli oldugunu vurgularken bu temele
dayanmaktadirlar.  Ogrenci kendine ozgii olarak bilgiyi (alinan uyarimlari)
yapilandirir.  Bu siire¢ 6grenciyi aktif kilan bir siiregtir. Bodner’e gore, bilginin
Ogretmenin kafasindan o6grencilerin kafasina higbir degisiklige ugramadan geg¢me
sanst ¢ok azdir. Ogrencilerin okuldaki egitim-6gretim ortaminda kazandiklari
bilgiler onlarin egitim-6gretim ortamina gelmeden sahip olduklar1 6n bilgilere ve
egitim-6gretim ortaminin onlara sagladiklarina baghdir. Bu goriise gore, anlama

kabiliyetinin gelismesi uygun 6grenme deneyimlerinin saglanmasina baghdir [26].

Onbilgiler bir taraftan yeni 6grenilenleri etkilerken, diger taraftan kendileri de
yapilandirma siirecinden etkilenirler. Yeni 6grenilenler dnceki bilinenlerle uyumlu
ise, yeni bilgiler 6ziimsenir; degilse, su ii¢ olasiliktan biri ortaya ¢ikar : (a) Ogrenci
ilk olarak var olan bilgilerin yetersiz oldugunu ve yeniden yapilandiriimasi
gerektigini diislinebilir, (b) 6grenen, var olan diisiinceleri yeniden yapilandirmaz,
dogru yanit1 bekler. Otorite tarafindan verilen yanit ezberlenir, benzer baglamlarda
hatirlanir ancak degisik baglamlarda hatirlanmaz, (c) bu olasiklarin hi¢ biri

gerceklesmez. Ogrenci higbir caba gdstermez ve 6grenme gerceklesmez [27].
1.2.2.1 Bilissel Kuramda Zihinsel Semalar

Taninmis bir¢gok 6grenme kuramcisi, bireyin ya da ¢ocugun en uygun sekilde
davranmada  sahip oldugu  potansiyelle ilgili ~ diistincelerini  hala
tartismaktadirlar. Jean Piaget, organizmanin fiziksel ¢evreye nasil tepkide
bulunacagini acikladigi sema teorisinde, organizmanin bilissel yap1 unsurlari
belirleyerek tespit edilebilecegini ifade eder. Jerome Bruner bunu ‘zihinsel harita’
diye ifade etmektedir ki; bu bizim nereden nereye gidecegimizi belirlemede bir yol

takip etmemize olanak tanir. Sema teorisinin Ogretim tasarimi i¢in énemi, onun
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daha once 6grenilmis uygun bilgileri hatirlamaya yardimci eylemleri icermesinden

dolay1dir [28].

Kavramsal g¢evre, Ogrencilerin zihinsel haritasi ya da semasi ile yakindan
ilgilidir. Mc Gilly , kavramsal cevreyi, ilgili olgularin ya da durumlarin ve bunlar
arasmdaki iligkilerin kiimesi olarak tanimlar [29].  Ogrencilerden, bilgilerini
orgilitlemek ve sistematize etmek i¢cin onlar cesaretlendirmede etkili bir yontem

olarak, kavram haritalart meydana getirmeleri istenebilir.

Kavram haritalariyla 6gretimde, fen bilgisi dersinin ayr1 bir yeri ve dnemi
bulunmaktadir. Margulies, Ogretmenlerin kavram haritalarinin temel yapilarini
Ogrenebileceklerini ve oOgretebileceklerini belirtmekte, bu sayede Ogretmenlerin
Ogrencilerin diisiincelerini kaydederken kendi zekalarim1 kullanmalarina yardimei

olabileceklerini vurgulamaktadir [30].

Bilgi islemeye dayali biligsel kurama gore 6grenme, digsal uyaricilarin igsel
ya da zihinsel siireclerle islenmesi yoluyla olusmaktadir. Sekil 1.2'de bilgi islemeye
dayali biligsel kuramin 6grenmeyi agiklamada kullandigi bilgisayar benzetmesi

temsil edilmektedir.

GIRDI BILISSEL BILGIYI CIKTL:
(DUYUSSAL » | ISLEME » OGRENILEN
UYARIM) SURECLERI YETERLIKLER

Sekil 1.2 Bilissel Kurama Gore Ogrenmeyi Aciklayan Bilgisayar Benzetmesi [24].

Bu kuramda 6grenmenin nasil gergeklestiginin agiklaniginda insan bellegi
duyusal bellek, kisa-donemli bellek (¢alisan bellek), uzun-donemli bellek gibi bazi
boliimlere ayrilarak kavramsallastirilmaktadir. Sekil 1.3'de biligsel kurama gore

bilgilerin bellekte nasil islendigini gosteren bir modele yer verilmektedir.
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DIKKAT KODILLAMA

D D
U G U B KISA

Y 1 Y E DONEMLI UZUN
UR|__,|UL |_, |BELLEK , | DONEMLI
S D S L (BILGI BELLEK
A T A E ISLEME)

L L K

l YENIDEN ULASMA

CIKTI
(TEPKI)

Sekil 1.3 Bilissel Kurama Gére Bellekte Bilginin Islenisini Yansitan Bir Model
[24].

Uzun doénemli bellek ise, anlamli olan bilgilerin kalici bigimde saklandigi
bellektir. Burada, kalic1 bi¢imde depolanmis olan bilgiler i¢inden yeni karsilasilan
bilgilerle iliskili olanlar kisa-donemli bellekte gergeklesen biligsel isleme etkinlikleri
sirasinda ¢agrilarak kullanilmakta ve daha sonra olusturulan yeni bilgi yapisi uzun-

donemli bellege kodlanmaktadir.

Bilgi islemeye dayali bilissel kurami temel alan 6gretim uygulamalarinda da
O0grenmenin gerceklesip gerceklesmedigini belirlemek i¢in 6grenci davranislarindaki
degismeler gozlenmektedir. Ancak, bu yalnizca 6grenci davranisinin ardinda yatan
zihinsel isleme etkinliklerinin sonucunda olusan bilgi yapisindaki degismelerin bir
gostergesi olarak ele alinmaktadir. Bilgi islemeye dayali biligsel kurami benimseyen
Ogretim uygulamalarinda da nesnel bir gerc¢ekligin varolduguna inanilmakta, bu
nedenle davranis¢t kuramda oldugu gibi amag ve gorev ¢oziimlemeleri yoluyla
Ogrencilere 0grenmeleri gereken bilgiler olarak aktarilmak {izere bu nesnel gergeklik
temel alinmaktadir [31]. Dahasi, bu kurama dayal1 6gretimde gorev ¢oziimlemeleri
yoluyla 6grencinin 6grenme gorevini basarabilmesi i¢in hangi zihinsel etkinlikleri,

hangi sira ile gostermesi gerektigi de Onceden belirlenmekte, goérev parcalara
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ayristirilarak ve basitlestirilerek 6grenme kolaylastirilmaya boylece daha etkili ve

verimli hale getirilmeye calisilmaktadir [26,27].
1.2.3 Duyussal Kuram

Duyussal kuram, 6grenmenin dogasindan ¢ok sonuglariyla ilgilidir.  Bu
kuram saglikli benlik ve ahlak (moral) gelisimini vurgular. Davranig¢1 kuram,
O0grenmenin edimsel sonuglari, biligsel kuram da zihinsel sonuglartyla ilgilenirken;
duyussal kuram, 6grenmenin benlik ve ahlak gelisimi gibi duyussal sonuglariyla

ilgilenir [21].

Egitim &grencinin kendisine giivenmesi, yeterliligine inanmasi, yiiksek

akademik ve kariyer beklentileri tasimasinda yardimei olmasi gerekir [32].

Kisinin kendisini yeniden yaratmasi olarak nitelendirilebilecek 6grenme igin
davranis, duyus ve zihin degismesi gerekir. Zihinsel yap1 degismedigi miiddetce
davranis1 degistirmenin fazlaca bir anlami yoktur. Davranis degismedigi miiddetce
de zihnin degismesi sadece entellektiiel duygular1 tatmine yarayacaktir. Duyussal
degisme gergeklesmedigi miiddetce ise kisiligin degismesi miimkiin degildir.
Ogrenmenin sonul hedefi kisiligi degistirmek ise 6grenme davranissal ve biligsel

oldugu kadar duyussal gelismeye de agirlik vermek zorundadir.

Benlik kavraminin dort boyutu vardir: (a) akademik, (b) sosyal, (¢) duygusal
ve (d) bedensel. Egitimin dort boyutu da dikkate almas1 gerekir.

Bu baglamda Duyussal Kuram’dan ¢ikartilabilecek sonuglar;

1. Oz saygi kisinin zihin saghig ile ilgilidir.

2. Insanin kendini algilayis1, baskalarinin kendisini nasil algiladigina baghdir.
3. Zayif ve giiclii yonlerini bilen &grencilerin benlik algis1 daha sagliklidir.

4. Akademik basarisizlik ¢cocuklarin kendilerini giivenmemelerine yol acar.

5. Basarisizlik karsisinda bahaneler uydurmak benligini koruma ¢abasidir.
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6. Ogrenci zoru basardiginda kendini ¢ok iyi hisseder.
7. Benlik duygusu kisi i¢in ¢ok degerlidir.
8. Ahlak gelisiminde nasihat en etkisiz yontemdir.

9. Ahlaki degerler bir ders icerigi olarak degil biitiin derslerin igerinde

serpistirilmis olarak verilmesi daha yararlidir.
10. Ogretmen ve anne-babalar davramslar ile birer ahlak modeli olmalidirlar.
11. Ahlaki gelisim, dénemleri igersinde verilmelidir [33].

Biligsel kuramcilar benlik ve ahlak gelisiminin belirli donemler i¢inde ortaya
ciktigint kabul ederler. Bu kisimda benlik ve ahlak gelisimine iliskin duyussal

kavramlar kisaca Ozetlenecektir.
1.2.3.1 Benlik Gelisimi

Benlik gelisimi bireyin kendisini degerli bir insan olarak hissetmesini,
kapasitesine giivenmesini ve farkliliklarina deger vermesini vurgular. Benlik
gelisiminin sonul hedefi kendini gergeklestiren insandir. Kendini gergeklestiren
insan, kendini ve baskalarim1 oldugu gibi kabul eder. Ozerktir, yaraticidir ve
yasamdan zevk alir. Kendisi ve cevresi ile barigiktir, demokratik tutumlara sahiptir.
Okul ortami kiigiik yaslardaki ¢cocuklarin benlik gelisimi lizerinde biiyiik etki yapar.
Cocuklarin  kendilerini degerli bir insan olarak hissetmeleri, kapasitelerine
glivenmeleri ve farkliliklarina deger vermeleri aile ve ¢evrede oldugu kadar okulda

karsilastigr muameleye baglhidir.
1.2.3.1.1 Benlik Yapisin1 Etkileyen Etmenler

Insan dogasinin temelinde iyi ve dogruya meyilli oldugunu kabul eden ve
insana insan olarak deger veren insanct (hiimanist) yaklasimi benimseyen
psikologlara gore benlik yapisi 6zben ve benlik tasarimindan olusur. Ozben yapi

olarak 1yi olarak nitelendirilen tutum ve davranislara yoneliktir. Benlik tasarimi ise
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kisinin kendisini algilayis bi¢imiyle ilgili olup dinamik bir yapiya sahiptir. Kisinin
hayat boyu yasadigi tecriibeler benlik tasarimini etkiler [34].

1.2.3.2 Kendini Gergeklestiren insanin Ozellikleri

“Kendini gerceklestirme” kavrami ilk kez Maslow tarafindan kullanilmistir.
Maslow, insanin degerli, kendine 6zgii ve iyiye yonelik bir 6zbene sahip olduguna
inanmaktadir. Maslow’a gore fizyolojik, giivenlik, sevme sevilme, bir gruba ait
olma, statli kazanma gibi temel gereksinimleri karsilanan insan sonunda kendisi
olabilecektir, yani kendini gergeklestirebilecektir. Maslow’un kendini gergeklestiren
insanlarin o6zelliklerine iliskin belirledigi niteliklerden bazilar1 asagida siralanmistir

[34].

Kendilerini, bagkalarin1 ve dogay1 oldugu gibi kabul ederler. Kuvvetli ve
zayif yonleriyle kendilerini ve bagka insanlarin farkli duygu ve diisiincelerini

hosgorti ile karsilayip olduklar1 gibi kabul ederler.
1.2.3.3 Ahlak Gelisimi

Ahlak gelisimi kisinin toplumsal deger yargilarin1 edinerek i¢inde bulundugu
¢evreye uyumunu, fakat sonug¢ olarak kendi ilke ve deger yargilarini olusturmasini
amaclar. Ahlak gelisimi toplumun adet, gelenek ve goreneklerinin i¢sellestirilmesi
stirecidir. Toplum i¢inde nasil davranmasi gerektiginin farkinda olmaktir. Birlikte
yasadigimiz insanlara karsi gorev sorumluluklarimizi 6grenme ahlaki gelisimin bir
parcasidir. Ahlak gelisiminin sonul hedefi kisinin evrensel ilkeler, dogru-yanlis, hak

ve adalet kavramlar1 dogrultusunda kendi dogrularini ve ilkelerini gelistirmesidir.
1.2.4 Norofizyolojik Temelli Ogretim Kuramlari

Ogrenme ile beyin hiicreleri arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmacilar
O0grenme siireci sonucunda noronlarda yeni axon iplikgiklerinin olustugunu iddia
etmektedirler. Buna gore, her 6grenme yasantisi yeni sinaptik baglarin olugsmasi
demektir. Bu durumda O6grenme, biyokimyasal bir degisme olarak da
aciklanmaktadir.  Arastirmalar biyolojik bilgi depolar1 niteligindeki RNA’larin

ergenlik yaglarina dogru arttiini, 0grenme kapasitesinin azalmasi ile birlikte,
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yaslilikta da azaldigin1 gostermektedir. Ayrica, besin yoluyla kendilerine RNA
verilen yashlarda yakin ge¢misi hatirlamada Onemli derecede artis oldugu

kaydedilmektedir.

“Beyin temelli” 6grenme kurami olarak da bilinen bu kurami sistematik hale
getiren Hebb, beyindeki devrelerin ¢aligma sekli bilinmeksizin 6grenmenin dogasinin
anlasilamayacagin1 savunmaktadir.  Beyin insan zekasinin, gilidiilenmenin ve
ogrenmenin merkezidir. ‘Ogrenme e@er canli bir dokuya sahip olan beyinde
gerceklesiyorsa beynin O0grenmeden Onceki ve sonraki yapisi arasinda farklilik
olmalidir’ diisiincesinden hareket eden Hebb O6grenme sonucu beyinde fizyolojik
degisiklikleri aragtirmistir.  Elde ettigi bulgular sonucu Hebb, bu degisiklik

konusunda iki kavram ileri siirmektedir: Hiicre Toplulugu ve Faz Ardisiklig [35].
1.2.4.1 Hiicre Toplulugu

Hebb’e gore bireyin karsilastigi her nesne, beyninde hiicre toplulugu olarak
adlandirilan birbiriyle baglantili bir dizi nérondan meydana gelmis karmasik bir
sistemi atesler. Ornegin, bir kaleme bakarken dikkatimizi kalemin bir ucundan diger
ucuna dogru kaydiririz. Dikkatimizi bir noktadan digerine kaydirirken beynimizde
bulunan milyarlarca nérondan sadece bir kismi ateslenir. Herhangi bir nesne igin
ateslenen noron paketi sadece o nesneye 6zgiidiir. Baslangicta birbirinden bagimsiz
olan ndronlarin, 6rnegin, kalemin bir ucuna bakildiginda bir kismi ateslenir. Bu
néron grubu gozlimiiz kalemin diger ucuna kaydiginda ateslenen diger noron
grubundan ayridir. Ancak, kalemin iki ucuna tekamiil eden ndronlarin atesleme
zamani arasindaki yakinlik nedeniyle noron paketinin bu iki farkli béliimii birbiriyle

irtibatli hale gelir.
1.2.4.2 Faz Ardisikhig1

Faz ardisiklig1 birbiriyle baglantili olan hiicre toplulugu serisidir. Bir kez
olustugunda, hiicre toplulugunda oldugu gibi, i¢ veya dis uyaricilarla ateslenebilir.
Bir faz ardisikliginda yer alan herhangi bir hiicre toplulugu veya topluluklarinin
kendi aralarinda yaptigi kombinasyonlardan biri ateslendiginde, zihinde belirli

mantiksal sira igerisinde diizenlenmis bir diislince serisi olusur. Hebb, sevdigimiz bir
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sarkiya ait bir misranin veya bir parfiim kokusunun sevilen insanla ilgili hatiralari

canlandirmasini faz ardisikligi ile agiklamaktadir.
1.2.4.3 Norofizyolojik Temelli Ogretim Ilkeleri

Biligsel 6grenme kuraminca kabul edilen zihinsel deneyimlere nérofizyolojik
acidan destek saglayan, bu O0grenme kuraminin 6gretim ilkeleri asagidaki gibi

siralanmaktadir [36].
Beyin bir paralel islemcidir. Insan beyni bir¢ok islevi es zamanl olarak
yerine getirebilir.

Ogrenme fizyolojik bir olaydir. Ogrenme nefes alip-verme kadar dogal bir

islev olup onu engellemek veya kolaylastirmak olanak dahilindedir.

Beyin, kendisine ulasan verilere anlam yiiklemeye c¢alisir. Insan beyni
yasamini siirdiirme arzusunun dogal bir sonucu olarak cevresinde olup-bitenlere

anlam kazandirmaya calisir.
Anlam yiikleme, oriintiileme (patterning) yoluyla olur.

Beyin parcalar1 ve biitiinii ayn1 anda algilar. Bir konunun &gretilmesinde
konunun biitiinii ve pargalart karsilikli etkilesimde bulunacak sekilde ayni anda

verilmelidir.

Ogrenme kasith ve kasitsiz siireclerden olusur. Bir &grenme ortaminda

biling¢li olarak farkina vardigimiz seylerden ¢ok daha fazlasini 6greniriz.

iki tip hafiza vardir. Insanlarda deneyimleri tekrarlamaya gerek kalmadan

hafizaya kaydedilen dogal bir uzaysal hafiza sistemi vardir.
Olgular ve beceriler uzaysal hafizada depolandiginda daha iyi 6grenilir.

Ogrenme zihni zorlayan (challenging) etkinliklerle artar, tehditle ketlenir.

Beyin uygun diizeyde zorlandiginda 6grenme optimum diizeye ulasir.
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Hicbir beyin digerine benzemez. Ogretim biitiin 6grencilerin gorsel-isitsel ve

duygusal tercihlerini ifade etmelerine olanak taniyacak sekilde diizenlenmelidir [21].
1.2.4.4 Tam Ogrenme lkeleri

Egitimde yeniden yapilanma iizerinde biiyiik bir ekiple bes yillik bir aragtirma
yapan Wisconsin Egitim Arastirmalar1 Merkezi, 6gretimin icerik ve sunum olarak

tam 6grenme saglanmasi i¢in dort ilke benimsemistir [37].

Ilke 1. Yiiksek diizeyde diisiinme: Ogrencinin grendikleri iizerine yorum

yapabilme, konular1 ve olaylar1 agiklayabilme ve ¢ozebilme yetenekleri gelistirme.

Ilke 2. Derin Bilgi: Derin bilgi birbiri ile alakasiz birgok konumun yiizeysel

olarak verilmesi yerine, konularin 6ziliniin aktarilmasi.

Ilke 3. Etkilesim: Bir konun yada bir problemin esasmimn anlasilmasini

saglayacak ¢ok yonlii iletigim.

flke 4. Tam ogrenme: Ogrencinin &gretmen ile diyalog kurarak onun
ihtiyaclarimi eksiklerini ve yanlislarini anlamasi ve Ogretim programinda gerekli

degisiklikleri yapmasi.

1.3 Yapilandirmaci ve Geleneksel Simiflarin Ozellikleri

Yapilandirmaci bir simif ile geleneksel bir smif arasinda O6nemli bazi
farkliliklar vardir. Geleneksel sinif, 6gretmen-merkezli, 6nceden belirlenmis bilgileri
aktarmaya dayali, dogrudan 6gretimin kullanildigi, ders igeriginin ¢ogunlukla ders
kitaplarindan alindigi, 6grencilerin edilgen bir bi¢cimde dersi izleyen konumunda
oldugu, bilgileri sorgulamaya yada karsilikli diisiince alig-verisine pek izin
verilmeyen, ogrencilerin  ¢esitli 6grenme etkinliklerini bireysel olarak yerine
getirmelerini 6ngdren yarismaci bir yapiya sahiptir. Icerik, onceden belirlenmis
amaglar dogrultusunda kiiciik bilgi birimlerine ayrilmistir ve basit bir kavrami

Ogrenebilmek icin bile 6grenci tiim pargalar: bir biitiin haline getirmek zorundadir.
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Tablo 1.1 Davramsc, Bilissel ve Yapilandirmaci Ogrenmenin Ozellikleri [38].

Temel o6geler Davranis¢i Bilissel Yapilandirmaci
N Nesnel gerceklige  |Bireysel ve
Bilginin Niteligi | Nesnel gerceklige o
. . dayali, bilen kisinin |toplumsal olarak
dayali, bilen kigiden
. Onbilgilerine bagli  |yapilandirilan 6znel
bagimsiz
gerceklige dayali
Ogretmenin o Bilgi edinme siirecini [Ogrenciye yardim
Bilgi aktarma o
Rolii yonetme etme. isbirligi yapma
Ogrencinin . . .
Edilgen Yari etkin Etkin
Rolii
Kosullama sonucu Bireysel olarak
Ogrenme acik davranigtaki Bilgiyi isleme kesfetme ve bilgiyi
degisim yapilandirma
Ayirma Genelleme |Bilgileri kisa
. o . ) Gergek durumlara
Ogretim Tiirii |'[liskilendirme donemli bellekte
o ) _|dayal1 sorun ¢dzme
Zincirleme isleme, uzun déonemli
Ogretim Tiirii |Tiimevarimci Tlimevarimci Tiimdengelimci

Bilgiyi sunma,

Ogrencinin biligsel

Etkin, 6zdenetimli,

Ogretim . T e .
alistirma yaptirma, |6grenme stratejilerini |icten giidiilenmis
Stratejileri L ) »
geribildirim verme  |harekete gegirme arastiric1 6grenme
. . Ogrencinin ilerlemek
Cesitli geleneksel Ogretmen ve
Egitim o icin fiziksel/zihinsel
ortamlar, (programli |bilgisayara dayali
Ortamlan ) . ) tepkiler géstermesin!
ogretim, BDO vb.) [6gretim
gerektiren etkilesimli
. ) ) . ) ) Ogrenme siireci
Ogretim siirecinden  [Ogretim siirecinden |
Degerlendirme i¢inde ve Olgiitten

ayr1 ve Olclite dayali

ayr1 ve Olclite dayali

bagimsiz

Tablo 1.2'de geleneksel ve yapilandirmact siniflarin temel bazi 6zellikler agisindan

bir karsilastirilmasi yapilmistir.
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Tablo 1.2 Geleneksel ve Yapilandirmaci Siniflarin Karsilastirilmasi [39].

Geleneksel Siniflar Yapilandirmaci Smiflar

Egitim  programi  temel  becerileri|Egitim programi Onemli kavramlar
vurgular, ilerleme pargadan biitiine|vurgular, ilerleme biitiinden parcaya

dogrudur. dogrudur.

Ogrenci sorular1 iizerinde durma ve
Programa siki sikiya baglilik 6nemlidir. |[6gretimi  bunlara gore yoOnlendirme

Onemlidir.

‘ o Programdaki etkinlikler biiylik olgiide
Programdaki etkinlikler biiytik olgide| — = _
‘ birincil bilgi kaynaklarima ve 6grenci
ders ve caligma kitaplaria dayalidir. '
materyallerine dayalidir.

Ogretmenler  genellikle  etkilesimli
Ogretmenler genellikle didaktik bigimde|bicimde davranirlar ve &grencilerin
davranirlar ve 6grencilere bilgi sunarlar. |kisisel bir anlayis gelistirmeleri ig¢in

calisirlar.

) . ' ~__|Ogrenmenin degerlendirilmesi,
Ogrenmeyi  degerlendirme  etkinligi o
. Ogretme isiyle i¢ icedir ve dgretmenin
genellikle 6gretimden ayr1 olarak goriiliir
O0grenci  caligmalarinin  sonuglarini
ve her zaman sinavlarla yapilir. ‘
gbzlemlemesiyle yapilir.

Ogrenciler genellikle gruplar halinde
Her 6grenci temelde yalniz basina ¢aligir.
calisirlar.

Ogrenciler, &gretmenin iizerine tiirlii|Ogrenciler, gercek diinyaya iliskin
bilgileri yazacagi bos bir levha olarak|kuramlar olusturabilen  distiniirler

goriilir. olarak goriiliir.

Yapilandirmaci bir smif ise, 6grenci-merkezlidir, 6grencilerin 6grenmeleri
beklenen tiim bilgiler icerik olarak onceden belirlenmis halde degildir. Bu nedenle,

icerik tek kaynaktan sunulmaz, onun yerine, 6grencilere konuyla ilgili farkli bakis
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acilarmi tantyabilmeleri i¢in birincil bilgi kaynaklar1 ve yapilandirma siirecinde
gereksinim duyacaklar1 oteki materyaller saglanir.  Ogrenciler, 6grenmenin
gergeklesmesi igin etkin olarak hem kendilerine, hem de arkadaslarina konuyla ilgili
sorular sormaya, goriislerini aciklamaya, tartismaya ve konu iizerinde derinlemesine
diistinmeye Ozendirilirler. Konu biitiinciil olarak sunulur ve o6grenci biitlinden
parcalara dogru ilerler. Ogrenmenin gerceklesmesinde sorumluluk 8grencidedir. Bu
nedenle, hem ogrencilerin kendi 6grenme planlarim hazirlamalarina, hem de tim
Ogrencilerin ayni bilgileri 6grenmeleri yerine her Ogrencinin farkli seyler
ogrenebilmesine izin verilir. Ogretmen bilgi aktaran degil, 6grencilere yardim eden

biri konumundadir.

1.4 Literatiir Ozeti

Bilgisayarlarin 6grenmeye etkisi konusunda Tiirkiye’de yapilmis olan az
sayida calismadan 6grenme iizerine olumlu etki ettigine dair sonuglar elde edilmistir.
Ertepmar (1995) BDO’in lise 6grencilerinin (n=119) kimya basarilarina katkisim
inceledigi c¢aligmasinda, kimya basarisina anlamli diizeyde katkida bulundugunu
saptamigtir. Ertepiar’in yapmis oldugu calismada iki gruba ayrilan 6grencilerden
birinci gruba geleneksel yontem ile ders islenirken diger gruba bilgisayar destekli
ders islenmigtir. BDO yapilan grubun géstermis oldugu basari, geleneksel yonteme
gore ders islenen gruba gore daha anlamli diizeyde bir degisiklik gosterdigini tespit
etmistir [40]. Ayni bulgulara Geban’in ¢alismasinda da rastlanmistir. Geban
(1995)’da Ertepinar gibi BDO iizerine yapmis oldugu ¢alismada, geleneksel yonteme
gore ders islenen gruba gére BDO yapan grubun basarismin daha anlaml diizeyde
bir basar1 gosterdigini gérmiistiir [41]. Diger bir ¢aligmada da Demircioglu ve Geban
(1996) BDO’in geleneksel dgretim ydntemlerinden daha basarili olup olmadigini iki
grup altinci sinif 6grencisiyle test etmislerdir [42]. Deney grubu, smif i¢i 6gretime
ek olarak BDO’den, kontrol grubu ise smif i¢i dgretime ek olarak problem ¢dzme
uygulamasindan olusturulmustur. Iki grup calismaya konu olan Fen Bilgisi basarist
bakimindan karsilastirilmis ve BDOden yararlanan grubun daha basarili oldugu

goriilmiistiir.
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Kiyict ve Yumusak (2005) tarafindan 2003-2004 Egitim Ogretim yili bahar
déneminde Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi boliimii
Ogrencilerine (n=64) Asit-Baz titrasyonu konusunun geleneksel yonteme karsi
BDO’in &grenci kazanimlarma olan etkisi {izerine yapilan arastirmada BDO ile elde
edilen 6grenci kazanimlarinin geleneksel yontemle elde edilen 6grenci kazanimlarina
oranla daha yiiksek oldugu sonucu elde edilmistir. Her iki yonteminde 6grencilerde
belli bir kazanim olusturmasma karsin BDO ile elde edilen kazanim farkinin
geleneksel yontemle elde edilen kazanimdan anlamli bir fark gosterdigi sonucu

bulunustur [43].

Karamustafaoglu ve digerleri (2005), bilgisayar destekli fizik etkinliklerinin
Ogrenci kazanimlar1 iizerine etkisi lizerine bir arastirma yapmuglardir. Arastirma
KTU fen bilgisi o6gretmenligi béliimiinden 50 &grenci iizerinde yapilmus,
ogrencilerden 25’1 deney grubu 25’1 kontrol grubu olarak ayrilmistir. Bu arastirmada
Interactive-Physics yazilimi yardimiyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir
yazilimin simiilasyon uygulamalar1 gergeklestirilerek yiiriitiilen BDO ile geleneksel
Ogretim yontemlerinin 6gretmen adaylarinin basarisina olan etkisini karsilagtirmak
amaclanmistir. Arastirma neticesinde; deney grubuna uygulanan dinamik sistemli
simiilasyon programiyla gergeklestirilen Ogretimin, kontrol grubuna uygulanan
geleneksel yontemlerle yiiriitiillen 6gretime oranla daha basarili oldugu sonucuna

vartlmastir [15].

BDO iizerine diinyada da bir ¢ok arastirma yapilmaktadir. Yapilan
arastirmalardan; Harwood ve McMahon (1997) tarafindan 9-12 simf lise
ogrencilerinden (n=450) bir deney grubu ve bir kontrol grubu olusturularak bir
akademik yil boyunca deney grubuna multimedya destekli ders, kontrol grubuna
geleneksel yontem ile ders iglenmistir. Akademik yil sonunda 6grencilerin konulara
ait anlagilmasinda giicliik cekilen kavramlarin 6gretiminde ve anlamli 6grenmenin
gergeklestirilmesinde, 6grencilerin gorsel ve diigiinsel yapilarint harekete gegirecek
multimedya destekli 0gretim etkinliklerinin  gelistirilerek  kullanilmasinin

Ogrencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkiledigini sonucu elde edilmistir [44].

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak,

ozellikle soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve 6grencilerin interaktif olarak
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O0grenme silirecine katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi,
ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri kavramlar1 zihinlerinde daha kolay
yapilandirmalar1 saglanabilmektedir. Ancak, simiilasyon uygulamalarinda bazi
parametrelerin degistirilip sonuglarmin hemen goriilmesinin animasyonlara gore
daha avantajli oldugu da bilinmektedir. Bu baglamda, dogru hazirlanmis
simiilasyonlar ve simiilasyon tabanli alistirmalar genelde Ogrenicinin gercek

reaksiyonlarini kolayca aciga vurmasini saglayarak 6grenmenin hizini artirir [45].

Ogrencilere sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmekte,
ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati
tehlikesi olan deneyler simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak
Ogrencilerin deney diizeneklerini gérmeleri ve deneyi kendilerinin yapmalar1 ve
sonuglart gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir” seklindeki ifadeleri simiilasyonla
gerceklestirilecek BDO’yii destekler niteliktedir. Bunlara ek olarak simiilasyonlarn,
Ogrencilerin yapilmasi zor ya da miimkiin olmayan deneyleri, sistemi aktif olarak
kullanarak yapabilmelerini saglamasinin yaninda parasal, zaman, giivenlik ve
motivasyon gibi yonlerden de avantaj sagladigi bilinmektedir [46,47]. Simiilasyon
modelleri caligma sistemlerine gore genel olarak statik ve dinamik olmak iizere iki
grupta toplanmaktadirlar. Statik sistemlerin en belirgin 6zelligi, zamandan bagimsiz
olmalaridir. Diger taraftan degiskenlerin zamanin bir fonksiyonu olarak degistigi
dinamik sistemler, ¢ogunlukla birinci dereceden diferansiyel denklemlerle ifade

edilip gegmise ait degerler, sistemin gelecekteki davranisini belirlemede 6nemli rol

oynar [48].

Aragtirma sonuglari, simiilasyon yardimi ile gelistirilen sanal laboratuarlarin
malzeme ve Ogrenci performansi agisindan bakildiginda birgok avantaja sahip

oldugunu tespit eden literatiirdeki pek ¢ok arastirmayi1 destekler niteliktedir [49].

BDE’in basarty1 artirmanin yani sira Ogrencilerde iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin ezberden ¢ok kavrayarak

ogrendigi goriilmiistiir [50].
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1.5 Arastirmanin Onemi

Ogrenme, bireyin c¢evresi ile etkilesimi sonucunda olusan ve kalici olan
davranig degismesidir. Bu degismenin planli ve diizenli etkinlikler sonucu olmasi,
davraniglarin istendik nitelikte olmasina olanak hazirlar [51]. Bu tanima gore
O0grenmenin li¢ 0nemli 6zelligi vardir: (a) bireyin davranisinda bir degisikligin olmasi,
(b) bu degisikligin olgunlagsma, biiyiime vb. etkenlerin etkisiyle degil de yasanti
sonucu meydana gelmesi ve (c¢) bu degisikligin gegici degil en azindan belli bir siire

kalic1 olmasidir [22].

Egitimciler tarafindan uygulanmaya ¢alisilan 6gretim tekniklerinin her birinin
olumlu ve olumsuz yoénleri oldugu bilinen bir gercektir.  Secilecek olan bu
tekniklerin 6gretilecek konuya uyum saglamasi kuskusuz elde edecegimiz yarari en
ist diizeye c¢ikaracaktir. Son yillarda bilgisayar teknolojisi kullanilarak gorsel
ozellikleri zengin egitim programlar1 yapmak ve bunlar1 gerekli durumlarda
ogrencilerle paylasmak miimkiin olmustur.  Ogrenciler tarafindan da en g¢ok
sempatiyle yaklasilan egitim materyallerinden birinin de bilgisayarlar oldugu
diisiiniiliirse, BDE kullanabilecegimiz en yararl 6gretim yontemlerinden biri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Fen 6gretiminde kullanilan 6nemli yontemlerden birisi laboratuar yontemidir.
Laboratuar yonteminde ogrenciler deneyleri bizzat kendileri uyguladiklar1 icin
yaparak ve yasayarak 0grenme ortaminda aktif hale gelirler. Ancak bu yontemin
uygulanmasinda fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlarla karsilasilmaktadir. Tam
bu noktada egitim teknolojileri ve en onemlisi bilgisayarlarin laboratuar yontemini

desteklemek amaci ile kullanilmasi kaginilmaz hale gelmektedir [43].

Baz1 deneyler ger¢ek laboratuar ortaminda uygulandigi zaman, mekan ve
malzeme kullanimi agisindan ¢esitli sikintilarla karsilasilmaktadir. Sanal laboratuar
yada simiilasyon programlarimin kullanilmasi gercek laboratuar ortaminda
karsilagilan sorunlarin bir kismini ortadan kaldirip 6grenme-6gretme siireglerinin
amaclarinin  saglanmasinda olumlu katkida bulunmaktadir. Ogrencilerin

laboratuarda yapacaklari uygulamalarin sonuglarmi gorebilmek i¢in her zaman

laboratuar imkanlar1 ve donanimlar1 yeterli gelmeyebilir. Simiilasyon programi
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kullanarak, yetersiz donanim ve hatali kullanimdan kaynaklanan arizalar ve olasi

tehlikeler ortadan kaldirilmis olur [52].

Fen Ogretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan igerigin
gorsel olarak kodlanmasina yardimc1 olmaktadir. Ogrenen sunulan igerigi hem sozlii
hem de gorsel olarak kodlarsa ve zihninde bunlar tekrar yapilandirirsa anlamhi
o6grenme olugabilir. Anlamli 6grenme hem bilginin depolanmasin1 hem de tekrar

bellekten cagirilmasini kolaylastirir [53].

Ozellikle 3 boyut iceren ve geleneksel 6gretim ydntemleri ile anlatilmasi
sirasinda pek ¢ok sorunla karsilasilan konularda bilgisayar simiilasyonlarindan
yararlanmak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bu c¢alisma igin segilen “Asit — Baz
Titrasyonu” konusu da 6grencinin hayalinde canlandirmakta zorluk ¢ektigi pek ¢ok
fiziksel olay ve kimyasal reaksiyon igerir. Kimyanin bu énemli ve 6gretilmesi zor
konusunun teknoloji destekli &gretiminin O0grenci kazanimlari iizerine etkisinin
belirlenmesi bu ydntemi kendi derslerinde kullanmayr diisiinen kimya

Ogretmenlerine 151k tutacaktir.

1.6 Problem

Bilginin hizla ilerledigi gilinlimiizde, bilgiye en dogru ve en hizli bicimde
ulagilma yontemleri giinlimiiziin arastirma konularindan biridir. Giinlimiizdeki bilgi
agin1 Ogrencilerin en dogru bicimde algilayabilmeleri i¢cin geleneksel yontemlerin

disinda 6grencinin de bilfiil i¢cinde oldugu yontemler arastirilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, “Asit — Baz Titrasyonu” ile ilgili power-point sunusu
(EK A), hazir paket program (EK B) ve bir sanal laboratuar etkinligi (EK C) ile
Ogretilmesinin  basar1  lizerine etkisini, geleneksel Ogretim yoOntem ile

karsilagtirmaktir.

Aragtirmanin baska bir amaci da, teknolojiden yararlanilarak gelistirilen
Ogretimi destekleyici araglarin bagartya olumlu katkisinin  olup olmadigini

sinamaktir. Ogretim siirecinde klasik 6greti disinda ¢esitliligin artirilmas1 basarinin
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olumlu yonde degisimine katki saglamaktadir. Bu g¢esitlilik ile farkli teknolojik

olanaklardan yararlanilarak 6gretim pekistirilebilir.

1.7 Arastirmanin Alt Problemleri

Aragtirmanin amacina hizmet etmesi i¢in asagidaki alt problemler tespit

edilmis ve cevaplar1 aranmistir.

1. Universite Genel Kimya dersi Asitler ve Bazlar konusunu geleneksel ydntemle
dgrenen dgrencilerin basar1 puanlari ile BDO ile 6grenen dgrencilerinki arasinda

anlamli bir fark var midir?

2. Arastirmaya katilan iiniversite O6grencilerinin Genel Kimya dersine yonelik

tutumlar1 nelerdir?

3. Arastirmaya katilan iiniversite O6grencilerinin bilgisayar kullanmaya yonelik

tutumlar1 nelerdir?

4. Arastirmaya katilan 6grencilerin Genel Kimya dersine ve bilgisayar kullanmaya

yonelik tutumlar ile bagarilart arasinda anlamli bir iligki var midir?

1.8 Hipotezler

1. Universite Genel Kimya dersi Asitler ve Bazlar konusunu geleneksel ydntemle
ogrenen dgrencilerin basar1 puanlari ile BDO ile 6grenen &grencilerinki arasinda

anlaml bir fark yoktur.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin Genel Kimya dersine ve bilgisayar kullanmaya

yonelik tutumlari ile basarilar1 arasinda anlamli bir iliski yoktur.
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1.9 Sayiltilar

1. Ogrencilerin tutum o&lgeklerine ve &n test ve son test sorularina verdikleri

cevaplarin igten ve samimi oldugu kabul edilmektedir.

2. Arastirmanin sonuglart icin degerlendirmede kullanilan 6n test ve son test,
ogrencilerin  6grenme seviyesini, Bilgisayar ve Kimya Tutum Olgekleri de

ogrencilerin tutumlarini 6l¢ecek diizeyde oldugu kabul edilmektedir.

3. Kullanilan deney simiilasyon yazilimi temel bilgisayar becerisi bulunan her
ogrencinin kullanabilecegi bir yazilimdir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin bu

deney yazilimini arastirmanin gerektirdigi sekilde kullandiklar1 kabul edilmektedir.

1.10 Simirhliklar

1. Bu ¢aligma, 2004-2005 6gretim yilinda, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi,

2. Genel Kimya konu igeriklerinden Asit ve Bazlar konusu,
3. Demo bilgisayar simiilasyon yazilim1 aktiviteleri,

4. Bagar diizeyini 6l¢gmede kullanilan 6n test (60 dk), son test (60 dk) ile sinirlidir.
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2. YONTEM

2.1 Arastirma Tasarimi

Bu ¢alismada, 06n test-son test deney-kontrol gruplu deneysel tasarim modeli
kullanilarak “Titrasyon” konusunun islenmesinde, BDO’in &grenci basarisina bir

etkisinin olup olmadig1 arastirilmistir.

2.2 Prosediir

Deney ve Kontrol gruplarinin olusturulmasi amaciyla ii¢ farkli sinifa devam
eden Genel Kimya dersi 6grencileri sistematik ornekleme yontemi kullanilarak iki
deney ve iki kontrol grubu olusturacak sekilde boliinmiistiir. Deney ve kontrol
gruplarinin Bilgisayar Kullanmaya Yénelik Tutum Olgegi (BKYTO) (EK D) ve
Kimya Dersine Yénelik Tutum Olgegi (KDYTO) (EK E) puanlari karsilastirilmis ve
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamasi dolayisiyla aragtirma sonuglarina etki
edebilecegi diisiinlilen olast dig faktorler agisindan denk olduklari kanaatine
vartlmistir.  Olusturulan her iki gruba konuya iliskin bir 6n test uygulanmstir.
Aralarinda anlamli bir fark bulunmayan iki gruptan birine BDE, digerine geleneksel
yontem olan diiz anlatim teknigi kullanilarak konu iki hafta igerisinde 6 ders saatinde
islenmistir. Konunun islenmesini takiben bir sonraki bulusmada ayni test son test

olarak tekrar uygulanmistir.
2.3 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi

2004-2005 Ogretim Yili’nda Genel Kimya dersini alan 6grenciler olusturmaktadir.
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Orneklemi Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi 2004-2005
egitim ogretim yilinda Ilkogretim Matematik Egitimi ve Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi ( I ve II Ogretim) Anabilim Dallari’nda égrenim goren 101
ogrenci (54 kiz, 47 erkek) olusturmaktadir. Orneklemin olusturulmasinda sistematik
yontem kullanilarak 29°u kiz 32’si erkek toplam 61 6grenci kontrol gruplarma, 25’1

kiz 15’1 erkek toplam 40 6grenci de deney gruplarina atanmustir.

2.4 Verilerin Toplanmasi
Veri toplama asamalari asagida belirtilmistir.
2.4.1 Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi (KDYTO)

Arastirmada kullanilan KDYTO, o6grencilerin kimya dersine yonelik
tutumlarmin belirlenmesi i¢in hazirlanmistir.  Universitedeki biitiin deneme ve
kontrol gruplarma uygulanmistir. KDYTO, toplam 25 tutum ciimlesinden
olugmaktadir. Bu tutum climlelerini tablo 2.1 ve 2.2’teki gibi bes se¢enekten birine
gore isaretlemeleri istenmistir. Kimya tutum 6l¢eginin giivenirlik katsayis1 0=0,7394

olarak belirlenmistir [54].

Tablo 2.1 Olumsuz Tutum Ciimlesi Tablo 2.2 Olumlu Tutum Ciimlesi
1 Tamamen Katiliyorum | Tamamen Katilmiyorum
2 Katiliyorum 2 Katilmiyorum
3 Kararsizim 3 Kararsizim
4 Katilmiyorum 4 Katiliyorum
5 Tamamen Katilmiyorum 5 Tamamen Katiliyorum

2.4.2 Bilgisayar Kullanmaya Yénelik Tutum Ol¢egi (BKYTO)

Arastirmada kullanilan BKYTO, 6grencilerin bilgisayar kullanmasina yonelik

tutumlarinin belirlenmesi igin hazirlanmistir. BKYTO toplam 20 tutum ciimlesinden
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olusmaktadir. Bu tutum cilimlelerini yukaridaki tablo 2.1 ve tablo 2.2’teki gibi bes
segenekten birine gore isaretlemeleri istenmistir. Bilgisayar kullanmaya yonelik
tutum o6l¢egi Nickell ve Pinto tarafindan olusturulmus olup Tiirkce’ye g¢evrilmis

standartlastirma ¢alismalar1 baskalar1 tarafindan yapilmistir [55].
2.4.3 Deney Grubuna Uygulanacak Paket Programin Belirlenmesi

Deney grubuna ders islenirken kullanilacak paket programinin
belirlenmesinde Akademedia paket programinin Tiirkiye’de kullanilan diger paket
programlar igerisinde daha fazla yararli oldugu sonucuna 6gretmenlere uygulanan

anket neticesinde karar verilmistir [54].
2.4.4 Ogretimin Gerceklestirilmesi

Calismaya yonelik dersler baslamadan once Fakiilte’de bulunan bilgisayar
dershanelerinden birine EK F’ de resmi bulunan diizen alinmis, EK A’ da goriilen
Power-Point sunu kaydedilmis, EK B’ de goriilen Akademedia yazilimi yiiklenmis,
http://modelscience.com/products.html internet adresinden indirilen EK C’ de
goriilen laboratuar paket yazilimi biitlin bilgisayarlara kurulmustur. Her bilgisayara
bir Ogrenci oturacak ve yansiy1 izleyecek sekilde smif diizeni saglanmistir.
Ogrencilerin BKYTO ve KDYTO puanlar1 dikkate alinarak ogrenciler deney ve
kontrol gruplarina ayrilmis, her iki gruba EK G’ deki 6n test uygulanmistir.

Deney grubunda her bir bilgisayara oturan 6grenciler ders 6gretim elemant
rehberliginde konular islemisler ve ders 6gretim elemaninin yaptigi 6rnek calismay1
izledikten sonra her 6grenci programi kullanarak konuya iligskin kendi uygulamasini

yapmuslardir. Calismaya iligkin resimler EK H’ da goriilmektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilere ise ayni ders icerigi geleneksel yontem ile
anlatilmig, 6grenciler ise not alarak dinlemislerdir. Deney ve kontrol grubuna dersler
ayni ders 6gretim elemani tarafindan islenmistir. Uygulama 6 ders saati igerisinde
tamamlanmistir. Konu bitimini takiben bir sonraki bulusmada deney ve kontrol

grubuna son test (EK I) 1 ders saati siiresinde uygulanmaigtir.
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2.5 Veri Analizi ve Yorumlanmasi

KDYTO ve BKYTO analiz edilirken bilgisayar ortammda SPSS yazilimi
kullanilarak  yapilmistir. Tutum Olgekleri ve Konu Testi analizlerinin
yorumlanmasinda bagimsiz gruplar i¢in t-Testi ve Tek Faktorlii Varyans Analizi
(ANOVA) kullanilmistir. Verilerin analizinde 0,05 manidarlik diizeyi belirlenmistir.
Oncelikle gruplarin hazir bulunusluklar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi t-
Testi ile denenmistir. Daha sonrasinda grup ic¢inde On test ile son test arasinda
anlamli bir degisme olup olmadig1 kontrol edilmistir. Her iki grubun 6n test-son test
puanlar1 degisme oranlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadig: test edilmistir.
Tablolarda N 6grenci sayisini, X aritmetik ortalamayi, SS standart sapmay1 ve Sd

serbestlik derecesini gdstermektedir.
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3. BULGULAR

Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeylerini saptamak amaciyla yapilan
sinavdan elde edilen veriler Tablo 3.1°de verilmistir. Kontrol ve deney gruplarinda
“Titrasyon” konusuna iliskin hazir bulunusluk acisindan anlamli bir fark

bulunamamustir.

Tablo 3.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Ortalama Puanlar:

TUTUM OLCEK _
N GRUP N X SS SSH
TURU
) KONTROL 61 | 52,18 16,16 2,07
KDYTO
DENEY 40 | 52,15 16,10 2,55
) KONTROL 61 |122,16 23,27 2,98
BKYTO
DENEY 40 | 122,15 14,67 2,32

Gruplar arasinda tutum 6lgek puanlart karsilastirildiginda anlamli bir farkin

olup olmadig1 Tablo 3.2° de karsilastirilmistir.
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Tablo 3.2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Tutum Ol¢ek Puanlarinin

Karsilastirilmasi
F Sig. t Sd P
KDYTO Puani 0,239 0,626 | 0,009 99 0,993
BKYTO Puan 12,364 0,001 | 0,003 99 0,997

KDYTO igin [ t 99 =0.009 p>.01 ] ve BKYYO igin [t 99, = 0.003 p>.01 ]

verilerin SPSS sonuglarina gére Deney ve Kontrol gruplarinin kimya dersine yonelik

tutumlart ile bilgisayar kullanmaya yonelik tutum o6lg¢ekleri puan ortalamalari

arasinda anlamli bir fark olmadig goriilmektedir.

KDYTO ve BKYTO puanlarmin 6n test puanlarma olan etkisine bakildiginda

her iki tutum Olgeginin On test puanlarina anlamli olarak etki etmedigini SPSS

programinda

gorlilmektedir.

Regresyon Egrilerinin  Test

edilme

sonuglari

Tablo

3.2°de

Tablo 3.3 KDYTO ve BKYTO On Test Puanlarina Etkisi

GRUP N
KONTROL 61
DENEY 40
Kaynak Sd X2 F p
KIMYA TUTUM OLCEGI 1 4,464 0,134 0,715
BILGIS TUTUM OLCEGI 1 4,437E-02 0,001 0,971
GRUP * KDYTO * BKYTO 2 8,300 0,250 0,780
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Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutumlar1 ve Bilgisayar Kullanmaya
Yonelik Tutumlarinin 6n test puanlarina olan etkisine bakildiginda (tablo 3.2)
diisiik F degerlerinden ve yiiksek p degerlerinden (F=0,250 degeri p>0,05) 0Ogrenci

tutumlarinin 6n test puanlarina etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 3.2 Incelendiginde ©6grencilerin on test puanlart iizerine
Grup*KDYTO*BKYTO ortak etkisinin belirlenen manidarlik diizeyinde anlamli
olmadig1 gorilmektedir ( F = 0,25 , p>0,05 ). Bu bulgu iki grupta bulunan
ogrencilerin KDYTO ve BKYTO puanlarma dayali olarak &n test puanlarmnin
yordanmasina iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu

gosterir.

Tablo 3.4 Gruplarin On Test Puan Ortalamalar1 Arasindaki Farkin Anlamhihg

F Sig. t Sd )

ON TEST 1,862 0,175 0,001 99 0,999

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin 6n test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: kontrol edildiginde [ t 99y = 0.001 p> .01 ]
anlamli bir farkin olmadigi Tablo 3.3’de goriilmektedir. Her iki grup arasinda
Olciilebilen bilgi seviyeleri arasinda anlamli bir farkin olmamasi yapilacak olan
aragtirma sonucunda elde edilecek verilerin dogru bir sekilde yorumlanmasini

saglayacaktir.

Tablo 3.5 Uygulamadan Sonra Basar1 Diizeylerinin Karsilastirilmasi

On Test Puan | Son Test Puan
Grup N Fark
Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 61 14,38 51,64 36,60
Deney 40 14,84 57,25 42,87
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Ogrencilerin uygulamadan sonra konu basar1 diizeyini saptamak amaciyla

yapilan sinavdan elde edilen veriler Tablo 3.4’de gosterilmistir.

Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin uygulamadan sonra konu basari testi
yapilmis, elde edilen sonuglarin grup ortalamalari arasinda anlamli bir degisme
oldugu goriilmiistiir. Son test Puanlarinin karsilastirilmasi sonucunda her iki grubun
da anlaml1 degisme gosterdigi ancak deney grubu 6grencilerdeki anlamli degismenin
kontrol grubu ogrencilerine nazaran daha fazla oldugu gorilmistir. Yapilan
uygulama sonucunda her iki grubun 6n test ve son test basari1 puanlar1 bir grafige

aktarildiginda son test puanlari arasindaki farki Sekil 3.1°de goriilmektedir.

50—

40—

PO =0OZ

20—

[ [
ON TEST SON TEST

Deney Grubu
—  Kontrol Grubu

Sekil 3.1 Uygulama Sonrasi1 Basari Diizeylerinin Karsilastirilmasi
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4. SONUC

BD(O’in geleneksel yonteme gore fen bilgisi laboratuart dersinde dgrenci
basarisin1 arttirmada daha etkili oldugu saptanmistir. Bilgisayar kullanimi egitim
programlarinda yer alan konularin ve derslerin 6grencinin sahip oldugu arastirma,

O0grenme istegine cevap verebilecek bigimde islenmesine yardimci olmaktadir [56].

Bu arastirmanin sonucu, BDO’in dgrencilerin akademik basarilar1 iizerine
etkilerini inceleyen arastirmalarla paralellik gostermektedir. Ornegin, “BDO’in
Ogrenciler Uzerine Etkisi” isimli bir ¢aligmada uygulama &ncesi yapilan teorik ve
deneysel hazir bulunusluk diizeyini belirleme sinavinda kontrol ve deneme
gruplarinin diizeyleri arasinda anlamli bir fark goriilmezken, uygulamadan sonra
deney grubunun kontrol grubuna goére anlamli bir diizeyde basarili oldugu

gorlilmektedir [57].

Bu arastirmalarin hepsinde BDO’in basariy1 arttirmada geleneksel dgretim

yontemlerine gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Yapilan uygulamalar sirasinda, arastirmacilar bilgisayar destekli etkinliklerin,
Ogrencilerin derse ilgisini artirdigini, 6grenme ve dgretme amacina ulasma zamani
azaltigin1 ve Ogrencileri smifta daha etkin kildigin1 gozlemistir. Ayrica sanal
ortamdaki deney uygulamalarinin 6grencilerin laboratuar ortamindaki uygulamalar
esnasinda dikkat etmeleri gereken noktalar1 daha iyi kavramalarina yardimer oldugu

da gozlenmistir [43].

BDE f{izerine yapilan bir ¢ok aragtirma neticesinde; milli egitim sisteminde
bilgisayarli egitim uygulamalarina baslanmalidir. Bilgisayarli egitime ge¢meden

once Ogretmenler, egitimciler ve oOgrenciler egitime alinmalidir. Bu amagla,
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dgretmen yetistiren kurum programlarina bilgisayar egitimi ve BDO konularinda
bilgi ve beceri kazandiracak dersler konularak, ogretmen adaylarinin egitimi

gergeklestirilmelidir.

Egitim kurumlar bilgisayar teknolojilerinin firsatlarindan genis Olgiide
yararlanir hale gelmelidir. Bilgisayar teknolojilerine sahip olmayan okullar tek tek
belirlenmeli ve gerekli yardimlar yapilarak eksikleri giderilmelidir.  Okullara
bilgisayar teknoloji kaynaklarinin saglanmis olmasi, 6grenme-0gretme etkinliklerini
ezbere dayali olmaktan kurtarmak icin gerekli kosullardan birinin yerine

getirilmesine firsat verir.

Bilgisayar, egitim sistemimize, dncelikle, 6gretim araci olarak sokulmalidir.
Bu uygulama ile bilgisayar1 tanitma ve kullanma becerileri kazandirma amacina

yonelik bilgisayar egitimi gerceklestirilmelidir.

Bilgisayarli destekli egitim ve bilgisayar temelli egitim uygulamalari,
olanaklar Olciisiinde, daha alt siniflardaki 6grencilerle baslatilmasi yararli olacaktir.

Bunun sonucunda, bilgisayarlar egitime daha hizli olarak girip yayginlasacaktir.

Tirk Egitim Sistemi’nde bilgisayar uygulamalarin1 yayginlastirmak icin
egitim kurumlarmin alt yapilar1 gozden gegirilmeli ve kurulacak olan bilgisayar
laboratuarlari verimli bir sekilde kullanima hazir hale getirilmelidir. Ancak o zaman
Tiirk Egitim sistemi cagdas ve gelismis tilkelerin egitim diizeyine ulasma sansi

yakalayacaktir.

Universite diizeyinde yapilan bu calismada, deney ve kontrol gruplarina
uygulanan KDYTO sonuglarinin analizinden de grup faktdriiniin dgrencilerin
KDYTO elde edilen puan ortalamalari [Y rontrol = 52,18; X deney = 52,15] arasindaki
farkin anlamli olmadi [ t (99) = 0.009 p> .01 ] goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan BKYTO sonuglarinin analizinden de
BKYTO puan ortalamalan& kontrol = 122,16; X deney = 122,15] karsilastirildiginda

arasinda ki farkin anlamli olmadig1 [t 99y = 0.003 p> .01 ] goriilmiistiir.
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Deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test neticesinde 6grencilerin puan
ortalamalari [i kontrol = 14,38 ; X deney= 14,84] karsilastirildiginda arasindaki farkin
anlaml1 olmadi8i [ t 99y = 0.001 p> .01 ] goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulanan son test neticesinde her iki grubunda
On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkmﬁ kontrol = 36,60§ dency =42,87]
her iki grup i¢inde anlamli oldugu goriilmiis, deney grubunun kontrol grubuna gore

daha anlaml1 bir fark gosterdigi tespit edilmistir.

Bu baglamda yukarida sunulan sonuglara dayali oOneriler su sekilde

siralanabilir.

v Fen kavramlarma iliskin belirlenmis olan kavram yanilgilar1 dikkate
aliarak, bu konu ve kavramlar {izerine ¢esitli simiilasyon uygulamalar1 gelistirilip
BDO yiiriitiilerek dgrenci basarilar1 dlgiilebilir. BDO ile gerceklestirilen bu dgretim

sonunda kavram yanilgilarinin ne 6l¢iide giderildigi belirlenebilir.

v" Fen bilimleri egitimi konu ve kavramlariin 6gretimine katki saglayacak
bir sekilde hazirlanacak olan simiilasyonlarin kullanimina yonelik Ogreticilere

yardimci1 olabilecek destekleyici ek program ve yazilimlar da tasarlanabilir.

v Asit - Baz konusunda oldugu gibi bir ¢ok fen konusunda BDO
yayginlastiriimalidir. Bu sayede bilgisayar yardimiyla ph, etki degerligi, indikator
se¢imi ve bunun gibi anlasilmasi zor olan fen kavramlarinin 6gretimi hizlandirilabilir,

ilgili kavramlara yonelik gerekli grafik ve sekilleri gdsterme islemi kolaylastirilabilir.

v BDO ile animasyon ve simiilasyon kullanimiyla laboratuar
uygulamalarinda maliyeti yiiksek ve zaman alic1 deneyler daha kolay, ucuz ve

tehlikesiz gerceklestirilebilir.

v Ogrenmenin etkili olabilmesinde, &grencilerin 6grenme etkinliklerine
aktif olarak katilma istekleri dSnemli bir rol oynar. Bu baglamda, BDO etkinliklerinin
Ogrencileri motive etmede ve laboratuar etkinliklerine katilma arzularini artirmada

etkili oldugu da bilinmektedir. Dolayisiyla BDO sayesinde gerceklestirilecek olan
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bir gorsel 6gretimin, fen konu ve kavramlarinin bir ¢ogunda Ogrenci basarisina

olumlu katki getirecegi diisiiniilmektedir [9].

v' BDO’in Kimya dersin de dgrenilmesinde giigliik ¢ekilen konularinda veya

kavram yanilgilar1 bulunan diger {initeleri i¢inde etkililigi arastirilabilir.

v Okullarda bulunan fen laboratuarlarinda BDO igin belirli bir 6grenci
grubuna bir bilgisayar gelecek sekilde bir bilgisayar agi kurulmasinin ve ders
O0gretmenine ait bilgisayarin projeksiyon cihazi ile desteklenmesinin etkililigi

arastirilabilir.

v" Oncelikli olarak fen bilimleri dalindaki ( Fen Bilgisi, Fizik, Kimya,
Biyoloji ) &gretmenlere BDO ile ilgili Hizmet I¢i Egitim Kurslari, Seminer,

Konferans verilebilir.

v Egitim Fakiiltelerinde, bilgisayar dersi yamnda BDO adi altinda ders

konulabilir, gretmen adaylarina BDO etkinlikleri uygulamali olarak gosterilebilir.

v' Ogrenme, Ogrenme kuramlarinin temel yapilarina gére olusmaktadir.
BDO yapmay1 planlayan gretmen veya dgretmen adaylar1 6ncelikli olarak; grenme
kuramlarinin genel 6zelliklerini iyi bilmeleri ve gerektiinde tek basina veya birlikte

kullanabilmelidir.

v BDO esnasinda 6grenci, ders dgretmeni tarafindan siirekli kontrol edilmeli,

ders etkinliginin amacina yonelik 6grenci yonlendirilmelidir.

v' BDO o6grenciye yoneltilecek sorulara dgrencinin yanlis cevap vermesi
durumunda, 6grencinin yanhs cevap verdigi konuya iligkin kiigiik irdeleyici sorular
sorularak &grenci dogru cevaba yonlendirilmelidir. Ogrenci irdeleyici sorulara
verdigi dogru cevaplar ile yanlis cevap verdigi sorunun dogru cevabini kesfetmesi

saglanabilir (Sekil 4.1).
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Dogru Cevap
v

Diger Soru

Yanlig Cevap
v

Basit Irdeleyici Sorular
v

Cevaplar Dogru Ise

Sekil 4.1 Bilgisayar Tarafindan Sorulacak Sorularda Akis Semasi
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EK A BDO UYGULAMASINDA POWER-POINT SUNU
Ny & ST e R

OFMA KIMYA EGITIMI

ASIT - BAZ

BN

EK A.1 BDO Uygulamasinda Power-Point Etkinlik Sunusu

L
S
=

=
R

Isterseniz simdi birazda anlattiklarimizi SANAL DENEY
PROGRAMINDA uygulamaya calisalim nedersiniz?

Bilgisayarlarinizin BASLAT-PROGRAMLAR-CHEMLAB
dosyasini calistirip ASIT — BAZ konusunu acalim.

Bilgisayarimizin ekranindaki bosluga asit baz titrasyonu igin
gerekli malzemeleri alarak asagidaki etkinlikleri yapmaya
calisalim.

l. ETKINLIK

0,2 M HCI ¢ozeltisinden 10 ml alarak pH sini 0,50 olarak
ayarlayalim.

Etkinlikte yapilan igslemleri bos bir kagida yazarak teorik
hesaplamasini yapmaya ¢alisalim..........

48



EK B BDO UYGULAMASINDA AKADEMIA PROGRAMI

Asitler ve Bazlar

Asitler ve Bazlar

10 20 24 25 28 30 49 50
mLomL mi mb mL mi mb

€ ETLESIvL ALSTIRMA,

EK B.1 BDO Uygulamasinda Akademedia Etkinlik Sunusu

1L 1M CH;COOH cgozeltisine cesitli islemler uygulaniyor. Bu islemler sonucunda
gozeltinin gegitli dzelliklerinde degisiklikler meydana geliyor. Yapilan igleme gére,
ilgili 8zellikteki degigimi, artar , azalir, degismez geklinde isaretleyiniz. Diizenekte
yapilan iglem solda, ilgili 6zellik ortada, gézlenecek degisim sagda gosterilmigtir.
Buna gére yapilan iglemi, ilgili 6zelligi, gézlenecek degigimi alt-list oklan
kullanarak ayarlayiiz. Yapilan islem sonucu ilgili 6zellikte gézlenecek uygun
degisimi sectikten sonra, diizenegin en saginda bulunan tamam butonuna basiniz.

apilan Islem ligil Ozellik Gézlenecek Degisir
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EK C BDO UYGULAMASINDA LABORATUAR PAKET PROGRAMI

hemLab - {untitled) - Acid-Base Titration
File Edit Equipment Chemicals Procedures Arrange Options Help

LPHXD D= idlliéddeoe I | E- 11 O00

Marlatt v‘ |12 V“E‘[ u | = |

3

Introduction |Prucsdure Cbservations

Acid-Base Titration Introduction: =

. . .. . . Stopeack.
Water dissociates (self-ionizes) into HY (hydrogen ion) 10

and OH (hydrexde ton) tons naturally to a very small J M

extent: 20) b |

Yolume: ml
L

HzO -> H* + OH™

In a nevtral solution the concentration of [ HY ] and [
OH- ] are equal at 1.0 % 107 M. An acidic solution is
one i which the concentration of [H*]= [ OH ], and
in an basic solution the [H*] < [OH']. pH 5sa
measure of the concentration of [ HY | and is defined as

pH=-log[ H* ]

In a nevtral solution pH="7. A pH <7 indicates an
acidic solution and pH > 7 signifies a basic solution

Sample ieight: 40.200 g, pH: 12.10
\An acid-base reaction is one in which H* ion are
transferred from an acid to a base

HA + B -»> A~ + BHY, whereHAfs
an acid and B is an base

In this experiment we will explore the use of titration,
adding small quantities of & base to an acid and recording
the rise of pH. We can plot the pH agamst the amount of
hase added producing a titration curve. The steepest
point on the curve cccurs at the equivalence pomt, when v || ¢ >

e -
+4 Baslat % Chemlab - (untitled) ... | 2 Belgel -

| <

File Edit Equpment Chemicals Frocedurss Arrange Options Help

DPHXEES fdliddoelfd |l @11t 00O

Times New Roman vz «|B I 1 ‘

k3

Intracuction Pmcedure‘ Observations ‘

CALISMA KAGIDI

Biiretteki kimyasal miktan : Stopeock

Titrasyon sonundaki kalan kimyasal miktan :

Titrasyonda Biiretten kullamlan kimyasal miktar :

Titrasyon déniim noktasnu nasil tespit ettigini yazar nasm?

Yapmus oldugun titrasyonun teorik hesaplamasi ile deneysel elde ettigin Sample Wisight: 40.200 g, pH: 13.10
somucn karsilagtun masm?

\Asit- Baz titrasyonuna ait deneysel bir grafik ¢iziniz? (Asit-X, Baz-Y)

L —
4 Baslat Fa ChemLab - (untitled) ...
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Bilgisayar Kullanmaya Yénelik Tutum Olcegi (BKYTO) EKD

YONERGE: Bu materyal bilgisayar kullanmaya yonelik tutumlari 6lgmek amaciyla
tasarlanmistir. Bu bir sinav olmadigindan burada dogru veya yanlis cevaplar s6z konusu
degildir. Asagidaki dlgegi kullanarak her bir ciimlenin basindaki bosluga ciimlede belirtilen
fikre katilma veya katilmama derecenizi belirtiniz.

Ogrenci Adi, Soyadt:

No:

1 2 3 4 5
Tamamen Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Tamamen
Katiimiyorum Katiliyorum

1. Bilgisayarlar hi¢gbir zaman insanin yerini alamazlar.

*

Bilgisayardan anlamadigim icin bilgisayarlar beni rahatsiz eder.
*3. Insanlar bilgisayarlarin kélesi durumuna geliyorlar.

4. Su anda hosumuza giden birgcok sey bilgisayarlar sayesinde vardir.
Yakinda hayatimiz bilgisayarlar tarafindan kontrol edilecek.

*6. Bilgisayarlar beni korkutuyor.

7. Bilgisayarlarin hentz dusinemedigimiz sinirsiz sayida uygulama olasiliklari
vardir.
8. Asir bilgisayar kullanimi insanlar igin zararh olabilir.

*9. Bilgisayarlar toplumun insancil 6zelliklerini yok etmektedir.

10. Bilgisayarlar insanlari, yapmak zorunda olduklari birgok sikici igten
kurtarabilir.
11. Bilgisayar kullanimi hayat standardimizi yukseltmektedir.

*12 Bilgisayarlar i¢in insan da diger degiskenler gibi yalnizca bir sayidir.

*13 Bilgisayarlar ginimuzde insanlar tarafindan yapilan bir¢ok isin énemini
: azaltmaktadir.
14. Bilgisayarlar bilgiye hizli ve etkili ulasma araglaridir.

*15 Bilgisayarlar karmasik yapida olduklarindan beni Grkatuyor.

*16 Gelecekte bilgisayarlar galisan insanlara olan gereksinimi ortadan
. kaldiracaklar.
17. Bilgisayarlar bizi yeni ve parlak bir ddneme géturtyorlar.

*18 Yakinda dunyamiz tamamen bilgisayarlarin kontroliine gegecek.

19. Bilgisayarlar ile hayat daha kolay ve hizli olacak.
*20 Bilgisayarlar anlasiimasi zor ve kullanimi sinir bozucu olan makinelerdir.
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Kimya Dersine Yonelik Tutum Olgegi (KDYTO) EKE

YONERGE: Bu materyal kimya dersine ve kimyay ilgilendiren konulara yénelik
tutumlarn 6lgmek amaciyla tasarlanmistir. Bu bir sinav olmadigindan burada dogru
veya yanlis cevaplar sz konusu degildir. Asagidaki dl¢edi kullanarak her bir climlenin
basindaki bosluga climlede belirtilen fikre katilma veya katilmama derecenizi belirtiniz.

Ogrenci Adi Soyad:: No:

1 2 3 4 5
Tamamen Katiimiyorum Kararsizim Katiliyorum Tamamen
Katilmiyorum Katiliyorum

1. Kimya ¢odu kisinin kolayca 6grenebilecegi bir bilim dahdir.

*2.  Kimya dersi hakkindaki 6nyargilarimdan dolayi bu dersi anlamakta zorluk
cekiyorum.
3. Kimya konularini anlamak kolaydir.

____ "4, Kimyanin hayatima katacagi bir sey yoktur.

___'5.  Kimya dersi sinavlarini gegcmekte zorlaniyorum.

____"e. Kimya derslerinde kendimi baski altinda hissederim.

7. Kimya derslerinde, mantiksal distinme yéntemlerinin kimyaya

uygulanmasini 6greniyorum.
8.  Kimyayi 6grenmek disiplinli calismay gerektirir.

*9. Kimyada ne tur gelismeler oldugu hakkinda higbir fikrim yok.
10. Kimya dersini sevecegime inaniyorum.

*11. Kimya derslerinde 6greneceklerimin mesleki kariyerimde faydali olacagina
inanmiyorum.
*12 Kimya oldukc¢a karmasik bir bilimdir.

*13 Kimya dersinin 6devlerini yaparken kendimi huzursuz hissediyorum.
*14 Kimya ile ilgili kavramlari anlamakta gugluk ¢ekiyorum.

*15 Kimya ¢ok miktardaki bilginin ezberini gerektirmektedir.

16. Kimyayi 6grenebilirim.

*17 Kimya dersi gereksizdir.

*18 Kimya dersinden ¢ekiniyorum.

*19 Kimya dersinde gérdiklerimiz gunlik yasantimizla ¢ok az ilgilidir.
20. Etrafimizda bircok kimyasal olay gerceklesmektedir.

*21 Kimyacilar genellikle zamaninin énemli bir kismini laboratuarda gegiren,
sosyal etkilesimi yetersiz kisilerdir.
22. Kimya arastirmalari insanlarin yasam standartlarini yikseltmede etkilidir.

*23 Kimya dersi laboratuarda iglenir.
24. Kimya ders kitaplarindaki bilgileri faydali buluyorum.

25. Televizyonda bilim igerikli belgeseller seyretmek hosuma gider.
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EKG
ASIT BAZ KONUSUNA iLiISKIN ON TEST SORULARI
Ad Soyad : w1002 05 12005
Bolim
No

1. 25 °C ‘de 0,1000 M Asetik Asit (HC,H30,) ¢dzeltisi % 1,34 oraninda iyonlasir.
Asetik Asit icin iyonlasma sabiti nedir?

a)1,82x10° b)1,82x10° ¢)18,5x10° d) 3,64 x10°

2.0,020 M HCI cézeltisindeki [H*] ve [OHT nedir?

a)[H] =0,020M  b)[H"] =0,020 M c)[H] =0,006 M  d)[H] =0,010 M
[OH]=5,0x10"™M [OH]=5,0x10""M  [OH]=0,015M [OH]= 0,010 M

3. 0,10 M Zayif Asit (HX) ¢ozeltisinin pH =3,30 dur. HX iyonlagma sabiti nedir?

a)5x10* b)5x10° ¢)1x10* d) 2,5x10°

4. Sodyum Asetat ( NaC,H30, ) derisimi 0,15 M ve asetik asit derisimi 0,10 M olan bir
¢ozeltideki Hidronyum iyonu, H3O", derigimi nedir?

a)1,8x10° b)1,2x10° ¢)1,5x10° d) 1,9x10°

5. pH = 3,50 olan bir siyanik asit — siyanat tamponu hazirlamak igin siyanik asit ve
siyanat derisimleri ne olmaldir?

a)[HOCN]=0,26 M b)[HOCN]=0,52M  ¢)[HOCN]=0,26 M d) [HOCN] = 0,52 M
[OCN] =0,10M  [OCN] =0,25M [OCN] =0,15 M  [OCNT] =0,35M

6. 100 ml 0,15 M HCI ile 200 ml 0,20 M anilinin (CsHsNH>) karistiriimasi ile elde edilen
¢ozeltinin pH'1 nedir? (Son Cozeltinin hacminin 300 ml oldugunu kabul ediniz. )

a)2,82 b) 3,54 c) 4,89 d) 5,63

7. 25 °C de 1 litre suda 0,00188 g AgCl ¢6ziinmektedir. Bu bilgiden yararlanarak AgCl
un K¢ degerini hesaplayiniz. (AgCl:143,5 g/mol)

a)1,2x10™ b)2,4x10™ «¢)3,4x10™ d) 1,7x10™
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EK G.1

8. 0,0050 M Mg** ve 0,050 M NHjs igeren bir gdzeltide Mg(OH), ¢okeltisinin olusumunu
engellemek igin NH,Cl den saglanan NH,* derigsimi ne olmalidir?  Mg(OH), in Kg
degeri 8,9 x 102 dir.

a)0,69 b) 1,04 c) 1,59 d) 1,83

9. 0,050 M Cd* ve 0,10 M H" igeren bir ¢dzelti H,S ile doyrulmustur. CdS ¢oktiikten
sonra, ¢dzeltide kalan Cd?* derisimi nedir? CdS icin K¢ degeri 1,0 x 10 dir.

a)1,2x107 b)3,6x10° «¢)4,4x10® d) 48x10°

10. 40,00 ml zayif bir monoasitin titrasyonunda, esdederlik noktasina ulagsmak igin
35,00 ml 0,10 M NaOH katiimasi gerekmektedir. Cozeltiye 20,00 ml NaOH ilave
edildiginde, ¢bzeltinin pH’s1 5,75 oluyor. Buna gdre asidin ayrisma sabiti, K, nedir?

a) 2,04 x 10 b) 2,4 x 10°® c) 4,08 x 10 d) 4,8 x10°

11. 0,15 M lik bir bir NaX ¢o6zeltisinin pH’1 9,77 dir. HX zayif asidinin iyonlagsma sabiti
nedir?

a)4,3x 107 b) 3,4 x 107 c) 8,6 x10* d) 6,8x10*

12. 25 °C de 1 It suda 1,7 x 10 mol Cd(OH), ¢dziinmektedir. Cd(OH), in K¢ degerini
hesaplayiniz.

a) 1,0 x 1072 b) 2,0 x 10" c)3,0x10™" d) 40x10™"

BASARILAR DILERIM
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EKI
ASIT BAZ KONUSUNA iLiSKIN SON TEST SORULARI
Ad Soyad : 11012 05 12005
Bolim
No

2. 25 °C ‘de 0,1000 M Asetik Asit (HC2H30,) cozeltisi % 1,34 oraninda iyonlasir.
Asetik Asit icin iyonlasma sabiti nedir?

a)1,82x10° b)1,82x10° ¢)18,5x10° d) 3,64 x10°

2.0,020 M HCI cézeltisindeki [H*] ve [OHT nedir?

a)[H'] =0,020 M b) [H] =0,020 M c)[H] =0,005M d)[H"] =0,010 M
[OH]=5,0x10"™M [OH]=5,0x10""M [OH]=0,015M [OH]=0,010 M

3. 0,10 M Zayif Asit (HX) ¢ozeltisinin pH =3,30 dur. HX iyonlagma sabiti nedir?

a)5x10* b)5x10° ¢)1x10* d) 2,5x10°

4. Sodyum Asetat ( NaC,H30, ) derisimi 0,15 M ve asetik asit derisimi 0,10 M olan bir
¢ozeltideki Hidronyum iyonu, H3O", derigimi nedir?

a)1,8x10° b)1,2x10° ¢)1,5x10° d) 1,9x10°

5. pH = 3,50 olan bir siyanik asit — siyanat tamponu hazirlamak i¢in siyanik asit ve
siyanat derigimleri ne olmalidir?

a)[HOCN]=0,26 M b)[HOCN]=0,52M  ¢)[HOCN]=0,26 M d) [HOCN] = 0,52 M
[OCN] =0,10M  [OCN] =0,25M [OCN] =0,15 M  [OCNT =0,35M

6. 100 ml 0,15 M HCI ile 200 ml 0,20 M anilinin (CsHsNH>) karistiriimasi ile elde edilen
¢Ozeltinin pH’'1 nedir? (Son Cozeltinin hacminin 300 ml oldugunu kabul ediniz. )

a)2,82 b) 3,54 c) 4,89 d) 5,63

7. 25 °C de 1 litre suda 0,00188 g AgCl ¢6ziinmektedir. Bu bilgiden yararlanarak AgCl
un K, degerini hesaplayiniz. (AgCl:143,5 g/mol)

a)1,2x10™ b)2,4x10™ «¢)3,4x10™ d) 1,7x10™
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8. 0,0050 M Mg** ve 0,050 M NH; iceren bir gozeltide Mg(OH), ¢okeltisinin olusumunu
engellemek igin NH,Cl den saglanan NH,* derisimi ne olmalidir?  Mg(OH), in K¢
degeri 8,9 x 102 dir.

a)0,69 b) 1,04 c) 1,59 d) 1,83

9. 0,050 M Cd** ve 0,10 M H" igeren bir ¢dzelti H,S ile doyrulmustur. CdS ¢oktiikten
sonra, ¢dzeltide kalan Cd?* derisimi nedir? CdS icin K¢ degeri 1,0 x 102 dir.

a)1,2x107 b)3,6x10° «¢)4,4x10% d) 48x10°

10. 40,00 ml zayif bir monoasitin titrasyonunda, esdederlik noktasina ulasmak igin
35,00 ml 0,10 M NaOH katimasi gerekmektedir. Cozeltiye 20,00 ml NaOH ilave
edildiginde, ¢ozeltinin pH’s1 5,75 oluyor. Buna goére asidin ayrisma sabiti, K, nedir?

a) 2,04 x 10 b) 2,4 x 10° c) 4,08 x 10* d) 4,8x10°

11. 0,15 M lik bir bir NaX ¢o6zeltisinin pH’1 9,77 dir. HX zayif asidinin iyonlagsma sabiti
nedir?

a)4,3x 107 b) 3,4 x 107 c)8,6x10* d) 6,8x10*

12. 25 °C de 1 It suda 1,7 x 10° mol Cd(OH), ¢dziinmektedir. Cd(OH), in K¢ degerini
hesaplayiniz.

a) 1,0 x 1072 b) 2,0 x 10" c)3,0x10™ d) 40x10™

BASARILAR DILERIM
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