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OZET

UC ASAMALI SORU TiPi GELiSTIiRiILEREK iLKOGRETIM 5. SINIF
OGRENCILERININ SES KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARININ
BELIiRLENMESI

Seda EFE
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ikégretim Anabilim Dah
(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Neset DEMIRCI
Balikesir, 2007)

Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim besinci sinif Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersi ses konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemektir. Bu ¢alisma,
Balikesir ili merkezinde bulunan on ii¢ ilkdgretim okulunda toplam 1420 (738 erkek,
682 kiz) ilkdgretim besinci siif Ogrencisi ile 2005-2006 Ogretim yilinda
gergeklestirilmistir. Arastirmada konu ile ilgili olarak gelistirilerek {ic asamali
kavramsal bir test ile fen ve teknoloji dersine karsi tutum o6lgegi kullanilmustir.
Bunlara ek olarak, 45 6grenci ile ses konusuna iligkin kavramlara yonelik yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.

Elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistiklerle birlikte t-testi
kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, ilkogretim besinci sinif
Ogrencilerinin ses ve ses konusuna iligkin kavramlarla ilgili birgok eksik ya da yanlis
bilgiye sahip olduklar1  bulunmustur. Elde edilen kavram yanilgilari literatiir
calismalar1 ile benzerlik gostermekle birlikte literatiirde olmayan bazi kavram
yanilgilarina da rastlanmistir. Ayrica, genel olarak Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersine karsi tutumlar1 olumlu olmakla birlikte erkek 6grencilerin tutumlart kizlara
gore daha olumlu oldugu bulunmus bu sonug ise istatistiksel olarak anlamli ¢ikmigtir

(tis = 2,027; p<0,05).

ANAHTAR KELIMELER: Fen egitimi, ses konusu ile ilgili kavram yanilgilar, iig

asamali test, ilkdgretim besinci sinif 6grencileri..
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ABSTRACT

DEVELOPING THREE-TIER CONCEPTUAL TEST TO DETERMINE
FIFTH -YEAR PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ MISCONCEPTIONS
ABOUT SOUND SUBJECT

Seda EFE
Balikesir University, Institute of Science, Department of Primary Science Education,
(Master Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. Neset DEMIRCI
Balikesir, 2007)

The aim of this research is to find out fifth-year primary students’
misconceptions about the sound subject. This study was carried out in 13 different
primary schools with a total of 1420 fifth-grade primary school students (738 male,
682 female) at Balikesir (Turkey) in 2005-2006 educational years. In the study, a
three-tier conceptual test related to sound concepts and an attitude inventory test
toward science and technology was used. In addition to this, 45 students were
interviewed by using semi structure ways related to sound concepts.

The data obtained in this study were analyzed by using generally descriptive
statistics and also t-test. According to analyzed results, it is found that fifth-year
primary school students have many misconceptions and lack of information about the
sound subject. Though their misconceptions related to sound subject are similar to
those of found in the literature, some misconceptions are noted here first time in the
literature. Meanwhile, in general students attitudes toward science and technology
course are found positive, on the other hand, boys showed more positive attitude than

girls, and this result was statistically significant (t.., = 2,027; p<0,05).

KEYWORDS: Science education, misconceptions about sound concepts, three-tier

test, fifth grade primary school students.
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ONSOZ

Fen Bilgisi 6gretmeni olarak mezun oldugum ve bu alana 151k tutabilecek bir
calismayla devam ettirdigim egitim hayatimi tezimin bitim agsamasinda farkli bir
meslek alanina yonelerek tamamliyorum. Ozgiin bir konu olmasma dikkat ederek
sectigim arastirma konumun ve bu konu gercevesinde sarf ettigim emeklerimin
ileride bir giin bir sekilde kullanilabilecegini ve egitime destek olacagimi
diisiiniiyorum. Egitim ile ilgili yapilan her ¢aligmanin bir nokta oldugunu diisiinecek
olursak, her noktanin harita iizerinde bir sehri simgeledigi gibi ileride bu noktalar
kiimesinin de egitime 151k tutabilecek aydinlik bir diinyayr olusturacagi
inancindayim.

Tez ¢alismam boyunca, beni yonlendiren ve her konuda rehberlik eden tez
danismanim Yrd Dog Dr. Neset DEMIRCI’ye,

Yiiksek Lisans calismam boyunca manevi destegini esirgemeyen, yliksek
lisans 6grenimini birlikte gordiigiim arkadaslarima,

Bodrum’da devam ettigim tez c¢alismam sirasinda benden yardimlarini
esirgemeyen arkadaslarima,
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annem Siikriye EFE’ye, babam Baki EFE’ye, ilk sesleniste her zaman yanimda olan

abilerim Biilent ve Mustafa EFE’ye
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1. GIRIS

Gilinlimiiz diinyasindaki teknolojik gelismeler sayesinde degisim ve gelisim
hemen her alanda yasanmaktadir. Bunun sonucu olarak, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da degisimi zorunlu kilmaktadir. Bu
baglamda son yillarda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ¢ogu, egitim sistemlerini
gelistirmek amaciyla bircok yenilikler yapmistir. Bu yenilikler, sistem diizeyinde
reformlar;, modern kurumlar1 olusturma ¢abalarini, modern Ogretim ara¢ ve
gereglerin  saglanmasini, O6gretmenlerin  mesleki bilgi ve beceri diizeylerinin
ylukseltilmesini ve okul yonetiminde yenilikler yoluyla 6gretme—6grenme siirecini

gelistirme ile ilgili uygulamalar1 kapsamaktadir [1, 2].

Bu amagla 2005-2006 egitim-6gretim yili itibariyla tiim okullarda
uygulanmaya baglanan yeni 6gretim programu ile Tiirk Egitim sisteminde biiyiik bir
donilisiimiin yasanmasi beklenmektedir. Egitim sistemimizde, 68retmeni merkeze
alan 6grencinin pasif oldugu ‘geleneksel dgretim yaklagimi’ yerini, bilginin 6grenci
tarafindan yapilandirildigi, Ogrencinin Ogretim silirecine aktif olarak katildig1

‘yapilandirmaci 6grenim yaklagimi’na birakmustir.

Egitim alaninda yapilan reform hareketlerine bakildiginda, bireylerin
giindelik yasama uyum saglayabilmesi ve teknolojik gelismeleri algilayip
yorumlayabilmesi i¢in temel fen egitimi almasinin ve fen okuryazar1 olarak
yetismesinin 6nemi agik¢a goriilmektedir [3]. Fen okur-yazarlig: farkli bir ifadeyle
bilimsel okur-yazarlik, fen bilimlerinin dogasini bilmek, bu bilgilere nasil ulasildigini
anlamak ve bireyin giinliik hayatta karsilastigi, kullandigi, gozlemledigi bir¢ok
olayin kendi zihninde anlam kazanmasi demektir. Fen okur-yazarlig1 kazanan birey,
fen bilimlerinde wulasilan bilgilerin, bilinen gerceklerden yola ¢ikilarak

olusturuldugunu tespit edebilir [4].

Kiiciik yaslardan itibaren Ogrencilerin zihninde fen bilimleri ile ilgili
kavramlar ve terimlerin gelisimi baslar. Ilkdgretimde kavramlarin tam ve dogru
olarak O&gretilmesiyle, Ogrenci ileride karsilasacagi fizik, kimya ve biyoloji

derslerindeki gelismeleri kavramakta zorluk ¢ekmez. Verilen bilgilerin 68renci ile



yasam arasinda adeta bir iletisim kopriisii olusturdugu 6n planda tutularak, fen
bilimlerinin 6grencilere egitimin her kademesinde kendilerine faydali olacagi inanci
kazandirilmasi gerekmektedir. Ayrica, kiiclik yaslarda fen okur-yazarligi kazanan bir
Ogrenci, ilerleyen yaglarda karsilagtigi birgok durumu mantik kurallar1 ¢ercevesinde

inceleyebilir [5].

[lkdgretim, toplumda yasayan tiim bireylerin sahip olmalar1 gereken ortak
bilgi, beceri ve davraniglar1 kazandiran ve onlari {ist 6grenim kurumlarina hazirlayan
onemli bir egitim basamagidir. Bu nedenle, ilkogretimde sunulan her ders bireyleri
ulusal hedeflere ulastiracak birer ara¢ olarak goriilmektedir. Bu derslerin en
onemlilerinden birisi de Fen ve Teknoloji dersidir. Bu derste Ogrenciler, iginde
yasadiklar1 fen ve tabiat diinyasini bilimsel yonden ele alip, inceleme firsatini elde
ederler.  Ogrenciler ilk olarak fen dersi ile ilkdgretimin birinci kademesinde
karsilagirlar. Bu agidan, Ogrencilerin ilk olarak fen bilgisi dersi ile tanigmalarini

saglayan 4. ve 5. siniflar insan hayatinda 6nemli bir yer teskil etmektedir [6].

Fen bilimlerinin giinliik yasamin bir pargasi olmasi ve bilimsel insan
kaynag1 giiciiniin evrensel boyutlara ¢ikarilmasi i¢in kisilerin fen bilimlerini 6nemli
gérmesi, sevmesi ve Ogretimin etkin bir sekilde yapilmasi ile miimkiindiir. Bu
nedenle, fen okuryazarliginin 6grencilere kazandirilmasindaki en biiylik pay, fen

egitimcilerine ve 6gretmenlere diismektedir.

[Ikdgretimin ilk yillarindan itibaren 6nem verilmesi gereken onemli bir
siirecte kavram 6gretimidir. Icerdikleri kavramlarin biiyiik ¢ogunlugu, soyut olan fen
disiplinlerine ait temel kavramlarin, ilkdgretimde tam ve dogru olarak Ogretilmesi,
Ogrencilerin ortadgretim ve daha sonraki donemlerdeki kavramlari anlamalarinda
olduk¢a onemlidir. Ogrencilerin temel kavramlarda yanilgilarinin olmasi ve yeterli
egitimin saglanamamasi 6grencilerin bilgiyi transfer etmesinde bir ¢ok problemlerle

karsilasabilecegi belirtilmektedir [7].

Ozellikle Fen bilimlerinde yapilan arastirma sonuglarmin da destekledigi
gibi Ogretim siirecinde bircok kavram yanilgisinin oldugu veya olustugu
goriilmektedir. Kavramlarin konularin temelini olusturdugu dikkate alindiginda,
olusacak kavram yanilgilarinin 6grenci basarisini 6nemli 6lglide etkileyecegi agiktir.

Bu nedenle egitim 6gretim siireci igerisinde fen konularinin kavram yanilgilarindan



arindirilmig olarak verilmesi hem egitim hem de 6grencinin gelecegi agisindan biiyiik

Onem tasir.

1.1 Kavramlar

Kavramlar giinliikk hayatta kullanilan egyalarin, olaylarin, diisiincelerin
benzerliklerine gore siniflandirilarak soyut olarak zihnimize yerlestirilmis diisiince
gruplaridir. Zihnimizdeki bu diisiince gruplar1 belirli kavram gelistirme
stireclerinden gecirilerek somut hale getirilmekte ve ogrencilerin kavramsal

sistemleri algilamalar1 saglanmaktadir [8].

Giinliik hayatta kavramlarin dogru olarak 06grenilmesi biiylik 6nem
tagimaktadir. Ciinkii insanlar kavramlar aracilig1 ile diisiiniir. Problemleri kavramlar
sayesinde ¢ozer. Bir kavramin tanimi soruldugunda ¢ogu kez onu bagka kavramlarla
tanimlarlar. Bir kavramin anlagilmasi o kavrama bagl diger kavramlarin dogru

anlasilmasina ve aralarindaki baglantilarin dogru kurulmasina baghdir.

Kavramlar insanin diislince siirecini isleten birer malzemedir. Buna gore

kavramalarin 6nemi agagidaki gibi 6zetlenebilir: [9]

= Kavramlar, yasadigimiz diinyadaki karmasikligi azaltarak diinyayi,
nesneleri, olaylari, tamimamiza kisiler arasindaki iletisimi giiclendirmeye bilginin

sistematik olarak gruplandirilmasina yardimei1 olmaktadir [10].

. Kavramlar yeni durumlara genellemeyi gerceklestirir. Kavramlar
Ogrenildiginde, bunlarla ilgili 6zellikleri bagkalariyla iliskilendirmek kolaylasir.

Boylece her seyin yeniden baglayarak 6grenilmesini onler.

= Kavramlar kolayca soyutlamayi saglar. Kavramalara atfettigimiz
ozellikler genel bir yapi icerisinde o kavramin zihinsel diizeyde islenmesini saglar.
Balik dedigimiz zaman balik kavrami zihnimizde balik 6zelliklerinin soyutlanmasi

ile gerceklesir ve dis diinyadaki nesnel bir yap1 zihnimizde sekillenir.

= Kavramlar diisiinme giiciinii artirir.  Ozellikle kisa siireli bellegin

kapasitesi sinirli oldugundan, kavramlarla daha fazla diisiince tiretmek miimkiindiir.



. Uzun siireli bellekte yerlesme kolayligi olusur. Kavramlagtirilmis
bilgi, uzun siireli bellekte daha kolayca depolanma ve geriye g¢agrilma hizmeti

sunabilir.

Kavram Ogreniminin ise insanin giindelik yasamimi ve ileriki yasamini
etkiledigi goz Oniinde tutulursa, kavram Ogrenme, kavram gelisimi ve kavram

Ogretimi de ayr1 bir nem tasimaktadir.

1.1.1 Kavramlarin Ozellikleri

Kavramlar degisik sozciik ve sozciik gruplar ile ifade edilebilirler. Hangi
sozclk grubuyla temsil edilirse edilsin, tiim kavramlar; 6grenebilirlik, kullanabilirlik,
aciklik, genellik ve giigliilik o6zellikleri tagirlar. Senemoglu (2003) kavramlarin

ozelliklerini asagidaki gibi siralamistir [11]:

1. Ogrenebilirlik.  Tiim kavramlar sonradan ogrenilir. Ancak bazi

kavramlar kolay 6grenilebilirken bazi1 kavramalar daha zor 6grenilmektedir.

2. Kullamilabilirlik. Kavramlar, ilkeleri anlama, problem ¢6zme gibi ¢ok
cesitli kullanim alanlarina sahiptirler. Ancak bir alandaki baz1 kavramalar daha sik

kullanilirken bazilar1 daha seyrek kullanilirlar.

3. Aciklik. Kavramlar acik ve anlasilir olmalidir. Kavramin anlami
hakkinda konu alani uzmanlar1 arasinda goriis birligi bulunmalidir.  Davranis

bilimlerindeki kavramalar, diger alanlardaki kavramlara gore biraz daha belirsizdir.

4.  Genellik. Bir¢cok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir.
Hiyerarsik yapinin en iistiinde yer alan kavram en genel olandir. Genel kavramlarin
alt gruplarina indikce, kavramlarin genellik 6zellikleri azalarak daha 6zel kavramlar

haline gelirler.

5. Guigliiliik. Kavramin giicii, biiyiik 6l¢iide diger kavramlarin, ilkelerin
anlasilmasina yardim etme, problem ¢6zmeyi saglama gibi konularda faydali

olmasina, destek¢i olmasina isarettir.



Sonug olarak, herhangi bir konu alaninin 6gretimine, 6grenilmesi daha
kolay, agik, net, kullanilabilir, genel ve giiclii kavramlarla baslanmas1 gerektigine

iliskin yaygin bir goriis birligi bulunmaktadir.

1.1.2 Kavramlarin Siiflanmasi

Kavram gelistirme bir 6grenme bicimdir. Ogrenilis yollarin bakarak

kavramlar tice ayrilir.

1. Algilanan kavramalar. Duyu organlari yoluyla dis diinyadan etkilesim
sonucu 6grenilen kavramalardir. Ornegin Siyah, aydinhik, kiigiik gibi sozciikler
insanin dis diinya ile etkilesimi sonucunda anlam kazanir. Aglik, agri, v.b. gibi bazi
kavramlar ise, yine duyu organlarindan gelen izlenimler yoluyla, insanin kendi
icindeki uyaricilart algilamastyla 6grenilir. Bu tiir kavramlara algilanan kavramlar

(percepted concepts) denir.

2. Betimlemeli kavramlar. Dis diinyadaki varliklarla ve olaylarla dogrudan
dogruya etkilesime giren insan, esya ve olaylarin gozlenebilir niteliklerini
Ozetlemeye, aciklamaya onlara anlam vermeye ¢alisir. Bu yolla edinilen kavramlara
betimlemeli kavramlar (descriptive concepts) denir. Dig diinyanin varliklari ve
olaylar1 arasindaki iliskileri agiklayan kavramlar da betimlemeli kavramlardir.
Ornegin; daha hafif, 6nceden, tepesinde, sdzciiklerinin anlamlar1 esya ve olaylarin

niteliklerinin karsilastirilmalarindan ¢ikmustir.

3. Kuramsal kavramalar. Bazi kavramlar insanin dig diinya ile dogrudan
dogruya etkilesimiyle degil, zihin operasyonlariyla 6grenilir. Ornegin; sicakhk
sOzciigli termometrenin gosterdigi derece diye anlasiliyorsa, bu bir betimlemeli
kavramdir. Fakat sicaklik molekiillerin ortalama kinetik enerjisinin bir 6l¢timiidiir.
Tanimin da sicaklik kavrami, kuramsal bir diisiinceden (kinetik teori) hareket

edilerek kuramsal bir tanimla aciklandig1 i¢in kuramsal bir kavramdir [12].

Kavramlarin bazilar1 somut ve basit bazilari ise daha soyut ve karmasiktir.

Senemoglu (2003) kavram tiirlerini agagidaki gibi siralamistir[11];



Somut kavramlar yagamin ilk yillarindan itibaren ¢evreden 6grenilir. Bu
yillarda somut kavramlar ¢evrenin gozlenmesi yoluyla 6grenilir. Somut kavramlarin
ilk 6grenildigi donemlerde, bireyler genellemeler yaparlar. Aradan zaman gectikce

daha 6zel daha 6zel somut kavramalar1 6grenmeye baglarlar.

Soyut kavramlarin Ogrenilmesi iginse, Ogretim gereklidir. Soyut
kavramlarin &gretilmesi igin bireyin bilissel gelisim bakimindan soyut islemler
doneminde olmasi gerekir. Bu tlir kavramlari, biligsel gelisim bakimindan somut

islemler doneminde olan bireyler 6grenemez.

1.1.3 Kavram Ogrenme

Ogrenme genel anlamda, cevresel kosullarin degismesi ile bireyin
davranislarinda meydana gelen degismedir. Kavram 6grenme ise uyaranlar belli
kategorilere ayirarak zihinde bilgiler olusturmadir. Yeterli 6grenmede bu bilgileri

davranislariyla biitiinlesmesi 6ngoriliir [13].

1.1.3.1 Kavram Gelistirme Siirecleri

Kavram hangi 6grenme yontemiyle 6grenilirse 6grenilsin, kavram dgrenimi
iki asamada gerceklestirilir. Ilk asama kavram olusturma, ikinci asama ise kavram
kazanmadir [13]. Kavram gelistirme her iki diizeyde de gecerlidir; bireyin
olusturdugu ya da kazandigi kavramin nitelik agisindan olumlu ydnde artig

kaydetmesini isaret eder.

Kavramin benzer ve farkli yanlar1 algilanip benzerliklerden genellemelere
gidilerek kavram olusturulurken olusturulan kavram uygun kural ve Olgiitlerle
siiflara ayrilarak kazanilir. Kavram olusturma tanimsal bilgi, kavram kazanma ise
islemsel bilgi ile ilgilidir. Kavram olusturma insanin dogasindadir, beceri ile
dogrudan iligkili goriilmemektedir. Kavram kazanma siirecinde ise belirli ilkeler

gelistirilerek siniflama yapilir ve kavram kazanilir [14].



Kavram gelistirme, bireyin olusturdugu veya kazandigi kavramin, niteliksel
acidan olumlu yonde artis kaydetmesidir. Akgiin (2004) tarafindan kavram

gelistirme siirecleri su sekilde siralanmastir [15]:

1. Genelleme siireci: Kisi sinirli sayida yaptigi gozlemler ve deneyler
sonucu, baz1 genellemeler yaparak yeni kavramlar gelistirebilir. Onceden planlanan
deneylerden bir genel ilkeye varilmasi da bir ¢esit genellemedir. Gereginden fazla
genelleme, bir kavramin anlaminin sinirinin agilmasina; gereginden az genelleme ise

anlamin daralmasina yol acar.

2. Ayrim siireci: Genellemenin aksine, varliklarin ve olaylarin birbirine
benzemeyen Ozelliklerinin goriilmesine dayanir.  Ayrimlar, kavramlarimizda
incelemeye ve bilgilerimizde kesinlestirmeye gotiirir.  Ayrimlara ulagilmayan

hallerde, gelistirilmis kavramlarin anlami genel kalir, bazen de hatali olur.

3. Tamumlama siireci: Bir kavrami sozciiklerle anlatan Onermeye o
kavramin tanimi denir. Bir tanim, bir kavrami olusturan kategorinin gergek

elemanlarindan birini disarida birakiyorsa, kavramin anlami daralir.

Tlimevarim ve tiimdengelim de kavram gelistirme stireclerindendir.

1.1.3.2 Kavram Ogretimi

Birey ¢evresiyle kurdugu iletisim sonucunda sahip oldugu bilgi dagarcigini
stirekli yenilerini eklemektedir. Eklenen her bilgi, bireyin zihninde karmagsiklik

yaratmakta, birey bir¢ok kavrami ifade etme ve agiklamada zorluklar yasamaktadir.

Kazanilan her yeni bilgi, bireyin ¢ok yonlii diisiinme gereksinimi arttirmakta
bdylece birey edindigi bilgileri acgiklayabilmek i¢in daha fazla kavrami kullanma
ihtiyac1 hissetmektedir. Bu asamada gercgeklestirilecek etkili bir kavram 6gretimin

anlamli 6grenme siirecini olumlu yonde etkileyecegi agiktir [10].

Egitim ve 6gretim sistemimizdeki dersler 6zelliklede fen bilgisi dersi igerigi
bakimindan bir¢cok soyut kavram igermekte ve bu da dgrencilerin algilamalarini

olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle kavram 6gretimi 6grencinin kavramlari



o0grenmesi, diger kavramlar arasinda iliski kurmasi bakimindan son derece 6énemlidir.
Ozellikle ilkdgretim diizeyinde ogretilen bazi kavramlarin ogrencilerin zihinsel
gelisim diizeylerine uygun olmamast 6gretmenleri kavram gelistirme siirecleri ve
kavram ogretim yontemleri kullanilarak her tiirli  konunun 6gretiminin
yapilabilecegini gostermektedir. Bu nedenle 6grenci i¢in uygun yontem ve teknigi

belirlemek sarttir.

1.1.3.3 Kavram Ogretiminin Gerekceleri

Kavram 6gretimi bazi kavramlarin 6grencinin zihninde olugsmasini saglamak

amaciyla yapilir. Kavram 6gretiminin gerekceleri asagidaki gibi siralanabilir.

1. Giiniimiiz 6gretim yaklagimlar1 kalict 6grenmenin islemsel degil,

kavramsal oldugunu kabul etmektedirler.

2. Ogrenci bilgilerini yeni karsilastig1 durumlara uygulayabilirse o olay1

ancak 0grenmis (kavramis) sayilir.

3. Ogrencilerin giinliikk yasantilarindan ve daha 6nceki deneyimlerinden
kazandiklar1 bilgiler, daha sonra oOgrenecekleri bilgiler {izere ciddi etkiler
yapmaktadir. Ozellikle, 6grencilerde yanlis anlamalar varsa, bunlarin yeni bilgilerin

Ogrenilmesi iizerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4. Bilinen ve arastirmalarin gelismesi neticesinde her giin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olabilmektedir ki bu insanin algi sinirin1
asmaktadir. Bundan dolayi, kavramsal olarak temel bilgileri kazanmak daha 6nemli

hale gelmektedir.

5. Ogrencilerin daha onceki yillarda egitim-6gretimlerinden ve gevre ile
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul

edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesemez.

6. Smifta farkli diizeylerde (Piajet’in zihinsel gelisme teorisine gore)
ogrenciler bulundugu igin, ayn1 hizla 6grenemezler. Ogretmen kavram dgretimine

onem vererek her diizeye uygun bir 6gretim plan1 yapmalidir.



7. Kavram oOgretiminde basitten karmasaliga dogru hiyerarsik bir sira
vardir.  Ogretmenin ogrencilerinin hiyerarsik yerini tespit ederek, kavramlari

Ogretmesi daha etkili olur.

2005-2006 egitim-6gretim yili ile uygulanmaya baslanan yapilandirmact
temelli yeni 6gretim programi 6grenme Ogretme siirecinde Ogrenciyi merkeze alan
farkl1 O6gretim tekniklerinin kullanilmasini 6ngérmektedir. Soyut olan diisiince
birimlerinin dgretilmesinde somutlastirma yapilmasi 6gretimin etkililigi ve kaliciligi
acisindan ¢ok onemlidir. Asagida kavramlarla ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 6n
bilgileri ortaya ¢ikarmada ve kavram Ogretiminde etkili olan ve birer 6gretim teknigi
olmanin yanmi sira degerlendirme teknigi olarak da kullanabilen bazi teknikler

sunulmaktadir [9].

1.1.3.4 Kavram Ogretim Teknikleri

Kavram ogretim teknikleri genel basliklar olarak; Kavram Haritalari, Kavram
Aglar, Zihin Haritasi, Testler, Anlam Coziimleme Tablolari, Ve Diyagramlari,
Tahmin-Gézlem-Aciklama, Goriisme, Cizim ve Kelime Iliskilendirme olarak

siralanabilir [9, s: 48].

1.1.3.5 Kavram Ogretiminde Karsilasilan Giicliikler

Ulgen (2001) normal &grenme giiciine sahip bireyleri dikkate alarak,
Ogrencinin kavram Ogrenmesinde ve kavram Ogrenme becerisini gelistirmesinde
glicliik yaratacak etkenleri; 6grenilecek kavramla ilgili 6n bilgilerin yetersizligi ya da
yanlighgi, kavram yanilgist ve 6gretim ortaminin yetersizligi seklinde belirtmistir

[16].

Kavram o6gretimindeki giicliikler igerisinde bir boyutu olusturan kavram
yanilgilar1 son yirmi yilda 6zellikle fen konularma yonelik arastirmalarda en ¢ok

arastirma yapilan konular arasinda yer almaktadir.



1.2 Kavram Yanilgilan

Ogrenmenin ¢ok karmasik bir siire¢ oldugu ve dgrenmeyi bir¢ok faktoriin
etkiledigi, bugiine kadar ¢ogu arastirmaci tarafindan ifade edilmistir. Ozellikle Fen
ve Teknoloji 6gretiminde bu karmasiklik ve ona etki eden faktorler daha da
artmaktadir. Bu nedenle, ger¢ek anlamayi iceren ve uygulanabilen 6grenme anlaml
O0grenme olarak adlandirilir. Aymi zamanda anlamli 6grenme, yeni Ogrenilen
bilgilerle, var olan bilgilerin entegre edilerek yeniden yapilanmasi anlamina

gelmektedir.

Ogrenme olabilmesi i¢in anlamanin gerceklesmesi gerektigi sdylenebilir [9].
Anlama fen smiflarinda ve laboratuarlarda kazanilan deneyim ve bilgiyi
uygulayabilme kabiliyeti olarak tanimlanir. Buna gore kavramlarin dogru ve tam
Ogrenilmesi sonraki konularin daha kolay 6grenilmesine ve uygulamalarin rahatlikla

yapilabilmesine neden olmaktadir [10].

Son yillarda, 6grencilerin gerek fen siniflarinda, gerekse giinliik hayatta
karsilastiklar1 olaylar hakkindaki diisiinceleri ve bunlar1 kavramsallastirdiklarina
yonelik caligmalarda, 6grencilerin kavramlari zihinlerinde dogru ya da istenilenin
disinda yapilandirmalarina bagli olarak 6grenci kavramalarina yonelik bir terminoloji
ortaya cikmistir [9]. Buna gore 6grencilerin, bilim ¢evrelerince ortaya konan
gerceklerle catisan bu kavram yapilarina; yanlis kavrama (mis-conception), 6n
kavrama (pre-conception), alternatif yapilar (alternative frameworks), Cocuklarin
bilmi (children’s science), genel duyu kavramalart (commonsense concepts),
kendiliginden olusan bilgiler (spontaneous knowledge), veya yetersiz kavrama (naive
conception) isimleri verilmektedir. Bu terimler genel olarak bakildiginda aym
kavrami ifade etmekte fakat bu terimlerle 6grencilerin inanislarin1 karakterize etmek

amaciyla farkl kullanimlara gidilmistir [17].

Ogrencilerde hedeflenenin disinda zihinlerindeki kavramlar1
yapilandirmalar ile ilgili olarak en genel anlamda ‘’yanlhs kavramalar’ diger bir
ifade ile “’kavram yanilgilar1’’ terimi kullanilmakta olup ¢ogunlukla da ’bilimsel
olarak dogru kabul edilmeyen ama O&grencilerin kendilerine has bir bigimde

anlamlastirdiklar1 kavramlar’” seklinde tanimlanmaktadir [9].
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Ik kez fen siniflara katilan 6grenciler yanls kavramlara neden olan bazi
icglidiisel inanglara sahiptirler. Bu kavram yanilgilarim1 Baki, 6grencilerin yanlis
inaniglart ve deneyimleri sonucu ortaya cikan davranmiglar olarak tanimlamaktadir
[18]. Cakir ve Yiiriikk (1999) ise, kavram yanilgilarini, kisisel deneyimler sonucu
olugsmus bilimsel gergeklere aykiri olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmig
kavramlarin  Ogretilmesini  ve  Ogrenilmesini  engelleyici  bilgiler olarak

tanimlanmaktadir [19].

Bireyler kiiciik yaslarda olaylar ve sonuglar1 hakkinda bilimsel olmayan,
karmagik fikirler edinir, kiigiik yaslardan itibaren de, etraflarindaki wvarliklari
inceleyerek cisimlerin nasil ve ni¢in davrandigina dair fikirler gelistirerek onlari
adlandirirlar [18]. Dogal olarak, bireyler yeni bilgiler 6grenirken bunlari daha dnceki
bilgileri iizerine insa ederler. Sahip olduklar1 6n birikimler bazen yeni kavramlarin

ogrenilmesinde yanlis 6grenmelere neden olur.

Bir problemin ¢6ziimii veya bir islemin yiirlitiilmesi 6grencinin mantigina,
onceki birikimlerine uygun diisebilir fakat yaptiklarinin bilimsel gecerliligi
olmadigmni bilmeyebilir. Iste bu durumda kavram yamlgilarinin gelismesi soz
konusudur [19]. Bu nedenledir ki, fen bilimi dgretimi 6grencinin sahip oldugu bilgi
birikimine yenilerinin eklenmesi degil, mevcut bilgilerin diizenlenmesi olarak da
goriilmelidir. Bdylece 6grenci 6ziimsedigi her bilgiyi diizenlemis oldugu mevcut

bilgilerinin iizerine insa ederek dogru yapilanmalara ulasabilir [10].

Etkili ve kalict bir fen egitiminin gerceklesmesi i¢in, 0grencilerin sinif
ortamina getirdikleri dnceden kendi diinyalarina ait olan fikirlerin ve var olan 6n
kabullerin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bdylece cocuklar bilimsel olarak kabul

edilen kavramlara daha yakin olurlar [18].
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1.2.1 Kavram Yanilgilarinin Genel Ozellikleri

Yagbasan ve dig. (2005), kavram yanilgilarinin 6zelliklerini asagidaki gibi
Ozetlemistir[19]:

1. Ogrencilerin kavram yamlgilariin ¢ogu, dogal olaylara dayalidir.
Ogrenciler bu kavramlar1 karsilastiklar1 olaylar1 bilimsel yaklasimdan farkli bir
tarzda agiklamakta kullanirlar. Ogrenciler kendi aralarinda herhangi bir dogal olay

hakkinda ¢ok sayida farkli goriise de sahip olabilirler.

2. Kavram vyanilgilari; yas, yetenek, cinsiyet ve kiiltiirel gecmisten
bagimsizmis gibi goriinmektedir. Bunlar inat¢1 bir sekilde 6grencilerin zihninde kalir

ve genellikle de geleneksel 6gretim yolu ile degistirilemez.

3. Bazi Ogrenciler ayni anda birbirleriyle celiskili kavramlara sahip
olabilir. Bu kavramlardan bazilar1 fen derslerini siirdiirmekte ve sorulan sorulari
cevaplamakta kullanilirken, digerleri okul disinda yasanilan olaylar1 agiklamakta

kullanilir.

4.  Kavram yanilgilar1 her bir 6grencinin ge¢misteki karmasik kisisel
deneyimine dayanmaktadir. Bu deneyimler; diinyay1 gozlemlemek, kisisel kiiltiir ve
kullandiklar1 dil olabilecegi gibi televizyon yoluyla 6grenme ve okulda alinan fen
dersi 6gretimi de olabilir. Her bireyin kendine 6zgii ge¢misi vardir, dolayisi ile diger

ogrencilerden farkli kavram yanilgilarina sahip olabilirler.

5. Bilimsel kavramlar anlatilirken, ¢ogu kez, 6grencilerin bunlar1 hemen
anladiklar1 disiiniilir. Ancak, 6gretim siiresince Ogrencilerin kavram yanilgilar
sunulan bilimsel kavramlarla, tahmin edilmeyecek kadar biiyiik 6l¢iide etkileserek

istenmeyen olumsuz sonuglar dogurabilir.
1.2.2 Kavram Yanilgilarinin Cesitleri

Kavram yanilgilart iki farkli sekilde smiflandirilmistir.  Bunlardan ilki
Amerika’da Fen Egitimi Komisyonu (Committee on Undergraduate Science
Education ) tarafindan yapilan siniflamadir. Bu siniflamaya gore kavram hatalar bes

alt kategoriye ayrilmaktadir [9] :
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o Yerlesmis eski fikirler: Bu fikirler giindelik deneyimlerimiz
aracilig ile koklesmis olan popiiler kavramlardir. Cogu kisinin yerin altindaki
sularin akis seklinin, yeryiiziindeki akarsular gibi olduguna inanmasi bu duruma
ornek olarak verilebilir. Anoloji yoluyla yer altindaki sularin da bu sekilde akmasi

gerektigine inanirlar.

o Bilimsel olmayan inanglar: Ogrencilerin bilimsel olmayan

kaynaklardan 6grendigi goriisleridir.

o Kavramsal yanhs anlamalar: Ogrencilere bilimsel bilgiler
Ogretilirken, bu bilgileri daha 6nceden sahip olduklari bilimsel olmayan inaniglar ve
koklesmis fikirlerle karsilastirirlar. Bu karsilastirmalar sonucunda ortaya ¢ikabilecek
celiski ve paradokslarla yiizlesmeleri saglandiginda kavramsal yanlis anlamalar
ortaya cikar. Ogrenciler, bu celiski ve paradokslara ¢dziim iiretmek amaciyla yanlis
ve zayif modeller gelistirirler. Bunun bir sonucu olarak, 6grenciler daha 6nceden

sahip olduklar1 kavramlara iligskin kusku duymaya baslarlar.

. Konusulan dilden kaynaklanan kavram hatalari: Bir kelimenin
giindelik yasamda farkl1 bilimsel baglamda farkli anlamda kullamlmasidir. Ornegin;

13>’ kavraminin fizikte ve glindelik yasamda ayr1 ayr1 kullanilmasi.

. Gerceklere dayanan kavram hatalari: Yanlis olan ve genellikle
cok kiiciik yasta Ogrenilip yetiskinlik boyunca da sorgulanmadan siirdiiriilen
bilgilerdir. Ornegin, “Ayn1 yere asla ikinci kez yildirim diismez.” Fikri bize
anlamsiz gelmesine ve acgik¢a yanlig olmasina ragmen, bu diislince bircok dgretmen

ve Ogrencinin inang sisteminde gizli olabilir.

Diger bir siniflama da Esler ve Esler (2001) tarafindan yapilmistir. Bu
aragtirmacilar, ¢ocuklarin sahip oldugu kavram hatalarmin genelde iki alt baslik
altinda incelenebilecegini savunmaktadirlar. Bunlar olgusal kavram hatalar1 ve

kelimelere dayali kavram hatalaridir [20].

. Olgusal kavram hatalari: Dogal olgularin yanlis yorumlanmasi
ile iligkilidir. Cocuklar bu tiir yorumlamalara kendi sinirli deneyimleri sonucu

ulasmis olabilirler veya genellikle yasamlarinda otorite olarak kabul ettikleri bir
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diger kisiden bu goriisleri almis olabilirler. Ornegin; “ Agir objeler daima batar ve
hafif olanlar daima yiizer.” veya “Diinya, aslinda diiz bir ylizeye sahiptir.”

diistinceleri 6rnek olarak verilebilir.

. Kelimelere dayali kavram hatalari: Bu tip kavram hatalan
genellikle ¢cocuklarin smirli deneyimleri sonucu ortaya cikabilir. Ornegin, ¢ocuklar
hayvan sozciigiiniin kediler, kopekler, tavsanlar, kuslar ve diger benzer hayvanlari
kapsadigini diisiiniirler. Ancak, ilkdgretim diizeyinde, “hayvan” hayvan kavramiyla
bitkiler disinda yasayan her sey kastedilmektedir. Ogretmen bdceklerden veya
insanlardan da hayvan olarak bahsettiginde ¢ocuklarin, hayvan kavraminin bu daha

genis tanimiyla kafalar karisir.

1.2.3 Kavram Yamilgilarinin Nedenleri

Kavram yanilgilari, 6gretme ve 0grenme siirecinin ¢oziimlenmesi gereken
anlamli bir bilesenidir. Ogrencilerin fen bilimlerinin igerigini anlamaya
gereksinimleri oldugu i¢in, ancak bu sayede kendi dogal diinyalarmma anlam
kazandirabilir ve karsilastiklar1  olgular karsisinda  gerekli  agiklamalarda
bulunabilirler. Bu siiregte, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin olusma
nedenlerinin bilinmesi, 6grencilerin kavram yanilgilarmin farkinda olmalarina ve
ortadan kaldirmalarina yardimci olmak, parcasi olduklar1 dogal diinyayr anlama

sireclerini hizlandirma agisindan ayr1 bir 6nem tegkil etmektedir [21].

Kavram hatalar1 degisik nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Kavram
hatalar1 6grenme aktivitesi sirasinda olusabilecegi gibi Orgiin egitimden Oncede
ogrencide gelisebilir. Kavram hatalar1 olgusal kaynakli olabilecegi gibi, bireyin
cevresi ile olan dogrudan ve smirl tecriibesinden, yanlis bilgilendirilme, dikkatsizlik
veya Ogrenme sirasinda yeterince yogunlasmama, dikkatin sadece belirli noktalara
yogunlagmasi, ders anlatimi sirasinda yanlis benzetmeler kullanilmasindan, ders

kitaplarindan, dilden veya anlam belirsizliginden kaynaklanabilir [9].

Onen (2005) yaptigi calismasinda kavram yanilgilarmin nedenlerini

asagidaki gibi belirtmektedir [10]:
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e  Ogretmenlerin  kullandiklar1 yontemlerin bilimsel anlamda kabul

edilemeyecek hale gelmesi,

Ogretmenlerin kavramlar arasinda iliski kuramamasi,
e  Ogretim ortaminda 6grencilerin aktif hale getirilememesi,
- Glinliik konugma dilinin bilimsellikten uzak olmast,

- Soyut kavramlarin somutlastirilamamasi,

Giinliik deneyimler sonucu kazanilan yanlis bilgiler,

- Okulda kazanilan yanlis kavramlarin neden oldugu hatalar ve yanls

degerlendirme sonucu olusan diisiinceler,
- Ogretilen konunun zihinlerde tam olgunluga ulasmamast,

- Kavram 6gretiminde 6grencinin gelistirdigi alternatif diislincelerinin

yeterli irdelenemeyisi,
- Ogrencilerin dnceki bilgileri belirlenmeden derse baslanmasi,

- Ogretimde kullanilan ders kitaplar1 ve bir kavram icin birden fazla

ifadenin kullanimu,
- Simiftaki ortamin fen egitimine uygun olmamasi,
e  Ogretilen bilgilerle giinliik yasam arasinda baglant: kurulamamast,
=  Ogretmen ve kitabin 6grenci seviyesinde olmamast,

Pardhan ve Bano’ya gore alternatif kavramlar; 6grencilerin gozlemlerine,
anlayislaria, kiiltiir ve dillerine, Ogretmenlerinin agiklamalarina ve kullanilan

Ogretim materyaline gore olugmaktadir [10].
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1.2.4 Kavram Yanilgilarinin Ortaya Cikarilmasi

Giiniimiizde fen egitiminin en Onemli hedeflerinden birisi, konularin
kavram bazinda iyi anlagilmasini saglamak ve kavram yanilgilarin1 ortadan
kaldirmaktir. ~ Yapilan arastirmalar, kavram yanilgillarinin 6grencilerin &nceki
ogrenmelerinden olusabilecegi gibi, 0grenim silirecinde de olustugunu gostermistir.
Genelde okullarda fen konular1 6gretilirken, bilgiler ezberci bir yolla 6grenciye
aktarilmakta, kavramlarin islevleri ve anlasilip anlasilmadiklar1 pek kontrol

edilmemektedir.

Ayrica 0grencide var olan bazi 6n yargilar ve sezgiler yanls kavramlarin
gelistirilmesine yol agmaktadir. Bu sezgiler veya teorilerde 6grencilerde ortak olarak
kabul edilmis bilimsel kavramlarin 6grencilere kazandirilmasina engel olmaktadir.
Bu nedenledir ki; smif ortaminda yanlis kavramlarin giderilmesi amaciyla ilk
yapilmasi gereken, Ogretmenin Ogrencilerinin yanlis kavramalarini ortaya

¢ikarmasidir [19].
1.2.5 Kavram Yanilgilarin1 Belirlemede Kullanilan Teknikler

Yanlis kavramalarin ortaya ¢ikarilmasinda, yukarida bahsedilen kavram
ogretim teknikleri kullanilmaktadir. Bu teknikler arasindan yer alan testler zaman ve
hazirlama  agisindan daha  kullamishh  olup, smif ortaminda kolayca

uygulanabilmektedir.
Testleri 5 grup altinda toplayabiliriz:

e Kisa cevaph Testler. Ogrencilerin bir sdzciik, bir rakam, bir tarih ya da

en ¢ok kisa bir ciimle ile cevaplayacagi maddelerden olusan testlerdir.

e Ac¢k Uglu Testler. Ogrencilerin kendi diisiincelerini yazili ifade

etmeleri ve iist diizey biligsel sistemlerini kullanmalarini saglamay1 amaglar [19].

e Smmiflama Gerektiren Testler. Smiflama gerektiren testlerde
cevaplayicilardan maddeleri belli bir 6lgiite gore siniflamalar istenir. Bu testlerin en

¢ok bilineni "dogru-yanlis testler" dir [9].
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e Coktan secmeli Testler. Coktan se¢meli testler, bir tek dogru cevap ile
kismen dogru cevabi veya tamamen yanlis cevaplarin bulundugu segencklerden
olusur [19]. Ulkemiz egitim sisteminde siklikla kullanilan ¢oktan segmeli testlerin
baslica 6zelligi, bu testlerde dgrenciye, her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve
cevab1 sanilabilecek ifadelerin verilmesi ve 6grenciden, bunlardan hangisinin sorulan
sorunun cevabi oldugunu belirtmesinin istenmesidir. Baska bir ifadeyle, sorulan bir
sorunun cevabini verilen bir dizi yanit i¢inden segtiren maddelerden olusmus
testlerdir [17]. Uygulanmasi ve puanlamasi olduk¢a kolay olan bu testler biligsel
yapiy1 tam olarak ortaya ¢ikarma imkani saglamasa da, bu konuda iyi hazirlanmis
celdiriciler sayesinde kisa yoldan bir grubun yanlis kavramasinin belirlenmesinde ve
daha biiyiik gruplara uygulanarak sonuglarin genellemesinde kullanilirlar. Ancak
coktan se¢meli testlerde, dgrencinin cevabinin arkasinda yatan nedenin anlasilmasi
mimkiin degildir [9]. Bu nedenle 6grencilerin verdigi cevabi nedenini ortaya

koyabilecek iki agamali testler gelistirilmistir.

e 1Iki Asamal Testler. ki asamal testler adindan anlasilacag iizere iki
kisimdan olusan testlerdir. Genellikle bu testlerin ilk kismi bilinen ¢oktan se¢meli ve
siniflama gerektiren testlerle aymdir. Iki asamali testleri ¢oktan segmeli testlerden
farkli kilan onun ikinci kismidir. Bu béliimde, 6grencinin ilk asamada isaretledigi
secenegi, isaretleme gerekgesini belirtmesi istenir. Testin ikinci agamasi, literatiir
incelemesi yada miilakatlardan elde edilen bulgulara bagl olarak belirlenen 6grenci
yanilgilarini i¢eren ¢oktan se¢meli yada bir sikki agik uclu-¢oktan se¢meli bir formda
olabilmektedir. Ayrica bu ikinci boliim, 6grencilerin muhakeme yetenegini daha iyi
Ol¢ebilmek ve daha once belirlenen yanilgilardan farkli alternatif kavramalarin olup

olmadigini tespit edebilmek amaciyla agik uclu bir yapida diizenlenebilmektedir.

Tablo 1.1 iki asamali testlerin tiirleri ve igerikleri

Iki asamaly testlerin tiirleri

I Asama

11 Asama

1. Coktan segmeli iki

asamal testler

Coktan segmeli

Coktan segmeli

(+Agik uclu)

2. Siniflama gerektiren iki

asamal testler

Dogru-yanlis

Coktan segmeli

(+Agik uclu)

3. Ag¢ik uglu iki asamali

testler

Coktan segmeli

Acik uclu
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Tablo1.1” de goriildiigii iizere bu testlerin cesitli sekillerine literatiirde

rastlanmaktadir[17].

Fen bilimlerindeki olgu ve kavramlarin 6grenciler tarafindan anlagilmasini
ve bunlarla ilgili yanilgilari, bir 6rnek olay dahilinde, belirlemede miilakatlarin ¢ok
onemli bir yere sahip oldugu ifade edilmektedir. Kavramlarin anlasilma diizeyleri ve
kavram yanilgilarini tespit etmek icin kullanilan miilakatlarin amaci, bireyin

kavramla ilgili zihninde var olan bilgilerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Miilakatlar sonunda bireyle ilgili elde edilen ¢ok sayidaki veriler analiz
edilebilir ve kisinin anlama diizeyini ortaya ¢ikarilabilir. Kavramlarla ilgili yapilan
miilakatlar kullanilmak suretiyle bireyin bilgisinin genisligini, dogruluk derecesini,
zihinde var olan diger bilgilerle iliskilendirebilme diizeyini ve bilgiyi olusturan alt
parcalarin ortaya ¢ikarilmasini saglamak miimkiin olmakla birlikte kullaniminda baz1
sinirliliklara; sahip oldugu belirtilmektedir. Bu simirliklara; bireysel yada grup
miilakatlarinin  gerceklestirilmesi  icin zamana olan ihtiyag, miilakatlar
gerceklestirme, kaydetme, kayitlar1 yaziya dokme ve bulgulari yorumlamayla ilgili
tecrilbe eksikligi, analizlere aragtirmaci siibjektifliginin karigmasi1 ve bu ydntemi
kullanmak isteyen d6gretmenlerin yontemle ilgili yeterli bilgilerinin olamamasi 6rnek

verilebilir.

Miilakatlarin bu siirliliklarini ¢oktan se¢meli testlerin kapattig ifadelerine
yer veren arastirmacilar, muhtemel yanilgilarin kokeniyle ilgili bilgi edinilmesini
saglayacak iki asamali testteki ikinci agamanin, 6grencilerin muhakeme yapmasina
imkan sagladigini belirtmektedirler. Giivenilir ve gegerli standart iki asamal1 testler,
ogrencilerin var olan kavram yanilgilarin1 ve bunlarin olas1 nedenlerini belirlemede
biiylik kolayliklar saglamaktadir. Bu sayede, arastirmacilar ve Ogretmenler fen
derslerinde kullanabilecek alternatif 6gretim yaklasimlarini gelistirebilmektedirler

[17].
1.3 iki Asamal Testlerin Gelistirilmesi

Iki asamali testleri egitim arastirmalarina kazandiran Treagust (1988), bu

testlerin gelistirilmesi i¢in, igerigin belirlenmesi, 6grencilerin yanlis anlamalari
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hakkinda bilgi edinilmesi ve teshis testinin gelistirilmesi adli ii¢ ana asama altinda
toplam on basamaktan olusan bir yontem Onerisinde bulunmustur [22]. Treagust
(1988)’un oOnerisi temel alinarak iki asamali testlerin gelistirilmesinde asagidaki

adimlar takip edilebilir [22].
1.3.1 igerigin Belirlenmesi

Icerigin belirlenmesi, testin gelistirilecegi konu ya da kavramlarm

sinirlarinin ¢izilmesidir. Bu asama dahilinde asagidaki adimlar izlenebilir:
1. Adim: Konuyla ilgili bilgi 6nermelerinin belirlenmesi,

Bu adimda konuyla ilgili, ders kitaplarinda, yardimeci kitaplarda ve
miifredatta var olan bilgilere bagl olarak ¢ok sayida onerme yazilir. Bu Onermeler

ilgili konu veya kavramin biitiin yonlerini igermelidir.
2. Adim: Konu igerigi ile ilgili kavram haritalarinin gelistirilmesi,

Konuyla ilgili kapsamli bir kavram haritasi hazirlanir. Bu ilk iki adim,
belirlenen konu ya da kavram hakkinda arastirmaciya kapsamli diisiinme ve konunun

dogasini anlama firsati saglar.

3. Admm: Bilgi 6nermelerinin kavram haritalartyla iliskilendirilip, haritaya

dahil edilmesi,

Kavram haritas1 ve bilgi onermeleri birbiriyle dogrudan iligkilidir. Bu
nedenle bu iki yapinin birbiriyle ortiismesi, hazirlanacak testin i¢ tutarligi i¢in bir

nevi kontrol mekanizmasi gorevi goriir.
4. Adim: Kapsam gegerliliginin saglanmasi,

Bu asamada bilgi 6nermeleri ve hazirlanan kavram haritasi fen egitimcileri,
alan uzmanlar1 ve ders Ogretmenlerinden olusan bir komisyona gosterilerek
diizensizlikler ya da g¢eliskilerden ayiklanir, Onermelerin bilimsel dogrulugu
kanitlanir, kavram haritast ve bilgi Onermeleri yeniden diizenlenir.  Yapilan

incelemelerle konuyla ve kavramlarla dogrudan iligkili olmayan 6nermeler ¢ikarilip,
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listede yer almayan 6nerme ve kavramlar eklenerek kapsam gegerliligi saglanmis

olur.
1.3.2 Ogrencilerin Yanhis Anlamalar1 Hakkinda Bilgi Edinilmesi

Bu asamada, 6grencilerin kavram yanilgilarini 6lgecek testin gelistirilmesi
icin Ogrenci yanilgilart hakkinda gesitli sekilde bilgi toplanarak, Tamir (1971)’in

belirttigi yapida ¢oktan se¢meli, bir kavram testi hazirlanir [23].
5. Admm: Tlgili literatiiriin incelenmesi:

Bu adimda konuyla ilgili literatiir incelenerek 6grencilerde var olan kavram
yanilgilarinin belirlenmesi saglanir. Yapilan incelemeden elde edilen veriler, hem
testin gelistirilmesinde hem de bir sonraki adimda yiiriitiilecek yar1 yapilandirilmig

ya da yapilandirilmamis miilakat sorularinin olusturulmasinda kullanilir.
6. Adim: Yapilandirilmamis 6grenci miilakatlarinin gergeklestirilmesi:

Bu adimda 6grenci anlamalar1 hakkinda kapsamli bir bakis agis1 kazanmak
ve spesifik 6grenci kavramlarini belirlemek i¢in konu veya kavramlarin islendigi
ogrencilerle yapilandirilmamis miilakatlar yapilmalidir. Yapilan bu miilakatlarin
teyp yardimiyla kaydedilmesi daha saglikli sonuglarin elde edilmesini saglayabilir.
Bu asamada 6grencilerdeki yaygin kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak igin agik

uglu sorulardan olusan bir test de kullanilabilir.

7. Adm: Gerekge kismi agik uglu olan ¢oktan se¢meli test maddelerinin

gelistirilmesi:

Yapilan literatiir taramasinin, yapilandirilmamis miilakatlarin ve/veya
uygulanan a¢ik ug¢lu sorularin analizleri sonucunda tespit edilen yaygin ve spesifik
kavram yanilgilarindan ¢oktan se¢meli sorular ve celdiriciler gelistirilir. Konuyla
ilgili ¢oktan segmeli sorular, rastlanan yanilgilar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla, her bir
soruya bir kisim Onermenin yerlestirilmesiyle olusturulur.  Ayrica c¢eldirici

seceneklerine o onerme ile ilgili rastlanan yaygin yanilgilar yerlestirilir.

Her bir ¢oktan se¢meli sorudan sonra “¢iinkii” veya “sebebini agiklayiniz”

seklinde ifade yazilarak 6grencilerin sectikleri sikkin gerekgelerini vermeleri i¢in bir
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bosluk birakilir. Daha sonra test bu haliyle 6grencilere dagitilir. Ancak test
ogrencilere dagitilmadan dnce hazirlanan soru koklerinin ve cevap siklarinin, ifade
acikligin1 ve bilimsel bilgilerle tutarliligini kesinlestirmek i¢in fen egitimcileri ve

alan uzmanlarina incelettirilmesinin faydali olacagina inanilmaktadir.

1.3.3 Teshis Testinin Gelistirilmesi

Teshis testinin gelistirilmesi i¢in 7. adimda hazirlanan ¢oktan se¢gmeli testin
uygulanmasi iki agamali testin ilk asamasi i¢in bir nevi pilot ¢aligma sayilabilir.
Yapilan bu uygulamadan sonra coktan seg¢meli sorularda gerekli degisiklikler

yapilarak testin ikinci agamasinin gelistirilmesine gegilir.
8. Adim: iki asamali teshis testinin gelistirilmesi,

Gerekge kisminin agik uglu yapida oldugu testlerin uygulanmasi sonucu
belirlenen 6grenci aciklamalarindan da yararlanilarak testin ikinci agamasi da ¢oktan
secmeli olarak diizenlenir. Ikinci asamadaki her bir gerekge secenegi, dogru cevap
yaninda, 6grencilerin sahip olduklar1 yaygin kavram yanilgilarini icermelidir. Voska
ve Heikkien yaptiklar1 bir ¢alismada, yukarida yedinci adimda ifade edilen sekliyle
bir test gelistirip uyguladiklarinda, 6grencilerin her bir ¢coktan segmeli sorudan sonra
17 ile 33 arasinda degisen farkli gerekgeler belirttiklerini rapor etmislerdir [24].
Zamanin darlig1 ve 6grencilerin dikkatlerinin dagilmasi olasiligindan dolay1 bu kadar
sayida madde gerek¢e kismina yerlestirilmemesi onerilmektedir. Yapilan ¢alismanin
amacina ve 6grencilerde bulunma yiizdelerine bagl olarak, gerekge siklarinin sayisi
degistirilebilmekle birlikte cogu arastirmada 4-5 gerekceye yer verilmektedir.
Ogrencilerin testin ikinci asamasinda verilen seceneklerden daha farkli diisiincelerini

belirtmeleri i¢in ayrica bos bir secenek birakilmasi tavsiye edilmektedir.
9. Adim: Belirtke tablosunun olusturulmast,

Gelistirilen iki asamali testi olusturan sorularin her birinin hangi bilgi
Oonermelerini ve kavram haritasindaki hangi kavramalari igerdigini gdsteren bir

belirtke tablosu olusturulmasi gerekir. Bdylece agikta kalan bilgi onermeleri veya
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kavramlarin olup olmadigi ve sorular igine diizenli bir sekilde dagitilip

dagitilmadiklar1 kontrol edilmis olur.
10. Adim: Diizenlemelerin devam ettirilmesi,

Bu haliyle gelistirilen test spesifik ve yaygin kavram yanilgilarinin
belirlenmesi i¢in kullanilmadan 6nce fen egitimcilerine, alan uzmanlarina ve brang
ogretmenlerine incelettirilip, pilot ¢alismanin uygulamasina gegilir. Yapilan pilot
calismayla testin madde analizi gerceklestirilip giivenirligi hesaplanir. Elde edilen
bu sonuglardan yararlanilarak test lizerinde gerekli diizenlemeler yapilir. Son hali
verilen test farkli gruplara uygulanarak siirekli gelistirilir ve herkesin kullanimi i¢in

standart bir hale doniistiiriiliir [17].

1.4 U¢ Asamah Testler

Coktan se¢meli testlerde 6grencinin cevabi bilerek mi yoksa tahmin ederek
mi sectiginin tam anlasilmamasi nedeniyle, ¢oktan se¢meli testlere alternatif test
olarak ii¢ asamali testler gelistirilmistir [25]. Ug asamali test teknigi de dgrencilerin
kavramsal diizeylerini belirlemede kullanilan araglardan biridir. Bu teknikte sorular
lic asamadan olusur. Birinci asamada normal ¢oktan se¢gmeli sorular sorulduktan
sonra, ikinci asamada birinci kisimda verilen segeneklere gore her bir cevabin
nedenini belirten bir secenek yer alir. Uciincii asamada ise verdikleri cevaptan ne
kadar emin olduklar1 sorulur. Ug asamali testlerin gelistirilmesinde de iki asamali
testlerin gelistirilmesinde izlenen yontem kullanilir ve iki asamali test gelistirme
adimlarina ilave olarak Ogrencilere verdikleri yanmittan ne kadar emin olduklari

sorulur.

1.5 iki Asamali ve U¢ Asamah Testlerin Kullanim Alanlar:

Iki asamali ve {ic asamal testlerin en biiyiik ortak avantaji, dgrencilerin
anlamalarim1 ve varsa kavram yanilgilarin1 tespit etmeye imkan saglamasidir.

Ogretmenler iki asamali testlerin yeni bir konuya baslamadan once, giiniimiiz
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modern 6grenme kuramlarindan olan biitlinlestirici 6grenme kuramina uygun bir
sekilde, 6grencilerin On bilgilerini rahatlikla test edebilirler. Elde ettikleri bu
bilgilere dayanarak 0grenme ve Ogretme stratejilerini belirleyip, 6grenci zihninde
olusan kavram yanilgilarimi giderebilirler. Alan arastirmacilart ise, dgrencilerin
anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla bu testlerden

yararlanabilirler.

Bu testlerin 6gretmen ve aragtirmacilarin kullanimlar1 agisindan bir diger
olumlu yonii ise sekillendirici (formative) ve tamamlayic1 (summative)
degerlendirmeye elverisli olusudur. Bu yoniiyle test, konu islendikten hemen sonra
Ogrencilere dagitilarak onlarin anlama diizeyleri belirlenebilir ve bdoylelikle yeni
diizenlemelere gidilebilir. Ya da testler sayesinde ders esnasinda Ogrenme ve
Ogretme amaciyla kullanilan yontem ve tekniklerin etkililigi arastirilabilir. Ayrica bu
tip testler konu sonunda verilebilecegi gibi ders islenisi esnasinda dagitilip
ogrencilerden 3-4’ 1 gruplar halinde sorularin gerekgeleri lizerinde tartismalari

istenerek kendi bilgilerini yapilandirmalar1 saglanabilir.

Ayrica etkili kavram 6gretimi ve kavramsal degisimi gerceklestirmek icin
konu veya kavram bazinda etkinlik, materyal veya egitim programlari gelistirilirken
Ogrencilerin On bilgilerinin bilinmesi ve dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Bu amacla,
arastirmacilar ve 6gretmenler iki ve ii¢ asamali testlerle belirli 6rneklem kitlelerine

ulasip, testleri uygulayarak 6grenci yanilgilarini kolayca belirleyebilirler[17].

Treagust (1988)’a gore kavram yanilgisi ile ilgili arastirmalari geligtirmenin
bir yolu, bu arastirmalarda uygulanan “teshis testlerinin” gelistirilmesiyle iliskilidir
[22]. Ayrica coktan se¢meli testlerin gelistirilmesi sadece yanlis anlamalar
alanindaki c¢aligmalara degil, ayni zamanda fen Ogretmenlerinin bu alanda
aragtirmalarmin bulgularini egitim stirecinde kullanmalarina da katki saglayacagini

distinmektedir.

Mann ve Treagust (2006) yaptiklar1 calismada, 6grencilerin nefes alma, gaz
aligverisi, solunum kavramlarini tanimlamak icin kagit kalem testi olarak belirttikleri
bir tanisal test gelistirmiglerdir [26]. Treagust’un iki asamali ¢oktan se¢meli tanisal

araci olarak bilinen bu test, 6grencilerin mantikli olarak yanitlayabilecegi basit ve
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kisa siirede gerceklesebilecek bir test oldugu gibi ayni zamanda 6gretmenlerin

ogrencileri degerlendirmesinde kolaylik saglayan bir kagit kalem testidir [22, 26].

Tanisal test sonucunda, Ogrencilerin nefes alma, gaz alisverisi, solunum
kavramlarina yonelik 6n bilgilerinin olmayis1 ve 6gretim esnasinda kavramlarin ayri
ayr1 tanitilmamasindan dolayi, Ogrencilerin bilgi birimleri arasinda baglantilar
kuramadiklar1 ve bilgiyi zihinlerinde yapilandiramadiklarini ve bunun sonucunda
yanlis kavramalarin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Bu yanlis kavramalar ayni
zamanda 0gretmenin giinliik lisanindan ve ders kitaplarindan kaynaklanabilmektedir

[22, 26].

Lin (2004), bitki biliyiimesi ve gelismesi konusunda 6grencilerin yanlis
yorumlamalarini belirlemek i¢in tanisal bir test gelistirmistir [27]. Testte yer alan her
sorunun ilk asamasi ger¢ek ve mantikli yanitlara dayanan iki veya ii¢ secenekli bir
soruyu, ikinci agamasi ise dort veya bes tane gecerli neden takimini igermektedir.
Calismada gelistirilen testin celdirici maddeleri konu ile ilgili yazili eserlerden,
yapilan 6grenci goriismelerindeki verilen cevaplardan ve acik uglu yanith testlerden
toplanan Ogrencilerin alternatif diisiincelerinden elde edilmistir.  Arastirma
sonucunda Ogrencilerin tohumun c¢imlenme esnasindaki beslenmesini, bitkilerde
fotosentez ve gaz alis verisini kavrayamadiklar1 belirlenmistir.  Bu c¢alisma
ogrencilerin ¢igekli bitkilerde biiyiime ve gelisme konularina yonelik alternatif
fikirlere sahip olmaya devam ettiklerini gostermistir. Uygulanan tanisal test aracina
gore Ogrencilerin fotosentez, yiyecek, gaz aligverisi, enerji arasindaki iligkiyi

kavrayamadiklar1 belirlenmistir [27].

Bilgin (2006) yaptig1 calismada, {iniversite 2.sinif dgrencilerinin nitel analiz
konusundaki kavramsal nedenleri ile birlikte anlayip anlamadiklarini ve 6grencilerin
alternatif kavramlarmi belirlemeye calismistir [28]. Bu nedenle iki asamali 19
sorudan olusan ¢oktan se¢meli ‘Nitel Analiz Alternatif Kavram Belirleme’ testini
toplam 301 6grenciye uygulanmistir. Sonuglarin analizi ile 68rencilerin nitel analiz
konusundaki kavramlar1 nedenleri ile birlikte anlamada zorlandiklar1 ve nitel analiz
konusu ile ilgili yer degistirme tepkimeleri, redoks, ¢dziinme, asit ilavesi ve 1sitmayla

ilgili alternatif kavramlarin oldugu tespit edilmistir [28].
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Eryillmaz ve Siirmeli (2002) arastirmalarinda, ¢oktan se¢meli sorularla
ogrencilerin kavram yanilgilarinin 6l¢iilmeye calisilmasi, kavram yanilgisi testlerinin
basari testleri ile basari testlerinin farkinin ne oldugunu tartismaya a¢cmislardir [29].
Kavram yanilgilarimi eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt edebilecek {ig-
asamali ¢oktan se¢meli sorular Onerilmistir.  Bu ¢alismanin amaci Lise 1
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarimi {ig-asamali ¢oktan

secmeli sorularla olgiilmesi ve klasik ol¢iimle farklarinin bulunmasidir.

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konularindaki bilgilerini élgen 19 ana soru ve
her soru i¢in ikiger soru olmak iizere toplam 57 ¢oktan se¢meli sorudan olusan bir
test olusturulmus. Arastirma sonunda Ogrencilerin ii¢ asamali sorularla kavram
yanilgilar1 Olgiildiigiinde rahatlikla Ogrencilerin hatalardan m1 yoksa bilgi
eksikliginden mi dolay1 yapilan hatalardan m1 oldugu ayirt edilmektedir. Sonug
olarak; {i¢c asamali sorularmnin iki asamali ve klasik tek sorulara nazaran kavram
yanilgilarim1 daha gecerli olarak oOlctiigii belirlenmistir.  Bu nedenle kavram
yanilgilarim1 ¢oktan se¢cmeli sorularla o6lgen arastirmacilarin 6l¢iim araglarini g

asamali sorulara ¢evirmeleri onerilmektedir [29].

Yildirim ve digerleri (2004) ¢aligmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
difiizyon ile ilgili kavram yanilgilarinin ve 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir
Kavram Yanilgis1 Teshis Testi hazirlayarak Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesinde 6grenim goren toplam 121 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmigtir
[30]. Hazirlanan teshis testi ile 6grencilere ilk asamada ¢oktan se¢meli bir soru
yoneltilerek ikinci asamada birinci asamada verdikleri yanitin nedenini yazmalari
istenmistir. Anlama diizeylerine gore yapilan analiz sonuglari, 6grencilerde kavram
yanilgilariin ciddi diizeyde oldugu bulunmus ve bu kavram yanilgilarinin nedenleri

analiz edilerek giderilmesine yonelik Oneriler getirilmistir.
1.6 Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin egitim siireci icerisinde fen ve teknoloji okur yazari olarak
yetistirilmesinin gerekliligi ve oOnemi, glinlimiiz egitim programi ¢ercevesinde
vurgulanmaktadir. Bu egitim ile amac¢ sadece bilginin Ogretilmesi ve Ogretilen
bilgilerin kaliciligimin saglanmas1 degil; kisinin 6g8rendigi bilgileri yasama

aktarabilmesi de en az bunlar kadar 6nem tasimaktadir. Fen ve teknoloji dersi
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yasamin ayrilmaz bir parcasi olmasi ve 6grenilen bilgilerin yasama aktarilmasina
olanak saglamasi nedeniyle ayr1 bir 6nem teskil etmektedir. Kisi i¢inde yasadigi
cevre ve gelisen teknolojiye olan yakinligi nedeniyle yasam siirecinde fen ile ic¢

icedir. Bu sayede, insan dogay1 ve yasami daha kolay anlamlandirabilir.

[Ikogretim  siirecinde yapilan dgrenim  bilyiik 6lgiide kavramlarm
Ogrenilmesine dayalidir. Kavramlarin bilginin yap1 tasi olmasi nedeniyle, bu siiregte
verilen dogru ve eksiksiz egitim 6grencilerin bir {ist 6grenme diizeyine saglikli ve
verimli bir ge¢melerini saglayacaktir. Kavram o6gretimi esnasinda, Ogrencilerin
kavram yanilgisina diigmemeleri icin, Ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin bilinmesi ve yeni Ogretilecek kavramlarla tutarlii§in saglanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle giiniimiizde 6gretimin kavram yanilgilarin armik, dogru
ve tam yapilmasi i¢in egitim siirecinde yer alan konularla ilgili olusan kavram
yanilgilarin1 belirlemek ve Ogretimin etkililigini arttirmak icin bir¢ok c¢aligma
yapilmistir. Gelisen teknoloji ve egitime bagh olarak bir ¢ok 6gretim yontem ve

teknikleri gelistirilmistir.

Bu arastirma ile ilkogretim 4. ve 5. smifta okutulan ses konusunda
Ogrencilerin kavrama diizeyleri ve karsilastiklar1 gii¢liikler belirlenmistir.  Ses
konusunun bu arastirmada seg¢ilmesinin nedeni; sesin giinlik hayatta siirekli
karsilastigimiz hayatla i¢ ice bir kavram olmasi, yeni miifredat programi ile ses
konusunun ilkdgretim 4. ve 5. smiflarin yani swra 6., 7. ve 8. simf ogretim
programinda da yer aliyor olmasi, en dnemlisi de yurtiginde ses konusuyla ilgili
calismanin bulunmamasi ancak yurt disinda ses konusuyla ilgili yapilmis bir¢ok
calismanin olmasi1 ve bu caligmalarda Ogrencilerin bu konularla ilgili kavram
yanilgilarina sahip olmalaridir. Yapilan arastirma ile gelistirilen {i¢ asamali test ve
ogrencilerin bu konuda kavram yanilgilarinin olup olmadiginin belirlenmesi, ileride

yapilacak yeni calismalara ve gelistirilen test ile 6gretim siirecine katki saglayacaktir.
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1.7 Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin ana amaci, ilkégretim 5. smifta 6grenim gérmekte olan
ogrencilerin, Fen ve Teknoloji dersindeki ses konusu ile kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarim1 li¢ asamali test gelistirilerek belirlemek ve Ogrencilerin yeni Fen ve
Teknoloji dersine karsi tutumlarini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki

sorulara cevap aranacaktir.

1.8 Arastirma Sorulan

1. 1Ilkdgretim 5. smmf 6grencilerinin ses konusunda sahip olduklar1 kavram

yanilgilari nelerdir ?

2. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlar1 nelerdir ve bu

tutumlar cinsiyete gore degigsmekte midir ?
1.9 Arastirmanin Sayithlar

1. Bu calismada kullanilan 6lgme araglarinin arastirmanin amacina uygun

oldugu kabul edilmistir.

2. Uygulamaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan testte ve

goriismelerde gergek bilgi diizeylerini yansitmakta oldugu kabul edilmistir.

3. Testte uzman kanilarinin yeterli oldugu kabul edilmistir.

1.10 Arastirmanin Simirhliklar:
Bu calisma,

1. Veri kaynag: olarak, 2005-2006 6gretim yilinda Balikesir ili merkezinde
bulunan M.E.B bagl 12 ilkogretim okulunda 6grenim gormekte olan 5.sinif

ogrencileri ile,
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2. Yontem agisindan nicel veriler ve miilakat sonuclart kullanilarak

olusturulmus arastirma deseni ile,

3. Igerik olarak, ilkdgretim 1. kademe 5. smiflarin Fen ve Teknoloji dersinde

yer alan ses konusu ile,

4. Veri toplama araci olarak gelistirilen {i¢ asamali test, goriisme kartlar1 ve

tutum Slgegi ile,
5. Ogrencilere uygulanan teste verilen cevaplar ile,

6. Ogretmenlere uygulanan degerlendirilme anketine verilen cevaplar ile

sinirhdir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ses konusu ile ilgili literatiir calismalarina yer verilmistir.

2.1 Ses Konusu Ile ilgili Calismalar

Linder ve Erickson, Ses kavramini makroskobik ve mikroskobik olarak
inceledikleri ¢alismalarinda [31, 32], konu ile ilgili olarak 10 6gretmen aday1 ile
yaptiklar1 goriismeleri sonucunda bazi zorluklar yasadiklarini ortaya ¢ikardilar.
Ogrenci zorluklarini; mikroskobik acidan; ses, bir ortamdan hareket eden ayr
molekiiller ile taginir ve ses, bir ortamda bir molekiilden digerine iletilir seklinde
aciklarlarken; makroskobik acidan ise, ses, genellikle havada itme giiciiyle dolasan
bir maddedir ve ses, bazi dolasan modeller seklinde iletilen bir maddedir seklinde

acikladilar.

Linder (1992) ¢alismasinda, 6grencilerin ses konusunu anlamada yasadigi

zorluklara neden olarak sunlar ileri siirdii [33]:
= Fizigin kavramsallastirilamamasi.

. Ogretmenlerin kullandiklar1 benzetmelerin bazen uygun olmamasi

(Ornegin; su dalgalari ile enine dalgalar1 agiklamada analojilerden yararlanilmasr).

= Sesle ilgili terminolojinin 6grenciler tarafindan iyi anlagilmamasi veya

1yl tanimlanmamasi.

. Bazi konularin tarihsel olarak sunulandan yapilan basite

indirgemelerin sebep oldugu yanlig anlamalar.

= Fizige giris ders kitaplarindaki bazi olaylar1 basite indirgemek veya

betimlemelerin yanlis diisiinmeye neden olmasi.
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Linder (1993), fizik Ogretmen adaylar1 ile Ogretmenlik egitimini
tamamlamis Kanadali ve Gliney Afrikali bir grup 6gretmen ile sesin yayilma hizini
etkileyen faktorlerin kavramsallastirilmasi iizerine yaptigi calismada, ‘‘Bu konu nasil
daha iyi Ogretilebilir?’’ sorusunu temel almistir[34]. Ogrenci  ifadeleri
“fenomenografik” (Gothenburg tiniversitesinde gelistirilen deneysel esasli aragtirma)
perspektifi ile analiz edilmistir. Linder, 6grencilerin temel olarak zorlandiklar
noktalar1 asagida da belirtildigi gibi li¢ farkli kavramsallagtirmada siniflandirmistir.
Genel olarak, 6grencilerin sahip olduklart kavramsal hatalarin, ses hizinin belli
faktorlerce (mesela; yogunluk, basing ve 1s1 gibi) nasil etkilendiginin tam olarak
aciklanip 6gretilememesine baglamaktadir. Goriismeler sonucunda, Linder’in, sesin
yayilmasi ile ilgili olarak belirledigi kavramsallastirmalar su sekilde Ozetlenebilir

[34]:

1.  Sesin hizi, bir ortamda ilerleyen molekiillerin fiziksel olarak
engellenmesi ile ilgili olarak degisen bir fonksiyona baghdir. Bu yaklagim ile fiziki
bir sey olarak kavramsallastirilan sesin, bir ortamda yol alirken fiziki engellerce
yavaglatildigin ileri siiriilmektedir. Fiziki engeller i¢in iki farkli 6zellik 6nem tasir;
bunlar: ortamdaki molekiillerin fiziki boyutu ve molekiillerin yogunlugudur. Bir
ortamdaki molekiillerin fiziki boyutu ne kadar biiylikse, ortamda yol almaya ¢alisan
sese verdikleri engel o kadar fazladir ya tam terside dogrudur. Ikincisinde, iletken
bir ortamda molekiillerin yogunlugu sesin engellendigi dereceyi verir. Her birim
alanda molekiil ne kadar fazla ise ses o kadar fazla engellenir ya da tam tersi de

dogrudur.

2. Sesin hizi molekiilsel ayrilmanin bir sonucudur. Burada ses, belli bir
mesafe i¢inde molekiiller tarafindan taginan ve sonra diger molekiillere aktarilan bir
varlik olarak ifade edilmistir. Sonu¢ olarak, ses hizi, ayr1 ayri sesi tasiyan
molekiillerin birbirinden ayrilmasiyla olusur ve bu da ortamin yogunlugu ile ilgilidir.
Yani, bir ortam ne kadar yogunsa, molekiiller arasi aciklik o kadar azdir ve
molekiiller arasi ses iletim siiresi o kadar kisadir. Dolayisiyla bu yaklagimda sesin
daha yogun ortamlarda daha hizli hareket ettigi ve az yogun ortamlarda daha yavas

hareket ettigi sonucu ¢ikarilabilir.
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3. Sesin hizi bir ortamin sikigtirilabilirliginin bir fonksiyonudur. Yani, bu
yaklagima gore bir ortam ne kadar sikistirilabilirse, o ortamdaki sesin yayilmasi da o

kadar hizli olacaktir (veya bunun tam terside dogrudur).

Sesin yayilmasi ile ilgili olarak diger bir calisma ise Maurines (1993)
tarafindan yapilmistir [35]. Ses konusu igslenmeden Once yaklasik 16 yaslarinda
toplam 600 Fransiz Ogrenciye kavramsal (kagit-kalem formunda) bir test
uygulamistir. Bu test sonucunda elde edilen bulgularin 1s181nda 6grencilerin konu ile

ilgili olarak sahip olduklar1 yanlis bilgiler asagidaki gibi 6zetlenebilir [35]:

. Sesin hizi kaynagin olusturdugu sinyallerin genligine baghdir ve

zamanla genligin azalmasi ile hiz da azalir.
= Sesin yayilmasi i¢in ortama gerek yoktur.
- Ses boslukta yayilabilir.
. Ortam yogunlugu arttikca sesin yayilmasi daha zorlasir.

= Kuvvet, ses kaynagi ortama hiz ve enerji karisimi saglar ve bu

ortamda “ses parcacig1r” meydana gelerek iletisim olur.

Mekanik dalgalarin yayilimi konusundaki c¢alismasi ile bu calismada elde
edilen bulgularn karsilastirinca Maurines, mekanik dalgalar i¢in 0Ongoriilen
gerekgelerin ses yayilmasi ile ilgili olarak da aynen yorumlandigi sonucuna vardi.
Bu goriise gore, dalga ve sinyal kaynak tarafindan harekete gegirilen bir objedir ve
sinyal kaynak tarafindan verilen (kuvvet, enerji ve hizin bir karistmi olan) bir

“‘tedarik etme’’ seklindedir.

Hapkiewics ve Hapkiewics (1993) yaptiklar1 caligsmada 6grencilerin ses ile
ilgili cesitli kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirlemislerdir [36]. Ornegin,
Ogrenciler, sesin herhangi bir materyal obje olmadan iiretilebilecegini, ses
dalgalarmi; su, 151k dalgalar1 gibi hareket eden enlemesine dalgalar olarak
diisiindiiklerini ve dalgalarin kati bir ylizeyle etkilesim yaptig1 zaman yok olacagini

distinmektedirler [36].
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Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson (1995) yaptiklar1 ¢alismada,
ogrencilerin sesin delikler ve bosluklardan sizintiya benzer bir sekilde iletildigini
diisiindiiklerini gostermislerdir [37]. Cok az bir 6grenci ise sesin ortaya ¢ikmasina

neden olan olayi agiklarken titresim kavramini dogru olarak kullanmistir.

Barman ve arkadaslar1 (1996), 6grencilerin ses ile ilgili olarak uygulanan iki
farkl1 6gretim yontemin (geleneksel 6gretim yontemi ve 6grenme dongiisii 6gretim
yaklagimi) uygulamada hangisinin kavramsal degisime daha etkili oldugunu
arastirdilar [38]. Calismaya 51 Ogrenci arasindan rastgele segilen 34 adet 5. smif
Ogrencisi iki gruba ayrildi. Her grupta 10 erkek ve 7 kiz 6grenci vardi. Aymni
Ogretmen iki haftalik bir siiregte iki sinifta da iki farkli 6gretim yontemiyle ders
isledi. Ogrencilerin ses konusuyla ilgili diisiinceleri ders &ncesi ve ders sonrasi
yapilan goriismelerle saglandi. Goriismelerin igerik gegerliligi 4 fen egitimcisinin
bulundugu bir jiiri tarafindan degerlendirildi. Biitiin goriismeler videoya kaydedildi
ve yazildi. Ogrencilerle yapilan 6n goriisme sonuglarina goére, her iki grup
Ogrencilerinin bilimsel olarak dogru olmayan fikirlere sahip olduklarini ifade ettiler,

bu fikirleri su sekilde 6zetleyebiliriz [38]:

. Genel olarak Ogrenciler sesi bir yerden digerine hareket eden bir

“‘nesne’’ olarak gordiiler.

= Ogrencilerin gogunlugu sesi farkli seylerden sigrayarak hareket
ettigini diisiindiiler. ~ Ornegin, baz1 &grenciler sesin duvardan veya masadan

sigrayarak kendilerine ulastigini diigiindiiler.

. Sesin kat1 nesnelerin i¢cinden hareket edebilecegini diisiindiiler fakat

havada yol almasin1 anlamakta zorlandilar.

. Cogu titresimden sz ettigi halde titresimin kaynagini ya da

titresimlerin sesle ilgisini dogru olarak tanimlayamadilar.

= Sesin sivali bos odada neden daha yliksek olabilecegi konusunda

aciklama yapamadilar.

Her iki smmifta farkli Ogretim yontemleriyle iki hafta boyunca ders

islendikten sonra iki siifta da olumlu yonde bir degismenin oldugu ancak 6gretim
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sonunda yapilan analiz sonuglar1 6grenme dongiisii 6gretim yaklagimina gore ders

islenen sinifta 6grencilerin digerlerine gore daha basarili olduklar tespit edildi.

Hrepic (1998) calismasinda ses ile ilgili alternatif kavramlar1 belirlemek
amaciyla ¢esitli olgu ve durumlarn kapsayan acik uglu toplam 44 sorudan olusan
yazili bir anketi fizik {iniversite son smif, lise son siif ve ilkdgretim son sinif
ogrencilerine uyguladi [39]. Arastirmaci analizler sonucunda biitiin diizeyler i¢in

katilimcilarin asagidaki alternatif kavramlar1 oldugunu tespit etti [39]:
. Ses bir parcaciga benzer nesne olarak yayailir.
. Materyal engelleri sesin yayilmasini yavaslatir.
= Eger ses yiiksekse daha hizli yol alir.
= Sesin hiz1 ses kaynaginin hareketine baglidir.
. Ses uzak bir yerde uzak bir obje gibi algilanir.

. Biitiin materyaller sesi yayamaz.

= Ses enerjisi genel olarak baska enerjilere doniistiiriilemez.
= Ortam yogunlugu arttikca, sesin yayilma hizi azalir.
. Riizgar sesin frekansini etkiler.

Merino (1998a; 1998b) ise ardisik olarak yaptigi iki ¢alismada iiniversite
Ogrencilerinin ses konusunda bazi yanlis fikirlere sahip olduklarini belirledi [40, 41].
IIk makalesinde (Merino,1998a) sesin yiiksekligi ile siddeti ve tmnisi arasindaki
iligkiyi inceledi ve 6grencilerin asagida belirtilen ve bilimsel olmayan fikirlere sahip

olduklarini buldu [40]:

= Sesin yliksekligi (frekansi) ve siddetinin birbirinden ayirt edememek. Ses
dalgasinin siddeti iki katina ¢iktiginda ses yiiksekliginin de iki katina ¢iktigi farz
edilir. Veya bunun tersi, yani ses frekansi yariya indirilirse, sesin siddeti de yariya

iner.
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= Ses enerjisi ile frekansi arasindaki iliskiyi kavrayamamak. Frekanslar
farkli olsa da, benzer ya da birbirine yakin seslerin enerjileri her zaman ayni ses

yiiksekligi meydana getirir.

* Tininin  yliksek ya da diisik olma sebebinin agiklanmasinda hataya
diismektedirler. Ses tmisinin  ses dalgalarin st {iste binme prensibi ile alakasi

kurulamamaktadir.

» Gergek ses perdesinin (frekans farkliligi) varligindan habersizdirler.
Ogrenciler genel olarak sesin yiiksekligi (frekansi) ve siddeti gibi ozelliklerin

birbirinden bagimsiz 6zellikler oldugunun farkinda degillerdir [40, 42].

Merino (1998b) ikinci caligmasinda agirlikli olarak ses perdesi ve sesin
tinis1 kavramlarini inceledi [41]. Bununla beraber 6gretimdeki sorun, bu ii¢
kavramin (sesin yiiksekligi, ses perdesi ve sesin tinisi) birbiriyle karistirtmasindan
oraya c¢iktigini ileri stirdii. Diger baska bir yaygin yanlista dalga genliginin sadece
giiriiltiiyle, ses perdesinin sadece frekansla ve ses tinisinin yalnizeca iki yiiksek

parsiyellerin birlesmesi olarak diisiliniildiigiinii belirlemistir.

Beaty (2000) bir “American Institute of Physics” dernegin projesinde fen
konusunda O6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarimi derledi [43].

Aragtirmaciya gore ses konusunda belirlenen kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:
1. Sesin yiiksekligi ve ses perdesi (tin1) birbiriyle ayn1 seylerdir.
2. Uzaktaki bir olay1 ayn1 anda goriip duyabiliriz.
3. Birnesneye sert vurus onun ses perdesini degistirir.

4. Bir telefonda, telden elektrik sinyalleri ile daha ¢ok gergek sesler

tasinir.
5. Insan sesi ¢ok sayida insan ses tellerince (tarafindan) iiretilir.

6. Ses havada katilardan daha hizli hareket eder. (hava daha “‘ince’’dir

ve bir engelin daha az seklidir).
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7. Ses maddeden ¢ok madde parcaciklar1 arasinda (bos alanda) hareket

eder.

8.  Hareket eden araglardaki diidiiklerin ya da sirenlerin ses perdesi arag

gecerken siiriicli tarafindan degistirilir.

9.  Bir diyapozonun ses perdesi ses ‘‘yavaslarken’’ degisecektir (enerjisi

azalarak akar) [42, 43].

Viennot (2001) ses ile ilgili calismasinda, Ogrencilerin sesin yayilip
yayillmadigini belirlemek i¢in yayildigr ortami dikkate almadiklarini buldu [44].

Ogrenciler genellikle sesi enerji olarak degil molekiil olarak dikkate almaktadirlar ve

sesin duvar tarafindan engellendigi halde hala duyulabildigini diisiiniirler [44].

Wittmann, Steinberg ve Redish (2002) c¢alismalarinda dgrencilerin bir dalga
hareketi ile dalganin yol aldig1 ortam arasindaki farki ayirt etmek i¢in iki farkli soru
iizerinde yogunlastilar [45]. Ogrencilerin bir kismu ilk &nce sessiz bir hoparldriin
oniinde hareketsiz duran bir toz pargaciginin hoparlor acgildiktan sonraki hareketini
tanimlamalari istendi. Digerleri hoparloriin 6niine yerlestirilen bir mumun alevinin
hareketini tarif edeceklerdi. Bu sorular dalgalar konusu ile herhangi bir egitim
verilmeden Once, egitim sirasinda ve dalgalar konusu islendikten sonra hem goriisme
hem de yazili formatta verildi. 25’ten fazla 6grenciyle goriisme yapildi ve 200°den
fazla 6grencide On-test ile sorulan sorularini cevapladi. 137 6grenci dalgalar ilizerine
egitimi bitirdikten 6 hafta sonra uyguladiklart testteki sorularini cevapladilar. Bu

arastirmadan 6grencilerin asagidaki gibi problemleri oldugu tespit edildi [45]:

= Bir mum alevinin hareketiyle bir toz pargaciginin hareketini

anlatirken, genellikle ayni tip hatalarla karsilasildi.

. Dalgalar hem obje hem de bir dizi tekrarlanan olay olarak
diisiintildiiglinden, ilk Once sistemin objeye benzeyen Ozelliklerine odaklanma

yapildig1 goriildii.

. Ses dalgasinin yayilimi ile sesin yol aldig1 ortamin hareketi arasindaki

ayirimi yapmakta zorlanma oldugu gortildii.
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= Ev 06devi problemleriyle baglantili geleneksel ogretim ydntemi

Ogrencilerin ses konusunun anlasilmasinda ¢ok az etkili oldugu belirlendi.

= Ses dalgalarinin sesin yayilmasi yoniinde yol aldiklar1 ortamda
ilerlerken bir kuvvet sarf ettiklerini diisiindiikleri yoniinde bir fikir ileri siirdiikleri

goriildil.

Wittmann’in ¢alismasini temel alan bu calismada sesin yayilmasi ile ilgili
zihinsel modelleri belirlemek ve ilk ve orta dgretim 6grencilerinin konu ile ilgili
kavramlarin Ogretilmesi ve Ogrencilerin bu konularda sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 belirlemek amaciyla, iki asamali dalga testinin gelistirilip uygulanmasidir
[45]. Arastirmadaki veriler Tayvan’ da 2001 yilinda 6. 8. 9. ve 11. siflar1 igeren
proje ve iki yil siiren bir calismayla elde edilmistir. Bu proje kapsaminda; sadece ses
ile ilgili degil fizigin diger konularinda da (Hareket ve Tork, kuvvet ve hareket, 1si,
statik manyetizma, optik ve ses, akimin manyetik etkisi, alternatif akim) ¢alismalar
yapilmistir. Calismamin ilk yilinda 6grencilerle yapilan goriismeler ve uygulanan
acik uclu sorular ile 6grencilerin belli kavramlar nasil algiladiklar ile ilgili onlarin
yanlis anlamalarini tanimlamak i¢in iki asamali teshis testleri gelistirilmistir.
Arastirma sonuglarina gore, altinci sinif dgrencilerinin ses konusuyla ilgili sorulara

verdikleri yanitlar su sekilde 6zetlenebilir [45]:

= Ogrencilerin  %50’si ¢imentodan yapilan duvarin insan sesiyle

titresebilecegine inanmamaktadir.

= Ogrencilerin ¢ogu, sesin riizgar ve 151k gibi deliklerden sizabilecegi
diisiincesindeydi ayrica, ¢cimento duvarda delik olmamasi durumunda, sesin duvardan

gecip yayilamayacagi diislincesinin hakimdi.

. Ogrencilerin, 151k ve sesin “makro diizeyde bir parcacik” kavramina

sahip olduklar1 ifade edildi.

= Ogrencilerin, sesin yansimasint tam olarak
kavramsallastiramadiklarini  ancak 151k yansimasinin  goriintiilerini  kolayca

algilayabildiklerini gosterdi.
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Hrepic (2002), sesin yayilmasinda ogrencilerin zihinsel modellerinin
belirlemek amaciyla bir calisma yapmustir [46]. Bu calisma ve calisma sonrasi
Ogrencilerle yapilan goriigmeler ile ses yayilimi modelleri, literatiirde var olan
modellerle benzerlikleri, ders iceriklerinin 6grencilerin zihinsel modellerine etkileri,
ogrencilerin zihinsel modellerinin egitim sonrasit degisip degismedi gibi sorulara
yanit aranmistir. Calismaya toplam 164 6grenci katilmis olup bu 6rneklemdeki 22

kisiyle bireysel goriismeler yapilmistir [46].

Biitiin goriismeler videoya alinarak incelenmistir. Caligsma sonucunda elde
edilen veriler basitten daha karmasiga dogru, sesin 6zellikleri, zihinsel modeller ve
zihinsel model durumlar sekilde siniflandirilmistir. Bu c¢alisma sonucunda yazar,
Ogrencilerin kabullenmesine gore “Varlik modeli, Dalga modeli ve Hibrit modeli‘

olmak iizere 3 farkli model belirledi. Bu ii¢ modelin 6zeti asagida verilmistir [46]:

Varlik modeli (entity model)’ne gore ses yayildig1 ortamdan farkli bagimsiz

bir varliktir. Bu model tanimina gore sesin dort farkli 6zelligi su sekilde

tanimlanmustir:

. Ses yayildigi1 ortamdan bagimsizdir yani ses boslukta yayilir (ortama
thtiya¢ duymaz).

= Ses bir maddedir- ses madde birimidir veya kiitlesi vardir.

= Ses ortam molekiilleri arasindaki bosluklardan geger ( sizar) veya

. Ses ortam molekiillerinden farkli olan ses molekiilleri arasinda yayilir.

Dalga modeline (wave model) gore;
= Ses ortam molekiillerinin akimu ile yol alir.
= Ses ortam molekiillerinin boylamsal olarak titresimidir.

Hibrit model ise (dalga ve varlik modelin birlikteligi) kendi i¢inde alt1 alt
kategoriye ayirmistir. Hibrit model bashigi altinda saptanan diger biitiin modeller

esas modellerin her birinin biitlin 6zelliklerini olmasa da bazi ayirt edici 6zelliklerini
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tasimaktadir. Bu calisma ile 68rencilerin sesin yayilmasi ile ilgili diisiince modelleri

ve bu modellerin olusturdugu yap1 incelenmistir.

Hrepic (2004) yilinda yaptigi diger bir calismasinda ise, egitim siireci
boyunca ogrencilerin sesin yayilmasi konusundaki zihinsel modellerinin ortaya
cikartilmas1 ve buna bagl olarak g¢oktan se¢meli bir testin gelistirilmesine yer
verilmistir [42]. Hazirlanan test Amerika ve Hirvatistan’daki farkli okul ve
kolejlerde okuyan 2000’den fazla 6grenciye uygulanmis olup bu calisma sonrasinda
ise “Kansas State” iiniversitesinde 6gretim goren 30 kisiyle bireysel miilakatlar
yapilmistir. Arastirmada sonug olarak, ogrencilerin kendi kendine olusturduklari
bircok zihinsel model oldugu ve ¢ok sayida faktoriin ise bu modelleri
kullanmalarinda etkili oldugu ifade edilmistir. Ayrica, bu faktorlerin birbiriyle olan
modelin karar verici olmaktansa, karar verdirici olduguna inanilmakta olup,
ogrencilerin alternatif modelleriyle etkili 6gretim yaklasimlariin gelistirilebilecegi

fikri belirtilmistir [42].
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3. YONTEM

3.1. Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini, tim Tiirkiye’de okuyan 5.

olusturmaktadir. Ulasilabilir evren ise Balikesir ili merkezindeki tim ilkdgretim
okullarinda 6grenim goéren 5.smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma drneklemi
belirlenirken kirsal kesim ve merkezi olmak lizere her seviyede 6grenci grubunu
saglamak i¢in il merkezinde farkli bolgelerde bulunan 13 ilkdgretim okulu amagh
orneklem yontemiyle segilmistir.

ilkdgretim okullart ve bu O6grencilerin okullara gore dagilimlari Tablo 3.1°de

verilmigtir.

Tablo 3.1 Ogrencilerin Okullara Gore Dagilim

siif ilkogretim Ogrencisi

Amagh olarak segilen bu farkli bolgelerdeki

ilada Okul Adx Ogrenci sayisi

H.Fahriye Eginli {lkogretim Okulu 186
Alt1 Eyliil {lkogretim Okulu 110
Namik Kemal Ilkogretim Okulu 32
Plevne Ilkdgretim Okulu 69
Zagnos Pasa Ilkogretim Okulu 194
Cigdem Batubey Ilkdgretim Okulu 124

Bahikesir | Kayabey [1kogretim Okulu 97
Gazi [lkogretim Okulu 60
Mehmetgik Ilkdgretim Okulu 238
Kuvayi Milliye Ilkdgretim Okulu 63
23 Nisan Ilkdgretim Okulu 91
Cumbhuriyet {1kdgretim Okulu 50
Ali Suuri iIkdgretim Okulu 106

Toplam 1420
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3.2 Verilerin Toplama Araglar

Arastirmada iki farkli 6lgme araci (fen ve teknoloji dersine yonelik tutum
anketi ve Ses konusu ile ilgili kavram testi) ile birlikte yar1 yapilandirimis

goriismelere iligkin miilakatlar kullanilmistir.

3.2.1 Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Anketi

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yénelik tutumlarimin  kavram
yanilgilarina etkisini belirlemek i¢in fizik dersine iliskin tutum oOl¢egi fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6l¢egi bi¢iminde uyarlanarak kullanilmistir [2, 28].
Anket 18 maddeden olusan 5°’li Likert tipi olup “Kesinlikle Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde
ifadeler icermektedir. Her bir maddeye sirayla 5 puandan 1 puana degisen puanlar
verilmis olup degerlendirmede zit climleler ise tam tersi puanlandirma yapilmstir.
Bu anketin giivenirlik katsayis1 Cronbach’s Alfasi= 0,843 olarak bulunmugtur. (Not:

Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi Ek A verilmistir).

3.2.2 Ses Konusu ile ilgili Kavram Yamlgisi Testi

Ses konusunda oOgrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
yurtiginde yapilmis bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle, ses konusunda 6grencilerin
kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla ses konusunu igeren ii¢c asamali bir test
gelistirilmistir. (Not: Ses Konusu ile ilgili iic Asamali Kavram Testi ise Ek B’de

verilmistir).
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3.2.2.1 U¢ Asamah Kavram Yanilgisi Testinin Gelistirilmesi

Ug asamali testin gelistirilmesinde 1988 yilinda Treagust [22] tarafindan
egitim arastirmalarina kazandirilan iki asamali testlerin gelistirilmesinde izlenen
adimlar dikkate alinmistir. Uc asamali testler; ¢oktan segmeli testlere ilave olarak
secgilen sikkin nedenini sorgulayan ve 6grencinin cevabi bilerek mi yoksa tahmin

ederek mi sectiginin anlagilmasina olanak saglayan testlerdir.

Ses konusundaki ii¢ agsamali kavramsal testin gelistirilmesi genel olarak 2

asamada gergeklestirilmistir:

3.2.2.2 Birinci Asama

1. Adim: Arastirma konusu ve ozelliklerine gore Milli Egitim ilkogretim
birinci kademe 5. sinif fen ve teknoloji ders miifredatindan 6grencilere

kazandirilacak olan hedef ve davranislar belirlendi.

2. Adim: Belirlenen hedef ve davranislar c¢ergcevesinde sorular
olusturulurken ilkogretim siirecinde yaygin olarak kullanilan sinav
sorular1 ile birlikte literatlir taramasindan elde edilen sorular dikkate

alindi.

3. Adim: Konunun 0&zelliklerine ve hedef davraniglara gore hazirlanan

sorularin gruplandirmalar1 yapildi.

4. Adim: i1k asamada 60’ tan fazla soru olusturuldu ve bunlarin siniflamasi
yapilarak ayni amaca yonelik sorular elimine edilerek soru sayis1 20’ye

indirildi. Elde edilen sorular pilot calismada kullanilabilir hale getirildi

5. Adim: Bu asamada belirlenen ¢oktan se¢gmeli her bir sorudan sonra,
cevabini segme nedenlerini yazmalar1 igin agik uglu soru bosluk
doldurma sorusu ilave edildi. Pilot ¢alisma kapsaminda hazirlanan

sorular ilkogretim 5. sinif 82 kisilik bir 6rnek grubuna uygulandi.
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3.2.2.3 ikinci Asama

1.Adim: Pilot c¢alismadan elde edilen sonuglar ve literatiirde bazi
caligmalarda elde edilen 6grenci goriisleri de degerlendirilerek testin ikinci
asama sorulart dogru, ¢coktan se¢meli sorular olacak sekilde diizenlendi.
Ayrica ilk testte 6grenci cevaplandirmalarina gore sorular tekrar elimine

edilerek soru sayis1 20’de 16’ya distiriildi.

2.Adim: Gelistirilen sorularin tekrar 6zel ve devlet okullarinda okumakta
olan farkli O&grenci gruplarma uygulanarak goriisler alindi ve gerekli

diizeltmeler yapildu.

3.Admm: Gelistirilen iki asamali test sorularina ii¢lincii asama sorusu olarak
ogrencilerin verdikleri yanittan ne kadar emin olduklari sorularak {i¢

asamali test son halini aldi.

4. Adim: Sorularin gecerligini arttirmak igin, 5 smif Ogretmeni, 5 fizik
Ogretmeni ve 5 iiniversite 6gretim elemani olmak iizere toplam 15 kisiye,
Akdemir [47] tarafindan gelistirilen sorularin degerlendirilmesine yonelik
anket uygulanarak, elde edilen 6gretmen goriisleri dogrultusunda sorular

tekrar diizenlendi.

6.Adim: Gergcek uygulamaya gegmeden Once, hazirlanan bu test, 40 kisilik
bir 6grenci grubu lizerinde uygulanarak, onlarin verdigi cevaplar ve sorulari
anlayip anlayamamalar1 veya karsilastiklar1 zorluklara gore, sorular tekrar

gbzden gegirilip uygulanacak hale getirildi.

3.2.3. Ses Konusu ile ilgili Gelistirilen Goriisme Kartlar

Ogrencilerin ses konusuna yonelik diisiincelerini  dgrenmek amaciyla,

gelistirilen ii¢ asamali test sorularina paralel olarak goriisme kartlar1 hazirlanmistir.

Bu goriismeler kavram testinden sonra donem sonunda yapilmis olup karam testinde

elde

edilen kavram yanilgilart ve cevaplarin detayli olarak analiz ve
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yorumlanmasinda kullanmilmistir (goériisme sorular1 Ek E, Ek F, Ek G, Ek G1, Ek H,
EK I, Ek J, Ek K, Ek L, Ek M de verilmistir).

3.3 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Ses konusunda gelistirilen 16 soruluk li¢ asamali kavramsal test yillik plan
dogrultusunda 2005-2006 Mayis ayinda belirlenen ilkogretim okullarinda
Ogretmenlerle goriismeler yapilip, ses konusunun islenme siireci tamamlandiktan
sonra iki haftalik bir siire¢ igerisinde 1420 6grenciye uygulanmistir. Uygulamalarin
bitmesinin akabinde hazirlanan goriisme sorulari ile 6 ilkogretim okulundan rastgele
secilen 45 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. (Not: Ogretim
elemanlarina yonelik hazirlanan testin degerlendirme anketi Ek C’de, Ses konusuna

yonelik hazirlanan goriisme sorular1 Ek D’de verilmistir).

Nicel verilerin analizinde SPSS 12.0 paket programi kullanilmistir.
Kavramsal testin analizinde daha ¢ok betimsel istatistik ve goriisme sonundan elde
edilen bilgiler kullanilmis olup, tutum 6lgegi anketinde ise cinsiyete gore farklilig

arastirmak icin t-testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boéliimde 6grencilerin ses konusu kavram testine verdikleri cevaplarin
analizleri ile 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi olan tutumlari incelenip

yorumlanmustir.

4.1 Ses Konusu Kavram Testi Sonu¢larina Ait Bulgular

4.1.1.1., 2., 3. Sorular

Sesin olusmasini saglayan temel olay ile ilgili olarak sorulan birinci soru ve
buna bagli olarak nedenini sorgulayan ikinci soru ve bu cevaplara ne kadar emin
oldugunu soran {iigiincii soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.1°de bu
yanitlara ait slitun grafikleri ise Sekil 4.1°de verilmis olup daha sonra bu sorularin

analiz ve yorumlamalar1 yapilmstir.

Tablo 4.1°de verilip Sekil 4.1°de gosterildigi gibi 6grencilerin % 63,5’1 B
stkkin1 secerek 1. soruyu dogru yanitlarken kalan % 36,5’lik kisim soruyu yanlis
yanitlamistir. Ama ¢ogunluk olarak yigilma % 35,1 ile A sikkinda olmustur. Birinci
sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan ikinci soruya verilen dogru cevap orani ise
% 42,2°ye gerilemistir. Buna karsin A sikkini cevaplama oraninda bir degisiklik
olmamigtir. Bu da sesin olusmasini saglayan temel olayr “dalga” olarak segen
Ogrencilerin yine 2. soruda verdigi yanlis cevap oram ile sectikleri cevaba “suya
atilan tagin olusturdugu dalgalar ile sesin olusum nedeninin dalga oldugu” gorisinii

devam ettirdikleri sdylenebilir.
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Tablo 4.1 Ogrencilerin ilk {i¢ soruya verdigi yamtlar ve yiizdeleri (%)

Soru Cevap N %
A 499 35,1
1 B 902 63,5
C 3 0,2
D 16 1,1
A 501 35,3
B 189 13,3
2 C 599 42,2
D 44 3,1
E 87 6,1
A 1063 74,8
3 B 108 7,6
C 249 17,5

Sekil 4.1 Ik ii¢ soruya ait yanit yiizdelerinin sirayla siitun grafikleri

sorut soru2 soru3

1000 60 — 1200

a0 a0

20 a0

]
]

e [

sorul soru2 soru3

Soru 1 Soru 2 Soru 3

Sorularin cevaplarina ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan 3 .soruya ise
Ogrencilerin % 74,8” si emin oldugu belirtmistir. 1. ve 2. sorularin cevaplarina
bakildiginda dogru cevap verenlerle 1. soruda yanlis cevapta israr eden Ogrenci
ylzdesine yaklasik olarak esit oldugu sdylenebilir. Dogru cevap verme yiizdesinin
% 63,5’tan % 42,2’e diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap veren
Ogrencilerin ylizde oraninin birinci sorudaki yiizde degil aslinda ikinci asamadaki
ylizde orant oldugu soylenebilir. Bu da o6grencilerin bu sorudaki kavram
yanilgilarina baglanabilir. Buradaki sesin olusumu ile ilgili olarak 6grencilerin
kavram yanilgilarini ikinci soruya cevap vermelerine gore: “sesin dalgalar halinde

yvayimasini ayni zamanda sesin olusumu ile” karistirdiklar (% 35,3), “ses tellerinin
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carpismast sonucunda sesin olustugu” gorisii (% 13,3) ve “sesin bir yiizeyden
yvansima sonucunda olugtugu” goriislerini (% 3,1) siralayabiliriz.

Ayrica dgrencilerle birebir gorlisme sonucunda yukarida bahsedilen kavram
yanilgilarinin devam ettigi gorlilmistiir. Yapilan miilakatta 6grencilere; “Sesin
olusmasini saglayan temel olay nedir?” sorusuna paralel olarak “Metal bir nesne ile
cam bardaga vuruldugunda ses nasil olusur?, Bizim sesimiz nasil olusur?” seklinde
benzer sorular yoneltilmistir.  Bu miilakatlardan alinan yanitlarda benzerlik
tasiyanlar ortak grup altinda toplanarak buradan alinan G6rnek goriisme cevaplari

asagidaki verilmistir:

Ogrenci-9: Cay kasigini vurunca ses dalgalar halinde olustu. Bizim sesimizi olusturan,

bilmiyorum...
Ogrenci-21: Vurunca ses olustu. Ses dalgalarla olusur. Ses tellerinin ¢arpismasiyla ses olusur.

Ogrenci-34: Iki maddenin birbirine temasiyla ses olusur. Ses telleri birbirine ¢arpinca biz

birbirimizi duyabiliyoruz...

Goriismeden alinan 6rneklerde de goriildiigii lizere sesin olusumu ve sesin
yayilmasi konusunda 6grencilerin diisiincelerinde tam netlik bulunmamasi ya da bu

konudaki eksiklikleri konu ile ilgili karam yanilgilarina baglanabilir.

4.1.2 4., 5., 6. Sorular

Sesin boslukta yayilmamasiyla ilgili dordiincii soru ve buna bagli olarak
nedenini sorgulayan besinci soru ve Ogrencilerin verdikleri cevaplardan ne kadar
emin oldugunu soran altinci soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.2°de,
bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.2’de verilmis olup daha sonra bu sorularin

analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.
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Tablo 4.2 Ogrencilerin 4., 5., ve 6.

Soru Cevap N Y%
A 1055 74,2
4 B 158 11,1
C 171 12,0
D 36 2,5
A 194 13,7
B 246 17,3
5 C 86 6,1
D 725 51,0
E 169 11,9
A 1110 78,1
6 B 113 8,0
C 197 13,9

sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Sekil 4.2 4., 5. ve 6. sorulara ait yanit yiizdelerinin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.2°de verilip Sekil 4.2°de gosterildigi gibi, 6grencilerin % 74,2°s1 A

stkkin1 secerek dordiincli soruyu dogru yanitlarken kalan % 25,8’lik kisim soruyu
yanlis yanitlamistir. Ama yanlig cevap vermede, ¢ogunluk olarak yigilma % 11,1 ile
B sikkinda, % 12,0 ile C sikkinda olmustur. Dordiincii sorunun nedenini agiklamak
icin sorulan besinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 51°e gerilemistir. Havasi
bosaltilmis fanustaki saatin sesinin isitilmemesinin nedenini  “ses, boslukta
yayilmaz” sikkini secerek dogru yanitlayan 6grencilerin yaklasik olarak iigte biri

verdikleri yanitin sebebini 5. soruda belirtememistir.

Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan altinci
soruda ise dgrencilerin % 78,1°’1 emin oldugu belirtmistir. Dordiincii soruyu dogru
yanitlayan 6grencilerin yaklasik olarak iicte birinin besinci soruyu yanlis yanitlamasi,
ogrencilerin % 78,1’inin verdikleri cevaptan emin olmas1 ve Ogrencilerin ‘’Ses
havasiz ortamda da yayilabilir.” distincesi bu sorudaki kavram yanilgilarina

baglanabilir.
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Ayrica 0grencilerle birebir goriisme sonucunda yukarida bahsedilen kavram
yanilgisinin devam ettigi, gézlemlenmistir. Ogrencilerle yapilan miilakatta ise, bu
soruya paralel olarak, “ Uzayda astronotlar birbirleri ile konusmalarini neden
telsizle gerceklestirirler? ” seklinde soru yoneltilmistir. Ogrencilerin verdigi bazi

yanitlar asagida verilmistir:

Ogrenci-1: Ses boslukta yayilmaz. Uzayda hava vardir fakat ses az yayir.

Ogrenci-12: Uzayda hava olmadigi icin sesler yayilamaz. Havanin olmadig1 yer bosluktur.

Uzayda hava yoktur, hava sesin iletimini saglar.

Ogrenci-29: Hava olmadigi icin ses yayimiyor. Hava oldugunda ses daha ¢abuk yayilir..

Gorildiugi iizere goriigme sonucunda bazi 6grenciler sesin yayilmama
nedenini dogru agiklarken bazilari da nedenini bilmemekle birlikte yanlis

yordamlarda bulunmuslardir.

4.1.37.,8.,9. Sorular

Sesin degisik ortamlardaki yayilma hizlarin1 sorgulayan yedinci soru ve
buna bagli olarak nedenini sorgulayan sekizinci soru ve ogrencilerin verdikleri
yanitlardan ne kadar emin olduklarin1 soran dokuzuncu soru ile ilgili 6grencilerin
verdigi yanitlar Tablo 4.3’te, bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.3’te verilmis

olup daha sonra bu sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.

Tablo 4.3 Ogrencilerin 7., 8., ve 9. sorulara verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 379 26,7
7 B 80 5,6
C 852 60,0
D 109 7,7
A 380 26,7
B 759 53,4
8 C 84 5,9
D 104 7,3
E 93 6,5
A 1064 74,9
9 B 144 10,1
C 212 14,9
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Sekil 4.3 7., 8. ve 9. sorulara ait yanit yiizdelerinin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.3’te verilip Sekil 4.3’te gosterildigi gibi, 6grencilerin % 60’1 C
sikkin1 segerek 7. soruyu dogru yanitlarken kalan % 40’lik kisim soruyu yanlis
yanitlamigtir.  Ama cogunluk olarak yanlis yanitlardaki yigilma % 26,7 ile A
sikkinda olmustur. Yedinci sorunun nedenini ac¢iklamak ic¢in sorulan sekizinci
soruya verilen dogru cevap oram ise % 53.4’e gerilemistir. Bu verilerden yola
cikarak Ogrencilerin % 53.4’linlin sesin yayilma hizi kavramini dogru anladigi
sonucuna ulasilabilir. Buna karsin (% 26,7) lik bir kisim 6grenci de kavram
yanilgisina sahiptir. Sesin en hizli “havada” yayilldigini segen 6grencilerin orani ile
bunun nedenini “Atmosferde bir engel ile karsilagsmayan ses, havada daha hizli
ilerler” seklinde aciklamiglardir. Sorunun cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile

ilgili sorulan 9. soruda ise 6grencilerin % 74,9°u emin oldugu belirtmistir.

Ogrencilerin % 26,7 sinin verdigi hatali cevaptan emin olmasi dgrencilerin
bu sorudaki kavram yanilgilarina baglanabilir. Ayrica 6grencilerle birebir goriisme
sonucunda yukarida bahsedilen kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmiistiir.
Goriisme sorusu olarak dgrencilere ““ Sesin hangi ortamlarda daha hizli yayildigi ve

)

bunun nedenini agiklamamalary istenmistir.” Bu gorigmeden alinan Ornekler

asagida verilmistir:
Ogrenci-5: Kati maddelerin yogunlugu daha az oldugu icin sesi daha iyi iletir.
Ogrenci-7: Ses hava da daha hizli yayilir.Ciinkii ses hava da daha kolay hareket edebilir.

Ogrenci-21: Atmosferde hava olmadigi i¢in ses kati maddelerde daha hizli yayilir..
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Miilakatta verilen cevaplar testte verilen yanitlar1 destekler niteliktedir.

4.1.410.,11.,12., 13. Sorular:

Sesin hangi durumlarda kalin (pes) hangi durumlarda ince (tiz) olustugunu
sorgulayan onuncu soru, buna bagli olarak nedenini sorgulayan on birinci soru,
ogrencilerin verdikleri yanitlardan ne kadar emin olduklarini soran on ikinci soru ve
benzer kaynaklarda iiretilen seslerin yiiksekligini (“tizlik veya peslik 6zelligi’ni)
sorgulayan on ligiincii sorular ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.4’te, bu
yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.4’te verilmis olup daha sonra bu sorularin

analiz ve yorumlamalar1 yapilmstir.

Tablo 4.4 Ogrencilerin 10., 11., 12. ve 13. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 555 39,1

B 27 1,9

10 C 38 2,7
D 800 56,3
A 366 25,8
B 394 27,7
11 C 246 17,3
D 346 24.4

E 68 4,8
A 870 61,3
12 B 208 14,6
C 342 24,1
A 321 22,6
B 335 23,6
13 C 485 34,2
D 279 19,6
A 321 22,6
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Sekil 4.4 10., 11., 12. ve 13. sorulara ait yanitlarin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.4’te verilip Sekil 4.4’te gosterildigi gibi 6grenciler onuncu soruya A
sikkint % 39,1 oraninda segerek dogru cevap verirken geri kalani yanlis cevap
vermistir. Ama ¢ogunluk olarak yigilma % 56,3 ile D sikkinda olmustur. Onuncu
sorunun nedenini a¢iklamak i¢in sorulan on birinci soruya verilen dogru cevap orani

ise % 17,3’e gerilemistir.

Ayrica on birinci soruda biitliin siklarin yaklasik esit oranda isaretlenmis
olmas1 Ogrencilerin bu soruda kararsiz kaldigimi gostermektedir.  Sorunun
cevaplarindan ne kadar emin olduklar1 ile ilgili sorulan on ikinci soruda ise
ogrencilerin % 61,3’li emin oldugu belirtmistir. Bununla birlikte onuncu soruyu
ogrencilerin % 61,9 unun yanlis cevapladigi ve dogru cevaplayanlarin ise yalnizca %
17,3’ sorunun nedenini dogru agiklayabilmistir. Ancak % 61,3 ° lik kisim ise
verdikleri cevaptan emin olmalar1 6grencilerin sesin kalin ¢ikmasini suyun hacmi ile
ilgili oldugu, 11. soruda A, C ve D siklarinda suyun hacmi ile iligki kurmalar
ogrencilerin bu soruda sesin yiiksekligini yani sesin kalin ya da ince ¢ikmasini suyun

hacmi ile bagdastirdiklari sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu soru ile &grenciler sesin
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kalinlig1 ve inceliginin sesin yiiksekligi ile bagdastiramamalar1 6grencilerin sesin
siddeti, yuksekligi, hizi kavramlarimi dogru olarak kavrayamadiklarini ortaya

cikarmustir.

Ogrencilerle birebir yapilan goriismede tekrar aym soru Ogrencilere
yoneltilmistir. Goriisme sonucunda verilen yanitlari testte verilen cevaplar destekler

niteliktedir:

Ogrenci-11: Su seviyesi fazla olan kabin hacmi fazla oldugu icin ses ¢ok ¢ikar. Bu sebepten

ses kalin ¢ikar.

Ogrenci-42: Sekil-1° de ses daha kalin ¢ikar. Ciinkii deniz bécegini kulagima dayadigim
zaman, bosluk fazla oldugu icin ses daha ¢ok ¢ikar. Yani Ses ¢ok duyulunca kalin ¢ikar.
Sekil-1’de hava molekiilleri fazla oldugu icin daha iyi iletir. Hava molekiilleri sekillerde

giderek azalmaya baslamis. O nedenle ses kalin ¢ikmis ve incelmeye baglamas.

Ogrenci-43: Sekil-1'in icinde su ¢ok oldugu icin ses kaln ¢ikar. Bardaklarda bosluk

oldugunda iifledigimizde sesi tam duyamayiz ve ses ince ¢ikar, su ile doluysa ses kalin ¢ikar.

Miilakat verilen cevaplar incelendiginde, 6grencilerin sesin kalin ¢ikmasinin
nedenini dogrudan suyun hacmi ile bagdastirdiklar1 gozlenmistir. Verilen cevaplar

testteki yanitlart desteklemektedir.

4.1.5 14.,15.,16. Sorular

Seslerin tinisini olusturan temel neden ile ilgili olarak sorulan on dordiincii
soru ve buna bagli olarak nedenini sorgulayan on besinci soru ve bu cevaplardan ne
kadar emin olduklarini soran on altinci sorulara 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo
4.5’te, bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.5’te verilmis olup daha sonra bu

sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.
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Tablo 4.5 Ogrencilerin 14., 15., 16. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 374 26,3
B 55 3,9
14 C 124 8,7
D 867 61,1
A 451 31,8
B 146 10,3
15 C 463 32,6
D 172 12,1
E 188 13,2
A 904 63,7
16 B 220 15,5
C 296 20,8

Sekil 4.5 14., 15., 16. sorulara ait yanit yiizdelerinin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.5’te verilip Sekil 4.5’te gosterildigi gibi 6grenciler on dordiincii
soruya D sikkin1 % 61,1 oraninda secerek dogru cevap verirken geri kalam yanlis
cevap vermistir. Ama c¢ogunluk olarak yigilma % 26,3 ile A sikkinda olmustur.
Birinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan ikinci soruya verilen dogru cevap
orani ise % 32,6’ya gerilemistir. Buna karsin A sikkini cevaplama oranin % 31,8’¢
ylkselmistir. Bu da sesleri ayirt etmemizi saglayan temel olayr “siddet” olarak
secen 6grencilerin yine bu goriislerini on besinci soruya “Miizik aletlerinden ¢ikan
seslerin gsiddeti aywrt edilmelerini saglar.” cevabimi vererek devam ettirdikleri
sOylenebilir. Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan on

altinci soruda ise 6grencilerin % 63,7’si emin oldugu belirtmistir.
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On dordiincii ve on besinci sorunun cevaplarina bakildiginda her iki soruya
da dogru cevap verenler ile on dordiincii soruda yanlis cevapta israr eden 6grenci
yilizdesinin yaklasik olarak esit oldugu sdylenebilir. Dogru cevap verme yiizdesinin
% 61,1’den % 32,6’ya diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap veren
Ogrencilerin ylizde oraninin birinci sorudaki yiizde degil aslinda ikinci asamadaki
ylizde oranmi oldugu sdylenebilir. Bu da 6grencilerin bu sorudaki konularla kavram
yanilgilarina baglanabilir. Ogrencilerin sesin siddeti ile tinisimi birbirine karistirdig
sOylenebilir.

Ayrica 0grencilerle yapilan birebir goriisme ile test sorusuna paralel olarak,
“ Telefondaki bir sesi tanimamiz veya bir miizigin hangi aletle ¢calindigini anlamamiz
sesin hangi ozelliginden kaynaklandigr sorulmustur.” Gorlisme sonucunda yukarida

bahsedilen kavram yanilgilarinin aynen devam ettigi gorilmustiir:

Ogrenci-9: Sesin ince yada kalin olmasiyla tanirim. Sesin siddeti ile ilgilidir. Miizik aletlerinin

sesini, sesin siddetiyle ayirt ederim. Mesela piyanoda kalin, kemanda ince ses ¢ikar.

Ogrenci-23: Sesin siddetinden tamirim. Kizlarin sesi daha ince, erkeklerin sesi daha kalin
¢tkar. Sesin ince ya da kalin olmas: sesin siddeti ile ilgilidir. Bazilarinda sesin yiiksekligine

bazilarinda sesin siddetine bazilarinda sesin tinisina bakariz.

Ogrenci-29: Sesin yiiksekliginden ve al¢akhgindan tanirim. Sesin yiiksekligi sesin ¢ok ¢ikip az

ctkmasidir bence.

Ogrencilerin verdigi diger yanitlar da yukaridaki yamitlarla benzerlik
gostermektedir. Ogrenciler, her ne kadar sesin tinisi ile ilgili farkliliklarin ayrimini
yapmaya caligsalar da, bunun sesin incelik/kalinlig1 ya da yiiksekligi/algakligindan

farkli oldugunu tam olarak bilmemektedirler.

4.1.6 17. Soru

Sesin yayilma hizinin nelere bagli oldugu ile ilgili olarak sorulan on yedinci
soruya Ogrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.6’da, bu yanitlara ait siitun grafigi ise
Sekil 4.6’da verilmis olup daha sonra bu sorunun analiz ve yorumlamalari

yapilmistir.

54



Tablo 4.6 Ogrencilerin 17. soruya verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 828 58,3

B 88 6,2

17 C 64 4,5
D 440 31,0

Sekil 4.6 17. soruya ait yanitlarin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.6’da verilip Sekil 4.6’da gosterildigi gibi 6grenciler on yedinci
soruya D sikkint % 31,0 oraninda segerek dogru cevap veritken geri kalan
ogrencilerin ¢ogunlugu soruya % 58,3 ile eksik yanit vermisleridir. Geriye kalan %

11 ‘lik gibi bir kisim ise soruya yanlis cevap vermistir.

Ogrencilerin gogunlugu (% 58,3’liik kismi) sesin yayilma hizinin, “ ortamin
yogunlugu ~ ve “maddenin molekiil yapisi” na bagh oldugu diisiinmiisler fakat
“ortamin sicakhigi” ile iliskili oldugunu goz Oniine alindiginda G6grencilerin bu

iliskiyi kavrayamamis olduklar1 sdylenebilir.

Ayrica dgrencilerle yapilan birebir goriismede Ogrencilere “sesin yayilma
hizimin nelere bagli” oldugu sorulmustur. Goriisme sonucunda Ogrencilerin verdigi

yanitlardan bazilar su sekildedir:

Ogrenci-20: Sesin yayilma hizi sesin siddetine, timisina ve yiiksekligine baghdwr. Havasiz

ortamda, maddelerin bulunmadigi ortamda ses yayilmaz.
Ogrenci-15: Mesela bir fanusun icinde ses yayilmaz ¢iinkii icinde bosluk olmadig icin,

ses havada yayilabiliyor. Havasiz ortamda yayilmaz. Mesela bos bir ortamda ses yanki

yapar ve hizli yayilmasini engeller ama burada ses hizl yayulr.
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Ogrenci-17: Sesin yayima hizint maddenin kati-sivi-gaz olmasi etkiler. Yogunluk

etkiler.Sicaklik etkilemez.

Yukaridaki goriisler dogrultusunda 6grenciler, soruya iliskin bagimsiz
yanitlar verildigi gozlenmektedir. Dogru cevap verseler dahi sorunun nedenini tam
olarak agiklayamadiklar1 ve Ogrenci-20, Ogrenci-15, Ogrenci-17°de oldugu gibi
tamamen iliskisiz cevaplar verdikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin ¢ok az bir kism
soruyu acgiklamaya ¢aligmistir. Fakat sesin ortamin sicakligi ile olan ilgisi arasinda

baglant1 kuramamislardir.

4.1.7 18.,19., 20. Sorular:

Sesin enerjisi ile camin kirilmasi ile ilgili olarak sorulan on sekizinci soru ve
buna bagli olarak nedenini sorgulayan on dokuzuncu soru ve bu cevaplardan ne
kadar emin olduklarin1 soran yirminci soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar
Tablo 4.7°de, bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.7°de verilmis olup daha

sonra bu sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.

Tablo 4.7 Ogrencilerin 18., 19., ve 20. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 272 19,2
B 305 21,5
18 C 266 18,7
D 577 40,6
A 248 17,5
B 387 27,3

19 C 300 21,1
D 352 24,8

E 133 9,4
A 846 59,6
20 B 274 19,3
C 300 21,1
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Sekil 4.7 18., 19. ve 20. sorulara ait yanitlarin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.7°de verilip Sekil 4.7°de gosterildigi gibi dgrenciler on sekizinci
soruya A sikkini % 19,2 oraninda secerek dogru cevap verirken geri kalan biiyiik bir
kism1 yanlis cevap vermistir. Ama c¢ogunluk olarak yigilma % 40,6 ile D sikkinda
olmustur. On sekizinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan on dokuzuncu
soruya verilen dogru cevap orani (D sikk1) ise % 24,8’e ylikselmistir. On dokuzuncu
soruda A sikki % 17,5, B sikki 27,3, C sikki ise % 21,1 oraninda isaretlenmistir. On
dokuzuncu soruda dgrencilerin cevaplarinin herhangi bir sikta yigilmamig olmasi ve
on sekizinci soruya yalnizca % 19,2 oraninda dogru cevap verilmis olmasi

Ogrencilerin sesin enerjisi kavramini tam olarak bilmedikleri yorumu yapilabilir.

On sekizinci soruda &grencilerin % 40,6’s1 camin kirilma sebebinin sesin
yiiksekligi oldugunu belirtmistir. Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklari ile
ilgili sorulan yirminci soruda ise dgrencilerin % 59,6’s1 emin oldugu belirtmistir.
Buradan 6grencilerin yaridan fazlasi sorunun cevabinin sesin yiiksekligi oldugunda
emin olduklar1 yorumu yapilabilir. Ancak Onsekizinci soruda sesin yiiksekligini
secen Ogrencilerin bir kism1 soruyu On dokuzuncu soruda sesin enerjisini tanimlayan
D sikkini se¢misglerdir ve Yirminci soruda cevaptan emin olduklarint belirtmislerdir.
Bu dogrultuda 6grencilerin sesin yiiksekligi ile sesin enerjisi arasindaki anlam
farkliligim1 bilmedikleri ve sesin 6zelligini vurgulayan terimler arasinda karmasa
yasadiklar1 sdylenebilir. Ayrica dgrencilerle yapilan birebir goriisme sonucunda bazi

Ogrencilerin soruya verdikleri yanitlar soyledir:
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Ogrenci-32: Jet ucaklarimin ¢ikardigi sesler kalin ve yiiksek oldugu icin camlar dayanamiyor
kirtliyor. Ornegin bir diskoda calinan miizikte ses yiiksek, evde dinledigimiz radyoda ses daha

yavas ¢ikar.
Ogrenci-43: Sesin yiiksekligi cevreyi etkiler.Bazi durumlara sebep olabilir.

Ogrenci-45: Ucak al¢aktan ugtugu icin ses yiiksek gelmistir ve camlar kirilmistir.

Yukarida verilen cevaplar dogrultusunda 6grencilerin, sesin yayilmasi ve
temel kavramalar1 konusunda bilgi eksikliklerinin oldugu ve kavramlar1 ararsinda
anlam karmasasi yasadiklari, sesin yiiksekligi ve sesin enerjisi arasinda iligki

kuramadiklar1 sOylenebilir.

4.1.8 21., 22., 23. Sorular

Sesin siddeti ile ilgili sorulan yirmi birinci soru ve buna bagli olarak
nedenini sorgulayan yirmi ikinci soru ve bu cevaplara ne kadar emin olduklarini
soran yirmi ligiincii sorulara d6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.8’de, bu yanitlara
ait stitun grafikleri ise Sekil 4.8’de verilmis olup daha sonra bu sorularin analiz ve

yorumlamalar1 yapilmistir.

Tablo 4.8 Ogrencilerin 21., 22., ve 23. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 901 63,5

B 136 9,6

21 C 83 5,8
D 300 21,1
A 320 22,5
B 169 11,9
22 C 699 49,2
D 144 10,1

E 88 6,2
A 997 70,2
23 B 187 13,2
C 236 16,6
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Sekil 4.8 21.,22. ve 23. sorulara ait yanit yiizdelerinin sirayla siitun
grafikleri
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Tablo 4.8’de verilip Sekil 4.8’de gosterildigi gibi 6grenciler yirmi birinci
soruya A sikkinit % 63,5 oraninda segerek dogru cevap verirken geri kalani yanlis
cevap vermistir. Ama yanlig yanitlar arasindaki yigilma % 21,1 ile D sikkinda
olmustur. Yirmi birinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan yirmi ikinci soruya
verilen dogru cevap orani ise % 49,2’ye gerilemistir. Yirmi birinci soruda D sikkini
(% 21,1) segerek yanilgiya diisen 6grenciler yirmi ikinci soruda % 22,5 oraninda A
sikkini segerek bu yanilgilarint devam ettirmislerdir. Bu da 6grencilerin yirmi birinci
soruda sesin yiiksekligini secen 6grencilerin, bu sikki segme nedenlerini yirmi ikinci
soruda, “Miizik aletinin sesi kisildiginda ses daha ince gelmeye baslar.” Yaniti
sectiklerini bu da 6grencilerin, sesin yiiksekligi ve tinis1 konusunda kavram yanilgina
sahip olduklarini gostermektedir. Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar
ile ilgili sorulan yirmi iiclincii soruda ise Ogrencilerin % 70,2’sinin verdikleri

cevaptan emin olduklar1 belirlenmistir.

Dogru cevap verme yiizdesinin % 63,5’den % 49,2’ye diismesi ile bu soruya
tam olarak dogru cevap veren 6grencilerin yilizde oraninin birinci sorudaki yiizde
degil aslinda ikinci asamadaki yiizde orani oldugu sdylenebilir. Bu da 6grencilerin
bir kisminin bu soruda kavram yamlgisi yasadiklara baglanabilir. Ogrencilerin

sesin siddeti ile yiiksekligi kavramlarini birbirine karistirdiklart sdylenebilir.

Ayrica Ogrencilerle yapilan birebir gorlismede bu soruya paralel olarak
ogrencilere “ Televizyon kumandasi sesin hangi ozeligini degistirmede kullanmlir ?

’

ve “ Agik televizyonun sesini yamindayken fazla uzaklasinca daha az duyariz.’
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Bunun nedeni sesin hangi 6zelligi ile iliskilidir, seklinde iki benzer soru
yoneltilmigtir. Goriisme sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda 6grencilerin
sesin yiiksekligi ile siddeti kavramimi karistirdiklar1 gozlenmistir ve yukarida
bahsedilen kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmiistiir. Bu goriismelerden alinan

ornekler asagidaki gibidir:

Ogrenci-9: Sesin fazla duyulmasim yada az duyulmasini saglar. Yani ses fazla ¢iktiginda

giiriiltiisii fazla olur. Yani ses yiiksektir.

Ogrenci-19: Sesin yiiksekligine baghdir. Mesela ¢ok uzak olunca sesin yiiksekligini fazla

duyamayiz. Mesela bagirinca sesin yiiksekligi artar.

Ogrenci-25: Kumandayla sesin yiiksekligini degistiririz. Yiikseklik kaynaktan ¢ikan sesin

hizimin ne kadar oldugu ayarlamaktir.

Her ne kadar Ogrenciler sesin siddeti konusundaki soruyu yanitlamaya
caligsalar da bu kavramin gergekte ne oldugu konusunda ve ses siddeti ile sesin
yiiksekligi ve yayilma hizi arasindaki baglantiya getirdikleri agiklamalar dikkate

alindiginda, s6z konusu yanitlarin dogrudan bilgiye dayali olmadigi s6ylenebilir.
4.1.9 24.,25.,26. Sorular

Gok giiriiltiistiniin simsek caktiktan sonra duyulmasiyla ilgili olan yirmi
dordiincii soru, buna bagli olarak nedenini sorgulayan yirmi besinci soru ve
Ogrencilerin bu cevaplardan ne kadar emin oldugunu soran yirmi altinci soru ile ilgili
Ogrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.9’da bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil

4.9°da verilmis olup daha sonra bu sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.

Tablo 4.9 Ogrencilerin 24., 25., ve 26. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 429 30,2
B 634 44,6
24 C 196 13,8
D 161 11,3
A 450 31,7
B 198 13,9
25 C 541 38,1
D 166 11,7
E 65 4,6
A 881 62,0
26 B 243 17,1
C 296 20,8
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Sekil 4.9 24.,25. ve 26. sorulara ait yanitlarin sirayla siitun grafikleri

soru24 soru25 soru26

Frequenc,

UL

Soru 24 soru 25 soru 26

Tablo 4.9°da verilip Sekil 4.9°da gosterildigi gibi 6grenciler yirmi dordiincii
soruda B sikkin1 % 44,6 oraninda secerek dogru cevap verirken geri kalani yanlis
cevap vermistir. Ama c¢ogunluk olarak yigilma % 30,2 ile A sikkinda olmustur.
Birinci sorunun nedenini agiklamak ig¢in sorulan ikinci soruya verilen dogru cevap
orani ise % 38,1’e gerilemistir. Buna karsin A sikkini cevaplama oranin % 31,7’ye
yiikselmistir. Bu da g6k giiriiltiisiiniin simsek ¢aktiktan sonra gelmesine sebep olan
temel olay1 “sesin yansimasi” olarak secen dgrencilerin yine bu goriislerini yirmi
besinci soruya “ Simgsek caktiktan sonra ¢ikan sesin yansimasit onun daha geg

duyulmasini saglar ” cevabin vererek devam ettirdikleri sdylenebilir.

Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan yirmi
altinci soruda ise 6grencilerin % 62,0’si emin oldugunu belirtmistir. Yirmi dordiincii
ve yirmi besinci sorularin cevaplarina bakildiginda her iki soruya da dogru cevap
verenler ile yirmi dordiincii soruda yanlis cevapta israr eden 6grenci yiizdesinin

yaklagik olarak esit oldugu sdylenebilir.

Dogru cevap verme yiizdesinin % 44,6’dan % 38,1’e diismesi ile bu soruya
tam olarak dogru cevap veren 6grencilerin ylizde oraninin birinci sorudaki yiizde
degil aslinda ikinci agsamadaki yiizde orani oldugu sdylenebilir. Bu da 6grencilerin bu
sorudaki kavram yamlgilarina baglanabilir. Ogrencilerin sesin yansimasi ile sesin

hiz1 kavramlarini birbirine karistirdig1 s6ylenebilir.
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Ayrica Ogrencilerle yapilan birebir goriismede bu soruya paralel olarak
“Geceleyin uzaktan gelen bir arabamin far isigimin goriilmesinden sonra motor

’

sesinin duyulmasi ” nedeninin ses ile olan iligkisi sorulmustur. Goriigme sonucunda
yukarida bahsedildigi gibi 6grencilerin sesin yansimasi ile sesin hizi kavramlarini
karistirdiklar1 goriilmiistiir. Goriismede verilen cevaplardan bazi ornekler asagida

verilmistir:

Ogrenci-6: Ses yanki yaptigi gibi yansimada yapar.Bu da sesin daha ge¢ duyulmasina sebep

olur.
Ogrenci-13: Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve ses diye bir sey kalmiyor.

Ogrenci-19: Isik parlak oldugu icin insamin dikkatini ¢ekiyor. Isig1 her yerde gorebiliriz. Ses
ise uzakta oldugu icin duyulmuyor. Sesin yansimasi ile ilgilidir .Sesin yansimasi onun geg

duyulmasina sebep olur.

4.1.10 27. Soru

Ses yaliimi ve sesin siddetiyle ilgili sorulan yirmi yedinci soruya ait
ogrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.10°da, bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil

4.10°da verilmis olup daha sonra bu sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmustir.

Tablo 4.10 Ogrencilerin 27. soruya verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 249 17,5
B 744 52,4
27 C 182 12,8
D 245 17,3

Sekil 4.10: 27. soruya ait yanit ylizdelerinin siitun grafigi
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Tablo 4.10°da verilip Sekil 4.10’da gosterildigi gibi yirmi yedinci soruya
ogrencilerin % 17,3°1 D sikkini segerek dogru yanit verirken geri kalani ¢cogunluk ise
tam yanitlayamamuglar fakat sectikleri yanitlarla 6grencilerin bilgi eksikliklerinin
oldugu gozlenmistir. Ogrencilerin cevaplarindaki yigilma % 52,4 ile B sikkinda
olmustur. B sikkinda D sikkina ek olarak “Evin éniiniin agaglandirilarak ses
yvalitimmmin saglanmasi ve ses kirliliginin onlenmesi” segeneginin bulundugu goéz
Oniline alindiginda 6grencilerin bu segenegin ses yalitimiyla iliskisini kuramadiklar
belirlenmigtir. Bu soru ile 6grencilerin ses yalitimi ve sesin siddeti kavramlari
hakkinda diisiinceleri 6grenilmeye calisilmistir. Fakat Ogrencilerin konuyla ilgili
yeterli bilgiye sahip olduklar1 gézlense de konuyu iliskin yordama yapamadiklari

sOylenebilir.

Ayrica 6grencilerle yapilan goriismelerde dogrudan ses yalitimina yonelik
bir soru ydneltilmistir. Ogrencilerin ses yalittmini saglayan maddeler hakkinda bilgi
sahibi olup olmadiklarii 06grenmek amacgli O6grencilerin  ¢ogunlugunun bu
maddelerin neler oldugunu bildigi ve ses yalitimi nasil sagladiklar1 konusunda yanlis
ta olsa yorumlamalar da bulunmuslardir. Bu goriismeden alinan bazi ornekler

asagida verilmistir.

Ogrenci-1: Ses yalitiminda tugla, ¢ift cam gibi seyler kullamlr. Cift camda iki cam oldugu icin

ses duyulmaz.

Ogrenci-2: Cift cam, delikli tugla, strafor kullamlabilir. Cift cam arasinda hava alir.

Havanin olmadig yerde ses duyulmaz.

Ogrenci-3: Ses yalitiminda ¢ift cam kullanilir. Ciinkii ¢ift camun arasinda hava oldugu icin ses
giremez ve ¢ikamaz. Delikli tugla, kece kullanilabilir. Halida saglar, hali oldugu zaman alt

kata ses gitmez.

Ses yalitimina iligkin olarak 6grencilerin verdikleri ve yukarida 6rneklenen
yanitlar sonucunda 6grencilerin ¢ogunlugu ses yalitimini saglayan maddelerin neler
oldugunu bildigi fakat nasil ses yaliimimi sagladiklari konusunda ayrmtili bilgiye

sahip olmadiklar1 sdylenebilir.
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4.1.11 28., 29., 30. Sorular

Insanlarm duyamadiklar1 bazi seslerin, kopekler tarafindan duyulmasiyla

ilgili olarak sorulan yirmi sekizinci soruya ve buna bagl olarak nedenini sorgulayan
yirmi dokuzuncu soruya ve bu cevaplara ne kadar emin oldugunu soran otuzuncu
soruya dgrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.11°de bu yanitlara ait siitun grafikleri ise

Sekil 4.11°de verilmis olup daha sonra bu sorularin analiz ve yorumlamalar

yapilmistir.

Tablo 4.11 Ogrencilerin 28., 29., ve 30. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 665 46,8

B 126 8,9
28 C 289 20,4
D 340 23,9
A 181 12,7
B 304 21,4
29 C 507 35,7
D 349 24,6

E 79 5,6
A 866 61,0
30 B 238 16,8
C 316 22,3

Sekil 4.11 28., 29.

ve 30.

sorulara ait yanit ylizdelerinin sirayla siitun grafikleri
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Tablo 4.11°de verilip Sekil 4.11°de gosterildigi gibi yirmi sekizinci soruda

ogrencilerin % 46,8’1 A sikkini segerek dogru yanit verirken geri kalan1 yanlis cevap

vermistir. Ama cogunluk olarak yigilma C sikki (% 20,4) ile D sikkinda (% 23.9)

olmustur.
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Yirmi sekizinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan yirmi dokuzuncu
soruya verilen dogru cevap oranm ise % 24,6’ya gerilemistir. Bu da kopeklerin
insanlarin duyamadig1 bazi sesleri duyabilmelerinin nedenini “frekans” olarak segcen
ogrencilerin yaklasik olarak yarisinin bunun nedenini bilmedigini gosterir. Sorularin
cevaplarindan ne kadar emin olduklar1 ile ilgili sorulan otuzuncu soruda ise

ogrencilerin % 61,0°1 emin oldugu belirtmistir.

Yirmi sekizinci ve yirmi dokuzuncu sorularin cevaplarina bakildiginda her
iki soruya da dogru cevap verenler ile yirmi dokuzuncu soruda yanlis cevapta israr
eden dgrenci yiizdesinin yaklasik olarak esit oldugu sdylenebilir. Dogru cevap verme
yilizdesinin % 46,8’den % 24,6’ya diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap
veren Ogrencilerin yilizde oraninin birinci sorudaki ylizde degil aslinda ikinci
asamadaki yiizde orani oldugu sdylenebilir. Sonu¢ olarak, Ogrencilerin sesin
frekansin1 segmeleri, cevabin nedenini “ Kopeklerin kulak kepgeleri biiyiik oldugu

2

icin insanlarin duyamadiklart bazi sesleri duyabilirler. ” ve ““ Kopeklerin frekansi
fazla oldugu icin, bazi sesleri insanlar duyamaz.” Siklarim segmeleri nedeniyle bu
soru da kavram yanilgisina sahip olduklari, ayrica sesin yiiksekligi, siddeti, tinis1 ve

frekansi gibi kavramlari birbirine karistirdiklart s6ylenebilir.

Ogrencilerle yapilan goriismede dgrencilerin frekansi tanimlamada zorluk
cekmelerinden yola ¢ikilarak goriismede tekrar ayni soru dgrencilere yoneltilmistir.
Ogrencilerin goriisme de verdikleri yanitlarda testte ki cevaplarini destekler nitelikte
ve benzer yanilgilar icerisinde olduklar1 gézlenmistir. Ogrenci cevaplarindan bazilart

asagidaki gibidir:

Ogrenci-11: Kopeklerin kulak kepceleri daha biiyiik oldugu icin daha iyi duyarlar.
Ogrenci-16: Kopeklerin kulak yapisi farkhidir. Birde siddetinden, ses ¢ok ince gelir ama kulak
yani duyma yapisi farkly oldugu icin daha iyi duyabiliyor.

Ogrenci-30: Kopekler insanlarin duyamadigi kopeklere ézgii bazi sesler duyarlar. Bu da sesin

yiiksekligi ile ilgilidir. Az ses c¢iktigi igin insanlar duyamiyor. Mesela depremlerde kugslar

otiiyor, kopekler havliyor. Ama insanlar lambalara, televizyona bakarak anliyor. Sesin frekansi
galiba.

Yukaridaki yanit orneklerinden aslinda kopeklerin kulaklarinin insanlara

kiyasla “daha iyi” duyduklarini sezgisel olarak bilen 6grenciler, bu durumun nedeni

aciklayamadiklar1 ve yanitlarda gecen “farkli” ve ‘“hassas” kulak yapilari aslinda
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ogrencilerin frekans algilama hassasiyetine kendi bakis acilarindan getirdikleri

anlamlandirma olarak sdylenebilir.

4.1.12 31.,32., 33. Sorular

Yarasalarin yolunu nasil buldugu ile ilgili olarak sorulan otuz birinci soruya
ve buna bagl olarak nedenini sorgulayan otuz ikinci soruya ve bu cevaplara ne kadar
emin oldugunu soran otuz ii¢lincii soruya dgrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.12°de
bu yanitlara ait silitun grafikleri ise Sekil 4.12°de verilmis olup daha sonra bu

sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.

Tablo 4.12:Ogrencilerin 31., 32., ve 33. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 234 16,5
31 B 626 44,1
C 296 20,8
D 264 18,6
A 390 27,5
B 255 18,0
32 C 259 18,2
D 443 31,2
E 73 5,1
A 836 58,9
33 B 278 19,6

Sekil 4.12 31.,32. ve 33. sorulara ait yanit ylizdelerinin sirayla siitun grafikleri

soru31 soru32 soru33

Soru 31 soru 32 soru 33

Tablo 4.12°de verilip Sekil 4.12°de gosterildigi gibi 6grencilerin %44,1°’i B
sikkint secerek otuz birinci soruyu dogru yanitlarken geri kalani yanlis yanitlamstir.

Diger siklarin secilme oranlarinda herhangi bir yigilma olmamistir. Otuz birinci
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sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan otuz ikinci soruya verilen dogru cevap orani
ise % 31,2’ye gerilemistir. Bu da otuz birinci soruda yarasanin yolunu bulurken
sesin yankisinit kullandigini diisiinen 06grencilerin bir kismmnin soruyu dogru

yanitladig1 diger bir kisim Ogrencinin ise otuz birinci soruda “sesin siddetini’

sectikleri bunu da “ Yarasalarin gozleri gérmedigi igin, sesin gsiddetinden

12 ’

yararlanirlar. secenegiyle aciklamalar1 diger bir kisim 6grencinin de “fini’
kavramini segerek bunu “ Canlarin birbirine ¢arpmalariyla olusan tini, yarasalarin
yollarint bulmalarini saglar” seklinde agikladiklar1 ve bu soru da kavram yanilgisina

sahip olduklarina baglanabilir.

Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar1 ile ilgili sorulan otuz
liciincli soruda ise Ogrencilerin % 58,9’u emin oldugu belirtmistir. Dogru cevap
verme ylizdesinin % 44,1°den % 32,6’ya diismesi ile bu soruya tam olarak dogru
cevap veren Ogrencilerin yilizde oraninin otuz birinci sorudaki yiizde degil aslinda
otuz ikinci sorudaki yiizde oran1 oldugu sdylenebilir. Bu da 6grencilerin sesin yankisi

konusundaki kavram yanilgilarinin oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerle yapilan gériismede “ Denizlerin derinliginin élgiilmesi, balik

)

stiriilerinin yerlerinin tespit edilmesi ~ gibi olaylar gergeklesirken sesin hangi
Ozelliginden yararlanir seklinde paralel bir soru yoneltilmistir. Asagida baz1 6rnek

miilakat yanitlar1 verilmistir:

Ogrenci-33: Balik siiriilerinin yeri ¢ikardiklar: sesin yiiksekliginden tespit edilebilir.

Ogrenci-39: Sesin yiiksekliginden faydalaniliyor.  Sesin yiiksekligi ile iki dag arasinda ses

yanki yapar. Havada yankiyla bulunur ama suda bilmiyorum.

Ogrenci-40: Sesin tinisi sesten sonra geldigi icin denizlerin derinligi oliilebilir, baliklarin

yerleri tespit edilebilir.

Ogrencilerin sesle yén bulma konusunda getirdikleri yorumlara iliskin
olarak yukarida alintilanan miilakat yanit 6rnekleri, 6grencilerin sesin yansimasi,
yankisi, tinsi, yliksekligi kavramlarini anlamsal olarak ayirt edemedikleri ve

kavramsal yanilgilara sahip olduklar1 sdylenebilir.
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4.1.13 34., 35.,36. Sorular

Ses yalitimi i¢in kullanilan maddelerle ilgili sorulan otuz dordiincii soruya
ve buna bagli olarak nedenini sorgulayan otuz besinci soruya ve bu cevaplardan ne
kadar emin oldugunu soran otuz altinci soruya 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo
4.13’te bu yanitlara ait siitun grafikleri ise Sekil 4.13’te verilmis olup daha sonra bu

sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmstir.
Tablo 4.13’te verilip Sekil 4.13’te gosterildigi gibi 6grencilerin % 53,6’s1 C

sikkin1 segerek otuz dordiincii soruya dogru yanit verirken geri kalami yanlis

yanitlamistir. Ama ¢ogunluk olarak yigilma % 21,1 ile D sikkinda olmustur.

Tablo 4.13:Ogrencilerin 34., 35., ve 36. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 133 9,4
B 226 15,9
34 C 761 53,6
D 300 21,1

A 122 8,6
B 728 51,3
35 C 245 17,3
D 257 18,1

E 73 5,1
A 1071 75,4
36 B 151 10,6
C 198 13,9

Sekil 4.13 34.,35. ve 36.

sorulara ait yanit yiizdelerinin sirayla siitun grafikleri
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Otuz dordiincii sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan otuz besinci soruya verilen

dogru cevap orani ise % 51,3’e gerileyerek hemen hemen ayni kalmistir. Buradan
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otuz dordiincii soruda C sikkini segerek demir cevabini veren 6grencilerin (% 53,6)
yaklagik olarak tamaminin bu cevabin nedenini bildigi sdylenebilir. Sorularin
cevaplarindan ne kadar emin olduklar1 ile ilgili sorulan otuz altinci soruda ise
ogrencilerin % 75,4’li emin oldugu belirtmistir. Buradan yaklasik olarak dgrencilerin
yarisinin ses yalittimi kavramini iyi anladiklart sylenebilir. Bu soruyu biitiinlemesi
icin goriismede “ Iki tane aym biiyiikliikte odalardan birisinin duvarlari svayla
kapli, digerinin ise hali ile kapl. Hangi odadan daha fazla ses duyulur ?  seklinde
soru yoneltilmigtir. Gorlismelerde verilen yanitlar da, genellikle 6grencilerin, sezgiye
dayali da olsa, ses yaliimina iliskin dogru ya da dogruya yakin yorumlamalarda

bulunabildiklerini gostermektedir:

Ogrenci-10: Siva kapli olan yerde ses yankilaniyor ve duvar sesi hapsetmedigi icin ses
siddetleniyor. Halli odada hali sesi hapsediyor yani yankilanmaswni énliiyor. Sesin siddetini

azaltiyor yani...

Ogrenci-15: Sivali olandan. Ciinkii sivali kaph olan kati oldugundan sesi iyi yayiyor. Hal ile
kapli olan sesi daha ¢ok igine alir. Hali yumugsak oldugu igin ses yanki yapmiyor ve sesi icine

alwor.

Ogrenci-42: Birinci odadan daha fazla ses duyarim. Ciinkii ses hava olan yerlerde ¢arparak
yayilabilir. Mesela yeni bir ev almaya gittigimizde ev sahibi ile konugsmamiz orda daha ¢ok

duyuluyor. Normal esyalar yerlestirdigimizde ise sesin yankist olmuyor.

4.1.14 37. Soru

Ses tireten teknolojik araglarin olumsuz etkileri ile ilgili olarak sorulan otuz
yedinci soruya Ogrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.14’te bu yanitlara ait siitun
grafigi ise Sekil 4.14’te verilmis olup daha sonra bu sorularin analiz ve

yorumlamalar1 yapilmustir.

Tablo 4.14 Ogrencilerin 37. soruya verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 128 9,0

B 125 8,8

37 C 141 9,9
D 1026 72,3
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Sekil 4.14 37. soruya ait yanit yiizdelerinin siitun grafigi
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Tablo 4.14’te verilip Sekil 4.14’te gosterildigi gibi 6grencilerin % 72,3l D
sikkint secerek otuz yedinci soruyu dogru yanitlarken geri kalanlar yanlis yanit

vermistir.Yanlis yanitlarda herhangi bir yi§ilma olmamastir.

Ogrencilerle yapilan bu soruya iliskin miilakatlarda verilen yanitlar da,

dogru yanittaki yigilmanin rasgele olmadigin1 gostermektedir:

Ogrenci-16: Olumlu etkileri halki uyarmada iletisimde kullamilabilir, olumsuz etkileri sesler

gliriiltiilii oldugunda igitme kaybina yol acabilir. Buda giiriiltii kirliligi olusturur.

Ogrenci-28: Olumsuz etkisi giiriiltii kirliligi yapmasi. Olumlu etkileri mesela miizik dinlerken
kulaklikla hem miizik dinleyip hem de ¢evremize rahatsizlik vermiyor giiriiltii kirliligi

yapmiyoruz.

Ogrenci-32: Televizyonla diinya da olup bitenleri égrenebiliyoruz. Ancak ¢ok sesli izlersek

kulaklarumiza zarar verebilir. Hoparlérle falan fazla ses ¢iktiginda ses kirliligi oluyor.

S6z konusu yanitlar, d6grencilerin yanitlarinin genelini yansitmaktadir ve
Ogrencilerin giirtiltli  kirliligi konusunda kismen de olsa bilingli olduklarim

gostermektedir.

4.1.15 38. Soru

Ses kayd1 yapilabilen cihazlar ile ilgili olarak sorulan otuz sekizinci soruya
ogrencilerin verdigi yanitlar Tablo 4.15’te bu yanitlara ait siitun grafigi ise Sekil

4.15te verilmis olup daha sonra bu sorularin analiz ve yorumlamalar1 yapilmistir.
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Tablo 4.15 Ogrencilerin 38. soruya verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap N %
A 202 14,2

B 40 2,8
38 C 1052 74,1
D 126 8,9

Sekil 4.15 38. soruya ait yanit ylizdelerinin siitun grafigi

soru3g

soru 38

Tablo 4.15°te verilip Sekil 4.15’te gosterildigi gibi 6grencilerin % 74,1°1 C
sikkin1 segerek otuz sekizinci soruyu dogru yanitlarken geri kalanlar yanlis yanit

vermistir.Yanlis yanitlarda herhangi bir yigilma olmamustir.

4.2 Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegine Ait Bulgular

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine ydnelik sorulan anketin her bir

maddesine gore degerlendirilmesi asagida verilmistir.
4.2.1 Fen ve Teknoloji Derslerini Ilging Bulma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerini ilging bulmalari ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.16’de bu yanitlara ait sonuclar ve siitun grafigi verilmistir.
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Tablo 4.16 Ogrencilerin 1. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 1: Fen ve teknoloji dersi ¢ok ilging bir derstir (madde ortalamast: 2,08).
N % ilginc

Kesinlikle katiltyorum 609 42,8

Katiliyorum 401 28,2

Emin degilim 184 12,9 H

Katilmiyorum 141 10,9 N

kesinlikle katilmiyorum 87 6,01 ﬂ m ]

Ogrencilerin % 42,8’i “fen ve teknoloji dersi ¢ok ilgingtir” ciimlesine
kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren dgrencilerin toplam
yiizdesi ise % 71 oraninda ¢ikmistir. Fen ve teknoloji derslerini ilging bulmada emin
olmadigint belirten 6grencilerin yiizdesi ise % 12,9 oranindadir. Fen derslerini
ilging bulmayanlarin oram ise sadece % 9,9 cikmustir. Ogrencilerin biiyiik bir

cogunlugu (1010 6grenci) fen ve teknoloji derslerini ilging buldugu sonucu ¢ikmustir.
4.2.2 Fen ve Teknoloji Derslerinden Korkma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinden korkmalar1 ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.17’de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Tablo 4.17 Ogrencilerin 2. maddeye verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Madde 2: Fen ve teknoloji dersinden korkuyorum (madde ortalamasi: 4,27).
N % korks

Kesinlikle katiliyorum 70 4,9

Katiliyorum 75 5,3

Emin degilim 102 |72

Katilmiyorum 322 22,6 N ﬂ

Kesinlikle katilmiyorum | 853 | 60,0 e R

Ogrencilerin % 60’1 “fen ve teknoloji derslerinden korkuyorum” ciimlesine

kesinlikle katilmadigini1 belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren 6grencilerin
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toplam yiizdesi ise sadece % 10,2 oraninda ¢ikmistir. Fen ve teknoloji derslerinden
korkmada emin olmadigini belirten 6grencilerin yiizdesi ise % 7,2 oranindadir.
Ogrencilerin bilyiik bir gogunlugu (853 ogrenci) fen ve teknoloji derslerinden

korkmadig1 sonucu ¢ikmastir.
4.2.3 Fen ve Teknoloji Derslerini Eglenceli Bulma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerini ilging bulma ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.18’de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 53,8’i “fen ve teknoloji dersleri eglencelidir” ciimlesine
kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren 6grencilerin toplam
yiizdesi ise % 82,3 oraninda ¢ikmistir. Fen ve teknoloji derslerini eglenceli bulma
tutumundan emin olmadiginmi belirten dgrencilerin yiizdesi ise % 8,5 oranindadir.

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu (1168 6grenci) fen ve teknoloji derslerini eglenceli

buldugu sonucu ¢ikmustir.

Tablo 4.18 Ogrencilerin 3. maddeye verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Madde 3: Fen ve teknoloji dersi eglencelidir (madde ortalamasi: 1,78).

N % eglenceli
Kesinlikle katiliyorum 765 53,8
Katiliyorum 403 28,3
Emin degilim 121 8,5
Katilmiyorum 67 4,7 g [
Kesinlikle katilmiyorum | 66 4,6 ST

4.2.4 Fen ve Teknoloji Derslerinden Sikilma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinden sikilma tutumu ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.19°de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.
Ogrencilerin  %50,1’i “fen ve teknoloji derslerinden ¢ok sikiliyorum”

climlesine kesinlikle katilmadigini belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren

ogrencilerin toplam yiizdesi ise sadece %11,3 oraninda ¢ikmistir. Fen ve teknoloji
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derslerinden sikilma tutumundan emin olmadigini belirten 6grencilerin yiizdesi ise
%10,5 oranindadir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu (1110 &grenci) fen ve

teknoloji derslerinden sikilmadig1 sonucu ¢ikmustir.

Tablo 4.19 Ogrencilerin 4. maddeye verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Madde 4: Fen ve teknoloji dersinde ¢ok sikiliyorum (madde ortalamasi: 4,13).
N 0/() sikintili

Kesinlikle 73 5,1

katiliyorum

Katiliyorum 88 6,2

Emin degilim 150 10,5 H

Katilmiyorum 377 26,5

Kesinlikle 733|515 e 1 —

katilmiyorum

4.2.5 Fen ve Teknoloji Derslerinde Rahat Olma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde rahat olma tutumu ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.20’de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 36,5°i “fen ve teknoloji derslerinde rahatim” ciimlesine
kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren dgrencilerin toplam
yiizdesi ise % 69,2 oraninda ¢ikmistir. Fen ve teknoloji derslerinde rahat olma
tutumundan emin olmadigini belirten 6grencilerin yiizdesi ise % 19,5 oranindadir.
Fen ve teknoloji derslerinde rahat olmadigini belirten 6grencilerin toplam orani %
11,3 ¢ikmugtir.  Ogrencilerin gogunlugu (984 6grenci) fen ve teknoloji derslerinde

rahat oldugu sonucu ¢ikmustir.
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Tablo 4.20 Ogrencilerin 5. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 5: Fen ve teknoloji dersinde rahatimdir (madde ortalamasi: 2,10).
N % .

Kesinlikle 519 | 36,5 N

katiltyorum

Katiliyorum 465 | 32,7

Emin degilim 277 | 19,5

Katilmiyorum 102 | 7,2

Kesinlikle 59 4,1 ’—‘ 1

kat]lmlyomm " ”’a:‘: oo

4.2.6 Fen ve Teknoloji Derslerine Kars: Iyi Duygular Besleme

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine kars1 iyi duygular besleme tutumu
ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.21°da bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi
verilmistir.

Ogrencilerin % 42,8°1 “genel olarak, fen ve teknoloji derslerine karsi iyi
duygular beslerim” climlesine kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu soruya olumlu
yanit veren Ogrencilerin toplam yiizdesi ise % 74,5 oraninda ¢ikmistir. Fen ve
teknoloji derslerine karsi iyi duygular besleme tutumundan emin olmadigini belirten
ogrencilerin ylizdesi ise % 15 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerine karsi iyi
duygular beslemedigini belirten 6grencilerin toplam oram1 % 10,4 c¢ikmustr.
Ogrencilerin ¢ogunlugu (1058 dgrenci) fen ve teknoloji derslerine kars1 iyi duygular

besledigi sonucu ¢ikmustir.
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Tablo 4.21 Ogrencilerin 6. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 6: Genel olarak, Fen ve teknoloji dersine karsi iyi duygular beslerim
(madde ortalamast: 1,98).
N % "
Kesinlikle 608 42,8
katiliyorum ]
Katiliyorum 450 1,6
Emin degilim 213 15,0
Katilmiyorum 84 5,9
Kesinlikle 66 4,6 ﬂ i
katilmiyorum )

4.2.7 Fen ve Teknoloji Derslerine Kars1 Duyulan Endise

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine kars1 endise duyma tutumu ile ilgili
soru sorulmustur. Tablo 4.22°de bu yanitlara ait sonuclar ve siitun grafigi

verilmigtir.

Ogrencilerin % 44,7°1 “fen ve teknoloji derslerine kars1 duydugum endise;
beni sabirsiz ve huzursuz yapar” climlesine kesinlikle katilmadigini belirtmistir. Bu
climleye katilmadigini belirten 6grencilerin toplamda orani ise % 67,3 ¢ikmistir. Fen
ve teknoloji derslerine karsit endise duyma tutumundan emin olmadigini1 belirten
Ogrencilerin yiizdesi ise % 15,1 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerine karsi
duyulan endisenin huzursuzluga yol actigini belirten dgrencilerin toplam yiizdesi %
1,6 ‘dir. Ogrencilerin ¢ogunlugu (957 6grenci) fen ve teknoloji derslerine karsi

endise duymadigi sonucu ¢ikmistir.

Tablo 4.22 Ogrencilerin 7. maddeye verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Madde 7: Fen ve teknoloji dersine karsi duydugum endise, beni sabirsiz ve
huzursuz yapar (madde ortalamasi: 3,86).

N % "
Kesinlikle 117 8,2
katiltyorum [
Katiliyorum 133 9,4
Emin degilim 215 15,1 : |
Katilmiyorum 321 22,6
Kesinlikle 636 44,7 TmE ﬂ
katilmiyorum S e ewn e
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4.2.8 Fen ve Teknoloji Derslerini Sevmeme

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerini sevmeme tutumu ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.23’te bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 44,2’ “fen ve teknoloji derslerini sevmiyorum” ciimlesine
kesinlikle katilmadigini belirtmistir. Bu ciimleye katilmadigini belirten 6grencilerin
toplamda orani ise % 68,5 ¢ikmustir. (4 ve 5 kiimiilatif toplam) Fen ve teknoloji
derslerini sevmeme tutumundan emin olmadigini belirten 6grencilerin yiizdesi ise %
12,5 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerini sevmedigini belirten 6grencilerin
toplam yiizdesi % 19 ‘dur. Ogrencilerin ¢cogunlugu (973 6grenci) fen ve teknoloji

derslerini sevmemeye katilmadigi sonucu ¢ikmistir.

Tablo 4.23:0Ogrencilerin 8. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 8: Fen ve teknoloji dersini sevmiyorum (madde ortalamasi: 3,85).
N % _

Kesinlikle 120 8,4 -

katiliyorum

Katiliyorum 151 10,6

Emin degilim 178 12,5

Katilmiyorum 345 24,3

Kesinlikle 628 | 44,2 i ﬂ

katilmiyorum

4.2.9 Fen ve Teknoloji Derslerine Tereddiitle Yaklagsma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine tereddiitlii yaklasma tutumu ile ilgili

soru sorulmustur. Tablo 4.24°da bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 57,5’i “fen ve teknoloji derslerine karsi tereddiitle
yaklagiyorum” ciimlesine kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu ciimleye katildiginm
belirten dgrencilerin toplamda orani ise % 80,9 gibi yiiksek bir oran ¢ikmistir. Fen

ve teknoloji derslerine karsi tereddiitle yaklasma tutumundan emin olmadigini
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belirten 6grencilerin yiizdesi ise sadece % 8 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerine
kars1 tereddiitle yaklagmadigini belirten 6grencilerin toplamda orani ise % 11,1
cikmustir.  Ogrencilerin gogunlugu (1150 6grenci) fen ve teknoloji derslerine karsi
tereddiitle yaklastigini1 belirtmistir. Bu soru i¢in bulgular, diger sorulardan farkl

olarak olumsuz ¢ikmustir.

Tablo 4.24 Ogrencilerin 9. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 9: Fen ve teknoloji dersine tereddiitle yaklasiyorum (madde
ortalamast: 1,79).
N % tereddutiu

Kesinlikle 817 57,5 ]
katiliyorum
Katilryorum 333 23,4
Emin degilim 114 8,0 H
Katilmiyorum 70 49

d AL P en
Kesinlikle 88 6,2 e T
katilmiyorum

4.2.10 Fen ve Teknoloji Derslerini Cok Sevme

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerini ¢ok sevme tutumu ile ilgili soru

sorulmustur. Tablo 4.25’te bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 30,2’i “fen ve teknoloji derslerini ok seviyorum” ciimlesine
kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren dgrencilerin toplam
yilizdesi ise % 58,3 oraninda ¢ikmustir. Fen ve teknoloji derslerini ¢ok sevme
tutumundan emin olmadigini belirten 6grencilerin yiizdesi ise % 22,6 oranindadir.
Tutum Olcegi igindeki diger sorulara kiyasla, emin olmama orani oldukg¢a yiiksek
cikmistir. Fen ve teknoloji derslerini ¢ok sevmedigini belirten 6grencilerin toplam
orant % 19,1 ¢ikmustir. Ogrencilerin ¢ogunlugu (828 6grenci) fen ve teknoloji

derslerini ¢cok sevdigini belirtmistir.
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Tablo 4.25 Ogrencilerin 10. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 10: Fen ve teknoloji dersini ¢ok seviyorum (madde ortalamasi:
2,39).
N % -
Kesinlikle 429 30,2
katiliyorum
Katiliyorum 99 28,1
Emin degilim 322 22,6 !
Katilmiyorum | 158 11,1 ﬂ
Kesinlikle 114 8,0 ‘ ‘ ‘ ‘ m
katilmiyorum e

4.2.11 Fen ve Teknoloji Derslerini Ogrenilmesi Gereksiz Bir Ders
Olarak Gormesi

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersleri dgrenilmesi gereksiz bir ders olarak
gorme tutumu ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.26’de bu yanitlara ait sonuglar ve

stitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 58,6’s1 “fen ve teknoloji dersi giinliik yasamda kullanigsiz
ve Orenilmesi gereksiz bir derstir” climlesine kesinlikle katilmadigini belirtmistir. Bu
climleye katilmadigini belirten 6grencilerin toplamda orani ise % 78,3 ¢ikmistir. Fen
ve teknoloji dersleri gereksiz gérme tutumundan emin olmadigini belirten
Ogrencilerin yiizdesi ise sadece % 9,1 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerini
gereksiz olarak goren dgrencilerin toplam yiizdesi % 12,6 ‘dir. Ogrencilerin biiyiik
bir cogunlugu (1113 6grenci) fen ve teknoloji derslerini gerekli ve faydali gordiigii

sonucu ¢ikmustir.

Tablo 4.26 Ogrencilerin 11. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 11: Fen ve teknoloji dersi giinliik yasamda kullanigsiz ve 6grenilmesi
gereksiz bir derstir (madde ortalamasi: 4,18).

N %
Kesinlikle 90 6.3 i ]
katiliyorum
Katiliyorum | 90 6,3 i
Emin degilim | 129 9,1
Katilmiyorum | 280 19,7 “ ﬂ
Kesinlikle 833 58,6 P ="
katilmiyorum -

79



4.2.12 Fen ve Teknoloji Derslerine ait Deney ve problemlerini

Diisiinmeden Rahatsiz Olma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine ait deney ve problemlerinin
diisinmeden rahatsiz olma tutumu ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.27°de bu

yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 51,9’u “fen ve teknoloji dersi deney ve problemlerini
diistinmek bile beni rahatsiz ediyor” ciimlesine kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu
climleye katildigini belirten 6grencilerin toplamda orani ise % 80,5 gibi yiiksek bir
oran ¢ikmistir. Fen ve teknoloji derslerine ait deney ve problemlerini diisiinmenin
rahatsizlik vermesi tutumundan emin olmadigini belirten 6grencilerin yiizdesi ise %
7,9 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerine ait deney ve problemlerinin rahatsizlik
verdigi diisiincesine katilmayan 6grencilerin toplam yiizdesi % 11,6 gibi diisiik bir
oran c¢ikmistir. Tutum Ol¢egi diger sorulara gore, bu sorudaki Ogrencilerin
diisiinceleri biiyiik oranda olumsuz ¢ikmustir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu (1144
Ogrenci) fen ve teknoloji dersleri deney ve problemlerini diisiinmeden rahatsiz

oldugu sonucu ¢ikmustir.

Tablo 4.27 Ogrencilerin 12. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 12: Fen ve teknoloji dersi deney ve problemlerini diisiinmek bile
beni rahatsiz ediyor (madde ortalamasi: 1,86).
N % -
Kesinlikle 738 | 51,9
katiliyorum ]
Katiliyorum 406 | 28,6 | .
Emin degilim 112 |79 | &
Katilmiyorum 68 4,8 H
Eesmhkle 97 6,8 | | ’—‘ == I
atilmiyorum R g -
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4.2.13 Fen ve Teknoloji Derslerinin Saatinin Arttirllmasimi isteme

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinin saatlerinin arttirilmasini isteme
tutumu ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.28’de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun

grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 34,4’ii “fen ve teknoloji ders saatlerinin arttirilmasini
isterim” ciimlesine kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren
ogrencilerin toplam yiizdesi ise % 57,9 oraninda ¢ikmistir. Fen ve teknoloji ders
saatlerinin arttirilmasi diisiincesinden emin olmadigini belirten dgrencilerin ylizdesi
ise % 24,5 gibi yiiksek bir oran ¢ikmistir. Fen ve teknoloji ders saatlerinin
arttirilmamasini isteyen dgrencilerin toplam oram % 17,5 ¢ikmustir.  Ogrencilerin
cogunlugu (824 o6grenci) fen ve teknoloji ders saatlerinin arttirilmasi diisiincesinde

olumlu diisiinmektedir.

Tablo 4.28 Ogrencilerin 13. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 13 Fen ve teknoloji ders saatinin arttirilmasini isterim (madde
ortalamasi: 2,33).

N %
Kesinlikle katiliyorum | 489 34,4
Katiliyorum 335 23,6 | .
Emin degilim 349 245 | & H H
Katilmiyorum 141 9,9
Kesinlikle 108 |76 SIS m [
katlmyorum | | | 77 e T

4.2.14 Fen ve Teknoloji Derslerini Calismaktan Hoslanma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerini calismaktan hoslanma tutumu ile
ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.29’de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi

verilmigtir.

Ogrencilerin % 11 gibi ¢ok diisiik bir oram1 “fen ve teknoloji derslerini
calismaktan hoglanirim” ciimlesine kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu soruya
olumlu yanit veren 6grencilerin toplam yiizdesi ise % 19,3 oraninda ¢ikmistir. Fen
ve teknoloji derslerini ¢alismaktan hoslanma tutumundan emin olmadigini belirten

ogrencilerin yiizdesi ise % 7,7 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerini ¢aligmaktan

81



hoslanmayan o6grencilerin toplam oram1 % 73 gibi yiiksek bir oran ¢ikmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu (1038 &grenci) fen ve teknoloji derslerini

calismaktan hoslanmadigini belirtmistir.

Tablo 4.29 Ogrencilerin 14. maddeye verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Madde 14: Fen ve teknoloji dersini ¢calismaktan hoslanirim (madde ortalamasi:
4,01).
N % hoslanm:
Kesinlikle 157 11,0 —
katiltyorum
Katiliyorum 118 8,3
Emin degilim 109 7,7
Katilmiyorum 207 14,6
Kesinlikle 831 58,4
katilmryorum ’—‘ ’—‘ ’—‘ ﬂ

4.2.15 Fen ve Teknoloji Derslerine Kars1 her Zaman Pozitif Olma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine kars1 her zaman pozitif olma tutumu
ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.30°da bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi

verilmistir.

Ogrencilerin % 44,9’u “kesinlikle fen ve teknoloji derslerine karsi tepkim
her zaman pozitiftir” ciimlesine kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Bu soruya olumlu
yanit veren 0grencilerin toplam yiizdesi ise % 70,3 gibi yiiksek bir oranda ¢ikmistir.
Fen ve teknoloji derslerine kars1 pozitif olma tutumundan emin olmadigini belirten
Ogrencilerin ylizdesi ise % 15,5 oranindadir. Fen ve teknoloji derslerine kars1 pozitif
olmadigin1 belirten 6grencilerin toplam oram1 % 14,2 cikmustir.  Ogrencilerin
cogunlugu (999 6grenci) fen ve teknoloji derslerine kars1 her zaman pozitif oldugu

sonucu ¢ikmustir.
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Tablo 4. 30 Ogrencilerin 15.maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 15: Kesinlikle Fen ve teknoloji dersine kars1 tepkim her zaman
pozitiftir (madde ortalamasi: 2,06).

pozitif

N Y%
Kesinlikle 639 44,9
katiliyorum
Katiliyorum 360 25,3
Emin degilim 221 15,5
Katilmiyorum 99 7,0
Kesinlikle 103 7,2
katilmiyorum

eeeeeeeee
atlyoum
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4.2.16 Fen ve Teknoloji Derslerinde Tartismalara Sik Katilma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde tartismalara sik katilma tutumu ile

ilgili soru sorulmustur.

verilmigtir.

Ogrencilerin sadece % 18,6’1 “fen ve teknoloji dersi tartismalara sik sik

katilirim” ciimlesine kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu soruya olumlu yanit veren

Tablo 4.31°de bu yanitlara ait sonuglar ve siitun grafigi

ogrencilerin toplam yiizdesi ise % 29 gibi diisiik bir oraninda ¢ikmustir.

teknoloji dersi tartigmalara sik katilma tutumundan emin olmadiginit belirten
Ogrencilerin ylizdesi ise % 6,9 oranindadir. Fen ve teknoloji dersi tartigmalara sik

katilmadigim belirten 6grencilerin toplam oran1 % 54 ¢ikmustir. Ogrencilerin yaridan

fazlas1 (910 6grenci) fen ve teknoloji dersine sik katilmadigi sonucu ¢ikmaistir.

Tablo 4.31 Ogrencilerin 16. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 16: Fen ve teknoloji dersi ile ilgili tartismalara sik sik katilirim
(madde ortalamasi: 3,66).

N %
Kesinlikle 264 | 18,6
katiltyorum
Katiliyorum 148 |04
Emin degilim 98 6,9
Katilmiyorum 211 | 148
Kesinlikle 699 | 49,2
katilmiyorum

katilim

kesinie Katiyoum emindeg

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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4.2.17 Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarimn ilgi Cekmemesi ve Katkisinin

Olmamasi

Ogrencilerin fen ve teknoloji ders kitaplarinin ilgi cekmemesi ve katkisinin
olmamasi tutumu ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.32’de bu yanitlara ait sonuglar

ve siitun grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 60,8°i “fen ve teknoloji ders kitabi1 ilgimi ¢ekmiyor ve
kitabin bana bir katkisi1 yok™ climlesine kesinlikle katilmadigini belirtmistir. Bu
climleye katilmadigini belirten 6grencilerin toplamda orant ise % 78,6 ¢cikmistir. Fen
ve teknoloji ders kitaplarinin ilgi ¢ekmemesi tutumundan emin olmadigini belirten
ogrencilerin ylizdesi ise % 8,6 oranindadir. Fen ve teknoloji ders kitaplarinin ilgisini
cekmeyen ve katkist olmadigini diisiinen 6grencilerin toplam ytizdesi % 12,8 “dir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu (117 dgrenci) fen ve teknoloji ders kitaplarmn ilgilerini

cektigini ve kendilerine katkisinin oldugunu belirtmistir.

Tablo 4.32 Ogrencilerin 8. soru igin verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 17: Fen ve teknoloji ders kitab1 ilgimi ¢ekmiyor ve kitabin bana bir
katkis1 yok (madde ortalamast: 4,20)

N % -
Kesinlikle 91 6.4
katiliyorum ]
Katiliyorum 91 6,4 7
Emin degilim 123 8,6
Katilmiyorum 253 17,8 N
Kesinlikle 864 60,8 N ﬂ
katilmiyorum A ’—‘ L

4.2.18 Fen ve Teknoloji Derslerinden Ogretmenden Dolayr Hoslanma

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinden 6gretmenden dolayr hoslanma
tutumu ile ilgili soru sorulmustur. Tablo 4.33’°te bu yanitlara ait sonuglar ve siitun

grafigi verilmistir.

Ogrencilerin % 24,7'i “genel olarak, fen ve teknoloji dersinden,

ogretmenimden dolay1 hoslanirim”™ climlesine kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Bu
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soruya olumlu yanit veren 6grencilerin toplam yiizdesi ise sadece % 39,4 oraninda
cikmistir. Fen ve teknoloji derslerinden 6gretmeninden dolay1 hoslanma tutumundan
emin olmadigim belirten 6grencilerin yiizdesi ise % 15,2 oranindadir. Fen ve
teknoloji derslerinden G6gretmeninden dolayr hoslanmadigini belirten Ogrencilerin
toplam oran1 % 45,3 ¢ikmustir. Ogrencilerin yaklasik olarak yarisi (645 6grenci) fen

ve teknoloji derslerinden 6gretmeninden dolay1 hoslanmadigini belirtmistir.

Tablo 4.33 Ogrencilerin 18. maddeye verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Madde 18: Fen ve teknoloji dersinden, 6gretmenimden dolay1 hoslanirim
(madde ortalamasi: 3,09).

N %

Kesinlikle 351 24,7
katiliyorum
Katiliyorum 209 14,7

Emin degilim | 216 | 152 | i-
Katilmiyorum | 245 17,2
Kesinlikle 400 28,1 .
katilmiyorum L

lesnile  katiyoum  emndegim  katimjoum  kesinile

4.2.19 Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Ol¢egi Cinsiyet Dagilim

Ankete katilan Ogrencilerin Fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinin
cinsiyete gore dagilimi bagimsiz t-testi ile analiz edilmis olup, analiz sonuglar1 Tablo

4.34’de verilmistir.

Tablo 4.34 Bagimsiz t-testi analiz sonuglari

Cinsiyet N X df T P
Erkek 738 38.72
1418 2,027 0,043*
Kiz 682 37,42
*p<0,05
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Tablo 4.34’ten goriildiigii lizere ankete katilan kiz 6grenciler ile erkek
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlar1 incelendigin de tutum olcegi
toplam puanlari arasinda her ne kadar ortalama puanlar birbirine yakin olsa da erkek
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlar1 kiz ogrencilere gore daha
olumlu bir tutum sergiledikleri ortaya ¢ikmistir. Bu ise erkek oOgrenciler lehine

istatistiksel olarak anlamli bir sonugtur (t..s = 2,027; p<0,05)
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Ozet

Bu aragtirmanin amaci, ilkégretim S.sinifta O68renim gormekte olan
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi Ses konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemektir. Bu ¢alisma, Balikesir ili merkezinde bulunan 13 ilkogretim okulunda
ogrenim gormekte olan 1420 (738 erkek, 682 kiz) ilkogretim 5. simif 6grencisi ile
2005-2006 ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmada ii¢ asamali soru tipi
gelistirilerek kavramsal bir test uygulanmis, ayrica 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine iligkin tutumlar1 da ayri bir test ile 6l¢iilmiistiir. Bunlara ek olarak, 45 6grenci
ile ses konusuna iligkin kavramlara yonelik miilakatlar (goriisme kartlar1 seklinde
hazirlanarak) gerceklestirilmistir. Uygulamalar Fen ve Teknoloji dersi miifredati
kapsaminda Mayis ay1 igersinde konun islenme siireci tamamlandiktan sonra 3
haftalik bir siiregte gerceklesmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari
olan U¢ Asamali test, Fen ve Teknoloji dersi tutum dlgegi ve miilakat analizlerinden

asagidaki verilen sonuglar elde edilip 6zetlenmistir.

5.2 Sonuglar

5.2.1 Ses Kavram Testine Ait Sonuclar

Ses konusu kavram testinden elde edilen sonuglara gore dgrencilerin sahip

olduklar1 kavram yanilgilar1 ve bunlarin literatiirle benzerlikleri Tablo 5.1°de

karsilastirilarak verilmistir.
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Tablo 5.1 Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ve bunlarin literatiirle karsilastiriimasi

Ilgili soru Ses konusu ile ilgili kavram yanilgilar Ilgili literatiir calismast
ve dgrencilerin giicliikleri
1.,2.,3. -Sesin  olusumu ile  yayilmasm | -Ses delikler ve bosluklardan sizintrya
karigtirma benzer bir sekilde iletilir. [37], [46]
-Ses tellerinin carpigmasi sonucu sesi | -Ses bir yerden digerine hareket eden bir
olusmast nesnedir. [38]
-Ses, molekiillerinin bir yilizeyden | -Ses duvardan veya masadan sigrayarak
yansimast sonucu olusur. kendilerine ulagir. [38]
Titresimin kaynag1 ve titresimin sesle ilgisi
dogru olarak tanimlanamamustir. [38]
Insan sesi ¢ok sayida ses tellerinin
carpigsmasiyla olusur. [43]
4.,5.,6. -Ses havasiz ortamda yayilir ve bir | -Ses boslukta yayilabilir. [35], [46]
engele garparak durur.
-Sesin yayilmasi i¢in ortama gerek yoktur.
[35]
Ses dalgalar1 kat1 bir yiizeyle etkilesim
yaptig1 zaman yok olur. [36]
-Materyal  engeller sesin  yayilmasini
yavaslatir. [39]
-Ses duvar tarafindan engellendigi halde
hala duyulabildigi diistiniiliir. [44]
7.,8.,9. -Ses havada bir engelle karsilagsmaz ise | -Kat1 maddelerin yogunlugu arttikca sesin
daha hizli ilerler. yayilmasi daha zorlasir. [35]
-Kati maddelerin yogunlugu daha az
oldugu i¢in ses daha hizli yayilir.
-Atmosferde hava olmadigi igin ses
katilarda daha hizli yayilir.
10.,11.,12., | - Suyun hacmi fazla ise ses kalin ¢ikar
13. (Kapali bir kap igin)

-Su fazla oldugu zaman suyun da ses
¢ikarmasiyla ses kalin ¢ikar (Kapali bir
kap i¢in)
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14.,15.,16.

-Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin
siddeti ay1rt edilmelerini saglar.

-Sesin ince yada kalin olmasina sesin
siddeti denir.

-Tm, siddet ve yiikseklik kavramlarim
karigtirma.

- Sesin yiiksekligi ve tinis1 ayni seylerdir.
[43]

17.

Sesin yayilma hizi, sesin siddetine,
yiiksekligine ve tinisina baglidir.

-Eger, ses yiiksekse daha hizli yol alir. [39]

18.,19.,20.

-Sesin yiiksekligi ile camlar titrer ve
karilir.

21.,22.,23.

-Miizik setinin sesi kisildiginda ses
daha ince gelmeye baslar.

-Kumandayla televizyonun sesinin
yliksekligini degistiririz.

-Yikseklik ve siddet kavramlarini
karigtirma

24.,25.,26.

-Simsek  caktiktan  sonra  sesin
yansimast onun daha ge¢ duyulmasinm
sebep olur.

-Ses  dalgalar halinde yayilirken
yipraniyor ve ses diye bir sey kalmiyor.

-Sesin  hizi  ve sesin yansimasi
kavramlarinin birbirine karistirma.

-Sesin yansimasinin tam olarak
kavramsallastirillamamasi. [45]

27.

-Cift camda iki cam oldugu i¢in ses
duyulmaz.

-Cift cam arasinda hava vardir, bu
nedenle ses giremez ve ¢ikamaz.

28.,29.,30.

-Kopeklerin  kulak  kepgeleri daha
biiyiik oldugu i¢in daha iyi duyarlar.

-Kopeklerin frekansi fazla oldugu igin
bazi sesleri insanlar duyamaz.

-Sesin  frekanst  Ozelligini  sesin
yiiksekligi ile karigtirma.

31.,32.,33.

-Canlarin birbirine garpmasiyla olusan
tin1  yarasalarin yolunu bulmalarini
saglar.

-Yarasalarin gozleri gdrmedigi igin
sesin siddetinden yararlanirlar.
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-Yanki ile yiikseklik kavramini
karigtirma.

34.,35.,36.3 | -Bu sorudaki konularla ilgili herhangi
7.,38. bir yanilgiya rastlanilmamistir.

Tablo-5.1 de goriildiigii iizere 6grencilerin ses konusunda ii¢ asamali test
gelistirilerek saptanan kavram yanilgilan ile literatiirde ses konusunda yapilmis
calismalarda tespit edilen kavram yanilgilart ile birlikte verilmistir. Bu caligmada
elde edilen ama literatliirde gegmeyen bazi kavram yanilgilarina da rastlanmistir. Bu
kavram yanilgilar1 yukaridaki tabloda sag siitiin bos olarak gosterilmistir. Genel
olarak, dgrencilerin sesin olusumu, sesin yayilmasi, sesin hizi, sesin yayildig: ortam,
sesin siddeti, sesin yiiksekligi, sesin tinisi, sesin yansimasi, sesin yankisi, ses yalitimi

gibi kavramlarda yanilgilara sahip olduklar1 sdylenebilir.

5.2.2 Tutum Olcegine Ait Sonuclar

Bu béliimde 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina ait

sonugclara yer verilmistir. Buna gore;
1- Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu (1010 dgrenci) fen ve teknoloji
derslerini ilging buldugu,

2- Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (853 6grenci) fen ve teknoloji

derslerinden korkmadigi,

3- Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu (1168 dgrenci) fen ve teknoloji

derslerini eglenceli buldugu,

4- Ogrencilerin biiyiik bir ¢cogunlugu (1110 &grenci) fen ve teknoloji

derslerinden sikilmadig,

5- Ogrencilerin ¢ogunlugu (984 6grenci) fen ve teknoloji derslerinde

rahat oldugu,
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10-

11-

12-

13-

15-

16-

17-

18-

Ogrencilerin ¢ogunlugu (1058 6grenci) fen ve teknoloji derslerine

kars1 1y1 duygular besledigi,

Ogrencilerin gogunlugu (957 6grenci) fen ve teknoloji derslerine karst

endise duymadigi,

Ogrencilerin ¢ogunlugu (973 o6grenci) fen ve teknoloji derslerini

sevmemeye katilmadig,

Ogrencilerin ¢ogunlugu (1150 6grenci) fen ve teknoloji derslerine

kars1 tereddiitle yaklastigini belirttigi,

Ogrencilerin cogunlugu (828 6grenci) fen ve teknoloji derslerini ¢ok

sevdigi,

Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu (1113 8grenci) fen ve teknoloji

derslerini gerekli ve faydali gordiigi,

Ogrencilerin  biiyiik ¢ogunlugu (1144 &grenci) fen ve teknoloji

dersleri deney ve problemlerini diisiinmeden rahatsiz oldugu,

Ogrencilerin gogunlugu (824 6grenci) fen ve teknoloji ders saatlerinin

arttirilmasi diislincesinde oldugu,

Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (1038 &grenci) fen ve teknoloji

derslerini ¢calismaktan hoslanmadigi,

Ogrencilerin gogunlugu (999 6grenci) fen ve teknoloji derslerine karst

her zaman pozitif oldugu,

Ogrencilerin yaridan fazlas1 (910 6grenci) fen ve teknoloji dersine sik

katilmadig,

Ogrencilerin  ¢ogunlugu (117 &grenci) fen ve teknoloji ders

kitaplarinin ilgilerini ¢ektigini ve kendilerine katkisinin oldugu,

Ogrencilerin yaklasik olarak yaris1 (645 6grenci) fen ve teknoloji

derslerinden 6gretmeninden dolay1 hoslanmadigi,
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Sonucuna varilmistir. Analiz  sonuglar1 incelendiginde, &grencilerin
cogunlugunun fen ve teknoloji dersine karsi olumlu tutum sergiledikleri fakat yukari
da belirtildigi iizere, baz1 tutum ciimleleriyle 6grencilerin derse karst olumsuz tutum

sergiledikleri saptanmustir.

Ayrica, kiz 6grenciler ile erkek 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlar1 incelendigin de erkek 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi kiz
ogrencilerden daha olumlu bir tutum sergiledikleri ortaya ¢ikmistir. Erkek 6grenciler

lehine istatistiksel olarak anlamli bir sonug ¢ikmustir.(t.,,s = 2,027; p<0,05)

5.3 Oneriler

e Bu calismada Uc asamal1 soru tipi gelistirilmistir. Gelistirme asamasinin
cok kapsamli ve gii¢ olmasi nedeniyle egitim uzmanlarina oldukca is
diismektedir. Ancak test gelistirildigi takdirde 6grenciler i¢in ¢ok faydali
uygulanarak Ogrencilerde var olan Ogrenme eksikliklerinin ve yanlis

bilgilerin saptanabilecegi bir testtir.

e Ogrencilerin ses konusuna yonelik diisiincelerini 6grenmek amaciyla
gelistirilen goriisme kartlar1 miifredatta yer alan fen ve teknoloji ders
kitaplarinda gorselligi saglamak ve yorum yapma giiciinii arttirmak

amaciyla kullanilabilir.

e Bu calismada sadece Ogrencilerin ses konusuna yonelik kavram
yanilgilar1 incelenmis olup, bundan sonraki ¢alismalarda 6grenciler de var

olan yanilgilar1 giderilmeye ¢aligilabilir.

e Gelistirilen ses konusu testi besinci smf Ogrencilerine yonelik
hazirlanmis olup, yeni miifredat kapsaminda 6. ve 8. sinif ses konusu

islenisi agsamasinda konuyu 6zetleme amagli kullanilabilir.

e Ogrenciler her ne kadar fen ve teknoloji derinse karsi olumlu tutum
sergileseler de dersin uygulamasina yonelik tutumlarin olumsuz oldugu

ve Ogretmenin de olumsuz tutumlarimi negatif yonde etkiledigi tespit

92



edilmis olup, 6gretmenlerin 6grencilerin derse yaklasimlart konusunda

dersin daha eglenceli, gorsel metotlarla ders islemeleri 6nerilebilir.

Calismadaki kavramsal testin iigiincli asamanin kullanimi 6grencilerde
var olan kavram yanilgilarinin tespitine yoneliktir. Eger, 6gretim dncesi
ve sonrast yapilacak uygulamalarda zaman kaybi olacagi diisiiniiliirse

uygulamada ii¢lincli agama kaldirilabilir.

Ses konusu testi 6gretim sonrast uygulanmistir. Kavram yanilgilarinin
O0grenciden mi yoksa Ogretmenden mi kaynakladigi bilinmemektedir.
Bundan sonraki arastirmacilara 6gretim Oncesi ve Ogretim sonrasi

uygulanmasi ve kavramsal degisimin incelenmesi onerilir.
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6. EKLER

EK A: FEN VE TEKNOLOJI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

FEN VE TEKNOLOJIi DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Bu olcekle, Fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlariniz oJlgilimek
istenmektedir. Sonuglar gizli kalacakhr. Bu yizden isimlerinizi yazmaniz
gerekmemektedir. Litfen asagidaki sorulan dikkatlice okuduktan sonra, size uygun
gelen kutucugun igine “X" isareti koyunuz. Higbir soruyu bos birakmayiniz.

o TESEKKURLER
CINSIYETINIZ: Kiz [] ERKEK[ ]

TUTUM CUMLELERI

Kesinlikle
Katiliyorum

Katihyorum
Emin Degilim
Katilmiyorum

. Fen ve teknoloji dersi ¢ok ilging bir derstir.

2. Fen ve teknoloji dersinden korkuyorum.

3

. Fen ve teknoloji dersi eglencelidir.

4. Fen ve teknoloji dersinde gok sikiliyorum.

5
6

. Fen ve teknoloji dersinde rahatim.
. Fen ve teknoloji dersine karsi, genellikle iyi duygular

beslerim.

7. Fen ve teknoloji dersine karsi duydugum endise, beni
sabirsiz ve huzursuz yapar.

8. Fen ve teknoloji dersini sevmiyorum.

9. Fen ve teknoloji dersine tereddiitle yaklasiyorum.

10.

Fen ve teknoloji dersi ile ilgili tartismalara sikhikla

katilirnm.

11. Fen ve teknoloji dersi giinliik yasamda kullanissiz ve
ogrenilmesi gereksiz bir derstir.

12. Fen ve teknoloji dersi deney ve problemlerini diisiinmek
bile beni rahatsiz ediyor.

13. Fen ve teknoloji ders saatinin arttirlimasini isterim.

14. Fen ve teknoloji dersini calismaktan hoslanirnm.

15. Fen ve teknoloji dersine karsi tepkim her zaman
olumludur.

16. Fen ve teknoloji dersini cok seviyorum.

17. Fen ve teknoloji ders kitabi ilgimi gekmiyor ve kitabin
bana bir katkisi yok.

18. Fen ve teknoloji dersinden, 6gretmenimden dolayi
hoslanirim.
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EK B: SES KONUSU KAVRAM TESTI

SES KONUSU KAVRAM TESTI

" Sorulan igtenlikle cevaplamaniz arastirmanin amacina ulasmasi

acisindan yararl olacaktir. Liitfen yanitlarinizi ayrica cevap kagidina da
isaretleyiniz. "

Hazirlayan: Seda EFE Siire 40 dk'dir. Basarilar!

1. Sesin olusmasini saglayan temel olay asagidakilerden hangisidir ?
a) Dalga b) Titresim c) Salinm d) Rezonans
2. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Suya bir tas atildiginda olusan dalgalar gibi ses de dalgalar halinde olusur.
b) Canlilann ses telleri carpisarak ses olusur.

c) Nesnelerin titresimleri sayesinde ses olusur.

d) Ses, molekillerinin bir ylizeyden yansimasi sonucu ses olusur.
Bunlarin disinda;
e) sinda;

3. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?

a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim

Sekil-1 Sekil-2 J l

Ayse, Sekil-1'deki gibi saat caldiginda rahathkla duyabiliyor. Ancak,
Ahmet sekil-2'deki gibi saati, havasi bosaltilmis cam fanus icine yerlestirdigi

zaman saatin sesini duymuyor. Bu gézlem sonucunda, Ayse ve Ahmet hangi
sonuca ulasir ?

a) Ses, boslukta yayillmaz.

b) Ses, dalgalar halinde yayilir.

c) Sesin hizi degisik ortamda farklilik gosterir.
d) Sesin hizi ortama bagl degildir.
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5. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a)
b)
c)
d)

e)

o

Saatin Ustl kapali oldugu icin ses duyulmaz.
Ses dalgalar halinde yayildidi icin cama carpip geri doner ve ses dalgalari durur.
Hava ortaminda ses en hizli yayilir.

Havasiz ortamda, hava molekiilleri olmadig igin titresim olusmaz ve ses iletilemez.
Bunlarin disinda;

Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?

a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim

7. Ses, asagida verilen ortamlarin hangisinde daha hizh yayilir ?
a) Atmosferde b) Lastikte

c) Bakir tencerede d) Akvaryum suyunda

8. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a)
b)
c)
d)

e)

Atmosferde bir engel ile karsilasmayan ses, havada daha hizli ilerler.

Katilarin molekdl yapilarinin birbirine yakin olmasi nedeniyle, ses daha hizli iletilir.
Lastik esnek bir yapiya sahip oldugu icin, ses daha hizli yayilir.

Sivilarin akiskan olmasi nedeniyle, akvaryum suyunda ses daha hizli yayilir.
Bunlarin disinda;

9. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?

a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim

10.

—

K L M N
3cmd 6 cm? 9 cm? 12 cm®

Filiz, sekildeki gibi 6zdes deney tiiplerinin igine farkli miktarlarda su

koyarak, tiiplerin agzina ayn ayri ok yoniinde, aym hizda iifliiyor. Bu durumda,
tiiplerden farklh kalinlik ve incelikler de sesler elde ediyor.

eder ?

Buna gore Filiz; K, L, M ve N tiiplerinden hangisinden en kalin ses elde

a) K b) L M d) N
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11. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a)
b)

)
d)

e)

Suyun hacmi ile ilgilidir, hacmin kiiciik oldugu yerde ses ¢abuk yayilir ve ses kalin
cikar.

Suyun daha ¢ok oldudu tiipte, suyun da ses cikarmasiyla ses artar ve kalin ses cikar.
Su az olan tiipte hava molekiillerinin daha yavas titresmesi, sesin daha kalin gikmasini
sadlar.

Su seviyesinin daha fazla oldugu yerlerde ses kalin, az oldugu yerlerde ses ince
duyulur.

Bunlarin disinda;

12, Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

13. (10.) soruda, Filiz'in yaptigi deneyle, cevabini aradigi soru asagidakilerden
hangisi olabilir ?

a)
b)
c)
d)

Sesin siddetini hangi faktorler etkiler?

Benzer kaynaklarda retilen seslerin yiiksekligini hangi faktorler etkiler?
Sesin hizi ortama gore degisir mi?

Sesin tinisi nelere baglidir?

14. Sermin, sekildeki miizik aletlerini calabilmektedir. Sermin’in bu miizik aletleri
ile ayni melodiyi calmasi durumunda, aletlerin seslerini kolayca birbirinden ayirt
etmesini saglayan sesin hangi 6zelligidir ?

Piyano
a) Siddeti b) Sekli c) Yiksekligi d) Tinisi
15. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?
a) Mizik aletlerinden cikan seslerin siddeti ayirt edilmelerini saglar.
b) Mizik aletlerinin sekillerinin farkli olmasi, seslerinin ayirt edilmelerini saglar.
) Miizik aletlerinden gikan seslerin fakli olmasi, titresimlerinin farkli olmasindan
kaynaklanir.
d) Muzik aletlerinden cikan seslerin, havada ilerleme hizlarinin farkli olmasina gore ayirt
edilebilir.
Bunlarin disinda;
e)
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16. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?
a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim

17.
I. Ortamin yodunluguna
II. Maddenin rengine
III. Maddenin molekiil yapisina
IV. Ortamin sicakligina

Sesin yayilma hizi yukarida verilenlerden hangilerine baghdir ?
a) I-III b) II-IV c) I-II-III d) I-III-IV

18.
I. Jet ucgaklarinin algaktan ugarken evin camlarinin titremesi,
II. Opera sanatgisinin gikardigi sesle cam bardagin kiriimasi,

Yukarida verilen bu olaylarda, sesin hangi 6zelligi etkili olmustur ?
a) Eneriji b) Hiz c) Tini d) Yikseklik
19. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Ses kaynaklarinin farkli olmasi camlarin titremesine ve kirilmasina neden olur.
b) Sesin kaliniginin farkli olmasi camlarin titremesine ve kirilmasina neden olur.
c¢) Camlarin titremesinde ve kirilmasinda sesin hava ortaminda hizli yayilmasi etkilidir.

d) Hava molekiillerinin titresmesi sonucunda iletilen enerji ile camlar titrer ve kirilir.
e) Bunlarin disinda;

20. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

21.
Burak, yiiksek sesle miizik dinlerken, komsusunun uyarisi

iizerine miizik setinin sesini kisiyor. Burak bu islemle, sesin hangi
ozelliginde degisiklik yapmis olur?

a) Siddet b) Frekans
c) Tini d) Yilkseklik

22. Bir 6nceki soruda segctiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Miizik setinin sesi kisildidinda, ses daha ince gelmeye baslar.
b) Bu islemle sesin, birim zamandaki yayllma hizini azaltmis olur.
c) Mizik setinin sesi kisildiginda, sesin siddeti dedismis olur.

d) Mizik setinin sesi kisildiginda, sesin bir kismi kaybolur.

e) Bunlarin disinda;
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23. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
"GOk giiriiltiisii, simsek caktiktan sonra duyulur.”

I. Sesin yansimasi IL. Sesin hizi
II1. Sesin frekansi IV. Sesin tinisi

Bu olay, yukarida verilenlerden hangisi ile ilgilidir?

c) III d Iv

25. Bir dnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Simsek caktiktan sonra gikan sesin yansimasi onun daha geg duyulmasini saglar.

b) Simsek caktiktan sonra sesin her tarafa yayllmasi frekans gecikmesine neden olur.
Sesin yayilma hizi 1sik hizindan daha kiigiik oldugu icin gok giiriiltiisii daha geg

<) duyulur.

d) Simsek caktifinda olusan tini, gok giriiltiisiiniin daha geg¢ duyulmasina sebep olur.

e) Bunlarin disinda;

26. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?

a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim
27. Yapilan Isler Istenen
I. Evin 6niintin adaclandirimasi —  Ses yalitimini saglamak ve ses kirliligini
Onlemek
II. Bina yapilirken duvarlarin —>» Ses yalitimini saglamak

delikli tugla ile 6riilmesi

ITII. Megafon ve isitme cihazi gibi — Ses siddetini arttirmak
araglarin kullaniimasi

Yukarida, yapilan islere karsilik gerceklestirilmesi istenen bazi durumlar
verilmistir.

Bu gore yapilan eslestirmelerden hangileri dogrudur ?

a) I-II b) II-III c) I-II d) I-II-III
28.
"Insanlarin duyamadiklan bazi sesler, képekler
tarafindan duyulur.”
< I. Sesin frekansi II. Sesin hizi
—, ———— III. Sesin tinisi IV. Sesin siddeti

Bu durum, ses ile ilgili olarak, yukarida
verilenlerden hangisi
ile ilgilidir ?
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a) I b) II c) III d) Iv

29. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Insanlar bazi sesleri duyamaz ciinkii képeklerin anladigi dilden konusamayiz.

b) Kopeklerin kulak kepceleri daha bliyiik oldudu igin insanlarin duyamadiklari bazi
sesleri duyabilirler.

c) Kopeklerin frekansi daha fazla oldudu icin, bazi sesleri insanlar duyamaz.

d) Kopekler, daha farkli sesler duyabilirler, ¢linkii insanlara gore isitme araliklari daha
fazladir.

e) Bunlarin disinda;

30. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

"Bos bir odanin tavanina ipler ve iplerin ucuna da canlar
asilmistir. Bu oda da ucgan bir yarasanin, hicbir ipe ve ¢ana
carpmadigi, bu yiizden de canlardan hig ses cikmadigi

gozlenmistir."
I. Sesin yiiksekligi IL. Sesin yankisi
III. Sesin siddeti IV. Sesin tinisi

Yapilan bu gézlem, yarasanin hicbir yere carpmadan ucabilmesi igin
yukarida verilen ifadelerin hangisinden yararlandigini gosterir ?

a) I b) I c) III d) 1Iv
32. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Yarasalarin gozleri gérmedidi icin, sesin siddetinden yararlanirlar.
b) Canlarin birbirine carpmasiyla olusan tini, yarasalarin yollarini bulmasini saglar.
) Yarasalar, cikardiklari seslerle zillere yaklasip yaklagsmadiklarini sesin yiiksekligi ile
algilarlar.
Yarasalar onlerindeki nesneyi, cikardiklar sesin o nesneye carpip geri dénmesi ile
d)
algilarlar.
Bunlarin disinda;

e)

33. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz ?

a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim

34. Asagidaki maddelerden hangisi ses yalitimi icin kullaniimaz ?

a) Ciftcam b) Kege c) Demir d) Hal
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35. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Camin cift olmasi ses yalitimini etkilemez.
b) Demir sesi ilettidi icin yalitim maddesi olarak kullaniimaz.
c) Kege ylinden yapilmistir, yalittm maddesi olarak kullaniimaz.

d) Hal yere serildigi icin ses yalitiminda kullaniimaz.
e) Bunlarin disinda;

36. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim

37. Asagidakilerden hangisi ses iireten teknolojik araglarin olumsuz etkilerinden
birisidir ?

a) Sesin uzaklara yayilmasini saglar.

b) Cevremizle olan iletisimimizi kolaylastirir.

c) Tehlikeli durumlarda halkin uyarilmasini kolaylastirir.

d) Sesin siddetini ylkselten teknolojiler girilti kirliligi olusturur.

38. Asagida verilen araglarin hangisinde ses kaydi yapilamaz ?

a) Plak
b) Kaset
c) Mikrofon

d) Kompakt disk (Cd)

Test bitti... Tesekkiirler...
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CEVAP KAGIDI

b c d
1 (0] *O o o
2 (0] (0] *O o
3 *0 (0] 0] 0]
4 *0 (0] 0] 0]
5 (0] (0] 0] *O
6 *0 (0] 0]
7 (0] (0] *O o
8 (0] *0 o o
9 *0 (0] 0]
10 *0O O 0] (0]
11 O (0] *Q (0]
12 *0 O 0]
13 O *0 0] (0]
14 O O 0] *O
15 O O *O (0]
16 *0O O 0]
17 O (0] (0] *0
18 *0 O 0] (0]
19 O O 0] *0O
20 *0O (0] 0]
21 *0 (0] o o
22 (0] (0] *O (0]
23 *O (0] (0]
24 (0] *O (0] (0]
25 O O *Q (0]
26 *0O O 0]
27 (0] (0] o *O
28 *0O O 0] (0]
29 (0] (0] (0] *0O
30 *O (0] (0]
31 O *0 (0] (0]
32 O O 0] *O
33 *0O O 0]
34 O O *O 0]
35 O *0O (0] 0]
36 *O (0] (0]
37 O O 0] *0O
38 O O *O (0]

Not: Dogru cevaplar yildiz ile gosterilmistir.

102




EK C: SORULARIN DEGERLENDIRILMESINE YONELIK

OGRETIM ELEMANI iCiN HAZIRLANAN ANKET

Sorularin Degerlendirilmesine Yonelik Ogretim Elemam I¢in Hazirlanan Anket

Degerli 6gretmenim,

[lkégretim  fen bilgisi dersinde islenilen ses konusuyla ilgili yanhs &grenmeleri
belirlemek amaciyla size verilen test gelistirilmistir. Testin amaca ve 6grencilere uygun olup
olmadig1 konusunda sizlerinde fikirlerini almak istiyoruz. Bu nedenle on bes soruluk bir

olcek hazirladik. Yapilan ¢alisma tamamen bilimsel amagla kullanilacaktir. Katkilariniz icin

simdiden tesekkiir ederim.

1-Testte verilen sorular net ve anlasilir bir sekilde hazirlanmustir.
2-Ses konusunu i¢eren uygun sorular hazirlanmistir.

3-Testte verilen sorular 6grencilerin 6n bilgilerine uygun sekilde
hazirlanmustr.
4-Testte verilen bir sorunun cevabi diger soruda da verilmistir.

5-Testte kullanilan sekiller anlagilir ve soru biitlinligiinii
tamamlayacak sekilde hazirlanmstir.
6-Test sorularmin cevabi tahminle bulunacak sekildedir.

7-Test sorular1 kolay, zor ve orta giicliiktedir.

8-Test sorularinin segenekleri arasinda birden fazla dogru cevaba
yer verilmistir.
9- Test sorulart uygun bir sekilde sayfaya yerlestirilmistir.

10-Test sorular1 sadece ezbere yonelik hazirlanmistir.

11-Ogrencilerin sorular1 cevaplamasi igin yeterli zaman verilmistir.

12-Testte her sikka esit dogru cevap verilmistir.
13-Test sorularinin ¢eldiricileri uygun sekilde verilmistir.

14-Testte kullanilan yazi biiyiikliikleri 6grencilere uygun sekilde
yazilmigtir.

15-Testte kullanilan sorular 6grencilerin yanlis 6grenmelerini
belirleme amacina uygundur.

[47]
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EK D:

10.

1.

12

13.

14.

SES KONUSUNA YONELIK GORUSME (MULAKAT) SORULARI

Metal bir nesne ile cam bardaga vurulur. Ses nasil olusur? Ogrenci masaya
kulagini dayar ve masanin diger ucundan masaya vurulur. Ses masa iginde nasil
yol alir?

Uzayda astronotlar birbirleri ile konugmalarini telsizle gergeklestirmelerinin nedeni
sence ne olabilir?

Ses hangi ortamda daha hizli yayilir? Nedenini agiklayabilir misin?

Tolga yaptigi deneyde iglerinde farkli miktarlarda su bulunan tiiplerin agzina
sirasiyla ayni hizla iifleyip ¢ikan sesleri kaydederek incelik ve kalinliklanyla ilgili
yorumlar yapiyor. Buna gore hangi tiipte olusan ses olusan kalindir? Tolga’nin
deneyinde cevabini aradigi soru sence ne olabilir?

Telefondaki bir sesi tanimamiz, Bir miizigin hangi aletle ¢alindigini anlamamiz,
Sence sesin hangi 6zelligi ile ilgilidir?

Sesin yayilma hizi nelere baghdir?

Kapali bir odada camin karsisinda sesi sonuna kadar agilmis mizik seti
bulunmaktadir. Miizik setinin hoparlorleri cama dogru yaklastinildikga camin
titredigi, hatta uzaklik ¢ok azaldiginda camin patladigi gézleniyor. Bu deneyde,
sence sesin hangi 6zelligi etkili olmustur?

Acik televizyonun sesini yanindayken daha fazla uzaklaginca daha az duyanz. Bu
nedeni sence sesin hangi 6zelligine baghdir? ya da televizyon kumandasi sesin
hangi 6zelligini degistirmede kullanilir?

Geceleyin uzaktan gelen bir arabanin far isiginin gérilmesinden sonra motor
sesinin duyulmasi sesin hangi 6zelligi ile iligkilidir?

Ses yalitimi i¢in neler kullanilir? Nasil?

iki tane oda oldugunu diisiin. iki odada ayni biiyiikliikte, odanin birisinin duvarlan
sinifimizdaki gibi sivayla kapli, diger odanin ise duvarlar hali ile kapli. Her iki
odada ayni giiriiltityle ses yapildigini varsayarsak ses hangi odada daha fazla
duyulur?

Telli bir muzik aleti galarken tellerden gikan seslerin farkli olmasinin nedeni sence
ne olabilir?

Bildigimiz gibi denizlerin derinligi ol¢iilebiliyor, Balik siiriilerinin yerleri tespit
edilebiliyor. Sence bu olaylar gergeklesirken sesin hangi 6zelliginden
faydalaniliyor?

Ses lireten teknolojik araglarin olumlu ve olumsuz etkilerinden bahseder misin?
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EK E: 4. SORU ICIN GORUSME KARTI

Biliyorsunuz ki bir uzay aracinda genellikle birden fazla astronot vardir. Ve bunlar uzayda
birbirleri ile konusmak zorundadirlar, bu goriismeleri telsizle gerceklestirirler.
Sizce bunun nedeni ne olabilir? Bu soruya ses ile ilgili bir aciklama getirebilir misiniz?
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EK F: 5. SORU ICIN GORUSME KARTI

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Iclerinde farkli miktarlarda su bulunan 6zdes tiiplere

Sekil I

tiiplere sirasiyla ayri- ayri ok yoniinde, ayni hizda lifliiyor.

Ya da farkh uzunluklarda ( biri uzun biri kisa) pipetler

w w

disiin (hani kola ictigimiz), bunlara agzmizi yaklastirip ayni

: hizda iifledigimiz de ne goézlersiniz? ( ses acisindan) (6érnek
Sekil 11 verilecek, olay temelli) :

Iste bu iki durumda, iiflenen tiipler ve pipetierden farkh
kalinlik ve inceliklerde sesler elde ediliyor.

E : Simdi bana bu iki durum icinde, elde edilen seslerin kalinhk

inceliklerine gore siralayabilir misin? Neden?

Sekil IT1

Peki yapilan bu deneylerde, ses konusu ile neyi

v

. irdeliyoruz, neyin cevabini ariyoruz? ( 6grencinin anketi

: gosterilecek)

Sekil IV e eeeeeeeeeseannnesettetenannnseneteteanannnssnetesansanssentsaasanssnssensansnned :




EK G: 6. SORU ICIN GORUSME KARTI

EK G.1.: 6. SORU ICIN iLK GORUSME KARTI

Merhaba, ben Ali nasilsin

Kemal abi? Pardon, tantyamadim !
emal abi?

Sesiniz yabanci
gelmedi ama...

Yukaridaki goriisme de oldugu gibi, sizde bir ¢ok
telefon goriismesi yapiyorsunuz...

Telefonun diger ucundaki Kisiyi, telefonu ilk
actigimizda yada birkac¢ sozciikten sonra tamiyabiliyor
musunuz?

Peki bu durumun gerceklesmesinde sesin hangi
ozelliginden faydalaniyorsunuz? Neden?
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EK G.2.: 6. SORU ICIN iKiNCi GORUSME KARTI

-Sekil 1 -Sekil 2 -Sekil 3 -Sekil 4 -Sekil 5

Yukaridaki sekillerde de gordiigiiniiz gibi, yasamimizda bir ¢ok miizik aletini kullanmiriz.
Ornegin; Sekil 1’deki belediye bandosunda gorevli Mahmut amcanin KLARNETI.
Sekil 2> deki Athena grubunun solisti Gokhan’in GITARI.
Sekil 3° deki Tiirkiye’nin iinlii piyanisti Faz1l Say’in PIYANOSU.
Sekil 4’ teki Funda Ogretmenin FLUTU.
Sekil 5’ teki cizgi film kahramam aysecan’in KEMANI.
Peki bu miizik aletlerinin ortak ozelligi nedir sizce?
O halde, Simdi bir sarki diisiiniin, mesala Tarkan!in Simarik ( muck) sarkisin1 bu bahsettigimiz
miizik aletleri ile ayr1 ayr1 calsak? Miizik aletine bakmadan sarkinin hangi miizik aletiyle calindigini

bilebilir misiniz?



=
~
2

. SORU ICIN GORUSME KARTI

Dikkat! Dikkat!
Mecburen algaktan
uguyorum. Gikan ses

sonucu kirilan
camlarinizi sirketim

odeyecek.

Camlar
kiriliyor !

Yukarida ki resimde olay1 yasayan Aysegiil — Eyvah camlar kiriliyor! demis ve daha sonra
diisiindiigiinde bu ani gelisen olayin sebebini anlayabilmistir.

Peki sizce Aysegiil’ iin bu durumu anlamasinda sesin hangi 6zelligini daha iyi bilmesi etkili
olmustur?
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EK I: 8. SORU ICIN GORUSME KARTI

Her giin okuldan sonra eve gelir gelmez, atarisinin bagina gegen Can, babasi tarafindan
ekrana yakin oturmamasi konusunda sikga uyariimaktadir. ( Resim 1)
Bir siire sonra babasinin bu uyarilarini dikkate almaya baslayan Can artik ekrandan belli
bir uzaklikta oturarak oyun oynamaktadir. ( Resim 2)
Her iki durumu da g6z oniine aldigimizda asagidaki sorulara siz hangi cevaplari
verirdiniz?
B Can hangi durumda atarinin sesini daha iyi duymaktadir? Neden?
B Olusan bu ses farki sizce, sesin hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir?

- RESIiM 2



EK J: 9. SORU ICIN GORUSME KARTI

-Sekil 1 -Sekil 2 -Sekil 3

Yukaridaki sekillerde sirasiyla;

B Aksam dstii piknikten dénen, Cin Ali ve arkadaslar

B Karsidan karsiya gegerken bir anda farlarini fark ettigimiz son model araba

M Bisikletle aksam sporu yapan, murat abi.

Buradaki lg¢ durumunda ortak &zelligi s6z konusu aracin yani; kamyonet, araba ve bisikletin
farlarinin agik olmasi.

Simdi bu durumlari g6z dniine getirdigimiz de séyle bir yorum yapabilir miyiz acabal

Biz aracin sesini duymadan énce farlari agiksa énce yanan farlarini gorir, daha sonra motor
sesini ya da aracin sesini duyariz.

O halde bu durum dogruysa, buna neden olan durumun ses’le bir iligkisi var midir? Varsa bu
sizde sesin hangi dzelligini animsatir?
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EK K: 10. SORU iCIN GORUSME KARTI

TURK SANAT MUZiGi KOROSU

1. oda 2. o0da

Her iki odada bulunan Tiirk Sanat miizigi korosu sarki soylemektedir.
1. odanin duvarlar sinifimizda oldugu gibi siva ile kaph iken, 2.0danin duvarlari ise hali ile kaphdar.
Aym koro bu iki farkh odada sarki soylediginde, sence hangi odadan duyulan ses en fazladir? Nedenini
aciklaymniz...
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EK L: 11. SORU iCiN GORUSME KARTI

Jonny dur!!!
Nereye gidiyorsun?
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Kimsenin olmadig1 bir patikada kopegi ile
yiirilyiise ¢cikan Zeynep, ansizin kopeginin
havlamasiyla etrafina bakinir fakat kimseyi goremez.

Bir siire sonra, kopeginin kosmaya baslamasiyla
kopegin arkasindan ne oldugunu anlamadan
siiriiklenir.

Peki; bu durumda kopegi harekete geciren sizce
ne olabilir?

Kopeklerin insanlardan daha iyi duymasinin,
sesle ilgisini bana aciklarmisin?




EK M: 12. SORU ICIN GORUSME KARTI

Sekil 1 ve Sekil 2' de gériildiigl gibi baliklarinda
tipki bizler gibi arkadaslar: ve aileleri vardir.
Onlarda birlikte gezer, birlikte eglenirler. Tabil ki
en biyiik korkulari, diismanlar: biyik baliklarin ve

-Sekil 3

avcilarin verlerini tespbit etmesidir.

Sekil 3 ve Sekil 4' de gériildiigi gibi baliklarin
diismanlari; biiylk baliklar beslenmek igin,
balikgilar da hem beslenmek hem de ticaret igin,
bir dedektif gibi siirekli baliklarin izini siirerler.

Peki baliklarin avlanmasinda kaginilmaz olan balik siiriilerin tespiti
nasil saglaniyor? Bu durumun ses ile bir baglantisi var mi sizce?
Varsa bu sesin hangi 6zelligiyle yakindan ilgili olabilir?
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