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BALIKESIR YORESINDE DOGAL YAYILIS GOSTEREN Lilium candititn
L. (BEYAZ ZAMBAK)’UN iC MORFOLOJiSI, DIS MORFOLOJISI
VE EKOLOJisi

Haci TEMELTAS
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisit
Biyoloji Anabilim Dah
(Yiiksek Lisans Tezi/Tez Damgmam: Dog. Dr. Fazl OZEN)

Balikesir, 1999

Bu g¢alisma, Lilium candidum L.’un Balikesir yéresinde dogal yetisme ortamlarim

tespit etmek, anatomik, morfolojik ve ekolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Yapilan arastirmalar sonucunda L. candidum L.un Balikesir’in Kepsut Ilgesinin

Sangayir, Sarifakilar (Sarfaklar), Kegidere, Mehmetler, Durak Kéyleri civarinda dogal
olarak yetistigi tespit edilmis olup Balikesir y6resinden ilk defa kayit edilmektedir.

Tiiriin dogal olarak yetistigi belirlenen Kegidere, Mehmetler ve Durak K&ylerinde

insan etkisiyle agir1 derecede tahrip edildigi, ayrica bu y&relerde hayvan otlatmasinin da tiir

iizerinde olumsuz etkilerinin bulundugu tespit edilmisgtir.

Caligma i¢in bitki ve toprak Srnekleri, biyotik faktorlerin etkilerinin heniiz tiir i¢in

tehlike olusturmadig: Sarigayir ve Sanifakilar K6ylerinden, vejetatif ve generatif dénemlerde

almarak anatomik ve morfolojik &zellikleri ortaya konmustur. Sangaywr ve Sarfakilar

Koylerinden vejetatif ve generatif donemlerde ayn ayn alnan topraklann fiziksel ve
kimyasal dzellikleri ile bitkinin sogan, bazal yaprak, govde ve gévde yapraklarmin kimyasal
dzellikleri aragtnlarak toprakla bitki arasindaki ekolojik iligkiler belirlenmistir

ANAHTAR SOZCUKLER: Lilium candidum, anatomi, morfoloji, ekoloji



ABSTRACT

- THE ANATOMY, MORPHOLOGY AND ECOLOGY OF Lilium
candidum L. (WHITE LILY) GROWN NATURALLY IN BALIKESIR
REGION

Hact TEMELTAS

Balikesir University, Institute of Science, Department of Biology
(Msc. Thesis/Supervisor: Ass. Prof. Dr. Fazil OZEN)
Balikesir, Tiirkiye, 1999

The purpose of this study is to determine the natural growing environments and
the anatomic, morphologic and ecologic characteristics of L.candidum L. in Balikesir
region.

As a result of investigations. L. candidum L. has been determined to grow
naturally around the villages Sarigayir, Sarifakilar (Sarfaklar), Kegidere, Mehmetler,
Durak of Kepsut district of Balikesir and it is registered the firs time in Balikesir
region,

In the villages of Keg¢idere, Mehmetler and Durak, where the species is grown
naturally it 1s determined that the species has been enormously destroyed by human

etfect. There is also the negative effect of animal pasturages in these regions.

The plant and soil samples are taken from the villages Sarigayir and Sarifakilar
where the biotic factors are not dangerous for the species yet, in the vegetative and
generative periods, and the anatomic, morphologic characteristics have been defined.
Searching both the physical and chemical characteristics of the soil samples taken
trom villages Sarigayir and Sarifakilar in the vegetative and generative periods and
the chemical characteristics of the plant’s bulb, basal leaf, stem and stem leaves. the

ecological relationships between the plant and soil are determined.

KEY WORDS: Lilium candidum, anatomy, morphology, ecology
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1. GIRIS

L. candidum L. ile ilgili tarihi kayitlar incelendiinde, milattan binlerce yll bn;e
eski Girit Uygarhig zamamnda Knossos’ta zambak yetistiriciliginin yapildigi [1],
Misirlilarin cenaze torenlerindeki ¢elenklerde zambak kullandiklari, Romalilarin dini
torenlerde kullanmak iizere saray bahgelerinde nergis ve simbiillerle birlikte degisik
amaglar igin zambak yetistiricilifi yaptiklan gorilmektedir. Stimerlerin 5000 il
onceye dayanan yazitlanindan, Iran'n Susa kenti gevresinin zambak tarlalariyla kaplh

oldugu ve bu kente bitkinin adimin verildigi anlagilmaktadir [2].

Orta ¢agda ise safligi ve giizel kokusu nedeni ile Madonna Lily (Meryem ana
zambag: )’de denilen L. candidum L., kiliselerde temizlik, safhik ve ¢alisma simgesi

olmus, dini konular igleyen ressamlar i¢in 6nemli bir kaynak olugturmustur. [3, 4].

[lk gaglardan beri gesitli amaglar igin (tibbi, siis, parfiim) kullanilan zambaklar,
son zamanlarda amator yetistiricilikte oldugu kadar ticari alanda da biyilk 6nem

kazanmustir [2].

Zambak sogam, dahilen infusyon halinde (%2), idrar arttinici ve balgam
soktiiriict, haricen ise ¢ibanlan olgunlastirict olarak kullamimaktadir. Eski Yunanlilar
doneminde ¢igeklerinden kokulu maddeler elde etmek igin, Bati Anadolu'da genis
olgude yetistirilen zambak, bugtin 6zellikle siis bitkisi olarak yetistirilmekte ve sogam
dis tlkelere ihrag edilmektedir. Zambak ¢igeginin su buhan distilasyonu ile elde edilen
zambak suyu haricen cilt lekelerinin ve sivilcelerin tedavisinde kullanilmaktadir.
Zambak ¢igeginin bir sire zeytin yag: iginde tutulmasi ile elde edilen zambak yag:
koku verici olarak kullanilmaktadir [5].

Giintimiizde ticari ve amator yetistiricilikte tretilen zambaklar incelendiginde 49
tiriniin Asya, 24 turunin Kuzey Amerika, 10 turtnin ise Avrupa-Asya kokenli
oldugu gorilmektedir.



Uzun yillar dogadan sokiilerek satilan bitkinin soganlari son ylllarde}\\a.sarllj
sekilde Gretilmeye baslanmustir. Yabani gicek ve soganlar iginde tretimi efiiyi.ve -
kolay yapilan bitkidir. Ihrag edilen soganlar daha gok Marmara Bolgesi, Trakya ve

Bati Anadolu'daki bazi iiretim alanlarinda saglanmaktadir [6].

Zambaklar tizerinde yapilan ¢aligmalarin 1I. Diinya Savasi'ndan sonra diizenli bir
sekilde yurutildiigi ve ozellikle seralarda kesme gigek olarak yetistiriciliginin Amerika
ve bazi Bati Avrupa ulkelerinde agirlik kazandigi gorilmektedir. Buna kargin
zambaklarda giinimiize dek yapilan ¢aligmalara bakildiginda, Lilium candidum L. ile
ilgili detayli bir g¢aligmamin yapilmadigi anlagilmaktadir. Az sayidaki mevcut
calismalarin ise sera olgeginde, kesme ¢icek olarak yetistirilen melez zambaklar

uzerinde yogunlastig gorulmektedir [2, 3].

Yaptigimiz literatiir taramalarinda bu tirle ilgili az sayidaki ¢aligmalarin
cogunlukla biyokimyasal ve genetiksel g¢aligmalar oldugu; anatomik, morfolojik ve

ekolojik bir galismamn yapiimadig: tespit edilmistir.

Lip (1991), L. candidum L.un da yer aldig1 gesitli bitki tiirlerinin olgunlagmis ve
olgunlasmasimi tamamlamamig polenlerinin absisik asit ve pirolin igeriklerini analiz
etmistir [ 7 ]. Tuyl ve ark. L. candidum ve Nerine Herb.’in genis kapsamls
hibridizasyonunda treme araci olarak ovaryum kiltirii ve invitro polinasyon
konusunda aragtirmalar yapmuglardir [8 ]. Eisenreichova ve ark. L. candidum
soganlarindan pirolin  ve pirolidin alkoloidi elde edilmesi konusunda arastirma
yapmuglardir [ 9 ]. Tuyl ve ark. Lilium’un kromozom sayisimn duplikasyonunda
kolsisin’e alternatif olarak orizalin  kullamimas: konusundaki g¢aligmalarinda ve
orizalin’in kullamim teknigini tammlamglar ve orizalin’in rejenerasyona kolsisin’den
daha az engel oldugunu belirtmiglerdir [10]. Kvednich ve Karavets (1991) Lilium
cinsi (Liliaceae) ve turlerindeki sinergidlerin fertilizasyonu konusunda aragtirma
yapmuglardir [11 ]. Haladova (1991), L. candidun’da dimerik pirolin alkoloidler
konusunda ¢alismustir [12 ]. Tuyl (1989), Liliun’un tirler arasi hibridizasyonunda
poliploidinin arastirilmast  konusundaki ¢aligmasinda zambak melezleri elde etmek

igin embriyo  kultirleri kullanmig ve sogan pullarini kolsisin muamelesine tabi



Kisimlarindan bazi  zambak tiir ve cesitlerinin uretilmesi iizerineSgal

yapmustir [14].  Semerikhina ve Bugara (1990), Lilium ve pancarin mikrospor
tetratlarindaki DNA’nin fiziksel ve kimyasal karakteristikleri konusunda ¢alismuglardir
[15]. Tuyl ve ark. (1986) , lIzoelektrik odaklama ile Lilium cinsinde tirler arasi
hibridlerin belirlenmesi ve akrabaliklarin tayini konusundaki ¢aligmalarinda, belli bir
pH degerinde izozimlerin ayrilmasi esasina dayanan elektroforetik bir teknik olan

izoelektrik odaklama teknigini kullanmiglardir [16 ].

Insanlar tarafindan binlerce yildir bilinen ve ¢esitli amaglarla kullamlan L.
candidum L. Balikesir yoresinde bahgelerde siis bitkisi olarak yaygin bir sekilde
yetistirilmektedir. Aym zamanda Balikesir, Beyaz Zambak kolonyasi ile tinlenmis bir
ilimizdir. Ne var ki, yaptigimiz arastirmalar sonucu tiriin bu yorede dogal olarak
yetistiginin bilinmedigi, tretilen kolonyalarda yurt disindan, ozellikle Isvigre ve
Fransa'dan ithal edilen ve gesitli bitkilerin eterik yaglarinin karisimindan elde edilen bir

esansin kolonya tretiminde kullanildig: tespit edilmustir.

L. candidun’un Balikesir yoresinde dogal olarak yetistigine dair bir kaydin
bulunmamasi, bu turle ilgili anatomik, morfolojik ve ekolojik bir galismanin da tespit
edilememesi turin Balikesir yoresinde dogal olarak yetisip yetismediginin
belirlenmesine ve dogal yetisme ortamlarinin tespitine yonelmemizde etken olmustur.
Zira bireyler hakkinda temel bilgiler olmaksizin flora ve vejetasyon ¢aligmalarinda
ilerleme saglanmasi oldukga giigtiir. Ozellikle ekonomik degeri olan bitkilerin
otekolojik yonden incelenmesinin uygulamali alanlarda karsilagilan problemlerin

¢oziiminde onemli 6lgude katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada Lilium candidum L. tiri Balikesir yoresinde ilk defa
kaydedilmekte olup anatomik, morfolojik ve ekolojik ozellikleri ortaya konmaya

caligilmistir.



1.1 Genel Bilgiler

1.1.1 L.candidum .'un Sistematikteki Yeri

Liliuceae familyasindan ¢ok yillik otsu, monoik bir bitkidir. Dunyada dogal
yayilis gosterdigi yerler; Turkiye, Suriye, Filistin, Yunan adalar: ve Balkanlardir [17].
Amerika, Avrupa ve iilkemiz de dahil olmak tzere pek ¢ok ulkede kultiiri
yapilmaktadir.  Diger isimleri, Akzambak, Bey Zambagi, Beyaz Zambak, Mis
Zambagi dir [S].

Engler-Prantl'a gore bitkiler alemindeki yeri:

Regnum . Plantae

Divisio . Spermatophyta

Subdivisio . Angiospermae

Classis : Monocotyledoneae (Liliopsida)
Subclassis . Liliidae

Ordo - Liliales

Familya - Liliaceae

Genus . Lilium

Species . Lilium candidum L.

1.1.2  Familya Ozellikleri

Cok yillik (nadiren tek yillik) otlar, genellikle rizomlu, kormuslu, soganl veya
yumrulu; nadiren dikenli tirmamcilar. Yapraklar bazal veya govdede (nadiren
equitant), bazen govde pullara indirgenmig bu durumda ovat veya linear kladotlar
mevcut. Infolresens panikula, rasemoz, umbella veya korimboz veya gigekler tek tek.
Periant biserrat ( veya i¢ halkalarin baskusi ile nadiren uniserrat); segmentler (4-) 6
(-8) serbest veya birlesik, genellikle petaloid. Stamenler (-4) 6 (-10). Nektaryumlar
septal, bazal veya periant tizerinde. Ovaryum 3 lokulusltu, daima iist durumlu (perigon
nadiren diskli). Stilus 1-2, nadiren 5, basit veya loblu. Meyve bir kapsiil veya bakka.
Tohumlar yuvarlak, ti¢ koseli veya disk seklinde [17, 18, 19].



Ky, o

Monocotyledoneae simfinin en biiyiik familyalarindan biridir. Yaklaél )

ve 3700 kadar tur igerir. Tiim diinya iizerinde tropikal ve ihman bolgelerde yayilis

gosterir [1].
1.1.3 Cins Ozellikleri

Soganl otlar, soganlar st Gste uzamis ¢ok sayida pullardan olusmus, zarsizdir.
Yapraklar kaidede ¢ok sayida dagimk veya vertisilla, iist kisma dogru boyutlan
Kiigiilmektedir. Cigekler tek tek veya resemoz gigek durumu izerinde baglanmis.
Periant segmentleri serbest, 6 adet, siki ve petaloid yapida, dik, uglant kuvvetlice
Kivrilmig haldedir, ¢igeklenmeden sonra dokdlirler; nektaryumlar segmentlerin
tabaninda. Filamentler ince, genellikle serbest; anterler dorsifiks, versatil. Stilus
uzun, stigma kisa 3 lobludur. Meyve bir oblong veya obovoid kapsil. + 6 késeli,
plasentasyon genellikle aksillerde olusur. Tohum ¢ok sayida, duzdir [17]). Lilium
beyazlik anlamima gelen Keltge bir kelime olan “li”den tiretilmistir. Bu isim hig siiphe
vok ki Meryem ana zambagindan esinlenerek verilmistir [20]. Kuzey yarimkiirenin

thiman bolgelerinde dagilmis 80 kadar giizel bitki tiiriiniin olusturdugu bir cinstir [18].
1.1.4 Tiir Ozellikleri

Govde 50-130 cm. , morumsu, 2-12 ¢igekli, yaprak spiral dizilisli, parlak ve
tuystiz, alttakiler oblanseolat, (genellikle yazin sonu veya sonbaharda goriiliir ve kis
boyunca kalicidir), geri kalanlar (ciceklenen gévde uzadikga baharda gelisen) daha
Kisa, isttekiler lanseolat veya tam ovat’tir. Cigekler infundibular, geriye kivrik, kar
beyazi. Periant segmentleri linear-oblanseolat, sadece iist 1/3'inde geriye kivrik, 55-
05 (-80)X6-13 (-20) mm. Filamentler 45-50 (-57) mm. Anterler 9-11 mm.; polenler
altin sanisi. Stilus 35-50 (-60) mm. Ciceklenme 5. ayda. Kiregtasl, konglomeral: \c
kumtagli araziler iizerinde yayilan maki ve kayalik bolgede bulunan yaprak dokicii
ormanlar ve otlu alanlarda bulunur. Yiikseklik 10-1300 m. Tammlama Filistin ve

Suriye'den yapilmistir (Hb.Linn 420/1, photo!).
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35.km., Bata Gola, 10-20 m., Dudley (34984)! Mugla Samsun Dag:

Giizelgamh yukarisi, D. gozlem. C2 Mugla: Marmaris’ten Dat¢a’ya, Hisaronii’nden 35
km., 300 m. Dudley (D 35427)! C3 Antalya: Termessos, 1300 m., J.M. Davdson!
Adalar: Kos, mt. Asfendiou yukarsi Dhikion, 600 m., D.40460! Rodos, Scacht, (cult.,
photo!). Berggren tarafindan A2 (E) Istanbul'da (Sartyer ile Biiyiikdere arasinda),
Kotschy tarafindan Icel (Bolkar Dag) ve Chiovenda tarafindan C8 Mardin'den
kaydedilmistir [17].

Balkan yarimadasi ve Dogu Akdeniz’de dogal olmasina ragmen bitkinin
kokeninin nereden geldigi kesin olarak bilinmemektedir. Tirkiye'deki beyaz gicekli

tek tardir [1].
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1.2 Arastirma Alanmm Cografi Yeri, Jeolojisi ve

Ozellikleri

1.2.1 Cografi Yeri (Sekil 1.2, 1.3)

Aragtirma igin bitki ve toprak 6rnekleri 39°.45'-39° 30' kuzey paraleli ile 28°.07'
-28°. 15' dogu meridyenleri arasinda kalan bélgede sehir merkezine 20 km. uzakliktaki
Kepsut Ilgesinin giineydogusunda Sangayir (36 km.) Koyiiniin asag kesiminde mese
olarak adlandirilan ve %40-70 meyilli alanda 150-250 m. yikseklikten ve Sanfakilar
(Sarfaklar) (48 km.) Koyinin gineydogusunda Sarfakilar, Gobel, Akgakertil
Koylerinin meralanimin  birlestigi Mezitler olarak adlandinlan ve Kille Deresinin
olusturdugu vadinin %40-80 meyilli yamaglarindan 150-360 m. yiiksekliklerden
toplanmugtir.  Ayrica bu iki lokalitenin disinda Kepsut'un kuzeydogusunda Kegidere
(4 km), Mehmetler (12 km) ve Durak (15 km) Koylerinde Hidirlik Tepesi ile
Kecidere Koyii arasinda Cakillk Derenin olusturdugu vadinin guneye bakan
yamaglan ile Cakillik Derenin giiney kesimindeki yamaglann giiney-giineydoguya
bakan kesimlerinde 150-460 m.'ler arasinda dogal olarak yetistigi tespit edilmigtir.

Bu lokalitelerde de arazi yapisi ve bitki ortist Sarigayir ve Sanifakilar Koylerine
benzemektedir. Ancak tarim arazilerine daha yakin ve otlatmaya daha agik olan bu
alanlarda bitki Eylil-Ekim aylarinda bazi firmalarca koylulere toplatiip satin
alinmaktadir. Ekonomik degeri nedeni ile hemen hemen biitiin yil boyunca kdoyliiler
tarafindan bilingsiz bir sekilde sokiim yapilmakta ve zarar verilmektedir. Ozellikle
vejetatif donemde iyi geligen bitkiler sokulerek bahgelere dikilmektedir. Bu nedenlerie
yaptigimiz arazi ¢aligmalaninda bu alanlardan ekolojik ¢alisma amaciyla bitki ve toprak
ornekleri toplanamamustir. Aragtirma alami  fitocografik olarak Akdeniz
(Mediterranean) floristik bolgesinde yer almakta, Davis'in kareleme sistemine gore B1

karesinde bulunmaktadir [17].
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1.2.2 Jeolojisi ve Jeomorfolojisi (Sekil 1.4)

2 e 2y |
RACRSEEGICY
Sek” dagly

plato alani, aliivyal ova ve vadi tabakalar ile bu birimler arasinda yer alan géi zonu

olmak lizere dort grupta toplanabilir .

Balikesir'den i¢ kesimlere dogru gidildikge arazide genel olarak engebeler
artmaktadir. Arastirma bolgesinde bitkinin dogal olarak yetistigi tespit edilen alanlarda
arazi son derece sarp kayalik ve eZimi ¢evredeki tarim alanlarina nazaran daha

tazladir.

Bolgede bitkinin dogal olarak yetistigi Kegidere ve Mehmetler Koylerinde ana
kavag tist kratese olusumlu yayla melanji, tektonik iligkili ¢akil, metamortik, matik ve
ultramatik kayalardan meydana gelmektedir. Durak, Sariayir, Sarifakilar Koylerinde
ise ana kavag mezozoik mermer olup, Jura kokenli kristalize kireg tagi ve mermerden

olugmaktadir [21. 22].

11



tx*xx‘(x#«u

we
ccamusaiar

x + -

x x %X X w

* X gy X
X %o

xil)‘ﬂ“. *®
R RAE
I'} » »Mestanlar, «J
G % % mZR 2%

x

4/{‘ R £ XK
=~ Mehmetle

* x ¢ x?

Ahmetdlen
% T gy

V)
~”,, >

— —_——
S i ol 1 r__———
FZMm
T Mermer L lAsfaltvel
::1 g T~
H Kristalize kireg tagi | Akarsu
" "y W
A YN :
8, s tnfhe v | Andezit. lav, tif. anglomera | Fay
LI SR I {
*xxKy 5 . o
»* % % ax x ¥ 1 Yayla melanjt Bindirme
Konglomera. kumtas1. kireg tagi. o Stireksiz akarsu
lav, tilf. anglomera

Sekil L4 Arastirma alaninm jeolojik haritasi (1/100.000k jeoloji haritasindan diizenlemmistir).

12



1.2.3 Biiyiik Toprak Gruplan (Sekil 1.5)

topraklan, kahverengi orman topraklan ve kiregsiz kahverengi topraklar olarak
belirlenmistir [23].

1.2.3.1 Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklan

Bu gruptaki topraklar; bitkinin dogal olarak yetistigi tespit edilen ve Kepsut'un
Kuzey dogusunda bulunan Mehmetler Koyiinde ve Kepsut'un giineyinde bulunan
Sanifakilar Koytnde bulunmaktadir.

Bu gruptaki topraklar degisik anakayalardan olusmugtur. Renk ve baz durumu
ana materyal ve organik madde miktarina bagh olarak degismektedir. A (B) C profilli
topraklardir. Bu topraklarda B horizonunu gozle aywrt etmek zordur. B horizonu
bazen silikat kil mineralleri ile hafif¢e zenginlesmis yap: elemanlarma sahip
olabilmektedir. Bu horizon bir ¢ok kisimlarda yoktur ve A,'in hemen altinda C

horizonu bulunmaktadir [23].

1.2.3.2 Kahverengi Orman Topraklar

Bu toprak grubu Kegidere Koyii'nin kuzey kesimlerinde, Durak ve Sangayir
Koylerindeki toprak grubudur.

Kahverengi orman topraklan yuksek kire¢ igerigine sahip ana madde iizerinde
olusmustur. Profil, A (B) C seklinde olup horizonlar birbirine tedricen gegmektedir. A
horizonu koyu kahverengi, dagilgan furda ve graniiler yapidadir. Reaksiyon genellikle
kalevi bazen de notrdiir. B horizonu, genellikle daha agik kahverengi graniiler veya
yuvarlak koseli blok yapidadir. C horizonundan daha fazla kil igerir. Bunlar
¢ogunlukla silikat killeridir. Killerin baz saturasyonu orta veya yiiksek derecededir. B

horizonunun alt kisimlarinda CaCOs birikintileri goriilar.
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Topraklar genellikle yapragini doken orman ortiisi altinda olusr@ %)1‘&5‘),1 1,
iyidir. Cogunlukla orman veya otlak olarak kullanilmaktadir. Tar1 apll‘%uﬂmda .g

verim yiiksektir [23].

1.2.3.3 Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Kepsut'un kuzey kesimi ile Kegidere Kéyi'niin giney kesimleri arasinda yer
almaktadir.  Bu topraklarin olusumunda zayif podzollasma ve birazda kalsifikasyon
rol oynamaktadir.

A horizonu kahverengi: kirmizimsi1 kahverengi, grimsi kahverengi, sarimsi
kahverengi veya kirmizidir. Yumugak (ttrumsi ) kivamdadir. B horizonu daha agir
biinyeli, daha sert kivamli, kahverengi veya kirmizimsi kahverengidir. Burada
kirmizihk daha fazladir. Bu horizonun normal olarak kireci yikanmugtir; fakat
reaksiyon notr veya kalevidir. A'dan B'ye gegis tedricen olmaktadir. Bu topraklarin
ana maddesi degisiktir. Topraklar, asit ana madde tizerinde oldugu kadar, kireg tasi

tizerinde de olugabilir. Dogal drenaj iyidir [23].

1.2.4 iklimi

Bu calismada iklimsel ozelliklerin ortaya konmasi igin Kepsut Ilgesinde
meteoroloji 6lgiim istasyonu bulunmadigindan en yakin merkez olan Balkesir Iii
verilerinden yararlanilmugtir. Balikesir merkezi ile Kepsut arasindaki mesafe 20 km.
oldugundan ve her iki istasyon arasinda 6nemli bir yiikseklik farki bulunmadigindan

meteorolojik verilerin degerlendirilmesinde enterpolasyona gerek duyulmamustir.

Marmara ve Ege Denizinin tesirinde kalan Balikesir ilinde genellikle Akdeniz
iklimi hakim olmakla birlikte, i¢ kisimlara dogru gidildikge engebelerinde artmasiyla
yer yer iklim farkliligina rastlanmaktadir. Yazlani kurak ve sicak, kislani ise yagish ve

ilik gegmektedir [24].

15



Arastirma alaninda Akdeniz iklimi hakimdir. Akdeniz 1klggréi ;"g:foi »
sicakligr, thk kislar, yitksek miktardaki yagislar ve tipik siddet] 3';” 4
karakterize edilen bir iklim tipidir [25]. \ 5

Kurak mevsimin tespitinde su kriterler kullamlmaktadir:

. En sicak ¢ ayin en kurak devresi; kuzey yarnim kiredeki ulkelerin ig
kissmlarinda Haziran, Temmuz ve Agustos, kiyi bolgelerde yer alan ulkeler igin
Temmuz, Agustos ve Eylil.

2. Kurak aylarda yagis en az olmalidir.

. Kurak devrede ortalama sicakhk (T) 10°C' yi gegmemelidir.

8]

4. Yags karasalliginin 1'in altinda (C<1) ve sicaklik karasalligmin ise 25'in
altinda (K<25) olmasi gerekir.

5. Akdeniz ikliminde ya@islar, kurak donemde yani yazin 200 mm. 'nin altinda
olmalidir.

Kurak devreyi tespit etmek i¢in EMBERGER su formulii 6nermektedir:

S=PE/M= Yaz yagis1 ortalamalarinin toplami / En sicak aymn maximum sicaklik

ortalamasi
Buna gore; S<5 Akdeniz iklimi
S<5-7 Sub Akdeniz iklimi
S>7 Akdeniz iklimi degil

Balikesir'de S= 38.4/31.0=1.24'diir.
Goriildiigii tizere Emberger Metoduna gore Balikesir tamamen Akdeniz

ikliminin etkisi altindadir.

Emberger, Akdeniz ikliminin katlarini tayin etmek igin su formulii gelistirmigtir:

Q=200 P/ (M+m +546,4) (M-m)

Bu formiilde,

Q= Yags -sicaklik emsali,

P= Yillik yagis miktar1 (mm)

M= En sicak ayin maximum sicaklik ortalamasi (°C)

m= En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (°C)

16



2000= Sabit say!' dir.

Bu formiile gore Balikesir, Yari kurak Akdeniz Biyoiklim katin¥zgi¥wieR

"m" degeri dikkate alindiginda ise, Kigt Buzlu Akdeniz alt bélimiine girmektedir.

Ortalama ve Ekstrem Kiymetler Meteoroloji Biilteni [26]'nden yararlanilarak
Walter Metodu'na [27] gore ¢izilen Sekil: 1.6' daki iklim diyagrami incelenirse bolgede
5. ayin baslarindan 10. ayin baslarina kadar kurak bir devrenin devam ettigi
gorilmektedir.  Yagish devre ise 1. aydan baglayip 5. ayin baslarina ve 10. ayin
bagindan 12. ayin sonlarina kadar devam etmektedir. Iklim diyagraminda gorildagi
gibi Balikesir'de surekli bir don olayr gorilmemektedir. Ancak Ocak, Subat, Mart,

Nisan ve Ekim, Kasim, Aralik aylarinda muhtemelen don olay1 gorilebilmektedir.

De Martone ve Fayol sicaklik indis formiiliine goére [25] (1:12.23) ve Ering

formiltne gore [25] (I: 27.85) Balikesir yar1 nemli bir iklime sahiptir.

De Martone-Gottman tarafindan hazirlamp Turkiye iklimine uyarlanan formtile

gore de Balikesir (I: 12.67) yari kurak-az nemli iklim karakterindedir [28].
1.2.4.1 Sicakhklar

Balikesir ile ilgili ortalama, ortalama maximum, ortalama minimum ve en yiiksek

ve en diigiik sicaklik degerleri Cizelge: 1. 1'de verilmigtir.

Buna gore Balikesir'de yillik ortalama sicaklik 14.5°C, ortalama maximum
sicaklik 20.2 °C, ortalama minimum sicaklik 10.7°C, en yiksek sicaklik Agustos
ayinda 43.7°C ve en disik sicaklik Ocak aymda -21.8°C dir. Mevsimlere gore
sicakhk ortalamalari: ilkbahar aylarinda 13.0°C, yaz aylarinda 23.7°C, sonbahar
aylarinda 15.6°C ve kis aylarinda 5.9°C'dir.

17



1.2.4.2 Yagslar

Balikesir'de yillik ortalama yagis 562.7 mm.'dir. Bolgede yagisin aylara gore lisl
farklidir. En fazla yagis Aralik ayinda (96.5 mm.) ve en az yagis Agustos ayinda (6.8

mm. ) gorilmektedir.
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1.2.4.3 Diger Iklim Verileri

Balikesir'in yillik ortalama nispi nem degeri % 69'dur. Nispi nem degerleri, kis
aylarinda genellikle daha yiiksek, yaz aylarinda daha dusiiktir. Ciinkii bagil nem
sicakliga bagh olarak gece ile giundiiz, yaz ile kig arasinda 6nemli degismeler

gosterebilir [26].  Atmosfer 1sinirsa nispi nem duser, sogursa artar [25].

Klimatolojik bulutluluk rasatlarinda gokyiiziinin tamami: 10 esit pargaya
bolinmus olarak kabul edilir.  Balikesir istasyonunda ortalama yillik bulutluluk
4.9'dur. Bitiin istasyonlarda yil i¢inde bulutlulugun en az oldugu aylar Temmuz ve

Agustos, en ¢ok oldugu aylar ise Aralik, Ocak ve Subat' tir.

Balikesir ilindeki meteoroloji istasyonlarinda riizgar hizi 10.8 ile 17.1 m/s
arasinda olup, kuvvetli riizgarli ginlerin sayisi yilik 50 giindir. Balikesir'de 1.
derecede hakim riizgar yoni 8507 esme sayisi ile N (Kuzey), 2. derecede hakim
rizgar yoni 3441 esme sayist ile N-NE (Kuzey-Kuzeydogu), 3. derecede hakim

rizgar yoni ise 3211 esme sayisi ile NE (Kuzeydogu)'dur.

1.3 Arastirma Alaminin Bitki Ortiisii

Quercus infectoriae ssp. boissieri L., Arbutus andrachne L., Jasminim
Sfruticans L., Phillyrea latifolia L. ve Paliurus spina-christi Miller. arastirma alaninin
tamaminda karisik olarak bulunan ve hakim durumdaki bitki tirleridir. Bunlarin
disinda ozellikle dere iglerinde yogun olarak Platanus orientalis L. ve aragtirma alam
ve ¢evresinde ’inus brutia Ten. oldukca yaygin olarak bulunmaktadir. Olea europea

L.'ye ise Durak Koyi'niin giiney kesiminde rastlanmgtir.
A yu guney
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2. MATERYAL VE METOT

Arastirma materyali olan Lilium candidum L. o6rnekleri Sarigayir ve Sarifemat
(Sarfaklar) Koylerinde genellikle yaprak doken ¢ali ve agaglarin yogun olarak
bulundugu tarima elverigsiz kayalik alanlarda 150-360 m. yiiksekliklerden toplanmis

ve Tiurkiye Florasi [ 17]'indan yararlamlarak tarafimizdan teshis edilmigtir.

Tirin dis morfolojik ozellikleri ile ilgili degismeler (bazal yaprak, govde
yapragl, gévde, sogan ve ¢igek ) habitatlarinda izlenmis, laboratuvarda gerekli 6lgiim
ve gizimler yapilmustir. Yapilan incelemeler sonucu elde edilen olgiimlerin minimum
ve maksimum degerleri belirlenmistir. Olgtimlerle ilgili ortalama ve standart hata

degerlerinin tespitinde Karasar (1994)’ten [29] yararlamlmgtir.

Anatomik o©zelliklerin incelenmesi igin kok, sogan, bazal yaprak, govde ve
govde yapraklarindan taze olarak kesitler alinarak bunlardan govde ve kok kesitleri
floroglisin ile muamele edilmigtir [ 30 ]. Kesitler kanada balzam ile kapatilarak daimi
preparatlar hazirlanmigtir.  Alinan kesitlerin Nikon binokuler mikroskopla ¢izimi ve
mikrometrik okiiler ile olgiimii yapilmistir.  Nikon Eclipse E 600 binokiler

mikroskobu ile fotograflar ¢ekilmistir.

Ekolojik 6zelliklerin belirlenmesi igin her iki alandan da vejetatif ve generatif

donemlere ait bitki ve toprak ornekleri alinmigtir.

Bitkinin vejetatif doneme ait sogan, bazal yaprak, govde ve govde yapraklari
once musluk suyu ile sonra saf su ile yikanarak 48 saat sureyle 80 “C'de etiivde
kurutularak kimyasal analize hazirlanmigtir.  Generatif dénemde ise bazal yapraklar
tamamen kurudugu i¢in sadece sogan, govde ve govde yapraklari once musluk suyu
sonra da saf su ile yikanarak 48 saat siireyle ve 80 °C'de etiivde kurutularak kimyasal

analize hazirlanmigtir [31].

Bitki kimyasal analizlerinde N, P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu, Zn ve B degerleri

tespit edilmistir.
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Her iki doneme ait toprak numuneleri ise gdlge ve hava aki
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sartlarinda kurutulmus ve 2mm.'lik elekten gegirilerek fiziksel ve kimy sal anahze

hazirlanmistir [31].  Topragin fiziksel olarak; tekstiirii, satiirasyon yiizdes,
kapasitesi, solma noktasi ve faydah su ozellikleri belirlenmistir. Toprakta kimyasal
olarak ; total tuz, organik madde, organik karbon, total azot, C/N, C.E.C, CaCOs, Na,
P, K, Ca, Mg, Mn, Fe, Mn, Cu, Zn, B degerleri belirlenmistir.

Ayrica bitkinin yetismis oldugu iklim 6zelliklerini belirlemek i¢in iklimsel veriler
Meteoroloji Genel Mudiirligi'nden, jeolojik yapi ile ilgili bilgiler MTA Bat1 Anadolu
Bolge Midurlagi’nden alinmustir,

Bitki ve toprakta yapilan analizler asagidaki metotlarla Koy Hizmetleri 1l
Miduirlagi Burhaniye Yaprak ve Toprak Analiz Loboratuvan (Balikesir) ile Koy
Hizmetleri 1l Midirliga Menemen Arastirma Enstitisi Midirluga'nde (1zmir)
yapilmistir.

2.1 Toprak Analizleri

2.1.1 Fiziksel Analizler

2.1.1.1 Toprak Biinyesi (Tekstiir)

Toprak orneklerindeki kum, silt ve kil analizleri "Bouyoucos-Hidrometre
Metodu" na gore yapilmistir [31, 32]. Analiz sonuglarma goére biinye siniflarinin
belirlenmesinde ABD Tarim Bakanhg: tarafindan gelistirilen toprak siniflandirma
iggeninden yararlamlmustir [ 33, 34].

2.1.1.2 Saturasyon Yiizdesi

Topraga doygunluga ulagincaya kadar saf su ilave edilerek tayin edilmistir [34].
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2.1.1.3 Tarla Kapasitesi (%)

Kurutularak analize hazir hale getirilen topraklar seramik tabakali basing
aletinde 1/3 atmosfer basing ve 105°C sicaklikta sabit- agirliga getirilerek tarla
kapasitesinde tuttugu su miktan belirlenmistir [34].

2.1.1.4 Solma Noktasi (%)

Su ile doygun hale getirilen topraklar basing aletinde 15 atmosfer basing ve

105°C sicaklikta sabit agirliga getirilerek tuttugu su miktarn tespit edilmistir [34].

2.1.1.5 Faydah Su

Tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki farkin % olarak ifadesidir.

2.1.2 Kimyasal Analizler

2.1.2.1 Total Tuz (%)

Kondaktivite aleti ile saturasyon macunun elektriksel gegirgenliginin

olgllmesiyle belirlenmistir [34].

2.1.2.2 Toprak Reaksiyonu (pH)

Richards tarafindan belirtilen metotlara goére saturasyon ¢amurundan cam

elektrotlu pH-metre ile 6l¢ilmistir [34]. .

2.1.2.3 CaCO; (%)

Scheibler kalsimetresiyle olgtlmiigtir [35].
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2.1.2.4 Almabilir (Yarayish) Fosfor

Olsen ve arkadaslar tarafindan gelistirilen bikarbonat yontemiyle tayin edilmistir
[36].

2.1.2.5 Almabilir (Yarayish) Potasyum

Notr N amonyum asetat ¢ozeltisi ile gerceklestirilen toprak ekstraktindaki K

miktari, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi yontemi ile tayin edilmistir [36, 37].
2.1.2.6 Total Azot (%)

Kjeldahl Metodu'na gore tayin edilmistir [36].

2.1.2.7 Organik Karbon (%)

Modifiye edilmig "Walkley-Black Metodu" na gore tayin edilmistir [38].

2.1.2.8 Organik Madde (%)

Organik karbon degerinin 1/0.58 faktori ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir. "Van
Benmelen Faktori" de denen ve organik karbonu organik maddeye gevirmede
kullamlan bu formiil, toprak organik maddesinde %58 karbon oldugu kabul edilerek
bulunmustur [38].

2.1.2.9 Katyon Degisim Kapasitesi (me/100g)

Toprak, 1N NaCH:; COO ¢ozeltisi ile Muamele edildikten sonra ekstraksiyon

¢ozeltisi olarak IN NaCH: COO kullamimasi ve Flamefotometre’de Na okumasi
yapmak suretiyle saptanmstir [39].
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2.1.2.10 Sodyum (Na)

Notr I N amonyum asetat ¢ozeltisi ile gerceklestirilen toprak ekstraktindaki
sodyum miktari, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi yontemi ile olgilmiigtir
[37].

2.1.2.11 Kalsiyum (Ca)

Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile tayin edilmistir [40].

2.1.2.12 Magnezyum (Mg)

Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile tayin edilmistir [40].

2.1.2.13 Demir (Fe)

DTPA'nin (Titriplex V) toprakta bulunan Fe ile olusturdugu kompleksteki

¢oziinebilir Fe, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile tayin edilmistir [41].

2.1.2.14 Mangan (Mn)

DTPA'nin (Titriplex V) toprakta bulunan Mn ile olusturdugu kompleksteki ¢oziinebilir

Mn. Atomik Absorbsivon Spcktrofotometresi ile tayin edilmigtir [41].

2.1.2.15 Cinko (Zn)

DTPA'nin (Titriplex V) toprakta bulunan Zn ile olusturdugu kompleksteki
¢oziinebilir Zn, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile tayin edilmistir [41].

2.1.2.16 Bakir (Cu)

DTPA'nin (Titriplex V) toprakta bulunan Cu ile olusturdugu kompleksteki
¢oziinebilir Cu, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile tayin edilmistir [41].
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2.1.2.16 Bakir (Cu)

DTPA'min (Titriplex V) toprakta bulunan Cu ile olusturdugu R Ng,l,‘ggeki
¢oziinebilir Cu, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ile tayin edilmistir [41].

2.1.2.17 Bor (B)

Toprak ekstraktindaki Bor miktari Azometin-H ile olusturulan kompleksin renk
vogunluguna dayamlarak 420 nm dalga boyuna ayarlanmig Spektrofotometrede belirlenmigtir
[42].

2.2 Bitki Analizleri

2.2.1 Demir (Fe), Mangan (Mn), Cinko (Zn), Bakir (Cu) Analizleri

Yas vakma metodu ile elde edilen bitki ekstraktindaki erivebilir durumda bulunan mikro

element miktarlan Atomik Absorbsivon Spektrofotometresi ile belirlenmigtir [36].

2.2.2 Bor (B)

Bitki ekstraktindaki Bor miktani, Azometin -H ile olusturulan kompleksin renk
vogunluguna davanmilarak 420 nm dalga bovuna ayvarlanmig spektrofotometrede belirlenmistir
[42].

2.2.3 Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg)

Yas vakma vontemi ile hazirlanan bitki ekstraktindaki bu elementler Atomik
Absorbsivon Spektrofotometresi ile tayin edilmigtir [36].
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2.2.4 Fosfor (P)

Yas yakma metoduna gore baslangigta ¢6ziinmez durumda bulunan
perklorik asit ile ¢ozunebilir duruma donigtinildikten sonra Vanada-Molibdat ile

olusturulan sart rengin koyulugu 430 nm dalga boyunda spektrofotometrik olarak
olgilmustir [36].

2.2.5 Azot (N)

Yas yakma yontemi ile elde edilen bitki ekstraktindaki azot Kjeldahl yontemine

gore belirlenmistir [36].
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3. BULGULAR

3.1 Lilium candidum L.”un Morfolojisi

3.1.1 Dis Morfolojik Bulgular

Cizelge 3.1 [.candium L. a ait biometrik ol¢tiimler

n
7]

Boy (cm) 1.2 4.6 +0.17
Cap(cm) | 0.8 2 1.4 +0.04

35 Bazal Yaprak Boy (cm) 14 35 19.7 +0.92
En (cm)

36

Boy(cm) 1.5 4.8

36 Dis Tepal Boy (mm)
En (mm)

W
th

69 53 +0.14
21 10.9

=)

Cap (mm) 8.8 +0.24
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3.1.1.1 Kok

Kokler sagak kok olup, 45 cm.’e kadar uzamaktadir. Sanimsi beyaz e ek

lizeri tiylidur.
3.1.1.2 Sogan

Soganlar zarsiz etli pullardan olugymakta tabam diize yakin, ortaya dogru
genisleyip uca dogru koniklesmektedir . Toprak icerisinde dik olarak birbiri tizerine
siralanmig kiremitler seklinde durmaktadir. Sanimsi beyaz renkli olan soganlarda
ozel bir sogan kokusu yoktur. 1.2-7.6 X 0.8-2 c¢m boyutlarinda 5-87 adet pul

bulunabildigi tespit edilmistir.

Sekil 3.1 L. candidum L.’un sogani

3.1.1.3 Govde
Govde, gelisiminin ilk donemlerinde yesil renkli, daha sonralart alt

kisimlardan yukariya dogru morlagmaya baglamaktadir. 43-150 cm uzunluunda

otsu ve dallanma gostermemektedir.
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Sekil 3.2 L.candidum L. un vejetatif donemdeki gorinimu

or Y
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Sekil 3.3 L.candidum L. un generatif donemdeki goriinimu

3.1.1.4 Bazal Yaprak

Bazal yapraklar Eylil ayindan itibaren ortaya gikmakta ve gigeklenme
zamaninda yok olan bir rozet olusturarak kig boyunca dayanmaktadirlar. Bir bitkide
2-12 adet bazal yaprak bulunabilmektedir. Boyutlari 14-35 X 1.5-5 ¢m civarindadir
Genellikle lanseolat-oblanseolat sekilli parlak renkli, tuysiiz, paralel damarh ve
kenarlar1 dizdir. Bazal yapraklar govde ve govde yapraklarinin gelisimine paralel
olarak kurumaya baglamakta ve ¢igeklenme doneminde (Mayis sonu-Haziran)

¢ogunlugu tamamen ortadan kalkmaktadir
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Sekil 3.4 L. candidum L. un bazal vapraklan

3.1.1.5 Govde Yaprag

Govde yapraklan tiyvsiz, parlak renkli, alternat dizilisli, sapsiz ve paralel
damarh olup kenarlari dizdiir. Bazal yapraklara nazaran daha kugik olup 4-21.5 X
0.4-2.5 cm boyutlarindadir. Genellikle lanseolat-linear lanseolat sekillidir. Yaprak
boyutlari ist kisimlara dogru gidildikge kictilmektedir. Cigeklenme dénemine yakin
govde yapraklari morlagmakta ve daha sonra kurumaya baslamaktadir. Cigeklenme

doneminde ise tamamen kuruduklar da gorilebilmektedir

(7]
)



Sekil 3.5 /. candichim L. un govde vapraklari
3.1.1.6 Cicek ve Cicek Kisimlar

Cigekler huni seklinde. karbevazi renginde ve aktinomorf simetrilidir Cicek
durumu rasemoz olup 2-9 arasinda ¢icek bulunmaktadir Cicek saplari brakte
Koltuklarindan ¢ikmaktadir. Brakteler lanseolat- ovat sekilli 2.2-4 1 X 0.3-18 ¢m

bovutlarinda ve kenarlari morlasmakiadir

Cigek ortt vapraklari perigon. tepaller petaloid tepal olup 6 adet ve iki halkada
toplanmigtir. Lanseolat-linear lanseolat sekillidir. I¢teki tepaller 47-70 X 12-22 mm

bovutlarindadir - Dis halkadakiler nispeten daha kigik olup. 35-69 X 0-21 mm

bovutlarindadir. Ancak i¢ ve dis halkayt olusturan segmentlerin aym bovda

olabildigi de tespit edilmistir



15cm

.5cm

m

D

Sekil 3.6 Cigek kisimlan A: Dis tepaller. B: Ig tepaller. C- Brakte. D:  Stamenler. E: Pistil

Pistil tek. tepallerden daha kisadir. Ovaryum tist durumlu. 3 karpelli ve 6 lokuluslu olup. 8-15
mm uzunlugunda ve sinkarptir.  Plasantasyon cksenscl (serbest olmayan merkezi cksen) dir. Stilus

vuvarlak 44-64 mm uzunlugunda. stigma tig lobludur

|

N
N
wn
T

Sekil 3.7 Ovarvum enine kesitinde plasentasyon
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Stamenler 6 adet tepallere zit ve serbest durumdadir. Filamentle 3039;:1
uzunlugundadir. Anterler versatil, boyutlari 6-11 mm arasinda olup Lo
agilmaktadir. Anter tabani optus, tekalar paraleldir. Polenler altin sarisi renginde,
elipsoid-yuvarlak sekilli olup boydan boya bir gizgiye sahiptir. Boyutlar1 45-60 X

22-36 mikrondur.

Sekil 3.8 (X20) Lilium candidum L. un polenleri

Cigek Formulu T3.3 Ag Gg) dir.

(&)
’ \
Cigek diyagrami \@ )

\-/

36



3.1.1.7 Meyve ve Tohum

Meyveler yesil renkli, 6 koseli ve lokulusid kapsil® dir. Boyutlar 2-5 X 1.5-4
cm. dir. Tohumlar ¢ok sayida ve diiz olup bir meyvede 120 kadar tohum

bulunabilmektedir. Boyutlar1 10-15 X 6-11 mm. dir.

12mm

Sekil 3.9 L. candidum’un meyve ve tohumlart A:Meyve, B: Tohum
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3.1.1.8 Lilium candidum L.’un Fenolojisi

Bazal yapraklarin ilk geligimi

Govde Yapraklari ve Govdenin Geligimi
Cigeklenme

Bazal Yapraklarin Kurumasi

Meyve Baglama

Tohum Olgunlagmasi

Tohum Dagilimi

Toprak Ustii Kisimlarin Kurumasi
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- © Mart - Mayis sonu

. Mayis sonu - Haziran

: Mayis - Haziran

: Haziran sonu - Agustos
: Agustos - Eylul

: Eylul — Ekim

: Ekim-Kasim basi



3.1.2 i¢c Morfolojik Bulgular

3.1.2.1 Kok

Kok enine kesitinde. en ustte kutikila tabakasi ile dikdortgen sekilli ve tek
sirali epidermis hucreleri ve kok emici tiyleri gorilmektedir. Epidermisin altinda
sekil ve buyuklukleri farkh parankimatik hicrelerden olugmus korteks hiicreleri yer
almaktadir. - Korteks hucrelerinden sonra tek sirali ve oldukga diizein dikdorgen
sekilli. gegit hiicrelerine sahip endodermis bulunmaktadir.  Endodermisin altinda tek
tabakali. sklerankimatik perisikl ve ksilem ile almash durumda tloem elemanian
sorulmektedir. Vaskiler silindirde 6z yoktur ve merkez metaksilem ile doludur.

Kokte iletim demetleri radval tiptedir

Sekil 3100 Kok crune Kesiti ¢ Ke: Kok emict tiivi. E: Epidermis. Kh: Koneks hiicresi.
Gh: Geet luicresi. Ed: Endodernus. P: Perisikl. K: Ksilem.T- Trake. Tr:
Trakeid. Ksp: Ksilem parankimasi. F: Floem. Eb: Elekli boru. Ah: Arkadas

hueresi. Fp: Floem parankimasi
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3.1.2.2 Sogan

olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis’in altinda bulunan parankima
hiicreleri genis, kare-dikdortgen sekilli ve ¢ok miktarda nisasta igermektedir. Nisasta
taneleri konik sekilli ve hilum etrafinda yogunlasmaktadir. Iletim demetleri dagimik

halde ve kapali koleteral tiptedir.

Sekil 3.11 Sogan enine kesiti. K: Kutikula, E: Epidermis, Ph: Parankimatik

hucre. N: Nisasta tanesi
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Sekil 3.12 (X20) Sogan enine kesitinde nisasta taneleri K: Kutikula, E:

Epidermis, Ph: Parankimatik hiicre, N: Nisasta tanesi

3.1.2.3 Govde

Govde enine kesitte; en dista kukikula, altinda dikdortgen-kare sekilli tek sira
hiicre tabakasindan meydana gelen epidermis yer almaktadir. Govde, seyrek basit
ortu tiyiine sahiptir.  Epidermisin altinda dikdortgen sekilde uzunlamasina basik
¢ogunlukla dort sira hicreden olusmug kollenkima yer almaktadir. Kollenkima levha
kollenkimasi seklindedir. Kollenkima hiicrelerinin altinda yaklagik 8 sira hucreden
olusmus korteks sklerankimasi ve biyik yuvarlak hiicrelerden olugmus korteks
pamnkimast bulunmaktadir. Govdede kambiyum yoktur. Parankima hicrelerinin
epidermise yakin olanlarinda kloroplast yogunlugu artmaktadir. Daha sonra iletim
demeti yer almaktadir. Iletim demetleri ¢ok sayida ve daginik olup, kapal kolateral

tiptir
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. . i . PR, SOE
Rsilem parankimasi ve icte trake ve trakeidler seklinde yer almakigdy® Blgen

iR,

Ses N 3
lletim demetlerinde ksilem elemanlari. dista ksilem sklerankjmasi. altinda /f
elemanlart ise. dista tloem sklerankimasi. altinda floem parankimasi ve it

floem arkaday hucreleri seklinde bulunmaktadir

Sekil 3.13 Gosde enine kesiti. Ot ori tivi. K: Kiitikula, E epidermis

Kol: Kollenkima. Sh: Sklerankimatik korteks hucreleri. Kop
Korteks parankimasi. F- Floem. Fs: Floem sklerankimasi. Fp
Floem parankimasi. Ah: Arkadas hiicresi. Eb: Elekli boru. Ks
Ksilem. T* Trake. Tr: Trakeid. Ksp: Ksilem parankimasi. Ksk

Ksilem sklerankimasi. Si Sizogen hiicreler arasi bosluk
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Sekil 3.14 (X10) Govde enine kesiti. Ot Ortii tityii, K: Kutikula, E: Epidermis
Kol: Kollenkima, Sh: Sklerankimatik hucreler, T: Trake, Tr

Trakeid, F: Floem, Ph: Parankimatik hucreler.

Sekil 3.15 (X20) Govde enine kesitinde iletim demeti Ph: Parankimatik

hucreler, T: Trake, Tr: Trakeid, F: Floem
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3.1.2.4 Yapraklar

3.1.2.4.1 Govde Yaprag

Govde vapraginin enine kesitinde en dista kalin bir kutikula ile ortilmis
dikdortgen sekilli tek sira hicrelerden olugsmus alt ve st epidermis bulunmaktadir.
Mezofil dokusu ¢ok sayida hiicreler arasi bosluklu ve bol kloroplasthidir. Palizat
parankimasi hucrelerinin bazilari loplu olup. siinger parankimasindan avrilmaktadir
lletim demeti bir sirali parankimatik hiicre tabakasiyla kusatilmis olup st vizeve

bakan Kisimda ksilem. alt vuzeve bakan kisimda ise floem bulunmaktadir

'6,8 M

Sekil 3.16 Govde vapraginin enine kesiti. K- Kitikula, Ue Ust

epidermis. Pp: Palizat parankimasi. Ks: Ksilem. T' Trake. Tr:
Trakeid. F floem.Eb: Elekli boru. Ah: Arkadas hucresi. Fp: Floem
parankimasi. Fs: Floem sklerankimasi Sp: Stinger parankimasi,

Ae: Alt epidermis, St: Stoma
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Sekil 3.17 (X10) Govde vaprag: enine kesiti K: Kiitikula, Ue: Ust epidermis, Pp: Palizat
parankimasi, T: Trake, Tr: Trakeid, F: floem. Sp: Stinger parankimasi. Ac: Alt

epidermis

Sekil 3.18 (X20) Govde vapragi enine kesitinde iletim demeti. T: Trake. Tr: Trakeid. F: floem.

Sp: Suinger parankimasi.



Yapragin viizeysel kesitinde epidermis hiicreleri uzun ve dalgali ¢

goriilmektedir.  Yapragin sadece alt yiizeyinde amarillis tip stomalar bulun

Sekil 3.19 Govde vapraginin yiizeysel kesiti. A: Alt viizey. B: Ust viizey Ac

Alt epidermis. Ue: Ust epidermis. St: Stoma

Sekil 3.20 (X10) Govde vaprag alt vizey kesiti ve stomalar
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Sekil 3.21 (X20) Govde yaprag ust yiizey kesitinde tist epidermis hiicreleri

3.1.2.4.2 Bazal Yapraklar

Bazal yapraklarda anatomik yapt govde yapraginda oldugu gibidir. Iki

vapragin fark1, sadece dig morfolojik olarak sekil ve boyutlar: ile fenolojilerindedir.
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Sekil 3.22 Bazal yaprak enine kesiti. K Kutikula. Ce: Ust epidermis.
Pp-Palizat parankimasi. Ks: Ksilem. T Trake. Tr' Trakeid. F
floem. Ah® Arkadas hucresi. Eb: Elekli boru. Fp: Floem
parankimasi. Fs: Fioem sklerankimasi Sp: Sunger parankimasi. Ae

Alt epidermis. St: Stoma

Sekil 3.23 (X10) Bazal vaprak enine kesitinin gorinisi

KSEROGE
Tgl\ggﬁmﬂm« N
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3.1.2.5 Tepaller

S

olugmus Gzeri kuatikula ile ortilii bir sirali alt ve st epidermis hicreleri
almaktadir.  Avrica ust epidermis hiicrelerinin iizerinde tek hiicreli tiysii yapilar
bulunmaktadir.  Epidermis hicrelerinin altinda genis hiicreler arasi bosluklu
parankimatik hiicreler ver almaktadir. Tepallerde iletim demetleri kapah kolateral

uptir. Tepallerin dip kistmlarinda nektar kanallari bulunmaktadir.

OV
Seovil
OO%%Q@O%@—M

Sekil 3.24 (X 20) Tepal enine kesiti. K: Kittikula, Bt: Basit tity. Ue: Ust
epidermis. M: Mezofil hiicreleri. Ks: Ksilem. T: Trake. Tr:
Trakeid, F: Floem, Ah: Arkadas hicresi, Eb: Elekli boru
Ae: Alt epidermis.



3.2 Lilium candidum L.’un Ekolojisi

3.2.1 Toprak Analizleri

Arastrma alaninda bitkinin yetisme ortamindan vejetatif ve generatif
donemlerde alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart Cizelge
3.2 ve 3.3’de verilmistir.

3.2.2 Bitki Analizleri

Saigayir ve Sanfakilar (Sarfaklar) Koylerinden alinan bitkilerin vejetatif ve

generatif donemlerine ait sofan, bazal yaprak, gdvde ve govde yapraklarinin

kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.4 ve 3.5’te verilmistir
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

4.1 Dis Morfolojik Ozellikler

L.candidum L.’un dogal yayilig alam Suriye, Filistin, Liibnan, Yunan Adalari,
Balkanlar ve ilkemizde Aydin (Milas-Soke, Bafa Goli civari, Nazilli), Mugla
(Samsun Dag1, Giizelgaml, Marmaris-Datga, Hisaronii, Fethiye), Izmir (Odemis),
Igel (Bolkar Daglar), Antalya (Termessos), Istanbul ve Mardin’dir [6, 17]. Tiriin
Balikesir ve yoresinde dogal yayilig1 bélge igin yeni kayittir.

Turin dig morfolojik 6zellikleri izerinde yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen
bazi ozellikler Tirkiye Florasi [17] ile karsilastinldiginda bazi farkliliklar tespit
edilmigtir. Ancak galisgmamizda i¢ ve dis tepal olgimleri ayrn ayri olmak tizere,
sogan, govde ve bazal yapraklar, brakte, pedisel, polen, meyve ve tohuma ait
biyometrik 6l¢timler verilmis olup, bu bulgular ile ilgili daha 6nce yapilmig herhangi

bir galigmaya rastlanmamugtir.

L. candidum L.’un kokleri sagak kok olup, 45 cm. kadar uzayabilmektedir.

Kokler sarims1 beyaz renkli ve tizeri tiiyladur.

Soganlar etli pullardan olugmakta, tabani diize yakin, ortaya dogru genisleyip
uca dogru koniklegsmektedir [2, 3]. Toprak igerisinde dik olarak birbiri {izerinde
siralanmig kiremitler seklinde durmaktadir. Wilkins (1980) [33] Lilium longiflorum
Thunb.’da igteki sogan pullarimin muhtemelen hizhi filizlenme ve ¢igek agmay:
kontrol eden inhibitorler icerdigini ifade etmektedir. L. candidum igin de bu

konunun aragtiriimasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Sarimsi beyaz renkli olan soganlar kokusuzdur. 1.2-7.6 X 0.8-2 cm. olarak
Olgulmiigtir. Uzun (1984) [2] bir soganda 50 kadar pul bulunabildigini
belirtmektedir. Calismamizda ise 90 kadar pul bulundugu tespit edilmistir.

Tirkiye Florast [17] ‘inda govde 50-130 cm. ve morumsu renkli olarak

verilmisgtir. Caliymamiz sirasinda ise 43-150 cm. boyutlan 6l¢iilmis olup, gévdenin

53



generatif donemde govdede morlasma artmaktadir. Govde otsu olup dallna

gostermemektedir.

Bazal yapraklar sonbahardan itibaren ortaya ¢ikmakta ve g¢iceklenme
doneminde yok olan bir rozet olusturarak kist gegirmektedir [17, 18]. Genellikle
lanseolat-oblanseolat sekilli, parlak renkli, tiysiiz, paralel damarli ve kenarlan
diizdiir. Yapilan bu g¢alismada bir bitkide 2-12 adet bazal yaprak bulunabildigi tespit
edilmistir. Boyutlar1 14-35 X 1.5 X 5 cm. ol¢iilmiistiir. Bazal yapraklar govde ve
govde vapraklarinin gelisimine paralel olarak kurumaya baslamakta, ¢iceklenme
doneminde (Mayis sonu-Haziran) bitkilerin buyiik ¢ogunlugunda tamamen ortadan
kalkmaktadir. Nispeten daha golgede kalan bitkilerde ise gigeklenme doneminde de

nadir olarak bazal yaprak bulunabilmektedir.

Govde yapraklari govde Uzerinde almash olarak dizilmekte, parlak renkli,
tilysiiz, genellikle lanseolattan linear lanseolata kadar degisik sekillerde, sapsiz,
paralel damarh ve kenarlart diizdir. Govde yapraklarinin boyutlar st kisimlara
dogru gittik¢e kugiilmektedir. Govde yapraklan ile ilgili dl¢timler, tarafimizdan ilk
kez verilmekte olup 4-21.5 X 0.4-2.5 cm. olarak ol¢ilmustur. Lilium candidum L.
yaprakli dénemde ¢icek agmaktadir [2, 3]. Govde yapraklar gigeklenme donemine
yakin morlasmakta ve daha sonra kurumaya baslamaktadir. Ciceklenme déneminde

(Mayis sonu- Haziran) ise bazi1 yapraklar tamamen kurumaktadir.

Tirkiyve Florast [17]inda ¢iceklenme donemi 5. ay (Mayis) olarak
verilmektedir. Bu ¢aligmada ise iklim kosullarina bagli olarak Mayis sonu — Haziran
sonu arasinda ¢igeklenme olabildigi belirlenmistir. Nitekim 1997 yilinda bitkiler
Haziran sonu —~Temmuz basinda ¢igek agarken, 1998 yilinda Mayis sonu- Haziran

basinda ¢icek agmaya baslamistir.

Lilium candidum L.’ un gigekleri huni seklinde, kar beyazi renkli, giizel kokulu

[17] ve aktinomort simetrilidir. Cigek durumu rasemozdur. Tirkiye Florasi [17]'nda
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X 0.5-1.8 cm. olarak olgilmustir. Braktelerin kenarlani generatif donemde

morlagmaya baslamaktadir.

Cigek ortiisii perigon, tepaller petaloid tepal olup 6 adet ve iki halkada
toplanmustir. Tepallerin boyutlan Tiirkiye Florasi [17]’nda ayrim yapilmaksizin 55-
05 (-80) X 6-13 (-20) mm. olarak verilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada ise i¢ ve dis
tepaller arasinda boyut bakimindan farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Tepaller
lanseolat-linear lanseolat sekilli olup, i¢ tepaller 47-70 X 12-22 mm., dis tepaller ise
35-69 X 6-21 mm. olarak ol¢ulmiistir. Ancak i¢ ve dis tepallerin ayni boyutlarda

olabildigi de gorilmistir.

Lilium candidum L’da pistil tek ve tepallerden daha kisadir. Stilus yuvarlak
olup. 44-64 mm. olarak ol¢ilmustur. Tirkiye Floras: [17]'nda ise 35-50 (60) mm.
olarak verilmektedir. Stigma ig¢ lopludur. Ovaryum st durumlu, 3 karpelli ve 6
lokuluslu olup sinkarptir. Boyutlart 8-15 mm olarak o6lgalmistar. Plasentasyon

eksensel (serbest olmayan merkezi eksen)’dir.

Stamenler 6 adet. tepallere zit ve serbest durumdadir. Filamentler Turkiye
Florast [17] inda 45-50 (-57) mm. olarak verilmis, tarafimizdan ise 30-59 mm. olarak
Olgtlmiistir. Anterler versatil, tekalar paralel ve boyuna agilmaktadir. Anter tabani
obtustur.  Tirkiye Florasi [17]'inda 9-11 mm. olarak verilen anter boyutlari bu

calismada 6-11 mm. olarak ol¢iilmiistiir.

Polenler altin saris1 renginde, elipsoid gekilli ve somun ekmegi gibi boyuna

bir ¢izgiye sahiptir. Boyutlar1 45-60 X 22-36 u olarak 6lgiilmustiir.
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Cigek formiilit Ts.3 Ag Gaydir.

Cigek diyagrami:

Meyve yesilimsi kahverengi, oblong sekilli ve lokulusid kapsiildiir. Boyutlar
2-5 X 1.5-4 cm. olarak ol¢iilmustiir. Tohumlar ¢ok sayida ve diizdiir. Bir meyvede
yaklagik 120 kadar tohum bulunabilmektedir. Boyutlar1 10-15 X 6-11 mm. olarak

ol¢tlmustur.

Bu ¢ahsmada ortaya konan morfolojik 6zelliklerdeki farkliigin sebebi,
orneklerin toplandig1 yerlerin farkliigindan ve buna bagli olarak az ¢ok degisen
cevre sartlarindan kaynaklanabilir. Nitekim Turkiye Florast [17]’nda tiirle ilgili
tanimlamalarin Suriye ve Filistin’den yapildig: belirtilmektedir. Ayrica az sayida
ornekle vapilan tir deskripsiyonu da yetersiz olabilir. Dolayisiyla yapilan
¢ahgmada bazi farkli bulgularin ortaya ¢ikmasi muhtemelen bu durumdan

kaynaklanmaktadir [43].
4.2 i¢c Morfolojik Ozellikler

Anatomik ¢aligmalar sonucunda bitki kokiniin tipik bir monokotiledon kok
yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Kok enine kesitinde en dista dikdortgen
sekilli, ~tek sirali epidermis hucreleri ile kok emici tiiyleri goriilmektedir.
Epidermisin altinda sekil ve biyiikliikleri farkli parankimatik hiicrelerden olusmus
korteks yer almaktadir. Korteks hiicrelerinden sonra tek sirali ve oldukga diizgiin
dikdortgen sekilli, gecit hicrelerine sahip endodermis bulunmaktadir. Endodermisin
altinda tek tabakali ve sklerankimatik perisikl ve ksilem ile almasli durumda floem
elemanlant gorilmektedir. Vaskiler sistemde 6z yoktur ve merkez metaksilem

elemanlari ile doludur. Kokte iletim demetleri radyal tiptedir.

Kok anatomisi ile ilgili bulgular Yentir [44] ve Vardar [45, 46]'in Lilium un

kok yapist ile ilgili olarak verdikleri 6zelliklere uygunluk goéstermektedir.
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altinda bulunan parankima hiicreleri genis kare-dikdortgen sekilli ve ¢ok miktarda

nisasta igermektedir. Nigasta taneleri konik sekilli ve hilum etrafinda
yogunlagmaktadir. Soganda iletim demetleri dagmik halde olup kapali kolateral
tiptedir.

Govdeden alinan enine kesitte en digta kitikula, altinda dikdortgen-kare sekilli
tek sra hiicrelerden meydana gelen epidermis bulunmaktadir. Govde tizerinde
seyrek olarak tek hiicreli basit orti tiyleri bulunmaktadir. Epidermisin altinda
dikdortgen sekilli, uzunlamasina basik dort sira hiicreden olusmus kollenkima yer
almaktadir. Kollenkima levha kollenkimas1 seklindedir. Kollenkima hiicrelerinin
bulunusu otsu bir gévde yapisina sahip olan bitkiye vejetatif gelisme déneminde dis

etkilere kars1 mekaniksel bir destek saglamaktadir [44, 45, 46, 47].

Kollenkima hiicrelerinin altinda geng bitki gévdelerinde belirgin olmamasina
ragmen gelisimini tamamlamis olgun bitki govdelerinde korteks parankimasi
hiicrelerinden yaklasik 8 sira hiicrenin sklerankimalagarak geperlerinin kalinlastig
goriilmektedir. Sekonder ¢eper gelisimiyle olusan sklerankimatik hiicreler, bitki
organlarina egilme, kivrilma, agirlik ve basinca kars: desteklik kazandirmaktadir [44,
45, 46, 47]. Bu durumun dallanma gostermeyen otsu bir gévdeye sahip tiirin 150
cm. kadar boylanabilen gévdesine onemli bir desteklik ve riizgar gibi etkilere kars:
dayaniklilik kazandirdig: séylenebilir.  Sklerankimalagmis korteks hiicrelerinden
sonra biyilk ve yuvarlak hiicrelerden olusan korteks parankimasi bulunmaktadir.
Daha sonra iletim demetleri yer almakta olup, gévdede kambiyum yoktur. Iletim
demetleri gok sayida ve dagmik olup kapali koleteral tiptedir. Iletim demetlerinde
ksilem elemanlar1; dista ksilem sklerankimasi, altinda ksilem parankimasi ve igte
trake ve trakeidler seklinde yer almaktadir. Floem elemanlar: ise; dista floem
sklerankimasi, altinda floem parankimasi ve igte floem arkadas hicreleri seklinde

yer almaktadir.
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parankimasi hiicrelerinin bazilar1 loplu olup, siinger parankimasi hiicrelerinden

ayrilmaktadwr. Fahn [47] L. candidum’da palizat parankimas: hiicrelerinin loplu
oldugunu, Yentiir [44] ve Vardar [45, 46] ise Lilium’da palizat parankimasi
hiicrelerinin dallanmis ve loplu oldugunu belirtmektedirler. Yapilan bu ¢aligmada da
palizat parankimas: hiicrelerinin tamaminda olmamakla birlikte bu ozellik tespit

edilmistir.

Yaprakta iletim demetleri bir sira parankimatik hiicre ile kusatilmig olup,
kapali koleteral tiptir. Yapragin yiizeysel kesitinde epidermis hicreleri uzun ve
dalgali ¢eperli olarak gorilmektedir. Hiicre geperlerindeki bu dalgali yap: hiicrelerin

stkica iligkisini kuvvetlendiren bir 6zelliktir [ 44].

Yapraklarin sadece alt yiizeylerinde amarillis tip stomalar bulunmakta olup,

yapraklar hipostomatiktir. Bek¢i hiicreleri komsu hiicrelere paralel olup parasitiktir.

Yapraklarla ilgili anatomik incelemelerimizde govde yaprag: ve bazal
yapraklarin anatomik yapt bakimindan farklilik gostermedikleri, iki  yaprak
arasindaki farkin dis morfolojik olarak sekil ve boyutlan ile fenolojilerinde oldugu

belirlenmigtir.
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4.3 Lilium candidum L.’ un Ekolojisi
4.3.1 Biyotik ve Abiyotik Faktorlerin Etkisi

Balikesir yoresinde L. candidum L.’un dogal yetisme ortamlari genel olarak
tarima elverigsiz, otlatma imkaninin az oldugu kayalik ve engebeli arazilerdir. Dogal
yetisme ortaminin arazi yapist bitkinin gelisimi igin bir avantaj saglamakla birlikte
ozellikle Kegidere-Mehmetler-Durak Kéyleri arasinda kalan kesimlerde insan etkisi
had sathadadir. Bu lokalitelerde bitkinin soganlarinin bazi firmalarca koylilere
toplatilip satin alinmasi, gelir temini amaciyla agir1 sokiim yapilmasina ve tahribata
yol agmaktadir. Ayrica bu lokalitelerde 6zellikle kegi otlattmi vejetatif donemlerde
bitkilere zarar vermekte, tepe meristemleri yenen bitkiler geligimlerini

tamamlayamamaktadirlar.

Sarigayir ve Sanifakilar Koylerinde ise sokiim ve otlatmanin yarattigi olumsuz

etkiler heniiz gérilmemektedir. Ancak bu durumun ne kadar siirecegi belirsizdir.

Bitkinin genellikle yaprak doken gali ve agag altlarinda , konglomeral1 ve kireg
bakimindan zengin topraklarda yetistigi tespit edilmistir..  Vejetatif gelisme
déneminde dogrudan giines altinda kalan bitkilerin tepe meristemlerinin kurudugu
goriilmiistir. Bu durum dogal ortamdan iiniversite bahgesine aktarilan bitkilerde de
gozlenmistir. Dogrudan giines altinda kalan bitkiler kururken tzerleri direkt 15181
engelleyecek sekilde golgelendirilen bitkilerin  geligimlerini tamamladiklar
goriilmistir. Genders ve Hale [4] L. candidum’un gigek sapiin tabaninin giines
isiggindan  korunmasi gerektigini, bu nedenle tarlalarda siper saglayan bitkiler

arasinda iyi geligtigini belirtmektedirler.
4.3.2 Toprak Bitki fliskileri

Bitki biyiimesinde toprak etmenlerinin ve dagiliminin onemli etkileri vardir.
Topraktaki farkliliklar bitkilerde yalniz ¢imlenmeyi degil, aym zamanda bitkinin

cesitli morfolojik ozelliklerini ve fenolojik durumunu da etkilemektedir [48]. Bu
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zararlardan etkilenmedigi ve tiriin dogal 6zelliklerini iyi yansitan Sarlgaﬁ’?%e

Sarifakilar Koylerinden vejetatif ve generatif donemlerde toprak ve bitki 6rnekieri
alinarak fiziksel ve kimyasal analize tabi_tutulmus ve toprak ile bitki arasindaki

iligkiler ortaya konmaya galigtimigtir.

Bitki ve toprak orneklerinin alindigi Sarigayir Koyiinde biiyik toprak grubu
kahverengi orman toprag, Sarifakilar Koéyinde ise kiregsiz kahverengi orman
topragidir. Toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2 ve 3.3’te, bitki analiz sonuglart
Cizelge 3.4 ve 3.5'te gorulmektedir. Her iki lokalitede de topraklarin tekstiiri

kumlu-tinhidir.

Bir topragin bitki yetistirmeye uygun bir ortam olarak fonksiyonlarini
gosterebilmesi igin belirli bir oranda su igermesi gerekmektedir.  Toprak
bogluklarinda tutulan su, bitki gelismesinde oldugu kadar, topraktaki birgok fiziksel
ve kimyasal reaksiyonlarinda temel etmenidir [49]. Topragin su tutma kapasitesi
bitkiler igin hayati onem tagimaktadir. Topragin su tutma kapasitesi tizerine toprak
tane buyukligi, kolloidlerin gesitleri, por hacmi, por gesidi, katyon gesitleri 6nemli
etkiye sahiptir. Topragin ince biinyeli olmast suyun tamamen istte kalmasina,
buharlagmasina ve kurakliga neden olur.  Topragmn ¢akilli, iri taneli olmasi
durumunda ise su tamamen asagi siziliir ve kisa kokla bitkiler bu suyu alamazlar
[50, 51]. Her iki lokaliteden alinan toprak érneklerinde su tutma kapasitesi yuksek
olup [52], vejetatif donem topraklarinda %47-55, generatif donem topraklarinda %
48-50’dir. Bu durum topragin orta bunyeli, tekstirinin kumlu-tinlt ve organik

madde miktarinin yiiksek olmasi ile agtklanabilir [25, 49, 53].

Su ile doyurulmus bir topragin su ile doyurulduktan 2-5 giin sonra tutabildigi
su miktarinin % olarak ifadesi o topragin tarla kapasitesidir. Tarla kapasitesi,
yergekimine kargt toprak tarafindan tutulabilen en yiiksek su miktari oldugundan
bitkiler tarafindan yararlanilabilecek en yiiksek su biriktirme giicii olarak ekolojik
bakimdan biiyiikk 6nem tagimaktadir [25]. Tarla kapasitesi toprak suyunun denge
durumuna, profil derinligine, tekstiire, organik madde igerigine, striktiire ve horizon

siralanisina baglidir [54]. Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde toprak oérneklerinde tarla
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kapasitesi yiiksek olup [25, 53] vejetatif donem topraklarinda %’l.‘."‘s.“
generatif donem topraklarinda %42.10-50.67 dir. "

Toprak suyu buharlagma ve bitki tiiketimi nedeni ile azalmaya baslayinca
geriye kala;i su toprak tarafindan daha kuvvetli bir sekilde tutuldugundan, bitkilerin
bundan yararlanmasi giiglesmekte, bitkinin transpirasyon ile olan su kaybini
karsilayamaz duruma gelmekte ve bitki solmaya béslamaktadxr, Bitkilerin solmaya
basladiz anda topragin kokler bolgesinde bulunan su yiizdesi solma noktasidir [25,
49, 53, 54]. Solma noktasi, toprak-su-bitki iliskilerinde onemli bir nem konstanti
olarak kabul edilir [49]. Solma noktasi topragin striiktiir, tekstiir ve organik madde
icerigi ile yakindan ilgilidir. Cizelge 3.2 ve 3.3’e bakildiginda topraklarda solma
noktasinin vejetatif donemlerde % 25.61-28.23, generatif donemlerde % 22.58-27.98
olup yitksek oldugu gorilmektedir. Topraktaki organik maddenin yiiksek olmasi
solma noktasim yiikseltmektedir. Solma noktasi ile tarla kapasitesi arasindaki fark
bitkiler i¢in faydal: sudur. Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde faydali su oranlarinin
yiiksek oldugu ve vejetatif donem topraklarinda %18.35-23.72, generatif donem
topraklarinda ise % 22.88-32.69 diizeylerinde bulundugu gorulmektedir. Faydali su
oraninin yiiksek olmasi organik madde bakimindan zengin olan topraklarda suyun

baglanmast ile agiklanabilir [25, 49, 53].

Topragin  tuz igerigi toprak ¢ozeltisinin, gergekte toprak doygunluk
ekstraktimin  elektriksel iletkenliginin belirlenmesiyle karakterize edilir [55].
Topraktaki tuzlari meydana getiren esas bilesikler Ca, Mg, K, Na, SO, , HCO; COs
ve NOy’tir [56].  Yiiksek tuz igerikleri toprak suyunun osmotik potansiyelini
yiikselterek su alinimim zorlastirir ve bitkinin biiyimesini gliglestirir. Bu durumda Cl
ve B gibi elementler dogrudan toksik etkide bulunurlar. Toprakta biriken tuz miktari;
denizden uzakhga, yagis miktarina, kurak iklim kosullarimin suresine, rolyef

konumuna ve topragin gegirgenligine baghdir [54].
Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde her iki lokalitede de tuzun etkisinin orta

derecede oldugu [55], vejetatif donem topraklarinda %0.067-0.053, generatif donem
topraklarinda ise % 0.065-0.052 diizeyinde bulundugu gorilmektedir.
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ozelligi toprak tepkimesidir. Eger hidroksil iyonlarina oranla hidrojen iyonlari gok

ise toprak e;iyigi asidik, hidrojen iyonlarina oranla hidroksil iyonlan fazla ise eriyik
baziktir. Ikisi aym1 yogunlukta ise eriyik notrdir [S6]. Topraklarin hidrojen iyonlari
konsantrasyonlarinin farkli olusu birgok nedenden ileri gelmektedir. Bu sebeplerden
bazilari; topragin olustugu ana kayacin yapisi, toprak organik maddesinden olusan
humin asit ve fulvik asidin birikmesi, kiikiirt ve azot bilegiklerinin oksidasyonu
sonucu toprakta siilfiirik asit (H,SO4) ve nitrik asidin (HNO3) olusumu ve asit etkisi

yapan giibrelerin verilmesidir [51].

Toprak pH’st besin maddesi adsorbsiyonu ve bitki gelismesinde, hidrojen
iyonlarinin direkt etkisi veya besin maddelerinin yararliligina ve toksik elementlerin
bulunmasina olan dolayli etkileri ile etken olabilmektedir [S4].  Bitki besin
elementlerinin elverigliligi toprak pH’sina bagh olup, pH topragin kimyasal sartlarim
gosteren onemli bir indikatordur. Asit toprak sartlan altinda fazla aliminyum,
manganez ve demirden ileri gelen zehirlenme belirtileri goriilebilmektedir. Bunun
yan sira fazla asit sartlarda molibdenin yararlilig1 azalmaktadir. Asit topraklarin
fazla yikanmasi sebebiyle potasyum eksikligi gorilmektedir. Digik pH degerleri
altinda fosfor, aliminyum ve demir fosfatlar geklinde g¢okeldiginden bitkiye olan
yararlilifi azalmaktadir. pH degeri nispeten yiiksek kiregli topraklarda, fosfor,
kalsiyum fosfatlar seklinde ¢okelirken bakir, mangan ve ¢inkonun yarayighiliklarn da
azalmaktadir. pH 8 civarinda bor eksikligi gorilmektedir. Bu pH degerinde borat
iyonu ile aliminyum ve demir hidroksitler arasinda ¢oziinmez bor tuzlarinin
olugsmasini1 saglayan tepkimeler gerceklesebilmektedir. Bu etkilerin diginda pH,
topraklarin mikroorganizma aktivitelerini de etkilemektedir. pH gibi tek bir etmenin
vermis oldugu ekolojik bilgiler, diger etmenlerin tek baglarina verecekleri bilgilerden

¢ok ve donemlidir [31, 56].
Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde bitkinin dogal olarak yetistigi lokalitelerden
alinan topraklarda pH; vejetatif donemlerde 7.02-7.70, generatif donemlerde ise

7.70-7.84 diizeyinde olup, hafif alkali karakter gostermektedir [57]. Bu durum
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az olmasi ile agiklanabilir [25, 49, 53].

Kireg Vbirc;ok topragin dogal bir kismuni olusturur. En 6nemli karbonatlar;
magnezyum karbonat (dolonit) ve kalsiyum karbonat (kireg tagr) tir [50]. Topraktaki
kireg birgok degisiklige ugramakla beraber; toprak tizerindeki fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etkileri onemlidir. Kirecin asit topraklarda uygun bir striiktiir olusmasinda,
pH degerinin yukseltilerek asitligi azaltmada, organik maddelerin ve nitrojenin
aktivitesini arttirmada etkisi bulunmaktadir. Ayrica toprak mikroorganizmalarinin
faaliyetleri tizerine de etki ederek organik madde ayriggmi ve humus olusumunda
olumlu etkileri bulunmaktadir [52]. Cizelge 3.2 ve 3.3’e bakildiginda kireg
miktarinin vejetatif donem topraklarinda %7.60-7.64, generatif donemlerde % 7.52-
7.98 oldugu gorilmektedir. Bu sonuglar bitkinin yetistigi lokalitelerde topraklarin
kiregge zengin oldugunu gostermektedir. Bu durum ana kayacin kireg tasi ve
mermer olmasi ile izah edilebilir. Ayrica toprak organik madde miktarinin
yuksekligi ve tekstiri nedeni ile su tutma kapasitesinin yiiksek olusu yikanma
etkisini azaltarak kire¢ miktarinin yiiksek olmasina neden olabilmektedir [25, 36,

52].

Topraklarin organik maddesi, mineral topragin iginde ve ustiinde bulunan
butin bitkisel ve hayvansal 6lii maddelerle bunlarin degisim triinlerinden meydana
gelir [54]. Organik madde, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri
uzerine onemli etkiler yapar ve topragin geligimini kolaylagtirir. Etki sekilleri ve
derecesi organik madde miktar1 ve tird ile siki bir iligki gosterir [36]. Topragin
organik maddesi, suyun tutulmasi, degisebilir bazlarin tutulmasi, bitkilere nitrojen,
fosfor ve diger baz1 elementlerin saglanmasi, havalanma ve topraklarin striktirinin
saglamlig: gibi toprak 6zelliklerini etkilemektedir [31]. Bitkiler tarafindan topraktan
alinan besinler, bitkilerin 6lumi sonucu seliiloz, lignin, nisasta, seker, yag ve
proteinler seklinde tekrar topraga donmektedir. Olii maddelerin pargalanmast,
besinlerin pargalanmasini saglamak i¢in gok onemlidir. Pargalanma yavas olursa
organik madde igerigi yiksek olur. Bu durumda, doniigim durumunda olmasi

gereken besinler bagh kalirlar. Humusta yiiksek miktarda azot bagh olarak bulunur.
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Topraktaki humus bazi besinleri alinabilir sekilde bulundurur. Topa{jaﬁln 1s<;ugldek.f

i

fosforun 1/2-2/3’0 organik olarak bulunur ve kolayca bitkiler taraﬁndan al‘mabel“f,

SUTEL

Bu sekilde fosforun erimeyen demir ve aliiminyum fosfatlar halinde q%l?@rm“é'

kS

onlenmis olur. Alkali topraklardaki organik maddede demir, bor, mangan ve diger

iz elementler alinabilir sekilde bulunurlar [56]

Yapilan bu galigmada her iki lokaliteden alinan toprak orneklerinin % organik
madde igeriklerinin ¢ok yitksek oldugu [58] ve vejetatif donem topraklarinda %6.8-
6.6, generatif donem topraklarinda %6.3-6.2 diizeyinde bulundugu gorilmektedir.
Organik maddenin ¢ok yitksek olusu organik dokiintiinin fazla ve pargalanmanin

yavas olmasindan kaynaklanabilir [56].

Toprak organik maddesi topraktaki organik karbon tayin edilerek hesaplamir
[59]. Karbon, bitiin organik maddelerde kesinlikle bulunan bir maddedir [53, 54].
Organik maddenin karbon igerigi de degiskenlik gostermekle beraber toprak organik
maddesinin %58’ ni olusturur. Organik madde de bulunan karbonun kaynag: temelde
bitkisel materyallerdir [31, 36, 54]. Karbonun bitki dokularinin mikroorganizmalar
tarafindan sindirimi sirasindaki hareketi ¢ok 6nemlidir. Toprak igerisinde hayvan ve
bitki topluluklarinin ihtiyaci olan enerjinin biiyiik kismi karbonun oksitlenmesinden
elde edilir ve sonugta buyilk oranda karbondioksit agiga ¢ikar.  Topraktaki
karbondioksitin biyiik kismi atmosfere geger. Bunun bir kismi bitkiler tarafindan
kullanilarak tekrar topraga dondirilir. Daha az miktardaki karbondioksit toprakta
su ile reaksiyona girerek H; COj; olusturur ve Ca, Mg, K, ve diger bazlarin karbonat

ve bikarbonatlarini olusturur [52, 53].

Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde toprak 6rneklerinin alindig: her iki lokalitede
% organik karbon oranlarinin vejetatif donemde % 3.604-3.944, generatif donemde
% 3.538-3.662 gorilmektedir. Organik madde miktarinin gok yiiksek olusuna bagl
olarak % organik karbon degeri de yiiksektir.

Toprak ¢ozeltisinde bulunan, toprakta kil ve organik madde tizerinde tutulmusg
durumda olan katyonlardan bitkiler kolaylikla yararlanabilmektedirr. C.E.C. ve

adsorbe edilmis durumdaki katyonlarin miktari 6nem tagimaktadir [31].
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C.E.C. ¢ok yiiksek olup [60] vejetatif donem topraklarinda 48.78-68.87 meraog "
generatif donem topraklarinda 40.84-62.77 me/100gr. oldugu gorilmektedir. Bu
durum topraklarda organik madde miktarinin ¢ok yiiksek olusu ve toprak pH’sinin
hafif bazikbolmam ile agtklanabilir. Tinh N"\"e killi topraklarin C.E.C’ lerinin %25-
35’ini organik maddeler yapmaktadir. Kumlu topraklarda bu oran daha yiksektir.
Ayrica C.E.C degeri pH’ nin artmasiyla yﬁkselmekt;:dir [59].

Toprak azotunun 6nemli kismi st toprakta humin maddeleri, bitki artiklari,
biyokiitle ve oli organizmalarda organik formda bulunmaktadir [54]. Azot
kaynagini, toprak organik maddeleri olusturmaktadir [61]. Organik maddede bagl
bulunan azot mikroorganizmalar tarafindan bitkilere yarayisl sekle cevrilmektedir.
Organik maddenin az olmasi yarayisli nitrojen miktarinin da az olacag: anlamim
tasgtmaktadir. Bu nedenle nitrojen kritik bir elementtir [S3]. Topraklar olugturan ana
kayalarin azot igeriginin ¢ok diigiik olmasi, azotun toprakta degisime ugramasi,
bitkilerin azot gereksinmelerinin diger besin elementlerine oranla fazla olmasi,
verimin besin elementleri igerisinde daha ¢ok azot tarafindan belirlenmesi gibi

nedenlerden dolay1 azotun besin elementleri igerisinde ayr1 bir 6nemi vardir [54].

Cizelge 3.2 ve 3.3 te goruldiigi gibi her iki lokaliteden alinan topraklarda total
azot vejetatif donemlerde %0.34-0.31, generatif donemlerde %0.31 duzeyinde olup

orta seviyededir [62].

Cizelge 3.4 ve 3.5 incelendiginde ise % azot oranlarinin tiim bitki kisimlarinda
kritik diizeyde oldugu [63] ve bitkiler tarafindan yeterince yararlanilamadig:

gorilmektedir.

Toprakta nitrojen genel olarak organik azot seklinde bulunur. Temel inorganik
nitrojen formlart 1se amonyum ile toprakta gok hareketli olan nitrattir. Amonyum
potasyum iyonunun tutulma mekanizmasina benzer bir mekanizma ile kil kafesleri
igerisinde tutulabilmektedir. Kalkerli topraklarda NH3’in gaz halinde kaybolmasi
soz konusudur [31]. Ayrica bitkinin toprakta bulunan azottan yararlanabilmesi igin

toprakta azot mineralizasyonunun gergeklesmesi gerekmektedir. Mineralizasyonun
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Mineral azotun yikanma, demtrlhkasyon buharlasma gibi gesitli yollarla \l\a'vbl

bitkinin azot formu tercihi nedeni ile bitki tarafindan alinamanus olabilir [65]

Karbon topraktaki organik maddeleritr biyiik bir kismini olusturdugundan ve
genel olaralk belli bir oranda bulundugundan, karbonun nitrojene orani oldukga
kararhdir.  Bu oran yarayish nitrojenin kontroltinde énemlidir. Topraga karisan
organik atiklardan ¢ogu fazla miktarda kolay okside olabilen karbon, buna kargin
nispeten az miktarda total nitrojen igerdiklerinden karbon nitrojen oranlari genistir.
Karbon, ¢urime sirasinda CO; olarak ayrilirken, nitrojen, mikroorganizmalarin

viicutlarinda birikir ve C/N orani daralir [S3].

Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde bitkinin dogal olarak yetistigi lokalitelerden
alinan toprak orneklerinde C/N oraninin vejetatif donemlerde %11.6-11.62, generatit
donemlerde %l 1.41- 11.62 oldugu gorilmektedir. Bu oran oldukga yitksek olup
[61], topraklarda ayrismanin ¢ok yavas oldugu soylenebilir. Toprak orneklerinde
C/N oraninim genis olmasi bitki ve mikroorganizmalar arasinda yarayish nitrojen igin
rekabet baglatmaktadir. Azot biiyik oranda toprak mikroorganizmalarinca

kullaniliyor olabilir [53, 66].

Fosfor, topraktaki miktan bakimindan bitkilerin gelismesi konusunda
nitrojenden sonra en kritik olan elementtir. Bu elementin eksikligi, diger bitki besin
maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasini giiglestirir [53]. Toprakta fosfor; organik
madde igerisinde, kil mineralleri tizerinde tutulmus durumda ve toprak g¢ozeltisinde -
bulunmaktadir. Fosforun miktar topragin organik madde miktarina, killerin tiplerine
ve inorganik fosfor bilesiklerinin gesitliligine baghdir [31]. Cizelge 3.2 ve 3.3
incelendiginde topraklardaki fosforun vejetatif donemde 6.3-10.3 ppm. gencrat’s

donemde 6.1-7.3 ppm olup, her iki donem topraklarinda da orta degerde oldugu

goriilmektedir [67].

Organik bilesikler igerisindeki fosfatin bitkilere yarayisliligi hakkinda kesin bir

-

oneri ve vaisayim olmamakla birlikte [31], Cizelge 3.4 ve 3.5’teki bitki analiz
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sonuglarina gore fosfor tiim bitki kisimlarinda kritik diizeyde bulunrfiga-kfigfhs,:[@f]

w4
Fosforun ¢oziinebilir organik formlar, mineralize olup mineral: formlara

i

déniismedikge, bitkiler tarafindan direkt olarak kullanilamazlar [53]. Toprakta

fosforun orta diizeyde bulunmasina karsin bitkide kritik diizeyde bulunmasi,
topraklarlntkireq bakimindan zengin olmast ve dolayistyla fosforun kalsiyum fosfat
(CaPQ,) halinde baglanmasindan ve gii¢ ¢oziinmesinden kaynaklanabilir Bitkilere
sunulan belirli fosfat iyonlarinin miktar ve cinsini toprak pH’1 biyiik olgiide tayin
etmektedir. Reaksiyon bazik ise yarayigh fosfat olarak yalnizca az miktarda POs
iyonlar1 bulunur. pH’in yiiksek olusu da topraktaki organik ve inorganik bilesiklerin

¢oziinmesini giiglestiren bir diger faktor olarak degerlendirilebilir [25, 53, 54].

Toprakta bulunan potasyum, potasyumlu minerallere sahip kayalarin
pargalanip dagilmalarindan ileri gelir. Potasyumun biiyiikk bir kismi inorganik
bilesikler halinde olup, bununda primer kaynag ortoklas, mikrolin, muskovid ve
biyotittir. Toprakta potasyum kil mineralleri seklinde de bulunur. Potasyum miktar
kum taglarindan ya da kuvarstan olugmug kaba tekstiirli topraklara gore potasyum
iceren mineraller bakimindan zengin kayalardan olusmus ince teksturlii topraklarda

daha yiiksektir [36, 61].

Cizelge 3.2 ve 3.3’teki potasyum miktarlarina bakildiginda topraklarda
potasyumun yiiksek diizeyde oldugu [25] ve vejetatif donem topraklarinda 221-262
ppm, generatif donem topraklarinda 224-266 ppm dizeyinde bulundugu

gorilmektedir.

Bitkiler potasyumu genelde K iyonu halinde toprak ¢6zeltisinden alir. Toprak
cozeltisindeki K* un bitkiler tarafindan alimi diger katyonlarin 6zellikle Ca ve Mg’un
etkisi altindadir [36]. Cizelge 3.4 ve 3.5 incelendiginde potasyumun Sarifakilar
Koyii’nden alinan bitki 6rneklerinin tim kisimlarinda her iki donemde de yeterli
diizeyde bulundugu, Sangayirr Koyii’nden alinan c')meklerd‘e ise generatif donem

govde ve govde yapraklarinda normal degerin altinda oldugu gorillmektedir [63, 65].

Kalsiyum 6teki besin elementlerine gore yer kabugunda daha yaygin ve daba

fazla bulunur. Topraktaki kalsiyum, topragin olustugu kayaglarin parcalanip
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dagilmasiyla agiga ¢ikar. Bu element topragin fiziksel, kimyasal ve\‘i’i 1?&]01}5"
ozelliklerini kuvvetli olarak etkiler. Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde to‘jsﬁlﬁi’m"m@&
kalsiyum igerikleri iyi seviyede olup, vejetatif donem topraklarinda 4337-6247 ppm,
generatif donem topraklarinda 5147-6752 ppm diizeyinde bulundugu goriilmektedir.
Cizelgede generatif donem topraklarinin Ca igeriginin vejetatif donem topraklarina
nazaran daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni generatif donemlerde

yagislarin daha az olmasi dolayistyla yikanmanin az olmas olabilir [36, 61].

Bitkilerin kalsiyum ile beslenmesi topragin kire¢ igeriginden g¢ok, toprakta
degisebilir veya alinabilir formda bulunan Ca iyonu konsantrasyonuna baglidir.
Cizelge 3.4 ve 3.5’e¢ bakildiginda her iki lokaliteden alinan bitkilerin butiin
kisimlarinda Ca’un yeterli diizeyde oldugu gorilmektedir. Toprakta kalsiyum
iyonlart yeterli miktarda bulundugu igin bitkinin kalsiyum ile beslenmesi yeterli
dizeyde olmustur. Kalsiyum bitkilerin yaprak ve petiyollerinin dayamikliligin
arttirir. Toprakta fazla bulundugu zaman demir, fosfor ve diger bazi elementleri
bitkilerin yararlanamayacag) sekle sokar. Kalsiyum ayni bitkinin farkli organlarinda
farkli miktarlarda bulunmaktadir. Cizelge 3.4 ve 3.5 incelendiginde bazal ve govde
yapraklarinda kalsiyum miktarinin bitkinin diger kisimlarina nazaran daha fazla

oldugu gorilmektedir [36, 61, 63, 65].

Yer kabugunun magnezyum kapsami genis sinirlar arasinda degismekte olup
ortalama miktar %1.93 kadardir. Toplam magnezyum miktan yagish yorelerin kaba
kumlu topraklarinda %0.1°e, kurak ya da yan kurak yorelerdeki magnezyum
kapsamlari yiiksek ana materyallerden olugmus ince tekstiirlii topraklarda %4’e degin
degisiklik gosterir [36]. Cizelge 3.2 ve 3.3’e bakildiginda Mg iceriginin topraklarda;
vejetatif donemde 175-203 ppm, generatif donemde 217-221 ppm diizeyinde oldugu

ve yeterli seviyede bulundugu génilmektedir [60].

Topraktan Mg*? seklinde absorbe edilen magnezyum, bitkide yeterli degildir.
Toprakta bitkinin faydalanabilecegi diizeyde bulunmasina ragmen bitkide yeterli
diizeyde bulunmama sebebi kalsiyum iyonudur [66]. Magnezyumun alinmasinda ve
bitkide taginmasinda en g¢ok rekabet eden katyonlardan birisi de kalsiyumdur.

Topragin %CaCQO,4 igerigi yiksek oldugu igin, toprakta yeteli diizeyde Mg
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bulunmasina ragmen bitkinin Mg igeriginin disik olmasi Ca’un a '

etkisinden kaynaklanabilir [60]. Ca™ katyonunun artmast halinde Mg eajih} =

dismektedir [68].

Sodyﬁmun yer kabugundaki oram yaklagik %2.6 dir ve topraklarda mineraller,
Na® iyonlar1, suda kolay ¢o6zinebilir NaCl, Na;SO4, Na;CO; gibi tuzlar halinde
bulunur. Sodyum humus-kil kompleksleri tarafn;dan zayif bir gekilde tutulur ve
kolayca yikanabilir . Bitkiler tarafindan Na* iyonlar1 halinde alinmakta olup, bitkiler
iyi bir biiyiime saglamak i¢in ¢ok az ya da ihmal edilebilir miktarda sodyuma ihtiyag
duyduklarindan bu element Gizerinde bitki besleme yoninden fazla durulmamaktadir.
Toprakta sodyum c¢ok fazla miktarda bulundugu zaman topragin organik maddesi ve
killeri iizerine disperse edici bir etkisi vardir ve bunun sonucu olarak toprak striiktiirii

bozulmaktadir [31, 59].

Cizelge 3.2 ve 3.3’ye bakildiginda topraklarda Na miktar, vejetatif donemde
70-91 ppm, generatif donemde 63-84 ppm’dir. Bu da topraktaki sodyum miktarinin
yeterli oldugunu gostermektedir. Yagigh bolge topraklar yikanma nedeni ile ¢ok az
sodyum kapsar. Kurak ve yart kurak yore topraklarinin sodyum kapsamlan ise,

goreceli olarak daha yiiksektir [41].

Cogu topraklarda demir miktan yiiksektir. Toplam demir miktari, genelde %1-
5 arasinda degisir.  Yarayishh demir miktariun azhigi kimi topraklarda demir
eksikligine neden olurken, ¢oziinebilir demirin fazlaligi da bitkilerde toksik etki
gorillmesine neden olur [36]. Cizelge 3.2 ve 3.3’deki demir miktarlarina
bakildiginda vejetatif dénem topraklarinda 18.7-21.1 ppm, generatif donem
topraklarinda 22.9-30.2 ppm olup, toprakta demir miktar yeterlidir [60].

Bitkiler demiri genel olarak Fe'? formunda alirlar ve demir gereksinimlerini
her seyden 6nce toprak ¢ozeltisinde ki organik Fe (II) ve Fe (III) kompleksleriyle
karsilarlar. Bu sirada Fe (III) kok yuzeyinde Fe'?’ye indirgenir [54]. Bitkilerin
demir kapsamlan tirlerine, yaglarina, organlarina, yetistikleri toprakiarin yarayish
demir miktarina gore birkag ppm ile 500-600 ppm arasinda degismektedir [59].

Cizelge 3.4 ve 3.5 incelendiginde tim bitki kisimlarinda demir miktarimn yeterli
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diizeyde bulunmasina ragmen [63] 6zellikle sogan ve govdelerde gok "f? wgldust,
goriilmektedir.  Bitki kisimlarinda demir igeriginin yiiksek olmasi, toprakta
havalanmanin yetersiz olmasina bagli olarak, alinabilir Fe miktarimn artmas: ile

aglk]anabilir.

Mangan topraklarda mangan oksitler, silikatlar ve karbonatlar seklinde
bulunur. Bunlann diginda demir oksitler tarafihdan adsorbe edilmis, organtk
kompleksler tarafindan baglanmig, degisebilir ve ¢oziinmis sekilde bulunabilir.
Topraklarin mangan igerikleri genel olarak 20-800 mg/kg arasinda degigmektedir.
Toprak horizonlarinda Mn birikmesi 3000 mg/Kg’a kadar gikabilmektedir [54].

Cizelge 3.2 ve 3.3 incelendiginde mangan miktarimn vejetatif donem
topraklarinda 5.1-9.0 ppm, generatif donem topraklarinda 3.3-8.14 ppm oldugu
gorilmektedir. Topraktaki mangan igerigi her iki lokalitede de yeterli diizeydedir
[60].

Bitkiler mangam Mn'? seklinde alirlar [54].  Bitkilerin bu elemente
gereksinimleri oldukga azdir. Ozellikle asit topraklarda manganin ¢dzinirlaginiin
arttigt ve bu durumda biti:iler lizerine toksik etki yaptigr saptanmugstir [61].
Topraklarda toplam mangan ile bitkiye yarayigli mangan miktan arasinda genelde bir
iliski bulunmamaktadir {36]. Cizelge 3.4 ve 3.5’e bakildiginda manganin tiim bitki
kisimlarinda yeterli diizeyde bulundugu gorilmektedir [63]. Bitkinin yetistigi
topraklarda manganin yeterli diizeyde olmasi bitkinin mangan igerigine de

yansimigtir denilebilir [65].

Topraklarda ¢inko primer mineraller halinde ve toprak komplekslerine
baglanmis sekillerde bulunur. Cinko Zn'?, ZnOH* ve ZnCl" seklinde topragin kil
mineralleri ile organik 6geleri tarafindan sikica adsorbe edilir ve bazik topraklarda
hidroksit, fosfat, karbonat ve silikatlar halinde ¢okelir [36]. Cinkonun baglanma
sekilleri, aerob kosullarda her seyden once pH’a bagli olarak toprak
komponentlerine, ginko afinitesine ve toprak kirlenmesinin derecesine baglidir. pH
degerinin 7’nin izerine ¢ikmastyla ginkonun mangan ve demir oksitlere afinitesi

artmaktadir. Toprak gozeltisinde ginko miktari pH diistikge ve toplam ginko miktart
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arttik¢a yikselmektedir. Cesitli kayaglarin ortalama ginko igerikleri 15-100"mg/R

arasinda bulunmaktadir [54].

Cizelge 3.2 ve 3.3’teki toprak analiz sonuglarina bakildiginda topraklarin ¢inko
igeriklerinin vejetatif donem topraklarinda 7.5-7.7 ppm, generatif donem
topraklarinda 7.1-7.3 ppm diizeyinde oldugu ve ¢inko miktarinin yeterli seviyede

bulundugu gorilmektedir [60].

Toprak igerisinde fazla miktarda bulunan ¢inko bitkilere ve
mikroorganizmalara toksik etki yapmaktadir. Cinko bitkiler tarafindan genellikle
Zn*?, olasihkla ZnOH' ve ¢ozinmis organik ¢inko kompleksleri seklinde
alinmaktadir.  Yiksek pH degerinde ¢inko alimi engellenmektedir.  Toprak
icerisinde  yiiksek konsantrasyonda bulunan fosfatlar ¢inko baglanmasim
yikseltmekte ve boylece toprak ¢ozeltisindeki ¢inko konsantrasyonunu azaltarak,
¢inko alimini giiglestirmektedir [54]. Cinko, bitkiler i¢in az miktarlarda gerekli bir iz
elementtir.  Normal kosullarda yetisen kara bitkilerinde 20-400 ppm kadar
birikebilmektedir [69]. Cizelge 3.4 ve 3.5’teki bitki analiz sonuglarina bakildiginda
¢inkonun tim bitki kisimlarinda yeterli dizeyde bulundugu gorilmektedir [63].
Topraklarin fosfor bakimindan fakir olmasi ¢inkonun bitki tarafindan alinimini
arttirmaktadir [54, 59].

Topraklarda bakir gesitli minaraller halinde bulunur ve bakir katyonu (Cu*?)
topraklarin negatif yiiklti kompleksleri tarafindan tutulur. Genellikle asir1 derecede
pargalanmig, dagilmig, yikanmig asit tepkimeli topraklarin toplam bakir kapsamlar
disuktiir [36]. Ortamda organik kompleks olusturucular bulundugu zaman ve toprak
reaksiyonunun pH>6 oldugu durumda bakirin hemen hemen tamami toprak
cozeltisinde organik kompleksler seklinde bulunur. Organik atiklarin mikrobiyal
ayrigmas! sirasinda olugan veya canli kokler tarafindan salgilanan, kiigiik molekiillu
kompleks yapicilar adsorbe edilmis bakiri, kompleks olusturarak mobilize ederler ve

bu yolla ¢oziilebilen bakir ¢ozeltisinin konsantrasyonunu yiikseltirler [54].
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Cizelge 3.2 ve 3.3’teki toprak analiz sonuglart incelendiginde topra%ﬁfﬁakt
s

bakir igeriginin yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir [60]. Topraklarin bakir i(;erighi' V

vejetatif donemlerde 1.7-1.8 pmm, géneratif donemierde ise 1.6 ppm’dir.

Baklr: bitkiler tarafindan Cu'® olarak ve olasihkla disik molekiilli
kompleksler seklinde ve kismen de anorganik komplekslerden alinmaktadir. Cizelge
3.4 ve 3.5 incelendiginde bitkide bakirin olduk};a yiksek diizeyde bulundugu
gorilmektedir [70]. Bu da bitkinin bakirdan yeterince yararlandigin1 gostermektedir
[66]. Bitkinin yetistigi topraklarin fosfor bakimindan fakir olmasi bakirin bitki

tarafindan alinimini arttirmug olabilir [36, 54].

Bor, topraklarda anyonik formda ve borun buyiik bir bolimii minerallerin
kristal yapilar igerisinde bulunur. Bu nedenle topragin bor kapsami ana materyalin
bor kapsamina uygunluk gosterir. Topraklarin bor kapsamlari ile bitkiye yarayish
bor kapsamlar1 arasinda 6nemli bir iliski yoktur [36]. Genellikle organik madde
kapsami ytiksek olan topraklarda bor noksanlig1 pek az gériilmekte ve bu topraklarin
bor igerikleri de yiiksek olmaktadir. Cizelge 3.2 v e 3.3’te bor miktarlarina
bakildiginda vejetatif donem topraklarinda 3.2 - 4.36 ppm, generatif dénem
topraklarinda 3.5 — 4.2 ppm oldugu gorilmektedir. Bolge bor yataklari agisindan

zengin oldugundan bor un yeterli seviyede oldugu soylenebilir [25, 66].

Topraklarda bitkiye yarayish sekilde bulunan bor miktan tzerine gesitli
elementler etki yapmaktadir. Toprak tekstini ile yarayigli bor miktan arasinda yakin
bir ilgi vardir. Genel olarak kaba tekstiirlii, iyi drene olan, kumlu topraklar bor
bakimindan yoksundur [36]. Toprak gozeltisindeki bor miktarim1 tam olarak
adsorbsiyon ve desorpsiyon belirlemektedir. Topraklarda bor adsorbsiyonu, pH =
6 — 8.5 arasit kuvvetli yikselmekte, PH = 8.5 — 10 arast en yiiksek degere ulagmakta
ve daha fazla pH degerlerinde tekrar diismektedir [S4]. Bor mevcudiyeti uzerinde
pH’in etkileri 6dnemli olmakla birlikte bir diger onemli faktor de bor igin bitki
tolerans sinirlarinin ¢ok diigik olmasidir [71]. Bitkilerin bor igerigi bitkilerin
cesidine ve ortamdaki bor varligina bagli olmakla beraber genellikle 5 — 100 mg/kg
arasindadir.  Bitkilerin bor gereksinimleri g¢ok farkli olup, iklim ve toprak
ozelliklerine gore degismektedir [54]. Bor bitkiler igin ¢ok az yogunluklarda gerekli
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olup, topraktan borik asit (H;BO:) seklinde alinmaktadir [61].

soylenebilir. Bitki ve topraktaki bor mineralleri arasinda uyum oldugu gorilmektedir
[60].

Bitki analiz sonuglarinin degerlendirilebilmesi igin bitki besin maddelerinin
sinir konsantrasyonlarjlnm bilinmesi gerekmektedir. Bu sinir konsantrasyonlari
bitkinin tiiriine, organlarina ve ozelliklede fizyolojik yasina baghdir.  Yash bir bitki
i¢in yeterli olan igerik degeri geng bitki i¢in yetersiz olabilir. Dolayisiyla, sintr
konsantrasyonu, belli bir bitki tiirii, organi ve fizyolojik yasiyla baglantili olmak
zorundadir.  Genellikle bitkilerin yaslanmasiyla bazi besin elementlerinin igeriklert
azalirken bazilarininki artis gostermektedir. Ayrica bu degerler ancak ilgili bitkinin

yetistigi pedoklimatik kosullar i¢in gegerli olabilir [65].

Bu nedenle /.. candidum L. igin iilkemizde diger yetisme ortamlarindan belli
donemlerde bitki ve toprak ornekleri alinarak analizler yapilmasi ve bitki besin
elementleri i¢in simr konsantrasyonlarimin belirlenmesi gerekmektedir. Bu simr
degerlerinin belirlenmesi gerekmekle birlikte, yapilan ¢alisma sonucu elde edilen
veriler 1s1ginda Balikesir yoresinde tiirlin organik maddesi yiiksek, kire¢ bakimindan
zengin, tuz miktari orta, hafif alkali, orta biinyeli, makro ve mikro besin elementleri

iceriklerinin yeterli oldugu topraklarda geligme gosterdigi tespit edilmistir.
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