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Tarimsal Uretimin en Onemli islemlerinden birisi ola
ekim isleminin wmekanize edilmesiyle, tarimsal ilretimde ar
ti1s sadlanir. Tohumlugun kalitesi vyaninda, teknik istekler
uygun sekilde ekim, verimi olumlu ydnde etkilemektedir.

tilkemizin cesitli yoreleri gibi, Tokat ydresinde de eki
igslemindeki makinalasma oraninin artmasi, bSlgenin tarimsa
kalkinmasi,dretimin jyilestirilmesi yodniinden onemlidir. Ekim
den beklenilen yararin maksimum seviyeye ¢ikarilmasi i¢in
teknigine uygun ekim islehinin yaninda, isin yapilmasi i¢i
gerekli enerji tiiketimi de vgézénﬁne alinmalidir.

Ekim teknigi yoniinden, tohumlarin dagilim dizgunligi
ekim basarisinin géstergesﬁ olmaktaday. Ayrica verime etki
si yoninden ekim derinligi, danelerin zedelenme ve cimlenm
yiizdeleri konusu da basariya etkili olan diger faktorlerden
dir. Esit yasama alani saglayacak ekim, verim lzerine maksi
mum etki vyapmaktadir. Dagilim dizginligd, siralar arasi v
izerinde yeknesak bir yasama alani olugsturmasia yoninden onem
lidir.

Bu calismada, Tokat ydresinde yaygin olarak kullanils
farkli tahil ekim makinalarinin sira lzeri ve sira arasi da
gilim diizgiinliiklerinin verime etkileri ve tohumlugun zedeler
me oranlari karsilastarmali: olarak incelenmistir.

Bu calismanin, Tokat yoresindeki kombine tahil ekim mz
kinasa imalat¢ilari, c¢ift¢ilerimiz ve diger ilgilenenlere bi

kaynak olmasini dilerim.

Haziran, 1994 ‘ Ebubekir ALTUNTAS
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I. GIRIS

Tarima elverisli arazi miktarinin arttirilmasinin ola-
naksizlig: nedeniyle, verimin artiralabilmesi 1i¢in, ylksek
verimli tahil cesitleri Dbulmak, uygun giibreyi yeterli oran-
da kullanmak, sulanabilir alanlari genisletmek, en uygun top-
rak isleme, ekim teknikleri ve makina igletme parametrelerini
saptamak ve bunlarin iireticiler tarafindan uygulanmasini sag-
lamak gerekmektedir. Q

Ulkemizdoki toplam 37.7}milyon ha'lik tarim alanlarimi-
zin icerisinde %80'inden fazlasiny tahil dretimi olustur-
makta ve liretim icerisinde eﬁ biilyiik payi1 almaktadir.

{ilkemiz Dbazinda ‘bazl tahal iridnlerinin ekim alanlara,
iiretim miktarlari ve verim degerleri Cizelge 1 de; kullani-
lan ekim makinalari potansiyeli (Cizelge 2 de gdriilmektedir.

Cizelge 1. Ulkemiz bazinda bazi tahil drinlerinin ekim
alanlaria, lretim miktarlara ve verim defer-

leri (4).
Ekili :

Urin alan(ha) Uretim (ton) Verim(kg/ha)
Bugday 9 450 20 000 2 116
Arpa 3 350 | 7 300 2 179
Misir 515 2 100 4 078
Cavdar 158 240 1 521
Yulaf 137 ” 270 1 972
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Cizelge 2. Ulkemiz genelinde kullanilan ekim makinalara
potansiveli (4).

Cinsi Adedi
Hayvanla ¢ekilir tahail ekim mak. 6 673
Tahil ekim makinas: | 67 237
Kombine tahil ekim makinaga 94 824
Universal ekim makinasi 58 838
Pancar ekim makinasi ? 7 6548
Toplam 235 220

Ekim islemi, tobrak isleme ile ekime uygun hale getiril-
mis topraga, tohumlugun teknifine uygun verlestirilmesi isle-
midir. Ekim isleminde, tohumlar., toprak ig¢erisinde siralar
arasi, saralar lzeri yatay ve derinlemesine dagilim gdsterir-
ler. Tohumlarin ekiminde ide¢ farkla ekim yontemi uygulanmakta-
dir. Bunlar siraya, bant ve serpme ekim vyodntemleridir. Serp-
me ekim igleminde yatay ve disey dizlemdeki dagilam dizen-
gizliklerinden dolayy, siraya ekim yontemi uygulanmaktadir.

Tohumlar, B@ylece ayarlanan derinlige, gomiicii ayaklar ta-
rafindan b:rakmlmakta; iimerleri kapatilmakta ve daha elve-
risli bilylime kosullari saglanmaktadir. Ulkemizin cogu yodre-
lerinde oldugu gibi, Tokat ydresinde hala el ile serpme ekim
vyaygin olarak Kkullanilmakta ve ekimin mekanize edilmesi ge-
rekmektedir. Tokat 1iline ait bazi tahil iriinlerinin hasat
alani ile iiretim ve verimine ait degerler, Cizelge 3 de;
kullanilan ekim makinalarai potansiyeli Cizelge 4 de veril-

mektedir (6).
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Siravari ekim, duzgin ve tftekdiize tohum dagilim diiz-
ginliigl saglamasi vyaninda, %20-50 oraninda tohum tutumu d:
safilar. Siravari ekim, sira aralarinda yabanci ot kontroll
kolayligyr ve verimde de %éO'lik verim artisa saglamakﬁadlk
(15).

Tahil Uretiminde verimin arttirilmasina, bolge iklim wve
toprak kosullarina uygun ekim makinalari kullanimi ve dogdru
bir ekim tekniginin kullanilmasi gerekli olmaktadir. Ekin
makinalarindan beklenenler ise; tohumlari: istenilen normda.
derinlikte, istenilen sira “arasz ve Uzeri uzaklaikta, diizglr
bir dagilimla topraga birakmalaraidir.

Jlkemizde taraim alet Ve makinalari sanayi, teknoloji}
olarak istenilen diizeyde gelisememektedir. Imalat teknigin-
deki uygun ydntemlerin saptanmasinin Snemi kadar, agroteknik
istekleri karsilayacak tarim makinalarinin imalati da gerek-
lidir (34).

Cizelge 3. Tokat ili i¢in bazi tahil Uriinlerinin hasat,
Uretim ve verim degerleri (5).

Hasat
Cingi edilen tretim Varim

alan(ha) (ton) (kg/ha)
Bugday 141 475 355 219 2 510
Arpa 37 861 90 571 2 392
Misir 8 005 26 183.6 3 270
Cavdar 281 530.7 1 888
Yulaf - 813 994 .6 1 223




Cizelge 4. 'I'okat ilinde kullanilan ekim makinalara
potansiyeli (5).

Cinsi Adedi
Hayvanla c¢ekilir tahil ekim mak. 4q
Tahil ekim makinasn w 205
Kombine tahil ekim makinasa 125
Pancar ekim makinasi. 544
Universal ekim makinasi & 7

:

Tahil danelerinin tekéﬁze olarak tarlaya istenilen dr
rinlikte ekilmeleri ile, besin maddeleri ve glinesten es:
olarak yararlanabilmesi saglanir. Hayat alani seklinin de v
rime etkisi bulunmaktadir. Teorik olarak altigene yakin hay:
alani sekli, en ideal ekim sekli olmakta, fakat uygulamada &
ekim sekli gerceklestirilemekte, dar siralara ekim iglemi il
siralar Uzerindeki tohumla; arasindaki uzaklik artarilmaya v
hayat alani sekli dikdortgen sekilden kare gsekle yaklastiral
maya calisilmaktadar.

Serpme ekimde tohumlar, tim tarlaya geligiglizel dagilar
Bant ekimde belli genislikte bir bant i¢erisine, siray
ekimde ¢izi icerisine yerlestirilir. Siraya ekimde, tohumla
dikdortgen seklinde hayat alanina sahiptir. Bu dikdodrtgeni
dlcileri, siralar arasi ve' ayni sira dzerindeki tohumla
arasi uzakliktair, Tohumlarin sira dzeri ve arasi uzakliklara
bitki vyagsama alanini belirlemektedir. Ayni ekim normund
siralar arasi uzaklik azaldikca, saira lzeri uzaklikta arta
saglanir. Siralar arasi uzakligin 15 cm'den 7.5 cm'ye disi-

riilmesiyle verimde %22-24 oraninda artis saglanmaktadir (26)
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Bazi tahil uUruanlerinin ekim normu, sira arasy uzaklaklari v
ekim derinliklerine ait degerler Cizelge 5 de verilmektedir.
Cizelge 5. Bazi tahil iriinlerinin ekim normu, sira

arasi uzakliklari ve ekim derinliklerine ait
degerler (13).

Tohum Ekim Sira Ekim
Cinsi Normu Arasi Derinligi
(kg/da) (cm) (cm)
Kislik bugday 10-20 13-21 3-4
Yazlik bugday 13-22 13-20 3-4
Kislik arpa 10-16 13-22 2-4
Yazlik arpa 10-17 13--20 3-4
Cavdar 9-16 12-18 2-3
Yulaf Q16 1322 30
Misir 5-8 r 60-100 3-8

Siravari ekimde tahillar ic¢in gecerli ekim normund:
1 ha'a ortalama 3.1 milyon tohum ekilir, her tohuma 32 cm®
yasama alani dilser. 16 cm seira aras: uzakliginda sira lzeri
daneler arasi uzaklik 2 cm olmaktadir. Dagilim didzginludginir
iyi olmamasi halinde siravari ekimde, sira Uzerinde dane ki-
melenmesi (ikizlenme) veya bogluklar artar, her bitkiye diser
hayat alani farklailagsir, Tohumlarin tohum vyatadinda yatay ve
diigey diizlemdeki dagilimlari ve bunlarin degisimi, ekim igle-
minde cok oncmli etkiler yaparak, dogrudan verime etkilidir
(17).

Bu arastirmada. Tokat ydresinde en ¢ok kullanilan iic
def@isik tip kombine tahil ekim makinalarinin 1-1.5-2 m/s hiz-

larda, =sabit ekim normunda, yaplskan hant deneme diizeninde.
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bugday ve arpa tohumluklari kullanilarak sira izeri ve arasa
dagilim dizginlikleri istatistiksel olarak, laboratuvar dene-
melerinde arastirilip, sonuclari degerlendirilmis ve dagilaim
dizginliklerine etkili faktédrler ii¢ makina ic¢in karsilasti-~
rilmistir. Ayrica tohumlarin zedelenme oranlari da incelene—
rek., yore j¢in uygun makina ve isletme parametreleri saptan-

maya c¢alisilmistair.
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2. LITERATUR OZETI

Gdkcebay(15), oluklu makarala ekici diizenli ekim makina-
larinda zedelenmenin, c¢alisma sirasinda mekanik olarak %0.3'U
gecmemesi gerektigini aclklamaktadlr. Bu degderin son yillarda
%0.15-0.,20'ye kadar distiginii belirtmektedir.

Ozsert ve Ulger(26), ilerleme hizinin, makina titregimi-
nin, egiminin ve depo tohum‘yURsekliginin, ekim normu ile to-
hum dagilim dﬁégﬁnlﬁgﬁne etkilerini laboratuvar ve tarla ko-
sullarinda denemislerdir.Denemelerde ekici diizen olarak icten
kertikli bilezikli ekici gUzenler kullanilmis ve denemeler
1.5-1.76-2.2 m/s ilerleme h;zlarlnda yliridtiilmistiir.

Arastirmalarin sonucunda oluklu itici makarali tohum ve
gibre ekicilerinin ekim teknigi yodniinden daha uygun oldugunu
belirtmektedirler.

Erol (10), oluklu makarali ekici dizenlerde donme hizinin
atilan tohum miktarina etkiledigi, bugday tohumlarinda hiz
artigina bagli olarak tohum atiminin arttiga belirtilmekte-
dir. Ekici carkin is genisligi arttikca zedelenme orani art-
maktadir. Makara ile tohum hiicresi tabani zedelenmeye etkili
olup, tabanin plrizlid ve araligin dar olmami zedolenmeyi ar-
tairmaktadair.

Erol(11), oluklu makarali ekici diizene sahip Tamsas kom-
bine ekim makinasi ile ﬁaboratuvar ve tarlada yaptid:
denemelerde, c¢esitli tohumlarda, 8 km/h ilerleme hizinda ve
tekerlefin 20 devrindeki ekim normu degerlerinin dedisimini

incelemistir. Dedisik normlarda, ekim derinliginde ve siralar

arasi uzakliklarda tohumlarin ekilebilecegini ve graniil giib-
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relerin 3—66'kg/da normlarinda tohumla karistirilarak atila-
bilecegini belirtmektedir.

Wiedemann ve Cross(39), tohumlarin diizenli atimi icin to-
hum borusu karakteristiginin diz ve Akordiyon tip olmasi ge-
rektigini ve havalandirmali tohum iletim kanalinin tohum eki-
mini etkiledigini belirtmislerdir.

Aykag ve ark.(6), frezeli. toprak elevatdrlil., carpma bo-
rulu kazayakl:i ve ¢arpma plakalil. kazayakli serpme ekim maki-
nalarinin tohum dagilim dizgiinliklerini, laboratuvar deneme-—
lerinde arastarmislardir. D;nemelerini vapiskan bant deneme
diizeninde ve 1~ 1.5- 2 m/s lik ilerleme hiz kademelerinde,
400 tohum/m? 1ik sahit norm kademesinde yliriitmislerdir. Ekim
derinligi diizginlugiinin saptanmasi i¢in toprak rendesi ve ray
diizeninden vyararlanalmistair. Tiim serpme ekim makinalarinda
tchumlar istenilen tohum dablllm diizgiinligi saglanmistair.

Senapati ve ark. (28), kombine ekim makinalarinda, tohum-—
larin uygun derinlikteki yerlesiminin, Uridn filizlenme dere-
cesine etkili oldugunu belirtmektedirler. Aragtirmada, tohum-
lérln dagilaim dizglinligd., ¢izi boyunca irin bdyimesi ve'veri—
me etkili faxtorler incelenmis ve tohumlarin cizideki vyerle-—
simleri icin bir formill gelistirmislerdir. Ekici diizenin to-
hum dagitim yeterliligi. 1 m ¢izi uzunlugundaki bitki sayi-
sindaki sayisal sapma ve siralardaki ortalama bitki sayisina
bagly olmaktadir,

Vatandas ve Giirhan(38), kombine ekim makinalarinda ekim-
glibreleme diizeninde helezonun kullanilabilirligini arastair-

mislardir. Laboratuvar denemelerinde de@izik tohum ve giibre



cegitlerini kullanarak siralar arasi ve lzeri dagilim dizgin-
lugili kirik dane ve cimlenmé yizdelerini arastirmislardir. He-
lezonlu ekicinin oldukca iyi siralar arasi dagilim dizglinli-
gl sagladig:, saira lzeri dﬁngnlUgUnun de oluklu makaralarda-
kine vakin oldugunu belirtmektedirler.

Aykas ve ark.(7), oluklu ve merkezi oluklu makarali eki-
ci diizenlerin degisik tip tohum vyerlestirme dlzenlerindeki
capraz (enine) ve alandaki tohum - bitki dagilim dizgiinlik-
lerini nohut ve mercimek iriinleri i¢in incelemislerdir. Tohum
yerlestirme diizenleri olgrak, balta, ¢ift diskli ve Stanhay
(tandem Dbaglantili) tipleri alinmistir. 0.5-1 m/s ilerleme
hizlarinda uygun dag:ilim diizginligii elde edilmistir.

Keskin(17), verli yapili kombine tahil ekim makinalarin-—
da enine dagilaim dizglinligi (siralar arasi) konusunda yaptaign
arastirmada, ¢ekilme hiz2, ekim normu ve tohum sandigl dolma
kapasitesinin etkili oldugu belirtilmektedir. Arastirmalar-
da, ekim derinligi ve ekimfdﬁzgunIUQUnUn varime etkili oldugu
bulunmugtur, |

~Turgut ve ark.(35), tahil ekim makinalarinda tohum dagitim
initelerinin sira uzeri 'daglllm diizginliiklerine etkilerini
denemigslerdir. Denemelerini 1.15-2.3 m/s ilerleme hlzlarlnda,
valsli deneme diizeninde ve ¢ degisik ekim normunda(lo;ls,zo
kg/da) yiiriitmislerdir. Kiicidk ekim normlarinda oluklu itici
makaralarda sira iizeri dagilim dizglinliginuin bozuldugu, iler-
leme hiz artisinin her ekici diizen ve ayarlarda dagilim
olumlu etkiledigini belirtmektedirler.

Turgut ve ark.(36), 1.15- 2.3 m/s ilerleme hizlarinda ve
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valsli deneme diizeninde vyaptiklari c¢alismalarda, titresimin
sira idzeri tohum dagilim diizgiinliigline etkisini incelemisler—
dir. Titresimin oluklu itici makarala dagitim dizenlerinde
ciziye birakilan tohum miktarini etkiledigini belirtmekte-
tedirler.

Varshey ve ark.(37), =i1ra iizeri tohum dagilam diizgiinliigii.
mekanik zedelenme, tohum—-giibre uygulama oranlarina ulasmadaki
mekanik kapasite konulari iizerinde arastirmalarini vyiliritmis-
lerdir. Denemelerde materyai oclarak cesitli tohumlar ve gib-
reler kullanmislardir. DeQisik ¢izi ag¢icilarda, maksimum
giibre ve tohum dagitimindaki sapmanin standartlara uygun ol-
dugunu, mekanik =zedelenmenin yok denebilecek kadar disiik
oranda oldugunu aciklamislardir. Tarla denemelerinde ekim
performansini istatistiki olarak degerlendirmislerdir. Kombi-
ne ekim makinalarinin tim bhitki populasyonu ig¢erisinde, en
fazla kullanilan ekipman oldugunu ortaya koymaktadirlar.

Tabassum ve Khan(34), Aitchison ve Hassia ekim makinala-
ri ve iiniversal, oluklu cark ve pndmatik ekici diizenler kul-
lanilarak, siralar arasi ve lzeri tohum dagilim diizglnligiini
3.7-4.5-5.4 km/h ilérleme haizlarainda arastirmislar ve ﬁygun
ilerleme hizlari saptanmistir. Sira izeri wve siralar arasa
tohum dagilim didzglnligd, Urdn Uretiminde biyilme ve verime
etkili faktdrlerden olup; sira dzeri damilim dilzgiinliigi ekici
diizenin performansina bagli olmaktadir. Ekim makinasi dizay-
ninin performans yeterliligi i¢in temel &ge oldugu belirtil-
mektedir.

Calismada, gres yapigkan tabakasi ile tohumlarin vyerin-
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den cikarilmaksizin, diiz kayisin ustiine yerlesimi saglanmis-—
tir. Degerlendirmelerde. her 1 m uzunluktaki tohum sayisi or-—
talamasi. standart sapma ve varvasyon Xatsayilari dikkate
alinmiatir.,

Khan ve ark.(18), ekim makinasi1 icin test donanimi gelig-
tirmislerdir.Bugday ve benzeri tohumlarin ekiminde siralarda-
ki tohumlarin dagilim dilzgiinliigiiniin ekici dizen performansina
bagli oldugu ve ekim makinasi performans vyeterliligi ic¢in
ekici diizenin uygun sekilde dizayninin gerekliligi belirtil-
mektedir. Calismada GYUn]eriL agronomik ihtiyaclara "bagimli-
1191, ¢esitli hazlarda 100 gr'ainmin dagitimi 1i¢in zaman ge-—
rekliligi Dbelirlenmig wve iiniversal ve pnomatik ekim maki-
nalarinin karsilastirilmas: yapilmistir. Pndmatik ekim maki-
nasinda calisma himinin f1ra arasi danirlim dizglinligiine etki-
g1 incelenmistir. Denemeler laboratuvar. ftarla Kkosullarinda
yiiriitilmis ve d%gerlendjrmedm tarla filiz c¢ikimlara da dik-
kate alinmistir. Bogluk oranlari 5 km/h ilerleme hizinda wmi-
nimum: ikizlenme oranlara 35-9 km/h ilerleme hizlari ic¢in
%3—-9 oraninda Dbulunmustur. ’

Sungur ve ©nal(33), bhazi konstriiktif degisikliklerle yap-
tiklara pamuk ekim makinasinin taram teknigi vyoniinden uy-
gunlugu amaciyla yaptiklar:i c¢alismada, 1-1.5-2 m/g ilerleme
hizlarinda sira iizeri dagilim dizgiinliiginii en ivi 1.5 m/s de
ekim normunun istenilen oranda arttirilabileceg@ini bhildir-
mislerdir. Arastirmacilar, calisma hizil ve transmisyon orani

arttikca, norm kapadi acikligyr daraldik¢a zedelenmenin artti-

gini, agirlik yuzdesi cinginden %1-2 oranda bir zedelenmenin
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oldugunu aciklamislardir. Sira dzeril dagilimin dizgunlidgine
calisma hizi etki etmektedir. Gibrelerin tohum borusuna aki-
sinin en dizgliin oldugu ¢alisma hizi 1 m/s olarak bildiril-
mistir.

Zender ve ark.(41), nohut ve mercimek ekiminde kullandik-
lara ekici didzenlerin performansi konusunda yaptiklari aras-
tirmada, oluklu makarali, pnématik merkezi oluklu makarali,
afgik ve dilgey konumlu ekicilerin degisik hazlarda saira U%ari
dagilim diizginliiklerini laboratuvar denemelerinde ve gresle
yaglanan yapiskan bant Uzerjgde incelemislerdir. Ekici dizen-—
lerin sira lizeri tohum dagilimindaki dizgiinliglini belirleme-
mede (%CV) dederlerinin énéminjn biiyik oldugunu; nohutta,
verli yapim oluklu makaralarda dagilim dﬁzgﬁnlﬁgﬁnﬁn bozul-
dugu, mefcimekte 1.5 m/s hizxnda pnématik merkezi oluklu
makarayla dagilim dizgilinliiglinin bozuldugu, her iki ekici du-
zen icin 1 m/s ilerleme hizinin uygun oldudu belirtilmekte—
mektedirler.

Zender ve ark.(42), iki degisik hassas ekim makinasiyla
(Hassia), 1slatilmis ve kuru nohutun sira lzeri tohum dagalam
ddzgunliklerini laboratuvar kosullarinda, taria tiliz ¢ikaig
dereceleri ile ve ortalama filiz ¢ikis silirelerini ise, tarla
kosullarinda inéelemislerdir.‘

Yaptiklara 5rast1rmalarda gresle yaglanmis yapiskan bant
deneme dizeninde 0.5-1-1.5 m/s ilerleme hizlarinda c¢alisil-
migstir. Her iki Uriin i¢in ilerleme hizinin sira iizeri tohum
dagilim diizgiinligiinin benzeri oldugu, 0.5 m/s ilerleme hizin-

da en iyi dagilim dizginldgl saglandig:; dagilimda bosluk ve
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ikizlenmenin en diisiik diizeyde oldugunu belirtmektedirler.

Konak ve ark.(19), fasulye ve nohut ekiminde kullanilan
ekici dizenlerin saira lzeri t.ohum dagilim dizginlikleri ince-
lemmigtlly, Usnemelerinl, U.9--L-1.5% /s 1leriemse hizlarinda,
sgabit ekim normunda  labovatuvar kogullarinda ve vyapiskan
bant deneme diizeninde yiiridtmiislerdir. Iri tohum makarali eki-
ci diizende sara UZerinde,'bir tohumlu seritlerin fazla oldu-
gu, oluklu, digli ve iri tohdmlu makaralil ekicilerde ilerleme
hizinin sira Uzeri dag:llmda_etkisiz oldugu belirtilmektedir.

ogit(21), pnomatik hassés ekim makinasiyla, misir eki-
minde en uygun sira dzeri daélllml veren isletme parametre-
leri belirlenmistir. Denemelgr ¢ farkli idlerleme hizinda,
laboratuvar kosullarinda ve yapiskan bant deneme diizeninde
gerceklestirmistir. Ilerleme hizlari 4.69-7.2-9 km/h, sira
uzeri uzakliklari da 15-20-25.5 cm alinmmigtir. Sira lzeri
aralik gabit tutuldugunda iferleme hizinin artmasiyla bosluk
oranlarainin arttigaini; ikizlenme oraninin biitiin deneme siire-
since kabul edilebilir sinirin altinda gerceklestigini be-
lirtmigtir. 4.69 km/h ilerleme hizindaki tim sira ilizeri ara-
liklarda bosluk oraninin %10'un altinda gerceklestigini a-—
¢iklamistar. |

onal(24), seyreltmesiz pamuk Uretim teknigi ile ilgili
olarak degigik sira araliklarinda ve tarla filiz cikislarina
bagli olarak bosluk oranlarinin deZisimi incelenmistir. Tar-
la filiz c¢ikis derecesinin ylkselmesiyle sira dzeri bitki da-
gilimindaki dizgiinliigin artacagini belirtmektedir.

ozmerzi(25), siravya hububat ekim makinalarinda d&ért fark-—
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li1 ekici ayadin , tohumlarin vatay ve digsey dagilim diizgin-
liikleri incelenmistir. Toprak igerisindeki dagilim, ekim ma-
kinalarinin g¢gomiici ayaklarina badli olarak vatay ve diisey
diizlemde degisgsim gostermektedir.

Yapilan denemelerde, 15 cm sira arasi uzaklik, 3.6-7.2
km/h ilerleme hizlarinda ve 15 kg/da ekim normunda balta, ca-
pa ve diskli ayaklarda batma derinligi ile ¢ekilme hizi; zZin-
cirli kapaticilarda ise batma derinligi, dagilima daha etkili
bulunmustur. Arastiraci. c¢ift diskli ayakta tohumlarin disey
dagilim didzgunlidgunin daha i;i oldugunu, en genis tohum dagi-
limini ise, tek diskli gomicd ayagin gosterdigini belirtmek-
tedir. Tohumlaran toprak icerisine vyerlestirilmesi ve tohum
yatagi icindeki dagilimlarinin dogrudan gomiici ayadin yapisal
6zelligine ve topragin parcaﬁ&nma derecesine bagli oldugunu
aciklamistir.

Silim ve ark.(30), yemeklik fasulye tohumu ile yéptlgl
ekim denemelerini, iic ayri parselde yiritmisler, ekim normla-
rini 100-400 tohum/m* ve sira araliklarini (20,30,40,50cm) a-
larak, biyolojik ve ekonomikéybndeﬂ tohumluk verimlerini in-
celemislerdir.

Tohum ve toplam biyolojik verim, nemli bodlgelerde yliksek
degerde olup, herbir alandaki ekim normu, verime etkili ol-
mustur. Verim ile ekim normu arasindaki iliski, denklem sis-—
temleriyle daha iyi anlagilmaktadir. Nemli alanlarda ekim
normuna bagli olarak verim maksimum oranda gdriilmilgtiir. Maki-
nalia ekim, el ile serpme'ekime gore %20-30'dan fazla tohum

miktarinda tutum saglamaktadar. Kullanilan ekim makinalarina
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ve tohum miktarina bagli olarak en ekonomik verim 280,320
tohum/m? ekim normunda sagflanmistir. En dar sira araligini o-—
lusturan 20 cm aralikta en yilksek tohum verimi elde edilmis,
sira araliklari artisina goreg verimde dislis gdzlenmistir.

Harzadin(16), cesitli tahil ekim makinalarinda ayaklar
arasi diizensizligin. norm arttikca 100 gr'a yilkseldigini, si-
ra izeri daglllﬁln tekdize olmadigini, yabanci kaynakli ekim
makinalarinin vyerli yaplml@ra gtre daha iyi tohum dagilim
dizginligi go6sterdigini belirtmektedir. Ekici didzenin aktif
alani degistirilerek ayarlan%n tohum miktari, hiza bagli ola-
rak degismektedir.

Bal(8), bugday tohumu ekiminde kullanilan bazi tahil- ekim
makinalarinda tohumlarin disey diizlemdaki dagilimini, yaptig:
Aaragtirmacda taeprak rendersd ln'x FTanaralk aragtirmiat e, Kombine,
tir ve sandikla ekim makinalér: icinde sandikli ekim makina-
sinin digerlerinden tohum dﬁsey dagilam farklia oldugunu, Tir
ve kombine ekim makinasinin éenzer sonu¢ verdigini belirtmek-—
tedir.

Singh ve ark.(31), degisik ekim normlarinin verime etki-
lerini farkli ekim makinalari icin arastirmistir. Denemelerde
materyal olarak, Spring (yazlik) bugdayi kullanilmis ve verim
denemelerini, kumlu-killi toprak yapisindaki tarlalarda ger-
ceklestirmistir. Uridn verimindeki degdisim, 130-210 kg/ha ekim
normlari arasinda pek dnemli bulunmamistir. Disilik ekim norm-
larinda verim deJerine, toprak isleme aletlerinin yiksek per—
formamsn va dane/basak sayisinain otkili oldugunu  ac¢iklamis-

lardar.
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Ozsert (27), vaptigi arastirmada verli vyapaim tahil ekim
makinalarinda kullanalan bhazi giibre dagitaim dlizenlerinin si-
ra iizeri dagilim dilzglnliigiine etkisini inceiemistir. Deneme-
lerini, 1.15-2.3 m/s ilerleme hizlarinda yapmislardir. Sira
idlzeri gibre dagilim dizglnligii yoniinden, aktif alani degise-
Pilir »~lukla itici makarali diivmenid alumla AomiIc vermig, ma-
bit oluklu itici makarala diizen ise istenilen dagilim diizgiin-
ldginit verememistir. DiUsik hizlarda ve kii¢lik gﬁbre'normlarnn—
da, saira iizeri dagilim ddzgﬁnfﬁgﬁnﬂn olumlu, yilksek hizlarda
olumsuz oldufiu belirtilmektedir.

Erol ve ark.(13), tohumlardaki mekanik zedelenmenin, Lo-
humlugun cimlenme glicind azalttigini, bunun da Uretimde verim
azalmasina ve anormal ¢imlenmeye neden oldugunu belirtmek-
tedirler. Standart cimlenme kosullarinda saglam danelerin or-
talama ¢imlenme orani yaklasik %90 dizeyinde bulunmustur.

Gokcebay (14), tahil serpme ekimi i¢in makina gelisti-
rilmesi iizerinde yaptida arastirmada, tohumlarin yetisme ala-—
ni seklini iyilestireraek ulkwﬂkosullarlna uygun ekici didzen-—
ler geligtirmeye caligmistair. Sandikli ekim makinasi ve 'Lop—
rak frezesi serpme ekim diizenlerinde yatay ve diisey dlizlemde-
ki fohumlarin dagilimlari incelemmigtir. Kazayaklarinda ve
sandikli ekim makinasinda diigey tohum dagiliminin istenilen
sinirlarda, toprak frezesinde ise toprak akiminin dizensiz
olmasl nedeniyle, iyi bir ekim derinligi elde edilememistir.
Yatay diizlemdeki tohum dagalimi ise herbir makinada iyi sonug
verirken en dizgiin dagilim toprak frezesinde elde edilmistir.

Sungur ve ©nal(32), farkl: tipteki pamuk ekim makinala-—
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1inin sira dzeri, sairalar arasi tohum dagilaimini ve zedelenme
oranlarini tarla ve laboratuvar kosullarinda incelemislerdir.
Denemelerini 1-1.5-2-2.5 m/s idilerleme hizlarinda wve farkla
ekim normlarinda yiiridtmilglerdir. Sira dzeri tohum dagilima
yoninden makinalar arasi farkliliklar saptanmig; 1.5-2 m/s

ilerleme hizlarinda dagilim daha didzgin bulunmustur.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materval

Denemelerde kullanilan ekim makinalary iilkemizde imal e-
dilen makinalardir. Traktore zsma ve ¢ekilir tip olarak bag-
lanan bu ekim makinalarinin, arastairmada ticari isimleri ye-
rine semboller Xkullanilmis ve sira iizeri ve siralar arasa
tohum dagilim diizglinligii ile tohumlarin zedelenme oranlara
yoniinden makinalarain bifbirlewiyle karsilastirmasi yapilmig—
tar.

3.1.1. Denemede Kullanilan Ekim Makinalara

Denemeye alinan ekim makinalara, tahil ekiminde kulla-
nildiklari i¢in genelde  prensip yoniyle birbirlerine ben-—
zemektedirler. Bununla beraber, makinalar, bazi teknik o&zel-
likler ydniinden ‘birbirlerinden farklilaiklar gdstermektedir,
Gli¢ kaynagi: olarak denemede, herbir deneme i¢in ayni tip
tarim traktord kullanilmistir. Denemede kullanilan ekim ma-
kinalarinin teknik &zellikleri Cizelge 6 da verilmistir.

3.1.1.1. Denemede Kullanilan Ekim Makinalarinin Ekici
Diizenleri

Ekim makinalarinin en &dnemli parcalarindan birisi de
ekici diizenlerdir. Ekici diizenler, tohumu, tohum sandigdindan
sandiktan alip istenilen miktarlarda ve esit olarak tohum bo-
rusuna birakan dizenlerdir. Ekici dizenler, tohum miktara
ayarinl kolay ve kegin olarak :saglayabilme 6zelligine sahip
olmalidar. Ayrica, ekici diizenler, defisen ekim normlarinda
dizgin ekim yapabilmelidir. Denemede kullanilan ekim makina-
larinin ekici diizenleri; iUniversal ve oluklu makarali ekici

dizenlerdir. Ekim normu ayar:i, oluklu makaralyl ekici dii-



zenlerde aktif alani degistirilerek ya da makara devir sayisa
degistirilerek vapilmaktadar.

Denemede kullanilan ekim makinalarinin ekim normlara.
makara aktair alaminin degistirilmesiyle ayarlanmmistair., Ekim
normu, ekici mil devri sabit kalarak, tohum hiicresi icindeki
makara aktif afanl degigtirilerek ayarlanmistar.

Universal ekici diizene =ahip kombine ekim makinasinda,
oluklu makarali ekici diizenlerden farkli olarak, oluklarin
dikine 2-3 ayri vyerinde kanal]ar.bulunmaktadlr. iniversal
ekici dilizenlerde makara aktif alani, oluklu makarali ekici
dizenlerdeki gibi degistirilebilir olmasi nedeniyle, cesitli
tip ftohumlarin ekimine olanak vermektedir. {iniversal ekici
dizenler, oluklu ve disli makarali ekici diizenler arasi bir
ozellige de sahip bulunmaktadir (9).

Denemede kullanilan ekim makinalarinin ekici diizenlerine

ait teknik ozellikleri Cizelge 7 de verilmistir.



Cizelge 6. Denemede kullanilan ekim makinalarinin

teknik

ozellikleri.

Olcililen Ekim Makinalara
Degerler
Makina-1 Makina-—-2 Makina--3
Toplam Uzunluk (mm) 2300 1400 2650
Toplam Genislik (mm) 2700 2405 3200
Toplam Yiikseklik (mm) 1600 1360 1300
Bos Agarlik (kg) ; 680 690 740
Tohum Depo~Kapasitesi i
(kg-tohum) 250 155 280
Ekici Dizen Tipi dniversal helezon diz oluklu
makarala oluklu mak|{ makarala
T
Ekici Ayak Tipi tek diskliftek diskli{tek diskli
Disk Capi(mm) 320 320 320
Ayak Sayisi (adet) 19 15 14

Ayaklarln Dizilisi

cift sara

¢ift sara

¢cift saira

Kaldirma Diizeni hidrelik hidrolik mekanik
Sira Arallgl (rom) 122 117 164

Tohum Borusu Malzemesi lastik sac lastik
ve Tipi koriiklii |teleskobik diiz
Tekerlek Tipi last ik lastik lastik
Tekerlek Glciisii 6.00%16 | 5.60%15 | 6.00%16
Is Genisligi (mm) 2318 1755 2296
Iz Genisligi 2530 1770 3015

(mm)
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Cizelge 7. Denemede kullanilan ekim makinalarinin ekici
dilzenlerine ait oHzellikleri.

Ekim Makinalar:

Ekici Diizen
Makina~1 Makina-2 Makina-3

Tipi diniversal] helezon diz
makaralil |oluklu makjoluklu mak

Makara Cap1l (mm) | a7 48" 55
Makara Uzunlugu (mm) ‘ 38 34 60
Oluk Sayisi (adet) 10 12 12
Oluk Derinligi (mm) 4 8 6
Oluk Genisligi (mm) 13 14 21
Oluk dibi dairesi

capi (mm) 39 39 42
Doniis Yonu saat yonl] saat yonl saat.yénu

3.1.2.Tchumluklar

Denemelerde, materyal olarak, bugday ve arpa olmak iizere
iki cins tohumluk kKullanilmistar., Denamelerde, budday cesidi
olarak, Tokat yodresinde yaygin BEZOSTAJA I cesidi, arpa i¢in
CUMHURIYET 50 ¢esidi kullanilmistir (20). Denemede kullani-
lan tohumluklarain ézellikieri Cizelge 8 de verilmistir.

Denemelerde kullanilan tohumluklar, ayni ozellikte to—

humluklar olup, selektérden‘gecirilmistir,



‘Cizelge 8. Denemede kullanilan tohumluklarin ézellik-

leri
1000 | Hekta
Tohumluk Cinsi dane l'itre |(SafiyetjRutubet| Yabanca
: aga. ajir. (%) miktari}] ot toh.
(a) (kg) (%)
Bugday |Bezostaja ﬂ
I 39 76.70 99.37 9.30 -
Arpa Cumhuriyet |
S0 55 67.30 98.75 9.42 -

3.1.3.Deneme Diizeni ve 3lcme Aletleri

H
1

3.1.3.1. Deneme Dizeni

Blitiin denemeler, GOP. ii. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makina-
lari: Bolimi Taslticiftlik Thangarlarinda gerceklestirilmigtir,
Denemelerde gii¢ kaynagia olarak ayni tarim traktdri kullanil-—
m1s ve denemeler tarla kosullarina uygun makina hizlarainda
yidriitilmistir,

Laboratuvar kosullarinda ftahil ekim makinalarinin, saira
dzeri dagilim diizginliiklerinin helirlenmesi ve karsilastiral-
mas1l amaciyla olusturulan deneme diizeni, lizerine gres yagd:
slriilen yapiskan bant diizeninden olusmaktadir. Yapiskan bant
diizeni i¢in 1*2 m Dboyutlarinda 4 adet 1.5 mm et kalinligina
sahip sa¢ plakalar kullanilmistir. Deneme vyeri dizginligiini -
saglamak i¢in zemin dizeltilip belirli kalainliktaki kum kat-
maniyla tesviyesi yapilip sa¢ plakalar birbiri ic¢ine gececek
gsekilde zemine monte edilmistir. Ekim makinalari sert ve {ini-
form zemin iizerinde devamli olarak ayni hizlarda hareket et-
tirilerek denemeler sirdlrillmistir. Denemelerdeki ilerleme

hizlary normal calisma hizina uyygun olarak 1-1.%5-2 m/s hiz-



larda yapailmistar (3),

Sira arasi dagilam diizguinliigiinin belirlenmesi icin ise
denemede kullanilan tahil ekim makinalarinin irin ¢egidine
badli olarak sabit ekim normlarinda tohum borularindan  dokii-
len tohumlarain afirliklari tartilarak gerekli istatistik he-
saplamalar vapilmistir.

3.1.3.2. Olcme Aletleri

Sira arasi(capraz—enine) tohum dagilaim dldzgiinligind be-
lirlemek icin denemelerde, ekim makinalarinin tohum borula-
rindan dokilen tohumlarin toplanip tartilmasi i¢in, agirlaik-
lara esdeger, silindirik teneke kutular kullanilmastair. Ekim
makinalarinin calismasi e%na51nda ve ekim normu ayarlanma-
sinda, tekerlegin 20 devrﬁnde atilan tohumluk teneke kutu-
larda toplanmig ve tartnl&as1 0.01  agvr hamaar diijital  géa-
tergeli elektronik hassas éerazide yapilmistar.

3.2. Metot

Bu denemede, Uc¢ degdisik tip ekim makinasinin ¢ degisik
hiz kademesi, iki degisik tip tohum ve buna bhagli sabit ekim
normlarinda laboratuvar - kosullarinda siralar arasi ve sira
izeri tohum dagilaim dUngnfukleri arastirilmistir.

3.2.1. Traktor Hiz Kademelerinin Belirlenmesi

Tahi1l ekim makinalarinin dagalim dizginliklerinin belir-
lenmesi denemelerinde Steyr 8053 traktdorii kullanilmigtir. De-
nemede Uc degisik ilerleme hizindaki traktor vites kademele-—
lerinin belirlenmesi icin, diiz bir =zemin Uzerinde 100 m'lik
bir uzunluk dikkate alinmistar., Belirlenen bu uzunlugu trak-

tor patinaji dikkate alinmadan 1 m/s de 100 s de; 1.5 m/s
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de 67 s de; 2 m/s de 50 s de gecmesi gerekmektedir. Buna
gore traktdriin,2000 d/d motor devrinde 1 m/s ; 1.5 m/s; 2 m/s
ilerleme hizlarini veren vites kademeleri belirlenmistir. De-
nemeler ¢ farkl: haz kadebesi icin bu vites kademelerinde
gerceklestirilmistir.

3.2.2. Ekim Normlarinin Belirlenmesi

Denemeler her bir ekim makinasi icin, buaday ve arpa to-
humluklari: kullanllarak ve ; yapiskan bant diizeninde, sabit
ekim norm kademelerinde vyiirlitiilmiigtir. Bugday tohumludu ig¢in
16 kg/da, arpa tohumludu icin}l4 kg/da ekim norm kademeleri
alinmistir.Ekim normunun saptanmasi i¢in, ekim makinalari te-
kerleklerinin 20 devrinde attiklari tohum miktarlar: 0.01 gr
hassas dijital terazide tartalarak Dbelirlenmmistir. Bulunan
tartim degerleriyle teorik olarak hesaplanan ekim normu de-
gerleri birbirlerine esit olana kadar ekici didzenin aktif
alani degistirilerek ekim normu ayari yapilmigtir. Denemeler
¢ tekerriirii olarak yapllmzétlr. Tohumluk defiisiminde tohum
sandiklar: temizlenmisg, yeni tochumluk tohum sandigina konul-
duktan sonra makina bhir kac¢ dakika caliagtairilarak ayni yon-
temlere godre islemler yapilmistir. Denemelerde t ohum sandigi-
nin tam dolu olmasina da dikkat edilmistir.

Ekim normu avyari icin tecorik hesaplama asagaidaki su for-

miile gore yvapilmistar.

Q = ' (RQ/AA) oo oo (1)
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¢

Burada;
d=o = Ekim makinasi tekerleginin 20 devrinde ekici
diizenlerin attiga tohumlarin toplam adirlaigi (kg)
D = Ekim makinasi tekerlek capi (m)
B = Ekim makinasinin i3 genisligi (m) olmaktadir.
Flim novrmua I-:mdvt\mﬁllfnjj nin ecaplanmantincla kul lanmylan skim
makinalari tekerlek caplari ve i1s genislikleri su sekildedir:
Makina-1 i¢in D = 0.70 m
B = 2318 mm

Makina-2 icin

]

Makina-3 ic¢in 0.70 m

D

B = 1755 mm
D

B = 2296 mm olmaktadir.

Makina-1 ig¢in Dbugday iriiniinde wve 16 kg/da ekim nor-
munda elde edilen tohum miktari 86 g, arpa Uridniinde 14 kag/da
ekim normunda elde edilen tohum miktara 75 g olarak bulun-
mustur,

Makina-2 ic¢in Dbugday iiriiniinde ve 16 kg/da ekim nor-
munda elde edilen tohum miktari 71 g, arpa lrininde 14 kg/da
ekim normunda elde edilen tohum miktarai 62 g olarak bulun-
mugtur,

Makina-3 idicin bhudday iiriiniinde ve 16 kg/da ekim nor-
munda elde edilen tohum mikt;rn 116 g, arpa iriniinde 14 kg/da
ekim normunda elde edilen tohum miktari 101 g olarak bulun-
mustur,

Denemeler ii¢c farkli ekim makinasi icin her hiz kademe-

sinde (1-1.5-2 m/s) ii¢ ekici ayak kullanilarak vapilmis diger
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ayaklar makinadan sokilmistir. Tim ayaklarin da &n sirada
olanlari tercih edilmigtir. Denemeler bir ekim makinasiyla
¢ farkli hizda ve ¢ tekerriirlid olarak yilridtidlmiustir.

3.2.3. Ekim Makinalarinin Sira tizeri Uzakliklarinin
Bulunmasa

Denemelerde ekim makinalarinin sira dzeri dagilim dizgin
liklerinin belirlenmesi icin ekim normu, sira arasi uzaklik-
lar wve iirdn 1000 dane agirliklarina gdre 1 m uzunlukta bulun—

l ..
‘mas1 gereken tohum saviesl agadidaki su formiille bulunmustur.

1000 . wu
1 ™ e (mMm/dane) . (2)
N . m
Burada;
N = Ekim normu (kg/ha)
m = Sira arasi uzaklik (mm}
g = Tohumlugun 1000 dane agirligil (g) olmaktadir.

Ekim makinalara i¢in @ira arssi uzaklik degerleri
sirayla 122, 117 ve 164 mm; %kim normlari bugday ig¢in 16
kagrsda, arpa icin 14 kgrda: Toh&mluk 1000 dane agirliklari da
bugday icin 39 g, arpa icin 53?@ olarak belirlenmigstir.

Makina-1 i¢cin alinan bu deJerlere gdre, sira Uzeri
uzaklik mm cinsinden bugday Uriinlinde 19.9 mm, arpa liiriniinde
31.0 mm olarak bulunmustur.

Makina-2 i¢in alainan bu deferlere gdre, sira izeri
uzaklik mm cinsinden bugday ﬁrUnUnde 20.8 mm, arpa iriiniin-~
de 32.4 mm‘?larak bulunmustur.

Makina-3 ic¢in alinan bu degerlere godre, sira lizeri
uzaklik mm cinsinden bugday iiriinlinde 14.9 mm, arpa Uriinin-

de 23.1 mm olarak bulunmistur.
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3.2.4. Sira Uzeri Tohum Dagilim Dizginllginin

Belirlenmemi

Kombine ekim makinalarainda kullanilan ekici dizenler;
tohumlara, hassés ekim makinalarindaki gibi tek tek ekmemek-
tedir. Bu makinalarda ekim i%lemi. ekici ayagin acti1g1 c¢izivye
tohumlarin birakilmasa sekliﬁde olmaktadar.

Normal siravari ekimde beklenen sira izeri tohum dagili-—
minin matematik-istatistiki esaslari belirlendigi taktirde,
tahil ekim makinalariyla yapilan ekim sonragl gdzlenen sira
lizeri tohum dagalima ile, _éélenen tohum dagilaiminin karsi-
lastirmas: miimkin olmaktadlé (23).

Normal siravari ekimde elde edilen dagilim deseni,
Poisson dagilim egrisiyle karakterize edilmektedir. Bu amacla
farkli tipteki tahil ekim makinalsrinain yapiskan bant dlze-
ninde denenmem=i sonucu 91ra umorindeki tobumlar aramsi usakli-
gin ekim cizgisine dik olarak dl¢iimil yapilmis, tohumlarin si-
ra Uzeri olmasi gereken uzakflga gdre deferlendirilmesi, bil-
gisayar destekli olarak yiriitdlmistiir.

-U¢ farkla tip tahil ekim makinasinin id¢ farkli ilerleme
hizinda ve iki farkli urin iéin sabit ekim normunda laboratu-
var kosullarainda, 3 m lik yapiskan bant lizerine dusen tohum-
larin sira lzeri dagilim desenlerinin deJerlendirilmesi ama-
ciyla ozel olarak yapilan prégram, uygulanan &lc¢ium uzakligin-—
da,istenilen sira izeri uzakflga gore olglim uzunludunu boliim—
lemekte ve herbir bdllme disen 0,1,2,3 ve daha fazla tohum
miktari ylzdeleri ile, dagilimin standart sapmasi ve varyas-—
yon katsayisim verebilmektedlf. Frogram Ek de verilmistir.

Her denemede 3 m lik bir ¢izi uzunludundaki tohum dagi-



limi; sira Uzeri tohumlar arasinda olmasil gereken uzakliga

bagla olarak. programca bdlimlenen c¢izi uzunlugundaki 0,1,72,

3,...r adet tohum igeren Dbdlmelerin sayisi, yiizde oranlara,

boliimlere disen ortalama tohum miktarlar: saptanarak makina-

nin gézlenen dederleri bulunmustur. Normal siravari ekimin

beklenen performansi ise; poisson dagilim férmUluyle bulun-
i

mustur.

Poisson Dagilim Formili

H a
f(r)ys ————————— Ead - R (3)
r!
Burada:
f(r) = Her biri r (r= 0,1,2,3,...r) adet tohum igeren

bolimlerin nisbi miktara

]

1 Poisson populasyon ortalamasi

r = Her biri olmasi gereken sira iizeri uzakliktaki
bolimlerdeki tohum sayisa
e = tabii logaritmahtabanl
Poigson populasyonu ortalamasi( u ), olmasa gersken sira
Uzeri uzaklaiktaki bolimlerdeki toplam tohum adedinin, bdlim
sayisina bdliinmesiyle bulunﬁustur.
Bolimdeki toplam fohum adedi

u= ? e e e e e
Bolim sayaisa

Daha sonra normal siravari tahil ekiminde beklenen ve
gdzlenen sira Uzeri tohum dagilimlari karsilastirilarak, ekim
makinalarinin beklenen performans degerinden sapmalar belir-

lenmistir (23,33).
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Ayrica baska bir yontem olarak sira iizeri tohum dagili-
minin saptammasinda, tohumlar arasi uzakliklar dlgllerek, ol-
cidlen dederlerin standart sapmasi ve varyasyon katsayilara
dikkate alinarak dagilim dilzglinligid kontrel edilmigtir (19,
36,38,41). Mekanik hassas ekim makinalarinda ilerleme hizinin

J
f
ar bl tlmaes hal indey " 1 e hammamiyeal i acalmalelard g

(22).

Denemeler ii¢c farklil hiz kademesinde( 1-1.5-2 m/s )ve
pratik uygulama normlarinda (bugdayda:; 16 kg/da: arpada; 14
kg/da) ve d¢ tekerrdrli oharak gerceklestirilmistir.

3.2.5. Siralar Arasi Tohum Dagilim DUzginllginin Belir-
lenmesi

Bu arastirmada, lUlkemizde imal edilen ii¢ degisik tahil
ekim makinésinnn dafgr)laim diizgiinlikleri arastairilmistar. Saira-
lar arasi (enine—c¢apraz) dag@ilim diizguinliuglind belirlemek ama-
ciyla labaratuvar kosullarzkda. u¢ makina denemeyea alinmis-
tir. Denemeye alinan ekim mARinalarlnda siralar arasi dagilim
diizaiinliinii, ilic dedimilkk hie kademesinde (1-1,5-2 m/a) iki de-
gigik tohum (bugdday-arpa) ic¢in sabit ekim normlarina bagli o-
larak, labaratuvar kosullaflnda arastirilmistir. Ekim normu
bugday icin (16 kg/da). arba icin (14 kg/da) al:nm:stlri Bii—
tiin denemeler, ekim makinalari tohum sandigdi tam dolu ola-
rak yapilmigtar.

Ekim makinalarinda siralar arasi tohum dagilim diizgiin-
ldguniin saptanmas1 icin: makinanmin ilerleme hizina bagli ola-
rak her tohum borusundan daékiilen tohumlugun toplanip tartil-
masl gerekmektedir. Her bhir ekici dlizenin attigdi tohum mikta-

ri. belirli hiz ve ekim normunda, makina tekerleginin 20 dev-—
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rinde kutularda toplanmis ve tartilmistir. Bu islemler her
hiz kademesi icin lcer defa ftekrarlanmmistir.Bu sekilde tarti-—
min ortalamasi alinarak her ayak icin ortalama tohum mikta-—
r1 bulunmustur. Siralar arasi tohum dagilim dizglinlidgindn
saglanmasi icin elde edilen bu ortalama agirliklarin teorik
olarak esit olmasi gerekmektedir.

Laboratuvar kosullarindaki ekim makinalari denemelerinde
siralar arasi dagilim dungngﬁgunun degerlendirilmesinde her
bir ekici dizenden atilan t@humluk agirligindan, % maksimum
sapma ve % ortalama sapma deéerleri bir 6lci olmaktadir. Mak-
simum sapmanin bulunmas:nd%, ortalamadan en fazla sapma
gosteren deger dikkate alinir. % ortalama sapmayl bulmak

i¢in asagidaki formiilden yararlanilir. Bu calismada % ortala-

ma sapma deJerinden yvararlanilmistir.

n 100
Y.0.8 = {l/n . 2 ]Xi —7[} — .. . VA | (5)
i=]1 X
Burada;
Y.0.8 = % ortalama sapma
f 4
X = Ayaklarain ortalama degeri (g)
X: = Bir ayagin ortalama deferi (g)
n = Ayak savisa

Dagilimin varyasyon katsayisi (%CV) asagidaki egitlige

gére hemaplanmigtir,

n . 1/2 100 :
% CV = {1/n-1 . I (X. -X)= ) D —— (6)
i=1 X
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Elde edilen %CV deQerieri;

% CV

CVi = 1.26 ;
Y.0.8

egsitlikte yerine konularak karsgilastirma varyasyon katsayisi
bulunur. Bu deflerden vyararlanilarak, ekim makinasinin saira
arasi dilzginldgi belirlenir. CV > CV. ise ekim makinasinin
sira arasi dalfilim diizgiinligil gdstermedini, CV & V. ise ekim
makinaginin gira arasy dafilim dilzglinldginin iyi oldugu asonu-
cucuna varilair (17,38,40). d

3.2.6. Tohum Zedelenme Oranlarinin Saptanmasi

Tarlaya ekilen bitki ftohumlarainin ¢imlenebilmesi i¢in
tohumlarin zedelenmemis olmasil gerekmektedir. Ekimdeki basari:
igin Ustin vasifli tohum kullanmak yeterli olmamakta; tohum-—
larin bu &zelliklerini kayhetmeden topraga birakailabilme—
si gereklidir. Ekim makinalarinin ekici diuzenlerinin tohuma
etkisi, tohumlari Kkirma, ezme veya =zZedeleme seklinde ol-
maktadir. Topraga hirakilan tohum icerisinde kairak dane mik-
tari arttikca, tarlada ekim normunda istenenden daha az tohum
hbulunacaktair (33). ’

Bugday ve arpa tohumlarinan ekim makinasi tarafindan ne
oranda zedelendigini saptamak icin, 1-1.5-2 m/s ilerleme hiz-
larinda numuneler alinmig; bu numunelerin fiziki analizleri
yapilarak Kkirilan wve zedelénen miktari, alinan numunenin
agirlik ylizdesi cinsinden belirlenmistir.

Tohumlardaki mekanik zedelenme, tohumlugun cimlenme gii~

cinii azaltmakta, bu da tiretimdeki verim azalmasina neden ol-

maktadir (13).



Oluklu makarala ekici diimene =sahip ekim makinalarinda

zedelenme, calisma sirasinda mekanik olarak % 0.3'U gecme-
i

melidir (1,15). Son yillardaki vyapilan makinalarda bu deger

% 0.15-%0.20'e kadar dismektedir (15).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA®

Tokat vyoresinde yayagin nlarak kullanilan ic farklyr tip
kombine. hububat ekim makinasinin ii¢c farkly ilerieme hazlarin-
da (1-1.5-2 m/s), sabit  ekim norvmiarainda, bugday ve arpa
tohumluklara: kullanilarak sara iizeri ve siralar arasi tohum
dagilim dizginliikleri arastirilmistir. Ayrica tohumlarin ze-
delenme oranlar: herbir makina i¢in karsilastirmalil olarak
incelenmigtir.

Aragtirma sonuclari;

— Sira dzeri tohum dag%lnm dizgiinligd

— Siralar arasi tohum dagilim diizgiinliigii

— Tohumlarin zedelenme oranlari olarak 3 ayri baslik al-
tinda incelenmistir.

4.1. Sira Uzeri Tohum Dadilim Diizglinliigi

Denemaelerde ii¢c farkli tahil elim makinasinin her bir pa-
rametre degerinin degisimi icin elde sdilen sira izeri da-
gilim dizgiinlikleri saptanmistair.

Cizelge 9 ve 10 da ili¢ tip ekim makinasinin tohumluk cin-
sine ve ilerleme hizina Eagll olarak, olmasi gereken sira
izeri uzakliga gére bélimlerdeki 0,1,2,3 ve daha fazla tohum
iceren bdliimlerin yiizde oranlar: verilmistir. Ayrica cizel-
gelerde poisson populasyoril  ortalamasidaki tohum adedinin
poisson dafdilim formiiliinde yerine Xkonulmasiyla bulunan ve

beklenen 0,1,2,3 ve daha fazla tohum iceren bdliimlerin viizde

oranlaray da godrilmektedir.
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Cizelge 9. U¢ farkli ekim makinasinin bugday Uridniinde

. 9-2 m/s ilerleme hizlarinda laboratuvar denemelerinde el-

de edilen sira iizeri beklenen ve gézlenen delerleri.

a) Makinafl
T.Hizi(m/s) M Q 3
B 43.61 36.20 15.02 4.16
1 .83 G 43 .54 35.72 12.33 5.78
Fark ©.07 0.48 2.69 -1.62
B 31.35 36.37 21.09 B.16
1.5 .18 G 28.71 38.11 24.03 6.92
Fark 2.64 -1.74 -2.94 1.24
B 39.46 | 36.70 17.06 5.29
2 .93 G 39.39 38.48 14.75 5.39
Fark ©0.07 -1.78 2.31 -0.11
b) Makina-2
I.HlZJ(m/s) 7, f 3
B 55.99 | 32.47 9.41 1.82
1 .80 G 56,35 32.36 8.67 2.36
Fark ©.,76 0.11 0.74 -0.54
R 43,17 36.26 15.23 4,26
1.5 .84 G 41 .36 38.59 15.82 3.46
B 41) . o6 36 .59 16.47 <}, 94
2 218 G 41.10 39.50 14.34 5.06
Farlk -p . 44 -2.91 2.13 1.48
¢) Makina-3
T .Hizi(m/s) U 0 3
B 4 .66 36.59 16.47 4.94
1 .90 G 49 .96 37.22 15.76 4,07
Fark —{.30 -0D,.63 0.71 0.87
B 44,49 36.04 14.59 3.94
1.5 .81 G 44,46 35.98 14 .48 3.74
Fark .36 .06 0.11. 0.20
B 45 .84 35.76 13.94 3.63
2 .78 G 46 .79 35.89 11.49 4,30
Fark -0.95 -0.13 2.45 -0.67

B: Beklenen degerler

G: Gozlenen deferler
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Cizelge 10. U¢ farkli ekim makinasinin arpa lirtiniinde
1-1.5~2 m/g ilerleme hizlarinda olarak laboratuvar denemele-
rinde elde edilen sira iizeri beklenen ve godzlenen degerleri.

a) Makina-1

1.Hizi(m/s) 1 G 1 2 3
B 25,016 34 .72 23.Q6 11.02
1 1.3y G L. 19 38 . 94 24,43 9,9
,,,,,,,,,,,, ) _Fark 2.97 |_-4.22 -0.47 1.12
B 33,29 46 .62 20.14 7 .38
1.5 1.10 G 34.26 39.50 16.23 4,95
Fark 1.03 -2.88 0.91 2.43
B 24.77 33.70 24 .94 12.30
2 1.48 G 24.47 34 .00 21.95 12.95
Fark -1.70 -0.30 2.99 ~-0.635
b) Makina-2
I.Hizi(m/s) H 0 1 2 3
B 37 .91 36.77 17 .83 5.77
1 0.97 | G 32.00 45.95 15.49 4.81
Fark §.91 -9.18 2.34 0.96
B 40.26 36 .64 16.67 5.06
1.5 0.91 G 36 .01 42 .95 16.07 3.93
Fark 4.25 -6.31 0.60 1.13
B 40.26 36.64 16.67 5.06
2 0.91 G 36.17 44 .25 14 .47 4.25
Fark 4.09 | -7.61 2.20 0.81
¢) Makina-3
I.Hizi(m/s) u 0 1 2 3
B 38.68 | 36.74 17.45 5.53
1 0.95 G 41.01 37.17 11.68 5.49
Fark -2.33 -0.43 5.77 0.04
B 37.16 36.79 18.21 6.00
1.5 0.99 G 38.62 34.84 17.26 7.45
Fark —1.46 1.95 0.95 -1.45
B 37.91 36.77 17.83 5.77
2 Q.97 G 36.94 40 .53 13.67 6.83
Fark 0.97 -3.76 4.16 -1.06

B: Beklenen deferler
G: Gozlenen degerler
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Herbir makina i¢in bugday tohumlufunda denemeler sonucu
elde edilen sira iizeri ikizlenme orani Sekil 1 ve 1 tohum

disen bollimlerin orani ise Fekil 2 de goriilmektedir.

(%)

T =Y
15 2
llerlema H1z1 (m/s)

EElv-1 NwMm-2 Eua

Sekil 1. Herbir makina i¢in Dbugday tohumlugfunda denemeler
somicu elde edilen sira lizeri ikizlenme orani.

(%)
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1 1.5
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Sekil 2., Herbir makina . i¢in bugday tohumlugunda denemeler
gonucu elde edilen sira Udzeri 1 tohum diisen bolim-
lerin orani.

Herbir makina ic¢in arpa tohumlugunda denemeler sonucu
elde edilen sira idzeri ikizlenme orani Sekil 3 wve 1 tohum

dilgen bdliimlerin orani ise $Sekil 4 de gdériilmektedir,
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Jelkil 3., Herbia tmal i na i in a1 pa tohumlugunda denemsler

sonucu elde edilen sira iizeri ikizlenme oran:.
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Sekil 4. Herbir makina ‘icin arpa tohumlugunda denemeler
sonucu elde edilen siva iizmeri 1 Lohum diisen  b&liim—
lerin orana.

Sira izeri tohum dagiliminda arzu edilen 1 tohumlu bo-

limlerin oraninin fazla, ikizlenme oranlarinin ise diisiik ol-

masidar.
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Sekil 1 wve 2 de gdriilecegdi gibi, bugday urininde Maki-
na 2 de 1-1.5 m/s 1ilerleme hizlarinda ikizlenme orani en az,
1 tohum disen bdliimlerin orani ise yiiksektir.

Sekil 3 wve 4 incelendiginde 1se, arpa iruniinde yine
Makina-2 de 1.5 m/s ilerleme hizinda ikizlenme orani en az, 1
tohum diisen bdlimlerin orani ise yiiksektir.

the  farkli Uip kombine hububat ekim makinaminain  buQday
idriniinde, {ic farkl: idlerleme hizlarinda (1-1.5-2 m/s) sabit
ekim normunda, laboratuvar 'denemelerinde elde edilen sara

i
izeri tohum dagiliminda beklenen ve g&zlenen degerler a-
rasindaki farklar, Cizelge 11 de verilmektedir.

Cizelge 11. U¢ farkli tip kombine hububat ekim ma-
kinasinin bugday iriuniinde, ¢ farkli ilerleme hizlarinda
(1-1.5-2 m/s) sabit ekim normunda, laboratuvar denemelerinde

elde edilen sira izeri tohum dafiliminda heklenen ve goézlenen

dederler arasainiaki farklar.

I.Hiza
Makinalar| (m/s) u 0 1 2 3 Toplam

1 0.83| 0.07 | 0.48 | 2.69 | -1.62 | 1.62
Makina-1| 1.5 | 1.16] 2.64 | 1.74 |-2.94 1.24 | -0.80
2 1.78 | 2.31 | -0.11 0.49

0. 0.11 0.74 -0.54 -0.45
Makina-2{ 1.5 0.84| 1.81 |-2.33 |-0.359 0.80 -0.31
0.90]-0.44 |-2.91 2.13 1.48 0.44

oo remar g o\ 77 e e o At Ty P LA o = 1 e e 2o e 4 e

1 0.90|-0.30 {-0.63 | 0.71 0.87 0.65
Makina-3| 1.5 0.81] 0.03 | 0.06 | 0.11 0.20 0.40
2 0.78|-0.95 |-0.13 | 2.45 | -0.67 0.70

¢ farkli ekim makinasinin bugday urininde, 0,1,2,3 adet
tohum diisen bdlimlerin, beklenen ve godzlenen deferler arasin-—

daki farklari gosteren grafikler, Sekil 5 de goridlmektedir.
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Sekil 5. Herbir ekim mékinasnnln bugday iiriiniinde 0,1.2,3
adet tohum diigsen bolimlerin, beklenen ve gdzle-
nen degerler arasaindaki farklar
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tic farkli tip kombine hububat ekim mwmakinasinin arpa
iriiniinde, iic¢ farkli idlerleme hizlarinda (1-1.5-2 m/s) sabit
ekim normunda, laboratuvar denemelerinde elde edilen sira
iizeri tohum dagilaiminda beklenen ve gdzlenen degerier a-—

rasindaki farklar, Cizelge 12 de verilmektedir.

Cizelge 12. ii¢ farkla: +tip kombine hububat ekim ma-
kinaginin  arpa iridniinde, e farkly ilerleme hizlarinda
(1-1.5-2 m/s) sabit ekim normunda, lahoratuvar denemelerinde
elde edilen sira izeri tohu% dagilaminda beklenen ve godzlenen

degerler arasindaki farklar.

I1.Hiza ‘
Makinalar| (m/s) i 0 1 2 3 Toplam
1 1.381 2.97 [-4.22 |-0.47 1.12 -0.60
Makina-11 1.5 1.10}p 1.03 -2.88 0.91 2.43 1.49
2 1.48}-1.70 [-0.30 2.99 [-0.65 0.34
W e )
1 0.97] 5.91 {-9.18 2.34 0.96 0.03
Makina-2| 1.5 06.91} 4.25 |-6.31 0.60 1.13 -0.15
2 0.91| 4.09 |-7.61 2.20 0.38 -0.94
S S e — e e e e~ U S
1 0.95{-2.33 |-0.43 5.77 0.04 -3.03
Makina-3] 1.5 0.99|-1.46 1.95 0.95 |-1.45 -0.01
e N.971 0,97 |-3.76 14,16 1-1.06 0.31

Uc farkli ekim makinasinin arpa lriniinde, 0,1,2,3 adet
|
tohum diisen bdliimlerin. bekilenen ve gdzlenen degerler arasin-

daki farklari gosteren grafikler, Sekil 6 da gorilmektedir.

1
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Sekil 6. Herbir ekim makinasinin arpa iriniinde 0,1,2,3
adet tohum diigen bélimlerin, beklenen ve gdzle-
nen degerler arasindaki farklar
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Cizelge 11 ve 12 ve Sekil 5-6 1n incelenmesi sonucu bug-
day ve arpa ig¢in en diizgin sira idzeri dagilimi veren makina-
nin Makina-2 oldugu sapténmnstmr. 1  tohum disen bhé&liimler
dikkate alindiginda (42): Makina-2, 1 m/s 1ilerleme hizinda
bugdayda, 1.5 m/s 1ilerleme hizinda 1ise arpada en 1iyi sira
iizeri dagilimx gerceklestirmistir.

Cizelge 15 ve 16 da da sira dzeri dagilaima ait varyas-
yon katsayisi de@erleri (%CV) dederleri de bu ilerleme hiz-
larinda en diisik diizeydedir.

Cizelge 13 de bugday iiriinii icin herbir parametre degisi-
mindeki sira lzeri tohum dagilim diuzgiinligiine ait varyasyon
fatgayi1gr dedorleri (BCV) veridlmektedirv,

Cizalge 13. Bufday iiriinii icin ii¢ farkli ekim makina-
sinin 1-1.5-2 m/s ilerlieme hizlarina bagli olarak sira dzeri
tohum dagilim dilzgiinligiind a¢iklayan varyasyon katsayisi (%CV)

degerleri,

TEKERRUR
Makinalar I.Hiza
(m/s) I 11 I1I
1 105.04 89.02 133.98
Makina-1 1.5 . B88.98 104.95 82.90
2 126.77 77 .34 122.59
1 104 .32 94.07 77.14
Makina-2 1.5 93.66 Q2.93 105.90
2 107 .44 111.10 80.23
1 - 890.08 111.04 - 110.90
Makina-3 1.9 110,491 104 .85 123.84
“ 1lz. 14l 111.67 101,74

Cizelge 14 de arpa iirunil ig¢in herbir parametre degisi-
mindeki sira iizeri tohum dagilim diizgiinligline ait varyasyon

katsayilsa dederleri (%CV) verilmektedir.
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Cizelge 14. Arpa iiriinid idi¢in ie¢ farklili ekim makina-
sinin 1-1.5-2 m/s ilerleme hizina bagla olarak. sira lzeri
tohum dagalaim dizginliigiinid aciklayan varyasyon katsayisi (%CV)

deferleri.

TEKFERRUR
Makinalar I.Hiza
(/e Lot TT TTT
1 94 .10 91.10 80.17
Makina-1 1.5 103.95 106.00 75.62
2 110.81 89.39 96.95
1 78,74 81.20 69 .87
Makina-2 1.5 74 .36 73.77 80.07
2 67.03 76.60 91.19
1 106.66 93.82 102 .46
Makina-3 1.5 107 .00 98 .08 100.88
2 102 .04 . 93.25 93.11

1

Yukarida verilen defierler varyans analizine tabi tutul-
mustur. Cizelge 15 wve 16 da bugday ve arpa drinlerinin d¢ ma-
kina ile sira dzeri dagdalaimina ait varyasyon katsayisi deger-—
lerinin de@igik ilerleme hizlari icin elde edilen ortalama
denerler verilmiatir,

Cizelge 15. Bugday iiriini i¢in g farkli ekim makinasa
ile sira ilzeri tohum dagnlnmﬂna ait % varyasyon katsayisi de-—
gerlerinin 1-1.5~2 m/s ilerleme hizlari icin elde edilen

ortalama degerler,

Ilerleme Hiza

Makinalar 1 m/s 1.5 m/s 2 m/s
Makina-1 109. 35 92.28 108.90
Makina-2 01.84 97.50 99.59

Makina-3 104.01 116.03 108.74
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Cizelge 16. Arpa iirini ic¢in iic farkli ekim makinasi ile
sira Uzeri dagilimina ait % varyasyon katsayisi degerlerinin

1-1.5-2 m/= ilarleme hizlar: icin elde edilen ortalama

degerler.

flerleme Hizi

Makinalar 1 m/s 1.5 m/s 2 m/s
Makina-1 88 .46 95.19 98.82
Makina-2 76,60 76.07 78.51
Makina-3 100,98 101.99 96.13

Tt

Cizelge 15 ve 16 incelendiginde bunday ve arpa tohumlara
icin varyasyon katsayisa deéerleri ne gdére sira idzeri dagi-—
lim iyilik derecesi slray1¢ Makina-2, daha sonra Makina-1,
en diizensiz dagilim Makina-3 de gdriilmektedir. Bugday Uri-
ninde sira dzeri tohum Aagnllmn en uygun hiz Xkademesi
Makina—-2 icin 1 m/s; arpa ufUnunde sira izeri dagilim 1ic¢in
en uygun hiz kademesi 1.5 m/s olarak ortaya c¢ikmaktadir.

Ayrica Cizelge 15 ve 16 da, herbir ekim makinasi ic¢in,
sira Uzeri tohum dagailaim dﬁ#gdnlﬁgu ile ilerleme hizlari ara-—
sinda bir iliski gbrﬁlmemek%edir.

4.2, Siralar Arasi Tohum Dagilim Dizglnligi

Laboratuvar kogul]ar1ﬁdm yapilan denemelerde: her bir
parametre dederinin deni$%mindeki gira arvasi tohum dagilim
dizginlikleri saptanmigtar..

Cizelge 17 de ¢ tip ekim makinasinin bugday tohumlugun-—

da 151.5—2 m/s idlerlieme hizlarinda elde edilen % ortalama

sapma deferleri goriilmektedir.



Cizelge 17. Uc tip ekim makinasinin
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bugday tohumlugunda

1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen % ortalama sapma
degerleri.
. TEKERRUR
Makinalar I.Hiza
(m/8) I II III
1 7.60 7.55 7.11
Makina-1 1.5 7.21 9.51 6.36
2 7.56 6.67 6.10
1 8.82 7.76 8.66
Makina-2 1.5 11.95 10.07 5.74
‘ 2 8.59 9.08 8.50
m e e
1 6.89 7.74 7.76
Makina-3 1.5 8.08 8.74 8.10
2 9.11 7.64 8.11

‘Cizelge 18 de lic tip ekim makinasinin arpa tohumlugunda

1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen % ortalama sapma
degerleri gdridlmektedir.

Cizelge 18, Uc tip ekim makinasinin arpa tohumlugunda 1-

1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen % ortalama sapma
deJerleri.
TEKERRUR
Makinalar ¥ .Hiza .

(m/8) I II IIT .

1 6.04 5.30 4.68

Makina-1 1.5 5.40 4,88 4.38

‘ 2

1 .
1.5 .
2 13.82 10.69 14.01
S e e eeonerd
1 5.44 6.24 7.36
Makina-3 1.5 5.60 6.63 3.79
2 5.89 6.47

Cizelge 19 da l¢ tip ekim makinasinain bugday tohumlugun-
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da 1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen varyasyon

katsayisi deferleri gérilmektedir.
Cizelge 19. t¢ tip ekim makinasinin bugday tohumlugunda
1-1.5-2. m/s ilerleme hizlarinda elde edilen varyasyon katsa-

y1si(%CV) degerleri.

TEKERRUR

Makinalar I.Hiza . ‘
{m/s) I II ITI
1 Q.44 10.35 Q.81
Makina-1i 1.5 8.04 12.02 v.23
2 B.93 8.11 7.60
1 10.75 10.09 11.70
Makina-2 1.5 9.60 12.03 11.63
2 10.92 11.34 10.59

e e e e

) 1 8.31 9.84 8.98
Makina-3 1.5 9.57 9.62 9.67
2 11.13 9.84 9.62

Cizelge 20 de li¢ tip ekim makinasinin arpa tohumlugunda

1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen wvaryasyon kat-

sayi1s1 degerleri gbrﬁlmektedir.
Cizelge 20, U¢ tip ekim makinasinin arpa tohumlugunda 1-

|
1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda eslde edilen varyasyon katsayi-

81 (%CV) degerleri.

TR MR
Makinalar I.Hiza — -
(m/s) I IT II1T
1 7.32 6,23 6.06
Makina-1 1.5 6.53 6.54 6.32
2 7.74 7.28 6.13
1 | 14.a3 17.14 18.50
Makina-2 1.5 18.13 17.84 17.38
2 18.28 14.25 17.37
1 6.92 7.61 9.50
Makina-3 1.5 6.81 8.63 5.39
2 6.55 6.96 7.83
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Cizelge 21 de ¢ tip ekim makinasinin 1-1.5-2 m/s iler-
leme hizlarinda elde edilen Varyasyon katsayilara ile karsi-
lagtirma varyasyon kKatsayisi delerleri goridlmektedir.

Cizelge 21. ¢ tip ekim makinasinin 1-1.5-2 m/s iler-
leme hizlarinda elde edilen &aryasyon katsayilar: ile karsi-

lagtirma varyasyon katsayisi degerleri.

Urin Makinalar | Hiz(m/s) %CV CVe
ﬂ 1 Q.87 1.68
Makina-1 1.5 9.96 1.64
2 . 1.53
Bugday Makina-2 1.5 11.19 1.58
2 10.95 1.58
1 9.04 1.53
Makina-3 1.5 9.62 1.46
2
1
Makina-1 .5
2
b e
1
Arpa Makina~2 1.5
2
1
Makina-3 1.5
‘ 2

Cizelge 21 in incelenmesi sonucunda (%CV) degerleri,‘qvgy
kargilastirma varyasyon katsayisi delferlerinden biiylk oldﬁ—
Jundan, makinalarin hicbirisihin bugday ve arpada sira arasi
tohum dafilim diizglinligd isteﬁen dizeyde ¢ikmamigtair.

Herbir ekim makinasinin bugday ve arpa iiriiniinde siralar
arasi tohum dagilim diizglinligini helirleyen %CV ile CV.. ara-

sindaki farklari gdsteren grafik, Sekil 7-8 de gdriilmektedir.
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Sekil 7. Herbir ekim makinasinin bugday iriininde sira-
lar aragi tohum dagiliminda(%CV) ile CV. ara-
sindaki farklar.
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Jekil 7 ve 8 incelendiginde sairalar arasi dagilimda(%CV)
deQerleri CV. deferlerinden bilyiik ¢iktigindan makinalarain
hichirinde istenen dagilaim dﬁzqﬁn]ﬁmﬁ goriilmemektedir,

Cizelge 22 de lic tip ekim makinasinin bugday tohumlugun-—
da 1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen % varyasyon
katsayisi degerlerinin ortalama deflerleri gorilmektedir.

Cizelge 22. Herbir ekim makinasinin bugdayda 1-1.5-2 m/s

ilerleme hizlarinda elde edilen (%CV) ortalama deJerleri.
i

Ilerleme hizi (m/s)

1 1.5 2 ort .

Makina-1 9.87 9.97 8.21 9.35

Makina—2 10.85 11.19 10.95 10.99

Makina-3 9.04 9.62 10.20 9.62
ort. 9.92 10.26 9.79

Cizelge 22 de gdriilecegi gibi bugday tohumlugunda (%CV)
degerleri dikkate alindiginda makinalar araginda en dizensiz
dagilim Makina-2 de goériilmektedir.

Cizelge 23 de ii¢c tip ekim makinasinin arpa tohéﬁiuéﬁn—
da 1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda elde edilen % véf?asyon
katsayisi ortalama degerlerigverilmektedir. |

Cizelge 23. Herbir ekim makinasinin arpada 1-1.5-2 m/s

ilerleme hizlarinda elde ediﬁen (%CV) ortalama deferleri.

:Ilerleme hizr (m/s)

1 1.5 2 ort.
Makina-1 6.54 . 6.47 7.05 6.68
Makina—2 16.69 17.78 16.63 17.04
Makina-3 8.01 6.94 7.11 7.36

ot . 10,41 10, a0 Lo, av
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Cizelge 23 ln incelenmesi sonunda arpa tohumlugunda (%CV)
degerleri dikkate alindidinda, makinalan arasinda en diizensiz
dagilim Makina-2 de gdriilmektedir.

Keskin (17), vaptim ﬂenzer arastirmada da benzer so-
nuclar bulmus, denemeye aﬂdlgl hichir makinada istenen saira
arasil tohum dagilim diizgilinligl sagflanamamis; ilerleme hiza
degisiminin ei1ra arasi tohum dagilim dizglinlligl arasinda
iliski bulamamistar.

4.3. Tohuﬁlarln Zedelenme Oranlari

Tah1l ekim makinalar1n;n laboratuvar kogsullarinda 1-1.5-
2 m/s ilerleme hizlarinda bugdday ve arpa tohumluklari kulla-
nilarak tohumlarain zedelenme oranlari agirlik vyiizdesi cinsin-
den saptanmmigstir. Sonucta ilerleme hizina Dbagli olarak her
iy makinada tohumlardalki 7$dnlmnmmnin arft1on adriiimilgtiir,

Cizelge 24 de d¢ farkjli tahil ekim makinasinin bugday
tohumlugunda 1-1.5-2 m/s iierleme hizlarinda zedelenme oran-
lar:i verilmektedir. g

Cizelge 24. Uc¢ farkli tahil ekim makinasinin bugddy&#to—

humlugunda 1-1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda zedelenme oranlari

tyriin Makinalar t. Hizi(m/s) Zedelenme QOrana
) 1}
1 0.13
Makina~] 1.5 0.14
Wﬁb
' 1 | 0.10
Bugday Makina-2 1.5 0.10
2 0.12
Mak ina~-3 | L. 0n,0n
2 0.10
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Cizelge 25 de il¢ farklay tahial ekim makinasinin arpa
tohumlugunda 1-1.5-2 m/s8 ilerleme hizlarinda zedelenme oran-—
lari verilmektedir.

Cizelge 23, U¢ rarkl: Ltahil skim makinasinin arpa Lo~

humlugunda 1-~1.5-2 m/s ilerleme hizlarinda zedelenme oranlari

Urin Makinalar I.‘HIZl(m/S) Zedelenme Orani
‘ 1 0.16
Makina-1 1.5 0.16
2 0.17
) 1 0.
Arpa Makina-2 1.5 0.12
2 0.15
2 1 1 0.11
Makina-3 1.5 0.12
2 0.14

Cizelge 24 ve 25 de gérﬁlecegi gibi arpa tohumlugunda,
bugday tohumluguna gore zedelenme daha yilksek dizeyde bulun-—
mustur. Ilerleme hizina gore en az 2zedelenme, bugday ve
arpada 1 m/g ilerleme hizinda gerceklesmigtir. Zedelenme
orani bugday tohumlugu icin makinalarda ortgiama en az'%ardélﬂ

0.14; arpada en az % 0.12-0.16 diizeyinde gerceklesmistir.



3. 8ONUC

Bu arastirmayla, Tokat ydresinde kullanimi en fazla olan
iic farkla tipteki, yerli kombine tahil ekim makinasinin en
iyi Bira Uzeri ve saralar arasi tohum dagilim dizgiinliklerini
veren makina igletme parametreleri ve tohumlarin zedelenme
oranlari saptanmaya calisilmistar.

Denemeler laboratuvar kosullarinda 1-1.5-2 m/s ilerleme
hiz kademelerinde ve sabit ekim normunda yiiriitlilmlistiir. Dene-
melerde materyal olarak, Tok%t ydresinde yaygin olarak kulla-
nilan bugday(Bezostaja~I)ce;idi ve arpa (Cumhuriyet 50} cesi-
di kullanilmistir. Bugday dUrinii i¢in 16 kg/da, arpa Urini
icin 14 kg/da sabit ekim normu alinmigtir.

Sira izeri tohum dadilim diizginlidglnin saptanmasinda
zeri gres yagiyla kaplanmis, yapiskan bant deneme dizeninden
yararlanilmistar.

Yapigskan bant Uzerine diisen sira Ulzerindeki tohumlar
arasil uzakliklar olgiilerek, 6zel bir program vyardimiyla de-—
gerlendirilmistir. Program sira lzerindeki tohumlar arasinda
olmasi gereken uzakliga gdre, sira Ulzerini béldmlemegte ve
her Dbolime disen 0,1,2,3 ve daha fazla tohum oranini yliizde
olarak verebilmekte, sira lzeri tohumlarin istatistik deger—
lendirmelerini yapabilmekted&r.

Denemede asagidaki sonuglar elde edilmistir.

~ Denemeye alinan makinalarda sira iizeri tohum dadalim
dizginlligid, bugday wve arpa Urinlerinde Makina-2 de en iyi
sonu¢ verirken, en dizensiz dagilim Makina- 3 de gorilmistiir.

- Sira Uzeri tohum dég:l:m diizgiinligiinde en iyi sonug¢
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veren Makina-2 de Dbugday icin 1 m/s ve arpa icin 1.5 m/s
ilerleme hiz kademelerinde en 1iyi sira izeri dagilim elde
edilmistir.

- Sira iizeri tohum dagilim dilizglinliigi ile ilerleme hiza
arasinda istatistiki hir iliski bulunamamistar.

— Siralar arasi tchum dagnllm dizglnlikleri hicbir maki-
nada istenen diizeyde bulunamamistir.

— llerleme hizi ile siralar arasi tohum dafilim diizgiin-
likleri arasinda istatistiki bir iliski de bulunamamistir.

— Herbir parametre dag;rinin dedigiminde bugday ve érpa
tohumlarinin zedelenme oran; TS(5690) da belirtilen sinir .de-
gerinin altinda ve arpadaki zedelenme orani bugday iriiniinden
fazla bulunmustur.

- Tohum zedelenme orani. herbir makina icin 1 m/s iler-

leme hiz kademesinde en diisilk dizeyde bulunmustur.



6. OZET

Bu arastirmada, Tokat yoresinde kullanimi en fazla olan
ic farkli kombine tahil ekim makinasinin bugday ve arpa lrin-
leri icin en iyi sira Uzeri ve siralar arasi tohum dagilim
dUngniUkIerini veren makina isletme parametreleri ve tohum
zedelenme oranlar1 saptanmaya calisilmistir. Denemeler, labo-
ratuvar kosullarainda, ii¢ farkla ilerleme hiz kademesinde ve
sabit ekim normunda yUrutﬁlmustur. Sira lzeri tohum dagilaim
diizgiinliliginin saptanmas:ndg yvapilskan bhant deneme diizeninden
yararlanilmigtir. Veriler ééel bir bilgisayar programi yardi-
miyla degerlendirilmigtir.

Deneme bulgulari su sekildedir:

~ Sira lizeri tohum dafilaim dizginligi en iyi Makina- 2
de:; bugdayda 1 m/s, arpada i.s m/s ile bulunmustur.

~ Siralar arasi tohum dag:llm diizginlikleri hig¢hir maki-
nada istenen diizeyde bulunamamistir.

—~ Sira lizeri ve siralar arasi tohum dagilim dizginlikle-
ri ile ilerleme hiza arasinda bir iliski bulunamamistir.-

~ Tohum zedelenme orani, herbir denemede de TS (5690) da
belirtilen kabul edilebilir sinirin altinda bulunmustur. Ze-—
delenme orani arpada, herbir deneme icin buadaydan yiiksek

t
[

dilzeydedir.
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SUMMARY

The research were made on operations characteristics of
3 different types of grain drilling machines used in Tokat
region on uniformity of seeding distribution in row and row
spacing and grain damaged by using the Wheat and Barley
seeds.

Research were made on laboratory condition according to
3 different working speed and the same seeding ratio. Sticky
band system were used to cdeterminate of seeding in row. The
special computer programmes were used on evaluating of datas.

The research result were found as follows.

— The optimum seed distribution pattern in row were found
at the Machine 2 and on Wheat by the 1 m/s working speed and
on Barley by the 1.5 m/s working speed.

- No machines were given optimum row space distribution
pattern.

- The relations bhetween the working speed and <;£he
uniformity of seeding distribution pattern in row and row
spacing were not found,.

- The grain damaged ratio were found lower than the
limits shown on TS (5690) at the every research results.
Seeds damaged ratio were f&und higher in Barley seeds than

{
Wheat seeds in all tests.
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10 REM programi yapanYardDocDroFarukTASER
15 REM program, ‘Agustos 1993 ayinda: yapllmlstlr. v o :
30 REM program ekim makinalarinda sira lzerini istenilen uzunlukta bolumlemekte a
ve bdlime dusen tohum yuzdesini ve sira Uzeri istatistik degerlendirmeleri
verebilmektedir. = ' o
40 REM program her boldme en fazla 10 tohum ve arka arkaya hi¢ tohum dusmemek
tzere en fazla 15 bSlim dikkate alinarak hazirlanmistir. Ekstrem verilerde
hatalidar.
60 CLS
70 INPUT "eleman sayisini gir';E
80 INPUT "saira lizeri uzakllk(mm) i
90 DIM A(E+15) :
100 TEL=0 : CLS :READ A$
110 FOR X=1 TO E
120 READ A(X) IF A(X) >15*S 'IHEN A(X)=15*S
125 PRINT A(X), SR
130 TEL=TEL+A(X)
140 NEXT X PRINT I"OR K=1-TO 15 A(E+K)=500 :NEXT K etho e
150 ORT=TEL/E , TR A
160 FOR X=1 TO E
170 YK=(A(X)-ORT)"2
180 YKT=YKT+YK
190 NEXT X
200 C=YKT/ (E-1)
210 STD=SQR(C) : VAR=SID/ORT*100
220 IA=0 :N=0 :N1=0 :N2=0 :N3=0 :N4=0 :N5=0 :Z=0
230 Z=Z41
240 X=2
250 IF X>=E+1 AND SGN(IA)=1 THEN N1=Ni+1 e
260 IF X>=E+1 THEN 1630 : ' kontrol satiri ELSE PRINT "z="; Z,"la“” IA; “y say“ A(
X) SPC(1); i ‘
270 A(X)=A(X)+IA ‘
280 'PRINT 'duz.say=";A(X); ’ »
290 'PRINT NO SPC(l)Nl SPC(l)NZ SPC(l)N3 SPC(1)N4 SPC(l)N5'SPC(1)N6'
'-300 REM R : :
310 IF IA=0 AND A(X)>S 'IHEN 980
- 320 IF SGN(IA)=-1 AND A(X)>S THEN 380 '
330 IF SGN(IA)=1 AND A(X) >S THEN 680

340 REM i

/350 IF IA=0 AND S>=A(X) THEN 1510 S
+ 360 IF SGN(IA)=-1 AND S>=A(X) THEN 1280
370 IF SGN(IA)=1 AND S>=A(X) THEN 1390
380 REM

390 IF A(X)=15*S THEN NO=NO+14 :GOTO 1760 S
400 IF A(X)>15*S AND A(X)<16*S THEN IA=A(X)-(15%S) :NO=NO+15 :GOTO 230 ~:i:iiw:i ¢
410 IF A(X)=14*S THEN NO=NO+13 :GOTO 1760 - - |
420 IF A(X)>14*S AND A(X)<15*S THEN IA=A(X)—-(14*S) :NO=NO+14 :GOTO 230

430 IF A(X)=13*S THEN NO=NO+12 :GOTO 1760

440 IF A(X)>13*S AND A(X)<14*S THEN IA=A(X)-(13*S) :NO=NO+13 :GOTO 230

450 IF A(X)=12*S THEN NO=NO+11 :GOTO 1760,

460 IF A(X)>12*8 AND A(X)K13*S THEN IA~A(X)=(12%8) :1NO=~NO+12 :1GOTQ 230
470 IF A(X)=11*S THEN NO=NO+10 :GOTO 1760 o T Y
480 IF A(X)>11*S AND A(X)<12*S THEN IA=A(X)-(11%*5) :NO=NO+11 :GOTO 230
490 IF A(X)=10*S THEN NO=NO+9 :GOTO 1760

500 IF A(X)>10*S AND A(X)<11*S THEN IA=~A(X)-(10*3) :NO=NO+10 :GOTO 230

L]

T - “v.\“
el




510
520
530

3550
560
570
500

—63—

IF A(X)=9*5 THEN NO=NO+8 :GOUTO 1760

IF A(X)>9*S AND A(X)<10*S THEN IA=A(X)—(9*S) :NO=NO+9 :GOTQ 230
IF A(X)=8*S THEN NO=NO+7 :GOTO 1760

IF A(X)>8*S AND A(X)<9*S THEN IA=A(X)-(8*S) :NO=NO+8 :GOTO 230
IF A(X)=7*S THEN NO=NO+6 :GOTO 1760 :

IF A(X)>7*S AND A(X)<8*S THEN IA=A(X)}—(7*3) :NO=NO+7 :GOTO 230
IF A(X)=6*S THEN NO=NO+5 :GOTO 1760

IF A(X) »6*8 AND A(X)<7*3 TUHEN TA-A(X) - (643) 1NO=NO16 1 GOTO 230

990 IF A(X)=5*8 THEN NO=NO+4 1GOTO 1760

600 IF A(X)5*S AND A(X)<6%S THEN IA=A(X)—(5%S) :NO=NO+5 :GOTO 230
610 IF A(X)=4*S THEN NO=NO+3 :GOTO 1760

620 TF A(X)>4*S AND A(X)<5*S THEN IA=A(X)—(4*S) :NO=NO+4 :GOTO 230
630 IF A(X)=3*S THEN NO=NO+2 :GOTO 1760

640 IF A(X)>3*S AND A(X)<4*S THEN IA=A(X)—(3*5) :NO=NO+3 :GOTO 230
650 IF A(X)=2*S THEN NO=NO+L :GOTO 1760 ,

660 IF A(X)>2*S AND A(X)<3*S THEN IA=A(X)—(2%G) :NO=NO+2 :GOTO 230
670 IF A(X) >3 AND A(X)<2*5 THEN IA=A(X)—§ :NO=NO+1 :GOTO 230

680 REM *

690 IF A(X)=15%S THEN NO=NO+13 :N1=N1+2 {IA=0 :GOTO 230

700 IF A(X)>15%S AND A(X)<16%5 THEN IA=A(X)~(15*5) :NO=NO+14 :N1=Ni+1
710 IF A(X)=14%S THEN NO=NO+12 :N1=N1+2 i IA=0 :GOTO 230

720 IF A(X)>14*S AND A(X)<15%S THEN IA=A(X)~(14%S) :NO=NO+13 :N1=N1+1
730 TF A(X)=13*S THEN NO=NO+11 :N1=N1+2 ;TA=0 :GOTO 230

740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
830
860
870
880
- 890
900
910
920
930
940
930
960
970
980
990

IF A(X) >13*%S AND A(X)<14*S THEN IA=A{X)-(13%S) :NO=NO+12 :N1=N1+1
IF A(X)=12*S THEN NO=NO+10 :N1=N1+2 :IA=0 :GOTO 230

IF A(X) >12*S AND A(X)<13*S THEN IA=A(X)-(12*S) :NO=NO+11 :N1=N1+1
IF A(X)=11*S THEN NO=NO+9 :N1=N1+2 :JA=0 :GOTO 230

IF A(X)>11*S AND A(X)<12*S THEN IA=A(X)-(11*S) :NO=NO+10 :N1=N1+1
IF A(X)=10*S THEN NO=NO+8 :N1=N1+2 :JA=0 :GOTO 230

:GOTO 230
:GOTO 230
:GOTO 230
:GOTO 230
:GOTO 230

IF A(X) 210*S AND A(X)<11*S THEN IA=A(X)—(10%*3) :NO=NO+9 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=9*S THEN NO=NO+7 :N1=N1+2 :IA=0 :GOTO 230

11 A(X) 2948 AND A(X)<L0*8 THEN LA=A(X)—(943) :NO=NO+8 :Nl=Nl+1 :GUTO 230

IF A(X)=8*S THEN NO=NO+6 :N1=N142 :IA=0 :GOTO 230

IF A(X)>8*S AND A(X)<9*S THEN IA=A(X}-(8*S) :NO=NO+7 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=7*S THEN NO=NO+5 :N1=N1+2 :IA=0 :GOTO 230

IF A(X)>7*S AND A(X)<8*S THEN IA=A(X)—(7*S) :NO=NO+6 :Ni=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=6*S THEN NO=NO+4 :N1=N1+2 :IA=0 :GOTO 230

IF A(X) >6*S AND A(X)<7*S THEN IA=A(X)-(6*S) :NO=NO+5 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=5*S THEN NO=NO+3 :N1=N1+2 :IA=0 :GOTO 230

IF A(X)>5%S AND A(X)<6*S THEN IA=A(X)—-(5*S) :NO=NO+4 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=4*S THEN NO=NO+2 :N1=N1+2 :I3=0 :GOTO 230

IF A(X) >4*S AND A(X)<5*S THEN IA=A(X)—(4*S) :NO=NO+3 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=3*S THEN NO=NO+1 :N1=N1+2 :IA=0 :GOTO 230

IF A(X)>3*S AND A(X)<4*S THEN IA=A(X)—(3*S) :NO=NO+2 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)=2*S THEN N1=N1+2 :IA=0:GOTO 230

IF A(X) >2*S AND A(X)<3*S THEN IA=A(X)—(2*S) :NO=NO+1 :N1=N1+1 :GOTO 230

IF A(X)>3 AND A(X)<2*S THEN IA=A(X)-S :N1=N1+1 :GOTO 230
REM
IF A(X)>S AND A(X)<2*S THEN NO=NO+1 : IA=A(X)-S :GOTO 230

1000 IF A(X)=2*S THEN NO=NO+1 :GOTO 1760
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1010 IF A(X)>2*S AND A(X)<3*S THEN NO=NO+2 :IA=A(X)-2*S :GOTO 230
1020 IF A(X)=3*S THEN NO=NO+2 :GOTO 176(Q
1030 IF A(X) >3*S AND A(X)<4*S THEN NO=NG+3 :IA=A(X)—(3*S) :GOTO 230
1040 IF A(X)=4*S THEN NO=NO+3 :GOTO 1760
1050 IF A(X)>4*3 AND A(X)<5*S THEN NO=NO+4 :IA=A(X)—(4*S) :GOTO 230
1060 IF A(X)=5*%S THEN NO=NO+4 :GOTO 176Q
1070 IF A(X)>5*S AND A(X)<6*S THEN NO=NO+5 :IA=A(X)—(5*S) :GOTO 230
1080 IF A(X)=6*S 'THEN NO=NO+3 GO0 1760
1090 IF A(X)>6*S AND A(X)<7*3 THEN NO=NQO+6 :IA=A(X)-(6*8) :GOTO 230
1100 IF A(X)=7*3 THEN NO=NO+6 :GOTO 1760
1110 IF A(X)>7*S AND A(X)<8*S THEN NO=NG+7 :IA=A(X)—(7*S) :G0TO 230
1120 IF A(X)=8%S THEN NO=NO+7 :GOTO 1760
1130 IF A(X)>8*%S AND A(X)<9*S THEN NO=NO+8 :IA=A(X)—(8*S) :GOTO 230
1140 IF. A(X)=9*%S THEN NO=NO+8 :GOTO 1760
1150 .IF A(X)>9*%S AND A(X)<10*S THEN NO=NO+9 :IA=A(X)—(9*S) :GOTO 230
1160 IF A(X)=10*S THEN NO=NO+9 :GOTO 1760
1170 IF A(X)>10*S AND A(X)<11*S THEN NO=NO+10 :IA=A(X)-(10%*S) :GOTO 230
1180 IF A(X)=11*S THEN NO=NO+10 :GOTO 1760 )
1190 IF A(X)>11*S AND A(X)<12*S THEN NO¥NO+11 :IA=A(X)—(11*S) :GOTC 230
1200 IF A(X)=12*S THEN NO=NO+11 :GOTO 1760
1210 IF A(X)>12*S AND A(X)<13*S THEN NO=NO+12 :IA=A(X)—(12*S) :GOTO 230
1220 IF A(X)=13*S THEN NO=NO+12 :GOTO 1760
1230 IF A(X)>13*S AND A(X)<14*S THEN NO=NO+13 :IA=A(X)-(13*S) :GOTO 230
1240 IF A(X)=14*%S THEN NO=NO+13 :GOTO 1760
1250 IF A(X) >14%S AND A(X)<15*S THEN NO¥NO+14 :IA=A(X)—(14*S) :GOTO 230
1260 IF A(X)=15*5 THEN NO=NO+14 :GOTO 1760
1270 IF A(X) >15*S AND A(X)<16*S THEN NOwN0+15 : TA=A (X)—(15*3) :GOTO 230
1280 REM
1280 IF S>wA(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8)+A(X+9) A
ND SKA(X)+A(X+1)+A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9) +A (X+10)
THEN TA=A(X)+A(X+1) +A (X42) +A (XY HA (X)) +RA (XHD) +A (X46) +A (X4+7) +A (X+8) +A (X+9) - :
Z=Z+10:N10=N10+1 ,
1300 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) “AND - S<A(
X)+A (X+1) A (X+2) +A (X+3) +A (X4+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9) THEN IA=A(X)+A
(x+1)+A(x+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8)-S :Z=Z+9 :N9=N9+1:GOTO 24
0
1310 IF S>==A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(>(+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7) AND SKA(X)+A(X+
1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+
A(X+3)+A(XH4) +A (X4+5) +A (X+6) +A (X+7)-S :Z=Z+8 :N8=N8+1:GOTO 240
1320 IF S>==A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6) AND S<A(X)+A(X+1)+A(X+
2)+A(X43) +A (XH4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A (X+2)+A (X+3)+A (X+4) +
A(X+D)+A(X+6)-S :Z=Z+7 :N7=N7+1:GOTO 240
1330 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2) +A(X+3) +A (X+4) +A (X+5) AND SKA(X)+A (X+1)+A (X+2) +A (X+
3)+A(X+4) +A (X+5) +A (X+6) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)—s 1 Z=Z+6
:N6=N6+1:GOTO 240
1340 IF S>=-A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2) +A (X+3) +A (X+
4)+A(X+5) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)—S :Z=Z+5 :N5=N5+1:GOTO 240
1350 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3) AND SKAX)+A (X+1) A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) TH
EN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)-S :Z=Z+4 :N4=N4+1:G0TO 240
1360 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3) THEN IA=A(X)+A(X+
1)4+A(X+2)-8 :Z=2+3 :N3=N3+1:G0TO 240
1370 IF S>=A(X)+A(X+1) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2) THEN IA=A(X)+A(X+1)=S :Z=2+2 :N
2=N2+1:G0TO 240
1320 IF S>=A(X) AND SKA(X)+A(X+1) THEN IAmA(X)—-S :Z=Z+1 :N1=N1+1:GOTO 240
390 REM
1400 IF S>=A(X) AND SKA(X)+A(X+1) THEN IA=A(X)~S :ZmZ+1 :N2=N2+1:GOTO 240
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1410 IF S>=A(X)+A(X+1) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2) THEN IA=A(X)+A(X+1)~S :Z=Z+2 :N

3=N3+1:G0T0O 240

1420 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2) AND KA(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3) THEN IA=A(X)+A(X+

1)+A(X+2)-8 :Z=Z+3 :N4=N4+1:GOTO 240 :

1430 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X4+2)+A(X+3) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2)+A (X+3)+A (X+4) THEN
TA=A (X} +A (X+1)+A (X+2)+A(X+3)-S :2=Z+4 :N3=N5+1:GOTO 240

1440 IF S>=A(X)+A(X+L)+A(X+2)+A(X+3) +A(X+4) AND SKA(X)+A(X+1)+A (X+2)+A (X+3) +A (X+

4)+A(X+5) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)-S :Z=Z+5 :N6=N6+1:G0TO 240

1450 IF S>=A(X) +A(X+L)+A(X+2) +A (X+3)+A (X+4)+A (X+5) AND SKA(X)+A (X+1)+A (X+2) +A X+

3)+A(X+4) +A (X+5) +A (X+6) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2) +A(X+3)+A (X+4) +A (X+5)~S :Z=Z+6
:N7=N7+1:GOTO 240 ,

1460 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A (X+3) +A (X+4) +tA (X+5) +A (X+6) AND S<KA(X)+A (X+1) +A (X+

2)+A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A
(X+5)+A (X+6) -8 :Z2=7+7 :NB8=N8+1:60TO 240

1470 IF S>=A(X)+A(X+1)+A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) AND SKA(X)+A(X+

1)+A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+3) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A

(X43Y+A (X4 AR XABYHA (X4 +A (X+7) =8 1 Z=748 NO=NO+1:GOTO 240

1480 IF S>=-A(X)+A(x+1)+A(X+2)+A(x+3)+A()é+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8) AND S<A(

X)+A (X+1) +A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9) THEN IA=A(X)+A
(X+1)+A (X+2)+A (X+3) +A (X+4) +A (X+D) +A (X+6) +A (X 7)) +A (X+8) -8 :ZwZ+9 :N10=N10O+1 :GOTO

240

1490 IF S>—-4A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8)+A(X+9) A

ND SKA(X)+A(X+1)+A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A ({+7) +A (X+8) +A (X+9) +A (X+10)
THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9)-S :

Z=Z+10 !

1500 N11=N11+1l : GOTO 240 “

1510 REM

1520 IF S>=A(X) AND KA(X)+A(X+1l) THEN JA=A(X)-S :Z=Z+1 :N1=N1+1 :GOTO 240

1530 IF S>=A(X)+A(X+1l) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2) THEN IA=A(X)+A(X+1)—S :Z=2+2 :N

2=N2+1 :GOT0 240

1540 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2) AND S<A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3) THEN IA-A(X)+A(X+1

YHA(X+2)—8  :Z=Z+3 :N3=N3+1 :GOTO 240

1550 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3) AND SKA(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4) THEN
IA=A(X)+A (X+1)+A (X+2)+A(X+3)-8 :Z=Z+4 :N4=N4+1 :GOTO 240

1560 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A (X+4) AND SKA(X)+A (X+1)+A(X+2)+A (X+3) +A (X+

4)+A(X+5) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)-5 :Z=Z+5 :N5=N5+1 :GO0TO 240

1570 IF S>=A(X)+A (X+1) +A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) AND SKA(X)+A(X+1)+A (X+2) +A (X+

) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) THEN IA—A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)-S =2+

6 :N6=N6+1 :GOTO 240

1580 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6) AND S<A(X)+A(X+1)+A(X+

2)+A(X43) +A(X44) +A (XA4D) FA(X+G) +A (X+7) THEN IA=A (X) AR (XFL) AR (XH2) 0N (Xb3) 4R (X4 ) +A
(X+8)+A(X+6)~8 :1ZmZ+7 :N7=N7+1 :GOTO 240

1590 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) AND S<A(X)+A(X+
)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+MX+7)+A(X+8) THEN IA=A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A
(X+3)+A (X+4) +A (X+3) +A (X+6) +A (X+7)—S :Z+Z+8 :N8=N8+1 :GOTO 240

1600 IF S>=-A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8) AND SCA(

X)+A(X+1) +A (X42) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9) THEN IA=A(X)+A
(X+1)+A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6 ) +A (X+7) +A (X+8) -8 :Z=Z+9 :N9=NO+1 :GOTO

240 ,

1610 IF S>=A(X)+A(X+1)+A(X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9) A
ND SKA(X)+A(X+1) +A (X+2) +A (X+3) +A (X+4) +A (X+5) +A (X+6) +A (X+7) +A (X+8) +A (X+9) +A (X+10)
THEN IA-'A(X)+A(X+1)+A(X+2)+A(X+3)+A(X+4)+A(X+5)+A(X+6)+A(X+7)+A(X+8)+A(X+9)-—S

1 2=Z2+10
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1620 N10=N10+1 : GOTO 240

1630 PRINT "cesidi=";A$ :PRINT '"sira uzeri(mm)='";S:PRINT "toplam eleman sayisi=
II;E

1640 SAYI=INT((TEL)/S):IF SGN(IA)=1 OR SGN(IA)=-1 THEN SAYI=SAYI+1

1650 PRINT “olmasi gereken D3lim sayisi=";SAYI

1660 HP=NO+N1-+N2+N3+N4+N5+NE6+N7+N8+N9+N10

1670 PRINT ''sonuc bolum sayisi='';HP ‘

1680 PRINT "toplam olcum uzunlugu=";HP*S

1690 PRINT 'standart sapma=";SI[D

1695 PRINT ''varyagyon katsayisi='";VAR

1700 PRINT "0 eleman sayili bolum adedi=";NO

1710 PRINT "1 eleman sayili bolum adedi=";N1

1720 PRINT "2 eleman sayili bolum adedi=";N2

1730 PRINT "3 eleman sayili boliim adedi=";N3

1740 PRINT "3 veya daha fazla eleman sayili bolum adedi=''; N3+N4-+NS5+N6+N7+N8+N9+N
10 i

1750 END

1760 Ni=N1+1

1770 IA=0

1780 GOTO 230
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