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GIRiIS

insanlar hastalandiklarinda ilk basvurduklari kaynak
bitkiler olmustur (1,2). Uzun yillarin tecrilibesi sonucu  in-
sanlar bazi bitkilerin hastaliklara iyl geldigini, bazi bit-
kilerin ise tedavi edici olmadigini ve hatta bazilarinin ze-
hirli oldu@unﬁ tespit etmislerdir (3,4). Bazi aromatik bit-
kiler uzun yillar tatlandirici olarak kullanilmig ve glnlmliz-
de de kullanilmaya devam edilmektedir (5). ©Son vyillarda ce-
sitli nedenlerle bitkilere olan talebin artmasi bu bitkilerin
{firetimini glndeme getirmis, vapilan calismalarda tnemli mesa-

feler katedilmistir (1).

Bitkilerin kiiltiire alinmasinda ama¢, mevceut sartlarda en
yliksek verim ve en kaliteli {irtin almaktir. Tim agronomik is-
lemler de bu amaca ulasmak icindir. iIlac ve baharat bitkileri
kiiltlire yenl alanan bitkiler oldugu icin bir ¢ogunun agro-
nomileri hakkinda yeterli bilgi mevcut degildir. Bu bitki-
lerde; ekim zamani, ekim sikligi, glbreleme vb. gibi agro-
nomik islemlerin verim ve kaliteye ne tir bir etki ettigi tam

olarak bilinmemektedir (5,6).

Onemli verim unsurlarindan biri de birim alandaki bitki
sayisidir. Uyvgun ekim sikligi, maksimum seviyede verimin elde
edilebilecegi bitkl sayisini ifade eder. Zira, ¢ok ®ik ve
seyrek ekimler verim azalmalarina yol acar. Seyrek ekimde
nem, besin elementleri ve i1sik maksimum seviyede kullanila-
maz. Cok sik ekimlerde ise, bu faktbrlere olan ihtiyéc ar: 

tacagindan verim azalir. Bu nedenle, uygun ekim siklii sap-



tanarak topraktaki su ve besin elementleri ile isik enerji-

sinden en etkin bir sgsekilde faydalanma amaclanir (7).

Corekotu (Nigella sativa) ila¢ ve baharat bitkilerinden
Ranunculacea (DUztin cicekliler) familyvasina ait bir bitkidir.
Akdeniz llkelerinde dogal olarak bulunan c¢drekotunun tarimi

Avrupa, Kuzey Afrika, Hindistan ve Pakistan"da yapilmaktadir

(5,8).

Uzun yillar illac¢ ve bilhassa baharat olarak kullanilan
¢brekotunun son yillarda 8zellikle kimyasi Uzerinde yozun
arastirmalar mevcuttur. Yapilan calismalarda cdrekotu tohum~

larinin % 0.4 eterik yag, % 0.9 oraninda alka;oid icerdigi

saptanmistir (7,9).

Corekotu antibiyotik etki gbstermektedir. Saxena ve
ark. (10) bazi ethanomedical bitkli tohumlarinin anti-mikrobi-
val etkileri lzerinde ¢alismis ve Nigella sativa’nin tohum
ekstraklarinin  Escherichia coli, Bacillus subtilis ve
Streptococcus feacalis ' in gelisimini engelledigini tespit
etmislerdir.

;

insan ve hayvanlarda hastaliBa neden olan ve ayvrica gida
zehirlenmelerine yol agan Gramnegatif (Escherichia coli},
Grampozitif (Staphylococuss aureus) ve patojenik bira mayasi
(Candida albicans) nda HNigella sativa tohum ekstraklarinin
anti-mikrobiyval etkisi sonucu bu bakterilerin gelisgimini en~

gelledigi hususunda olumlu sonuglar alinmistir. Bu nedenle



¢brekotunun gida bozulmasi ve gida zehirlenmelerine karsa
kullanilabilecegi Umidi glic kazanmistir (11). Cbrekotu to-
humlarinin bu anti-mikrobiyval etkisi yaninda iyi Dbir antij

fungal oldugu da belirtilmektedir (12).

Corekotu tohumlarinin gerek anti-mikrobiyal gerekse
anti-fungal etki gdstermesinden dolayi tedavide ¢ok degisik
amacla kullanilmaktadir. Corekotunun tedavi edici 6zelligi
hakkinda yapilmis arastirmalar meveut olup, bu konudaki aras-—
tirmalara devam edilmektedir.‘ Yapilan arastirmalarda; kus—
turucu ve balgam s8kiiclt oldugu (5.13), hatta Hindistan"in
bazi ydrelerinde dogum kontrolu amaciyla kullanildigi be~

lirtilmistir (14).

Nigella sativa insan tedavisi yaninda hayvan tedavisinde
ve beslenmesinde de kullanilabilmektadir. Zira c¢trekotu to-
humlarinin koyunlarda moniezia enfeksiyonuna karsi kulla-
nilabilecegi (15) ve ¢brekotu tohumlari ile beslenen kec¢iler-
de st veriminin Onemli bir sekilde arttigi tespit edilmistir
(16). Tim bunlara ilaveten ¢brekotu tohumlarindan elde edi-
len ekstraktin kanseri engelleyici olarak kullanilip kulla-

'

nilamayacagi konusunda yapilan arastirmalarda farelerin de-—

rilerinde suni yolla olusturulan kabarciklari azalttigi sap-

tanmistir (17,18).

COrekotunda, mutasyon ve sitolojik calismalar yapilarak
cok degisik genetik wvaryabilite meydana getirilmistir

(19-24). Ayrica, ¢8rekotu allelopatik etkiye de sahiptir

(25).



Cobrekobtu genel olarak tlim baharatcilarda buluna-
bilirsede ekim alani, dretimi ve pazari hakkinda veriler cok
vetersiz olup diger ilac ve baharat Dbitkileri 1ile beraber

zikredilmektedir.

Bu calisma ile; {lkenin {Uic farkli ydresinden temin
edilen g¢Orekotu (Higella satlva) populasyonlarinin Tokat
sartlarina adaptasyonu wve uygun ekim sikliginin tespiti

amaclanmigtir.



LiTERATUR OZETLERZI

Bitki dGretimini artirmak amaciyla yapilan pek ¢ok uygu-—
lama vardir. Bunlardan bazilari; Ustiin verimli cesitlerin ge-
listirilmesi ve belirlenmesi, ekim zamani, glbreleme, minave-

be ve ekim sikligi gibi uygulamalardir (286).

Uygun ekim sikligi; maksimum verim ve kalitenin elde e-
dilebilecegi bitki sayisini ifade eder. Uygun ekim sikliginin
saptanmasiyla topraktaki elverisli su, besin elementlefi ve
isiktan maksimum bir gekilde faydalanma amaclanir. Cok sey-
rek ekimlerde nem ve besin elementleri maksimum sekilde kul-
lanilamaz. Cok sik ekimlerde ise bu faktdrler yetersiz olaca-
gindan verim azalir (7.26). Bu nedenle ekim sikligini:
toprak verimliligi, {iretim amaci ve c¢eglt gibi faktdrler

etkiler.

Bitki boyu gibi bazi agronomik Ozellikler, birim alanda
vetistirilmesi gereken bitki sayisini etkiler. Kisa boylu
bitkilerden maksimum verim alabilmek i¢in birim alanda daha
f%zla bitki Dbulundurmak gerekir (286,27). Zira, ¢brekotu

(Nigella sativa) nda bitki boyu 20-80 cm arasinda degisir

(8,28).

Bazi caligmalarda ekim sikliginin bitkl boyuna etkisi
arastirilmistir. Sira arasi mesafenin 15 ém'den 30 cm'ye
¢ikmasi durumunda bitki boyunda istatistiki olarak ©nemli bir
farklilik bulunmamakla birlikte (29,30), bitki boyu 21.0-53.0
cm [Arslan (29) 21.0-45.0; Ahmed (30) 33.0-53.0 cm] arasinda



deg ismektedir.

Corekotu ' nda, bitkide kapstil sayisi Snemll verim unsur-—
larindan biridir. Bitki dalli bir yapiyva sahip olup, her dal
bir kapslille son bulur. Bitkide dal sayisi 1-20 arasinda (30)
olmakla bereber ortalama 5-8 arasinda degisir (29,31). Bitki
s1kliginin dal sayisina etkisini belirten arastirmalar mev-
cuttur. Genel olarak seyrek ekimler bitkide dallanmayi tes-
vik eder (32). Arslan (28) ve Ahmed (30) ekim sikligainin,
dal ve meyve sayillarina etkisinin 6Onemlli olmadigini, ancak
sira arasi mesafenin artmasina karsilik dal ve meyve sayila—

larinda nispeten bilr azalmanin oldugunu bildirmislerdir.

Corekotunun tohumlarindan faydalanildigi ig¢in verim ba-
kimindan dikkate alinacak faktdr, birim alandan elde edilen
tohum miktaridir. Bitkide ana verim wunsurlari; dal sayis:i,
kapsil sayisi, kapsllde tohum miktari ve 1000 tane agirligi-
dir. Kapsiilde tohum sayisi 6-119 adet arasinda degismekle
beraber ortalama 47-56 adet arasindadir (29,30). Ekim sikli-
g1 1ile beraber kapstilde tohum miktari az da olsa artmistir
(30). 1000 tane agirligi, 1.98~3.00 g arasinda degismektedir
(29,30). Arastirma sonuclarina g8re sira arasli mesafelerin
1000 tane agirlifina etkisi Snemsiz bulunmustur (29,30). Fa-
kat sira arasi masafe 15 cm’den 30 cm'ye dogru genisledikege

(sira lizeri sabit) 1000 tane agirliginda bir miktar artis

gd8zlenmistir (30).

Clrekotunun esas kullanilan kismi tohumu oldugundan tlm



agronomik islemler tohum verimini artirmak igindir. Dekara
tohum verimi, ydrelere ve yetistirme tekniklerine glre defis-
mekle beraber 44-200 kg/da arasindadir (5,29). Ozglven (33),
Cukurova kosullarinda; Kasim“da ekilen bitkilerden 135.50
kg/da, Mart ta ekilen bitkilerden 61.25 kg/da, Nisan'da eki-
len bitkilerden ise 28.75 kg/da tohum elde etmistir. Ankara

kosullarinda ise tohum verimi 50-70 kg/da arasinda degis-—

mistir (29).

Verimi etkileven faktSrlerden biriside ekim sikligidir.
15, 20, 25 ve 30 cm sira araliklarinda, ¢drekotunun verim se-

viyelerini Ahmed (30) istatistiki olarak dnemsiz, Arslan (28)

ise Onemli bulmustur.

Sap verimide degisik faktdrlerin etkisi altinda olup
179.5-216.4 kg/da arasinda bir varyasyon gbsterir. Sira arasi
mesafenin artmasina karsilik herba verimi (15 cm’de 214.7
kg/da 30 cm’de 185.2 kg/da) ve hasat indeksi (15 cm’'de %

27.05, 30 cm”de % 24.33) duger (29).

C8rekotu tohumlarinda % 30-40 oraninda sabit yag bulun-
m;ktadlr (5,34). Nigella ttrlerinden elde edilen vag., yag
asitleri bakimindan degerlidir. Akcasu ve ark (34), Nigella
damescana L. nin yagindaki yvag asitlerinin % 85'nin doymamls

vai asitleri oldugunu tespit etmistir.

Benzer bir calisma Nigella sativa tohumlarinda yapilmis
ve istenen vag asitleri bakimindan zZengin oldugu bulunmustur

(35). Fakat, ekim zamani, ekim sikligi, glbreleme gibli uygu-



lamalarin ¢brekotu tohumlarindaki vag oranina ve yag asit-
lerine ne tir bir etki yaptigi konusunda vyeterlli arastirma

vapilmadigindan bilinmemektedir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

3.1.1. Deneme Yeri ve Yila

Bu arastirma, 1983 vyili vegetasyon d8neminde Tokat-
Kazova Meyvecilik Uretme Istasyonu Midiirliii{i ntin deneme ve
tirvetim alaninda ylritilmistir.

Denizden ylksekligi ortalama 608 m olan Kazova, 40°18° N
enlemi ile 36° 34" E boylami arasinda Orta Anadolu ile Orta
Karadeniz Bblgesi ndeki gecit bblgede yver almaktadair. Orta
Yegilirmak vadisi boyunca Dogu-Bati dogrultusunda 56~58 km
uzunluiunda, Gliney—-Kuzey dogrultusunda ise 5-6 km genis-
liginde ve 29812 ha. alani kaplamakta olan bu ova Tokat 1ile
Turhal arasinda yer almaktadir (38).

3.1.2. Deneme Yerinin Iklim Ozellikleri

Denemenin ytriitdldigli bu ovada Karadeniz ikliminin et-
kisi gbriilmekle birlikte, yara kurak iklim 6zellikleri
hakimdir. Deneme alaninin; ¢ok vyi1llik wve denemenin ya-
prldaiga yirl olan 1983°e ait bazi iklim verileri Tablo
3.1.1°de Ozetlenmistir (37). |

Tablo 3.1.17in incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
iklim degerleri bakimindan denemenin ylirdtildigd yil ile uzun
’ylllar ortalamalari arasindaki en belirgin farklilik, diisen
yvagis miktarinda goriilmektedir. 1993 yili Subat, Eyliil, Ekim
ve Aralik ayi toplam yagislari uwzun yillar ortalam331ndan
diistik iken, diger aylarin toplam yagislari uzun yillarain
ortalamasindan yiksektir. Ortalama nispi nem bakimindan de-—
neme yili ile uzun yvillara ait degerler birbirine wyakaindir.
1993 yaila, vegetasyon dSnemine ait aylik ortalama sicakliklar

ile uzun yvillar ortalama sicakliklari arasindaki varyasyon
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Tablo 3.1.1. Deneme Yili Ile Uzun Yillar Ortalamalarina Ait
iklim Verileri

Ayvlar Aylik Ort.Si1c°C! Aylik Yagis{(mm){Aylik Nispi Nem
U.Y1l 1993 U.Yal. 1983 J.Yal. 1993
QOcak 1.7 ~-3.6 49.2 56.9 70.0 76.4
Subat 3.9 0.4 39.8 29.3 66.0 69.4
Mart 7.6 6.8 44.3 45.3 63.0 60.6
Nisan 12.3 11.4 53.0 B3.7 61.0 64.9
Mayis 16.4 15.8 56.8 80.9 63.0 70.8
Haziran 19.7 18.8 43.3 49.8 60.0 64.6
Temmuz 22.0 20.6 11.4 18.0 58.0 66.0
Azustos 21.9 22.0 9.4 22.6 53.0 62.5
Eylal 18.5 18.2 21.8 10.5 B81.0 61.9
Ekim 13.5 14.0 28.7 2.1 85.0 65.2
Kasim 8.4 3.8 39.0 74.6 70.0 75.5
Aralik 3.8 5.3 47.2 33.2 72.0 8.0
Ort. 12.47 11.09 37.01 39.47 64.0 87.0

oldukca kiiclik olup biyik bir benzerlik icerisindedir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Kazovada ki taban araziler Yesilirmak ve ona bagli dere-
lerin tasidigil birikintilerden olusmus aluvival topraklardir.
Ova, genel olarak diiz bir topografyaya sahiphbir. Egim, taban
alanlarda % 0.00-0.02, etek ve yamaglarda ise % 2.0-25 ara-
sinda degismektedir (38). Deneme alaninin 0-20 cm derinlliin-
den alinan toprak 6rne§inin.Tokat K8y Hizmetleri Arastirma
Enstitlislnde yapilan analiz sonuclari Tablo 3.1.2°de veril-
mistir.

Tablo 3.1.2°de de gdrildigl gibi, toprak silt ve tinlai,
bazik, orta derecede tuzlu ve kire¢lidir. Bitkiler tarafindan
alinabilir fosfor bakimindan orta ve organik madde bakimindan

fakir olan toprak potasyumca yeterli bulunmustur (38,40).



Tablo 3.1.2. Deneme Tarlasi Topragina Ait Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikler.

Toprak Ozellikleri Analiz Bonuclari

Kum % 64.18
Silt % 35.72
Kil % 0.10
Blinye S-L
Doyma % 44
pH 6.82
Toplam Tuz % 0.045
Kirec % 6.4
Yarayisli P=0s (kg/da) 2.98
Yarayisli K20 (kg/da) 15.2
Qraganik Madde % 1.1
Direng (lletkenlik) 600

3.1.4. Denemede Kullanilan Populasyonlar

Nigella spp. nin degisik tirleri arasinda sadece Nigella
sativa ve Nigella damescana nin kiltiirdl yapilmaktadir. H.
sativa ' nin kiiltirti Dinya da Glney Avrupa, Balkan Ulkeleri,
Kuzey Afrika ve Hindistan da yapilmaktadir. Tlrkiyve de ise
istanbul, Amasya, Mersin, Gaziantep ve Kahramanmaras ille-
rinde diger illere kiyasla daha fazla yetistirilmektedlir. M.
damescana L. nin ise ifstanbul civarinda kiltirit yapilmaktadir
(5,8).

Denemede; U¢ farkli ydBreden temin edilen populasyonlar
k;llanllmlstlr. Kullanilan populasyonlara ailt 8zellikler asa-
gida verilmistir.

Tokat: Tokat-Bizeri kidyinden temin edilen bu populas-
yonun uzun siire bu ydrede yetigtirildigi tesplt edilmistir.

Balikesir: Balikesir 'den temin edilen bu populasyon
Balikesir-Eskisehir yBresinde yaygin olarak vyetistirilmek-
tedir.

fzmir: Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitki-



leri BOliminden temin edilmis ve BS1lUmiUmiziin cesgit bahcesinde

cogaltilmistir.

3.2 METOT

3.2.1. Deneme Faktdrleri ve Uygulanmasi

Bu denemede iki faktdr bulummaktadir. Bunlardan biri
populasyon, digeri ekim sikligidir. Deneme; Tesadiif Blok-—
larinda B6linmiis Parseller Deneme Deseni’nde 3 tekerriirli
olarak yluritilmistlr. Ana parsellere populasyonlar, alt par-
sellere ise ekim sikligi yerlegtirilmistir. Denemenin top-—
lam alani 20 m x 12 m = 240.00 m2°dir. Denemede parsel uzun-—
luklar:i 3.5 m, sira arasi mesafeler ise 15, 20, 25 wve 30
cm dir. Sira lzeri sabit (10 cm) olup her sairada 50 bitki yer
alacak sekilde ekim yapilmistir. Metre karede bitki sayisi
gi1-ra ile 114, 86, 68 ve 58 adet arasinda degismistir. Par-
seller 6 sira olup alt parsellerin alani sira araligina gOre
degismekle beraber 0.75 m x 3.5 m = 2.625 m2; 1.00 m x 3.5 m
= 3.500 m2; 1.25 m x 3.5 m = 4.375 m= ve 1.50 m x 3.5m =
5.250 m2 olarak hesaplanmistir.

Ekimden &nce iyi bir toprak hazirligi yapilarak dekara 7
kg N ve 4 kg P20s hesabi ile glibre verilmistir. Fosforlu glib—-
renin tamaml ve azotun yarisi ekimle, azobtun geriyve kalan
varisi ise dallanma baslangicinda verilmistir. Bitkiler 4-5
yvaprakli olunca sira Uzeri sikligi bozulmayacak sekilde sey-
reltilmistir. Tarlanin otlanma durumuna gbre 3 defa capa—
lanmigtir. Bitkinin yetistigil ddnem icindeki hava gartlarina

gbre uygun araliklarla 3 sulama yapilmigtir.
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3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

3.2.2.1. Fenolojik Gdzlemler

1. Cikig siresi (giin) : Ekimin yapildiga tarih ile par-
selde cikisin % 807 nin tamamlandigi zamana kadar gecen glin
sayisinil ifade eder (41).

2. Ciceklenme siiresi (gin) : Ekim tarihi ile parseldeki
bitkilerin % 50°den fazlasinin c¢iceklendigi zaman arasindaki
gliin sayisini ifade eder (42).

3. Yetisme siiresi (giin) : Ekimin yapildigai tarih ile
hasatin yapildigi tarih arasindaki glin sayisini ifade eder

(42).

3.2.2.2. Biyolojik ve Verimle ilgili Gbzlemler

1. Bitki boyu (cm) : Bitkiler hasat edilmeden &nce her
hasat parselinden tesadlifi olarak seg¢ilen 20 bitkide; toprak
seviyesinden, bitkinin en {ist noktasina kadar olan mesafe
6lclilmiis ve ortalamalari alinmistir (29).

2. Ana sapa bagli dal ve toplam kapsiil sayisi (adet) :
Her hasat parselinden tesadiifi olarak secilen 20 bitkinin
ana sapa bagli dal ve kapsiil sayilari ayri ayri sayilip or-
talamalar: alinmistir (29).

3. Kapstilde tohum agirligi (g/kapsiil) : Her hasat par~
selinden 20 bitkinin kapsﬁlleri sayi1lip kapslilden c¢ikarilan
tohumlar tartilmistir. Asagidaki formiilden kapstldeki tohum

agirligar hesaplammistair.

T.A ~ Kapsiilde Tohum Agirligir (g)
T.T.A ~ Toplam Tohum AgirliZi (g)
T.K.S

K.T.A = L-
T. .— Toplam Kapsiil Sayisa

il
nir
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4. 1000 tane agirligi (g) : Her parselden 4 tekerriirlil
100 tohum sayilarak 0.001 duyarli terazide tartilmistir.
Bulunan ortalama agirlik 10 ile carpilarak 1000 tane sgirligi
bulunmugtur (30).

5. Tohum veriml (kg) : Parseldeki tim bitkiler hasat
edildikten sonra tartilarak tohum agirligi bulunmus ve bu ra-
kam dekara tohum verimine cevrilmistir (30).

6. Hasat indeksi (%) : Tane veriminin toplam wverim
(sap+tohum) e bdlinmesi ile bulunmus ve ¥ olarak _ifade
edilmistir (29).

7. Yag orani (%) : Her parselden tohum numuneleri Ogi-
tiilerek kuru agirligi tespit edilmistir. Ornekler Tolgay ve
Tetik (48) tarafindan bildirilen Soxhelet cihazinda ekstrak-
siyon y8ntemi ile tohumda yag orani bulunmus ve % olarak
ifade edilmistir.

8. Yag verimi (kg/da): Dekara tohum verimi ve % ya@
oranindan faydalanilarak dekara yag verimi bulunmustur.

D.Y.V - Dekara Yag Verimi (kg)
Y.Y.0 - YUzde Yag Orani
= ¥.¥.0 x D.T.V D.T.V - Dekara Tohum Verimi (kg)
100

D.¥.V.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik Gozlemler

4_1.1. Cimlenme siiresi (glin)

Farkli ekim sikliklarinda populasyonlara ait ¢imlenme
stirelerl Grafik 4.1.1.a"da ve bunlara ait ortalama degerler
Grafik 4.1.1.b°de verilmistir. Cimlenme 15-16 glinde tamam-
lanmistir. Grafik 4.1.1.a°da gdriildigd gibi ekim siklikla-
rina ait cimlenme; izmir populasyonuna ait 20 cm sira arasi
ve Balikesir populasyonuna ait 25 om sira arasi mesafede 15
ginde, bu populasyonlara ait diger sira arasi mesafeler ile
Tokat populasyona ait tim sira arasi mesafelerde 16 glnde
tamamlanmistir. Grafik 4.1.1.b°nin incelemesinden de an-
lasilacagi gibi Tokat populasyonunun ¢imlenme slresi orta-
lamasy Balikesir ve izmir populasyonlarina ait ortalamalardan
bir glin daha uzundur.

Grafik 4.1.1a Farkli Sira Arasi Mesafelerindeki Populasyon-
lara Ait Cimlenme Slreleri (gtn).
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Grafik 4.1.1b.Farkli Sira Arasi Mesafelerdeki Populasyonlarin
Cimlenme Slireleri Ortalamasi.
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4.1.2. Ciceklenme siliresi

Farkli ekim sikliklarinda populasyonlara ait c¢igeklenme
stireleri Grafik 4.1.2.a ve bunlara ait ortalama degerler
Grafik 4.1.2.b"de verilmistir. Grafik 4.1.2.a"nin incelen-—
mesinden de anlasilacagi gibi fzmir ve Balikesir populasyon-
lari 70-71 giinde, Tokat populasyonu ise 76 gunde cicgeklenmis~
tir. Farkli ekim araliklarinda ¢iceklenme siliresi populasyon~-
lara gbre 72-73 giin arasinda degismistir. Grafik 4.1.2.b °nin
incelenmesinden anlasilacagi gibi 15, 20 ve Z5 cm sira arasi
mesafelerde bitkiler 73 ginde, 30 cm sira arasindaki bitkiler

ise 72 glinde cigeklenmistir.



Grafik 4.1.2a Farkli Bira Arasi Mesafelerdeki Populasyonlara
Ait Ciceklenme Slireleri (gin).
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4.1.3. Vegetasyon siresi

Farkli ekim sikliklarinda populasyonlara ait vegetasyon
slireleri Grafik 4.1.3.a, bunlara ait ortalama degerler Grafik
4.1.3.b°de verilmistir. Grafik 4.1.3.a da gdriildiizii gibi ve-
getasyon slresi 117-127 giin arasinda bir degisim gbstermis-
tir. Grafik 4.1.3.b'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi
vegetasyon sliresi en uzun olan populasyon Tokat olup gelisi-
mini yaklasik 126 glinde tamamlamistir. Bunu 120 gin stre ile
Balikesir wve 118 gin siire 1ile Izmir populasyonu +takip
etmistir.

Ekim sikliklarinin vegetasyon slirelerine etkileri ise;
grafiklerin de incelenmesinden g&rilecegi gibi sira aras:
mesafenin artisina paralel olarak vegetasyon slresinde bir
artisin oldugu tespit edilmistir. Zira 15 ve 20 cm sira
arasl mesafelerdeki vegetasyon sliresi 120 glin, 25 ve 30 cm
sira araliklarinda 122 gin olarak gerceklesmistir.

Beklenenin aksine Izmir ve Balikesir populasyvonlarinin,
Tokat populasyonundan daha erken olgunlasmasi vegetasyon sli—

resi kisa populasyon olmalari ile agiklanabilir.
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Farkli Sira Arasi Mesafelerdeki Populasyonla-

Grafik 4.1.3a.
ra Ait Vegetasyon Siireleri (gln).
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Grafik 4.1.3b. Farkli Bira Arasi Mesafelerdeki Populasyonla-
rin Vegetasyon Streleri Ortalamasi.
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4.2. Biyolojik Gozlemler
4.2.1. Bitki boyu

Farkli ekim sikliklarina gdre populasyonlarin bitki
boyuna ait ortalama degerleri Tablo 4.2.la’da, buna ait var-

vans analiz sonuglari Tablo 4.2.1b"de verilmistir.

Tablo 4.2.1a. Farkli Ekim Sikliklarina GOSre Populasyonlara
Ait Bitki Boyu (cm).
SIRA ARASI MESAFE {(cm)
Populas— ORT.»
yonlar 15 20 25 30
Tokat 47.77 50.35 53.46 51.40 50.75
Ralikesir 44 .80 44 .38 48.80 45.50 45.86
fzmir 42 .83 44.83 46.10 45.83 44 .89
Ort.sa 45.13p 46 _50=ar 49 .45=a 47-57§b

c.v = % 6.49

Tablo 4.2.1a da gbriildiigii gibi, en ylksek bitki boyu

53.46 cm ile Tokat populasyonuna ait 25 cm sira arasi mesa—

fede, en diistik bitki boyu ise 42.83 cm ile izmir populasyonu-

na ait 15 cm sira arasi mesafeden Oletlmigtir. Populasyon-

lara ait bitki boyu ortalamasi en ylksek 50.75 cm ile Tokat

fzmir populasyonundan

populasyonunda, en dislk 44.89 cm ile

tespit edilmistir. Ekim sikliklar: bakimindan bitki boyu

ortalamasi en yiksek 49.45 cm ile 25 cm sira arasinda, bitki

boyu ortalamasi en dustik 45.13 cm ile 15 cm sira arasinda

oldugu bulunmustur. Diger iki sira arasi mesafesine ait bitki

boyu ortalamalari bu ikisi arasinda yer almis olup sirasiyla

46.50 cm ile 20 cm sira

47.57 cm ile 30 cm sira arasi ve

arasi mesafeleri izlemistir. Elde edilen bu sonuclar Ahmed

(30)"in belirttigi sinairlar icerisinde olup, Arslan (28) "1n
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sonu¢larindan ylksek bulunmustur.

Tablo 4.2.1b. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Bitkl Boyuna Alt Varyans Analiz Sonuclari.

V. K. 8.D. K.O. F
Tekerriir 2 144 .863 3.64
Populasyonlar 2 117.781 2.86

Hataciy 4 39.774
Sira Arasi 3 29.961 3.20%
Popul.xSira arasi ) 2.865 0.31

Hatac=z) 18 9.362

Tablo 4.2.1b"nin incelemesinden de gdriilecegi gibi bitki
boyuna ait varyans analiz sonu¢larina gdre populasyonlar
arasindaki farklilik istatistiki bakimdan Snemli bulunmazken,
sira arasindaki farklilik % 5 seviyvesinde Onemli cikmistzir.
Elde edilen bu sonuclar, Arslan (29) ve Ahmed (30) in sonuc-
larindan farkladir. Bu farklilik ¢evre sartlarindan kaynakla-
nabilir. Bununla birlikte, sira arasi mesafe 15 cm“den 25 cm”
ve genisledike¢e bitki boyu ortalamasi yilikselmis, bu mesafeden

sonra artan sira arasi mesafede bir dlistis gdstermistir.

4.2.2. Bitkide dal sayisi
Farkli ekim sikliklarina gbre populasyonlarin bitkide
+ dal sayisina ait ortalama degerleri Tablo 4.Z.2Z2a°da, buna ait
varyans analiz sonuclari Tablo 4.2.2b"°de verilmistir.

Tablo 4.2.Za"da gdriildlit gibi, en fazla dal sayisi 5.43
ile izmir populasyonuna ait 30 cm sira arasi mesafede, en az
dal sayisi ise 4.13 ile Balikesir populasyonuna ait 15 cm
sira arasi mesafeden sayilmistair. Populasyonlara ait en
vlilksek dal sayisi ortalamasi 4.94 1ile izmir populasyonunda,

en diislk 4.67 ile Tokat populasyonunda tesplt edilmistir.



Tablo 4.2.2a. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyvonlara Ait
Dal Sayilari.

SIRA ARASI MESAFE {cm)
Populas- ORT.»
yonlar 15 20 25 30
Tokat 4.20 4.60 4.87 5.00 4._.67
Balikesir 4.13 4.47 5.03 5.23 4.72
fzmir 4.23 5.186 4.93 5.43 4.94
Ort.sa 4.19» 4. Fh4= 4.94= 5.22a

c.v = % 7.92

Ekim sikliklari bakimindan dal sayisi oritalamasi en ylksek
5.22 ile 30 cm sira arasinda, en dlsiik defer ise 4.19 ile 15
cm sira arasinda oldugu saptanmistir. Diger 1iki sira arasi
mesafelerine ait dal sayisi ortalamalari bu ikisi arasinda
ver almis olup sirasiyla 4.94 ile 25 cm sira arasli ve 4.74
ile 20 cm sira arasi mesafelerl izlemistir.

Tablo 4.2.2b. Farkl: Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Dal Sayilarina Ait Varyans Analizi.

V. K. S.D. K.O. F
Tekerrir 2 0.504 0.17
Populasyonlar 2 0.247 0.08

Hataci) 4 2.930
Sira Arasi 3 1.718 11.99%*
Popul.xSira arasi 6 0.108 0.31

Hatac=z) 18 0.143

Tablo 4.2.2b"nin incelenmesinden de gbriilecegi gibi;
bitkide dal sayisina ait varyans analiz sonu¢larina gbre,
populasyonlar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
nemli bulunmazken, sira arasi mesafeler arasindaki fark-
liklar % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Sira arasi mesafe-
nin artisina paralel olarak bitkideki dal sayisi da art-

mistir. Bu durum, genel tarim kurallariyla uyum igerisinde



olup (32), Arslan (28) ve Ahmed (30) 7 in elde ettigi sonuc-
lardan farklidir. Mevcut farkliliklar populasyon ve g¢evre

farkliliklarina atfedilebilir.

4.2.3. Bitkide kapsiil sayisi

Farkli ekim sikliklarina g8re populasyonlarin bitkide
kapslil sayisina ait ortalama degerleri Tablo 4.2.3a"da, buna
alt varyans analiz sonu¢lari Tablo 4.2.3b"de verilmistir.

Tablo 4.2.3a. Farkli Ekim Sikliklarina Gbre Populasybnlara
Ait Kapsil Sayilarz.

SIRA ARASI MESAFE (cm)
Populas- ORT.p
yonlar 15 20 25 30
Tokat 7.27 8.37 9.70 9.90" 8.81
Balikesir 6.57 7.97 10.47 11.47 - 8.97
fzmir 5.97 8.30 8.93 10.03 8.30
Ort.sa 6.60¢< 8.21be 9.70ab 10.46=2

c.v = % 17.76

Tablo 4.2.3a"da gbriildiigt gibi, en fazla kapslll sayisi
11.47 ile Balikesir populasyonuna ait 30 cm sira arasi me-—
safeden, en az kapsitl sayisi ise 5.97 ile izmir populasyonuna
ait 15 cm sira arasi mesafeden sayilmistir. Populasyonlara
alt kapsil sayisi ortalamasi en ylksek 8.97 ile Balikesir
populasyonunda, en diisiik 8.30 ile izmir populasyonunda sap-
tanmistir. Ekim sikliklari bakimindan kapsill sayisi ortala-
masi en ylksek 10.486 ile 30 cm sira arasinda, en distk 6.60
ile 15 em sira arasinda tespit edilmistir. Diger iki sira
arasi mesafelerine ait kapsiil sayisi ortalamalari bu ikisi

arasinda yer almis olup sirasiyla 9.70 ile 25 cm sira arasi



ve 8.21 ile 20 cm sira aras)y mesafeler izlemistir.

Tablo 4.2.3b. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Kapsiil Sayilarina Alt Varyans Analizi.

V. K. 5.0. K.O. B
Tekerrir 2 6.094 0.13
Poprulasyonlar 2 2.004 .02

Hataci> 4 20.812
Sira Arasi 3 26.402 4. 53
Popul.Sira arasi 6 1.125 0.78

Hatac¢=) 18 2.413

Tablo 4.2.3b"nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi
kapsiil sayisina alt varyans analiz sonuclarina gBre populas—
vonlar arasindaki fark, istatistikil bakimdan Onemli c¢ikmazken
sira arasindaki farkliliklar % 5 seviyesinde ©Onemli bulun-
mustur. Elde edilen sonuclara gdre artan sira arasi mesafeye
paralel olarak bitkideki kapsiil sayisinda da diizgiin bir artis
gerceklesmistir. Arastirma sonug¢larimiz; Ahmed (30) ve Arslan
(29) "1n bulgularina gbre farklilik g@stermistir. Bu farkla-

liklar cesit ve ekoloJik farkliliklara atfedilebilir.

4.2.4. Kapsiilde tohum agirligi

Farkli ekim sikliklarina gbre populasyonlarin kapsiilde
tohum agirligina ait ortalama degerleri Tablo 4.2.4a"da, buna
ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.2.4b"de verilmistir.

Tablo 4.2.4a"da gOrildiat gibi kapsiil basina en ylksek
tohum agirligir 1.019 g ile Izmir populasyonuna ait 30 cm sira
arasi mesafeden, en dﬁsﬁk degere ise 0.779 g ile Tokat popu-
lasyonuna ait 20 cm sira arasi mesafeden elde edilmigtir.
Populasyonlara ait bitkide kapsiil agirligi ortalamasi en

yiksek 0.901 g ile ifzmir populasyonunda, en distik 0.889 g ile



Tablo 4.2.4a. TFarkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlara Ailt
Eapsiilde Tohum AZirliga (g).

SIRA ARASI MESAFE (cm)
Populas- ORT.®»
yonlar 15 20 25 30
Tokat 0.808 0.779 0.964 1.008 0.888
Balikesir 0.861 0.878 0.876 0.848 0.888
izmir 0.797 0.836 0.951 1.018 0.901
Ort.sa 0.822r 0.831iw 0.963= 0.967~

c.v = % 12.62
Tokat populasyonunda bulunmustur. Ekim si1kligi bakimindan
kapsilde tohum agirligi ortalamasi en yiksek 0.967 g ile 30
cm sira arasi mesafeden, en diistik deger ise 0.822 g ile 15 cm
sira ar§81 mesafeden elde edilmistir. Diger ikl sira arasina
ait kapstil basina tohum agirliklari sirayla 0.963 g ile 25
em ve 0.831 g 1ile 20 cm sira arasi izlemistir.

Tablo 4.2.4b. Farkla Ekim Sikliklarindaki Populasyvonlarin
Kapsiilde Tohum Agirligina Alt Varyans Analizi.

V. K. 5.D. K.O. F
Tekerrir 2 1.197 0.13
Populasyonlar 2 0.164 0.02

Hataciy 4 9.031
Sira Arasi 3 23.205 4 .53*
Popul.xSira arasi 8 3.996 0.78

Hatacz) 18 5.118

Tablo 4.2.4b"'nin incelenmesinden de anlasilacagas gibi
kapsillde tohum agirligina ailt varyans analiz sonuolar;na gﬁre
propulasyonlar arasindaki fark istatistikil olarask Gnemli
bﬁlunmazken sira aralarindaki fark % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur. RBlde edilen sonuclara gbre:; artan sira arasi
mesafeye vparalel olarak kapstil bagina tohum agirliginda

dilzgiin bir artis gerceklesmistir. Elde ettigimiz bu bulgular



Ahmed (30) in bulgular:i ile uyum icindedir.

4.2.5. 1000 tane agirlaga

Farkli ekim sikliklarina gbre populasyonlarin 1000 tane
agirliklarina ait ortalama degerleri Tabloc 4.2.5a"da, buna
alt varyans analiz sonuc¢lari Tablo 4.2.5b’°de verilmistir.

Tablo 4.2.5a. Farkli Ekim Siklaklarindaki Populasyonlara Ait
1000 Tane Agirligi (g).

SIRA ARAST MIESAFE (cm) A
Populas~— ORT.»
vonlar 15 20 25 30
Tokat 2.20 2.16 2.17 2.15 2.17
Balikesir 2.32 2.13 2.28 2.45 2.30
izmirp 2.23 2.34 2.386 2.46 2.35
Ort.sa 2.25 2.21 2.27 2.35

Tablo 4.2.5a"da gbriildigli gibi, en yiksek 1000 tang
agirligi 2.46 g ile Izmir populasyonuna ait 30 cm sira arasi
mesafede, en diistk deger ise, 2.13 g ile Balikesir populas-
yonuna ait 20 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir.
Populasyonlara ait 1000 tane agirligi ortalamasi en ylksek

,2.35 g ile izmir populasyonunda, en diistk 2.17 g ile Tokat
populasyonunda tespit edilmisgtir. Ekim s1kligi bakimindan
1000 tane agirlifi ortalamasi en ylksek 2.35 g ile 30 cm sira
arasina en dliglk deger ise 2.21 g ile 20 cm sira arasi mesa-—
feye ait oldugu bulunmustur. Diger iki sira arasi mesafeye
ait 1000 tane agirliklari ortalamasi bu iki deger arasinda

ver almis olup sirayla 2.27 g ile 25 cm sira arasi ve 2.20 g

ile 15 cm sira arasi mesafesi izlemistir.
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Tablo 4.2.5b. Farklai Ekim BSikliklarindaki Populasyonlarin
1000 Tane Agirliklarina Ait Varyans Analizi.

V. K. S.D. K.O. F
Tekerriir 2 0.083 2.36
Populasyonlar 2 0.100 2.856

Hataciy 4 0.0356
Sira Arasa 3 0.031 1.88
Popul.xSira arasi 6 0.023 1.43

Hatacz) 18 0.016

Tablo 4.2.5b nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi,
1000 tane agirliklarina ait varyans analiz sonuclarlﬁa gbre,
populasyon ve ekim sikliklari arasindaki farkliliklar ista-
tistiki olarak Snemli bulunmamigtir. Elde edilen bu sonuclar;
Arslan 529} ve Ahmed (30) in sonue¢lari ile benzerlik gGster-

mektedir.

4.2.6. Tohum verimi (kg/da)

Farkli ekim sikliklarina g6re populasyonlarin dekara
tohum verimine ait ortalama degerleri Tablo 4.2Z2.6a"da, buna
ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.2.8b"°de verilmisgtir.

Tablo 4.2.6a da gbriildtgl gibi, dekara en yliksek tohu@
verimi; 151.95 kg ile Balikesir populasyonuna ait 15 cm sira
arasi mesafede, en diisllk verim ise 104.38 ile izmir populas-
yonuna ait 15 cm sira arasindan elde edilmistir. Populasyon-
lara ait tohum verimi ortalamasi en ylksek 134.99 kg/da 1lle
Balikesir populasyonunda, en diisitk 116.58 kg/da ile Tokat
populasyonundan elde edilmistir. Ekim saikliklari bakimindan
tohum verimi ortalamasi en ylksek 126.18 kg/da ile 15 cm sira
aras1 mesafeden, en dlisik 120.10 kg/da ile 30 cm sira arasi

mesafeden hasat edilmistir. Diger iki sira arasi mesafeye alt
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Tablo 4.2.6a. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlara Ait
Dekara Tohum Verimleri (kg).

SIRA  ARASI MESAFE (cm)

Populas~ ORT.Pp
vonlar 156 20 25 30
Tokat 122.20 111.686 122.27 110.18 116.58

Balikesir|{ 151.98 133.93 138.38 115.70 134.99

fzmir 104.38 119.21 118.76 134.42 118.69

Ort.sa 126.18 121.60 125.80 120.10

c.v = % 22.48

tohum verim ortalamalari bu ikisi arasinda yer almig olup
sirasiyla, 125.80 kg/da ile 25 cm sira arasi ve 121.60 kg/da

ile 15 cm sira arasi mesafesi izlemistir.

Tablo 4.2.6b. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Dekara Tohum Verimlerine Ait Varyans Analizi.

V. K. S.D. K.O. F

Tekerrir 2 1663.799 0.68

Populasyonlar 2 1218.504 0.50
Hataci1) 4 2438.423

Sira Arasi 3 82.839 0.08

Popul.xS8ira arasi 8 B87.367 0.59
Hatacz2) 18 989.520

Tablo 4.2.6b nin incelenmesinden de anlagilacagi gibi
tohum verimine ait varyans analiz sonuglarina gdre populas-—
yonlar ve sira arasi mesafeler arasindaki farkllllklar
istatistiki bakimdan 8nemli bulunmamistir. Elde ettiiimiz bu
sonuclar Ahmed (30) in bulgulari ile uyum icerisinde olmasina
ragmen, Arslan (29) in bulgularindan farklilik gdstermigtir.

Mevecut farkliliklar; materyal ve cevre farkliliklarina atfe-

dilebilir.



4.2.7. Hasat indeksi

Farkla

ekim

(%)

sikliklarina

gbre

indeksine ait ortalama degerleri Tablo

populasyonlarin

4.2 .7a da,

hasat

buna ait

varyans analiz sonuclari Tablo 4.2.7b"de verilmistir.

Tablo 4.2.7a.

Hasat Indeksi (%).

Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlara Ait

SIRA  ARASI MESAFE (cm)
Populas- ORT.»
yvonlar 15 20 25 30
Tokat 38.45 32.19 30.05 27.02 31.93
Balikesir 35.53 33.48 27.68 26.25 30.72
fzmir 31.48 36.66 32.53 33.45 33.53
Ort.sa 35.15= 34.11e» | 30.09be | 28.91e
c.v = % 10.78
Tablo 4./2.7a"da gdrtldugi gibi, ortalamasi en yliksek

hasat indeksi; % 38.45 ile Tokat populasyonuna ailt 15 cm sira

arasi mesafeden,

en distik deger ise

o/
/o

26.25 1ile

Balikesir

populasyonuna ait 30 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir.

Populasyonlara ait hasat indeksi ortalamasi en yliksek % 33.53

ile izmir populasyonunda,
+ populasyonundan elde edilmistir.

hasat indeksi ortalamasi

€Il

distk %
Ekim

30.72 1ile

si1kliklara

en yiiksek % 35.15 ile

Balikesir
bakimindan

15 cm sira

arasi, en disiilk % 28.91 ile 30 cm sira arasi mesafeden tespit

edilmistir.

bu iki ortalama arasinda yer almis olup sira ile % 34.11

Diger iki sira arasl mesafeye ait hasat indeksi

ile

20 cm ve % 30.08 ile 25 cm sira arasi mesafeler izlemigtir.

Tablo 4.2.7b nin incelenmesinden anlasilacagi gibi hasat

indeksine ait varyvans analiz sonuclarina gdre;

populasyonlar



Tablo 4.2.7b. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Hasat indeksine Ailt Varyans Analizi.

V. K. S.D. K.O. F
Tekerriir 2 156.233 0.28
Populasyonlar 2 Hb4.104 1.01

Hata(l) 4 53.580
Sira Arasi 3 145.202 11.84**
Popul.xSira arasi 6 5.885 0.48

Hata(2) 18 12.268

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulun-
mazken, sira arasli mesafeler arasindaki farkliliklar ista-
tistiki olarak % 1 seviyesinde onemli bulunmustur. Elde
edilen sonuclara gbre, sira arasi mesafe artikea, hasat
indeksi ters orantili olarak dlzgln bir sekilde diislis gbster—
mistir. Arastirma sonu¢larimiz Arslan (29) in sonu¢lar: 1ile

paralellik arzetmektedir.

4.2.8 Tohugda vag orani (%)

Farkli ekim sikliklarina gdre populasyonlarin tohumda %
vag oranina ait ortalama degerleri Tablo 4.2.8a"da, buna ait
varyans analiz sonuglari Tablo 4.2.8b"de verilmistir.

Tablo 4.2.8a"da gdruldligi gibi, tohumda en yiksek orta-
lama yag orani % 40.31 ile Tokat populasyonuna ait 15 cm sira
a;a81 mesafeden, en distk deger % 34.41 ile Balikesir
populasyonuna ait 30 cm sira arasl mesafeden elde edilmistir.
Populasyonlara ait tohumda yag orani ortalamasi en yuksek %
39.28 ile Tokat populasyonunda ve en disltk % 36.39 ile Bali-
kesir populasyonundan elde edilmistir. Ekim sikliklari ba-
kimindan tohumda yag orani ortalamasi en ylksek % 39.33 ile

15 cm sira arasi mesafeden, en distik ¥ 36.15 ile 25 em sira

arasl mesafeden elde edilmistir. Diger iki sira arasi mesa-
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Tablo 4.2.8a. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlara Ait
Tohumda Yaz Orani (%).

SIRA ARASIT MESAFE (em)
Populas- ORT.»
yvonlar 15 20 25 30
Tokat 40.31 39.32 37.84 39.865 39.28
Balikesir 38.11 36.10 34.83 34.41 36.39
Izmir 39.57 39.54 35.68 39.76 38.64
Ort.sa 39.33= 38.99= 36.1b% 37 .94=p

c.v = % 5.49
feye ait yag orani ortalamalari bu iki deger arasinda yer
almis olup sirayla % 38.99 ile 20 cm sira araesi ve % 37.97

ile 30 cm sira arasi mesafe izlemistir.

Tablo 4.2.8b. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Tohumda % Yaz Oranina Ait Varyans Analizi.

V. K. S.D. K.O. F

Tekerriir 2 3.306 0.79

Populasyonlar 2 27 .532 6.59
Hata(l) 4 4.179

Sira Arasi 3 18.241 4.22%

Popul.xSira arasi 6 4.287 1.01
Hata(2) 18 4.285

Tablo 4.2.8b"nin incelemesinden de anlasgsilacagi gibi %
yag oranina ailt varyans analiz sonu¢larina gbre, populasyon-
lar arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan &nemlil bu-
lunmazken. sira arasi mesafeler arasindaki fark istatistiki
olarak % 5 seviyesinde tnemli bulummustur. Sira arasi mesafe
15 qm’den 25 cem“ye dogru genisledikce % yag orani dlsmlsg, -

25 em den sonra tekrar ylikselme gbstermistir.



4.2.9. Yag verimi (kg/da)
Farkli ekim sikliklarina gbre populasyonlarin dekara yag
verimine ait ortalama degerleri Tablo 4.2.9a “da, buna ait

varvans analiz sonuclari Tablo 4.2.9b de verilmistir.

Tablo 4.2.9a. Farkli Ekim Sikliklarindaki Populasyonlarin
Dekara Yag Verimi (kg).

SIRA ARASI  MESAFE (cm)
Populas— ORT.»
vonlar 15 20 25 30
Tokat 49.80 43.92 46.03 43.40 _45.79
Balikesir| 52.73 48.60 36.78 40.68 44.70
fzmir 48.75 49.35 50.57 52.60 49.81
Ort.sa 49.76 47.29 4446 45.56

C.v = % 21.34
Tablo 4.2.9a"da gdrildiigii gibi dekara vag verimi orta-
lamasi: en ylkesek 52.73 kg ile Balikesir populasyonuna ait 15
cm sira arasi mesafeden, en dlistk verim ise 36.78 kg lle yine
Balikesir cesidine ait 25 om sira arasi mesafeden elde edil-
mistir. Populasyonlara ailt yag veriml ortalamasi en ylksek
49.81 kg/da ile izmir, en diistik ortalama ise 44.70 kg/da ile
Balikesir populasyonunda tespit edilmistir. Ekim mesafeleri
+ bakimindan yag verimi ortalamasi en yliksek 48.76 kg/da ile 15
cm sira arasili mesafede, en dligiik ortalama ise 44.46 ile 25 cm
sira arasl mesafeden elde edilmistir. Diger iki sira arasina
ait ortalamalar bu ikl deger arasinda yer almis olup slrayla?
47.29 kg/da ile 20 cm sira arasi ve 45.56 kg/da ile 30 cm
sira arasl mesafesi izlemistir.
Tablo 4.2.9b'nin incelenmesinden de gbrlilecegi gibi

dekara tohum verimine ait wvaryans analiz sonug¢larina gtre
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Tablo 4.2.9b. Farkli FEkim 8Sikliklarindaki Populasyonlarin
Dekara Yag Verimlerine Ait Varyans Analizi.

V. K. 5.D. K.O. F
Tekerrir 2 148.666 0.41
Populasyonlar 2 87.256 0.24

Hata(l) 4 3b8.514
Sira Arasi 3 48.072 0.48
Popul.xSira arasi 6 76.850 0.77

Hata(2) 18 99.610

populasyonlar ve ekim sikliklari arasindaki farkliliklar is-—

tatistiki olarak Snemli bulunmamistir.



SONUC VE ONERiLER

ilag ve baharat bitkilerinin yetistirilicigi konusu
henliz yeni oldugundan ilk bakista bazi zorluklar vardir.
Bunlar uretim planindaki eksiklikler ve c¢iftc¢inin bu bitkiler
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasidir. OQysa Ilag ve
Baharat Bitkilerini kiltire almakla;

~ yetistiricilikte alternatif bitkiler olusturmak,

— birim alanda verimi artirmak,

- dogadaki bitki neslini korumal,

- bu bitkilerin islenecegi yeni sanayi alanlari

olusturmak amaclanir.

Ne varki, henliz bu bitkilerin agronomileri hakkinda c¢ok
az bilgi mevcuttur. Toprak, iklim gibi ¢evre sartlari ile be-
raber: ekim zamani, ekim sikligi, glbreleme vb. gibi agro-
nomik islemlerin bu bitkilerde verim ve Ozellikle etken mad-
desi Uzerine ne tir bir etki yaptigi konusunda calismalarin
yetersizligi dolayisiyla heniiz acikliga kavusturulmus degil-
dir. Bu calismada, cOrekotu (Nigella sativa L.) nda farkli
e%im sikliginin bitkide fenolojik, morfolojik ve verimle 1l-
gili dgeleri incelenmis ve asafidaki sonuglar elde edil-
mistir:

1. Cimlenme 15-18 giin slirmistir. Cimlenme; Iizmir popu-
lasyonuna ait 20 cm sira arasi ve Balikesir popu-
lasyonuna ait 25 cm sira arasi mesafede 15 glinde, bu
populasyonlara ait difer sira arasi mesafeler ile
Tokat populasyonuna ait tiim sira arasi mesafelerde 16

ginde tamamlanmistir. Ciceklenme sliresi bakimindan;
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izmir ve Balikegir populayonlari 70-71 giinde Tokat
populasyonu ise 76 glinde ¢iceklenmistir. 15, 20 wve
25 cm sira arasi mesafelerde bitkiler 73 ginde 30 cm
sira arasl mesafedeki bitkiler ise 72 glnde c¢icek-
lenmistir. Vegetasyon sliresi bakimindan; gelisimini
en erken 118 glinde Izmir populasyonu tamamlamistir.
Bunu 120 giin ile Balikesir ve 126 gin ile Tokat
populasyonu takip etmistir. 15 cm sira arasindaki
bitkiler diger sira arasi mesafelerdeki bitkilerden
daha erken hasat edilmistir.

Populasyonlara ait bitki boyu arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak tnemli c¢ikmazken, sira arasi
mesafelere ait bitki boyu arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 8nemli bulunmustur. Bununla bir-
likte en uzun bitki boyu 25 cm, en kisa 15 cm sira
arasi mesafede elde edilmigtir.

Bitkide en fazla dal sayisi 30 cm sira arasi mesa-—
feden elde edilmistir. Sira arasi mesafe artike¢a dal
saylsida artmlstlr. Kapsiil sayisindaki degerler dal
sayisindaki degerlere paralellik gUstermistir. Yani
bitkiler arasindaki sira arasi mesafe artikca kapsll
sayisida artmistir. Populasyonlara ait dal ve kapsil
sayilari arasindaki farkliliklar Snemli cikmamistair.
Kapsiilde tohum agirliginda, en ylksek degere 30 cm
s1ira arasinda ulasilmistir. Fakat 25 cm sira aras:
mesafeye ait deder arasinda istatistiki olarak fark-
li1lik g8zlenmemistir. Sira arasi mesafe daraldikca

kapsiildeki tohum agirligida szalmisbtir. Populasyvon-—
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lar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Snemli
¢i1kmamakla beraber, vegetasyon sliresi en kisa olan
Izmir populasyonunda kapsiilde tohum aZirligi bir mik-
tar daha fazla olmustur.

5. Gerek ekim sikliginin gerekse populasyonlarin 1000
tane agirligina ve dekara tohum verimine etkisi “nem-
1i ¢ikmamistair.

6. Ekim siklifinain hasat indeksine etkisi oOnemli olup,
ekim s1kligi artikca hasat indekside artmistir. Popu-
lasyonlar arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
nemli ¢ikmamistir.

7. Yag orani bakimindan populasyonlar arasindaki fark-
liliklar istatistiki olarak Snemsiz bulunmustur. Fa-
kat ekim sikliklarinin yag oranina etkisi istatistiki
olarak Onemli c¢ikmistair. En dar (15 cm) sira arasa
mesafede tohumda yag orani en ylksek olmustur. De-
kara yag veriminde ise; populasyon ve sira arasi me-—

safelerin etkisi 8nemsiz c¢ikmaistair.

Sonuc¢ olarak, elde ettigimiz tek yillik verilere gbre
verim yoniinden, populasyon ve sira arasi mesafeler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak &nemli c¢ikmasada, tarlayi er-
ken terketmesi bakimindan izmir populasyonu digerlerine ter-
cih edilebilir.

Ekim sikligi verilerine gbre, 15 ve 20 cm sira arasa
mesafeler arasindaki farkliliklar verim agisindan istatistiki
olarak tnemli olmasada, hasat indeksi ve tohumda yag oraninain
yliiksek olmas2 bakimindan 15 veya 20 cm sira arasi mesafeler

Snerilebilir. Ancak dsha glivenilir sonuclarin elde edilmesi
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icin benzer konuda arastirmalarin farkla iklim wve toprak

sartlarinda bir kac¢ yi1l daha ylUrltilmesinde fayda vardir.



OZET

Bu arastirma, 1993 yi1li vegetasyon dBneminde Tokat
kosullarina uygun Gorekotu (Nigella sativa) populasyonu ve
ekim sikligina belirlemek amaciyla ylUrttilmistir.

Denemede kullanilan populasyonlar Tokat, Balikesir ve
Izmir ydresinden temin edilmisgtir. Denemea Tesadiuf
Bloklarinda B8liinmiis Parseller Deneme Deseni "ne gtre
virtitilmistliir. Ana parsellere populasyonlar, alt parsellere
ekim sikliklari yverlestirilmistir. Denemede 15, 20, 25 ve 30
cm olmak lUzere 4 farkli sira araligi kullanilmistir.

Denemede, bitkiler 15-16 glinde ¢imlenmisg, 72-73 glnde
ciceklenmis ve 120-126 glinde Omriinll tamamlamistir. En erken
izmir populasyonu hasat edilmistir. Ekim sikliklari artikea
sadece vegetasyon slresi bir miktar uzamistir.

Denemede sira arasi mesafelerin artmasina karsilik,
bitkl boyu (42.83-53.46 cm), ana sapa bagli dal sayisi (4.19-
5.22), toplam kapsiil sayisi (5.97-11.47), kapstilde tohum
agirliga (0.779-1.019 g) artmis; hasat indeksi ( % 26.25-
38.45), tohumda yag orani ( % 34.41-40.31) azalmistir. Buna
kdrsilik ekim sikligi, 1000 tane agirligi (2.13-2.46 g),
tohum verimi (104.18-151.95 kg/da) ve yai verimine (36.78-
52.73 kg) etki etmemistir.

Bu faktdrlere ait populasyonlar arasindakl farkliliklar

nemsiz cikmistir.



SUMMARY

This research was carried out to determine suitable
propulations and optimum plant density at Black cumin (Nigella
sativa) in 1893"s growing period in Tokat conditions.

The populations in research were ensured 1in Tokat,
Balikesir and Izmir. The research was planned in "split block
desing" with three replication. Populations were placced in
main pilots and plant densities were placced in sub-pilots.
There are four row spaces (15, 20, 25 and 30 cm) in the
experiment.

According to the results of research, plants germinated
between 15 and 16 days and flowered between 71 and 72 days.
However, the period of vegetation was between 120 and 126
days. Izmir genotype was harvested earlier than the
others. Vegetation period increased in oW space.

Additioﬁally, on the increase of plant density, plant
height (42.83-53.46 cm), the number of branch in stalk (4.19-
5.22), the number of pot (5.97-11.47), seed weight per pot
(0.779-1.019 g) increased, and harvest index of plants (%
26.25-38.45) and percentage oil of seeds decreased. Ths
effect of row spacing was unimportant in 1000 seeds weight

(2.13-2.46 g), the yield of seeds (104.18-151.85 kg/da) and

oil (36.78-52.73 kg/da).
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