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Riigtii YAYAR
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Yiiksek Lisans Tezi
1996, 67 sayfa

Danigsman : Dog.Dr. Osman KARKACIER
Jiri : Prof.Dr. Ahmet OZGELIK

: Doc.Dr. Kemal ESENGUN

: Dog.Dr. Osman KARKACIER

Bu g¢alismada, Tokat lli Kazova Bélgesinde yodun olarak sebze yetistiriciligi
yapan, 103 tanm igletmesine (1993-1994 Uretim donemi) ait, anket teknigi ile elde edilen
veriler kullaniimigtir.

Cobb-Douglas tipi fonksiyonlarinin kullanildi§i ¢aligmada girdi-gikti (input-output)
iligkileri ortaya konulmustur. Her bir iiriin igin elde edilen tahmin denklemine ait, Gretim
faktérlerinin Uretim elastikiyetleri, fonksiyonun dretim elastikiyeti ve etkinlik katsayilan
hesaplanmig ve yorumlar yapilmistir. Her bir ariiniin Gretimi Gizerine etki eden en énemli
degiskenler stepwise islemi ile belirlenmigtir. }

Domates ve hiyar Griininde &igede artan getiri, sink fasulyesi ve biber Uriiniinde
ise 6lcege azalan getiri durumu belirlenmigtir. Batin Grinlerde ekim alaninin artinimasiyla
uretim artigi sajlanabilecedi belirlenmigtir. Capalama iggiict faktérinin; sink fasulyesi
ve biberde az, hiyarda ise asin, azotlu giibrenin; domates ve hiyarda az, sirk fasulyesi
ve biberde ise agiri kullanildig: tesbit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cobb-Douglas (retim fonksiyonu, sebze vyetistiriciligi, Uretim
elastikiyeti, etkinlik katsayisi.



ABSTRACT
THE ECONOMETRIC ANALYSIS OF SOME IMPORTANT VEGETABLE
YIELD IN KAZOVA DISTRICT OF TOKAT
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in this study, the data of 1993 - 1994 -yield period of obtained from 103
agricultural establishments which produce vegetables intensively in Kazova district of
Tokat city was used. The data was collected by making a survey.

In this study Cobb-Douglas functions were used and input-output relations have
been given. Production elasticities of production factors, production elasticity of he
function and coefficient of efficiency that belong to estimation equation obtained for each
product have been calculated and commented. The most important variables that affect
the production of a product have been determined by using stepwise procedure.

It has been found out that increasing returns to scale for tomatoes and cucumber
products and diminishing returns to scale for climbing beans and pepper. It has been
found out that the production will increase when plowing area increases. And also the
tilling labor is lees for climbing beans and pepper is excessive for cucumber; Moreover,
Nitrogen based fertilizer is used less for tomatoes and cucumber, but excessive for
climbing beans and pepper.

Key Words : Cobb -Douglas production function, vegetable production, production
elasticity, efficiency coefficient.
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1. GIRIS

1.1. Konunun Onemi

Turkiye ekonomisinde tarim sektértl istihdam, milli gelir ve dig ticaret agisindan
blylk bir 5nem arz etmektedir. Turkiye'de faal nlfusun %44.79'u tarm sektérinde
istihdam edilmektedir. 1993 yilinda cari Gretici fiyatlan ile GSMH igerisinde tarm
sektéraniin payl %17.15'dir. Turkiye'nin dig ticaretinde 6zellikle dig satimlar agisindan
tarim sektérintn 6nemli bir yeri vardir. 1993 yili itibari ile ihracatin %.15.41'i tarim
sektdriince karsilanmigtir (Erkug ve ark., 1995).

Kalkinmada itici glig olabilecek tarim sektériinde, retim kaynaklarinin daha etkin
nasil kullanilabilecedi sorunu énemlidir. Bu sorunun ¢éziimiinde, geligmis ve geligmekte
olan birgcok Ulkede, ortaya g¢ikan teknik ve ekonomik sartlara uygun olarak planlama
tekniklerine bagvurulmaktadir. Tirkiye'de tanm igletmelerinin planianmasi konusundaki
calismalarda ise igletme diizeyindeki girdi-gikti katsayilanna olan ihtiyag fazladir.

Turkiye yilda 19.54 milyon ton sebze (reterek diinyada Cin, Hindistan ve
ABD’'den sonra dérdinci sirada yer almaktadir (Anonymous, 1994/c). Verim agisindan
da iyi bir yerde bulunmaktadir. Birim alandan elde edilen Gretimi artirmak gergegi her
gegen giin daha da dnem kazanmaktadir. Bu nedenle makro ¢aligma ve planlara igik
tutmast agisindan bu tir aragtirmalara verilen 6nem artinimahdir. Gittikge bilyQk bir
dnem kazanan mikro ve makro alanda yapilan ekonometrik galigmalar, sorunlari ortaya
koymada, isabetli kararlar almada ve ¢b6zim o&nerileri getirmede yeterli
gorilebilmektedir.

Bu nedenle Tokat lli Kazova Béigesinde sebze vyetigtiriciliji yapan tarm
isletmelerinde, domates, hiyar, sirik fasulyesi ve biber gibi sebzelerin Gretiminde
kaynaklarin daha etkin kullanilabilmesi igin sayilarla soruniar ortaya konmus ve ¢dziim

onerileri getirilmeye galigiimigtir.



1.2. Gahigmanin Onemi

Tanm sektéri igerisinde bitkisel Uretim birgok agidan birinci sirada yer aimaktadir.
1993 yili itibari ile Tarkiye'de, ekilen toplam alan igerisinde sebze ekim alanlarinin payi
%3.45'dir. Bu rakam Tokat lli igin yaklagik %6’dir. Tirkiye'de toplam sebze Gretiminin
%23.18'ini (438 642 ton) domates, %4.56'sin1 (86 248 ton) hiyar, %3.47'sini (65 576
ton) taze fasulye ve %2.65'ini (50 115 ton) biber olugturmaktadir (Anonymous, 1993/a).
Tokat liinde ise toplam sebze iiretiminin %54.98'ini (213 780 ton) domates, %2.27’sini
(8 825 ton) hiyar, %4.55'ini (17 693 ton) taze fasulye ve %1.57'sini (6 087 ton) biber
olugturmaktadir (Anonymous, 1995/b). D.S.|. kayitlanndan elde edilen verilere gére,
Kazova Bolgesinde mevcut sulu tanm arazisinin %17'sinde sebze Uretimi yapildig
belirlenmigtir. Tirkiye ortalamasinin %3.5 oldugunu disintrsek, Kazova béigesinde
sebzecilifin 6nemi daha iyi vurgulanmig olacaktir.

Aragtirmanin temel amaci, Kazova Bélgesinde yetistirilen Snemli bazi sebzelerin
Gretiminde kullanilan dretim kaynaklarinin  etkin  kullaniitp  kullamimadi§inin
arastinimasidir. Boylece ileride yapilacak bir Uretim planlamasinda bu ¢ahsmanin
konuya isik tutacagdi tahmin edilmektedir.

Diger taraftan, bu calismanin, yére tarimina hizmet veren kurum ve kurulusglara
sorunlanin ¢6ziiminde énemii bir kaynak olabilecedi beklenmektedir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alismanin; yérede sebzecilik Uretiminde bulunan tarm
isletmelerinin, Gretimde kullandiklari girdilerin etkinliginin 6lgtimesi bakimindan yararii
olabilecegdi beklenmektedir.

1.3. Galigmanin Amaci ve Kapsami

Yapilan galigma, Tokat lli Kazova Béigesinde sebze yetistiriciligi yapan tarim
isletmelerine yoneliktir. Arastirmanin esas amaci, yogun sekilde sebze uretim
faaliyetinde bulunan tarim isletmerinde Uretim girdilerinin fiziki olarak kullanim
durumianini tespit etmek ve retim miktart (izerindeki tesirlerini belilemektir.



Bu ¢aligmanin amaglan maddeler halinde su sekilde dzetienebilir :
1- Sebze Gretiminde kullanilan girdilerin tespiti,

2- Sebzecilikte kullamilan tretim faktorlerinin ne gekilde birlegtirildigi ve bunun
tretim Gzerindeki etkilerinin belirtenmesi,

3- Sebzecilikte kullanilan dretim faktdrlerinin miktannda yapilan bir degisikligin
toplam Gretim Gzerinde olusturmug oldugu degigsmelerin fonksiyonel olarak ortaya

konulmasit,

4- Uretimde kullanilan faktérierin optimum kullaniip kullaniimadigidir.

Bdylece, incelenen igletmelerin fonksiyonel analizi ile faktér-Uriin analizleri
yapiimigtir. Uretim fonksiyonlari tahmin edilmis ve tretim faktdrlerinin marjinal analizleri,
faktorlerin Gretimde etkin kullanilip kullaniimadigi belirlenmistir. Uretim faktsrleri ile
dretim miktarlar arasindaki iliskiler g¢oklu regresyon ve korrelasyon analizleri ile
belirlenmigtir.

Bu galigma alti bslimden olugmaktadir. lik bslimde; konunun 6nemi, galigmanin
dnemi, amaci ve kapsami girig baghdi altinda verilmigtir.

Ikinci bélumde; konu ile ilgili daha 6nce yapiimis caligmalar 6zet seklinde
verilmigtir.

Uglincli bélimde; aragtirmada kullanilan materyal ve ydntem hakkinda genis
bilgilere yer verilmigtir.

Dérdincl bélimde; aragtirma alant hakkinda genel bilgiler sunulmustur.

Besinci bélimde; argtirma bulgulari yer almaktadir. Incelenen igletmeler hakkinda
genel bilgiler verildikten sonra her bir Griine iligkin Gretim fonksiyonu tahmin denklemi
elde edilmig, marjinal anlizler yapiimig ve {retim elastikiyetleri, ekinlik katsayilan
konulan incelenmigtir. Uretim miktan Gzerinde en fazla etkiye sahip faktdrler, degisken
ekleme-eleme iglemiyle tespit edilmigtir.

Son bélim olan altinci béliimde; aragtirmanin sonuglan ile éneriler yer aimaktadir.



2. LITERATUR OZETLERI

Cobb-Douglas tipi fonksiyonun tanm igletmeleri (izerinde ¢ok degiskenli modelle
uygulanmaya baglanmastyla, Tirkiye’de bir ¢ok aragtirma bu formda fonksiyon
kullanilarak yapilmaya baglanmigtir. Bu bdlimde; konu ile ilgili direkt iligkisi olmasa da
tanmin degisik alt sektérlerinde yapilan fonksiyonel galismalardan kisa ve 6zl olarak
bahsedilmigtir.

Akgay (1996), Tokat lli Kazova Bdigesindeki tarim igletmelerinde kullanilan tretim
faktorlerinin verimliliji ve tanmsal Gretim fonksiyonlan isimli gahgmasinda; bitkisel ve
hayvansal uretim faaliyetleri ekonometrik olarak inecelenmigtir. Her iki faaliyette de
Cobb-Douglas ve Translog dretim fonksiyonlar denenmisti. Buna gére her iki
fonksiyon tipinin bitkisel tretim faaliyeti igin uygun oldugu belirlenmigtir.

Bagseving (1995), Tokat lli Kazova Yéresinde domates yetistiriciliginin ekonomik
analizi adl c¢aligmasinda; domates vyeistiriciliinin karliik derecesi saptanmis ve
yetistiriciler tarafindan uygulanan dretim tekniklerini, 6nerilen Uretim teknikleri ile
ekonomik agidan kargilastirmistir. Ayrica domates verim fonksiyonu, ¢oklu dogrusal
regresyon denklemi ile incelenmisti. Bu tip bir fonksiyonda alinan 13 badimsiz
degisken, verimdeki degismelerin yaklagik %55'ini agiklayabildi§i géroimagtur.

Bulbal (1979), Bafra ilgesinde tutln isletmeleri ile ilgili yaptigi ¢alismasinda, tutin
igletmelerinin ekonomik yapisi, isletmelerin giderleri ile yatinm ve cari harcamalan
arasindaki iligkiler korrelasyon ve regresyon ydntemi kullanilarak incelenmistir. Coklu
regresyon esitliklerindeki parametre degerleri ekonomik agidan yorumianmigtir.

Cicek (1990), Tokat lii Kazova Bélgesinde farkli topraklar Gzerinde yetistirilen
seker pancarinda; input-output iligkileri Cobb-Douglas tipi Oretim fonksiyonu ile ortaya
konmustur. Ayrica seker pancar (retim teknigine iligkin teknik-ekonomik bilgilerede yer
verilmigtir. Tabakah 6rnekleme y6nteminin kullanildi§: galismada, veriler 122 igletmeden
anket teknigi ile derlenmigtir. Seker pancan retiminde en 6nemli etkiye sahip bagimsiz

degiskenin ekim alani oldugu belirlenmistir.



Cinar (1988), Tokat ve Amasya yoéresinde domates yetistiriciligine yonelik, toprak
hazirhd), fidelerin yetigtirimesi ve tarlaya sasirtiimasi, sulama, gubreleme ve diger
bakim igleri ile zirai miicadele ve hasat konularinda giftgiye agiklayici bilgiler vermeye

caligmistir.

Dilmen (1976), Gaziantep merkez ydresinde antep fisti§i Uretiminin ekonomik
analizi konulu aragtirmasinda, antep fistigi Uretimini igletme seviyesinde, d6nim basina
ve isletme blyUklUklerine gore fonksiyonel olarak analiz etmigtir. Cobb-Douglas tipi
uretim fonksiyonu kullanarak, dretim elastikiyetleri, marjinal gelirler ve teknik ikame

oranlan hesaplanmigtir.

Isyar (1973), Kuzey Dogu Anadolu bélgesinde dnemli tarla drinlerinin ekim alam
arz duyarlitklar Gizerine yapti§t caligmasinda, zaman kesiti verilerini kullanarak, tarla
arinlerinin ekim alanlannin ekonomik etkenler karsisinda duyarlihk derecelerini
ekonometrik yontemlerle belirlemeye galigmigtir.

Karacan (1980), lzmir yéresinde yaptigi bir galigmada, Satsuma Mandelini
yetistiren igletmelerin ekonomik analizini yaparak yillik faaliyet sonuglanni ortaya
koymustur. Ayrica ¢aligmada Satsuma Mandalinin pazarlama ve dig satim sorunian da
incelenerek, belirlenen sorunlara iligkin ¢ézim &nerileri ortaya konmustur.

Karagolge (1973), arazi tasrruf sgekillerine gére Erzurum ili 175 tarm
isletmesinden basit tesadifi 6rnekleme ile belirlenen verilere dayal ekonometrik analiz
yapmistir. Aragtirmada dretim fakttrlerine ait Gretim elastikiyetieri, marjinal gelirler ve
marjinal etkinlik katsayilan belirlenmigtir.

Karkacier (1991), Tokat-Turhal arasinda sigir besiciliji yapan 124 tanm
isletmesinden anket teknigi ile saglanan veriler dort tabakaya ayrilarak incelenmigtir.
Arastirmada, yillk ekonomik faaliyet sonuglan ve besicilikte kullanilan teknikler
incelenmigtir. Isletmeler blyldikge gelirlerinin ve basan derecelerinin  arttig
gordlmagtir. Ayrica bu galigmada, sigir besiciliginin fonksiyonel analizi, Cobb-Douglas
tipi fonksiyon kullantlarak yapimigtir. Coklu regresyon ve korrelasyon analizleri
yapiimistir. Uretim faktérlerinin etkinlik katsayilan ve marjinal Uretim elastikiyetleri



belirenmigtir. Ayrica Uretim miktarlan ile yem tirleri arasindaki fonksiyonel iligkiler
belirlenmigtir.

Keskiner (1966), Salihli Béigesi'nde 115 pamuk igletmesinden anket teknigi ile
toplanan veriler kullanilarak, regresyon ve korrelasyon analizi yapiimigir. Cobb-Douglas
tipi Gretim fonksiyonu kullanilarak dretim elastikiyetleri belilenmis ve yorumlan
yapilmigtir.

Ozgelik (1989), Ankara seker fabrikasi civarinda sulu kosullarda yetigtirilen gseker
pancari ve bugday Uretim faaliyetlerinde fiziki kullanim durumunu tespit etmis ve Cobb-
Douglas tipi Uretim fonksiyonu kullanarak ekonometrik analiz yapmigtir. Aragtirmada
bagimli dedigken olarak tretim miktan ahinmigtir. Her bir degigkenin tretim elastikiyetleri
ve marjinal teknik ikame oranlan hesaplanmigtir. Faktorler arasindaki iligkiler
korrelasyon analizleri ile belirlenmis ve 6nem seviyeleri test edilmigtir.

Ozyurt ve Cinar (1978), Kazova ve Niksar ovalarinda yetistirilecek yiksek verimli
domates gesitleri Gizerine yapmis olduklar galismada; Kazova'da en ylksek verimi WC
166 (8 144 kg/da) ve Pearson (7 705 kg/da); Niksar ovasinda ise P 378 RF 17 (8 619
kg/da) ve WC 156 [U.C. 156 (7 045 kg/da) gesitlerinin aldi§i belirlenmigtir.

Zoral (1973/a), Yukan Pasinler Ovasindan tesadiifi olarak segilen 93 patates
isletmesinin analizi ile, 1968-1969 uretim yilina ait verilerin fonksiyonel analizi
yapilmigir. Patates Uretiminde kullanilan Gretim faktorleri ile tUretim miktan ve gayrisafi
gelir arsindaki iligki ele alinmaktadir. Patates Gretiminde kuflanilan Oretim fakérlerinin
marjinal verimlilikleri ve birbirleri olan iligkileri ortaya konmustur. Yorede yetistirilen yerli
ve cossima ¢esidi patates Uretimine iligkin Cobb-Douglas tipi Gretim fonksiyonlan elde
etmis, degiskenler arasinda 6nemli sayilabilecek iligkiler oldugu i¢in ¢ok sayida model
denemigtir. Aragtirmada elde edilen verilere gb6re ekonomik optimumun
hesaplanamayacag: belirlenmistir.

Zoral (1973/b), Erzincan ve Erzurum illerinde yapilan ahir besiciliginin ekonomik
analizi adli aragtirmasinda; besicilikte gesitli girdi sekillerine dénisen sermaye verimiiligi
lgllmis ve inputlarla output arasindaki iligkiyi beliremek amaci ile Cobb-Douglas tipi
uretim fonksiyonlar elde edilmigtir. 1967 yilina ait verilerin kullaniidif: ¢aligmada, iki



ildeki besicilik faaliyetlerini si§ir ve koyun besiciligi adi altinda iki katagoride incelemigtir.
Uretim girdilerinin geometrik ortalamadaki marjinal gelirleri ile marjinal masraflan
kargilagtiriimigtir.

Zoral (1975), Dogu Anadolu Bélgesi igin makro bazda yaptigi galismasinda tarla
ve bahge Urunleri igin brut tretim degerleri ile Gretim faktdrleri arasindaki iligkileri
dogrusal ve Cobb-Douglas tipi fonksiyonlarla incelemigtir



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tokat lli Kazova Bélgesinde sebze yetistiricilijinin yogun olarak yapildigi 11
kdyde 103 igletme ile yapilan anket sonucu elde edilen veriler aragtirmanin esas
materyalini olugturmaktadir. Anket yoluyla toplanan bilgiler 1993-1994 yili Uretim
ddénemine ait yatay kesit verileridir.

Bu materyalin yanisira, aragtirma bélgesine ait bilgiler Tokat Tanim II Madrlaga,
Pazar lige Tanm Mudarioga, D.S.I. ve Tokat Meteoroloji Isleri Muadarliga gibi
kuruluglarin kayit, rapor ve istatistiklerinden elde edilmigtir.

Tlrkiye'nin degdisik yorelerinde yapiimig aragtirma ve incelemelerin sonuglan ile
istatistiki verilerden de yararlaniimigtir.

3.2. Yéntem

3.2.1. Ornekleme Asamasinda Uygulanan Yéntemler

3.2.1.1. Ornege Giren Kdylerin Segiminde Uygulanan Yontem

Arastirma boélgesinde drnede girecek koyler belirlenirken, sebze ekim alanlan
dikkate alinarak gesitli sebzelerin yetigtirildigi 50 kéy Tokat Tarim Il Muduroga, D.S.1. ve
Pazar Tarim lige Mudarlaga kayitlarindan alinan veriler 1gi§inda belirlenmistir. Arastirma

populasyonunu olugturan 50 koéyden, domates, hiyar, sink fasulyesi ve biber
yetigtirciliginin yodun olarak yapildi§i 11 kdy gayeli 6rnekleme y6ntemi ile segilmigtir.



3.2.1.2. Ornege Giren Igletmelerin Segiminde Uygulanan Yéntem

Bu asamada, belirlenen koylere bizzat gidilerek, isletmelerin sebze ekimi
yaptiklari alanlar dekar olarak, gerek kdy muhtarlarinin kayitlarindan, gerekse gézlemler
dogrultusunda ayn ayn belirlenmistir. Her bir Grlin i¢in belidenen bu igletmeler,
yetistirdikleri sebze arazileri baytkliklerine gére siraya konulmus ve o6rnekleme
cercevesi olugturulmustur. Her bir Grin icin hesaplanan, sebze ekim alanina ait
varyasyon katsayisinin disiik gikmast nedeniyle populasyonlarin tabakalandiriimasina
gerek duyuimamigtir. Bu sebeple basit tesadifi 6rmekieme yénteminin kullaniimasina
karar verilmig ve asagidaki istatistiki form{l kullaniimigtir (Wilfrid and Massey, 1969):

N %82 x42
T (N-1)*d 4+ ST

n

n = Ornek sayis! ( Anket yapilacak Uretici sayisi)
N = Sebze yetistiriciliji yapan igletmelerin toplam sayisi
d = Hata terimi (ortalamadan %10 sapma)
t = Standart normal dagiim degeri
S?= Populasyonun varyansi
Arastirmada ornek hacminin belirlenmesinde, %90 glivenirlik (t = 1.65) sinirlan

icinde caligiimigtir.

Elde edilen verilere yukandaki form{lin uygulanmasi sonucunda, her bir @rlin igin
yapiimasi gerekli anket sayisi Cizelge 3.1'de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Her bir Urtin Populasyonunu Olusturan Igletmelerin_Sayisi ve Omek Hacimleri

UrQn Cesidi Isletme Sayisi Ornek Hacmi Ornek Hacminin Ana Ktleye Oramni
(adet) (adet) (%)

Domates 793 44 5.55

Hiyar 09 28 28.28

Sink Fasulyesi 156 34 21.79

Biber 187 29 15.51

Hangi isletmelerle anket yapilacaginin tespitinde, elektronik hesap makinesinde

tesadifi sayilar olusturulmus ve bu sekilde drnek isletmeler secilmigtir. Belirlenen
islemelerden bazilaryla anket yapilamayacagi diigtincesiyle, émek hacimlerinin %20'si
kadar yedek igletmeler belirlenmigtir.
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3.2.2. Anket Asamasinda Uygulanan Yéntem

Tabii bilimler gibi, sosyal ve ekonomik konulara iligkin istatistik analizierde 6nce,
istatistik verilerin toplaniimasina ihiyag gosteririer. Verileri toplamanin gesitli yollar
vardir. Bunlar; dogrudan sahislardan, posta ile, kayitlardan v.b. gekilde &zetlenebilir
(Glineg ve Arikan, 1988).

Bu aragtirmada, direkt milakat y6ntemi ile igletmelerden bilgi toplanmasi yolu
tercih edilmis ve aragtirmanin gerektirdigi bilgilere yer verilerek anketler hazirlanmigtir.
Anket agamasinda, aragtirmanin konusu geregince her bir trlin igin, Uriinl yetistirmede
kullanilan faktérler (isgiici, gekigiich, hasat sayisi, gapalama sayisi v.b.) sorulmus ve
anket formlanna kaydedilmistir.

Anket uygulamasi bizzat aragtirici tarafindan yapilmisgtir.

3.2.3. Analiz Agamasinda Uygulanan Yéntem

Anket sonucu elde edilen verilerin 6nce dékimii yaptimis ve daha sonra analiz

islemine gegilmistir.

Incelenen igletmelerde niifus miktarinin belirlenmesinde Uretici ve ailesi ile birlikte
mevcut kisi sayisi dikkate alinmig ve bunlann cinsiyete ve yag gruplarina gére dagihimi
ortaya konulmustur. Aile isglici potansiyelinin belirlenmesinde, dedisik yag ve
cinsiyetteki galigabilir niifusun; hastalik, 8grenim ve askerlik gibi galigmay! engelleyici
unsurlar diginda kalan kismi hesap edilmigtir. Aile igglcl potansiyeli belirlenirken
isglciinln erkek igglicl birimine cevrilmesi icin Cizelge 3.2'de verilen katsayilar

kullaniimigtir.

Cizelge 3.2. Erkek Isgticti Biriminin Hesaplanmasinda Kullanilan Katsayilar

KATSAYILAR
YAS GRUPLARI ERKEK KADIN
0-6 - -
7-14 0.50 0.50
16 - 49 1.00 0.75
50 - 64 0.75 0.50
65 - + - —

Kaynak : Ali ARAS, 1988. Tanm Muhasebesi, E.U.Zir.Fak. Yayinlari No :486, |zmir.
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Yetigkin bir is¢inin bir yilda en fazla, glinde 10 saat olmak lzere 300 gln
calisabilecedi belirtiimektedir (Agil, 1980). Daha 6nce bélgede bir ¢ok arastirmada
(Sivashgil, 1990; Karkacier, 1991; Sayih, 1996) ayni degerler kullaniimigtir.

[sletmelerde daimi ve gegici olarak galhstirnlan yabanci isglich; galistinian igginin
yas ve cinsiyeti ile ¢galigtinidigi giin sayisi belirlenmek suretiyle hesaplanmigtir.

Ailede kullanilabilir igglict miktarindan igletmede kullanilan aile isgiici miktan ile
isleme diginda g¢aligan aile isglticti miktari gtkartilarak atil aile igglict belirlenmistir.

Isglict girdisi ekonometrik modelde yer alan &nemli bir degisken oldugu igin;
stirim, ekim, bakim ve hasat gibi agamalar igin ayr ayn veri toplanmis ve hesaplamalar
yapiimigtir.

Toplam igletme arazisi belirlenirken, igletmelerin 1993-1994 yilinda igledikleri 6z
miilk, ortak ve kira arazi miktarindan ortak ve kiraya verdikleri arazi miktan dugtlmustar.
Toplam igletme arazisi, ortalama ve oransal olarak arazi nev'ilerine ayrilarak incelenmis
ve bu arazilerde yetistirilen Grtinler de, yetigtirildigi alan itibariyle belirlenmistir.

Sebze tretiminde dnemli bir tanmsal girdi olan gibrelerden, azotiu ve fosforlu
gubrelerin icerdikleri saf azot ve fosfor miktardaninin hesaplanmasinda su oranlar
kullamilmigtir: Ure giibresinde %46 azot, diamonyum fosfatta %18 azot, %46 fosfor,
kompoze gibresinde %16 azot, %16 fosfor, amonyum nitratta %26 azot, triple stper
fosfatta %46 fosfor, amonyum stlfatta %21 azot, ¢iftlik gibresinde %0.6 azot ve %0.25
fosfor oldugu kabul edilmistir ( Ulgen ve Yurtsever, 1984).

Uriin fiyatian belirlenirken, igletme sahiplerinin verdikleri driin satig fiyatiarinin,
satis miktari itibariyle agirlikh ortalamast alinmigtir.

Arastirmada, her Urlin igin goklu regresyon ve korrelasyon analizleri yapiimis, elde
edilen tahmin denklemlerinden, faktérlerin (inputlarin) Uretim elastikiyetleri, marjinal
gelirleri ve etkinlik katsayilan hesaplanmigtir. Sebze yetigtiriciliginde, her bir riin igin
elde edilen dUretim fonksiyonundan sonra, degdisken ekieme-eleme (stepwise) islemi
yapilmistir.
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Tarnmsal konular igin yapilan fonksiyonel analizlere en uygun digen fonksiyonun
Cobb-Douglas tipindeki fonksiyon oldugju ve degiskenler arasindaki bagintinin bu tip bir
fonksiyonla daha iyi izah edilebilecedi belitiimektedir (Zoral, 1973/bj. Aynca
arastirmada dogrusal formda fonksiyon tipi ile model denenmis ve Cobb-Douglas tipi
fonksiyonun R?si daha yiiksek, standart hatasi ise daha dasik bulunmustur.

Tanmsal arastirmalarda genis uygulama alani bulan Cobb-Douglas tipi Gretim
fonksiyonu genel olarak;

b; by b, bn
Y=a.Xi. Xa2.X3 coccrvevenns X, seklinde ifade edilmektedir.

Ussel kaliptaki fonksiyonun logaritmik dénlGsimi yapilarak dogrusal forma
getirildiginde;

LogY = Loga + bsLogX, + b,LogX; + b;LogX; + ......... + b,LogX,

seklini alir. Cobb-Douglas Uretim fonksiyonu ile ekonometrik incelemelerde bir takim
avantajlar saglanir (Heady and Dillon, 1961). Bunlar;

1- Fonksiyon logaritmik olarak yazilarak dogrusal forma dénisturilebilir.

2- Faktorlerin ve Uretim elastikiyetlerinin yorumu daha kolaydir.

3- Olgege gbére getiriyi veren diger Uretim fonksiyonlarindan daha az serbestlik
derecesi ile dolayisiyla daha glivenli gekilde parametreler tahmin edilir.

4- Degigkenler arasindaki bagint! agiklanabilir.

Fonksiyonda; “Y” bagimh degiskeni, “X;, Xz ,......... Xy ise bagimsiz degiskenleri
ifade etmektedir.

Minitab istatistik programi kullanilarak ekonometrik analizler yapilmigtir. Minitab
istatistik programi yardimi ile regresyon denklemlerine iligkin determinasyon katsayisi
(R, bagimsiz degiskenlere ait tretim elastikiyetieri (bi), standart hatalar (sbi) ve énem
seviyeleri (tbi), geometrik ortalamalar, degigskenler arasindaki ¢oklu baginti, denklemin
standart hatasi ve 6nem seviyesi (F testi ) elde edilebiimektedir.
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Minitab istatistik programi ile analiz sonunda aranilan bilgilerin bir kismina
dogrudan. ulasiimig, diger gerekli marjinal analizler ise bu bilgilerin yardimi ile
hesaplanmigtir.

Ekonometrik analizlerle ilgili istatistiksel problemier ve yapilan testler daha genis

aciklamalarla asagida verilmistir.

1- Regresyon denkleminin determinasyon katsayisi (R?): Bagiml degiskendeki
(Y) degismelerin, bagimsiz degiskenlerdeki degiskenlerle agiklanabilen kismidir.
Determinasyon katsayilarinin anlamhig: F istatistiksel test ile belirlenmistir.

2- Student-t testi (Kismi regresyon katsayilarinin 6nem testi): Her Uriin igin
elde edilen uretim fonksiyonundaki bagimsiz degiskenlerin tek tek énem seviyelerinde

. anlamh olup olmadiklar test edilmistir.

3- igsel baginti (Autocorrelation): Gézlemier arasindaki hata payinin bagimhhk
gostermesi durumudur. Bu problemin test edilmesi igin Durbin-Watson d istatistiginden
yararlanilabilinecegi belirtimektedir. Otokorrelasyon problemine yatay kesit verilerinden
¢ok zaman dizilerinde rastlaniimaktadir (Kihigbay, 1986). Arastirmada eide edilen

verilerin yatay kesit verileri olmasi nedeniyle otokorrelasyon problemi arastirimamistir.

4- Coklu baginti (Multicollinearity) problemi: Bir iligkideki agiklayic
degiskenlerin bir kisminin veya tamaminin birbirleriyle yiksek derecede korrelasyonlu
olmalan halinde ortaya gikan probleme verilen isimdir (lsyar ve Kip, 1981). Yapilan
aragtirmada ¢oklu baginti problemi arastinimis ve sadece sirkk fasulyesi yetistiriciligi

yapan isletmelerde béyle bir problemle kargilagilmigtir.

Tahmin edilen Uretim fonksiyonlarini yorumlamada asagidaki ydéntemier

izlenmistir:

1. Uretim Elastikiyetieri

Belli bir Gretim seviyesinde, Uretim faktorlerinden her hangi birindeki (Xi) yizde
degismenin Gretim miktan (Y) Gzerinde olusturdugu yizde degdigmeye oranina Uretim
elastikiyeti denilmektedir. Cobb-Douglas tretim fonksiyonlarinin 6zellii gere§ince
fonksiyonda bulunan, bagimsiz degigkenlere ait katsayilar, ait olduju Uretim
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faktorlerinin marjinal Uretim elastikiyetlerini vermektedir. Her bir fakttre ait elastikiyetler
toplami Sige§e artan, sabit veya azalan getiriyi belirlemektedir (Dillon, 1966). Buna

gore;

bi > 1 ise Xi fakt6ri igin artan getiri,
bi = 1 ise Xi faktéri icin sabit getiri,
bi < 1 ise Xi fakt6rl igin azalan getiri olarak yorumianmistir.

Marjinal tretim elastikiyetlerinin toplami (e) ;

e > 1 ise figede artan getiri
e = 1 ise dlgee sabit getiri
e < 1 ise Oicede azalan getiriyi ifade emektedir (Zoral, 1984)

2. Ortalama ve Marjinal Verim

Belirli bir Gretim dlzeyinde bir birim degigken Uretim faktériine karsiiik gelen
Uretim miktarina ortalama verim denir. Cobb-Douglas Gretim fonksiyonunun &zelligi
geregince, geometrik ortalamaya ulagiimaktadir. Cobb-Douglas dretim fonksiyonunda,
ortalama ve marjinal verimler su sekildedir (Zoral, 1973/a): ‘

Ortalama Verim (4 P)=

S~

Marjinal Verim  ( MP)) = ==,

> ~t

Formuide; “y" tretim miktarinin geometrik ortalamasint “x” Uretim faktdriinin
geometrik ortalamasini, b, ise ait oldugu Gretim faktérliniin katsayisini géstermektedir.

Marjinal verimlerden, marjinal gelilere ulagmak igin, marjinal verimler Uriin
fiyatlanyla ( Fy) carptimigtir. Zira bagiml degigken fiziki bir dederdir.

Marjinal Gelir - MP,-F,
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3. Faktér Kulaniminin Etkinligi

Bir Gretim faktérinin, belli bir mahn {retiminde ne derece etkin kullanildigi
etkinlik katsayisi (EK) ile belirtimektedir. Bir faktérin etkinlik katsayisi, o faktérin

marjinal gelirinin marjinal masrafina oranindan ibarettir ve;

Faktoriin Marjinal Geliri

Etkinlik Katsayisi (EK) =
Faktériin Fiyati veya Firsat Maliyeti

formulinden hesaplanabilmektedir (Zoral, 1973/b).

Buna gore; eger

EK = 1 ise faktdr etkin kullaniimaktadir,
EK > 1 ise faktér az kullantimakta ve artiriimalidir,

EK < 1 ise faktor asin kullaniimakta ve azaltiimalidir.

Marjinal masrafiar (faktér fiyatlan) hesaplanirken, her driine ait badimsiz
degiskenlerin bir biriminin fiyati veya firsat maliyeti dikkate alinmugtir. Uriin fiyatlari
tespit edilirken, igletmelerin Grunlerini satti§i fiyatlarin agirlikh ortalamasi alinmistir.
S$oyleki;

X, (Capalama igguicil) girdisine ait faktor fiyati belirlenirken; aragtirma bolgesinde,

yetigkin bir igginin ortalama olarak 172 000 TL olan yevmiyesi g6z 6nline alinmistir.

X, (Ekim alam)’ ye ait faktér fiyati ise; her Grlin igin bir dekar arazinin ortalama

yillik kira bedeli kargihgi olarak alinmgtir.

Xs (llag masrafian) faktéri denkleme TL olarak dahil edildigi igin, faktér fiyatt 1 TL

alinmas) gerekir.

X, ve Xs (Kullanilan saf azot ve saf fosfor) girdilerinin faktér fiyati, arastirma
bélgesinde kullanilan giibrelerin igerdikleri saf besin maddeleri cinsinden fiyatiarinin

¢arpimi sonucu bulunmustur.
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Xs (Sulama sayisi) girdisine ait faktor fiyati belirlenirken; her bir Grin igin, 1
sulamanin gerektirdigi yetiskin isguci (erkek isglcl birimi cinsinden) erkek isglini
olarak tespit edilmis ve yetigkin is¢i yevmiyesi olan 172 000 TL ile garpiimak suretiyle
bulunmustur. Béigede sulama masrafi dekara sabit bir masraftir. Dolayisiyla sulama

masrafi olarak sulama igin harcanan isgiici yevmiyesinin dikkate alinmasi gerekir.

X; (Hasat sayisi) fakt6rinun faktér fiyatimin bulunmasinda; her bir artin igin, 1
hasatin gerektirdigi yetigkin isgtici (erkek igglict birimi cinsinden) erkek isglint olarak
belirlenip yetiskin is¢i yevmiyesi ile garpilmistir.

Xg (Tohum masraflari) girdisinin faktér fiyati 1TL olarak alinmas gerekir.

Xo (Traktér cekiglc) girdisinin faktor fiyat;; arastirma bélgesinde, trakt6riin
ortalama 1saat gahstiriimasinin maliyeti olan 166 000 TL'dir.

4. Marjinal Teknik Ikame Orani

Tahmin edilen tretim denkleminden faktérier arsindaki teknik ikame haddi tayin
edilebilmektedir. Belirli bir tiretim miktan elde etmek igin Xi faktéri miktarina karsilik Xj
faktérinin ne miktarda kullaniimasi gerektigini géstermekiedir (Zoral,1973/b). Bu iligki

formule edilirse;

mrio , =X e,
(5 MPX,

. 1 .
MTIO ,, =-——x—— dir.
p MTIO ),

/ 2)

Marjinal teknik ikame oranlan; Gretim elastikiyetlerinin isareti ayni olan fakérier igin
gecerli oldujundan, yapillan aragtirmada, denklemlere ait bagimsiz degiskenlerin
katsayi igaretlerinin bazilan negatif bazilan pozitiftir. Bu nedenle aragtirmada marjinal
teknik ikame oranlari hesap edilmemistir. |
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4. ARASTIRMA ALANI HAKKINDA GENEL BILGILER

4.1. Aragtirma Alaninin Cografi Yeri

Kazova, Karadeniz ve ¢ Anadolu béligeleri arasinda olan, Karadeniz'in 110 km
gineyinde, Yesilirmak vadisi boyunca uzanan, etrafi daglarla cevrili ¢okintd bir
ovadir. Tokat ili sinirlar igerisinde bulunan ovanin denizden yiksekligi ortalama 550-
650 m'dir. Toplam alani 29 812 hektara ulagsan Kazova'nin dogu-bati yénindeki
uzunlugu 56 km, kuzey-gliney yéniindeki en genis yeri 12 km, en dar yeri 850 m,
ortalama genisligi ise 6 km civarindadir. Genel egilim Yesilirmak nehrinin akigi
ybniinde, yani dogudan batiya dogrudur. Dogusunda Tokat ili, batisinda Turhal ve Zile
ilgeleri bulunmaktadir. Ayrica Pazar ilgesi ovanin ortasinda yer almaktadir. Kazova
Yoresinde bulunan yaklastk 54 kdy idari olarak Tokat Merkez, Pazar ve Turhal
ilcelerine baghdir.

Yérenin ulasim agisindan durumu incelendiginde; yérede bulunan bitin kéylerin
it ve ilgeler ile karayolu baglantisinin oldugu gériimektedir. Yérenin dogu-bati yéniinde
hemen hemen ortasindan gegen Tokat-Turhal karayolu ve karayolunun paralelinde
ovanin kuzeyinde bulunan kéylerin tali yollarla baglantii Pazar-Turhal ve bu yolun
uzantist olan Pazar-Zile karayollan, tim yerlesim birimlerinin il ve ilge merkezleriyle
dogrudan baglantisini saglamaktadir (Demiréren ve Kése, 1980).

4.2. Aragtirma Alaninin iklim Ozellikleri

Tokat-Kazova Yéresi, yan kurak karakterli gegit bélgesi ikiiminin 6zelliklerine
sahiptir. Yazlar sicak ve kurak, kislar sojuk ve yagisli gegmektedir (Anonymous,
1987). Yérenin 1965-1994 yillarina iligkin 29 yilllk bazi iklim degerieri ortalamalari
Cizelge 4.1'de verilmigtir. Aynica Ekim 1993-Eylll 1994 dénemine ait iklim de§erleri de
Cizelge 4.2'de verilmigtir.

Tokat ili Kazova Yéresinde bulunan K6y Hizmetleri Arastirma Enstitlsi
Maduarlaga Meteoroloji kayitlarindan elde edilen degerlere iligkin Cizelge 4.1 ve 4.2
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incelendiinde; 29 yillik g6zlem sonucu ortalama sicaklik 12.0 °C, en yiksek sicakhk
41.2 °C, en dlsik sicakhk -31.6 °C olarak saptanmigtir. 29 yilin ortalamalan ile Ekim
1993-Eylii 1994 dénemine iligkin dederler kargilastinidiginda, Ekim 1993-Eylil 1994
dénemine iligkin degerierin gok farkii olmadigi ve 29 yillik ortalamalara yakin oldudu
goriilmektedir. Cok yillik yagis ortalamasinin 438.4 mm oldugu arastirma yéresinde en
fazla yagis; Mayis (60.4 mm), Nisan (59.9 mm), Arahk (48.0 mm) ve Kasim (47.7 mm)
aylannda, en az yadig ise Agustos (6.0 mm) ile Temmuz (11.1 mm) aylannda
géraimustur. 29 yillik iklim degerierine gére yilda ortalama 80.3 gin yagmuriu
gegcmektedir. Ekim 1993-Eylil 1994 déneminde donlu glin sayisi 123 gin ve yagis
miktari da 313.7 mm olmustur.

izelge 4.1. Tokat lli Kazova Yéresinde 1965-1994 (29 Yilik) Yillarina lligkin Iklim Elemanlan

HAVA SICAKLIGI (°C) YAGIS (mm)
En En Donlu Aylik Yagmuriu Karli
AYLAR Ortalama  Yiksek Diigik Gin Toplam  Giin Sayisi Giin
Sicaklik  Sicaklik  Sicaklik __ Sayisi Yadig Sayisi .
Ekim 12.5 32.9 -6.8 3.4 34.2 6.8 0.0
Kasim 7.2 28.0 -12.8 11.0 47.7 7.4 0.7
Aralik 3.2 25.0 -24.5 17.9 48.0 6.8 34
Ocak 1.1 20.7 -26.5 21.8 42.8 46 4.5
Subat 3.7 23.0 -31.6 17.3 34.6 47 0.8
Mart 7.1 29.8 -271 12.0 38.0 - 80 1.5
Nisan 12.6 34.1 -6.0 23 59.9 12.7 0.0
Mayis 16.2 34.2 -2.9 0.5 60.4 12.6 0.0
Haziran 19.5 38.8 0.5 0.0 38.9 8.0 0.0
Temmuz 21.9 412 4.5 0.0 11.1 27 0.0
-Austos 2186 401 3.3 0.0 6.0 2.1 0.0
Eylll 17.9 385 - -33 0.2 16.8 3.9 0.0
TOPLAM 144.5 -~ - 86.4 438.4 80.3 10.9
YILLIK 12.0 41.2 -31.6 86.4 438.4 80.3 10.9
Enlem : 40°18' Kuzey
Boylam : 36°34' Dogu

Denizden Yukseklik : 585 m

Yagig Miktari (mm) %' si

Kig aylarni —1254—— 286

likbahar aylan 158.3 36.1

Yaz aylan : 56.0 12.8

Sonbahar aylan : 98.7 225
4384 100.0

Kaynak : Anonymous, TOKB, Kby Hizmetleri Genel Midiirligu, Tokat Kéy Hizmetleri
Arastirma Enstitlist MuddriGga, Meteoroloji Kayitlari, Cesitii Yillar, Tokat.
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HAVA SICAKLIG! (°C) YAGIS (mm)
En En Donlu Ayhk Yagmuriu Karli
AYLAR Ortalama  Yiksek Distk Gln Toplam  Gun Sayis! Gin
Sicaklik Sicakiikk  Sicaklik Sayisi Yagis Sayis!
Ekim 1.3 28.3 6.4 14.0 29 2.0 0.0
Kasim 3.3 21.2 -12.8 25.0 53.4 6.0 1.0
Aralik 5.1 18.7 -7.5 20.0 443 8.0 0.0
Ocak 43 16.1 -8.8 21.0 39.0 8.0 0.0
Subat 1.9 14.0 -16.2 22.0 27.1 6.0 1.0
Mart 6.8 26.9 6.5 17.0 352 3.0 0.0
Nisan 15.8 322 4.0 2.0 35.0 11.0 0.0
Mayis 16.9 354 -1.6 2.0 53.9 6.0 0.0
Haziran 19.7 38.0 0.5 0.0 9.4 2.0 0.0
Temmuz 21.9 36.5 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Afjustos 215 39.1 33 0.0 1.0 2.0 0.0
Eyldl 21.1 37.2 5.4 0.0 12.5 20 0.0
TOPLAM 149.6 ~ ~- 123.0 313.7 56.0 2.0
YILLIK 12.5 39.1 -16.2 123.0 313.7 56.0 2.0
Enlem : 40°18' Kuzey
Boylam : 36°34' Dogu
Denizden Yuksekliik : 585 m
Yagis Miktari (mm) %' si
Kis aylan 1104 35.2
likbahar aylari 124.1 39.6
Yaz aylan 104 3.3
Sonbahar aylarn : 68.8 21.9
313.7 100.0

Kaynak : Anonymous, 1894/a. TOKB, Kéy Hizmetleri Genel Mudurligd, Tokat Koy

Hizmetleri Arastirma Enstitlisi Mudirlaga, Meteoroloji Kayitian, Tokat.

4.3. Aragtirma Alaninin Toprak Ozellikleri ve Topografyasi

Tokat ili Kazova Yéresi topraklarini; taban araziler ve yamag (etek) araziler olmak

Uzere baslica iki kisimda incelenebilir.

Kazova'da taban arazi IV. jeolojik devirde Yesilirmak ve birtakim yan derelerin

sedimentlerinden olugmus alliviyondur. Toprak; kum, silt, kil ve bir miktar da cakil
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icermektedir. Taginmig olduklarindan yalnizca A ve C horizoniar bulunan, tarimsal

acidan 6nemli topraklardir.

Yamag arazilerin jeolojisini paleozoik devre iligkin metamorfik seriler, yasgh
kalkerler ile yukseklikleri fazla olmayan tepelerden oligosen yash kizil gri ve maml
seriler teskil eder. Yamag karakterli alanlarda yuksek kisimlardaki ana kayalarin
parcalanmalan sonucu olusmus ylzey ve profilleri ¢cakil ve kaba kumlar igeren
kolliviyal topraklar bulunmaktadir.

Kazova'da gen¢ ve yash alliviyallerle, kollviyal toprakiardan bagska Kaz Géli
yéresinde yer alan ve organik maddesi %20'ye ulasan organik topraklar da vardir.

Kazova arazileri ¢ok agirdan, ¢ok hafife kadar degisen toprak biinyelerine
sahiptir. En fazla adir biinyeli, daha sonra orta, hafif ve ¢ok hafif biinyeli toprakiara

rastlanllmaktadlr.

Yapi bakimindan biylk bir kismi blok yada granilerdir. Yesilirmak yéresinde yer
alan hafif orta ve ¢ok hafif binyeli topraklarn alt horizonlarinda yer alan kum veya gakil
tabakalari teksel yapidadir.

Yapisiz topraklar ise Kaz Goélu'nin g6l aynasiyla, gok agir binyeli, gegirimsiz,
tuziuluk ve sodiklik iceren sorunlu alanlarin alt toprak tabakalarinda bulunur.

Topragin rengi genellikle gri ile kahverenginin gesitli tonlart geklinde olup, yamag
arazinin bazi kisimlarinda kirmizimsi kahverengi ile agik kahverengi toprakiara da

rastlaniimaktadir.

Organik madde miktan egimli alanlardan Yesgilirmak'a dogru taban arazilere
inildikge artmaktadir.
pH ise sodik alanlarda 8.5-9.5, diger alanlarda 7.5-8.0 dolayindadir.

Ova topraklarinin kireg kapsami %10-15 arasinda deJismekte, ylzeyden derine
inildikge kire¢ orani artmaktadir. Kazova topraklarinda jips bulunmaktadir.
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Kazova'da toprak derinlii ¢odunlukla tim bitkilerin yetismesine uygun dlup,
ortalama 1.5 m veya daha derindir. Bazi alanlarda kék geligmesine imkan vermeyen

kum, ¢akil yada ana kaya tabakalari bulunmaktadir.

Kazova'da taban arazilerin topografyasi genellikle diiz olup, egimleri %0.0-2.0
arasinda dedigsmektedir. Yamag arazilerin topografyasi ise dalgali veya karisik olup,
edimleri %2.0-25.0 arasindadir. Taban arazide %0.0 gibi yetersiz egimli yerler
Yesilirmak yatadt yoreleri ile Kaz Goli'nin bulundugu alanlarda yer almaktadir
(Anonymous, 1974).

4.4, Arastirma Alaninin Sulama Ozellikleri

Arastirma Bélgesinin ana sulama kaynagini Yesilirmak nehri olugturmaktadir.
Yesilirmak (izerinde kurulmus olan Gimenek regulatérinin sag sahil ve sol sahil olmak
lizere iki ana kanaldan saglanan sulama suyu, sekonder ve tersiyer sulama kanallian

araciligi ile tarla bagina kadar gétirGimektedir.

Toplam alan1 3 130 ha, kapasitesi 950.10 m*e ulagsan Almus barajina 25 km
uzakhktaki Gimenek regilatériinden alinan sulama suyunu ovanin kuzey tarafina
ulagtiran sag sahil tnitesi 1945 yilinda igletmeye aciimigtir. Sa§ sahil Onitesinin 7
m®/saniye debili 44 km ana kanali, 73 km Yedek ve 18 km tersiyer ile 23 km ana tahliye
ve 65 km tali tahliye kanali vardir. Ovanin gliney tarafini sol sahil Gnitesi 1967 yilinda
isletmeye agllmlstlr. Bu nitenin 9m*/saniye debili 78 km ana kanali, 40 km yedek ve
186 km tersiyer ile 24 km ana tahliye ve 30 km tali tahliye kanali bulunmaktadir
(Demiréren ve Kose, 1980).

Sulama gebekelerinin tamamlandi§i Kazova bélgesinde sulu tarm yaygin olarak
yapilmaktadir. Bobigede, 0ozellikle diiz alanlarda yagmurlama sulama sistemi her
gecen yil yayginlik kazanmaktadir (Gigek, 1990).
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4.5. Aragtirma Alaninin Tanimsal Yapi ve Uretim Ozellikleri

29 812 ha toplam alana sahip olan Kazova arazilerinin ( tarim yapilamayan
araziler ile Kaz Goli'niin 412 ha’lik alani ¢ikarildiginda geriye kalan) 29 400 ha'ini

verimli araziler olusturmaktadir.

Tarla tariminin egemen oldudu Kazova Yéresinin arazi varigi ve dagihmi Cizelge

4.3'te verilmigtir.

Cizelge 4.3. Kazova Ydresinin Arazi Varli§i ve Dagiimi

Toplam Kendi
FAYDALANMA Alan Grubu
DURUMU ARAZINEV'| Alan Icindeki | Igindeki
(ha) -%’si %’si
Tanm
Tarima Arazisi Sulu Arazi 18 744 62.88 77.75
Verimli Elverigli 24 108 ha
Arazi Arazi (%91.27) | Kuru Arazi 5 364 17.99 22.25
29400 | 26 415 ha | Mera Arazisi (%7.81) 2 063 6.92 100.00
(%98.62) | (%89.85) | Cayir Arazisi (%0.92) 244 0.82 100.00
Tanma Elverigli Olmayan Arazi
2 985 ha (%10.15) 2 985 10.01 100.00
Verimsiz Arazi 412 ha (%1.38) 412 1.38 100.00
TOPLAM 29 812 100.00
Kaynak: Anonymous, 1995/a. Tanm Il Mudurlagd, Proje ve Istatistik Subesi Kayitlari,
Tokat.

Cizelge 4.3. incelendidinde; toplam arazilerinin %62.88'i sulu arazi, %17.99'u
kuru arazi, %6.92'si mer'a arazisi, %0.82'si gayir arazisi ve %10.071’i tanma elverigli
olmayan arazilerden (IV.sinif sulanamaz alanlar) olugmaktadir. Geriye kalan %1.38'lik

arazi ise verimsiz arazilerdir.

Kuru kosullarda hububat (bugday, arpa), bad, kavun, karpuz, tutan, fi§, nohut;
sulu kosullarda hububat, seker pancari, domates, meyve, kavun, karpuz, misir, yonca,
fi§, aycicedi, sodan, fasiilye ve diger Griinler yetigtirimektedir (Glnbatili, 1979)..

Yérede, halihazirda Gg¢li minavebe uygulandigr belittiimektedir. Dértl
minaveden ¢l miinavebeye geciimesinden sonra, seker pancan alanlarinda,
meyvelik ve sebzeliklerde artig gbzlendigi, bag alanlarinda ise floksera zararlisindan
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dolayi son yillarda 6nemli 6igide azalma géruldugi belitiimektedir. Ayrica, nadas
alanlarinin daraltiimasi projesi gergevesinde tarimsal kurumlarca ydrutilen g¢alismalar
sonucu nadas alanlarinda da bir daralmanin oldugu belirtiimektedir (Sivashgil, 1990)

Ekim Nobeti uygulamasi; kuru kosullarda, hububat-nadas, sulu kosullarda;

* ‘hububat-geker pancan, hububat-gapa bitkisi yada gseker pancari-bugday-baklagil yada

sebze seklinde oimaktadir (Anonymous, 1974).

Gerek sulu, gerekse kuru tarla arazilerinde hububat (6zellikle bugday) agirlikh
olarak yetistiriimektedir. Sulu kosullarda seker pancan, bugday ve domates, kuru
kosullarda bugday ile arpa en fazla yetistirilen Grinlerdir (Sayili, 1996).
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. incelenen isletmeler Hakkinda Genel Bilgiler

5.1.1. incelenen igletmelerde Niifus, Egitim ve isgiicti Durumu

5.1.1.1. Niifus ve Egitim Durumu

Tanm; kurumlariyla, toplumsal yasays bigimiyle, kiltiriyle, Gretimiyle kisaca ve
genel anlatimiyla sosyalsiyasal ve ekonomik agilardan kendine 6zgl bir yapiya
sahiptir. Ozellikle, bu yapi icersinde diger kesimlerden farkli olarak dretimin
gergeklestigi birimler olan tarim isletmesi ve Uretici ailesi arasinda g¢ok siki baglar
vardir.Bu noktalardan hareketle, tarimsal ekonomide etkin rol oynayan sosyal
etkenlerden, niifus 6zelliklerinin, bolgeler bazinda yapilan bu tip arastirmalarda ortaya
konulmast, gerekli, uygun ve aligiimig bir nitelik kazanmistir (Sivasligil, 1990).

Incelenen isletmeler hakkinda tarimsal yapiya iligkin genel! bilgilerin verildigi bu
bélimde, igletmeler bir bitiin olarak duglnilmustar. Domates veya hiyar yetistiren
isletmeler seklinde bir ayirim yapilmaksizin bir bitiin olarak ele alinmig ve incelenmistir.

Sebze (retiminde son derece onemli bir faktér olan igglicinin kaynagdini
olusturan nifusun incelenmesi gerekli gérilmustar. Incelenen igletmelerde nufusun yas
ve cinsiyete gére dagihmi Cizelge 5.1'de verilmistir.

izelge 5.1. Incelenen Isletmelerde Nifusun Yas ve Cinsiyete Gére Dagilimi (Ortalama Olarak)
0-6Yas |7-14Yas | 1549 Yag | 50-64 Yag | 60 - + Yas Toplam Nifusun Toplam

E K| E K| E]| K| E K| E K Erkek Kadin Nifus
adet | adet | adet | adet | adet | adet | adet | adet | adet | adet [adet| % |adet| % (adet)

0.36 [0.37}0.470.51119511.72]1040|0.34|0.11|0.16 { 3.29151.52| 3.10 | 48.48] 6.39 .

Cizelge incelendiginde; aragtirma boélgesinde igletme basina ortalama aile
nifusunun 6.39 kisi oldugu belirlenmistir. Nifusun %51.52'sini erkek, %48.48'ini ise
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kadin nifus olugturmaktadir. Farkl yas gruplari itibariyle nifus incelendiginde; en fazla
nufusun 15-49 yas grubunda (1.95 erkek, 1.72 kadin) yer aldigi gériimektedir. En az
nifusa sahip yas grubu 65-+ yas grubudur (0, 11 erkek 0,16 kadin). Incelenen
isletmelerden 7 ve daha yukari yastaki nifusun egitim durumu c¢izelge 5.2'de
verilmigtir.

Cizelge 5.2. Yedi ve Daha Yukan Yastaki Nifusun Egitim Durumu (*) Okuma Yazma Orani
Okuma Yazma | Diplomasiz Okur-| llkokul | Ortaokul | Lise |Yiiksekoku | Okuma-Yazma

Bilmeyen (%) Yazar (%) (%) (%) (**) (%) 1 (%) Oranl (%)
12.35 3.60 70.50 6.69 6.00 0.86 87.65

(*) En son mezun oldugu ve 6grenime devam ettigi okula gére diizenlenmigtir.
(**) Lise ve dengi okullar

Arastirma bélgesinde, 7 ve daha yukan yastaki nifusun %70.50'si ilkokul,
%6.69'u ortaokul, %6.00's! lise, %0.86'si ylksekokul mezunu olarak bulunmustur.
Diplomasiz okur-yazar orani %3,60, okuma yazma bilmeyenlerini orani %12.35 olarak
belirlenmigtir. Incelenen igletmelerde okur-yazarlik orani %87.65 olarak hesaplanmstir.
1990 yili - okur-yazarlik orani Turkiye ortalamasinda %76.31 olarak hesaplanmigtir
(Anonymous, 1994/b).

5.1.1.2. igletme Yéneticisinin Yagi ve Ogrenim Durumu

Isletme yéneticilerinin kisisel niteliklerinin veya sosyal 6zelliklerinin, igletmelerin
ybénetim bigimi, organizasyonu, teknolojik yenilikleri benimseme ve uygulamasi
bakimindan 6énemlidir (Esengiin, 1990).

Bu diaglinceden hareketle, isletme yoneticisinin yas ve egitim 6zellikleri tespit
edilmeye caligilmistir. Islemeler ortalamasinda igletme yéneticisinin yas1 47.35 ve
6grenim stresi 4.76 yil olarak belirlenmistir. Kiglik yastaki yoneticilerin daha fazia
egitim gérdﬁkleri, buyik yastaki yoneticilerin ise daha az egditim gordikleri belilenmigtir.

5.1.1.3. igglicti Varhi@ ve Kullanim Durumu

incelenen igletmelerde iggiict varhig belirienirken éncelikle potansiyel aile igglcu
tespit edilmig, daha sonra potansiyel isglicinun kullanim durumu incelenmistir.
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Aile isgucunin belilenmesinde erkek iggiict -birimi (EIB) esas alinmistir. Erkek
isglict birimi, ergin bir erkek isginin giinde ortalama 10 saat, yilda 300 glin ¢aligmasi ile
ortaya koydugu isgucudir (Aras,1988). Degdisik yas gruplarina ve cinsiyetlere iligkin
calisma sdrelerinin erkek isglici birimine g¢evrimesinde kullanilan katsayilar

aragtirmanin yéntemi béliimde verilmigtir.

Incelenen igletmelerde potansiyel aile isglictinin 1 052.04 erkek isgiini oldugu
saptanmigtir (Gizelge 5.3). Bunun 625.49 EIG (%59.45) erkek niifus, 426.55 EIG
(%40.55) kadin nifus tarafindan olusturuimustur. Ayrica, aile igglict potansiyelinin yas

gruplarina gére dagiimi Cizelge 5.4'de verilmistir.

Cizelge 5.3. Incelenen Isletmelerde Aile Isgiicii Potansiyeli (EIiG)

7-14 Yasg 16 - 49 Yas 50 - 64 Yas TOPLAM Toplam

‘ Mevcut

Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek [Kadin| Erkek | Kadin Isguicu
25.05 | 31.89 | 519.61 | 353.88 | 80.83 [40.78| 625.49 | 426.55 1.052.04

Cizelge incelendiginde aile igglicii potansiyelinin %83.03'Unli 15-49, %11.56'sini
50-64 ve %5.41'ini 7-14 yas grubu olusturmaktadir. Potansiyel aile igsglicintin %59.45'i
erkek nifus, %40.55'i kadin niifus tarafindan olusturuimaktadir.

Qzelge 5.4. Aile Isgiicii Potansiyelinin Yas Gruplarina Gére Oransal Da agihmi (%)

15- 49 50 - 64 TOPLAM Toplam Isgiici
Ya§ Yas Yas Erkek Kadin Toplam
5.41 83.03 11.56 100.00 59.45 40.55 100.00

Incelenen igletmelerde iggliciiniin kullanim durumunu belilemek amaciyla Cizelge
5.5 diuzenlenmistir. Kullanilabilir aile iggﬁcUnUn %3.70'i igletme disinda, %57.57'si
isletmede degerlendirilmigtir. Kullaniimayan atil igglicii orani %38.73'dur. Isletmelerde
daimi yabanci iggiiciine rastlanm.amlstlr. Isletmelerde kullanilan gegici yabanci iggiicd,
kullanilan toplam isglctiniin %5.49'unu olusturmaktadir.
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izelge 5.5. Incelenen Isletmelerde Isgiici Mevcudu ve Kullanim Durumu (%-EIG)

EIG %

Kullaniabilir Aile lsgiici 1 052.04 100.00
-Erkek 625.49 59.45
-Kadin 426.55 40.55
Isletme Diginda Kullanilan Aile lsgiict 38.92 3.70
Isletmede Kulanilan Aile Isgiici 605.70 57.57
Kullanilamayan (Atil) Aile Isgticti 407.42 38.73
Isletmede Kullantlan Toplam Isgiici 640.87 100.00
-Isletmede Kullanilan Aile Isgiict 605.70 94.51
_-lslemede Kullanilan Gegici Yabanci lsgiici 35.17 5.49

5.1.2. incelenen igletmelerde Arazi Mevcudu ve Kullanim Durumu

5.1.2.1. incelenen isletmelerde Arazi Mevcudu, Tasarruf Sekli ve Arazilerin

Arasti

saptanmistir (Gizelge 5.6.). Bunun 32.72 dekarini (%86.22) 6z miilk arazi, 3.10 dekarini
(%5.61) ortaga tutulan arazi

(%8.17) ki

olugturmaktadir. Incelenen isletmelerde ortalama parsel sayisi 5.71 adet, ortalama

Pargahilik Durumu

rma bélgesinde ortalama

raya tutulan arazi ve 2.13 dekanni

parsel alani ise 6.65 da olarak tespit edilmistir.

isletme genigliginin 37.95 dekar oldugu

Cizelge 5.6. Incelenen Isletmelerde Ortalama Arazi Mevcudu (da), Tasarruf Sekli

(Ortalama ve %)ve lsletme Arazisinin Parselasyon Durumu

Da %

Toplam Miilk Arazi 32.82 —

MULK [Milk Araziden Ortaga ve Kiraya Verilen 0.10 -
ARAZ| [Bizzat lsletilen Malk Arazi 3272 86.22
Kiraya Tutulan Arazi 3.10 8.17
Ortada Tutulan Arazi 213 5.61
Toplam Igletme Arazisi 37.95 100.00

Parsel Sayisi (adet) 5.7 —

Ortalama Parsel Alani (da) 6.65 —
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5.1.2.2. incelenen Igletmelerin Arazi Nev'ileri Dagilis ve Kullanilis Sekli

Incelenen igletmelerde arazi nev'ileri ve dagiimi Cizelge 5.7'de verilmistir. Cizelge
incelendiginde; igletme arazisini olusturan arazi nevileri igersinde en 6nemli pay: tarla
arazisinin aldig1 (%95.89), bunu sirasiyla meyvelik (%2.24), bag (%1.08) ve agaclk
(%0.79) arazilerin .izledigi gorilmektedir. Tarla arazileri iginde sulu tarla arazilerin, kuru
tarla arazilere oranla gok daha yiiksek bir paya (%83.21) sahip oldugu gériimektedir.
Isletmeler ortalamasinda toplam tarla arazisi 36.39 dekar olup, bunun %98.08' ekili,

%1.92'si nadas alanlarindan olugmaktadir.

Cizelge 5.7. Incelenen Isletmelerde Arazi Nev'ileri (da), Isletme Arazisi Igerisindeki
Dagihmi (%) ve Tarla Arazisinin Kullanilig Sekli (Ortalama ve % Olarak)

Da %

Sulu 31.58 83.21
Tarla Kuru 4.81 12.68
Arazisi Toplam 36.39 95.89
Meyve Arazisi 0.85 2.24
Bag Arazisi A 0.41 1.08
| Adaclik Arazi 0.30 0.79
Toplam Isletme Arazisi 37.95 100.00
Tarla Arazisinin Kullaniig Sekli
- Ekilen Tarla Arazisi 35.69 98.08
- Nadasa Birakilan Tarla Arazisi 0.70 1.92
Toplam Tarla Arazisi 36.39 100.00

Incelenen igletmelerde yetistirilen Griinlerin ekilig-dikilis alanlan ortalama ve

oransal olarak gizelge 5.8'de verilmistir.

Cizelge incelendiginde; yetigtirilen Uriinler igerisinde, ilk siray1 bugday (%35.68)
almaktadir. Bunu sekerpancan (%20.19), domates (%19.30), sink fasulyesi (%4.16),
hiyar (%2.52), arpa (%2.52) ve digerleri izlemektedir. Cizelge tarla Griinleri agisindan
incelendiginde; ekilig alanlan itibanyle tahil igersinde bugday, endistri bitkileri icersinde
sekerpancari ve tarla sebzeleri igerisinde domates en fazla yerlestirilen Griinlerdir. Yem
bitkilerinden .sadece yoncaya, baklagillerden fij ve kuru fasulyeye ve yumru
bitkilerinden de patatese rastlanmigtir. Arastirma konusu Grlnlerin toplam ekili-dikili
alanlar igerisindeki payi igletmeler ortalamasinda 10.58 da ile %28.40 oranindadir. lik
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sirada %19.30 ile domates, ikinci sirada %4.16 ile sink fasulyesi, Gginci sirada %2.52
ile hiyar ve dérdlncl sirada %2.42 ile yesil biber gelmektedir.

Cizelge 5.8. Incelenen Isletmelerde Yetistirilen Uriinler ve Ekilig Alanlari

URUN CINSI Da % Kendi Grubundaki %'si
Tarla Urinleri
- Tahil
Bugday 13.29 35.68 35.02
Arpa 0.94 2.52 2.48
- Endustri Bitkileri
Seker Pancari 7.52 20.19 19.32
Aycicegi 0.93 2.50 2.45
- Tarla Sebzeleri
Domates 7.19 19.30 18.95
Sirik Fasulyesi 1.55 4.16 4.08
Hiyar 0.94 2.52 2.48
Yesil Biber 0.90 2.42 2.37
Karpuz 0.61 1.64 1.61
- Yem Bitkileri
Yonca 0.92 2.47 2.42
- Baklagiller
Fig 0.15 0.40 0.39
Kuru Fasulye 0.62 1.66 1.63
- Yumru Bitkileri , ,
Patates 0.13 0.35 0.34
TOPLAM 35.69 95.81 94.04
Meyveler
- Elma, Kiraz, Seftali 0.85 2.28 2.24
-Bag_ 0.41 1.10 1.08
TOPLAM 1.26 3.38 3.32
Agdaclik
- Kavak ' 0.30 0.81 0.79
TOPLAM 0.30 0.81 0.79
GENEL TOPLAM 37.25 100.00 98.15
NADAS 0.70 — 1.85
ISLETME ARAZISI 37.95 — 100.00

Incelenen igletmelerde taria Grinlerinin Urin gruplan itibariyle ekilig alanlan
ortalama ve oransal olarak Cizelge 5.9'da verilmigtir. Cizelge incelendiginde; tarla
drinleri ekiligi ic;erisinde‘ ilk sirayi, tahil (%39.87) almaktadir. Bunu, sirasiyla tarla
sebzeleri (%31.35), endlstri bitkileri (%23.68), yem bitkileri (%2.58), baklagiller (%2.16)
ve yumru bitkileri (%0.36) ekiligi iziemektedir.
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Cizelge 5.9. Incelenen Isletmelerde Tarla Uriinlerinin Urin Gruplan ltibariye Ekilig

Alanlari

URUN GRUPLARI Da %
Tahil 14.23 39.87
Endustri Bitkileri 8.45 23.68
Tarla Sebzeleri 11.19 31.35
Yem Bitkileri 0.92 2.58
Baklagiller 0.77 2.16
Yumru Bitkileri 0.13 0.36
TARLA URUNLERI EKILIS "
ALANLARI TOPLAMI 35.69 100.00

5.2. Incelenen igletmelerde Sebze Uretiminde Kullanilan Uretim Girdilerinin
Ekonometrik Analizi

Aragtirmanin bu bélimiinde Tokat ili Kazova béigesinde Uretilen domates, hiyar,
sirk fasulyesi ve biberin fonksiyonel analizine yer verilmigtir. Kazova bblgesinde
yetistirilen bu sebzelerde; tretimi etkileyen faktérler (X)) ile Gretim miktan (Y) arasindaki
iliskiler fonksiyonel olarak ortaya konulmaya ¢aligiimistir. S6zkonusu yetistirilen Grinler

icin ayri ayn Uretim denklemleri elde edilerek yorumlamalari yapilmigtir.

Fonksiyonel iligkinin belirenmesinde, ¢oklu regresyon ve korrelasyon analizlerine
yer verilmistir. Uretim fonksiyonlarini tahmin denklemleri igin 2 model kurulmustur. lkinci
model ile en iyi tahminci denkleme ulagiimaya galigiimistir. Bunun igin degisken ekleme-
eleme (stepwise) islemi uygulanmigtir. Ekonometrik Model i¢in en uygun fonksiyon
tipinin Cobb-Douylas tipi oldugu kabul edilmistir. Bu tip bir fonksiyonla Gretim ile ilgili
elastikivetler ve marjinal analizler kolaylikla hesaplanmigtir. Diger taraftan marjinal
analizler ile kaynak kullaniminda etkinlik de aragtinimigtir.

6.2.1. Fonksiyonlarda Yer Alan Degigkenler ve Tanimi

5.2.1.1. Bagimh Degigken

Ekonometrik analizlerde bagimh degisken olarak tretim miktanna yer verilmigtir.

Uretim miktari (Y), 4 gesit sebze igin kg olarak ahinmigtir.
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5.2.1.2. Bagimsiz Degiskenler

X4: Bagimsiz dedisken olarak fonksiyonlarda yer verilen (X,) dediskeni gapalama
isgictdir. Sebzelerin g¢apalanmasinda kullanilan iggicli, erkek isglni olarak
fonksiyonlara dahil edilmigtir. Gapalama iggiliciniin (EIG), sebze uretimi Uzerindeki
etkisi belirenmeye caligilmigtir. Sebze uretiminde yapilan gapalamalarda kullanilan aile

ve yabanci iggliciniin tamami, ¢apalama isglici olarak alinmigtir.

X: Her bir igletmeye ait domates, hiyar, sirik fasulyesi ve biber ekim alani (Xy),
dekar olarak fonksiyonlarda denenmistir. Ekim alanindaki degisikliklerin Gretim miktar

Gzerindeki etkisi her bir Grlin igin ayri ayn incelenmeye Qahsilmlstlr.

X,: Fonksiyonlarda yer verilen ilag masraflari (X5) TL olarak alinmigtir. Hastalik ve
zararhlara karsi son derece hassas olan sebzeler igin her bir igletmenin yapmis oldugu

zirai micadele masrafi fonksiyona dahil edilmistir.

X4: Sebze Uretiminde kullanilan gubrelerin -icerdikleri saf azot (N) miktan (X,),
kilogram olarak denkleme sokulmustur. Her bir Grlin igin kullanilan gibrenin asir
kullanilip kullanmiimadi§i tespit edilmeye caligiimistir.

Xs: Sebze Uretiminde kullanilan giibrelerin igerdikleri saf fosfor (P,0s) miktart (Xs),
kilogram olarak fonksiyona dahil edilmistir.

X¢: Her bir Urtin igin yapilan ekonometrik analizlerde sulama sayisi (Xg) bagimsiz
degigsken olarak denenmigtir. Her Uriin igin sulama sayisi 10 ile 30 arasinda
degigmektedir. Sulama sayisinin Gretim miktar Uzerindeki etkisi belilenmeye

cahsiimigtir.

X7: Ozellikle sebzelerin hasadinda son derece 6zen ve itina gbstermek
gerekmektedir. Yapilan fonksiyonel galigmalarda hasat sayisina (X;) bagimsiz degisken
olarak yer verilmistir. Sebzelerde hasat zamaninin gegiriimemesine 6zen gosterilmelidir.
Hasat sayisi cesitli sebzelerde degisiklik g6stermekie beraber, yetigtirilen sebze

uretimine etkisi ortaya konulmaya ¢alisiimigtir.
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Xg: Sebze Uretiminde kullanilan tohum icin yapilan masraflar (Xg) TL olarak ifade
edilmis ve denkleme dahil edilmigtir. Her bir Grun igin yapilan tohum masrafinin Gretim
Gzerindeki etkisi belirlenmeye ¢aligiimistir. Tohum kalitesi ile tohum masrafi arasinda bir

baginti oldugu varsayimindan hareket edilmistir.

Xo: Isletmelerde gekigiict olarak traktor kullanildigindan, sebze iiretim faaliyetinde
kullanilan gekiglicii traktér saat cinsinden tespit edilmistir. Her igletmenin traktérii
olmadidi igin, anket esnasinda gekigiict ile ilgili gerekli bilgiler ciftcilerden ahnmstir.”

5.2.2. Domates Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Kazova bélgesinde domates ureticiligi yapan 41 isletmenin verilerinin kullaniimasi

ile bulunan fonksiyonda;

Y = Uretim miktan (kg)

X; = CGapalama isguci (EIG)

X, = Domates ekim alani (da)

X; = llag masraflan (TL)

X4 = Kullanilan saf azot (N) miktan (kg)

Xs = Kullanilan saf fosfor (P,Os) miktan (kg)

Xs = Sulama sayisi (adet)

X7 = Hasat sayisi (adet)

Xg = Tohum masraflan (TL)

Xo = Traktér gekiglicl (saat) olarak denkleme dabhil edilmisgtir.

Belirlenen domates iretim fonksiyonuna iligkin denklem ssel kalp olarak;
Y_ 2 821X -O.OHX 0.775X —0.028X »0.ll4X -0.064X -O.IZSX 0502X 0.104X 0.049
e 1 2 3 4 5 6 7 8 9

elde edilmigtir. Domates dretim fonksiyonuna iligkin minitab ¢iktisi ve varyans analizi

Cizelge 5.10 ve 5.11'de verilmigtir.
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Cizelge 5.10. Domates Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Bagimsiz Regresyon | Regresyon Katsayilarinin _' Onem Seviyesi
Degigkenler | Katsayilarn Standart Sapmas t Hesap « (p)
Sabit Terim 2.821 0.246 11.47 0.000

X, -0.011 0.088 -0.012 0.906
X2 -0.775 0.120 6.46 0.000
X -0.028 0.014 -1.97 0.058
) 0.114 ~0.051 2.26 0.031
Xs -0.064 : 0.036 -1.78 0.085
Xs -0.125 0.097 -1.29 0.207
X7 0.502 0.140 3.60 0.001
Xe 0.104 0.047 2.20 0.036
Xeo -0.049 0.065 0.75 0.461

- $=0.09106 R* = %91.3 R* (diiz.) = %88.8 ~

Cizelge 5.11. Varyans Analizi

Due to DF SS MS=SS/DF F Onem
Seviyesi

Regression 9 2.693 0.299 36.09 0.000

Residual 31 0.257 0.008

Total 40 2.950

Cizelgeler incelendiginde; denklemde gokiu determinasyon katsayisi (R?) 0.913
olup, F istatistiksel teste gére %1 dizeyinde sifindan farkh bulunmustur (F:36.09 >
Fo01:2.98). Buna goére, denklemdeki bagimsiz degiskenlerin timiu (denklemdeki
degiskenlerin bilesiminin ayni kalmasi kosuluyla), Y bagimli- degigkendeki degismelerin
%91'ini agiklamaktadir. Duzeltimis ¢oklu determinasyon katsayisi (R? 0.888
bulunmustur. Denklemin standart hatasi (S) 0.09106'dur.

Fonksiyonu olusturan bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon katsayilann her
birinin istatistiksel 6nem derecesini belirlemek Gzere sudent-t testi yapilmigtir. Kismi
regresyon katsayilan test edilirken, segilen &nem derecesinin aragtirmalarda %1 ile %20
arasinda alinabilecegi belirtiimektedir (Karkacier, 1991).

Tahmin denkleminin, kismi regresyon katsayilarinin student-t testi Cizelge 5.10'da
verilmigtir. Buna gére, domates ekim alam (X;) %1, ilag masraflan (X3) %6, kullanilan
saf azot (N) miktan (Xs) %3, kullanilan saf fosfor (P,Os) miktari (Xs) %9, sulama sayisi
(Xe) yaklagik %20, hasat sayisi (X;) %1 tohum masraflan (Xs) %4 seviyede onemli



bulunmustur. Capalama isglici (X,) ve traktdr gekiglici (Xo) degiskenleri student-t

testine goére 6nemsiz bulunmustur.

Regresyon galigmalarinda kullanilan verilerin zaman serisi verilerine dayali olmas)
durumunda otokorelasyon (serial korelasyon) probleminin ortaya g¢ikmasi yaygindir
(lsyar ve Kip,1981). Yapilan bu galismada kullanilan veriler, zaman serisi verilerine
dayah olmadigindan otokorelasyon probleminin ortaya. gikmayacagi dislncesiyle bu

konu arastiriimamisgtir.,

Domates uretim fonksiyonuyla ilgili istatistiksel problemler igerisinde, ¢oklu baginti
problemi aragtinimigtir. Béyle bir problemin ortaya ¢ikabilmesi igin, ayni denklemdeki iki
bagimsiz degiskenin ylksek dereceden korelasyon gostermesi gerekir. Degiskenler
arasindaki korelasyon katsayisi ( r ) 0.80 den biiylik olmasi halinde goklu "baginti
problemi oldugu kanisina vanhr (Karkacier, 1991). Bu denklemde ¢oklu baginti

problemi arastiriimis ve Cizelge 5.12'de verilmigtir.

Cizelge 5.12. Degiskenlere lliskin Korrelasyon Matrisi

Y Xo | X | X3 | X | X | Xe [ X7 | X
X4 0.405

X2 0.897 0.357

X3 0.247 -0.119 0.359

Xs | 0544 0126 0480 0.118

Xs 0.520 0.181 0607 0.182 0.610

Xs 0.141 0.028 0.169 -0.003 0.452 0.374

X7 0.503 0.333 0.305 0.267 0.321 0.242 0.141

Xsg 0.805 0.348 0.769 0.259 0.438 0.538 0.244 0.406

Xg 0.598 0.122 0.647 0.168 0.277 0.378 -0.040 0.043 0.521

Gizelge incelendiginde; isletmelerde 0.80 ve daha bilyiik korelasyon katsayisina
rastianmamigtir. Bu sebeple denklemde ¢oklu baginti probleminin olmadig

anlagiimaktadir.

- Uretim Elastikiyeti:

Cobb-Douglas fonksiyonda yer alan dediskenlerin katsayilan ait olduklan Gretim
faktoriinin marjinatl Gretim elastikiyetidir. Marjinal elastikiyetlerin toplami élgede getiriyi
belilemektedir (Zoral, 1984).
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Tahmin edilen domates Uretim denkleminde, Uretim elastikiyetleri toplami 1.316
olup, denklemdeki bagimsiz degiskenlerin 1 birim artinimasiyla tretim miktan 1.316
birim artacaktir. Bu 6lgege gore artan getiriyi ifade etmektedir.

Uretim fonksiyonunda yer alan tiretim faktorlerinin marjinal Gretim elastikiyetleri su
sekilde izah edilebilir. '

X; (Capalama isgiici): Bu Uretim faktérinin katsayisinin isareti negatiftir.
Istatistiksel bakimdan Uretim miktarini agiklamakta yeterli bulunmamigtir. Bu nedenle bu

parametreye iligkin yorum yapmaktan kaginmak gerekmektedir.

X, (Domates ekim alani): Bu Uretim faktériiniin katsayisinin igareti pozitiftir.
Istatistiksel bakimdzn Gretim miktanni agitklamada yeterli bulunmustur. Diger faktérlerin
ayni diizeyde kalmasi kosuluyla ekim alaninin 1 birim artirilmasi tretim miktarinda 0.77
birimlik artis sa§layacaktir.

Xs (llag masraflan): Denklemde X, faktdriiniin katsayisinin isareti negatiftir.
Istatistiksel olarak domates Gretim miktarini agikiamada. 6nemli bulunmustur. llag
masraflaninin domates Uretimi yapan igletmelerde asiri kullanildi§i séylenebilir. llag
masraflanni 1 birim artirmak (diger faktérlerin ayni dizeyde kalmasi kosuluyla) domates

tretim miktarinda 0.028 birim azalma meydana getirecektir.

X4 (Kullanilan saf azot (N) miktan): Bu Gretim faktérinin katsayisinin isareti
pozitiftir. Istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. X, Gretim faktérind 1 birim artirmak,
dretim miktannda 0.114 birimlik arhig olusturabilecektir. Ancak faktériin asin veya az
kullaniidigini  kesin olarak saptayabilmek igin ilgili faktérin etkinlik katsayisinin

incelenmesi gerekir.

Xs (Kullanilan saf fosfor (P,05) miktari): Bu Uretim faktériiniin katsayisi negatif
igaretlidir. Istatistiki agidan 6nemli bulunmugtur. Diger faktérierin ayni diizeyde kalmasi
kosuluyla X; faktérintn 1 birimlik artinimas: domates Gretim miktarinda 0.064 birimlik
azalg meydana getirecektir. Faktérin katsayisinin negatif olmas: isletmeler tarafindan
bu faktériin agin kullanildigini gdstermektedir.
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Xe¢ (Sulama sayisi): Bu Oretim faktoriinin katsayisinin isareti de negatiftir.
Istatistiki agidan yeterli bulunmustur. Sulama sayisinda yapilacak 1 birimlik artis Gretim
miktarinda 0.125 birimlik bir azalma olugturacaktir. Isaretinin negatif olmasi sulama

sayisinin agin yapildidi anlamina gelmektedir.

X; (Hasat sayisi): Bu faktériin katsayisinin isareti pozitiftir. [statistiki olarak yeterli
bulunmustur. Hasat sayisinda yapilacak 1 birimlik artig (diger faktérierin aym duzeyde
kalmasi koguluyla) domates Gretim miktarinda 0.502 birimlik artig saglayacaktr. Ancak
faktérin asiri veya az kullanildigini kesin olarak tayin edebilmek igin etkinlik katsayisina
bakilmasi gerekmektedir.

Xg (Tohum masraflan). Bu Uretim faktérinin katsayist da pozitif igaretlidir.
Istatiksel olarak &nemli bulunmustur. Tohum masraflarinda yapilacak 1 -birimlik artig,
domates Uretim miktarinda 0.104 artig saglayacaktir. Bu faktériin asini véya az
kullaniidiginin tesbiti igin etkinlik katsayisina bakilmasi gerekmektedir.

Xe (Traktdr gekigiici): Bu tretim faktérinin katsayisinin isareti pozitiftir. Istatiksel

olarak yeterli bulunmamistir. Bu nedenle bu faktére iliskin yorum yapiimamustir.
- Marjinal Analizler:

Bir dretim faktérinan belirli bir Griintin Gretiminde ne derece etkin kullanildig:
etkinlik katsayisi ile belirtiimektedir (Zoral, 1973/b).

izelge 5.13. Tanimlama [statistikieri (Description)

Degigkenler | Ortalama (Mean) | Standart Sapma (St.Dev.) | Maksimum | Minimum
Y 4.390 0.272 5.000 3.845
X4 1.389 0.197 1.778 1.021
X2 0.806 0.246 1.398 0.477
X3 5.992 1.206 7.301 2.000
X4 2.015 0.396 2.676 0.954
Xs 1.914 0.579 2.751 0.300
Xs 0.869 0.176 1.176 0477
X7 0.935 0.126 1.176 0.602
Xs 5.852 0.514 6.845 5.000
Xo 1.130 0.311 1.799 0.653
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Cizelge 5.14. Tahmin Fonksiyonuna lligkin, Faktérlerin Geometrik Ortalamadaki

Ortalama ve Marjinal Verimleri

DEGISKENLER | GEOMETRIK ORTALAMA | ORTALAMA URETIM MARJINAL VERIM

X4 24.5 1001.92 -11.02

X2 6.4 3 835.47 2972.49

X3 981747.9 0.025 -0.0007

X4 103.5 237.17 27.04

Xs 82.0 299.35 -19.16

Xs 7.9 3107.22 -388.40

X7 8.6 2 854.30 1 432.86

Xs 711 213.5 0.035 0.0036

Xo 13.5 1818.30 89.10

Yorr =24547Kg

Tahmin edilen denkleme iligkin GOretim faktorlerinin  marjinal verimleri

hesaplanmistir. Minitab giktisi olan Cizelge 5.13'deki degerler tretim miktarinin ve

dretim faktérlerinin logaritmik ortalamalanidir. Bu - degerlerin anti-logaritmasi alinarak

Cizelge 5.14'deki geometrik ortalamalar elde edilmistir. Degisken kaynagin her bir

initesine isabet eden Gretim miktarlari tesbit edilmistir. Her bir kaynaga isabet eden

ortalama trinler ile bunlara ait katsayilarla ¢arpiimak suretiyle, marjinal verimiler elde

edilmistir (Cizelge 5.14). Uretim fartérlerinin marjinal verim degerlerinin yiiksek veya

disik olmasi tek basina bir anlam taslmémaktadlr. Faktérlerin mevcut kullanma

durumlarina gore artnrihp azaltilacagina karar verebilmek igin faktdrlerin - etkinlik

katsayilarina bakmak gereklidir.

-Faktorlerin Etkinlik Katsayilari (EK);

EK = 1 ise faktériin etkin kullanildigi,

EK > 1 ise faktoriin az kullanildidi, artirdimast gerektigini,

EK < 1 ise faktoriin agin kullanild\gs, azaltiimasi gerektigini belirtmektedir.

Cizelge 5.15'de domates iretim fonksiyonuna iligkin Gretim faktdrierinin marjinal

trin kiymetleri (marijinal gelir), faktor fiyatlari, faktorierin etkinlik katsayilan verilmistir.
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Cizelge 5.15. Bagimsiz Degigkenlerin Marjinal Gelirleri. Faktér Fiyatlan, Etkinlik Katsayilan ve

Yorumu
Bagimsiz | Marjinal Gelir | Faktér Fiyati | Etkinlik Katsayisi
Degigkenler (MG) (MM) (MG/MM) Etkinlik Katsayisinin Yorumu

Xqe — — —_ Istatistiksel olarak anlamsiz
Xz 13 789 381 1602 000 8.61 Az kullanilmakta ve artiriimah

- Xae — — —_ Asin kullaniimakta ve azaltiimali
X4 125 439 11738 10.69 Az kullaniimakta ve artiriimal;
Xge —_ - - Asin kullanilmakta ve azaltilmal
Xe — - — Agin kullaniimakta ve azaltiimah
X 6 647 038 1 109 000 5.99 Az kullaniimakta ve artirilmali
Xs 17 1 17.00 Az kullaruimakta ve artiriimali
Xo 413 335 166 000 2.49 Istatistiksel olarak anlamsiz

(*) Bu Uretim fakt6rierinin katsayilarinin igareti negatif olmasi nedeniyle; marjinal gelirleri, faktor
fiyatlan ve etkinlik katsayilari hesaplanmamigtir. Zira bu faktérierin igletmeler tarafindan asir
kullanildidi, yani negatif marjinal gelire gegildigi gériilmektedir.

Uriin(Y) Fiyati = 4 639 TL/kg.

Cizelgeler incelendiginde;

X, (Capalama isglictl): Bu faktériin kismi regresyon katsayisinin istatiksel olarak

anlamli ¢ilkmamasi yorumdan kaginmayi gerektirmektedir.

X2 (Domates ekim alani): Isletmelerde ortalama 6.4 dekar alanda domates

yetigtiriciligi yapiimaktadir. Bu faktériin marjinal verimi 2 972.49 kg; marjinal geliri 13
789 381 TL olarak bulunmustur. Etkinlik katsayist 8.61 olup 1'den gok blyuktir. Bu
durumda ekim alanimin artinimasiyla Gretimde artis olabilecedi dogal sonucu ortaya

¢tkmaktadir.

Xs (llag masraflar): Isletme baélna ortalama ilag masrafi 981 747.9 TL olarak

belirlenmistir. Katsay) isaretinin negatif oimas: asin kullanildigini géstermektedir. Mutlak

olarak azaltimasinin gerektigi sdylenebilir. Aragtirma yoéresinde, igletme sahiplerinin,

ilaglama konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklar gézlemienmistir. Uretilen trin

hastalikli olsa da olmasa da, aligilmis baz ilaglar kullaniimaktadir. Bu durum daha gok

artn almaktan ziyade, Griin kaybina neden olabilmektedir.

X4 (Kullanilan saf azot (N) miktari): igletme basina kullanilan saf azot miktan
geometrik ortalamada 103.5 kg (dekara; 16.17 kg)'dir. Bu faktériin marjinal verimi 27.04
kg (dekara; 4.23 kg) marjinal geliri 125 438 TL bulunmustur. Etkinlik katsayisi 10.69
olup, azot kullaniminin artmlvmasmm uretim miktarinda artig saglayacad séylenebilir.
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Isletme sahiplerinin bilingsizce glibre kullandiklari (azot ihtiyaci olan araziye fosfor,
fosfor ihtiyaci olan araziye azot kullanmalan gibi), géziemier sonucu tespit edilmigtir.

Xs (Kullanilan saf fosfor (P,0s) miktan): Ortalama 6,4 dekar domates yetistiriciligi
yapilan alanda 82.0 kg saf fosfor kullaniimaktadir. Kullanilan saf fosfor miktari
igletmelerde asirt kullaniidigi, géralmektedir. Mutlak olarak azaltiimasi gerekmektedir.
Aragtirma bélgesinde igletme sahipleri, Uretim yaptiklan arazinin azot, fosfor veya
potasyum ihtiyacini tespit etmeden bilingsizce 'hareket etmeleri béyle bir sonucu
-kaginiimaz kilmaktadir. Yéreye hitab eden bir arastirmada; bugday ve seker pancari
Urunleri igin bilirigsiz glbre kullaniminin getirdi§i ekonomik kayiplar belirlenmistir.
Yaklagik olarak bugday tretim degerinin %2.4'0, seker pancari lretim de§erinin ise %1’i
arasinda topraga giibre atiimaktadir. Bu ise énemli boyutlarda kaynak israfi ve topragin

yapisinin bozuimasi anlamina gelmektedir (Esengiin, Karkacier ve Akgay, 1994).

Xs (Sulama sayisi): Arastirma boigesinde domatesin ortalama olarak 7.9 defa
sulandifi saptanmigtir. Sulama sayis! faktériinin asin kullaniidi§i katsayi igaretinin
negatif olmasindan anlagiimaktadir. Uretim miktarini azaltici yénde etki yapmaktadir.

X; (Hasat sayisi): Domatesin, Uretim dénemi boyunca ortalama 8.6 defa
hasadinin yapildi§i saptanmigtir. Hasat sayisinin marjinal verimi 1 432.86 kg, marjinal
geliri ise 6 647 038 TL’ dir. Domates ﬁrﬁnﬁnu 1 defa daha hasat yapmanin maliyeti 1
109 000 TL'dir. Etkinlik katsayisi 5.99 olup, faktérin artinimasi Gretimde arti
saglayabilir. Clinki domates hasadi esnasinda gésterilen 6zen ve itina ¢gok dnemlidir.
Sayet hasat esnasinda gerekli 6zen gosteriimezse lretimde kayiplar sézkonusu

olacaktir.

Xs (Tohum masraflar): Geometrik ortalamada igletme basina ortalama 711 213.5
TL'lik tohum masrafimin yapildigi belifenmigtir. Bu faktériin etkinlik katsayisi 17 olup,
ekonomik optimumum saglanabilmesi i¢in artinimasi gerekir. Aragtirma béligesinde,
isletme sahiplerinin kaliteli domates tohumu satin almak yerine, kendi Urettikleri
tohumlan kullanmalari gézlemler sonucu tespit edilmistir. Kaliteli tohum kullaniimamasi
Uretimi dlisiik dizeylerde gergeklestirebilmektedir.
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X, (Traktor cekiglcl): Ekim alani ortalama 6.4 dekar olan domates yetistiriciligi
yapan isletmelerde, ortalama 13.5 saat traktér gekiglici kullanildi§i belirlenmigtir. Bu
faktérin kismi regresyon katsayisinin istatistiksel olarak anlamh g¢ikmamasi

yorumundan kaginmayi gerektirmektedir.

- Cobb-Douglas tipi bir Gretim fonksiyonunda ayni Uretim diizeyinde bir tretim

miktan elde etmek igin Xi faktérine karsin Xj faktériinden de ne oranda ikame
yapiacagd! marjinal teknik ikame oranlari ile belirlenir. Marjinal ikamenin olabilmesi igin
her iki faktérinde katsayisinin ayni igaretli olmas! gerekmektedir. Domates Uretim
ldenkleminde 4 faktorin katsayilarinin isaretinin negatif olmasi, marjinal teknik ikame
oranlarinin hesaplanmasinin gereksiz oldugu kanaatini uyandirmigtir.

- Domates l']r_etim Fonksiyonunda En Onemli Degigkenlerin Belirlenmesi
(Stepwise Islemi)

Uretim fonksiyonunda en fazla etkiye sahip degiskenleri belirlemek icin stepwise

islemine basvurulmustur.

Domates Uretim fonksiyonunda stepwise sonucu ulagilan yeni denkiem su

sekildedir:
Y= 3.251X20.949X3—0.031X70.600

Aragtirmada kullanilan ayni degiskenlerie yapilan iglem sonucunda, domates
dretim miktan Gzerinde en fazla etkiye sahip olan ekim alani (Xy), ilag masraflan (Xs) ve
hasat sayisidir (X;). Denklemin ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) 0.8775 olup, F
testine gére %1 duzeyinde anlamh bulunmustur. (F:88.31 > Fo01:4.41). Denklemin
standart hatasi (S) 0.0988'dir. Coklu determinasyon katsayisi itk denkleme gére %3.55
azalmistir. Denklemin Gretim elastikiyeti 1.515 olup 6igede gbére artan getiri mevcuttur.
X; (llag masraflari) faktérinin a$|‘l’l kulianiidi§! gériiimektedir.
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5.2.3. Hiyar Utetiminin Fonksiyonel Analizi

Kazova bélgesinde hiyar Ureticiligi yapan 23 igletmenin verilerinin kulianiimasi ile

elde edilen fonksiyonda;

Y

X, = Capalama igglictinii (erkek isgiict birimi - EIG)

Uretim miktarin

X2 = Hiyar ekim alani (da)

Xs = llag masraflari (TL)

= Kullanilan saf azot (N) miktari (kg)
X5 = Kullanilan saf fosfor (P,O0s) miktarn (kg)
Xe = Sulama sayisi (adet)

Xy = Hasat sayisi (adet)

Xgs = Tohum masraflan (TL)
X = Traktér gekiglicu (saat) olarak denkleme dahil edilmigtir.

Hiyar dretim fonksiyonuna iligkin elde edilen denklem issel kalip olarak;

-0.580 1186 0179 0.333 -0.364 0517 0.391 0.059 0.243
Y =3.676.X, 0% X, 18 x 0 x 0% x 0% x OV x P x 0¥ X,

bulunmustur.

Hiyar uretim fonksiyonuna ait minitab giktisi ve varyans analizi Cizelge 5.16 ve
5.17'de verilmigtir.

Cizelge 5.16. Hiyar Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Bagimsiz | Regresyon | Regresyon Katsayilarinin

Degiskenler | Katsayilari Standart Sapmalan t Hesap Onem Seviyesi

Sabit Terim 3.676 0.628 5.86 0.000
X4 -0.580 0.079 -7.35 0.000
X2 1.186 0.119 9.96 0.000
X3 -0.179 0.099 -1.80 0.094
) 0.333 0.076 4.38 0.001
Xs -0.364 0.060 -6.04 0.000
Xs 0.517 0.185 2.79 0.015
X7 0.391 0.167 2.35 0.035
Xs -0.059 0.043 1.403 0.186
Xg 0.243 0.072 3.38 0.005

- 8=0.05473 R? = %97.9 R*(diiz.) = %96.5




Cizelge 5.17. Varyans Analizi
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Due to DF SS MS = SS/DF F Onem
Seviyesi

Regression 9 1.829 0.203 67.85 0.000

Residual 13 0.039 0.003

Total 22 1.868

Cizelgeler incelendiginde; denklemin goklu determinasyon katsayisi (R)0.979, F
istatistiksel teste gére %1 dizeyinde 6nemli bulunmustur (F: 67.85 > Fooq: 4.19). Buna
gére, fonksiyondaki bagimsiz degigkenlerin timd, Y bagimli degiskendeki dedismelerin
%98'ini agiklamaktadir.

Dizeltiimis coklu determinasyon katsayisi (R?) 0.965 bulunmustur. Denklemin
standart hatasi (S) 0.05473'dir. Denklemi olusturan bagimsiz degigkenlerin kismi
regresyon katsayilarinin her birinin belli bir 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlam

olup olmadiklarini test etmek amagiyla student-t testi yapilmigtir (Gizelge 5.16).

Buna gére, ¢apalama igglict (X;) hiyar ekim alani (X,), kullanilan saf azot (N)
miktari (X,), kullanilan saf fosfor (P,Os) miktan (Xs) ve traktor gekiglici (Xe) %1
seviyede sifirdan farkh bulunmustur. llag masraflan (X;) %9, sulama sayisi (Xe) %2,
Hasat sayisi (X;) %7 ve tohum masraflari (Xg) %19 seviyede yeterli bulunmustur.
Bagimh degiskeni aciklamada yer verilen bagimsiz degiskenlerin timu, segilen 6nem

derecesinde (%1 ile %20) yeterli bulunmustur.

- Hiyar aretim fonksiyonuyla ilgili; istatistiksel problemlerden biri olan goklu baginti
(multicollinearity) problemi arastinimig ve Cizelge 5.18'de verilmigtir.

Cizelge 5.18. De%iskenlere lliskin Korrelasyon Matrisi

Y X T X [ X | X [ Xs | X | X | X
X4 -0.317
X2 0.745 0.072
Xs 0.509 0.174 0.778
X, | 0.668 -0.082 0.553 0.486
Xs 0.326 -0.005 0599 0600 0.674
Xe 0.556 0.012 0.159 0.116 0.421 0.048
X7 0.556 0.082 0.355 0472 0436 0.251 0.741
Xs 0.592 -0.221 0.544 0382 0.346 0.308 0.184 0.179
Xo 0.397 -0.004 0429 0508 0441 0454 -0.021 0.045 0.285
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Cizelge incelendiginde, hiyar dretimi yapan igletmelerde 0.80 ve daha biyik
korrelasyon katsayisina rastlanmamigtir. Bu nedenle fonksiyonda c¢oklu bagint

probleminin olmadigi séylenebilir.
- Uretim Elastikiyeti:

Tahmin edilen hiyar tretim fonksiyonunda, tretim elastikiyetleri toplam: 1.606
olup fonksiyondaki bagimsiz degiskenlerin 1 birim artinlmasi, hiyar Gretim miktanni

1.606 birim artiracaktir. Bu durum 6lgege gore artan getiriyi ifade etmektedir.

Hiyar dretim fonksiyonunda yer alan dretim faktbrlerinin marjinal Gretim

elastikiyetleri su sekilde izah edilebilir.

X, (Capalama igglict): Bu Uretim faktoriiniin katsayisinin isareti negatif olup,
istatistiksel agidan Uretim miktarini agiklamada yeterli bulunmustur. Katsayinin igaretinin
negatif olmasi bu faktorin agin kullanildigini gdstermektedir. Diger faktorler sabit
kalmak kosuluyla ¢apalama isgiict faktériintin 1 birim artinlmasi, tretim miktarinda 0.58

birimlik azalmaya neden olacaktir.

X, (Hiyar ekim alani): Bu dretim faktérinin katsaylélnln isareti pozitif olup
istatistiki olarak tretim miktarini agiklamada yeterli bulunmaktadir. Hiyar ekim alaninin 1

birimlik artinimasi, hiyar tiretim miktarinda 1.186 birimlik artig saglayacaktir.

Xs (llag masraflar): Fonksiyonda :bu, faktérin katsayisinin isareti negatiftir.
Istatistiksel olarak hiyar tretim miktarini agiklamada yeterli bulunmustur. X; faktoriinin
katsayisinin igaretinin negatif olmasi, bu faktérin asin kullanildiyini géstermektedir.
Diger uretim faktorierin ayni diizeyde kalmasi kosuluyla ilag masraflarinda 1 birimiik
artig hiyar tretim miktarinda 0.179 birimlik bir azalmaya sebep olacaktir.

X4 (Kullanilan saf azot (N) miktar): Bu Gretim fakt6riinin katsayisinin igareti pozitif
olup istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Azot kullaniminin 1 birim artinimasi (diger
degiskenler sabit iken) hiyar tiretim miktarinda 0.333 birim artig saglayabilecektir.



Xs (Kullanilan saf fosfor (P,Os) miktari): Bu Gretim faktdrinlin katsayisinin igareti
negatiftir. Bu faktérun isletmelerde agin kullamidigi séylenebilir. Diger lretim faktérieri
sabit iken kullanilan fosfor miktarini 1 birim artirmak hiyar tiretim miktarinda 0.364 birim

azalma meydana getirebilecektir.

Xs (Sulama sayisi): Sulama sayisi faktérinin katsayisinin igareti pozitif olup
istatistiksel olarak yeterli bulunmustur. Diger Uretim faktérierinin dizeyi ayni kalmak
kosuluyla, Xg faktériinde olugturulacak 1 birimlik artig Gretim miktarinda 0.517 birimiik

artis sagiayabilecektir.

X; (Hasat sayisi): Bu dretim faktériintin katsayisinin isareti pozitif olup istatistiksel
bakimda énemli bulunmustur. Hasat sayisinda yapilacak 1 birimlik artig hiyar Gretim
miktaninda 0.391 birim artig saglayabilecektir. Faktérin asin veya az kullanidiginin
olgilebilmesi igin etkinlik katsayisina bakmak gerekmektedir.

Xg (Tohum masraflan): Bu faktériin katsayisinin isareti de pozitiftir. Istatistiksel
olarak yeterli bulunmustur. Igletmelerde tohum masraflarinin artirimasi durumunda
Uretim miktarinda artis saglanacaktir. Diger Uretim faktérleri ayni dizeyde kalmak
kosuluyla tohum masraflarinda yapilacak 1 birimlik artig Gretim miktarinda 0.059 birimlik

artis olusturabilecektir.

Xo (Traktor gekiglictl): Bu faktére iligkin Uretim elastikiyet katsayisi da pozitif olup
istatistiki bakimdan énemli bulunmustur. Diger Uretim faktérleri ayni dizeyde kalmak
kosuluyla Xy faktériinde yapilacak 1 birimlik artig dretim miktannda 0.243 birim artis
saglayacaktir. Faktorin az veya ¢ok kullanildiini belirleyebilmek igin etkinlik

katsayisinin incelenmesi gerekir.
- Marjinal Analizler:

Tahmin edilen hiyar Gretim fonksiyonuna iligkin, tretim faktorlerinin; marjinal
verimleri, marjinal gelieri ve etkinlik katsayillan hesaplanmigtir. Tahmin edilen
denkleme iligkin, bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait logaritmik ortalamalar, standart
sapmalar, maksimum ve minumum degerler Cizelge 5.19'da, geometrik ortalamadaki
ortalama ve marjinal verimleri Cizelge 5.20'de ve marjinal gelirleri, faktér fiyatlan,

etkinlik katséynlan da Cizelge 5.21'de verilmistir.
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Cizelge 5.19. Tanimlama Istatistikleri (Description)

Dediskenler | Ortalama (Mean) Standart Sapma (St.Dev.) Maksimum Minimum
Y - 4113 0.291 4,556 3.602
X4 1.054 0.162 1.342 0.720
X2 0.449 0.182 0.778 0.176
) & 6.713 0.247 7.079 6.176
X4 2.064 0.261 2.481 1.362
Xs 1.806 0.310 2.241 1.000
Xs 1.206 0.116 1.398 1.000
Xz 1.239 0.137 1.477 1.000
Xs 6.242 0.351 6.833 5.477
Xo 0.856 0.210 1.176 0.362

Cizelge 5.20. Tahmin Fonksiyonuna lligkin, Faktérierin Geometrik Ortalamadaki
Crtalama ve Marjinal Verimleri

Degiskenler Geometrik Ortalama | Ortalama Uretim Marjinal Verim
X4 11.3 1147.96 -665.82
X2 2.8 4 632.86 5494.57
) & 5164 163.7 0.0025 -0.00045
X4 115.9 111.92 37.27
Xs 64.0 202.69 -73.78
Xe 16.1 805.71 416.55
X7 17.3 749.83 293.18
Xs 1745 822.2 0.0074 0.00044
Xg 7.2 1 801.66 437.80

Yorr =12972Kg

Cizelge 5.21. Ba§imsiz Degiskenlerin Marjinal Gelirieri, Faktér Fiyatlan, Etkinlik Katsayilan ve

Yorumu
Badimsiz | Marjinal Gelir | Faktor Fiyati |  Etkinlik Katsayisi
Degigkenler (MG) (MM) (MG/MM) Etkinlik Katsayisinin Yorumu
Xy - - - Asin kullanilmakta ve
azaltilmals
X2 18 687 033 1517 021 12.32 Az kullaniimakta ve artiniimali
Xa - - ‘ —_ Astri kulianiimakta ve
, azaltilmah
X4 126 755 11738 10.80 ‘Az kullaniimakta ve artinimali
Xse — - - Asirt kullaniimakta ve
azaltiimal
Xs 1416 687 76 830 18.44 Az kullaniimakta ve artiriimali
X7 997 105 357 559 2.79 Az kullaniimakta ve artinilmali
Xa 1.50 1 1.50 Az kullaniimakta ve artiriimali
Xg 1488 958 166 000 8.97 Az kullaniimakta ve artinimali

(*) Bu Uretim faktdrierinin katsayilannin igareti negatif olmas! nedeniyle; marjinal gelir, faktér
fiyati ve etkinlik katsayillan hesaplanmamistir. Zira bu faktérerin i§lemeler tarafindan asin
kullanildi§i, yani negatif marjinal gelire gegildigi gériimektedir.

Oriin (Y) Fiyati = 3 401 TL/kg.
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Etkinlik katsayilar incelendiginde;

X; (Capalama igglicii): Ortalama 2.8 dekar olan hiyar ekim alani igin, gapalama
isgiicti olarak 11.3 EIG kullaniimigtir. Marjinal verimi negatiftir. Capalama iggﬁcﬁ asin
kullaniimaktadir. Hiyar Uretimini azaltici yénde etki yapmaktadir. Aragtirma yéresinde
isletme sahipleri, daha fazla uriin elde ederim dusiincesiyle, daha ¢ok ¢apa yapmak
ediliminde olduklan igin bdyle bir netice kaginiimaz olmaktadir. |

X, (Ekim alani): Isletme bagina diigen hiyar ekim alaninin geometrik ortalamasi
2.8 dekar bulunmustur. Ekim alanimin marjinal verimi 5 494.57 kg, marjinal geliri
18 687 033 TL bulunmustur. Marjinal gelirin,’mafjinal maliyete (faktor fiyati) orant 12.32
olarak tesbit edilmigtir. Bu durumda arazini artinimasiyla Gretimde artig olabilece§i dogal

sonucu ortaya gikmaktadir.

Xs (llag masrafl): Isletmelerde hiyara yapilan ilag masraflarinin geometrik
ortalamasi 5§ 164 163.7 TL'dir. Dekara yaklasik 1 844 344 TL ilag masrafi
yapiimaktadir. Marjinal verimi katsayinin isaretinin negatif olmasindan dolayi negatiftir.

Asin ilaglama yapildigi séylenebilir.

X4 (Kullanilan saf azot (N) miktan): Kullanilan saf azot miktar isletme basina
115.9 kg'dir. Dekara ortalama kullanilan azot saf azot miktari 41.39 kg'dir. Kullanilan
saf azot miktarinin marjinal verimi 37.27 kg, marjinal geliri 126 755 TL bulunmustur.
Etkinlik katsayisi 10.80 olup bu durumda kullanilan azot miktarinin artinimasiyla

Uretimde artig saglanabilecektir.

Xs (Kullanilan saf fosfor (P,Os) miktar): lsletme bagina kullanilan saf fosfor
miktarinin geometrik ortalamasi 64.0 kg'dir. 1 da hiyar ekim alanina ortalama 22.86 kg
saf azot atildigi belirlenmistir. Marjinal verimi negatiftir. Asin kullanildigi s6ylenebilir.

'Xe (Sulama sayisi): Hiyar Grindnin ortalama 16.1 adet sulamasi yapildigi
saptanmigtir. Sulama sayisinin marjinal verimi 416.55 kg, marjinal geliri ise 1 416 687
TL'dir. 2.8 dekar olan hiyar ekim alaninin bir defa daha sulanmasinin maliyeti (faktor
fiyati) 76 830 TL'dir. Etkinlik katsayisi 18.44 olup, sulama sayisinin artinimasi Gretim
artigl saglayabilecektir. Faktér maliyetinin disik ¢ikmasindaki en 6nemli neden,
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aragtirma yéresinde hiyarin sulanmasi fazla igglci gerektirmektedir. Cankd isletme
sahipleri suyu arklara birakip, baska isler yaptiklarini beyan etmislerdir.

X; (Hasat sayisi): Arastirma bélgesinde hiyann ortalama 17.3 defa hasadi
yapilmaktadir. Hasat sayisinin marjinal verimi 293.18 kg, marjinal geliri ise 997 105 TL
dir. Hiyar Grinlnd bir defa daha hasat' yapmanin maliyeti 357 559 TL'dir. Marjinal gelir
marjinal masraf orani (etkinlik katsayisi) 2.79 olup, hasat sayisimi artirmanin Uretim
artis1 saglayacag sdylenebilir. Canki hiyar ¢ok siklikla hasat edilen bir Grindir. Sayet
hasadi geciktirilirse fazla Grin elde etmek mumkiin olmayacak, aksine triin miktari

daha da azalacaktir.

Xg (Tohum masraflan): Geometrik ortalamada isletme basina ortalama
1 745 822.2 TL'sI tohum masrafi yapiimaktadir. Bu faktériin etkinlik katsayisi 1.50'dir.
Ekonomik optimuma yaklagmistir. Tohum masrafiarinin biraz daha artinimasi
gerekmektedir. Yérede igletme sahipleri hiyar dretiminde geneliikle kaliteli tohum

kullandiklarini ifade etmislerdir.

Xo (Traktér cekigiicu): Ortalama 2.8 dekar olan hiyar ekim alaninda traktér
cekiglcll 7.2 saat olarak saptanmistir. Marjinal verimi 437.80 kg, marjinal geliri ise
1 488 958 TL olarak hesaplanmistir. Traktérll bir saat galigtirmanin maliyeti 166 000
TL'dir. Buna gére faktoriin etkinlik katsayist 8.97 olup, artinimasi gerekmektedir.

- Hiyar Uretim Fonksiyonunda En &nemli Degiskenlerin Belirlenmesi

Hiyar Uretim fonksiyonunda en fazia etkiye sahip degiskenleri belilemek amaciyla
icin stepwise iglemine bagvurulmustur. Hiyar Uretim fonksiyonunda stepwise islemi
sonucu ulagilan yeni denklem su sekildedir.

Y= 3.037X1-0.630X21.163X40.332 X5-0.367X60.860X90.l90

Yeni denklem incelendiginde;
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Ayni degiskenlerle yapilan islem sonucunda, hiyar dretim miktan Gzerinde en
fazla etkiye sahip olan degiskenler; X; (capalama isgici), x; (hiyar ekim alani), X,
(kullanilan saf azot (N) miktan), Xs (kullanilan saf fosfor (P,Os) miktan), Xe (sulama
sayisi) ve Xo (traktér gekigiicii) dur. Denklemin gokiu determinasyon katsayisi (R
0.9676 olup, F testine gére %1 dizeyinde anlamh bulunmustur (F:79.63 > Fq01:4.20).
Denklemin standart hatasi (S) 0.0615'dir. Goklu determinasyon katsayisi ile denkleme
gbére %0.3 azalmgtir. Denklemin retim elastikiyeti 1.549 olup &lgege artan getiri
s6zkonusudur. Denklemde X, (¢apalama isgiici) ve Xs (kullanilan saf fosfor (P,Os)

faktérinin agin kullanildigi ifade edilebilir.

5.2.4. Sink Fasulyesi Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Kazova Bolgesinde sirk fasulyesi Greticiligi yapan 27 igletmenin verilerinin

kullaniimasi ile elde edilen fonksiyonda;

Y = Uretim miktan (kg)
X, = Capalama iggiicii (EIG)
X2 = Sink fasulyesi.ekim alani (da)
Xs = llag masraflan (TL)
X, = Kullanilan saf azot (N) miktan (kg)
Xs = Kullanilan saf fosfor (P,Os) miktari (kg)
Xe = Sulama sayisi (adet)
X; = Hasat sayisi (adet)
Xg = Tohum masraflan (TL)
X, = Traktor gekiglicli (saat) olarak denkleme dahil edilmigtir.

Sink fasulyesi fonksiyonuna iligkin denklem assel kalip olarak;

Y =2.906 X,°594 X20.7so X30243 X4-0.622 X5-0.194 X60203 X7-o.301 Xs-o.oa X9°'°93
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elde edilmistir. Fonksiyona ait minitab ¢iktisi ve varyans analizi Cizelge 5.22 ve 5.23'de

verilmigtir.

izelge 5.22. Sirk Fasulyesi Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Bagimsiz | Regresyon | Regresyon Katsayilarinin

Degigkenler | Katsayilan Standart Sapmalan t Hesap Onem Seviyesi

Sabit Terim 2.906 0.690 4.21 0.001

X4 0.594 0.238 2.50 - 0.023

Xz 0.780 0.185 4.21 0.001

X3 0.243 0.103 2.35 0.031

X4 -0.622 0.175 -3.56 0.002

Xs -0.194 0.067 -2.90 0.010

Xe 0.203 0.190 1.07 0.301

X7 -0.301 0.231 -1.31 - 0.209

Xs -0.064 0.127 --0.51 0.619

Xg 0.093 0.139 0.67 0.512

S =0.1081 R*=%91.9 R? (dlz.) = %87.6

Cizelge 5.23. Varyans Analizi

Due to DF SS MS = SS/DF F Onem
Seviyesi

Regression 9 2.248 0.250 21.37 0.000

Residual 17 0.199 0.012

Total 26 2.447 '

Cizelgeler incelendiginde; denklemin ¢oklu determinasyon katsayisi (R 0.919, F
isatistiksel teste gére %1 dizeyinde yeterli bulunmustur (F:21.374 > Fo01:3.68). Buna
gbre fonksiyondaki bagimsiz degiskenlerin timi, Y bagimh dediskendeki degismelerin
%92'sini agiklamaktadir. Duzeltiimis ¢oklu determinasyon katsayist (R®) 0.876

bulunmustur.

Fonksiyonu meydana getiren bagimsiz de§skenlerin kismi regresyon
katsayilaninin her birinin, belli bir 6nem seviyesinde isatistiksel olarak sifirdan farkh olup
olmadiklarini test amactyla student-t testi yapiimistir. Buna gére;

Xz (sink fasulyesi ekim alani), X, (Kullanilan saf azot (N) miktan) ve X; (Kullaniian
saf fosfor miktan) %1 seviyede yeterli bulunmustur. X, (Capalama igglici) yalasik %2
ve X; (Hasat sayis)) %20 seviyede sifirdan farkli bulunmustur. Bagimli degiskeni

agiklamada yer verilen bagimsiz degiskenlerin hepsi, segilen énem derecesinde (%1-
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20) vyeterli bulunamamistir. Onem- seviyesi yeterli bulunmayan Xs, Xs ve Xo
degiskenlerinin yorumundan kaginmak gerekmektedir.

Sirik fasulyesi fonksiyonunda c¢oklu baginti arastinimigs ve Cizelge 5.24'de
verilmigtir.

gizelge 5.24. Degigkenlere lligkin Korrelasyon Matrisi
Y Xo I X 1 Xa | Xa | Xs | Xe | X2 | Xe
X4 0.755
X2 0.865 0.816
X3 0.587 0.723 0.602
Xs 0.483 0.718 0.733 0.675
Xs 0.196 0.471 0447 0.555 0478
Xe |-0.249 -0.244 -0.250 -0.244 -0.157 -0.168
X7 -0.302 -0.076 -0.444 -0.064 -0.286 -0.226 0.370
Xs 0.671 0.762 0.748 0.717 0540 0555 -0.143 -0.177
Xo 0.612 0.726 0.796 0.595 0.825 0.362 -0.004 -0.219 0.699

Cizelge incelendiginde; X, (Capalama iggtict) ile X, (Sirik fasulyesi ekim alani) ve
X4 (Kullanilan saf azot miktan) ile X (Traktdr gekiglcl) arasinda onemli iligkiler

bulunmaktadir.

. Bu iligkiler tahminin gavenilirligini azaltmakta ve bagimsiz degiskenlerin, bagimli
degisken Uizerindeki bireysel etkilerini anlamada giiglik ¢tkarmaktadir. Ayrica bu iligkiler
(multicollinearity), tretim iligkilerini bozabileceginden, marjinal analizierin ve ekonomik

yorumlarin yapilmasinda dikkatli olmak gerekmektedir (Ozgelik, 1989).
- Uretim Elastikiyeti:

Tahmin edilen Gretim fonksiyonunda, Gretim elastikiyetleri toplami 0.732 olup,
ba§imsiz dedigkenlerin 1 birim artinimasi, bagimli degigkeni 0.732 birim artiracaktir. Bu

durumda 6lgede azalan getiri durumu sézkonusudur.

Sink fasulyesi Uretim fonksiyonanda yer verilen dretim fakt6rierinin marjinal Gretim
elastikiyeleri su sekilde izah edilebilir:

X; (Gapalama isglici): Bu ﬁreﬁm faktorinin katsayisinin igareti pozitiftir.
Istatistiksel agidan Gretim miktanni agiklamada yeterli bulunmustur. Diger Gretim
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faktérlerinin ayni seviyede kalmasi koguluyla, gapalama iggici faktéranin 1 birim
artinilmasi, Gretim miktarinda 0.594 birim artis saglayabilecektir. C}apalamé isguct -ile
ekim alant arasinda 6nemli iligkiler vardir. Bu nedenle yorumlarda dikkatli olmak

gerekmektedir.

X, (Sirik fasulyesi ekim alani): Kasayisinin igareti pozitif olup, istatistiksel olarak
aretim miktarini agiklamada yeterli bulunmusgur. Ekim alaninin 1 birimlik artiriimasi, -
Uretim miktarinda 0.78 birimlik artig saglayabilecektir.

X3 (llag masraflarl): Katsayisinin isareti pozitif olup, istatistiki bakimdan belirlenen
seviyede yeterli bulunmustur. Asin veya az kullanildigi kesin olarak séyleyebiimek igin
etkinlik katsayisina bakiimasi gerekmektedir. Uretimde kullanilan diger Gretim
faktérierinin ayni diizeyde kalmasi kosuluyla, ilag masraflarinda yapilacak 1 birimlik
artigin, Uretim miktarinda 0.243 birimlik artig meydana getirebilecegi séylenebilir.

X4 (Kullanilan saf azot(N) miktan): Bu Uretim faktériinin katsayisinin igareti
negatif olup, istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. lIgletmelerde azotun agin
kullanildig1 séylenebilir. Kullanilan azot miktarinda 1 birimlik artig, fasulye Gretim
miktarinda 0.622 birim azalma ortaya ¢ikarabilecektir. Bu degiskenin, traktor gekiglci

degigkeni ile olan 6nemli iligkisini unutmamak gerekir.

Xs (Kullamlan saf fosfor (P,Os) miktart): Katsayisinin igsareti negatif olup, istatistiki
olarak anlamh bulunmustur. Isletmelerde asin kullanildi§i séylenebilir. Diger dretim
faktérierinin bilegimlerinin 'aym diizeyde kalmasi kosulu ile kullanilan saf fosfor
miktarinda 1 brimlik artis fasulye aGretim miktarinda 0.194 azalis olusuracagi

sdylenebilir.

Xs (Sulama saylsi): Bu dretim faktérintin katsayisinin isareti pozitif olup,
istatistiksel bakimdan belirlenen seviyede dretim miktanini agiklamada yeterii

bulunmamigtir.

X; (Hasat sayisi): Bu dretim faktorOntn katsayisinin igareti negatif olup, istatiksel
olarak anlamh bulunmustur. Uretim miktan (zerinde azaltici etki yapmaktadir. Hasat
sayisinda 1 birimlik artis yapilmasi, Oretim miktarinda 0.301 birim azalhs meydana

getirebilecektir. Hasat sayisinin agin yapildigi ifade edilebilir.
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Xs (Tohum masraflan): Tohum masrafinin katsayinin igareti negatif olarak

bulunmustur. Istatistiksel olarak belirlenen 8nem seviyesinde yeterli bulunamamistir.

Xg (Traktér gekiglicll): Katsayisinin isareti pozitif olup, isatistiki agidan belirlenen

6nem seviyesinde yeterli bulunamamigtir.

-Marjinal Analizler:

Elde edilen sirik fasulyesi Gretim fonksiyonuna iligkin Uretim faktérlerinin; marjinal

verimleri. marjinal gelirleri ve etkinlik katsayilari hesaplanmigtir. Tahmin edilen

denkleme iligkin, degiskenlere ait logaritmik ortalamalar, standart sapmalar, maksimum

ve minumun degerler Cizelge 5.25'de, geometrik ortalamadaki ortalama ve marjinal

verimler Cizelge 5.26’da ve marijinal gelirler, faktér fiyatlan, etkinlik kasayilari da Cizelge

5.27°de verilmigtir.

Cizelge 5.25. Tanimlama Istatistikieri (Description)

Degiskenler | Ortalama (Mean) | Standart Sapma (St.Dev.) Maksimum Minimum
Y - 0.588 0.298 4.053 2.903
X4 0.991 0.243 1.407 0.512
Xz 0.472 0.314 1.000 0.004
Xs 6.305 0.369 7.176 5.699
X4 1.841 0.302 2.277 0.954
Xs 1.527 0.418 2.161 0.574
Xe 0.936 0.135 1.079 0.602
Xz 0.863 0.143 1.000 0.477
Xs 5.589 0.358 6.176 4.903
Xo 0.839 0.390 1.477 0.114

Cizelge 5.26. Tahmin fonksiyonuna iliskin,‘Faktﬁrlerin Geometrik Ortalamadaki
Ortalama ve Marjinal Verimleri

DEGISKENLER | GEOMETRIK ORTALAMA | ORTALAMA URETIM | MARJINAL VERIM
X4 0.8 395.20 234.75
X2 21 1 844.29 1438.55
Xs 2018 366.4 0.0019 0.00046
X4 69.3 55.89 -34.76
Xs 33.7 114.93 -22.30
Xe 8.6 450.35 91.42
X; 7.3 530.55 -159.70
) & 388 150.4 0.0099 -0.00063
Xo 6.9 961.30 52.20

Yorr = 3873Kg
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Cizelge 5.27. Batiimsiz Defiskenlerin Marjinal Gelirleri, Faktdr Fiyatlan, Etkinlik Katsayilar ve Yorumu

Bagimsiz - | Marjinal Gelir Faktor * Ettkinlik
Degigkenler (MG) Fiyati (MM) " Katsayisi Etkinlik Katsayisinin Yorumu

' (MG/MM)
X4 2 095 378 172 000 - 1218 Az kullaniimakta ve artiritmali
X, 12 840 497 1380 208 9.30 Az kullaniimakta ve artiriimal
Xa 4.11 1 4.1 Az kullaniimakta ve artinlmali
X - : - — Asin kullaniimakta ve azaltiimali
Xge — —_ —_ Asin kullanilmakta ve azaltilmall
X 816 015 153 000 5.33 Istatistiksel olarak anlamsiz
X — — — Asin kullaniimakta ve azaltiimali
Xe - —_— — Istatistikse! olarak anlamsiz
Xq 465937 166 000 2.81 Istatistiksel olarak anlamsiz

(*) Bu tretim faktrierinin katsayilaninin igareti negatif olmasi nedeniyle; marjinal gelir, faktér
fiyatian ve etkinlik katsayilan hesaplanmamigtir. Zira bu faktérierin igletmeler tarafindan asin
kullanildidi, yani negatif marjinal gelire gegildigi goriilmektedir.

Uriin (Y) Fiyati = 8 926 TL.

Cizelgelere gore etkinlik katsayilar incelendiginde;

X. (Gapalama igglict): Ortalama 2.1 dekar olan sirik fasulyesi ekim alani igin,
capalama isgiicii olarak 9.8 EIG kullaniimigtir. Marjinal verimi 234.75 kg, marjinal geliri
2 095 378 TL olarak hesaplanmigtir. Marjinal gelir / marjinal masraf orani 12.18 olup,
optimuma ulasabilmek icin, isletmelerin ¢apalama isglcuni artirmalan uygun

olabilecektir.

X, (Ekim alani): Isletme basina diigen ekim alani, geometrik oralamada 2.1 dekar
bulunmustur. Ekim alaninin marjinal verimi 1 438.55 kg, marjinal geliri 12 840 497 TL
olup, etkinlik katsayisi 9.30'dur. Ekim alaninin artinimasi ile sink fasulyesi Uretim

miktaninin artabilecegdi ifade edilse de goklu baginti probieminin unutulmamasi gerekir.

Xs (llag masrafi): llag masraflan geometrik ortalamada 2 018 366.4 TL olarak
tespit edilmistir. Etkinlik katsayisi 4.11 olup, ekonomik optimuma ulasabilmek igin
yapilan ilag masraflarinin artiriimasi gerekmektedir.

X4 (Kullanilan saf azot miktan): Isletmelerde 2.1 dekar ekim alaninda 69.3 kg
(dekara; 33.0 kg) saf azot kullanildigi belirlenmigtir. Multicollinearity problemi ile
kargilagiimigtir.

Xs (Kullanilan saf fosfor miktan): Isletmeler ortalamasinda 33.7 kg (dekara;16.05
kg) ‘dir. Kullanilan fosfor, isletmelerde agin kullanilmakta ve mutlak olarak azaltiimasi
gerekir. '



Xs (Sulama sayisi): Aragtirma bblgesinde sink fasulyesi ortalama 8.6 defa
sulanmaktadir. Marjinal verimi 91.42 kg olup, etkinlik katsayisi 5.33 bulunmustur.

Istatistiksel olarak anlamsiz gtkmast yorumdan kaginmayi gerektirmektedir.

X; (Hasat sayisi): Islemeler fasulyeyi ortalama 7.3 defa hasat etmektedirler.
Isletmelerin hasat sayisini agin yapmalari sebebiyle marjinal verim negatif gikmigtir.

Hasat sayisinin azaltilarak ekonomik optimuma dogru yaklasilabilecegdi séylenebilir.

Xs (Tohum masraflar): Istatistiksel olarak anlamh gikmamasi yorumlardan

kaginmayi gerekfirmektedir.

Xo (Traktor gekiglcl): Bu uretim faktériniin de istatistiksel olarak anlamli

¢cikmamasi yorumlarda dikkatli oimayi gerektirmektedir.

Sink fasulyesi dretim fonksiyonunda; dért bagimsiz - degiskenin isaretlerinin

negatif olmasi sebebiyle marjinal teknik ikame oranlarinin hesabi uygun gériimemigtir.

-Sirik Fasulyesi Uretim Fonksiyonunda En Onemli Degiskenlerin

Belirlenmesi

Tahmin denkleminde en ¢ok etkiye sahip degiskenleri beliremek amciyla
stepwise islemi yapiimigtir. Stepwise sonucu ulagilan yeni denklem;

Y = 2.636X10.360X20.919X30.216X4-0.480X5—0.l99 olarak bUIUnmustur.

Sink fasulyesi dretim fonksiyonunda en fazla etkiye sahip de§igkenler; X;
(Capalama iggiicti), X, (Ekim alani, X; (llag masraflari), X, ve X5 (Kullanilan saf azot ve
fosfor miktan)'dir. Denklemin goklu determinasyon katsayisi (R?) 0.9071 olup, F teste
gére %1 6nem dizeyinde anlamh bulunmusur( F: 40.99 > Fo,o1:4.04 ). Denklemin
standart hatasi (S) 0.104’dir. Coklu determinasyon katsayisti ilk denkleme gére yaklagik
%1.2 azalmigtir. Denklemin Gretim elastikiyeti 0.816 olup, 6lgede azalan getiriyi ifade
etmektedir. Denklemde; X4 ve X5 (Kullanilan saf azot ve fosfor miktar) faktérierinin asir
kullanildig: séylenebilir.
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5.2.5. Biber Uretiminin Fonksiyonel Analizi

Kazovo Bélgesinde biber ureticili§i yapan 25 igletmenin verilerinin kullaniimasi ile

elde edilen fonksiyonda;

Y = Uretim miktar (kg)

X; = Capalama iggiici (EIG)

X, = Biber ekim alani (da)

X3 = llag masraflari (TL), (*).
X4 = Kullanilan saf azot (N) miktar (kg)
Xs = Kullanilan saf fosfor (P,Os) miktan (kg)

Xs = Sulama sayis! (adet)

X; = Hasat sayisi (adet)

X7 = Tohum masraflari (TL)

Xg = Traktor gekiglict (saat) olarak denkleme dahil edilmistir.

,YBiber uretim fonksiyonuna iligkin denklem Ussel kalip olarak;

Y = 4.08X]0.214X21.228X4—0.342 X5—0.069 X6—0,584 X70591 X80.0096 X9-0.173 elde ed'lml§t|r

Fonksiyona iligkin minitab giktisi ve varyans analizi Cizelge 5.28 ve 5.29'da verilmistir.

Cizelge 5.28. Biber Uretim Fonksiyonu Minitab Ciktisi

Bagimsiz Regresyon Regresyon Katsayilarinin
| _Degigkenler Katsayilari Standart Sapmalarn t Hesap Onem Seviyesi
Sabit Terim 4.080 0.463 8.82 0.000
X4 0.214 0.148 1.44 0.168
Xa 1.228 0.290 4.23 0.001
X4 -0.342 0.105 -3.25 0.005
Xs -0.069 0.101 -0.68 0.506
Xe -0.584 0.230 -2.54 0.022
X7 0.591 - 0.307 1.93 0.072
Xs 0.0096 0.099 0.10 0.924
Xo -0.173 0.133 -1.30 0.211
$=0.1024 R%=%73.1 R® (diiz.) = %59.6

(*) Biber uretimi yapan igletmelerden, X; (llaglama masraflari) degiskenine ait yeterince gézlem
elde edilememigtir. Bu sebebie; fonksiyonda X; degigkeni ihmal edilmisgtir.
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izelge 5.29. Varyans Analizi

Due to DF SS [ MS=SSIbF F Onem Seviyesi

Regression 8 0.455 0.057 5.42 0.002
Residual 16 0.168 0.010 :
Total 24 0.623

Cizelgeler incelendiginde; denklemin goklu determinasyon katsayisi (R?) 0.731, F
isatistiksel teste gbére %1 dlzeyinde yeterli bulunmustur (F:5.42 > Fy4.:3.89). Buna
gbre, denklemdeki bagimsiz degigkenlerin timi (denklemdeki degdiskenlerin bilesiminin
ayni kalmasi kosuluyla), Y bagimh degiskendeki degismelerin %73'0ni
agiklayabilmektedir. Biber tretim fonksiyonunun ¢oklu determinasyon katsayisi, diger
aranlerin ¢oklu determinasyon katsayilarina gére diistk ¢ikmigtir. Bunun nedeni; biber
ilag masraflari ihmal edilmigtir. Cinkl yérede isletmelerin yaklasik yarisi ilaglama
yapmadiklanini belitmiglerdir. Dlzeltiimis ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) 0.596
bulunmustur.

" Biber Gretim fonksiyonunu meydana getiren bagimsiz degiskenlerin kismi
regresyon katsayilannin her birinin, belli bir 6nem seviyesinde isatistiksel olarak sifirdan

farkh olup olmadiklarini test amaciyla student-t testi yapilmistir. Buna gére;

X2 (Biber ekim alani) ve X, (Kullanilan saf azot (N) miktar) %1, X¢ (Sulama sayisi)
%2, X; (Hasat sayisi) %7 ve X1 (Capalama igglcl) %17 seviyede sifirdan farki
bulunmustur. Bagimsiz dediskenlerden X; (Kullanilan saf fosfor rhiktarl), Xg (Tohum
masraflan) ve X, (Traktdr gekiglicu); beliflenen 6nem seviyesinde yeterli bulunmamistir.

Bu nedenle bunlarin yorumundan kaginmak gerekmektedir.

Biber (retim fonksiyonunda ¢oklu baginti probleminin varli§i arastinimis ve
Cizelge 5.30'da verilmigtir.
izelge 5.30. Dedigkenlere lliskin Korrelasyon Matrisi

Y T X [ X | X | X | Xe | X7 | X
X4 0.472

Xz 0.637 0.667

Xs 0.205 0.656 0.714

Xs 0.167 0.293 0.575 0.606

Xg 0.049 0.416 0.245 0.217 -0.029

X7 0.143 0.291 0.132 0.153 -0.000 0.719

Xs 0.198 0.108 0.321 0.225 0.433 0.294 0.428

Xo 0.276 0.294 0.540 0.221 0.329 0.276 0.408 0.234
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Cizelge incelendiginde; 0.80 ve daha biyik korrelasyon katsayisi
bulunmamaktadir. Boéylece, biber {retim fonksiyonunda ¢okiu baginti probleminin

olmadidi s6ylenebilir.
- Uretim Elastikiyeti:

Elde edilen biber tretim fonksiyonunda, tretim elastikiyetleri toplami 0.875 olup,
6icede azalan getiri durumu mevcuttur. Fonksiyondaki bagimsiz degiskenlerin 1 birim
artirimasi, biber tiretim miktarini 0.875 birim artiracakir.

Fonksiyonda yer alan dretim faktérlerinin marjinal tretim elastikiyetleri su sekilde

izah edilebilir;

Xy (Capalama igglcu): Bu Gretim faktériinin katsayisinin igareti pozitif olup,
istatistiksel agidan Gretim miktarini agiklamada yeterli bulunmustur. Bu faktériin asiri
veya az kullanildigini kesin olarak séyleyebiimek igin ekinlik katsayisinin hesaplanmasi
gerekir. Diger Uretim faktérlerinin ayni seviyede kalmasi kosuluyla, capalama isglict
faktériniin 1 birim artirimasi, Gretim miktarinda 0.214 birim artig saglayabilecektir.

X, (Biber ekim alami): Bu faktériinde kasayisinin igareti pozitiftir. Istatistiksel
agidan belirlenen seviyede Uretimi agiklamada yeterli bulunmustur. Biber ekim alaninin

1 birim| artinimasi, Gretim miktarinda 1.228 birimlik artis saglayacag: séylenebilir.

X4 (Kullanilan saf azot(N) miktan): Bu faktéri]n'katsayl'smln isareti negatiftir.
Belirlenen 6nem seviyesinde, istatistiksel agidan dretimi agiklamada yeterli
bulunmustur. Katsayisinin igaretinin negatif olmasi, azotlu gibrelerin isletmelerde asiri
kullanildigini gbstermektedir. Uretim miktarini azaltici yénde etki yapmaktadir. Azotlu
gubrenin 1 birim artiriimasi, biber Uretim miktarinda 0.342 birimlik azalig olusturacaktir.

Xs (Kullanilan saf fosfor (P,Os miktart): Bu faktérin katsayisinin isareti negatif
olup, istatistiksel agidan tretim miktarini agiklamada yeterli bulunmamistir. Bu nedenle

yorumundan kaginmak gerekmektedir.
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Xs (Sulama sayisi): Katsayisinin isareti negatif olup, istatistiksel agidan Gretim
miktanni agiklamada yeterli bulunmustur. lIgletmelerin sulamayi asin yaptiklari
goruimektedir. Diger Uretim faktérieri ayni seviyedel kalmak kosuluyla, bu faktériin 1
birim artirimasi Gretim miktarint 0.584 birim azaltabilecektir.

X; (Hasat sayisi): Bu dretim faktériintin katsayisinin igareti- pozitiftir. Belirlenen
6nem seviyesinde istatistiksel bakimdan snemli bulunmustur. Asin veya az
kullanildigini  kesin olarak ifade edebilmek igin etkinlik katsayisina bakilmasi
gerekmektedir. Diger faktérier ayni diizeyda kalmak kosuluyla, Xg faktérintn 1 birim

artmasi, tretim miktarini 0.591 birim artiracaktir.

Xs (Tohum masraflan): Katsayisinin igareti pozitif olup, belilenen 6nem
seviyesinde Uretim miktarini agiklamada yeterli bulunmamgtir. Bu nedenle yorumundan

kaginmak gerekmektedir.

Xo (Traktdr cekiglicl): Bu fakoérin katsayisini igareti negatif olup, istatistiksel
agidan belirlenen énem seviyesinde Uretim miktarini agiklamada yeterli bulunmamistir.
Bu nedenle yorumundan kaginmak gerekmektedir.

-Marjinal Analizler:

Tahmin edilen biber Uretim fonksiyonuna iligkin uretim fakt6rierinin; marjinal
verimleri, marjinal gelirleri ve etkinlik katsayilan belirlenmigti. Tahmin denklemine
iligkin, bagimh ve bagimsiz dediskenlere ait logaritmik ortalamalar, standart sapmalar,
maksimum ve minumum degerier Cizelge 5.31'de ve geometrik ortalamadaki ortalama
ve marjinal verimler Cizelge 5.32'de ve marjinal gelirleri, faktér fiyatlan, etkinlik

katsayilan ve etkinlik kasayilarinin yorumlar da Cizelge 5.33'de verilmigtir.

izelge 5.31. T animlama Istatistikleri_(Description)

Degdiskenler | Ortalama (Mean) | Standart Sapma (St.Dev.) | Maksimum | Minimum
Y 4.016 0.159 4.342 3.602
X4 1.331 0.231 1.947 0.875
X2 0.451 0.161 0.699 0.004
X4 1.999 0.347 2.476 - 1.260
Xs 1.747 0.305 2.158 1.000
Xe 1.073 0.142 1.398 0.845
X7 1.025 0.127 1.301 0.845
Xs 5.791 0.301 6.477 5.301

Xo 0.764 0.280 1.243 0.097
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Ortalama ve Marjinal Verimleri

Ortalamadaki

DEGISKENLER | GEOMETRIK ORTALAMA | ORTALAMA URETIM MARJINAL VERIM
X, 214 48481 103.75
X, 2.8 3705.36 4550.18
X4 99.7 104.06 -35.59
Xs 55.8 185.93 -12.83
Xe 11.8 879.24 -513.48
Xy 10.6 978.77 578.45
Xe 618 016.4 0.017 0.00016
X 5.8 1788.79 -309.46
Yorr = 10375Kg

Cizelge 5.33. Bagimsiz Degiskenlerin Marjinal Gelirleri, Faktér Fiyatiari, Ekinlik Katsayilari_ve Yorumu

Bagimsiz | Marjinal Gelir | Fakt6r Fiyati Ettkinlik
Degiskenler (MG) (MM) Katsayisi Etkinlik Katsayisinin Yorumu
(MG/MM)

X4 515015 172 000 - 2.99 Az kullaniimakta ve artinimali
Xo 22 587 094 1855 828 12.17 Az kullaniimakta ve artiriimali
Xqe - — — Asin kullaniimakta ve azaltilmall
X — — -— Istatistiksel olarak anlamsiz
Xer — — — Asir kullaniimakta ve azaltiimali
X7 2871426 744 760 3.86 Az kullaniimakta ve artinimali
Xs 0.79 1 0.79 Istatistiksel olarak anlamsiz
) — — — Istatistiksel olarak anlamsiz

(' )Bu uretim faktérierinin katsayilarinin isareti negatif olmasi nedeniyle; marjinal gelir, faktor
fiyatian ve etkinlik katsayilart hesaplanmamigtir. Zira bu fakt6rierin igletmeler tarafindan agin
kultantldid, yani negatif marjinal gelire gegildigi gbriilmektedir.

Uriin (Y) Fiyati = 4 964 TL/kg.

Cizelgeler incelendiginde;

X; (Capalama igguct): Ortalama 2.8 dekar olan biber ekim alan igin, ¢apalama
isglch olarak 21.4 EIG kullaniimigtir. Marjinal verimi 103.75 kg'dir. Etkinlik katsayisi
2.99 bulunmustur. Capalama iggici igletmelerde az kullaniimakta olup, artirimasinin
Uretimi artirabilecedi s6ylenebilir. Ekonomik optimum igin bu faktérin kullaniminin

artinimasi uygundur.

X2 (Ekim alani): Isletme basina diigen biber ekim alaninin geometrik ortalamas:
2.8 dekar bulunmustur. Ekim alaninin marjinal verimi 4 550. 18 kg bulunmustur. Etkinlik
katsayisi1 12.17 bulunmus olup, biber ekim alanlarinin artinimas! dogal olarak Gretim

miktarim artiracaktir.
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Xs (Kullanilan saf azot (N) miktarn): 2.8 dekar biber ekim alaninda, 99.7 kg saf
azot kullaniimaktadir. Dekara ortalama kullanilan saf azot miktari 35.61 kg'dir.
Kullanilan azot miktarinin marjinal verimi negatif g¢ikmistir. Isletmeler, azotu asin
kullanmaktadiriar. Uretimi azaltici yénde etkisi vardir. Ekonomik optimumun

saglanabilmesi igin kullanilan azot miktarinin azaltiimasi gerekmektedir.

Xs (Kullanilan saf fosfor (P.Os) miktan): Istatistiksel olarak anlamli gikmamasi

nedeniyle yorumundan kaginilmigtir.

Xs (Sulama Sayisi): Biber Griiniiniin ortalama 11.8 adet sulamasi yaptimaktadir.
Marjinal verimi negatif bulunmustur. Biber sulamasinin agir yapildig: gériimektedir.

X, (Hasat sayisi): Isletmeler biberi ortalama 10.6 defa hasat etmektedirler. Hasat
sayisinin marjinal verimi 578.45 kg bulunmustur. Biberi bir defa daha hasat yapmanin
maliyeti 744 760 TL'dir. Etkinlik katsayisi 3.86 bulunmustur. Hasat sayisini artirmanin
dretim artis1 saglayabilecegdi sdylenebilir.

Xe (Tohum masrafiar): Istatistiksel olarak anlamli gikmamasi yorumundan

kaginilmasini gerektirmektedir.

Xo (Traktér cekiglci): Istatistiksel olarak anlamli - glkmamasi yorumundan

kaginiimasini gerektirmektedir.
-Biber Uretim Fonksiyonunda En Onemli Degiskenlerin Belirlenmesi

Biber Uretim fonksiyonunda en fazla etkiye sahip degiskenleri belilemek igin
stepwise islemi yapiimigtir. Stepwise sonucunda ulagilan yeni denklem;

Y =4.104 sz X, " seklinde elde edilmigtir.

Yeni denklem incelendiginde; ayni degiskenléﬂe yapilan islem sonucunda, biber
retim miktari Gzerinde en fazla etkiye sahip olan degigkenler; X, (Biber ekim alani) ve
X, (Kullanilan saf azot miktari)'diir. Denklemin goklu determinasyon katsayisi (R?) 0.547
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olup F testine gére % 1 dizeyinde anlamh bulunmustur ( F: 13.92 > F;4:5.66 ).
Denklemim standart hatasi (S) 0.113'dur. Coklu determinasyon katsayisi ilk denkleme
gére %18.4 azalmistir. Denklemin Uretim elastikiyeti 0.748 olup, digede azalan getiri
s6zkonusudur. Denklemde X4 (Kullanilan saf azot miktan) faktérintn asgin kullaniidigi

sOylenebilir.
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6. SONUG

Bu aragtirmada, Tokat lli Kazova Yéresinde yogun olarak domates, hiyar, sirik
fasulyesi ve biber yetistiriciligi yapan tarim igletmelerinin fonksiyonel analizi yapimisgtir.
Aragtirma yéresini temsil edecek sekilde 11 kéydeki sebze yetistiriciligi yapan 103
isletmeden 1993-1994 dretim yilina aitt bilgiler anket yapilarak temin edilmigtir.
Domates 44, hiyar 28, sink fasulyesi 34 ve biber igin 29 anket yapilmigtir. Sebze
yetistiriciligi yapan tarim isletmelerinde, domates, hiyar, sirik fasulyesi ve biber gibi
sebzelerin Uretiminde, kaynaklarin daha efkin kullanilmas: igin sorunlar ortaya konmus

ve 6neriler getirilmistir.

Incelenen igletmelerde aile niifusu ortalama 6.39 kisi ve en fazla nifus 15-49, en
az nifus 65 ve daha yukan yas grubunda yer almaktadir. Yedi ve daha yukan yastaki
nifusun okur-yazarlik orani %87.63 olup, %70.50’si ilkokul mezunudur.

Incelenen isletmelerde potansiyel aile isgiciinin 1 052.49 erkek isglici oldugu
belirlenmistir. Kullanilabilir aile iggliciniin %3.70’i igletme diginda, %57.57’si islemede
degerlendiriimektedir. Kullanilmayan atil igglici orani %38.73'diir.

Arastirma bélgesinde ortalama igletme arazisi genigligi 37.95 dekar olup, bunun
%86.22’si 6z milk, %8.17’si kiraya tutulan ve %5.61'i ortaga tutulan arazidir. Igletme
arazisinin %95.89'unu tarla, %2.24'Gni meyvelik ve %1.08'ini agaglik araziler
olusturmaktadir. Tarla Grinleri ekilis alanlani toplami ortalama 35.69 dekardir.Tarla
trdnleri igerisinde ilk siray1 %35.68 ile bugday ve bunu sirasiyla, %20.19 ile seker
pancari, %19.30 domates, %4.16 sirk fasulyesi, %2.52 ile hiyar ve digerleri
izlenmektedir. |

Tokat lii Kazova Bélgesinde (retilen domates, hiyar, sirkk fasulyesi ve biberin
fonksiyonel analizi yapiimigtir. Her bir trGn igin ayr ayn Gretim denklemleri elde edilerek
yorumlamalan yapiimistir. Cobb-Douglas tipi fonksiyon kullanilmigtir. Fonksiyonel
iliskinin belilenmesinde, goklu regresyon ve korrelasyon analizlerine yer verilmigtir.
Uretim fonksiyonu tahmin denklemleri igin iki model kuruimustur. lkinci model ile en iyi
tahminci 'denkl,.eme ulagiimaya cahgilmigtir. Uretim elastikiyetleri hesaplanmig ve
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marjinal analizlerle kaynak kullaniminda etkinlik aragtinimigtir. Analizlerde bagimii
degisken olarak Uretim miktarina (Y) yer verilmigtir. Uretim miktan dért Griin igin kg
olarak ifade edilmistir. Fonksiyonlarda gapalama iggict (X,), ekim alam (X,), ilag
masrafi (X3), kullanilan saf azot miktan (X,), kullanilan saf fosfor miktan (Xs), sulama
sayist (Xg), hasat sayist (X;), tohum masrafi (Xg) ve traktér gekiglici (Xg) bagimsiz
degiskenler olarak alhinmigtir. Biber Grininde ilag masrafi (X;) yeterince veri
saglanamadidi igin ihmal edilmistir. |

Tahmin edilen denklemlerden, domates, hiyar ve sirnk fasulyesinin goklu
determinasyon katsayisi F testine gére %1, biberin ki ise %2 seviyede sifirdan farkli

bulunmustur.

Her bir Grinin oigcege goére getirileri belidenmigtir. Domates ile hiyar trliniinde
6lcege artan getiri, sirik fasulyesi ile biber uUriiniinde ise 6l¢cege azalan getiri durumu

belirlenmistir.

Elde edilen denklemlerden hesaplanan faktérlerin etkinlik katsayilarindan,
faktérierin asin veya az kullanildiklan, artinimast mi yoksa azaltilmasi mi gerektigi

belirlenmigtir. Buna gore;

Xy (Gapalama isglict): Capalama igglclu faktériinin, hiyar yetistiriciligi yapan
isletmelerde asin kullanildig, azaltilmasi gerektigi belirlenmistir. Sink fasulyesi ve biber
yetistirciligi yapan igletmelerde ise az kullanildigi tespit edilmig, artinimasimin Gretimi
artiracagi soylenebilir. Sink fasulyesinde bu faktériin, ekim alani ile arasinda énemli
ili§kiler bulunmustur. Domates Gretiminde, bu Uretim faktérli belirlenen ©6nem
seviyesinde istatistiki olarak yeterli bulunamamigtir.

X2 (Ekim alani): Bu tretim faktéri, incelenen tiim Griinlerde istatistiki olarak yeterli
bulunmustur. Artinlmasinin Gretim artigi saglayabilecegdi s6ylenebilir.

Xs (lag masrafi): Domates ve hiyarda agin kullaniimakta olup, azaltiimasi
gerekmektedir. Sink fasulyesinde ise az kullamldlgl. artinimasinin uygun olacag: ifade
edilebilir.



X4 (Kullanilan saf azot miktan). Domates ve hiyarda az kullamldlgl ve artiriimasi,
sirik fasulyesi ve biberde ise asin kullanildi§i ve azaltimas) gerekmektedir. Sink
fasulyesinde, bu {retim faktord ile traktér c¢ekiglicih arasinda o6nemli iligkiler

belirlenmistir. Bu nedenle yoromunda dikkatli olmak gerekmektedir.

Xs (Kullanilan saf fosfor miktar)): Domates, hiyar ve sink fasulyesinde asir
kullaniimakta ve azaltiimasi gerekmel'(tedir. Biberde ise istatistiksel olarak yeterli

bulunamamigtir. Giibre kullanma konusunda igletmelerin bilingli oimadikiari séylenebilir.

X¢ (Sulama sayisi): Domates ve biberde asin sulama yapildi§i ve azaltiimasi
gerektigi séylenebilir. Hiyarda ise sulama iggiliginin az olmasi nedeniyle ekinlik katsayisi
ylksek gikmigtir. Biberde ise bu faktér istatistiksel olarak yeterli bulunamamstir.

X7 (Hasat sayisi): Domates, hiyar ve biberde hasadin az yapildigi ve artiriimasinin
gerektigi s6ylenebilir. Sirk fasulyesinde ise hasadin asin yapildidi ve azaltimasinin

uygun olacagi ifade edilebilir.

Xg (Tohum masrafi): Bu Uretim faktérii, domates ve biberde, Uretim miktanni
aciklamada yeterli, dijer triinlerde yetersiz bulunmusgtur. Buna gére; kaliteli tohumun
yiksek fiyath tohum olacagi varsayimindan hareketle, domateste kalitesiz tohum
kullanildig! séylenebilir. Hiyar driininde ise domatese oranla daha kaliteli tohumun
kullanildigi ve her iki Uriinde de tohuma yapﬂan masrafin artinlmasiyla, tretimde artig

saglanabilecegi ifade edilebilir.

Xo (Traktor cekigiicl): Bu faktor, istatistiki olarak, hiyar Griniinde yeterli, diger
Urinlerde yetersiz bulunmustur. Bu faktériin, kullamminin artinimasiyla, hiyar

Uretiminde artis saglanabilecektir.
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