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Bu calitsma, kiraz ve visnenin snemli{ bir anact olan mah-
lep (Prunus mahaleb L.) tohumlar:i {zerinde 1995 yi1linda yiri-
tilmiistir. Calismada tohum kabugunun kirilmasi, GAs uygulama-
s1, sicak suda ve ¢esme suyunda birakma, arazide katlama so-
guk (+2)-(+4)°C ve sicak (+22)-(+24} °C ortamda muhafazanin
mahlep tohumlarinin cimlenmesi {izerine etkisi arastirilimis-
tir. Onddrt farkli muamelenin cimlenme {izerine etkisinin a-
rastirildig: calismada en yiksek cimlenmeyi (%93,33), 24 saat
stireyle 1000 ppm’'lik GAs solusyonunda birakilan ve daha sonra
12 hafta nemli ortamda katlanan kabuksuz tohumlar gdéstermis-
tir. Soguk ve sicak ortamlarda Kkuru olarak muhafaza edilen
tohumlar deneme siiresince hi¢ ¢imlenme géstermezken; 200, 500
ve 1000 ppm GAa uygulanan kKabuksuz tohumlarda, hig¢ katlamaya
ihtiya¢ duyuimaksizin ¢imlenme gérilmiistdr. Kabuklu tohumlar
ancak 56 gin nemli .ortamda katlandiktan sonra c¢imlenmeye
baslamistir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SOME TREATMENTS ON GERMINATION OF MAHALEB
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This study was carried out during 1995 on Mahaleb(Prunus
mahaleb L.) seeds an important rootstock for cherry and
sweetcherry trees. In this research, effect of seed c¢oat re-
moval, GAa, H2804, cold and hot water, stratification in
field and preservation at 22-2&% °C or 2-4 °C on germination
of mahaleb seeds was investigated. Fourteen different treat-
ments were applied to seeds. The highest average germination
(93,33%) was obtained by soaking the seeds removed coats for
24 hours in a solution of GAa at 1000 ppm + stratification
for twelve weeks at 2-4 °C. While the seeds preserved at 22-
24-°C or 2-4 °C with «coats were not germinated, the seeds
removed coats + soaking 200, 500 or 1000 ppm GAas showed
germination without stratification, but the seeds with coats
started to germinate after 56 days stratification in misty
sand+perlit. '
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ONSOZ

Tarimda tohum kullanimi: vazgec¢lilmez bir unsurdur. Cogal-
tim amaciyla sebzecilikte yaygin olarak kullanilan tohumun
meyvecilikteki kullanimi daha sinirlidir. Ancak 1slah calis~
malarinda ve anac¢ eldesi amaciyla meyvecilikte kullanimi yay-
gindir. Yeni hasat edilmis tohumlar canli olmalarina ragmen
birtakim faktsrler nedeni ile ¢imlendirme ortamina konulsalar
bile cimlenemezler. Dolayisiyla ekimden ®nce bir siire dinlen-
mede kalmaktadirlar. Dinlenmeye etkili olan faktérlerin dis
kabuk ve i¢csel maddelerden kaynaklandi®i daha &nce yapilmis
calismalarda belirtilmektedir. Tohumda mevcut olan bu dinlen-
meyi kKaldirmak ve c¢imlenmeyi kolaylastirmak amactiyla bazi
tirler tzerinde calisiimis ve olumlu sonug¢lar alinmistir. Ki-
raz ve visne yetistiriciliginde yaygin bir ana¢ olarak Kkul-
lantlan, ayni: zamanda tohum ve meyveleri ilac¢ sanayiinde de-
gerlendirilen ve Tokat ybresinde yaygin olarak vyetistirilen
mahlep (Prunus mahaleb L.) tohumlarinda benzeri calismalarin
yetersiz olusu nedeniyle bu ¢alisma ydrdtialmistdr. Yapilan
calismanin bu boslugu kismen de olsa dolduracag: ve ilerde
yapilacak calismalara 1si1k tutacag: kanaatindeyiz.

Tokat, 1995
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TESEKKOR

" Mahlep (P. mahaleb L.) Tohumlarina Uygulanan Bazi Is-
lemlerin Cimlenme Uzerine Etkilerl " konulu tez ¢alismamda;
her asamada her tiirld yardimlarin: esirgemeyen ve 8nemli kat-
kilarda bulunan saygideger hocam ve tez danismanim Sayin
Yard. Do¢. Dr. Resul GERCEKGIOGLU' na li¢ten tesekkiirlerimi

arz ederim.
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1. GIR1S

Seg¢men ve ark. (1986), mahlep bitkisinin sistematiktek
vyerinl c¢ift ¢cenekliler (Dicotiledonae) sinifi1, giulgille
(Rosales) ordosu, gliller (Rosaceae) familyas: igcinde bir tar
olarak tanimlamaktadirlar (Brohi, 1986). Bu tur Prunus maha-
leb L., Cerasus mahaleb Mill., mahlep veya idris isimleriyle
taninmaktadir. Ingilizcede; perfimed cherry, St.Luice cherry,
Fransizcada; mahaleb, Ceriéier, St. Luice, Cerisier mahaleb,
Conon, Almancada; Weichsel Kirsche, Lucienzholz olarak adlan-
dirtlmaktadir (llisulu, 1992).

Kékeninin Tirkiye oldugu ve buradan dofu bsigelerine ya-
vildigi belitilmektedir. Avrupanin bircok bdlgesindeki mahlep
cesitlerinin de Turkiye'den yayi1ldigi bilinmektedir. Anavata-
ni olarak bilinen Anadolunun bir¢cok bélgesine yayilmistir.
Kaynak (1970)'a gdre yaygin olarak Tokat merkez, Erbaa ve
Niksar ilceleri ile tstanbul, Amasya, Giimishane, Mardin, Usak
ve Van illerinde rastlanmaktadir. En cok gdrtulddgi yerler ise
Tokat i1i ve ¢evresidir.Daha sonraki yillara ait Tirkiye mah-
lep tretimine ait herhangi bir literatiire rastlanmamistir.
Mahlep dogada kendiliginden yetistigl gibi anilan illerde ka-
pama bahcelere de rastlanmaktadir. Kuzey Avrupada ormanlarda
ve 1700 m. yiksekliklere kadar yayilmistir (Ilisulu, 1992;
Room, 1987). Mahlepin bilinen bir ¢cok tipi mevcuttur. Bu bit-
ki 10-20 metre boylanabilen ve 300 yila kadar yasayabilen
iri govdeli, agac kisimlari parlak cok dallanan bir bitkidir.
Yaprak koyu yesil, arkasi tdylii, kenari disli, beyaz cicekli
olup nisan ve mayis aylarinda ciceklenir. 5 sepal ve 5 peta-
11 vardir (tlisulu, 1992).

Meyve ve tohumlari degerlendirilen mahlep agacinin odun
aksami da mobilyactlikta kullanilmaktadir. Meyveler nohut i-
riliginde olup renk saridan siyaha kadar degisik tonlara sa-
hiptir. Mahlebin meyveleri kokulu olup, koku verici olarak
¢8reklere ilave edilir. Bﬁnyesiﬁde sekerler, asit, alkol ve
diger maddeler bulunmaktadir. Tlrkiye'de ve diinyada degisik
formlarina rastlanan bu tldrin meyve 6zellikleri de farklidir.
Jelesi, pestili, sekerlemesi yapilmaktadir. Halk arasinda



kuvvet verici ve seker hastaligin: giderici, krem ve ila¢ sa-
naylinde tonik ve kardiye tonik olarak kurutulup toz haline
getirilen tohumlar: (vanilya benzeri) kurabiye wve hamurlu
yiyeceklere koku vermek icin kullanilimaktadir. Mahlep tohum-
larinin baharat olarak kullaniminin yayginlig: nedeni ile TSE
1049/Mart 1979 standard: hazirlanmistir. Tohum genellikle tam
olgunlasmamis meyvelerden ¢ikarilir ve ggiitiilerek baharat
olarak kullanitliir. Kuvvetli, hos ve kumarinsi koku, yagsi ve
hafif acimsi lezzettedir. % 35 kadar eleostearin asidi iceren
mahlep yagi, boya ve vernik sanayii i¢in 38nemlidir. !¢kl sa-
nayiinde de kullanilan mahlebin bir cesit ickisi yapilmakta-
dir. Dogal olarak meydana gelen alkolin sihhate zararlii olma-
digt lfade edilmektedir. Cicek, yaprak, meyve ve saplari tip-
ta bzelllkle idrar s&ktirdcid (diuretiques) olarak kullanitl-
maktadir (1lisulu, 1992; Baytop, 1992; Gerc¢ekcioglu, 1995).

Dogada kolayca cogalabildigi ve cok yénli olarak kulant-
labildigi i¢in 6nemli bir gelir kaynagidir. Elde edilen {riin-
ler Fransa, tsvicre, Suudi Arabistan, Urdiin, Misir, Libya gl-
bl tlkelere daha fazla olmak {zere, 16 kadar {ilkeye ihracg
edilmektedir. 1988 yi1linda 637 bin ton mahlep ihra¢ edilmis
ve yaklasik 2,2 milyar TL elde edilmigtir. Ancak son vyi1l-
larda ihrac¢ miktarinda azalmalar gdrilmektedir., 1985 yilinda
548 ton lhrac edilirken 1990 yi1linda bu rakam 255 tona diis-
miistiir. Tokat ili ve cevresinde tespit edilen aga¢ sayisi 150
binin lizerinde olup yilda yaklasik 800 ton mahlep meyvesi {i-
retilmektedir (tlisulu, 1992).

Yukaridaki kullanim alanlari yaninda mahlepin asi1l kul-
lanim alan: anac¢lik &zelliginden kaynaklanmaktadir. Genel
olarak meyve agaclar:i heterozigot bir yapiya sahip oldugundan
c¢ogaltim amaciyla genellikle vegetatif ysntemler kullanilmak-
tadir. Meyve yetistiriciliginde en fazla kullanilan vegetatif
¢ogaltma metodu as1 ile cogaltma olup bu metotta da ana¢c Kkul-
lanimi vazgecilmez bir unsurdur. Kiraz ve visne yetistirici-
liginde anaclarin biiyiik bir kismini tohum anaclari olustur-
maktadir., Her iki tir icin orta bodur bir ana¢ olarak mahlep
anacinin {ilkemizdeki kullanimi gittik¢ce yayginlik kazanmak-
tadir (Celilk 1993). Tiirkiyedeki kiraz agac¢larinin % 75-80'ni-



nin mahlep anaci {izerinde asi1l1 oldugu belirtilmektedir (Mi1-
sitrli1 ve Gilcan, 199%2).

Kiraz ve visne {lkemiz meyveciliginde ¢ok snemli paya
sahiptif. 1992 DIE verilerine gére 13 milyon kiraz, 9 milyon
visne agacindan 155 bin ton kiraz, 96 bin ton visne alinmis-
tir(Anonim, 1992). Bu iki tir i¢in ana¢ olarak kus kirazi,
mahlep ve visne kullanilmaktadir. Mahlep anacinin sert, so-
guk, kismen kurak 1iklimlere dayanim: iyidir. Toprak bakimin-
dan fazla secici degildir(tlisulu, 1992). 1768 yilinda Fran-
s1z bahcecileri tarafindan alternatif ana¢ olarak bulunan ve
St. Luice, perfumed cherry(kokulu kiraz) ismiyle taninan mah-
lep anacinin kirecli ve kurak kosullara dayanikli oldugu
pildirilmektedir. Ayn: zamanda anac¢larin nemli topraga daya-
nimt sirasiyla mahlep, mazzard ve P. cerasus seklinde belir-
tilmektedir. Kontrollu kosullarda yiriitiilen dona dayanim de-
nemelerinde diger kiraz anaci: olarak kullanilan mazzard
anacinin kdkleri -10 C 'de dlmesine karsilik, mahlep anacinin
kokleri -15 C 'ye kadar dayanim gdéstermistir. Yapilan c¢alis-
malarda mahlep anaci dzerine asili: kiraz ve visne agaclarinin
kiraz tGzerine asili1 agaclara nazaran daha erken meyvelerini
olgunlastirdiklar: ve daha fazla driin verdikleri tespit edil-
mistir (Room, 1992).

Dogada degisik formlarda bulunan mahlep anaclarinin bir-
¢ok agac ve meyve 6ze11ik1erihin farkl:1 olmasi yaninda anag¢
olarak kullanildiginda da asidaki uyusma basarilari degisik
olmaktadir. Tokat ve cevresinde, sari idrislerin kara idris-
ferden ¢ok daha iyi uyusma gdsterdikleri, kiraz ve visne fi-
dani tdretiminde sari idris c¢égtrlerinin kullantldig1 belir-
tilmetedir. Dogada kendiliginden yetisen mahlep agaclarinin
cesit degistirme asilar: ile ast: yapilmast yaninda tohumdan
yetistirilen c¢égilirlere yapilan astlarla da asi1l1 fidanlar el-
de edilmektedir (Kaynak, 1970). Ulkemizde halen ana¢ eldesi
amaci: ile mahlep tohumlarinin kullanilmas: yaygindir. Bu a-
macla tohumlar ya sonbaharda direkt c¢6gdr parsellerine ekil-
mekte, ya da hem tohumlarin dinlenme ihtiyacini Karsilamak
hem de cimlenmeyi gecici olarak engelleyen engelleri ortadan
kaldirmak i¢in tohumlar katlamaya alinmakta; daha sonra vege-



tasyon baslangicina dogru ¢dgir parsellerine ekilmektedirler
(Ozbek, 1970). Cesitli literatiirler mahlep tohhumiarinin 2-
4 °C' de 90-120 giin dinlenme ihtiyacinin oldugunu bildirmek-
tedirler ( Ozcagiran , 1975 ; Yapicti, 1992). Anaclik olarak
kullanilacak tohumlarda dncelikle yiiksek oranda cimlenme, ho-
mo jen ¢&gir gelisimli ve kisa sirede astiya gelme gibi dzellik~-
ler aranmmaktadir. Iliman iklim meyve tiirlerine ait tohumlar-
da ortaya c¢ikan dormansi olay: gerek yetistiriciler ve gerek-
se 1slah¢ilar ic¢in hi¢ de arzu edilmeyen bir durumdur. Clinki
herhangi bir &n isleme tabii tutulmayan dormant tohumlarin
direkt araziye ekilmesiyle tohumlarin g¢imlenmeleri 1iki veya
i¢ ytl dizensiz olarak devam etmekte, ayrica geg¢en zaman si-
resince topraktaki ¢esitli hastalik ve zararlilar nedeni ile
fazla miktarda tohum kaybi ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan
tohumlarin cimlenmelerinin dizensiz olarak devam etmesi ara-
zinin birkac yi1l isgal edilmesine ve muhtelif yas ve biyik-~
liikte homojen olmayan bitkilerin elde edilmesine neden olmak~-
tadir (Genckan, 1976). 90 - 120 giin sogukta tutmak icsel din-
tenmeyl kirmasina karsin, sert Kkabugun engelleyici etkisi
hala devam etmekte ve tohum zorunlu olarak dinlenmede tutul-
maktadir. Tohumlarin dinlenmelerini kaldirmak ve ¢imlenme
yiizdelerini artirmak amact ile ¢imlenme &ncesi baz: islemle-
rin uygulanmasi: gilinimiizde yayginlik Kkazanmaya baslamistir.
Yaptlan literatiir taramalarinda diger tdrlerde bu konuda ¢ok
sayida calisma yaptlmasina karsin, meyvesi yaninda ana¢ ola-
rak da degerlendirilen mahlep tohumlarinda fazlia bir calisma-
va rastlanmamistir. Bu boslugu kismen de olsa doldurmak amac:
ile diger sert cekirdekli meyve tiirlerinde de vyaygin olarak
kullanilan c¢imlenmeyi artirici islemlerin mahlep tohumlarin-
daki etkinligi arastirilmaya calisilimistir.



2. LITERATOR OZETLERI

Yerytiziinde ortaya c¢ikislarindan bu yana; &zellikle yiuk-
sek bitkilerin, cogalarak varliklarini stirdirmek ic¢cin olus-
turduklari tohumlar, dogada siiregelen c¢ok degisik iklim ko-
sullarina en iyl bi¢imde dayanacak yapidadir. Bu bltkilerin
buyik c¢ogunlugunda da gérialdaga gibl, sert cekirdekli meyve
tdirlerinde de tohumlar; kendi'yasamlarlnx given altina almak
i¢in odunsu yapida bir sert doku ile c¢evrilmislerdir. Bu o-
dunsu doku; perikarp'in sertlesmesinden olusarak endokarp ve-
ya sert meyve kabugu adint alir. Sert kabugun Kirilmasiyla
ortaya c¢ikan tohum; esmer renkteki dis integiment (i¢ tohum
kabugu) ile, hemen bunun altindaki ince bir zar seklinde o-
lan i¢ integiment (i¢ tohum kabugu) tarafindan sarilmistir.
Olgun kiraz, visne veya idris tohumunun i¢ tohum kabugu 61
hiicrelerden olustugu halde; bunun hemen altinda bulunan ve
hem buna hem de embriyoya yapisik durumdaki i¢ tohum kabugu
canli hiicrelerden olusmaktadir. Testa veya tohum Kabuklari
adint alan bu iki doku beyaz renkteki kotiledonlar (cenek
yapraklari) ile emriyonik ké&kcikten olusan embriyoyu her ta-
rafindan &rimektedir ( Kaska, 1970 ; Kaynak, 1970 ).

Dinlenme halindeki tohumlarda su miktari distiktdr. Bu
yiizden hiicrelerdeki protoplazma ¢evre sartlarina dayaniklt
bir durumdadir. Ve biitiin metabollk olaylar ¢ok yavaslamis bu-
lunmaktadir. Tohumun ¢imlenme olgunluguna gelmesi, baska bir
deyimle dinlenmeden c¢ikmast icin enzim faaliyetinin artmast
depo maddelerinden karbonhidratlarin sekerlere, suda erimeyen
proteinlerin amino asitlerine c¢evrilmesi gerekmektedir. Bas-
langi¢ta bu olaylarin baslamasi, gerek su aliminin gerekse de
gaz alisverisinin kisitlanmas: seklinde engellenmektedir
(Kaska, 1970).

- Kaska ve Yilmaz (1974), tohum kabugunun mekanik veya
kimyasal yolla asindirilmasi, sofukta katlama, kuru saklama,
sabit sicaklikta c¢imlendirme, karanlik veya alternatif or-
tamda ¢imlendirme, potasyum nitrat cézeltisi uygulama, biylume
diizenleyiciler kullanma ve bu islemlerin iki veya daha fazla
kombinasyonlarinin uygulanmasinin cimlenmeyl tesvik ettigini



bildirmektedir.

Chopra ve ark. (1989), Sharbatti seftali cesidinde tohum
kabugunun, tohumlarin c¢imlenmesine etkisini incelemek amciyla
kabuklu ve kabuksuz tohumlar: &4, 7, 10 ve 13 hafta siireyle
katlamaya almis, sonucta dormansinin en iyi olarak 8 °C' de
kiri1ldigini ve sirasiyla 4, 7, 10 ve 13 hafta siireyle katla-
nan kabuksuz tohumlarda %11.4, %39.6, %64,6 ve %69.8 cimlen-
me saglandigini goézlemistir. Kabuksuz tohumlardaki dinlenme,
kabuklulara nazaran ¢ok daha ydksek bulunmustur.

Chopra ve ark. (1990), tohumun c¢imlenememesine sert ka-
buk, tohum kabugu, c¢cimlenmeyi engelleyici ic¢sel maddeler ve
embriyonun olgun olmamasini neden goéstermis; strafication
(katlama), scarification (asindirma), embriyo kdltird teknik-
leri, disardan biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanimi gibi
metodlarla cimlenme yiizdesinin artirilabilecegini bildir-
mistir.

Sert kabuk ve tohum kabuklarinin, embriyonun dinlenmede
kalmasina etki yapan kimyasal rold, daha cok binyelerinde bu-
funan biliyiimeyvi engelleyici maddelerle ortaya c¢ikmaktadir. Bi~
yimeyl engelleyici maddeler kabukta olabildigi gibi, meyve
etinde veya embriyoda da bulunabilirler (Kaska, 1970).

Katlama &ncesinde tohumlarda diisiik diizeylerde GAs, yik-
sek diizeylerde ABA bulundugu saptanmistir. Ancak bu maddele-
rin dizeylerinde stirekli bir degisim gdrdlmiastir. Ozellik-
le embriyodaki GAs miktar:i ¢ok diistik bulunmustur. Biiydme emb-
riyoda basladigindan embriyodaki diizenleyiciler Snemlidir.
Bliytimeyi dGzenleyici maddelerin salt miktarlarindan ziyade
birbirleri arasindaki .oran dnemlidir. Biydmeyi dGzenleyicile-
rin etkileri direkt degil, endirekttir. Ornegin; GAa enzim
aktivitesini artirmasina karsilik, ABA enzimlerin aktivite-
sinl yavaslatmaktadir (Eris, 1985).

Tohumlarin katlanmalari sirasinda genellikle engelleyi-
cllerin ve B8zellikle ABA'nin azalma géstermesine karsin Gibe-
rilin dizeylerinin artis gdsterdigl bircok arastirict tara-



findan belirtilmis, katlanmamis tohumlera gibberilik asit uy-
gulamanin cimlenmeyi ne dlclide etkilediginin saptanmas: ama-
ciyla degisik ¢alismalar yirtatidlmistir. Prunus davidiana ve
seftali tohumlarindaki i¢sel ABA ve Gia diizeylerinin katlama
stiresindek! degisimleri dizerinde yapilean bir c¢alismada, dor-
mant tohumlarda ABA seviyeleri diistikx bulunmus, 2-3°C'deki
katlama siiresince GAas seviyesinde b5ir degisiklik olmamis,
4°C' deki katlamada 1ise ABA diizeyi =zzalmistir. Dormansinin
kirtlmas: 4°C'de katlama sitiresiyle iliskili bulunmustur. Ca-
lismada dinlenme ve tohum ¢imlenmesinin bliyimeyi tesvik edi-~
cller ve engelleyiciler arasindaki dengeyle kontrol edildigi
bildirilmistir (Ji ve ark., 1989).

Abo Hassan (1989), Seftali ve elmzlarda 3-6 hafta, kayi-
silarda 1-2 hafta katlama ve 100 ppm Gis uygulamalarinin to-
humlarin ¢imlenmesi ve bitki wuzunluguna etkilerinin arasti-
ri11dig1 calismada biitdin wuygulamalar kcntroldan daha erken ve
daha iyl ¢cimlenmelerini saglamistir. Bzladi seftali cesidin-
de, 6 hafta katlama sonrasinda 24 saat sGreyle GAs uygulamasi
en yiiksek ¢cimlenmeyi (%29.67) saglamistic-, Kontrolde ise hig¢
¢cimlenme olmamistir. Red Delicious e.ma& tohumunda 6 hafta
katlama sonunda ister GAa uygulansin, :ster uygulanmasin %100
¢cimlenme saglamistir. Ancak 3 haftalik katlama sonunda GAs
uygulamas: %95.83 oraninda ¢imlenme varirken, GAs uygulanma-
yanlarda bu oran % 83.33 olmustur. Zirazi Kkayi1si cesidinde i-
se 2 hafta katlama sonunda GAs uygulanas: en yidksek cimlen-
meyi(%88.63) vermistir.

Simamclik (1989), 6 ve 8.5 °C' de kxatilamaya alinan Prunus
laurocerasus L. tohumlarinin ¢ok yavas wve zaytf cimlendigini
gézlemistir. Buna Kkarsilik katlamadan once 24 saat siireyle
100 ppm GAa'te bekletilen tohumlar 6 ar erkencilik saglayarak
%46 oraninda cimlenmistir. Daha dnce &4-5 ay sogukta katlanan
tohumlar, 2-3 ay stireyle sicak seraya alinmasi yoluyla katla-
manin kesilmesi, tohumlarin c¢imlenmesini inhibe etmis ve bu
ikinci dormansi & aylik sogukta katlamayla ancak giderilebil-
mistir.

Kevseroglu (1992), Datura tohumlarini birtakim fiziksel



(asindirma ve kabuk soyma) ve kimyasal (GAaz ve KNO=) islemle-
re tutarak cimlendirmistir. Fiziksel islemler sonucunda ¢im-
lenme oranlari sirasiyla kontrol, kabuklari asindrilmis ve
kabuklari: soyulmus tohumlarda sirastyla %21.33, %26.67,
%48.00 olmustur. Ayrica kullanilan kimyasal maddeler ve bun-
larin uygulama siireleri arasinda da cok &nemli farkliliklar
bulunmus olup, 15 dakika siireyle KNOa uygulamasi en yiiksek
¢cimlenmeyi verirken (% 30.33), 45 dakikalik GAa uygulamasi en
dlisik (% 7.33) cimlenmeyi vermistir. Ancak GAs uygulamasindan
en yliksek c¢imlenme orant (% 12.67), 15 dakikalik muamele
sonucunda alinmistir. Kimyasal muamele siiresi uzayinca ¢im-
lenme orantnin diistiiginti belirtmektedir.

Ozvardar ve Ozcagiran (1991), degisik katlama sicaklik-
lari1 ve katlama sGiresi islemlerin erik tohumlarinin ¢imlenme-
lerine etkilerini arastirdigi calismada katlama &ncesi tohum-
lara sicak su, c¢esme suyu, derisik sulfidrik asit, gibberilik
asit{GAa), asetil salisilik asit(ASA) uygulamistir. Katlama
stcakliklarinin 0°C, 4°C ve 7°C olarak tutuldugu calismada,
tiim gesitler icin 7°C daha uygun bulunmustur. Ayrica deneme-
de, sirasiyla 3000 ppm GAa (112. giinde %31), 4000 ppm GAs
(112. ginde %26) 10 ppm asetil salisilik asit (126. glinde,
%26) ve 5000 ppm GAs (98. ginde % 18) c¢imlenme oranlarini
gésteren uygulamalarin digerlerine nazaran daha etkili oldu-
gunu bulmuslard:ir.

Aglio (1992), seftali tohumlarinin dinlenme fizyolojile-
rini belirlemek amaciyla yaptig:1 calismalarda, tohumlarin 5°C
de 0, 15, 30 ve 45 giin siirelerle muhafaza ettikten sonra 15,
20 ve 26 °C!' lik ortamlarda c¢imlendirilmistir. Tohumlarin bir
Kismi ise 50, 100 ve 150 ppm'lik GAs solusyonu i¢inde, 12 ve-
ya 24 saat siireyle biraktiktan sonra 15 giin siireyle muhafaza
etmistir. GAa uygulanmayan tohumlarda c¢imlenme orani sogukta
muhafaza siiresine paralel olarak artmis ve 4-5°C' lik ortamda
muhafaza edilen tohumlar 20°C' de %96' lik bir cimlenme ora-
nlyla. en 1iyi sonucu vermistir. 15 ve 26 °C' lik ortamlarda
cimlenme orant daha diisik olmustur. GAs uygulanmis tohumlarda
ise, #2 saat siireyle 100 ppm GAas uygulamast %95 c¢imlenme ora-
niyla, en iyl sonucu vermistir.



Carrera (1988), kiraz ve visne anaci olarak kullanilan
mahlep tohumlar: tizerinde yaptiklari calismalarda, meyveler-
den aldig: tohumlari: kurutarak & °C' de 3 ay siireyle muhafaza
etmis ve sogukta katlamaya alinmamis tohumlara nazaran, Kkat-
lamaya alinan tohumlar c¢ok daha yiiksek c¢imlenme g&stermistir.
1000 ppm GAa' de 24 saat siireyle bekletilen dinlenme halinde-
ki kabuksuz tohumlardaki ¢imlenme orani ise %0' dan %80' lere
ulasmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismada, Tokat Meyvecilik Uretme Istasyonunda anag¢lik
olarak kullanilan sari: mahlep tohumlari kullanilmistir., To-
humlar etli Xkismin tam olarak etlenip sulandigi1 ve kendine
6zgl rengi aldig: Temmuz ay!1 ortalarinda alinmis ve deneme
baslangicina kadar etli kisimiar: ile birlikte oda kosulla-
rinda muhafaza edilmislerdir.

Uygulamalar GOPU Ziraat Fakiiltesi ve 11 Halk Sagligi la-
boratuvarlarinda ytratilmis olup, degisik muameleler icin bi-
yimeyl diizenleyici maddelerden GAa, kimyasal maddelerden
H2SO«., sicak su banyosu, etiiv, inkidbatér, hassas terazi, pet-
riler, max-min termometre, pens gibi alet ve ekipmanlar kul-
laniilmistir,

3.2. Metot

Etli kisimlari ile oda kosullarinda tutulan tohumlar uy-
gulamalar dncesinde tohumlarin etli kismi: 2-3 saat suda bek-
letildikten sonra ovalama y®ntemi ile c¢ikartilip daha sonra
serin bir yerde kurutulmustur. Daha sonra katlama sirasinda
ortaya cikabilecek olan mantari enfeksiyonlari &nlemek amaci
ile etkili maddesi %50 Captan olan bir fungusitin % 3'14k
dozu ile ilaclanmistir (Bliyiikyilmaz ve ark., 1992). Tohumlar
icin katlama ortami olarak 1:1 oraninda kum:perlit karisimi
hazirlanmistir. Karisimda kullanilan dere kumu, kar:isim ha-
zirlanmadan 6énce birka¢ defa iyice yikandiktan sonra fungu-
sitle 1{laclanmis ve hazirlanan Kkarisim 20 cm ¢apinda, 5 cm
derinliginde plastik kaplara konulmustur.

Cimlendirme denemeleri ise petri kaplarinda yapilmistir.
Petriler icinde kurutma kagitlar:i ile birlikte bir miktar
steril pamuk konulmustur. Kdkc¢iigii 5 mm ve daha fazla uzamis
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilir(Sekil 3.1).

Uygulamalar asagidaki sekilde yapilmistir(Carrera, 1988;
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gzvardar ve Ozcagiran, 1991).

a) Hormonla muamele; Dinlenmenin kaldirilmasindaki et-
kinligini 6lcmek amaci ile GAa hormonunun 200, 500 ve 1000
ppm lik dozlari kabuklu ve kabuksuz tohumlara 24 saat sire
ile uygulanmistir.

b) Asitle asindirma; Bu amacla derisik Hz2SO. kKulla-
nilmistir. Her tekerrirde 100'er adet kabuklu tohum olacak
sekilde tohumlar petrilere alinip tohum agirltginin iki kati
kadar asit ilave edilerek 5 dakika sire ile bekletildikten
sonra yapiskanimsi madde giderilene kadar akar suda yi1kan-
mis RS

c) Sicak su uygulamasi; Kabuklu tohumlar stcak su ban-
yosundaki 80-100°C 'deki suda 5 dakika birakildiktan sonra,
s1cakligt 40°C oluncaya kadar cesme suyu ilave edilerek 2 sa-
at sure ile kademeli olarak sicakligt gittikce disurdlen su
icinde birakilmistir.

sekil 3.1. Cimledirme ortami ve cimlenen tohumlarin goé-

rantmi
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d) Cesme suyu uygulamasi; Kabukliu tohumliar
gistirilen su i¢ginde 3 giin bekletilmistir.

hergdn de-

Yukarida belirtilen 4 ayr: islemden sonra tohumlar 1:1
oranindaki kum:perlit ortamina 2-4°C de 140 gin stireli katla-
maya alinmistir.

e) Sogukta kuru muhafaza; Bu ama¢la kabuklu tohumlar
2~4 °C' de katlama vyapilmaksizin 140 giin sojukta bekletil-
mistir.

f) Arazide katlama; 3 tekerriirld olarak her tekerriirde
{00'er adet tohum kabuklu olarak kum+ahtr gtibresi karisiminda
arazide 140 gin silireli katlamaya alinmistir. Deneme siiresince
Tokat Meteroloji tstasyonundan alinan iklim verileri Cizelge

3.1' de verilmistir (Anonim, 1995).
Cizelge 3.1. 1994-95 yi1l: Tokat ili aylara ait bazi
fklim verilerl

[ 1 I I 1 1 ] 1
| Aylar |Ara11k!0¢ak|Subat]Mart]Nisan]Maqu
{ | L I | { ] i |
I ] | | T 1 ] ]
l Oort. Si1c.(°C) | 1.0 | 4.5[ 5.8[ 9.5( 10.8[17.2
] En yiiksek sic. | 12.8 |18.8| 19.u|23.8| 26.6!36.0
| En diusik sic. | -9.7 [—9.2[ —6.9]—3.2] ~1.8' 5.1
| Ort. nisbi nem l 80.2 |6#.8| 62.4!59.5' 68.3[61.2
| Yagts miktari ' 62.1 |28.8] 12.5|3¢.3| 88.9!53.3
| En diis. 5 cm top. 31cl 0.0 |—u.0| ~1.0| 1.0| 1.5]10.2 |
[ Donlu gdnler sayisi | 23 | 15‘ 11[ 3[ 2‘ —|
| 1 1 i I 1 ] ]

g) Oda sicaklifinda kuru muhafaza; Kabuklu
si1cakliginda (20~-24°C) 140 gin tutulmustur,

Taim Katlama ve Kkuru muhafaza wuygulamalar:
ve her tekerriirde 100 adet tohum Kullantimistsir.

Bitiin bu islemler yapildiktan sonra c¢cimlendirme denemele-

tohumlar oda

3 tekerriirld
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ri icin katlama ortamlarindan 14 giin araliklarla her teker-
riirden 10'ar adet tohum alinarak cimlendirme ortamina konmus-
tur. Cimlenme ortaminda 14 gin tutulan tohumlarda 5, 8, 12 ve
14. ginlerde gdézlem yapilarak l4.gdn sonundaki ¢imlenme oran-
lary1 tespit edilmistir (Abay ve 0Ozcagiran, 1990). Deneme
26.12.1994 tarihinde baslayip katlama ortamlarindaki tohum-
larin hepsinin bittigi 14.05.1995 tarihine kadar devam eimis
ve 140 gin sdrmiastdr.

Denemede mahlep tohumlarina uygulanan 1& ayri muamelenin
katlama stresi boyunca(her 14 giinde &6rnekler alinarak toplam
10 defa olmak lizere) tohumlarin catlama ve cimlenme orani(%),
cimlenme hizi(Cimlenme orani/giin) ve c¢imlenme hiz Katsayisi
dzerine etkileri incelenmistir. Cimlendirme denemeleri 3 te-
kerriirlti ve her tekerriirde 10 adet tohum olacak sekilde yiiri-
tilmis; kKabuklu ve Kkabuksuz tohumlara ait uygulamalar ayri
ayri, tesadif parsellerinde iki faktdrld faktériyel deneme
desenine gore yapiimistir. Kabuksuz +tohumlardaki uygulama-
lardan en iyi sonucu veren uygulama ile kabuklu tohumlardaki
en iyl uygulama T- testi ile birbiriyle karsilastiriimistar
(Bek ve Efe, 1995). 140 ginldk deneme sidresince, ¢imlenme
orant %30'u gecemeyen ve en diisiik bulunan sicak su, arazide
katlama, soguk ve sicak ortamda kuru muhafaza uygulamalari,
diger uygulamalara gére ¢ok disik kaldigindan ©&nemsiz Kkabul
edildigi icin variyans analizinde dikkate alinmamistir,
Ayrica katlama ortamindan her 14 giinde bir 8rnek alinarak
(Katlamanin 4., 28., 42. ve diger ginlerdeki) c¢imlendirme
ortamina konulan tohumlara, uygulamalarin etkinligini
belirlemek amaciyla sonuclar, ayrica tesaddf parselleri
deneme tertibine gdre analiz edilmistir.

Arastirmada vyapilan gézlemlerde c¢iplak embriyo testi,
catlama orant, cimlenme orani ve c¢imlenme hi1zi katsayisi a-
sagi1daki gibi belirlenmistir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

1) Ciplak Embriyo Testi : Bu yéntem, embriyonun tohum
kabukiarindan ayrildiktan sonra <¢iplak sekllde c¢imlendiril-
mesl esasina dayanmaktadir. Bu amacla sert kabugu kirilan
tohum, su 1i¢inde biraz bekletildikten sonra ¢ekirdek ince
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kabugu soyularak embriyolar c¢ikarilir ve ¢imlenme ortamina
konur.

2) Catlama Orani(%) : Belirli bir =zaman dilimi icinde
(bu c¢alismada 14 gin sonunda) c¢imlenme ortamindaki catlama
yizdesini ifade eder.

2) Cimlenme Orani1(%) : Belirli bir zaman dilimi icin-
de (bu calismada 14 gitin sonunda) c¢imlenme ortamindaki c¢im-
lenme yiizdesini ifade eder.

3) Cimlenme Hi1z1i (¢imlenme orani/gin) : Cimlenen tohum-
larin belirli bir yiizdeye erismesi i¢in ihtiya¢ duyulan gin
sayisinyg belirtir. Bu kavram bize 14 gin boyunca c¢imlendirme
ortaminda 5, 8, 12 ve l4. giinlerdeki c¢imlenme oranlarint ifa-
de eder.

4} Cimlenme Hizi Cimlenen tohumlarin top. x 100
Katsayi1s1(%): :

AiT: + A2T2 +...0evenn + AscTa

T: Belirli bir gin sayi1s: (Denemede tohumlar Kkatlama orta-
mindan ¢imlenme ortamina alindiktan sonra 5., 8., 12., ve
14, giinlerde gdzlemler yapilarak c¢imlenen tohumlar sayil-
mistir)

A: T' deki ¢imlenen tohum sayi1si

Hiz Katsayi1si1' nin biydk olmasi, c¢imlenen tohumlar:in
cimlenme baslangicinda daha fazla oldugunu, kiicik olmasi ise
¢imlendirme siresinin sonuna dogru daha fazla oldugunu gés-—
terir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

2

4.1. Ciplak Embriyo Testi

Bu amac¢la sert kabugu kirilan tohum, su icinde biraz
bekletildikten sonra c¢ekirdek ince kabugu soyularak embriyo-
lar c¢ikartitlmistir. Cikarilan embriyolar ¢ tekerriirlii ola-
rak ve her tekerriirde 30 adet olmak {izere cimlendirme orta-
mina Konmustur. Cimlendirme ortami olarak, icinde nemlendi-
rilmis kurutma kagidi bulunan petriler kullaniimistir. Bir
hafta ic¢cinde cimlenme yizdesi %9%2.3' e ulasmis, geriye kalan
embriyolar ise c¢iruamistiir. Ciiriiyen embriyolar 14 giin ortamda
birakilmis daha sonra bunlarin ¢imlenme kabiliyetinde olma-
diklart kanisina varitimistir(Kaska, 1991).

4.2. GCatlama

Tohumu c¢evreleyen sert kabuk onu olumsuz sartlardan ko-
rurken, cimlenmeyi de belll 8l¢iide etkilemektedir, Sert kabu-
gun ¢lmlenmeyi engellemesi fiziksel olarak veya icindeki bir
takim inhibitdrlerin etkisiyle olmaktadir. Bu nedenle bu a-
rastirmada catlama ©oncesi sert kabugun etkisini tamamen kal-
dirmak veya azaltmak amaciyla bir takim uygulamalarin etkisi
incelenmistir. Calismada tohumlarin bir kisminda sert kabuk
kirtlarak tamamen kaldirilmistir. Katlama sidresine bagiml: o~
larak kabuklu tohumlardaki catlama oranlar:i c¢lzelge &#. 7 ile
4.16 arasinda verilmistir.

Katlamanin i1k 14. ve 28. glinlerdeki ¢imlendirme deneme-
lerinde butin muamelelerde kabuklu tohumlardaki catlama ora-
nt %0 olarak bulunmustur (Cizelge 4.7, 4.8, 4.9). Yani catla-
ma olmamistir. 42. giinde catlama baslamis ve % 86.67 ile en
yiiksek g¢atlama 1000 ppm GA3 uygulamasindan 98. giinde elde
edilirken, bunu yine 98. giinde %76.67 ile cesme suyu uygula-
mast lzlemistir. (Cizelge #.13). 42. giindeki asitle asindiri-
lan tohumlarda % 16.67 catlama olurken, sicak su ile muamele
edilmis tohumlarda % 6.67 oraninda catlama gdrilmiistiir. Cat-
lamanin ilk olarak asit wuygulanan tohumlarda gdrilmesi,
Ha80.' {in sert kabuju belli &lclide tahris ettiginin bir gos—
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tergesidir. Asitle asindirilan tohumlardaki kismen incelmis
kabuk digerlerine oranla daha erken c¢atlamistir. 42. ginden
sonraki c¢imlendirme denemelerinde genel olarak katlama siire-
sinin artmasina paralel olarak catlama oranlarinda artis géz-
lenmistir. Kabuklu tohumlara 56. giinde 200 ppm GAs uygulamasti
ve asit uygulamasi %23.33, 1000 ppm GAa ve sicak su uygula-
mast %16.67, 500 ppm GAa uygulamas: %13.33 catlama géstermis-~
tir., Cesme suyu uygulamasi, arazide katlama, oda kosullarin-
da kuru olarak muhafaza ve soguk ortamda kuru olarak muhafaza
uygulamalar: tohum kabugunun c¢atlamasinda etkili olmamtstir
(Clzelge 4.10). 70.giinde en yiiksek catlama orani 1000 ppm GAs
uygulamasinda gériiliirken; arazide katlama, sofukta kuru muha-
faza ve oda kosullarinda kuru muhafaza uygulamalarinda catla-
ma gdérilmemistir. Diger uygulamalardaki catlama durumlari si-
rasiyla 200 ppm, sicak su ve g¢esme suyu uygulamalari (%40)
500 ppm GAz (%33.33), Asit uygulamas: (%26.67), 0 ppm GAa uy-
gulamas1(%10) catlama gdstermistir (Cizelge &4.11). 84. ginde
en yiksek catlama orant yine 1000 ppm GAs uygulamasinda goéri-
{irken, daha once c¢atlama gdrilmeyen uygulamalada yine catla-
ma olmamistir{Cizelge 4.12). 98. giinde en yliksek c¢atlama ora-
ni %86.67 ile 1000 ppm GAs uygulamasinda goérilmis, daha &énce-
ki ¢imlendirme denemelerinde catlama géstermeyen arazide kat-
lanan tohumlarda %3,33 oraninda catlama goérdlmistir. Sogukta
ve oda kKosullarinda muhafaza uygulamalarinda catlama gérilme-
mistir (Cizelge &4.13). 112. glinde %70, 126. giinde %80, 140,
giinde % 73.33 {le 1000 ppm GAas uygulamasi en yiiksek c¢atlama
oranlarint vermistir. Kuru olarak muhafaza edilen tohumlar
¢cimlendirme denemelerinde hichir catlama géstermemistir.

4.3, Cimlenme
4.3.1. Cimlenme Orani (%)

Katlama ortamindan alinan tohumlar c¢imlendirme ortamla-
rinda 14 giin sire 1ile tutulmus ve 1& gin sonundaki toplam
¢imlenme vyiizdeleri tespit edilmistir. Kabuksuz tohumlar-
daki uygulamalara alt sonu¢lar ve varyans analizl Cizelge 4.1

ve 4.2' de; kabuklu tohumlardaki uygulamalara ait sonuclar ve
varyans analizi Cizelge 4.3 ve &#.4’ de gdsterilmistir.
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Cizelge 4.1. Kabuksuz Mahlep Tohumlarinin Cimlenme
Oranlar: (%)'nin Farkli Uygulamalara ve Katlama Siire-
lerine G6re Degisiminin Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kareler Kareler F Onemlilik
Kaynaklari SD Toplamit Ortalamasi Degeri Seviyesi
Uygulamalar 3 33953,33 2523.704 50.47 .000™"
Katlama Siiresi 9 22713.33 11317.778 226.36 .000"*
UxKS 27 13280.00 491,852 9.84 .0o00"™"
Hata 80 4000.00 50.000

Genel 119

Varyasyon Katsayi1si= % 15.95

Cizelge &.2. Kabuksuz Mahlep Tohumiarinin Cimlenme Oranlart {%)'nin Farkli Uygulamalara ve Katlama Sirelerine Gére Degis

UYGU- KATLAMA SURELERI (GON)
LAMA-
LAR  lb.gin  28.gdin  &2.gin 56.gin 70.gin  $%.gdn  9%.gin 112.gdn  126.gin 140.gdn Ortalama

ut o001 0001 o001 3.331 6.67 k1 36.67 g-j 30.00 h-j 36,67 g-j 26.67 1j 26,67 tj 16,67 ¢
U2 30,00 h-j 20.00 jk 26,67 1] 36.67 g~j 70.00 b-d 30.00 h-j 70.00 b-d 66.67 b-d ¥6.67 e-h 53.33 d-g 4500 b
U3 30,00 h-j 46.67 g-1 £0.00 g-1 63.33 b-e 60.00 c-f 43,33 f-1 70,00 b-d 73.33 bc 66.67 b-d 80.00 ab  57.00 a
Uk 60,00 c-f 36.67 g-j 10.00 g-1 20.00 jk 63.33 b-e 93.33 2  70.00 b-d 66.67 b-d 66.67 b-d 70.00 b-d 58.67 a

Ort. 30,00 c 25.00 c 26.67c 30.83¢ 50,00 b 50.83D> 60.00a 60.83a S5l.67b 57,50 ab

LSD Uygulama: &.81** Katlama: 7.61** Uygulama x Katlama: 15.23°*

** 5 tstatistiki olarak %1 seviyesinde 6némli
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Kabuksuz tohumlarda uygulamalara goére en yiliksek c¢imlenme
orani %57.33-58.67 ile U3 ve U4 uygulamalarindan elde edilir-
ken, en disik ¢imlenme orani ise - 16.67 ile Ul uygulamasindan
elde edilmistir.

Katlama siirelerine gére en yiliksek cimlenme orani %60.83
giin ile 112. giinde, en disik ¢imlenme orani ise %30 ve %25
ile 14. ve 28. ginde elde edilmistir.

Uygulamalar X Katlama siiresi kombinasyonuna gére ise en
yiiksek c¢imlenme oranit %93.33 ile U4 x 84, giin kombinasyonun-
dan elde edilmistir.

Kabuklu tohumlarda uygulamalara gére en yiiksek c¢imlenme
orant %45.33 U8 uygulamasindan elde edilmistir. En distik ¢im-
lenme orani ise 15.00 1ile U3 uygulamalasindan elde edil-
mistir.,

Katlama sirelerine gére en yiksek ¢imlenme orani %é6L.4u4
gin ile 98. giinde elde edilmistir. En ddsdk c¢imlenme orant
ise % 0 {le 14., 28.ve 42 giinde elde edilmistirf

Cizelge #.3. Kabuklu Mahlep Tohumlarinin Cimlenme Oranlar:
(%)'nin Parkli Uygulamalara ve Katlama Siire-
terine G6re Deglisiminin Varyans Analiz Tablosu

varyasyon Kareler Kareler F Onemlilik
Kaynaklar:i SD Toplami Ortalamas: Degeri Seviyesi
Uygulamalar 5 18217.78 3643.556 73.69 000"
Katlama siiresi 9 124435.56 13826.173 279.63 L0000~
UXKS 59 13837.78 307.506 6.22 .00Q"™"
Hata 120 5933.33 49.444

Genel 179

Yaryasyon Katsaytst= % 21.60
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Cizelge k.4, Kabuklu Mahlep Tohumlarinin Cimlenme Oranlary (%)'nin Farkl: Uygulamalara ve Katlama Sdrelerine Gére Degisim

UYGY- . KATLAMA SORELERI {GON)
LANA-
LAR lhk.gin  28.gGn  42.gin 56.gin 70.gén  8%.gdn  9%.gin 112,gdn  126.gdn 140.gdn Ortalama

U5 o0.80n 0,00 0,00 3.,33n 10,00 mn 50,00 e-h 20,00 j-m 16.67 k-n 26.67-j-m 23.33 j-m 15,00 d
Us 0.00n 0,00 0.00n 16.67 k-n to.oo.g-i 70,00 a-d 80.00 ab 80.00 ab 53.33 d-g 56.67 ¢-g 39.67 )
w 6.00n 0.,00n 0.00m 13,33 1-n 23.33 j-m 63.33 b~f 70.00 a-d 63,33 b-f 53.33 c-g 66.67 b-e 35.33 b
Ut 0.00n 0.00n 0000 16,67 k-n 50.00 e-h 73.33 a-c $6.67 & 73,33 a-c 80.00 ab 73.33 a-¢ 45.33 &
[} 0.00n 0,00 0.00m  0.00n  13.33 l-n k6.67 f-1 50.00 e-h 30.00 1-1 40,00 g-§ 46.67 f-1+ 22,67 ¢
ulo 0.00n 0.00n 0.00n 10,00 mn 33.33 h-k 66.67 b-e 70.00 a-d £3.33 b-f 63.33 b-f 53.33 d~g 36.00 D

ort, 0.00e 0.00e 0,00e 10,00d 28.33c 61.67a fb.Eka SekDb 5333 53,33 D

LSD Uygulama: &.75** Katlama: 6.13°* Uygulama x Katlama: 15.02*"

** 1 Istatistiki olarak %1 seviyesinde snemli

Uygulamalar x Katlama siiresi kombinhasyonuna g&dre lse en
yiksek c¢imlenme orani %86.67 ile U8 x 98. giin kombinasyonun-
dan elde edilmistir.

Kabuksuz tohumlarda en yiksek ¢imlenme orani veren Us.
«= kabuksuz 1000 ppm GA3) uygulamasi: ile kabuklu tohumlarda
en ytiksek c¢imlenme orani veren Us (= Kabuklu 1000 ppm GA3)
birbiriyle T- testi 1ile karsilastirilmis ve bu 1iki grup
arasindakl fark onemsiz bulunmustur. Degerlere ait cizelge
ve T- testine ailt analiz tablosu Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6!
da verilmistir.
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Cizelge .5, Xabuksuz ve Kabuklu Hahlep Tohumiarina uygulanan uygulamalar icinde en yiksek Cimlenme Oranlari (%)'m
veren iki uygulamanin (Us = kabuksuz 1000 ppm GA3 ve Us = Kabuklu 1000 ppm GA3] birbiriyle karsilasti-
riimast

UYGy- KATLAMA SORELER! (GON)
LAKA-
LAR  lé.gin  28.gdn  &2.gdn 56.gdn 70.gan  8%.gin 98.gan 112.gdn  126.gdn 1M0.gdn Ortalams

Uy 60.00 36.67 40,00 20,00 63.33 93.33 70.00 66.67 66.67 70.00 58,67
Uus  0.00 0.00 0.00 16.67 50,00 73.33 86.67 73.33 80.00 . 73.33 ¥5.33

Cizelge %#.6. Kabuksuz ve Kabuklu Mahlep Tohumlarina uygula-
nan wuygulamalar {c¢cinde en yiksek Cimlenms
Oranlari1(%)' ni1 veren iki uygulamanin (U.= Kka-
buksuz 1000 ppm GA3 ve Ua = Kabuklu 1000 ppm
GA3) birbiriyle T testi ile karsilastirilmas:

Faktor 1 Faktor 2
Ortalama i 58.667 45.333
Varyans 437 .497 1363.404
Gozlem adedi 10 10
Ser. Der. 9
T- hesaplanan 1.652*

* r % 1 ve % 5 seviyesinde dnemsizdir.

Uygulamalarin katlama siirelerine bajli olarak mahlep to-
humlarinin ¢imlenme oranlarina (%) etkileri Sekil 4.l1la, &4.1Db
ve &4.1c' de diyagram seklinde g&sterilmektedir.
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Imlenme orani {%
] ooo (%)

80

60

40

20

X% ¥
,,,,

Y

14 28 42 68 70 84 98 112 126 140
katlama sUresi (gun)

ey SN2 EHuw

Sekil #4#.la. Farkli dozlarda GAz uygulamasinin katlama siirelerine
bagli olarak kabuksuz mahlep tohumlarinin ¢imlenme o-
ranlari1(%) lizerine etkileri

o gimlenme oranl (%)

80
80
20 Q 7 § % t

14 28 42 68 70 84 OB

katlama stresi {(gln)
Bl Nus EFHur

Sekil 4.1b. Farkli dozlarda GAs uygulamasinin katlama siirelerine
bagli olarak kabuklu mahlep tohumlarinin ¢imlenme o-
ranlari1{%) iizerine etkileri
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gimlenme orani (%)

70
60
60
40
30
20

10
0 — 1 1 N

14 28 42 68 70
katlama suUresi (gin)

M .o uio  EEun

b

R U2

Sekil 4.1c. Asitle asindirma, Cesme suyunda bekletme, Sicak
suda bekletme ve Arazide katlama uygulamalarinin
katlama siiresine bagli olarak cimlenme oranlari
(%) ilizerine etkileri

Degisik araliklarla katlama ortamindan alinan tohumlarin
catlama ve cimlenme oranlari, cimlenme hiz: Kkatsaytlart
cizelge 4.7-4.16" lerde ayri ayri verilmistir.

Katlamantn 1&. giininde 1000 ppm GAs uygulanmis kabuksuz
tohumlarda %60 cimlenme olurken, 200 ve 500 ppm GA= uygulama-
s1 ise %30 olarak tespit edilmistir. Diger muamelelerin hic-
birinde ¢cimlenme gdériilmemistir. 1000 ppm GAs uygulamasi ista-
tistiki acidan %l seviyesinde 200 ve 500 ppm GAs uygulamasin-
dan daha ®nemli bulunmus, 200 ve 500 ppm éynl gruptan sayi!l-
mislardir {(¢lzelge 4.7 ve sekil 4.2).

Katlamanin 28. giinindeki ¢imlenme oranlart sirasiyla 500
ppm GAs uygulamast(kabuksuz) %46.67, 1000 ppm GAs uygulama-
s1(kabuksuz) %36.67 ve 200 ppm GAa uygulamasi (kabuksuz) %
20.00 olarak bulunmustur. Bu {i¢ uygulama arasinda % 1 seviye-
sinde fark vardir. Diger muamelelerde c¢imlenme olmamistir
(cizelge 4.8 ve sekil %&.3).
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42. gindeki c¢imlendirme denemelerinde 1000 ve 500 ppm
GAs uygulamasi (kabuksuz) % 40, 200 ppm GAas uygulamasi (ka-
buksuz) %26,67 cimlenme gastermistir. %40 ve %26.67' lik ¢im-
ifenme oranlari arasindaki fark % | seviyesinde &nemlidir
(cizelge 4.9 ve sekil 4.4).

56. ginde kabuksuz tohumlarla birlikte kabuklu tohumlar-
da da cimlenme gérilmistir. Cizelge 4.8'den de gdrileceygi gi-
bi en yiksek cimlenme oranini 500 ppm GAas uygulamast (kabuk-
suz) goéstermistir. Bunu sirasiyla 200 ppm GAs uygulamas: (ka-
buksuz) %36.67, 200 ppm GAs uygulamast (kabuklu) %23.33, 1000
ppm GAs uygulamasi (kabuksuz) %20.00 1000 ppm GAs uygulamasi
{kabuklu) %16.67, 500 ppm GAz uygulamas: (kabuklu) %13.33, 0
ppm GAs uygulamas: (kabuklu) %3.33, 0 ppm GAs uygulamas: (ka~
‘buksuz) %3.33 ve asit wuygulamas: %3.33 izlemistir (cizelge
£.10 ve sekil 4.5).

70. glindeki en yiksek cimlenme oranint: 200 ppm GAs (ka-
buksuz) uygulamasi vermistir(%70.00). Arazide katlanan tohum-
lar, sogukta ve oda kosullarinda tutulan tohumlarda c¢imlenme
gériilmemistir.Diger uygulamalardaki c¢imlenme oranlart su se-
kilde bulunmustur. 1000 ppm GAs uygulamasi: (kabuksuz) %63.33,
500 ppm GAs uygulamasi (kabuksuz) %60.00 1000 ppm GAs uygula-
mast (kabuklu) %50.00, 200 ppm GAs uygulamasi (kabuklu)
%40.00, cesme suyu uygulamas: %33.33, 500 ppm GAa uygulamast
(kabuksuz) %23.33, asit uygulamasi % 26.67, 0 ppm GAs uygula-
masi (kabuklu) %10.00, 0 ppm GAs uygulamas: (kabuksuz) %6.67,
s1cak su uygulamasi % 3.33. % 3.33 ile % 0 arasinda %1 sevi-
yesinde fark yoktur (cizelge 4.11 ve sekill &4.6).

84, ginde en yuksek cimlenme oranint 1000 ppm GAa uygu-
famast (kabuksuz) %93,33 vermistir. Bu c¢cimlenme ylizdesi ayni
zamanda calismada elde edilen en yiksek cimlenme oranidir.
Bunu 1000 ppm GAs uygulamasi: (kabuklu) %73.33 ve 200 ppm GAa
uygulamasx {kabuklu) %70.00 izlemistir. Bu iki uygulama ara-
sinda fark %1 seviyesinde 8nemli degildir. Diger uygulamalar-
daki c¢imlenme oranlari sirasiyla; Cesme suyu uygulamasi %
66.67, 500 ppm GAa uygulamasi (kabuklu) %63.33, 0 ppm GAs uy-
gulamasi: (kabuklu) %50.00, asit wuygulamasi %46.67, 500 ppm
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7. Katlamanin 14. giiniinde tohumlardaki catlama
orant, cimlenme orani ve c¢imlenme hi1zi katf-
say: degerleri

Uygulamalar catlama |cimlenme cim.hiz1
orani {(%)| orani (%)* katsay1s1 (%)
K.suz 1000 ppm GAa - 60.00 a 10.30
K.suz 200 ppm GAs - 30.00 b 9.03
K.suz 500 ppm GAs - 30.00 b 12.98
K.suz 0 ppm GAa - 0.00 ¢ -
K.lu 0 ppm GAa 0.00 0.00 ¢ -
K.lu 200 ppm GAs 0.00 0.00 ¢ -
K.1lu 500 ppm GAa 0.00 0.00 <c -
K.lu 1000 ppm GAa 0.00 0.00 ¢ -
Asit Uygulamasi 0.00 0.00 ¢ -
Cesme suyu uyg. 0.00 0.00 ¢ -
Si1cak su uyg. 0.00 0.00 ¢ -
Arazide katlama 0.00 0.00 ¢ -
Sogukta Kkuru Muh,. 6.00 0.00 ¢ -
Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 ¢ -

LSD degeri: 8.408

6

70 catlama ve gimlenme oranl (%)

* % 1 seviyesinde nemlidir

60 q
\
7
0 §
I
sol—H 11
nn
e

0 ‘\\l.\\.& ) i 1 L L ] L ] 1 A

ut U2 w3 u4é ub ue u7 u8 ug uwlo ult w2 uid ut4

uygulamalar
Bl gatiama XN gimienme
Sekil %.2.14 gﬁn sonundaki catlama ve c¢imlenme oranlari
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Cizelge & .8. Katlamanin 28. giiniinde tohumlardaki catlama
orani, ¢cimlenme orani ve cimlenme hizi kat-
say1 degerleri

Uygulamalar catlama | cimlenme ¢cim.hi1z1
orani (%) oran1 (%)™ katsayisi(%)
K.suz 500 ppm GAa] - 4b6.67 a 11.03
K.suz 1000 ppm GAa}] - 36.67 b 13.02
K.suz 200 ppm GAa| - 20.00 ¢ 19.42
K.suz 0 ppm GAa| - 0.00 d -
K.1u 0 ppm GAas| 0.00 0.00 d -
K.lu 200 ppm GAal 0.00 0.00 d -
K.lu 500 ppm GAaf 0.00 0.00 d
K.lu 1000 ppm GAa| 0.00 0.00 d -
Asit Uygulamasi 0.00 0.00 d -
Cesme suyu uyg. 6.00 0.00 d -
Sicak su uyg. 0.00 0.00 d -
Arazide katlama 0.00 6.00 d -
Sogukta kuru Muh. 0.00 0.00 d -
Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 d -
LSD deBeri: 6.2171 *¥ % 1 seviyesinde dnemlidir

Ooatlama ve gimlenme orani(%)

g

e

0 § :
% \=
20 §l§
ul U2 ud ud4 ub ulsjygug‘a r;z |a::g uo ull w2z U183 ul4

B gaotioma gimlenme

Sekil #4#.3. 28 gtin sonundaki catlama ve cimlenme oranlari
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Cizelge 4.9. Katlamanin 42. gininde tohumlardaki catlama
orant, c¢imlenme orani ve cimlenme hizi kat-
say1 degerleri

Uygulamalar catlama |cimlenme ¢im.hi1z1
orani (%) oran1 (%)™ katsayi1s1(%)
K.suz 500 ppm GAs - 40.00 a 12.12
K.suz 1000 ppm GAs - 40.00 a 15.74
K.suz 200 ppm GAa - 26.67 b 13.17
K.suz 0 ppm GAa - 0.00 ¢ -
K.1lu 0 ppm GA> 0.00 0.00 ¢ -
K.lu 200 ppm GAa 0.00 0.00 ¢ -
K.1lu 500 ppm GAa 0.00 0.00 ¢ -
K.lu 1000 ppm GAs 0.00 0.00 ¢ -
Asit Uygulamast 16.67 0.00 ¢ -
Cesme suyu uyg. 0.00 0.00 ¢ -
Sicak su uyg. 6.67 0.00 ¢ -
Arazide katlama 0.00 0.00 ¢ -
Sogukta kKuru Muh, 0.00 0.00 ¢ -
Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 ¢ -
LSD defleri: 9.949%% * % 1 seviyesinde dnemlidir

Ooatlama va gimienme orani{%)

40

2

ot
1
20 § \
1
10 § §
0 ut u2 ul ud u8 u7 w8 ug utd unl uwiz M3 mi4
uygulamalar

B cattama BN gimlenme

Sekil 4.4, 42 gin sonundaki catlama ve ¢imlenme oranlari
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Cizeléé 4.10.Katlamanin 56. gilininde tohumlardaki catlama
orani, ¢imlenme orant ve c¢imlenme hizi kat-
saytsi degerlerd

Uygulamalar catlama |¢cimlenme ¢im.h1z}
orani (%)| oran1 (%)" katsayisi (%)
K.suz 500 ppm GAs - 63.33 a 12,91
K.su 200 ppm GAs - 36.67 b 15.74
K.luj 200 ppm GAs| 23.33 23.33 ¢ 14,03
K.suz 1000 ppm GAs - 20.00 cd 12.63
K.lu 1000 ppm GAa| 16.67 16.67 cde 14.78
K.lu 500 ppm GA-» 13.33 13.33 def 12.00
K. 1lu 0 ppm GAa 6.67 3.33 et 20.00
K.suz 0 ppm GAa| - 3.33 ef 20,00
Asit Uygulamasi 23,33 3.33 et -
Cesme suyu uyg. 0.00 0.00 ¢ -
S1cak su uyg. 16.67 0.00 £ -
Arazide katlama 0.00 0.00 £ -
Sofiukta kuru Muh. 0.00 .00 f -
Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 £ -
LSD deferi: 12.3165 * % 1 seviyesinde 8nemlidir

ooatlama ve gimlenme orani(%)
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SekilA4.5. 56 giin sonundaki catiama ve cimlenme oranlari
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Cizelge 4.11.Katlamanin 70. giiniinde tohumlardaki catlama
orant, c¢limlenme orani ve ¢imlenme hizi kat-
say1s1 degerleri

Uygulamalar catlama |cimlenme cim.h1z1
orani(%)| oran1 (%)™ katsayi1s1{(%)

K.suz 200 ppm GAs - 70.00 a 13.46
K.suz 1000 ppm GAs - 63.33 ab 14.69
K.suz 500 ppm GAs - 60.00 adb 13.97
K.lu 1000 ppm GAas| 50.00 50.00 bc 18.47
K.1lu 200 ppm GAas| 40.00 40.00 cd 18.14
Cesme suyu uyg. 40.00 33.33 de 20.00
K.1lu 500 ppm GAa| 33.33 23.33 def 17.02
Asit Uygulamas1 26.67 13.33 efg 14.00
K.lu 0 ppm GAs| 10.00 10.00 efg 20.00
K.suz 0 ppm GAa - 6.67 fg 15.38
Sicak su uyg. 40.00 3.33 g 8.33
Arazlide katlama 0.00 0.00 g -
Sogukta kuru Muh. 0.00 0.00 g -

Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 g -
LSD degeri: 16.3629 *# % 1 seviyesinde 6nemlidir

ooatlama ve gimlenme orant(%)
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Ml gstiama gimienme .

Sekil 4 ¢, 70 gin sonundaki catlama ve cimlenme oranlari
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Cizelge 4.12.Katlamanin 84. glininde tohumlardaki catlama
>rani, cimlenme orant ve ¢imlenme hiz: kat-
say:1s: degerleri

Uygulamalar catlama |cimlenme cim.hiz:
orani (%)| orani(%)*" katsayi1s1(%)

K.suz 1000 ppm GA, - 93.33 a 16.43
K.lu 1000 ppm GAs| 73.33 73.33 b 15.74
K.lu 200 ppm GAs| 70.00 70.00 b 17.07
Cesme suyu uyg.GAi| 16.67 66.67 bc 16.10
K.lu 500 ppm GAs, 66.67 63.33 bcd 17.25
K.lu 0 ppm GAs, 56.67 50.00 cde 17.17
Asit uygulamas: $0.00 46.67 def 19.91
K.suz 500 ppm GAs - 43.33 ef 18.86
K.suz 0 ppm GA, - 36.67 et 8.33
K.suz 200 ppm GA, - 20.00 f£ 13,27
Sicak su uyg. $6.67 6.33 g 20.00
Arazide katlamz 0.00 0.00 g -
Sojukta kuru Muh, , 0.00 0.00 g -

Oda kos. kuru -uh i 0.00 0.00 g -~
LSD defieri: 16.3554¢ * % 1 seviyesinde snemlidir

gatlama ve gimierme orani{%)
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Sekil 4.7. gy gdn sonundaki catlama ve ¢imlenme oranlaru
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GAs uygulamas: (kabuksuz) % 43.33, 0 ppm GAs uygulamasi (ka-
bukzuz) %36.67, 200 ppm GAs uygulamas: (kabuksuz) %30.00'dir.
Arazide katlama, sogukta ve oda kosullarinda muhafaza uygula-
malarindaki cimlenme orani %0'dir(cizelge 4.12 ve sekil 4.7).
Ayrica farkli uygulamalardaki c¢imlenme durumu Sekil 4.8, 4.9,
ve 4.10'da gésterilmistir. Cimlenen tohumlarin bir hafta
sunundaki gelisimi ise Sekil &4.11' de verilmistir.

sekil %4.8. 200, 500 ve 1000 ppm GA3 uygulanan kabuklu mahlep
tohumlarinin 84 gin katlama sonucu c¢imlenme durumu

Sekil 4.9. 200, 500 ve 1000 ppm GA3 uygulanan kabuksuz mahlep
tohumlarinin 84 gin katlama sonundaki c¢imlenme durumu
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Sekil %#.10. Asitle muamele, stcak su, c¢esme suyu, arazide
katlama, soguk ve si1cak or tamda kuru olarak
muhafaza edilmis tohumlardaki cimlenme durumu

Sekil 4.11. Cimlenen tohumlarin bir hafta sonraki gelisimi
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98. glindeki en yiiksek ¢cimlenme orani 1000 ppm GAs uygu-
lamasindan (kabuklu) elde edilmistir(% 86.67). %80 'lik bir
¢imlenme oraniyla 200 ppm GAs uygulamas: {kabuklu) ve ayni
cimlenme ytizdesiyle (%70.00) 200 ppm GAs uygulamasi (kabuk-
suz), 1000 ppm GAs uygulamas: (kabuksuz), c¢esme suyu uygula-
mast, 500 ppm GAa uygulamasi (kabuksuz), 500 ppm GAa uygula-
mas1 (kabukliu) takibetmistir. Asit uygulamasi %50.00, sicak
su uygulamas: ve 0 ppm GAs uygulamasi (kabuklu) %30.00, 0 ppm
GAs uygulamasi: (kabuksuz) %20.00 c¢imlenme géstermistir. Ara-
zide katlama, sogukta ve oda kosullarinda muhafaza uygulama-
lari1 98 giin katlama sonunda da ¢imlenme g&stermemistir(cizel-
ge 4.13 ve sekil 4.12).

112, gindeki en ytiksek <c¢imlenme %80.00 ile 200 ppm GAa
uygulamasindan (kabuklu) elde edilmistir. Ancak bunu izleyen
1000 ppm GAs uygulamasi (kabuklu) %73.33, 500 ppm GAs uygu-
lamast (kabuksuz) %73.33, 200 ve 1000 ppm GAa uygulamas: (ka-
buksuz) %66.67, cesme suyu uygulamasi: %63.33, 500 ppm GAa
uygulamas: (kabuklu) %63.33, %l sevisinde %80.00'den farklt
degildir. 112. gin sonunda arazide katlanan tohumlarda %
10.00 cimlenme goériilmistidr. Sogukta ve oda kosullarinda muha-
faza edilen tohumlarda cimlenme géridlmemistir(cizelge 4&.14 ve
sekil 4.13).

126. giinde en yiiksek c¢imlenme 1000 ppm GA= uygulamasin-
dan (kabuklu) %80.00 elde edilmistir. Bu oran 500 ve 1000 ppm
GAs uygulamasindan (kabuksuz-%66.67) %1 seviyesinde farkli-
dir. Diger wuygulamalardaki c¢imlenme ytzdeleri ; ¢esme suyu
uygulamasi %63.33, 200 ve 500 ppm GAs (kabuklu) %53.33, 200
ppm GAs uygulamas: (kabuksuz) %46.63, asit uygulamas: %40.00,
arazide katlama %33.33, 0 ppm GAs uygulamas: (kabuklu ve ka-
buksuz) %26.67 seklindedir. Sogukta ve oda kosullarinda muha-
faza edilen tohumlarda ¢imlenme gdriilmemistir(cizelge &4.15 ve
sekil 4.14).

140. gindeki en yiksek c¢imlenme 500 ppm GA= uygulamasin-
dan %80 (kabuksuz) elde edilmistir. 1000 ppm GAs uygulamalari
(kabuklu %73.33 - kabuksuz %70.00) bunu izlerken, 0 ppm GAa
uygulamasi (kabuklu ve kabuksuz) %33.33 cimlenme goéstermistir.
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Cizelge &4.13. Katlamanin 98. giiniinde tohumlardaki catlama

orani, c¢imlenme oranit ve ¢imlenme h;z1 kat-~-
say1s1 degerleri

Uygulamalar catlama | ¢cimlenme cim.hi1z1
orant {%)| oran1(%)* katsayi1s1(%)

K.lu 1000 ppm GAa| 86.67 86.67 a 17.32
K.lu 200 ppm GAa! 83.33 80.00 ab 17.85
K.suz 200 ppm GAs - 70.00 b 14,32
K.suz 1000 ppm GAa - 70.00 b 15.07
Cesme suyu uyg.GAa| 76.67 70.00 b 18.17
K.suz 500 ppm GAa - 70.00 b 17.22
K.lu 500 ppm GAal 73.33 70.00 b 16.53
Asit uygulamas: 53.33 50.00 c¢ 19.37
Sicak su uyg. 36.67 30.00 d 12.82
K.lu 0 ppm GAa|l 33.33 30.00 d 13.51
K.suz 0 ppm GAa - 20.00 d 12.82
Arazide katlama 0.00 0.00 e -
Sogukta kuru Muh. 3.33 0.00 e -

Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 e ~
LSD deferi: 12.6224 * % 1 seviyesinde snemiidir
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Sekil #.12.
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98 giin sonundaki catlama ve cimlenme oranliar:
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Cizelge 4.1%, Katlamanin 112.
orant,
say1st degerleri

giniinde tohumlardaki catlama

¢cimlenme orant ve ¢imlenme hizi kat-

Uygulamalar catlama |cimlenme ¢im.hiz1t
orani(%)] orani(%)* katsay1s1(%)

K.lu 200 ppm GAa| 80.00 80.00 a 14,33
K.lu 100® ppm GAa| 80.00 73.33 a 15.67
K.suz 500 ppm GAas - 73.33 a 15.28
K.suz 200 ppm CAs - 66.67 a 16.42
K.suz 1000 ppm GAs - 66.67 a 17.13
Cesme suyw uyg. 66.67 63.33 a 16.84
K.lu 50® ppm CGAa| 66.67 63.33 a 14.51
K.suz D ppen GAs - 36.67 b 10.90
Asit uygulamasiy 30.00 30.00 bc 13.33
K.1lu D ppan GAa| 30.00 16.67 cd 12.63
Sicak su wmuyg. 16.67 16.67 cd 20.00
Arazide k=atlama 10.00 10.00 d -
Sogukta kwuru muh. 0.00 0.00 d -

Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 d -

LSD degeri: 15.3829

gatlaime ve gimlenma oranl(%)

* % 1 seviyesinde onemlidir
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Cizelge %4.15. Katlamanin 126. giinlinde tohumlardaki catlama
orant, c¢imlenme orant ve ¢cimlenme hizi kat-
say1s1 degerler|

Uygulamalar catlama |cimlenme cim.hizi
orani(%)| orani (%)* katsayi1si (%)
K.lu 1000 ppm GAa| 80.00 80.00 a 16.29
K.suz 500 ppm GAa - 66.67 ab 15.07
K.suz 1000 ppm GAs - 66.67 ab 15.14
Cesme suyu uyg. 66.67 63.33 abc 17.80
K.lu 200 ppm GAs| 56.67 53.33 bcd 16.07
K.lu 500 ppm GAas| 70.00 53.33 bed 18,57
K.suz 200 ppm GAs - 46.67 cde 17.02
Asit uygulamas: 56.67 40.00 def 14.08
Arazide katlama 36.67 33.33 ef 11.64
Sicak su uyg. 40.00 30.00 ef 16.06
K.lu 0 ppm GAa| 43.33 26.67 £ 16.07
K.suz 0 ppm GAs - 26.67 f 19.89
Sogukta kuru Muh. 0.00 0.00 g -
Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 g -
LSD defieri: 17.4503 * % 1 seviyesinde 8nemlidir

o gatlama ve gimlenme orani{%)
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Sekil 4.14. 126 gin sonundaki catlama ve cimlenme oranlar:
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Cizelge #.16. Katlamanin 140. glininde tohumlardaki ¢catlama
orani, c¢imlenme orant ve ¢imlenme hizi kat-
sayi1s1 degerleri

Uygulamalar catlama |cimlenme cim.hizi1
orani(%)| orant (%)™ katsayisi(%)
K.suz 500 ppm GAs - 80.00 a 13.06
K.lu 1000 ppm GAa| 73.33 73.33 ab 13,26
K.suz 1000 ppm GAs - 70.00 abc 15.28
K.lu 500 ppm GAa| 70.00 66.67 abc 14.92
K.1lu 200 ppm GAa| 60.00 56.67 abc 14.34
K.suz 200 ppm GAa - 53.33 cd 15.83
Cesme suyu uyg. 63.33 53.33 cd 14.21
Asit uygulamasi 66.67 46.67 de 14.92
Arazide Katlama 46.67 33.33 ef 12.59
Si1cak su uyg. 36.67 33.33 ef 17.78
K.suz 0 ppm GAa - 26.67 £ 12.32
K.lu 0 ppm GAs{ 30.00 23,33 £ 13.18
Sogukta kuru Muh. 0.00 0.00 g -
Oda kos. kuru muh 0.00 0.00 g -
LSD degeri: 17.4232 * % 1 seviyesinde 6nemlidir

Ooatlama ve gimlenme orani{%)
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Sekil &4.15. 140 gin sonundakl catlama ve ¢cimlenme oranlari
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0 ppm GAs uygulamasinda kabuklu ve kabuksuz tohumlar arasinda
%l seviyesinde fark yoktur. Sogukta ve oda kosullarinda mu-
hafaza edilen tohumlar 140 giinlik katlama boyunca yapilan
¢imlendirme denemelerinde yine hi¢ c¢imlenme gérilmemistir
(cizelge 4.16 ve sekil 4.15).

4.3.2. Cimlenme Hizi

Tohumlarin ¢imlenme yeteneginin belirlenmesinde c¢imlenme
glcti kadar cimlenme hizi da dnemlidir. Bu nedenle bu arastir-
mada tohumlarin ¢imlenme hizini ortaya koyacak calismalar da
yapilmistir,

Cimlenme hizi, belirli bir ¢cimlenme oranina wulasilmasi
icin gecen siireyi ifade etmektedir. Calismada katlama ortfa-
mindan 14 giin araliklarla 8rnekler alinarak ¢imlendirme orta-
mina konmustur. Cimlendirme ortamlarinda 14 gin bekletilen
tohumlar tizerinde 5, 8, 12 ve 14, giinlerde gdzlemler yapil-
m:s, ¢cimlenen tohumlar sayilarak c¢ikarilmistir., Béylece 14
giin sonundaki ¢imlenme oranlari belirlenmistir. 14 gin sonra-
sinda ¢imlenme olmamistir. Degisik muamelelerin farkl: katla-
ma sireleri sonunda c¢imlendirme ortamina konan tohumlardaki
¢imlenme hizlari sekll 4.16-23 arasinda gdésterilmistir. Ca-
f1smada katlamanin 56. giliniine kadar sadece kabuksuz tohum-
larda ¢imlenme olmus, 56. giinden sonra diger uygulamalarda
da ¢imlenmeler gérilmistir. Sekillerde gdrialdiagd gibi biitin
uygulamalarda 12. giinden sonra pek ¢imlenme olmamistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismada ¢imlenme &ncesi bazi uygulamalarin katlama sii-
resine bagli olarak tohumlarin ¢imlenmesine etkinligi arasti~
rilmaya calisilmistir.

Denemede kabuksuz tohumlar kabuklu tohumlara nazaran
daha erken c¢imlenme gostermistir. Kabuksuz tohumlar
katlamanin 14. giniinde ¢imlenmeye baslamasina karsilik,
kabuklu tohumlar ise 56. giinden sonra ¢imlenmeye baslamistir.
Bu durum bircok literatiirde belirtildigi sekilde sert kabugun

¢imlenmeyi engelledigi ilkesini dogrulamaktadir. Kaska
(1970)'ya gdre sert kabuk ¢imlenme icin gerekli suyun
embriyoya girmesine bdayik 8lciide engel olmaktadir. Sert
kabugun kirilmasi(scarification) suyun alinmasini ve ayni
zamanda embriyonun biydmesini kolaylastirmaktadir. Ancak
baslangi¢ta cimlenmeyi engelleyen sadece sert kabuk

degildir. Calismada hormon uygulanmam:s Kkabuksuz tohumlarda
42 giin katlama sonunda ¢imlenme olmamistir. Bu durum
tohumlarin i¢sel bir takim nedenlerle dinlenmede oldugund
gostermektedir. Tohumlarin c¢cimlenmeyip dinlenmede kalmalari-
nin biinyelerindeki engelleyicilerle olabilecegi fikrini ilk
ortaya atan Hemberg (1947)' dir. Yaptlan arastirmalarda disa-
ridan uygulanan bircok kimyasal bilesigin tohumlarin c¢imlen-
melerini engelledigi goriilmiistir. Bu engelleyicilerin soguk-
lama stiresi ve dinlenmenin kesilmesi ile yakin iliskisinin
bulundugu bircok arastirici tarafindan belirtilmistir (Kay-
nak, 1970).

Eris (1985), dinlenmede olan tohumlarda i¢sel GA= orani
yiiksek, ABA orani ise diisik oldugunu bildirmektedir. Binye-
deki GA= enzim aktivitesini artirirken ABA aktivitesinin
yavaslatmaktadir. Kabugu Kkirilmis tohumlara wuygulanan GAs
hormonu, tohumun icsel dinlenmesini belirli 8lcide kaldirmis-
tir. Ancak GAa hormonunun i¢sel dinlenmeyi tam olarak kal-
dirmadigini, tohumlardaki cimlenme ylzdesinin katlama sdresi-
ne bagimli olarak artmasindan anlastlmaktadir. Katlama silire-
sine bagimli olarak c¢imlenme oranlarinda belli bir siireye ka-
dar artis ve daha sonra bir duraklama gdrialmektedir. Bu du-
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rum, Misirli ve Gilcan (1992)'nin arastirmalarindaki mahlep
tohumlarinin & C'de 90-120 gin dinlenme ihtiyacinin bulundugu
saviyla uyusum icindedir. Bu calismada genel olarak katlama-
nin 98. gidniine kadar cimlenme ytzdelerinde katlama sireleri-
ne bagli olarak artislar gérilmistiir. Daha sonra ise durakla-
ma baslamistir.

Bu arastirmada 1000 ppm GAs uygulamasinin hem kabuklu
hem de kabuksuz tohumlarda diger uygulamalardan daha etkill
oldugu tespit edilmistir. Arastirmadaki en yiiksek c¢imlenme
orani 84 giin katlama sonunda 1000 ppm GAs uygulanmis Kkabuksuz
tohumlardan elde edilmistir. Ancak 140 giin katlama sonundaki
cimlenme orant ortalamalarina gdre kabuklu tohumlarda en iyi
sonucu veren 1000 ppm GA3 uygulamasi ile kabuksuz tohumlarda
en iyi sonucu veren 1000 ppm GA3 uygulamasi arasinda T- testi
analizine gére fark c¢ikmamistir. Sonucglar, Carrera vd.
(1986)'nin mahlep tohumlarinin c¢imlendirilmesinde 1000 ppm
GAa'in en etkili doz oldugu saviyla uyusmaktadir.

Asit ve sicak su uygulamalarinin sert kabugun kaldiril-
masindakl etkisi distik cikmistir. Katlamanin 56. guniinde di-
ger uygulamalarda sert kabukta catlama gdriilmezken, asit uy-
gulams: ve sicak su uygulamas: tohumlarin catlamasinda etki-
l1i olmus, ancak c¢atlayan tohumlarda cimlenme gdértlmemistir.
Cimlenmenin olmamas: i¢sel dinlenmenin hald devam ettiginin
bir géstergesidir.

Cesme suyu uygulamasi, hormon uygulamalarindan sonra en
etkili uygulama oldugunu gdstermistir. Kolay uygulanabilirli-
gi ve ucuz olmasi digger uygulamalara karsi tercih sebebi ola-
bilir. Sagssz (1990), tohumlarda c¢imlendirilme &ncesi 1-2 giin
cesme suyunda birakilmasinin c¢imlenmeyi hizlandirabilecegi-
ni bildirmektedir.

Arazide katlama, bu c¢alismada beklenen ¢imlenme oranina
ulasamamistir. Bu metod ciftciler arasinda yaygin olarak kul-
lantimaktadir. Calismada, arazide katlanan tohumlar 112. gii-
ne kadar ¢imlenme gdstermemistir. En yiuksek cimlenme oranina
(%33.33) 140. giinde ulasi1lmistir. Bu oran diger bulgularimiza
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gére ¢cok diustktdr. Oranin diisiik olmasinda katlama ortaminin
etkill oldugu diisiintilmektedir. Katlama ortamit olarak kullani-
lan 1:1 oranindaki kum:ahr giibresi karisimindaki ahir giibre-
sinin ortaya c¢ikardig: 1st tohumlarin soguklattlmasinda olum-
suz etki yaptigi disdnilmektedir. Simamcik (1989), tohumla-
rin dinlenmelerinin kesilmesi amaciyla soguk wuygulamasi son-
rasinda dinlenme tamamen kesilmeden sicak ortama alinmas: to-
humlarin ¢imlenmesini inhibe etmekte, ¢imlenme i¢in yeniden
daha uzun soguklama siiresine ihtiya¢ duyuldugunu bildirmek-
tedir. Ayrica Cizelge 3.1.'de verilen iklim degerlerine ba-
ki1ldiginda toprak sicakliklari aylara gére degisiklik goster-
mis ve bazi aylarda yiikselmeler gérilmiistir. 2-4°C' den yik-
sek sicakliklar tohumlarin dinlenmesinin kesilmesinde etkilli
olmadig1 sanilmaktadir.

Sogukta(+2)-(+4)°C ve oda kosullarinda(+20)-(+24)°C kuru
olarak muhafaza edilen tohumlarin ¢imlenme ortaminda hi¢ c¢im-
lenme géstermemesi, cimlendirme &ncesi tohumlarin nemli or-
tamda katlama veya 1slatmanin gerekli oldugunu gdstermistir.
Kaynak (1982), oda kosullarinda (14-18 °C) ve soguk kosullar-
da 140 gin stire kuru olarak saklanan tohumlarin dinlenmeleri-
ni koruduklarini bildirerek, bulgularimizi desteklemektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan pratik yetistiri-
cilik icin 8nemli bazi sonuclar c¢ikarilabilir. Fidan yetis-
tiriciliginde ana¢lik olarak vegetatif metodlarla dretilmesi
arzu edilse de ¢cogu meyve tirid icin halen ¢&jidr ana¢ kullani-
m: yaygindir. Arzu edilen vegetatif ana¢ kullanimintn dlke-
mizdeki kullanimi yaygin degildir. Glinumizde ¢ogu fidanlik-
larda ¢ogidr dretimi icin cekirdekler katlama yapilmaksizin
dogrudan topraga ekilmektedir. Bunun yerine en basit olarak
cekirdeklerin ekimden dnce 3 giin akarsuda bekletilmeleri ye-
rinde bir tedbir olacaktir. Arastirmamizda bu wuygulamadan
98 gin katlama sonunda % 70 cimlenme saglanmist:r. Daha biiyik
isletmelerde ve tiiplii fidan diretimi durumunda zamandan tasar-
ruf saglamak amac: ile kabuk kirma + hormon uygulamasi kom-
binasyonlar: kullanilabilir. Bu metodla hasat edilen tohumlar
katlamaya gerek duyulmaksizin cimlendirilebilir. Cimlenen to-
humlar tiiplere alinip sera ortaminda gelismeleri saglanarak
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vegetasyon baslangicina kadar belirli irlige ulasan ¢églirler
aynt y1l asilanabllir. Gézlem amaciyla yaptigimiz bir uygula-
mada ¢imlenen tohumlar saksilara ekilmis tohum ¢i1kisi ve bit-
ki gelismesi ¢ok iyi olmustur.

Erkenciligin ilk planda tutuldugu calismalarda sert ka-
buk kirildiktan sonra hormon uygulamasinin yapitlmast daha uy-
gundur. Bu metod ic¢cin 500 ve 1000 ppm'lik GAz dozlar:i tavsiye
edilir. Bulgularimizda, 84 giin katlama sonunda 1000 ppm GAa
uygulanan tohumlar %93.33 oraninda ¢imlenmistir. Ancak kabuk-
suz tohumlarin katlama ve uygulama sonrasi araziye ekilmele-
rinde, c¢irime vb. zaralanmalar olabileceginden kabuklulara
gore ikinci derecede tavsiye edilebilir.

Kabuklu tohumlarda ise tavsiye wedilebilecek doz 1000
ppm! dir. Bulgularimizda bu dozda 98 gin katlama sonunda %
86,67 oraninda c¢imlenme elde edilmistir. Cimlendirme &ncesi
asit ve sicak su uygulamalarinda asitte bekletilme stiresi ve
si1cak suyun derecesi ve bekletme siirelerine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Her iki metodun da sert kabugun etkisinin kal-
dirilmastnda olumlu etkileri saptanmis ancak i¢sel dinlenme
nedeniyle erken catlayan tohumlardaki c¢imlenme oranlari: disdk
bulunmustur.
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