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OZET

PEZODRYMEDUSA LATA KARABAG
(ORTHOPTERA: TETTIGONIIDAE)’NIN
SINDiRiM KANALININ HISTOLOJIK VE HISTOKIMYASAL
YAPISININ ARASTIRILMASI

Ahmet BURSALI

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Yiiksek Lisans Tezi

1996, 28 sayfa

Danigman : Yrd.Do¢.Dr Menderes SUICMEZ

Juri:  Prof. Dr. Zekeriya ALTUNER
Jiri:  Yrd.Dog¢.Dr. Menderes SUICMEZ
Jiri:  Yrd.Dog¢.Dr. Necmettin YILMAZ

Calistgimiz Pezodrymedusa lata’nin sindirim sisteminin anatomisi ve histolojisi
151k mikroskobu ve elektron mikroskobu seviyesinde incelenmistir. Sindirim sistemi 6n
bagirsak, orta bagirsak ve son bagirsak olmak iizere ii¢ bolgeye ayrilir. On bagirsak sindirim
sisteminin en kisa bolgesini olusturur. On bagirsak dista bag doku, halkasal kas tabakasi ve
boyuna kas tabakasi ile kugatilmis tek tabakali kivrimls bir epitele sahiptir. Farinks, 6zofagus,
kursak ve mideden ibarettir. Orta bagirsak sindirim sisteminin en uzun bdlgesini olusturur.
Dista halkasal igte boyuna kas tabakalar ile kusatiimistir. I¢ kistm kivrimli epitel ile
astarlanmastir. Son bagirsak ilenm, kolon ve rektumdan ibarettir. Alt1 adet malpighi tiipleri,
kolon ile rektumun birlesti8i yerden sindirim kanalina agilirlar.

Anahtar Kelimeler: Pezodrymedusa lata, Sindirim kanali, histoloji, histokimya.
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF HISTOLOGICAL AND HISTOCHEMICAL
STRUCTURE OF DIGESTIVE SYSTEM OF PEZODRYMEDUSA LATA
KARABAG (ORTHOPTERA: TETTIGONIIDAE)

Ahmet BURSALI

Gaziosmanpaga University
Graduate School of natural and Applied Science

Department of Biology Science

Master Thesis

1996, 28 page

Supervisor: Asst.Prof.Dr.Menderes SUICMEZ

Jury: Prof.Dr.Zekeriya ALTUNER
Jury:  Asst.Prof.Dr.Menderes SUICMEZ
Jury:  Asst.Prof.Dr.Necmettin YILMAZ

In this study, anatomy and histology of digestive system of Pezodrymedusa lata
were inversigated by the light and electron microscope. The digestive system is divided into
the three parts, foregut, midgut and hindgut. The foregut which consists a single layered
epithelium with convolution is surrounded by connective tissue, longitudinal muscle and
circular muscle outside. Pharynx, esophagus, crop and gizzard form the foregut. The midgut
forms the longest part of the digestive system. Outer and inner parts of it are surrounded by
circular and Longitudinal muscles respectively. The inner part of midgut is also covered by
the cylindric and convolution epithelium. Hindgut consists of ileum, colon and rectum. Six
malpighian tubes along with colon open in to the digestive system at their meeting place with
rectum.

Keyword: Pezodrymedusa lata, histology, histochemical, digestive system.
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1. GIRIS

Yeryiiziinde milyonlarca yildan beri var olan bocekler diinyada ¢ok genis yayilma
alanlarina sahiptirler. Tiir sayist bakimindan hayvanlar alemi icinde en fazla olan siiftir. Bugiin

teshisi yapilan 750.000 den fazla tiir’e sahiptir (Richard and Davies, 1977).

Diinya tizerinde yasayan her canli tiirii gibi bocek tiirleri de insanlann yakindan
ilgilendirmektedir. Bu yiizden bunlarin faydalari ve zararlar1 hakkinda cesitli aragtirmalar
yapilmugtir ve siireklide yapiimaktadir (Geyikoglu ve Akgiil, 1993; Onalp, 1987; Suigmez ve
Bitmis, 1990; 1992). Bu caligmalarin ¢ogu ekonomik ydnden faydali ve zararl tiirler iizerinde
yogunlagmigtir. Burada esas amag zararli boceklerle miicadele sekli ve yontemlerini gelistirmek
ve faydali olanlarin ekolojik dengeyi bozmadan iiretilip ¢ogaltiimasini saglamaktir. Bazi bécek
tiirleri de tagiyic1 olarak zararlara sebep olmaktadir. Bunlar herhangi bir hastaligy yapan parazit’i
ya da hastalig1 bitkiden bitkiye veya bitkiden hayvana tagimakta ve dolayisiyla da insana
tasiyabilmektedirler. Leptinotarsa decemliata (Say) patates X viriisii’nii ve patates de halka
ciiriikliidii yapan Corynebacterium sepedonica’yr tasimaktadir. Plasmodium malaria da aym
sekilde sivrisinek tarafindan taginmaktadir. Sonucta ise hububatlarda veya hayvanlarda
hastaliklara sebep olmaktadirlar. Diger baz1 bocek tiirleri de mobilya kurdu, Hylotrupes bajulus
ve elbise giivesi, Tineola bisselliella gibi depolardaki mahsullere ve esyalara zararli

olabilmektedir.

Bugiin diinyamuzda hizli niifus artigina karsin besin yetersizligi en 6nemli problemi
olusturmaktadir. Tarimsal iiretime, bilingsiz sanayilesmenin getirdigi engelin yaninda boceklerin

zararlarininda da eklenmesi besin a¢igimin daha da biiylimesine neden olmaktadir.

Iste tiim bu sartlar altinda gelecek i¢in planlar yapilarak besin iiretimindeki engelleri
ortadan kaldirmak ya da minimum seviyede tutmak kaginilmaz olmaktadir. Uzun yillardir

zararlilarla miicadele yontemieri aragtirllmig ve en uygun yontemlerin bulunulmasina ¢aligiimugtir.



Zararli canlilarla miicadele edebilmek i¢gin onlarin, fizyolojileri, iiremeleri, sistemleri kisacasi tiim
biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bocekler (Insecta) sinifina ait olan Orthoptera
her ne kadar zararl: tiirleri icermese de bu takim {iyelerinin uygun sartlar altinda kitle halinde
cogalip ekin ve mera alanlarinda zararlara sebep olduklari kaydedilmigtir (Karabag, 1949).
Orthoptera takimina ait olan Gryliotalpa gryliotalpa sebze ve meyvelerin toprakalt: organiarini
yiyerek bu bitkilerin geligmelerini engellemektedir. Diger bazi tiirler ise toprakiistii organlarini
yiyerek beslenmektedirler. Bu takimin iiyeleri ¢i§neyici agiz tipine sahip olduklarindan
besinlerini kiiciik parcalar halinde alarak yemektedirler. Genel olarak bitkisel besinlerle
beslenen bu takim iiyelerinden Pezodrymedusa lata’nin hayvansal besinlerle de beslendigi

kendi gézlemlerimiz sonucu tesbit edilmistir.

Pezodrymedusa lata’nin bitkisel besinler yaninda kendi tiirlerine ait bireyler ve diger
tiirleri de yiyebildigi diisiiniildiigiinde biyolojik miicadelede kullanilma ihtimalini de ortaya
koymaktadir. Bu gekilde faydali olabilecek tiirler ¢ok yonlii olarak aragtirilirsa, kimyasal

miicadelenin bir cok dezavantaji ortadan kaldirilabilir.

Asya ve Avrupa arasinda dogal bir koprii durumunda olan iilkemiz, her iki kitaya ait
bocek tiirlerinin ¢ogunu icermektedir. Bu bdlgenin degisik iklim karekterleri gosteren gesitli
cografik bolgelerden meydana gelmesi (Akman, 1990), degisik bocek faunasinin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Bu kadar bocek faunasi igerisinde Orthoptera takimina ait 482 tiir

ve alt tiirlin teshisi yapilarak detaylh bilgiler elde edilmistir (Karabag, 1958).

Ciplak ve Demirsoy (1996), Enfisera alt takimimin Tiirkiye’de 311 tiir ile temsil
edildigini belirtmiglerdir. Bu alt takima ait Pezodrymedusa genusu’nun yayilig gosteren 13
tiir'iinden 10 tanesi Tiirkiye i¢in endemiktir (Ciplak ve Demirsoy 1992, 1995). Bu genusa ait
endemik tiirler;

Genus : Pezodrymedusa Karabag, 1961
P.lata Karabag, 1961

P_subinermis Karabag, 1961



P.kurmana (Ramne, 1939)
P_sinuata (Ramne, 1961)
P.striolata (Ramne, 1951)
P.diffusa (Ramne, 1951)

P. angorensis (Uvarov, 1930)
P.uvarovi Karabag, 1961
P.affinis (Bolivar, 1899)
P.indivisa Karabag, 1961

Cekirgelerin orta bafirsaginin ve caeca’simin epitel astarinin histolojik olarak
incelenmesi sonucunda, epitel hiicrelerinin silindirik tipte ve fir¢a kenarl1 olduklan goriilmiistiir.
Hiicrelerin stoplazmalar1 graniillii bir yapidadir. Hiicre gekirdegi stoplazmanin ortasinda ve bol
kromatin icermektedir. Orta bagirsagmn son kismi hari¢ diger kisimlarinda katlanmalar goriilmez.
Epitel hiicrelerinin yenilenmesini saglayan niduslar caeca ve orta bagirsain her yerinde
goriilebilir. Bazal lamina olmadigindan dolay: epitel hiicreleri bag dokusu ile ¢ogu kez
temastadir ve bag dokusu epitel hiicrelerinin aralarina kadar girmistir. Trake tiiplerinin de bag
dokusu ile i¢ ige girdikleri goriilmiigtiir. Katlanmamn apikal kismindaki en uzun apikal
hiicreleri 80 p , bazal kisimdakilerin ise 50 u, bu hiicrelerin ¢aplan ise apikal kisimda ise 18-24
u arasinda, bazal kisimda ise 0-4 p arasinda Slgiilmiistiir. Caecada, hiicrelerin genel goriintiisiine
uymayan iki tip hiicre bulunmaktadir. Bunlardan birinci tip hiicre, stoplazmalar1 geffaf, hi¢
mitokondri icermeyen nidi hiicreleri, diger tip ise stoplazmalar1 hiicrenin bazal kisminda
cekirdek etrafinda yogunlasmus olarak goriinen hiicrelerdir ve bunlar katlanmalarin aralarinda

goriilmiistiir (Woodruff, 1933).

Locusta migratoria L. (Orthoptera : Acrididae)’nin orta bagirsaginin elastik bir bag
dokusuna sahip olmasindan dolayi, epitel tabakasi kivrimli bir yapr gosterir. Orta baZirsagin
liimen kisminda .bu kivrimlar adeta birbiri igine girmis gibidir. Burada apikal kisimlar da
mikrovilli bulunan silindir geklinde epitel hiicreleri bulunmaktadir. Buradaki epitel tabakasimin

hiicreleri, bazal kisimda bulunan niduslar tarafindan yenilenmektedir. Niduslardaki hiicrelerin



cekirdekleri elipsoid geklinde, epitel tabakasindaki hiicrelerin gekirdekleri ise farkl: gekillerde ve
uzun olabilmektedir. Bu degisik c¢ekirdek gekline sahip olmalari, hiicrelerin sikigmasi ya da bu
hiicrelerin genis kisimlarin apikal yada bazalda olmasindan kaynaklanmaktadir. Kas tabasina

ags1 olarak baglanan, bag dokusunun kaslarin iglerene kadar girdigi goriilmiigtiir. (Khan, 1964)

Gryllotalpidae familyasina ait, Scapterus vicinus Scutter, Scapterus acletus Rehn and
Hebarld, Scapterus abbreviatus Scudder, Neocurtilla hexadactyla Petty tiirlerinin sindirim
sistemi incelenmigtir. Bu tiirlerin sindirim kanali 6n bagirsak, orta bagirsak, son bagirsak olmak
iizere ii¢ bolgeye aynlmustir. On bagirsak, boru seklinde bir 6zefagus ve kisa bir kanalla
proventrikulus’a baglanan kursaktan ibarettir. Proventrikulus kalin bir kas tabakasina sahiptir.
Bu kas tabakasinin iizerinde, kati yiyecekleri giitiip parcalamak icin 6zellegmis 6 sirali digcik
gozlenmigtir. Disciklerin buradaki doku sertlesmesinden meydana geldigi anlagilmigtir.
Proventrikulus ayrica iki genig caeca tarafindan gevrelenmistir. Caeca’nin i¢ duvan yiizey alanim
genigletmek icin derin kivrimlar yapmistir. Burada goriilen hiicreler firca kenarli silindirik
tiptedir. Bu kisimda bulunan hiicrelerin taban kismunda bir ¢ok nidus mevcuttur. Orta
badirsadin en tipik 6zelligi, kutikular bir astara sahip olmamasi, hiicre yenilenmesinden sorumlu
niduslalarin varligi ve genel hiicre geklidir. Sayilan bu &zelliklere incelenen dort tiirde de
rastlanmugtir. Scapterus vicinus ve Scapterus acletus tirlerinin ¢ok sayidaki diseksiyonunda,
herbir caeca’min tabanindan ¢ikan bir ucu kapali kisa tiipsii yapilar gézlenmigtir. Bu yapilar,
sindirim enzimi salgilayabilir yada sindirilen iiriinlerin emiliminde rol alabilirler. Sindirim
kanalinin caeca dan hemen sonra baglayan ve aniis’e kadar devam eden béliimii son bagirsak
olarak degerlendirilmigtir. Incelenen dort tiiriin bagirsaginin tamam kitin testi i¢in sicak KOH
ile muamele edilmistir. Caeca’nin sonunda baglayan, son bagrsagin kutikular astar1 yapilan kitin
testine pozitif cevap vermigtir. Son bagirsagin tiip seklindeki baglangi¢ kisminda ¢ok az besin
artifi gdzlenmigtir. Bu bolgenin esas goérevi, alinan gidalar1 son bagirsagin orta kismina
iletmektir. Hiicrelerin yiizeyi intima tabakasi tarafindan gevrilmistir ve hiicreler gekil ve hacim
olarak tek diizedir. Son bagirsagin orta kismu ile 6n kisminin birlestigi yeri halkasal kaslarla
cevrilmig bir kapacik belli eder. Bu birlesme yeri incelenen diger tiirlerde de agikca

goriilmiigtiir. Son bagirsagin orta kisminin biiyiik boliimiinde 3-4 sira papiller iizerinde ince



dikensi yapilar gozlenmistir. Bu kisimda peritrofik membran olmadigindan dolayi, ince
dikencikler alinan gidalarla direkt temas saglamaktadir. Dikenciklerin iizeri alinan gidalarin bir

kismi ile ve bir takim mikroorganizmalar tarafindan Srtiilmiig olarak goriilmiigtiir. Cubuk veya
ipliksi yapida olabilen bu mikroorganizmalarin boylar1 30x40 um dir, fakat bu canlilar sindirim
kanalinda her zaman goriilmeyebilir. Son bagirsagin orta kismi, malpighi tiiplerinin biiyiik bir
demeti ile sanilmustir. Bu tiipler son baZirsagin orta kismi ile son kismunin birlestigi yerden
sindirim kanalina agilirlar. Scapteriscus vicinus, S.acletus, S. abbreviatus tiirlerinin disilerinde
son bagirsagm orta kismu ile son kisminin birlestigi blgede bir salg1 bezi bulunmaktadir. Bu salgi
bezine incelen erkek bireylerin hig¢ birisinde rastlanmamustir. Ayrica peritrofik membran,

bagirsagin hig bir bolgesinde gbzlenmemigtir (Nation, 1983).

Locusta migratoria L. (Orthoptera: Acrididae)’nin sindirim sistemi ¢izgili kaslar
tarafindan cevrelenmigtir. Sinir demetleri, kas fibrillerinin arasinda bulunan inter-stitial bogluga
kadar devam eder. Sarkolemma genis bir bazal lamina ile sinirlandirilmigtir. Kas sinirleri iki
sekilde baglanti yapmustir. Birinci tip baglanti, kapal: temas tipinde, ikinci tip baglanti ise snaptik
temas yani iki sinir hiicresinin birlegmesi geklindedir. Aksoplazmda ortalama yart ¢ap1 150-200
nm olan graniiler ve graniiler olmayan kesecikler mevcuttur. Akson’un son kismunin yiizeyi
glial ortiiden bagimsizdir. Locusta migratoria’nin son bagirsaginda kas tabakasina ait sinir
hiicrelerinin birbirleriyle baglanti kurmalan ¢ok sik goriiliir. iki kas fibrili arasinda goriilen,
birka¢ akson’un birlegmesiyle meydana gelen neuropil alanlar ¢ok tipik bir diizenlemedir

(Benedeczky et al., 1987).

Paulina acuminata (De geer) ve Marellia remipes Uvarov (Orthoptera: Pauliniidae)
tiirlerinin 6n bagirsaginin kutikular yapisi karsilagtirmali olarak incelenmigtir. Her iki tiiriin
sindirim kanali, n, orta ve son badirsak olmak iizere ii¢ bolgeye ayrilmig ve yapilan dl¢iimlerde
bu bolgelerin uzunluklarinin nisbi olarak aym oldugu gézlenmistir. Orta bagirsagin en 6nemli
ozelligi burada yer alan 6 adet caeca’nin gekil ve hacmidir. On tarafta bulunan caeca’lar sirt
tarafinda olanlardan daha biiyiik olarak goriilmiigtiir. Marellia remipes’in sindirim kanalinin

son kisminda ileum ile kolon arasindaki ayrilma net olarak gorillememistir. Rektum net bir



sekilde ayrilabilir fakat sindirim kanalinin toplam uzunlugunun % 8 ile %20’sini ihtiva ederek
olduk¢a degiskenlik gostermistir. Paulina acuminta’min son bagirsaginda ileum ve kolon net

bir gekilde fark edilememistir. Marellia remipes’in kursak ve proventrikulus’unda intima
tabakas: net bir gekilde goriilebilir. Intima tabakasi, kursakta capraz bir sekilde katlar halinde
devam etmektedir. Kursak uzunlugu disilerde 3-3,50 mm arasinda erkeklerde ise 3-4,95 mm
olarak olgiilmiistiir. Bu bolge sert dikenciklerle donatilmigir ve kursadin sonuna dogru
katlanmalarin daha diizenli bir gekilde devam ettigi gézlenmistir. Proventrikulusda katlanmalar
kursakta oldugu gibi caprazvari degil dikey olarak devam etmektedir. SEM ile yapilan
incelemelerde dikenciklerin, katlanmalarin bag kisimlarindan giktiklar: ve g¢ok keskin bir yapiya
sahip olduklar1 gézlenmigtir. Siralar halindeki dikenciklerin aralarindaki mesafe 27 5 um
olarak ol¢iilmiistiir. Kursagin son kismina dogru dikencikler arasi mesefe ise 71,5 ¥ 29,5 um
olarak Sl¢iilmiigtiir. Ayrica proventrikulus da bulunan dikenciklerin kursak da oldugu gibi

diizenli olmadiklan gézlenmigtir (Pereira and Lorier, 1992).

Oedaleus decorus ‘(Germar) (Orthoptera; Acrididae)’ un sindirim kanali, histolojik
ve histogimik olarak incelenerek, 6n, orta ve son bagirsak olmak iizere li¢ bdlgeye ayrilmugtir.
Oedaleus decorus’un sindirim kanalinin kanin boslugu igerisinde diiz bir tiip seklinde uzanarak
yalnizca orta bagirsakla son bagirsagin birlestigi yerde bir biikliim yapti§1 gézlenmistir. Sindirim
kanalinn etrafi yogun bir yag tabakas ile dolu olup trakelerle viicut duvarina baglanmigtir. On
bagirsak, farinks, kursak ve proventrikulus olarak ii¢ bolgeye ayrlmistir. Farinks’in epitel
dokusu bir takim kivrimlar yaparak, litmene dogru uzamistir. Farinks’in epitel dokuna ait
hiicreler tek tabakali silindirik tiptedir. Intima tabakasinin ise bu kivrimlara uygunluk gosterdigi
gbzlenmigtir. Epitel tabakasimn iizeri kalin bir halkasal kas tabakasi ile ¢evrilmistir. Bu halkasal
kas tabakasinn iizeri ise boyuna kaslar tarafindan kugatilmigtir. Epitel tabakasi ile kas tabakasmin
arasinda subepitelial bogluk gézlenmigtir. Kas tabakasimin etrafi ise ince bir bag dokusu ile
sarilmigtir. Kursak da farinks gibi benzer doku tabakalarindan meydana gelmistir.
Proventrikulus etrafina diizenli bir gekilde yerlesmis olan 6 adet caeca ile karekterize edilmigtir.
Yogun bir sekilde kas tabakasi ile ¢evrilmig bu bolgede epitel tabakasi ile kas tabakasi arasinda
subepitelial bogluk net bir §ekildé goriilmiigtiir. Caeca’nin tek tabakal: epitel dokusunun liimene



dogru parmak seklinde uzantilar yaptig: ve bu dokunun etrafinin ince bir bag dokusu ile
kusatildigs gézlenmistir. Bag dokusu ile epitel dokusu arasinda ¢ok ince bir kas tabasinin varhigs
dikkati ¢ekmistir. Alinan gidalarin kimyasal sindiriminin ve emiliminin yapildig: orta bagirsak
bolgesi, morfolojik ve histolojik olarak farkli kisimlan icermemektedir. Bu bolge en dis kisimdan
limene dogru, boyuna kas tabakasi, bag dokusu ve epitel tabakasi ile gevrilmis halde
goriilmiigtiir. Epitel doku hiicrelerinin apikal kisimlan 6n bagirsakta oldugu gibi intima tabakasi
yerine orta bagirsakta mikrovilliislarla kusatiimugtir. Epitel tabakas: hiicrelerinin gekirdeklerinin,
hiicrenin merkezinde yer aldig1 goriilmiigtiir. Son bagirsagin ilk kismu olan ileum digtan kalin bir
kas tabakasi ile sarilmug olarak goézlenmigtir ayrica kas tabakasi ile tek tabakali epitel dokusu
arasinda bir bag dokusuna rastlamilmamigtir. Epitel hiicrelerinin apikal kismimn intima tabakasi
ile ortiildiigi gozlenmigtir. Kolon kismi ise digta yogun bir halkasal kas tabakas: ile kugatiimigtur.
Bu kas tabakasindan hemen sonra ise tek tabakali silindirik epitelin yer aldig1 gézlenmistir.
Liimene bakan kisim ise intima tabakas ile kugatilmistir. Epitel tabakasinda bulunan hiicrelerin
gekirdekleri bazal, kisma yakin olarak goriilmiigtiir. Hiicrenin apikal tarafina dogru geri kalan
kismunin ise stoplazma tarafindan dolduruldugu gézlenmistir. Son bagirsagin son kismi olan
rektumun ise digtan yogun bir kas tabakasi tarafindan kugatildig1 ve kas tabakasinin hemen
altinda tek tabakali kiibik epitel dokusu gézlenmistir. Ayrica liimene dogru kivrimlar yapan
epitel tabakasiimn i¢ yiizeyinin intima tabakasi ile kusatldif: goriilmigtiir (Suigmez ve Bitmig,
1992).



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyalin Temini

Arastirmada kullamlan materyal, Pezodrymedusa lata (Orthoptera : Tettigoniidae)
Elazig-Harput civarindan toplandi. Araziden toplanan Ornekler diseksiyon iglemine kadar
beslenme kafeslerinde muhafaza edildi. Bu kafesler Hunter ve Jones’in tavsiye ettigi kafes
tipine uygun olarak hazirlanmigtir (Hunter and Jones, 1961). Beslenmeleri bugday ¢imi, ayrik
otu, taze ¢imlerle ve diger boceklerle saglanirken su ihtiyaglann da nemlendirilmis pamuklarla

saglandi.
2.2. Diseksiyon Islemi

Diseksiyon iglemi, saf su ve fizyolojik tuz ¢ozeltisinde binokiiler mikroskop altinda
yapildi. Iglem sirasinda sindirim kanalinin etrafinda yogun olarak bulunan yag tabakas: ince uglu
pens ve diger igneler yardimiyla uzaklastinildi. Daha sonra sindirim kanalimin saydam olan
kisimlarim1 gérebilmek icin abdomen igine bir veya iki damla %1°lik metilen mavisi damlatildi.

Bu sayede sindirim kanalimn biitiin kisimarinin kolaylikla goriilmesi saglandi.
2.3. Isik Mikroskobu I¢in Orneklerin Tesbiti Ve Boyanmasi

Diseksiyon iglemi sonucunda, sindirim kanali daha sonraki tespit ve boyama iglemine
hazir hale getirildi. Pezodrymedusa lata’min sindirim kanali, her bdlgenin histolojik ve
histokimyasal yapisinin ortaya konulabilmesi igin, 6n, orta ve son bagirsak olmak iizere, 3
bolgeye ayrldi. baha sonra tamponlu nétral formalin tespit ¢dzeltisine konuldu. Bu ¢dzeltide
24 saat bekletilerek tespit tamamlandi. Ornekler tespit siiresi kadar akar suda yikanarak alkol
serilerinden gegirildi. Saydamiagtirma iglemi ise ksilol ile yapildi. Bu iglemler tamamlandiktan



sonra, drnekler parafin serilerine alinarak blok yapildi. Parafine gomiilerek blok haline getirilen
dokulardan kesit alma iglemini kolaylagtirmak igin, parafin bloklar tahta takozlara monte
edildi. Rotary mikrotomda 6-8 mikron kalinlifinda kesitler alinarak, kesitlerdeki katlanma ve
kingikliklarin giderilmesi igin sicak su banyosuna alindi. Kesitlerin lam’lara yapistinlmasi ise etiiv
icinde 60 ©C’de 15-25 dakika bekletilerek yapildi. Kesitler, PAS, H.x E. ve Masson’un iiglii
boyasi ile boyandi. Entellan ile kapatilarak daimi preperat haline getirildi. Isik mikroskobunda
(Nicon Marka) 200 DIN’lik film ile gerekli fotograflar gekildi.

2.4. SEM icin Orneklerin Hazirlanmas: :

Sindirim sistemi % 3’liik Glutaraldehit tespit solusyonunda, 1 saat 40 dakika tespit
edildi. Daha sonra 0,2 M sodyum fosfat tamponunda yikanip (30 dk) alkol serilerinden
gegirildi. bu dokularmn parafin bloklar1 hazirlamp bunlardan 6-8 my kalinliginda kesitler alind1.
Deparafinizasyon ksilol ile ii¢ (10°ar dk.) degistirme yapilarak tamamlandi. Daba sonra % 100,
% 96, %80, %0,5°lik Uranil Asetat (80’lik alkolle hazirlanmig) % 80, %96, %100’liik etanol
serilerinden gegirildi. Preperatlar kritik nokta kurutma cihazi olmadigindan temiz ortamda
havada kurutuldu ve SEM igin altin kaplamaya alindi. Daha sonra, SPI-MODULE SPUTTER
COATER marka kaplama cihazinda, aitin ile kaplandi. Numuneler Jeol-5400 Marka SEM’da

incelenerek, hazirlanan preperatlardan gerekli fotograflar cekildi.
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3. ARASTIRMA SONUCLARI

3.1. Anatomik G6zlemler

Pezodrymedusa lata’nin sindirim kanali, 6n, orta ve son bagirsak olmak iizere iig
bolgeye ayrilmistir. Karin boglugunu dolduran sindirim kanalimin etrafi bir yag tabakasi ve
trakelerle kugatilmigtir. Sindirim kanal: viicut duvarina trakelerle tutunmugtur. Bagirsain

uzunlugu 4,5 - 5 cm arasindadir.

On bagirsak, farinks, 6zefagus, kursak ve mide olmak iizere dort kistmdan meydana
gelmistir. Farinks ve ozefagus diiz bir tip seklindedir ve &zefagus ile farinks arasinda
morfolojik olarak bir fark gérillememistir. Ozefagus ile kursagmn birlestigi yer ise biraz daha
geniglemistir. Ozefagusa nazaran kursagin ¢ap1 1,5 kat daha fazladir. Mide ile kursak morfolojik
olarak bir bogum ile birbirinden ayrilmigtir. Mide kursaga nazaran daha yuvarlak ve boyu daha
kisadir.

Orta bagirsagin baglangi¢ kismi, mideyi kismen ceviren 2 gastrik caeca ile karekterize
edilir. Caecalar, hafif gigkinlik yaparak yanlara dogru uzamigtir. Orta bagirsagin geri kalan

kismm, hafif kivrimlar yapan tiip seklindedir.

Son bagirsak, orta bagirsaktan sonra sindirim kanalinin en uzun bolgesini olugturur.
Iki kisim arasinda morfolojik olarak belirgin bir fark olamamakla beraber histolojik yapilarinda
bazi farklihklar goriilmektedir. Bu bolge, ileum, kolon ve rektum olarak ii¢ bolgede
incelenmigtir. fleum ve kolon aym g¢apta oldugu igin morfolojik yonden bir fark
gorillememigtir. Rektum ise bir miktar geniglemistir. 6 adet malpighi tiipiiniin, kolon ile

rektum’un birlestigi yerden sindirim kanalma acildigi goriilmigtiir (Sekil 3.1).



1t

dzefagus
Kursak

Malpighi

Sekil 3.1. PJata’mn sindirim kanalimin genel gortintiisi

©.B:On Bagirsak, O.B:Orta Bagirsak S.B:Son bagirsak

3.2. Histolojik Go6zlemler
Sindirim kanali, tiim uzunlugu boyunca aym doku yapisina sahiptir. Ancak bu
dokularin kalinliklar, kanalin farkli bolgelerinde bazi farkliliklar gostermektedir. Kanal digtan

cok ince bag dokusu ile kusatilmigtir. On bagirsak oldukga kalin bir kas tabakasina sahiptir.

Sekil 3.2. P.ata’nin kursaginin boyuna kesiti, H x E. Boyamast X 200
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Bu kas tabakasi kanal boyunca iki diizlemde yerlesmistir. Distan i¢e dogru halkasal (Circular) ve
boyuna (Longitidunal) olmak iizere iki farkh izgili kas tabakasi seklindedir (Sekil 3.2).Kas
tabakasi mideye dogru gittikce biraz daha kalinlagmaktadir. Kas tabakasinin hemen altinda dar
ve tek sirali kiibik epitel tabakasi yer almaktadir. Epitel tabakasi, limene bakan kalin intima
tabakasimn sekline uygun olarak yerlesmistir. Kalin olan intima tabakasi 1s1ik mikroskobunda iki
farkl) tabaka halinde goriilmektedir. Birinci tabaka daha kalin homojen bir yapida iken, ikinci
tabaka daha ince ve sikisinlmig bir yay seklinde goriilmektedir. Bu tabaka daha biyiik
biiyiitmelerle, 6zellikle elektron mikroskobu ile incelendiginde yay benzeri yapiy! dikencik
(discik) koklerinin olusturdugu net bir sekilde goriilmektedir (Sekil 3.3; 3.4 a,b). Dikencikler

kanal iginde, agiz-aniis yoniinde yerlesmistir.

Sekil 3.3 P.lata’nin kursagmin boyuna kesiti. PAS Boyamasi x 400

Disciklerin elektron mikroskopla gekilen fotograflarinda (Sekil 3.4a,b) bir kanala
sahip oldugu gériilmiistiir. Diizgiin siralar halinde goriilen bu discikler, kokten uca dogru
gidildikce incelerek sivri bir hal almaktadir. Boylar ise 5-8 um civarinda Sl¢iilmiistiir. Bu

yapilar kursak boyunca morfolojik olarak farklihk géstermemektedirler.
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Sekil 3.4,a. P.lata'nin kursaginda disgiklerin genel Sekil 3.4,b. P.lata'nin kursaginda tek
goriintiisiinii gosteren elektron mikrografi (SEM) digcigin elektron migrografi (SEM)

Bu bolgenin PAS boyamasinda. ozellikle limen kisminda bulunan sikisurilmis yay
seklindeki intima boliimii ve kanali en distan kusatan ince bag doku kismi pozitif reaksiyon
vermistir. Bunun yaninda kas dokusunun kivrimlari arasina giren bag doku elemanlari ve
intimanin homojen yapidaki tabakasi yer yer PAS pozitif reaksiyon vermistir. Yine kas

dokusunda kas liflerinin birlesme yerleri de yogun olarak PAS-pozitif reaksiyonlar

Sckil 3. 5. P.lata’min kursaginin enine kesiti. PAS Boyamasi x 100
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goriilmiistiir (Sekil, 3.5). Masson’un iigli boyamasinda ise intima tabakasinin tiimii yesilden
maviye varan tonlarda boyanmstir. Diger doku elemanlan ise pembe ve kirmizinin tonlar

seklinde goriilmektedir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. P.lata’nin kursagimin boyuna kesiti. Masson Uglii Boymasi, x 400

Masson’un ii¢lii boyasi hari¢ diger boyamalarda cekirdek ile stoplazma net olarak
goriilebilecek sekilde birbirinden farkli boyanmigtir. On bagirsakta intima iizerinde bulunan
dikencikler agizla alinan besinleri par¢alama gérevini yapmaktadirlar. Kanali distan kusatan kas
tabakalarinin kasilip gevsemesi ile bagirsakta peristaltik hareketler olusmaktadir. Bu hareketlerle
hem besinlerin bagirsak iginde ilerlemesi hemde discikler sayesende pargalanmasi
saglanmaktadir.

Kanalin kursaktan sonra en genis kismi olan mide, oldukga kuvvetli kas tabakalariyla
kusatilmigtir. Distan ige dogru halkasal ve boyuna kas tabakalarinin aralarina kadar giren bag
dokusu tek siral1 epitel hiicrelerin taban kisminda oldukca genis bir hat meydana getirmistir. Kas
tabakalirinin aralarinda yer yer trake tiiplerine rastlanmigtir. HXE ile yapilan boyamada, kas
dokusuna, tek tabakali epitel dokusuna ve bag dokusuna ait hiicrelerin gekirdekleri mor renkte
boyanarak diger stoplazma elamanlarindan net bir sekilde ayrilmistir. Intima tabakasi, liimene
dogru kiviim yapmus kas tabakasini ve epitel tabakasini kusatmistir. Homojen bir tabaka ve
iizerinde digcikleri tagiyan yay gibi kivrilmus bir kisim ile intima tabakasinin kalinliginin degisiklik

gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 3.7).



Sekil 3. 7. P.lata’'min mide baglangicinin enine kesiti. H x E. Boyamasi x 100

Dikencikler midede de kursakta oldugu gibi intima tabakasindan kékenlenmektedir.

Burada kursaktakinden farkli olarak dikenciklerin boylar olduk¢a uzun ve daha siktir.

Sekil 3.8.a P.lata’mn mide sonunun enine Kesitinde $ekil 3.8.b. P.lata’nmin mide sonunun
enine kesitinde dikenciklerin genel gorintisu. dikenciklerin  biyiitilmis hali H x
H x E.Boyamasi x 400 E.Boyamast x 1000
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Midede. SEM ile vapilan incelemelerde. 151k mikroskobunda fark edilemeyen
dikenciklerin ayrintilan agikhiga kavusturulmustur. Midede iki tip dikencige rastlanmisur. Birinci
tip dikencik. uzunlugu kursaktakinden farkli olmakla beraber morfolojik olarak dallanma
gbstermeyen diiz bir yapidadir (Sekil 3.9). Intima tabakasinin hafif ¢ikinti yapug: yerlerden

cikug gozlenmistir.

180kV XS.0288 Spm S40004

Sekil 3.9.P. lata’min mide sonundan ¢ekilmig dikencikleri gosteren elektron mikrograf (SEM)
Ikinci tip dikencik ise morfolojik olarak oldukga farkhdir. Bazal kisimdan apikale

dogru dallanma gbsterir. Dikencigin uzunlugu 25um’dir. Sindirim kanalinin diger kisimlarinda

rastlanmayan ikinci tip dikencik. boy olarak diger dikencikten daha uzundur (Sekil 3.10a.b).

180kV X1,588 18pm S401 18kU X3I.5S8e

Sekil 3.10.a. P.laza’mn mide sonundaki disciklerin Sekil 3.10.b.P.lata’ nin mide sonundaki tek
genel goruntiisini gosteren elektronmikrografi (SEM).  bir discigin elektronmikrogafi (SEM)
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Son bagirsagin baslangic kisminda kas tabakasi oldukca incelmistir. H x E.
Boyamasinda bu bolgeden alinan enine kesitte digta halkasal kas tabakasi onun altinda ise
boyuna kas tabakasi yer almaktadir. Kas tabakasinin hemel altinda uzanan tek sirali epitel
hiicrelerinin gekirdekleri hiicrenin bazal kismina yakin yerlesmistir ve yuvarlak sekilde

gériilmektedir. Intima tabakasi ise 6n bagirsaga gére oldukea incelmistir (sekil 3.11).

Sekil 3.11. P.ata’mn son bagirsaginin baglangicinin enine kesiti H x E. Boyamasi x 200

Kolonun histolojik yapisi, kanalin diger kisimlarina benzerlik gostermekle beraber
PAS ile yapilan boyamada kolonu distan saran ince bag dokusu ve én bagirsaga gore ¢ok ince
olan intima tabakasi pozitif reaksiyon gostererek mor renkli boyanmistir. Ayni sekilde kas
tabakasinda kas liflerinin birlesme yerleri koyu pembe olarak boyanmistir (Sekil 3.12). Ayrica
malpighi tiiplerinin kolona acildig1 yerlerde trake tiiplerinin bosluklar1 belirlenmistir. Kas
tabakasi bazi boliimlerde liimene dogru kivrimlar yapmugtir. Bu kiviimin u¢ kisminda tek tabakali
epitel hiicreleri sikistinlmus vaziyettedir. Ug kisimdaki hiicrelerin c¢ekirdekleri hiicrenin bazal

kismina dogru uzamis olarak goriilmektedir. Diger kisimdaki



Sekil 3.12. P.lata’mn kolonunun enine kesiti PAS boyamasi x 200

hiicrelerin gekirdekleri ise merkezde ve yuvarlaktir.Tek sirali olan epitel hiicreleri kiibik tiptedir

(sekil 3.13). Bu hiicrelerin stoplazmalari icinde vakuol benzeri bogluklar da ayirt edilmistir.

Sekil 3.13. P. lata’nin kolonundan enine kesit. PAS Boyamasi
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4. TARTISMA

Orthoptera takimina ait tiirlerin biyolojileri,fizyolojileri, yayilislar bazi aragtiricilar
tarafindan ¢alisilmasina ragmen onlarin sindirim kanalinin anatomisi ve histolojisi iizerine
caligmalar az sayidadir. (Geyikoglu ve Akgiil, 1993; Onalp, 1987; Ciplak ve Demirsoy,
1995) Tettigoniidae familyasina ait Pezodrymedusa lata tiiriiniin sindirim kanali 6n, orta ve
son bagirsak olmak iizere ii¢ bolgeye ayrilmistir. Orthoptera takimina ait tiirlerin sindirim
kanal1 genelde benzer bolgelerden meydana gelmistir. Bununla beraber tiirler arasinda
sindirim kanalinin uzunlugun, kivrim geklinin ve histolojik yapisinin bazi farkliliklar

gosterdigi literatiir incelemelerinden anlagilmaktadur.

Pereira and Lorier (1992), Paulina acuminata ve Marellia remipes tiirlerinin
sindirim kanallarinin 6n, orta ve son béliimlerinin nisbi olarak ayn1 uzunlukta olduklarini
belirtmislerdir. Marellia remipes’in kursaginin uzunlugunu disilerde 3-3,50 mm ve erkek
bireylerde ise 3-4,95 mm arasinda Ol¢miiglerdir. Suigmez ve Bitmis (1992), Oedaleus
decorus’un sindirim kanalmmn Karm boslugu icinde diiz bir tiip seklinde uzandigim sadece
son bagirsak ile orta bagirsagin birlestigi yerde bir kivrim yaptigini belirtmislerdir.
Inceledigimiz Pezodrymedusa lata’nin sindirim kanal1 4,5 - 5 cm arasindadir. Kanalin 6n
bagirsak olarak degerlendirilen baglangi¢ kismu oldukga kisadir. Orta bagirsak kismi son '
bagirsaktan daha uzundur. Son bagirsakta ise rektum, ileum ve kolon’a gdre daha
sigskincedir. Sindirim kanalinin uzunlugu farkl: tiirler icin ayirt edici bir 6zellik olarak

diisiiniilebilir.

Nation (1983), Scapterus vicinus, S.acletus, S.abbreviatus ve Neocurtilla
hexadactyla tiirlerinin 6n bagirsaklarini 6zefagus, kursak ve proventrikulus olarak iig
bolgede incelemigtir. Ayrica 6zefagusun tiip seklinde oldugunu kursagin ise kisa bir kanalla
proventrikulusa baglandigmi agiklamistir. Incelenen dort tiiriin sindirim kanalinin
anatomisinini ve histolojisinin birbirine benzemesine ragmen, bagirsagin toplam

uzunlugunda ve belirli bolgelerinin uzunluklarmmda tiirler arasinda bazi farkliliklar oldugunu
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aciklamistir. Suicmez ve Bitmis (1992), Oedaleus decarus’un 6n bagirsagini farinks, kursak
ve proventrikulus olarak ii¢ bolgede incelemislerdir. Farinks ile kursak arasinda morfolojik
olarak bir fark olmadigini kaydetmislerdir. On bagirsagm histolojisinin aym olmakta beraber
dokularin kalinliklarinda bazi farkliliklarin oldugunu ag¢iklamislardir. Caligmamizda
Pezodrymedusa lata’nin 6n bagirsagini farinks, 6zefagus, kursak ve mide olmak iizere dort
bolgede incelenmigtir. Farinks ve 6zefagus arasinda morfolojik olarak bir fark goriilmemistir.
Farinks ve 6zefagus diiz bir tiip seklindedir ve birlestikleri yerde hafif kivrim yapmislardir.
Ozefagusa nazaran kursagm ¢api 1,5 kat daha fazladir. Mide ve kursak morfolojik olarak bir
bogum ile birbirlerinden ayrilmistir. Midenin kursaga gore daha yuvarlak ve boyunun ise
daha kisa oldugu goriilmiigtiir. Sindirim kanali tim uzunlugu boyunca ayni doku yapisana
sahiptir. Fakat bu dokularin kalinliklar1 kanalin degisik bolgelerinde bazi farkliliklar

gostermektedir.

Benedeczky etal. (1987), Locustamigratoria’nin sindirim kanalinin kas tabakasini
ve sinir hiicreleriyle baglantilarini incelemistir. Sindirim kanalimn kas tabakasinin ¢izgili
kaslardan meydana geldigini agiklamigtir. Woodruff (1933), Cekirgelerin orta bagirsagim ve
caecasimmi histolojik olarak incelemis, 6n bagirsak ve son bagirsak hakkinda herhangi bir
bilgi vermemistir. Khan (1964), Locustamigratoria’nin orta bagirsaginin histolojik yapisini
detayli olarak incelemesine ragmen 6n ve son bagirsak hakkinda detayl: bilgi vermemistir
Pereira and Lorier (1992). Marellia remipes’in kursak ve proventrikulusunda intima
tabakasin varligindan s6z etmiglerdir. Intima tabakasinin kursakta ¢apraz bir sekilde katlar
halinde proventrikulus da ise bu katlanmalarin dikey olarak devam ettigini kaydetmislerdir.
Bu bolgelerin sert dikenciklerle kapli oldugunu belirtmislerdir. SEM ile yaptikiar
gozlemlerde dikenciklerin kaltanmalar yapan intima tabakasinin bag kisimlarindan ¢iktiklarmm
aciklamiglardir. Proventrikulusda bulunan dikenciklerin kursakda bulunan dikencikler kadar
diizenli olmadiklarin1 ifade etmislerdir. Dikencikler aras1 mesafenin kursagin son kisimlarina
dogru arttigindan bahsetmiglerdir. Nation (1983), Gryllotalpidae familyasina ait dort tiiriin
proventrikulusunun ¢ok iyi geligmis kalin bir kas tabakasina sahip oldugunu belirtmistir. Bu

bolgedeki dokunun sertlesmesinden meydana gelmis, alinan gidalari pargalamak ve koparmak
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i¢in 6zellesmis 6 sirali dig¢igin varligindan bahsetmistir. Inceledigimiz Pezodrymedusa
lar’nin kursak ve midesinin 151k ve SEM mikroskobu ile incelenmesi sonucunda, bu
bolgelerin birbirinden farkl: yapida dikencik (digcik) ile donatilmig oldugu goriildii: Isik
mikroskobu ile yapilan gézlemlerde kursakdaki intimanin iki farkli tabakadan meydana
gelmis oldugu anlagildi. PAS ile yapilan boyamada bu tabakalardan epitel hiicrelerinin hemen
apikalini saran kismin daha homojen bir yapida oldugu ve acik mor renkte boyandig:
goriilmiistiir. Ikinci tabaka ise yay benzeri bir kivrim seklinde idi daha koyu mor renkde
boyanmasiyla diger tabakadan net bir sekilde fark edilmistir. SEM ile yapilan incelemelerde
Pereira and Lorier (1992)’in gozledigi gibi intima tabakasinin sikigtinlmig yay benzeri bu
kismini dikencik koklerinin meydana getirmis oldugu goriildii. Dikencikler, kokten uca dogru
oldukca sivrilmis ve oldukca keskindir. Kursak boyunca yapilan gézlemlerde, morfolojik
olarak degisiklik gostermeyen dikenciklerin boylar1 5-8 um arasinda Sl¢iilmiistiir. Dikencikler
midede de kursakta oldugu gibi intima tabakasindan kkenlenmektedir. Kursaktakinden farkli
olarak bu kisimdaki dikencikler daha siktir ve u¢ kisimlar: hafifce egimlidir. Midede SEM ile
yapilan incelemelerde, gozlenen birinci tip dikencigin morfolojisi kursakdaki dikenciginkine
benzemesine ragmen uzunluk olarak farklilik gostermistir. Ikinci tip dikencik morfolojik
olarak hem kursakdaki dikenciklerden hemde midede goriilen birinci tip dikenciklerden
oldukca farklilik gostermektedir. Kok kismindan u¢ kisma dogru dallanma gosteren bu
dikencigin boyu 20-25 um arasinda 6l¢iilmiistiir. Dikenciklerin intima tabakasmin kivrim
yaptig1 yerlerin bas kisimlarindan ¢iktiklar: goriilmiistiir. Bu dikencikler alinan kat1 gidalan
kopartmada ve pargalamada rol oynamaktadirlar. Pereira and Lorier (19925, Marellia
remipes’in kursaginda ve proventrikulusunda gordiikleri dikencikler, Pezodrymedusa
lata’nin kursagindaki dikenciklere benzerlik gostermektedir. Midede gozlemledigimiz ikinci

tip dikencikten mide bolgesini inceleyen hicbir aragtiric bahsetmemigtir.

Woodruff (1933)’un inceledidi cekirgelerin orta bagirsaginin ve caecasinin epitel
hiicrelerinin silindirik tipte ve firca kenarli olduklarini gézlemlemistir. Hiicrelerin
cekirdeklerinin ise stoplazmanin ortasinda ve bol kromatin i¢erdiklerini belirtmistir. Bazal

lamina olmadigindan dolay1 bag dokusu ile epitel hiicrelerinin yer yer temasta oldugunu ve
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epitel dokunun hiicrelerinin aralarina kadar sokuldugunu ifade etmistir. Bag dokusunun
aralarinda ise yer yer trake tiiplerin varligindan bahsetmistir. Epitel hiicrelerinin
yenilenmelerini saglayan niduslara caecada ve orta bagirsagin her yerinde rastlandigini
aciklamistir. Orta bagirsagin son kismi hari¢ geriye kalan kisimlarda katlanmalarin
gorillmedigini bildirmistir. Katlanmalarin apikal kisminda en uzun apikal hiicrelerini 80 u,
katlanmanin bazal kisminda ise 50 u olarak Sl¢miistiir. Caecada diger hiicrelerden farkl: iki
tip hiicrenin varligindan bahsetmigtir. Bunlarin hi¢ mitokondri icermeyen nidi hiicreleri ve
stoplazmalar hiicrenin bazal kisminda bulunan ¢ekirdek etrafinda yogunlagmig hiicreler
olduklarimi agiklamistir. Khan (1964), Locusta migratoria’nin orta bagirsaginin elastik bir
bag dokusuna sahip olmasindan dolay: kivrimli bir yapi gosterdigini kaydetmistir.
Kivrimlarin apikal kismunda bulunan epitel hiicrelerinin silli ve silindir seklinde olduklarini
aciklamigtir. Niduslarin bu epitel hiicrelerinin yenilenmesinden sorumlu olduklarini
bildirmistir. Epitel hiicrelerinin bazal kismina yakimn bir yere yerlesen niduslar ¢ekirdeklerinin
elipsoit seklinde olduklarini ifade etmistir. Epitel hiicrelerinin sekillerinin ise bulunduklan
yere gore degisiklik gostermesinden dolay: onlarin ¢ekirdeklerininde degisik sekillerde
olabildigini kaydetmistir. Ayrica epitel hiicrelerini saran kas dokusun aralarina kadar giren
bag dokusunun varligindan s6z etmigtir. Nation (1983), Gryllotalpidae familyasina ait
inceledigi dort tiiriin caecasinin yiizey alani genigletmek i¢in derin kivrimlar yaptigim
belirtmigtir. Burada goriilen epitel hiicrelerinin firca kenarli ve silindirik tipte olduklarini
agiklamigtir. Bu hiicrelerin bazal kisminda epitel hiicrelerinin yenilenmesinden sorumlu
niduslarin varligindan bahsetmigtir. Orta bagirsagin en tipik 6zelliginin kutikular astara
(intima) sahip olmasini, genel hiicre geklini ve bir ¢ok nidinin varliini gostermistir.
Seapteriscus vicinus ve Scapteriscus acletus’un pek ¢ok diseksiyonunda cacecanin hemen
tabanindan ¢ikan bir ucu kapali kisa tiipsii yapilardan s6z etmistir. Bu yapilann sindirim
enzimi salgilayabileceklerini s6ylemistir. Calismamizda Pezodrymedusa lata’nin caecasinin
tabanindan gikan bu gekildeki kisa tiipsii yapilara rastlanmamugtir. Pereira and Lorier (1992),
Paulina acuminata ve Marellia remipes’in orta bagirsaginda bulunan alt1 adet caeca’nin
sekil ve hacminin bu bslgenin en 6nemli 6zelligi oldugunu bildirmiglerdir. On tarafta olan

caecalarm sirt tarafta olanlara gore daha biiyiik oldugunu aciklamislardir. Suigmez ve Bitmis



(1992), Oedaleus decorus’un proventrikulusunun alt: adet caeca tarafindan ¢evrelendigini
bildirmislerdir. Caeca’nin epitel dokusunun limene dogru bir takim kivrimlar yaptigim ve tek
tabakali epitel hiicrelerinin etraflarinin ince bir bag dokusu ile sarilmis oldugunu
aciklamislardir. Bag dokusu ile epitel dokusu arasinda ¢ok ince bir kas dokusunun yer
aldigini ifade etmislerdir. Epitel hiicrelerinin apikal kisimlarinin orta bagirsakta
mikrovilluslarla 6n bagirsakta ise intima tabakasi ile ¢evrilmis oldugunu bildirmislerdir.
Alman gidalarin sindirim ve emiliminin yapildig1 orta bagirsak bdlgesinin en digtan liimene
dogru boyuna kas tabakasi, bag dokusu ve epitel tabakasiyla g¢evrilmis oldugunu
kaydetmislerdir. Epitel tabakasina ait hiicrelerin ¢ekirdeklerinin hiicrelerin merkezlerinde yer
aldiklarini agiklamislardir. Epitel tabakasi ile kas tabakasinin arasinda yer yer supepidelial
bosluklarin bulundugunu ifade etmiglerdir. Arastirmamizda Pezodrymedusa lata’nmm
caeca’sinin mideyi kismen sardig: ve yanlara dogru hafif siskinlik yaptig1 goriilmiistiir.
Kanalin en dis kisimdan cok ince bir bag dokusuyla ¢evrili oldugu yapilan PAS boyamasina
pozitif reaksiyon gostermesiyle anlagiimistir. On bagirsak oldukga kalin bir kas tabakasina
sahiptir. Bu tabaka kanal boyunca iki diizlemde yerlesmistir. Digtan i¢e dogru halkasal ve
boyuna olarak iki diizlemde yerlesen c¢izgili kas tabakasi seklindedir. Benedeczky et al.
(1987), de Locusta migratoria’nn tiim sindirim sisteminin ¢izgili kaslarla gevrili oldugunu
bildirmistir. Caligmamizda kanalin biitiin bolgeleri, PAS, HXE ve Masson’un ii¢lii boyasiyla
boyanmigtir. Masson’un ii¢lii boyamas: hari¢ diger boyamalarda kas tabakasinin ve epitel
hiicrelerin net bir sekilde boyandig1 gozlenmistir. Mideye dogru gittikge kas tabakasi
kalinmagmaktadir. Kas tabakasinin hemen altinda tek siral1 kiibik epitel hiicreleri yer
almaktadir. Bu tabaka, liimene bakan kalin intima tabakasinin sekline uygun olarak
yerlegmistir. Masson’un iiglii boyamasinda intima tabakasi yesilden maviye varan tonlarda
boyanirken, diger doku elemanlari pembe ve kirmizinin tonlarn seklinde boyanmustir. Kanalin
higbir bolgesinde kas tabakasiyla epitel tabasinin birlestigi bazi yerlerde Sui¢gmez ve Bitmis
(1992), tarafindan gézlemlenen supepidelial bogluklara rastlanmamigtir. Nation (1983),
inceledigi tiirlerin orta bagirsaginda yaygin olarak gordiigii niduslar galismamizda

rastlanmamugtir. Arastirmaci orta bagirsakta intima tabakasinin olmadigindan s6z etmigtir,
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halbuki ¢aligmamizda Pezodrymedusa lata’nin sindirim kanalinin her bodlgesinde intima
tabakasi gozlenmistir. Fakat bu tabakanin 6n bagirsaktan sonra bariz bir sekilde inceldigi
gozlemlerimiz sonucu ortaya ¢ikmugtir. Pereira and Lorier (1992) inceledikleri iki tiiriin orta
bagirsaginda yer alan alti adet caceca’min gekil ve hacmine dikkat cekmiglerdir.
Arastirmamizda PeZodrymedusa lata’nin iki adet caeca’sinin ayni hacim ve biiyiikliikte
oldugu gozlenmistir. Woodruff (1933)’un , Cekirgelerin orta bagirsaginda gozledigi gibi
calismamizdada, Pezodrymedusa lata’nin 6zellikle 6n bagirsaginda bag dokusunun, epitel
hiicrelerinin aralarina kadar girdigi ve midede ise farkli olarak oldukca kalin bir hat meydana
getirdigi gozlenmistir. Fakat arastirmacinin gézlemledigi niduslara kanalin higbir bdlgesinde
rastlanmamustir. Ayrica Woodruff (1933)’un ¢ekirgelerin orta bagirsaginin kas tabakalarimin
arasinda yer yer rastladii trake tiiplerine ¢aligmamizda 6zellikle 6n bagirsak ve son ba8irsak

bolgesinde rastlanmigtir.

Nation (1983), Gryllidae familyasina ait dort tiiriin sindirim kanallarinin caceca’dan
hemen sonraki boliimiinii son bagirsak olarak degerlendirmistir. Kanalin tamamini kitin testi
icin sicak KOH ile muamele ettigini agiklamgtir. Yapilan kitin testine sadece son bagirsak
boliimiiniin cevap verdigini bildirmistir. Bu kisimda hiicrelerin yiizeyinin intima tabakasiyla
kapli oldugunu kaydetmistir. Son bagirsagin orta kismi ile son kisminin birlestigi yerin
halkasal kaslarla gevrili bir kapacik tarafindan belli edildigini bildirmistir. Calismamizda orta
bagirsak ile son bagirsagin birlesme yeri morfolojik olarak ayn1 yapida goriildii. Son
bagirsagin orta boliimiinde ii¢, dort sira papiller iizerinde ince dikensi yapilarin bulundugunu
agiklamistir. Dikenciklerin #istiiniin alinan gidalarin bir kismi ile ve bir takim
mikroorganizmalar tarafindan Ortiilmiis halde oldugunu kaydetmistir. Ayrica son bagirsagin
orta boliimiiniin malpighi tiiplerinin biiyiik bir demeti ile sarilmis oldugunu agiklamsgtir.
Malpighi tiiplerinin, son bagirsagin orta kismi ile son kismunin birlestigi yerden sindirim
kanalina agildiklarimi ifade etmigtir. Pereira and Lorier (1992) Paulina acuminata ve
Marellia remipes’in sindirim kanallarinin son kismini ileum, kolon ve rektum olmak iizere
ii¢ bolgede incelemiglerdir. Her iki tiirde de ileum ile kolonun aralarinda morfolojik olarak net

bir ayrilmann goriilmedigini ifade etmislerdir. Rektumun ise net bir sekilde aynldigim
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kanalin toplam uzunlugunun % 8 ve % 20 sini kaplayarak oldukc¢a degiskenlik gosterdigini
bildirmislerdir. Suigmez ve Bitmis (1992), Oedaleus decorus’un son bagirsagmi ileum,
kolon ve rektum olarak ii¢ bolgede incelemislerdir. Bu bolgenin digtan yogun bir kas
tabakasiyla ¢evrilmis oldugunu ve epitel tabakasinin kas tabakasinin hemen altinda yer
aldigim bildirmislerdir. Epitel tabakasinin liimene bakan kisminda intima tabakasinin yer
aldigimi kaydetmislerdir. Kas tabasi ile epitel tabakasi arasinda bag dokusuna
rastlamadiklarim ve tek tabakali epitel hiicrelerinin silindirik tipte olduklarini agiklamiglardir.
Bu hiicrelerin ¢ekirdeklerinin hiicrelerin bazal kismina yakin olarak yerlestiklerini, geri kalan
boliimiin stoplazma ile dolu oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda, Pezodrymedusa
lata’nin sindirim kanalinin son boliimii ileum, kolon ve rektum olmak iizere ii¢ bolgede
incelenmistir. Kolon ve ileum arasindaki morfolojik olarak bir fark goriilememistir. Nation
(1983)’iin son bagirsakta rastladi8: ii¢, dort sirali papillere ve ince dikensi yapilara
Pezodrymedusa lata’nin son bagirsaginda rastlanmamuistir. Son bagirsagin rektum boliimii
morfolojik olarak ileum ve kolondon biraz daha siskin olmasiyla ayirt edilmistir. Rektum ve
kolonun birlestigi kisimda alt1 adet malpighi tiipiiniin kolona acildig: goriilmiistiir. Bu bolge
Sui¢gmez ve Bitmig (1992)’in tarif ettigi gibi, digta bir kas tabakasi hemen onuﬁ altinda, epitel
tabakasi ve limene dogru intima tabakasi tarafindan kugatilmis olarak goriilmiistiir. Epitel
tabakasiyla kas tabakas: arasinda bag dokusuna rastlanmamustir. PAS ile yapilan boyama
kolonu en distan saran bag dokusu ve 6n bagirsaga gore ¢ok incelmis olan intima tabakasi
pozitif reaksiyon vererek mor renkli boyanmustir. Liimene dogru bir takim kivrimlar yapan
kas tabakasinin ug¢ kisimlarindaki epitel hiicreleri kiibik tiptedir. Kivrimin u¢ kismindaki
hiicrelerin ¢ekirdekleri bazal kisma dogru uzamig olarak diger kisimdaki hiicrelerin
cekirdekleri ise merkezde ve yuvarlak olarak goriilmiistiir. Bu hiicrelerin stoplazmalar:

icerisinde vakuol benzeri yapilar da ayirt edilmistir.
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