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TOKAT KAVOVA YORESI TOPRAKLARINDA TUZ DINAMIGI VE
SODIKLESME EGILIMININ BELIRLENMESI
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Bu arastirmanin amaci; Kazova yoéresi topraklarinin tuzluluk-sodiklik
durumunu, mevsimsel ve yersel (spatial) degisimlerini ve topraklarin sodiklesme
egilimini belirlemektir.

Genel olarak (A; nolu profil harig), aragtirma alaninda tuzluluk sorununa
rastlanmamistir. Arasgtirma alaninda sodiklik sorunu 0-15 cm’de yoktur. Sodiklik
sorunu 15-30 cm’de bazi profillerde bulunurken, diger profillerde ise potansiyel bir
tehlike olarak kargimiza gikmaktadir. Toplam profillerin yaklasik yarisinin 30-60,
60-90 ve 90-120 cm toprak derinliklerinde sodiklik sorunu mevcuttur. Deneysel
olarak bulunan ESR-SAR degerlerinden hesaplanan ve topraklarin sodiklesmeye
karsi egilimlerinin bir géstergesi olarak nitelendiriien Gapon Katsayisi (Kg) 0.0041
ile 0.0264 arasinda degigmekte olup 30-60cm’de ise en yiiksektir. Batn profillerin
her katmani icin hesaplanan Kg degerlerinin 1994 yilina gére 1995 yilinda daha
yliksek ¢ikmasi, topraklarda sodiklegme egiliminin bir gostergesidir.

Bozulmus toprak érneklerinde yapilan hidrolik iletkenlik testleri 30-60 cm’de
hidrolik iletkenligin killerin dispersiyonundan dolayi ¢ok yavas oldugunu
gbstermektedir.

Anahtar Kelimeler : Tuz, ESP, ESR, SAR, Kg (Gapon Katsayisi)



ABSTRACT

A STUDY ON SALT DYNAMICS AND DETERMINATION OF TENDENCY FOR
ALKALINIZATION OF TOKAT - KAZOVA SOILS
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ABSTRACT

In this research work the seasonal and spatial changes in the salinity and sodicity

status and sodicification tendencies of the soils in the Kazova plain were determined.

Generally, no problem of (except profile A3) salinity was observed. There is no
problem of sodicity in the 0-15 cm depth. However, this problem is extended to 15-30 cm
depth of some profiles. Rest of the profiles have potential sodicity hazard and half of the
profiles of the depths at 30-60, 60-90 and 90-120 cm are already sodic in varying
degrees.

The Gapon Coefficient (Kg) calculated from the experimental ESR and SAR
values varied between 0.0041 and 0.0264. The Kg values which are the indicators of the
sodification tendencies of soils are the highest in 30-60 cm depts of the profiles.
Furthermore, the overall Kg calculated for 1995 was higher than that of 1994 indicating a
general increase in the sodicifications tendency.

Hydrolic conductivity measurements on disturbed soil samples indicate that the
hydrolic conductivity rates in the 30-60 cm zone were severaly reduced most probably
due to the dispersion of the clay fraction.

Key Words : Salt, ESP,ESR,SAR, Kg (Gapon Coefficient)
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GIRiS

Cagimizda Ulkemiz ntfusunun sirekli ve hizh bir artis géstermesi, gida ve
diger tarimsal maddelere olan ihtiyacin artmasina yol agmaktadir. Tarim yaptlan arazileri
genigleterek Uretimi cogaltma olanad: bir noktadan sonra bulunmadiindan, birim
alandan saglanan verimin artirimasi ve mevcut tarimsal alanlarimizin Gretim
potansiyellerinin muhafaza edilmesi énemli bir sorun olararak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sorunlarin giderilmesinde toprak ve su kaynaklarinin rasyonel bir sekilde kullanilmasi ve

korunmasi gerekmektedir.

Toprak ve su kaynaklarindan en etkin bir sekilde yararlamlabilrﬁesi icin  bitki-
toprak ve su arasinda belirli bir dengenin kurulmasi gerekir. Bu denge kurulmamis ve
su, toprakta gereginden fazla var ise, bir yandan birim aléndan saglanan Urin miktarinda
azalma, diger yandan da toprakta tuzluluk ve alkalilik gibi 1slahi igin blUyUk yatirimlarin

yaptimasini gerektiren, gesitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Tekinei, 1989).

Kara yuzeylerinin 1/3'U0 kuraw ve yari kurak karekterli iklim kosullarinin etkisi
altindadir.Bu kosullar topraklarin corakiagsmasina neden olmaktadir. Kurak ve yarikurak
bélgeler igerisinde genisglikleri bir kag dekardan binlerce hektara kadar ulasan tuzlu,
sodyumlu topraklar, drenaj havzalarinin algak kisimlarini olugturan batakiiklarda, eski gé!
ve i¢ deniz yataklarinda, i¢ blkey goérinimlil allviyal ovalar (zerinde gesitli etmenler
altinda dogal dengenin bozulmasi sonucu olarak olusmuslardir. Ancak sulamanin
artirllmasi, sulu tarimin kusuriu olarak uygulanmasi ile tuzlu, sodyumlu alanlar hizla
genislemeye baslamistir (Kelley ,1951).

Ikiiminin genellikle kurak ve yari kurak olmasi nedeniyle yurdumuzun hemen her
yoresinde tuzlu ve sodyumlu topraklara raslamak mumkindir. Ulkemizde genis arazi
pargalarini icerisine alan sulama projelerinin tesis edilip isletmeye agilarak sulamaya
baglamadan &nceki devrelerde bu tip problemli alaniar gogunlukla diizglin akisl olmayan
nehir ve akarsularin zamanla doldurduklart ve buharlasmanin meydana geldigi gukur
arazilerde ve kurak iklimli kara pargalan igerisinde bulunan az derin ve ¢ok tuzlu géllerin

kurumus oldugu alanlarda bulunmakta idi. Zamanla sulama projelerinin isletmeye



aclimasindan sonra sulama suyunun kontrolsuz ve bilgisiz olarak araziye veriimesi,
drenajin yetersiz olmasi sulama kanallarindan suyun sizmasi gibi etmenler nedeniyle
goraklik problemi olan alanlar geniglemeye baslamlg ve Onceleri oldukg¢a verimli olan
arazilerde drenaj problemleri ile birlikte tuziuluk ve sodyumluluk (sodiklik) problemleri
ortaya cikmistir.Ozellikle ylizey ve toprak igi drenajinin yetersiz oldugu yerler ve
sedimentler ile doldurulmus eski sahil géllerinin bulundugu al¢ak ovalarda toprak altindaki
tuzlar, sulamalar sonucu yikselen yeraltl sulari vasitasiyla hizla toprak ylzeyine ¢ikmig
ve Cukurova'da oldudu gibi 10-15 yil igerisinde bu tip problem sinifi toprakiar genis
alanlara yayiimistir (Ayyildiz, 1983).

Tuziulasma olayl, herhangi bir tedbir alinmadiginda her gegen yil stratle
artmakta ve topraklar ¢orakiasarak, verimsizlesen veya ekilemeyen araziler surekli

genislemektedir (Eyipoglu, 1983).

Malya D.U.C.'de 1969 yilinda yapilan bir arastirmada ciftiik arazilerinin 40830
da. tuzlu ve alkali topraklara sahip oldugu belirlenmistir (Munsuz 1969). D.S.|. Genel
Mudarlaganin 1977 yilinda yapmis oldugu etlidde ise ou alanin 94400 dekara ulastigi
belirlenmistir (D.S.I. Genel Miid.1979).

Asagi Seyhan Ovasinda 1975 yilinda yapilan arastirmada ise taban suyunun 0-
1 m. arasinda oldugu alanin 34350 hektar, 1985 yiinda bu alanin 53506 hektar'a
ylkseldigi gorilmektedir.Bélgede taban suyunun bitkiler igin zararl yani 0-1 m. arasinda
oldugu alanin giftcilerin artan asiri su kullanma egilimi sonucu gittikce artmaya basladig:
dikkati cekmektedir.

Yine bu bélgede taban suyu tuzlulugunun 1975 yilinda 1000-2000 mikromhos
/cm dizeyindeki sahanin 22.200 hektar oldugu, s6z konusu alanin 1984 yilinda 34.655
hektara ytkseldigi gérilmektedir.Dolayisiyla Asagl Seyhan Ovasin'da taban suyu tuz
diizeyi bitkilere zararli seviyede bulunan tarim arazisi alaninin, gittikge artmakta oldugu
belirlenmistir. Bu durumun 6nlenmesi, ovada tesis edilmis bulunan toprak alti drenajinin

etkin ¢alisir duruma getirilmesi ile mimkiin olacaktir (Ding ve Ark. 1991).



Ayrica toprak katmanlarinda taban suyunda bulunan tuzlar yagis ve mevsimlere
gbre dinamik bir 6zellik géstermektedir. Evapotransprasyonun yiksek oldugu dénemierde
kilcal hareket ile ylkselerek buharlagan su igindeki ¢ézinmus tuzlar, bitki kék bolgesinde
birikmektedir. Biriken bu tuzlar bitki gelisimini ve tarimsal Uretimi olumasuz yénde
etkilemektedir.

Kurak ve yari kurak iklimin hakim oldugu Ulkelerin en verimli ovalarinda énemfi
bir problem olan ve gerekli tedbirler alinmadig! takdirde sirekli artma egilimi gésteren
tuzluluk ve alkaliligin (sodiklik) ©nlenmesinde, modern tarimin gerektirdigi her tarlt

hizmet ve yatirimin yapilmasina daha fazla énem verilmesi gerektigi bir gercektir.

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR) ve degisebilir sodyum orani (ESR) arasindaki
iliskilérin (Gapon katsayisi) belirlenmesi, topraklahn sodiklesme egilimi ile ilgili yorum
yapmamizi saglayacaktir. Nitekim, Mehta ve ark., (1983) yaptiklar ¢alismalarda Gapon
katsayisinin (Kg) ESP (ESR) ile birlikte arttigini saptamislardir.

Bu cahgmanin amaci, Tokat Kazova yoéresi topraklarinin tuzluluxk-sodiklik
durumununu, mevsimsel tuz hareketini ve ESR-SAR arasindaki iligkilerin katsayilarini

(Gapon katsayist) saptayarak topraklarin sodiklesme egilimi olup olmadigini belirlemektir.



2. LITERATUR OzETI

2.1. Toprakiarda Tuzluluk ve Alkalilik
@
Tuzluluk sorunlarinin meydana geldigi topraklara problem sinifi topraklar denir.
Bu toprakiar, fazla miktarda eriyebilir tuz veya degisebilir sodyum icerirler ve kendilerine
6zgl ozellikleri vardir. Tarim yoéninden bu topraklar, bazi 6zel gelistirme ve isletme

islemlerine gereksininim goésterirler (Brady,1974).
2.1.1. Topraklarda Tuz ve Sodyumun Kaynaklar
2.1.1.1. Primer Minerallerin Ayrigsmasi

Topraklardaki bitln tuzlarin orijini ve esas kaynagi, yer kabugunun atmosferle
temas halindeki kayalarda bulunan primer minerallerdir (Richards, 1954). Yer kabugunun
ortalama olarak % 0,05'i klor ve % 0,061 sulfat olup katyonlardan da sodyum, kalsiyum ve
magnezyumun miktari % 2-3 arasinda degiginektedir (Millar et al,1958). Toprakiarda
meveut ¢dzlnebilir tuzlar genellikle sodyum, kalsiyum ve magnezyum ile klor ve stifat
anyonlarindan olusur. Potasyum katyonu ile karbonat ve nitrat da toprakiarda az miktarda
bulunabilir. Hidroliz, hidratasyon, ¢odziinme, oksidasyon ve karbonasyon gibi kimyasal
ayrisma stlirecinde yukarida bahsedilen tuzlar, tedrici olarak agiga ¢ikar ve eriyebilir hale

gelir.

Bikarbonat iyonlari, su igerisinde karbondioksitin erimesi neticesinde meydana
gelirler. Karbondioksitin esas kaynagi atmosferik olabildigi gibi biyolojik de olabilir.
Karbondioksit igeren sular, kimyasal c¢odzinme islemlerinde &nemli rol oynarlar ve
karbondioksit katyonlarla birleserek bikarbonat iyonlarini meydana getirirler. Karbonat ve
bikarbonat iyonlari birbiri ile siki bir sekilde iligkilidir. Bu iyonlarin miktarlari pH degerleri ile
yakindan alakalidir. Fazla miktarda karbonat iyonlari, sadece pH degerinin 9,5 ve daha
fazla oldugu hallerde bulunur (Richards, 1954).

Eger titre edilebilecek miktarda karbonat iyonu mevcut ise pH degeri 9'u asar ve
asmalidir (Tuncay, 1994).



2.1.1.2. Bélgenin iklim Durumu

Humid bélgelerde ¢ézlnen tuzlar yadis sulari ile akarsuiara veya yeraltl sularina
tasinir, bunlar araciligi ile de gol veya denizlere kadar ulasir. Bu nedenle humid
bélgelerde tuz birikmesi olmaz. Gergi deniz kenarlarinda delta agizlarinda bazen tuziu
topraklara rastlanir, ancak bu toprakiardaki tuzlar ya denizlerin kenarlari értmesi veya

rizgarlarin deniz suyunu tasirmasi sonucu birikirler (Richards,1954).

Kurak ve yarikurak bdlgelerde ise minerallerin ayrismasi sonucu ortaya gikan
tuzlarin yikanmalari ve deniziere kadar tasinmalari tamamianamaz. Bu bolgelerde yagdis
azligt nedeniyle yilkanma azdir. Dolayisiyla ¢dzlinen tuzlar ancak gukur veya algak
alanlara taginabilir. Drenaji yetersiz algak alanlarda biriken ve tuz igeren sular kurak
bolgelerin tipik 6zelligine bagh olarak yaz aylai"mda buharlastikga toprak icinde veya
yuzeyinde birikmeye baslar. Bdéylece ortamda tuz miktari fazlalasir ve tuzlu bir toprak
meydana gelir (Ding ve ark, 1987). '

2.1.1.3. Arazinin Drenaj Durumu ve Topografya

Bozuk drenaj sartlar, topraklarin tuzlulasmasinda 6nemli bir etken oimakla
beraber, tabansuyu seviyesinin ylksekligi veya topraklarin gegirgenlikierinin distk olmasi
gibi hallerde topraklarin tuzlulasmasina yol acarlar. Yiksek taban suyu seviyesi
gogunlukla topografya ile ilgilidir. Kurak bélgelerde yagisin az olmasi sebebiyle yiizey
drenaj kanallari tam olarak olugsmamustir. Bunun sonucu olarak akarsularini disariya
akitamayan kapall havzalar meydana gelmistir. Tuz agisindan zengin olan ve havzanin
Ust kisimlarindan gelen drenaj sulari havzanin tabanindaki arazilerde taban suyunun
toprak ylzeyine yukselmesine sebep olurlar. Bu suretle, havzanin tabanindaki topraklar
belirli bir stire su altinda kalabildikleri gibi, devamli olarak su altinda kalarak tuzlu gélleri
Olusturabilirler. Bu sartlar altinda, tuzlu yeralti sularinin toprak yiizeyine dogru ytkselmesi
veya ylizeydeki sularin buharlagmasi toprakta tuz birikimine neden olur. Bu gekilde olusan

tuzlu topraklarin miktar oldukca fazladir (Orug ve ark.,1979).



Ayrica toprak gegirgenliginin dustk olmasi ve toprak profilinin degisik
derinliklerinde olusan sertlesmis ve ¢imentolagsmis katlar, (fragipan, hardpan,duripan)
coraklasmanin ana sebeplerindendir (Topraksu, 1967).

2.1.1.4. Sulama Suyunun Kalitesi ve Miktari

Tum ylzey veya yeralti su kaynaklan saf olmayip, erimig tuzlar igerirler..
Dolayisiyla her sulama ile birlikte topraga bir miktar tuz ilave edilir (Kamhorst and Bolt,
1975). Toprada ilave edilen tuz toprak karekteristiklerine ve su kalitesine bagli olarak
zamanla topraklarda birikmeye baslar. lyi bir sulama yénetimi altindaki tarlada toprak
tuzlulugu, sulama suyu tuzlulugunun 4-5 kati kadardir (Ayers, 1977). Ancak gerekenden
daha fazla ve dusik kaliteli sulama suyu uygulanirsa, taban suyu ytikselmeye baglar ve
toprak suzigl tuz icerigi, sulama suyu tuz iceriginin 40-50 kati olur. Bu sakincali durum
ancak iyi bir sulama idaresi ve etkin galisan drenaj sistemleri ile 6nlenebilir (Kanber ve
ark. 1992).

2.1.1.5. Ikincil Depozitier

Arid bélgelerdeki ikincil depozitler (Seylkumtasi, konglomera v.d) eriyebilir
tuzlarin 6nemli bir kaynadint olusturur. lkincil depozitler genellikle, deniz ve gollerin
tektonik hareketlerle veya zamanla gekilmesiyle ortaya ¢ikarlar. Bu alanlarda, drenaj
sulari buharlastikca, fazla miktarda eriyebilir tuz birikimleri meydana gelir. Ikincil
depozitlerin tuzlulasmaya katkisini, Amerikanin Kaliforniya ve diger eyaletlerinde
(Kelley,1951), Turkiye'de ise Menderes ve Séke Ovalari ile diger denizden kazanilimis

deltalarda gérmek mumkinddr (Saatgi ve Tuncay, 1971).
2.1.2. Topraklarin Tuzlulagmasi

Yukarida siralanan bir veya bir kag¢ faktértn etkisi altinda; kurak ve yarikurak
bélgelerde, evapotranspirasyonun yagistan ylksek olusu nedeniyle sular toprak
ylzeyinden buharlagirken beraberinde tasidiklan tuzlari toprak ylzeyinde veya ylizeye

yakin kisimlarda birakmalari sonucunda topraklar tuzlulagsmaktadir (Richards, 1954).



2.1.3. Topraklarin Sodiklegsmesi

Alkalilesme (sodiklesme), tuziu topraklarda degisim komplekslerindeki sodyum
oraninin artmastdir. Tuzlu topraklarda, hatta kurak iklimlerdeki normal topraklarda hakim
durumda bulunan Ca ve Mg'un yerine bozuk drenaj kosullarinda zamanla biriken Na
gecmektedir. Degisim komplekslerinde Na'un hakim duruma gegmesiyle, toprak
alkalilesir. Bu durumda toprak ¢ozeltisindeki Ca ve Mg tuzlari ¢okelerek inaktif bir sekle

geger.

Ca ve Mg'un ¢tkelmesi daha gok karbonatlarin olugsumuyla ortaya ¢ikmaktadir.
Buharlasma ile topraktan su kaybinin artmasi CaCO3 olusumunu hizlandirir. Sonugta
ortamdaki Na’un nisbi miktari artar. Bu kosullarda, degisim komplekslerinde tutulmusg
bulunan Ca ve Mg'un bir kismi ioprak ¢ozeltisindeki oransal konsantrasyonu artmis olan
Na ile yer degistirir (Richards, 1954; Sezen, 1991).

Richards, (1954)' a gore toprak c¢ozeltisindeki iki degerli katyonlar degisim
kompleksleri tarafindan bir degerli olan sodyumdan dab= k.uvvetli bir sekilde tutulmakta ve
bunlarin ¢oézeltideki konsantrasyonlarinin esit olmasi durumunda bile adsorbe edilen Ca
ve Mg'un miktarlari adsorbe edilen Na'un bir ka¢ kati olmaktadir. Dolayisiyla, degisim
kompleksleri tarafindan yeterli miktarda Na'un adsorbe edilebilmesi icin g¢bzunebilir

katyonlarin yarisi veya daha fazlasinin Na olmasi gerekmektedir.
2.1.4. Tuzdan Etkilenmis Topraklarin Siniflandiriimasi

Tuzdan etkilenmis topraklar; bu konuda calisan bilim adamlar tarafindan farkii
sekillerde tanimlanmistir. Ancak, her ne kadar farkli sekillerde tanimlansada ifade edilmek

istenen olgu, genellikle benzer 6zellikierdir.

Ruslar, tuzlu ve alkali topraklari; Solonchak, Solonchak-Solonetz ve Solonetz
olarak U¢ sinifa ayirmigtir. Bu terimlerin hepside tuz manasina gelen sol kokinu

icermektedir. Etz, Rus dilinde bir kiigliime takisidir ve solonetz az tuz (az tuzlu toprak)



anlamina gelmektedir. Chak ise Tatar dilinde gok manasina gelir ve solonchak da gok

tuzu (¢ok tuzlu toprak) ifade etmektedir (Kelley, 1951).

Amerika Birlesik Devletleri Riverside Bélge Tuzluluk Laboratuvari elemar}}arl
tuzdan etkilenmis topraklari; tuzlu, tuzlu-aikali ve alkali topraklar olarak siniflandirmiglardir
(Richards, 1954). Buna gb6re tuziu toprak; solonchak toprak, tuzlu-alkali toprak;

solonchak-solonetz toprak, alkali toprak ise solonetz topraga karsilik gelmektedir.

Amerikada 1956 yilinda toplanan terimler komitesi, tanimiamalari ayni kalmak
(zere alkali yerine sodik, tuzlu alkali yerine tuziu-sodik terimlerinin kullaniimasini uygun

bulmustur (Overstreet and Schulz, 1958).

Gunilimizde, en yaygin kullanilan ve en fazla benimsenen siniflandirma Amerika
Birlesik Devletleri Riverside Bolge Tuzluluk Laboratuvarinin  yapmis oldugu

siniflandirmadir. Buna gore:
<« 4.1, Tuzlu Topraklar

Bltlin topraklar bir miktar suda ¢ozUlebilir tuzlar igerir. Fakat bu tuzlar, bitki
blylmesini ve tohumiarin gimlenmesini engelleyecek dizeyde oldukiari zaman, tuzlu
toprakiar olarak degerlendirilir. Tuzdan etkilenmis topraklar igerisinde, etkin bir drenaj ve
iyi kaliteli su mevcutsa i1slahi en kolay toprak, tuzlu topraktir. Tuzlu toprakiar, gogunlukia

iyi yapili ve permeabil olup normal fiziksel kosullara sahiptir (Lamond,1991).

Bu topraklarin saturasyon ekstraktinin 25 C° deki elekiriki gecirgenligi 4
mmbhos/cm den buyuk, degisebilir Na ylzdesi (ESP) 15'den kii¢lk ve pH’si 8,5’den azdir.

Tuzlu topraklarda en fazla bulunan degisebilir katyonlar kalsiyum ve
magnezyumdur. Sodyum degisebilir tuzlarin nadir olarak yaridan fazlasini olusturmasi
nedeniyle, fazla adsorbe edilmemistir. Potasyum az miktarda bulunabilir. Anyonlardan CI
ve SO, hakim durumda olup az miktarda HCO; ve NO; bulunabilir. Tuzlu topraklarda
ise genellikle CO5; yoktur.



2.1.4.2. Tuzlu - Alkali Topraklar

Tuzlu-alkali topraklar, kiltlr bitkilerinin normal gelismesini engelleyecek diizeyde
tuz ve sodyum iceren topraklar olarak tanimlanirlar. Bu topraklar tuzlulasma ve
alkalilesme olaylarinin birlikte etkileri sonucu olusur. Gérlanusleri genellikle tuziu
topraklara benzer. Tuzlu-alkali topraklara herhangi bir kimyasal madde verilmeksizin

yikanirsa sodyum basat duruma geger ve toprak tuzsuz-alkali hale gelir.

Toprak c¢ozeltisindeki tuzlarin konsantrasyonu azaldidinda, degisebilir Na
hidrolize olarak NaOH olusur. Asagidaki reaksiyonda goraldiglt gibi sodyum hidroksit
havadan adsorbe edilen veya mikrorganizmalarin ougturdugu CO, ile reaksiyona girerek

Na,COj'a dénusur. Sonugta hem pH yukselir hem de kolloidler disperse olur.
2NaOH + CO, > Na, CO; + H,0

Bu topraklarin saturasyon ekstraktinin 25 Ce°'deki elektriki iletkenligi 4
mmhos/cm’den blyuk, degisebilir Na ylzdesi (ESP) 1&'den blyuk, pH genellikle 8,5'den
klguktur. Ancak zamanla tuzlar yikanip Na hidrolize olarak, Na,COj3'l olusturdugu zaman
toprak PH'si 8,5’in tizerine ¢ikar (Millar and Turk, 1958).

2.1.4.3. Tuzsuz - Alkali Topraklar

Ruslarin solonetz olarak tanimladiklari tuzsuz topraklarda, degisim kompleksleri
Na ile doymus oldugundan, toprak kolloidleri disperse olmustur. Disperse olan toprak

kolloidleri nedehiyle topraklarin fiziksel ve kimyasal ézellikleri bozulmustur.

Tuzsuz-alkali topraklar; fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kdltir bitkilerinin normal
blylime ve gelismesini engelleyecek dizeyde degisebilir sodyum igeren topraklar olarak

tanimlanmaktadir.
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Bu topraklarin saturasyon ekstraktinin 25C°'deki elektriki iletkenligi 4
mmhos/cm’den kilglk, degisebilir Na ylzdesi (ESP) 15'ten buyik, PH ise 8,5-10
arasindadir.

Tuzsuz - alkali topraklarin yUzeyIi,nde 3-5cm gevsek bir kat bulunur. Bu kattaki
kolloidler dispers olmustur. Bu kismin altinda alkali topraklar igin tipik olan kolumnar
struktarld, sert ve koyu renkli bir B horizonu yer alir ve bu horizonun gegirgenligi oldukga
azdir. Ylzey topradindaki organik kolloidlerin Na,CO; ile dispersiyonu nedeniyle bu
topraklarin ylzeyi siyahimsi bir renktedir. Bu topraklarin islahi igin kimyasal 1slah
maddelerinin (CaS0,4.2H,0, H,;SO4 HCI v.d) kullaniimasi gereklidir (Keley,1951.,
Richards,195.,Donohue, L.R. 1964).

2.1.5. Tuzdan Etkilenmis Topraklarin Islahi
2.1.5.1. Tuzlu Topraklarnn Islahi

Twzlu toprak islahinda amag, bitki kdk bélgesinde bitkilere zarar veic >-! dlzeye
ulagsmis olan tuziarin yikanarak, bu bdigeden uzaklastiriimasidir. Yikama topraga gesitli
sekillerde ulasan tuzlarin denetlenmesinde énemli bir etkendir. Eder, topraktaki ¢ézllebilir
tuzlar yikanarak kok bélgesinden asagilara atiimaz ise, zamanla toprakta tuz birikimi olur
ve bitki gelisimi engellenir. Tuzlarin toprak profilinde birikmesi genellikle kullanilan sulama

suyu miktari ve tuz igeridi ile orantili olarak artmaktadir.

Tuzlu topraklar i1slah etmek amaciyla yapilan yikamanin basariya ulagsmasi ve
devamliligin saglanmasi etkin bir drenaj sistemine baglidir. Bu yUzden gerekli drenaj
kosullari saglandiktan sonra, salma, géliendirme veya yagmurlama seklindeki su ile
profildeki tuzlar yikanmalidir (Luthin, 1957; Ayers and Westcot, 1985).

Yikama isleminin soguk bélgelerde don olayinin drenaji glglendirecedinden
dolayl sonbahar donlarindan énce, sicak bolgelerde ise kisin yapilmasinin en uygun
oldugu kabul ediimektedir(Ayyildiz,1983.,Sezen1991).
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Verimi 6nemli olglide azaltacak kadar ylksek konsantrasyonda ¢6zinmus
tuzlarin bulundugu topraklarin islahinda uzun vyillar toprak ylzeyinde devamii su
géllendirilip tuzlarin yitkanmalarint saglama yoluna gidildigini bildirmistir (Nielsen et al.,
1964). o
Van Der Molen (1956) 'e goére toprak tuziulugunun istenilen bir duzeye
dasurilmesinde, gereksinim duyulan yikama suyu miktarinin énceden givenilir bir sekilde
belirlenmesi, tuziu alaniarin 1slahlan ile ilgili planlamada en 6nemli islemlerden birini teskil
etmektedir (Berkman, 1973).

Nadas! kapsayan mevsimlik ziraat altindaki topraklarin drene edilmesi ile ilgili
yaptlan galismada; mevsimin son sulamasindan kisa bir slire sonra yikama suyunun
asagiya dogru sizmasinin sona ermesine ragmen; alt topraktaki taban suyu dizeyi dren
dizeyi tzerinde bulundugu sirece, taban suyunun drenlere bosalimi devam etmektedir.
Taban suyu duzeyi, gittikce yavaslayan dren bosahmina uygun olarak, yavaslayan bir
hizla asadi dogru cekilmektedir. Bu slrede, toprak ylUzeyindeki buharlasmanin etkisi
aitinda toprak profili gittikge kurumaktadir. Bu kosuliai .«.7isinde gelisen kapiliar kuvvetler
ile de toprak rutubetinin, toprak ylzeyinde ve toprak ylizeyi yakinlarinda gittikge daha
fazla tuz birikimine yol agacak sekilde yukariya dogru yukseldigi vurgulanmaktadir
(Berkman, 1973).

Toprak su sisteminde tuzlarin dinamigi ile ilgili yapilan bir galismada yikama
suyunun bir kisminin blylk ¢aph gézeneklerden, gatlaklardan ve kék kanallarindan hizla
asag! dogru hareket ederek toprak ¢ozeltisi ile hi¢ bir karigima ugramadan ve higbir iyon
yikamasi yapmaksizin drene olabilecegini, bu sekilde drene olan sular dolayisiyla yikama
etkinliginin de dustik olacagini bildirmektedir (Dieleman, 1971).

Ulkemizde tuzlu ve sodyumlu topraklarin islahi ile ilgili ilk calismalar Alifakili-
Tarsus'ta baglamigtir (Dinger, 1953).
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Tarsus ovasindaki ¢orak alanlarda iki yil st Uste yapilan geltik tarimiyla  0-120
cm'lik toprak profilinde ¢ézinebilir tuzlarin %0.36-0.95'ten 0.13-0.25'e kadar yikanabildigi
belirtiimektedir (Alap, 1959).

Alifakili-Tarsus tuziu topraklarninin fiziksel ve kimyasal ozellikleri detayh bir
sekilde arastirtlarak, mevcut tuziarin drenaj sistemi saglandiktan sonra yikama ile

giderilebilecegi tespit edilmistir (Ayyildiz, 1968).

Amasya-Suluova tuzlu-sodyumlu topraklarinin islahi ile ilgili yapilan arastirmada
toprakiardaki mevcut tuzlarin %40 - 50'sinin yikanmasi igin toprak derinliginin 4-6 kati
yikama suyu verilmesi gerektigi bildiriimektedir (Balgin ve Gelik, 1992).

Aksaray ovasinda tuzlu-sodyumiu ve borlu topraklarda yapilan yiKama
denemesinde, toplam ¢6zlnebilir tuzlarin % 80'ninin ytkanmasi igin toprak derinliginin 5

kati su gerektigi bulunmustur (Bahgeci, 1983).

Bafra ovasindaki tuzlu toprakiarin islahi igin gerekli yinai.... suyu miktari ve
yikama suresinin tespiti igin yapilan ¢alismada tuzlulugun %80Q'inin giderilmesi igin toprak

derinliginin 6,5 kati yikama suyunun yeterli olacag: tespit edilmistir (Mavi, 1981).
2.1.5.2. Sodik Topraklarin Islahi

Sodik topraklarin deg@isim kompleksleri (zerinde sodyum hakim durumda
oldugundan tuziu topraklarin islahindan daha zordur. Bu nedenle 6nce degisim
komplekslerindeki sodyumun ¢ikarilip, bunun yerine kalsiyumun gegmesi saglanmalidir.
Cozeltiye gegen sodyumun ise yikanarak profilden uzaklastirimaldir (Dregne, 1976;
Abrol, ve Fireman, 1977). Sodik ve tuzlu alkali topraklarin iyilestiriimesinde herhangi
bir kimyasal 1slah maddesi kullaniimadan yikama yapilirsa, killerin sismesine ve disperse
olarak toprak gbzeneklerini tikamasina sebep olunur. Gézeneklerin ttkanmasi toprak
gegirgenligini azaltacagindan boéyle topraklarin islahi daha gii¢ olmaktadir (Abrol, ve
Fireman, 1977; Ayyildiz, 1983).
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Sodik ve tuzlu-sodik topraklarin islahinda kullanilan islah maddeleri genellikle Gg
grup altinda toplanmaktadir. Bunlar, ¢dzin0riugu yiksek kalsiyum tuzlari (CaCly,
CaS0,2H,0), asit veya asit olugturan kimyasal maddeler [S, H,SO,, FeSO0,4,Al,(SO,);] ve:
cozunlriuga dastk olan kalsiyum bilegikleridir Sodik topraklarin islahinda kalsiyum
kaynagi olarak en fazla jips kullaniimaktadir (Kamphorst ve Bolt, 1976; Bresler et al.,
1982).

Toprak alkali karbonatlari igeren sodik topraklarin islahinda asit veya asit
olusturan kimyasal maddeler ile ¢dzUnlrlGgh yUksek kalsiyum tuzlari kullaniimaktadir.
Toprak alkali karbonatlar igermeyen fakat pH's! 7,5'tan yuksek olan topraklarin 1slahinda
yine ¢d6zUunurligu yiksek kalsiyum tuzlari, toprak alkali karbonatlari igermeyén fakat pH'si
7,5'tan diisik olan topraklarin islahinda ise ¢dzinurliglu dusik olan kalsiyum bilesikleri
kullaniimaktadir. Gunkud toprak pH'st distikee CaCOs'in gézUnUrlugu artacagindan diger

kimyasal 1slah maddelerine gerek duyulmamaktadir (Sezen, 1991).

Tokat-Kazova sodik topraklarinin islahi, verilmesi gerekli jips ve yikama suyu
miktariyla yikama stresinin saptanmasi ile ilgili yapilan bir ¢alismada jips uygulanmayan
konuda 475 cm yikama suyu ile ESP 10'un altina dasartimustur. Jips uygulanmadan

ESP'deki azaligin sebebi, toprakta bulunan Ca ve Mg'a baglanmistir (Cinar, 1978).

Tokat-Erbaa ovasi sodyumiu ve borlu topraklarin islahi ile ilgili yapilan
calismada, ESP' ni  15'e duslrmek icin 0-40 cm islah derinligi icin; ESP'Ii 55-45
arasinda iken 3.5 ton/da, 45-35 arasinda iken 2.5 ton/da, 35-25 arasinda iken 1.5 ton/da,
25-15 arasinda iken 0.5 ton/da jipsin gerekli oldugu, 1slah edilecek toprak derinligi 0-60
cm kabul edildiginde ise bu degerlerin sirasi ile 4 ton/da, 2.8 ton/da, 1.7 ton/da 0.8 ton/da

arasinda degistigi saptanmistir(Ozyurt ve Atasoy, 1987).

Sodik bir topragin islahi ile ilgili yapilan cgalismada sodyumlu topraklardan
degisebilir Na'un bitki yetigtirerek ve organik madde uygulayarak yikanabilecegi
bildiriimektedir. Burada degisebilir Na'un yikanmasindaki esas faktoriin ise bitki koklerinin
ve organik maddenin ayrismasiyla ortaya ¢ikan CO,'in H,O ile reaksiyona girerek
olusturduklari H,CO5 ‘tir. Bu asit toprakta H,SO, gibi reaksiyona girer.Neticede CaCO;
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erir ve bdylece Ca iyonlar deg@isebilir Na'un yerini alir(Kelley,1991., Overstreet et
al.1955).

Sodik topraklarin islah! ile ilgili laboratuvarda yapilan kolon denemelerinde
CaSO0,, H,80, ve CaCl, ve bunlarin kombinasyonlar kullaniimis. Aragtirma sonuglarina
goére H,SO,in CaSO/den daha etkili oldugu ve profilde degisebilir Na ylizdesini
CaCly’den daha fazla dusUrdigu tespit edilmigti. H,SO, CaCl, ve CaSO,
kombinasyonlar yalniz CaSO, ile karsilastirildi§inda ise jips'e gére gerekli yikama suyu

miktari ve islah sUresi azalmistir (Prather et al,1978).
2.1.5.3. Tuzluluk ve Sodikl'igin Bitkiler Uzerine Etkisi

Cozunebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca alinabilir. Bitki blinyesine giren tuz
bilesikleri, ¢esidine ve miktarina gére belli bir konsantrasyonu asinca bitkiye zararl olur
(Komphorst and Bolt,1976). Ancak kulttr bitkileri tuzluluga duyarliliklari yéniinden genis
bir degisim gosterirler (Lemond,1991).

Ortamin yiksek tuz konsantrasyonu bitkiler tzerine baslica l¢ sekilde etkili
olmaktadir. Birincisi, bitkilerin besin alimini ve metabolizmasini bozarak bitkiler tizerine
toksik iyon (bor, kior, sodyum vd.) etkisi yaparlar. lkincisi, osmotik basing etkisi olup, bu
sekilde bitkilerin toprak gozeltisinden su alimini  engellerier (Bohn, L.H. et al,1978;
Komphorst and Bolt,1976). Uglincisu ise fazla tuz ve sodyum, topraklarin kimyasal ve
fiziksel &zelliklerini olumsuz yénde etkileyerek bitkiler Gzerine dolayli bir etki yaparlar
(Rhoades et al,1992; Kanber ve ark,1992; Mayber and Gale,1975).

Bitkiler, tuzlu bir ortamda kok bélgesindeki suyu alabilmek igin normal bir topraga
gére daha fazla enerji kullanmaktadir. Normal bir toprakta bitkinin bliyime ve verim
islemlerinde kullanilan bu eneriji, tuzlu topraklarda su aliminda kullanilacagindan bitkinin

blylme ve verimi azalacaktir (Rhoades et al,1992; Ayers,S.R and Westcot, W.D,1989).

Yapilan arastirmalar bitkilerin tuza karsi direncinin bliyiime mevsiminin sonuna

dogru arttigini gdstermektedir. Ancak birkag bitki bu kuralin digindadir. Ornegin, celtik;
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ciceklenme ve koklenme doénemlerinde tuzluluga karsi gok duyarll oldugu halde,
¢imlenme ve tohum baglama dénemlerinde tuza karsi ¢ok direnclidir. Genellikle hemen
tim bitkiler. ¢imlenme ve ilk gelisme donemlerinde tuza karsi ¢ok hassastir
(Bernstein,1964; Poljakoff et al., 1975). -

Konu ile ilgili Rhoades ve ark.(1992)'nin yaptikiari diger bir gaismada ise
genellikie bitkilerin g¢imlenme esnasinda nispeten toleransli oldugunu fakat, topraktan
¢ikis ve fide gelisiminin erken safhalarinda daha hassas olduklarini espit etmistir. Bu
yUzden tohum yataginda bu zamanlarda tuzlulugu dislk tutmak gerektigini belirtmektedir.
Eger tuzluluk bitki geligimini azaltlrsa:buna bagli olarak potansiyel veriminde azalacagina
deginmistir.

Tuzlu topraklar tzerinde bir kuitdr bitkisini yetigtirme olanagi, kék bélgesindeki
tuz konsantrasyonu ile sinirlidir. Toprakta toplam tuz miktari %0,5'in Gzerine giktigi
zaman, bu toprakta fazla tuz nedeniyle herhangi bir kiltir bitkisini yetistirmenin pratik
olmayacagi genellikle kabul edilir. Orta derece tuziu (%0,2-0,5) topraklarda tarim yapiirr,
fakat az i alir. Tuz konsantrasyonu % 0,1-0,2 arasinda olan toprakiarda, ¢u.. ..3ssas

bitkiler hari¢, butan kultar bitkilerinin tarimini yapmak mimkandir (Strogonov,1964).

Bazi bitki kokleri ve organik madde, toprak pH'si 9'dan fazla olduju zaman
¢ézlnmektedir. Bu ylzden, ylUksek alkaliligin yakici etkisinden dolay! bitki kéklerinin
blylmesi azalmaktadir. Boylece, bitki koklerinin besin alimi dusmektedir (Rashid,
M.,Bhatti,M.H.1985).

Amerikada, tuzdan etkilenmis bir deneme alanin da, budday, arpa ve tritikale’nin
biokitle ve dane verimi izerine yapilan bir arastirmada, EC’nin yaklastk 24 ds/m™ oldugu
durumlarda denemeye alinan bitkilerin buttin turlerinin kuruldugu, buna Karsilik EC'nin
yaklastk 3 ds/m™ oldugunda ise butin tlrlerde verimde azalmanin basladigi
bildirilmektedir (Richards et al.1987).
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Bitkilerde; tuz stresinde fotosentetik aktivitenin azalmasi, su ve besin maddeleri
alimindaki  kisitlama, turgorlugunun azalmasi ve diger bazi metabolik faaliyetlerdeki
yavaslama bitki bliylimesini engelleyen nedenler olarak ileri strilmektedir (Joshi,1984).

Bazi meyve adaclarinda (6rnedin narenciye, badem, sert ¢ekirdekli meyveler ve
bag gibi) kékler tuz direncini énemli dlglide etkileyebilir. Kékler ézellikle sodyum ve klor
gibi toksik iyonlarin tuzlarini disari atmak igin kendi yeteneklerinde degisme yapabilir.
Sogrulan tuz miktarindaki azalma, bitki dokularindaki tuz birikimini de azaltir. Tuzlarin
digarn atilma o6zelligi, tuzlu toprak veya su kosullarinda bitkinin gelismesi i¢in cesit

secimine olanak saglamaktadir  (Bernstein, 1965).

Sodik topraklarda yluksek pH; Fe, Cu, Mn ve Zn gibi bitki besin elementlerinin
¢ozlnebilirliginin azalmasina neden olur. Toprak kolloidleri %40 - 50 oraninda Na ile

doymus ise bitki besin elemetlerinin alinma dengesi bozulur.

Fazla Na iyonlarn Ca ve Mg absorbsiyonu Uzerine antogonistik etki yapar. Béyle
durumlarda ayricz toprak «uiividleri bitki kokierinden Ca c¢eker ve bitki, kalsiyum
noksanligindan énemli élglide zarar goriir. Bazi hallerde bu tuzlarin bitki binyesine fazla
miktarda girmesi ve birikmesi, bitki dokularinda katyon dengesinin bozulmasina ve bitkinin

gelismesine engel olur (Brohi ve ark, 1995).

Topraklara gesitli faktorlerin etkisiyle gelen tuzlar, dedisim komplekslerindeki iyon
kompozisyonunda da degisiklie neden olabilir. Béyle bir degisiklik, dojada sodyum
tuzlarinin daha fazla ¢dzlnebilir tuziar olmasi nedeniyle, degisebilir sodyum ylizdesinin

artmas! ydnuyle geliserek topraklarin sodiklesmesine neden olur ( Kamphorst and Bolt,
1976).

Sodik topraklar, ytksek kil igeridinde ve dislk elektrolit konsantrasyonunda gok
zayif fiziksel dzellikler gézterir. Bu ylizden tuzsuz - sodik topraklarin havalandirma ve
drenaj ozellikleri ¢ok yetersizdir (Kamphorst and Bolt, 1976). Degisebilir sodyum
ylizdesinin yiksek olmasi toprak kolloidlerinin sismesine ve dispersiyonuna neden olur.

Sisen ve disperse olan kolloidler, toprakiarda su akim ve havalanma kanalciklarini
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tikayacagindan, boéyle toraklarin permeabilitesi gok duslktir. Permeabilitenin azalmasi,
bitkilerin bllylimesi igin gerekli olan normal havaiandirma ve su saglanmasini azalttig gibi
tuzluluk kontrol(i igin gerekli olan drenaji da engeller (Bohn et al .1977).

5

2.1.6 . Sulama Suyu Kalitesinin Bitki ve Toprak Ozelliklerine Etkisi

Sulama suyu Kkalitesi; sulamada kullanilan suyun kompozisyonu ve minér

elementlerin varligi ile degeriendiriimektedir (Van Hoorn,J,W;1971).

Sulama sularinin toplam tuz konsantrasyonu, genel olarak, suyun elektriksel
iletkenlik (EC mikromhos/cm) degeri ile belirlenmekte ve elekiriksel iletkenlik agisindan
sulama sular1 dért sinifa ayriimaktadir (Richard,1954). EC’si 0-250 mikromhos/cm olan
dustk tuzlu sular ( C4); bu sular, genel olarak bitun bitki ve topraklar igin sulamada
kullanilabilir. EC’si 250-750 mikromhos/cm olan orta tuzlu sular (C,) ise gegirgenligi iyi
olan toprakiarda ve orta dizeyde tuzluluga téleransli (ECeX 10%=10) bitkiler igin
kullanilabilir. EC'si 750-2250 mikromhos/cm olan ytiksek tuzlu sular (Cs); drenaji yetersiz
olar: toprakiaruz uzluluk kontrolu igin énlem alinmadan kullanilamaz. Bu tir sulai, c...xi
tuza toleransh (ECe x103=18) bitkiler icin sulamada kullanilabilir. EC’si 2250-5000
arasinda olan gok ytksek tuziu sular (Cy); bu sular genel olarak sulama igin uygun degildir

(Richards, 1954., Bernstein, 1954., Van Hoorn, 1971.,Sezen, 1991., Rhoades, 1992).

Herhangi bir suyun sulama igin uygunlugunun belirlenmesinde sadece igerdigi
tuzlarin miktari degil ayni zamanda tuzlarin gesiti de dikkate alinmalidir. Topraklarda veya
sulama sularindaki bazi iyonlar bitkiler tarafindan alindiginda toksik etkisi ortaya
¢tkmaktadir. Toksisitenin zarar~derecesi alinan miktar ve bitkilerin duyarfijina baglidir.
Toksiklige neden olan esas iyonlar sodyum klorlr ve bordur. Bu iyonlar disik
konsantrasyonda bile toksik etki yapmaktadir. Zarar derecesi iyonun Konsantrasyonuna,

bitkinin duyarligina ve bitkiler tarafindan alinan hacmine baglidir (Ayers and Westcot,
1985).

Sulama sularinin iyonik kompozisyonu, suda bulunan sodyum, bikarbonat ve klor

konsantrasyonu ile dederlendiriimektedir. Sodyum; topraklarda biriktiginde (ESP 10) killeri



K

18

disperse edici 6zelliinden dolayr su kalitesinin degerlendiriimesinde énemli bir faktér
olarak dikkate alinmaktadir (Van Hoorn, 1971). Bitki turleri bunyelerinde biriktirdikleri
sodyum agisindan farklihik gostermesine karsilik, sodyumun bitkilerin yaprak uglarinda

yanmalara neden oldugdu tespit edilmistir (Richards,1954., Kanber ve ark, 1992).

Sulama sularinda, CO; + HCO,; konsantrasyonu Ca?> + Mg*
konsantrasyonundan fazla olursa bu fazlalik kalici sodyum karbonat (RSC) olarak ifade
edilmektedir. Sulama sularinda ylksek karbonat ve bikarbonat konsantrasyonu,
toprakiarda kalsiyum ve magnezyumun c¢ékelmesine neden olmakta ve bdylece
sodyumun nisbi konsantrasyonu artmaktadir. Sodyumun nisbi konsantrasyonunun
artamasi ile sodyum karbonatlar ve bikarbonatlar olusmakta ve topraklarin pH’'si hem
yUkselrhekte (pH> 8,5) hemde topraklar disperse olmaktadir. Yapilan arastirmalara gére
RSC > 2,5 me/L olan sular sulama igin uygun degildir (Eaton,1950; Kamhorst and
Bolt,1976; Van Hoorn,1971). Sulama sulari ile topraga gelen klor iyonu bitkiler
tarafindan kolayca alinir. Alinan iyonun gogu yapraklarda birikerek yaprak yanmasina

neden olur. Toprak biinyesi adirlastikga klor iyonunun birikimi artmaktadir (Kanber ve
ark, 1992).

Bor, bitki gelismesi igin gerekli olan bir elementtir. Sulama sularinda bulunan
bor'un zararli etkisi bitki tirlerine gére degismektedir. Ornedin limon 1 ppm bor igeren
sularla sulandiklari zaman ekonomik olarak zararlanmalarina karsin, yonca 1-2 ppm bor
iceren sularla sulandiklan zaman daha iyi verim vermektedir (Richards, 1954). Gene!
olarak bor konsantrasyonu agisindan sulama sularindaki sinir deger 0,7 me/L’ dir. (Ayers
et al, 1989)

Tuzlu sulama sularinin topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Uzerine
etkisinin arastirlldigi bir galismada; sulama sularindaki kalsiyum tuzlarinin, genel olarak
toprak partikullerini floklle edici etkisinden dolayl topraklarin fiziksel 6&zelliklerini
iyilestirdigi, sodyum tuzlarinin ise topraklari disperse edici etkisinden dolayi topraklarin
fiziksel ¢zelliklerinin bozulmasina neden oldudunu tespit edilmistir (Zartman and
Gichuru, 1984). Toprak partikiillerinin dispersiyonu ile suyun hidrolik kondaktivitesi ve
infiltrasyon dizeyi azalmakta (Quirk and Schofield, 1955) ve hacim agirlig: artmaktadir

(Marshall, 1968). Suda c¢o6zlnebilir Ca, Mg ve Na’un, sulama igin uygulanan suyun
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(3]

kalitesi ve miktari ile degisti§i ve arazinin dért yil sulanmasindan sonra ise deneme
parsellerinde Na ve Ca miktarinin kontrole kiyasla arttigi saptanmistir (Zartman and
Gichuru., 1984).

Sulama sularindaki sodyum, toprak c¢ozeitisindeki sodyumun artisina ve
topraklarin adsorbsiyon ylizeylerindeki katyon dengesinin degismesine neden olmaktadir.
Sulama sularinin total elektrolit konsantrasyonunun artmasi ile ESP ve SAR arasindaki
iliskininde arttigi belirtiimektedir (Thomas and Yaron.,1968).

Bu ylizden, sulama sularinin sodyum adsorbsiyon orani (SAR= Na®/ [
(Ca™ + Mg 72 1'"2) ile degisebilir sodyum (ESP) arasinda gok yakin bir iligkinin oldugu
cesitli arastinicilar tarafindan vurgulanmistir (Richards, 1954).

Kuru tarim alanlarinin sulamaya agilmasi ile Uretimde onemli artislar
saglamasina karligilik, beraberinde bir takim sorunlari da getirebilmektedir. Kuru tarim
alanlarinin sulamaya agiimasi sonucu sularin igerdigi iyonlarin uygun bir drenaj sistemi ile
proficen uzaklastirilamayan kismi, ozellikle kurak ve yari kiurak boigewive topraklarda
birlkmeye baglamaktadir. Bu birikim bir takim yanlis uygulamalar sonucu hizlandirifirsa,
toprakta &zellikle sulamaya bagh olarak tuzluluk ve bazi durumda da alkalilik sorunlan
ortaya ¢gikmaktadir (Agca,1990).

Solonetzik toprakiarin; sodyumca zengin ana materyalin ayrismasindan yada
sodyumca zengin tuzlarin bulundugu tuzlu alanlardan tuzlarin zamanla yikanmasi ile
(Canada Soil Survey Commitlee,1978., Kelley, 1951) veya bitki kék bélgesine sodyum
iceren taban suyunun kapillar ylkselmesi sonucunda bu boélgede sodyum oraninin
artmastyla olustugu disindimektedir (Rode,1959., Arshad and Pawluk, 1966., Maclean
and Pawluk, 1975). Ayrica, bir toprak pedonunda salinizasyon veya desalinizasyonun
dedismesi ile solonetz toprak olusumunun bé§layacagl vurgulanmaktadir
(Szabolcs,1971).

Solonetzik B horizonunun olusmasinda mevsimsel tuz ve su hareketinin rold ile

ilgili yapilan bir arastirmada; toprak pedonundan alinan érneklerdeki ¢géziilebilir tuzlarin
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kimyasal kompozisyonu ile taban suyu &rneklerinin kimyasal kompozisyonunun birbirine
benzedigi ve hem toprakta hemde taban suyunda dominant katyonun Na oldugu,
anyonun ise sirasiyla SO, ve HCOj; oldugu bildirilmekfedir. Bu ylzden, topraklarin
kimyasal &zellikleri taban suyunun kimyasal ézelligini direkt olarak yansitmaktadir. Ayrica,
fazla ¢6zlnebilir tuzlardan NaHCO;‘in diger tuzlara gére toprak ylzeyinin ilk 40 cm
derinlik iginde ¢ok yiksek konsantrasyonda olmasina kargin az ¢bézlnebilir tuzlardan Ca
SO, ve Mg SO, In 40 cm'nin altindaki derinliklerde fazla oldudu tespit ediimistir
(Fullerton and Pawluk, 1987).

Ug farkl sulama bélgesinde, toprak tuzluluk statlislinin bazi toprak ve arazi
Ozellikleriyle iligkisini incelemek igin Alberta - Kanada'da yapilan bir arastirmada;
toprakiarin mevcut tuziuluk seviyesi (zerine toprak tipinin, ana materyalin, topraklarin
sulamaya baslamadan 8nceki tuzluluk diizeyinin etkili oldugu bildirimektedir. Ayrica bu tig’
sulama bélgesinde topraklarin tuzluluk duzeyinin ciddi bir sorun olmadigi ve elde edilen
verilere gore, tuzluluk dizeyinin her bir alanda mevki ile dedismesine karsilik su tablasi
ylksekliginin (150 cm'den daha ylksek ), sulama kanallarindan uzakhgin ve toprakiarin
kil igeriginin tuziuiux Jdlzeyi ile ¢ok yakin iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Bu bdigea.:
kanal sizmalarinin da tuzluluk probleminin énemli bir sebebi oldugu vurgulanmaktidir
(Chang et al,1984).

Gin'de Majia nehri vadisindeki topraklarin tuziulasmasini etkileyen faktérler
Gzerine yapilan bir galismada, arastirma sonuglarina gére topraklarin tuziulasmasi ile
tabansuyu tuzlulugu arasinda pozitif bir iligkinin (0 - 150 cm, r= 0,9945) oldugu, toprak
organik madde miktari fazla (%1.53,2.04,3.31) olan koloniarin 0 - 20 cm derinliklerindeki
% tuz igeriginin organik madde miktan duslk (% 1.16) olan kolona gére daha az oldugu

belirlenmistir (Siyi and Youqing,1986).

Topografya ve mevsimsel iyon dinamiklerinin solonetz topraklarin olusumuna
etkisi ile ilgili yapilan bir arastirmada, calisma alani olarak ayni bdlgede solonetz toprak
olusumunun farkh asamalarini temsil eden dort farkll nokta secilmistir. Genellikle bu
noktalarin hepsinde EC,Na,Mg,Ca,SO, , HCO; degerleri ilkbaharda dislik, yaz ve

sonbaharda ise yiksek bulunmustur. Bu durum blylime mevsimindeki
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evapotranspirasyon artisindan kaynaklanmistir. Sodyumun toprak profilindeki mevsimsel
degisiminin kalsiyum ve magnezyuma gore ylksek olmasinin nedeni degisim
kompleksleri Gizerindeki divalent katyonlarin daha kuvvetli tutulmasina baglanmisgtir.

Anyonlardan HCOj, iyonu ise genellikle Ust horizonlarda SO, iyonuna gére daha
fazla, SO, iyonu ise alt horizonlarda yiiksek bilunmustur. Bu durum, HCO3 tuzlarinin SO,
tuzlarina gére daha fazla ¢éztnebilir olmasindan ileri geldidi ve toprak pedonundaki iyon
dinamiginin solonetz toprak olugsumununu etkiledigi vurgulanmaktadir (Miller ve Pawluk,
1993).

Topraklarda sizma ile tuzlar)n ytkanmas! ve bu olayda taban suyunun etkisinin
arastinldidi bir ¢alismada; sulama ve drenajin veya her ikisinin tuziuluk kontroll igin,
taban suyunun algalip ylikselmesinden ve sulamanin yapilmadidi dénemierde topraklarin
tekrar tuziulasmasindan dolayi, pratik bir 6nlem olmayacag ileri strtilmektedir (Buckland
and Hendry, 1991).

Cumra - Konya'da ¢ alkali toprak profilinde tuz hareketinin incelendidi bir
t,;éasmada, total tuzun bir indeksi olan elektriki kondaktivite ylzey a«iinanda, temmuz
ayindan eylll ayina kadar alt tabakalarda ki tuzlarin kapillar su ile Ust tabakalara dogru
tagsinmas! neticesinde artmistir. Ylzey katmanin EC'i eylll ayinin ortasindan sonra
yadistan dolayl azalmaya baslamis ve kasim , aralik aylarinda EC hemen hemen sabit
kalmigtir. 15 mart -15 nisan arasinda EC, ilk ve kuru gliney rlzgarlan ile
evapotranspirasyonun artmasindan dolayl ylkselmis, 15 nisan - 15 mayis arasinda

yagislar nedeni ile azaimis ve 15 mayistan sonra ise artmaya baslamistir (Akalan, 1973).

Malya Devlet Uretme Ciftligi Corak topraklarinin olus sebepleri ve islah
carelerinin arastirildig! bir calismada, g¢orakligi meydana getiren sebeplerin jeolojik yapi,
topografik durum, drenaj yetersizligi, kurak iklim ve ylksek taban suyu gibi faktérier
oldugu belirlenmistir. Gorak olanlarin islahi igin; taban suyun seviyesinin disurlimesi,
suda eriyebilir tyuzlarin topraktan uzaklastiriimasi, kimayasal islah maddeleri ile
degisebilir zararli katyonlarin gideriimesi, mekanik islah ve tuza dayanikli bitkilerin
yetistirimesi  gerektigi  vurgulanmaktadir. Qoraklagma& muhtemel sahalarda

coraklagsmayi 6nlemek igin; buharlasmay! 6nlemek maksadiyle, bu sahalarin nadasa
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birakilimayip devamli surette 6rtGlG bulundurulmasi, bitki artiklarinin yakilmamast ve bu

alanlarin mera haline getiriilmesi 6nerilmektedir (Munsuz, 1969).

2.2. Taban suyu Yiiksekligi ve Tuzluluk iligkisi

%

Usta, (1995), tuzlu topraklara genellikle sulanan arazilerde rastlandiini 6zellikle
kontrolstiz ve bilingsizce yapilan sulamalarin bir ka¢ yil igerisinde taban suyunu
ylUkselterek topraklarin tuzlululasmasina neden oldugunu ve Ulkemizede de S&ke ve

Cumra ovalari topraklarinin bu nedenle tuziulagtigini bildirmektedir.

Elgabaly and Naguib(19é5), taban suyunun tuz konsantrasyonunun ve
taban Suyu derinlikleri 50 ve 90 cm olarak belirlenmis ve lizimetrelerde énce pamuk sonra
arpa bitkisi yetistirilmistir. Sonuglara gére taban suyu seviyesi 50 cm'de tutuldugunda,
topragin Gst 20 cm’nin tuzlulagmasi 90 cm taban suyu derinligine goére yaklasik {i¢ kat
daha fazla bulunmus. Sulama kosullari altinda pamuk ve arpa’nin bliyime mevsiminde
topraklarin yuzey wimanin tuzlulagma dizeyi ¢ok az iken, arpa’dan sonraki nad.-

déneminde ayni katmanin tuzlulagsma dizeyinin ¢ok yUksek oldugunu bildirmektedir.

Oguzer ve Kanber (1989), degisik dlizeylerde tutulan tuziu taban sularinin bazi
bitkilerin verimlerine ve toprakta tuz birikimine etkilerini incelemislerdir. Lizimetrelerde
yapilan bu galismada hasat sonrasi taban suyu dizeyinin 45 cm oldugu, lizimetrelerde
toplam tuz igeriginin taban suyunun 75 cm’'de tutulan lizimetrelere gére daha yiiksek
oldugu; bitki g6z dnline alindidinda ise arpa ekili lizimetrelerde bugday ekililere gére daha
digtk duzeyde total tuz degerleri belirlenmis ve bu durumun 45 cm taban suyu duzeyinde

daha belirgin oldugu saptanmistir.

Genel olarak semi arid ikliim bélgelerinde topraklarin tuzlulagmasini engellemek
icin taban suyu derinliginin 150 cm’'den daha derinde muhafaza edilmesinin gerekli
oldugunu bildiriimektedir (Richards 1954, Milne and Rapp 1968). Bower ve Fireman

(1957) ise tuzlu ve sodik topraklarin islahinda basarili olabilmek igin taban suyu
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seviyesinin arid bélgelerde 180 cm., humid bolgelerde ise 75-120 cm.’ ye dlsurilmesi

lazim oldugunu belirtmiglerdir.

Balba (1976) nin yapti§i arastirmaya gére 50, 80 ve 110 cm’de taban suyu
olusturulmus tinli bir toprak kolonunda ilk 10 cm’de sirasiyla su igerikleri % 33, 27 ve 25
olarak tespit edilmistir. YUz gunlik evaporasyon oranlarinin ortalamast 50 cm’lik taban
suyunda 0,35 mm/gtn, 80 cm’'de 0,29 mm/giin, 110 cm’de ise 0,17 mm/gln bulunmustur.
Toprak kolonunun ylzeyden ilk 2,5 cm’lik kismindaki tuz icerikleri 50 cm taban suyu
tablasinin bulundugu kolonda 112 me/L, 80 cm’de 74 me/L, 110 cm’de ise 63 me/L
oldugu belirtilmektedir. Ayni arastirmada 50 cm yuksekliginde taban suyunun bulundugu
tinli bir toprakta, taban suyundan evaporasyo ile gelen su, toprak yiizeyine 1 giinde,

kumlu toprakta 16 glinde ve Killi toprakta 28 ginde ulagmigtir.

2.3. Degigebilir sodyum Yiizdesi (ESP), Degigebilir Sodyum Orani
(ESR) ve Sodyum Adsorbsiyon Orant (SAR)

Tuzlulukla ilgili caiigmeiarda ESP, ESR ve SAR yaygin olarak kullaniimaktadir.

ESP, degisebilir sodyum ve katyon degisim kapasitesinden (KDK) asagidaki
esitlikle hesaplanmaktadir.

ESP = (Na/KDK) x 100

Bu bagintinin yanisira ESP, ESR’'den asagdidaki matematiksel iligki kullanilarak
da hesaplanmaktadir.

ESP = (ESRx100) / ( 1+ESR). (Bower, 1959).

Degisebilir sodyum orani (ESR), degisim ylzeylerindeki sodyumun degisim
ylizeylerinde adsorbe adsorbe edilen magnezyum ve kalsiyum gibi iki dederli katyonlara

oranini belitmekte olup asagidaki bagintidan hesaplanir.

ESR = (Nax / KDK - Nax) (Evangelou and Coale.1987)
Nax, degisebilir sodyum (me / 100g.)
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Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR), toprak ¢ozeltisinde ve sulama sularinda me/L
olarak alinan bir degerli sodyumun iki degerli kalsiyum ve magnezyum gibi katyonlara

oranidir.
SAR = Na/ [(Ca + mg) / 2]""

Cozelti ve degisim faziarinin iyon kompozisyonlari arasindaki iligkiyi belirlemek
icin Gapon tarafindan gelistirilen esitlik, degisim ve ¢ozelti fazlarinda bulunan benzer
iyonlar arasinda dogrusal bir iliskinin bulundugunu varsaymaktadir. Gapon esitiigi

kalsiyum ve sodyum iyonlari icin asagidaki gibidir.
(Nax) / (Ca)x"? = Kg [ (Na* )/ (Ca™)"?]

Bu esitligin sol tarafi degisebilir katyonlari, sad tarafi ise ¢ézullebilir katyonlari

belirtmektedir. Kg Gapon degisim katsayisidir.

.Zzoon Esitligi, degisim reaksiyonunun Na-Ca dengesi igin dengc ¢&z-**isindeki-

sodyum adsorbsiyon orani SAR=Na / (Ca)'?

ile degisebilir sodyum orani (ESR = Nax /
Cax) arasindaki dogrusal iligkiyi tanimlamak igin yaygin olarak kullaniimaktadir
(Richards,1954.,Evangelou and Coale.1987). Kalsiyum ile sodyum arasindaki reaksiyon
asagtdaki gibidir.

Cax™+2Na," «———— 2Nax'+Cay"
Burada x adsorbsiyon fazini, s ise ¢odzelti fazini temsil etmektedir. Gapon katsayis! (Kg)

asagidaki esitlikle tanimlanmaktadir.
Kg = Nax. (Cag)"?/ Cax . Nag

Kg, adsorbe edilmis katyonlarin oransal miktarinin bir yansimasidir ve dogal toprak
Ozellikleri ile iligkilidir (Agca,1990).

Gapon esitligi Richards (1954) tarafindan yeniden diizenlenerek su sekilde verilmistir.
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Nax Na

= Kg
KDK - Nax [(Ca + Mg) /2]

Burada, esitligi sol tarafi de@isim fazindaki iyonlarin konsantrasyonunu (me / 100g), sag
tarafi ise ¢ézelti fazindaki iyonlarin konsantrasyonu (me / L) gdstermektedir. esitligin sol
tarafi ESR, sag tarafi ise SAR’ dir.

Bu konu ile ilgili Amerika da yapilan ¢aligmada, SAR ile ESR arasinda dogrusal
bir iliski elde edilmigtir. lligkiye ait korglasyon katsayis| r= 0,923, regresyon denklemi ise y
= -0,0126 + 0,01475 X olarak bulumustur. Bu degerlerin kullantimasi ile ESP ile SAR
arasindaki iliski agagida esitlikte verilmistir (Richards, 1954).

100 (-0,0126 + 0,01475 SAR)

ESP =
1+ (- 0,0126 + 0,01475 SAR)
Arastirma sonuglarina gére, elde edilen ESR-SAR iligkilerinin istatistiksel agidan 6nemli
bulunmasi, bu iligkileri gésteren denklemlerin =~ uygulamada kullanilabilecegini
géstermektedir(Richards, 1954).

Gupta ve Ark(1981), Hindistanda yaptikian bir arastirmada, sodik bir toprakta
pH ile degisebilir sodyum orani (ESR) iligkisini arastirmistir. Arastirma sonuglarina gére
saturasyon gamurunda pH 7.75 - 8.85 arasinda bulunmustur. Bu PH duzeylerinde
degisebilir sodyum ylizdesi (ESP) 4 - 63 ve degisebilir sodyum orani (ESR) 0.044 - 1.95
arasinda degismistir. Aragtirmada daha 6nceki bir galigma ile saptanan ESR - SAR iligkisi
kullanilarak hesaplanan ESR ile olglilen ESR degerleri arasinda 6nemli korelasyon
bulunmustur.

Yesilsoy (1969) tarafindan bazi Trakya topraklarini katyon degisim
karekteristiklerini belirlemek icin yapilan bir arastirmada, topraklarin kirecli ve kirecten
arindirdlmig  formlar kullaniimigtir.  Arastirmadan elde edilen verilere gére kirecin,
topraklarin Gapon katsayisini (Kg) artirdigi ve bélge topraklarinin Kg degerlerinin ise

0.0098 - 0.0175 arasinda degistigini tespit edilmistir.



26

Agca (1990), Harran ovasinda bazi yaygin toprak serilerinde degisebilir sodyum
orani (ESR), sodyum adsorbsiyon orani (SAR) iliskilerini saptamak amaciyla yaptigdi
calismada; topraklarin ESR - SAR ligkisini incelemek igin doért farkli tuz
konsantrasyonunda (100,200,300 ve 500 me/L) ve her bir tuz konsantrasyonunda alti
farkli SAR (5,15,25,40,60 ve 80) degerinde 24 farkll g¢bzelti hazirlamis ve Harran
ovasindaki alti farkli toprak serisine uygulayarak ESR - SAR iligkisi ve topraklarin
sodiklesme egiliminin bir gdstergesi olan Kg degerleri incelemistir. ESR - SAR degerleri
arasindaki iligkiler belirlenerek elde edilen denkiemler tim serilerde 0,001 dizeyinde
onemli bulunmustur. Alti farkl toprak serisi igin elde edilen denklemlerin Kg degerieri
0,0124 (Gurgelen), 0,0097 (Akgakale), 0,0080 (Cepkenii), 0,0079 (harran), 0,0076 (sirrin),
0,0062 (Kisas) arasindadir. Bu sonug;lara gbre alkalilesme olasiliginin Giirgelen serisinde
en fazla, Kisas serisinde ise en distik oldugunu bildirmektedir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma alani

Tokat Kazova, Karadeniz'in 110 km glineyinde, Tokat ili ile Turhal ilgesi arasinda
Yesilirmak vadisi boyunca uzanan etrafi yluksek daglaria gevrili bir ¢ékintl ovasidir.

Denizden yukseklidi ise ortalama 585 m dolayindadir.

Turhal ile Pazar ilgeleri arasinda Ovayurt, Ciftlik, Mentegse ve Tatlicak kdyleri
arazilerini i¢ine alan 1250 hektar arvazi, yapilan 6n etludlerde Kazovayi en iyi sekilde
temsil edebilecek nitelikte olmasi nedeniyle galisma alani olarak segilmistir. Bu alan
Yesilirmak vadisi ile ana drenaj kanali arasinda olup, 13 bloktan olugmaktadir. Bloklar
agik drenaj kanallari ile birbirinden ayriimistir. Orneklerin alindigi ilk blok Kaz géliinin
kuzey yénlinde olup Turhal’a 10 km, son blok ise Pazar'a 4 km'dir. Galismalarin yapildid

alanin haritasi Ek 2'de verilmistir.
3.1.2. Arastirma alaninin iklim Ozellikleri

Ic Anadolu ile Karadeniz bélgeleri arasinda kalan ve yari kurak karakterli gegit
bélgesi ikliminin etkisi altinda bulunan Kazova'da yazlar sicak ve kurak, kiglar ise soguk

ve yagish geger.

Yilik yagis ortalamasi 30 yilik gbziemlere gére 440.2 mm dir. Yagislar genel
olarak ki ve ilkbahar aylarinda fazla, sonbaharda ve yazin ¢ok azdir. En fazla yagis 61.8
mm ile nisan ayinda, en az yadis 5.9 mm ile agustos ayinda dismektedir. Yagis yalniz

kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarinda evapotraspirasyonu karsilamaktadir.

Yine 30 yillik gézlemlere gore yillik ortalama sicaklik 12 C° dir. En sicak ay 21.9
Crile temmuz, en soguk ay 1.2 C° ile ocak'tir. Yillik ortalama toplam buharlagsma 1051
mm'dir aylik buharlagsma en fazla temmuz ve agustos aylarinda olup sirasiyla 208.2 ve

193.2 mm’dir. Yillik ortalama nisbi nem ise % 59.9°dur (Anonymous,1995).
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1994 ve 1995 yillarina ait iklim elemanlarinin 2 yillik ortalamalara gére aylik

dagilimlan gizelge 1'de verilmigtir.

AYLAR Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. | Tem. | Ajus. | Eylll | Ekim | Kasim | Araiik | Top.

Aylik Toplam Yagis | 35.8 | 30.7 |35.7 |32.3 {49.2 |6.0 |0.1 0.1 31 |34.5 [65.5 [95.7 |389
mm) (1994 Yili)

Ayliktoplam Yagis | 28.8 |12.5 | 34.3 |88.9 |53.3 |75.8|35.6 |2.5 21.0138.9 |106 |97.3 |595
{mm) (1995 yili)

3.1.3. Aragtirma Alaninin Jeolojisi ve Toprak Ozellikleri

Kazova'nin taban arazisi IV. jeolojik devirde Yesilirmak vadisi ve bir takim yan
derelerin birikintilerinden olusmus altiviyal topraklar olup kum, silt, kil ve bir miktarda gakil
igermektedir. Altviyon tabakasinin kalinhgi degisken olup 100 m'ye ulagabilmektedir.
Tasinmis olduklarindan A ve C horizonlar olan Azonal toprakiardir. Yamac¢ arazilerinin
jeolojik kdkenini paleozik devre iligkin metamortik seriler, Kretase yasli kalkerler ile algak

tepeleri ise oligosen yasli kizil gri ve marnl: seriler teskil eder (Anonymous,1971).

Topr-'s taiksonomisi'ne goére, arastirma alant toprakiart allviyal nitelikte ohiz,
Entisol ordusuna, Fuluvent alt ordosuna ve Ustifluvent blylik toprak grubuna girmektedir
(Durak, 1989).

Taban arazilerinin egimleri genellikle diz olup edimi % 0.0 - 1 arasinda
degismektedir. Taban arazilerinin toprakiari taginmis olduklarindan bir profil boyunca ayni
binyeye sahip topraklara rastlamak mimkindur. Taban arazilerde % 0.0 gibi yetersiz
edimli yerler, Yesilirmak yatadi etrafli ile Kaz GolU'nin bulundugu sahalarda yer

almaktadir. Genel egim dogudan batiya, kuzeyden giineye dogrudur.

Toprak renkleri genellikle gri kahverengi’nin gesitli tonlandir. Drenaj sorunu
olmayan yerlerde gri kahverengi’nin aglk, drenaj sorunu olan yerlerde koyu ve ¢ok koyu
tonlari egemendir. Yapi sorunlu aianlarda iri blok, taban kisimlarinda masif, diger yerlerde

biok ve granulerdir (Cinar,1978).



29

Ortalama toprak derinligi genellikie 1,5 metre olup toprak derinligi gogunlukla tim
bitkilerin yetigmesine uygundur. Caligma alani toprakiarinin PH’st 7,53 - 9,55, organik
madde dizeyi % 0,34 - 3,80, kire¢ kapsam ise % 5, 05 - 13,69 arasinda degismektedir.

3.1.4. Arasgtirma Alaninin Bitki Deseni ve Sulama

1994 - 95 yillarinda Kazovada Uretimi yapilan bitki deseni (iki yillik ortalamasi) %
26 seker pancarl, % 24 sebze, % 13,5 hububat, % 7 aygicedi % 6 bakliye, % 3 hayvan
yemi ve % 20,5 digerleri seklindedir. Arastirma alaninin bitki deseni ise Cizelge 2'de
verilmistir. Ovada hububat diginda ekimi yapilan bitkiler sulanmaktadir. Bu alanlarda
kullanilan sulama suyunun kalitesi isé C, Sy'dir. Sulama suyunda katyonlardan Na=0.45,
Ca+Mg = 3.64, anyonlardan bikarbonat =1.9, klor=0.44, stiifat ise 1.21 me/l'dir. Ayrica
SAR degeri 0.33 olup RSC (kalici sodyum karbonat) agisindan sorun yoktur. Bu nedenie
sulama suyunun toprakta tuzluluk ve sodiklik olusturma olasiligi zayiftir.

Cizelge 2. Arastirma Alaninin Bitki Deseni

Al A2 A3 Ad AS A6 |A7 |A8 [A9 [AI0 TAIl ... 53
1994 |S.P. | Tami | Taml | AC. AC. AC. |Tahil | Tanil | Tahil | AC. | SP. |S.P. | iahi
1995 [ Tahil S.P. S.P. S.P. S.P. S.P. AC. |AC. [AC. [S.P. Tahil | Karpuz | Domates

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 BE B9 B10 BI1
1994 | S.P. A.C. Tahil AC. AC. AC. Domates | A.C. Karpuz | Domates | S.P.
1995 | Tahil | S.P. SP. S.P. S.P. SP. SP. SP. SP. S.P. AC

A.C. = Aygicegi
S.P. = Seker Pancari

3.2. METOD

3.2.1. Toprak Orneklerinin Araziden Alinmasi ve Analizlere

Hazirlanmasi

Toprak &rnekleri, birbirine dik olarak olusturulan iki hat (A ve B hatti) boyunca
ayni noktalardan 1994, 1995 haziran ve ekim aylarinda olmak Uzere toplam 4 kez
alinmistir.

Turhal ydniinden baslanarak Pazar ydnline dogru uzanan A hatti boyunca
yaklastk 500 metre araliklarla yer alan her bloktan, 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 ve 90-120
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cm. toprak derinliklerinden Hollanda tipi burgu ile 6rnekler alinmigtir. Ayrica, Ovacik
kéyuniin sol tarafindaki 6. blokta A hattini dik kesen B hatti boyunca da 125 m'de bir
ornekler alinarak, galismanin amacina gore detayli olarak incelenmistir.

Araziden laboratuvara getirilen toprak érnekleri, kurutma odasinda kurutulmustur. P

Kuruyan &érnekler 2 mm'’lik eleklerden gegirilerek plastik torbalarda muhafaza edilmistir.
3.2.2. Laboratuvar Analiz Metodlan

Artastirma alaninda alinan toprak o&rneklerin fiziksel ve kimyasal &zelliklerini
belirlemek amaciyla, 2 mm’lik elekten gegiriimis toprak &rneklerinde, hacim agirligi, pH,
% total tuz, binye, organik madde, kétyon degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyonlar
(DK), suda ¢o6zulebilir katyonlar ve anyonlar'in tayinleri yapilmigtir. Bu &zelliklerden
organik madde, kireg, binye ve KDK sadece arastirmanin baslangicinda, haziran 1994'te

alinan érneklerde belirlenmistir.

Hacim agirligi ve hidrolik iletkenlik bozulmus toprak Orneklerinde Tiziiner
(1990Y’in bildiraigir Jore; pH saturasyon camurunda cam elektrotiu pH metrs iic
(Richards,1954); total coziilebilir tuz, saturasyon gamurunun kondaktivitemetre aletinde
okunan elekiriksel iletkenliginden (Richards,1954); toprak biinyesi, Bouyoucus

hidrometre metodu ile (Bouyoucus, 1951) yapilmistir.

Kireg, Scheibler kalsimetresi ile organik madde ise modifiye edilmis Walkley-
Black y&ntemi ile belirlenmistir(Tiiziiner,1990).

Katyon degisim kapasitesi (KDK), sodyum asetat - metodu ile alev
fotometresinde (Richards,1954); degisebilir katyonlar, amonyum asetatla ekstrakte

edilerek yine alev fotometresinde olarak tayin edilmistir(Tliziiner,1990).

Suda ¢oéztnebilir iyonlardan Na ve K saturasyon gamurundan elde edilen
ekstrakta flamefotometrik olarak; Ca + Mg EDTA (Versenat) metodu ile; CO3 ve HCO,
0,01 N H; SO, ile titrasyon metodu ile tayin edilmistir (Richards,1954). ClI, klor

elektrodu ile Orion marka lon analyzer (orion, 1990) cihazinda yapiimistir.
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3.2.2. Hesaplamalar

Suda ¢bziinebilir Na ve Ca + Mg analiz degerlerinden sodyum adsorbsiyon
orant (SAR), degisebilir Nax ve katyon degisim kapasitesi (KDK) degerlerinden degisebilir
sodyum yUzdesi (ESP), degdisebilir Nax'un KDK'den ¢ikariimasi ile elde edilen deger yine
degisebilir Na'a bolinmesiyle degisebilir sodyum orani (ESR) asadida verilen
bagintilardan hesaplanmistir (Richards, 1954).

SAR = Na (me/L) / [ (Ca + mg (melL) /2)]"?

ESP = (Nax / KDK) x 100

ESR = Nax / KDK - Nax

Regresyon analizleri ile belirlenen ESR - SAR iligkileri asadidaki bagintida yerine
konularak ESP - SAR iligkilerine déntsturiimustir (Bower, 1959., Agca, 1990).

ESP = (ESR x 100) / (1 + ESR)

Bozuiniug toprak érneklerinde saptanan hacim agirliklari kuilanilarak, bir dean. -
arazinin 0-120 cm. derinligindeki toplam tuz ve sodyum miktari (kg/ da) her mevsim
igin ayn ayri hesaplanmistir. Toprak profilindeki ( 0-15, 15-30, 30-60, 60-90, 90-120 )
toplam tuz ve sodyum miktarinin yillik ve mevsimsel farkliliklarindan profildeki hareketi
(degisimi ) incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirma alaninda A hattinda 13, B hattinda 11 olmak lUizere 1994 ve 1995
yillarimin haziran ve ekim aylarinda érneklemesi yapilan 24 adet profilin analiz sonuglari

toplu olarak Ek 1 gizelge 1,2,3 ve 4'te veriimistir.
4.1. Aragtirma Alani Topraklarinin Ozellikleri

Arastirma alaninda érneklenen 24 profilde topraklarin temel fiziksel ve kimyasal
6zeliiklerinden organik madde, kireg, blnye ve KDK sadece 1994 haziran érneklemesinde
diger toprak &zellikleri ise tiim érnekieme dénemlerinde belirlenmis ve Ek 1 cizelge 1,2,3

ve 4’te verilmistir.

Topraklarin (0-120 cm toprak derinliginde) %22.6'si killi, % 25.2'si tinli, % 14.8'i
killi-tinh, % 19.1' kumlu-tinh, %18.3'nl ise dider tekstlr siniflari olusturmaktadir. Toprak
pH' 7.53-9.55, kireg igerigi %5.05-13.69, organik madde kapsami %0.34-3.80 arasinda
dedigimet...r. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 8-50 me/100gr arasiride -i.;, tim
topraklarda degisebilir katyonlardan kalsiyum ve magnezyum baskin durumdadir. Suda
¢bzinebilir karbonat miktar 0.0 - 0.69 me/100gr, bikarbonat miktari 0.02-0.85 me/100gr
arasindadir. Degisebilir sodyum miktari 0.18-8.35 me/100gr, ¢6zlinebilir sodyum miktari
ise 0.02 - 4.53 me/100gr arasindadir.

4.2. Tuzun Yersel (Spatial) Degisimi

Tuzlarin, drneklemelerin yapildigi A ve B hatlari boyunca profillerdeki yersel
(spatial) degisimleri, 6rnekleme dénemleri itibariyle mevsimsel olarak Ek1 gizelge
1,2,3,4'deki analiz sonuglarina gére degerlendirilmistir.

4.2.1. Profillerde 0-15 cm'de Tuz Degisimi

lik érneklemenin yapildigi 1994 yili Haziran ayinda 0-15 cm derinlikten alinan

toprak orneklerinde yapilan analizlerde tuz miktari % 0.15'in altindadir. Topraklarin



33

tuzluluk agisindan siniflandirii-masinda tuz miktari %0.15 - 0.35 arasinda oian toprakiar

hafif tuzlu topraklar olarak nitelendiriimektedir (Richards,1954).

Ayni yilin Ekim ayinda A3 ve A7 nolu profillerin 0 - 15 cm derinliklerinde tuz
miktar1 %0.15'in Gzerindedir. Bu alanlarda 1994 yilinda bitki deseni bugdaydir. Burada,
topraklarin alt tabakalarindaki ve taban sularindaki tuzlar, kapillarite ile topragdin yUzef/

katmanina ¢ikarak bu katmanda % tuz miktarinin artisina neden olmustur (Sekil4.1).
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Sekil 4.1. A ve B Hatti boyunca 0-15 cm’de Dénemsel %Tuz Degisimi

Bugdayin hasadi Kazova'’da haziranin son haftasinda baglamaktadir. Bu tarihten sonra
arazi kasim ayina kadar bostur. Bu bolgede yadis kasim, aralik, ocak, subat ve mart
aylarinda ancak evapotranspirasyonu karsilamaktadir. (Anonymous1995). Dider aylarda
ise tuzlar, evapotranspirasyona bagh olarak kapillarite ile strekli toprak ylzeyine dogru
hareket etmektedir. Buna gore As ve A7 nolu profillerdeki tuz artisi alt katmanlardaki
tuziarin kapillar hareketine baglanabilir. Kurak ve yari kurak bolgelerde toprak ylizeyinde
veya ylzeyin hemen altinda tuz miktarinin diger katmanlara gére fazia olmasini konu ile
ilgili uzmanlar tuzlarin, kurak dénemlerdeki kapillar hareketine baglamaktadir (Kelley,
1951., Richards, 1954). Bu ayda genellikle diger profillerin % tuz miktarinda da artma
egilimi vardir. Bu egilim Az, Bz, B4 nolu profilierde dider profillere gére daha fazladir. Bitki
deseni A2 nolu profilde bugday, B, ve B, nolu profillerde ise aygicegidir. Aygicedi Ajustos

ayinda hasad edilmektedir. Aygicegdi hasadindan sonra ekim ayina kadar arazinin bos
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olmasi tuzlann kapillar ylkseligini saglamistir. Ancak bu alanlarda tuz igerigi % 0.15'i

gegmemigtir.

Haziran ayinda (1995) bir énceki yilda ylzey ka;gmamna ¢tkan tuzlarin yagislaria
ve sulama sulan ile yikandigt saptanmistir. Bu ayda A3 nolu profilde toprak hafif tuziudur.
A7 nolu profilin bulundugu alan da &nceki dénemde (1994 Ekim) hafif tuzlu olan topraklar,
kis yagislari ile yilkanmadan dolay! bu dénemde tuzluluk siniflamas! agisindan normal
topraklar konumundadir. Bu dénemde yikanma karekteristigi diger profilerede etkin bir

sekilde yansimistir.

Ekim ayinda (1995) sadece A3z nolu profilde tuz miktan %0.15'in lzerindedir.
Diger profillerde ise bu degerin altindadir. B, ve B, nolu profillerde bu yil bitki deseni

seker pancaridir. Bu nedenie fuzlar sulama ile yikanmistir.

Batin profillerde 1995 yilinda % tuz miktarindaki dalgalanma, 6énceki yila gére
daha azdir. Sulu tarimin yapildi§i alanlarda sulama yazin tuzlarin kapillar hareketini
engellemektedir. Kuru tarimin yapildigi alanlarda ise daigaiinmanini az olmasi 1995

yilinda yagisin fazla (588 mm) olmasina baglanabilir.
4.2.2. Profillerde 15-30 cm’de Tuz Degisimi

Bltln érnekleme déneminde A3 nolu profilin 15-30 cm derinligindeki tuz miktar
% 0,15'ten fazladir. A7, B, Bg nolu profillerde ise 1994 ekim ayinda % 0,10 - 0,14
arasinda degismektedir. Bu alanlarda 1994 yilinda bitki deseni A7 nolu profilin bulundugu
alanda bugday, diger iki profilde ise aygicegidir. Genel olarak aygicedinin hasadi Kazova
da agustos'un son haftasinda baglamaktadir. Ayciceginin hasadi ile ekim doénemi
orneklememiz arasinda yaklasik bir ay stire vardir. Bu slrede tuzlar kapillarite ile

yukselerek haziran dénemine goére % tuz miktarinin artmasina neden olmustur.

Haziran ve ekim (1 995) dénemlerinde A3 nolu profil hari¢ diger profillerde % tuz
miktar1 % 0,10'un altina dismistar. Bu yil yagdisin fazla olmasi, etkisini 15-30 cm derinlige

de yansitmistir. 0-15 cm'de oldugu gibi 15-30 cm’de de tuz hareketindeki dalgalanmalar
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az olup, A3 nolu profil disinda hat boyunca katmanin tuz iceridi birbirine ¢ok yakindir
(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. A ve B Hatti boyunca 15-30 cm’de Dénemsel %Tuz Degisimi
4.2.3. Profillerde 30-60 cm'de Tuz Degigimi

Bu derinlikte tim érnekleme déneminde yine A3 nolu profilde tuz miktari % 0,15
Uzerindedir. Haziran ayinda (1994) Bs nolu profil disinca diger profillerde tuz miktar
% 0,10'un altindadir. Ekim ayinda Bs' de tuz miktan artarak % 0,15'in Gzerine ¢ikmistir.
Diger profillerdeki artislar % 0,050 - 0,10 arasinda dedismektedir (Sekil 4.3).

Haziran ayinda (1995), Bg nolu profilde énceki yilin ekim ayina gére yikanmadan

ziyade bir artis olmustur. Bu profilin ylizeyden ilk ti¢ katmani kumlu tinhdir (SL).
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Sekil 4.3. A ve B Hatti boyunca 30-60 cm’'de Dénemsel %Tuz Degisimi
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Tekstrin haﬂf' olmasi, gunlik sicaklik ylkseliginin etkisiyle evapotranspirasyonu
arttirarak tuziarin kisa bir zaman sirecinde kapillar harekitini saglayabilir. Bu nedenle
Haziran déneminde bu profilde tuz igerigi artmistir. Nitekim, Balba ve Soliman (1969)
suyun tinlt bir toprak kolonunda, 50 cm su tablasindan bir gin sonra toprak ylzeyine

ulastigini tesbit etmistir.

4.2.4. Profillerde 60-90 cm'de Tuz Degigimi

Bu derinlikte 1994 haziran ayinda bitin profillerde tuzluluk, siniflamada kriter
olarak kullanilan degerin (% 0,15) altindadir. Ayni yilin Ekim ayinda ise sadece Az nolu

profilde bu degerin Gzerindedir.

Haziran ayinda (1995) A7 ve By nolu profilde bir énceki déneme gdre bariz bir
artis olmustur. Bu profillerde Utst katmanlardaki tuzlarin 60-90 cm derinlie kadar

yikanarak tuz igerigini artirdidi dastntlmektedir.
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Sekil 4.4. A ve B Hatti boyunca 60-90 cm’de Dénemsel % Tuz Degisimi

Aynl1 yilin ekim déneminde ise A7 nolu profillerde tuz miktar haziran ayina gére
ayni kalirken, B4 nolu profilde artis olmustur (Sekil 4.5).
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4.2.5. Profillerde 90-120 cm'de Tuz Degigimi
Haziran ayinda (1994) diger katmanlarda oldugu gibi tuz miktart A3 nolu profil
disinda diger profillerde %0,]0'un altindadir. Ekim déneminde ise sadece As nolu

profildeki artis tuzluluk sinirini (% 0,15) agmistir( Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. A ve B Hatti boyunca 90-120 cm’de Dénemsel % Tuz Degisimi
Haziran ayinda (1995) A7 nolu profilde tuzluluk kriter 2stlirken diger profillerde
de artis egilimi gériilmektedir. EKim ayinda tuz degisimi incelendiginde A3 ve B, nolu

profillerde artislar olmustur.

4.2.6. Profillerde (0-120 cm) Toplam Tuzun Mevsimsel Degigimi

Genel olarak A3, A7, By, Bg ve B¢4 nolu profillerde 0-120 cm derinlikte toplam tuz
miktari (kg/da) dider profillere gére daha fazladir. Bu durum séz konusu profillerin
bulundugu alanin toprak 6ézellikleri ve bitki deseninden kaynaklanabilir. Topraklarda
tuzluluk ve sodiklik Unifom bir dagihm gostermemekte olup ¢ok kisa mesafelerde
degdismektedir (Kelley, 1951). Schilfgaarde (1976) ise tuzlulugun bitki ¢esidine, taban

suyu kalitesine iklime ve morfolojik yapiya bagl olarak degisebilecegini ileri stirmektedir.
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Sekil 4.6. A ve B Hatti boyunca Profillerde (0-120 cm) Dénemsel ToplamTuz
Degisimi
iki yil icersinde (1994-1995) dért dénemde elde edilen tuz verilerinin, Kazovada
tuzluluk probleminin bu agamada olmadigini (A3. nolu profil harig) yansitmaktadir. Ancak
A7, Bs ve diger profilerde mevsime ve bitki desenine bagi olarak tuz igeriklerinin

dalgalandigi gértimektedir (Sekil 4.6.).

Arastirma alani topraklarinda mevsimlere gére profilin toplam tuz iceriginde
artiglar olsa da, bu artigslar sulama ve yagislara badh olarak engellenmektedir. Ornegin,
A7 nolu profilde bitki desenin bugday oldugu dénemde (1994) tuz icerigi % 0,15ten fazla
iken, ikinci yil (1995) tuz igerigi % 0,10'un altina inmistir. Elde edilen veriler tahil Gretiminin
iki yil Gst Uste ayni alanlarda yapilmasinin tuzlulugun daha sonra ekimi yapilacak bitkilere

¢imlenme déneminde zarar verme ihtimalini arttirmaktadir.

Tuzluluk  riskini azaltmada;  tahil bitkisinin hasadindan sonra
(evapotraspirasyonun artis gosterdigi dénemde) kapillar tuz hareketini énlemek igin derin
bir strimin etkili olabilecegini bildirmigtir (Eyipoglu, 1983). Doénemsel olarak tuz
miktarindaki dalgalanmalar A3, A7, B4, Bg, By nolu profillerde daha fazladir. Diger

profillerde, dénemler arasindaki dalgalanmalar ise daha azdir.

Profillerin 0-120 cm derinligindeki dénemsel tuz degisimi ile profilin kendi
katmanlari arasindaki tuz degisiminin uyum igerisinde oldugu goértulmektedir(Sekil
4.1,2,3,4,5,6). '
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Arastirma alaninda % tuz igerigi diger profillere goére fazla olan topraklarin
genellikle ESP ve pH degerleride ylksektir. ESP degerinin 10'dan fazla olmasi
toprakiarda dispersiyonu baslatmaktadir. Disperse olan topraklarda ise tuzun hareketi
diger profillere gére daha az oldugundan % tuz igerigi artmaktadir. ESP degerinin 15'ten
fazia olmas) toprakiarda dispersiyona neden olmaktadir (Richards 1954). Felhendler ve
ark (1974) ise topraklarda dispersiyonun ESP degerinin 10 oldugundan itibaren

baslayabilecegdini vurgulamaktadir.
4.3. Profillerde Degigebilir Sodyum Yiizdesinin (ESP) Yersel Degigimi

Degisebilir sdoyum ytuzdesihin orneklemelerin yapildigi A ve B hatlarn boyunca
profillerdeki yersel (spatial) dedisimleri, érnekleme dénemleri itibariyle mevsimsel olarak

Ek 1 cizelge 1,2,3,4'deki analiz sonuglarina gére degerlendirilmigtir.

4.3.1. Profillerde 0-15 cm'de ESP Degigimi

Haziran ayinda (1994) 0-15 cm toprak derinliginde profillerin 0-15 cm toprak
derinliginde en ylksen Ok (degisebilir sodyum ylzdesi) degerine As ve Bs nolu
profillerde rasianmistir. Bu iki profilde ESP degeri 7-8 arasinda olup, diger profillerde ise

6'dan dusutktur. Bu dénemde hat boyunca profilden profile ESP degderindeki degdisim gok
azdir (Sekil 4.7).

Ekim (1994) ayinda 6nceki 6érnekleme dénemine gére As, As ve A12, B4y nolu
profillerde daha fazla artis olmus ve As nolu profilde ESP degeri 10'nun Ulzerine ¢ikmistir.
Genellikle bu dénemde tiim profillerde artis olmasina karsilik ESP degeri 5'in altinda ofan
dalgalanmalar detayll incelenmemistir. CunkG tarim altina alinan 1liman bdlge
topraklarinda ortalama olarak % 80 Ca, % 15 Mg. ve % 5 Na+K bulunmaktadir. (Sezen,
1991) Genellikle Na/K orant 5'in tzerine ¢iktiginda topraklar disperse olmaya baslar
(Usta, 1995). Topraklarda dispersiyon olayl genellikle ESP degeri 15'ten biiylk oldugu
zaman baglamaktadir (Richards, 1954; Shainberg et al, 1981).

Haziran ayinda (1995) As, As, A7, B4 nolu profilerde bir énceki ythn ekim

dénemine goére ESP artmasina karsin As ve Bs nolu profillerde ise azalma gértlmustar.



40

Artis egilimi gésteren profillerin tuz igerikleri incelendigi zaman, % tuz miktarlarinda bir
onceki déneme gore gok az bir azalma olmustur. S6z konusu profillerde yikanmanin ¢ok
az olmasl ve bazi profiller de artis gértimesi 1994 yilinda (388.7 mm) ve 1995 yilinin

~ haziran ayina kadar (217.8 mm.) yagislarin az olmasina baglanabilir.
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Sekil 4.7. A ve B Hatti boyunca 0-15 cm’de ESP Degisimi

Ekim ayinda (1995) A3, B4, By, b4y #iolu profillerde ESP deden, dnceki déneme
gore artarak 6'nin Uzerine ¢ikmistir. Degisebilir sodyum ylizdesi As nolu profilde 10'un
Uzerinde olmasina ragmen mevsimler arasi dalgalanmalar bir birine gok yakindir(Sekil
4.7.). Degisebilir sodyum ylzdesi A3 nolu profilde topraklarin fiziksel &zelliklerinin
bozulmasinda sinir degeri olarak kabul edilen (ESP>15, Richards, 1954) degeri agmistir.
Gozlnebilir katyonlarin haraketinin incelendigi bir arastirmada, ¢6zlnebilir Na'un
ilkbaharda az, yazin ve sonbaharda fazla oldugu saptanmistir. Yine Na'un geneliikle B
horizonunun (st kisminda az, orta kisminda fazla, alt kisminda ise daha fazla oldugu
vurgulanmaktadir (Miller and Pawluk,1993).

4.3.2 Profillerde 15-30 cm.'de ESP Degisimi.
Degisebilir sodyum ylizdesi 1994 haziran ayinda Bs ve Bg'nolu profillerde sodik

topraklari tanimiamada kullanilan sinir degerin lzerindedir. Degisebilir sodyum ylzdesi

A3, As, A12, Bg, B7'nolu profillerde ise 6-10 arasinda degigsmektedir.
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Ayni yilin ekim ayinda As ve Bs'nolu profillerde ESP degerinde azalma olmasina
ragmen Bs'de yine ESP 10'un, A3, As, A13, Bg, Bg, B,y nolu profillerde ise ESP degeri 6'nin
Uzerindedir. Bu profiller igerisinde sadece Bg'nolu profilde ESP sodiklik sinirint gegmistir.

A3, As ve Bs nolu profillerde ise ESP degeri 10'u gegmistir.
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Sekil 4.8. A ve B Hatti boyunca 15-30 cm’de ESP Degisimi
Haziran ayinda (1995) ESP usg:ii A3 nolu profilden en fazla olup, sodiklik

sinirina yaklasmistir. A7, As, A12, B4, Bs nolu profillerde ise ESP degeri 7-10 arasinda
degismektedir (Sekil 4.8.).

Bu yilin ekim ayinda ESP degerinde A3, As, A7, A12, By, B4y nolu profillerde
énceki dénemlere gore nisbi bir artis olmus ve Az ve B4 nolu profillerde ise ESP sodiklik
sinirtnin - Gizerine ¢tkmigtir. As nolu profilde 1994 ekim dénemine gbére azalma
gézlenmistir. Bu alanda bitki deseni ilk yil budday ikinci yil ise aygicegidir. lkinci yil
sulanan bitkinin olmasi ESP dederindeki azalmanin nedeni olablir. A7, As, A12, B4, Bg nolu

profillerde ESP degeri 10'nun Uizerinde olup tehlike sinira yakindir.
4.3.3. Profillerde 30-60 cm.'de ESP Degigimi

Haziran ayinda (1994) 30-60 cm.'de A3, As, As, Bs, Bs, B;, Bg nolu profillerden
ESP degeri 15'den fazladir. Degisebilir sodyum yUzdési As, A7,’A8, A12, B4 nolu profillerde
ise 10-15 arasinda degismektedir. Degisebilir sodyum ylizdesi 15'in Uzerinde olan
profillerde topraklarin pH'si 8,75'den fazla, ESP degeri 10-15 arasinda olan profillerde ise
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8.5'in tizerindedir (Sekil 4.9, Ek 1. Cizelge 1,2,3,4.), pH ve ESP degerinin sodik toprak
kriterinin Uzerinde olmasi! topraklarinin fiziksel &zelliklerini bozulmasina olmaktadir.
Topraklarin fiziksel &zelliklerinin bozulmasi hidrolik iletkenligi azaltmakté ve iyonlarin.
ytkanmasini engellenmektedir (Shainberg et al,1981). Ornek olarak iki toprak profilinin
hidrolik iletkenligi saptanmigtir. Hidrolik iletkenligin 30-60 cm toprak katmanlarinda diger
katmanlara gére ¢ok yavas oldugu saptanmistir. Elde edilen bu veriler 30-60 cm’de
yikanmanin engellendigini dogrulamaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ornek olarak Segilen (Ekim As, Bs) iki toprak profilinin hidrolik iletkenligi

Ekim 1995. Ag Nolu Profil | Ekim 1995. Bg Nolu Profil
Derinlik Hidrolik lletkenlik (cm/saat) | Hidrolik iletkenlik (cm/saat)
0-15 0.16 (Yavas) 0.52 (Orta yavas)
15-30 0.21 (Yavas) 0.72 (Orta yavas)
30-60 0.10 (Cok yavas) 0.11 (Cok yavas)
60-90 0.88 (Orta yavas) 0.68 (Qrta yavas)
90-120 11.02 (Orta hizli) 2.08 (Orta)
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Sekil 4.9. A ve B Hatti boyunca 30-60 cm'de ESP Degisimi

Ekim ayinda alinan toprak 6rneklerinde yapilan analizlerde ise yukarida verilen
profillerin hepsinde ESP sinir degeri asmistir (Sekil 4.9,) A13 ve By nolu profillerde ise
ESP 10-15 arasindadir. Bu katmanda, Ust katmanlara gére ESP degerinin géreceli olarak
daha fazla olmasi; KDK'nin Ust katmanlara gére daha dusik (21.96) olmasina, Ust
katmanlardan yikanan iyonlarin bu katmanlarin hidrolik iletkenliginin ¢ok yavasg olmasi
nedeni ile tutulmalarina ve alt katmanlardan kilcal yukselmelere baglanabilir. Nitekim
Miller ve Pawluk (1993) c¢lztinebilir tuzlarin mevsim icinde hem asad hem de yukar

dogru hareket ettigini vurgulamaktadir.
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Haziran ayinda (1995) topraklarin ESP degerinde 6nceki ddneme gére azalmalar
olmasina ragmen ESP As, As, A7, As, Ag, A12, By, Bs; Bg nolu profillerde yine sinir degeri
Uzerindedir. Ancak, A7 ve Ao nolu profillerde ESP degeri artmxsﬁr. Bu iki profilin 30-60
cm. derinliginin binyesi alt ve Ustteki katmanin blinyesine gére daha agirdir. Blinyenin
daha agir olmasi, yagislarla ve sulama suyu ile Na'un, daha dogrusu tim tuzlarnn,
yitkanmasini engellemekte ve SAR degerinin artmasina, dolayisiyla ESP'nin de
ylkselmesine katki saglayabilir. Glinkl ¢6ziinebilir iyonlar ile degisebilir iyonlar arasinda
dinamik bir denge mevcuttur (Bolt, 1978). Bu denge nedeniyle, ¢ozeltide konsantrasyonu

artan iyonun etkisi kolloidal ytizeylere de yansiyacaktir.

Ekim ayinda (1995) As, A7, As, A12, B,, Bg nolu profillerde ESP 15'in tizerindedir.
Ancak ESP degerlerinde dnemli bir artis yoktur. Aksine As, As, B,, B; nolu profillerde gok
azda olsa ESP degeri azalmistir. A3, A9, Ba, B7 nolu profillerde bitki deseni aygigegi ve
seker pancaridir (Cizelge 2). Bu dort profilin bitki deseni 1995 yilinda aygicegi ve seker
pancaridir. Her iki bitkininde yaz boyunca sulanmasi bu profilerde azda olsa ESP
degderinin azalmasina neden olmustur. Degisebilir sodyum ytzdesi énceki dénemlere gére
¢ok distk olan Aé ve Bs nolu protillerin 30-60 cm derinliginde biinye kumlu-tinhdir.
Blnyenin hafif olmasi Na'un alt katmanlara yikanmasini saglayabilir. Bu profillerin ait
katmanlarinda ESP’nin onceki dénemlere goére artmasi yukardan yikanmanin bir
yansimasi olarak dasdnlebilir.

Sulanan topraklarda genel olarak ESP ve tuziuluk toprak ylzeyinde ¢ok azdir.
Kok boligesinin altinda derinlik artigina paralel olarak ESP ve tuzluluk artar (Rhodes,
1968., Rhodes and Merrill, 1976).

4.3.4. Profillerde 60-90 cm'de ESP Degigimi

Haziran ayinda (1994) As, As, Ag, Bs, Bg, Bg, nolu profillerde ESP 25'ten fazladir.
Degisebilir sodyum yizdesi A3, A7, A12, By, By nolu profillerde 15'in {izerindedir (Sekil
4.10). As, B, ve B4y nolu profillerde ise 10-15 arasinda degdismektedir. Alt katmanlarda
ESP'nin ylksek olmasinin nedeni, Gst katmanlardan yikanan Na'un alt katmanlarda

toprak 6zellikleri ile iligkili olarak tutulmasina baglanabilir.
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Sekil 4.10. A ve B Hatti boyunca 60-90 cm’de ESP Degigimi

Aynt yilin Ekim ayinda, Haziran ayinda incelenen profillerde oldugu gibi ESP
degeri yine 15'ten fazladir. Genel olarak 60-90 crﬁ derinliginde dénemier arasi ESP
degerinde dalgalanmalar gok azdir. Gunki bu katman, hem taban suyunnun mevsimsel
hareketinin hem de Ust katmanlardan sizan sularin etkisi altindadir.

Haziran ayinda (1995) As, B, ve Onceki yilda sodik olarak nitelendirilen tum
profillerde ESP 15'ten fazladir. Baz! profillerde 6nceki dénemlere gére ESP degerinde
dalgalanmalar olsada, sodiklik sinininin altina diusmedigini igin tarimsal agidan yine
tehlikelidir. Genellikle dénemse! olarak ESP dederlerinin birbirine gaiz yakin oimast, bu

katmanlarda degisebilir Na'un sulama ve yagislardan gok az etkilendigini géstermektedir.

Ayni yilin ekim ayinda As, A8, A7, As, Ag,A12, By, Bg, B7, Bg, nolu profillerde yine
ESP 15'ten fazladir. Degisebilir sodyum ylzdesi A3, Bg ve B11 nolu profillerde 10-15
arasinda degismektedir. As, As, Bg, Bg, Byg nolu profillerin ESP degerlerinde azalma
olmus ve A3, As, B4y nolu profillerde ise ESP 15'in altina dagmustir. Degisebilir sodyum
ylizdesinde azalma olan bu profillerin bulundugu alanlarda bitki deseni sekerpancaridir.
Bu bitkilerin yaz boyunca sulanmas! Na'u daha derine yikayabilir. Nitekim A3z nolu profilin
bu katmanin tekstir sinifi siltli killi tindir. Alt ve Usteki katmanlarin blnyesi daha agirdir.
As ve B nolu profiller ise kumlu blinyeye sahiptir (Ek 1, Cizelge 1). Bu nedenle yikanma

olayinin bu katmanlarda teksttr ve sulama ile ilgili oldugu dustnulebilir.

4.3.5. Profillerde 90-120 cm'de ESP Degigimi
Haziran ayinda (1994) A3, As, As, Bs, Bg nolu profillerde ESP 15'in (izerindedir.
As, A12, By, Bg, Bs, Big, By nolu profillerde ise ESP 10-15 arasinda degism’ektedir. Bu
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derinlikte, genel olarak ESP degeri 30-60 ve 60-90 cm deriniiklerinde elde edilen ESP
degerinden azdir. ESP degerinin 30-60 ve 60-90 cm'deki katmanlara gére 90-120 cm'de
dusiik olmast, bu katmanlarin mevsimsel olarak taban suyu étkisi altinda kalmasina ve bu
katmanin daha etkin bir sekilde drene olmasina baglanabilir. Nitekim hidrolik iletkenligin

90-120 cm’de 30-60 ve 60-90 cm’ye gore daha fazla oldugu ¢izelge 3'de gériimektedir.
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Sekil 4.11. A ve B Hatti boyunca 90-120 cm’de ESP Degisimi
Ekim ayinda A12, A13 nolu profillerde, ESP degeri bir 6nceki déneme gore artarak

sodiklik sinirini gegmistir(Sekil 4.11). Haziran ayinda, ESP dede:i 15'in lzerinde olan
profillerde, yine bu dénemde de ESP 15'ten faziadir. ESP degeri As, A11, Bg, B7, Bg, Big,
B11 nolu profillerde ise 10-15 arasinda degismektedir.

Haziran déneminde (1995), 6nceki dénemlere gére ESP degerinde &nemli
dalgalanmalar olmamistir. Dénemler arasinda ESP degeri genel olarak birbirine gok
yakindir. Ayni yilin ekim déneminde ise As, As, ve By nolu profillerde, énceki dénemlere
gére ESP degeri artarak 25'in Uzerine ¢ikmistir. Sodik olarak nitelendirilen diger
profillerde ise dénemlere ait ESP degerindeki dalgalanmala gok azdir. Bu katmanlarda,
Ust katmanlara gore farkli dénemlere ait ESP degerleri arasindaki dalgalanmalarin az
olmasi, atmosferik sicaklik ve nem degisiminden bu katmanlarin daha az etkilenmesine
baglanabilir.

Arastirma alaninda yodun olarak Uretim yapilan bitkiler gekerpancari ve
aycicegidir. Aygicegi yuzlek kokit olup seker pancarinin kéklerinin gogunlugu kék gévdesi
etrafinda 15-50 cm'de yanlara dogru yayilirlar (illisu, 1986). Ekimi yapilan bu bitkilerin 50

cm'den daha derinlerde evapotranspirasyona katkis ¢ok az olacaktir. Bunun sonucu
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olarak etkin kék derinliginin alt kisimlarindaki katmanlarin ESP degerindeki

dalgalanmalar, mevsimler arasinda ¢ok énemli degisiklik géstermemistir.

4.3.6. Profillerde (0-120 cm) Toplam Degisebilir Na’un (Na,,kg/da)

Mevsimsel Degisimi

Haziran ayinda (1994), A3 nolu profiide toplam degisebilir Na, (kg/da) diger
6rnekleme dénemlerine gore azdir. Degisebilir sodyum’un ilk érnekleme déneminden son
drnekleme dénemine kadar sirekli artma egilimi gdstermistir. Bu profillerde, ESP>15
oldudu igin topraklar disperse olmaktadir. Dispersiyon nedeniyle profile ulagan tuz ve
Na'un etkin bir sekilde yikanamasi Nay miktarini arttirmaktadir. As; nolu profilde Nax
mevsimlere bagli olarak gok az degisim gdstermistir. llk érnekleme déneminde Ag nolu
profilde Na, fazla, fakat ds;ha sonraki mevsimlerde bir azalma olmU§tuf. Bu alanda bitki
deseni ilk yil aygicedi ikinci yil ise seker pancaridir. Ust katmanlar tinli, alt katmanlar ise
kumludur. Bitkiler yaz boyunca sulanmasi ve bUnyénin hafif olmasi bu profilde Na,

azalmasina neden olmustur(Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. A ve B Hatti boyunca Profillerde (0-120 cm) Dénemsel Toplam Nay
Degisimi
Haziran ayindan (1994) itibaren A; nolu profilde Na, artis gostermistir. Bitki
deseni ik yil bugday ikinci yil ise Aygicegidir. Bu profilde 30-60 cm ve dider alt
katmanlarin ESP degeri 15-40 arasinda de@ismektedir. Degisebilir sodyum yizdesinin
yuksek olmasindan dolay) topraklarin fiziksel 6zelliklerinin bozulmasi yikanmayi

engellemis ve degisebilir Na'un daha da artisina neden olmustur.
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llk 6rnekleme doneminde As nolu profilde Na, miktari az, daha sonraki
dénemlerde ise artmistir. Bitki deseni A7 nolu profil ile aynidir. 30-60 ve 60-90 cm’lerde
ESP degerinin 15'ten fazla olmasi A7 nolu profildeki streglerin burada da etkili oldugunu

yansitmaktadir.

Bitki deseni Ao nolu profilde ilk yil bugday ikinci yil aygicegidir. Donemler
arasinda Nax miktarinda degisim olsada ilk 6rnekileme dénemi ile son &rnekleme
dénemindeki Na, miktarlar birbirine gok yakindir. Ikinci yil aygigegi tariminin yapilmasi
son 6rnekleme déneminde yikanmadan dolayl degisebilir Na'nin azalmasina neden

olmustur.

iik drnekleme déneminden sonra A12 nolu profilde ekim ayinda Na, miktarinda
artis olmustur. En ylksek Nay miktarina 1994 ekim déneminde rastlanmistir. Bu alanda
bitki deseni ilk yil seker pancari ikinci yil ise karpuzdur. Karpuz bitkisinin agustos ayindan
itibaren sulanmamasi ve seker pancarinin bu alanda erken hasat ediimesi ekim ayinda

Na, miktarinin artmasinin nedeni olabilir.

Bitki deseni B hattinda ilk yil By aygicedi, Bs aygicegdi, Bg aycicedi, B; domates,
Bg aygicedi, By karpuz, Byg domates, By seker pancart seklindedir. Ikinci yil ise By, Bs, B,
. By, Bg, Byg nolu profillerde B4 ‘de ise aygigegidir (Cizelge 2). Bu profillerde bitki deseni ve
toprak karakteristiklerine bagh olarak Na, miktarinda degisimeler olmustur. Fakat

dénemsel degdisim miktarlari birbirine ¢ok yakindir.

Degisebilir sodyum miktari Bg nolu profilde, ilk yila gére ikinci yil artmigtir. Bitki
deseni ilk yil karpuz ikinci yil seker pancaridir. Karpuzun sekerpancarina gére daha az
suya ihtiyag gdstermesi genellikle agustos ayindan sonra sulanmamasi kapillaritenin
artisina neden olabilir. Bu sebeple, ilk yil belirlenen Na, yil miktan ikinci yilda belirlenen

Na, miktarindan daha fazladir.

4.5, Arastirma Alani Topraklarinin Sodiklesme Egiliminin Belirlenmesi
Topraklarin sodiklesme egiliminin belirlenmesinde, degisebilir iyonlar (ESR) ile

¢dziinebilir iyonlar (SAR) arasindaki iliski kullanilmistir. Clnkt degisebilir iyonlar ile
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¢Ozlinebilir iyonlar arasinda dinamik bir denge mevcuttur (Richards,1954, Bolt, 1978).
Cozelti fazi ile kati fazi dengeye geldiginde, toprak g¢ozeltisindeki katyonlarin orani,
adsorbe edilmis katyonlarin oranint yansitmaktadir (Horron et al, 1983).
&

Degisebilir ve ¢bzlnebilir iyonlar arasindaki iligkiyi arastirmak tzere 1933 yilinda
Gapon tarafindan gelistirilen esitlik, de@isim ve ¢ozelti fazlarinda bulunan benzer iyonlar
arasinda dogrusal bir iliskinin bulundugunu varsaymaktadir (Agca, 1990). Bu nedenle,
Gapon esitligi topraklarda Na-Ca degisimini tanimlamakta sikga kullaniimaktadir
(Richards, 1995, Bower, 1958, Prat et al, 1962 Thomas, 1974, Oster and Sposito,
1980). ESR - SAR arasindaki iligkiden bulunan Kg (Gopon katsayisi) degisim fazindaki
Na’'un miktarina bégll olarak degisir (Oster and Sposito, 1980). Ayrica (Oster and
Sposito, 1980, Mehta et al, 1983) Kg'nin ESP’'nin artigi ile arttidint bildirmistir. Yine
Ké’nm SAR degerinin artisi ile de yiikseldigi Frenkel, Alperovitch (1984) ve Agca (1990)
tarafindan bildiriimektedir.

4.5.1. ESR-SAR lliskisi

Arastirma alaninda bulunan profillerin her katmani igin SAR ve ESR degerleri
arasinda dogrusal regresyon analizleri ile belirlenen iliskiden elde edilen Gapon
katsayilari (Kg) Cizelge 4.’de, iigili grafikler ise Sekil 4.13'de verilmistir.

ESR-SAR iligkileri ayni derinlikteki 6érneklerde arastiriimigtir. Clinkii ESR-SAR
arasindaki iligkiyi etkileyen KDK, organik madde, degisebilir sodyum, tuz gibi toprak
Ozellikleri ylzey katmandan alt katmanlara dogru o&nemli dlzeyde degisiklik
géstermektedir. Bu nedenle ESR-SAR iligkisinin profilden ziyade katman bazinda
incelemek, elde edilecek katsayinin sodiklik egilimini belileme agisindan daha gtvenilir
olmasi ihtimalini arttiracaktir. Nitekim Agdca (1990), tuziuluk ve sodiklik ile ilgili duyarli
calismalarda seriler igin ve belkide her bir serinin horizonlar icin ayri ayri belirlenen

denklemierin kullaniimasinin daha uygun olacagini vurgulamaktadir.
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Sekil 4.13. Donemsel Olarak Katmanlarda (0-15, 15-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm) ESR -
' SAR Iliskileri

Arastirmanin yapildidi 1994-95 yillarina ait Gapon katsayisini (Kg) belirlemek
icin bu yillarin haziran ve ekim dénemlerine ait ESR-SAR verileri (her yil icin) beraber
degerlendiriimistir.

Cizelge 4. ESR-SAR lligkisinden elde edilen denkiemler.
1994 1995

:~nei Denklem Genel Denklem

Derinlik ESR=a+kg SAR r ESR=a+kg SAR r
0-15 ESR=0,0213+0,0041 SAR {0,523 |ESR=0,0206+0,0068 SAR 0,795
15-30 ESR=0,0222+0,0075 SAR [0,649 |ESR=0,0173+0,0108 SAR 0,738
30-60 ESR=-0,0067+0,021 SAR |0,766 |ESR=-0,0091+0,0264 SAR 0,801
60-90 ESR=0,0669+0,0149 SAR |0,504 |ESR=0,0321+0,0159 SAR 0,766
90-120 |ESR=0,0608+0,009 SAR [0,464 |ESR=0,0469+0,0123 SAR 0,661

Profillerin tum katmanlarinda ESR-SAR degerleri arasindaki iligkiyi aragtirmak
amaciyla yapilan regresyon analizleri 0,001 (% 1) dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge,4).

Cizelge 4'de géruldugu gibi Kg degerleri her katman igin farkhi ¢ikmistir. Bu
farklihk katmanlarin &zelliklerinin birbirinden farkli olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim
Jurinak, Ark. (1984) ve Agca (1990) Kg degerlerinin tuz konsantrasyonu ve SAR

degerlerinin yanisira horizonlara gére de farklilik gdsterecegini vurgulamistir.
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ESR-SAR arasinda iliskiden elde edilen regrsyon denkleminin egdimieri (Kg)
ylzey katmanda (0-15) en distik , 30 - 60’lik katmanda ise en fazladir.

Gapon katsayilarina (Kg) goére katmanlarin siralamasi yapiidiginda ytzey
katmaninda Kg en az, bunu sirasiyla 15-30, 90-120, 60-90 ve 30-60 cm'lik katmanlar
izlemektedir (cizelge 4, sekil 4.13).

Gapon katsayisinn (Kg) ytizey ve ylizey alti katmanlarda dider katmanlara gdre
dusik ¢ikmasi bu katmanlarin KDK ve organik madde igeriginin alt katmanlara gére daha
fazla olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Agca (1990) Harran ovasinda altt toprak
serisinde topraklarda KDK ve organik madde igeridinin artmasi ile Kg degerinin azaldigini

rapor etmigrtir.

Gapon Katsayisi'nin 90-120 cm'de 30-60 ve 60-90 cm'ye gére daha disik
olmasi bu katmanin zaman zaman taban suyunun etkisi altinda kalmasindan ve KDK'nin

st katmanlarda dugtk (Ort. 18.17 me/100g) olmasindan kaynaklanabilir.

S6z konusu katsayinin 30-60 cm’de diger katmanlara gére daha yiksek ¢gikmasi,
bu katmanlarda ESP degerinin diger katmanlara gore nisbi olarak yiiksek olmasindan
dolayi toprakiarin daha fazla dispersiyonuna ugramasindan kaynaklanabilir. Disperse olan
toprakta mekanik sikistirmanin da katkisiyla gegirgenliginde diger katmanlara gére daha

da azalmas! ESP (ESR)'nin dolayisiyla Kg'nin artmasina neden oldugu dustnutlmektedir.

Gapon katsayisi 60-90 cm’de 30-60 cm'den az dijer katmanlardan fazladir. Bu
katmana kilcallikla ylkselen iyonlarin yukardan gelen sular ile etkin bir sekilde
yikanamamas! Kg degerinin artigsina neden olabilir. Bu iki katmanda genellikle ESP
15'ten, pH ise 8,5'den fazladir. Bu durum, s6zkonusu katmanlarda dispersiyon ihtimalini
arttirmaktadir. de Sigmond (1938) toprak kolloidlerinin dispersiyon ve peptizasyonunu,
degisim komplekslerindeki Na'un en az % 10-15 ve toplam tuz igeriginin ise % 0,10-0,15
veya daha az oldugunda baslayacadini bildirmektedir. Bu kogullar g¢alisma alani

topraklarimizin yaridan fazlasinda mevcuttur. Sommerfeldt (1984) pH'min artmasi ile
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adsorbe edilen Na'un arttigini; Mehta ve ark (1983) ise Kg degerinin ESP ile arttigin

saptamistir.
4.5.2. ESP - SAR iligkisi

Bu arastirmada ESR ile SAR degerleri belirlenerek, bunlar arasindaki iligkiden Kg
degerleri  belirlenmistir. Topraklarda sodiklesmenin kriteri olarak ESP degeri
kullaniimaktadir. Bu nedenle ESR - SAR arasindaki iligkiyi ESP olarak yansitabilmek
amaciyla her katman igin belirlenen genel ESR - SAR denklemleri; ESR ile SAR
arasindaki matematiksel iliskiden yal;arlanllarak ESP - SAR denklemlerine dénisttrilip

Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5. ESP-SAR liigkisi

Derinlik 1994 Yiii 1995 Yih
10-15 100 (0,0213+0,0041 SAR) 100 +(0,0206+0,0068 SAR)
ESP = ESP = .~ —
1+(0,0213+0,0041 SAR) 1+(0,0206+0,0068 SAR)
15-30 100 (0,0222+0,0075 SAR) 100 +(0,0173+0,0108 SAR)
ESP = ESP =
1+(0,0222+0,0075 SAR) 1+(0,0173+0,0108 SAR)
30-60 100 (-0,0067+0,021 SAR) 100 +(-0,0091+0,0264 SAR)
ESP = ESP =
1+(-0,0067+0,021 SAR) 1+(-0,0091+0,0264 SAR)
60-90 100 +(0,0669+0,0149 SAR) 100 +(0,0321+0,0159 SAR)
ESP = ESP =
1+(0,0669+0,0149 SAR) 1+(0,0321+0,0159 SAR)
90-120 100 +(0,0608+0,009 SAR) 100 (0,0469+0,0123 SAR)
ESP = ESP =
1+(0,0608+0,009 SAR) 1+(0,0469+0,0123 SAR)
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5. SONUGC

Tokat - Kazova yoresi topraklarinda tuzlarin ve Na'un profiller’de mevsimsel
hareketleri ile sodiklegsme egiliminin bir gdstergesi olan ve ESR -SAR arasindaki iligkiden
belirlenen Kg degerlerini saptamak amaciyla yapilan bu aragtirmada, elde edilen sonuglar
alty basliklar halinde sunulmustur.

5.1. Aragtirma Alani Topraklarinda Mevsimsel Tuz Hareketi

Tuzlann mevsimsel hareketini incelemek amaciyla yapilan analizlerde, % tuz
rﬁiktanmn dénemsel (Haziran-Ekim) ve bitki desenine bagl olarak degistigi gértimektedir
(Sekil 4.1,2.3.4.5.6.). Tuz hareketi, bitki deseni bugday oldugunda daha fazla, aygicegi ve
karpuz oldugunda bugdaya gc‘jre az, sekerpancari oldugunda ise ylzey katmanlara tuz
hareketinden ziyade yikanma daha etkindir. Dénemsel olarak ekim ayinda, haziran ayina
gére % tuz miktari artma edilimi gostermektedir. Kazova'da bugdayin hasadi haziran
ayinin son haftasinda aycicegdi ve karpuz'un hasadi ise agustos ayinda baglamaktadir.
Budday hasad edildikten sonra ekim ayina kadar alt tabakalardan ve taban sularindan
tuzlar kilcal hareketle yikselmekte ve st katmanlarin % tuz igerigini artirmaktadir. Yine
aycicegi ve karpuz'un agustos ayinda hasat edilmesinden sonra érnekleme dénemi olan
ekim ayina kadar bu alanlarda kilcal hareketle Ust katmanlara dogru tuz hareketi
baglamaktadir. Tuzlarin yukari dogru olan bu hareketi kis mevsiminde yagisiardan dolayi
engelenmektedir. Ancak A3 nolu profilin tuzlu sodik bir toprak 6zelligi géstermesinden
dolay! arastirma sirecinde tuz miktarinda etkin bir yikanma olmamigtir. Bu alanda genel
olarak total tuz miktari % 0,15'ten fazladir. Tuz igeriginin bitki kdk bdlgesinde sinir

degerinin tizerinde olmas! ekonomik olarak bitkisel tretimi kisitlamaktadir (Ozgil, 1974).

Bg nolu profilin 0-15,15-30 cm derinliklerinde tuz igerigi %15’ten az, 30-60 ve
60-90 cm’lerde ise % 15'ten fazladir. Bu alanda sulanan bitkilerin (ilk yil aygigegi ikinci yil
sekerpancari) tarimi yapildigi igin tuzun kapillarite ile ylizey katmana gikisi engellenmistir.
Bu profilin orta katmanlarinin (30-60,60-90 cm) ESP degerinin 15'ten, pH degerinin ise
8,5'den fazla olmas! nedeniyle bu katlar sodik bir ¢zellik géstermektedir. Boyle kosullar

tuzlarin bu katlardan yitkanmasina engel olmaktadir. A; nolu profilde, ilk yil (ekim ayinda)
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tuz icerigi % 15'ten fazla, ikinci yil ise azalmistir. Bu alanda bitki deseni itk yil bugday
ikinci yil aycicegidir. Bugday hasadindan sonra kapillarite ile ylikselen tuzlar, kig yagislar
ve aygicedinin sulanmasi ile yitkanmistir. Van Schaik ve Stevenson (1967) sulama
esnasinda buttn tuzlarin asagdi dogru hareket ettigini ancak, sulamadan sonra toprak tarla
kapasitesindeki nem dizeyinin altina dUstigld zaman tuzlann yeniden yukan dogru
hareket ettidini bildirmistir.

Kazovada miunavebeli tarim yapildigi igin, bitki ortistnin olmadigi (bugday
hasadindan sonra) veya bitki hasad edildikten sonra (aygicegi, karpuz) ylizey katmanlara
dogru kapillarite ile ylkselen tuzlarin kigin ve ikinci yil ekilen bitkilerin sulanmasi ile
yeniden yikandigi gériimektedir. (Sekil 4.6). Nitekim, Rhodes (1968), Rhodes and Merrill
(1976) sulanan alanlarda genellikle ylizey katmanlarinda ESP ve tuz iceriginin daha ai
oldugu, derinlikle beraber ESP ve tuz icerigin artacagdi bildirmektedir. Buckland ve Hendry
(1992) sulamanin yapildi§i mevsimlerde (st toprak katmanlarinda yeniden tuzlagmanin

(resalinizasyon) arttigini tespit etmistir.

Arastirma alani topraklarinda genel olarak (A3 nolu profil disinda) suiu tarimin

yapiimasindan dolay! bitkilere toksik etki yapabilecek tuz konsantrasyonuna
rastlanmamistir.

5.2. Aragtirma Alani Topraklarinin ESP (sodiklik) Durumu

Aragtirma alani topraklarinin ( Az nolu perofil harig) ylzey katmanlarinda (0-15
cm) sodiklik sorunu yoktur. Yiizey katmanin strekli iglenmesi ve sulanmasi iyonlarin alt
katmanlara dogru yikanmsini saglayabilir (Buckland and Hendry, 1992). 15-30 cm
derinlikte ESP degeri ylizey katmana gotre nisbi olarak artis egilimi gostermistir. Bu
katmanlarda mevsimsel ESP degisimi ylizey katmana gére daha fazladir. Bohn ve ark
(1985) degisebilir katyonlarda (Na,Ca,Mg) mevsimsel dalgalanmalarin olacagini ve
degisebilir Na'un dalgalanmasinin Ca ve Mg'a gére daha fazla oldugunu bunun nedenini
ise de@isim kompleksleri Uzerindeki divalent katyonlarin daha kuvvetli tutulmasina
baglamistir.
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ESP degeri genellikle orta katmantarda (30-60, 60-90 cm) daha fazladir. A3, As,
As, A7, As, Asg, A12, B, Bs Bs, B;, Bg, Bg nolu profillerin bu katmanlarin ESP degerinin
15ten pH degerinin 8,5'ten blylk olmasi bu katlara sodiklik karekteri kazandirmistir.
Boyle kosullarda topraklar disperse olacagi igin yikanma engellenebilir ve zamanla
agregasyonun bozulmas! zamanla gegirimsiz kat olusumununa neden olabilir. Nitekim
cizelge 3'de hidrolik iletkenligin 30-60 cm'de ¢ok yavas, 60-90 cm’'de ise orta yavas
oldugu gérilmektedir. Miller ve Pawluk (1993) dort farkii alanlardaki profillerde degigebilir
Na'u incelemis ve bltin profillerin B horizonunda degisebilir Sodyum ylizdesinin (ESP)
15ten blyUk oldugunu tespit etmistir. Diger horizonlara gére B horizonunda ESP
degerinin daha ylksek olmasinin .daha fazla bir sodiklesme dlzeyi yansitacagini
bildirmektedir. Sodik kosullérda ise Killerin gismesi be dispersiyonu ile toprak striktariingn
bozulacagi ve hidrolik iletkenligin azalacadi belirtimektedir (So and Aylmore 1993;
Chorum et al, 1994). '

Topraklarin 90-120 cm derinliklerinde ESP degerlerinde st katmanlara (30-
60,60-90) goére bir azalma vardir. ESP degerindeki azaimanin nedeni; bu katmanin ve
sulamanin yogun oldugu ddénemierde zaman zaman taban suyunun etkisi altinda
kalmasindan ve gegirgenligin Ust iki katmana goére daha fazla olmasindan (Cizelge 3)
kaynaklanabilir. Nitekim, arastirma alaninin dahil oldugu bélgede taban suyu, en yuksek

oldugu dénemlerde 1-2 m arasinda degismektedir (Anonymous, 1994-95).

Aragtirma alant topraklarinda ESP agisindan (Asnolu profil hari¢) ylzey
katmanlarda (0-15 cm) sodiklik sorunu yoktur. 15-30 cm’de ise potansiyel bir sodiklik
tehlikesi (A3, A7, As, Asg, A12, Bs Bg nolu profillerde) gériilmektedir. Bitki kékleri 0-30 cm’de
yogunlastidindan dolay: sodiklik sorunu bitki kdk bélgesinde gelecek zaman slrecinde
tarimsal tretimi kisitlayan bir faktér olarak kargtmiza gikabilir. Alt katmanlarda (30-60,60-
90,90-120 cm) ise yukarda verilen Qe sodiklik tehlikesi bulunan profiller ile As, As, B4 Bg ,

B, , B41 nolu profiller de sodik 6zelliktedir.
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5.3. Toprak Katmanlarinda ESR-SAR lligkisinden Elde Edilen Gapon
Katsayisinin (Kg) Degisimi

Arastirmada ele alinan katmanlarin genel regresyon genkiemlerinin egimleri (Kg)
0,0041-0,0264 arasinda dedismektedir. En yiksek Kg degeri 1995 Ekim ayinda 30-60

cm’de, en disik Kg degeri ise 1994 yili Haziran ayida 0-15 cm’de saptanmistir.

Toprak katmanlarinda Kg degerleri goktan aza dogru 30-60, 60-90, 90-120,
15-30, 0-15 cm seklinde siralanmaktadir (Cizelge 4). Toprak katmanlarinin Kg degerleri
arasindaki farklilik katmanlarin kimyasal ve mineralojik &zelliklerini farkli olmasindan
kaynaklanmls olabilir. Topraklarin KDK, organik madde igerigi, ylizey ylk yogunlugu, tuz
icerigi gibi ozeliikleri ESR-SAR iligkisini etkilemekte ve anilan toprak ozellikleri ile Kg
arasinda negatif bir iligki bulunmaktadir (Evangelou and Coale, 1987.,Poonia and
Talibudeen. 1977).

Cizelge 6. Toprak Katmanlarinda Ortalama KDK ve % Organik Madde

" Derinlik | 0-15 15 -30 30 - 60 60 - 90 90- 120 |
KDK 26,03 25,44 21,96 20,23 18,17
% O. Madde 2.14 1,76 1,38 0,94 0,83

Arastirma alanindaki toprak katmanlarinda KDK ve organik madde arttikga Kg
degerleri azalmaktadir (Cizelge 4). Cizelge 6'da géruldugu gibi yuzey katmanlarin (0-15)
ortalama KDK’sl 26.03 me/100g, organik madde, icerigi 2,14'tur (0-15 cm'de butun
katmanlarin ortalanmasi). 15-30 cm'de ise KDK 25,44 me/100g, Organik madde igerigi
1,76'dir. Bu iki katmanin Kg degerlerinin yiizey katmanda (0-15 cm) 0.0041 (1994),
0.0068 (1995), alt katmanda (15-30 cm) ise 0.0075 (1994), 0.0108 (1995) arasinda

degistigi ve ylzey katmanin Kg degerinin alt katmanin Kg degerinden daha kuglk oldugu
gortimektedir. (Cizelge 4)

Arastirma alanindaki profillerin katmanlarinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik
dzelliklerinin bir birinden farkh olmasi, ESR-SAR iligkisinden elde edilen Kg degerlerininde
farkli gilkmasina neden olmustur. Gerek kimyasal ayrigmalardan, gerekse taban suyundan

ve sulama suyundan kaynaklanan Na'un katmanlarda birikimi KDK, organik madde ve
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ylizey ylk yogunlugu fazla olan katmanlarda daha az olacaktir. Gapon katsayis! adsorbe
edilmig katyonlarin oransal miktarinin bir yansimasi oldugundan (Poonia ve Talibudeen,
1977), Kg degerindeki artis oransal sodyum miktarindaki (ESP) artigi yansitmaktadir
(Mehta ve ark., 1983). -

Arastirmada her katman igin eide edilen Kg degerleri ile ESP degerleri
karsilagtinidiginda; Kg degeri fazla olan katmanlarda ESP dederide ylksek gikmisgtir.
Agca (1990), Kg degeri ne kadar blyikse, ESR (ESP) degerinin de o kadar buyuk
olacagini bildirmistir.

5.4. Toprak Katmanlarinin Sodiklegsme Egilimi

Toprak katmanlarinda ESR-SAR iligkilerinin regresyon denklemierinin egimleri
(Kg), katmanlarin sodiklesmeye karsi egilimlerinin bir géstergesi olarak kabul edilebilir
(Oster ve Sposito, 1980., Agca, 1990). Katmanlarin Kg degerlerine ve SAR'in 10’dan
buyik oldugu herhangi bir dederine karsillik regresyon denklemierinden hesap yoluyla
bulunan £5R ve ESP degerleri siralamasinda 1994 yili igin 60-90 >30-60 >90-125 > 15-
30 > 0-15 cm oldugu, 1995 yili igin 30-60 >60-90 > 90-120 > 15-30 > 0-15 cm oldugu
(cizelge 7) goériimektedir. 1995 yili ESP degeri siralamast Kg degerleri siralamasi ile
uyum icerisindedir. Ancak 1994 yilinda bu uyum 30-60 ve 60-90 cm’lerde vyer
degistirmistir.

Cizelge 7. 1994-1995 Yillarinda Katmanlarda ESR-ESP Degerleri

SAR=10 ESR ESP ESP

Derinlik 1994 1995 1994 1995 1994-95 yili ort.
0-15 0,0623 0,0886 5,86 8,14 7,00
15-30 0,0972 0,1253 8,86 11,13 10,00
30-60 0,2033 0,2549 16,90 20,31 18,61
60-90 0,2159 0,1911 17,76 16,04 16,90
90-120 0,1508 0,1699 13,10 14,52 13,81
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Bunun nedeni regresyon denklemlerinin kayma (intersept) degerlerinin farkli
olmasi ve bu degerlerdeki degismelerin Kg degerlerindeki dedigsmeler ile uyum igerisinde
olmayigidir. Bu durum toprak ¢zellikleri ve katmaniarda mevsimsel iyon degisiminden
kaynaklanmis olabilir. 1994-95 yillarinin ESP degerleri ortalamasi alindiginda, ESP ile Kg
degderleri uyum igerisindedir.

Regresyon denklemleri ve ESP ile ESR arasindaki matamatiksel iligki kullanlarak
yapilan hesaplamalara gore sodiklik igin kritik bir deder olarak kabul edilen ESP= 15'e
(1995 yili igin) 30-60 cm'de SAR =7, 60-90 cm'de SAR=9, 90-120 cm'de SAR = 10.5,
15-30 cm'de SAR = 15, 0-15 cm’de ise SAR = 23 oldugunda ulagiimaktadir. Dugtk SAR
degerlerinde kritik olarak degerlendirilen ESP=15’e ulagiimasi aragtirma alaninin 30-60 ve
60-90 cm katmanlarinda ciddi bir sodiklik probleminin varhdini yansitmaktadir. Bu
bulgulari hidrolik ilétkelik agisindan kontrol etmek i¢in ¢alisma alanindaki iki ( Ag, Bg nolu)
toprak profilinin katmanlarindan alinan &rneklerin hidrolik iletkenlik tayini yaptmistir.
Topraklarm (katmanlarin) hidrolik iletkenlikleri gizelge 3'de géruldigu gibi 30-60 cm’de gok
yavas, 60-90 cm'de ise orta vavagdir. Hidrolik iletkenligin disik olmasi killerin

dispersiyona ugramasinin ve sismesinin bir yansimasi oldugu vurgulanmaktadir (Frenkel
et al. 1977., Shainberg et al. 1980).
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OZET

Bu arastirmanin amaci Kazova yéresi topraklarinin tuzluluk - sodiklik durumunu,
mevsimsel ve yersel (spatial) degisimlesini incelemek ve topraklarin sodiklesme egilimini
belirlemektir.

Yapilan 6n ettidlerde Yesilirmak nehri ile ana drenaj kanali arasinda bulunan
alan (yaklasik 1250 hektar), ovayl en iyi bir sekilde temsil edebilir olmasi nedeniyle
calisma alani olarak segilmistir.

Calisma alanin da birbirine dik iki hat (A ve B) hatti belirlendi ve toprak érnekleri
1994 haziran ekim, 1995 haziran .ekim donemlerinde A hatti boyunca 500 metre
araliklarla, B hatti boyunca ise 125 metre araliklarla 0-15, 15-30, 30-60, 60-90, 90-120 cm
derinliklerden alindi.

Genel olarak (A3 nolu profil harig) c¢alisma alaninda tuzluluk sorununa
rastlanmamistir. Ovada sulu tarim hakim oldugu igin tarm yapilan alanlarda yazin
bitkilerin hasadindan sonra kilcal hareket ile ylizeye dodru herekete gecen tuzlarin, kig
yagislari ve yazin sulama sulari ile bu hareketinin engellendigi saptanmistir.

Arastirma alaninda sodiklik sorunu 0-15 cm'de yoktur. Sodiklik sorunu 15-30
cm'de bazi profillerde bulunurken, diger profillerde ise potansiyel bir tehlike olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Profillerin  yaklasik yarisinin (Az,As,AsA7,AsAq,A12,B4,B5,B7,Bs,
Bg,B1g, B41 nolu) 30-60, 60-90, 90-120 cm toprak derinliklerinde sodiklik sorunu
mevcuttur.

Topraklarda (katmanlarda) deneysel yolla belilenen ESR-SAR degerlerine
uygulanan regresyon analizleri sonucunda elde edilen denklemlerin egimleri (Kg) 0,0041 -
0,0264 arasinda degismekiedir. Topraklarin sodiklesmeye kargl egilimlerinin  bir
gostergesi olarak nitelendirilen Kg degeri 30-60 cm’'de en ylksek olup bunu sirasiyla 60-
90 > 90-120 > 15-30 > 0-15 cm’deki toprak katmanlar izlemektedir. Aragtirmanin ikinci
yilinda (1995) ESR-SAR arasindaki iliskiden elde edilen Kg degerleri, 1994 yilinda elde
edilen Kg degerlerinden yuksek ¢ikmistir. Bu durum sodiklegsme egiliminin bir gbstergesi
olarak degerlendirilebilir.

Bozulmus toprak oOrneklerinde yapilan hgidrolik iletkenlik testleri 30-60 cm’de

hidrolik iletkenligin killerin dispersiyonundan dolay1 ¢ok yavas oldugunu géstermektedir.
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SUMMARY

Objectives of this research work were the determination of the seasonal and
spatial changes in the salinity and sodicity status and sodicification tendencies of the soils
in the Kazova plain.

Approximately 1250 ha land, representing the plain situated between the
Yesilirmak river and the main drainage canal was chosen on the test area in preliminary
surveys.

Two perpendicular transects A and B were laid out on the test area. The A and B
transects were sampled at 500 and 125 m intervals were, respectively, at 0-15, 15-30, 30-
60, 60-90 and 90-120 cm depths in june and actober of 1994 and 1995. ‘

Generally no problem of (except profile 3) salinity was observed. Irrigated
agriculture is practiced in the Basin, therefore the movement of éalts to surface soil
through capillarity activities after harvesting of the crops is generally seen. However, this
movement is entrapped with winter rainfall and irrigation applications.

There is no problem of sodicity in the 0-15 cm depth. However, this problem is
extended to 15-30 cm depth of some profiles. Rest of the profiles have potential sodicity
hazard and half of the profiles of the depths at 30-60, 60-90 and 90-120 cm are aiready
sodic in varying degrees.

The Gapon coefficients (Kg) calculated from the experimental ESR and SAR
values between 0.0041 and 0.0264. The Kg values which are the indicators of the
sodicification tendencies of soils are the highest in 30-60 cm depts of the profiles foliowed
by in the decreasing order in the tendency 60-90, 90-120, 15-30 and 0-15 cm depths.
Furthermore, the overall Kg calculated for 1995 was higher than that of 1994 indicating a
general increase in the sodicifications tendency.

Hydrolic conductivity measurements on disturbed soil samples indicate that the
hydrolic conductivity rates in the 30-60 cm zone were severely reduced most probably

due to the dispersion of the clay fraction.
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ONERILER

Calisma alaninin sulu tanm yapilan kesimlerinde genel olarak tuzluluk sorunu
yoktur. Ancak iki yil Ust Uste ayni yerde sulanmayan bitkilerin (bugday,arpa v.b.)
yetistiriimesi neticesinde tuzlar, bitki kok bélgesine kadar kilcallikla ile yukselerek daha
sonra ekimi yapilacak bitkilere zarar verebilir. Bu nedenle sulanmayan bitkilerin Uretimi
yapilacaksa, tarimsal Uretim ovada sulanan ve sulanmayan bitkilerin rotasyonu seklinde
(mUnavebeli ) yapiimalidir. Cunkt tahilin hasadindan sonra kilcallik ile yukselen tuzlar
ikinci yil sulama sulari ile yeniden yikanmaktadir.

Arastirmada ele alinan kesijtlerin ylizey katmaniarinda (0-15,15-30 cm) genel
olarak sodiklik sorunu yoktur. Ancak As, As, As, A7, As, Ag, A12, By B'5, Bs, By, Bg, By,
B4g, B44 nolu profillerin 30-60, 60-90 ve 90-120 cm derinliklerinde sodiklik degisik
dizeylerde ortaya ¢ikmigtir. Bu arastirmada elde edi"lven bulgular ovada tuzluluktan daha
¢ok bir sodiklik probleminin degdisik derinliklerdeki katmanlarda gelismekte oldugu ve si§
kokitl bitkilerin bundan etkilenmeyisleri nedeniyle pek fark edilemedgini gostermektedir.
Bu nedenle her ne kadar ylizey katmaniarda sorun olmasa da, gelecek zaman strecinde
alt katmanlardaki problemin ylizey katmaniarinada yanstinasi ve tarimsal tretimin blyuk
Slgide  kisittamasi olasidir. Dolayisiyla problemli alanlarin ortaya cikariimasi ve
toprakiarin tuzluluk ve sodiklikle ilgili fiziksel, kimyasal ve mineralojik &zelliklerinin
belirlenmesi igin tim ovayi icine alacak sekilde seri bazinda detayli toprak etid ve
haritalama galigmalarinin baglatiimasinda yarar vardir.

Ovada kapall dren sistemleri mevcuttur. Ancak orta katmanlarin sodiklikten
dolay! hidrolik iletkenliinin ¢ok yavas olmasi dren sistemlerinin etkin bir sekilde
calismasini engellemektedir. Dolayistyla islah galismasinin bir agamasini olusturan dren
sistemleri, sodik karekterli alanlarda kimyasal 1slah maddeleri tatbik ediimeden
hedeflenen faydayi saglayamamaktadir. Bu nedenle sorunlu katmanlarin ve alanlarin
daha da genislemeden en kisa slirede kimyasal islah maddeleri (jips v.b.) uygulanarak
islah edilmesi ile ilgili arastirmalarin dé baslatiimas) yoére ciftgilerimiz ve Ulkemiz

ekonomisi agisindan gereklidir.
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Ek 1 Cizelge:1 Toprak Profillerinin (A hattinda profil Aj-A;, ‘B hattinda B, - Byy)
Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozelikleri (O.M, Kireg, Blnye, KDK Sadece Haziran
1994 Orneklerinde) lle pH, % Tuz, Degisebilir Katyonlar (DK), Suda Gézinebilir
Katyonlar (SCK), Cézunebilir Anyonlar (CA), ESP, ESR, SAR Degerlerinin
Mevsimsel Degisimi. (Ag ile Bg ayni nokatlara isabet etmistir.
Dénemi:1994-HAZIRAN

Profil No : Al % Tekstiir; % Tekstr KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik pH(SC) Tuz OM. | Kireg Kil | Silt Kum Sinift me/100 | Na K Ca+Mg
0-15 8.09 0.055 3.79 9.55 59 26 15 C 352 0.32 | 0.60 345
15-30 8.11 0.045 3.80 11.0 67 19 14 Cc 38.0 0.85 | 0.31 40.2
30-60 8.52 0.085 2.26 9.73 67 25 8 o 50.0 0.75 | 024 49.3
60-90 3.46 0060 | 171 | 937 | &I | 35 7 C 430 | 096 | 021 | 428
90-120 8.51 0.050 1.53 6.84 65 30 5 C 38.0 1.63 | 0.26 374

S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg COo, HCOy Ccr ESP ESR SAR
0.37 0.016 0.67 0.10 0.35 0.91 0.009 2.13
0.63 0.008 0.68 0.08 0.61 2.24 0.023 3.75
0.71 0.005 0.58 0.10 0.55 1.50 0.015 4.65
0.56 0.005  3.56 0.09 0.42 223 0.023 3.48
0.54 | 0004 |[0.64 0.11 0.47 429 0.045 3.65
Dénemi:1994-HAZIRAN
Profil No : A2 % Tekstiir; % Tekstiir | KDK
Derinlik pH(SC) Tuz O.M. Kireg Kil Silt Kum Sinifi me/100
0-15 8.23 0.065 2.56 9.0 55 31 14 o 34.6
15-30 8.48 0.045 1.84 9.19 60 29 11 C 42.1
30-60 8.64 0.055 1.78 11.0 57 34 9 C 313
60-90 8.75 0.055 1.35 9.73 55 37 8 C 272
90-120 8.40 0.060 0.74 9.0 52 38 10 C 299
D.X. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg [ Na K Ca+Mg | CO; | HCO, | CI' | ESP | ESR | SAR
050 | 0.53 33.74 0.40 | 0.009 0.80 023 | 0.31 144 | 015 | 1.96
042 | 033 41.40 0.35 | 0.007 0.51 0.16 | 0.30 1.00 | 0.010 | 2.28
0.60 | 0.29 29.63 0.44 | 0.005 0.51 0.16 | 0.38 1.92 | 0.020 | 3.01
0.50 | 0.26 26.47 0.26 | 0.004 0.42 0.10 | 0.25 2.84 | 0.019 | 1.82
0.62 | 029 29.08 0.19 | 0.003 0.41 0.08 | 0.30 2.07 | 0.021 | 1.40
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Dénemi:1994-HAZIRAN
Profil No : A3 % Tekstitr; % Tekstiir KDK D.X. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SC) Tuz | O.M | Kiree | Kil | Silt Kum | Simfi me/100 | Na ‘ K Ca+
Mg
0-15 8.62 0.14 | 245 ;720 | 64 |27 9 C 38.04 2.10 0.40 | 35.54
15-30 9.18 0.17 | 1.53 | 8.11 |63 |29 8 C 35.52 3.82 0.36 | 31.13
30-60 9.42 0.16 | 1.22 | 9.73 | 53 | 37 10 C 29.19 | 4.63 0.21 | 24.35
60-90 9.24 0.11 [ 0386 | 9.0 34 | 53 13 SiCL 24.45 5.00 0.10 | 19.35
90-120 9.04 0.12 [ 074 | 865 |23 | 43 34 L 20.38 3.69 0.08 | 26.61
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg CO5 HCOy cr ESP ESR SAR
2.55 0.010 029 0.44 0.65 5.62 0.058 22.24
3.78 0.011 0.28 0.69 1.05 10.8 0.121 31.50
3.30 0.006 025 0.46 0.80 15.9 ' 0.189 29.41
245 0.004 0.20 0.25 0.60 20.5 0257 23.79
1.53 0.003 0.14 0.17 0.35 18.1 0.221 22.77
Dénemi:1994-HAZIRAN
Profil No : A4 % Teksttir; % Teks | KDK D.K. (me/100 gr)
tir
Derinlik pH(SC) | Tuz O.M. | Kireg Kil | silt Kum | Smufi [ me/100 Na K Ca+ Mg
0-15 8.04 0.055 245 8.65 42 | 34 24 C 27.17 0.27 | 0.37 é6.6
15-30 8.25 0.045 1.71 9.19 42 1 41 17 C 23.09 021 | 025 | 227
30-60 8.54 0.038 1.10 11.4 46 | 33 21 C 21.73 037 | 019 | 21.2
60-50 8.41 0.050 0.98 7.92 17 | 35 48 L 20.38 0.76 | 0.08 19.6
90-120 8.50 0.038 0.92 8.83 29 | 45 26 CL 23.77 1.07 | 0.08 ‘22.6
S.CK. (me/100 gr | C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | CO5 HCOs Cr ESP ESR SAR
0.16 0.08 0.69 0.11 0.14 0.99 0.010 1.06
0.12 0.003 0.34 0.07 0.22 0.91 0.009 1.06
0.15 0.002 0.28 0.07 0.19 1.70 0.017 1.45
0.32 0.002 0.26 0.05 0.12 3.73 0.039 4.18
0.23 0.001 0.10 0.06 0.22 4.50 0.047 4.40
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Profil No : AS % Tekstor, % Tekstar | KDK D.X. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil | Silt | Kum | Smifi me/100 [ Na | K Ca+Mg
0-15 8.14 0.040 1.53 | 6.48 15 26 59 SL 21.05 0.50 | 0.26 | 20.33
15-30 8.33 0.030 ITé? 5.76 i8 23 59 SL 21.73 1.11 | 0.26 | 20.40
30-60 9.09 0.043 0.80 [ 7.56 13 20 67 SL 20.38 329 1 009 | 17.0
60-90 9.09 0.033 0.74 | 7.56 8 12 80 LS 10.86 3.11 | 0.06 | 7.70
90-120 8.65 0.080 0.74 | 8.10 12 21 67 SL 9.51 245 | 0.06 | 7.00
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Na K Ca+Mg | CO5 HCOy | CI ESP ESR SAR
0.15 0.004 0.26 0.01 0.11 0.065 | 2.38 0.024 221
0.19 0.003 0.16 0.05 0.10 5.11 0.054 3.87

10.30 0.003 0.11 0.03 0.08 16.14 0.193 7.39
0.27 0.003 0.10 0.02 0.05 28.64 0.401 11.35
0.81 0.002 0.11 0.05 0.13 0.63 25.76 0.347 16.93

Dénemi:1994-HAZIRAN
Profil No : A6 % Tekstir; % Tekstir | KDK D.X. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SQ) | Tuz OM. | Kireg | Kit | Silt | Kum | Smifi me/100 | Na | K Ca + Mg
0-15 8.06 0.065 2.08 6.84 17 39 44 L 19.02 0.47 | 0.47 | 23.15
15-30 8.35 0.071 1.60 6.12 17 49 34 L’ 19.02 1.83 | 0.22 | 25.13
30-60 9.02 0.055 1.30 7.20 11 18 71 SL 13.58 337 | 0.10 | 20.98
60-90 9.04 0.021 0.86 5.05 8 12 80 8.83 2.89 | 0.08 | 14.70
90-120 8.88 0.048 0.86 5.76 8 13 79 S 10.86 1.57 | 0.06 | 6.52
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Na X Ca+Mg | CO5 HCOs | CI ESP ESR SAR
0.18 0.011 0.61 0.04 0.09 2.47 0.025 1.47
0.34 0.002 0.25 0.05 0.16 9.62 0.106 475
0.43 0.002 0.15 ¢.05 0.21 2482 | 0.330 8.88
0.32 0.001 0.10 0.04 0.18 32.73 | 0.495 7.95
0.22 0.0004 0.06 0.03 0.07 1446 | 0.169 7.83
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Tekstlir

Profil No : A7 % Tekstir; % KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil | Silt Kum | Smufi me/100 | Na K Ca+Mg
0-1 i 8.03 0.056 2.20 7.03 33 | 36 31 CL 28.53 0.83 041 | 273
1530 318 0.060 [214 [ 738 |35 |46 19 SiCL 27.17 | 1.28 | 035 |25.2
30-60 8.53 0.062 1.53 6.13 31 | 35 34 CL 16.30 2.26 0.25 13.8
60-90 8.81 0.095 0.49 8.83 24 | 33 43 L 16.30 2.53 0.11 13.4
90-120 8.68 0.070 0.31 7.57 31 | 42 27 CL 24.45 1.59 0.09 22.8
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COs HCOy Cr ESP ESR SAR
0.26 0.005 0.12 0.07 0.14 2.91 0.030 4.27
0.35 0.003 0.14 0.09 0.22 4.71 0.049 5.55
0.46 0.004 0.13 0.07 0.26 13.9 0.161 8.44
0.95 0.002 0.15 0.08 0.18 0.38 15.5 0.184 15.6
.1.34 0.003 0.13 0.04 0.15 6.50 0.070 19.15
Dénemi: 1994-HAZIRAN
Profil No~ A8 % Tekstar; % = T KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil Silt Kum | Swmufi me/100 | Na K Ca+Mg
0-15 8.28 0.040 1.11 774 } 20 47 33 L 17.66 1.34 | 0.22 16.12
15-30 8.68 0.050 0.86 8.11 30 44 26 CL 21.73 1.41 0.13 20.20
30-60 8.98 0.070 0.80 9.37 39 43 18 SiCL 17.66 2.51 0.16 15.00
60-90 8.90 0.065 0.43 9.55 22 43 35 L 18.34 2.53 0.16 | 16.66
90-120 8.60 0.051 031 9.55 26 52 22 C 9.51 042 | 0.13 8.97
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COs” HCOy Cr ESP ESR SAR
0.29 0.003 0.05 0.03 0.12 7.5 0.080 7.49
0.44 0.004 0.10 0.10 0.16 6.49 0.070 9.36
0.75 0.003 0.11 0.08 0.38 0.13 14.2 0.170 12.98
0.51 0.002 0.15 0.06 0.19 13.8 0.160 8.35
0.23 0.002 0.19 0.04 0.25 4.42 0.050 3.16
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Profil No : A9 % Tekstir; % Tekstar | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik pH(SC) | Tuz O.M. I Kireg | Kil Silt, Kum | Suufi me/100 | Na K Ca+Mg
0-15 8.05 0.042 1.84 6.12 27 37 36 L 21.73 0.33 0.32 ?1.1
15-30 8.07 0.047 1.12 5.40 28 39 33 L 21.73 0.96 032 | 205 3
30-60 9.02 0.087 1.04 10.5 35 39 26 CL 23.09 5.68 0.19 17.2
60-90 9.28 0.082 0.80 8.47 20 41 39 L 19.02 6.32 0.08 12.6
90-120 9.13 0.059 0.55 7.21 12 22 66 SL 14.94 3.36 0.07 11.5
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COsy HCOy | CI ESP ESR SAR
0.10 0.002 0.17 0:02 0.16 1.52 0.020 1.76
0.24 0.004 0.10 0.03 0.22 442 0.050 5.16
0.62 0.004 0.06 0.13 0.21 24.6 0.330 15.87
0.74 o,oog 0.06 0.11 0.18 332 0.500 21.26
0.44 0.003 0.02 0.05 0.15 225 0.290 24,18
Dénemi : 1994-HAZIRAN
Profil No : A10 % Tekstir, % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil TSt | Kam | Smé | mer100 [Na [ K~ ]GV
0-15 8.06 0.055 1.90 6.84 29 29 32 CL 23.77 0.32 0.54 | 23.11
15-30 8.10 0.041 1.83 7.21 30 39 32 CL 28.53 036 | 0.38 | 27.45
30-60 8.46 0.038 1.29 8.28 33 31 36 CL 17.66 0.20 0.21 17.29
60-90 9.14 0.050 0.62 10.45 22 27 51 SCL 14.94 0.20 0.22 14.59
90-120 9.06 0.032 0.56 7.57 12 16 72 SL 8.83 0.21 0.21 8.54
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COs HCO; | CI » ESP ESR SAR
0.12 0.003 0.24 0.05 0.15 0.10 1.35 0.014 | 1.69
0.11 0.002 0.12 0.04 0.17 1.26 0.013 | 2.30
0.26 0.003 0.15 | 0.10 0.18 1.13 0.011 | 4.66
0.33 0.003 0.16 0.08 0.20 1.34 0.014 | 6.15
0.20 0.003 0.10 0.08 0.23 2.38 0.024 | 5.74
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Profil No: All % Tekstiir; % Tekstar | KDK D.K. (me/100 gr)

Derinlik pH(SG) .Tuz O.M. | Kireg Kil Silt Kum | Smufi me/100 | Na K Ca+Mg

0-15 7.96 0.075 1.96 | 6.12 33 36 31 SL 26.49 048 | 025 | 25.82

15-30 8.28 0.055 1.34 792 37 33 31 SL 29.31 043 022 28.70

30-60 8.73 0.070 1.26 10.63 54 33 13 Cc 24.64 0.65 | 0.19 | 23.80

60-90 8.95 0;065 0.98 8.83 47 36 17 C 21.05 1.42 0.09 18.54

90-120 8.82 0.072 0.92 13.69 33 39 28 CL 21.05 218 0.09 17.80
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Na K Ca+Mg CO; HCOy Ccr ESP ESR SAR

0.12 0.007 0.28 0.05 0.16 0.10 1.81 0.018 1.50

0.22 0.004 0.13 0.06 ’ 0.19 1.47 0.015 3.77

041 0.002 0.12 0.16 0.26 2.64 0.027 6.61

041 0.002 0.12 0.10 0.20 6.74 0.067 6.61

0.51 0.002 0.17 0.11 0.19 ' 10.36 | 0.116 7.52

Dénemi:1994-HAZIRAN

Profil No¢ A12 %% Tekstiir, % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik pH(SC) | Tuz O.M. | Kireg Kil Silt Kum | Smfi me/100 | Na K Ca+Mg
0-15 8.02 0.070 1.76 6.84 31 37 32 CL 29.09 1.53 0.37 222
15-30 8.24 0.049 1.55 6.12 31 35 35 CL 23.77 1.88 0.38 22.6
30-60 8.76 0.045 1.12 10.27 27 23 50 CL 16.30 1.99 0.18 14.2
60-90 9.04 0.059 0.87 | 10.99 19 37 44 L 16.29 2.54 | 0.08 | 13.7
90-120 8.93 0.069 0.85 | 9.01 12 33 55 SL 16.15 215 | 0.06 | 139

S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca +Mg COs™ HCO5 Cr ESP ESR SAR
0.18 0.006 0.26 0.03 0.11 5.26 0.056 2.19
0.21 0.004 0.13 0.07 0.23 7.91 0.086 3.83
0.29 0.001 0.10 0.08 0.24 0.12 12.21 | 0.139 6.28
0.39 0.0006 006 0.09 0.21 15.60 | 0.185 10.67
0.35 0.0005 0.08 0.08 0.14 13.31 | 0.154 9.13
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Profil No : A13 % Tekstiir; % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)

Derinlik | pH(SG) | Tuz OM. | Kireg | Kil | Sit | Kum | Smfi | me/100 | Na | K Ca+ Mg

0-15 7.84 0.050 1.68 6.30 23 25 52 SCL 19.02 0.17 | 0.42 18.5

15-30 8.23 0.045 1.35 7.20 22 26 52 SCL 21.73 0.23 0.34 ] 212

30-60 8.26 0.030 0.92 7.03 8 10 82 LS 13.58 024 | 0.10 133

60-90 8.58 0.035 0.73 973. | 21 29 50 L 20.38 0.46 0.09 19.9

90-120 8.59 0.047 0.62 10.1 17 45 38 L 21.65 0.49 1 0.09 21.5
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Na K Ca+Mg | COs HCOs | CI ESP ESR SAR

0.10 0.005 0.41 0.03 70.09 0.89 0.009 | 1.10

0.10 0.004 0.24 0.03 0.16 1.06 0.011 | 146

0.09 0.001 0.13 0.04 0.04 1.77 0.018 | 1.94

0.14 0.002 0.18 0.04 0.13 226 0.023 | 2.22

0.16 0.002 0.18 0.03 0.15 2.26 0.023 | 1.65

Dénemi:1994-HAZIRAN

Profil No : Bl % Tekstiir; % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)

Derinlik pH(SC) | Tuz O.M. | Kireg Kil Silt Kum | Sumfi me/100 | Na K Ca + Mg

0-15 8.21 0.053 2.50 7.92 53 44 13 SiC 34.00 0.28 | 0.39 | 334

15-30 8.53 0.050 243 9.91 53 38 9 C 33.70 035 | 0.22 | 332

30-60 8.62 0.051 2.20 9.73 64 28 8 C 34.16 0.40 | 0.22 | 33.6

60-90 8.63 0.043 1.10 9.19 51 36 13 Cc 30.60 062 | 0.24 | 29.8

90-120 8.45 0.051 1.10 10.45 47 42 11 SiC 26.10 076 | 0.28 | 25.1
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Na K Ca+Mg | COs HCOy | CI ESP ESR SAR

0.04 0.006 0.36 0.07 0.26 0.82 0.008 0.45

0.08 0.003 0.46 0.06 0.12 1.04 0.010 0.42

0.09 0.002 0.32 0.09 027 1.17 0.012 0.95

0.14 0.003 0.31 0.08 0.20 2.03 0.021 1.22

0.22 0.004 0.42 0.05 0.31 0.11 | 291 0.030 1.46
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Profil No : B 2 % Tekstor; % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil | Silt | Kum | Smufi me/100 [ Na | K | Ca+Mg
0-15 8.09 0061 | 3.06 | 7.20 13 |21 66 | SL 3668 | 029 | 0.44 | 36.0
£3-30 8.96 0070 | 210 | 7.10 17 |39 |44 |L 33.58 | 0.80 | 0.42 | 324
30-60 9.05 0.075 | 1.74 | 7.30 14 120 |57 [sL 28.53 1.97 | 0.08 | 26.5
60-90 8.93 0.055 1.26 991 36 ‘ 31 33 CL 38.72 226 | 0.14 | 363
90-120 8.08 0.055 1.65 10.45 31 29 40 CL 28.0 3.76 | 0.16 | 24.1
S.C.K. (me/l00 gr | C.A. (me/100 gr) »

Na K Ca+Mg | COy HCO; | cCr ESP | ESR SAR
0.14 0.007 0.18 0.07 0.19 0.79 | 0.080 1.33
0.23 0.005 0.15 0.09 0.15 238 | 0.024 4.89
0.42 0.001 0.11 0.04 0.15 0.31 6.91 0.074 1329

1043 0.002 0.12 0.06 0.14 0.07 584 | 0.062 6.79
0.53 0.001 0.12 0.09 0.11 13.43 | 0.155 6.48

Dénemi:1994-HAZIRAN
Frofil No i B3 % Tekstar; % Tekstar | KDK DX, (me/106 g7)
Derintik | pH(SG) | Tuz OM. | Kireg | Kit [ silt [ Kum | Smfi me/100 [ Na | K Ca+ Mg
0-15 8.08 0.055 | 260 | 7.03 34 |31 |35 |CL 3401 | 0.46 | 036 | 3.2
15-30 8.40 0.055 1.98 7.03 40 29 31 C 30.17 1.10 0.29 28.8
30-60 8.74 0.067 1.60 9.85 4] 28 31 C 32.30 1.27 026 | 30.8
60-90 9.14 0.068 1.50 12.43 44 29 27 C 32.80 1.72 0.20 309
90-120 3.76 0.058 | 120 {1027 |21 |31 8 | L 21.80 | 175 | 0.19 | 199
S.C.K. (me/100 gr | C.A. (me/100 gr)

Na K Ca+Mg | COs HCOs | Cr ESP | ESR SAR
0.10 0.006 0.29 0.06 0.15 0.014 0.94
0.14 0.003 0.16 0.04 0.17 1.35 | 0.038 1.99
0.15 0.002 0.14 0.04 0.18 3.65 | 0.041 3.14
0.15 0.002 0.14 0.03 0.16 3.93 | 0.055 3.54
0.17 0.001 0.11 0.01 0.10 524 | 0.087 4.26
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Profil No :B 4 % Tekstiir; % Tekstlir | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SC) | Tuz OM Kireg | Kil .| Silt | Kum | Smfi | me/100 [ Na | K Ca + Mg
0-15 8.14 0.061 2.07 6.13 44 24 32 C 3532 1.50 | 0.48 | 33.4
15-30 8.71 0.052 1.90 8.65 32 39 29 CL 27.17 231 0.22 24:7
30-60 9.03 0.063 1.71 8.4’% 13 31 56 SL 17.66 238 | 0.10 15.1
60-90 8.91 0.070 1.00 8.65 20 36 44 L 19.00 217 | 0.10 16.3
90-120 8.80 0.075 0.52 9.01 29 47 24 C 24.45 197 | 010 | 224
S.CX. (me/100 gr | C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COs | HCOy cr ESP ESR SAR
0.24 0.005 0.18 0.05 0.36 425 0.044 3.54
0.30 0.002 0.09 0.05 0.29 8.50 0.093 6.51
0.36 0.001 0.07 0.06 0.26 13.5 0155 8.90
0.40 10.001 0.15 0.04 0.25 114 0.129 6.88
0.42 ' 0.001 0.16 0.02 0.26 8.06 0.088 6.37
Donemi:1994-HAZIRAN
Profii M, ¥ % % .. Tekstiir; % Tekstir | KDK DX {0 a0
Derinlik pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil Silt Kum | Sift me/100 | Na K Ca+Mg
0-15 8.10 0.058 1.77 7.03 19 52 29 SiL 26.0 1.59 0.32 24.1
15-30 8.75 0.095 1.60 7.57 19 50 31 L 19.0 4.60 0.26 14.2
30-60 8.86 0.100 1.21 8.83 18 52 30 SiL 18.4 5.64 0.10 12.8
60-90 8.77 0.090 0.90 8.29 13 48 39 L 15.3 4.11 0.10 11.1
90-120 8.40 0.080 0.90 721 6 25 69 SL 8.0 1.58 0.06 6.40
S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+ COy HCOy cr ESP ESR SAR
Mg
0.26 0.003 0.10 0.07 0.08 6.12 0.065 | 5.53
0.40 0.001 0.11 0.13 0.10 24.1 0.319 | 7.77
0.66 0.001 0.10 0.10 0.11 30.7 0.442 | 14.66
1.16 0.001 0.15 0.08 0.08 28.9 0.367 | 21.09
0.38 0.001 0.14 0.02 0.05 19.8 0.246 | 6.29
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Profil No: B 7 % Tekstir, % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik . pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil Silt Kum | Smufi me/100 | Na K Ca+Mg
0-15 833 0.048 1.96 6.85 21 39 40 L 18.0 1.13 | 0.60 16.4
15-30 8.76 0.055 1.80 8.20 20 42 38 L 18.0 < 1.36 032 16.2
30-60 8.98 0.059 1.48 9.37 19 52 29 SiL 17.7 291 0.13 14.7
60-90 8.75 0.065 1.07 8.80 13 43 44 L 14.0 239 | 0.10 11.5
90-120 8.45 0.055 0.83 8.65 12 40 48 L 12.0 1.26 | 0.08 10.2

S.C.K. (me/100 gr | C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | CO5 HCOy Cr ESP ESR SAR
0.23 0.009 0.12 0.05 0.19 6.28 0.067 4.47
0.33 0.007 0.11 0.04 0.19 0.10 7.56 0.082 7.05
0.46 0.04 0.11 0.03 0.20 16.4 0.197 9.42
0.54 0.001 0.15 0.03 0.14 17.1 0.206 10.01
0.50 0.001 0.10 0.02 0.12 10.1 0.117 11.53

Dénemi:1994-HAZIRAN
Profil No =B 8 % " kstar, % Tekstor | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SG) | Tuz OM. | Kireg | Kil Silt Kum | Smfi me/100 Na K Ca+Mg
0-15 8.17 0.045 221 5.95 17 31 52 SL 17.66 1.30 035 16.01
15-30 8.65 0.10 1.66 1.75 17 31 52 SL 17.66 283 0.20 16.63
30-60 9.20 0.11 1.11 8.47 13 35 52 SL 16.30 6.25 0.10 10.04
60-90 9.15 0.14 0.74 7.75 15 41 44 L 16.30 4.40 0.06 11.84
90-120 8.95 0.090 0.79 9.19 17 56 27 SiL 16.02 201 0.05 13.96

S.CK. (me/l100 gr | C.A. (me/100 gr)
Na X Ca+Mg COs” | HCOy Ccr ESP ESR SAR
0.26 0.007 0.35 0.02 0.16 7.36 0.079 332
1.31 0.006 0.30 0.03 0.15 0.27 16.02 | 0.191 17.62
1.96 0.004 0.33 0.05 0.18 0.19 383 0.622 23.78
1.22 0.001 0.28 0.03 0.11 0.36 26.99 | 0.370 19.07
1.34 0.002 0.30 0.02 0.10 12.55 |} 0.143 13.99
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Profil No: B 9 % Tekstilr; % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)
Derinlik | pH(SG) | Tuz OM. | Kireg | Kil | Silt | Kum | Smifi me/l00 | Na | K Ca+ Mg
0-15 8.19 0.061 1.81 7.21 27 41 32 L 17.38 020 | 0.50 | 16.68
15-30 8.44 0.075 1.32 7.21 29 41 30 CL 16.24 0.28 | 0.41 | 1555
30-60 8.57 0.086 1.20 8.65 20 45 35 L 16.00 0.65 | 0.30 | 15.15
60-90 8.70 0.085 0.95 7.57 17 52 31 SiL 15.20 296 { 0.20 | 12.04
90-120 8.67 0.095 0.84 8.65 9 40 51 SL 13.07 272 | 013 | 1022

S.C.K. (me/100 gr | C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COs HCOs Cr ESP ESR SAR
0.13 0.006 0.34 0.02 0.16 0.10 1.15 0.012 1.37
0.24 0.002 0.20 0.02 0.15 0.09 1.72 0.018 3.31
0.26 0.002 0.10 0.06 0.17 4.06 0.042 5.47
0.30 0.001 0.05 0.06 0.20 19.5 0.242 10.54 ”
0.31 0.001 0.02 0.07 0.18 20.8 0.263 15.67

Dénemi: 1994-HAZIRAN
ProfilNo: B 10 % Tekstiir; % Tekstir | KDK D.X. (me/100 gr)
Derinlik pH({SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil Silt Kum | Smfi me/100 | Na K Ca+ Mg
0-15 8.19 0.055 2.0 9.01 23 41 36 L 23.09 0.45 0.28 22.36
15-30 8.63 0.055 1.90 7.03 27 37 36 L 21.73 0.86 0.15 20.72
30-60 8.67 0.080 1.63 8.20 18 45 37 L 19.02 1.05 0.10 17.87
60-90 8.70 0.070 1.04 8.83 9 24 67 SL 17.66 1.44 0.07 16.15
90-120 9.04 0.071 0.90 8.83 13 39 48 L 14.94 1.81 0.07 13.06

S.CX. (me/lQO gr | C.A. (me/100 gr)
Na K Ca+Mg | COs | HCOsy | CI ESP ESR SAR
0.28 0.001 0.18 0.10 0.14 1.95 0.020 4.70
0.34 0.003 0.09 0.10 0.19 3.96 0.041 7.70
0.90 0.001 0.13 0.08 0.13 5.52 0.058 16.46
0.50 0.002 0.15 0.05 0.08 8.15 0.089 9.10
0.47 0.001 0.14 0.07 0.13 12.1 0.138 9.28
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Profil No : B 11 % Tekstar; % Tekstir | KDK D.K. (me/100 gr)

Derinlik pH(SC) | Tuz OM. | Kireg | Kil | Silt Kum | Sinfi me/100 | Na K Ca +Mg

0-15 3.10 0.047 | 194 | 703 | 23 |39 |38 L 22.19 | 0.40 020 | 21.59
15-30 8.30 0.045 1.73 6.85 11 27 62 SL 21.04 1.070 0.15 19.82

30-60 8.65 0.038 1.62 10.1 11 27 62 SL 18.00 1.63 0.08 116.29

60-90 9.08 0.095 0.78 7.21 6 19 75 LS 16.15 2.00 0.08 14.07

90-120 898 0.060 0.65 8.29 8 33 59 SL 11.70 1.12 0.06 10.52
S.C.K. (me/100 gr | C.A. (me/100 gr)

Na K Ca+Mg | CO;y HCOy | CI ESP ESR SAR

0.20 0.004 0.18 0.04 0.14 1.80 0.018 | 3.93

0.21 0.002 | 0.12 0.02 0.13 5.09 0.054 | 2.95

0.28 0.002 0.10 0.04 0.15 9.06 0.100 | 6.45

0.45 0.001 0.27 0.02 0.09 0.19 12.4 0.141 - 5:11

0.88 0.001 0.20 0.02 0.07 9.57 0.106 | 10.87
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Ek 1 Cizelge 2. Toprak Profillerinin Kimyasal Ozelliklerinin Mevsimsel Degigimi

DBnemi: 1994 Ekim
ProfilNo: A 1 D.K. (me/100 gr) SCK (me/l00gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik SO | % | Na K Ca+ | Na K ca+ | cos | Heor | cr -
Mg Mg -
0-15 8.08 - C.100 0.40 0.57: 34.2 0.23 0.015 0.68 0.07 0.18 1.14 0.011 1.14
15-30 8.35 0.080 0.67 0.32 37.0 0.20 00.04 0.38 0.03 0.14 0.064 1.76 0.018 1.76
30-60 8.78 0.068 0.99 0.16 48,9 0.31 0.002 0.27 0.07 0.20 0.070 1.98 0.020 1.98
60-90 8.73 0.070 1,17 0.22 41.6 0.46 0.003 0.25 0.13 0.23 0.067 2.72 0.029 2.72
$0-120 8.90 0.075 2.02 0.29 357 0.37 0.002 0.25 0.11, 0.14 0.036 5.32 0.050 532
Dbénemi:1994 Ekim
ProfiiNo: A2 D.K. {(me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik s | o) Na K Ca+ | Na K Ca+ | cos~ | HCOr | cr
Mg Mg
0-15 8.40 0.115 0.78 0.69 33.2 0.31 0.014 1.56 0.03 0.20 2.25 0.023 1.44
15-30 8.45 0.095 0.80 - 0.53 40.8 0.29 0.009 0.60 0.04 0.13 1.89 0.019 1.77
30-60 8..82 0.055 0.41 0.26 30.6 0.13 0.003 0.32 0.04 0.21 1.31 0.013 1.18
60-90 8.80 0.071 1.55 0.26 26.4 0.21 0.003 0.41 0.03 0.23 202 0.021 1.50
90-120 8.90 0.062 0.74 0.19 29.0 0.24 0.002 0.33 0.07 0.19 0.052 2.48 0.025 2.19
Dénemi:1994 Ekim
Profil No: A3 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/l00 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz Esp ESR SAR
tik S | e Na K Ca+ | Na K Ca+ | cos | Beoy | cr
Mg - Mg
0-15 8.41 0.16 245 0.34 353 1.14 0.007 0.89 0.01 0.22 0.35 6.445 0.069 6.82
15-30 8.86 0.215 4.65 0.26 30.4 2.09 0.004 0.65 0.04 0.24 0.55 13.17 0.152 12.24
30-60 8.89 0.215 5.56 0.22 23.4 227 0.004 0.41 0.04 0.32 0.64 19.05 0.235 14.88
60-90 9.04 0.20 527« Cus 1191 1.90 0.002 0.43 0.01 0.19 0.60 21.55 0.275 18.16
90-120 8.88 Q.15 3.83 j C0y 1635 1.50 0.001 0.42 0.02 0.14 0.93 18.79 0.231 15.27
D&nemi: 1994 Ekim
ProfiiNo: A4 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik (€8] (%) Na K Ca~+ Na K Ca+ COy HCOy cr
Mg Mg
0-15 8.04 0.092 0.36 0.41 26.3 0.07 0.006 0.55 0.03 0.12 0.048 1.32 0.013 0.52
15-30 8.46 0.056 0.45 0.29 22.4 0.09 0.003 0.28 0.04 0.17 1.95 0.017 0.90
30-60 8.82 0.048 0.67 0.13 20.9 0.20 0.001 0.17 0.04 0.25 0.035 3.08 0.032 2.57
60-90 8.85 0.048 1.17 0.08 19.1 0.24 0.003 0.12 0.05 0.21 5.74 0.061 4.12
$0-120 8.82 0.034 1.02 0.06 22.7 0.18 0.001 0.07 0.03 0.18 0.046 4.29 0.045 4.61
Dénemi: 1994 Ekim
Profil No: A S DXK. (me/100 gr S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr) :
Derin- | pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik O ED) Na K Ca+ | Na X ca+ | cos | Heor | or
Mg Mg
0-15 8.14 0.051 0.3% 0.26 20.4 0.15 0.005 0.31 0.02 0.25 0.065 1.85 0.019 1.93
15-30 3.64 0.038 1.02 0.22 20.5 0.18 0.002 0.27 0.03 0.18 4.69 0.049 2.70
30-60 9.51 0.055 4.24 0.08 16.1 0.32 0.001 0.25 0.10 0.18 20.80 0.263 5.20
60-90 9.40 0.046 2.96 0.06 7.84 0.30 0.001 0.24 0.10 0.17 2726 0.375 4.63
90-120 9.39 0.045 2.78 0.05 6.70 0.26 0.000 022 | 007 0.14 0.63 29.23 0.413 4.38
5
Dénemi: 1994 Ekim
ProfilNo: A7 D.X. (me/100gr) S.CX. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik SO (%) | Na K Ca+ | Na K Ca+ | coy | HCOs | cr
Mg Mg
0-15 8.22 0.20 0.99 0.35 27.2 0.21 0.004 | 021 0.07 0.19 3.47 0.036 2.78
15-30 8.31 0.14 1.37 0.26 25.5 0.26 0.002 0.18 0.07 0.21 5.04 0.053 3.74
30-60 8.55 0.096 3.51 0.19 12.6 0.62 0.003 0.20 0.14 0.24 21.53 0.274 8.08
60-90 9.03 0.048 3.00 0.10 13.2 1.02 0.001 0.28 0.08 0.15 18.40 0.226 17.14
90-120 8.74 0.006 1.97 0.08 22.4 1.29 0.002 |'1.18 0.06 0.26 0.38 8.06 0.08 6.14




83

Cizelge 2. Devamu
Dénemi: 1994 Ekim

Profil No: A 8 DX. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 pr)
Derin- pH [ Tuz ESP | ESR | SAR
lik B¢ | () Na K Ca+ | Na K ca+ | cos~ | HCOr | cr
Mg Mg
0-15 8.70 0.055 | 1.89 0.16 1561 | 0.28 0.002_| 0.21 010 [o0i8 1070 [ 012 [ 419
15-30 8.91 0.056 | 3.14 0.10 18.5 0.34 0.001 | 0.11 0.08 0.22 1445 | 017 | 7.06
30-60 9.03 0093 | 271 0.18 12.8 032 0.001 | 012 0.13 042 1 2667 | 0364 | 10.17
60-50 9.30 0.086 - | 3.08 0.08 15.2 1.72 0.001 | 0.61 0.08 0.43 16.79 | 0202 | 9.81
90-120 3.86 0.048 | 0.73 0.08 8.7 1.25 0.001 | 142 [ 0.02 0.19 7.68 0.083 | 4.65
Dénemi:1994 Ekim
Profil No : A9 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100pr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik [COBRCD) Na K Ca+ | Na K Ca+ | €O~ | HCOy | cr
Mg Mg
0-15 8.27 0.045 | 0.63 030 | 208 0.13 0.002 0.15 0.02 0.18 2.89 0.030 [ 3.02
15-30 8.28 0.053 | 0.74 026 | 20.7 0.13 0.002 0.10 0.03 0.16 3.41 0.035 | 3.23
30-60 9.10 0.035 | 3.61 0.06 154 | 019 0.0003 0.05 0.03 0.16 1563 | 0.185 | 5.95
60-90 9.10 0.035 | 3.61 0.06 154 | 019 0.0003 0.05 004 1015 1898 | 0234 | 7.87
90-120 [ 9.43 0.030 | 2.31 0.05 126 | 0.19 0.0004 0.07 0.06 0.10 1546 | 0183 | 6.66
Dénemi: 1994 Ekim
Profil No: A 10 ) X, (me/100 gr) S.CK. (me/l100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin~ pH Tuz ESP | ESR | SAR
tik OB NCD) Na K Ca+ | Na K Ca+ | co” | HCOy | cr
Mg ) Mg
0-15 3.03 0057 | 0.28 0.24 233 0.02 0.003 | 0.19 0.02 044 | 0038 | 1185 [ 0012 [ 0.28
15-30 8.10 0.043 | 0.20 0.26 28.1 0.02 0.002 | 0.17 0.06 0.13 0.023 | 0.70 0.007 | 0.30
30-60 3.30 0.042 | 024 0.19 172 | 0.03 0.001 | 0.20 0.09 0.49 0.051 | 1.36 0.014 | 042
60-90 8.40 0.049 | 043 0.13 144 | 0.06 00007 | 0.19 | 007 0.08 2.88 0.030 | 0.91
90-120 3.61 0.046 | 0.26 0.13 344 | 016 0.0009 | 0.20 0.04 0.08 0.062 | 2.95 0.030 | 2.10
Dénemi: Ekim 1984
ProfilNo: A1l D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr CA (renuig’,
Derin- pH Tuz . : ESp ESR SAR
lik ¢ | () Na X Ca+ | Na X ca+ | COy | HCO, | Cr
Mg Mg k
0-15 7.94 0.066 | 0.15 0.73 25.6 0.04 0.010 | 0.30 0.02 0172 | 0.064 | 0.57 0.006 | 0.46
15-30 8.06 0045 | 0.14 057 | 286 0.05 0.007 | 0.18 002 1017 10032 | 048 0.005 | 0.70
30-60 8.47 0.048 | 0.62 0.35 23.7 0.14 0.004 1 0.12 0.05 0.20 252 0.026 | 2.19
60-90 8.72 0.049 | 1.61 0.19 193 0.24 0.002 | 0.1 0.05 0.24 0.044 | 7.65 0.083 [ 427
90-120 8.79 0.049 | 1.76 0.22 19.1 0.30 0.002 | 011 0.08 0.23 8.36 0.091 | 4.87
Ddénemi: Ekim 1994
Profil No : Al2 DX. (me/100 gr) S.CX. (me/100 gr C.A. (me/100 pr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik S | Na X Ca+ | Na X Ca+ | COy~ | HCOy | Cr
Mg Mg
0-15 3.42 0.058 | 2.25 0.38 20.5 0.35 0.003 0.01 009 ] 021 0.085 | 773 [ 0.084 | 734
15-30 8.31 0050 | 166 | 038 217 | 030 0.003 012 [ 008 [010 |ol9 [698 [ 0075 | 647
30-60 8.77 0.006 | 3.92 037 120 | 031 0.002 120 | 006 | 0.19 24.05 | 0317 | 9.55
60-90 9.03 0.068 | 3.95 0.10 123 0.51 0.0009 150 | 009 | 020 2425 | 0320 | 15.68
90-120 | 9.38 0.081 | 451 0.06 116 | 0.70 0.0007 1.60 010 | 024 2793 | 0387 | 16.38
D6nemi: EKim 1994
Profil No : A 13 D.X. (me/100 gr) 5.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik GO | & Na K Ca+ | Na K ca+ | co” |HCo, | cr
Mg Mg )
0-15 8.10 0.032 | 020 0.40 184 | 0.03 0.006 | 0.19 0.07 0.10 1.05 0.011 | 047
15-30 8.13 0.038 | 0.26 0.30 21.2 0.07 0.005 1 014 [004 | 013 0.031 | 1.20 0.012 | 1.12
30-60 8.59 0.020 | 025 0.01 133 0.08 0.001_| 0.15 0.01 0.11 1.84 | 0019 | 1.67
60-90 8.66 0.021 | 0.50 0.06 20.0 0.12 0.0006 | 0.10 0.03 0.10 2.45 0.025 | 2.69
90-120 3.70 0.048 | 020 0.06 21.4 | 023 0.0007 | 0.21 004 | 017 0.077 | 092 0.009 | 3.36
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ProfilNo:B 1 D.X (me/100 gr) S.C.K. (me/100 C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik ¢y | ¢ | Na K Ca+ | Na K ca+ | cos | Heor | cor
Mg Mg
0-15 8.21 0.077 0.30 0.08 0.009 0.58 0.06 0.23 0.072 0.88 0.009 0.67
15-30 8.36 0.062 0.39 0.06 0.004 0.33 0.06 0.21 0.048 1.15 0.012 0.49
30-60 8.64 0.045 0.43 0.08 < 0.003 0.31 0.06 0.26 1.32 0.013 0.71
60-90 8.78 0.041 0.70 0.16 0.002 0.24 0.06 0.25 2.29° 0.023. 1.38
90-120 8.59 0.063 0.79 0.22 0.002 0.24 0.07 0.20 0.035 3.03 0.031 2.07
Dénemi: Ekim 1994
Profil No:B 2 D.K. (me/100 gr) S.C.X. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik s | @ Na K Ca+ | Na K ca+ | coy” | meoy | cr
Mg, Mg
0-15 8.31 0.11 0.57 0.69 352 0.29 0.01 0.44 0.04 0.19 1.55 0016 | 2.18
15-30 8.56 0.051 0.67 0.35 32.6 0.31 0.0042 0.15 0.46 0.19 1.99 0.020 | 5.22
30-60 9.16 0.028 0.68 0.09 27.8 0.17 0.0008 0.10 0.08 0.18 2.38 0.024 | 4.98
60-90 9.18 0.052 1.88 0.09 36.9 0.40 0.001 0.09 0.05 0.09 4.85 0.051 9.11
90-120 9.01 0.095 2.02 0.12 25.8 0.70 0.002 0.25 0.10 0.20 0.19 7.21 0.078 4.44
Dénemi: Ekim 1994
Profil No : B 3 DX (me/100 gr) S.C.K (me/100 gr C.A. (me/100 g7)
Derin- pH Tuz ’ ESP ESR SAR
lik Q) | (%) Nz K Ca+ | Na K Ca+ | coy | Heoy | cr
Mg Mg
0-15 8.14 0.062 .3 0.32 33.3 0.13 0.004 0.30 0.02 0.13 1.21 0.012 1.26
15-30 8.13 0.053 1.24 0.35 28.6 0.12 0.002 0.23 0.03 0.11 0.05 4.11 0.043 1.34
30-60 8.69 0.053 .10 0.12 31.1 0.20 0.000% 0.10 005 0.14 0.039 3.41 0.035 3.23
60-90 8.92 0.060 .37 0.13 31.1 0.28 0.0007 0.12 0.08 0.16 4.79 0.050 4.81
90-120 8.93 0.067 .82 0.12 19.9 0.46 0.0009 0.12 0.07 0.19 0.083 8.35 0.092 6.18
Dénemi. Ekim 1994
ProfilNo : B 4 D.K. (me/100 gr) 5.C.K (me/iot g C.A. (me/100 gr)
Derin- PH Tuz : ESp ESR SAR
lik Q) | @ Na K Ca+ | Na K Cca+ | cos” | HCOr | or
Mg Mg
0-15 8.16 0.10 0.72 0.47 34.3 0.58 0.008 0.38 0.02 0.16 0.17 2.04 0.021 5.71
15-30 8.11 0.125 1.34 0.44 25.4 0.78 0.01 0.63 0.02 0.17 0.55 4.93 0.052 5.75
30-60 3.96 0.125 3.79 0.09 13.8 1.10 0.002 0.23 0.05 0.17 21.46 0.273 1537
60-90 8.94 0.07% 1.94 0.06 17.0 0.56 0.001 0.23 0.03 0.13 10.21 0.114 772
90-120 8.70 0.115 1.65 0.06 22.7 0.47 0.002 0.50 0.02 0.02 0.48 6.75 0.072 3.43
Doénemi: Ekim 1994
ProfilNo: B S D.X. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 pr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik s | %) Na 4 Ca+ | Na 4 ca+ | co” | Heor | or
Mg Mg
0-15 8.28 0.075 1.31 0.26 24.4 0.54 0.004 0.22 0.02 0.13 5.04 0.053 7.64
15-30 8.67 0.078 2.38 0.22 16.4 0.55 0.001 0.09 0.03 0.22 12,53 0.143 12.88
30-60 9.14 0.070 4.39 0.10 13.8 0.50 0.008 0.06 0.08 0.20 23.86 0.313 12.66
60-90 9.08 0.068 3.95 0.08 11.3 0.28 0.001 0.07 0.05 0.17 25.82 0.348 7.57
90-120 9.07 0.055 2.42 0.06 5.52 0.41 0.001 0.09 0.04 0.14 30,25 0.434 8.39
Dénemi: Ekim 1994
ProfilNo: B 6 DX (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik Q) | %) Na X Ca+ | Na X Ca+ | €Oy | HCOr | or
Mg Mg
0-15 7.64 0.013 0671 0.41 23.5 0.17 0.01 0.25 0.02 0.24 0.10 3.52 0.037 2.08
15-30 7.80 0.05 0.42 0.35 26.4 0.45 0.005 0.20 0.03 0.23 0.046 2.21 0.023 6.05
30-60 8.34 0.065 2.87 0.14 21.4 0.44 0.001 0.11 0.06 0.22 21.13 0.268 8.73
60-90 8.68 0.054 3.45 0.08 14.1 0.25 0.0007 | 0.09 0.05 0.17 39.07 0.641 5.94
90-120 8.79 0.02 1.36 0.03 6.80 0.16 0.0005 | 0.03 0.03 0.11 12.52 0.143 6.67
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Cizelge 2. Devami
Dénemi: Ekim 1994

ProfilNo: B7 D.X. (me/100 S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 pr) :
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik (s¢) (%) Na K Ca+ Na K Ca+ COy” HCOy | CI

Mg Mg
0-15 7.97 0.075 1.09 0.65 16.3 0.54 0.02 0.28 0.02 0.15 0.14 6.06 0.064 | 625
15-30 8.31 0.061 1.50 0.69 15.8 0.46 0.02 0.18 0.03 0.17 8.33 0.091 7.44
30-60 8.40 0.068 2.59 0.24 ‘1 149 0.56 0.002 | 0.10 0.04 0.15 1463 | 0171 11.68
60-90 8.73 0.056 1.95 0.06 12.0 0.44 0.0007 | 0.10 0.02 0.17 13.93 0.162 | 6.76
90-120 8.59 0.055 1.21 0.05 10.7 0.42 0.0006 | 0.18 0.04 0.11 Q.16 10.08 0112 | 6.77

Dénemi: Ekim 1994

ProfilNo: B 8 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 C.A. (me/100
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik s (%) Na K Ca+ Na K Ca~+ oo 7 HCOy | CI

Mg Mg
0-15 8.20 0.048 1.35 0.34 16.0 0.28 0.04 0.14 0.11 0.11 7.64 0.083 7.30
15-30 8.35 0.125 3.69 0.22 13.8 1.42 0.004 | 0.20 0.06 0.16 20.89 0.264 | 21.66
30-60 9.15 0.165 0.09 7.97 0.16 0.13 0.31 0.58
60-90 8.90 0.13 4.50 0.08 11.7 1.15 0.0008 | 0.18 0.07 0.15 27.61 0.381 16.93
90-120 8.65 0.095 1.78 0.06 14.2 0.83 0.0006 | 0.35 0.06 0.10 0.43 11.11 0.125 8.83

Ddénemi: Ekim 1994

ProfiiNo: B9 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr _C.A (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik ¢ | (%) Na K Ca+ | Na X Ca+ | €Oy | HCOy | cr
Mg Mg
0-15 7.91 0085 | 051 034 | 165 0.25 0007 | 048 | 007 | 032 0.081 | 2.93 003 1220

15-30 8.05 0.075 117 0.22 149 0.35 0.002 | 0.21 0.05 0.14 0.05 7.20 0.078 | 436

30-60 8.59 0076 2.89 0.14 12.0 0.38 0002 | 011 0.12 0.22 0.035 18.06 | 0.220 | 9.87

60-90 8.75 0.075 2.92 0.10 12.2 0.67 0.0008 | 0.09 0.07 0.17 0.042 19.21 0.238 114

90-120 9.01 0.075 1.21 0.06 11.8 0.31 0.0005 0.13 0.09 0.20 9.26 0.102 7.64
Dénemi: Ekim 1994

ProfilNo: 516 DX. (me/100 g1} S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Derin- pH Tuz : ESP ESR SAR

lik SO | (W Na K Ca+ | Na K Ca+ | coy™ | HCOy | cr

Mg Mg

0-15 7.85 0.092 1.17 0.32 21.6 0.46 0.005 0.36 0.04 0.14 0.13 5.07 0.053 5.35

15-30 8.02 0.060 1.50 0.26 20.0 Q.35 0.003 0.12 0.05 0.15 6.90 0.074 6.58

30-60 8.66 0.080 2.72 0.01 16.2 0.65 0.001 0.13 0.07 0.20 0.065 14.30 0.167 10.75

60-90 8.58 0.060 1.93 - 0.06 15.7 0.57 0.0008 0.14 0,04 0.13 0.07 10.93 0.123 9.53

90-120 8.33 0.064 2.04 0.06 18.4 0.24 0.0005 0.15 0.02 0.07 13.65 0.158 4.69

Doénemi: Ekim 1994

ProfilNo: B 11 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik SO | @ | N K Ca+ | Na K ca+ | coy | Heor | cr
Mg Mg

0-15 8.14 0.048 0.56 0.22 21.4 0.15 0.002 0.20 0.06 0.16 2.52 0.026 2.19
15-30 8.37 0.055 1.29 0.16 19.6 0.34 0.002 0.19 0.06 .19 6.13 0.065 5.38
30-60 8.92 0.045 2.40 0.08 15.2 0.32 0.0004 | 0.08 0.03 0.16 13.33 0.154 8.75
60-90 8.66 0.10 2.45 0.06 13.6 1.35 0.0006 | 0.10 0.03 0.12 15.17 0.179 11.14
90-120 8.53 0.086 1.44 0.06 10.2 0.62 0.0006 | 0.09 0.05 0.10 0.14 12.31 0.140 6.44
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ProfilNo: Al D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH Tuz Ca+ I .
lik (S¢) | (%) Na K Ca+ Na K Mg CO; cr ESP | ESR SAR
Mg
0-15 8.09 | 0.081 0.43 | 0.63 | 34.20 0.21 | 0.016 |{ 045 | 0.07 | 0.22 122 | 0.012 1.44
15-30 8.24 0.075 0.54 0.39 37.07 0.33 0.012 | 0.36 0.07 0.25 0.13 1.42 0.014 2.60
30-60 834 1 0.072 0.80 | 0.30 | 48.90 0.46 | 00051033 011 | 025 | 0106 | 1.60 | 0.016 3.70
60-90 8.70 | 0.053 1.02 | 026 | 41.72 0.56 | 0.004 | 030 | 0.10 | 033 | 0074 | 2.73 | 0.024 4.39
90-120 | 8.73 | 0.075 | 1.86 | 0.15 | 3599 | 0.44 | 0.005 | 035 | 0.I1 | 0.26 | 0.03 | 489 | 0.051 | 3.60
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profii No: A2 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH Tuz ESP | ESR SAR
lik SO | (%) Na | K Ca+Mg | Na | K Ca+ | cOy | HEO | cr
Mg .
0-15 8.12 | 0.070 0.37 | 1.62 | 32.7 023 | 0.021 | 0.63 | 020 | 0.34 1.07 { 0.011 1.38
15-30 8.24 | 0.071 0.58 | 0.69 | 40.8 0.29 | 0.018 | 033 ] 0.06 | 0.32 138 | 0.014 231
30-60 8.40 1 0.066 0.39 | 026 | 30.6 0.26 | 0.005 | 0.52 | 0.14 | 0.34 1.25 | 0.013 1.63
60-90 8.60 [ 0.062i 0.55 |1 022 | 264 0.27 1 0.004 | 041 007 028 | 2.02 | 0.021 1.89
90-120 } 8.58 0.067 0.68 0.22 28.0 0.30 | 0.0036 | 0.45 0.06 0.33 0.13 2.28 0.023 2.08
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No :A 3 D.K. (me/100 gr) S.C.X. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESp ESR SAR
lik (s¢) (%) Na K Ca+ Na X Ca+ COy” HCoy | CI
: Mg R .!‘_k" Mg
0-15 8.67 0.15 4.45 0.50 36.3 2.52 0.012 0.23 0.10 0.44 1.29 11.7 0.132 | 22.65
15-30 8.88 0.19 4.04 0.41 34.3 1.83 0.011 0.37 0,23 0.40 0.93 11.4 0.129 | 12.0
30-60 8.86 0.17 5.43 0.31 30.0 2.24 0.010 0.76 0.15 0.39 1.20 18.6 0.229 | 10.49
60-90 8.74 0.14 4.56 0.21 24.0 2.04 0.009 1.10 0.11 0.24 2.14 18.7 0.229 | 9.65
90-120 | 8.84 0.14 4.13 0.21 22.0 2.57 0.0052 | 0.19 0.07 0.21 1.07 203 | 0.254 [ 2938
Donemi; 1995 HAZIRAN
Profil No :A 4 D.K. (me/100 gr) S.C.X. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik SO (%) Na K Ca+ Na K Ca+ Coy” HCOy cr
Mg Mg
0-15 8.08 0.072 - 0.37 0.53 26.3 0.23 0.010 034 | 0.10 0.25 1.36 | 0.014 | 2.07
15-30 8.21 0.073 0.52 0.41 22.2 0.24 0.007 034 | 0.08 0.29 0.052 225 | 0.023 | 2.20
30-60 8.65 0.062 0.97 0.16 20.6 0.44 0.002 0.20 0.10 0.22 0.064 | 4.46 | 0.047 | 4.99
60-90 8.62 0.062 0.92 0.10 19.4 0.44 0.0017 | 0.1 | 0.04 0.19 4.51- | 0.047 | 5.52
90-120 | 835 | 0.050 036 [ 010 | 233 |024 | 00013 |0.18 | 003 | 0.14 0.164 | 1.51 | 0.015 | 3.54
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No :A 5 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH Tuz ESP | ESR SAR
lik SO | (%) Na K Ca+ | Na K Ca+ | CGs” | HCOy | CI'
Mg Mg
0-15 830 | 0041 | 127 | 0.28 19.5 0.25 | 0.006 021 | 006 | 0.18 6.03 | 0.064 3.96
15-30 8.47 [ 0042 | 1.25 037 | 20.1 0.38 | 0.006 0.12 [ 006 | 0.16 0.081 | 5.75 | 0.061 7.79
30-60 8.80 | 0062 | 3.40 0.13 169 | 0.84 | 0.001 0.14 | 012 | 0.18 0.123 | 1668 | 0.200 15.50
60-90 9.08 | 0061 | 2,12 0.09 | 7.70 1.01 | 0.0008 j 0.10 | 0.10 | 0.14 0.144 | 19.52 | 0.243 21.45
90-120 | 848 | 0052 | 155 | 0.10 { 7.90 0.57 100005 ] 0.11 | 011 | 0.08 0.124 | 1630 | 0.195 12.09
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Cizelge 3. Devami
Dénemi: 1995 HAZIRAN

Profil No :A 6 D.K. (me/100 gr) S.C.X. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH | Tuz ESP | ESR SAR
lik S¢) | @) Na K Ca+ | Na K Ca+ | COs~ | HCOs | CI
Mg Mg
0-15 | 7.99 | 0.047 | 026 | 0.34 | 18.4 | 0.07 | 0.008 | 026 | 0.05 | 0.21 1.37 | 0014 | 0.59
1530 | 793 [ 0.046 | 029 | 0.44 | 26.4 | 0.0 | 0005 | 043 | 0.04 | 0.19 1.53 | 0.015 | 0.79
3060 | 8.58 | 0.052 | 1.39 | 022 | 228 | 035 | 0002 | 0.15 | 005 | 0.22 1024 | 0.114 | 5.21
6090 | 880 | 0.041 | 197 | 0.10 | 156 | 0.37 | 0.0006 | 0.10 | 0.05 | 0.13 2231 | 0287 | 8.08
90-120 | 8.90 | 0.048 | 224 | 0.09 | 5.82 | 0.42 | 0.0006 | 0.06 | 0.07 | 0.06 2063 | 0260 | 11.65
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No :A 7 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH Tuz ESP ESR SAR
lik (s¢) | ©0) Na K Ca+ | Na | K Ca+ | cos | HCOr | Cr
Mg Mg
0-15 | 810 | 0.077 | 194 | 042 | 262 | 0.40 | 0.0045 | 0.17 | 0.04 | 0.26 6.80 | 0.073 | 5.51
1530 [ 816 | 0076 | 263 | 042 | 241 | 058 | 0.0048 | 027 | 0.08 | 0.27..] . 9.68 | 0.107 | 631
30-60 | 884 | 0.115 | 679 | 0.19 | 932 | 1.25 | 0.0019 | 026 | 0.13 | 0.28 | 0.17 | 4166 | 0.714 | 1378
60-90 | 8.84 | 0.17 3.88 | 0.13 | 123 [ 210 | 0.0024 | 035 | 0.04 | 0.15 | 0218 | 23.80 | 0.312 | 1795
90-120 | 860 | 0.18 1.83 | 0.10 [ 225 [ 1.54 | 0.0022 | 047 | 0.06 | 0.22 | 0294 | 7.48 | 0.069 | 12.29
Donemi: 1957 =*7IRAN
ProfilNo A8 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr) ]
Derin- | pH | Tuz ESP | ESR | SAR
lik (S¢) | (W) Na K Ca+ | Na K Ca+ | CO;” | HCOs | CI ’
Mg Mg
0-15 810 [ 0045 [160 1022 [158 | 036 | 0.002 | 007 | 004 | 014 9.06 | 0.100 | 9.57
1530 | 815 | 0048 | 173 [ 022 | 198 | 023 | 0.0016 | 0.07 | 0.04 | 0.14 7.96 | 0.087 | 6.02
30-60 | 865 | 0056 |28 | 0.13 | 146 | 032 | 0.001 | 0.06 | 0.06 | 0.32 1636 | 0.196 .| 8.44
60-90 | 892 | 0065 [299 |0.17 | 152 | 049 | 0.002 | 005 | 0.12 | 0.30 | 0.057 | 1630 | 0.195 | 11.97
90-120 | 890 | 0.061 [ 196 | 0.10 | 7.50 | 0.49 [ 0.0008 | 0.07 | 0.06 | 0.17 2061 | 0.260 | 10.57
Dénemi: 1995 HAZIRAN
ProfilNo: A9 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH | Tuz ESP | ESR SAR
lik sO) | (%) Na | K Ca+ Na | K Ca+ | coy5 | HOO | cr
Mg Mg
0-15 | 7.89 | 0.051 1.02 | 035 |2040 | 0.18 | 0.003 | 0.09 | 0.01 | 0.16 | 0060 | 469 | 0.049 | 3.73
1530 [ 814 | 0046 | 124 |035 [2010 | 017 | 0003|007 | 002 |0.17 571 | 0.061 | 4.05
3060 | 912 | 0060 | 835 | 0.15 | 1460 | 0.67 | 0.005 | 0.03 | 0.11 | 0.21 | 013 | 3616 | 0.566 | 19.96
60-90 [ 919 | 0054 [519 |009 | 1370 | 035 | 0.001 | 0.02 | 0.04 | 0.20 2729 1 0375 | 19.81
90-120 | 9.19 | 0.040 [340 [ 0.08 | 1146 | 030 | 0.004 | 0.02 | 0.06 | 0.20 2276 | 0.295 | 1895
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Profil No: A 10 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH Tuz . ESP | ESR SAR
lik 8¢) | (%) Na K Ca+ | Na K Ca+ | COs | HCOy | CI
Mg Mg i
0-15 753 ] 0069 | 0.10 | 034 | 233 | 0.06 | 0.008 0.33 002 | 014 | 0040 | 042 | 0.004 | 0.59
15-30 773 10069 | 0.10 {031 | 280 | 0.06 | 0.0053 | 0.20 0.01 0.16 0.040 | 035 | 0.004 | 0.78
30-60 8.03 {0045 | 0.12 [ 0.24 17.3 0.15 | 0.0026 | 0.19 0.02 | 0.17 | 0069 | 0.68 | 0.007 1.87
60-90 833 | o048 | 039 | 0.16 144 | 021 { 0.0021 | 0.15 0.04 | 023 0.089 | 2.61 | 0.027 2.71
90-120 | 8.52 ] 0047 | 067 [ 0.16 | 800 | 0.36 | 0.0018 | 0.16 0.06 | 0.28 0.070 | 7.59 | 0.082 4.26
Dénemi: 1995 HAZIRAN
ProfilNo: A1l D.K. {me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR SAR
lik SO | @ Na K | Ca+ | Na K Ca+ | cOy | HC cr
Mg Mg oy
0-15 7.90 0.048 0.17 0.63 25.7 0.05 0.009 0.20 0.03 0.14 0.64 | 0.006 0.69
15-30 7.88 | 0.040 022 1060 |[285 ]005 |0010 {013 |003 012 | 112 0.75 1 0.008 | 0.90
30-60 7.97 0.046 0.40 0.60 23.6 | 0.05 | 0.008 0.12 0.04 0.12 1 0.073 | 1.62 | 0.017 1.59
60-90 8.37 | 0.055 0.84. § 039 | 198 | 036 | 0008 | 020 | 0.16. | 031 | 0.111 | 3.99 | 0.042 | 4.47
90-120 | 8.58 | 0.056 181 | 024 | 189 | 035 | 0.002 | 0.10 | 0.10 | 0.27 | 0.060 | 8.60 | 0.094 | 5.88
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No: A 12 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr) :
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik (S¢) (%) Na K | cCa+ | Na X Ca+ | COy | FOO | cr
Mg Mg
0-15 8.00 0.048 1.42 0.45 21..2 | 0.21 0.003 0.22 | 0.05 0.17 4.88 0.051 | 3.02
15-30 8.50 0.048 2.04 0.42 21.3 0.24 0.002 0.20 0.06 | 0.17 8.58 0.094 | 3.61
30-60 8.85 | 0.056 342 1026 | 12.6 | 038 | 0.001 0.05" ; 2.11 | 0.06 2098 | 0.266 | 11.16
60-90 9.25 0.058 3.42 0.0S 12.8 0.49 0.0606 | 0.04 ; C.2v 0.18 20.99 | 0.266 | i6.14
90-120 | 9.10 | 0.061 244 | 0.08 | 136 | 0.55 0.0005 | 0.12 ] 0.06 [0.16 | 0094 | 1511 | 0.178 | 11.48
Doénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No: A 13 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik SO (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | COs~ | HCOs cr
Mg Mg
0-15 806 |0.048 | 0.19 | 044 334 | 0.03 0.012 035 [0.06 [ 023 1.00 | 0.010 | 0.35
15-30 7.98 0.046 | 0.18 0.43 33.1 0.05 0.006 0.24 0.05 0.13 0.040 | 0.83 0.008 | 0.75
30-60 818 | 0.052 1022 | 032 | 336 | 0.05 | 0.004 027 1005 022 |0074} 162 | 0016 | 0.78
60-90 8.45 0.046 | 0.40 0.22 30.0 0.09 0.003 0.27 0.07 0.19 0.096 | 1.96 0.020 | 1.06
90-120 | 8.48 0.052 | 0.68 0.32 25.1 0.19 0.004 0.33 0.07 0.25 0.078 ] 3.14 0.032 | 2.05
Donemi: 1995 HAZIRAN
ProfiilNo:B 1 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz . ESP ESR SAR
lik (S¢) (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | COs | HCOy | CI
Mg Mg
0-15 8.06 | 0.048 019 | 044 [334 | 003 | 0.012 035 ] 006 | 0.23 0.56 | 0.006 0.28
15-30 798 10046 1018 [043 }331 |0.05 | 0006 024 {005 {0.13 0.53 | 0.005 0.55
30-60 8.18 | 0.052 022 }032 | 336 | 005 [0.004 027 1005 |0.22 0.64 | 0.006 0.50
60-90 8.45 1 0.046 040 |0.22 {300 {009 | 0.003 0.27 | 0.07 | 0.19 1.31 | 0013 0.87
90-120 | 8.48 | 0.052 068 ]032 | 251 | 0.9 | 0.004 033 | 0.07 | 0.25 261 | 0.027 1.53
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Profil No: B2 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ) ) ESP ESR | SAR
lik 8% (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | CO;” | HCOY | CI
Mg Mg
0-15 8.13 | 0.050 027 [ 043 | 360 | 0.06 | 0.006 0.14 1004 |0.14 0.74 0.007 | 0.94
15-30 8.26 | 0.049 043 1033 |328 011 0.004 0.15 | 005 | 0.15 1.28 0.013 | 1.48
30-60 8.55 | 0.010 042 [ 009 [280 {0.07 ] 00007 | 008 | 002 | 008 1.47 0.015 | 1.79
60-90 8.68 | 0.007 0.60 | 008 | 38.0 | 005 | 00005 | 011 | 0.03 | 0.11 1.55 0.016 | 1.14
90-120 | 8.80 | 0.060 287 1016 |249 | 039 | 0.0008 {0.16 | 0.13 | 0.18 10.25 0.114 | 5.48
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No:B3 | D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
ik | SO | %) Na K | Ca+ | Na K Ca+ | CO;” | HCOr | Cr
Mg Mg
0-15 7.91 0.049 0.26 0.38 33.4 0.07 0.004 0.18 0.03 0.20 0.76 0.008 | 0.91
15-30 7.88 0.058 0.31 0.44 29.4 0.07 0.005 0.21 0.02 0.21 0.103 | 1.03 0.010 { 0.86
30-60 8.40 0.034 0.81 0.13 319 1 0.09 0.001 0.18 0.05 0.19 2.51 0.026 | 1.37
60-90 8.63 | 0.033 1.53 1 0.09 }322 | 012 | 0.0007 j0.16 | 0.03 | 0.18 4.66 | 0.049 | 1.88
90-120 | 8.81 | 0.059 123 016 {204 ]0.29 | 00009 {013 [002 | 022 5.64 | 0.060 | 6.85
D8nemi: 1995 HAZIRAN
Profil No:B 4 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik s (%) Na K Ca- Na K Ca+ | CO;” | HCOS | CT
Mg Mg
0-15 7.96 0.094 1.84 0.58 32.9 0.28 0.005 0.18 0.04 0.22 5.21 0.055 4.13
15-30 8.20 0.071 2.42 0.51 24.2 0.35 0.004 0.09 0.05 0.33 8.91 0.098 6.93
30-60 8.96 0.072 4.28 0.2 123 0.45 0.001 '0.16 0.06 0.27 24.24 1 0.320 7.84
60-90 8.97 0.090 4.02 vt i49 0.92 0.001 0.12 0.03 0.24 21.16 | 0.268 6.73
90-120 | 8.74 0.12 2.04 0.09 | 22.3 0.94 0.001 0.45 | 0.05 0.21 8.34 0.091 8.03
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No:B 5 ~_D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik (&]9)] (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | COy” | HCOY cr
Mg Mg
0-15 7.99 0.047 1.44 0.26 24.3 0.19 0.003 0.19 0.02 0.23 5.54 0.059 3.01
15-30 8.38 | 0.046 191 1024 | 169 | 021 0.002 0.10 | 0.03 | 0.20 10.05 | 0.112 | 4.29
30-60 8.42 0.059 4.50 0.10 13.8 0.34 0.001 0.15 0.13 0.27 24.46 | 0.324 5.74
60-90 9.07 0.063 3.20 0.13 11.9 0.55 0.0006 0.17 0.08 0.23 20.92 | 0.264 8.27
90-120 | 8.78 | 0.080 130 [ 009 | 661 | 0.49 | 0.002 014 {001 | 015 | 0332 | 1625 | 0.194 | 871
Dénemi. 1995 HAZIRAN
Profil No:B6 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik ()] (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | COy” | HCOY | CI
Mg Mg
0-15 799 | 0.047 026 | 034 | 235 | 0.07 | 0.008 026 | 005 | 021 1.37 0.014 | 0.59
15-30 793 | 0.046 029 | 044 | 264 | 0.09 | 0.005 043 | 0.04 | 0.19 1.53 | 0.015 | 0.79
30-60 8.58 0.052 1.39 0.22 22.8 0.35 0.002 0.15 0.05 0.22 10.24 0.114 | 5.21
60-90 8.80 0.041 - [ 197 0.10 15.6 0.37 0.0006 | 0.10 0.05 0.13 22.31 0.287 | 8.08
90-120 { 890 | 0.048 224 (009 [58 | 042 | 00006 | 006 |0.07 | 006 20.63 0.260 | 11.65




Cizelge 3. Devami
Dénemi: 1895 HAZIRAN
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ProfiiNo:B7 D.X. (me/100 gr) S.C.X. (me/100 gr C.A. (mef100 gr)
Derin- pH Tuz ) ESP | ESR | SAR
lik SQ) (%) Na K | Ca+ | Na K Ca+ | cOos | HCO | cr
Mg Mg
0-15 8.50 | 0.041 1.18 | 035 | 16.5 | 0.18 | 0.003 023 005 |025 6.56 | 0.070 | 2.72
15-3% 8.66 | 0.046 1.69 [ 022 161 [ 027 | 0.001 020 {006 | 022 9.39 [ 0.104 | 4.42
30-60 8.81 | 0.034 1.39 |1 0.13 | 162 1 0.19 | 0.001 020 | 006 | 0.18 | 0.067 | 7.85 | 0.085 | 3.41
60-950 9.08 [ 0.033 133 {009 | 12,6 |0.19 | 00005 | 007 | 0.05 | 0.15 9.50 { 0.105 | 5.39
90-120 } 9.12 0.030 1.00 0.10 10.9 0.20 0.0004 | 0.10 0.05 0.15 8.33 0.091 | 4.96
Doénemi: 1995 HAZIRAN
ProfilNo: B 8 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik SO | @) | Na K | Ca+ | Na K Ca+ | CO7 | HCOY | cf
Mg Mg
0-15 835 | 0.047 | 136 | 0.54 | 158 | 022 | 0.005 028 | 002 | 019 7.70 | 0.083 3.08
15-30 8.34 0.04 1.08 0.52 16.1 0.17 0.006 0.21 0.03 0.19 6.12 0.065 2.74
30-60 2.09 0.21 597 '} 0.19 10.1 2.73 0.003 0.53 0.12 0.26 0.35 36.63 | 0.579 21.83
60-90 9.02 0.18 3.28 0.10 15.9 1.2% 0.002 0.28 0.06 0.14 0.38 20.12 | 0.252 14.58
90-120 | 8.85 0.10 1.91 0.09 14.0 0.7§ 0.001 0.30 0.05 0.20 0.36 11.92 | 0.135 9.33
Donemi: 1995 HAZIRAN
ProfilNo : B9 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik SO | (%) Na K | Ca+ | Na X Ca+ | COy | HCOy | Cr
Mg Mg
0-15 7.90 0.061 0.17 0.47 16.7 0.05 0.008 0.32 0.02 0.23 0.98 0.010 | 0.52
15-30 7.94 0.057 0.24 0.46 155 gy , 0007 0.20 . | 0.01 0.21 0.058 | 1.48 0.015 | 1.24
30-60 8.21 0.050 0.81 0.22 15.0 0.17 3.003 0.13 0.06 0.17 5.06 0.053 | 2.79
60-90 8.99 0.102 3.28 0.15 11.8 0.74 0.003 0.07 0.06 0.19 21.58 | 0.275 | 15.21
90-120 | 8.93 0.098 2.43 0.10 10.5 0.67 0.002 0.20 0.11 0.23 0.063 | 18.59 | 0.228 | 9.23
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No: B 10 D.K. {(me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik SO (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | CO” | HCO | Cr
Mg Mg
0-15 8.20 0.061 041 | 026 | 224 | 0.08 0.004 0.27 | 031 | 0.20 1.78 0.018 1.12
15-30 8.12 0.069 0.50 0.26 21.0 0.10 0.0035 0.14 0.04 0.22 230 0.024 1.91
30-60 8.61 0.066 1.29 | 013 | 17.6 | 0.23 0.002 0.10 | 0.08 | 0.21 6.78 | '0.073 4.95
60-90 8.91 0.078 1.76 0.10 15.8 0.41 0.001 0.11 0.09 0.23 9.97 0.111 8.07
90-120 | 8.65 0.080 | 227 | 0.09 | 12.6 | 0.39 0.001 0.10 | 0.03 | 0.12 15.19 | 0.179 7.80
Dénemi: 1995 HAZIRAN
Profil No:B 11 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP. ESR SAR
lik S¢) (%) Na K Ca+ Na K Ca+ | COy” | HCOy | Cr
Mg Mg
0-15 833 0.050 087 | 037 | 21.0 | 033 0.009 | 020 | 004 [ 0.21 3.92 0.041 4.57
15-30 8.39 0.075 1.16 0.29 19.6 0.36 0.005 0.17 0.05 0.14 5.51 0.058 5.34
30-60 8.95 0.067 2.11 0.09 15.8 0.23 0.003 0.08 0.05 0.14 11.72 0.133 5.75
60-90 8.84 0.096 174 | 009 | 143 | 0.65 | 0.0004 | 0.27 | 0.05 | 0.09 10.77 | 0.121 6.54
90-120 | 8.13 0.064 0.85 | 008 | 10.8 | 0.94 0.003 020 | 0.04 | 0.09 7.27 0.078 | 12.37
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Ek 1 Cizelge 4. Toprak Profillerinin Kimyasal Ozelliklerinin Mevsimsel Degisimi
D&nemi: 1995 EKIM

Profil No: A 1 D.X. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik Q) | W) Na K Ca+ | Na K Ca+ | COyS | HCOy | Cr
e Mg Mg
0-15 8.17 0.078 | 1.03 0.81 33.4 0.27 002 | 071 0.08 0.32 2.93 0.03 1.58
15-30 8.47 0.078 | 1.58 0.37 36.1 0.38 0.01 0.50 0.01 0.43 4.16 0.043 | 2.43
30-60 8.63 0.080 | 1.97 0.28 473 0.53 0.01 0.49 0.16 0.51 3.94 0041 | 329
60-90 8.75 0.080 | 2.11 0.25 40.6 0.61 0.01 0.50 0.18 0.53 491 0.052 | 365
90-120 [ 877 0.070 | 1.68 0.26 36.1 0.44 004 | 038 0.08 0.45 4.42 0.046 | 3.16
Dénemi: 1995 EKIM
Profil No: A2 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 )
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik S | (W) Na K Ca+ | Na K Ca+ CO;” | HCOy | cr
Mg Mg
0-15 8.30 0.090 | 0.32 0.47 | 389 .11 0011 [ 055 0.03 0.32 0.92 0.009 | 0.67
15-30 8.35 0.085 | 0.30 0.22 416 | 0.13 0.005 | 0.46 0.02 0.28 0.71 0.007 | 0.5
30-60 8.58 0.075 | 0.50 0.22 30.5 0.17 0.005 | 0.35 0.04 | 031 1.60 0.016 | 131
60-90 3.60 0073 | 114 0.22 29.9 0.27 0.005 | 033 0.08 0.29 4.20 0.044 | 217
90-120 8.82 0.045 | 0.89 0.20 28.8 0.20 0.004 | 0.39 0.08 0.30 298 0.031 | 1.49
Dénemi: 1995 EKIM
Profil No A3 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 g1’
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik (5Q) | @) Na K Ca+ | Na K Ca+ | €Oy | HCOs | Cr
Mg Mg
0-15 8.61 0.16. | 5.75 0.62 317 3.58 0.017 | 057 0.08 0.35 1.24 15.1 0.178 | 21.89
15-30 9.12 0.19 7.14 0.37 28.1 453 0.014 | 0.61 0.20 0.95 20.2 0.253 | 23.50
30-60 913 0.18 4.57 0.25 24.3 2.50 0.010 | 039 0.18 0.39 157 0.186 | 18.11
60-90 9.14 012 1276 0.08 21.6 1.96 0.080 | 033 0.28 0.48 0.64 113 0.127 [1am
90-120 [ 903 § Gi- . 345 0.20 12.7 3.87 0.060 | 0.17 0.31 0.40 1.54 31.7 0.576 | .z >
D&nemi: 1995 EKIM
Profil No A4 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik Q) | e Na K Ca+ | Na K ca+ | €Oy | HCOs | cr
Mg Mg,
0-15 8.06 0.071 | 0.21 0.63 26.3 0.12 0.010 | 0.38 0.05 0.22 0.77 0.008 | 1.02
15-30 8.09 0.070 | 035 0.50 24.2 0.14 0.080 | 0.48 0.05 0.31 1.52 0.015 [ 101
30-60 3.28 0.056 | 0.91 0.20 20.6 0.18 0.070 | 0.43 0.12 0.23 4.19 0.044 [ 1.40
60-90 8.87 0072 | 1.31 0.11 18.0 0.41 0.050 | 0.26 0.1] 0.32 443 0.069 | 4.07
90-120 [ 9.00 0.063 | 099 0.06 | 20.7 0.38 0.040 | 022 0.22 0.20 416 | 0043 | 4.80
Ddénemi: 1985 EKIM
ProfilNo A S D.X. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik s | (% Na K Ca+ | Na K Ca+ | CO~ | HCOs | cr
Mg Mg
0-15 8.24 0043 | 0.42 0.28 20.4 0.12 0.010 | 0.26 0.05 0.14 2.00 0.020 | 1.64
15-30 8.47 0.044 | 1.87 0.10 [ 208 0.22 0.003 | 0.17 0.06 0.16 8.61 0.094 | 3.74
30-60 8.82 0.087 [ 279 0.06 18.5 0.50 0.003 | 021 0.11 0.16 13.7 0159 [ 7.55
60-90 8.35 0.054 | 2.87 0.05 8.94 0.41 0.002 | 0.13 0.10 0.15 24.4 0.359 [ 8.39
90-120 3.82 0.045 | 2.15 0.04 8.32 0.26 0.002 | 0.09 0.07 0.16 226 0.292. | 629
Dénemi: 1995 EKIM
ProfilNo: A6 D.X. (me/100 gr) S.CXK. (me/100 C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik CORED) Na K Ca+ | Na K Ca+ | COS | HCOr | cr
Mg Mg
0-15 3.08 0.051 | 0.55 0.44 23.1 0.10 0.006 | 0.24 0.02 0.21 2.89 0.030 | 1.23
15-30 8.42 0.058 | 0.55 0.45 26.9 0.21 0.003 | 032 0.02 0.22 2.89 0.030 | 2.20
30-60 3.73 0.053 | 0.34 0.05 24.1 0.20 0.001 | 016 0.02 0.12 2.50 0.026 | 3.49
60-90 8.61 0.049 | 1.63 0.07 16.0 0.22 0.001 | 0.10 0.02 0.12 18.5 0226 | 5.03
90-120 8.82 0.046 | 3.02 | 004 5.09 0.24 0.001 | 0.06 0.03 0.12 273 0.385 | 7.54
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Cizelge 4. Devami,
Dénemi: 1995 EKIM
ProfilNo: A7 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100 C.A. (me/100gr)
Derin- PH Tz ) ESP | ESR | SAR
lik SO | () Na 14 Ca+ | Na K Ca+ | CO” | HCOy | Cr
Mg Mg :
0-15 8.47 0080 [ 1.93 038 | 262 0.35 0.005_| 0.35 0.08 0.28 6.76 0.073 | 3.44
15-30 3.26 0.083 | 3.05 036 | 238 0.43 0.003 | 0.18 0.11 0.24 112 [ 0126 | 610
30-60 9.03 0.11 6.22 019 | 9.89 0.85 0002 | 0.11 0.23 0.15 382 0.617 | 15.01
60-50 9.08 0175 | 4.60 0.13 11.6 1.49 0.001 | 0.22 0.17 1 030 28.2 0393 | 17.92
90-120 | 8.72 0165 | 2.04 010 | 223 111 0.001 | 0.43 0.10 0.19 8.34 0.091 | 936
Donemi: 1995 EKIM .
ProfilNo: A8 D.K. (me/100 gr) S.C.X. (me/100 C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR | SAR
lik Q) | (%) Na K Ca+ | Na X Ca+ | COy | HCOy | cr
Mg Mg
0-15 3.19 0.045 | 1.77 016 1157 [ 019 0.002_| 0.51 0.08 0.24 10.0 0.111 | 1.94
15-30 3.85 0052 | 249 0.15 19.1 0.23 0.001 | 031 0.07 0.19 115 [ 012 | 292
30-60 8.04 0.086 | 3.35 015 [ 14.1 0.45 0001 | 017 | 007 0.29 190 [ 0234 | 636
60-90 9.10 0.085 | 3.07 0.19 15.1 0.57 0.001 | 0.22 0.09 0.37 167 | 0201 | 6.65
50-120 8.98 0075 | 164 008 | 779 | 043 0.001_| 0.40 0.07 0.17 173 [ 0208 | 435
Dénemi: 1995 EKIM .
ProfilNo: A9 DX. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik 60 | () Na K Ca+ | Na K ca+ | coy | HCOs | cr
. Mg Mg
0-15 8.21 0.046 | 0.51 035 | 209 0.14 0.005 | 0.20 0.00 0.22 235 0.024 | 1.84
15-30 8.52 0.062 | 098 029 [205 0.38 0.001 [ 0.2 0.07 0.23 451 0.047 | 691
30-60 .55 0.09 | 6.28 0.13 16.7 0.57 0.001 | 0.09 0.17 0.27 272 0.374 | 11.38
60-90 9.49 0.055 | 421 0.06 14.8 0.79 0.000 [ 0.09 0.09 0.13 22.1 0.284 | 21.77
,_90-120 [ 935 0032 [ 192 0.04 12.8 047 6u00 | 0.10 0.07 0.11 12.9 0.147 | 1237
Dénemi: 1995 EKIM
Profil No : A 10 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 pr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESp ESR SAR
lik GO | %) Na K Ca+ | Na K Ca+ | CO” | HCO; | Cr
Mg Mg 3
0-15 3.06 0.044 | 0.34 029 | 231 0.09 0.003 | 0.26 0.00 0.18 1.43 0.015 | 1.05
15-30 8.19 0.042 | 0.30 0.19 | 281 0.03 0.002_| 021 0.00 0.13 1.05 0.011 | 039
30-60 8.17 0.051 | 0.41 0.20 17.2 0.08 0001 | 017 [ 000 0.19 2.32 0.024 | 112
60-50 8.56 0.049 | 0.47 017 | 136 0.19 0001 [ 014 | 004 0.26 3.15 0.032 | 1.91
90-120 8.64 0.052 | 0.54 018 [ 711 0.31 0000 ]| 0.18 | 0.06 0.25 6.12 0.066 | 3.94
Dénemi: 1995 EKIM
Profil No: A 11 DK, (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP | ESR | SAR
tik G | ) Na K Ca+ | Na K ca+ | cos | Hoor | cor
Mg Mg
0-15 7.95 0052 | 0.26 066 | 256 0.07 0.011 [ 035 0.02 0.16 0.98 0.010 | 0.71
15-30 7.93 0.050 { 0.34 063 | 283 .09 0.010 | 0.28 0.04 0.19 116 | 0012 | 098
30-60 8.49 0.051 | 0.72 038 | 256 0.15 0.006 | 0.23 0.03 0.16 2.92 0.030 [ 1.87
60-90 8.48 0.061 | 1.35 0.29 19.4 0.28 0.002 | 0.26 0.03 0.26 6.41 0.069 | 281
90-120 | 8.67 0057 | 1.76 0.20 19.1 0.31 0.001 ] 016 | 0.06 0.26 836 0.091 | 432
Donemi: 1995 EKIM
Profil No: A 12 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik GO | @ Na 4 Ca+ | Na X Ca+ | CO” | HCOs | Cr
Mg Mg )
0-15 8.46 0048 [ 1.76 045 | 209 0.20 0002 [ 017 [ 002 0.15 6.05 0.064 | 334
15-30 9.06 0.055 | 2.86 043 | 205 0.27 0.002 | 0.21 0.03 0.20 120 | 0137 | 3.9
30-60 9.22 0070 | 4.63 0.29 113 0.48 0.001 | 0.09 0.03 0.28 284 | 0397 [ 832
60-90 9.51 0.076 | 4.14 0.08 12.1 0.53 0.001 | 0.11 004 ] 032 244 | 0341 | 809
90-120 | 9.16 0.057 | 2.47 0.05 136 0.46 0.00 | 020 0.04 0.15 153 0:181 | 4.50
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Cizelge 4. Devami
Dénemi: 1995 EKIM

Profil No : A 13 DK (me/100 gr) S5.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- | pH Tuz ESP | ESR | sar
lik Q) | (%) Na K Ca+ | Na K ca+ | cor | Hco, | or
v e :

0-15 828 | 0031 | 040 | 032 | 183 | 006 | 0003 | 034 | 000 | 0.09 210 | 0.022 | 0.76
15-30 826 | 0032 | 045 | 032 | 210 | 009 | 0003 | 019 |00l | 009 207 | 002t | 1.49
30-60 837 | 0.025 | 023 | 0.08 133 | 010 | 0002 | 020 | 000 | 0.04 165 | 0017 | 196
60-90 867 | 0038 | 068 | 008 | 196 | 014 | 000l | 017 | 003 | 0.4 334 | 0035 | 220
90-120 | 890 | 0045 | 069 | 008 | 209 | 0.8 | 0001 | 026 | 003 | 0.2l 319 | 0033 | 1.99

Dénemi: 1995 EKIM

ProfilNo:B 1 D.X. (me/100 g1) S.CX. (me/100 gr C.A (me/100 gn)

Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik (s¢) (%) Na X Ca+ Na X Ca+ CO5~ HCOy | CI'

Mg Mg

0-15 8.14 0.050 0.38 0.42 33.2 0.04 0.004 | 049 0.03 0.22 1.12 0.011 0.31
15-30 8.34 0.055 0.36 0.36 33.0 0.07 0.003 | 0.36 0.02 0.24 1.07 0.011 0.60
30-60 8.39 0.053 0.68 0.29 33.2 0.11 0.002 | 0.27 0.04 0.31 1.99 0.020 | 0.97
60-90 8.14 0.048 " | 0.65 0.19 29.8 0.14 0.001 0.30 0.06 0.29 2.12 0.020 1.20
90-120 8.44 0.065 0.69 0.28 25.1 0.29 0.001 0.29 0.07 0.29 2.64 0.027 | 2.49

Dénemi: 1995 EKIM

Profil No :B 2 D.X. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Derin- pH Tuz ] ESP ESR SAR
lik ¢ (%) Na K Ca+ Na K Ca+ CO," | HCO; { CF

.| Mg Mg i

0-15 8.23 0.091 0.87 0.46 354 0.22 0.007 0.41 0.02 0.24 2.37 0.024 1.8%
15-30 8.34 0.056 | 0.72 0.35 32.5 0.15 0.002 | 031 0.04 0.23 2.14 0.018 | 1.55
30-60 8.67 0.028 0.73 0.08 27.8 0.10 0.001 0.32 0.01 0.11 2.56 0.026 1.34
60-90 8.93 0.027 1.22 0.0s° 1 378 0.14 0.002 | 0.20 0.03 0.10 3.15 0.033 | 2.55
90-120 9.05 0.060 | 2.45 o S 0.28 0.002 | 0.26 0.13 0.25 8.75 0.096 | 4.54

Dénemi: 1995 EKIM

ProfiilNo : B 3 D.X. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A (me/100 g
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik ) | (%) Na K Ca+ | Na K ca+ | cos” | Hco, | cr
Mg Mg i
0-15 8.33 0.060 0.62 0.48 32.9 0.11 0.003 0.20 0.02 0.24 1.82 0.019 1.36
15-30 8.19 0.059 0.41 0.29 29.5 0.13 0.003 0.21 0.05 0.25 1.36 0.014 1.53
30-60 8.52 0.055 0.55 0.06 31.7 0.10 0.001 0.15 0.02 0.11 1.70 0.017 1.83
60-90. 8.80 0.052 0.52 0.07 32.2 0.24 0.001 0.16 0.05 0.20 1.59 0.016 3.60
90-120 8.72 0.087 1.77 0.05 20.0 0.40 0.001 0.16 0.07 0.30 8.12 0.088 5.09
Dénemi: 1995 EKIM
ProfiiNo:B 4 D.K. (me/100 gr) S.CXK. (me/100 C.A. (me/100 1)
Derin- | pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik (619 (%) Na K Ca+ Na K Ca+ [ole’ HCOy | CI
Mg Mg .
0-15 8.28 0.083 2.28 0.57 325 0.38 0.006 0.24 0.07 0.22 6.46 0.069 4.72
15-30 8.51 0.078 4.12 0.59 22.8 0.39 0.003 0.20 0.06 0.21 15.16 0.179 5.40
30-60 8.99 0.074 351 - | 0.06 14.1 0.62 0.002 0.36 0.06 0.21 19.88 0.248 7.58
60-90 8.95 0.121 332 0.06 15.6 0.78 0.001 0.30 0.07 0.21 17.47 0.212 8.86
$0-120 8.76 0.18 3.23 0.07 22.2 0.92 0.001 0.32 0.05 0.17 9.12 0.100 8.85

Dénemi: 1995 EKIM

ProfilNo:B 6 DX, (me/100 gr) S.C.X. (me/100 C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
tik Q) (%) Na K Ca+ Na K Ca+ COy™ HCOs | CI
Mg Mg

0-15 8.08 0.051 0.55 0.44 23.1 0.10 0.006 0.24 0.02 0.21 2.89 0.030 1,23
15-30 8.42 0.058 0.55 0.45 26.9 0.21 0.003 0.32 0.02 0.22 2.89 0.030 2.20
30-60 8.73 0.053 0.34 0.05 24.1 0.20 0.001 016 0.02 0.12 2.50 0.026 3.49
60-90 8.61 0.049 1.63 0.07 16.0 0.22 -0.001 0.10 0.02 0.12 18.5 0.226 5.03
90-120 8.82 0.046 3.02 0.04 5.09 024 0.001 0.06 0.03 0.12 27.8 0.385 7.54
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Cizelge 4. Devami
Dénemi: 1995 EKIM

ProfilNo:B 7 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
1k o | | Na K ca+ | Ne | K ca+ | cos~ | Heor |er
Mg Mg

0-15 8.60 0.047 1.46 0.29 16.3 0.28 0.003 0.21 0.03 0.14 8.11 0.088 4.32
15-30 8.61 0.071 1.65 0.26 16.1 0.47 0.004 0.175 ] 0.03 0.14 9.17 0.101 7.94
30-60 9.15 0.090 2.00 0.06 15.6 0.61 0.001 0.11 0.3 0.12 11.3 0.127 13.66
60-90 8.85 0.054 1.34 0.04 12.6 0.40 0.001 0.10 0.05 0.16 9.57 0.106 9.37
90-120 8.92 0.035 0.84 0.06 11.1 0.25 0.001 0.14 0.00 0.17 7.00 0.075 4.73

Dénemi: 1995 EKIM

Profil No: B 8 D.K. (me/100 gr) S.CK. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik S¢) (%) Na K Ca+ Na X Ca+ [olo’ HCOy | CI
Mg Mg,
0-15 8.76 0049 | 0.55 0.12 17.0 0.10 0.001 0.41 0.02 0.15 3.11 0.032 1.07

15-30 9.09 0.052 1.88 0.12 156 0.73 0.001 0.32 0.03 0.12 0.31 1065 | 0.119 | 9.06

30-60 9.34 0.181 5.86 0.16 10.3 0.99 0.001 0.28 0.09 0.22 0.12 35.95 0.561 13.14

60-90 9.55 0.118 3.63 0.08 10.6 0.84 0.001 0.12 0.13 0.24 0.23 34.54 | 0.528 16.26

90-120 8.44 0.108 2.08 0.06 15.9 0.31 0.000 | 0.19 0.10 0.20 1298 | 0.149 | 5.16

Donemi: 1995 EKIM

ProfiiNo : B 9 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
lik . (8G) (%) Na K Ca+ Na K Ca+ CcOy” HCOy | Cr
Mg Mg

0-15 8.26 0.075 { 0.71 0.38 16.3 0.13 0.004 | 0.30 0.00 0.15 4.09 0.043 1.56
15-30 8.05 0.073 | 0.72 0.36 15.2 0.12 0.004 | 0.28 0.00 0.14 4.43 0.046 | 1.50
30-60 '8.53 0.065 4—('24 0.13 14.9 0.15 0.002 | 022 0.02 0.14 5.88 0.062 { 232
60-90 8.97 (XS R 0.13 13.0 0.30 0.002 1 0.15 0.04 0.15 13.75 | 0129 [ 547
50-120 9.47 0.065 | 299 0.10 9.98 0.49 0.001 0.16 0.07 0.17 22.88 0.297 | 8.78

Donemi: 1995 EKIM

ProfilNo: B 10 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)
Derin- pH Tuz ESP ESR SAR
tik ) (%) Na X Ca+ | Na K Ca+ | cos~ | HCOY | cr
Mg Mg

0-15 8.24 0.062 1.73 0.29 21.1 0.07 0.003 | 0.21 0.02 0.16 7.49 0.081 0.98
15-30 831 0.071 1.77 0.26 19.7 0.08 0.002 | 0.26 0.03 0.15 8.15 0.089 1.00
30-60 8.43 0.082 | 047 0.12 18.4 0.07 0.001 0.16 0.01 0.12 2.47 0.025 1.15
60-90 8.70 0.070 | 0.57 0.08 17.0 0.08 0.001 0.10 0.01 0.13 3.23 0.033 1.57
90-120 8.39 0.058 0.84 0.10 14.0 0.14 0.001 0.14 0.01 0.10 5.62 0.060 | 2.65

Dénemi: 1995 EKIM

Profil No : B 11 D.K. (me/100 gr) S.C.K. (me/100 gr C.A. (me/100 gr)

Derin- | pH Tuz ESP | ESR | SAR
lik o | &) Na K Ca+ | Na K ca+ | cor | mcos | cr

Mg Mg :

0-15 828 | 0.007 | 031 0.53 | 213 | 031 0.010 | 021 | 003 | 0.7 1.40__| 0.014 | 4.43
15-30 846 | 0077 | 034 | 034 | 204 | 049 | 0006 | 020 | 001 | 021 162 | 0016 | 699
30-60 8.80 | 0.085 | 242 | 018 | 176 | 090 | 0003 | 0.14 | 004 | 0.19 13.44 | 0.155 | 15.25
60-90 866 | 0.11 158 | 008 | 151 | 1.02 | 0003 | 008 | 0.02 | 011 | 025 | 1226 | 0.140 | 1676
90-120 | 866 | 0.10 | 137 | 005 | 103 | 087 | 0002 | 011 | 004 | 004 | 019 | 11.71 | 0.133 | 17.96
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