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OZET
TOKAT ILi KAZOVA BOLGESINDE
TARIMSAL URETIMDE KULLANILAN URETIM FA - TORLERININ VERIMLILIGI
VE
TARIMSAL URETIM FONKSIYONLARI

Yasar AKCAY

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Ekonomisi Anabilim Dah

Doktora Tezi
1996

Danisman : Dog. Dr. Kemal ESENGUN
Jiiri : Prof. Dr. Ahmet ERKUS
: Prof. Dr. Cahit KARAGOLGE

Bu caligma Tokat ili Kazova bélgesindeki tarim igletmelerini kapsamaktadir. 134 tarim
isletmesinden anket yolu ile 1994-95 yilina ait veriler ¢aligmanin ana materyalini olugturmak-
tadir.

Translog iiretim fonksiyonu ile Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun kullanildig: ¢ahig-
mada input-input iliskilerinin belirlenmesinde Allen yontemi kullanilmugtir.

Elde edilen tahmin denklemleri ekonometrik analize tabi tutulmug ve herbir tahmin
denklemine ait marjinal analizler (Faktérlerin marjinal iiretim elastikiyeti, fonksiyonun iiretim
elastikiyeti, etkinlik katsayilari ve Allen kismi ikame elastikiyeti) hesaplanmig ve'yorumlan-
mustir. Translog iiretim fonksiyonu ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan elde edilen tah-
min denklemleri kargilagtirmali olarak incelenmigtir.

Elde edilen bulgular 15181nda, igletmelerde verimliligin artirtlmasina yénelil{ caligmalarla
tarimsal gelirin artirilabilecegi sonucuna vanilmigtir. Mevcut isgiiciiniin azaltilmasi, kullantlan
giibre miktarinin artirtimasi, hayvan sayisinin artirtimasi y6niinde ortaya ¢ikan girdiler arasin-
daki iligkiler dikkate alinabilecek 6nemli sonuglardir.

Anahtar Kelimeler:

Translog iiretim fonksiyonu, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu, Allen kismi ikame elas-
tikiyeti, Coklu bagint1, degisken varyans, otokorelasyon, Durbin-watson ve Breush Pagan testi.
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ABSTRACT
AGRICULTURAL PRODUCTION FUNCTIONS
AND PRODUCTIVITY OF PRODUCTION FACTORS
USED AGRICULTURAL FARMS IN KAZOVA AREA OF TOKAT PROVINCE

Yasar AKCAY

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Agricultural Economics

Ph.D Thesis
1996

Supervisor : Associate. Prof. Dr. Kemal ESENGUN
Jiiry : Prof. Dr. Ahmet ERKUS
: Prof. Dr. Cahit KARAGOLGE

This study covers agricultural farms in Kazova area of Tokat province. The main materi-
al of the study was the data obtained from 134 farms by survey in 1995.

In the study, translog production and Cobb-Douglas production function and Allen parti-
al elasticity of substitution in order to determine input-input relations was used.

Firstly functions tested econemetricly such as Durbin-Watson, multicollinearity, heteros-
cedasticity, and Breush-Pagan e.t.c.

Secondly finding which are marginal production elasticity, production elasticity of func-
tion, coefficient of efficiency and Allen partial elasticity of substitution from the function was
analyzed and explained. )

Results obtained from translog and Cobb-Douglas production function were compared to
each other.

In the light of findings, with the rational use of the production function, it might be exp-
ressed productivity of production factors maybe increased, hence farms income may increase.

Key Words :

Translog Production Function, Cobb-Douglas Production Function, Allen Partial Elasti-
city Substitution, Multicollinearity, Heteroscedasticity Autocorrelation, Durbin-Watson, and
Breush-Pagan test.
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ONSOZ

Heniiz sanayilesme ¢abasi igerisinde olan Tiirkiye'de sanayilegsmenin itici giicii niteligin-
deki tarim sektdrii, 6nemli sorunlarla ig icedir.

Yapisal bozukluklar, iyi organize edilememis tanim igletmeleri ve kaynaklarin etkin kul-
lanilmamasi gibi konular bu sorunlarin baglicalandir.

Tokat ili Kazova bélgesindeki tarim igletmeleri ile ilgili bu ¢alismada, kaynaklarin etkin
kullanimina y&nelik fonksiyonel analizler is1§inda bir gelir artig1 saglayabilmek agisindan ne
gibi dnlemlerin alinmasi gerektigi kantitatif bir yaklasimla belirlenmeye gahgilmistir.

Aragtirmanin biitiin agamalarinda yakin ilgi ve degerli katkilariyla, arastirmanin gergek-
legtirilmesini miimkiin kilan saym hocam Dog. Dr. Kemal ESENGUN'e ¢alismanin proje aga-
masinda ilgi ve destegini esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. Yiiksel ISYAR'a borcum tesekkii-
riin Stesindedir.

Ayrica ¢aligmanin matematiksel konulariyla ilgili zaman zaman bilgisine ba§vurddgum
sayin Yrd. Dog. Dr. Adem EROGLU'na ve telkinlerinden yararlandi§im sayin Yrd. Dog. Dr.
Osman KARKACIER'e tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢aligmayi destekleme kapsamina alarak aragtirmaya maddi olarak katkida bulunan
Milli Prodiiktive Merkezi'ne (MPM) tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmada emegi gegen biitiin fakiilte arkadaglarima, tezin yazilmasinda masa iistii ya-
ymeist sayin Murat KALKAN'a ve galigmanin konusu geregi bilgilerine bagvurdugum ve isim-
lerini tek tek belirtme imkan: bulamadigim degerli yore giftcilerimize igten tegekkiirlerimi su-
narim.

Tokat-1996 “Yasar AKCAY



v
ICINDEKILER

OZET

ABSTRACT

ONSOz

ICINDEKILER

CIZELGELER LISTESI

1. GIRIS

2. LITERATUR OZETLERI

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.2. Yontem

3.2.1. Ornekleme Asamasinda Uygulanan Yontemler

3.2.1.1. Ornege Giren Koylerin Seciminde Uygulanan Yéntem
3.2.1.2. Ornege Giren Isletmelerin Seciminde Uygulanan Yéntem

3.2.2. Anket Asamasinda Uygulanan Yontem

3.2.3. Analiz Asamasinda Uygulanan Yontemler

3.2.3.1. Yillik Faaliyet Sonuclarinin Belirlenmesinde Uygulanan Yoéntemler ...
3.2.3.2. Fonksiyonel Analiz Asamasinda Uygulanan Yoéntemler

3.2.3.2.1 Translog Uretim Fonksiyonu

3.2.3.2.1.1. ALLEN KISMI IKAME ELASTIKIYETI

3.2.3.2.1.2. Incelenen Isletmelerde Uygulanan Translog Uretim Fonksiyonu ve

Fonksiyonda Yer Alan Degiskenler

3.2.3.2.2. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu

3.2.3.2.2.1. incelenen isletmelerde Uygulanan Cobb-Douglas Uretlm Fonksiyonu ve

Fonksiyonda Yer Alan Degigkenler

3.2.3.2.2.2. Faktorlerin Etkinlik Katsayilarimin Hesabinda Kullanilan

Faktor Fiyatlan

4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Incelenen Isletmelerin Sosyal ve Ekonomik Yapisi
4.1.1. Niifus ve Isgiicii Durumu

4.1.2. Incelenen Isletmelerde Arazi Mevcudu

4.1.3. Isletmelerin Bir Biitiin Olarak Yilhk Faaliyet Sonuclar:

4.1.3.1. Briit Hasila

4.1.3.2. Isletme Masraflan ve Gercek Masraflar

4.1.3.3. Net Hasila

4.1.3.4. Net Ciftlik Geliri (Tarimsal Gelir)

4.2. Translog Uretim Fonksiyonu Analizi ile Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Bitkisel Uretim Faaliyetine iliskin Bulgular

4.2.1.1. Birinci Grup igletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi ... .

i
Iif
Iv

Vil

— 00 N N N NN b =

DN b ek bt e
@ 0 B VN

29
30

33

35
36
36
36
38
40
41
43
46
47
48
48
49



v

4.2.1.1.1. Birinci Grup isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetine Iligkin Allen

Kismi Ikame Elastikiyetleri 56
4.2.1.2. ikinci Grup isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi ...........coo... 57
4.2.1.2.1. ikinci Grup isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetine Iligkin

Allen Kismi Ikame Elastikiyetleri 63
4.2.1.3. Ugiincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi .............. 65
4.2.1.3.1. Ugiincii Grup isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetine iligkin Allen

Kismi ikame Elastikiyetleri 71
4.2.2. Hayvansal Uretim Faaliyetine Iligkin Bulgular 73
4.2.2.1. Birinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi ............... 73
4.2.2.1.1. Birinci Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetine Iliskin Allen

Kismi ikame Elastikiyetleri 79
4.2.2.2. ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi .............. 81
4.2.2.2.1. Ikinci Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetine Iliskin Allen

Kismi [kame Elastikiyetleri 87
4.2.2.3. Uciincii Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi ............. 88
4.2.2.1.1. Uciincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetine iliskin Allen

Kismi ikame Elastikiyetleri 94
4.3. Marjinal Analizlerin Toplu Olarak Incelenmesi 96
4.3.1. Tahmin Denklemlerine iligkin Marjinal Uretim Elastikiyetleri ..............o... 96
4.3.2. Tahmin Denklemlerine iliskin Uretim Elastikiyetleri 97
4.3.3. Uretim Faktorlerinin Etkinlik Katsayilar: 98
4.4. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Analizi ile Elde Edilen Bulgular ............... 100
4.4.1. Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi ile Ortaya Cikan Bulgular ... 101
4.4.1.1 Birinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi ................. 101
4.4.1.2. Ikinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi ... 102
4.4.1.3. Ugiincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi .................. 103
4.4.1.4. Isletmeler Genel Ortalamas: Bitkisel (retim Faaliyetinin Analizi ................ 104
4.4.2. Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi ile Ortaya Cikan Bulgular ....... ... 104
4.4.2.1. Birinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Apalizi ... 104
4.4.2.2. Ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi ................. 105
4.4.2.3. Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi e 107
4.4.2.4. Isletmeler Genel Ortalamasi Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi - 108
4.4.3. Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi ile Ortaya Cikan Bulgular . ... 109
4.4.3.1. Birinci Grup Isletmelerde Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi ............... 109
4.4.3.2. ikinci Grup Isletmelerde Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi ... 112
4.4.3.3. Ugiincii Grup isletmelerde Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi ................. 112
4.4.3.4. Isletmeler Genel Ortalamasi Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi ... 113
4.5.4.4. Tahmin Denklemlerine Iligkin Uretim Elastikiyetleri 114

4.4.5. Tahmin Denklemlerine iliskin Marjinal Uretim Elastikiyetleri .............. - 115



VI
4.4.6. Uretim Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari

5. TRANSLOG VE COBB-DOUGLAS URETIM FONKSIYONLARI
SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI ...

6. TARTISMA VE ONERILER

KAYNAKLAR

OZGECMIS

117

122
126
129



Cizelge

Cizelge 1.

Cizelge 2.
Cizelge 3.

Cizelge 4.
Cizelge 5.
Cizelge 6.

Cizelge 7.

Cizelge 8.
Cizelge 9.

Cizelge 10.

Cizelge 1.
Cizelge 12.

Cizelge 13.
Cizelge 14.
Cizelge 15.

Cizelge 16.
Cizelge 17.

Cizelge 18.

VIl
CIZELGELER LISTESI

Sayfa
Populasyonu Olusturan Isletmelerin Tabakalara Gore Dagilim ve Her
Tabakadan Omege Segilecek Isletme Sayisi 10
Erkek Isgiicii Biriminin Hesaplanmasinda Kullanilan Emsaller. 13
Incelenen Igletmelerde Mevcut Hayvanlarin
BBHB'ne Cevrilmesinde Kullanilan Emsaller. 14
Niifusun yas ve cinsiyete gore dagilimi. 36
Erkek Is Giinii Cinsinden Aile {3 Giicii Potansiyeli (EIG cinsinden) 37
Aile [sgiicii Potansiyelinin Yag ve Cinsiyete Gére Oransal Dagilimi (%) 37
Isletme Bagina Diigen, Igletmede Calisan Yabanci ve
Aile [sgiicii (EIG) ve Oransal Dagilimi. 38
Incelenen Isletmelerde Ortalama Igletme Arazisi ve Pargalilik Durumu 39
Incelenen Igletmelerde Arazi Miilkiyet Ozellikleri 39
Incelenen [gletmelerde Igletme Arazisinin Arazi Nev'i Gruplan
Bakimindan Ekilig-Dikilis Alanlan 40
Incelenen Igletmelerde Briit Hasila (Ortalama olarak) 41
Incelenen Igletmelerde Briit Hastla'y1 Olugturan Unsurlarin Igletme Arazisi
Dekarina Diisen Kiymetleri (TL/Da) 42
Incelenen Igletmelerde Briit Hastlanin Farkli Birimlere Diigen Miktarlan 42
Incelenen Igletmelerde Isletme Masraflar (Ortalama olarak) 43
Incelenen Isletmelerde Isletme Masraflarim Olusturan Unsurlarin Igletme
Arazisi Dekarina Diigen Miktarlan (TL/Da) 44
Incelenen Isletmelerde Gergek Masraflar 45
Incelenen Igletmelerde Net Hasila ve Net Hasilamin Farkli Birimlere Diigsen
Miktarlan 46
Incelenen Isletmelerde Tarimsal Gelir ve Tarimsal Gelirin Farkli
Birimlere Diisen Miktarlart 47



Cizelge 19.

Cizelge 20.

Cizelge 21.

Cizelge 22.

Cizelge 23.

Cizelge 24.

Cizelge 25.

Cizelge 26.

Cizelge 27.

Cizelge 28

Cizelge 29

Cizelge 30.

Cizelge 31.

Vil

Birinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun
Marjinal Uriin Degeri (*)

Birinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Model I ve II i¢in
Citlenmis Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geomet-
rik Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Minérlerin Determinantlar

Birinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel
Analizine [liskin Parametreler ve Testler

Birinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faalliyetinde Kullanilan
Uretim Faktérlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve
Fonksiyonun Uretim Elastikiyeti

Birinci grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan iiretim
faktorlerinin etkinlik katsayilar.

Birinci Grup [sletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalar ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen
Allen Kismi Ikame Elastikiyetleri

Ikinci Grup Igletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun
Marjinal Uriin Degeri

Ikinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Model I ve I igin
Citlenmig Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin
Geometrik Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Minérlerin
Determinantlari

Ikinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel
Analizine Iligkin Parametreler ve Testler

. Ikinci Grup Igletmelerdeki Bitkisel Uretim Faalliyetinde Kullanilan

Uretim Faktorlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve
Fonksiyonun Uretim Elastikiyeti

Ikinci grup igletmelerde bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan iiretim
faktorlerinin etkinlik katsayilari.

Ikinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalar Ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen
Kismi [kame Elastikiyetleri

Ugtincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun
Marjinal Uriin Degeri

50

51

54

55

56

57

58

59

61

62

63

65



Cizelge 32.

Cizelge 33.

Cizelge 34.

Cizelge 35.

Cizelge 36.

Cizelge 37.

IX

Ugilincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Model I ve II igin

Citlenmis Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin
Geometrik Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Minérlerin
Determinantlar

Ugiincii Grup [sletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin
Fonksiyonel Analizine Iligkin Parametreler ve Testler

Ugiincii Grup [sletmelerdeki Bitkisel Uretim Faalliyetinde
Kullanilan Uretim Faktérlerine Ait Marjinal Uretim
Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim Elastikiyeti

Ugtincii grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan iiretim
faktorlerinin etkinlik katsayilart.

Ugiincii Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortlamalar fle Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen
Allen Kismi Ikame Elastikiyetleri

Birinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonkslyonunun
Marjinal Uriin Degeri (*)

66

67

69

70

71

Cizelge 38. Birinci Grup Igletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Model I ve II igin
Citlenmis Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geometrik
Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Minérlerin Determinantlar

Cizelge 39. Birinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel
Analizine [ligkin Parametreler ve Testler

Cizelge 40. Birinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faalliyetinde Kullamilan
Uretim Faktorlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun
Uretim Elastikiyeti

Cizelge 41. Birinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim
Faktorlerinin Etkinlik Katsayilar:.

Cizelge 42. Birinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalar ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen
Allen Kismi Ikame Elastikiyetleri

Cizelge 43. Ikinci Grup [sletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun
Marjinal Uriin Degeri .

Cizelge 44. Ikinci Grup Igletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Model I ve II igin
Gitlenmig Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu I¢in Geometrik
Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Mindérlerin Determinantlan



Cizeige 45.

Cizelge 46.

Cizelge 47.

X

Ikinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel
Analizine Iligkin Parametreler ve Testler 83

Ikinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faalliyetinde Kullanilan
Uretim Faktorlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun
Uretim Elastikiyeti 85

Ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim
Faktorlerinin Etkinlik Katsayilar. 86

Cizelge 48. Ikinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik

Cizelge 49,

Cizelge 50.

Cizelge 51.

Cizelge 52.

Cizelge 53.

Cizelge 54.

Cizelge 55.

Cizelge 56.

Cizelge 57.

Cizelge 58.

Ortalamalar ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen
Allen Kismi ikame Elastikiyetleri 87

Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun
Marjinal Uriin Degeri 88

Ugiincii Grup [sletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Model I ve Il igin
Citlenmig Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin

Geometrik Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Mindrlerin

Determinantlar 89

Ugiincii Grup [sletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel
Analizine ligkin Parametreler ve Testler 90

Ugiincii Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faalliyetinde Kullanilan

Uretim Faktérlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun

Uretim Elastikiyeti , 92

Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim
Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari. 93

Ugiincii Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalar ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi
Ikame Elastikiyetleri 94

Incelenen Igletme Biiyiikliik Gruplarina Gére Tahmin Edilen Denklemlere
Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri. 96

Incelenen Igletmelerin Biiyiikliik Gruplarina Gére Elde Edilen Uretim
Elastikiyetleri 97

Birinci Model Tahmin Denklemlerine Iligkin Marjinal Uriin Kiymetleri ve
Etkinlik Katsayilan 99

Bitkisel iiretim faaliyetinin analizinde kullanilan dretim fonksiyonuna
iligkin parametreler ve ilgili testler. 101



XI

Cizelge 59. Bitkisel Uretim Faaliyetinde Kullanilan iiretim Faktérlerine [ligkin
Korelasyon Matriksi. 103

Cizelge 60. Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizinde Kullanilan Uretim Fonksiyonuna
lligkin Parametreler ve Iigili Testler 105

Cizelge 61. Hayvansal Uretim Faaliyetinde Kullanilan Uretim Faktérlerine iligkin
Korelasyon Matriksi 107

Cizelge 62. Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizinde Kullantlan Uretim
Fonksiyonuna Iligkin Parametreler ve Iigili Testler 110

Cizelge 63. Tarimsal Uretim Faaliyetinde Kullanilan Uretim Faktorlerine Iligkin
Korelasyon Matriksi 111

Cizelge 64. Igletme Biiyiikliik Gruplarina Gére Tahmin Edilen Denklemlere
Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri 116

Cizelge 65. Tahmin Denklemlerine {ligkin Marjinal Uriin Kiymetleri ve
Etkinlik Katsayilan 119

Cizelge 66. Tahmin Denklemlerine iligkin Marjinal Uriin Kiymetleri ve
Etkinlik Katsaytlar 120

Cizelge 67. Translog ve Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonlar1 Analizinde
Elde Edilen Uretim Elastikiyetleri 123

Cizelge 68. Translog ve Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun Tahmin
Denklemlerine {ligkin Etkinlik Katsayilan 125



1. GIRIS

Tarim, biitiin iilkelerde insanlarin en zorunlu ihtiyaglarini kargilayan birgok iiriinleri sag-
lamasi agisindan 6nemli bir sektér durumundadir. Nitekim bugiin aglik ve kithik tehlikesi ile
karst kargiya kalmig uluslarin varhgi, tarim sektoriiniin Snemini daha agik ortaya koymaktadir.

~ Diger yandan, iilke ekonomilerinde istihdam imkan: yaratan, ekonominin diger sektorle-
rine hammadde temin eden, ekonomiye dolayl katkilan ve dis ticarete neden olan tarim sektd-
rii, bu yonleri ile dnemini daha da artirmaktadir,

Giiniimiizde tarim sektoriiniin boyutlar, iilkelerin gelismislik diizeylerine bagh olarak
farklilik gostermektedir. Sanayilesmis iilkelerde endiistriyel tarim olgusuna ulasiimig olmakla
birlikte, gelismekte ya da az gelismis iilkelerde tarim daha ¢ok ig tiiketime yonelik ya da dis sa-
tima baglangi¢ asamasindadir. Bu bakimdan ekonomisi tarima dayali geligmekte olan iilkeler-
de, tarim hala en 6nemli sekt6r durumundadir.

Diger bir ifadeyle tarim tarihi akis igerisinde iilkelerin ekonomik hayatlarinda dnemli rol
oynamis, ¢agimizda ise geligmesini tamamlayamamug ilkelerin ekonomilerinin temelini tegkil
eden bir faaliyettir.

Tiirkiye, sahip oldugu zengin toprak ve su kaynaklarinin yanisira topografik ve iklim
faktorlerinden dolay1 6nemli bir tarimsal potansiyele sahiptir.

Tiirkiye yillardir Snemli sayilabilecek ekonomik kalkinma gabalar1 géstermiy olmakla
beraber, bugiin hala ekonomik faaliyetlerin bir kismi dolaysiz veya dolayh olarak tarim sekto-
riine dayanmaktadir. Tarimsal gelirin gayri safi yurt i¢i hasilasindaki pay: % 14 (*), tarimsal
niifusun toplam niifus i¢indeki pay1 % 41, tarimsal faal niifusun toplam faal niifus i¢indeki pay:
% 53.66 (Karagdlge, 1995), tartmun istihdamdaki payt % 44 (**) ve tarimin ihracattaki yeri %
17 (Akgay, 1994) kriterlerine gore bugiin halen tarimsal bir iilke niteliginde olan Tiirkiye he-
niiz sanayilegme cabasi igerisindedir.

Heniiz sanayilegme gabasi igerisinde olan Tiirkiye'de tarim sektorii itici bir giic olma
ozelligi arz ederken, kaynaklarin etkin kullanimu gibi, birgok temel sorunlada karg: karsiyadir.

Tarim topraklarinin son sinirina gelmis olmasi birim alandan elde edilen verimin artiril-
masi ¢abalanim yogunlagtirmaktadir. Verimliligin artinlmas: mevcut kaynaklarin rasyonel bir
bi¢imde kullanilmasi ve modern teknolojiden yararlaniimast ile miimkiindiir.

(*) 1993 yilina aittir (OECD Economic Surveys)
(**) 1992 yihina aittir (OECD Economic Surveys)
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Bir zaman siiresi i¢inde iiretilen ¢iktinin biiyiimesi iki kokene dayalidir (Zoral, 1975).
Bunlardan birincist iiretime tahsis edilen iiretim faktorleri potansiyelinin degismesi, ikincisi ise
aymi miktarda faktor kullanimina ragmen faktor kullanimini etkileyen ve iiretkenligini artiran
teknoloji ile yeniliklerin Gretim siirecinde yer almasidir.

[k durumda ¢iktidaki biiyiime iiretimde kullanilan faktorlerdeki kantitatif degismelerin
fonksiyonudur. Uretim faktorii miktarindaki her degisme ¢iktinin degigsmesine neden olmayabi-
lir. Uretim faktoriiniin artig1 yamisira, kullanilan diger iiretim faktorieriyle iiretim siirecindeki
baglantinin pozitif olmasi ve iiretim yonetiminde miktar artan fakt6riin yine pozitif elastikiye-
tine sahip olmas gerekir.

Ciktinin biiyiimesine yol acan ikinci etken iiretim kaynaklarmnin igsel iligkisini belirleyen
teknolojik degigmedir. Teknolojik degigsme daha etkin bir faktor bilesimiyle zaman iginde yeni
Gretim fonksiyonlarina gegisi ifade eder. Boylece faktor miktant veri iken bir 6nceki tiretim d6-
neminden daha fazla ¢iktiy1 elde etmek imkani teknolojik degismenin fonksiyonu olur.

Ekonomide elde edilen ¢ikti, ancak faktdrlerin hizla en iyi alternatiflere akisi veya fak-
torlerin optimal kombinasyonlarinin bulunmasi halinde artirtlabilir.

Uretim ekonomisi tarim ekonomisi alaninda uzun bir gegmige sahiptir (Thijssen, 1992).
Tarimda fonksiyonel analiz ¢aligmalar, tiretim faktorlerinin etkin bir gekilde kullanimina yo6-
nelik olugturulan politikalara 151k tutmaktadir. Béylece tarim sektdriiniin, artan iilke niifusunun
guda ihtiyaglarinin kargilanmasinda, ihracata olan katkisinin artinlmasinda ve tarimsal niifusun
hayat standardinin iyilestirilmesinde katkisi onemli §lgtide artinlabilir.

Caligmada bu diigiinceden hareketle tarimsal potansiyeli oldukga yiiksek Tokat Kazova
bdlgesinden ¢aligmanin amacina uygun veriler toplanmugtir. Bolgede bugiine kadar bolge sart-
lartna uygun tarimsal iiretim fonksiyonlarinin belirlenmesine yonelik ¢aligmaya rastlaniima-
mugtir. Bu nedenle aragtirma yoresi bu konuda bir orijinallik arzetmekte olup, béigenin ¢aligma
alani olarak segilmesinde rol oynamigtir.

Son yillarda tarimda kaynaklarin etkin kullanimt i¢in zorunlu ve gerekli olan ekonomik
kriterleri tiretim fonksiyonlarindan elde etme egiliminde bir artis oldugu gézlenmektedir.
Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun tarimsal iiretim faaliyetlerinin fonksiyonel analizlerinde
uzun zamandir yaygin bir bigimde kullamldig: bilinmektedir. Bu fonksiyonun kullammasinin
caligmanin ileriki béliimlerinde belirtildigi gibi birgok avantajlar vardir.

Bunun yanisira ilerleyen yillar icerisinde degisik fonksiyon tipleride ortaya atilmustir.
Bunlardan Translog iiretim fonksiyonu son 20 yildir tarimsal iiretim faaliyetinin fonksiyonel
analizinde 6zellikle geligmis iilkelerde genis kullanim alami bulmusgtur. Translog fonksiyonu,
tiretim ve maliyet analizine iligkin translog iiretim fonksiyonu ve translog maliyet fonksiyonu
olarak kullanilabilmektedir (Chambers, 1988). Duality teorisindeki karin maksimizasyonu ve
masrafin minimizasyonu bu fonksiyon tipi kullanilarak analiz edilebilmekte ve benzer sonuglar
gikarilmaktadir (Lessner, 1982).

Bunlara ilaveten translog iiretim fonksiyonunda kullanilan bagimsiz degiskenler arasin-
daki kismi ikame elastikiyetleri bulunabilmektedir. Allen yonteminin uygulanmast ile bulunan



bu elastikiyetlerin Cobb-Douglass iiretim fonksiyonundan elde edilemedigi (Sugiyanto, 1987)
ifade edilmektedir. Caligmada, sozii edilen bu iki fonksiyon kullamlmis ve elde edilen biitiin
tahmin denklemleri ekonometrik kriterlere gore test edilmistir. Ayrica translog tiretim fonksi-
yonunun tutarliltg1 ampirik olarak irdelemeye tabi tutulmugtur. Translog iiretim fonksiyonunun
kullaniimas: ile elde edilen bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetine ait tahmin denklemlerinde
yer alan tretim faktérlerinin birbirleri ile olan iligkileri Allen yontemi ile belirlenmistir.

Kaynaklarin rasyonel kullantimina yonelik olarak yapilan bu ¢alismanin amaglan kisaca;

a- Incelenen igletmelerin sosyal ve ekonomik yapisinin ortaya konulmasi ve igletmelerin
yillik isletme faaliyet sonuglarinin belirlenmesi,

b- Bolge tanim igletmelerinde bitkisel ve hayvansal tiretimde kullanilan iiretim faktorle-
rinin marjinal verimlilikleri ile tiretim elastikiyetlerinin belirlenmesi ve faktor kullanimindaki
etkinligin test edilmesi,

c- Bolge tarim igletmeleri i¢in tanmsal iiretim fonksiyonlarinin tahmini ve bu fonksiyon-
larin kargilagtirmal: olarak incelenmesi,

d- Isletmelerde yer alan bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetleri i¢in uygun iiretim fonk-
siyonlarinin ortaya konulmasi ,

e- Degigik iiretim fonksiyonu tiplerinin, bolge igletmelerinde yer alan bitkisel ve hay-
vansal tiretim faaliyetlerine uygulanabilirliginin belirlenmesi, olarak 6zetlenebilir.

Boylece pahali ve kit kaynaklarin rasyonel kullanimindaki aksakliklar belirlenmisg ve et-
kin kaynak kullanimi y6niinde ortaya konulan politikalara yol gésterici veriler saglanmustir.

Tokat ili Kazova bolgesindeki tarimsal igletmeleri iceren bu ¢aligma genel olarak alti
béliimden olugmaktadir. Calismanin 6nemi amaci ve kapsamindan olusan girig boliimiiniin ar-
dindan konuya iligkin daha 6nce yapilmis olan benzer ¢aligmalart iceren literatiir Szetleri,
ticlincli boliimde ise ¢aligmanin materyali ile kullanilan metodolojinin agiklandig: yntem kis-
m1 verilmigtir.

Aragtirma bulgularinin yer aldif1 béliimde ise igletmelere ait sosyal ve ekonomik yapi-
nin belirlenmesinden sonra fonksiyonel analiz sonucunda elde edilen bulgular yorumlanmigtir
ve bu sonuglar birbiri ile mukayese edilmistir. Aragtirmanin son béliimiinde ise aragtirma bul-
gulaninnt genel bir degerlendirilmesinin yapildigi tartisma ve sonug kismi yer almugtir.



2. LITERATUR OZETLERI

Aragtirma konusu ile ilgili olarak, Tiirkiye'de ve diger bazi iilkelerde ¢esitli caligmalar
yapilmugtir. Translog iiretim fonksiyonu ve Cobb Douglass iiretim fonksiyonu ile ilgili olarak
yapilan ¢aligmalardan bazilan asagida verilmisgtir.

Zoral (1973-1), Erzurum ve Erzincan illerinde yapilmakta olan ahir besiciliginin ekono-
mik yapisini ortaya koymak amaciyla Cobb-Douglas tipt tiretim fonksiyonlar: kullanilmig ve
caligmada 1967 yilina ait veriler caligmanin materyalini olugturmustur. Ayrica elde edilen
denklemlere iligkin marjinal analizler yapilmigtir.

Zoral (1973-2), Yukar pasinler ovasindan tesadiifi olarak secilen 93 isletmenin 1968-
1969 yilina ait veriler kullantlarak, patates iiretiminde kullanilan kaynaklarin marjinal verimli-
likleri ve birbirleri ile olan iliskileri Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonlari kullanilarak elde
edilmigtir.

Karagélge (1973), Erzurum ilinde 175 igletmeden tesadiifi 6rnekleme ile derlenen veri-
lere dayanilarak yapilan arastirmada arazi tasarruf gekillerine gére Cobb-Douglas tipi tiretim
fonksiyonu kullanilarak isletmelerin ekonometrik analizi yapilmugtir.

Zoral (1975), Dogu Anadolu bolgesi igin makro bazda yapilan bu caligmada, tarla ve
bahge iirtinleri igin briit tiretim degerleri ile dretim faktorleri arasindaki fonksiyonel iligki orta-
ya konulmusg, ve bu iligkiler dogrusal, Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonlari denenerek ince-
lenmigtir. Ayrica elde edilen tahmin denklemlerine ait tretim elastikiyeti ve faktorlerin marji-
nal tiretim elastikiyetleri bulunmug ve yorumlanmustir.

Karagolge (1976), Erzurum ilinin ovalarinda yer alan tarim igletmelerinden 1970 yili
verilerine dayanan Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun kullanildig1 bir ¢aligmadir. Caligmada
kantitatif ve kalitatif bagimsiz degiskenler kullanilarak alt1 adet tiretim fonksiyonu tipi elde
edilmistir.

Lessner (1982), Translog iiretim fonksiyonu'nun kullanildig: bu ¢aligmada, ¢ahigmanin
materyalini Nepal'in iki kdyiinden toplanan veriler olusturmaktadir. Calisma ankete dayal
olup, bir yatay kesit caligmadir. Caligmada sadece bitkisel iiretim fonksiyonel analize tabi tu-
tulmustur. Ayrica bitkisel iiretimde kullanilan iiretim faktorleri arasindaki iligkilerin belirlen-
mesinde Allen kismi ikame yontemi kullanilmig ve ¢ikan sonuglar yorumlanmusgtir.

Talim ve Dizdaroglu (1983), Denizli ili Civril ilcesinde seker pancan iiretiminde kulla-
nilan faktorler ile iiretim arasindaki iligki dogrusal ve Cobb-Douglas tipi iki model kullanilarak
incelenmistir. Ayrica tahmin denklemlerine iliskin elde edilen iiretim elastikiyeti ve faktorlerin
marjinal iiretim elastikiyetleri bulunmug ve yorumlanmstir.

Rehber ve Erkus (1984), Nevsehir ilinde patates liretimine iligskin 1975-76 iiretim d6-
nemine ait 109 igletmenin verileri kullanilarak Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile fonksiyo-
nel analiz yapilmistir. Sulu ve kuru sartlarda kaynak kullanim seviyeleri ve kaynaklarin etkinli-
gi ortaya konulmus, ayrica alinabilecek 6nlemier belirlenmeye caligiimstir.



Dilmen (1985), Cobb-Douglas tiretim fonksiyonunun uygulandigi calismada anket yolu
ile toplanan veriler analiz edilmigtir. Antep fistig1 Gretimine ait iretim miktart ve dretimde kul-
lanilan girdiler fonksiyonda kullanilarak tahmin denklemleri elde edilmistir. Ayrica fonksiyona
ait tiretim elastikiyeti, faktorlerin marjinal iiretim elastikiyetleri bulunmug ve yorumlanmusgtir.

Sugiyanto (1987), Translog iiretim ve Translog maliyet fonksiyonunun kullamldig: bu
calismada, Endonezya'da destekleme kapsamina giren celtik'de arz duyarlilify ve girdi talebi

incelenmigtir. Caligmada kullanilan veriler gegmig yillara ait olup bir zaman serisi niteliginde-
dir.

Bonnieux (1989), Translog tiretim fonksiyonu'nun kullanildigi bu ¢alismada Fransiz ta-
nmi bélgeler bazinda zaman serisine dayal: olarak incelenerek her bir bolge icin girdi talep
tahminleri yapilmigtir.

Glass and McKillop (1989), Kuzey Irlanda tarimini bitkisel ve hayvansal iiretim faali-
yeti olarak iki kistmda analiz eden ¢aligma bir zaman serisi ¢aligmasidir. 1955-85 yillarina ait
veriler translog maliyet fonksiyonu ile analiz edilmeye ¢aligilmig ve ¢aliymada iki bagiml, dort
adet bagimsiz degisken kullanilmigtir. Bagimsiz degigkenler iggiicii, glibre, makina sermayesi.
yem ve tohum masraflaridir. Caligmada fonksiyonel analizle birlikte girdiler arasindaki tligkile-
ri belirlemede Allen kismi ikame elastikiyeti yontemi kullaniimigtir.

Ozcelik (1989), Ankara Seker Fabrikasi civarindaki seker pancari yetistiren tarim iglet-
melerinde seker pancan ve bugday igin fiziki liretim girdi seviyeleri belirlendikten sonra iireti-
min fonksiyonel analizine yer verilmistir. Belirlenen degigkenlere ait geometrik ortalamalar
iiretim elastikiyetleri ve marjinal verimler fizerinde yorumlar yapiimastir.

Cigek (1990), Tokat ili Kazova bolgesinde gekerpancan iiretiminin 122 igletmeden elde
edilen verilerle ekonometrik analizi yaptimigtir. Caligmada Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu
kullanilmig olup elde edilen tahmin denklemi ekonometrik kriterlere gore test edilmigtir. Ayri-
ca ¢caligmada elde edilen tahmin denklemierine iligkin fonksiyonun iiretim elastikiyeti, marjinal
tiretim elastikiyeti gibi analizler yaptlmis ve yorumlanmugtir.

Karkacier (1991), Tokat ili Turhal ilgesindeki sigir besiciligi isletmelerinin yaiay kesit
verilerine dayanan ekonomik analizi yaptlmistir. Caligmada 124 igletmenin verilerine dayanila-
rak yapilan analizde Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu kullanilmustir. Elde edilen tahmin denk-
lemlerinin ekonometrik kriterlere gore test edilmesiyle birlikte marjinal analizlere iligkin yo-
rumlar yapilmastir.

Thijssen (1992), Translog iiretim fonksiyonu ve translog maliyet fonksiyonunun kulla-
nildig1 bu ¢aligmada iiretim teknolojisine iligkin mukayeseli bir analiz yapilmugtir. Ihtisaslagmig
siit inekg¢iligi liretim faaliyetini igeren bu arastirma bir zaman serisi caligmast olup aym zaman-
da kullanilan girdiler arasindaki iligkiler belirlinmeye ¢aligilmistir. 5 yillik verilere dayanan
aragtirmada kullanilan girdiler arazi, iggiicii ve hayvan sermayesidir.

Mirotchie (1993), Translog iiretim fonksiyonu'nun kullanildig1 bu ¢aligmada, Ethiopia
devlet iiretme giftliklerinde iiretilen tahil iiretiminde verimlilik ve kaynak kullanimi incelen-
migtir. Aragtirmanin verileri devlet iiretme ciftliginden saglanmug olup, ¢alisma bir zaman seri-



si analizidir.

Akcay ve Esengiin (1995), Tokat ili merkez ilgenin bir kdyiinde tam sayim yapilarak 34
adet tarim isletmesinden elde edilen verilere dayanarak yapilan fonksiyonel analizde translog
tiretim fonksiyonu kullamlmugtir. Sadece bitkisel iiretim faaliyetinin analiz edildigi ¢aligmada
Allen ySntemi ile de bitkisel iretim faaliyetinde kullanilan girdilere ait kismi ikame elastikiyet-

leri hesaplanmugtir. Ayrica tahmin denklemine ait iiretim elastikiyeti, faktérlerin marjinal iire-
tim elastikiyetleri hesaplanmig ve yorumlanmugtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tokat ili Kozova Bolgesindeki 54 kéyden %20 oraninda basit tesadiifi 6rnekleme yonte-
mi ile belirlenen 11 kdyde faaliyet gosteren 1301 adet tarim igletmesi, arastirmantn popiilasyo-
nunu olusturmaktadir. Bu popiilasyondan tesadiifi drmekleme ile belirlenen 134 igletmeden an-
ket yolu ile saglanan bilgiler ise, aragtirmada analiz edilen materyali meydana getirmektedir.

Bu materyale ek olarak bolgeye hizmet gétiiren bagta Tanim [l Miidiirliigii ve Ilge Mii-
diirliikleri olmak iizere, Devlet Su Isleri 72. Sube Miidiirliigii Iyletme Bakim Miihendisligi
Merkez, Pazar ve Dokmetepe Kisim Miihendislikleri gibi kuruluglarin bélgede yaptig1 caligma-
lardan, kay1t, rapor, istatistik ve yayinlardan da yararlamlmigtir.

Bu materyalin yan sira, aragtirmanin yorumu ve yazimi asamasinda Turkiye'nin degisik
yorelerinde yapilmig aragtirma ve incelemelerin sonuglari ile istatistiki verilerden ve diger bazi
tilkelerde daha 6nce yapilan benzer aragtirmalardan da yararlamlmigtir. Materyalin toplanma-
sinda kullanilan anket formlarinin hazirlanmasinda Ege, Ankara ve Gaziosmanpaga Universite-
si Ziraat Fakiilteleri, Tarim Ekonomisi Boliimlerinde geligtirilmig anket formlar: esas alinmgtir.

Ancak Formlarda bilgilerin amaca uygun olarak derlenmesi bakimindan gerekli bazi diizenle-
meler yapilmigtir.

Anketler bizzat arastirict tarafindan yapilmug olup, 1994-1995 iiretim yilt verilerini iger-
mektedir.

3.2. Yontem

3.2.1. Ornekleme Asamasinda Uygulanan Yéntemler

Aragtirma alam olarak, tanimsal potansiyeli oldukga yiiksek, 54 koyii kapsayan Tokat ili
Kazova bélgesi secilmistir.

3.2.1.1. Ornege Giren Koylerin Seciminde Uygulanan Yéntem

Bu agamada Tokat {li Kazova bélgesindeki toplam kdy sayist belirlenmeye galisilmigtur.



Bu amagla yoredeki mevcut tarim kuruluglan tek tek ziyaret edilerek konu ile ilgili yetkililerle
goriisiilmiistiir. Bu gériigmelerden sonra harita iizerinde Kazova bolgesi icinde yer alan 54 adet
kdy belirlenmistir. Ancak 54 kéyiin kapladig: alandaki biitiin tarim isletmeleri ile anket yap-
mak, gerek zaman ve gerekse maddi imkanlarin sinirhilig1 nedeni ile miimkiin olamadigindan
gayeli ornekleme yontemi ile 11 adet koy (*) 6rmege secilmigtir.

3.2.1.2. Ornege Giren Isletmelerin Se¢iminde Uygulanan Yontem

Bu asamada da, 6rege segilen 11 kdydeki tanim isletmelerinin kag tanesine anket uygu-
lanacag ve bu igletmelerin hangi isletmeler olacaginin belirlenmesine ¢alisiimigtir. Omek iglet-
me sayisimin belirlenmesinde agagida uygulama bigimi belirtilen Oransal Olmayan Tabakals
Tesadiifi Ornekleme Yo6ntemi kullamilmustir.

Anket caligmalarinin yiiritiillecegi 11 koy belirlendikten sonra. ilk olarak bu kéylerin To-
kat, Turhal, Pazar Belediyeleri Emlak Sefliklerinde bulunan arazi kayitlart isim isim ¢ikartil-
mustir. Bu dékiimana ek olarak Devlet Su Igleri 72. Sube Miidiirliigii Igletme Bakim Miihendis-
liklerine Bagh Merkez, Pazar, Dokmetepe Kisim Miihendislikleri Birimlerince sulama ticretle-
rini saptamak amaciyla, sulanan araziler i¢in tutulan, sulama mesaha cetvellerinden. bu koylere
iligkin arazi miktarlanda isim isim ¢ikartilmigtir. Ancak koylerde akrabaliktan kaynaklanan
isim ve soyisim benzerliginin ¢ok sik rastlanan bir durum olmast sebebiyle bir tarim igletmesine
dahil kisilerin bilinememesi, igletme arazisi miktarlarinin bu kayitlardan ¢ikarilmasina engel
teskil etmigtir.

Ayrica ortak ve kira yolu ile islenen araziler kayitlarda yer almadigindan s6z edilen ka-
yitlardan igletme arazilerinin belirlenmesi miimkiin olmamigtir. Devlet Su Igleri’'nden alinan ka-
yitlardan ise, ortak ve kira arazilerinin ¢ikarilmasina karsilik, yalmz Devlet Su Isleri kanallarin-
dan sulanan arazi kayitlarinin bulunmasi, bu kayitlardan da yararlanmak imkanini sinirlamigtir.

Anlatilan girisim ve cahgmalardan sonra, drnege cekilen k8yler sirasi ile ziyaret edilmis-
tir.

Bu kdylerde ¢caligmanin amag ve ayrintilar anlatilarak; treticiler aydinlatilip, caligmanin
gliven ortaminda yiiriitiilmesi i¢in zemin olugtuktan sonra, koy muhtarliklarinda bulunan kay:t
ve belgelerden yararlanilarak tarim igletmeleri ve bu igletmelerin 1994-1995 iiretim dénemi ig-
letme arazileri tek tek saptanmuistir,

(*) Arzupinan, Songiit, Tatar, Satroba, Ogulcuk, Komeg. B.Yildiz, K.Baglar, Necip, Bahgebast, ve Taghk.



Bu islemlerde en ¢ok ¢iftci mallar koruma kayitlarindan ve bizzat iiretici beyanlarindan
yararlanilarak, kayitlarin dogrulugu emlak seflikleri ve Devlet Su [sleri'nden alinan kayitlarla
ziyaret sirasinda alman bilgilerle karsilastirilarak kontrol edilmistir.

Bu caligmalar ile sonugta 6rnege ¢ékilen 11 koyde 1301 adet tarim igletmesinin bulundu-
gu belirlenmistir. Isletmelerin toplam arazi geniglikleri belirlenirken " Igletme arazisi= Miilk
arazi + Kira ile tutulan arazi + Ortak alinan arazi - Kira ve ortaga verilen arazi " formiili kulla-
milmigtir,

Belirlenen toplam 1301 Tarnim Igletmesinden kag adedinin 6rnege ¢ekilmesinin yeterli
-olacagini, yani 6rnek hacmini belirlemek iizere, iglenen alan ile getiri arasinda dogrudan ve siki
bir iligki oldugu diigiincesinden hareketle, islenen alan genigliklerine gére 6rnek hacmi belirlen-
meye ¢aligilmistir,

[sletme arazileri belirlendikten sonra, yapilan inceleme sirasinda, isletme arazi geniglik-

lerinin oldukga genig sinirlar i¢inde degistigi goriildiigiinden degisim katsayis1 asagidaki formiil
(Anderson, 1990) kullantlarak hesaplanmugtir.

S
C.V.(Degisim katsayis1)) = — .100 1)
X

C.V. =% 107.10

Standart Sapmanin ortalamadan biiyiik olmasi degisim katsayisimin yiiksek ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu durum ana kitlenin arazi geniglikleri bakimindan homojen olmadigini
gostermektedir. Bundan dolay1 ana kitlenin tiimiiniin birarada incelenmesi yerine, benzer iglet-
melerin bir araya geldigi homojen gruplar olusturularak, incelenmesinin daha uygun olacag:
disiintilmistiir.

Ana kitlenin tabakalara ayrilmast igleminde, ana kitlenin arazi biiyiikliigi bakimindan
dagilimu dikkate alinarak isletmeler, 1-15, 16-50, 51 dekar ve daha biiyiik olanlar olmak iizere
li¢ tabakaya aynlmustir.

Tabakalandirma isleminden sonra her tabakadan Srnege gikacak igletme sayisinin ya da
6rnek hacminin belirlenmesinde asagidaki uygun istatistiki formiil (Dixon and Massey, 1969)
kultanilmugtir.

Ntz &
n= (2)
(N-DE2 + 28
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Esitlikte;

N: ait oldugu tabakadaki toplam igletme sayisini,

S2: ait oldugu tabakanin varyansini,

t: standart normal dagilim degerini,

E: ait oldugu tabakaya ait hata terimini ifade etmektedir.

Aragtirmada drnek hacminin belirlenmesinde % 95 giivenirlik (t=1.96) sinirlart igcinde
caligilmustir, Bdylece ana kitleyi olugturan igletmelerin tabakalara gére dagilim ve her tabaka-
dan Ormege segilecek igletme sayisi ¢izelge 1'de verilmigtir.

Her tabakadan 6rnege ¢ikacak isletme sayisi belirlendikten sonra, hangi igletmelere anket
uygulanacaginin tesbitinde basit tesadiifi ornekleme yontemi kullanmilmigtir. Bu yontemle hesap
makinasinda tesadiifi saytlar olugturulmusg ve buna gore 6mek isletmeler belirlenmigtir. Bu ara-
da 6rnege ¢ikan isletmecilerin anket uygulamasi esnasinda bulunamamasi ya da bazi igletmele-
re anket yapamama ihtimalide g6z Oniine alinarak her tabakadan 6mek hacminin % 10'u kadar
yedek igletme de ayrica Grnege segilmistir.

Cizelge 1. Populasyonu Olusturan [gletmelerin Tabakalara Gore Dagilimi ve Her
Tabakadan Ornege Segilecek Isletme Sayisi

' Arazi . ' TabakadakiA Olincge Ornege Clk(ll;l
Tabaka isligi . isletmelere ait segilecek Isletmelere ait
no genighigi isletme sayist ) ist ,
(Da) (Adet) varyasyon igletme varyasyon
katsayist (5¢) sayist (Adet) katsayisi
1 1-15 674 46.69 67 28.75
2 16-50 477 33.49 37 30.28
3 51 + 150 32.81 30 35.66
TOPLAM 1301 107.1 134 70.23

Boylece isletmelerin segiminde kullanilan, oransal olmayan tabakah tesadiifi 6rnekleme
yontemi ile; aym gilivenilirlik seviyesi ve ayn1 hata pay1 ile ana kitleyi hi¢ tabakalandirmadan
elde edilen 6rnek hacmine nazaran (*) ¢ok daha az bir 6rmek hacmi ile ana kitleyi temsil etme
imkan bulunmustur.

(*) Ana kitleyi hi¢ tabakalara ayirmadan gerekli 6rnek hacmi n=331 ofarak hesaplanmigtr.



Bunun yanisira yiiksek varyasyon gosteren tabakadan daha ok, daha az varyasyon gos-
teren tabakadan ise daha az igletme 6mege cekilmistir. Boylece kullanilan yontemin sagladigi

avantajlar ile aragtirmada zaman ve maddi kaynaklarin daha etkin kullanilmas: miimkiin olmus-
tur.

3.2.2. Anket Asamasinda Uygulanan Yontem

Tarim Igletmeciligi alaninda aragtirma yapilirken materyalin toplanmast agamasinda uy-
gulanabilecek ¢esitli yontemler mevcuttur. Bunlar; Muhasebe Kayitlarindan Yararlanma, Di-
rekt Miilakat Yontemi ve Posta Surveyi olarak 6zetlenebilir (Cakir, 1971). Fakat aragtirmada bu
yontemlerden hangisinin kullanilacag arastirmanin i¢inde bulundugu sartlarla dogrudan ilgili-
dir. Diger bir ifade ile aragtiricinin zamam ve maddi imkanlari, bu kaynaklanin etkin kullanim
ve elde edilecek bilgilerde aranacak hassasiyet derecest gibi unsurlar kullanilacak yoéntemlerden
herhangi birisinin tercih edilmesini gerektirebilir.

Aragtirma yoresinde yapilan 6n geziler esnasinda igletmecilerin muhasebe kayitlars tut-
madiklart gozlenmigtir. Ancak muhasebe kayitlarinin mevcut olmadigi hallerde anket yolu ile
toplanan verilerden de yararlanilabilmektedir. Bu nedenle bu aragtirmada, materyalin toplanma-
st agamasinda Direkt Miilakat (Personel Interview) yonteminin kullaniimas: uygun goriilmiis-
tiir.

Ureticilerle kargihikli goriigme esnasinda daha 6nceden hazirlamig anket formlar kulla-
milmistir. Ureticilerden alinacak bilgiler, iireticilerin hafizalarina dayandig) diigiiniilerek form-
larda tekrarlamali ve kontrollii sorularada yer verilmek suretiyle bazi diizenlemeler yapilmistir.

Anket formlan iireticilerin mahallinde, bizzat arastirici tarafindan doldurulmusgtur.

Tarimsal iiretimin kendine has 6zelligi dikkate alindiginda bir iiretim dénemine ait faali-
yet sonuglar1 bazen yaniltici olabilmektedir. Bu olumsuzlugu giderebilmek icin, diizenli muha-
sebe kayitlarinin tutulmasi veya en az 5-6 yillik bir arazi ¢aligmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmak-
tadir. Ancak arastirma yoresinde muhasebe kayitlarinin yoklugu ve gegmis yillara ait verilerin
tesbit edilememesi gibi imkansizliklar bu aragtirmada yatay kesit (Cross-Section) verilerinin
esas alinmasini zorunlu kilmustir. Bu itibarla aragtirma sonuglan degerlendirilirken bir yillik fa-
aliyet donemini kapsadig1 gbzoniinde tutulmalidur.

Anket asamasinda, envantere dahil unsurlarin kiymet takdirinde kullanilan yéntemler
asagidaki gibi dzetlenebilir (Aras, 1959);

a- Toprak varliginin kiymet takdirinde; arastirma bolgesinde gegerli olan alim satim de-
geri ortalamas! esas alinmigtir. Kiraya ve ortaga tutulan arazilerin kiymet takdiri de ayni deger-
ler lizerinden yapilmistir.

b- Arazi 1slah1 varliginin kiymet takdirinde; yeni yapilar i¢in maliyet bedeli, eski yaptlar



icin yeniden inga bedelinden eskime ve yipranma paylan diigiilerek yenileme degerleri esas
alinmugtir.

c- Bina varli§1 kiymet takdirinde; yeni yapilar i¢in maliyet bedeli, eski yaptlar i¢in mev-
cut durumlarina gore (Ahsap, Beton vb.) yeniden insa bedeli esas alinmugtir.

d- Nebat (Bitki) varli§1 kiymet takdirinde; bag ve meyveliklerde arazi ile birlikte tesbit
edilen kiymetten ¢iplak toprak degeri diigiildiikten sonra bulunan deger, daginik meyveli agag-
larda hastla degeri ve igletmecinin takdiri ile bulunan deger, meyvesiz agaglarda yerindeki odun
degeri ve geng plantasyonlarda tesis masraflart esas alinmgtir.

e- Tarla demirbag: varlig: kiymet takdirinde; gelecek yilki diretim igin yapilan faaliyetle-
rin maliyet bedeli esas alinmugtir.

f- Alet makina varlig1 kiymet takdirinde; yeni satin alinanlar veya 6zel olarak yaptiralan-
lar icin maliyet bedeli, eski olanlann ise simdiki durumlart dikkate alinarak arastirma bolgesin-
deki alim satim degerleri ortalamas: esas alimmistir.

g- Hayvan varlig: kiymet takdirinde; igletme digindan alinanlarda maliyet bedeli, islet-
mede yetistirilenler ve uzun siire isletmede bulunanlar icin emsal bedeli esas alinmustir.

h- Malzeme ve Miihimmat Varligr kiymet takdirinde; disaridan satin alinan malzeme ve
miithimmat i¢in maliyet bedeli, ailede ve igletmede kullanilmak lizere aynlan iiriinlerle, satila-
cak olan iiriinlerde ¢iftlik avlusu fiyat: esas alinmstir.

1- Para mevcudu ve alacaklar ile borglarin belirlenmesinde igletmecinin ifadesi esas alin-
mugtir.

3.2.3. Analiz Asamasinda Uygulanan Yontemler

Incelenen igletmelerde doldurulan anket formlar1 &ncelikle tek tek incelenmis, gerekli
kontrol, tamamlama ve diizenleme islemleri yapilarak dokiime hazir hale getirilmigtir.

3.2.3.1. Yillik Faaliyet Sonuclarinin Belirlenmesinde Uygulanan Yontemler

Aile iggiicii potansiyelinin belirlenmesinde erkek iggiicii birimi (EIB) esas alinmugtir. Er-
kek isgiicti birimi ergin (15-49 yas arasi) bir erkek iscinin giinde ortalama 10 saat, (Aras, 1988)
calismasi ile ortaya koydugu isgiiciidiir.

Incelenen igletmelerde 7-64 yas arasi niifusun fiilen galigabilir niifus oldugu ve béigede
yilda ¢alistlabilir giin sayisinin azami 300 giin oldugu kabul edilmistir. Boylece incelenen iglet-
melerde aile iggiicii potansiyeli belirlenirken fiilen ¢alisabilir niifustan, devamli hastalik,



askerlik ve egitim (*) nedenti ile calisgamayan niifus ¢ikartilmig ve fiilen galigan niifus cinsiyeti

ve yagi dikkate alan isgiicii emsalleri ile degerlendirilerek Erkek Isgiicii Birimine ¢evrilmistir.
Erkek

Cizelge 2. Erkek Isgiicii Biriminin Hesaplanmasinda
Kullanilan Emsaller.

EMSALLER

YAS

ERKEK KADIN
0-6 - -
7-14 0.50 0.50

15-49 1.00 0.75
50-64 0.75 0.50
65- + - -

Kaynak; Fethi ACIL (1956) Samsun ili tiitiin igletmelerinde
rantablite A. U. Basimevi Ankara

Isgiicii Biriminin hesaplanmasinda kulamilan emsaller (Agil, 1956) gizelge 2'de verilmigtir.

Isletmelerde, hayvan varlig: igin ortak birim olarak Biiyiik Bag Hayvan Birimi (BBHB)

esas alinmugtir. Bliylik bag hayvan birimine ¢evirmede kullanilan emsaller (Aras,1954) gizelge
3 'de verilmistir.

(*) Halen dgrenim goren niifusun, dfirenim dénemi diginda yilda 100 giin ¢aligabilir oldugu {1l Milli Egitim
Miidiirliigii kayittanindan belirlenmigtir.



Cizelge 3. Incelenen Isletmelerde Mevcut Hayvanlann
BBHB'ne Cevrilmesinde Kullanilan Emsaller.

Hayvanlarin Cinsi Emsaller
Boga 1.40
Okiiz 1.20
Inek 1.00
Buzag: 0.16
Dana 0.50
Diive 0.70
M.Boga 2.10
M.Okiiz 1.80
M.Inek 1.50
M.Buzad 0.24
M.Dana 0.75
M.Diive 1.05
Toptan Geng Sigirlar 0.50-0.70
Koyun 0.10
Toklu 0.08
Kuzu 0.05

Kaynak; Ali ARAS (1959) Ziraatte envanter kiymet takdiri ve
amortisman metotlari, Ayyildiz matbaasi Ankara

Bu aragtirmada bitkisel ve hayvansal faaliyetlerin ayr1 ayr yapilan analizinde bagimli
degisken olarak Briit Uretim Degeri kullaniimis ve tarimsal isletmelerin bir biitiin olarak iire-
tim faaliyetinin analizinde de bagimh degisken olarak Briit Hasila kullaniimigtir.

Briit Uretim Degeri, bir iiretim dalimin bir muhasebe déneminde yarattif toplam iireti-
min degeridir (Aras, 1985).

Briit Uretim Degeri, iiretim dalina ait;
a. Satilan ana iiriiniin degeri,
b. Satilan yan iiriinlerin degeri,

c. Ailede veya isletmede tiiketilen, kullanilan (Tekrar tiretimde kullanilanlarda dahil)
tiriinlerin degeri,

d. Briit Uretim Dalina ait envanterin dénembasgi, dénemsonu deger farki, toplanarak elde
edilir.
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Bir bagka ifade ile briit iiretim degerinin hesabinda, herbir tiretim dalinin esas ve varsa
yan iiriin firetim miktar1 ile fiyatlari (*) carpilmis ve bulunan degere ilgili liretim dalinda y1l ige-
risinde meydana gelen prodiiktif deger artig) (envanter kiymet artig1) eklenmigtir.

Incelenen isletmeler bir biitiin olarak ele alinarak yillik faaliyet sonuglart belirlenmistir.
Uretim dénemine ait faaliyet sonuglari olarak; Briit Hasila, Isletme Masraflart ve Gergek Mas-
raflar, Net Hasila ve Net Ciftlik Geliri (Tarimsal Gelir) degerleri hesaplanmis ve yorumlanmisg-
tir.

Isletmelerin bir biitiin olarak faaliyet d6nemine ait yukarida szii edilen kriterlerin hesa-
binda kullanilan teknik ve hesaplama bi¢imleri agagida aciklanmustir.

Briit Hasila, bir iiretim dénemini kapsayan iiretim faaliyeti sonunda yaratilan nihai mal
ve hizmetlerin deger toplami (Aras, |988) olarak tantmlanmaktadir. Tanimdan da anlagilabilece-
gi gibi briit hasila'da iiretim dénemi sonunda yaratilan nihai mal ve hizmetler dikkate alindigin-
dan, igletmede iiretilipte tekrar tiretimde kullantlan ara mallarin degeri briit hasilada yer alma-
maktadir. (Talim, 1983).

Bu itibarla briit hasilay: olugturan gelir unsurlan agagida verilmistir;
a- Satilan bitkisel iiriinlerin satis tutar,
b- Satilan hayvansal iiriinlerin satig tutari,
c- Ailede tiiketilen giftlik trtinlerinin degeri,
d- Igcilere verilen ¢iftlik iriinlerinin degeri,
e- Dénembaysi, donemsonu envanter kiymet artiglari,
f- Hizmet gelirleri
- Aile igglicliniin bagka igletmelerde ¢aligmas: ile saglanan gelir,

- Igletmenin alet ve makinasinin kiraya verilmesi ile bagka igletmelere yapilan hiz-
metler kargiliginda saglanan gelir,

h- Ikametgah kira bedeli.

(*) Urctimi yapilan dirfinlerden satilanlar satig fiyatlan ile, igletmede kullamilanlar ve igletme aviusunda

satilanlar ¢iftlik avlusu fiyatlan ile degerlendirilmistir.



Briit hasilay1 olugturan gelir unsurlarnnin belirlenmesinde su sekilde hareket edilmigtir;

a- Satilan bitkisel ve hayvansal iiriinler, ailede tiiketilen ve is¢ilere verilen iiriinler giftlik
avlusu fiyatlariyla degerlendirilmistir. Satig fiyatlarinda igletmecinin ifadesi esas alinmgtir.

b- Envanter kiymet degisimlerinde, kiymet artiglar1 briit hasilaya dahil edilmis, diger ta-
raftan envanter kiymet azaliglarnida igletme masraflarinda gosterilmistir.

c- Envanter kiymet degisimleri yilbagi ve yilsonu degerler dikkate alinarak hesaplanmis-
tir. Bununla birlikte envanter kiymet artiglaninda konjonktiir degismelerinin etkisi dikkate alin-
mamigtir. (Acil, Demirci, 1984).

Hayvan varhigindaki envanter kiymet degisimi;

E.K.D. = (Yilsonu mevcudu + satilan) - (Yilbast meveudu + Satin alinan) formiiliinden
(Talim, 1983) yararlanilarak hesaplanmigtir.

d- Hizmet gelirlerinin belirlenmesinde igletmecinin ifadesi esas alinmugtir.

e- Ikametgah kira bedelinin belirlenmesinde bina kiymetinin %3'ii esas alinmustir (Aras.
Cakur, 1975).

Yillik faaliyet sonuglarindan net hasilaya ulagmak igin giderler hesaplanmustir. Incele-
nen isletmelerde giderler iki gekilde incelenmis olup bunlar isletme ve gergek giderlerdir.

Isletme giderleri, igletmecinin briit hasilay1 elde etmek igin igletmeye yatirtlan aktif ser-
mayenin faizi hari¢, yapmis oldugu her tiirli masraflanin toplami geklinde tanimlanmaktadir
(Aras, 1988). Bu ¢aligmada biitiin igletmeler borgsuz ve miilk arazilerini igleyen ya da kirasiz
olarak diigiiniilmiis bundan dolayida borg faizleri ve arazi kirast giderleri isletme masraflarina
dahil edilmemiglerdir. Ayrica isletmede iiretilipte tekrar iiretimde kullanilan tiriinlerin (Ciftlik
giibresi, Kaba yem vb.) bedelleri igletme masrafina dahil edilmemislerdir (Aras, 1988).

Isletme giderleri su masraf gruplanindan olugmaktadir.
1- [silik masraflan

a) Yabanct isci iicretleri

b) Isletmede ¢aligan aile bireylerinin iicret karsilig:
2- Materyal masraflarn

a) Tohum-Fide masrafi

b) .Ilag masrafi

¢) Giibre masrafi

d) Sulama suyu masrafi

¢) Yem masrafi

f) Akaryakit masrafi



3- Pazarlama masraflan
a) Ip, quval, sandik vb. gibi masrafi
b) Tagima masrafi
4- Vergi-Harg ve kdy harcamalarina katilim masraflar
a) Salma koruma masrafi
5- Diger cari masraflar
a) Alet makina kirasi
b) Alet makina tamir bakim masrafi
¢) Bina yillik normal tamir bakim masrafi
d) Veteriner, as1, bakim ve saglik giderleri
e) Diger cari masraflar
6- Amortismanlar
a) Alet makina amortismant
b) Bina amortismani
¢) Arazi 1slah1 amortisman:
7- Envanter kiymet eksiligleri
a) Nebat varhig: ve tarla demirbagi envanterindeki eksiligler
b) Hayvan varlig1 envanterindeki eksiligler
¢) Malzeme ve miithimmat varli§: envanterindeki eksilisler

Materyal ve pazarlama masraf unsurlarimin belirlenmesinde, digaridan temin edilen ham
madde ve yardimci1 maddelerde maliyet bedeli, igletmeden temin edilenlerde ise ¢iftlik aviusu
emsal bedeli esas alinmigtir.

Yabanc ig¢ilik ticretinin belirlenmesinde iireticinin beyani esas alinmigtir. Aile isgiicii
iicret karsiliginin hesaplanmasinda da aile fertlerinden ¢aligan niifusun, igletmede ¢aligtig1 siire
dikkate alinarak, ayni igin iicretli ig¢i tarafindan yapilmast halinde 6denecek iicret esas alinmig-
tir.

Amortismanlarin hesabinda amortisman oranlari, makina varhgi icin % 10, bina varhigi
icin ahsap ve kerpic¢ binalarda % 4, beton binalarda % 2 ve arazi islah1 varhig: icinde % 5 alin-
mustir (Esengiin, 1990).

Isletme giderlerinin belirlenmesinden sonra gercek giderlerin belirlenmesi yoluna gidil-
migtir. [sletmelerde bir iiretim déneminde igletmeciler tarafindan ddenen giderlere gercek gider-
ler denilmektedir (Aras, 1988). Isletme masraflar ile gergek giderler arasindaki fark, igletme



masraflari i¢erisinde aile iggiicii dicret kargiliginin- varhgi, buna kargihik gercek giderlerde ise
odenen arazi kirasi ve borg faizlerinin yer almig olmasidir.

Bu aragtirmada, igletme masraflari toplamindan, aile iggiicii ticret kargiligt ¢cikarilmig, ka-
lan degere arazi kirasi ve ortak¢t payi ile 6denen borg faizleri ilave edilerek gergek giderlere
ulagilmigtir.

Incelenen isletmelerde yillik faaliyet sonuglannin ortaya konulmasindaki diger dnemli
kriter ise Net Hasila'dir. Net Hasila igletmelerin bir iiretim donemi igerisinde iyi isletilip isletil-
medigini, ve igletme sonucunu bir biitiin olarak gostermesi bakimindan objektif bir 6l¢ii olarak
ele alinmakta ve kullantimaktadir. Bu ¢aligmada net hasila, briit hasila'dan isletme masraflan-
nin ¢tkarilmasi ile elde edilmistir.

Incelenen igletmelerde yillik faaliyet sonuglarinin ortaya konulmasinda ele alinan bir di-
ger gostergede Net Ciftlik Geliridir. Net Ciftlik Geliri; " Sermayesi yaninda fikri ve bedeni is-
giicii ile katildigt ve sorumlulugunu yiiklendigi tarimsal faaliyetten, isletmeci ve ailesinin temin
ettigi ve igletmenin tiretim kapasitesini daraltmadan tiiketebilecegi nakdi ve ayni degerler topla-
mu olarak tanimlanmaktadir” (Talim, 1974).

Bu calismada tarimsal gelir; briit hasiladan gercek giderlerin ¢ikarilmasi ile elde edilmig-
tir.

3.2.3.2. Fonksiyonel Analiz Asamasinda Uygulanan Yontemler

3.2.3.2.1 Translog Uretim Fonksiyonu

Uretim fonksiyonu belirli bir teknoloji seviyesinde belli bir iiriiniin iiretilmesinde kulla-
nilan {iretim kaynaklar ile liretim miktan arasindaki iligkinin matematiksel ifadesidir (Karagél-
ge, 1976).

[k olarak 1970 yilinda Christensen ve arkadaglar tarafindan ortaya konulan bu fonksi-
yon galismada yapilan fonksiyonel analizin ilk ayagim olugturmaktadir. Bu fonksiyonun anali-
zinde en kiiciik kareler yontemi uygulanmigtir. Bu tip fonksiyonun tanm igletmelerindeki faali-
yetlere uygulandigi bilinmektedir (Bonnieux, 1970). Translog Uretim Fonksiyonu;

LnY = Ino, + dYonX +172 i i By mX, nX, 3

i=1 i=1 j=1

seklinde ifade edilmektedir (Christensen, 1970).
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Burada;

Y = Cikt1 (output),

Xi=Girdi (input) i, (i=1,2, cceeeuence , 1)
X;=Girdi (input) j, (=12, e ,n)
o ye B;=Bilinmeyen parametrelerdir.

Bir iiretim fonksiyonunun biitiiniiyle tutarli ve istenen 6zelliklere sahip (well-Behaved),
olabilmesi i¢in genelde asagidaki 3 sart1 saglamas: gerekir (*).

Fonksiyonun;

1. Monotonik olarak artan (Monotonically increasing),

2. Devamli (Continuous),

3. Kesin i¢ biikeyimsi (Strictly quasi-concave), olmasi gerekir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun bu sartlar1 genel olarak yerine getirdigi, ancak
translog iiretim fonksiyonunun s6z konusu sartlart genelde saglamamasina ragmen girdi diizle-
mindeki bolgelerde fonksiyonun tutarli ve istenen 6zelliklere (Well-Behaved) sahip oldugu ifa-
de edilmektedir ( Berndt and Christensen, 1973).

Monotonik olma garti fonksiyonun logaritmik ilk kismi tirevinin (f) alinmasiyla ortaya
¢ikan sonugta gorilmektedir.

olnY n
f=_"" =g+ 3 BnX @)
dInX, i=1

Monotonocity f; > 0 olmay: gerektirir, halbuki en az bir B, ve buna karsilik gelen x; 'nin
yeteri kadar biiyiik olmasi: durumunda, f; < 0 olacaktir. Béylece Translog iiretim fonksiyonun
her zaman monotonik &zellige sahip oldugu séylenemez.

(*) Monotonicity : f;> 0,

Continuity : Y=f(x) fonksiyonu l. ve 2. 'nin gergeklegmesi durumunda x = a'da devamiidir.
1. f(a) olusur ve sonly,

2. liﬁl f(x) sartinda x'in bitiin degerlerinde (x = a'ya yakin) f(x) olugur ve sonlu

Strictly quasi-concave: Z = f (X.......... x) gibi bir fonksiyon” 181l < 0. 1Bzl > 0.....cccc..c... Bl <} 0
n=1, 3, 5" durumunda kesin i¢ biikkeyimsidir.

[Bnl : Citlenmis Hessian matriksinden elde edilen ana minérlerdir.
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Fonksiyonun girdi diizleminin herbir noktasinda monotonik olarak artan bir 6zellik gos-
terip gostermedigini, fonksiyonun parametreleri ve girdi seviyeleri belirlemektedir.

Differansiyel denklemlerin devamlilik (Continuity) 6zelligine sahip (Chiang, 1984) ol-
masindan dolay1 translog iiretim fonksiyonunun devamlilik 6zelligine sahip oldugunu séylemek
miimkiindiir.

Translog tiretim fonksiyonunun kesin i¢ biikeyimsiligi, citlenmig hessian matriksin (F)
degerlendirilmesi ile test edilebilir. Eger s6z konusu matriks (F) negatif kesin (Negative Defini-
te) ise, o zaman fonksiyon kesin i¢ biikeyimsidir (Henderson and Quandt, 1980) fonksiyonun
monotonik olma sartinin saglanmasinda oldugu gibi, kesin i¢ biikeyimsilik sartida fonksiyonun
parametre ve girdi seviyelerine baghdir.

Calismada fonksiyonun tutarli ve istenen 6zelliklere (Well-behaved) sahip olup olmadi-
gin1 ortaya koyan monotonik ve kesin i¢ biikeyimsilik gart: tek tek incelenmigtir.

Translog iiretim fonksiyonu Cobb-Douglass iiretim fonksiyonunda oldugu gibi kendisin-
den elde edilen bazi parametrelere sahiptir. Bu parametreler asagida verilmigtir.

a. Marjinal iiretim elastikiyetleri

Bilindigi gibt marjinal iiretim elastikiyeti herhangi bir girdideki (geri kalan diger girdiler
sabit) % 1'lik bir degigmenin ¢iktida meydana getirdigi % degigme olarak tammlanmaktadir.

Cobb-Douglass iiretim fonksiyonunda oldugu gibi marjinal iiretim elastikiyetini Trans-
log iiretim fonksiyonundan elde etmek miimkiindiir. Zira, aslinda marjinal diretim elastikiyeti
(e X, ) fonksiyonun logaritmik ilk kismi tiirevine egittir (Chiang, 1984). Translog iiretim fonksi-
yonunun logaritmik ilk kismi tiirevinin alinmastyla elde edilen esitlik agagidaki gibidir.

dlnY n
eX, = o+ 3 BhX (5)

0 In X, =1

b. Fonksiyonun iiretim elastikiyeti

Bilindigi gibi fonksiyonun iiretim elastikiyeti fonksiyonda yer alan girdilerin tamaminda-
ki esit % degismenin ¢iktida meydana getirdigi % degigme olarak tanimlanmaktadir.

Fonksiyonun iiretim elastikiyeti fonksiyon katsayis: olarak adlandinldig: gibi, Slgege ge-
tiri olarakta adlandirimaktadir. Olgege getirinin artan, azalan veya sabit olusu iiretim elastiki-



yetinin sirastyla 1'den biiyiik, 1'den kiigiik veya 1'e esit olmas: ile elde edilir (*).

Cobb-Douglass iiretim fonksiyonunda oldugu gibi fonksiyonun iiretim elastikiyetini (g)
translog fonksiyondan elde etmek miimkiindiir. Uretim elastikiyetine iligkin formiil asagida ve-
rilmistir. ‘

21X,
U L B 6)
Y

Burada;

¢ = fonksiyonun iiretim elastikiyeti (**),

f, = fonksiyonun i girdisine gore ilk kismi tiirevi,
x; =1 girdisinin geometrik ortalamasi,

Y = ¢iktinin geometrik ortalamasidir.

Cobb-Douglass iiretim fonksiyonunda fonksiyondaki degiskenlerin marjinal {iretim elas-
tikiyetleri toplami, fonksiyonun iiretim elastikiyetine egittir. Translog iiretim fonksiyonu, Cobb-
Douglas iiretim fonksiyonunun sahip oldugu bu 6zelli§in aymisina sahiptir.

Translog iiretim fonksiyonunda yer alan degiskenlerin marjinal iiretim elastikiyetlerinin
toplaminin, fonksiyonun iretim elastikiyetine esit olusu (Boisvert, 1980) matematiksel olarak
asagtda verilmigtir. Tronslog liretim fonksiyonunun ilk kismi tiirevini yukarida verilmig olan
denklem S'ten elde etmek miimkiindiir (Chiang, 1984).

Y 3y
£ = = ( ) (7
3X, X, X,

*) Q=AK* LB gibi bir dretim fonksiyonunda,
AmK® (mLf = m**P (AK* LP )=m**BQ
o+ B >1 ise, Slgege artan getiri,

o+ B <l ise, dlgege azalan getiri,

o+ =1 ise, dlgege sabit getiri.

(**) € teriminin ¢aliymanin ekonometrik analizinde tanimlanan hata terimi ( € ) ile hig bir ilgisi yoktur.



Translog iiretim fonksiyonu igin ilk kismi tiirev denklem 5 ve denklem 7'den asagidaki
sekilde elde edilebilmektedir.

n Y
fi=(q + Y Bulnxj)(_‘Xi—) (8)

j=1

Elde edilen bu denklem, denklem 6'da f; i¢in ikame edilirse agagidaki denklem kolayca
elde edilir.

e= 3 (+ 3 BInX) 9)

i=1 i=1

Sonugta € = e X, esitligi ortaya gikmig olmaktadir. Bagska bir anlatimla translog tiretim
fonksiyonunda degiskenlerin marjinal iiretim elastikiyetleri toplami, fonksiyonun iiretim elasti-
kiyetine esit olmaktadir.

c. Uretim faktorlerin etkinlik katsayilar

Bir iiretim faktoriiniin belirli bir iiretimde ne derece etkin kullanildig: etkinlik katsayis
ile belirlenmeye caligthr. Faktoriin etkinlik katsayisi, o faktoriin marjinal gelirinin, faktoriin fi-
yata (veya firsat maliyetine (*) ) orani ile bulunur.

Etkinlik katsayisina ulagmak igin hesaplanan marjinal gelir; eger bagiml: degiskenin fi-
ziksel miktant dikkate aliniyorsa;

Y

Marjinal gelir = bi Fy formiili (10)

ya da bagimh degiskenin degeri parasal olarak ifade ediliyorsa su formiil kullaniimakta-
dir.

Y

Marjinal gelir = bi dir. (11)

X

Her iki formiilde "Y™ iiretim miktan (output) nin geometrik ortalamasi, "X" tiretim fakts-

(*) Faktor fiyatt yoksa firsat maliyeti alinabilir.
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rii (input) niin geometrik ortalamast, bi ise ait oldugu iiretim fakt6riiniin katsayisidir.

Her iki durumda da marjinal gelir.ﬁretim faktorii kullaniminin hangi 6lgiide ekonomik
optimuma yaklagti§im belirlemede yardimei olur. Buradan hareketle etkinlik katsayisi agagidaki
esitlikte gosterildigi gibi hesaplanir.

Faktoriin Marjinal Geliri
EK = (12)

Faktoriin Fiyat1 veya Firsat Maliyeti

EK = | ise, faktdriin marjinal gelirinin, faktSriin marjinal maliyetine esit oldugu ve buna
bagl olarak fakt6riin etkin kullanildigini,

EK < 1 ise, faktdriin marjinal gelirinin, faktoriin marjinal maliyetinden kiigiik oldugunu
ve buna bagli olarak faktériin agir1 kullamildigini, azaltilmast gerektigini,

EK > 1 ise, faktoriin marjinal gelirinin, faktdriin marjinal maliyetinden biiyiik oldugunu
ve buna bagh olarak faktoriin az kullanildiginy, artirilmas: gerektigini ifade eder.

Translog tiretim fonksiyonuna iligkin bu agiklamalardan sonra, bu fonksiyonun matema-
tiksel olarak genel bir form gosterdigi ifade edilebilir. Bunun yanisira sézii edilen parametreler,
fonksiyonda yer alan degigkenlere ait katsayilar ile kullanilan girdi seviyelerinin kompleks
fonksiyonudurlar. Bundan dolay: iiretim fonksiyonu hakkinda geleneksel anlamda yapilan var-
sayimlara gore translog tiretim fonksiyonunun davranigt konusunda bir genelleme yapmanin zor
oldugu (Lessner, 1982) ifade edilmektedir.

Bununla birlikte translog iiretim fonksiyonu kullanilarak bir fonksiyonel analizin yapila-
bilmesi ve fonksiyondan elde edilen parametrelerin analizinin miimkiin oldugu (Boisvert, 1990)
belirtilmektedir.

Tarimsal iiretimde s6z konusu olan azalan verimler yasasinda, azalan marjinal verim ka-
nununa gore iiretim teorisinde marjinal iiriiniin pozitif fakat ¢iktinin maksimum seviyesine dog-
ru azalan oranlarda artan bir seyir izledigi bilinmektedir. Translog iiretim fonksiyonu ile bu teo-
rinin irdelenmesi asagida ifade edilmektedir.

Esitlik 7'nin ilk kismi tiirevinin (f,) alinmas: ile ortaya ¢ikan denklem asagidaki gibidir.

f = 9y 9 In¥ ( Y ) (13)

X, aInX, X

Bu esitlik ve esitlik 5'in manipiilasyonu ile agagidaki denklem yazilabilir.
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£ =@ + 3 ByInX,)(—) (14)
j=1 Xl

Bu denklem kullamlarak translog fonksiyonun ikinci (f) ve kismi (fptiirevleri chain ku-
ralinin uygulanmasi ile elde edilebilir. Bu kural ile elde edilen ikinci tiireve iligkin denklem esit-
 lik 15'te girdilerin kismi tiirevlerine iligkin denklemde esitlik 16'da verilmistir.

)

" ] Y
£ = =@ + (0 +(2 ByInX, Do +(Y B InX)) (——) (15)
axiz i=1 j=1 X; Xj
Y o n Y
f = =By + @+ (2 ByInX,) (e +(X Byln X)) (—) (16)
IX,2 X, =t y XX

Her iki esitlikte de (f;, f;) goriilmektedirki fonksiyonun gerek ikinci ve gerekse kismi tii-
revleri, girdilerin kullamm diizeyleri ile katsayilar tarafindan belirlenmektedir.

Yukaridaki esitlikler aslinda ;> 0 ve f; < 0 oldugunu ortaya koymaktan bagka bir sey de-
gildir. Esitlik 15'den goriilebilecegi gibi, £, nin isareti girdi seviyeleri ve fonksiyonun paramet-
relerine baglidir.

Bundan dolay: fonksiyonun, girdilerin marjinal verimine gore davramist analitik olarak
belirlenemez.

Translog iiretim fonksiyonunun galigmada kullanilmas ile elde edilen tahmin denklemie-
ri ekonometrik analize tabi tutulmugtur. Ekonometrik analizlerde kullanilan énemli kriterler aga-
gida verilmisgtir (*).

{*) Konuya iligkin daha genis bilgi icin bakimz (Judge. 1988., Neter, 1989., Isyar, 1994., ve Brown, 1991)



a- Regresyon denklemine iligkin determinasyon katsayisi (R2?),
b- F testi,

c- Kismi regresyon katsayilari 6nem testi,

d- Coklu baginti (Multicollinearity),

e- Degisken elirhinasyonunda stepwise yontemi,

f- I¢sel baginti (Autocorrelation),

g- I¢sel bagintiya iligkin Durbin-Watson testi.

h- Degisken varyans (Heteroscedasticity),

1- Degisken varyansa iliskin Breusch-Pagan testi.

Bu kriterler ¢aligmanin bulgular kisminda yeri geldiginde agiklanmustir. Ancak ¢aligma-
da yer alan degisken varyans (Heteroscedasticity), ve Breusch-Pagan testi hakkinda kisa bir
bilgi verme geregi vardir.

Bilindigi gibi ¢coklu regresyon modellerine ait bazi varsayimlar (*) vardir. Bu varsayim-
lar degisken varyans (Heteroscedasticity) probleminin ortaya konulmasinda yardimc: olacag:
diistincesi ile agagida verilmistir.

a- Belirlenen modelin dogrusal oldugu,

(17
Yi=B + B Xi +¢.

b- Modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin stokastik (p ) olmamasi ve hata terimi (€)
ile bagimsiz degiskenler (X) arasinda bir iligkinin olmamast,

p X,e)=0. (18)
c- Hata terimleri ortalamasinin sifira egit olmasi

E(e) =0. (19)
d- Hata terimleri (g, €;) arasinda bir iligkinin olmamasi
PErg)=0. v iz @0)

e- Modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu bagintinin higbir kombinasyo-
nunun olmamast,

f- Hata terimlerinin sabit bir varyansa sahip olmast,

ol=c, V i,j 3))

(*) Konuya iligkin daha genig bilgi i¢in bakiniz (Judge. 1988., Pindyck. 1991., {syar, 1994.. ve Brown, 1991)
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Hata terimlerinin sabit bir varyansa sahip olmamasi degigsken varyans (Heteroscedasti-
city) olarak tanimlanmaktadir. Degigken varyans ¢ogunlukla yatay kesit (Cross-Sectional) ¢a-
lismalarinda goriilmektedir ( Pindyck, 1991. ve Brown, 1991). Zaman serisi (Time Series) ana-
lizlerinde goriilmeyen degigken varyans probleminin sebebine iligkin bir 5rnek verilebilir.

Gelir ile tiiketim arasindaki iligkiyi inceleyen bir yatay kesit ¢aligmasinda populasyonu
olusturan diisiik gelirli ailelerin gelirlerinin 6nemli kismun1 gida harcamalarina ayirmaktan bag-
ka secenekleri yoktur. Diger bir ifade ile gelirlerinin dagilimi konusunda gok sinirlt bir hareket
serbestiyetine sahiptirler. Bunun yanisira ayni populasyonda bulunan varlikl: aileler gelirlerini
¢ok farkli kombinasyonlarda kullanim alternatifine sahiptirler. Bunun sonucu olarak gelir yiik-
selirken, gelir-tiikketim iligkisine ait olan varyans ve bdylece regresyon dogrusunun hata yayihi-
mi artmaktadir.

Degisken varyans (Heteroscedasticity) probleminin belirlenmesine iligkin énemli i tiir
test yontemi (*) vardir. Bunlar agagida verilmis olup, sadece ¢aligmada kullanilan y6ntem iize-
rinde durulacaktir.

a- Park testi,
b- Goldfeld-Quandt Testi,
c- Breusch-Pagan Testi.

B. Pagan testi ilk iki teste gore daha gii¢lii (Brown, 1991) olup, test igleminde Ki-kare
kullanilir. Degigsken varyansin varhigina iligkin B.Pagan test prosediirii agagida verilen 5 agama-
dan olugmaktadir.

a- Regresyon denklemine ait varyans analizi ile hata teriminin kareler toplaminin belir-
lenmesi,

b- Regresyon hata terimi varyansn(c2 )nin tahmini,

o’=% ¢'/n (22)
c- Standardize edilmig hatalarnn karelerinin (s;z) hesabi,

2= eiz I (23)
d- Regresyon denkleminin yeniden tahmini,

Siz = Olp + Oy Xyy + O Xy (24)

e- K serbestlik dereceli (K=Bagimsiz degigsken sayist) Ki-kare dagiliminin belirlenmesi,

(*) Konuya iligkin daha genis bilgi icin bakimz (Judge. 1988., Pindyck, 1991.. lsyar. 1994., ve Brown, 1991)



2_ Regresyon kareler top]amlj (RSS) (25)
2

f- Ki-kare (xz) testi

Caligmada fonksiyonel analizin incelenen biitiin igletme gruplarinda degisken varyansin
varligina iligkin yapilmig olan Breusch-pagan (B.pagan) testinin detayli olarak biitiin agamalar
verilmemis, sadece hesaplamalar sonucunda elde edilmig olan veriler Ki-kare testi ile irdelen-
mistir.

Ekonometrik analizlerin diginda translog iiretim fonksiyonunun kullanilmas: ile elde edi-
len tahmin denklemlerinin marjinal analizleri yapilmigtir. Yapilan marjinal analizler 4 baglik al-
tinda asagida verilmistir.

Ekonometrik analizlerin diginda fonksiyona iligkin;

a- Faktorlerin marjinal tiretim elastikiyetleri,

b- Fonksiyonun iiretim elastikiyeti katsayilan (Slgege getiri),
c- Uretim faktorlerinin etkinlik katsayilar:

d- ALLEN kismi girdi ikame elastikiyetleri, analiz edilmigtir.

Allen kismi ikame elastikiyetinin matematiksel formuna iligkin detayli agiklama ilerle-
yen kisimda bir alt baglik halinde detayli olarak verilmisgtir.

Incelenen igletmelerde iiretim faaliyetlerinin analizinde kullamlan faktdrlerin fiyatlart ya
da firsat maliyetleri asagida verilmigtir.

X, (Isgiicii (EIG)): Arastirma bolgesinde gegerli olan erkek yetigkin bir iscinin bir giin-
liik iicreti (TL),

X, (Giibre (Kg)) : Uretim y1l1 déneminde kullanilan | kg saf giibrenin fiyat: (TL),

X;(Arazi (Da)) : Uretim yili déneminde kullanilan 1 dekar arazinin cari kira
bedeli (TL),

X;(Yem (TL)): Firsat maliyeti 1.00 TI. olarak alinmustir.
X; (Ahir kapasitesi (M2)) :Uretim yilt doneminde bir m2 ahirin cari kira bedeli (TL),
X, (Hayvan. S. (BBHB)): Uretim yilt doneminde bir BBHB bedelinin yillik reel faizi(*).

(*) Yilik reel faiz % 10 alinmustir.



3.2.3.2.1.1. ALLEN KISMI IKAME ELASTIKIYETI

Ilk olarak 1938 yilinda R.G.D.Allen tarafindan ortaya konulan bu yéntem matematiksel
formda agagida verilmigtir. Allen kismi ikame elastikiyeti (3, ), ¢iktr ve diger faktdr fiyatlan sa-
bit tutularak bir faktoriin fiyatindaki bir degismenin diger bir faktériin talep edilen miktar iize-
rindeki etkisi olarak tanimlanmaktadir.

Allen y6nteminin iiretim faktorleri arasindaki "Tamamlayici” ve /veya "ikame" iligkileri-
nin tespit edilmesinde 6nemli bir arag oldugu kabul edilmektedir (Allen, 1938). Bu ¢aligmada
girdilerin birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesinde Allen kismi elastikiyeti kullanilmistir.

Allen kismi ikame elastikiyetine iligkin formiil agagidaki gibidir.

2 X IF, |
By = ! TS ,n (26)
XX, IFI
Esitlikte;

8; = Allen kismi ikame elastikiyeti,

0f £, coornen f,
£, £11 £z vonencenne £
F=
£, £ £ vecnneae £
, ¢itlenmig hessian matriksini,
1TESD I (O PUTUR , X, ) ' nin direkt kismi tiirevieri,
IFlI= f( X mmerrrrrenannns » X, ) ' nin birinci ve ikinci tiirevleri ( f; ve f) ile olugturulan, ¢it-

lenmig hessian matrixin (I F I) determinant,
| Fy | = Citlenmig hessian matrixin (F) deki f;/lerin kofaktorlerini ifade eder.

Hesap edilen Allen girdi ikame elastikiyetinin negatif (-) olmasi1 durumunda s6z konusu
girdi kullantminda bir azalmanin olacag: ima edilmekte, dolayisiyla faktérler arasinda bir ta-
mamlayicilik (Complementary) iliskisinin var oldugundan sézedilmekte, Elastikiyetin pozitif
(+) olmasi durumunda faktdrler arasinda bir ikame (Substitution) iligkisi oldugu belirtilmekte-
dir (Debertin, 1986).



3.2.3.2.1.2. incelenen isletmelerde Uygulanan Translog Uretim Fonksiyonu ve
Fonksiyonda Yer Alan Degiskenler

Buraya kadar yapilan agiklamalar sonunda ¢aligmada kullanilan translog iiretim fonksi-

yonunun kapali ve arastirma bulgularimin elde edilmesinde kullanilan agik formu (Lessner,
1982) asagida verilmigtir (*).

LnY=Ino, + 2, olnX, + 2 B (nX)* + 2 B, (nX) (InX)+ 27
i=t =1 i>])
LnY = ¢, + olnx, + o,lnx, + o5lnx, + B,(Inx,)? + 2B,,(Inx,) (Inx,) (28)

+2B,5(Inx) (Inx,) + Bp(Inx)? + 2B, (Inx,) (Inx;) + B, (Inx,)3

Isletmelerde tarimsal iiretim faaliyeti, bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyeti olarak ayn
ayr analize tabi tutulmustur. Gruplar itiban ile incelenen bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyet-
lerinin analizinde kullanilan denklem 28'de yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenler agagida
verilmigtir.

Bitkisel tiretim faaliyetinin fonksiyonel analizinde yer alan degiskenler;

LnY (Briit Uretim Degeri): Bir iiretim déneminde bitkisel iiretim faaliyetinden elde
edilen briit iretim degerinin dogal logaritmasi (TL),

LnX; (Isgiicii Miktar) : Bir iiretim déneminde bitkisel iiretim faaliyetinde isletmede
kullanilan toplam, erkek iggiicii cinsinden, isgiicii miktarinin dogal logaritmasi (EIG),

LnX, (Kullanilan Giibre) : Bir iiretim déneminde igletmede kullanilan, saf besin ele-
menti cinsinden, toplam giibre masrafinin dogal logaritmasi (TL),

LnX; (Arazi) : Bir iiretim doneminde bitkisel faaliyette kullanilan igletme arazisinin do-
gal logaritmasi (DA)dur.

- Hayvansal iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizinde kullanilan degiskenler ise gunlardir:

LnY (Briit Uretim Degeri): Bir iiretim déneminde hayvansal iiretim faaliyetinden elde
edilen briit iiretim degerinin dogal logaritmasi (TL),

LnX,; (Yem Masraf) : Bir iiretim doneminde irat hayvanlarina yedirilen toplam yem
masrafinin dogal logaritmasi (TL),

(*) Denklem 1'deki 1/2 katsayist denklem 2'de goriilmemektedir ¢iinki 1/2'nin ¢arpim durumun
daki Inxilnxj mi yoksa lnxj lnxi mi ait oldugu tam anlamu ile belli degildir. Bundan dolay:

Bii = 1/2B;; olup. bu form i#j de Bij = Bij simetri sartint igermektedir.
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LnX, (Ahir Kapasitesi) : Isletmecinin sahip oldugu mevcut ahir kapasitesinin dogal lo-
garitmasi (M?),

LnX; (Hayvan Sayisi) : Isletmecinin sahip oldugu irat hayvanlarinin Biiyiik Bag Hay-
van Birimi cinsinden dogal logaritmas: (BBHB).

Translog tiretim fonksiyonu analizlerinde MINITAB istatistik ve SHAZAM ekonomet-
rik paket programlart kullaniimugtir.

3.2.3.2.2. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu

Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ilk olarak iggiicli ve sermayenin verimliligi ile ilgili
olan ampirik bir ¢aligma ile Amerika'da kullantimigtir. Fonksiyon giiniimiizde tarimsal igerikli
aragtirmalarda genis olarak kullanilmaktadir (Debertin, 1986).

Heady ve Dillon, tarimsal aragtirmalarda Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunun gok
kullanilmasini su nedenlere baglamaktadirlar (Karagéslge, 1976).

Fonksiyon:

a) Tarimsal igletmelere ait verilere uygun diigmekte,

b) Hesap kolaylig1 saglamakta,

¢) Verilerin az oldugu bu sahada yeteri kadar serbestlik derecesi temin edebilmektedir.

Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu gerek ekonometrik ve gerekse iiretim ekonomisi ana-
lizlerinde baz: avantaj ve 6zelliklere sahiptirler.

a- Fonksiyondaki parametrelerin tahmini, logaritmik bir doniisiimden sonra dogrusal

denklemin katsayilarin1 tahminde kullanilan en kiigiik kareler metoduyla yapilabilir ( Zoral,
1975),

b- Uretim faktérlerinin marjinal verimliligi, fonksiyonun her bir faktére gore alinan kis-
mi tiirevine egittir.

c- Fonksiyondaki degigkenlerin katsayilar, ait olduklar1 degiskenin iiretim elastikiyetini
ifade eder. Bu marjinal elastikiyet katsayilan faktor bilesimlerinde ve miktarlarindan bagimsiz-
dir.

Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu genel sekli ile;
Y = 0x, Bt x,82 X, B3 eeeeeeeeenenne . X, Bx ‘olarak ifade edilir. (29)

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda degiskenlere ait parametrelerin hesaplanabilmesi
igin fonksiyonun dogrusal olarak ifade edilmesi gerekir. Bu iglem igin orijinal verilerin logarit-
mik doniigiimleri kullanilarak fonksiyon agagidaki gibi yazilabilir.



LnY=Lnoa + B,Lnx;, + B, Lnx, + ccvrenennnes BxLnx, (30)

Calismada Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun ekonometrik analizinde asagida sirasi
ile ifade edilen kriterler dikkate alinmig ve incelenmigtir (*).

a- Determinasyon katsayisi, R% Bu kriter ile Y bagimli degisken degerinin denenen
fonksiyon tipi ile agiklanabilen degismenin oranini ifade etmektedir.

b- F testi: F testi fonksiyonun bir biitiin olarak anlamli olup olmadig: hakkinda bilgi ve-
rir. Yani tahmin denklemindeki birden ¢ok agiklayic: degigkenin agiklanan degisken iizerinde
etkili olup olmadig: hakkinda bir bilgi verir.

c- Kismi regresyon katsayilar: 6nem testi: Fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenle-
rin tek tek sifirdan farkli olup olmadiklar: hakkinda bilgi verir.

d- Coklu bagint1 (Multicollinéarity) problemi : Fonksiyonda yer alan iki bagimsiz de-
giskenin yiiksek derecede korelasyon gostermesi halinde ortaya ¢tkmaktadir. Yani ¢oklu dogru-
sal baglanti durumunda, fonksiyonda yer alan her hangi iki bagimsiz degisken arasinda kesin
veya yaklagtk dogrusal bir iligkinin varlig1 s6z konusudur.

e- Igsel baginti (Autocorrelation) testi : Gézlemler arasindaki hata payinin bagimlilik
gostermesidir. Diger bir ifade ile, i inci gézlemin hata payt ile j inci gézlemin hata pay: arasin-
da bir korelasyonun varhigidir (Igyar, 1975).

f- Stepwise Yontemi : Degigkenlerin eliminasyonunda, forward ve backward eliminas-
yondan daha uygun olan bir yontemdir (Rawlings, 1988).

g- Igsel bagintiya iligkin Durbin - Watson testi.

h- Degisken varyans (Heteroscedasticity) : Hata terimlerinin sabit varyansa sahip olma-
masi ile agiklanmaktadir (Brown, 1991).

1- Degisken varyansa iligkin Breusch-Pagan testi

B-Pagan testine iligkin gerekli agiklamalar ¢aligmanin translog iiretim fonksiyonuna ait
kisminda yapilmistir.

Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonuna iligkin ekonometrik analiz diginda iiretim ekono-
misi agisindan elde edilen kriterler ve bunlara iliskin agiklamalar agagida verilmigtir.

Uretim fonksiyonlarinin ekonomik agidan yorumlanmasinda kullanilan ySntemler ise
sunlardir:

(*) Konuya iliskin daha genig bilgi i¢in bakimz (Judge, 1988., Pindyck, 1991.. lgyar, 1994., ve
Brown, 1991)
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a- Faktorlerin marjinal iiretim elastikiyetleri : Belli bir iiretim seviyesinde, iiretim
faktorlerinden herhangi birindeki ylizde degigmenin iiretim miktar iizerinde olusturdugu yiizde
degismeye oranina iretim elastikiyeti denilmektedir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlarinin
6zelligi geregince, fonksiyonda (denklemde) yer alan bagimsiz degigkenlerin katsayilar ilgili
faktSriin marjinal iiretim elastikiyetini vermektedir. Teker teker faktorlerin elastikiyetleri topla-
mu {iretim fonksiyonunun dl¢ege gore getirisini gostermektedir.

Buna gore faktorlerin marjinal iiretim elastikiyetleri;
bi> | ise X faktorii igin artan getiri,
bi = 1 ise X; faktorii igin sabit getiri,

bi < 1ise X; faktdril igin azalan getiri olarak yorumlanmaktadir.

b- Fonksiyonun iiretim elastikiyeti : Fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere ait

marjinal dretim elastikiyetlerinin toplami, fonksiyonun biitiin olarak iiretim elastikiyetini belir-
ler. Bu elastikiyet:

k

D, bi>1ise dlgege gore artan getiri,
I =l

k
2 bi=1ise Slgege gore sabit getiri,
j=l

k
2 bi<lise lcege gore azalan getiri, oldugunu ifade eder (Zoral,1984).
i=1

c- Uretim faktérlerinin etkinlik katsayilan : Bir iiretim faktSriiniin belirli bir iiretimde
ne derece etkin kullanildig: etkinlik katsayisi ile belirlenmeye ¢alisilir. Faktériin etkinlik katsa-

yist, o faktoriin marjinal gelirinin, faktSriin fiyatina (veya firsat maliyetine (*) ) oran: ile bulu-
nur.

Uretim faktSrlerinin marjinal geliri ile faktor fiyatlan karsilagtinlarak, iiretim faktdriiniin
ne miktarda ekonomik optimuma yaklasgtig: belirlenmeye ¢aligilmigtir. Etkinlik katsayilarinin

belirlenmesinde kullanilan marjinal gelir, bagiml degiskenin fiziksel miktar ile dikkate alindi-
ginda; '

Y

X

Marjinal gelir : bi Fy 3D

(*) Faktor fiyat: yoksa firsat maliyeti alinabilir.
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olarak kullaniimaktadir. Formiilde "Y" iiretim miktar (output) nin geometrik ortalamast,
"X" tiretim faktdrii (input) niin geometrik ortalamas, bi ise ait oldugu tretim faktdriiniin katsa-
yisidir.

Fonksiyonlarda bagimli degisken olarak briit iiretim degeri ve briit hasila'min kullaniimis
olmasindan 6tiirii fonksiyonun herbir bagimsiz degisken igin kismi tiirevinin alinmasiyla marji-
nal iirlin kiymeti bulunabilmektedir. Yani bagimli degiskenin degeri parasal olarak ifade edildi-
ginde asagidaki formiil kullaniimaktadir.

Y

X

Marjinal gelir = bi dir. (32)

Formiilde "Y" iiretim miktan (output) nin geometrik ortalamas, "X" iiretim faktérii (in-
put) niin geometrik ortalamast, bi ise ait oldugu tiretim faktoriiniin katsayisidir.

Her iki durumda da marjinal gelir tiretim fakt6rii kullaniminin hangi 6lgiide ekonomik
optimuma yaklagtigim belirlemede yardimer olur. Buradan hareketle etkinlik katsayisi agagidaki
esitlikte gosterildigi gibi hesaplanir.

EK = Faktoriin Marjinal Geliri (33)

Faktoriin Fiyati veya Firsat Maliyeti

Hesaplanan etkinlik katsayisi;
EK =1 ise faktoriin etkin kullanildiini,
EK < 1 ise faktoriin agin kullanildigimi ve azaltilmasi gerektigini,

EK > 1 ise faktoriin az kullanildig1 ve artiriimasi gerektigini ifade eder.

Fonksiyonu ve Fonksiyonda Yer Alan Degiskenler

Aragtirmada Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ile yapilan analizde ii¢ ayr fonksiyonel
analiz yapilmigtir. Bunlar :

a. Bitkisel iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizi.

b. Hayvansal iiretim faaliyetenin fonksiyonel analizi.
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c. Tarimsal iiretim faaliyetinin (Bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetinin biitiinii) fonksi-
yonel analizi.

Bitkisel uiretim faaliyetlerinin analizinde kullanilan degiskenler;

LnY (Briit Uretim Degeri): Bir iiretim déneminde bitkisel iiretim faaliyetinden elde edi-
len briit tiretim degerinin dogal logaritmas: (TL),

LnX, (Isgiicii Miktar1) : Bir iiretim dneminde isletmede kullanilan toplam, erkek iggii-
cii cinsinden, iggiicii miktarinin dogal logaritmasi (EIG),

LnX,; (Kullamlan Giibre) : Bir iiretim déneminde igletmede kullanilan toplam, saf besin
elementi cinsinden, giibre masrafinin dogal logaritmasi (TL),

LnX; (Arazi) : Bir iretim doneminde bitkisel faaliyette kullanilan toplam arazi miktari-
nin dogal logaritmas: (Da).

LnX, (Ceki Giicii) : Bir tiretim doneminde kullanilan, beygir giicii cinsinden, ¢eki giicii-
niin dogal logaritmasi (BG),

LnX; (Tohum Masraft) : Bir iiretim doneminde kullanilan, tohum masrafinin dogal lo-
garitmasi (TL),

LnX, (Ila¢ Masrafi) : Bir iiretim déneminde kullamilan ila¢ masrafinin dogal logaritmasi
(TL).

Hayvansal tiretim faaliyetinin fonksiyonel analizinde kullanilan degigkenler:

LnY (Briit Uretim Degeri): Bir iiretim doneminde hayvansal iiretim faaliyetinden elde
edilen briit tiretim degerinin dogal logaritmasi (TL),

LnX, (Yem Masrafi) : Bir iiretim dneminde irat hayvanlarina yedirilen toplam yem
masrafinin dogal logaritmasi (TL),

LnX, (Ahir Kapasitesi) : [gletmecinin sahip oldugu mevcut ahir kapasitesinin dogal lo-
garitmasi (M?2),

LnX; (Hayvan Sayis) : [sletmecinin sahip oldugu irat hayvanlarinin Biiyiik Bag Hay-
van Birimi cinsinden dogal logaritmasi (BBHB).

LnX, (Saghk Masrafi) : Isletmecinin sahip oldugu bir iiretim déneminde irat hayvanla-
rina yaptlan saglik masraflarinin dogal logaritmasi (TL).

Gruplar itibariyle incelenen igletmelerde tarimsal iiretimin analizinde kullanilan degis-
kenler:

LnY (Briit Hasila): Bir iiretim donemini kapsayan tiretim faaliyeti sonunda yaratilan ni-
hai mal ve hizmetlerin deger toplamu olan briit hasilanin dogal logaritmasi (TL).

Bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizinde bagimsiz degigsken ola-
rak kullanilan toplam 10 adet bagimsiz degigken, tarimsal iiretimin fonksiyonel analizinde de



aynen kullaniimugtir.

Bu degiskenlere iligkin aciklamalar yukarida verildiginden burada tekrar edilmemistir.

3.2.3.2.2.2. Faktorlerin Etkinlik Katsayilarimn Hesabinda Kullamlan
Faktor Fiyatlan

Incelenen igletmelerde iiretim faaliyetlerinin analizinde kullanilan faktdrlerin fiyatlart ya
da firsat maliyetleri asagida verilmistir. '

X, (Isgiicii (EIG)): Arastirma bolgesinde gecerli olan erkek yetigkin bir ig¢inin bir giin-
liik ticreti (TL),

X, (Giibre (Kg)) : Kullanilan | kg saf giibrenin tiretim yilindaki fiyat: (TL),
X;(Arazi (Da)) : Kullanilan | dekar arazinin iiretim yilindaki cari kira bedeli (TL).
X;(Tohum (TL)): Firsat maliyeti 1.00 Tl .olarak alinmigtir.

X, (Cekigiicii (BG)): Bir beygir giicii traktdr bedelinin iretim yilindaki yilhik reel faiz
karsilig1 (*),

X(Ilag (TL)): Firsat maliyeti 1.00 TI. olarak alinmustir.
X;(Yem (TL)): Firsat maliyeti 1.00 Tl. olarak alinmustir.
X; (Ahir kapasitesi (IM?)) :Bir metrekare ahirin iiretim ytlindaki cari kira bedeli (TL).

Xy (Hayvan sayis1 (BBHB)): Bir BBHB bedelinin iretim yilindaki yillik reel faiz kargili-
g1 ().

Xo(Saghk masrafi (TL)): Firsat maliyeti | Tl olarak alinmugtur.

Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu analizinde MINITAB istatistik paket programi kulla-
nilmigtrr,

(*) Yillik reel faiz % 10 alinmugtir.



4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. incelenen Isletmelerin Sosyal ve Ekonomik Yapisi

4.1.1. Niifus ve Isgiicii Durumu

Tarimsal iiretimde isgiicli 6nemli {iretim fakt6rlerinden birisidir. Tarim ekonomisinde et-
kin rol oynayan sosyal etkenlerden niifus 6zelliklerinin, bolgesel bazda yapilan bu tip arastir-
malarda ortaya konulmasi, gerekli, uygun ve aligtimis bir nitelik kazanmustir. Bu ¢alismada ko-
nuya iligkin bilgi sahibi olunmasi agisindan verilere dayali baz1 gizelgeler hazirlanmisgtir.

Incelenen igletmelerde aile niifusu ve yapisi, gizelge 4'de verilmigtir. [gletme biiyiikliik
gruplart arasinda niifusun cinsiyete gére dagiliminda Snemli bir farklilik gériillmemektedir. Is-
letme biiyiikliik gruplarinda, genel ortalamada toplam aile niifusu 7.66 kisiden olugmaktadir.
Birinci grup igletmelerin niifusu genel ortalamanin altindadir. En kalabalik aile niifusu ticlincii
grup isletmelere aittir.

Cizelge 4. Niifusun yag ve cinsiyete gére dagilimi.

0-6 Yas 7-14 Yas 15-49 Yas 50-64 Yas 60- + Yay | Toplam Niifus | T.Nifus

E K E K E K E K E K E K
Adet | Adet | Adet| Adet| Adet]| AdetjAdet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet | Adet

Gruplar

1.Grup| 043 | 0.46 | 097 | 090 | 196 | 2.03 | 0.16 | 025 | 0.07 | O.10 | 359 | 3.74 7.33
(67)

2.Grup| 062 070 | 1.00 | 092 | 216 | 195 | 022} 0.16 | 0.05 | 0.08 | 4.05| 3.81 7.86
&¥))

3.Grup| 0.71 | 0.75 | 0.68 | 0.75 [ 225 | 2.00 | 032 | 036 | 0.14 } 0.21 | 4.10 | 4.07 8.17
(30)

Genel | 0.55 | 0.59 § 0.91 | 0.87 | 2.08 | 2.00 | 0.21 | 025 { 0.08 | 0.12 | 383 | 3.83 7.66
(134)

Incelenen isletmelerin aile iggiicii potansiyeli gizelge 5'de, yas ve cinsiyete gdre oransal
dagilimi ise gizelge 6'da verilmistir. Aile iggiicii potansiyelinin %55.69'unu erkek niifus olugtu-
rurken %44.31'ini kadin niifus olusturmaktadir. 15-49 yas arasi iggiicti miktar1 genel ortalama-
da %88.03'diir. Bu da igletmelerde aktif niifusun 6nemli olgiide yer aldigini ifade etmektedir.



Cizelge 5. Erkek g Giinii Cinsinden Aile Is Giicii Potansiyeli (EIG cinsinden)

7-14 Yag 15-49 Yag 50-64 Yas Toplam Toplam
Gruplar E K E K E K E K Meveut lggiici
1.Grup(67) 48.56 | 44.75 | 528.30}439.96 | 15.65 | 20.15 |592.51 | 504.86 1097.37
2.Grup(37) | 50.00 | 45.90 | 583.78| 425.68 | 20.25 | 24.30 | 654.03| 495.88 4901
3.Grup(30) 3390 | 37.50 | 621.43(441.90 | 429 | 32.15 |698.23| 511.55 1209.78
Genel(134) 45.68 | 43.44 | 564.471436.45 | 23.02 | 23.98 | 633.17| 503.87 1137.04

Incelenen igletmelerde yabanct dicretli isgiicii kullanimi ile ilgili veriler gizelge 7'de ve-
rilmigtir. {1k iki grupta daimi iggiicii bulunmamakta sadece iiciincii grupta hayvancilik i¢in dai-
mi iggiicii istihdami bulunmaktadir. Bu da igiincii gruptaki hayvan yetistiriciligi ile ilgilidir. Ig-
letmede ¢alisan aile isgiiciiniin, potansiyel aile iggiiciine oranina bakildiginda, genel ortalamada
% 42.90 dur.

Cizelge 6. Aile Isgiicii Potansiyelinin Yag ve Cinsiyete Gore Oransal Dagilim (%)

Toplam [ggiicii
Gruplar 7Y-:14 13-:9 5\(() ;64 Toplam
: : ; E K E+K
1.Grup(67) 8.50 88.24 3.26 100.00 53.99 46.01 100.00
2.Grup(37) 8.34 87.79 3.87 100.00 56.88 41.12 100.00
3.Grup(30) 5.90 87.89 6.21 100.00 57.72 42.28 100.00
Genel(134) 7.84 88.03 4.13 100.00 55.69 4431 100.00

Aile iggiicii potansiyelinin igletmelerde degerlendirme durumunu belirlemek amaciyla
gizelge 7 diizenlenmistir. Aile iggiicii potansiyelinin degerlendirilmesine iligkin sonuglar hesap-
lanirken potansiyel iggiiclinden askerlik, devamh hastalik ve benzeri nedenlerle ¢alisamayan
niifus digiilmiigtiir. Kalan niifusun igletmede yil igerisinde toplam ¢aligtiklan siire dikkate ali-
narak isletmede ¢aligan aile isgiicii belirlenmigtir. [sletmede calisan aile isgiicii miktari genel
ortalamada 487.80 erkek iggiiniidiir. Igletmede aile isgiicii miktar: isletme biiyiikliigii ile oranti-

1t olarak artmaktadir.




Gizelge 7. Isletme Bagina Diisen, Isletmede Calisan Yabanci ve Aile Isgiicii (EIG) ve Oransal

Dagilim.
Isletmede Caligan Aile Isgiicii Yabanci lggiicii Toplam lsgiicii

Gruplar Meveut A.f. | Daimi Isgiicii | Gegici Iggiicii | Toplam Yabancs

(EIG) Oram (%) (EIG) | (EIG) Isgiicii (EIG) (EIG)
1.Grup(67) 422.64 38.51 - 38.54 38.54 461.18
2.Grup(37) 493.37 4291 - 84.43 84.43 577.80
3.Grup(30) 626.44 51.78 10.72 195.75 206.47 832.91
Genel(134) 487.80 42.90 2.24 83.49 85.73 573.53

Bu oran igletmeler biiyiidiikge artmaktadir. Incelenen igletmelerde atil aile isgiicii genel
ortalamada % 57.1 olup igletmeler biiyilidiikge atil aile iggiicii oran: diigme gdstermektedir.
Ugiincii grup igletmelerde atil aile iggiicii % 48.22 ile en diisiik orana sahiptir.

Isletmelerde kullanilan toplam isgiiciiniin, genel ortalamada % 85.05'1 aile isgiiciinden
kargilanmakta olup % 14.95 'i ise yabanct iicretli iggiiclinden olugmaktadir. gletme biiyikligii
artukga yabanct iggtici kullaniminin artify gézlenmektedir (Cizelge 7).

4.1.2. Incelenen Isletmelerde Arazi Mevcudu

Tarimda arazi, tarimsal tiretimin hem kurulug yerini ve hemde genellikle iiretimin bizzat
yapildig1 alan1 olugturmasi bakimindan vazgegilmez bir iiretim fakt6rii niteligindedir. Bundan

dolay: konuya iligkin bilgilerin ortaya konmasi agisindan hazirlanan ¢izelgeler agagida veril-
migtir.

Isletmelerin sahip olduklar: iletme arazilerinin daginik veya toplu olusu yada parsel sa-
yis1, igletmelerin bagarilarini etkileyen &nemli bir unsurdur.

Bu itibarla incelenen igletmelerde isletme arazisi ve parselasyon durumu incelenerek gi-
zelge 8'de verilmistir.




Cizelge 8. Incelenen Igletmelerde Ortalama Igletme Arazisi ve Pargalilik Durumu

ISLETME GRUPLARI
1.Grup (67) 2.Grup (37) 3.Grup (30) Genel (134)
{sletme Arazisi (Da) 10.948 | 33.635 87.833 34.425
Parsel Sayis1 (Adet) 3.85 6.70 8.96 5.65
O. Parsel Alami (Da) 2.84 5.02 9.79 6.09

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, isletmelerde isletme arazisi arttikga, ortalama parsel
sayisinda da bir artis sz konusu olmakta ve bunun yani sira ortalama parsel alanlanda genigle-

mektedir.

Isletmelerde bu durum, yani igletme arazilerinin oldukga pargali ve kiigiik parseller ha-
linde bulunmas, iggiicii ve makina giiciiniin verimli bir gekilde kullaniimasini olumsuz yonde
etkiledigi ifade edilebilir.

Isletme arazisinin tasarruf durumuna iligkin bilgiler gizelge 9'da verilmigtir. Cizelge
9'da goriildiigii gibi tiim igletme gruplaninda miilk igletmeciligi oldukga yaygindir. Kiralanan
arazi miktarinin igletme arazisi igerisindeki oran: igletme biyiikligi ile ters yonde, ortak isleti-
len arazinin ise aym y&nde (ikinci grup harig) bir gelisme gosterdigi sdylenebilir. Bu gelisme,
kiigiik igletmelerde kiracilik, bilyiik isletmelerde ortak¢ihgin daha yaygin olmasinin bir sonu-

cudur.

Cizelge 9. Incelenen Isletmelerde Arazi Miilkiyet Ozellikleri

Arazi ISLETME GRUPLARI
_ Miilk. 1.Grup (67) 2.Grup (37) 3.Grup (30) Genel (134)
Ozellikleri
Da % Da % Da % Da %
Miilk Arazi 9.418 86.03 29986 | 89.15 76.618 | 87.23 30.142 | 87.56
Kiralanan Arazi 0.470 4.29 1.595 474 2.429 2.77 1.219 3.54
Ortak Isl.Arazi 1.060 9.68 2.054 6.11 8.786 10.00 3.064 8.90
Topl.Isl. Arazi 10.948 | 100.00 | 33.635 | 100.00 | 87.833 | 100.00 | 34.425 | 100.00
pl.ls
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[sletme arazileri ile ilgili analizlerde diger nemli husus, arazi nevileri yoniinden bilgile-
rin ortaya konmasidir. Konuya iligkin bilgiler ¢izelge 10'da verilmistir. gizelge 10'daki bilgilere
gore biitiin guruplarda arazi nevileri igerisinde en 6nemli pay: tarla arazilerinin aldigt bu payin
igletme biiyiikliigii ile birlikte yiikseldigi goriilmektedir. Incelenen isletmelerde gayir-mera ara-
zisine rastlanmamugtir.

Bag bahge arazileri gruplar itibariyle mutlak anlamda bir artig gostermesine ragmen
oransal olarak isletmeler biiyiidiikge bir azaima gostermektedir.

Cizelge 10. Incelenen Isletmelerde Igletme Arazisinin Arazi Nev'i Gruplart Bakimindan Ekilis-

Dikilis Alanlar
ISLETME GRUPLARI
Ekilig - Dikilig
Alanlar 1.Grup (67) 2.Grup (37) 3.Grup (30) Genel (134)
Da % Da Y Da % Da e
Tarla Ek.Alan
Sulu 6.075 24.284 70.654 25.561
62.30 79.51 89.02 82.21
Kuru 0.746 2.460 7.536 2.739
Bagbahge ek-dik. 4.008 36.61 6.486 19.29 8.929 10.17 5.794 16.83
Alan Sulu
Agag Dikilig 0.119 1.09 0.405 1.20 0.714 0.81 0.331 0.96
Alanlart Sulu
Cayir Mera Alan - - - - 3 - - -
Top. Ek-Dik 10.948 100.00 33.635 100.00 87.833 100.00 34.425 100.00
Alanlan

4.1.3. Isletmelerin Bir Biitiin Olarak Yilhk Faaliyet Sonuclar:

Bu agamadaki analizlerde, igletmelerin bir yillik faaliyet sonucu elde ettikleri gelir ve gi-
derler iizerinde durulacaktir. Bu amagla, incelenen igletmelerin briit hasilasi, igletme masraflari,
gergek masraflar, net hasila ve net giftlik geliri belirlenmigtir. Bunlardan net hasila ve net gift-

lik geliri igletmelerin ve ¢iftgi ailesinin bagarisini belirleyen énemli dlgiitlerdir.




4.1.3.1. Briit Hasila
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Bir muhasebe dénemini kapsayan iretim faaliyeti sonunda yaratilan nihai mal ve hiz-
metlerin deger toplamu (Aras,1988) olarak tanimlanan briit hasila, ve briit hasilayr meydana ge-
tiren unsurlar igletme guruplan itibariyle mutlak ve oransal olarak ¢izelge 11'de verilmistir.

Isletmelerde olusan briit hasila gizelge 11'den de gdriildiigii gibi isletme biiyiikligi ile
paralel olarak artan bir seyir gostermektedir. Briit hasilay: olusturan unsurlar incelendiginde,
briit hasilanin biiyiik bir kisminin nakdi gelirlerden (*) olustugu goriilmektedir.

Cizelge 11. Incelenen Isletmelerde Briit Hasila (Ortalama olarak)

Briit ISLETME GRUPLARI
Hasilayr 1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)

Olusturan Unsurlar

(TL) % (TL) K (TL) % (TL) e
Bitkisel Uriinle
Sans Tutan 70057478 | 5923 | 167609460 | 71.39 | 288446429 | 80.18 | 14181351 | 7109
2“;‘[{:‘}‘;‘;"1””“'“ 24776 | 019 | 30sd0s | 013 | 4208929 | 117 | 1076194 | 054
Ailenin Tikettigi
Ciftlik Urtinleri 29850746 | 2524 | 35146608 | 1497 | 38744643 | 1077 | 32725929 | 16w
Isgilere verilen
Ciftlik Uriinleri 792537 | 067 | 2465270 [ 105 | 6439286 | 179 | 2422500 | 122
Hizmet Gelirleri 6186567 | 523 | 483000 |205 | o9r1429 |27 | se2s2m |am
ikametgah Kira Bedeli | 2850000 | 241 | 3450000 | 147 | sssoooo | 163 | 3600000 | 181
s Kiymet 8315112 | 7.03 | 20989189 | 894 | 15073536 | 419 | 13102772 |68
Briit Hasila 118280400 {10000 | 234780256 |100.00 | 359750016 |100.00 | 199 139229 100,00

Nitekim Isletmelerde nakdi gelirlerin toplaminin briit hasila icindeki oram % 64.65 ile %

81.62 arasinda degigmekte ve igletmeler ortalamasinda %73.95 olmaktadir. Bir bagka agidan is-
letmelerde briit hasilanin en biiyiik kismim biitiin isletme gruplarinda bitkisel iirlinler satig tuta-
rinin oIU§turdu§u goriilmektedir. Bu itibarla isletmelerin pazara yonelik galigan igletmeler ol-
dugu ifade edilebilir.

Oransal olarak bitkisel Griinler satig tutann % 59.23 ile birinci gurup isletmelerde en dii-
siik, %80.18 ile ii¢iincii grup isletmelerde en yiiksek gerceklesmistir.

(*) Nakdi gelirler; Bitkisel ve Hayvansal Uriinler Satig Tutan ile Hizmet Gelirleri toplamindan olugmugtur.



Incelenen igletmelerde igletme gruplan itibariyle kargilagtirma yapabilmek amaciyla briit
hasilayr meydana getiren gelir guruplarmin igletme arazisi dekarina diigen degerleri hesap edil-
mig ve gizelge 12'de verilmistir. Cizelge incelendiginde dekara diisen briit hasila, isletme bii-
yiikliigii ile giderek azalan bir seyir izlemektedir. Bu bulgulara gore kiigiik isletme gurubunda-
ki igletmelerin diger guruplardaki igletmelere gore miktar: az olan igletme arazileri iizerinde da-
ha entansif ¢cahistiklan sGylenebilir.

Cizelge 12. Incelenen Isletmelerde Briit Hasila'y1 Olusturan Unsurlarin Igletme Arazisi
Dekanina Diisen Kiymetleri (TL/Da)

Briit ISLETME GRUPLARI
Hasilays 1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)
Olusturan Unsuriar
(TL/ Da) (TL/ Da) (TL/ Da) (TL/ Da)
Bitkisel Uriinler '
6399112 4893993 3284033 4112748
Satig Tutan
Hayvansal Uriinler
20 531 9 080 47920 31262
Satig Tutan
Ailenin Tiikettigi
lygilere verilen
Ciftlik Uriinleri 72391 73295 73313 70 370 B
Hizmet Gelirleri 565 087 143 095 11 060 134 357
tkametgah Kira Bedeli 260 322 102572 66 604 104 575
Envanter Kiymet 759 510 624028 171616 380 618
Artiglan
Briit Hasila 10 803 836 6980 237 4 (195 841 5784727

Cizelge 13. Incelenen Isletmelerde Briit Hasilanin Farkli Birimlere Diisen Miktarlari

ISLETME GRUPLARI
1. Grup (67) " 2.Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)
(TL) (TL) (TL) (TL)
Briit Hasila (TL)
118 280 400 234780 256 359750 016 199 139 229
Dekara Diisen Briit :
| Hastla (TLIOR) 10803 836 6980237 4095841 5784727
100 TLTik Isletme
Masrafina Diisen Briit.H. 105 130 133 12§
EIB 'ne Diigen
Brt Hasiln 256 473 406 335 431919 352977
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Isletme gruplan itibariyle her 100 TL'lik igletme masraflarina karsihk elde edilen briit
hasila kiymeti incelendiginde, birinci grup igletmelerin 100 TL'lik isletme masrafina yakin dii-
zeyde bir gelir elde ettikleri fakat ikinci ve ticlincii grup isletmelerde her 100 TL'lik igletme
masrafina kargihk 30 TL'lik gelir elde etmislerdir. Ayrica her 100 TL'lik igletme masrafina kar-
silik elde edilen briit hasila igletme biiyiikliigi ile giderek artmaktadir (gizelge 13).

Isletmede kullanilan erkek is birimine diigen briit hasila kiymetinin igletme biiyiikliigiine
bagli olarak artti§1 goriilmektedir. Zira tigiincii grup isletmelerde kullanilan erkek is birimine
diisen briit hasila birinci grup isletmelerdekinin iki katina yakindir (gizelge 13)

4.1.3.2. [sletme Masraflan ve Gergek Masraflar

Incelenen igletmelerde igletme masraflar; isgilik, materyal, pazarlama ve diger cari mas-
raflar ile salma-koruma masrafi, amortismanlar ve envanter kiymet eksiliglerinden meydana
gelmektedir. Igletme masraflar igletme bidyiikliik grubu itibariyle mutlak ve oransal olarak ¢i-
zelge 14'de verilmistir. Ayrica mukayeselerde kolaylik saglamasi bakimindan isletme masrafla-
rinin igletme arazisi dekarina diigen miktarlar gizelge 15'te verilmigtir.

Cizelge 14. Incelenen Igletmelerde Igletme Masraflari (Ortalama olarak)

. ISLETME GRUPLARI
Isletme
Masraflars i. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)
Unsurlan
(TL) % (TL) % (TL) % (TL) Y

lsgilik Masraflan

69 177 000 61.27| 86670000 | 5095 | 124936 500 | 46.29 1 84 625903 | 52.95
Materyal
Masraflar 19 025 072 16.85) 37712162 |22.17 | 80982 143 | 30.00 | 36 847 237 |23.06
Pazarlama
Masraflan 2160448 1.91 5330399 3.13 9 767 857 3.62 | 4593095 2.87
Diger Cari
Masraflar 4 466 666 395 | 9527353 5.60 12533000 | 4.64 7482856 | 4.68
Koy Harcamalarina)
Katilim 268 657 0.24 507 500 0.30 714 286 027 | 423713 |0.27
Amortismanlar 15 868 657 1405 { 26578378 |15.63 | 38585714 [14.31 | 23 335821 |14.60
Envanter Kiymet 1940299 | 1.73 | 3775676 | 222 | 2378571 |087 | 2509702 | 1.57
Eksiligleri
Toplam lsletme
Masraflan 112906 797 |100.00]170 101 468 [100.00 | 269 898 071 [100.00 { 159 818 326 {100.00




Isletme masraflarini meydana getiren unsurlar gozlendiginde, biitiin igletme gruplarinda
en yliksek pay igcilik masraflart almakta ve sirasiyla materyal masraflart ile amortismanlar
Onemli paya sahip olmaktadirlar (¢izelge 14).,

Isletme masraflarini olugturan masraf gruplarindan en 6nemli durumda olan isgilik mas-
raflan, igletme biiyilikligii ile mutlak olarak artan bir seyir izlerken, oransal olarak azalan bir
seyir izlemektedir.

Bagka bir anlatimla igletmelerde genel ortalamada toplam igletme masraflarinin yarisini
is¢ilik masraflan olusturmaktadir. Ayrica igletme arazisi dekarina diigen ig¢ilik masraflarinin
ise igletme biiyiikligii ile gittikce azaldig: belirlenmistir (gizelge 15)

Materyal masraflarinda durum, bu masrafin igletme biiyiikliigii ile mutlak ve oransal ola-
rak artan bir seyir izledigidir. [gletme masraflarinda materyal masraflarinin orani genel ortala-
mada % 23'tiir (gizelge 14).

Isletme masraflan: igerisinde amortismanlar igletme biiyiikliigii ile artan bir seyir izle-
mektedir. Iletme masraflarinda amortismanlarin oran1 genel ortalamada % 14.60 tir
(cizelge 14).

Isletmelerde pazarlama masraflan igletme biiyiikliik gruplarina bagl olarak mutlak ve
oransal olarak artan bir seyir izlemekte olup, isletmeler genel ortalamasi oran1 %2.7(gizelge 14).

Incelenen igletmelerde igletme masraflari, igletme biiyiikliigiine paralel olarak artan bir
seyir izlerken (gizelge 14), isletme arazisi dekarina diigen igletme masraflan igletme biiyiikligii
ile azalan bir seyir izlemektedir (gizelge 15).

Gizelge 15. Incelenen Igletmelerde Isletme Masraflarini Olugturan Unsurlarin Isletme Arazisi
Dekarina Diigen Miktarlari (TL/Da)

. ISLETME GRUPLARI
Isletme
Masraflar 1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)
Unsurlar
(TL/Da) (TL/ Da) (TL / Da) (TL / Da)
ls¢ilik Masraflan
6318 688 2576 780 1422432 2458 269
Materyal Masraflan
737 767 1121218 922 001 1 070 363
Pazarlama Masraflan
197 337 158 478 111209 133423
Diger Cari Masraflar
407 989 283 257 142 691 217 367
Koy Harcamalarina
Katilim Giderleri 24 539 15 088 8132 12 308
Amortismanlar 1449 457 790 200 439 308 677 874
Envanter Kiymet 177 229 112 254 27081 72 904
Eksiligleri
Toplam lsletme
Masraflar 10313007 5057276 3072855 4642 502
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Incelenen isletmelerde, isletme arazisi dekarina diigen igletme masraflarinin, igletme
gruplan itibariyle kargilastirmalarda daha anlamli olacag: diisiincesiyle gizelge 15 hazirlanmg
ve igletme masraflarim1 meydana getiren masraf gruplarinin igletme arazisi dekarina diigen mik-
tarlar1 da gosterilmistir. gizelge 15'den de izlenebilecegi gibi igcilik, diger cari masraflar ve
amortismanlar igletme biiyiikligiine parelel olarak bir azalma gdstermektedir. Buna karsin pa-
zarlama masraflar ise igletme biiyiikliigline bagl olarak bir artma gostermektedir.

Isletmelerde yillik faaliyet sonuglarindan net giftlik gelirinin belirlenmesi amaciyla ger-
¢ek masraflar hesap edilmis ve ¢izelge 16'da verilmistir. Gergek masraflar hesaplanirken, iglet-
me masraflanndan aile is giicii iicret karsihg: diisiiimiis, kalan degere arazi kirasi ve ortak¢i pa-
y1 ile 6denen borg faizleri ilave edilmigtir.

Cizelge 16'dan da izlenebilecegi gibi isletmelerde gercek masraflar igletme bilyiikligi
ile artan bir seyir izlemektedir. Tiim igletme gruplarinda igletme masraflarindan aile isgiicii iic-
ret karsiliginin ¢ikanlmasindan sonra kalan masraflar, gercek masraflarin %90'dan fazlasini
olusturmaktadir. Gergek masraflar ile igletme masraflar birbiri ile karsilagtirtldiginda biitiin
gruplarda igletme masraflarinin oldukga yiiksek olmasi aile iggticii dicret kargiliginin biitiin ig-
letme gruplarinda 6nemli bir paya sahip olmast ile agiklanabilir.

Cizelge 16. Incelenen Igletmelerde Gergek Masraflar

ISLETME GRUPLARI
1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)

(TL) %e (TL) e (TL) % (TL) G

Isletme Masraflart

Toplamu (A)

112906 797| 92.44 170 101 468 | 91.45 | 269 898 071 | 90.23 | 159 818 326 | 91.21

Aile Iggiicii

. 63 396 000 - 74 005 500 - 93 966 000 - 71 767 500 -
Ucret Karsihi (B)

Arazi Kirasi ve
Ortakgt Payi (C) 2165000 | 404 | 4407500 | 4.19 12365100 | 6.34 4883249 15.06

Odenen Borg Faizleri
(D) 1887313 3.52 | 458108t 4.36 6678 571 343 3604 105 3.73

Gergek Masraflar

(A-B) + (C+D) 53563 110 {100.00 | 105 084 549 |100.00 | 194 975 743 {100.00| 96 538 638 1100.00

[sletme Arazisi

Dekarina Dit
Geroek Masraflar 4892 502 3124259 2219 846 2804318

(TL/Da)




4.1.3.3. Net Hasila

Net hasila tarnim igletmelerinin cari iiretim donemi igerisinde, organizasyonun uygunlugu
ve igletmenin karliligin1 gostermesi bakimindan biiyiik bir &neme sahiptir. [gletmenin basari
durumunu belirlemesi agisindan da objektif bir karar kriteri olarak kabul edilir (Aras, 1988).

Net hasila borg ve kira 6demedigi varsayilan bir igletmede elde edilen fazlay: ifade et-
mekte ve bdylece igletmeleri birbiriyle mukayesede bir karar kriteri olarak da kullanilmaktadir.

[sletmelerde net hasila, briit hasiladan igletme masraflarinin ¢ikarilmasi ile elde edilmig
ve igletme gruplan itibariyle cizelge 17'de verilmistir.

cizelge 17'de goriildiigii gibi igletmelerde net hastla tiim igletme gruplarinda pozitif olup,
igletme biiyiikliigiine paralel olarak artan bir seyir izlemektedir. Igletme gruplar itibariyle kar-
stlastirma yapabilmek bakimindan net hasilanin farkh birimlere diigen miktarlar: gizelge 17'de
verilmistir. Isletmelerde dekara diigen net hasila ikinci grup igletmelerde en yiiksek (1922961)
ve birinci grup igletmeler net hasilasinin 4 katma yakindir. Ayrica 100 TL'lik briit hasilaya dii-
sen net hasila ve 100 TL'lik isletme masrafina diigen net hasila yukanda oldugu gibi ikinci grup
isletmelerde en yiiksektir (¢izelge 17).

Cizelge 17. Incelenen Igletmelerde Net Hasila ve Net Hastlanin Farkli Birimlere Diigen

Miktarlan
ISLETME GRUPLARI
1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)
(TL) (TL) (TL) (TL)

Briit Hasila (A)

118 280 400 234 780 256 359750016 199 139 229
{sletme Masraflan
(B) 112 906 797. 170 101 468 269 898 071 159 818 326
Net Hasila (A-B)

5373603 64 678 788 89 851 945 39 320903
Isletme Arazisi Deka-
nna Diigen Net Hasila 490 830 1922961 1 022 986 1142219
100 TL'lik Briit Hasi-
laya Diigen Net Hasila| ~ 4.54 27.55 24.98 19.75
100 TL'lik Igletme
Masrafina Diis.Net H. 4.76 38.02 33.29 24.60
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4.1.3.4. Net Ciftlik Geliri (Tarimsal Gelir)

Bu ¢alismada tarimsal gelir, calismanin yéntem kisminda da belirtildigi gibi briit hasila-
dan gergek masraflarin ¢ikarilmasiyla veya bagka bir anlatimla, net hasiladan, borg faizleri ile
kiraya ve ortaga tutulan arazi igin 6denen paylarin ¢ikarilmasi sonucu kalan degere, igletmeci
ve ailesinin ficret karsiliginin ilavesiyle hesap edilmigtir.

Isletmelerde tarimsal gelir ve tarimsal gelirin farkli birimlere diisen miktarlari, isletme
biiyiikliik gruplar: itibariyle cizelge 18'de verilmistir.

Cizelge 18'de goriildiigii gibi tanimsal gelir igletme biiyiikliiiine paralel olarak artan bir
seyir izlemektedir. [letmede ¢alisan aile erkek isgiicii birimine diigen tarimsal gelir iletme bii-
yiikliigii ile artan bir egilim gostermektedir.

Cizelge 18. Incelenen [gletmelerde Tarimsal Gelir ve Tarimsal Gelirin Farkli Birimlere Diigen

Miktarlan
ISLETME GRUPLARI
1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30) Genel (134)
(TL) (TL) (TL) (TL)

Briit Hasila (A)

118 280 400 234 780 256 359750016 199 139 229
Gergek Masraflar (B) .

53563110 105 084 549 194 975 743 96 538 638
Tarimsal Gelir (A-B)

64 717 290 129 695 707 164 774 273 102 600 591
Isletme Arazisi Dekanna
Diisen Tarimsal Gelir 5911336 3855975 1 875995 2 980 409
{sletmede Calisan Aile
EIGB'ne Disen T.Gelir 45937 883 78 863 150 78 909 843 64333112
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4.2. Translog Uretim Fonksiyonu Analizi ile Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Bitkisel Uretim Faaliyetine fligkin Bulgular

Caligmanin bu bdliimiinde translog tiretim fonksiyonu tiim isletme gruplarinda bitkisel
ve hayvansal iiretim faaliyetlerine ayr1 ayr uygulanmigtir. Analizler gruplar itibariyle 6nce bit-
kisel iiretim faaliyeti i¢in sonra da hayvansal iiretim faaliyeti icin ayri ayn alt bagliklar halinde
asagida verilmisgtir.

Biitiin Igletme gruplarinda gerek bitkisel ve gerekse hayvansal iiretim faaliyetleri igin
uygulanan translog iiretim fonksiyonu asagidaki gibidir. Bulgularin elde edilmesinde kullanilan
model asagidaki gibidir;

LnY =0, + o4lnx, + oulnx, + o,lnx, + B, (Inx,? + 2B, (Inx,)(Inx,) (34)

+2 Bts( Inx,) (Inx;) + Bzz( Inx, + 2B,(Inx,;) (Inx,) + Bss (Inx,)?

Modelde yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenler;
a- Bitkisel tiretim faaliyeti i¢in,

LnY (Briit Uretim Degeri): Bir iiretim déneminde bitkisel iiretim faaliyetinden elde
edilen briit liretim degerinin dogal logaritmasi (TL),

LnX, (Isgiicii Miktar1) : Bir iiretim déneminde isletmede kullanilan toplam, erkek isgii-
cii cinsinden, iggiicii miktarinin dogal logaritmasi (EIG),

LnX, (Kullanilan Giibre) : Bir iiretim doneminde igletmede kullanilan toplam, saf be-
sin elementi cinsinden, giibre masrafinin dogal logaritmasi (TL),

LnX; (Arazi) : Bir liretim déneminde bitkisel faaliyette kullanilan toplam arazi miktar-
nin dogal logaritmasi (Da).

b- Hayvansal iiretim faaliyeti igin,

LnY (Briit Uretim Degeri): Bir iiretim doneminde hayvansal iiretim faaliyetinden elde
edilen briit iiretim degerinin dogal logaritmasi (TL),

LnX, (Yem Masrafi) : Bir iiretim déneminde irat hayvanlarina yedirilen toplam yem
masrafinin dogal logaritmasi (TL),
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LnX, (Ahir Kapasitesi) : Isletmecinin sahip oldugu mevcut ahir kapasitesinin dogal lo-
garitmast (M?),

LnX; (Hayvan Sayis1) : Isletmecinin sahip oldugu irat hayvanlarinin Biiyiik Bag Hay-
van Birimi cinsinden dogal logaritmasi1 (BBHB )dir.

Caligmada gruplar itibariyle bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetlerine uygulanan trans-
log tiretim fonksiyonunun orjinal sekline model I ve bunlardan gerekli hallerde stepwise igle-
mine tabi tutulanlarin stepwise igleminden sonra elde edilen fonksiyon, model II olarak adlan-
dinlarak ¢izelgelerde gosterilmisgtir.

4.2.1.1. Birinci Grup isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti icin elde edilen regresyon denklemi
(Model I) ve bu denklemin stepwise iglemine tabi tutulmasi ile yeniden elde edilen regresyon
denklemi (Model II) asagida verilmigtir.

LnY = 2.36 + 3.79Inx, +0.63Inx, + 1.06 Inx, -0.251 (Inx,)* - 0.146 ( Inx,) ( Inx,) (35)
+0.176 (Inx,) (Inx;) +0.22(Inx,)? - 0.211 (Inx,) (Inx;) - 0.071 (Inx,)?

LnY =191 +4.3Inx, +0.69 Inx, - 0.29 (Inx,)* - 0.168 ( Inx,) ( Inx,) + 0.219 ( Inx,) ( Inx;) (36)
+0.2271 (Inx,}? - 0.19 (Inx,) ( Inx;)

Tutarl ve istenen 6zelliklere sahip (Well-Behaved) bir tiretim fonksiyonu igin birinci te-
mel gart, (First Order Condition), fonksiyonun, fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere g6-

re birinci kismi tiirevlerinin pozitif olmasidir. Bir bagka ifade ile marjinal liriiniin pozitif olmasi
gerekliligidir.

Birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti i¢in belirlenen tahmin denklemlerinin
birinci temel sart1 sagladigi gizelge 19'da goriilmektedir.
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Cizelge 19. Birinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalarla
Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun Marjinal Uriin Degeri (*)

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM DEGERLERI
Fonksiyona lligkin
Modeller Isgiici(X,) (EIG) Giibre(X,) (TL) ' Arazi (X3) (Da)
(TL) (TL) (TL)
Model [
ode 116 081.90 403 194.85 4447 030.70
Model II 125 243.90 495 965.55 1 689 493.20

-

- c - Y
(*) f=(04 +2By X7+ 2 By X; )_X"
I=1

f; = Girdi i'nin ilk kismi tirevi,
X X,* = Girdilerin geometrik ortalamasi,

*
Y = Cikunin geometrik ortalamasi.

Cizelge 19'da goriilebilecegi gibi fonksiyonda yer alan her ii¢ degiskenin de marjinal
lirin degerleri pozitif bulunmustur. Bu durum stepwise iglemi ile tahmin edilen denklem (mo-
del II) i¢inde aynen ifade edilir. Sonug olarak fonksiyonun monotonik olarak artan bir 6zellige
sahip oldugu belirlenmigtir.

Tutarl ve istenen 6zelliklere sahip ikinci temel sart, (Second Order Condition). fonksi-
yonun kesin i¢ biikeyimsi (Strictly Quasi-Concave) olmasidir. Kesin i¢ biikeyimsilik gitlenmis
hessian matriksinin olugturulmasindan sonra elde edilen ana mindrlerin negatif kesinligi (nega-
tive definite) saglamasina baglidir (Chiang, 1984).

Birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti i¢in tahmin edilen regresyon denkle-
minde bu ikinci kogulun saglanip saglanamadiinin gériilebilmesi i¢in ¢itlenmis hessian mat-
riksi hesaplanmig ve gizelge 20'de verilmistir. Cizelge 20'den de izlenebilecegi gibi gerek mo-
del I ve gerekse model II'de gitlenmis hessian matriksi ile hesaplanan ana minérierin negatif
kesinligi sagladig1 goriilmektedir.
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Cizelge 20. Birinci Grup [sletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Model I ve I igin Citlenmis
Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geometrik Ortalamalar ile
Degerlendirilen Ana Mindrlerin Determinantlar

Modeller URETIM FAKTORLERI
Isgiicit (EIG) Giibre (TL) Arazi (Da)
(TL) (TL) (TL)
Model
ode 0 116081.9014 | 403 194.8536 | 4 447030.70
|
Isgiicd (EIG) 116 081.9014 | -480.6243 450.7706 9929.0565
Giibre (TL)
403 194.8536 |  450.7706 10134112 | 16217.1695
Arazi (Da)
444703070 | 9929.0565 | 16217.1695 |-265734.1017
0 12524390 | 495 965.5499 | 1689 493.195
Model featien (E1
. sgict (EIG) 125 243.90 -529.2413 618.3745 7 157.0868
Giibre (TL)
495965.5499 |  618.3745 | 718.7595 5231.3781
Arazi (Da)
1 689493.195 | 7157.0868 52313781  |-119 875.6225
Ana Minorler 2. Ana Minér 3. Ana Minor 4. Ana Minor
Model -1.3475x10'" 0.1066x10" -0.5136x10™
1
M‘;‘l‘e‘ -1.5686x10'° 0.1801x10' -0.1774x10%

Tutarli ve istenen dzelliklere sahip bir iiretim fonksiyonu igin diger bir kosulda fonksi-
yonun devamlilik (Continuity) géstermesidir.

Differensiyel denklemlerin devamlilik 6zelligine sahip (Chiang, 1984) olmasindan dola-
y1 translog tiretim fonksiyonunun devamlilik 6zelligine sahip oldugu ifade edilir. Bu itibarla di-
ger isletme gruplarinda tahmin edilen denklemlerin bu 6zellie sahip olduklart kabul edilmigtir.

Bu bulgular 1s181nda translog iiretim fonksiyonunun kendi iginde tutarli oldugu séylene-
bilir.

Birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon denk-
lemlerinin (model I ve II) ekonometrik analizine iliskin bulgular ¢izelge 21'de verilmig ve aga-
g1da sirasiyla agiklanmustir.
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Cizelge 21. Birinci Grup igletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel Analizine
Iligkin Parametreler ve Testler

KISMI REGRESYON KATSAYILARI ILGILI TESTLER
Model

-
X, Xy X3 21 x2 ok xx | oxxs | xexy | R F | DW

Model
I 2.08(b)| 0.65 0.48 1.23 11.95(c){ 0.12 1.17 0.63 |1.32td){ 0.64 |i11.2%a)| 1.46

Model
i 2.93(a) |0.75(e) - 1.74(¢) | 2.07(b) - 1.53(d) | 1.56(d) | 1.29(d) | 0.64 [14.90(a} 1.43

(@) = % l'e, (b)=%5"e, (c)=%I10"a, (d)= %20'ye gore ve (e) = %20'den bilyiik olarak anlamhdir.

Cizelge 21'den izlenebilecegi gibi tahmin edilen orijinal regresyon denkleminin (Model
I) coklu determinasyon katsayisi (R?) % 64 bulunmustur. Yani denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin tamami bagimli degiskendeki degisimlerin % 64'tinii agtklamaktadir.

Orijinal regresyon denklemi (Model I) F testine tabi tutuldugunda fonksiyonun % | dii-
zeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (F,,= 11.27 > Fyq95n,= 2.72).

Orijinal regresyon denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon kat-
saytlarinin anlamlt olup olmadiklarin: teker teker belirlemek lizere student-t testi yaptlmigtir.
Kismi regresyon katsayilari test edilirken secilen 6nem derecesinin aragtirmalarda % 1 ile % 20
arasinda allﬁabilecegi belirtitmektedir (Heady, Dillon, 1961). Yapilan student-t testi sonucunda
bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin belirlenen sinirlar icerisinde hangi dii-
zeyde anlamli bulunduklan gizelge 21'de griilmektedir.

Orijinal regresyon denklemine (Model I) iligkin ¢oklu bagint1 problemi irdelenmistir.

Coklu bagintt (Multi Collinearity) probleminin belirlenmesinde bazi yéntemler vardir.
Coklu bagint1 bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir baglanti oldugunu agiklar. Bu durum
degiskenler arasinda bir korelasyon matriks olugturularak tespit edilmeye ¢aligilir. Iki degisken
arasindaki korelasyon katsayis1 0.80 veya 0.90'dan biiyiik ise gokiu bagint1 ciddi bir problem
teskil etmektedir ( Judge, 1988). Bunun yanisira goklu bagintinin belirlenmesinde ortak bir so-
nug, regresyonun ¢oklu determinasyon katsayisinin (R?) yiiksek ¢ikmasina karsin bireysel reg-
resyon katsayilarinin bazilarinin (veya birgogunun) énemsiz bulunabilmesidir (Igyar, 1994).

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) cizelge 21'den de izlenebilecegi gibi
bazi bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi modelde ¢oklu baginti
probleminin oldugunu géstermektedir. Bu problemi elimine etmek amaciyla degisken eleme ig-
lemine bagvurulmustur. Bu islem igin stepwise yontemi kullanilmig ve stepwise islemi sonu-
cunda tahmin edilen denklem model II olarak adlandinlmigtir. Model Il i¢in ekonometrik so-




nuglar biraz ilerde detayh olarak verilmigtir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) yapilan diger bir ekonometrik analiz
otokorelasyon testidir. Otokorelasyon problemi aragtirmalarda kullanilan verilere bagl olarak
degismektedir. Genellikle otokorelasyon zaman serilerine dayali aragtirmalarda daha fazla gé-
riilmektedir. Model I'de otokorelasyon problemi olup olmadig1 Durbin-watson testi ile belirlen-
mis ve test sonucunda fonksiyonda gerek negatif ve gerekse pozitif otokorelasyona rastlanma-
mugtir. Nitekim Durbin-watson testinde, %5 6nem seviyesinde (K=10 ve T=67)* alt sinir
1.301, st sinir ise 1.923'diir. Buna gore Durbin-watson hesap degeri 1.46 olup (cizelge 21)
dp < DW<dy; 'ya yani 1.301 < 1.46<1.923 oldugundan otokorelasyon problemi stz konusu ol-
mamaktadir.

Tahmin edilen regresyon denklemi (Model I) i¢in yapilan son diger bir ekonometrik
analizde denklemdeki degisken varyansin varliginin aragtinlmasidir. Yatay kesit ¢aligmalarin-
da bireyler arasinda degisen 6zellikler hata paylarina yansidigi igin hata pay: varyansimin de-
gigsken olma ihtimalinin yiiksek (Igyar, 1994) oldugu belirtilmektedir. Degisken varyansa (He-
teroscedasticity) sahip tahmin denkleminin sonucunda elde edilen tahminciler sapmasiz, tutarls
fakat varyans (Etkinlik) bakimindan alternatif tahmincilere gore daha kiiciik etkinlige sahip
(Brown, 1991) oldugu ifade edilmektedir. Degisken varyansin varhigina ligkin yapilan B-Pa-
gan ydntemi ile bulunan degerin Ki-kare testinde denkleminin degisken varyansa sahip oldugu
ortaya gikmistir (X2.01.10) = 23.21< X2k§p= 45). Bu sonucun incelenen igletmelerin kendi i¢inde-
ki farkli 6zelliklerden kaynaklandig: ifade edilebilir.

Birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti icin tahmin edilen regresyon denklemi
(Model I)'nin etkinligini artirmak amaciyla tahmin denklemi stepwise iglemine tabi tutulmusg-
tur.

Model II olarak adlandirilan tahmin denkleminin ekonometrik analiz sonuglarida agags-
da sira ile verilmistir.

Stepwise iglemi ile ulagilan tahmin denkleminde (Model II) orijinal denklemde yer alan
bagimsiz degigkenin ikisinin model diginda kaldig1 griilmiigtiir.

Model II'nin ¢oklu determinasyon katsayis1 % 64 olarak belirlenmistir. Bu sonug elde
edilen ¢oklu determinasyon katsayisinin, orijinal tahmin denkleminde elde edilen katsayiya
gore herhangi bir degisme olmadig: goriilmektedir (Cizelge 21).

Model I], F testine tabi tutuldugunda yine % 1 diizeyde istatistiksel olarak anlamli oldu-
gu ifade edilebilir (F;, = 14.90 > F 4,757, = 2.95).

Model II'de yer alan bagimsiz degigkenlere ait kismi regresyoh katsaytlarinin istatistik-
sel olarak anlamli olup olmadiklan student-t testi ile arastinilmmg ve katsayilarin hangi diizeyde
anlaml bulunduklari ¢izelge 21'de gosterilmigtir.

(*) K= Sabit terim dahil bagimsiz degigken sayisi,

T= Varyant Sayisi
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Model II i¢in yapilan Durbin-Watson testi sonucunda otokorelasyona rastlanmamusgtir.
Nitekim % 5 6nem diizeyinde (K=8 ve T=67) alt sinir 1.335 ve ust sinir 1.850'dir. Bu itibarla
Durbin-watson hesap degeri 1.43 olup alt ve iist sinirlar arasinda yer aldigindan pozitif veya
negatif yonde otokorelasyon olmadig: anlagilmistir (Cizelge 21).

Model II'de degisken varyansa iliskin yapilan test sonucunda yatay kesit ¢aligmalarinda
sikca ortaya ¢ikan degisken varyans durumunun oldugu belirlenmigtir
(X001 =20.09< szp = 83).

Incelenen birinci grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen tahmin
denklemlerinden (Model I ve II) ¢ikanlabilecek ekonomik sonuglar olarak; faktdrlerin marjinal
iiretim elastikiyetleri, fonksiyonun {iretim elastikiyeti ve faktorlerin etkinlik katsayilan ile Al-
len kismi ikame elastikiyetleri ayr1 ayn incelenmis ve asagida bunlar sirasiyla agiklanmustir.
Ancak Allen kismi ikame elastikiyeti analizi ayri bir baslik altinda verilmistir.

Birinci grup isletmelerin bitkisel tiretim faaliyetine iliskin tahmin edilen regresyon denk-
lemlerinden (Model I ve II) hesaplanan faktSrlere ait marjinal iiretim elastikiyetleri ve fonksi-
yonun iiretim elastikiyeti ¢izelge 22'de verilmigtir.

Gizelge 22. Birinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faalliyetinde Kullanilan Uretim Fak-
torlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim Elastikiyeti

. Lo URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETiM ELASTIKIYETLERI
Fonksiyona lligkin Fonksiyonun
Modeller fsgiicti (X|) (EIG) Giibre (X5) (TL) Arazi (X3) (Da) Uretim
(TL) (TL) (TL) Elastikiyeti
Model |
0.5043 1.4338 0.5875 2.5256
Model II '
0.5442 1.7638 0.2232 2.5312

Birinci grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin denk-
lemin (Model II)'den hareketle her bir bagimsiz degiskenin marjinal iiretim elastikiyetleri ayr
ayr1 yorumlanmugtir. Buna gore;

X,(i§giicii, (EiG) ): Birinci grup isletmelerde iggiicii faktoriiniin marjinal iiretim elasti-
kiyeti 0.5442'dir. Buna gore diger faktodrler (X, X3) sabit oldugunda isgiiciindeki % 1'lik bir ar-
tig faktoriin marjinal {iretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolayi briit iiretim degerinde (Y)
% 0.5442'lik bir arti§ saglayacaktir (Cizelge 22).

X,(Giibre, (TL) ): Birinci grup isletmelerde giibre fakttriiniin marjinal iiretim elastiki-
yeti 1.7638'dir. Buna gore diger faktorler (X, X;) sabit oldugunda giibredeki % 1'lik bir artig
faktoriin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolayi briit iiretim degerinde (Y) %
1.7638'ik bir artig saglayacaktir (Cizelge 22).
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X;(Arazi, (Da) ): Birinci grup isletmelerde arazi faktSriiniin marjinal tiretim elastikiyeti
0.2232'dir. Buna gore diger faktorler (X . X;) sabit oldugunda arazideki % 1'lik bir artig fakts-
rin marjinal {iretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit iiretim degerinde (Y) %
0.2232'lik bir artis saglayacaktir (Cizelge 22).

Birinci grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin denk-
leminin (Model I) iiretim elastikiyeti 2.5312'dir (Cizelge 22). Buna gore denklemde yer alan is-
giicii (X)) giibre (X,) ve arazi (X;) bagimsiz degiskenlerinin bilegimi ayni kalmak sart1 ile tiimii
birden % 1 oraninda artirildiginda elastikiyetin pozitif olmasindan dolay1 briit {iretim degerinde
(Y) % 2.5312'lik bir artig s6z konusu olacaktir. Fonksiyonun iiretim elastikiyetinin 1'den biiyiik
olmasi denklemde 6lgege gore artan getiri oldugunu ifade eder.

Birinci grup igletmeler igin bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den gikarilabilecek bir diger ekonomik sonugta faktorlerin etkinlik katsa-
yilandir.

Birinci grup igletmelerde bitkisel tiretim faaliyetinde yer alan faktérlerin etkinlik katsa-

yilan gizelge 23'de verilmigtir.

Cizelge 23. Birinci Grup Igletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim
Faktorlemin etkinlik katsayilari. '

URETIM FAKTORLERININ ETKINLIK KATSAYILARI
Model I'den hesaplanan
|
Parametreler Isgiicti(X,) (EIG) Giibre(X;) (TL) Arazi (X3) (Da)
Marjinal Uriin Kiymeti
(TL) 116 082 403 194 4447031
Faktor Fiyati veya Firsat
Maliyeti (TL) 150 000 13611 1 500 000
Etkinlik Katsayist 0.77 29.62 2.96

Cizelge 23'dende izlenebilecegi gibi;

X, (Isgiicii, (EIG) ): Birinci grup isletmelerde iggiiciine iligkin etkinlik katsayis1 0.77'dir.
Yani birden kiigiik bulunmugtur. Bu itibarla bu isletmelerde agir1 iggiicii kullantminin oldugu
ve iggiicliniin azaltilmas: gerektigi ifade edilebilir.

X,(Giibre, (TL) ): Birinci grup isletmelerde giibreye iligkin etkinlik katsayis1 1'den bii-
yiik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz giibre kullaniminin oldugu ve giibrenin
artirilmasi gerektigi ifade edilebilir.

X;(Arazi, (Da) ): Birinci grup igletmelerde isletme arazisine iligskin etkinlik katsayisi
I'den bilyiik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz arazi miktarinin oldugu ve kul-
‘lanilan igletme arazisinin artirilmasi gerektigi ifade edilebilir.




4.2.1.1.1. Birinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetine iliskin Allen
Kismi ikame Elastikiyetleri

Aragtirmanin y6ntem bdliimiinde de ifade edildigi gibi Allen kismi ikame elastikiyeti
iiretimde kullanilan girdilerin birbirleri arasindaki iligkinin niteligini belirlemektedir. Bu amag-
la birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan girdilerin birbirleri ile olan ilig-

kilerini belirlemek i¢in Allen kismi ikame elastikiyetleri hesaplanmig ve gizelge 24'te verilmis-
tir.

Cizelge 24. Birinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalar [le
Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi [kame Elastikiyetleri

Fonksiyona Iligkin URETIM FAKTORLERI

Modeller lsgiicti (EIG) Giibre (TL) Arazi (Da)
Isgiicii (EIG) -2.5559 1.1405 -0.5892
Giibre (TL) . 1. 6934

Model I 1.0950 1.693

Arazi (Da) - -3.6271
lsgiicti (EIG) -3.0416 -1.4248 -3.8431

Model II
Giibre (TL) - -0.8741 3.4337
Arazi (Da) v - -7.7644

Cizelge 24'ten de izlenebilecegi gibi en son tahmin edilen denkleme (Model II) gore,

- Isgiicii girdisi ile giibre girdisi arasinda bir tamamlayicihik iliskisi,

- Isgiicii girdisi ile arazi girdisi arasinda bir tamamlayicilik iligkisi,

- Giibre girdisi ile arazi arasinda bir ikame iligkisi oldugu belirlenmigtir.

Isgiicii ile giibre arasinda tamamlayicilik iligkisi giibrenin rasyonel kullaniminda giinde-
me gelecek verim artigina paralel olarak iiretimde ortaya ¢ikacak isgiicii ihtiyact ile agiklanabilir.

Isgiicii ile toprak arasindaki tamamlayicilik iligkisi tiretim teknolojisinin sabit tutulmas:
halindeki beklenen iliskisinin bir sonucudur.

Giibre ile arazi arasindaki ikame iligkisi, arazi miktarinin azalmasi ile dogacak tiriin kay-

binin giibrenin optimum kullamimu ile telafi edilebilecegidir. Diger bir ifade ile boyle bir ika-

me iligkisinde ya daha fazla ekstansif tarim yada daha fazla entansif tarim se¢eneklerinin tercih
edilmesi ifade edilebilir.
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4.2.1.2. Ikinci Grup isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Ikinci grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti igin elde edilen regresyon denklemi
(Model I) ve bu denklemin stepwise iglemine tabi tutulmas: ile yeniden elde edilen regresyon
denklemi (Model II) asagida verilmistir.

LnY =-1.0 + 1.78 Inx, +2.69 Inx, +2.38 Inx, + 0.012 (Inx,)? - 0.144 (Inx,) ( Inx,) (37

+0.014 (Inx,) (Inx;) + 0.077 (Inx,)%-0.220 (Inx,) (Inx,;) +0.017 (Inx,)’

LnY =-1.766 + 2.0 Inx, +2.62 Inx, + 2.6 (Inx,) - 0.141 ( Inx,) ( Inx;) + 0.08 ( Inx,)? (38)

- 0.217 (Inx,) ( Inx,)

Tutarli ve istenen dzelliklere sahip (Well-Behaved) bir iiretim fonksiyonu igin birinci te-
mel sart, (First Order Condition), fonksiyonun, fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere gé-
re birinci kismi tiirevlerinin pozitif olmasidir. Bir bagka ifade ile marjinal iiriiniin pozitif olmasi
gerekliligidir.

Ikinci grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti icin belirlenen tahmin denklemlerinin
birinci temel sart1 sagladig: gizelge 25'de goriilmektedir.

Cizelge 25. Ikinci Grup Igletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalarla
Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun Marjinal Uriin Degeri

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URUN DEGERLERI
Fonksiyona lligkin
Modeller Isgticii (X)) (EIG) Giibre (X;) (TL) Arazi (X3) (Da)
(TL) (TL) (TL)
Model [
368641.29 351231.75 5515518.81
Model II
385469.52 351014.16 5701373.39

Cizelge 25'de goriilebilecegi gibi fonksiyonda yer alan her ii¢ degiskenin de marjinal
tirlin degerleri pozitif bulunmustur. Bu durum stepwise iglemi ile tahmin edilen denklem (mo-
del II) iginde aynen ifade edilir. Sonug olarak fonksiyonun monotonik olarak artan bir 6zellige
sahip oldugu belirlenmisgtir.
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Tutarl ve istenen 6zelliklere sahip ikinci temel sart, (Second Order Condition), fonksi-
yonun kesin i¢ biikeyimsi (Strictly Quasi-Concave) olmasidir. Kesin i¢ biikeyimsilik ¢itlenmis
hessian matriksinin olugturulmasindan sonra elde edilen ana mindrlerin negatif kesinligi (nega-
tive definite) saglamasina baglidir (Chiang, 1984).

Cizelge 26. Ikinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Model I ve II igin Citlenmis
Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geometrik Ortalamalar ile
Degerlendirilen Ana Mindrlerin Determinantlar

Modeller URETIM FAKTORLERI
Isgiicit (EIG) Giibre (TL) Arazi (Da)
(TL) (TL) (TL)
Model
0 368641.29 351231.7532 | 5515518.811
I
Isgitcii (EIG)
368641.29 27.7149 722.3707 12327.4064
Giibre (TL)
351231.7532 722.3707 410.6639 10499.3999
Arazi (Da)
5515518.811 12327.4064 10499.3999 20707.3582
0 385469.519 | 351014.1624 | 5701373.385
Model
I lsgtcd (EIG) 385469.519 47.8328 756.4175 13161.2306
Giibre (TL)
351014.1624 756.4175 410.9862 10897.8631
Arazi (Da)
5701373.385 13161.2306 10897.8631 25158.0952
Ana Mindrler 2. Ana Minér 3. Ana Mintr 4. Ana Mindr
Model -1.359x10"! 0.1278x10" -2.5244x10"
I
Model -1.486x10" 0.1377x10'* -2.8618x10"
1
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ikinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti igin tahmin edilen regresyon denklemin-
de bu ikinci kosulun saglanip saglanamadiginin gériilebilmesi i¢in ¢itlenmis hessian matriksi
hesaplanmig ve ¢izelge 26'da verilmistir. Cizelge 26'dan da izlenebilecegi gibi gerek model I
ve gerekse model II'de ¢itlenmig hessian matriksi ile hesaplanan ana mindrlerin negatif kesinli-
gi sagladig: gorilmektedir.

Bu bulgular 1g1g1nda translog iiretim fonksiyonunun kendi i¢inde tutarl: oldugu sdylene-
bilir.

Ikinci grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon denk-
lemlerinin (model I ve II) ekonometrik analizine iligkin bulgular ¢izelge 27'de veriimis ve asa-
g1da sirasiyla agiklanmugtir.

Cizelge 27. Ikinci Grup [sletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Fonksiyone! Analizine
[ligkin Parametreler ve Testler

Model KISMI REGRESYON KATSAYILARI ILGILI TESTLER
odel
X, X, X, X, Xy ol x| xxy | xxy | R F | DW
Model
‘ 052 | 118 | 042 | 005 | 068 | 002 |1.28@)| 004 | 104 | 639 [531@] 207
M‘]’fel 195) [ 185 [ 179 | - [074@] - [182c)] - (187 ]| 639 |885w)| 2.07

(@) = % l'e, (b)=%5¢, (c)=%10a, (d)= %20'ye gore ve (¢) = %20'den bilyiik olarak anlamlidir.

Cizelge 27'den izlenebilecegi gibi tahmin edilen orijinal regresyon denkleminin (Model
I) ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) % 63.9 bulunmusgtur. Yani denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin tamami bagiml degiskendeki degisimlerin % 63.9'unu agiklamaktadir.

Orijinal regresyon denklemi (Model I) F testine tabi tutuldugunda fonksiyonun % 1 dii-
zeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmigtir (Fy,=5.31 > Fg 927, = 3.18).

Orijinal regresyon denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon kat-
sayilarinin anlamli olup olmadiklarim teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmistir.
Kismi regresyon katsayilar: test edilirken segilen 6nem derecesinin aragtirmalarda % 1 ile % 20
arasinda alinabilecegi belirtilmektedir (Heady, Dillon, 1961). Yapilan student-t testi sonucunda
bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin belirlenen sinirlar igerisinde hangi dii-
zeyde anlamli bulunduklan ¢izelge 27'de goriilmektedir.

Orijinal regresyon denklemine (Model I) iligkin ¢coklu bagint1 problemi irdelenmistir.

Coklu baginti (Multi Collinearity) probleminin belirlenmesinde baz1 yontemler vardir.
Coklu bagint1 bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir baglanti oldugunu agiklar. Bu durum
degiskenler arasinda bir korelasyon matriks olusturularak tespit edilmeye galigihr. iki degisken
arasindaki korelasyon katsayisi 0.80 veya 0.90'dan biiyiik ise ¢oklu baginti ciddi bir problem
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tegkil etmektedir ( Judge, 1988). Bunun yanisira ¢oklu bagintinin belirlenmesinde ortak bir so-
nug, regresyonun ¢oklu determinasyon katsayisinin (R2) yiiksek ¢ikmasina karsin bireysel reg-
resyon katsayilarinin bazilarinin (veya birgogunun) Snemsiz bulunabilmesidir (Isyar, 1994).

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) cizelge 27'den de izlenebilecegi gibi
bazi bagimsiz degigkenlerin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi modelde ¢oklu baginti
probleminin oldugunu géstermektedir. Bu problemi elimine etmek amaciyla degisken eleme is-
lemine bagvurulmustur. Bu iglem icin stepwise yontemi kullaniimig ve stepwise iglemi sonu-
cunda tahmin edilen denklem model II olarak adlandirilmigtir. Model II i¢in ekonometrik so-
nuglar biraz ilerde detayh olarak verilmigtir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) yapilan diger bir ekonometrik analiz
otokorelasyon testidir. Otokorelasyon problemi arastirmalarda kullanilan verilere bagh olarak
degigmektedir. Genellikle otokorelasyon zaman serilerine dayali aragtirmalarda daha fazla gé-
riilmektedir. Model I'de otokorelasyon problemi olup olmadig1 Durbin-watson testi ile belirlen-
mig ve test sonucunda fonksiyonda gerek negatif ve gerekse pozitif otokorelasyona rastlanma-
mustir. Nitekim Durbin-watson testinde, %5 6nem seviyesinde (K=10 ve T=37)" alt sinir 0.951,
tist sinir ise 2.112'dir. Buna gore Durbin-watson hesap degeri 2.07 olup (gizelge 27)
dp < DW<d(; 'ya yani 0.951 < 2.07 < 2.112 oldugundan otokorelasyon problemi s6z konusu
olmamaktadir.

Tahmin edilen regresyon denklemi (Model I) i¢in yapilan son diger bir ekonometrik
analizde denklemdeki degisken varyansin varliginin aragtirtlmasidir. Yatay kesit ¢aligmalarin
da bireyler arasinda degigen ozellikler hata paylarina yansidig: i¢in hata pay: varyansinin de-
gisken olma ihtimalinin yiiksek (Isyar, 1994) oldugu belirtilmektedir. Degisken varyansa (He-
teroscedasticity) sahip tahmin denkleminin sonucunda elde edilen tahminciler sapmasiz, tutarlt
fakat varyans (Etkinlik) bakimindan alternatif tahmincilere gore daha kiigiik etkinlige sahip
(Brown, 1991) oldugu ifade edilmektedir. Degisken varyansin varligina {ligkin yapilan B-Pa-
gan yontemi ile bulunan degerin Ki-kare testinde denkleminin degigken varyansa sahip oldugu
ortaya ¢gikmistir (X%o01.10 = 23.21<X2,,sp= 171). Bu sonucun incelenen igletmelerin kendi igin-
deki farkli 6zelliklerden kaynaklandig: ifade edilebilir.

Ikinci grup igletmelerin bitkisel iretim faaliyeti igin tahmin edilen regresyon denklemi
(Model I)'nin etkinligini arturmak amaciyla tahmin denklemi stepwise iglemine tabi tutulmus-
tur.

(*) K= Sabit terim dahil bagimsiz degigken sayisi,
T= Varyant Say1si
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Model II olarak adlandirilan tahmin denkleminin ekonometrik analiz sonuglarida agagi-
da sira ile verilmigtir.

Stepwise iglemi ile ulagilan tahmin denkleminde (Model II) orijinal denklemde yer alan
bagimsiz degiskenin ligliniin model disinda kaldig1 goriilmiigtiir.

Model II'nin ¢oklu determinasyon katsayist % 63.9 olarak belirlenmistir. Bu sonug elde
edilen ¢oklu determinasyon katsayisinin, orijinal tahmin denkleminde elde edilen katsayiya
gore herhangi bir degigme olmadig goriilmektedir (Cizelge 27).

Model I, F testine tabi tutuldugunda yine % 1 diizeyde istatistiksel olarak anlamli oldu-
gu ifade edilebilir (F,,, = 8.85 > Fyy 27, = 3.39).

Model II'de yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin istatistik-
sel olarak anlamli olup olmadiklar: student-t testi ile aragtinlmig ve katsayilarin hangi diizeyde
anlamli bulunduklari ¢izelge 27'de gosterilmigtir.

Model I i¢in yapilan Durbin-Watson testi sonucunda otokorelasyona rastlanmamistir.

Model IT'de degisken varyansa iligkin yapilan test sonucunda yatay kesit ¢aligmalarinda
sik¢a ortaya ¢ikan degisken varyans durumunun oldugu belirlenmigtir
(X001 = 18.48< X, = 453).

Incelenen ikinci grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iliskin elde edilen tahmin
denklemlerinden (Model I ve II) ¢ikarilabilecek ekonomik sonuglar olarak; faktérierin marjinal
tiretim elastikiyetleri, fonksiyonun iiretim elastikiyeti ve faktorlerin etkinlik katsayilar ile Al-
len kismi ikame elastikiyetleri ayr1 ayr incelenmis ve asagida bunlar sirasiyla agiklanmustir.
Ancak Allen kismi ikame elastikiyeti analizi ayn bir baglik altinda verilmigtir.

ikinci grup igletmelerin bitkisel tiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon denk-
lemlerinden (Model I ve II) hesaplanan faktdrlere ait marjinal iiretim elastikiyetleri ve fonksi-
yonun liretim elastikiyeti ¢izelge 28'de verilmigtir.

Cizelge 28. Ikinci Grup Igletmelerdeki Bitkisel Uretim Faalliyetinde Kullanilan Uretim Fak-
torlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim Elastikiyeti

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTIKiYETLERI
Fonksiyona lligkin : Fonksiyonun
Modeller fsgiicti (X)) (EIG) Giibre (Xy) (TL) Arazi (X3) (Da) Uretim
(TL) (TL) (TL) Elastikiyeti
Model 1
¢ 1.0106 2.0853 1.1109 4.2070
Model 11
0 1.0568 2.0840 1.1484 4.2893




Ikinci grup isletmelerde bitkisel {iretim faaliyetine iliskin elde edilen son tahmin denkle-
min (Model II)'den hareketle her bir bagimsiz degiskenin marjinal iiretim elastikiyetleri ayn
ayr1 yorumlanmugtir. Buna gére;

X, (Isgiicii, (EIG) ): ikinci grup isletmelerde i§gijcﬁ faktoriinlin marjinal tretim elastiki-
yeti 1.0568'dir. Buna gére diger faktorler (X,.X;) sabit oldugunda isgiiciindeki % 1'lik bir artig
faktoriin marjinal iretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolayi briit iiretim degerinde (Y) %
1.0568'lik bir artig saglayacaktir (Cizelge 28).

X, (Giibre, (TL) ): Ikinci grup igletmelerde giibre faktriiniin marjinal {iretim elastikiye-
ti 2.084'dir. Buna gore diger faktorler (X;.X;) sabit oldugunda giibredeki % 1'lik bir artig fakté-
riin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit iiretim degerinde (Y) %
2.084'lik bir artig saglayacaktir (Cizelge 28).

X3(Arazi, (Da) ): Ikinci grup isletmelerde arazi faktSriiniin marjinal iiretim elastikiyeti
1.1484'diir. Buna gore diger faktorler (X,.X;) sabit oldugunda arazideki % 1'lik bir artig fakto-
riin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay1 briit iiretim degerinde (Y) %
1.1484'liik bir artis saglayacaktir (Cizelge 28).

Ikinci grup isletmelerde bitkisel tiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin denkle-
minin (Model [) iiretim elastikiyeti 4.2893'diir (Cizelge 28). Buna gdre denklemde yer alan ig-
giicii (X,) giibre (X,) ve arazi (X;) bagimsiz degiskenlerinin bilegimi ayni kalmak sarti ile tiimii
birden % | oraninda artinldiginda elastikiyetin pozitif olmasindan dolay: briit iiretim degerinde
(Y) % 4.2893'liik bir artig s6z konusu olacaktir. Fonksiyonun iiretim elastikiyetinin 1'den bii-
yiik olmas: denklemde Sigege gore artan getiri oldugunu ifade eder.

Ikinci grup isletmeler igin bitkisel iiretim faaliyetine iliskin elde edilen son tahmin denk-
lemin (Model II)'den ¢ikanlabilecek bir diger ekonomik sonugta faktorlerin etkinlik katsayilari-
dir.

Ikinci grup igletmelerde bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan faktSrlerin etkinlik katsay:-
lar gizelge 29'de verilmistir.

Cizelge 29. Ikinci grup igletmelerde bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan iiretim faktérlernin
etkinlik katsayilar.

URETIM FAKTORLERININ ETKINLIK KATSAYILARI
Model IT'den hesaplanan

Parametreler Isgicti(X,) (EIG) Gitbre(X,) (TL) Arazi (X;) (Da)

Marjinal Uriin Kiymeti .
(TL) 368 641 351 231 5515518

Faktor Fiyat1 veya Firsat
Maliyeti (TL) 150 000 15236 1 000 000

Etkinlik Katsayisi ' 2.458 23.05 5.52
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Cizelge 29'danda izlenebilecegi gibi;

X, (Isgiicii, (EIG) ): ikinci grup isletmelerde isgiiciine iliskin etkinlik katsay1si 2.458'dir.
Yani birden biiyiik bulunmustur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz iggiicii kullaniminin oldu-
gu ve iggiictiniin artirilmas: gerektigi ifade edilebilir.

X,(Giibre, (TL) ): Ikinci grup igletmelerde giibreye iliskin etkinlik katsayis1 1'den bii-
yiik bulunmustur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz giibre kullaniminin oldugu ve giibrenin
artiriilmasi gerektigi ifade edilebilir.

Xi(Arazi, (Da) ): Ikinci grup isletmelerde isletme arazisine iligkin etkinlik katsayisi
I'den biiyiik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz arazi miktarinin oldugu ve kul-
lanilan igletme arazisinin artirilmast gerektigi ifade edilebilir.

4.2.1.2.1. ikinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetine iliskin
Allen Kismi ikame Elastikiyetleri

Aragtirmanin yontem bdliimiinde de ifade edildigi gibi Allen kismi ikame elastikiyeti
tretimde kullanilan girdilerin birbirleri arasindaki iligkinin niteligini belirlemektedir. Bu amag-
la ikinci grup igletmelerin bitkisel tiretim faaliyetinde yer alan girdilerin birbirleri ile olan ilig-
kilerini belirlemek igin Allen kismi ikame elastikiyetleri hesaplanmis ve ¢izelge 30'da verilmis-
tir.

Gizelge 30. Ikinci Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalar fle
Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi {kame Elastikiyetleri

Fonksiyona URETIM FAKTORLERI
{ligkin
Modeller {sgiicii (EIG) Gilbre (TL) Arazi (Da)
Isgiicti (EIG) -3.4034 1.2613 0.7285
i} T . -1.3
Model I Giibre (TL) 1.3157 1.3221
. Arazi (Da) - - -3.1445
- Isgiict (EIG) -3.2433 1.2295 0.7533
Model 11
Giibre (TL) - -1.3382 1.2970
Arazi (Da) . - -3.0470

Cizelge 30'dan da izlenebilecegi gibi en son tahmin edilen denkleme (Model II) gére,

- Isgiicii girdisi ile giibre girdisi arasinda bir ikame iligkisi,




- Isgiicii girdisi ile arazi girdisi arasinda bir ikame iliskisi,

- Giibre girdisi ile arazi arasinda bir ikame iligkisi oldugu belirlenmisgtir.

Tarimda teknolojik gelismelerin uygulamaya gegmesiyle birlikte birim alandan elde edi-
len iiretim miktarinda bir artig ve 6zellikle ekstansif tarimda bu geligsme ile birlikte isgiiciine
ddyulan ihtiyagda bir azalma oldugu bilinmektedir. Teknolojik gelismelere; hibrit tohum, sula-
ma teknikleri, alet makina ve ticaret giibresi kullanimi 6rnek olarak verilebilir.

Birinci grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyeti analizinde isgiicii ile giibre arasinda bir
tamamlayicilik iligkisi bulunmasina ragmen ikinci grup ve ileride goriilecegi iizere iigiincii
grupta, isgiicii ile giibre arasinda bir ikame iligkisi bulunmustur.

Birinci grup isletmelerde igletme bagina ortalama islenen arazinin (10.948 da) Ikinci
grup igletmelere oranla (33.635 da) daha kiigiik olmasi; birinci grup igletmelerde entansif tar-
min ikinci grup isletmelere oranla daha yaygin oldugunu ortaya koymaktadir.

- Iggiicii ile giibre arasindaki iligkinin ikame 6zelligine sahip olmasi; ekstansif tarimin
yaygin oldugu ikinci grup igletmelerde optimum giibre kullanimu ile beklenen seviyede iiretim
miktarina ulagiimasi, iggiiclini 6nemli Slgiide artirmadan da miimkiin olabilir. Zira aragtirma
bolgesinde ekstansif tarimda optimum giibre kullanimina ulagilamadig1 bilinmektedir (Esen-
giin, Karkacier ve Akgay, 1995).

Ugiincii grup igletmelerdeki bitkisel iiretim faaliyetinin analizinde, isglicii ile giibre ara-
sindaki iligkinin de ikame 6zelligine sahip olmas birinci grubun tersine bu iki grup (ikinci ve
ligiincii ) arasinda bir benzerlik oldugunu ortaya koymaktadir.

- Isgiicii ile toprak arasinda ikame iligkisi ekstansif tarimun ikinci grup isletmelerde yay-
gin olmast ile agiklanabilir. - Ilenen toprak miktarinin kiigiik olmasindan &tiirii entansif tarim
uygulamasinin yaygin oldugu birinci grup igletmelerde bu iki girdi arasindaki iligki tamamlayi-
c1 bir 6zellik olarak bulunmustur.

Islenen toprak miktarinin birinci gruba oranla daha biiyiik olmasindan 6tiirii ekstansif ta-
nm uygulamasinin yaygin oldugu ikinci grup igletmelerde bu iki girdi arasindaki iligkinin ika-
me Ozelli§ine sahip olmasi, tarla tanminin artiilmas: durumunda gerekecek isgiicii ihtiyacinin
bahge tariminin artinlmasi durumunda gerekecek isgiicii ihtiyacindan daha az olmasi ile agikla-
nabilir.

Giibre ile arazi arasindaki ikame iligkisi, arazi miktarinin azalmas: ile dogacak iriin kay-
binin giibrenin optimum kullanim ile telafi edilebilecegidir. Diger bir ifade ile bsyle bir ika-
me iligkisinde ya daha fazla ekstansif tanim yada daha fazla entansif tanim segeneklerinin tercih
edilmesi ifade edilebilir.



4.2.1.3. Uciincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Ugiincii grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti icin elde edilen regresyon denklemi
(Model I) ve bu denklemin stepwise iglemine tabi tutulmas: ile yeniden elde edilen regresyon
denklemi (Model IT) agagida verilmisgtir.

LnY =-3.01 + 1.35Inx, +4.16 Inx, +0.02 Inx, + 0.078 (Inx,)? - 0.186 ( Inx,) ( Inx,) (39

+ 0.071 (Inx,) (Inxy) - 0.157( lmxz)2 +0.062 (Inx,) (Inx;) - 0.104 (lnx3)2

LnY = -2.988 + 1.36 Inx, +4.2 Inx, + 0.08 (Inx,)* - 0.186 (Inx,) (Inx,) +0.0712 (Inx,) (Inx;) (40)

- 0.157 (Inx,)* - 0.062 (Inx,) ( Inx;) - 0.1 ( Inx,)?

Tutarli ve istenen dzelliklere sahip (Well-Behaved) bir iiretim fonksiyonu igin birinci te-
mel sart, (First Order Condition), fonksiyonun, fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere go-
re birinci kismi tiirevlerinin pozitif olmasidir. Bir bagka ifade ile marjinal iiriniin pozitif olma-
st gerekliligidir.

Ugilincii grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti igin belirlenen tahmin denklemlerinin
birinci temel sarti sagladigi ¢izelge 31'de goriilmektedir.

Cizelge 31. Ugiincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalarla
Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun Marjinal Uriin Degeri

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URUN DEGERLERI
Fonksiyona {ligkin
Modeller Isgicii (Xy) (EIG) Gibre(X5) (TL) Arazi (X3) (Da)
(TL) (TL) (TL)
Model I
584088.17 126969.79 78226.19
Model I1
600892.98 132702.53 137611.40

Cizelge 31'de goriilebilecegi gibi fonksiyonda yer alan her ii¢ degiskenin de marjinal
tiriin degerleri pozitif bulunmugtur. Bu durum stepwise islemi ile tahmin edilen denklem (mo-
del II) icinde aynen ifade edilir. Sonug olarak fonksiyonun monotonik olarak artan bir &zellige
sahip oldugu belirlenmigtir.
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Tutarh ve istenen 6zelliklere sahip ikinci temel sart, (Second Order Condition), fonksi-
yonun kesin i¢ biikeyimsi (Strictly Quasi-Concave) oimasidir. Kesin i¢ biikeyimsilik ¢itlenmig
hessian matriksinin olugturulmasindan sonra elde edilen ana minérlerin negatif kesinligi (nega-
tive definite) saglamasina baghidir (Chiang, 1984).

Cizelge 32.Ugiincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Model I ve Il igin Citlenmis
Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geometrik Ortalamalar ile
Degerlendirilen Ana Minérlerin Determinantlan

Modeller URETIM FAKTORLERI
Isgiicii (EIG) Giibre (TL) Arazi (Da) :
(TL) (TL) (TL)
Model
: 0 584088.1656 | 126969,7909 78226.1916
tsgiicit (EIG)
584088.1656 336.6385 197.2383 517.089
Giibre (TL)
126969.7909 197.2383 -27.1622 132.8104
Arazi (Da)
78226.1916 517.089 132.8104 -9329.9227
0 600892.9778 | 132702.5298 | 137611.4023
Model —
i Isgticd (EIG) 600892.9778 |  378.1743 215.0182 636.0183
Gitbre (TL)
132702.5298 215.0182 -25.0371 159.3963
Arazi (Da)
137611.4023 636.0183 159.3963 -9642.9755
Ana Minérler 2. Ana Minor 3. Ana Minér 4. Ana Minér
Model -3.4116x10" 0.3309x 10" -0.3132x10"®
I
Modei -3.6107x10" 0.3667x10" -0.3635x10'®
i
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Ugiincii grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti icin tahmin edilen regresyon denkle-
minde bu ikinci kogulun saglanip saglanamadiginin gériilebilmesi icin ¢itlenmis hessian mat-
riksi hesaplanmig ve ¢izelge 32'da verilmistir. Cizelge 32'dan da izlenebilecegi gibi gerek mo-
del I ve gerekse model II'de ¢itlenmig hessian matriksi ile hesaplanan ana minérlerin negatif
kesinligi sagladig1 goriilmektedir.

Bu bulgular 15181nda translog tiretim fonksiyonunun kendi i¢inde. tutarli oldugu séylene-
bilir.

Ugiincii grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iliskin tahmin edilen regresyon
denklemlerinin (model I ve II) ekonometrik analizine iligkin bulgular ¢izelge 33'de verilmig ve
asagida sirasiyla agiklanmugtir.

Cizelge 33. Ugiincii Grup [sletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel Analizine
lligkin Parametreler ve Testler

] KISMI REGRESYON KATSAYILARI {LGILI TESTLER
Model

>

X X3 X3 X, X x| ox %

X X3 | Xx3 | R? F | DW

Model
I 093 }2.82(a){ 0.01 0.57 | 1L.72(c)y} 0.21 [2.27(b)| 0.57 0.37 86.7 {14.49a)} 2.09

Model

" 1.39(d) | 3.00(a) - 0.62(e) | 1.79(¢c){0.28(e) | 2.33(b) | 0.61(e) | 038(e) | 86.7 |17.11(a) 1.09

(@ =%1'e (b)=%5e, (c)=%10a, (d)= %20'ye gire ve (e) = %20'den bityiik olarak anlamlidir.

. Cizelge 33'den izlenebilecegi gibi tahmin edilen orijinal regresyon denkleminin (Model
I) goklu determinasyon katsayisi (R?) % 86.7 bulunmustur. Yani denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin tamami bagimii degiskendeki degisimlerin % 86.7'sini agiklamaktadir.

Orijinal regresyon denklemi (Model I) F testine tabi tutuldugunda fonksiyonun % 1 dii-
zeyin{ig istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmigtir (Fusp= 14.49 > F g, 6200 = 3.46).

Orijinal regresyon denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon kat-
sayilarinin anlamlt olup olmadiklarint teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmugtir.
Kismi regresyon katsayilar test edilirken segilen 6nem derecesinin aragtirmalarda % 1 ile % 20
arasinda alinabilecegi belirtilmektedir (Heady, Dillon, 1961). Yapilan student-t testi sonucunda
bagimsiz degigkenlere ait kismi regresyon katsayilarinin belirlenen sinirlar icerisinde hangi dii-
zeyde anlamli bulunduklan gizelge 33'de goriilmektedir.

Orijinal regresyon denklemine (Model I) iligkin ¢oklu baginti problemi irdelenmistir.
Coklu baginti (Multi Collinearity) probleminin belirlenmesinde baz: yéntemler vardir. Coklu
baginu bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir baglanti oldugunu agiklar. Bu durum degis-
kenler arasinda bir korelasyon matriks olugturularak tespit edilmeye galigilir. iki degisken ara-
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sindaki korelasyon katsayis1 0.80 veya 0.90'dan biiyiik ise ¢oklu baginti ciddi bir problem teg-
kil etmektedir ( Judge, 1988). Bunun yanisira ¢oklu bagintinin belirlenmesinde ortak bir sonug,
regresyonun ¢oklu determinasyon katsayisinin (R?) yiiksek ¢ikmasina karsin bireysel regresyon
katsayilarinin bazilarinin (veya birgogunun) nemsiz bulunabilmesidir (Igyar, 1994).

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) ¢izelge 33'den de izlenebilecegi gibi
bazi bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi modelde ¢oklu baginu
probleminin oldugunu géstermektedir. Bu problemi elimine etmek amactyla degisken eleme ig-
lemine bagvurulmugtur. Bu iglem igin stepwise yontemi kullantlmig ve stepwise iglemi sonu-
cunda tahmin edilen denklem model II olarak adlandirtlmigtir. Model II igin ekonometrik so-
nuglar biraz ilerde detayli olarak verilmistir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) yapilan diger bir ekonometrik analiz
otokorelasyon testidir. Otokorelasyon problemi arastirmalarda kullanilan verilere bagh olarak
degigmektedir. Genellikle otokorelasyon zaman serilerine dayah aragtirmalarda daha fazla go-
riilmektedir. Model I'de otokorelasyon problemi olup olmadigi Durbin-watson testi ile belirlen-
mig ve test sonucunda fonksiyonda gerek negatif ve gerekse pozitif otokorelasyona rastlanma-
mustir. Nitekim Durbin-watson testinde, %5 6nem seviyesinde (K=10 ve T=30) alt sinir 0.782,
list sinir ise 2.251'dir. Buna gore Durbin-watson hesap degeri 2.07 olup (gizelge 33)

d; < DW<dy; 'ya yani 0.782 < 2.09 < 2.251 oldugundan otokorelasyon probiemi s6z konusu
olmamaktadir.

Tahmin edilen regresyon denklemi (Model I) i¢in yapilan son diger bir ekonometrik
analizde denklemdeki degisken varyansin varliginimn arastiriimasidir. Yatay kesit ¢caligmalarin
da bireyler arasinda degisen 6zellikler hata paylarina yansidig: i¢in hata pay: varyansinin de-
gisken olma ihtimalinin yiiksek (Isyar, 1994) oldugu belirtilmektedir. Degisken varyansa (He-
teroscedasticity) sahip tahmin denkleminin sonucunda elde edilen tahminciler sapmasiz, tutarli
fakat varyans (Etkinlik) bakimindan alternatif tahmincilere gére daha kiigiik etkinlige sahip
(Brown, 1991) oldugu ifade edilmektedir. Degisken varyansin varligina {ligkin yapilan B-Pa-
gan yontemi ile bulunan degerin Ki-kare testinde denkleminin degisken varyansa sahip oldugu
ortaya gtkmustir (X%o01.10) = 23.21<X2,“,,= 1'15). Bu sonucun incelenen isletmelerin kendi igin-
deki farkl 6zelliklerden kaynaklandigi ifade edilebilir.

Ugiincii grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti i¢in tahmin edilen regresyon denklemi
(Model I)'nin etkinligini artirmak amaciyla tahmin denklemi stepwise iglemine tabi tutulmus-
tur.

Model II olarak adlandirilan tahmin denkleminin ekonometrik analiz sonuglarida agag-
da sira ile verilmigtir.

Stepwise iglemi ile ulagilan tahmin denkleminde (Model II) orijinal denkiemde yer alan
bagimsiz degiskenin birinin model disinda kaldig1 goriilmiistiir.
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Model II'nin ¢oklu determinasyon katsayist % 86.7 olarak belirlenmistir. Bu sonug elde
edilen ¢oklu determinasyon katsayisinin, orijinal tahmin denkleminde elde edilen katsayiya
gore herhangi bir degigsme olmadif1 gériilmektedir (Cizelge 33).

Model II, F testine tabi tutuldugunda yine % 1 diizeyde istatistiksel olarak anlamli oldu-
gu ifade edilebilir (Fy,=17.11 > Fqg1620= 3.56).

Model II'de yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin istatistik-
sel olarak anlaml: olup olmadiklar student-t testi ile arastirilmig ve katsayilann hangi diizeyde
anlamli bulunduklan gizelge 33'de gosterilmigtir.

Model II i¢in yapilan Durbin-Watson testi sonucunda otokorelasyona rastlanmamusgtir.

Model II'de degisken varyansa iligkin yapilan test sonucunda yatay kesit galigmalarinda
stkga goriilen degisken varyans durumunun oldugu belirlenmigtir (%3¢ .015,=20.09< Xz,,s,,= 191).

Incelenen iigiincii grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iliskin elde edilen tahmin
denklemlerinden (Model I ve II) ¢ikarilabilecek ekonomik sonuglar olarak; faktorlerin marjinal
tiretim elastikiyetleri, fonksiyonun iretim elastikiyeti ve faktorlerin etkinlik katsayilart ile Al-
len kismi ikame elastikiyetleri ayri ayri incelenmis ve agagida bunlar sirasiyla agiklanmugtir.
Ancak Allen kismi ikame elastikiyeti analizi ayn bir baslik altinda verilmigtir.

Uglincii grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon
denklemlerinden (Model I ve II) hesaplanan faktorlere ait marjinal iiretim elastikiyetleri ve
fonksiyonun iiretim elastikiyeti ¢izelge 34'de verilmistir.

Cizelge 34. Ugiincii Grup Igletmelerdeki Bitkisel Uretim Faalliyetinde Kullanilan Uretim Fak-
torlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim Elastikiyeti

URETiM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTiKIYETLERI

Fonksiyona {liskin Fonksiyonun
Modeller Isgiicit(X; XEIG) Giibre(X,)(TL) Arazi (X;3) (Da) Uretim

(TL) (TL) (TL) Elastikiyeti
Model |

1.2708 0.8859 0.0218 2.1786
Model 11

1.3074 0.9259 0.0385 2.2718

Ugiincii grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin denk-
lemin (Model II)'den hareketle her bir bagimsiz degiskenin marjinal iiretim elastikiyetleri ayn
ayn yorumlanmistir. Buna gore;

X, (Isgiicii, (EIG) ): Ugiincii grup igletmelerde isgiicii faktoriiniin marjinal iiretim elasti-
kiyeti 1.3074'diir. Buna gére diger faktorler (X,.X;) sabit oldugunda iggiictindeki % 1'lik bir ar-
tig faktoriin marjinal dretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit iiretim degerinde (Y)
% 1.3074'liik bir arti saglayacaktir (Cizelge 34).
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X,(Giibre, (TL) ): Ugiincii grup igletmelerde giibre faktoriiniin marjinal tiretim elastiki-
yeti 0.9259'dur. Buna gére diger faktorler (X,. X3) sabit oldugunda giibredeki % 1'lik bir artig
faktdriin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay1 briit iiretim degerinde (Y) %
0.9259'luk bir artig saglayacaktir (Cizelge 34).

X;(Arazi, (Da) ): Ugiincii grup igletmelerde arazi faktériintin marjinal iiretim elastikiyeti
0.0385'dir. Buna gére diger faktdrler (X. X,) sabit oldugunda arazideki % 1'lik bir artig faktd-
riin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit iiretim degerinde (Y) %
0.0385'lik bir arti§ saglayacaktir (Cizelge 34).

Uclincii grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin denk-
leminin (Model 1) iiretim elastikiyeti 2.2718'dir (Cizelge 34). Buna gére denklemde yer alan is-
giicii (X,) giibre (X,) ve arazi (X;) bagimsiz degiskenlerinin bilesimi ayn1 kalmak gart1 ile tiimii
birden % 1 oraninda artirildiginda elastikiyetin pozitif olmasindan dolay1 briit liretim degerinde
(Y) % 2.2718'lik bir arti s6z konusu olacaktir. Fonksiyonun iiretim elastikiyetinin 1'den biiyiik
olmasi denklemde Slgege gore artan getiri oldugunu ifade eder.

Ugtincii grup isletmeler igin bitkisel iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den gikartlabilecek bir diger ekonomik sonugta faktorlerin etkinlik katsa-
yilaridir.

Ugiincii grup isgletmelerde bitkisel iretim faaliyetinde yer alan faktorlerin etkinlik katsa-

yilar gizelge 35'de verilmistir.

Cizelge 35. Ugiincii grup iletmelerde bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan iiretim faktorlerinin
etkinlik katsayilarr.

URETIM FAKTORLERININ ETKINLIK KATSAYILARI
Model II'den hesaplanan
Parametreler tsgiicii(X,) (EIG) Gilbre(X,) (TL) Arazi (X3) (Da)

Marjinal Uriin Kiymeti

584 088 126 969 72226
(TL)
Faktor Fiyat: veya Firsat
Maliyeti (TL) 150 000 16 318 900 000
Etkinlik Katsayist 3.894 7.78 0.086

Cizelge 35'danda izlenebilecegi gibi;

X, (Isgiicii, (EIG) ): Ugiincii grup isletmelerde isgiiciine iliskin. etkinlik katsayis
3.894'diir. Yani birden biiyiik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz iggiicii kullani-
minin oldugu ve isgiiciiniin artirilmasi gerektigi ifade edilebilir.

X,(Giibre, (TL) ): Ugiincii grup isletmelerde giibreye iliskin etkinlik katsayisi 1'den bii-
yiik bulunmustur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz giibre kullaniminin oldugu ve giibrenin
artinlmasi gerektigi ifade edilebilir.
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X3(Arazi, (Da) ): Ugiincii grup isletmelerde isletme arazisine iligkin etkinlik katsayist
I'den kiigiik bulunmustur. Bu itibarla bu igletmelerde agin arazi kullaniminin oldugu ifade edi-
lebilir.

4.2.1.3.1. Ugiincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetine iliskin Allen
Kismi Ikame Elastikiyetleri

Aragtirmantn ySntem boliimiinde de ifade edildigi gibi Allen kismi ikame elastikiyeti
tiretimde kullanilan girdilerin birbirleri arasindaki iligkinin niteligini belirlemektedir. Bu amag-
la tigiincii grup isletmelerin bitkisel iiretim faaliyetinde yer alan girdilerin birbirleri ile olan ilig-

kilerini belirlemek i¢in Allen kismi ikame elastikiyetleri hesaplanmus ve gizelge 36'da verilmis-
tir.

Gizelge 36. Ugiincii Grup Isletmelerdeki Bitkisel Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalar lle
Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi [kame Elastikiyetleri

. - URETIM FAKTORLERI
Fonksiyona lliskin
Modeller tsgiicii (EIG) Giibre (TL) Toprak (Da)

{sgiicit (EIG) -0.7174 1.0248 0.1715
Giibre (TL) - -1.4

Model [ 1.4697 0.0146
Toprak (Da) - - -9.3676
Isgiicii (EIG) -0.7406 1.0356 0.2453

Model Il
Giibre (TL) - -1.4640 0.0413
Toprak (Da) . - -9.3238

Cizelge 36'dan da izlenebilecegi gibi en son tahmin edilen denkleme (Model II) gore,
- Isgiicii girdisi ile giibre girdisi arasinda bir ikame iliskisi,

- Isgiicii girdisi ile arazi girdisi arasinda bir ikame iligkisi,

- Giibre girdisi ile arazi arasinda bir ikame iligkisi oldugu belirlenmistir.

Birinci grup isletmelerde bitkisel iiretim faaliyeti analizinde iggiicii ile giibre arasinda bir
tamamlayicilik iligkisi bulunmasina ragmen iigiincti grupta (ikinci grupta oldugu gibi) iggiicii
ile giibre arasinda bir ikame iligkisi bulunmugtur. Birinci grup isletmelerde igletme basina orta-
lama iglenen arazinin (10.948 da) iiciincii grup isletmelere oranla (87.833 da) daha kiigiik ol-
mast; birinci grup isletmelerde entansif tarimun iiciincii grup isletmelere oranla daha yaygin ol-
dugunu ortaya koymaktadir.

- Isgiicii ile giibre arasindaki iligkinin ikame &zelligine sahip olmasi; ekstansif tarimin
yaygin oldugu iiciincii grup isletmelerde optimum giibre kullanimi ile beklenen seviyede iire-




72

tim miktarina ulagilmasi, iggiiciinii dnemli dl¢iide artirmadan da miimkiin olabilir. Zira ikinci
gruptaki girdiler arasindaki iligkilerde belirtildigi gibi aragtirma bolgesinde ekstansif tarimda
optimum giibre kullanimina ulagilamadig bilinmektedir.

- Isgiicii ile toprak arasinda ikame iligkisi ekstansif tarrmin iigiincii grup igletmelerde (bi-
rinci grubun tersine ve ikinci grupta oldugu gibi) yaygin olmasi ile agtklanabilir. Ekstansif tari-
min yaygimn oldugu bu grupta isgiici ile toprak arasindaki iligkinin ikame 6zelligine sahip ol-
masi, ekstansif tarimin artirlmast durumunda olugacak iggiicii ihtiyacinin, ayni oranda entansif
tarimin artirilmast durumunda olugacak isgiicii ihtiyacindan daha az olmast ile de agiklanabilir.

- Giibre ile toprak arasindaki ikame iligkisi, ikinci gruptaki iligki ile benzer olarak, azal-
tilan toprak miktarindan dolay: olusacak iiriin kaybinin optimum giibre kullanimi ile telafi edi-
lebileceginin miimkiin olmast ile agiklanabilir. Bdyle bir ikame iliskisinde ve daha fazla entan
sif tarim, ya da daha fazla ekstansif tarim tercihinin oldugu séylenebilir.
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4.2.2. Hayvansal Uretim Faaliyetine Iliskin Bulgular

4.2.2.1. Birinci Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

Birinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti i¢in elde edilen regresyon denklemi
(Model I) ve bu denklemin stepwise iglemine tabi tutulmasi ile yeniden elde edilen regresyon
denklemi (Model II) asagida verilmigtir.

LnY =-4.1 + 1.73 Inx, - 0.08Inx, +3.28 Inx, -0.014( Inx,)* - 0.0461 (Inx,) (Inx,) (41)

-0.108 (Inx,) (Inx;) +0.18(Inx,)? + 0.0214 (Inx,) (Inx;) +0.131 (Inx,)

LnY =-0.9151 + 1.30 Inx, +3.51Inx, + 0.18 (Inx,)?> - 0.0485 ( Inx,) ( Inx,) (42)

-0.116 (Inx,) (Inx,) + 0.022 (Inx,) (Inx,) + 0.136 ( Inx;)?

Tutarli ve istenen 6zelliklere sahip (Well-Behaved) bir tiretim fonksiyonu igin birinci te-
mel sart, (First Order Condition), fonksiyonun, fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere go-
re birinci kismi tiirevlerinin pozitif olmasidir. Bir basgka ifade ile marjinal {iriiniin pozitif olmas:
gerekliligidir.

Birinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti icin belirlenen tahmin denklemleri-
nin birinci temel sart1 sagladig: cizelge 37'de goriilmektedir.

Cizelge 37. Birinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalarla
Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun Marjinal Uriin Degeri (*)

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URUN DEGERI
Fonksiyona Iligkin
Modeller Yem. Mas. (TL) Ahir. Kap. (M?) Hayvan. S. (BBHB)
(TL) (TL) (TL)
Model I
1.6817 342670.99 9798896.81
Model I
‘ 1.7014 364771.78 10374514.76

E d £ Y‘
(*) =00 +2B; X, + Z By X ) —
i=t x

. . oer s . - . - . I o . * I3
f; = Girdi i'nin ilk kismi tiirevi, X: Xj* = Girdilerin geometrik ortalamasi, Y = Ciktinin geometrik ortalamasi.
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Cizelge 37'de goriilebilecegi gibi fonksiyonda yer alan her ii¢ degiskenin de marjinal
iiriin degerleri pozitif bulunmustur. Bu durum stepwise iglemi ile tahmin edilen denklem (mo-
del II) i¢inde aynen ifade edilir. Sonug olarak fonksiyonun monotonik olarak artan bir 6zellige
sahip oldugu belirlenmistir.

Tutarli ve istenen &zelliklere sahip ikinci temel sart, (Second Order Condition), fonksi-
yonun kesin i¢ biikkeyimsi (Strictly Quasi-Concave) olmasidir. Kesin i¢ biikeyimsilik ¢itlenmig
hessian matriksinin olusturulmasindan sonra elde edilen ana mindrlerin negatif kesinligi (nega-
tive definite) saglamasina baghdir (Chiang, 1984).

Birinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti icin tahmin edilen regresyon denkle-
minde bu ikinci kogulun saglanip saglanamadiginin goriilebilmesi igin ¢itlenmis hessian mat-
riksi hesaplanmig ve gizelge 38'de verilmigtir. Cizelge 38'den de izlenebilecegi gibi gerek mo-
del I ve gerekse model II'de ¢itlenmis hessian matriksi ile hesaplanan ana mindrlerin negatif
kesinligi sagladigi goriilmektedir.

Cizelge 38. Birinci Grup [gletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Model I ve II igin
Citlenmis Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geometrik
Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Mindrlerin Determinantlari

Modeller URETIM FAKTORLERI{
Yem. Mas.(TL) | Atur. Kap.(M?) | Hayvan. $.(BBHB)
(TL) (TL) (TL)
Model 0 1.6817 3426709867 | 9798896.812
! Yem.Mas (TL) 1.6817 -0.0008x10° 0.015 0.442
Ahir.Kap. (M%) 342670.9867 0.015 -4829.136 97324.0998
Hayvan. S.(BBHB) 9798896.812 0.442 97324.098 1518552.113
0 1.7014 3647717773 | 10374514.76
M‘:fel Yem.Mas (TL) 1.7014 -0.0004x10* 0.0163 0.473
Ahir.Kap. (M%) 364771.7773 0.0163 1167.1815 109525.0295
Hayvan. S.(BBHB) 10374514.76 0.473 109525.0295 | 1774019.557
Ana Minérler 2. Ana Minor 3. Ana Minér | 4. Ana Minor
Model -2.8281 31884.83 -0.1018x10"
Model -2.8948 17385.82 -0.4507x10"!
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Tutarh ve istenen 6zelliklere sahip bir iiretim fonksiyonu i¢in diger bir kogulda fonksi-
yonun devamlilik (Continuity) gdstermesidir,

Differensiyal denklemlerin devamlilik 6zelligine sahip (Chiang, 1984) olmasindan dola-
y1 translog iiretim fonksiyonunun devamlilik zelligine sahip oldugu ifade edilir. Bu itibarla di-
ger igletme gruplarinda tahmin edilen denklemlerin bu 6zellige sahip olduklan kabul edilmigtir.

Bu bulgular ig1ginda translog iiretim fonksiyonunun kendi iginde tutarli oldugu sdylene-
bilir.

Birinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon

denklemlerinin (model I ve II) ekonometrik analizine iligkin bulgular ¢izelge 39'da verilmis ve
asagida sirastyla agtklanmigtir.

Cizelge 39. Birinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel Analizine
Iligkin Parametreler ve Testler

KISMI REGRESYON KATSAYILARI ILGILI TESTLER
Model - . -
X X; X3 x,? X5 X XX | x,x; | xax, | R? F | bW
Model
I 0.39 0.03 1.05 0.10 1.00 (141} 0.50 1.10 0.25 86.4 [32.49(a) 1.94
Model
1 4.13(a) - 2.85(a) - 1.41(d){ 1.89(c) | 1.28(d) | 2.46(b)[0.37(c) | 86.4 |43.58(a) 1.94

(@a)=%1'e, (B)=%5e, (c)=%10a, (d)= %20ye gore ve (e) = %20'den biiyiik olarak anlamhdir.

_ Cizelge 39'dan izlenebilecegi gibi tahmin edilen orijinal regresyon denkleminin (Model
I) ¢oklu determinasyon katsayisi (R2) % 86.4 bulunmustur. Yani denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin tamam bagimli degiskendeki degisimlerin % 86.4'tinii agiklamaktadir.

Orijinal regresyon denklemi (Model I) F testine tabi tutuldugunda fonksiyonun % 1 dii-
zeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (F = 32.49 > F 0 946 = 2.89).

Orijinal regresyon denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon kat-
sayilarinin anlaml: olup olmadiklarim teker teker belirlemek {izere student-t testi yaptimusgtir.
Kismi regresyon katsayilar test edilirken secilen 6nem derecesinin arastirmalarda % 1 ile % 20
arasinda alinabilecegi belirtilmektedir (Heady, Dillon, 1961). Yapilan student-t testi sonucunda
bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin belirlenen sinirlar icerisinde hangi dii-
zeyde anlamli bulunduklan ¢izelge 39'da gériilmektedir.

Orijinal regresyon denklemine (Model I) iligkin ¢oklu bagint: problemi irdelenmistir.

Coklu baginti (Multi Collinearity) probleminin belirlenmesinde bazi yontemler vardir.
Coklu bagint1 bagimsiz degiskenler arasinda dogrusal bir baglanti oldugunu agiklar. Bu durum
g




76

degiskenler arasinda bir korelasyon matriks olugturularak tespit edilmeye gahgthir, Iki degisken
arasindaki korelasyon katsayist 0.80 veya 0.90'dan biiyiik ise ¢oklu baginti ciddi bir problem
teskil etmektedir ( Judge, 1988). Bunun yamisira ¢oklu bagintinin belirlenmesinde ortak bir so-
nug, regresyonun ¢oklu determinasyon katsayisinin (R?) yiiksek ¢ikmasina kargin bireysel reg-
resyon katsayilarinin bazilarinin (veya birgogunun) 6nemsiz bulunabilmesidir (Isyar, 1994).

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) ¢izelge 39'dan da izlenebilecegi gibi
bazi bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi modelde ¢oklu baginti
probleminin oldugunu géstermektedir. Bu problemi elimine etmek amaciyla degisken eleme is-
lemine basvurulmustur. Bu iglem igin stepwise yontemi kullanilmig ve stepwise islemi sonu-
cunda tahmin edilen denklem model II olarak adlandinlmigtir. Model II i¢in ekonometrik so-
nuglar biraz ilerde detayl olarak verilmistir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) yapilan diger bir ekonometrik analiz
otokorelasyon testidir. Otokorelasyon problemi aragtirmalarda kullanilan verilere bagli olarak
- degigsmektedir. Genellikle otokorelasyon zaman serilerine dayali aragtirmalarda daha fazla go-
riilmektedir. Model I'de otokorelasyon problemi olup olmadig1 Durbin-watson testi ile belirlen-
mig ve test sonucunda fonksiyonda gerek negatif ve gerekse pozitif otokorelasyona rastlanma-
mugtir. Nitekim Durbin-watson testinde, %5 6nem seviyesinde (K=10 ve T=56)* alt sinir
1.212, tist simir ise 1.959'dur. Buna gore Durbin-watson hesap degeri 1.94 olup (gizelge 39)
d < DW<d(; 'ya yani 1.212 < 1.94<1.959 oldugundan otokorelasyon problemi séz konusu ol-
mamaktadir.

Tahmin edilen regresyon denklemi (Model I) i¢in yapilan son diger bir ekonometrik
analizde denklemdeki degisken varyansin varliginin arastiriimasidir. Yatay kesit cahgmalarin-
da bireyler arasinda degisen ozellikler hata paylarina yansidig: icin hata payi varyansinin de-
gisken olma ihtimalinin yiiksek (Igyar, 1994) oldugu belirtilmektedir. Degisken varyansa (He-
teroscedasticity) sahip tahmin denkleminin sonucunda elde edilen tahminciler sapmasiz, tutarh
fakat varyans (Etkinlik) bakimindan alternatif tahmincilere gore daha kiigiik etkinlige sahip
(Brown, 1991) oldugu ifade edilmektedir. Degigken varyansin varhgma iligkin yapilan B-Pa-
gan yontemi ile bulunan degerin Ki-kare testinde denkleminin degisken varyansa sahip oldugu
ortaya gikmustir (X%o01.10 = 23.21< XZ,,S,,= 306). Bu sonucun incelenen igletmelerin kendi igin-
deki farkl 6zelliklerden kaynaklandig: ifade edilebilir.

Birinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti i¢in tahmin edilen regresyon denkle-
mi (Model I)'nin etkinlifini artirmak amaciyla tahmin denklemi stepwise iglemine tabi tutul-
mustur.

Model II olarak adlandirilan tahmin denkleminin ekonometrik analiz sonuglarida asagi-
da sira ile verilmistir.

(*) K= Sabit terim dahil bagimsiz degigken sayisi,

T= Varyant Sayisi
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Stepwise islemi ile ulagilan tahmin denkleminde (Model II) orijinal denklemde yer alan
bagimsiz degiskenin ikisinin model disinda kaldig: goriilmiistiir.

Model II'nin ¢oklu determinasyon katsayist % 64 olarak belirlenmigtir. Bu sonug elde
edilen ¢oklu determinasyon katsayisinin, orijinal tahmin denkleminde elde edilen katsayiya
gore herhangi bir degigsme olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 39).

Model I, F testine tabi tutuldugunda yine % 1 diizeyde istatistiksel olarak anlamli oldu-
gu ifade edilebilir (Fy,= 43.58 > Fy4 7.46= 3.12).

Model II'de yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin istatistik-
sel olarak anlamli olup olmadiklar student-t testi ile arastirilmig ve katsayilarin hangi diizeyde
anlaml bulunduklan gizelge 39'da gosterilmisgtir.

Model II i¢in yapilan Durbin-Watson testi sonucunda otokorelasyona rastlanmamistir.
Nitekim % 5 6nem diizeyinde (K=8 ve T=56) alt sinir 1.294 ve iist simir 1.957'dir. Bu itibarla
Durbin-watson hesap degeri 1.94 olup alt ve tst sinirlar arasinda yer aldigindan pozitif veya
negatif yonde otokorelasyon olmadig: anlastimigtir (Cizelge 39).

Model II'de degisken varyansa iliskin yapilan test sonucunda yatay kesit ¢aligmalarinda
sikca ortaya ¢ikan degisken varyans durumunun oldugu belirlenmistir.

Incelenen birinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen tah-
min denklemlerinden (Model I ve II) ¢ikanlabilecek ekonomik sonuglar olarak; faktérlerin
marjinal tiretim elastikiyetleri, fonksiyonun iiretim elastikiyeti ve faktorlerin etkinlik katsayila-
n ile Allen kismi ikame elastikiyetleri ayn ayn incelenmis ve agagida bunlar sirasiyla agiklan-
mustir. Ancak Allen kismi ikame elastikiyeti analizi ayn bir baghk altinda verilmigtir.

Birinci grup isletmelerin hayvansal tiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon
denklemlerinden (Model I ve II) hesaplanan faktorlere ait marjinal diretim elastikiyetleri ve
fonksiyonun liretim elastikiyeti gizelge 40'da verilmigtir.

Cizelge 40. Birinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faalliyetinde Kullanilan Uretim
Faktorlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim

Elastikiyeti
URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTiKiYETLERI
Fonksiyona lligkin Fonksi
3 onksiyonun
Modeller Yem.Mas. (TL) Ahir. Kap. (M*) Hayvan. S. (BBHB) Uretim
Elastikiyeti

(TL) (TL) (TL)
Model 1

0.9348 0.6396 1.9445 3.5190
Model I

0.9457 0.6808 2.0587 3.6854
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Birinci grup igletmelerde hayvansal iiretim faaliyetine iliskin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den hareketle her bir bagimsiz degiskenin marjinal dretim elastikiyetleri
ayr ayri yorumlanmigtir. Buna gore;

X (Yem.Mas., (TL) ): Birinci grup isletmelerde yem faktdriiniin marjinal iiretim elasti-
kiyeti 0.9457'dir. Buna gére diger faktorler (X, X;) sabit oldugunda yem masrafindaki % 1'lik
bir artig faktoriin marjinal diretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit iiretim degerin-
de (Y) % 0.9457'ik bir artig saglayacakur (Cizelge 40).

X,;(Ahir.Kap., (Mz) ): Birinci grup igletmelerde ahir faktGriiniin marjinal iiretim elasti-
kiyeti 0.6808'dir. Buna gore diger faktdrler (X,. X;) sabit oldugunda ahir kapasitesindeki %
I'lik bir artig faktoriin marjinal tiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay1 briit iiretim de-
gerinde (Y) % 0.6808'lik bir artig saglayacakur (Cizelge 40).

X;(Hayvan.S., (BBHB) ): Birinci grup igletmelerde hayvan sayist faktériiniin marjinal
tiretim elastikiyeti 2.0587'dir. Buna gore diger faktorler (X,. X,) sabit oldugunda hayvan sayi-
sindaki % 1'lik bir artig faktdriin marjinal tiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit
tiretim degerinde (Y) % 2.0587'lik bir artig saglayacaktir (Cizelge 40).

Birinci grup igletmelerde hayvansal iretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denkleminin (Model I) iiretim elastikiyeti 3.6854'dir (Cizelge 40). Buna gore denklemde yer
alan yem masrafi (X) ahir kapasitesi (X,) ve hayvan saysi (X;) bagimsiz degigkenlerinin bile-
simi ayni kalmak garti ile tiimii birden % | oraminda artirldiginda elastikiyetin pozitif olmasin-
dan dolay1 briit iiretim degerinde (Y) % 3.6854'lik bir artig s6z konusu olacaktir. Fonksiyonun
liretim elastikiyetinin 1'den biiyiik olmasi denklemde Slgege gore artan getiri oldugunu ifade
eder.

Birinci grup igletmeler i¢in hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den ¢ikarilabilecek bir diger ekonomik sonugta faktorlerin etkinlik katsa-
yilaridir.

Birinci grup igletmelerde hayvansal tiretim faaliyetinde yer alan faktérlerin etkinlik kat-

sayilan ¢izelge 41'de verilmistir.

Cizelge 41. Birinci Grup Igletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim
Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari.

URETIM FAKTORLERININ ETKINLIK KATSAYILARI
Model Il'den hesaplanan

Parametreler

Yem. Mas. (X;) (TL)

Ahir. Kap. (Xp) (M%)

Hayvan. S. (BBHB)

Marjinal Uriin Kiymeti

(TL) 1.682 342 670 9 798 896
Faktor Fiyat1 veya Firsat
Maliyeti (TL) 1.00 100 000 1 146 551
Etkinlik Katsayisi 1.682 343 8.55
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Cizelge 41'dende izlenebilecegi gibi;

X,(Yem.Mas., (TL) ): Birinci grup isletmelerde yem masrafina iligkin etkinlik katsaysi
3.43'dir. Yani birden biiyiik bulunmugtur. Bu itibarla bu isletmelerde yetersiz yem kullaniminin
oldugu ve yem faktoriiniin artirilmas: gerektigi ifade edilebilir.

X,(Ahir.Kap., (M%) ): Birinci grup isletmelerde ahir kapasitesine iligkin etkinlik katsa-
yist 1'den biiyiik bulunmustur. Bu itibarla bu igletmelerde faktore iligkin kullanimin az oldugu
ve faktSriin artirlmasi gerektigi ifade edilebilir.

X;(Hayvan.S., (BBHB) ): Birinci grup isletmelerde hayvan sayisina iligkin etkinlik kat-
sayist 1'den biiyiik bulunmustur. Bu itibarla bu isletmelerde yetersiz hayvan sayisinin oldugu
ve sahip olunan hayvan sayisinn artirilmasi gerektigi ifade edilebilir.

4.2.2.1.1. Birinci Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetine Iliskin Allen
Kismi Ikame Elastikiyetleri

Aragtirmanin yontem boliimiinde de ifade edildigi gibi Allen kismi ikame elastikiyeti
tiretimde kullanilan girdilerin birbirleri arasindaki iligkinin niteligini belirlemektedir. Bu amag-
la birinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetinde yer alan girdilerin birbirleri ile olan

iligkilerini belirlemek i¢in Allen kismi ikame elastikiyetleri hesaplanmis ve ¢izelge 42'de veril-
mistir.

Cizelge 42. Birinci Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalar
Ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi [kame

Elastikiyetleri
URETIM FAKTORLERI
Fonksiyona lligkin
Modeller Yem.Mas (TL) Ahir.Kap.(M%) | Hayvan.S.(BBHB)
Yem.Mas (TL) -2.9944 0.7337 1.1982
Ahir.Kap.(M?) . -
Model I P 2.1226 0.6744
Hayvan. S. (BBHB) - - -0.7978
Yem.Mas (TL) -3.5233 1.9487 0.9741
Model 11
Ahir.Kap.(M?) - -8.0199 1.7571
Hayvan. S. (BBHB) . - -1.0286
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Cizelge 42'den de izlenebilecegi gibi en son tahmin edilen denkleme (Model II) gore,
- Yem masrafi ile ahir kapasitesi arasinda bir ikame iligkisi,

- Yem masrafi ile hayvan sayist arasinda bir ikame iligkisi,

- Ahir kapasitesi ile hayvan say1si arasinda bir ikame iligkisi.

- Incelenen birinci grup isletmelerde yem masrafi ile ahir kapasitesi arasinda bir ikame
iligkisi oldugu gériilmiistiir (Cizelge 42).

Bilindigi iizere iilke genelinde oldugu gibi aragtirma bdlgesinde de mevcut ahir kapasite-
leri hayvan sayilarina gére oldukga biiyiiktiir. Ayrica hayvancilik faaliyeti, isletmelerde ikincil
bir faaliyet nitelifindedir. Bu itibarla ahir kapasitesini genis tutmak icin yapilan harcamalar
rasyonel sayida hayvan yetistirilmesini engellemektedir. Sonug olarak ahir kapasitesinin hay-
van sayisina gore rasyonel belirlenmesi yem masraflarinda bir artis ortaya ¢ikaracaktir. Ahir
kapasitesinin gereginden biiyiik olusturulmasinda bir diger etken de hayvancilik i¢in uygulanan
ve yorede oldukga yaygin kullanilan tegvik politikalaridir.

- Incelenen birinci grup igletmelerde yem masrafi ile hayvan sayisi arasinda giiglii deni-
lebilecek bir ikame iligkisi ortaya ¢ikmugtir (Cizelge 42).

- Bu durumun yé&re tarim igletmelerinde bulunan hayvanlarin biiyiik gogunlugunun yerli
irktan olugmasindan kaynaklandig: ifade edilebilir. Yani verim kapasitesi diigiik hayvanlar igin
yapilan yem masraflarinin ortaya ¢tkardigi fayda, verim kapasitesi yiiksek, ama daha az sayida
hayvanin bulundurulmas: ile saglanan fayda ile karsilagtirilmast gerekir. Sonug olarak bu du-
rumda yerli irktan olusan mevcut hayvan sayisini kiiltiir hayvani lehine azaltarak, ayni diizeyde
yem masrafi ile daha yiiksek bir gelire ulasilabilecegi ifade edilebilir.

- Birinci grup igletmelerde hayvan sayis ile ahir kapasitesi arasinda da bir ikame iligkisi
belirlenmigtir (Cizelge 42).

Bu durum yukarida agiklandigy iizere ahir kapasitelerinin hayvan sayisi dikkate alinma-
dan inga edildigi gercegine dayanmaktadir. Igletmelerde hayvancilik faaliyetinin ikincil bir faa-
liyet niteliginde oldugu da dikkate alinirsa, mevcut hayvan sayisina gore ahir kapasitesinin ol-
dukga yliksek tutulmasi, kaynaklarin etkin kullanmimi agisindan yanhs bir uygulama oldugu ifa-
de edilebilir.
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4.2.2.2. ikinci Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

Ikinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti i¢in elde edilen regresyon denklemi
(Model I) ve bu denklemin stepwise islemine tabi tutulmast ile yeniden elde edilen regresyon
denklemi (Model II) agagida verilmigtir.

LnY =-0.4 + 1.31 Inx, - 0.87 Inx, +0.86 Inx; -0.010(Inx,)* - 0.005 (Inx,) (Inx,) 42)
-0.008 (Inx,) (Inx,) +0.121(Inx;)? + 0.030 (Inx,) (Inx;) -0.211 (Inx,)?

LnY =3.479 + 0.891 Inx, - 1.0 Inx, + 0.84 Inx, + 0.121 ( Inx,)* + 0.013 ( Inx,) ( Inx;) - 0.233 ( Inx,)?
(43)

Tutarl ve istenen 6zelliklere sahip (Well-Behaved) bir iiretim fonksiyonu i¢in birinci te-
mel sart, (First Order Condition), fonksiyonun, fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere go-
re birinci kismi tiirevlerinin pozitif olmasidir. Bir bagka ifade ile marjinal iiriiniin pozitif olmasi
gerekliligidir.

Ikinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti igin belirlenen tahmin denklemlerinin

birinci temel sartt sagladigi ¢izelge 43'de goriilmektedir.

Cizelge 43. Ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalarla
Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun Marjinal Uriin Degeri .

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URUN DEGERI
Fonksiyona lligkin

Yem. Mas. (TL)

Ahir.Kap M%)

Modeller Hayvan. S. (BBHB)
(TL) (TL) (TL)
Model I
1.6165 108222.0364 665341.4002
Model II
1.5372 60566.1287 387156.5134

Cizelge 43'de goriilebilecegi gibi fonksiyonda yer alan her ii¢ degiskenin de marjinal
iirtin degerleri pozitif bulunmustur. Bu durum stepwise iglemi ile tahmin edilen denklem (mo-
del II) icinde aynen ifade edilir. Sonug olarak fonksiyonun monotonik olarak artan bir 6zelilge
sahip oldugu belirlenmigtir.

Tutarh ve istenen ozelliklere sahip ikinci temel sart, (Second Order Condition), fonksi-
yonun kesin i¢ biikeyimsi (Strictly Quasi-Concave) olmasidir. Kesin i¢ biikeyimsilik ¢itlenmig
hessian matriksinin olusturulmasindan sonra elde edilen ana minérlerin negatif kesinligi (nega-
tive definite) saglamasina baghdir (Chiang, 1984).



Ikinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti igin tahmin edilen regresyon denkle-
minde bu ikinci kosulun saglamp saglanamadiginin goriilebilmesi icin ¢itlenmis hessian mat-
riksi hesaplanmug ve ¢izelge 44'de verilmigtir. Cizelge 44'den de izlenebilecegi gibi gerek mo-
del I ve gerekse model II'de ¢itlenmig hessian matriksi ile hesaplanan ana mindrlerin negatif,
negatif ve pozitif olusu ile translog iiretim fonksiyonun kendi i¢inde biitiiniiyle tutarlr oldugu
sdylenemeyebilir. Bir diger ifade ile fonksiyonun en azindan bazi bélgelerinde kesin i¢ biike-
yimsiligin olmadig1 s6ylenebilir. Bu durumda ikinci grup isletmelerde yapilan analizlerin so-
nuglarinin yorumlanmasindan kagimilmugtir. Kesin i¢ biikeyimsilige sahip olmayan fonksiyo-
nun tutarl1 ve kendi i¢inde istenen Szelliklere sahip oldugu (Lessner, 1982) sdylenemeyebilir.

Cizelge 44. Ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Model I ve II igin
Citlenmis Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu Igin Geometrik
Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Mindrlerin Determinantlarn

Modeller URETIM FAKTORLERI
Yem.Mas (TL) | Ahir.Kap.(M?) | Hayvan. S.(BBHB)
(TL) (TL) (TL)
Model 0 1.6165 108 222.0364 | 665 341.4002
I
Yem.Mas (TL) 1.6165 -0.0004x 10° 0.0029 0.0166
Ahir.Kap. (M?)
108 222.0364 0.0029 647.7663 34152163
Hayvan. S.(BBHB)
665 341.4002 0.0166 34152163 412 032.07
0 1.5372 60 566.1287 | 387 156.5134
Model Yem.Mas (TL
. em.Mas (TL) 15372 | -0.0004x16° | 0.0016 0.0101
Ahir.Kap. (M?)
60 566.1287 0.0016 1015.4285 1 347.9377
Hayvan. S.(BBHB)
387 156.5134 0.0101 1347.9377 | -420004.7132
Ana Mindorler 2. Ana Minér 3. Ana Mindr 4. Ana Minér
Modet 22,6131 -638.0892 0.2747x10°
I
Model -2.3630 -2 086.3890 0.8882x10°
I

Ikinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon
denklemlerinin (model I ve II) ekonometrik analizine iliskin bulgular ¢izelge 45'de verilmig ve
asagida sirasiyla agiklanmigtir.




Gizelge 45. Ikinci Grup Igletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel Analizine
lligkin Parametreler ve Testler

KISMI REGRESYON KATSAYILARI ILGIL{ TESTLER
Model

2 2 2
Xy X2 X3 xlz Xy X3 Xy Xa X X3 X2 X3 R F Dw

Model
(;e( 029 | 0.15 0.21 0.06 | 047 1.09 0.02 0.06 | 0.18 90.7 [25.95(a)| 1.85(b)

Model
T [su@ e 132w - |Lawfase | - - 034y | 907 |43.70(a) 1.84(b)

(@ =%1e b)=%5e, (c)=%10"a, (d)= %20'ye gére ve () = %20'den biiyiik olarak anlamhdir.

Cizelge 45'den izlenebilecegi gibi tahmin edilen orijinal regresyon denkleminin (Model
I) ¢oklu determinasyon katsayisi (R?) % 90.7 bulunmugtur. Yani denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin tamami bagiml degiskendeki degisimlerin % 90.7'sini agiklamaktadir.

Orijinal regresyon denklemi (Model I) F testine tabi tutuldugunda fonksiyonun % 1 dii-
zeyinde istatistiksel olarak anlaml: oldugu belirlenmistir (Cizelge 45).

Orijinal regresyon denkleminde yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon kat-
saytlarinin anlamh olup olmadiklarini teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmustir.
Yapilan student-t testi sonucunda bagimsiz degigkenlere ait kismi regresyon katsayilarinin be-
lirlenen sinirlar igerisinde hangi diizeyde anlamli bulunduklan gizelge 45'de gériilmektedir.

Orijinal regresyon denklemine (Model I) iligkin goklu baginti problemi irdelenmistir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) gizelge 45'den de izlenebilecegi gibi
bazi bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmasi modelde ¢oklu bagmt:
probleminin oldugunu géstermektedir. Bu problemi elimine etmek amaciyla degisken eleme is-
lemine bagvurulmugtur. Bu islem igin stepwise yontemi kullanilmig ve stepwise islemi sonu-
cunda tahmin edilen denklem model II olarak adlandirilmigtir. Model II i¢in ekonometrik so-
nuglar biraz ilerde detayli olarak verilmistir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) yapilan diger bir ekonometrik analiz
otokorelasyon testidir. Otokorelasyon problemi arastirmalarda kullanilan verilere bagl olarak
degismektedir. Model I'de otokorelasyon problemi olup olmadig Durbin-watson testi ile belir-
lenmig ve test sonucunda fonksiyonda gerek negatif ve gerekse pozitif otokorelasyona rastlan-
mamugtir. Nitekim Durbin-watson testinde, %5 &nem seviyesinde (K=10 ve T=34) alt sinir
0.885, iist sinir ise 2.162'dir. Buna gére Durbin-watson hesap degeri 1.85 olup (cizelge 45)
dy < DW<dy; 'ya yani 0.885 < 1.85<2.162 oldugundan otokorelasyon problemi séz konusu ol-
mamaktadir.

Tahmin edilen regresyon denklemi (Model I) igin yapilan son diger bir ekonometrik
analizde denklemdeki degisken varyansin varliginin arastiriimasidir. Degisken varyansin varli-
gma Iligkin yapilan B-Pagan y6ntemi ile bulunan degerin Ki-kare testinde denkleminin degis-
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ken varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmustir (X%g01.10) = 23.21< th$,,= 71.5). Bu sonucun ince-
lenen igletmelerin kendi igindeki farkli zelliklerden kaynaklandig ifade edilebilir.

Ikinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti i¢in tahmin edilen regresyon denkle-
mi (Model I)'nin etkinligini artirmak amaciyla tahmin denklemi stepwise iglemine tabi tutul-
mustur.

Model II olarak adlandirilan tahmin denkleminin ekonometrik analiz sonuglarida asagi-
da sira ile verilmigtir.

Stepwise iglemi ile ulagilan tahmin denkleminde (Model II) orijinal denklemde yer alan
bagimsiz degiskenin ikisinin model diginda kaldig1 gériilmiistiir.

Model II'nin ¢oklu determinasyon katsayist %90.7 olarak belirlenmistir. Bu sonug elde
edilen ¢oklu determinasyon katsayisinin, orijinal tahmin denkleminde elde edilen katsayiya
gore herhangi bir degigme olmadig1 gériilmektedir (Cizelge 45).

Model I, F testine tabi tutuldugunda yine % 1 diizeyde istatistiksel olarak anlaml: oldu-
gu ifade edilebilir (Cizelge 45).

Model IT'de yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin istatistik-
sel olarak anlamli olup olmadiklar: student-t testi ile arastirilmig ve katsayilarin hangi diizeyde
anlamli bulunduklar gizelge 45'de gosterilmistir.

Model II icin yapilan Durbin-Watson testi sonucunda otokorelasyona rastlanmamis-
ur(Cizelge 45).

Model II'de degisken varyansa iligkin yapilan test sonucunda yatay kesit ¢alismalarinda
sikga ortaya gikan degisken varyans durumunun oldugu belirlenmistir (X20016) = 16.81< sz,,=
321).

Incelenen ikinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen tahmin
denklemlerinden (Model I ve II) ¢ikarilabilecek ekonomik sonuglar olarak; faktsrlerin marjinal
tretim elastikiyetleri, fonksiyonun iiretim elastikiyeti ve faktdrlerin etkinlik katsayilar ile Al-
len kismi ikame elastikiyetleri ayri ayr1 incelenmis. ve agagida bunlar sirasiyla agiklanmugtir.

Ikinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon
denklemlerinden (Model I ve II) hesaplanan faktorlere ait marjinal iiretim elastikiyetleri ve
fonksiyonun tiretim elastikiyeti ¢izelge 46'da verilmistir.
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Cizelge 46. Ikinci Grup Igletmelerdeki Hayvansal Uretim Faalliyetinde Kullanilan Uretim
Faktorlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim
Elastikiyeti

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTIKiYETLERI
Fonksiyona fligkin

Modeller Yem.Mas. (TL) Atir.Kap. (M?) | Hayvan.S.(BBHB) | Fonksivonun
Uretim Elastikiyeti
(TL) (TL) (TL)
Model 1
oc 0.9369 0.1739 0.0964 1.2073
Model II
0.891 0.0973 0.0561 1.0444

Ikinci grup isletmelerde hayvansal iiretim faaliyetine iliskin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den hareketle her bir bagimsiz degiskenin marjinal iiretim elastikiyetleri
ayri ayn yorumlanmustir. Buna gore;

X(Yem.Mas., (TL) ): Ikinci grup igletmelerde yem fakt6riiniin marjinal iiretim elastiki-
yeti 0.891'dir. Buna gore diger faktorler (X,.X3) sabit oldugunda yem masrafindaki % 1'lik bir
artig faktoriin marjinal tiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay1 briit iiretim degerinde
(Y) % 0.891'lik bir artig saglayacaktir (Cizelge 46).

X,(Ahir.Kap., (M) ): Ikinci grup isletmelerde ahir faktoriiniin marjinal iiretim elastiki-
yeti 0.0973'dir. Buna gore diger faktorler (X,. X;) sabit oldugunda ahir kapasitesindeki % 1'lik
bir artig faktdriin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit {iretim degerin-
de (Y) % 0.0973'lik bir artig saglayacaktir (Cizelge 46).

X;(Hayvan.S., (BBHB) ): Ikinci grup igletmelerde hayvan sayisi faktoriiniin marjinal
tretim elastikiyeti 0.0561'dir. Buna gore diger faktérler (X;. X,) sabit oldugunda hayvan sayi-
sindaki % ['lik bir artig fakt6riin marjinal tiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay1 briit
iretim degerinde (Y) % 0.0561'lik bir artig saglayacaktir (Cizelge 46).

Ikinci grup isletmelerde hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denkleminin (Model I) iiretim elastikiyeti 1.0444'dir (Cizelge 46). Buna gére denklemde yer
alan yem masrafi (X,) ahir kapasitesi (X,) ve hayvan sayist (X;) bagimsiz degiskenlerinin bile-
simi aynt kalmak sart1 ile tiimii birden % 1 oraninda artinldiinda elastikiyetin pozitif olmasin-
dan dolay1 briit tiretim degerinde (Y) % 1.0444'lik bir artig s6z konusu olacaktir. Fonksiyonun

iiretim elastikiyetinin 1'den biiylik olmas: denklemde &lgege gére artan getiri oldugunu ifade
eder.

Ikinci grup igletmeler igin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin

denklemin (Model II)'den gikarilabilecek bir diger ekonomik sonugta faktorlerin etkinlik katsa
yilandir.

Ikinci grup igletmelerde hayvansal iiretim faaliyetinde yer alan fakt6rlerin etkinlik katsa-
yilan gizelge 47'de verilmistir.
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Cizelge 47. Ikinci Grup Igletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim

Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari.

Model IT'den hesaplanan

Parametreler

URETIM FAKTORLERININ ETKINLIK KATSAYILARI

Yem. Mas. (X,) (TL)

Ahir. Kap. (X5) (M%)

Hayvan. S. (X3) (BBHB)

Marjinal Uriin Kiymeti

(TL) 1.817 108 222 665 341
Faktér Fiyat: veya Firsat
Ma']iy;eﬁ (%L) ! 1.00 150 000 994 736
Etkinlik Katsayist 1.817 0.72 0.67

Cizelge 47'dende izlenebilecegi gibi;

X (Yem.Mas., (TL) ): Ikinci grup isletmelerde yem masrafina iliskin etkinlik katsayisi
1.817'dir. Yani birden biiyiik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz yem kullanimi-
nin oldugu ve yem faktoriiniin artirilmasi gerektigi ifade edilebilir.

X,;(Ahir.Kap., (M?%): ikinci grup isletmelerde ahir kapasitesine iligkin etkinlik katsayi-
st 1'den kii¢iik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde faktére iliskin kullanimin agir oldugu

ve faktoriin azaltilmasi gerektigi ifade edilebilir.

X;(Hayvan.S., (BBHB) ): ikinci grup igletmelerde hayvan sayisina iligkin etkinlik kat-
sayisi 1'den kii¢lik bulunmugtur. Hayvan sayisinin nicelik olarak azaltilmas: gerektigi yoniinde

degerlendirilebilir.
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4.2.2.2.1. Ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetine Iliskin Allen
Kismi ikame Elastikiyetleri

Aragtirmanin yontem boéliimiinde de ifade edildigi gibi Allen kismi ikame elastikiyeti
tiretimde kullanilan girdilerin birbirleri arasindaki iligkinin niteligini belirlemektedir. Bu amag-
la ikinci grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetinde yer alan girdilerin birbirleri ile olan
iligkilerini belirlemek i¢in Allen kismi ikame elastikiyetleri hesaplanms ve gizelge 48'de veril-

mistir.

Cizelge 48. Ikinci Grup Igletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik Ortalamalar
Ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi fkame

Elastikiyetleri
URETIM FAKTORLERI
Fonksiyona
lliskin Modeller Yem.Mas(TL) Ahxr.Kap.(Ml) Hayvan. S.(BBHB)
Yem.Mas(TL) 1.1199 -6.0846 0.0767
Ahir.Kap.(M?) X ,
Model [ p 3.2250 0.8452
Hayvan.S.(BBHB) - - -2.2696
Yem.Mas(TL) 0.0864 -0.8571 0.1139
Model [1
Ahir.Kap.(M?) c 2.2730 0.9540
Hayvan.S.(BBHB) r . S1.2144

Ikinci grup igletmelerin hayvancilik faaliyeti igin belirlenen translog iiretim fonksiyonu-
nun yukanda belirtildigi gibi kendi iginde tutarli olmamasi nedeni ile Allen kismi ikame elasti-
kiyet katsayilarinin yorumlanmasindan kagimlmustir.
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4.2.2.3. Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

Ugiincii grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti i¢in elde edilen regresyon denklemi
(Model I) ve bu denklemin stepwise iglemine tabi tutulmas: ile yeniden elde edilen regresyon
denklemi (Model II) asagida verilmigtir.

, (45)
LnY =-5.7 + 0.885Inx, +2.7Inx, +1.02 Inx; +0.0139(Inx,)* - 0.016 - 0.046 ( Inx,) (Inx;)

- 0.265 (Inx,)* + 0.089 ( Inx,) (Inx;) - 0.077 (Inx,)?

(46)
LnY =-4.611 + 0.91 Inx, + 1.61 Inx, + 2.06 Inx, + 0.0103 ( Inx,)* - 0.17 (Inx,)* - 0.061 ( Inx,) ( Inx;)

Tutarli ve istenen 6zelliklere sahip (Well-Behaved) bir iiretim fonksiyonu igin birinci te-
mel sart, (First Order Condition), fonksiyonun, fonksiyonda yer alan bagimsiz degiskenlere g6-
re birinci kismi tiirevlerinin pozitif olmasidir. Bir bagka ifade ile marjinal tiriiniin pozitif olmasi
gerekliligidir.

. Ugiincii grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti igin belirlenen tahmin denklemleri-
nin birinci temel sart1 sagladig gizelge 48'de goriilmektedir.

Cizelge 49. Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalarla Degerlendirilen Translog Uretim Fonksiyonunun Marjinal Uriin

Degeri ’
URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URUN DEGERI
Fonksiyona lliskin
Modeller Yem. Mas. (TL) Ahir. Kap (M?) Hayvan. S. (BBHB)
(TL) (TL) (TL)
Model I
2.1497 88296.903 1 1944211.848
Model II
2.0554 28554.4757 5638864.594

Cizelge 49'da goriilebilecegi gibi fonksiyonda yer alan her ii¢ degiskenin de marjinal
liriin degerleri pozitif bulunmugtur. Bu durum stepwise iglemi ile tahmin edilen denklem (mo-
del IT) icinde aynen ifade edilir. Sonug olarak fonksiyonun monotonik olarak artan bir 6zelilge
sahip oldugu belirlenmigtir.

Tutarl: ve istenen Ozelliklere sahip ikinci temel sart, (Second Order Condition), fonksi-
yonun kesin i¢ biikkeyimsi (Strictly Quasi-Concave) olmasidir. Kesin i¢ biikeyimsilik ¢itlenmig
hessian matriksinin olusturulmasindan sonra elde edilen ana mindérierin negatif kesinligi (nega-
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tive definite) saglamasina baglidir (Chiang, 1984).

Ugiincii grup igletmelerin hayvansal tiretim faaliyeti i¢in tahmin edilen regresyon denk-
leminde bu ikinci kogulun saglanip saglanamadiginin gériilebilmesi i¢in ¢itlenmig hessian mat-
riksi hesaplanmug ve ¢izelge 50'de verilmigtir. Cizelge 50'den de izlenebilecegi gibi gerek mo-
del I ve gerekse model II'de gitlenmis hessian matriksi ile hesaplanan ana minérlerin negatif
kesinligi sagladig goriilmektedir.

Cizelge 50 Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Model I ve I igin
Citlenmis Hessian Matriks ve Translog Uretim Fonksiyonu I¢in Geometrik

Ortalamalar ile Degerlendirilen Ana Mindrlerin Determinantlart

Modeller URETIM FAKTORLERI
2 Hayvan.
Yem.Mas (TL) ' Ahir.Kap.(M~) | s.BBHB)
(TL) (TL) (TL)
Model
| 0 2.1497 88 296.9031 | 1944 211.848
Yem.Mas (TL)
2.1497 0.0015x10° 0.0033 0.0703
Ahir.Kap. (M3
88 296.9031 0.0033 -3073.3928 7 758.4727
Hayvan. S.(BBHB) .
1944211.848 | ~ " 0.0703 7758.4727 -217470.4943
0 2.0554 28 554.4757 | 5638 864.594
Model .
1 Yem.Mas (TL) 2.0554 -0.0011 x10° 0.0011 0.2076
Ahir.Kap. M)
28 554.4757 0.0011 -1 790.6109 3037.5961
Hayvan. S. (BBHB)
5 638 864.594 0.2076 3 037.5961 16 498.3265
Ana Mindrler 2. Ana Min6r 3. Ana Minér 4. Ana Minér
Model -4.6212 15338.61 -0.5059x10""
I
Model -4.2247 7685.818 -0.7960x 10"
I

Bu bulgular 1g181nda translog iiretim fonksiyonunun kendi iginde tutarli oldugu soylene-

bilir.
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Ugiincii grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin tahmin edilen regresyon
denklemlerinin (model I ve IT) ekonometrik analizine iliskin bulgular ¢izelge 51'de verilmis ve
asagida sirasiyla agiklanmugtir.

Cizelge 51. Ugilincii Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Fonksiyonel Analizine
lligkin Parametreler ve Testler

KISMI REGRESYON KATSAYILARI [LGILI TESTLER
Model 5w
Xl X2 X3 X12 X22 X32 Xl X2 Xl X3 X2 X3 R2 F
M‘}del 2.87()] 025 | 021 ] 0.19 | 073 | 027 | 0.06 | 033 | 031 | 87.6 |11.81(a)! 76
Model 1.76(b)
o |5-14@091)| a3 1.55f1a2d)| - - (148 - 87.5 |20.94(a)

@) =%1l'e (b)=%5e, (c)=%10a. (d)= %20'ye gore ve (e) = %20'den biiyiik olarak anlamlidir.

Cizelge 51'den izlenebilecegi gibi tahmin edilen orijinal regresyon denkleminin (Model
I) coklu determinasyon katsayist (R*) % 87.6 bulunmustur. Yani denklemde yer alan bagimsiz
degiskenlerin tamarm bagiml degiskendeki degisimlerin % 87.6'linii agtklamaktadir.

Orijinal regresyon denklemi (Model ) F testine tabi tutuldugunda fonksiyonun % 1 dii-
zeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Cizelge 51).

Orijinal regresyon denkleminde yer alan bagimsiz degigkenlere ait kismi regresyon kat-
sayilarinin anlamit olup olmadiklarim teker teker belirlemek lizere student-t testi yapilmustir.
Yapilan student-t testi sonucunda bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin be- -
lirlenen sinirlar igerisinde hangi diizeyde anlamli bulunduklan gizelge 51'de goriilmektedir.

Orijinal regresyon denklemine (Model I) iligkin ¢oklu bagint: problemi irdelenmistir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) gizelge 51'den de izlenebilecegi gibi
bazi bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamsiz bulunmast modelde ¢oklu baginti
probleminin oldugunu gostermektedir. Bu problemi elimine etmek amaciyla degigken eleme is-
lemine bagvurulmugstur. Bu iglem igin stepwise yontemi kullanilmis ve stepwise iglemi sonu-
cunda tahmin edilen denklem model II olarak adlandiriimigtir. Model I igin ekonometrik so-
nuglar biraz ilerde detayli olarak verilmistir.

Tahmin edilen regresyon denkleminde (Model I) yapilan diger bir ekonometrik analiz
otokorelasyon testidir. Otokorelasyon problemi arastirmalarda kullanilan verilere bagli olarak
degigmektedir. Model I'de otokorelasyon problemi olup olmadigi Durbin-watson testi ile belir-
lenmig ve test sonucunda fonksiyonda gerék negatif ve gerekse pozitif otokorelasyona rastlan-
mamugtir (Cizelge 51).
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Tahmin edilen regresyon denklemi (Model I) i¢in yapllah son diger bir ekonometrik
analizde denkiemdeki degisken varyansin varhiginin aragtiriimasidir. Degisken varyansin varli-
gma Iligkin yapilan B-Pagan yontemi ile bulunan degerin Ki-kare testinde denkleminin degis-
ken varyansa sahip oldugu ortaya gikmustir (X%g01.10y = 23.21< thsp= 124). Bu sonucun incele-
nen igletmelerin kendi igindeki farkh dzelliklerden kaynaklandig: ifade edilebilir.

Ugtincii grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti icin tahmin edilen regresyon denk-
lemi (Model I)'nin etkinligini artirmak amaciyla tahmin denklemi stepwise islemine tabi tutul-
mustur.

Model II olarak adlandirilan tahmin denkleminin ekonometrik analiz sonuglarida agagi-
da sira ile verilmigtir.

Stepwise iglemi ile ulagilan tahmin denkleminde (Model II) orijinal denklemde yer alan
bagimsiz degigkenin ikisinin model diginda kaldi§1 goriilmiigtiir.

Model II'nin goklu determinasyon katsayis1 % 87.5 olarak belirlenmigtir. Bu sonug elde
edilen ¢oklu determinasyon katsayistnin, orijinal tahmin denkleminde elde edilen katsayiya
gore herhangi bir degigme olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 51).

Model II, F testine tabi tutuldugunda yine % 1 diizeyde istatistiksel olarak anlamli oldu-
§u ifade edilebilir. i

Model II'de yer alan bagimsiz degiskenlere ait kismi regresyon katsayilarinin istatistik-
sel olarak anlamli olup olmadiklan student-t testi ile aragtirilmus ve katsayilarin hangi diizeyde
anlaml bulunduklar gizelge 51'de gosterilmigtir.

Model II i¢in yapilan Durbin-Watson testi sonucunda otokorelasyona rastlanmams-
ur(Cizelge 50).

Model IT'de degisken varyansa iligkin yapilan test sonucunda yatay kesit calismalarinda
sikga ortaya gikan degisken varyans durumunun oldugu belirlenmistir (%016 = 16.81< sz=
317).

Incelenen iigiincii grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen tah-
min denklemlerinden (Model I ve II) ¢ikarlabilecek ekonomik sonuglar olarak; faktérlerin
marjinal liretim elastikiyetleri, fonksiyonun iiretim elastikiyeti ve faktérlerin etkinlik katsayila-
n ile Allen kismi ikame elastikiyetleri ayn ayn incelenmig ve agagida bunlar sirasiyla agiklan-
mgtir.

Ugiincii grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetine iliskin tahmin edilen regresyon
denklemlerinden (Model I ve II) hesaplanan faktérlere ait marjinal tiretim elastikiyetleri ve
fonksiyonun iiretim elastikiyeti ¢izelge 52'de verilmigtir.



Cizelge 52. Ugiincii Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faalliyetinde Kullanilan Uretim
Faktorlerine Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri ve Fonksiyonun Uretim

Elastikiyeti
. URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTIKIVETLERI
Fonksiyona Iligkin Fonksiyonun
2 py
Modeller Yem.Mas.(TL) Ahir.Kap. (M?) Hayvan.S.(BBHB) Uretim
Elastikiyeti
(TL) (TL) (TL) astikiyeti
Model I
oce 1.1944 0.1801 0.3545 1.7291
Model I1
1.1421 0.0582 1.0282 2.2285

Ugiincii grup isletmelerde hayvansal iiretim faaliyetine iliskin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den hareketle her bir bagimsiz degiskenin marjinal tiretim elastikiyetleri
ayn ayr yorumlanmstir. Buna gore;

X,(Yem.Mas., (TL) ): Ugiincii grup isletmelerde yem faktoriiniin marjinal iiretim elasti-
kiyeti 1.1421'dir. Buna gore diger faktérler (X, X;) sabit oldugunda yem masrafindaki % 1'lik
bir artig faktoriin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolayt briit liretim degerin-
de (Y) % 1.1421'lik bir artig saglayacaktr (Cizelge 52).

X,;(Ahir.Kap., (M) ): Ugiincii grup isletmelerde ahir faktdriiniin marjinal iiretim elasti-
kiyeti 0.0582'dir. Buna gore diger faktérler (X,. X;) sabit oldugunda ahir kapasitesindeki %
I'lik bir arti§ faktoriin marjinal iiretim elastikiyetinin pozitif oimasindan dolay: briit iiretim de-
gerinde (Y) % 0.0582'lik bir artig saglayacakur (Cizelge 52).

X;(Hayvan.S., (BBHB) ): Ugiincii grup igletmelerde hayvan sayisi faktoriiniin marjinal
tiretim elastikiyetil.0282'dir. Buna gére diger faktorler (X,. X,) sabit oldugunda hayvan sayi-
sindaki % 1'lik bir artig faktSriin marjinal tiretim elastikiyetinin pozitif olmasindan dolay: briit
tiretim degerinde (Y) % 1.0282'lik bir artis saglayacaktir (Cizelge 52).

Ugiincii grup isletmelerde hayvansal diretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denkleminin (Model I) iiretim elastikiyeti 2.2285'dir (Cizelge 52). Buna gére denklemde yer
alan yem masrafi (X,) ahir kapasitesi (X;) ve hayvan sayist (X;) bagimsiz degiskenlerinin bile-
simi ayn1 kalmak sarti ile tiimii birden % 1 oraninda artinldiinda elastikiyetin pozitif olmasin-
dan dolay1 briit diretim degerinde (Y) % 2.2285'lik bir artig sdz konusu olacaktir. Fonksiyonun

tiretim elastikiyetinin 1'den biiyiik olmast denklemde Slcege gore artan getiri oldugunu ifade
eder.

Ugiincii grup isletmeler igin hayvansal iiretim faaliyetine iligkin elde edilen son tahmin
denklemin (Model II)'den gikarilabilecek bir diger ekonomik sonugta faktérlerin etkinlik katsa-
yilandir.

Ugiincii grup isletmelerde hayvansal iiretim faaliyetinde yer alan faktorlerin etkinlik kat-
saytlan gizelge 53'de verilmigtir.
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Gizelge 53. Ugiincii Grup [sletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinde Yer Alan Uretim
Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari.

URETIM FAKTORLERININ ETKINLIK KATSAYILARI
Model [I'den hesaplanan
Parametreler Yem. Mas. (X;) (TL) Ahir. Kap. (X;) (M?) Hayvan. S. (X;) (BBHB)
Marjinal Uriin Kiymeti
(TL) 2.149 : 88 296 1944 211

Faktor Fiyats veya Firsat

°Ma',’i';eﬁ o 1.00 250 000 1 128933

Etkinlik Katsay1st 2.149 0.35 1.72

Cizelge 53'dende izlenebilecegi gibi;

X,(Yem.Mas., (TL) ): Ugiincii grup isletmelerde yem masrafina iligkin etkinlik katsayi-
s1 2.149'dur. Yani birden biiyiik bulunmustur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz yem kullani-
minin oldugu ve yem faktoriiniin artirilmas: gerektigi ifade edilebilir.

X,(Ahir.Kap., (M) ): Ugiincii grup igletmelerde ahir kapasitesine iliskin etkinlik katsa-
yist l'den kii¢iik bulunmustur. Bu itibarla bu isletmelerde faktére iligkin kullanimin agir1 oldu-
gu ve faktoriin azaltilmas: gerektigi ifade edilebilir.

X;(Hayvan.S., (BBHB) ): Ugiincii grup igletmelerde hayvan sayisina iliskin etkinlik
katsayist 1'den biiyiik bulunmugtur. Bu itibarla bu igletmelerde yetersiz hayvan sayisinin oldu-
gu ve sahip olunan hayvan sayisinin artirtimas: gerektigi ifade edilebilir.
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4.2.2.1.1. Ugiincii Grup isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetine iliskin Allen
Kismi Ikame Elastikiyetleri

Aragtirmanin yéntem bélimiinde de ifade edildigi gibi Allen kismi ikame elastikiyeti
iiretimde kullanilan girdilerin birbirleri arasindaki iligkinin niteligini belirlemektedir. Bu amag-
la tigtincii grup isletmelerin hayvansal iiretim faaliyetinde yer alan girdilerin birbirleri ile olan

iligkilerini belirlemek icin Allen kismi ikame elastikiyetleri hesaplanmus ve ¢izelge 54'de veril-
misgtir.

Cizelge 54. Ugiincii Grup Isletmelerdeki Hayvansal Uretim Faaliyetinin Geometrik
Ortalamalar Ile Translog Uretim Fonksiyonundan Tahmin Edilen Allen Kismi
Ikame Elastikiyetleri

Fonksiyona Ilikin URETIM FAKTORLERI
Modeller Yem.Mas(TL) Ahir.Kap.(M?) Hayvan.S.(BBHB)
Yem.Mas(TL) -0.3341 0.4169 09137
Model I ,
Ahir.Kap.(M°) - -2.3758 -0.1972
Hayvan. S.(BBHB) - - -2.9785
Yem.Mas(TL) -0.9917 0.1511 1.0929
Model II
Ahir.Kap.(M?) - -5.5737° 0.1479
Hayvan. S.(BBHB) . - -1.2223

Cizelge 54'den de izlenebilecegi gibi en son tahmin edilen denkleme (Model II) gore,

- Yem masrafi ile ahir kapasitesi arasinda bir ikame iligkisi,

- Yem masrafi ile hayvan sayis1 arasinda bir ikame iligkisi,

- Ahir kapasitesi ile hayvan sayisi arasinda bir ikame iligkisi.

- Incelenen iigiincii grup isletmelerde yem masrafi ile ahir kapasitesi arasinda bir ikame

iligkisi oldugu gériilmiigtiir (Cizelge 54).

Bilindigi tizere iilke genelinde oldugu gibi arastirma bolgesinde de mevcut ahir kapasite-
leri hayvan sayilarina gore oldukga biiyiik olugu ve ahir kapasitesinin gereginden biiyiik olustu-
rulmasinda hayvancilik igin uygulanan ve yérede olduk¢a yaygin kullanilan tegvik politikala-
rindan dolay1 sz konusu faktorler arasindaki ikame iligkisinin ortaya ¢iktig: sdylenebilir.

- Incelenen iigiincii grup isletmelerde yem masrafi ile hayvan sayist arasinda giiclii deni-

lebilecek bir ikame iliskisi ortaya ¢ikmgtir (Cizelge 54).

- Bu durumun y6re tarim igletmelerinde bulunan hayvanlarin biiyiik gogﬁnlugunun yerli
irktan olugmasindan kaynaklandig1 ifade edilebilir. Yerli irktan olugan mevcut hayvan sayisim
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kiiltiir hayvani lehine azaltarak, aym diizeyde yem masrafi ile daha yiiksek bir gelire ulagilabi-
lecegi ifade edilebilir.

- Ugiincii grup igletmelerde hayvan sayisi ile ahir kapasitesi arasinda da bir ikame iligkisi
belirlenmigtir (Cizelge 54).

Bu durum yukanda agiklandig1 iizere ahir kapasitelerinin hayvan sayis: dikkate alinma-
dan inga edildigi gergegine dayanmaktadir. isletmelerde hayvancilik faaliyetinin ikincil bir faa-
liyet niteliginde oldugu da dikkate alinirsa, mevcut hayvan sayisina gére ahir kapasitesinin ol-
dukga yiiksek tutulmasi, kaynaklarin etkin kullanimi agisindan yanhsg bir uygulama oldugu ifa-
de edilebilir.
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4.3. Marjinal Analizlerin Toplu Olarak Incelenmesi

Bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizi sonucunda igletme biiyiik-
lik gruplarina gére elde edilen marjinal analizlerin toplu olarak, bir arada incelenmesinin de
uygun olacag diigiiniilerek s6z konusu marjinal analizler bir arada verilmistir.

4.3.1. Tahmin Denklemlerine iliskin Marjinal Uretim Elastikiyetleri

Translog iiretim fonksiyonunda marjinal iiretim elastikiyetleri fonksiyonun logaritmik
ilk kismi tiirevinin alinmasi ile elde edilir. Isletme biiyiik gruplarina gére her bir iiretim faaliye-
ti i¢in marjinal dretim elastikiyetleri agagida yorumlanmugtir. Her bir iiretim faaliyeti igin tah-
min edilen denklemlere ait marjinal iiretim elastikiyetleri Cizelge 55'de verilmistir.

X, (Isgiicii, (EIG) ): Bu iiretim faktsrii incelenen biitiin igletme gruplarinda pozitiftir.
Diger faktorlerin ayni seviyede kalmast sarti ile iggiicti faktorii gruplara gére % | birim artinil-
masi ile diretim miktaninda % 0.5442 ile %1.3074 birimlik artig olacaktir. Bu artig {igiinci grup-
ta en yliksek, birinci grupta ise en diigiik orandadir.

X, (Giibre, (TL) ): Giibre iretim faktdriiniin marjinal iiretim elastikiyetleri incelenen
biitiin igletme gruplarinda pozitiftir (Cizelge 55). Diger fakt6rlerin aym seviyede kalmas: kayd:
ile iretim miktardinda % 0.9259 ile % 2.0840 birimlik artig olacaktir. Bu artig ikinci grupta en
yiiksek, iiclincii grupta en diigiiktiir. .

Cizelge 55. Incelenen gletme Biiyiikliik Gruplarina Gére Tahmin Edilen Denklemlere
Ait Marjinal Uretim Elastikiyetleri.

. URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTiKiYETLERI
Uretim Gruplar
Faaliyeti x, (Isgiicii)| x,(Giibre) | x3(Arazi) |x4(Yem.M)| xs(Ahir.K)| x4 (Hayv.S.)
(EIG) (TL) (Da) (TL) (M?) (BBHB)
(TL) (TL) (TL) (TL) (TL) (TL)
1.Grup (67)] 0.5442 1.7638 0.2232 - - -
z
E 2.Grup (37)| 1.0568 2.0840 1.1484 - - -
=
3.Grup (30){ 1.3074 0.9259 0.0385 - - -
) 1.Grup (67) - - - 0.9457 0.6808 2.0587
!
é 2.Grup (37) - - - 0.891 0.0973 0.0561
%
avl 3.Grup (30) - - - 1.1421 0.0582 1.0282
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X; (Arazi, (Da) ): Arazi tiretim faktoriiniin marjinal iiretim elastikiyetleri incelenen bii-
tiin igletme gruplarninda pozitiftir (Cizelge 55). Isletme biiyiiklik gruplarina gére ikinci grupta
artis en yiiksek (%1.1484), iiciincii grupta ise en diigiiktiir (%0.0385).

X, (Yem Masraflari, (TL) ): Bu iiretim faktoriiniin marjinal iiretim elastikiyetleri ince-
lenen biitiin isletme gruplarinda pozitiftir (Cizelge 55). Diger faktorlerin ayni seviyede kalmast
kaydu ile tiretim miktarinda % 0.891 ile % 1.1421 birimlik artis olacaktir. Bu artig ikinci grupta
en diisiik, d¢iincii grupta ise en yiiksektir.

X (Ahir Kapasitesi, (M?) ): Ahir kapasitesi tiretim faktoriiniin kismi regresyon katsa-
yilarun istatistiksel bakimdan anlamsiz olusu bu faktére iligkin yorumlardan kaginma geregini
ortaya koymaktadir.

X4 (Hayvan Varhgi, (BBHB) ): Bu iiretim faktdriiniin marjinal iiretim elastikiyeti ince-
lenen biitiin igletme gruplarinda pozitiftir (Cizelge 55). En yiiksek artig birinci grup isletmeler-
de (% 2.0587), en diigiik artig (% 0.0561) ise ikinci grup igletmelerde meydana gelmistir.

4.3.2. Tahmin Denklemlerine iligkin OUretim Elastikiyetleri

Translog iiretim fonksiyonunun bitkisel ve hayvansal diretim faaliyetine uygulanmas ile
elde edilen biitiin igletme biiytikliik gruplar igin iiretim elastikiyetleri ¢izelge 56'da verilmistir.

Cizelge 56. Incelenen Igletmelerin Biiyiikliik Gruplarina Gore Elde Edilen Uretim

Elastikiyetleri
FONKSIYON TIPI
Uretim Faaliyeti Gruplar Translog. Uretim Olgege
Fonksiyonu Getiri
1. Grup (67) 2.531 Artan
BITKISEL
2. Grup (67) 4289 Artan
3. Grup (30) 2272 Artan
1. Grup (67) 3.685 Artan
HAYVANSAL
2. Grup (67) 1.044 Sabit
3. Grup (30) 2.229 Artan

Fonksiyonun iiretim elastikiyetleri, bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetinin incelenen
biitiin igletme biiyiikliik gruplarinda tek tek verilmis ve yorumlanmigtir. Cizelge 56'te goriilebi-
lecegi gibi fonksiyonun iiretim elastikiyetleri incelenen biitiin isletme biiyiikliik gruplarinda ol-
cege artan getiriyi ifade etmektedir.
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4.3.3. Uretim Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari

Fonksiyonda yer verilen degiskenlere (iiretim faktorleri) ait katsayilann igaretleri, ilgili
faktorlerin kullanim durumlan hakkinda bir bilgi vermesine karsilik, etkinlik katsayilari, ilgili
faktorlerin kullamimi konusunda, daha agik ve net bir bilgi verdigi sdylenebilir.

Tahmin edilen denklemlere iligkin marjinal tirin ktymetleri her bir tiretim faaliyeti icin
isletme bilyiikliik gruplarina gére bundan 6nceki kistmda hesap edilmistir. Uretim faktérlerinin
marjinal iiriin kiymetlerinin yiiksek yada diigiik ¢ikmasi, tek bagina biiyiik bir anlam tagima-
maktadir. Kullanilan iiretim faktSrlerine ait etkinlik katsayilarinin tesbiti, herbir faktoriin kulla-
mm durumuna iligkin agin yada yetersiz kullanim sorusuna bir cevap olusturmaktadir.

Etkinlik katsayis1 (EK) Marjinal iriin kiymetinin s6z konusu faktoriin fiyatina oram
olup, yorumlanmasinda dikkate alinan kriterler agagida verilmigtir.

EK=1 ise faktoriin etkin kullanildig1,
EK>1 ise faktoriin az kullanildigt,

EK<] ise faktoriin a§in kullanildig1 ydniinde bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Uretim faa-
liyetinde kullantlan iiretim faktorleri i¢in hesap edilen etkinlik katsayilart Cizelge 57'de veril-
migtir,



Cizelge 57. Birinci Model Tahmin Denklemlerine Iliskin Marjinal Uriin Kiymetleri ve Etkinlik
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Katsayilan
L ISLETME GRUPLARI
Uretim Uretim
Faaliyeti Faktérleri (*) 1. Grup (67) 2. Grup (37) 3. Grup (30)
M.U.K. (TL) 116 082 368 641 584 088
xi (sgtcd) FF. (TL 150 000 150 000 150 000
(EIG) F. (L)
EX. 0.774 2.458 3.894
B M.UK. (TL) 403 194 351 231 126 969
64
wy .
- X, (Gitbre) F.F. (TL) 13611 15236 16318
X (TL)
&=
= EK. 29.62 23.05 7.78
M.UK. (TL) 4447031 5515518 78 226
X3 (Arazi) F.F. (TL) 1 500 000 1 000 000 900 000
(Da)
EX. 2.96 5.52 0.086
M.U.K. (TL) 1.682 1.817 2.149
xj(YemMas) | g ooppy 1.00 1.00 1.00
(TL)
EX. 1.682 1.817 2.149
J o
< M.U.K. (TL) 342 670 108 222 88 296
z
< | mlAmcKap) | pp 100 000 150 000 250 000
> M9
>
< EX. 3.43 0.72 0.35
s
M.U.K. (TL) 9798 896 665 341 1944211
x3(Hayvan.S) | pg (1 1 146 551 994 736 1 128 933
(BBHB)
EK. 8.55 0.67 1.72

(*) M.U.K :Marjinal iiriin kiymeti,

F.F: Faktor Fiyat yada Firsat Maliyeti, E.K: Etkinlik Katsayist
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X, (Isgiicii, (EIG) ): Isletmelerde kullanilan iggiicii iiretim faktdriiniin incelenen iiretim
faaliyetinde birinci grup igletmelerde agirt kullanildi1 ve azaltiimasi gerektigi goriilmektedir.
Bu sonucu dogrulayan kriter etkinlik katsayisinin 1'den kiigiik olmasidir. Ikinci ve tgiincii

grupta etkinlik katsayisinin 1'den biiyiik ¢ikmasi faktdriin etkin kullaniimadiginin bir gosterge-
si olabilir.

X, (Giibre, (TL) ): Cizelge 57'de de goriildiigii gibi tiretimde kullanilan bu fakt&riin
tiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda optimum diizeyde kullanilmadigy, faktoriin etkinlik katsa-
yisinin 1'den biiyiik olmasi ile agiklanabilir.

X; (Arazi, (Da) ): Arazi iiretim faktoriiniin iiretim faaliyetinin birinci ve ikinci grupla-
rinda artirilmasi gerektigi yoniinde bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum faktoriin etkinlik
katsayisinin 1'den biiyiik olmast ile agiklanabilir. Ugiincii grup isletmelerde faktoriin etkinlik
katsayisinin 1'den kiigiik olusu, bu grupta faktdriin etkin kullanilmamasi ile agiklanabilir.

X, (Yem Masraflari, (TL) ): Bu faktore iligkin etkinlik katsayilart igletme gruplarina
gbre bir homojenite gostermekte ve 1'den biiyiik olmast ile faktdriin yeterli miktarda kullanil-
mamastyla agiklanabilir.

X, (Ahir Kapasitesi, (M?) ): Bu iiretim faktoriiniin etkinlik katsayilarina bakarak kulla-
nilabilir ahir kapasitesinin 6nemli bir kisminin atil kapasite olarak kaldig1 6zellikle ikinci ve
tigtincii grup igletme gruplarinda goriilmektedir (Cizelge 57). Buna kargin faktdriin kismi reg-
resyon katsayilarinin anlamsiz ¢gtkmasi faktore iligkin yorum yapma serbestiyetini sintirfamak-
tadir.

X; (Hayvan Sayisi, (BBHB) ): Bu iiretim faktériiniin etkinlik katsayis1 birinci ve liglin-
cii gruplarda 1'den biiyiik ¢ikarak, faktore iligkin miktarin artirtlmasi gerektigi yoniinde bir me-
saj verdigi sGylenebilir.

4.4. Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu Analizi ile Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde, incelenen igletmelerin bitkisel ve hayvansal tiretim faaliyetinde kullanilan
tiretim faktdrleri ile briit iiretim degeri arasindaki fonksiyonel iligki ele alinmigtir. Ayrica ince-
lenen igletmelerin tarimsal liretim faaliyetinde kullanilan biitiin iiretim faktorleri fonksiyona
dahil edilerek bu iiretim faktorleri ile Briit hasila arasindaki fonksiyonel iliskide incelenmistir.

Caligmanin bu béliimiinde &nce igletme gruplar itibari ile ekonometrik analizler, sonra
fonksiyonlardan elde edilen marjinal analizler bir biitiinliik igerisinde yorumlanmstur.

Bitkisel, hayvansal ve tarimsal iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizi i¢in kurulan mo-
dellerde yer alan degiskenler hakkindaki agiklamalar sahife 33' de verilmistir.
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4.4.1. Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi ile Ortaya Cikan Bulgular

Bitkisel iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizi i¢in belirlenen parametreler ve ilgili test-
ler Cizelge 58'de verilmigtir. Fonksiyonel analizler her bir tiretim faaliyetinde igletme biiyiiklik
gruplari i¢in ayr ayr1 yapilmigtir.

4.4.1.1 Birinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Birinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faliyeti igin belirlenen tiretim fonksiyonuna ilig-
kin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY = 11.6 + 0.2041 Inx, +0.167 Inx, + 0.335 Inx, + 0.0142 Inx, + 0.157 Inx, +0.143Inx,  (47)

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayist 81.1 olup "F" istatistiksel teste gore % 1|
dnem seviyesinde sifirdan farkli bulunmustur (Fy,= 42.40 >F (g0 660y= 3.12).

Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesiminin ayn: kalmasi ile bagimsiz degigkenle-
rin tamami bagimh degiskendeki degismelerin % 81.4'linti agiklamaktadir.

Denklemle ilgili istatistiksel tesler igerisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsaytlarinin anlamli olup olmadiklarini teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmig-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi 6nem seviyelerine
gore Cizelge 58'de verilmigtir. Buna gére yalniz birinci grupta x, %20 6nem seviyesinin altinda
anlamh bulunmamugtir.

Otokorelasyon genellikle zaman serilerine dayali tahmin denklemlerinde goriilmesine

ragmen, arastirmada otororelasyonun varligma iligkin testler yapilmistir.

Cizelge 58. Bitkisel iiretim faaliyetinin analizinde kullan:lan {iretim fonksiyonuna iligkin
parametreler ve ilgili testler.

KISMi REGRESYON KATSAYILARI fLGILI TESTLER
Grup- {tsgiicii(ElG) Giibre (TL)| Arazi(Da) |C.GiictkBG)| Thm.McrLy llag.M.(TL)
lar X X X X X X R2 F DW
1 2 3 4 | 5 6

1.6
(67“;" 0.05e) | 2.75a) | 4.18(2) | 2.45(b) | 2.200b) | 4.06(2) | 814 |42.40) | 1.75¢b)

2.(C§;t;p 1.80(c) | 3.42(a) | 0.92(e) | 1.72(c) | 4.68(a) | 4.30(a) 80.0 19.94(a) | 1.43(b)

3.Grup

(30) 2.06(b) | 1.78(d) | 3.53(a) | 2.27(b) | 2.75(b) | 1.99(c) 89.0 |31.17(a) | 1.65(b)

Gernel
Q3 | 311@ | 534@ | 7.52) | 3.88) | 576) | 673 | 915 [225.18()| 1.60(b)

(a) =% l'e, (b)=%5e, (¢)=%10 a, (d)= %20'ye gore ve (e) = %20'den biiyiik olarak anlamlidir.

e

L)
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Yapilan Durbin-Watson testinde %5 6nem seviyesinde denklemde pozitif veya negatif
yonde korelasyona rastlamlmamistir(Cizelge 58). Durbin-Watson testinde alt sinir 1.404 ve ist
sintr 1.805'dir.

Tahmin denkleminin ¢oklu baginti problemi tastyip tagimadig: aragtirilmigtir. Degisken-
ler arasindaki korelasyon katsayisinin r=0.80'den biiyiik olmast durumunda g¢oklu bagintidan
sOz edilir.

Cizelge 59 incelendiginde birinci grup isletmelerde 0.80 ve daha biiyiik korelasyon kat-
sayisina rastlanmamistir. Bu nedenle denklemde ¢oklu baginti probleminin olmadig: anlagil-
maktadir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢tkmistir (¢%016) = 16.81< szp = 120.1). Yatay kesit caligmala-
rinda bireyler arasinda degisen 6zellikler hata paylarina yansidig: igin hata pay1 varyansinin de-
gisken olma ihtimalinin yiiksek (Isyar, 1994) oldugu ifade edilmektedir.

Caligmada degisken varyanstan dolay: alternatif yaklagimlara gidilmemistir. Zira bu
farklt alternatif yaklagimlar asimptotik 6zellige sahip olduklarindan verileri etkin kullanmazlar
ayrica bu yaklagimlarin ¢ogu tek degerli olmadiklarindan tahmin ve hesaplama kiilfetlerinin
¢ok yiiksek oldugu (Igyar, 1994) belirtitmektedir.

Ayrica degigsken varyansa sahip tahmin denkleminin sonucunda elde edilen tahmincile-
rin sapmasiz, tutarli ancak varyans (efficiency) bakimindan alternatif tahmincilere gére daha az
etkinlige sahip oldugu ifade edilmektedir.

4.4.1.2. ikinci Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Ikinci grup igletmelerin bitkisel iiretim faliyeti i¢in belirlenen iiretim fonksiyonuna ilig-
kin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY = 13.0 + 0.158 Inx, + 0.238 Inx, + 0.110 Inx, + 0.6139 Inx, + 0.0579 Inx, +0.134Inx, (48

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayisi1 80 olup "F" istatistiksel teste gore % | 6nem
seviyesinde sifirdan farklt bulunmugtur (Fyg,= 19.94 >F (90) 6.30) = 3.47 ).

Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesiminin ayni kalmas: ile bagimsiz degiskenle-
rin tamamu bagiml degiskendeki degismelerin % 80'ni agiklamaktadir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degigken
varyansa sahip oldugu ortaya gikmustir ({3016 = 16.81< XZ,N,= 174.4).
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Cizelge 59. Bitkisel Uretim Faaliyetinde Kullanilan Uretim Faktdrlerine Iligkin Korelasyon

Matriksi.
URETIM FAKTORLERI
Gruplar Isgiicii(EIG) Giibre (TL) Arazi(Da) C. Giicil (BG) Thm.M(TL)
X 1 X2 X3 X4 X5
X 0433 : . - »
X3 0.638 0,443 - . :
Xs 0.338 0.321 0241 : :
1.
(S;;‘ P X 0431 0,610 0576 0.465 :
Xe 0343 0.362 0.208 0511 0597
X2 0.035 3 - - -
2.Grup X3 0.074 0.650 - - -
G7) X4 0.411 0.422 0.131 - -
X5 -0.144 20.151 -0.108 -0.038 -
Xe 0.049 0.432 0.115 0.236 20369
X 20.009 : - 3 n
X3 0.105 0.683 B - -
3'(;’“9 % 0,243 0.124 0.388 - -
(30) Xs 0.063 0.173 0314 0.043 P
Xq 0.095 0.132 0373 0514 0.026
X2 0.523 - o - _
| X3 0.567 0.849 - - T
G}“{‘: % 0.428 0453 0.403 5 :
(1349 Xs 0.226 0.313 0.395 0.222 -
Xq 0279 0.364 0.278 0.487 0.059

Denklemdeki kismi regresyon katsayilarinin istatistiksel testi sonucu yalmz x; (Arazi)
degiskeni % 20'nin altinda dnemli bulunmamgtir. Denklemde otokorelasyon problem Durbin-
watson testi ile kontrol edilmig ve denklemde oto korelasyona rastlanmamigtir (K=7 ve T=37
i¢in kritik degerler; alt simir 1.131, iist simir 1.870'tir). Korelasyon katsayilarinin tiimiiniin
0.80'den kiigiik olmasi, denklemde bir ¢oklu bagintinin olmadigini ifade etmektedir(Cizelge 59).

4.4.1.3. Uciincii Grup Isletmelerde Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Ugiincii grup igletmelerin bitkisel iiretim faaliyeti i¢in belirlenen iiretim fonksiyonuna
iliskin tahmin denklemi logaritmik olarak agagidaki gibidir.

LnY =139 + 0.110 Inx, + 0.117 Inx, + 0.512 Inx; + 0.0155 Inx, + 0.0679 Inx, + 0.0409 Inx,  (49)

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayis: 89.0 olup "F" istatistiksel teste gére % 1 -
Onem seviyesinde sifirdan farkli bulunmugtur (= 31.17 >F (901 623=3.71 ).

Kismi regresyon katsayilarinin testi sonucunda denklemde yer alan biitiin bagimsiz de-
giskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 58). Durbin-Watson testi sonucun-
da denklemde otokorelasyona rastlanmamigtir (K=7 ve T=30 igin kritik degerler; alt sinir
0.998, iist sinir 1.931). Denklemde ¢izelge 59'da goriildiigii gibi ¢coklu bagintiyarasttinmamigtir.
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Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmistir(x%g016) = 16.81< szp= 66). Yatay kesit ¢caligmalarinda
bireyler arasinda degigen 6zellikler hata paylarina yansidif: icin hata pay: varyansinin degisken
olma ihtimalinin yiiksek (Isyar, 1994) oldugu ifade edilmektedir.

4.4.1.4. Isletmeler Genel Ortalamas: Bitkisel Uretim Faaliyetinin Analizi

Isletmeler genel ortalamasinda bitkisel iiretim faaliyeti i¢in belirlenen iiretim fonksiyo-
nuna iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY = 12.7 + 0.142 Inx, + 0.192 Inx, + 0.528 Inx, + 0.0157 Inx, + 0.0720 Inx, + 0.120 Inx, (50)

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayis1 91.5 olup "F" istatistiksel teste gére %! nem
seviyesinde sifirdan farkli bulunmustur. Kismi regresyon katsayilarinin testi sonucunda denk-
lemde yer alan biitiin bagimsiz degiskenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 58).

Durbin-Watson testi sonucunda denklemde otokorelasyona rastlanmamistir (K=7 ve
T=134 i¢in kritik degerler; alt sinir 1.550, iist sinir 1.803). Denklemde Cizelge 59'da goriildiigi
gibi ¢oklu baginti problemine rastlanmamustir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmistir()}%p016 = 16.81< XZ,N,= 79.8).

4.4.2. Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi ile Ortaya Cikan Bulgular

Hayvansal iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizi i¢in belirlenen parametreler ve ilgili
testler Cizelge 60'da verilmistir. Fonksiyonel analizler herbir iiretim faaliyetinde igletme bii-
yiikliik gruplar i¢in ayrt ayr yapilmustir. Her isletme biiyiikliik grubu icin olusturulan denk-
lemler ve ilgili istatistiksel ve testler sirasiyla agagida verilmisgtir.

4.4.2.1. Birinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

Birinci grup igletmelerin hayvansal iiretim faaliyeti i¢in belirlenen iiretim fonksiyonuna
iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak agagidaki gibidir.

LnY =7.52 + 0.406 Inx, - 0.0868 Inx, + 0.218 Inx, + 0.0219 Inx, (1

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayis1 88.0 olup "F" istatistiksel teste gore % |
Onem seviyesinde sifirdan farkli bulunmustur (Fyg= 84.21 >F (901 451y = 3.83 ). Denklemdeki ba-
gimsiz degiskenlerin bilegsiminin aym kalmasi kogulu ile bagimsiz degigkenierin tamam ba
gimli degiskendeki degismelerin %88'ini agiklamaktadir.

Denklemle ilgili istatistiksel testler igerisindeki bagimsiz degigkenlerin kismi regresyon
katsayilarinin anlamh olup olmadiklarin: teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmis-
tir. Kismi regresyon katsayilarinin testi sonucunda denklemde yer alan biitiin bagimsiz degis-
kenler (ahir kapasitesi harig) istatistiksel olarak anlamlt bulunmusgtur (Cizelge 60).
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Cizelge 60. Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizinde Kullanilan Uretim Fonksiyonuna
Iligkin Parametreler ve Ilgili Testler

KISMI REGRESYON KATSAYILARI ILGILI TESTLER

Grup- | Yem Mas.TL) | Ahir.Kap. M2 | Hayv.S. (88HB) |Saglik Gider.TL)

lar X Xy X3 X4 R2 F DwW
1.Gru

(67)p 4.33(a) 1.02 (e) 3.55(a) 3.75(a) 88.0 | 84.21(a)| 1.66(b)
2((3};;’ Pl 7.12) 0.34 (e) 1.72(c) 1.76(c) 892 | 59.95(a) | 1.69(b)
3'88;" 2.21(b) 0.05 (e) 1.89(c) 2.83(a) 89.6 | 42.90(a) | 1.49(b)
Genel
(134) 9.90(a) 0.66 (¢) 3.79(a) 4.37(a) 873 |179.99(a)| 1.74(b)

(@) =% l'e, (B)=% 5Se, (c)=%10a, (d)= %20ye gore ve (¢) = %20'den biiyiik olarak anlamhdir.

Yaptlan Durbin-Watson testinde %5 6nem seviyesinde denklemde pozitif veya negatif
ybnde korelasyona rastlaniimamistir (Cizelge 60). Durbin-Watson testinde alt sinir 1.404 ve
tist sintr 1.805'dir.

Tahmin denkleminin ¢oklu baginti (Multi Collinearity) problemi tagiyip tagimadigt arag-
tinlmigtir.Degiskenler arasindaki korelasyon katsayisinin r=0.80'den biiyiik olmasi durumunda
coklu bagintidan soz edilir. Cizelge 60 incelendiginde birinci grup isletmelerde 0.80 ve daha
biiyiik korelasyon katsayisina rastlanmamistir. Bu nedenle denklemde ¢oklu baginti problemi-
nin olmadig: anlagilmaktadir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmustir (X%p04) = 13.28 < sz= 182). Yatay kesit ¢aligmala-
ninda bireyler arasinda degisen ozellikler hata paylarina yansidigi icin hata payt varyansinin de-
gisken olma ihtimalinin yiiksek (Igyar, 1994) oldugu ifade edilmektedir.

4.4.2.2. Ikinci Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

Ikinci grup isletmelerin hayvansal diretim faliyeti icin belirlenen iiretim fonksiyonuna
iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak agagidaki gibidir.
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LnY = 2.23 + 0.820 Inx, - 0.053 Inx, + 0.190 Inx, + 0.0897 Inx, D

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayist 89.2 olup "F" istatistiksel teste gore % 1
onem seviyesinde sifirdan farkh bulunmugtur (Fy,= 59.95 >F (90).430= 4.02).

Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesiminin ayni kalmas: ile bagimsiz degiskenle-
rin tamami bagiml degiskendeki degismelerin % 89.2'sini agiklamaktadir.

Denklemle ilgili istatistiksel tesler icerisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsayilarinin anlamhi olup olmadiklarini teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmig-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi 6nem seviyelerine
gore cizelge 60'da verilmistir. Buna gore yalmz (ahir kapasitesi) x, %20 6nem seviyesinin al-
tinda anlamli bulunmanmugtir.

Otokorelasyon genellikle zaman serilerine dayal: tahmin denklemlerinde goriilmesine
ragmen, aragtirmada otororelasyonun varhigina iligkin testler yaptlmugtir.

Denklemde otokorelasyon problem Durbin-watson testi ile kontrol edilmis ve denklem-
de oto korelasyona rastlanmamigtir (K=5 ve T=51 i¢in kritik degerler; alt sinir 1.378, iist sinir
1.721).

Tahmin denkleminin ¢oklu baginti (multi collinearity) problemi aragtirllmistic. Cizelge
61 incelendiginde birinci grup isletmelerde 0.80 ve daha biiyiik korelasyon katsayisina rastlan-
mamsgtir. Bu nedenle bu denkleme ¢oklu baginti probleminin olmadig: anlagilmaktadir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmusgtir (%0014 = 1328 < X2h§p= 134.4). Bu durum igletmele-
rin aralarindaki farkli dzelliklerden kaynaklandigi sdylenebilir.



107

Cizelge 61. Hayvansal Uretim Faaliyetinde Kullanilan Uretim Faktorlerine Iligkin
Korelasyon Matriksi

URETIM FAKTORLERI
Gruplar Yem.Mas.(TL) Ahir.Kap (M2) Hayv.S. (BBHB)
X | X2 X3
X3 0.430 - -
1.Grup
(67) X3 0.774 0.448 -
Xy 0.793 0.469 0.715
X2 0.502 - -
2.Grup
(37 X3 0.740 0.394 -
Xy 0.556 0.503 0.327
X2 0.470 - -
3G
(38" X3 0.781 0.532 .
X4 0.700 0.353 0.283
X3 0.498 . -
Genel
X4 0.636 0.396 0.431

4.4.2.3. Ugiincii Grup Isletmelerde Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

Ugiincii grup isletmelerin hayvansal iiretim faliyeti icin belirlenen iiretim fonksiyonuna
iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY =6.97 + 0.465 Inx, + 0.008 Inx, + 0.272 Inx, + 0.159 Inx; (52)

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayisi 89.6 olup "F" istatistiksel teste gére % |
onem seviyesinde sifirdan farkli bulunmustur.

Denklemdeki bagimsiz degigkenlerin bilesiminin ayni kalmasi ile bagimsiz degiskenle-
rin tamam bagiml degiskendeki degismelerin % 89.6'sin1 agciklamaktadir.

Denklemle ilgili istatistiksel tesler icerisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsayilarinin anlamli olup olmadiklarini teker teker belirlemek i{izere student-t testi yapilmig-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarimin student-t testi onem seviyelerine
gore gizelge 60'da verilmigtir. Buna gére yalmz (ahir kapasitesi) x, %20 6nem seviyesinin al-
tinda anlamh bulunmamustir.
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Denklemde otokorelasyon problemi D-watson testi ile kontrol edilmis ve denklemde
korelasyona rastlanmamugtir (K=5 ve T=25 i¢in kritik degerler;alt simir 1.038,iist sinir 1.767).

Tahmin denkleminin goklu baginti (multi collinearity) problemi arastirilmigtir. Cizelge
61 incelendiginde birinci grup isletmelerde 0.80 ve daha biiyiik korelasyon katsayisina rastlan-
marmgtir. Bu nedenle bu denkleme ¢oklu bagintt probleminin olmadig: anlagilmaktadir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmugtir. Bunun igletmelerin aralarindaki farkl: &zelliklerden
kaynaklandig: soylenebilir.

4.4.2.4. Isletmeler Genel Ortalamas: Hayvansal Uretim Faaliyetinin Analizi

[sletmeler genel ortalamasinda hayvansal iiretim faliyeti igin belirlenen tretim fonksiyo-
nuna iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY =4.57 + 0.659 Inx, + 0.0434 Inx, + 0.189 Inx, + 0.117 Inx, (33)

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayist 87.3 olup "F" istatistiksel teste gore % |
Onem seviyesinde sifirdan farkli bulunmustur (Cizelge 60).

Denklemdeki bagimsiz degigkenlerin bilesiminin ayn1 kalmast ile bagimsiz degigkenle-
rin tamamt bagimh degiskendeki degismelerin % 87.3'tinii agiklamaktadir.

Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi 6nem seviyeleri-
ne gore gizelge 60'da verilmistir. Buna gore yalmiz (ahir kapasitesi) x, %20 6nem seviyesinin
altinda anlaml: bulunmamugtir.

Denklemde otokorelasyon problem D-watson testi ile kontrol edilmis ve denklemde oto
korelasyona rastlanmamugtir (K=5 ve T=110 i¢in kritik degerler; alt sinir 1.592, iist simir
1.758).

Tahmin denkleminin ¢oklu bagintt (multi collinearity) problemi arasgtinlmistir. Cizelge
61 incelendiginde birinci grup isletmelerde 0.80 ve daha biiyiik korelasyon katsayisina rastlan-
mamustir. Bu nedenle bu denkleme ¢oklu bagint1 probleminin olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu grupta da incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degis-
ken varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmgtir. Bu durum yatay kesit caligmalarina 6zgii bir prob-
lem olarak goriilmektedir. :

Translog tiretim fonksiyonunun hayvansal iiretim faaliyetine uygulanmast sonucunda or-
taya ¢ikan bazi sagliksiz sonuglarin bir kismini1 Cobb-Douglas tiretim fonksiyonunun hayvansal
tiretim faaliyetine uygulanmasi sonucunda da gormek miimkiindiir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda bagimsiz degisken sayist 3'ten 4'e ¢tkmasina rag-
men Ozellikle kullanilabilir ahir kapasitesi istatistiksel olarak anlamsiz olusunu muhafaza et-
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mektedir. Bu durum ahir kapasitesi ile hayvan varli§i arasinda saglikl bir iligkinin olmasini
engellemektedir.

Konuya iligkin gerekce bundan 6nceki translog iiretim fonksiyonu analizinde belirtilen
sebeplere dayandirilabilir.

4.4.3. Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi ile Ortaya Cikan Bulgular

Tarimsal iiretim faaliyetinin fonksiyonel analizi igin belirlenen parametreler ve ilgili
testler gizelge 62'de verilmistir. Fonksiyonel analizler igletme biiyiikliik gruplar igin ayr1 ayn
yapilmugtir. Bitkisel ve hayvansal iiretim faaliyetinin analizinde bagimli degiskenin Briit Ure-
tim Degeri alinmasina kargin tarimsal iretim faaliyetinin analizinde bagiml: degisken Briit Ha-
sila Alitnmigtir. Her igletme biiyiiklik grubu igin olusturulan denklemlerle ilgili istatistiksel
testler sirasiyla agagida verilmistir.

4.4.3.1. Birinci Grup Isletmelerde Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi

Birinci grup isletmelerin tarimsal iiretim faliyeti icin belirlenen iiretim fonksiyonuna
iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY = 10.8 + 0.0504 Inx, + 0.126 Inx, + 0.415 Inx; + 0.0083 Inx, + 0.123 Inx, + 0.0938 Inx, (54)
+ 0.109 Inx, - 0.0264 Inx, + 0.0921 Inx, + 0.0613 Inx,,

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayis1 85.7 olup "F" istatistiksel teste gore % |
onem seviyesinde sifirdan farkli bulunmugtur.

Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesiminin ayn: kalmasi ile bagimsiz degiskenle-
rin tamami bagiml degiskendeki degigsmelerin % 85.7'sini agiklamaktadir.

Denklemle ilgili istatistiksel tesler i¢erisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsayilarninin anlamli olup olmadiklarin: teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmig-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi Snem seviyelerine

gore cizelge 62'de verilmigtir. Buna gore yalmz x, (isgiicii) ve xg (ahir kapasitesi) %20 nem
seviyesinin altinda anlamli bulunmamustir.

Otokorelasyon genellikle zaman serilerine dayal tahmin denklemlerinde goriilmesine
ragmen, aragtirmada otororelasyonun varhgina iligkin testler yapilmustir.

Denklemde otokorelasyon problem Durbin-watson testi ile kontrol edilmis ve denklem-
de oto korelasyona rastlanmamugtir (K=11 ve T=50 i¢in kritik degerler; alt simir 1.110, iist sinir
2.044).
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Cizelge 62. Tanimsal Uretim Faaliyetinin Analizinde Kullanitan Uretim Fonksiyonuna lligkin
Parametreler ve [igili Testler

KISMI REGRESYON KATSAYILARI ILGILI TESTLER

Gruplar| Isgiicii | Giibre | Arazi |C.Giicii{ Thm.M|llag.M. |Yem.M.| Ahir.K.| Hyv.S. [S§lk.G
€ | T | oy | @ | auw | au | au | M2 (@ aw [R2| F | DW
X Xy X3 X4 X5 X¢ X7 Xg Xg X10

1.Gru
(67)p 0.54(e)| 1.75(c) [3.39(a) | 1.40(d)|1.87(c) {2.73(2) | 1.32(d) | 0.38(e) | 1.57(d)| 1.33@d)| 85.7 [2329@] 1.47(b)

2.Grup 1226(a
37 1.37(d) | 1.78(c)| 1.72(c)| 0.90(e)| 2.04(c) | 2.03(c)| 1.70(d) | 0.78(e) | 0.05(e}1.41(d) 84.2 | '=="'3 1.75(b)

38’8;;) 2.35(b) | 2.11(c)| 2.51(b)| 3.46(a)| 3.05(a) | 1.78(c)] 0.62(e) | 0.04(e) | 1.32(d)|1.71(d)f 96.7 PO6NaY | 70(b)

Genel .
(134) | 2.78(a) |4.02(a) | 5.44(a)| 2.61(a) | 2.91(a)| 3.86(a) | 2.85(a) | 0.31(e) | 1.60()[2.87(a3| 91.1 [1047(a] 1 58(b)

(@) =% l'e, (b)=%5'e, (c)=%10"a, (d)= %20'ye gbre ve {e) = %20'den biiyiik olarak anlamlidir.

Tahmin denkleminin ¢oklu baginti (multi collinearity) problemi arastirilmistir. Cizelge
63 incelendiginde birinci grup igletmelerde 0.80 ve daha biiyiik korelasyon katsayisina rastlan-
mamugtir. Bu nedenle bu denkleme ¢oklu baginti probleminin olmadig: anlagiimaktadir. Bu
grupta tahmin denkleminin degisken varyansa sahip oldugu yapilan B-Pagan testi sonucunda
ortaya ¢ikmustir(X%o01.100 = 23.21 < sz= 233).
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Cizelge 63. Tanimsal Uretim Faaliyetinde Kullanilan Uretim Faktorlerine Iligkin

Korelasyon Matriksi
URETIM FAKTORLERI
Gruplar | (7. Fak- Isgiicii | Giibre | Arazi | C.Giicii | ThmM | HagM | YemM Ahll;K. l':a);\;:.
torleri (EIG) (TL) {Da) (BG) (TL) (TL) (TL) (M%) ¢ )
X X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9
x, | 0483 . - - - - . - -
x, | 0638 | 0448 - - - - - - -
LGrup | 2% 1 o338 | o321 | 0241 - - - - - -
67 | x5 | 0481 | o610 0526 | 0465 - . - - .
xg | 0343 | 0362 0208 [ 0511 0597 - - - -
x; | 0208 | o127| 0163 | 0064 | 0.199 | 0.149 - - -
xg | 0.168 | .0027 | 0076 | 0047 | -0040 | -0.060 | 0430 - -
xg | 0268 | .0.127 | 034 | -0120| 0038 | -0031 [ 0774 | 0468 -
xo | 0311 | 0057 0138 | 0029 | 0147 | 008 | 0793 | 0469 | 0715
X, | 0035 - - - - - - - -
x; | 0074 | 0650 - - - - . - -
x; | 041t | 0422 | 0131 - - - . 3 -
2.Grup | xs | 0144 | 0151 | -0.108 | -0.038 - - - - -
G7) | % | 0049 | 0432 | o115} 0236 0369 - - - -
x; | 0369 | o064 | -0102 | 0306 | 0012 | 0351 - - -
x¢ | 0003 | 0275| 0228 0210} -0.066 | 0071 | 0.502 - -
Xo | 0315 | 0003 | -0132| 0294] -0075 | 0.105| 0740 | 0394 -
xio | 0009 | 0411 | 0226 | o164 | -0.181 | 0538 | 0556 | 0503 | 0327
xo | 0.009 . - - - - - - -
x; | 0.105 | 0.683 4 - - - - " -
x, | 0248 | 0124 | 0388 4 - ! - - -
xs | 0063 | 0173 | 0314 [ 0043 - - - - -
3.Grup| x¢ | 0095 | 032 | 0373 | 0514 0.026 . - " -
o) | %7 | 0391 | 0028 | 0455 | 0403) 0397 | 0425 - - -
xg | 0270 | 0047 | ou01 [ 0220 -0.181 | 0058] 0470 - -
xg | 0212 | 0050 | 0312] 0597| 0224 0487 | 0781 | 0532 -
xo | 0359 | 0123| 0362 o0.168| 0339 | 0229 0700 | 0353| 0283
X, | 0523 B - - . . - - .
x; | 0567 | 0.849 - - - - - - -
xy | 0428 | 0453 | 0403 - . . . . ;
Genel | *s | 0226 | 0313 0395 0222 - ] - . -
x¢ | 0279 | 0364 | 0278 | 0487] o059 - . . -
(134) | o | o383 | o249 | 0251 | 0251 o0.176| 0316 - - -
xg | 0311 | o350 0421 ] 0252 o0083| o0092| 0498 . -
xo | 0338 | o0156] 0258 | 0172| 0093 | 0183 0767 | 0498 -
Xio | 0168 | 0043 | 0040 [ 0085 | 0009 | 0258 ]| 0636 | 0396 0431




4.4.3.2. ikinci Grup Isletmelerde Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi

Ikinci grup isletmelerin tarimsal iiretim faliyeti i¢in belirlenen iiretim fonksiyonuna ilig-
kin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY =10.2 + 0.182Inx, +0.175 Inx, + 0.292 Inx; + 0.0101 Inx, + 0.0358 Inx; + 0.102 Inx, (55)
+ 0.149 Inx, - 0.085Inx, + 0.0034 Inx, + 0.0527 Inx,,

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayisi 84.2 olup "F" istatistiksel teste gére % |
6nem seviyesinde sifirdan farklhh bulunmugtur (Cizelge 62).

Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesiminin aynt kalmas: ile bagimsiz degiskenle-
rin tamamu bagiml1 degigkendeki degismelerin % 84.2'sini agiklamaktadir.

Denklemle ilgili istatistiksel tesler icerisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsayilarinin anlamli olup olmadiklarim teker teker belirlemek iizere student-t testi yapilmig-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi 6nem seviyelerine
gore cizelge 61'de vertimigtir. Buna gore yalmz xg (ahir kapasitesi) ve xq(hayvan varhigi) %20
6nem seviyesinin altinda anlamli bulunmamustir.

Denklemde otokorelasyon problem Durbin-watson testi ile kontrol edilmis ve denklem-
de oto korelasyona rastlanmamustir (K=11 ve T=34 igin kritik degerler; alt simir 0.845, iist sinir
2.236).

Cizelge 63'de goriildiigii lizere korelasyon katsayilarinin tiimiiniin 0.80'den kiigiik olma-
s1, denklemde bir ¢oklu bagintinin olmadigini ifade etmektedir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degisken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢cikmustir. (X201.10) = 23.21 < sz= 108). Yatay kesit caligmala-
rinda bireyler arasinda degisen dzellikler hata paylarina yansidigi icin hata pay1 varyansinin de-
gisken olma ihtimalinin yiiksek (Igyar, 1994) oldugu ifade edilmektedir.

4.4.3.3. Ugiincii Grup Isletmelerde Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi

Ugtincii grup igletmelerin tarimsal iiretim faliyeti igin belirlenen iiretim fonksiyonuna
iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak asagidaki gibidir.

LnY = 14.6 + 0.0932 Inx, + 0.0946 Inx, + 0.269 Inx, + 0.0198 Inx, + 0.6607 Inx; + 0.0261 Inx, (56)
+0.0384 Inx, - 0.0020Inx, + 0.0623 Inx, + 0.0271 Inx;,

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayist 96.7 olup "F" istatistiksel teste gore % |
onem seviyesinde sifirdan farkli bulunmugtur. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi-
nin aym kalmasi ile bagimsiz degiskenlerin tamami bagimli degiskendeki degismelerin %
96.7'sini agiklamaktadr.



Denklemle ilgili istatistiksel tesler icerisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsayilarinin anlamli olup olmadiklarini teker teker belirlemek tizere student-t testi yaptimis-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi 6nem seviyelerine
gore cizelge 62'de verilmigtir. Buna gore yalniz x; (Yem Masraflar) ve xg (Ahir Kapasitesi)
%20 6nem seviyesinin altinda anlamii bulunmamugtir. Bu degiskenlere iligkin yorumlardan ka-
¢inma geregi vardir.

Denklemde otokorelasyon problem Durbin-watson testi ile kontrol edilmis ve denklem-
de oto korelasyona rastlanmamigtir (K=11 ve T=25 i¢in kritik degerler; alt simir 0.544, iist sinir
2.560).

Cizelge 63'de goriildiigii izere korelasyon katsayilarinin tiimiintin 0.80'den kii¢iik olma-
s1, denklemde bir ¢oklu bagintinin olmadigini ifade etmektedir.

Incelenen bu igletme grubunda da yapilan test sonucunda tahmin denkleminin degisken
varyansa sahip oldugu belirlenmisgtir.

4.4.3.4. Isletmeler Genel Ortalamast Tarimsal Uretim Faaliyetinin Analizi

Isletmeler genel ortalamasinda tarimsal iiretim faliyeti igin belirlenen iiretim fonksiyo-
nuna iligkin tahmin denklemi logaritmik olarak agagidaki gibidir.

LnY =119 + 0.130 Inx, +0.156 Inx, + 0.260 Inx, + 0.0108 Inx, + 0.0352 Inxs + 0.3721 Inx, (57)
+ 0.133 Inx, - 0.0141lnx, + 0.0540 Inx, + 0.0514 Inx,,

Denklemde ¢oklu determinasyon katsayist 91.1 olup "F" istatistiksel teste gore % |
6nem seviyesinde sifirdan farkh bulunmugtur. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi-
nin aym kalmas: ile bagimsiz degiskenlerin tamami bagimli degiskendeki degismelerin %
91.1'ini agiklamaktadur.

Denklemle ilgili istatistiksel tesler igerisinde bagimsiz degiskenlerin kismi regresyon
katsayilarinin anlaml olup olmadiklarini teker teker belirlemek lizere student-t testi yapilmig-
tir. Tahmin denklemlerindeki kismi regresyon katsayilarinin student-t testi onem seviyelerine
gore gizelge 62'de verilmigtir. Buna gore yalmiz xg(Ahir Kapasitesi) %20 6nem seviyesinin al-
tinda anlamli bulunmamustir. Bu degiskenlere iligkin yorumlardan kaginma geregi vardir.

Otokorelasyon genellikle zaman serilerine dayali tahmin denklemlerinde goriilmesine
ragmen, arastirmada otororelasyonun varligina iligkin testler yapilmgtir.

Denklemde otokorelasyon problem Durbin-watson testi ile kontrol edilmig ve denklem-
de oto korelasyona rastlanmamigtir (K=11 ve T=109 igin kritik degerler; alt sinir 1.462, iist si-
nir 1.893).

Cizelge 63'de goriildiigii iizere korelasyon katsayilarinin tiimiiniin 0.80'den kiigiik olma-
s1, denklemde bir ¢oklu bagintinin olmadigim ifade etmektedir.

Bu grupta incelenen igletmelerde yapilan B-Pagan testi sonucunda denklemin degigken
varyansa sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. ()2@.01.10y = 23.21 <X2Mp= 165).
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4.5.4.4. Tahmin Denklemlerine iliskin Uretim Elastikiyetleri

Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonlarinda, fonksiyonda yer alan bagimsiz degigkenle-
rin katsayilar ait oldugu faktoriin marjinal iiretim elastikiyetini vermektedir. Fonksiyonun iire-
tim elastikiyeti degiskenlerin marjinal tiretim elastikiyetlerinin toplamu ile elde edilir (Zoral,
1984). Bu durum ayn: zamanda Slgege gore getiriyi ortaya koymaktadir.

Isletme biiyiikliik gruplarina gore her bir iiretim faaliyeti igin tahmin edilen denklemle-
rin iiretim elastikiyetleri belirlenmigtir (0.85-1.05 arasindaki elastikiyetler 1 kabul edilmigtir.

Bitkisel iiretim faaliyetinde isletme biiyiikliik gruplarina gore iiretim elastikiyetleri
asagida verilmigtir.

Birinci grup igletmeler i¢in tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplam
1.020'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilegimi ayn: kalmak sarti ile tiimi birden % |
oraninda artirildi§inda diretim miktarinda % 1.020 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum &lgege
gore sabit getiriyi ifade etmektedir.

ikinci grup isletmeler igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplamu
1.312'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayni kalmak sart: ile tiimii birden % |
oraninda artinldiginda tretim miktarinda % 1.312 birimlik bir artiy olacaktir. Bu durum &lgege
gOre artan getiriyi ifade etmektedir.

Ugiincii grup igletmeler igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplam
0.863'diir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilegimi aynt kalmak sart: ile tiimii birden % 1
oraninda artirildiinda iiretim miktarinda % 0.863 birimlik bir artis olacaktir. Bu durum &lgege
gore sabit getiriyi ifade etmektedir.

Isletmeler genel ortalamasi igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri topla-
- m1 1.0697'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayni kalmak sart1 ile tiimii birden
% 1 oraninda artirtldiginda iiretim miktarinda % 1.0697 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum
' ‘6lgege gore artan getiriyi ifade etmektedir.

Hayvansal iiretim faaliyetinde isletme biiyiikliik gruplarina gore iiretim elastikiyet-
leri asagida verilmistir.

Birinci grup isletmeler i¢in tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplami
0.756'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayn: kalmak sart1 ile tiimii birden % 1
oraninda artirildiginda iiretim miktarinda % 0.756 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum dlcege
gore azalan getiriyi ifade etmektedir.

Ikinci grup isletmeler igin tahmin edilen denklemde, tretim elastikiyetleri toplami
1.047'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi aynt kalmak sarti ile tiimii birden % |
oraninda artinldiginda iiretim miktarinda % 1.047 birimlik bir artig olacaktr. Bu durum 6l ¢ege
gore sabit getiriyi ifade etmektedir.

Ugiincii grup igletmeler igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplamm
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0.904'diir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayni kalmak sarti ile tiimii birden % |
oraninda artirildiginda iiretim miktarinda % 0.904 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum &lgege
gbre sabit getiriyi ifade etmektedir.

Isletmeler genel ortalamasi igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri topla-
m1 0.9216'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayni kalmak sarti ile tiimii birden
% 1 oraninda artirildiginda iiretim miktarinda % 0.9216 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum
Olcege gore sabit getiriyi ifade etmektedir.

Tarimsal iiretim faaliyetinde isletme biiyiikliik gruplarina gére iiretim elastikiyet-
leri agagida verilmistir.

Birinci grup isletmeler i¢in tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplami
1.0525'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayni kalmak sart: ile tiimii birden %
I oraninda artinldiginda iiretim miktarinda % 1.0525 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum &l-
gege gore sabit getiriyi ifade etmektedir.

Ikinci grup isletmeler icin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplami
1.0870'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayni kalmak sart: ile tiimii birden %
I oranminda artirtldiginda tiretim miktarinda % 1.0870 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum &l
cege gore artan getiriyi ifade etmektedir.

Uciincii grup isletmeler igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri toplami
1.2932'dir. Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilesimi ayn1 kalmak sarti ile tiimii birden %
| oraninda artirildiginda tiretim miktarinda % 1.2932 birimlik bir artis olacaktir. Bu durum 6l-
gege gore artan getiriyi ifade etmektedir. ’

Isletmeler genel ortalamasi igin tahmin edilen denklemde, iiretim elastikiyetleri topla-
mi 1.1884'diir. Denklemdeki bagimsiz degigkenlerin bilegimi ayni kalmak sart: ile tiimii birden
% 1 oraninda artirtldiginda tiretim miktarinda % 1.1884 birimlik bir artig olacaktir. Bu durum
Olgege gore artan getiriyi ifade etmektedir.

4.4.5. Tahmin Denklemlerine Iliskin Marjinal Uretim Elastikiyetleri

Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonlarinda, fonksiyonlarinda, fonksiyonda yer alan ba-
gimsiz degigkenlerin katsayilan ait oldugu fakt6riin marjinal iiretim elastikiyetini vermektedir.
[sletme biiyiikliik gruplarina gére herbir iretim faaliyeti i¢in marjinal iiretim elastikiyetleri
asagida yorumlanmustir.

Herbir iiretim faaliyeti icin tahmin edilen denklemlere ait marjinal iiretim elastikiyetleri
cizelge 64'de verilmistir.

Xy (isgiicii(EiG)) : Bu tretim faktoriiniin katsayilart her iki iiretim faaliyetinin biitiin
gruplarinda pozitiftir. Her iki tretim faaliyetinin ilk gruplan harig istatistiksel bakimdan diger
gruplarda tiretim miktarim agiklamakta % 1 ile % 20 arasinda degigen Snem seviyelerinde an-
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lamli bulunmugtur. Diger faktorlerin ayni seviyede kalmas: gart: ile isgiicii faktorii gruplara go-
re % 1 birim artirilmasi ile iiretim miktarinda % 0.0932 ile % 0.182 birimlik artig olacaktir. Bu
artig tarimsal iretim faaliyetinin ikinci grubunda en yiiksek, bitkisel iiretim faaliyetinin lglincii
grubunda en diigiiktiir (Cizelge 64).

X, (Giibre(TL)) : Bu iiretim fakt6riiniin katsayilart her iki iiretim faaliyetinin biitiin
gruplarinda pozitiftir. Her iki firetim faaliyetinin biitiin gruplarinda iiretim miktarini agtklamak-
ta istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger faktorlerin ayn1 seviyede kalmasi gart: ile giib-
re faktdrii gruplara gore % 1 birim artirilmast ile iiretim miktarinda % 0.0946 ile % 0.238 bi-
rimlik artig olacaktir. Bu artig bitkisel iiretim faaliyetinin ikinci grubunda en yiiksek, tarimsal
tiretim faaliyetinin li¢lincii grubunda en diigiiktiir (Cizelge 64).

Cizelge 64. Isletme Biiyiikliik Gruplarina Gore Tahmin Edilen Denklemlere Ait Marjinal
Uretim Elastikiyetleri

URETIM FAKTORLERININ MARJINAL URETIM ELASTIKIYETI

{Uret. Grul lsgicii | Gibre | Arazi |Traktor | ThmM | llagM | yemM [AhirK. | Hyv.V. | Saghk.G
Fakt. ruptar (EIG) (TL) (Da) (BG) (TL) (TL) (T MY (BBHB) (TL)
X X2 X3 X4 Xs X6 X7 X3 X9 X1
TL TL TL TL TL TL TL TL TL . TL
1.Grup | 0.2041 | 0.167 | 0.335 | 0.0142| 0.157 |.0.143 - - - -
(67
< | 2Grup | 0.158 | 0.238 | 0.110 [ 0.6139 [ 0.0579 | 0.134 = - - -
” 37)
=
o 3.C338)xp 0.110 | 0.117 | 0.512 | 0.0155 | 0.0679 | 0.0409 - - - -
- - ( .
[sa]

Genel | 0142 | 0.192 | 0.528 | 0.0157| 0072 | 0120 | - - - -

(134)
1.Grup - - - - - - 0.406 |-0.0868 | 0.218 0.219
67)
: 2.Grup - - - - - -} 0.820 | -0.053 0.190 0.0897
= (37)
<
; 3.Grup - - - - - - 0.465 0.008 0.272 0.159
> eo
-
Genel - - - - - - 0.659 |-0.0434{ 0.189 0117
(134)
1.Grup | 0.0504 | 0.126 04151 0.0083| 0.123 | 0.0938 | 0.109 |-0.0264 | 0.0921 0.0613
(67
‘: 2.((33;1)113 0.182 0.175 0.292 | 0.0101 | 0.0358| 0.102 | 0.149 | 0.0085 | 0.0034 0.0527
w
£
- 3-(336UP 0.0032 ] 0.0946 | 0.269 | 0.0198 | 0.6607 | 0.0261 | 0.0384 | 0.0020 | 0.0623 | 0.0271
& (30)
B

?l‘;“:)l 0.130 | 0.156 | 0.260 | 0.0108] 0.0352| 0.3721 | 0.1331 | -0.0141 | 0.0540 | 0.0514
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X3 (Arazi(Da)) : Bu iiretim fakt6riiniin katsayilart her iki iiretim faaliyetinin biitiin grup-
larinda pozitiftir. Her iki iiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda (bitkisel iiretim faaliyetinin ikin-
ci grubu harig) iiretim miktarim agiklamakta istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Diger fak-
torlerin ayni seviyede kalmasi sart1 ile arazi faktorii gruplara gére % 1 birim artirilmas: ile iire-
tim miktarinda % 0.110 ile % 0.535 birimlik artig olacaktir. Bu artig bitkisel iiretim faaliyetinin
birinci grubunda en yiiksek, yine aynt iiretim faaliyetinin ikinci grubunda en diisiiktiir (Cizelge
64).

X4 (Ceki Giicii (BG)) : Bu iiretim faktoriiniin katsayilar1 her iki iiretim faaliyetinin bii-
tiin gruplarinda pozitiftir. Her iki iiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda (tarimsal iiretim faaliye-
tinin ikinci grubu harig) tiretim miktarin1 agiklamakta istatistiksel olarak énemli bulunmugtur.
Diger faktorlerin ayn: seviyede kalmasi sarti ile traktor faktorii gruplara gére % | birim artinil-
masi ile liretim miktarinda % 0.0083 ile % 0.6139 birimlik artig olacaktir (Cizelge 64).

X; (Tohum.M. (TL)) : Bu iiretim faktoriiniin katsayilan her iki {iretim faaliyetinin biitiin
gruplarinda pozitiftir. Her iki iiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda tiretim miktarin1 agtklamak-
ta istatistiksel olarak 6énemli bulunmugtur. Diger faktorlerin ayni seviyede kalmas: garti ile to-
hum masraflari faktorii gruplara gére % 1 birim artirtlmasi ile retim miktarinda % 0.0352 ile
% 0.6607 birimlik artig olacaktir (Cizelge 64).

X (ilaq.M. (TL)) : Bu iiretim faktoriiniin katsayilart her iki diretim faaliyetinin biitiin
gruplarinda pozitiftir. Her iki iiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda iiretim miktarint agiklamak-
ta istatistiksel olarak (0.01 ile 0.20 arasinda) 6nemli bulunmugtur (Cizelge 64).

x7 (Yem.M.(TL)) : Bu diretim faktoriiniin katsayilar her iki tiretim faaliyetinin biitiin
gruplarinda pozitiftir. Her iki liretim faaliyetinin biitiin gruplarinda tiretim miktarini agiklamak-
ta istatistiksel olarak (0.01 ile 0.20 arasinda) 6nemli bulunmustur (Cizelge 64).

xy (Ahir.Kap. (M?)) : Bu iretim faktoriiniin katsayilari gerek hayvansal ve gerekse ta-
rimsal iiretim faaliyetinin hemen biitiin gruplaninda negatiftir ve istatistiksel bakimdan tiretim
miktarini agtklamakta % 1 ile % 20 arasinda degisen anlamsiz bulunmustur (Cizelge 64).

% (Hayvan.S. (BBHB)) : Bu iiretim fakt6riiniin katsayilan gerek hayvansal ve gerekse
tarimsal tiretim faaliyetinin hemen biitiin gruplarinda negatiftir ve istatistiksel bakimdan tiretim
miktarini agiklamakta % 1 ile % 20 arasinda degisen anlamli bulunmustur (Cizelge 64).

X9 (Saghk Giderleri (TL)) : Bu iiretim faktoriiniin katsayilar gerek hayvansal ve ge-
rekse tarimsal iiretim faaliyetinin hemen biitiin gruplarinda negatiftir ve istatistiksel bakimdan
tiretim miktarim agiklamakta % 1 ile % 20 arasinda degisen dnem seviyelerinde anlamhi bulun-
mugstur (Cizelge 64).

4.4.6. Uretim Faktorlerinin Etkinlik Katsayilari

Uretim faktorlerine ait katsayilarn isaretleri, ilgili faktorlerin kullanim durumlart hak-
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kinda bir bilgi vermesine karsin, faktdrlerin kullanim durumlan hakkinda etkinlik katsayilar-
nin daha acgik ve net bir bilgi verdigi sdylenebilir (Karkacier, 1991).

Tahmin edilen denklemlere iligkin marjinal gelirler hesap edilmigtir. Uretim faktorleri-
nin marjinal {irtin kiymetlerinin yiiksek yada diisiik ¢ikmasi tek bagina biiyiik bir anlam tagima-
maktadir. Burada devreye etkinlik katsayilarinin girmesi ile bir tiretim faktdriiniin mevcut kul-
lanma durumuna gore kullanilan miktarin azaltilmas: yada artirilmas: sorusuna bir cevap bulu-
nabilir. Faktorlerin etkinlik katsayilarinin yorumlanmasinda dikkate alinan kriterler agagida ve-
rilmigtir.

EK =1 ise faktdriin etkin kullanildig,

EK < 1 ise faktdriin agint kullanildigs,

EK > 1 ise faktoriin az kullanildig.

yoniinde bir durum ortaya gtkmaktadir. Her iiretim faaliyetinde kullanilan iiretim faktor-
leri igin hesap edilen etkinlik katsayilan gizelge 65'de verilmistir.
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Cizelge 65. Tahmin Denklemlerine liskin Marjinal Uriin Kiymetleri ve Etkinlik Katsayilan

Ureti iSLETME GRUPLARI
retim
Faaliyeti| {7 Faktorleri
() 1. Grup (67) | 2. Grup (37) | 3. Grup (30) | Genel (134)
Lo M.UK. (TL) 46 048 57956 52977 43411
x; (Isgticii)
EIG) EF.(TL) 125 000 125 000 125 000 125 000
( EX. 0.368 0.464 0.424 0.347
. M.UK. (TL) 50 540 46 500 19212 44 897
X, (Giibre)
™) E.E. (TL) 13611 15236 16318 14 662
; ( EK. 3.71 3.05 1.17 3.06
wn
v (Arazi) M.U.K. (TL) 3731 838 2336 758 1 828 066 2 876 949
[> . sz' FF.(TL) 1500000 | 1000000 900000 | 1200000
= (Da) EK. 2. 488 2.337 2.031 2.398
x,(C.Giicii) | M.UK.(TL) 25081 51294 104933 45 633
(BG) EF. (TL) 586 360 614 742 613636 600 307
EK. 0.043 0.083 0.171 0.076
X M.UK. (TL) 7.763 3.019 - 2.787 3465
xs(TohumM.) | poqp 1.00 1.00 1.00 1.00
(TL) EK. 7.763 3.019 2.787 3.465
. M.UK. (TL) 4.850 5.286 3.187 5.087
xg (1lag.M.)
i F.F.(TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
EK. 4.850 5.286 3.187 5.087
. ,
%7 (YemM.) M.U.K. (TL) 0.769 1.397 0.828 1.206
. F.F. (TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
EK. 0.769 1.397 0.828 1.206
r xg (Ahir Kap.) M.U.K. (TL) 42 245 21 547 32930 -19 356
: L) F.F.(TL) 100 000 150 000 250 000 147 000
> EK. 0.422 0.144 0.132 . -0.132
<
; Xo (Hayv.S.) | M.UK.(TL) 1516081 1073 429 1 596 695 1191 700
< (BBHB) F.F. (TL) 1 146 551 994 736 1128933 1122166
) E.K. 1.320 1.08 1.41 1.06
X9 (Saghk.G.) | M.UK.(TL) 7.895 3.454 10.624 4.920
(TL) F.F.(TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
EK. 7.895 3.454 10.624 4.920

(*) : MUK: Marjinal Uriin Kiymeti, F.F.; Faktor Fiyau yada Firsat Maliyeti, EK: Etkinlik Katsayist




Cizelge 66. Tahmin Denklemlerine iligkin Marjinal Uriin Kiymetleri ve Etkinlik Katsayilan

ISLETME GRUPLARI
Uretim | Uretim
Faaliyeti| Faktorleri
(*) 1. Grup (67) | 2. Grup (37) | 3. Grup (30) | Genel (134)
x, (Isgiiciy | MUK (TL) 16 595 89666 51477 68 201
EIG) F.F.(TL) 125 000 125 000 125 000 125 000
EK. 0.132 0.717 0411 0.545
%,(Giibre) | M.UK.(TL) 55649 45923 17815 26 252
(TL) FF.(TL) 13611 15236 16 318 14 662
EK. 4.08 3.0 1.09 1.79
x4 (Arazi) MUK (TL) | 4224549 1 926 660 1101469 | 1019503
"(Da) EF. (TL) 1 500 000 1 000 000 900 000 1 200 000
EK. 2.816 1.927 1.224 0.850
x4(C.Gitciy | M-UK.(TL) 21 394 50 060 153 725 22 590
3 (BG) FF.(TL) 586 360 614 742 613 636 600 307
- EK. 0.036 0.081 0.251 0.038
" s (TohumM,y | M-OK- (TL) 8.876 2.507 2.858 1219
5 L 2 F.F.(TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
= EK. 8.876 2.507 2.858 1.219
] . . )
., xe(lacMy) | MUK 0L 4.64 5.41 1.45 6.52
g FF.(TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
< EK. 4.64 5.41 1.45 6.52
e % (YemM) M.U.K. (TL) 0.798 1.557 0.587 0.673
7 (TL)' : EF.(TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
EK. 0.798 1.557 0.587 0.673
xs (Ahir.Kap.) M.UK. (TL) 49712 212011 7069 -17 544
8 (TL') ) F.F. (TL) 100 000 150 000 250 000 147 000
EK. -0.497 1413 0.028 -0.119
Have.S M.UK. (TL) 2478 142 1178 443 3 139 600 949 915
Xo (Hayv.S.) EF. (TL) 1 146 551 994 736 1128933 1122 166
(BBHB) EK. 2.16 1.19 2.78 0.84
xo(Saglik.G) | MUK (TL) 8.55 12.45 15.55 6.03
F.F.(TL
(TL) (TL) 1.00 1.00 1.00 1.00
EK. 8.55 12.45 15.55 6.03

(*) : MUK: Marjinal Uriin Kiymeti, F.F.: Faktor Fiyat yada Firsat Maliyeti, EK: Etkinlik Katsayis:




x, (isgiicli(EIG)) : Isletmelerde kullanilan iggiicii iiretim faktoriiniin incelenen her iki
iiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda agin1 kullanildig1 ve azaltilmasi gerektigi goriilmektedir.
Bu sonucu dogrulayan kriter faktdriin etkinlik katsaysinin 1'den kiigiik olmasi ile agiklanabilir
(Cizelge 64).

x, (Giibre(TL)) : Cizelge 65 ve 66'da goriildiigii gibi iiretimde kullanilan giibrenin her
iki {iretim faaliyetinin biitiin gruplarinda az kullanildig1 ve bu girdinin kullanim miktarinin arti-
rilmas: gerektigi, fakétriin etkinlik katsayisimn 1'den biiyiik olmas: ile agiklanabilir. Bitkisel ve
tarimsal diretimin {i¢iincii gruplarinda etkinlik katsayilan 1'den biiyiik(1.17 ve 1.09) olmasina
ragmen optimum giibre kullanim diizeyine yakindir.

X; (Arazi (Da)) : Arazi iiretim faktdriiniin her iki iiretim faaliyetinin biitiin gruplarinda
artinlmasi gerektigi ydniinde bir sonug ortaya ¢tkmaktadir. Bu durum faktoriin etkinlik katsayi-
simin biitiin gruplarda 1'den bilyiik olmasi ile agiklanabilir. Yalniz tarimsal iiretim faaliyetinde
arazi iiretim faktoriiniin genel ortalamada etkinlik katsayisi 1'e yakin gikmustir (izelge 66).

x, (Traktor(BG)) : Cizelge 65 ve 66'da goriildiigii gibi tiretim faaliyetlerinde kullanilan
traktdr iiretim faktorii incelenen biitiin gruplarda fazla ve azaltilmas: gerektigi yoniinde bir so-
nug ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum iiretim faktoriiniin etkinlik katsayisimin 1'den kiigiik olmasi
ile agtklanabilir.

x; (Tohum. M.(TL)) : Uretim faaliyetinde kullanilan bu girdinin etkinlik katsayst bii-
tiin gruplarda 1'den biiyiik ¢tkmigtir. Buna gore kullanilan tohum miktarinin azaltilmasi yoniin-
de bir sonug ortaya ¢ikmaktadir (gizelge 66).

%o (Ilag.M.(TL)) : [lag masraflarina ait etkinlik katsayilart her iki dretim faaliyetinin bi-
tin gruplarinda 1'den biiyiik ¢rkmigtir,

x; (Yem.M.(TL)) : Yem masraflarina ait etkinlik katsaysi hayvansal tiretim faaliyetinin
birinci ve iigiincii gruplarinda 1'den kiigiik ve diger iki grupta 1'den biiyilik gikmgtir. Bu durum
tanimsal iiretim faaliyetinde genel ortalamaya iligkin ¢ikan sonucun diginda aynidir. Buna gére
yem masraflarinin birinci ve iigiincii gruplarda azaltiimas ikinci grupta ise artirllmasi gerektigi
y6niinde bir sonug ortaya ¢ikmaktadir.

xs (Ahir.Kap.(M2)) : Bu iiretim faktoriiniin kismi regresyon katsayilarinin incelenen he-
men biitiin igletme gruplarinda istatistiksel olarak anlamsiz ¢tkmas: faktore iligkin yorum ser-
bestiyetini sinirlamaktadir.

X9 (Hayvan.S .(BBHB)) : Bu iiretim faktoriiniin etkinlik katsay1si tarimsal tiretim faali-
yetinin genel ortalamasi hari¢ diger biitiin gruplarda 1'den biiyiik ¢ikarak artirilmas: gerektigi
yoniinde bir sonug ortaya ¢ikmaktadir (gizelge 65-66).

X0 (Saghik Gid.(TL)) : Bu faktére ait etkinlik katsayist hayvansal iiretim faaliyetinin
ikinci grubunda en diisiik olup (3.454) I'den biiyiiktiir.



5. TRANSLOG VE COBB-DOUGLAS URETIM FONKSIYONLARI
SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI

Caligmada sonuglarin kargilagtiriimasina rakamsal olarak girmeden once genel olarak
belirtilmesi gereken baz tespitleri ortaya koymak yararh olacaktir.

a- Translog ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlan ile incelenen biitiin igletme gruplarin-
da yiiksek bir determinasyon katsayisi (R?) elde edilmistir.

b- Translog ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlarinin, incelenen biitiin igletme grupla-
rinda, F hesap degeri, F ¢izelge degerinden biiyiik ¢ikarak tahmin denklemleri bir biitiin olarak
anlamli gikmustir.

c- Kismi regresyon katsayilarinin nem testi konusunda Cobb-Douglas iiretim fonksi-
yonlarinda yer alan bagimsiz degigkenlerin istatistiksel olarak anlamli olanlarinin sayisi, trans-
log iiretim fonksiyonunda yer alan bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olanlari-
nin sayisindan daha fazladir.

d- Coklu bagintt problemine Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu analizinde incelenen bii-
tiin igletme gruplarinda yapilan testler sonucunda rastlanmamugtir. Translog iiretim fonksiyonu
ile yapilan analizlerde incelenen igletme gruplarinin bir ¢cogunda gokiu baginti (multi collinea-
rity) problemi ortaya ¢tkmigtir. Fakat tiretim fonksiyonu tahmininde ¢oklu bagintinin olabildigi
(Binswanger, [974) ifade edilmektedir.

e- Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu ile yapilan analizlerde ¢oklu baginti probleminin ol-
mamasindan dolay: stepwise yontemine bagvurulmamugtir.

f- Caligmada yer alan her iki fonksiyon tipinde otokorelasyon problemi aragtirilmigtir.
Otokorelasyon tespitinde kullanilan Durbin-watson testi sonucunda gerek translog ve gerekse
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlar: analizlerinde incelenen igletmelerin hemen biitiin grupla-
rinda otokorelasyon problemine rastlanmamigtir.

g- Caligmada yer alan her iki fonksiyon tipinde incelenen biitiin isletme gruplarinda de-
gisken varyansin varlifina iligkin B-Pagan testi yapilmustir. Incelenen igletmelerde yapilan B-
Pagan testi sonucunda tahmin denklemlerinin degigken varyansa sahip oldugu ortaya gikmistir.

Yatay kesit ¢aligmalarinda bireyler arasinda degisen 6zellikler hata paylarina yansidig:
icin hata pay1 varyansinin degisken olma ihtimalinin yiiksek (Isyar, 1994) oldugu ifade edil-
mektedir. Caliymada degigken varyanstan dolay: alternatif yaklagimlara gidilmemistir. Zira bu
farkl: alternatif yaklagimlar asimptotik 6zellige sahip olduklarindan verileri etkin kullanmazlar
ayrica bu yaklagimlarin gogu tek degerli olmadiklarindan tahmin ve hesaplama kiilfetleri gok
yiiksektir.

Degisken varyansa sahip tahmin denkleminin sonucunda elde edilen tahminciler sapma-
siz, tutarl1 ancak varyans (efficiency) bakimindan alternatif tahmincilere gore daha az etkinlige
sahiptirler.



h- Her iki fonkisyona iligkin marjinal iiretim elastikiyetleri mukayeseli olarak asagida
verilmistir.

1- Fonksiyon analizlerinin sonucunda elde edilen fonksiyon katsayilan asagida karsilas-
tirmali olarak verilmigtir.

[sletme biiyiikliik gruplarina gore her iki iiretim fonksiyonu tipinde tahmin edilen denk-
lemlerin tiretim elastikiyetleri agagida kargilagtiriimaktadir.

Bitkisel iiretim faaliyetinin analizinde her iki fonksiyon tipinde birinci grupta translog
iretim fonksiyonu ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda 6l¢ege artan getiri bulunmustur (¢i-
zelge 67). Denklemdeki bagimsiz degiskenlerin bilegimi ayni kalmak kayd: ile tiimii birden %
1 oraninda artirildiginda iiretim miktarinda translog tiretim fonksiyonunda % 2.53, Cobb-Do-

uglas tiretim fonksiyonunda ise %1.02 birimlik artig olacag: elde edilen sonuglardan ortaya ¢tk-
maktadir.

Ikinci grup isletmelerde lgege artan getiri s6z konusudur. Taranslog iiretim fonksiyonu-
na ait iiretim elastikiyeti Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna ait iiretim elastikiyetinin 4 kat
olarak elde edilen sonuglardan ortaya ¢ikmaktadir.

Bitkisel iiretim faaliyetinin diciincii grup igletmelerdeki fonksiyonlara ait iiretim elastiki-
yetleri translog iiretim fonksiyonunda 2.272 ile 6lgege artan getiriyi ortaya koyarken Cobb-Do-

uglas iiretim fonksiyonunda 0.863 ile 6lgege sabit getiri (1 kabul edilmigtir) elde edilen sonug-
lardan ortaya gikmugtir.

Cizelge 67. Translog ve Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonlart Analizinde Elde Edilen Uretim

Elastikiyetleri (*)
FONKSIYON TiPLERI
Uretim Faaliyeti Gruplar Translog.U. Olgege | Cobb-Douglas | Olgege
Fonksiyonu Getiri U. Fonksiyonu Getiri
1. Grup (67) 2.531 Artan 1.020 Sabit
BITKISEL
2. Grup (67) 4.289 Artan 1.312 Artan
3. Grup (30) 2272 Artan 0.863 Sabit
1. Grup (67) 3.685 Artan 0.756 Azalan
HAYVANSAL
2. Grup (67) 1.044 Sabit 1.047 Sabit
3. Grup (30) 2.229 Artan 0.904 Sabit

(*) 0.85-1.05 aras1 1 kabul edilmigtir.

Her iki fonksiyon tipindeki hayvansal iiretim faaliyetine iligkin iiretim elastikiyetleri ¢i-
zelge 67'de goriillmektedir. Hayvansal iiretim faaliyletinin translog iiretim fonksiyonu ile ince-
lenen biitiin igletme gruplarinda (ikinci grup harig) dlcege artan getiriye sahip oldugu goriil-
mektedir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile incelenen igletmelerde bitkisel iiretim faaliye-
tinde ikinci grupta lgege artan getiriye, hayvansal iiretim faaliyetinde birinci grup igletmelerde
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dlgege azalan getiriye sahip oldugu goriilmektedir.

Fonksiyon tiplerine ait tahmin denklemlerine iligkin marjinal iiretim elastikiyetlerinin
mukayesesi gizelge 55 ve 64'e gore yapilarak asagida verilmigtir. Ancak burada ¢aligmanin
bundan 6nceki boliimlerinde yapllan‘detayh rakamsal yorumlan tekrardan 6te kullanilan her
iki fonksiyon sonucunda elde edilen benzerliklerin irdelenmesi yoluna gidilmigtir.

x; (Isgiicii(EIG)) : Isgiicii iiretim faktdriiniin marjinal iiretim elastikiyetleri her iki fonk-
siyon tipinin incelenen biitiin isletme gruplarinda pozitiftir.

X, (Giibre (TL)) : Giibre iiretim faktoriiniin marjinal {iretim elastikiyetleri her iki fonk-
siyon tipinin incelenen biitiin isletme gruplarinda pozitiftir. Translog iiretim fonksiyonu marji-
nal iiretim elastikiyeti Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu marjinal iiretim elastikiyetinin iki kati-
dir.

X; (Arazi (Da)) : Arazi iiretim faktoriine ait marjinal dretim elastikiyetleri her iki fonksi-
yon tipinin incelenen biitiin igletme gruplannda pozitiftir.

Hayvansal iiretim faaliyetine iligkin marjinal tiretim elastikiyetleri gizelge 64'de incele-
nebilir. Her iki fonksiyon tipinin incelenen biitiin igletme gruplarinda marjinal tiretim elastiki-
yetleri pozitiftir.

Translog iiretim fonksiyonu ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna ait etkinlik katsayi-
lart incelenen igletme biiyiiklik gruplarina gore ¢izelge 68'de verilmigtir. Her ikt fonksiyonun
uygulanmasinda yorumlar detayli olarak yapilmigtir. Ancak burada sadece sonuglarin benzer
olup olmadiklart yoniinde bir irdeleme yaptlmstir.

x; (Isgiici(EIG)) : Isgiicii tiretim faktorii her iki tiretim fonksiyonu tipinin birinci gru-
bunda azaltilmas: gerektigi sonucunu ortaya koyarken ikinci ve diglincii grup igletmelerde ters
y6nlii bir durum arzetmektedir. Bu durum translog iiretim fonksiyonunda yer alan bagimsiz de-
gisken sayisinin simirhi olmasindan kaynaklanabilir.

X, (Giibre(TL)) : Giibre iiretim faktorii translog ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
analizinde birbiri ile uyugmakta oldugu goériilmektedir. Her iki fonksiyon tipinin incelenen bii-
tiin igletme gruplarinda giibre iiretim faktoriiniin etkinlik katsayis1 1'den biiyiik olup, faktér
miktarinin artinnlmasi gerektigi yoniiniide bir durum ortaya ¢ikmaktadir.

x; (Arazi (Da)) : Arazi iiretim fakt6riiniin ortaya ¢ikan 6zelligi giibre iiretim faktoriine
benzer bir durum ortaya koymaktadir. Sadece translog iiretim fonksiyonuna ait iigiincii grupta
faktoriin azaltilmasi y6niinde bir egilim vardir.



Cizelge 68. Translog ve Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonunun Tahmin Denklemlerine Iligkin

Etkinlik Katsayilan
Hretim {Iretim ISLETME GRUPLARI
fvet] Fonksiyon
Faaliyeti s
Yy Faktorleri Tipleri(*) 1. Grup (67) 2. Grup (37) | 3. Grup (30)
x; (Isgiicti) T.UF 0.774 2.458 3.894
g (EIG) C-D.UF. 0.368 0.464 0.424
cr.lﬂl X (Glibre) T.UF. 29.62 23.05 7.781
o
» (TL) C-D.UF. 371 3.0 117
R s
Q X3 (Arazi) T.UF. 2.96 5.52 0.086
(Da) C-D.UF. 2.488 2.337 2.031
x;(Yem.M.) TUF. 1.682 1.617 2,149
- ..
< (TL) L 0.769 1.397 0.828
z xg (Ahir.Kap.) T.UF. 3.43 0.72 0.35
« I
> (nL) C-D.UF. -0.422 -0.144 0.132
« Xo (Hayv.S.) TUF. 8.55 0.669 1.72
= y
(BBHB) C-D.UF. 1.32 1.08 1.41

(*) : T.U.F.: Translog Uretim Fonksiyonu C-D.U.F.: Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu

Hayvancilik iiretim faaliyetine iligkin translog ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonlar
anlizi sonucunda ortaya ¢ikan etkinlik katsayilan igletme biiytikliik gruplan itibari ile ¢izelge
68'de verilmistir.

Bu iiretim faaliyetinin fakt6rlerine iligkin etkinlik katsayilan gesitlilik arzetmekte ve kis-
mi regresyon katsayilarinin analizinde baz: faktorler (ahir kapasitesi) istatistiksel olarak anlam-
siz cikmugtir. Bundan dolay1 bu faktérler igin yorum yapmaktan kaginma geregi vardr.

Hayvansal iiretim faaliyetinin analizinde ortaya ¢ikan bazi sagliksiz sonuglar daha dnce
belirtildigi iizere agagidaki sebeplere dayandinlabilir .

- Aragtirma bolgesinde iireticilerin sahip oldugu kullanilabilir ahir kapasitesinin mevcut
hayvan sayisina baglh olmamasi,

- Bu galigmaya konu olan hayvansal iiretim faaliyeti, pazara doniik ihtisaslagmig hayvan-
cilik igletmeleri degildir. Bundan dolay: konuya iligkin fazla sayida bagimsiz degisken (besi si1-
gircilig veya siit sigirciliina ait degiskenler) elde edilememistir.
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6. TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirmada tarimsal potansiyeli oldukga yiiksek Tokat 1li Kazova Bolgesindeki ¢ift-
cilerden elde edilen verilerden yararlanilarak yillik faaliyet sonuglar ve iiretim faktorleri ile
cikti arasindaki fonksiyonel iligkileri agiklayan iiretim fonksiyonlarinin tahminine calisiimigtir.
Caligma alanimi temsil eden veriler 1994-95 iiretim yili donemine ait olup, ¢iftcilerden anket
yolu ile temin edilmistir.

Incelenen igletmelerin bir biitiin olarak yillik faaliyet sonuglart belirlenmigtir. Bunlar si-
rasiyla briit hasila, igletme ve gercek masraflar, net hasila ve tarimsal gelirdir.

Briit hasilanin igletmeler genel ortalamasinda nakdi gelirlerinin pay: %73.95'dir. Bu iti-
barla igletmelerin pazara yonelik ¢alisan isletmeler oldugu ifade edilebilir.

Isletme masraflan iginde en biiyiik pay (%52.95) isletmeler genel ortalamasinda iggilik
masraflarina aittir. Isletme masraflarini olusturan masraf gruplarindan en énemli durumda olan
iscilik masraflari, igletme biiyiikligi ile mutlak olarak artan bir seyir izlerken, oransal olarak
azalan bir seyir izlemektedir. Igletme biiyiikliik gruplar: itibari ile gercek masraflarin artan bir
seyir izledigi belirlenmustir.

Net hastla, incelenen biitiin igletme biiyiikliik gruplarinda pozitif olup, artan bir seyir iz-
lemektedir. Net hasila ikinci grupta en yiiksek, birinci grupta en diigiik olarak gerceklesmistir.

Tarimsal gelir isletme biiyiikliik gruplarina gére artan bir seyir izlemekte ve igletmede
cahisan aile erkek iggiicli birimine diigen tarimsal gelir isletme biiyiikliigi ile artan bir egilim
gostermektedir.

Tahmin edilen iiretim fonksiyonlan translog ve Cobb-Douglas tipindedir. Diger bir ifade
ile calisma esas olarak translog iiretim fonksiyonu ile Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu tizerine
bina edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore kullanilan fonksiyon tiplerinin bir degerlendirmesi yapilirsa,
bunlardan 6nce translog iiretim fonksiyonu i¢in sunlar sdylenebilir.

Translog tiretim fonksiyonunun bitkisel iiretim faaliyetinin analizinde kullaniimasi ile
ortaya ¢ikan sonuglar 1;13inda bu fonksiyonun mevcut verilere gére uygun diistiigii sOylenebi-
lir. Ancak hayvansal iiretim faaliyetinin analizinde ortaya ¢ikan sonuglarin bir kismm tartigmali-
dir. Yalniz hayvansal iiretim faaliyetinin ikincil bir faaliyet olarak kabul edilmesi ve gergekte
hayvan sayisi ve ahir kapasitesi arasinda dogrusal bir iligkinin olmamas: tartismanin kaynagina
dayanak tegkil edebilir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun bitkisel iiretim faaliyetinin analizinde kullaniimasi
ile ortaya ¢ikan sonuglar 151§inda bu fonksiyonun mevcut verilere gére uygun diistiigii sdylene-
bilir. Ancak hayvansal tiretim faaliyetinin analizi sonucunda bazi degigkenler anlamsiz ¢ikmig-
tir. Buna ragmen fonksiyonun bu iiretim faaliyeti i¢cinde uygun oldugu séylenebilir.

Translog iiretim fonksiyonunun kullanilmasi ile elde edilen faktSrlerin marjinal {iretim
elastikiyetleri incelenen hemen biitiin igletme biiyiikliik gruplarinda 1 ve 1'den biiyiik ¢tkmasi-
na ragmen, ahir kapasitesi incelenen hemen biitiin igletme biiyiikliik gruplarinda sifir'a ¢cok ya-
kin ¢gtkmugtir.

Bu durum Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun kullanilmasi ile ortaya ¢ikan sonucu kis-
men dogrulamakta ise de, ahir faktdriiniin marjinal iretim elastikiyeti ya sifir'a ¢ok yakin ya da
negatif olarak bulunmugtur.



Translog iiretim fonksiyonu ile elde edilen fonksiyonun tretim elastikiyetleri hayvansal
iiretim faaltyetinin ikinci grubunda Slgege sabit getiriye sahip iken, diger biitiin gruplarda dlge-
ge artan getiriye sahiptir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile elde edilen fonksiyonun iiretim
elastikiyetleri incelenen hemen biitiin isletme gruplarinda Slgege sabit getiriye sahip iken sade-
ce bitkisel dretimin ikinci grubunda &lgege artan getiriye sahiptir (0.85-0.99 aras1 1.05 kabul
edilmistir).

Kazova bdlgesi tarim igletmelerindeki iggiicii kullanimu translog iiretim fonksiyonundan
elde edilen sonuglara gore ya agirt yada etkin kullaniimamaktadir. Bu durum Cobb-Douglas
{iretim fonksiyonundan elde edilen sonuglarda ¢ok farkhilik gostermesede kullanilan iggiiciiniin
azaltilmas1 ySniinde bir sonug ortaya koymaktadir.

Kullanilan giibreye iligkin sonuglar her iki fonksiyonda da benzerlikler gostermektedir.
Bir diger ifade ile gerek translog ve gerekse Cobb-Douglas tiretim fonksiyonundan elde edilen
sonuglar kullanilan giibre miktarinin artiriimasi gerektigi yoniinde bir bilgi vermektedir.

[sletme arazisine iligkin sonuglarda da kullamlan her iki fonksiyonda benzerlikler arzet-
mektedir (3. grup harig). Yani kullanilan igletme arazisinin yetersiz oldugu ve artirilmasi gerek-
tigi hususunun gerek translog ve gerekse Cobb-Douglas iiretim fonksiyonundan elde edilen so-
nuclar dogrulamaktadir.

Yem faktérii konusunda her iki fonksiyon tipinin ikinci gruplarinda bir benzerlik olsa da
diger iki grupta ters yonlii sayilabilecek bir benzerlik s6z konusudur.

Ahir kapasitesinin incelenen hemen biitlin igletme biiyiikliik gruplarinda atil oldugu ve
kapasitenin etkin kullaniimas: gerektigi sonucu gerek translog ve gerekse Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonunun analizleri sonucunda elde edilmigtir.

Hayvan sayisinin incelenen hemen biitiin igletme biiyiikliik gruplarinda yetersiz oldugu
ve artirilmasi gerektigi konusunda bir sonug ortaya ¢ikmugtir. Bu sonug kullanilan her iki iire-
tim fonksiyonu iginde gecerlidir.

Translog iiretim fonksiyonunun kullanildig: b6liimde Allen yontemi ile girdiler arasinda-
ki iligkiler ortaya konulmug ve bazi Snemli sonuglar elde edilmistir.

Aragtirma bolgesinde ekstansif tarimin yaygin oldugu girdiler arasindaki iligkilerle orta-
ya ¢ikmug ve/veya dogrulanmugtir. Caligmada, kullanilan giibre miktarinin optimal diizeyde ol-
madig: hatta artinlmasi gerektigi ortaya gikmigtir.

Gerek geleneksel olarak ve gerekse tegvik politikalarinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
atil ahir kapasitelerinin varlig1 belirlenmistir. Buna bagl olarak mevcut hayvanlann yerli irktan
olugmas1 ve sayilarinin yetersiz olmasi ayri bir tespittir. Yem masrafi ile hayvan sayisinin bir
ikame iligkisine sahip olmasi, hayvan sayisinin kantite lehinde degil kalite lehinde artirilmasi
hususu ortaya ¢ikmaktadir.

Caligmada elde edilen sonuglara gore yapilabilecek bazi 6neriler ortaya ¢ikmugtir. Genel
olarak bundan sonra gerek aragtirma bélgesi igin ve gerekse diger aragtirma yoreleri igin yapil-
masinda fayda goriilen hususlar asagida verilmistir.

Translog iiretim fonksiyonu ile translog maliyet fonksiyonu aym iiretim faaliyetinde kul-
lanilarak bir duality ger¢evesinde karin maksimizasyonu ile masrafin minimizasyonu birlikte
incelenebilir.

Translog iiretim fonksiyonunun pazara doniik ihtisaslasmig hayvancilik igletmelerine uy-
gulanmasi ile ikincil bir iiretim faaliyet konumunda olan hayvansal tiretim faaliyeti mukayeseli



olarak incelenerek kaynaklarin etkin kullanim: hakkinda bir bilgiye ulagilabilir. Ayrica bu ¢a-
ligmanin hayvansal iiretim faaliyetinin analizinde kullaniimas: lizlimlu ve gerekli goriilmeyen
dummy degiskenler yukarida sozii edilen faaliyette kullanilarak daha etkin sonuglarin alinmast
olas: olabilir.

Az geligmis yada geligmekte olan iilkelerin temel problemlerinden birisi olan tarimda is-
giicii fazlasi, aragtirma bélgesinde de ortaya gikmustir.

Aragtirma bolgesinde kullanilan giibre miktarinin yetersiz ve artirilmasi gerektigi sonu-
cuna ulagilmigtir. Ayrica rasyonel giibre kullaniminin verim {izerinde etkisinin olumlu olacag:
dikkate alinirsa, devletin mevcut giibre politikasinin ¢ift¢i lehine diizenlenmesi ile ortak bir
paydanin yaratilacag siiphesizdir.

Aragtirma bdlgesinde mevcut hayvan sayisindan daha fazla hayvan barindirabilecek ahir
kapasitelerinin varligi1 s6z konusudur. Bu durum dikkate alinarak yeniden hayvancilik politika-
larinin belirlenmesinde birgok faydanin ortaya ¢ikacag: sdylenebilir.
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