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OZET

TOKAT ILINDE YAYILIS GOSTEREN ERODIUM L'HERIT
(GERANIACEAE) TURLERI UZERINDE TAKSONOMIK
VE PALINOLOJIK ARASTIRMALAR

Iskender PARMAKSIZ,

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Yiiksek Lisans Tezi

1997, 55 sayfa
Damgman: Yrd.Do¢.Dr. Kemal YILDIZ

Jri :Prof.Dr.Zekeriya ALTUNER

Jiri:Yrd.Doc.Dr.Necmettin Yilmaz

Bu arastirmada Geraniaceae familyasindan Erodium L.Herit cinsinin A5-A6
ve B6 kareleri i¢cinde yer alan Tokat il sinirlarinda yetigen tiirlerin morfolojik, taksono-
mik ve palinolojik ozellikleri incelenmig olup bolgedeki yayiliglart verilmistir.

1996 yilinda yapilan arazi caligmalar sonucunda aragtirma alaninda agagida
belirtilen 3 tiir tesbit edilmistir.

1. Erodium acaule
2. E.cicutarium subsp. cicutarium
3. E.ciconium



N 77A;a7§t1rma alaninda yetigti8i tesbit edilen 3 tiiriin teghis anahtan yapilmis; in-
celenen her tiiriin ayrintili deskripsiyonlart ile birlikte ¢igek agma zamanlar, yetisme or-
tamlari, Tiirkiye ve yeryiiziindeki yayilislart verilmistir.

Tiirlerin aragtirma alanindaki yayiliglar tesbit edilerek her tiir ayr: bir harita
iizerinde gosterilmistir. Toplanan taze 6rneklerden yararlanarak her tiiriin genel yapisimi
gosteren sekiller caligmaya eklenmistir. Ayrica tiirlerin tohum ve polenleri kargilasgtir-
mali olarak incelenmig olup bunlara ait fotograf ve gerekli sekiller caligma da verilmig-
ur.

Anahtar Kelimeler: Geraniaceae, Erodium, Taksonomi, Palinoloji.
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ABSTRACT

TAXONOMICAL AND PALYNOLOGICAL STUDIES ON
ERODIUM L'HERIT (GERANIACEAE) SPECIES
LOCATED IN TOKAT

Iskender PARMAKSIZ

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biology Science

Master Thesis
1997, 55 Pages

Supervior : Asst. Prof.Dr, Kemal YILDIZ,
Jury :Prof.Dr.Zekeriya ALTUNER
Jury :Asst. Prof.Dr.Necmettin Yilmaz

: In this research, some species of Erodium L.Herit. in the Tokat province loca-
ted in A5, A6 and B6 grid squares have been studied morphologically, taxonomically and
palynologically. In addition, their distribution in the investigation area is given.

The below written 3 species have been found as a result of investigation during

1996.

1. Erodium acaule
2. Erodium cicutarium subsp. cicutarium

3. Erodium ciconium

A key of the identification for 3 Erodium species growing in the area has been
prepared. The detailed description of each species with flowering time, habitat and their
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By defining their distribution in the research area, each species is indicated on
the seperated maps. The figures of the general apperance drawn from the use of fresh
material are included. Moreover, morphological structure of seeds and polen grains of the
-species are comparatively investigated and shown as tables.

Key words : Geraniaceae, Erodium , Taxonomy, Palynology.
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1. GIRIS

Tiirkiye Floras: tizerinde arastirmalar ¢ok eski yillarda baslamis, ancak 25-30 yil
iginde gittik¢e yogunluk kazanmistir. Tiirkiye Floras: ile ilgili baslica eserler P.H. Da-
vis ve arkadaslamnin (1965) yayimlamaya basladiklarnt ve 10 ciltte tamamlanmis
(1988) olan "Flora of Turkey"” adl eserdir. Floranin yayimlanmaya baslamasindan
sonra Tiirkive Bitkileri iizerindeki caligmalar, 6zellikle Tiirk Botanikgiler agisindan
onem kazanmistir. Boylece "Flora of Turkey™ adh eserin son ciltlerinin bazirlanma-
sinda Tiirk Botanikgileri. gerek cesitli cinslerin revizyonu, gerek topladiklan zengin bit-
kisel materyal ile biiyiik ol¢tide katkida bulunmuslardir. Buna karsihik floranin ilk cilt-
lerinde yer alan bir ¢ok cins, o yillarda Tirkive'de flonstik ¢aligmalann bu giinkil diizey-
de olmamasi nedeniyle, yeterli 6rnege dayanmadan islenmistir. Ornek yetersizligi nede-
nivle baz: tirlerin ve turalti taksonlarin durumu yeterince aydinliga kavugsamamis ve
durum o cinslen floraya igleyen kisiler tarafindan da belirtilmistir.

Tiirkiye floras1 1988 vilinda tamamlandigina gore. bundan sonra yapilacak isgler-
den biri de "Tiirkive Florast” na 1vi islenmemis cinsleri ele almak. ¢esitli herbarvum-
lardaki omnekleri incelemenin yaninda, araziden vogun bir sekilde toplanacak yeni o1-
nekler tizerinde incelemeler vapmak. Palinolojik galismalarinda destedivle bu cinslert re-
vizyondan gecirmektir. Boylece Turkive Florasi'nmin acik ve eksik kalan yonlert tamam-
lanmis olacaktir.

Bu diisiinceden hareket ederek amacimiz. "Tiurkiye Florasi" nmn 2. cildinde yer
alan, Tiirkiye'de 8'i endemik toplam 22 tiirle temsil edilen ve bazi taksonomik problemle-
i olan Erodium cinsinin Orta Karadeniz Bolgesi'nde ver alan Tokat ilinde vetisen baz:
tiirleri izerinde Taksonomik ve Palinolojik bir arastirma vapmak ve bu tiirlerin taksono-
mik problemlerini ¢cozmektir.
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2. LITERATUR OZETI

Yeryiiziinde 5 alt familyaya ait 11 cins ve yaklasik 780 tiir igeren (Heywood,
1979) Geraniaceae familyas: Tiirkiye'de % 20 si endemik olan ve Hibride rastlanma-
yan 62 tiirle temsil edilir. Bu familyanin 6nemli cinslerinden olan Erodium L. Herit'in
Tirkiyve'de 81 endemik 22 tiiri bulunmaktadir. (Davis, 1967; 1988) Erodium tirleri iize-
rinde Tiirkive Florasinda ver almasinin disinda taksonomik ve palinolojik bir ¢aligmayva
rastlanmamaistis.

Turkiye Florasinda Davis (1967; 1988) tarafindan yapilan aragtirma ve incelemeler
esnasinda arastirma alanimiz olan A5 - A6 ve B6 karelerinde bulunan Tokat iline ait
kayitlar verilmemistir. Ancak ayni kareler igerisine dahil olan Amasya ve Samsun (E.
ciconium, E. cicutarium subp. cicutarium AS5- Amasya:; E acaule . A6. Samsum) dan
kayitlar mevcuttur.

Son yillarda Erodium tiirleri lizerinde bazi biyolojik aragtirmalar yapilmistir.
Ernst ve Arkadaslan (1988) Geraniaceae familyasininda i¢inde bulundugu 22 famil-
yvamn petal Slimlerinde etilen'in roli iizerinde durmus. morfolojik ve taksonomik iliski-
len belirlemistir.

Price ve Palmer (1993) Geraniaceae ve Geraniales' deki filogenetik iliskiler iize-
rinde calismuslardir. Bu ¢alismada Boesewinkel (1988) in tohum anatomisinin teme-
linde: " Geraniales ordosuna vyerlestinilen familyalann 4 soya aynldig ve higbirinin
Geraniaceae 've vakin gdriinmedigi, ancak sadece Hyvpseocharis 'in monofiletik olarak
yakin gorindiigi desteklenmektedir" dedigini belirtmisler ve bir dizi karsilastirmalan
sonucunda Pelargonium un familyanin son temsilcilerine akraba, Erodium ve Gerani-
wn muhtemel vakin cinsler oldugu. Monsonia ve Sarcocawlan 'nun hem cins hem de
cinse ait tiirler oldugunu ortava ¢ikarmmslardar.

Ou ve Kau (1994) Taujan i¢in veni bir tiir olan Erodium moscharum "u tesbit ederek
yvavinlamislardir. Bitkinin taksonomik ve morfolojik 6zelliklerini sekiller ¢izerek gos-
termmslerdir.
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Venter ve Verhoeven (1990) Giiney Afrika'da vayilis gosteren 8 Erodium tiriu
tizerinde kapsamli bir taksonomik ¢alisma vapmistir.

Giiniimiizde bazi arastirmacilanin yapmus oldugu Floristik gezilerde arastirma ala-
nimuz olan Tokat ilinde bulunan E cicutarium subsp. cicutarium omekleri toplanmis
tir. Buna karsilik yeni kayitlarda E. acaule ve E. ciconium 'dan hi¢ bahsedilmemektedir
(Civelek, 1991; 1992; larslan, 1994) .

Su ana kadar Geraniaceae familyasinin onemli 1ki cinsinden biri olan Geraniwm
tizerinde: "Edirne ¢evresinin Geranium L. Tirleri tizerinde morfolojik arastirmalar”
(Deniz, 1991) adl: yiiksek lisans tezi bulunmaktadir. Ancak diger 6nemli cins olan Ero-
dium tizerinde yeterli bir taksonomik ve morfolojik bir caligmaya rasttanmamastir.

Aytug (1971) "Istanbul gevresi bitkilerinin polen atlas1” isimli cahigmasinda Gera-
niace familyasindan sadece Geranium polenlerini incelemis ve yaptidi ¢aligmada po-
lenlerin tipinin friporat, striikiiiriin tektat, skulptiiriiniin  ise retikular oldugunu tesbit et-
mistir.

Faegri ve Iverson (1974, 1975) un Erodium tiirleri lizerinde vaptiklann palinolo-
jik ¢alismada Erdtman (1966) da. bu tiirlerin kolporar (brevikolpar) oblar-sferiodal
(¢aplar 45-90 um arasinda) ve striar-rerikular oldugunu tesbit etmistir.

Davis (1990) Giiney Kalifornia bolgesinde sahil seridinin degisik sicaklik zaman-
larindaki polen analizini yapmuis ve tarihi peryot icerisinde E. cicurarium polenini tes-
bit etmigtir.

Venter ve Verhoeven (1992) Giiney Afrika'da vavilis gosteren 24 Geranium (Ge-
raniaceae) turiniin polen morfolojisini ¢alismistir. Bu ¢alismada polenlerin tarayvic:
elektron mikroskobu (SEM) ve Transmision elektron mikroskobu (TEM) yvardimivia ka-
rakteristik 6zelliklen belirlemistir.



Palinolojik ¢alismada iizerinde inceleme yaptigimiz Erodium taksonlannin ortala-
ma polen ve por ¢api. eksin ve intin kalinligi ve eksin yapisinin taksonlann taksonomik
pozisyonlarinin tartisilmasinda kullanilmasi amaglanmistir.

Y apilan aragtirmalarda goriildiigii gibi Tiirkiye'de yetisen Erodium tiirleni lizerinde
ciddi bir taksonomik ve palinolojik ¢alisma yapilmamistir. P.H. Davis 'in "Flora of
Turkey" adl1 eserinde baz tiirlerin az Srne8e dayanarak islenmesi, bu eserin yayinlan-
masindan sonra Erodium tirlerinin Tirkiye'deki yayilislanina ait bir¢ok yeni yayilis
alanlannin tesbit edilmis olmasi. ileride kapsamh bir revizyon galismasini gerekli kil-
maktadir. Amacimiz belli bir bolgede vetisen Erodium tirlerini inceleverek taksonomik
ve palinolojik problemieri yakindan gormek ileride yapilacak kapsamli bir revizyon ¢a-
ligsmasina teme} olusturmaktir. Arastirma, sinirh bir bolgede yetisen Erodium tirlen-
nin bazi taksonomik problemlerini aydinlatabilir ve ileride yapilacak genis kapsaml: bir
revizyon ¢aligmasina 151k rutabilirse amacina ulagmis olacakur.



3. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Arastirma alamimiz olan Tokat 35° - 27" ve 37° - 39" dogu boylamlan ile, 39° - 52'
ve 40°-55' Kuzey enlemleri arasinda olup, Orta Karadeniz Bolgesinde Yesilirmak ve
Kelkit'in suladi: topraklar iizerindedir. 11, Kuzeyde Amasya, Samsun, Ordu ve Sivas,
Giineyde Sivas , Yozgat, Bati'da ise Amasya illeri ile g¢evrilidir. Bu sinirlar iginde Tokat
ili topraklar1 9,958 km? olup, Tirkiye topraklartmin % 1,3 iinti toplamaktadir. % 98'i ta-
rima elverighdir.

Kuzeyde Canik daglan, giineyde Deveci daglan, giineydoguda Dumanl: dagi, As-
mali daglan ve Camlibel daglan ile ¢evrilidir. il topraklaninin rakimi en diigiik yeri 210
m. ile Bogazkesen'dir. En viksek yore Artova ve Yesilyurt olup ortalama yiikseklik
1000 m'dir. Gilineydogudaki Camlibel daglan 2020 m. ye kadar yiikselir. Dumanh dag
2200 m.. Asmali daglan ise 2416 m. ile ilin en viiksek daglandir. Merkez ilge gevresin-
de en yiiksek yer 1297 m. ile Topgam tepesidir.

Kuzeyde Kelkit vadisi, Resadiye'den Erbaa'ya kadar uzamir. Yesilirmak vadisi da-
ha giinevdedir. En verimli topraklan Kelkit ve giinevdeki Kazova (Yesilirmak vadisi)
olup Kazova'da bag ve bahcgecilik gelismistir. Artova'da ise tahil diretimi yavgindir.
Akarsulan: Yesihirmak ve kollan olan Kelkit ve Cekerek (Tozanl) dir. Golleri: Kaz, Zi-
nav. Giillikoy ve Almus baraj goltdiir. Iklimi: Tipik bir gecis iklimi olmakla birlikte.
Karadeniz iklimi hakim olup kuzeyinde kislar ilik, yazlar sicak; giineyinde kislar iliman
kuzeve gore daha serin. Artova ve Yesilyurt'da kislar sert geger. Bitki ortiisii ve orman-
lan: Tokat yurdumuzun sayili orman bdlgelerinden olup Kuzeyde ve giineydeki daglann
hemen hepsi ormanhkur (Yal¢m, 1986).
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4. MATERYAL VE METOD
4.1. Taksonomik Materyal ve Metod

Arastirma materyalini olusturan Erodium tiirlerine ait 6rnekler 1996 yihinda To-
kat ili sinirflan iginde kalan bolgeden toplanmastir.

Arazi ¢aligmalarina baslamadan Once arastirma alam ve yakin ¢evresini kapsayan
cesitli Floristik eserler (Davis ,1967; Baytop ve Alpmar , 1980; Dlarsian , 1983; Ekim
ve Nlarslan , 1985) ve Herbaryumlardan (Gazi Universitesi Herbaryumu, Cumbhuriyet
Universitesi herbaryumu) bolgede yetisen tiirler tesbit edilmistir. Tiirlerin tesbiti ve tiir-
ler hakkinda yapilan 6n incelemeden sonra Mart 1996 tarihinden baslamak iizere 1996
yilinda arastirma alanina Erodium tirlerini toplamak iizere degisik zamanlarda ¢ok sa-
yida gezi yapilmisur. Arazi calismasi sonucu birgok Erodium tiirlerine ait 6rnekler top-
lanmus; toplanan ornekler usuliine uygun olarak kurutulup herbaryum 6rnegi haline geti-
rilmistir.

Tiirlenn ¢igek agma zamanlan arasindaki farklar ve meyvalann olgunlagsma zaman-
lar dikkate alinarak bitki toplama isi Mart - Eyliil aylaninda yapilmastir.

Arastirma alanindan toplanan bitki orneklerinin tayvini sonucu Tokat ilinde 3 Ero-
dium tirtintin yetistigi tesbit edilmistir. Tiirlerin tayinleri GOU Fen - Edebivat Fakiilte-
si Biyoloji Bolimiinde yapilmis, Gazi Universitesi ve Marmara Universitesi (MARA)
herbaryumlarinda kontrolden gegirilmistir. Tiirlerin tayininde basta Davis (1967) olmak
tizere Erodiym tirlerini igeren di8er taksonomik eserlerden faydalamilmistir (Polunin,
1969; Grey - Wilson, 1979). Tiirlerin desknipsivonlan. arastirma alanindan topladigi-
muz Orneklere dayanarak ve degisik flonistik eserlerden istifade ederek yapilmisur (Da-
vis ,1967; Polunin, 1969; Wilson ,1979; Engin ,1991; Se¢men , 1995).

Calismada Erodirm cinsinin genel ozelliklerini belirledikten sonra. Tokat ilinde
vetistigi tesbit edilen ve lizerinde morfolojik incelemeler vapilan 3 tiiriin teshis anahtar-
lar verilmistir. Her tiirtin deskripsivonu ile birlikte ¢igek agma zamani. yetistigi ortam,
Diinyva'da ve Tiurkive'deki yayiligslan ile arastirma alanindaki vayvihislan belirtilmistr.
Arastirma alamindaki yavilislan tarafimizdan toplanan ormeklere davanmaktadir. Topla-
vict olarak 1. Parmaksiz yerine "P" kisaltmas: kullaniimistir. = -



Incelenen tiirleri tanitmak amaciyla, her tiiriin genel goriiniisii, gigek ve mey\’g ya-
pilarina ait elle ¢izilmis sekiller ve resimler ¢alismaya eklenmistir. Ayrica arastirma
alanim gosteren Tokat ilinin bir haritasi eklenerek tiirlerin arastirma alamindaki yayilis-
lari 3 harita iizerinde gosterilmigtir.

Taksonamik bakimindan tiirlerin teshisinde onemli yeri bulunan her tir 6rnegine
ait tohumlar arazide zarflara konarak muhafaza edilmistir. Tohumlann ytizey (testa)
morfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmis ve fotograflan gahis-
maya eklenmistir. Bu ¢alismada testa hiicresi 6zellikleri, tohum sekli, sirt kisrminin
sekli, rengi, biiyiikltigii gibi 6zellikler belirlenmis ve tablo halinde gosterilmistir.

Herbaryum 6megi halindeki bitkiler ile her tiirlii 6rmekleri GOU Fen-Edebiyat Fa-
kiiltest Biyoloji boliimiinde muhafaza edilmektedir.

Tohum calismalari taramali elektron mikroskobu ile yapilmistir. [lk 6nce tohum-
lar iki tarafinda yapistirici bant bulunan bir yapistiricivla metal tasiyici (stab) izerine
verlestirildi ve tarayici elektron mikroskobu (SEM) ekranminda gorintii vermelen ama-
civla altinla kaplandi. Daha sonra tohumlann testa viizeylerini gosteren mikrofilimler fe-
ol JSM 5400 marka tarayic: elektron mikroskobu ile ¢ekildi. Elde edilen fotograflar ve
mikroskop incelemeleri vardimavla tohum morfolojik 6zellikleri Stearn'a (1978) gore
degerlendirildi. Aynica her tiire ait dlgiiler her bir tiiriin 15 kadar tohumu tizennde yapil-
muis olup en kiigiik ve en biiyiik ol¢i aralikiarn verilmistir.

4.2. Palinolojik Materyal ve Metod

Arastirmada kullanilan polenler 1996 vilinda Tokat ili ¢cevresinde gergeklestiniien
arazi ¢alismalarindan toplanan bitki 6rneklerinden alindi. Bu bitki ornekleri halen Gazi-
osmanpasa Universitesi Bivoloji Boliimiinde bulunmaktadir.

Polenler 6nce 151k mikroskobunda incelenmek iizere iki farkl: metodia preparat ha-
line getiriidi. Buunlardan birincisi Wodehouse (1989) metodu. ikincisi ise Erdtman’in
{1960) metodudur.



4.2.1. Polen Preparattmin Hazirlanmas

4.2.1.1. Wodehouse (1959) Metodu

Temiz bir lam iizerine yeterli miktarda polenleri koyarak iizerine 2-3 damla % 96
lik etil alkol damlatiidi. Bunda amacimiz polenlerin iizerinde bulunan; yag, regine... gibi
maddeler ile hava kabarciklarinin giderilmesidir. Polenlerin iizerinden alkol buharlasin-
caya kadar bekletildi. Bundan sonra daha 6nceden hazirlamis oldufumuz montaj mater-
yalinden kullapacagimiz materyalin biiyiikligune gore 1-2 mm? liik pargalar halinde
alindi ve polenlerin bulundugu noktada lamun iizerine eklendi. Yavasca isitma tablasi
tizerinde 1sitarak polenlerin eriyik i¢inde diizenli dagilmas: sagland: ve lizerine lamel ka-
patldi. Boylece preparatlarimiz hazir hale gelmis oldu. Hazirlanan bu preparatlarimizy
lamel agag: gelecek sekilde tahta gerceveler arasma kovarak belirli bir siire beklettikten
sonra polenlerin incelenmesine baslandi.

4.2.1.2. Erdtman (1960)'m Fosilize Polen Metodu

lik once Asetoliz kangimi hazirlandi. Bu kansim 9 hacim Anhidrit Asetik asit ile
1 hacim Derisik siilfirik asitten olusmaktadir. Bu karisim santriifiij tiiplerine onceden
aldigimiz polen 6rneklerinin iizerine dokiilerek (her ornek i¢in 10 ml) tiipler 15 dakika
sicak su banyosunda bekledild: ve sonra 15 dakika sogumaya birakildi. Bunu takiben
deney titpleri 1300 devirde 5 dk. santriifiij edilerek asetoliz karigimi toplama kaplarina
dokiildi. Santriifiy tiiplerinin dibinde kalan materyal 3/1 oraninda Alkol-su (% 95 alkol)
kanigimiyla tekrar 1500 devirde 5 dk santriifiij edildi ve tiiplerdeki sivi, toplama kapla-
rina alindi. Santriifiy) tiiplerindeki materval preparat vapimu i¢in hazir hale gelmis oldu-
gundan dolay: gliserin-jelatin-fuksin karisimindan bir miktar alinarak santrifiij tiipiiniin
tabaninda bulunan polenlere bulastinldi ve lam tizerine alindi. Lam lizerine alinan polen
bulagtinimis haldeki karisim lamelle kapatildi ve etrafi parafinle kapatld:.
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4.2.2. Montaj Materyalinin Hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat gibi) 20°C de saf su i¢inde tutuldu. Isitilmug
jelatinden 1 6lcii, 1,5 dlgii gliserin ile karigtinldi (gram olarak). Icine istenilen koyuluk-
ta safranin ve fuksin gibi boya maddeleri eklendi. Mantarlarin ireme ve geligsmelerini
onlemek icin ¢ok az miktarda da Asit Fenik kristali karistirildi. Bu elde edilen karigim
yavasca 1sitilarak bir bagetle karistirlddi. Sonra petriye dokiilerek yavag yavas katilag-
mast beklendi. Hazirlanan bu montaj materyalimiz saglikli saklandigi zaman uzun siire
kullanilabilecektir. Asetoliz ve taze polen preparatlarint hazirladigimiz bu montaj mater-
yalini kullanarak hazirladik.

Fosilize polen ve taze polen metodlariyla hazirlanan preparatlar 151k mikroskubu
yardimiyla P.E. Ekzin, Intin, por uzunlugu, Por genisligi gibi alti farkli yapilan ol¢iildii.
Bu ol¢iilen yapilar 50-60 kadar tekrar sayimla Aritmetik ortalamalarn ve standart sapma-
lar ayrica hesaplanarak tablolastirildi. Polenlerin 11k mikroskobu caligmalarinda im-
mersiyon objektifi kullanildi. Ekzin yapisiyla ornemantasyonu gosteren resimler calig-
maya eklendi.

Tarayici elektron mikroskobu (SEM) ile incelenen polenler zarflardan alindi ve
metal tagiyicilar (stap) lizerine aktarildi. Staplardaki polenler calisma esnasinda diizen-
li goriintiiler elde edilmesi amactiyla altin kaplama yapildi. Polenlerin genel goriintisleri
ve ayrintili ornemantasyonlarint gdsteren mikrofotopraflar: (x1500, x 5000) jeol JSM
5400 marka tarayici elektron mikroskobu (SEM) ile ¢ekildi ve ¢caligmaya eklendi. Polen-
lerin ortalama biiyiiklik por sayisi, porlarin genigligi ve ﬁzunlugu, ekzin ve intin yapila-
r1 1§51k mikroskobu ve taréy1c1 elektron mikroskosunda kargilastirilarak tesbit edildi.

Her tiir rnegine ait daimi polen preparatlart GOU Fen-Edebiyat fakiiltesi Biyoloji
béliimiinde muhafaza edilmektedir.
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Polenlerimizle ilgili 6lgiimleri su formiillerden yararlanarak hesapladik:

M=m+a l/nexy, U= 1/n exy, Q=+ aVl/n . € (x%’ - Uz)
M= Ortalama ¢ap (uzunluk)

m= Medyan

a= Siniflar arasi fark

n= Ol¢iim say1s1

Q= Standart sapma

Exy= + ve - degerlerin toplam
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. ARASTIRMA SONUCLARI

h

.1. Taksonomik Sonuclar
5.1.1. Geraniaceae Familyasimmin Genel Ozellikleri

Genellikle tek veya cok yillik otsu, nadiren kii¢iik ¢alilar seklinde odunsu bitkiler-
dir. Yapraklar almacli (alternat) veya karsilikli, basit veya bilesiktir. Govde ve vaprak-
lar ¢cogunlukla salg: tiiylen ile kaphdir. Cigekler aktinomorf veya bazen hafif zigomorf:
kimoz veva umbella durumunda. nadiren tektir. Sepaller 5, serbest. Petaller 5, serbest ve
parlak renkli. Stamenler her dairede 5 adet olmak iizere bir. iki veya ii¢ daire iizerinde di-
zili olup. genellikle flamentler tabanda birlesmis. bazen dis dairede bulunanlar staminod
halindedir. Stamenler iki daire tizerinde dizili ise dig dairedekiler petallerin karsisinda
yer alir. Nektaryumlar ¢cogunlukla stamenlerin tabaninda bulunur. Ovaryum iist durumlu,
cogunlukla birlesik 5 karpelli ve 5 lokuluslu, plesantalanma eksensel, her lokulusta 1 ve-
va 2 anatrop tohum taslag tasirlar. Birlegsmis tek gaga goriiniimiinde olan 5 stiliisten her
biri ayn bir stigma ile son bulur. Meyva genellikle merikarplara aynlan bir kapsula sek-
linde olup. her bir karpel helezom kivrik stiliislii mernikarplara ayrilir. Tohumlar kivrik
embriyolu, endosperma ¢ok az veya hi¢ yoktur.

Subtropikal ve iliman bolgelerde yayilis gosteren Geraniaceae familyasi. Gerani-
oideae, Biebersieinioideae, Vicianioideae Dirachmoideae ve Wendtioideae olmak iizere
5 alt familyvaya aynlir. Yeryiiziinde 11 cins ve yaklasik 7350 tiir iceren bu familya. Tir-
kive'de 4 cins ve vaklasik % 20 si endemik olan 62 tiirle temsil edilmektedir.

Bu familyanin baz tiyeleri ekonomik degere sahiptir. Palergonium cinsine ait baz
tiirler siis bitkisi olarak ve parfiimeride kullaniimak tizere park. bahge ve seralarda kiiltii-
re alinmigtir. Geranium ve Erodium cinslerine ait bazi turlerde parklarda siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir (Davis, 1967; Polonin, 1969; Engin, 1991: Secmen ,1995).

Geraniaceae familyasina ait turlere Tokat ilinde ve Tiirkive genelinde verilen yore-
sel isimler vardir. Bunlardan bazilan: {gnelik. Coban ignesi. Dakka otu. Donbaba. Saat
otu, Innelik. Leylek ayagi, Leyviek burnu. Levlek gagasi. Turna gagasi. Yelkovan otu
gibi (Baytop, 1994).
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5.1.2. Erodium L.Herit. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok yillik , iki yillik veya tek yillik otsu bitkiler, yapraklar taban ve gbvde yaprak-
lar1 (eger gbvde varsa) eninden daha uzun, pinnat loblu veya disekt, cicekler aktinomorf
veya zigomorf korolla seklinde, brakte umbellalar: i¢inde dogar (bazen 1-2 ¢igege kadar
indirgenmis durumda), stamenler 5 adet antisepal, antisepalos staminodlar 5 adet . Nek-
tar bezleri 5 adet ovaryum 5 loplu ve u¢ kisminda uzun bir stilus bulunur. Meyva uzun
gagali stiliistin en dig kism1 genellikle merikarplara baglanmig ve asagida yay seklinde
birbirine sarilmis 5 tane uzun ¢ikintidan olugmus durumda olup, diken ¢ikintilar nadi-
ren dokiiliir. Mekikarplarin taban kisminda 1 veya daha fazla kanalcik ihtiva eden 2 api-
kal ¢ukurcuk olusturur.

5.1.3.. Incelenen Tiirlerin Teshis Anahtar

1. Yapraklar salg: tiiyli; kaliks ucu ¢ikintis1 0,2 - 0,5 mm, genellikle bir veya daha
fazla u¢ kili bulunur; Sepaller ¢igekte 4-5 mm, meyvada 7 mm kadar; petal rengi pembe;
Gaga 2,5 - 3,5 cm, merikarp 5 mm.

2. Cok yillik gelismemis bir kok bulunur.
3. Govdesiz, biitiin yapraklar bazal, cicek sap1 gdvde tabanindan ¢ikar.
1. E. acaule
2. Tek yillik geligmis bir kok bulunur.

3. Govde mevcut, bazan ¢ok kisa, dal iizerinde dizili yapraklarin kenari diiz
ile pargali yaprakciklar halinde (egreltilerde oldugu gibi)

2. E.cicutarium subsp. cicutarium

1. Yapraklar salgi tiiylii; kaliks ucu ¢ikintisi 1,5 - 3 mm, ug kili bulunmaz; sepaller
5-7 mm, meyvada 9-14 mm; petal rengi mor; Gaga 4,5-10 cm, merikarp 8-10 mm beyaz
sert tiiyld

3. E. ciconium
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5.1.3.1. Erodium acaule

E.acaule (L) Becherer & Thell. in Feddes Rep. 25: 215 (1928). Syn: Geranium
acaule L., Syst. ed. 10, 2 : 1143 (1759); E.romanum (Burm. fil.) L' Herit. in Aiton,
Hort. Kew. 2: 414 (1789). Ic: Bot.Mag. 11: t. 377 (1797); Fl.Israel, Icon. plates 51 - 100
(1952).

Govde ¢ok yillik ve gelismemis. Bitki gdvdesiz olup yapraklar direk olarak uzun
cicek sapindan ¢ikar ve biitiin yapraklar taban yapraklar: seklindedir. Yapraklar birbiri
tizerine kapanir. Petaller ¢ok genis obovat, sepallerin 2 katidir. Stipiiler genellikle ovat,
sepaller 4-5 mm, meyvada 7 mm'ye kadar uzayabilir. Kaliks ucunun uzantis1 0,2 - 0,5
mm. genellikle bir veya daha fazla uzun ug kili bulunur. Petaller ovat, birbirini kapat-
maz, agik mor veya pembe, sepallarin 1,5 -2 kat1. Gaga 2,5 -3,5 cm. merikarp 5 mm:.
faveoller salg: tityld, alt kisimda ¢ogu zaman dar si1g bir yarik bulunur.

Ciceklenme zaman1 : Subat - Mayis

Yetistigi ortam : Acik alanlar, calilik, terkedilmis yerler ve taslik araziler Deniz
seviyesinden 1675 m. ye kadar.

Yeryiiziindeki yayihs:i: Akdenizi icine alan alanlar, suriye ¢olleri, Akdeniz elementidir.

Tiirkiye'deki yayilis1 : Al (E) Canakkale: Kilim, A2 (E) Istanbul: Belgrad ormanlari,
A2 (A) Istanbul: Kanli Kavak, . - . o

A2 Bursa: Bursa, A6 Samsun: Samsun, C5 Seyhan: Adana, Ulukisla, Pozanti,
C6 Seyhan: Dumanli Daglari, Haruniye,



Aragtirma Alamindaki Yayhs:
A6 Tokat: Tokat - Bedestenlioglu, ¢ayiralan, Pinus altlan. 650-700 m., 14.03.1996. P1

: Tokat-Akyamag koyii yol kenan, 600-700 m., 15.03.1996, P2

: Tokat-Ogulcuk koyii iistleri ¢ayiralan, 750-800 m., 15.03.1996, P3

: Tokat -Tagligiftlik cevresi, Pinus altlan, 650 m., 22.03.1996, P7

: Tokat - Merkez GOU Bahgesi, 650 m., 27.03.1996, P60

: Tokat - Kizilinig vol kenarlan agik alan , 1000m., 01.04.1996, P12-13

: Tokat - Geyraz gevresi kumlu-gevsek toprak., 850m., 01.04.1996, P15-16

: Tokat-Merkez Baglik alan. 700m., 04.04.1996, P8

: Tokat - Devlet Bogaz: agik arazi giiney bati cephesi, 650m., 05.04.1996, P9
: Tokat - Erbaa. Boliicek Koyii Kelkit gayr kenarlari, 250m., 23.04.1996, P29
: Tokat - Resadiye-Niksar yol kenari, 600m., 25.04.1996, P30

: Tokat-Almus vol kenari, 600m., 06.05.1996. P31

: Tokat - Almus Baraj kapagi ¢evresi, 600m., 06.05.1996, P34

: Tokat ~ Turhal. Pazar cevresi, 600m.. 06.05.1996. P34

: Tokat-Pazar. Ocakl: koyii Caglayan mevkii, 1000 m., 08.05.1996, P36-38-39
: Tokat-Erbaa. Osmankoy. 28.05.1996. P61

: Tokat-Erbaa. Catalan koyii. Carsamba simirlan, 29.05.1996, P62

: Tokat-Pazar, Akdag. 1200-1675 m.. 10.08.1996, P63
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Sekil 5.1.3.1.1. a. Eredium acaule 'iin genel goriiniisii, b. meyvasi,

¢: tohumu
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Sekil 5.1.3.1.2. a.Erodium acaule 'in ¢igedi, b. E.acaule "in meyvas,
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5.1.3.2. Erodium cicutarium

E.cicutarium ( L..) L' Herit. in Aiton, Hort. Kew. 2:414 (1789) Syn: Geranium ci-
cutarium L., Sp. P1.680 (1753)

subsp. cicutarium. lc: Ross-Craig, Draw Brit. Fl. 6:t. 42 (1952)

Tek yilhk govde (baharnn erken donemlerinde gbvde ¢ok kisa olmasina ragmen)
40 cm'ye kadar uzayabilir. Bazal yapraklar pinnat, yaprakciklar ovat-oblong. 4-10 mm.
derin pinnatifit ve tamamen veya birkag disli segmentli. Govde yapraklarn vaprakcikh
derin sekilde 1-2 pinnatifit. Stiipiiller genellikle ovat, sepaller 4-5 mm, Meyvada 7
mm'ye kadar olabilir. Kaliks ucunun uzantis1 0.2-0,5 mm. genellikle 1 veya daha fazla
uzun ug kili bulunur. Petaller ovat, birbirini kapatmaz, agik mor veya pembe. sepallerin
1,5-2 kati. Gaga 2,5-3,5 cm. merikarp 5 mm, foveoller salg tiiylii. alt kisimda ¢ogu za-
man dar s1§ yank bulununr. Cok degisken bir tiirdiir. Turkiye'de iki alt tiirii yavihig gos-
terir.

1. Menkarplarda foveollerin altinda bir kanalcik mevcut olup taban ve govde yvapraklan
genellikle birbirine benzemez. Yaprakciklar keskin lasindir.

subsp. cicutarium

2. Merikarbin oveolunda varnik bulunmaz. Bazal ve gbvde yapraklan benzer, yaprakcik-
lar obtuz lasindir.

subsp. bipinnatum

Inceleme alanimizda bulunan E. cicutarium subsp. cicutarium dur. Bu tir ¢ok
degisken ozelliklere sahiptir. Literatiir incelemelerimizde ¢igeklenme zamanina rastlan-
mamustir. Ancak biz Nisan - Aralik aylaninda bu tiiriin cicekli orneklerini toplama im
kan: bulabildik.

Ciceklenme zamam : Nisan - Aralik
Yetistigi ortam : Mera - Otak. warla. tashk alan, 200-1900 m'ye kadar vetisir.
Yeryiiziindeki yayilis1 : Bau Avrupa. Ispanva. Giiney Fransa, Kuzeybatu Afrika, ltalya

Tiirkiyedeki yayihis1  : Al (E) Canakkale: Gelibolu. Al (A) Canakkale: Erenkoy. A2
(E) Istanbul: Rumeli Hisari, A2 (A) Istanbul: Biiyiik ada, A3 Sakarva: Sapanca. A4 An-
kara: Cubuk, A5 Samsun: Bafra. A7 Trabzon: Kalanema, A8 Rize: Hemsin. Ortakoy A9
Coruh: Ardanug. B1 Izmir: Bergama, B3 Eskisehir: Polatli-Sivrihisar, B4 Konya: Ciban-
beyli, B5 Yozgat: Sorgun. B6 Seyhan: Saimbevli, B7 Erzincan: Erzincan, B9 Van: Van,
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C1 tzmir: Torbali, C2 Mugla: Kazagag, C3 Antalya: Elmal - Korkuteli, C4 Konya: Kii-
glik kdy. C5 Seyhan: Pozanti, C6 Hatay: {skenderun. C8 Mardin:Nusaybin.

Arastirma Alanindaki Yayihss :

A5 - A6 :Tokat - Merkez baglan seftali agaclan altlan ve agik alan,680m.,
04.04.1996, P8

: Tokat - Yesilirmak cevresi park alam, 650m., 14.04.1996, P17

: Tokat - Akyvamag kovii kumlu toprak, 600 - 700m., 04.04.1996, P18
: Tokat - Ogulcuk koyii iistleri, 750 - 800m., 14.04.1996, P21

: Tokat - Erbaa, Ballibag koyii, 250 - 300m., 23.04.1996, P28

: Tokat - Almus, Pinarl1 ¢ikisi kumliu toprak, 700m., 06.05.1996, P32
: Tokat - Almus, Baraj cevresi, 06.05.1996, P33

: Tokat - Merkez, Dimes Fabrikas: arkasi, Yesilirmak civan sert toprak,
630m., 18.05.1996, P43

: Tokat - Erbaa, Canbolat koyvii, Kiiciik yayla, 1000m., 28.05.1996, P37
: Tokat - Erbaa, Cevresu koyi, Yesilirmak kenan, 250m., 28.05.1996. P58

: Tokat - Niksar. Camigi yaylasi, 750m., 05.06.1996, P39
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Sekil 5.1.3.2.1. a. E.cicutarium subsp. cicutarium'un genel goriiniisi,

b. meyvasi, c. tohumu.
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Sekil 5.1.3.2.2. a. E.cicutarium s ubsp.cicutarium "un gigegi,
£4 o
b. E.cicutarium'un s ubsp.cicutarium 'un meyvasi.
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5.1.3.3. Erodium ciconium

E.ciconium (L.) L' Henit. in Aiton, hort. Kew .20 415 (1789), Syn: Geranium cico-
nium L., cent. 1: 21 (1755). Ic: Reichb. Ic. Fl. Germ. 5:t. 184 (1841); Fiori, Ic. F1. Ital. f.
2498 (1901).

Tek yillik, govde az ¢ok piloz. 540 cm. Bazal yapraklar ovatoblong, kesik kesik
pinnatisekt, ragis kanatli, pinnatifit olan segmentler krenat dentad loblu. brakteler birkag
tane. Sepaller 5-7 mm. meyvada 9-14 mm. obtus glandular tiylii, belirgin sekilde damar-
L1, Kaliks ucundaki uzanti (awn) 1,5-3 mm dir. Petaller agik mor, sepallerden biraz uzun,
Gaga 4,5 - 10 cm. Merikarp 8-10 mm. Merikarplar beyaz sert tiiyli ve derin, foveoller
salgi tiiyli ve kanalciklan mevcut degil.

Ciceklenme zamam : Nisan - Mayis
Yetigtigi ortam : Tarlalar, cavir. mera. otdak ve steplerde. Deniz seviyesine go-

re 1500m. viikksekliklere kadar yetisir.

Yeryiiziindeki yayihsn : Kuzey Afrika, Rusya'nin Giiney ve i¢ bolgeleri. Kinm, Kib-
ns, Bati1 Suriye. Suriye ¢olleri. Kuzey Irak. iran, Afganistan.

Tirkiyedeki yayihsi : Al (E) Canakkale, Gelibolu: A2 (E) Istanbul:

Silivri. A2 (A) Kocaeli: Pendik - Tuzla. A4 Ankara: Cubuk, AS Amasya: Amasya A7
Gtimiishane: Gumiishane. A9 Kars: Kagizman. B1 Canakkale: B2 Kiitahya: Gediz. B3
Afyon: Karakuyu, B4 Ankara: Ankara. B8 Erzincan: Tercan, C2 Aydin: Geyre, C3 An-
talya: Antalya, C4 Konya: Konya. C5 Nigde: Ortakayaardi, Nigde, C6 Hatay: Hatay.

Arastirma Alanindaki Yavihs :

A6 Tokat : Tokat - Pazar yol kenan. Pazar'a 4 km. kala. giiney bat1 yamaclar. 630m..
10.04.1996. P40

: Tokat - Merkez Erenier Mezarl131. 630m.. 18.05.1996. P46-47
: Tokat - Erbaa- Niksar karavolu, 25. km, 400m.. 10.05.1996, P51
: Tokat - Merkez GOU Bahgesi. 630m.. 16.05.1996. P52

: Tokat - Merkez, 650m.. 06.06.1996. P33

: Tokat - Merkez GOU Bahgesi (Bevaz cigekli). 650m., 20.05.1996. P48
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Sekil 5.1.3.3.2. a. F.ciconium 'un (Beyaz) ¢icedi, b. F.ciconium 'un meyvasi.
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Sekil 5.1.3.3.3. a. £.ciconian 'un (Mor) gigedi, b. E.ciconium "un meyvast.
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Orneklerin Toplandiklan
Yerler ve Habitatlar:

Toplayan ve Numara

Erodium acaule

A6 Tokat, Pazar, Ocakls Koy,
Caglayan mekii , 1000 m.

Iskender
PARMAKSIZ 38

E. cicutarium

A5 Tokat, Erbaa, Ballibag koyvi

subsp. tarla kenari, gevsek toprak, Iskender
cicutarium 250-300 m. PARMAKSIZ 28
E. ciconium A6 Tokat. GOU Bahgesi Bevaz [skender

(Beyaz) cigekli . 630 m. PARMAKSIZ 48
E. ciconium A6 Tokat, Tokat Niksar volu, agik
(Mor) alan, cavirik. 670 m. Iskender

PARMAKSIZ 50

Tablo 5.1.2. incelenen Frodiwn tirleninin toplandigs ver, habitat, toplayan ve

numaralan
TOHUM
Sekh Obovat i Ters vumurtamsi ;
Biiviiklagt (mm)| 2.30-2.75x 0.70-0.90

Boy / en orani

Yiizey sekli

Skalantorm - reukulat

Rengi

Kahverengm

Hilum duremu

Belirgin. Jdisa dogru cikinuli

Tablo 5.1.3. E. acaule

tin Tohum ozellikien
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TOHUM

Sekh Obovat

Buyiikligii (mm) 2.60-3,05x 0,85-1,10

Boy / en oram 3.02

Yiizey sekli Skalariform - retikulat

Rengi Koyu kahverengi

Hilum doramu Belirgin, disan dogru gikimntii

Tablo 5.1.4. E.cicuratiian subsp. cicutarium *un Tohum Ozelliklen

TOHUM

Sekh Obovat

Biyikl#gt (mm) 270-400x 1,10-130
Boy / en oranmi 333

Yiizey sekli Skalariform-retikulal
Rengi Acik kahverengi

Hilum duromu Belirgin, disa dogru ¢ikinuh

Tablo 5.1.5. E . ciconium ‘'un (Bevaz) Tohum &zellikleri

TOHUM

Sekli Obovat

Biiyiiklagi (mm) 2.60-4,10x 1,10- 135
Boy / en orami 3.26

Yiizey sekli Skalariform-retikulat
Rengi Agik kahverengi

Hilam dorumuo Belirgin, disa dogru gikinuh

Table 5.1. 6. E.ciconium un (Mor) Tohum ozellig



Sekil 5.1.3.4.1. E.acaule 'in tohum yiizeyi
a.x100 (SEM), b.x350 (SEM).
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Sekil 5.1.3.4.2. E.cicutarium subsp. cicutarium'un tohum ylizeyi
a. x100 (SEM), b. x350 (SEM).



Sekil 5.1.3.4.3. E.ciconium 'un (Beyaz) tohum yiizeyi.
a. X100 (SEM), b. x350 (SEM).



Sekil 5.1.3.4.4. E.ciconium 'un (Mor) tohum yiizeyi,
a. X100 (SEM), b. x350 (SEM).
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5.2. Palinolojik Sonuclar
5.2.1. E.acaule

Polenlerin ortalama ¢apt; taze polenlerde 60.79  3.80 pm, fosilize polenlerde 59.15

3.22 um, triporat, porlar dairesel, ortalama por uzunlugu (Plg); taze polenlerde 13.29

1.75 wm, fosilize polenlerde 12.15  1.57 um, por genighgi (Plt); taze polenlerde

1479 2.19 um, fosilize polenlerde 12,93 2,05 pm, ekzin kalinlig1; taze polenlerde

5,47 1.20 um, fosilize polenlerde 5.02 0,69 um, intin kalinhgi; taze polenlerde 1.69
0,36 wm, fosilize polenlerde 2.01- 0.33 pm.

5.2.2. E.cicutarium subsp. cicutarium

Polenlerin ortalama ¢api; taze polenlerde 61.80  2.09 wm, fosilize polenlerde 60.70
2.86 wm, triporat, porlar licgenvari, ortalama por uzunlugu (Plg); taze polenlerde 11.77
1.90 um, fosilize polenlerde 11.37  2.79 um, por genisligi (Plt); taze polenlerde 13.03
1.37 um, fosilize polenlerde 13.37  2.03 pum, ekzin kalinli§1; taze polenlerde 7.68
1.07 um, fosilize polenlerde 4.88  0.45 um, intin kalinliy; taze polenlerde 1.42  0.60
pm, fosilize polenlerde 2.12  0.33 pm.

5.2.3. E.ciconium - ( Beyaz Petalli)

Polenlerin ortalama ¢api; taze polenlerde 66.91 4.53 um, fosilize polenlerde 69.66
2.78 um, triporat, porlar ovat, ortalama por uzunlugu (plg); taze polenlerde 13.32
2.43 pm, fosilize polenlerde 12.42  2.02 um, por genisligi (Plt); taze polenlerde 15.42
1.65 pm, fosilize polenlerde 14.04 1,94 um, ekzin kalinhis; taze polenlerde 5.48 1.22
pm, fosilize polenlerde 4.3  0.68 wm, intin kalinlig1; taze polenlerde 1.40  0.77 pm,
fosilize polenlerde 1.51 0.88 um. -

5.2.4. E.ciconium - ( Mor Petalli )

Polenlerin ortalama ¢api; taze polenlerde 69,70  2.05 wm, fosilize polenlerde 69.98

2,65 wm, triporat, porlar oval, dairesel; ortalama por uzunlugu (Plg) ; taze polenlerde

13.00 2,19 pm, fosilize polenlerde 12,62 1,71 pm, ortalama por genigligi (Plt) ; taze

polenlerde 14.12 2,34 um, 14.97 1.90 um, ortalama ekzin kalinlig1 ; taze polenlerde

4.34 0.61 um, fosilize polenlerde 4.00 0.32 pum, ortalama intin kalinlig1; taze polen-
lerde 1.08 0.22 um, fosilize polenlerde 1.36  0.35 pm.
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Sekil:5.2.1.1. E.acaule :  a. Genel Goriiniig (SEM), b. Ornemantasyon (SEM).



ekil:5.2.1.2. E.acaule: a. Optik kesit (W),

b. Ornemantasyon (W).



Sekil 5.2.1.3. E.acaule . a. Optik Kesit (ASE),
b. Ornemantasyon (ASE).
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Sekil: 5.2.1.4 E.cicuratium subsp.cicuratium: a. Genel giriiniis (SEM),

b. Ornemantasyon (SEM).
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Sekil: §.2.1.5 E.cicutarium subsp.cicutarium : 2, Optik kesit (W),

b. Ornemantasyon (W),
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Sekil 5.2.1.6. E.cicutarium subsp. cicutarium a. Optik kesit (ASE),
b. Ornemantasyon (ASE).



Sekil 5.2.1.7. E.ciconium (Beyaz): a. Genel gorinug (SEM),

b.Omemantasyon (SEM).



Sckil 5.2.1.8 E.ciconium (Beyaz): a.0Optik kesit (W),
b.Ornemantasyon (W).



Sekil 5.2.1.9. E.ciconium (Beyaz) a.Optik kesit (ASE),
b. Ornemantasyon (ASE).
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SEM),

.ciconium (Mor): a.Genel goruniis (

10. F

2.1

5

Sekil §

asyon (SEM).

nmant

b.Orne
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Sekil 5.2.1.11. E.ciconium (Mor): a.Optik kesit (W),

b.Ornemantasyon (W).



Sekil 5.2.1.12. E.ciconium (Mor)  a. Optik kesit (ASE),
b. Ornemantasyon (ASE).
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9. TARTISMA VE SONUC

Geraniaceae familyasina ait Erodium cinsinin AS5-A6-B6 karelerinde yer alan To-
kat ilinde 1996 yilinda yapilan aragtirma sonucunda 3 tiire rastlanmugtir. Bu tiirler

E.acaule, E.cicutarium subsp cicutarium.  ve E.ciconium 'dur

Aragtirma alanmda 37 ayri lokaliteden toplanan Erodium tiirierinden en yaygm
olant F.cicutarium subsp. cicutarivin ‘dur. Bu tir Tokat ilinin her yerinde 250 1900
m.ler arasinda yaygmndir. Tokat yoresi Orta Karadeniz-i¢ Anadolu ve Dogu Anadotu ge-
¢iy alam olmasma Kargihk aragtirma alamida endemik bir Erodium  tiiriine rastianma -

nustir.

Lrodium tirlerine Davis'in (1967-1988) "Flora of Turkey " dahil olmak iizere flora
kitaplarinda Tokat il sinrrlarindan kayit verilmemigtir. Ancak ayni karelerin iginde bu
fundugu; AS Amasya; E.ciconium ve E.cicutorium subsp.cicutarium , A6 Samsun;
I.acaule Kayda gegmistir. Son yillarda yaptlan ¢aligmalarda ise; Tokat A5-A6 karele-
rinde E.cicutarium subsp. cicutarium, Civelek (1991;1992) ve Ilarslan (1994) topla

miglardir. Dider tiirler ise bolgede i1k defa taralimizdan toplannustir.

Nowicke ve Skvarla (1982) niv Berberidaceae familyasina ait Hydrastis cana
densis ve Achlys triphylla tirleni iizerinde yapmig oldugu ¢aligmada polen morfolojisi
ornemantasyonu striat retikulat - tektum olarak beliffenmigtiv. Frodium Aiirlen iizerinde
yaptugimiz ¢ahgmada ise polenler striat retikulat - tektum oldugu anlagilmigtir. Yiizey
ornemantasyonunun birbirine oldukga benzer olduu tesbit edilmistir. Davis'e gore
(1967) Berberidaceae Tamilyast Geraniaceae familyasma gore daha ilkel kabul edilerek
Tiirkiye florasma iglenmigtir. Fakat birbirine yakin familyalardir. Bu bakimdan polen
ozelliklerinin birbirine benzer olmasi taksonomik yerinin dogru oldugunu posterir,

Incelememizin palinoloji botiumiinde ise; Erodium  cinsi iizerinde yapilan biyosis
tematik ve palinolojik ¢aligmalarda taksonlarin palinolojik dzellikleri yaminda taksono-

mik pozisyonlarida gézden gegirilmistir.

L.acaule: genellikle giinegi direk olarak goren, acik alan, taghk ve terkedilmis

yerlerde goriflmiigtiir. Bundan dolayr geligmemiy ve ¢ok yillik sert bir kike sahiptir.
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Govdesizdir, Petallen ¢ok genig ve sepalienin iki tadidie. Petaller pembe renklidir. Cigek
saplart govde tabanindan ¢ikar. Tohumlan obovat olup, biyiiklikleri 2,30 2,75 um. dir.
Polenter diizenhi, striat-tektum goriiniimiinde, ortalama polen ¢apr taze polenlerde 60.79
F 380 mm, fosilize polenlerde 59.15 ¢ 3.22 um olup triporat bir yapidadir (Sekil:
5.1.3.1.1,,5.1.34.1.,5.2.1.1,, 5.2.1.2.).

s.cicutarium subsp. cicutarium,  aragtirma alanmda en yaygm olan tiirdiir. Gov-
de tek yilik, 40 em ye kadar uzar. Taban ve govde yaprakceiklar birbirine benzemez,
yaprakeiklar keskin ve par¢ahdir. Tohumlbar obovat olup, biyiiklikleri 2.60  3.05 pm.
dir. Polenler diizensiz stniat tektum: goriintimiinde, ortalama polen ¢api taze polenterde
6180 +2.09 pm, fosilize polenlerde 60.70 + 2.86 pm olup triporat bir yapidadir (Sekil:
5.1.3.2.1,,5.1.3.4.2., 5.2.1.4,, 5.2.1.5.).

E.ciconium, bu tiir biitiin yaymlardan incelenmiy ve hepsinde mor petathi olarak
nitelendiritmigtir. Ancak yaptiginuz gezilerde sadece bir lokalite de biitiin dzelikleri

benzer fakat ¢igekleri tamamen beyaz olan bir bitki drnegine rastladi,

Petalleri beyaz olan E.ciconium ise, petalleri mor olandan sadece gigek farkiyla
aynlirken, tohum ve polen biiyiikliiklerinde az ¢ok fark goriilmektedir, Tohumlar obovat
olup, biyiikliikleri 3.70-4.05 mm. dir. Polenler striat-retikulat tektum (agsi ¢ati yiizeyi
boyunca ince ¢izgili) goriiniimiinde olup, ortalama polen ¢ap taze polenlerde 66.91 +
4.53 pm, fosihze polenierde 69.66 52,78 pm ve triporat bir yapudadir (Sekil: 5.1.3.3.1,,
5.1.33.2,5.1343.,52.1.7,5.2.1.8).

Petalleri mor olan E.ciconiumn, govde az ok titylii, 540 em kadar uzayabilen,
mor ¢igekli, merikarplarmda beyaz sert tiiyler bulunur. Tolunnlart obovat olup, biiyiikliik
fert 3.60 4,10 mm. dir. Polenlen striat-retikulat tektum goriintimiinde ortalama polen ¢a
pr taze polenlerde 69.70 1 2.05 pm, fositize polenlerde 69.98 1 2.65 pm ve triporat bir
yapudadir (Sekil: 5.1.3.3.1,, 5.3.3.3,, 5.1.3.4.4., 5.2.1.10,, 5.2.1.1 1.).

Inceleme alanimmizda tesbit ettigimiz E.ciconium tiiriiniin beyaz petalli dracklerinde
serek taksonomik gerekse palinolojik ozellikler bakimidan ayirt edici belirgin bir farka

rasttanmanugtir, Yine inceleme alanumizda tesbit ettifiniz, E.ciconium  tiriiniin mor pe
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talli orncklerinin 5 ile 40 cm arasinda bir uzunluga sahip oldugu belirtilmesine ragmen
(Davis ,1967), yaptigimz arazi gezilerinde 127 em. uzunlugunda bitki drnegine rastla
dik. Bu lokaliteden topladignmz bitki 6rnedinin yetigtidi ortamim daha clverighi olma
sindan dogan bir gelismenin olabilecegi sonucuna vardik. Ancak bu kadar biiyiik bir

uzunluk Tarks bitki tiirlerinin ayimmmda dnemlidir.

Gerek boy uzunlugu, gerekse petal rengi her ne kadar taksonomide kullimlan ge
¢erli Karekterter ise de L.ciconium tiirinde boyle bir durumun incelemelerimiz de s62
konusu olmadin sonucuna varilmigtir. Bu nedenle ileride yapilacak olan sitotaksono
mik bir galiyma ile bu ve buna benzer tiir rmeklerinin taksonomik durumu daha net ola-

rak aydmdiga kavusturulacaktir,

Erodium  cinst Gzerinde Tiirkiye'de yapiinug olan herhangi bir palinolojik ¢ahis-
maya rasttanmanustir.Y aptigimiz incelemelerin bu bakimdan da onemli bir yeri oldugu
edriisiindeyiz.
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