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OzZET

BALLICA MAGARASI (TOKAT) ALG FLORASI

Bedrettin SELVI

Gaziosmanpaga Universitesi
Fen Bilimleri Enstittist
Biyoloji Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi
1999, 83 Sayfa

Danigman: Prof. Dr. Zekeriya ALTUNER

Juri : Dog. Dr. |zzet KADIOGLU
Jiri : Yrd. Dog. Dr. Menderes SUICMEZ

Bu arastirmada Haziran 1997-Mayis 1998 tarihleri arasinda Ballica
Magarasi’'nin (Tokat) alg komposizyonu incelenmistir. Ayrica, magara dibinde
bulunan su birikintisinden alinan 6rneklerde suyun bazi fiziksel ve kimyasal
analizleri de yapilmigtir. Magara suyunda algal gelisme igin yeterli besin tuzlarinin

olmadigi géralmustar.

Ballica Magarasr’'nda iki tip alg florasi tespit edilmistir; birincisi kayalar
Uzerinde yagayan epilitik, ikincisi ise magaranin duvarlarinda yetigen Likenler ve
Musci (Bryophyta) uzerindeki epifitik alg florasidir. Epilitk ve epifitik flora
Cyanohyta (mavi-yesil algler), Chlorophyta (yesil algler) ve Bacillariophyta
(diyatomeler)’dan olugmustur.
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Ballica Magarasi alg florasinda Cyanophyta dominant olmustur. Bunu
siras! ile Bacillariophyta ve Chlorophyta takip etmigtir. Florada Chroococcus
turgidus, Synechococcus aeruginosus, Synechococcus major, Oscillatoria
subbrevis, Oscillatoria amphibia, Phormidium foveolarum, Nostoc disciforme,
Nostoc microscopicum ve Pseudanabaena catenata diger taksonlara orania da

yaygin ve yogun turler olmustur.

Florada 76 takson tamimlanmis olup bunlardan 9'u Turkiye alg florasi igin
yeni kayittir. Bunlar: Melosira roeseana Rabh., Navicula gallica var. perpusilla
(Grun.) Krammer and Lange—Bertalot, Gloeocapsa carocina Kiitz., Gloeocapsa
decorticans (A Br.) Richter, Gloeocapsa quaternata (Bréb.) Kitz., Gloeocapsa
sanguinea (Ag.) Kutz., Gloeothece rupestiris var. tepidariorum (A. Br.) Hansg.,
Nostoc disciforme Fritsch, Nosfoc longstaffi Fritsch'tir. Ayrica Chroococcus
turgidus ve Oscillatoria tenuis'in digindaki 74 takson Turkiye’nin magaralar igin ilk
kez rapor edilmigtir.

Aragtirma slresince epilitk ve epifitik flora icinde buytk bir degisiklik
kaydedilmemistir. Bu ¢alisma, magara alg florasinin énemli ve diger habitatlardan
nispeten farkli olabilecegini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Magara, Epilitik, Epifitik, Cyanophyta, Chlorophyta,
Bacillariophyta
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ABSTRACT

BALLICA OF CAVE (TOKAT) ALGAE FLORA

Bedrettin SELVI

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biology Science

Master Thesis
1999, 83 Pages

Supervisor: Prof. Dr. Zekeriya ALTUNER

Jury : Dog. Dr. |zzet KADIOGLU
Jury : Yrd. Dog. Dr. Menderes SUICMEZ

In this reseach, the composition of the algae of the Ballica Cave (Tokat)
were studied between June 1997 and May 1998. In addition, where taken from
small polls on the ground of cave the physical and chemical analysis of the cave
water were determined. Cave water has not enough nutrient salt for algal growth

the water of cave.

Two types of algal flora were determined at the Ballica Cave. The first one
is the epilithic algal flora which lives on the surfaces of rocks and the second one
is the epiphytic algal flora which grows on the Lichenes and Musci (Bryophyta) of
moses at cave walls. Epilithic and epiphytic flora are consisted of Cyanophyta
(blue—green algae), Chlorophyta (green algae) and Bacillariophyta (diatoms).
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Cyanophyta was dominant in algal flora. That were followed by
Bacillariophyta and Chlorophyta respectively. The ratio Chroococcus turgidus,
Synechococcus aeruginosus, Synechococcus major, Oscillatoria subbrevis,
Oscillatoria amphibia, Phormidium foveolarum, Nostoc disciforme, Nostoc
microscopicum and Pseudanabaena catenata were cammon and dense than

other taxa in the flora.

in the flora a total of 76 taxa were determined. The nine taxa that were
new records for the algal flora of Turkey are: Melosira roeseana Rabh., Navicula
gallica var. perpusilla (Grun.) Krammer and Lange-Bertalot, Gloeocapsa carocina
Kitz., Gloeocapsa decorticans (A Br.) Richter, Gloeocapsa quaterata (Bréb.)
Kitz., Gloeocapsa sanguinea (Ag.) Kutz., Gloeothece rupestiris var. tepidariorum
(A. Br.) Hansg., Nostoc disciforme Fritsch, Nosfoc longstaffi Fritsch. In addition, 74
taxa out Chroococcus turgidus and Oscillatoria tenuis were found to be new for
the Turkey caves.

A slight change was recorded in the epilithic and epiphytic flora over the
studied period. In this study it is suggested that a cave algal flora could be
important and relatively different from other habitats.

Key Words: Cave, Epilithic, Epiphytic, Cyanophyta, Chlorophyta,
Bacillariophyta
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1.GiRiS

Ballica Magarasi Pazar-TOKAT'ta bulunan ve turistik agidan oldukga ilgi
cekici ve bir o kadar da gizemli bir yerdir. Ballica Magarasi, kimyasal olarak
yapllarinda % 80'den fazla kalsiyum karbonat (CaCOj;) igeren kristalize
kiregtaslarindan olugmustur. Bunlarin yagmur sulan ile ¢ézlinmesi sonucu Ballica
Magarasi kayalari kalkerli bir yap1 arz etmektedir. Dolaysiyla Uzerinde alg
florasinin aragtinildii Ballica Magarasi kayalari alglerin geligimi icin iyi bir habitat

olma 6zelligindedir.

Algler, yizen gametleri ve zoosporlarindan dolayr daima sucul
organizmalar olarak dasuniimustir. Ancak, sucul habitatlarin mevcut fotosentetik
organizmalari olmalarinin yani sira, karasal (terestrial) ortamlarin buyUk bir kismi
da alglerin gelismesini saglayacak bagta nem ve islaklik olmak (zere diger
etmenlere de sahiptir. Karada alglerin gelismeleri genelde bu habitatlan olusturan
toprak ve camur (epipelik), kum (episammik), kaya ylzeylerinde (epilitik) ve
karalardaki bitkilerin Uzerinde (epifitik) olmaktadir. Bu algler toprakta humus
birikimine yardim ederler. Taslar ve kayalar Uzerindeki baslica organizmalar
bakteri, Protozoa ve algler olup, epilitik algler genellikle nemli kaya ytizeylerinden
asag! dogru sarkan renkli gizgiler (Tintenstrihen) olugtururlar (Sen,1988).

Karalarda, 6zellikle daglik habitatlardaki ¢iplak kayalarin yiizeylerinde,
akarsularda, gél kiyillari boyunca yer alan ve en gbze carpan sekliyle deniz
kiyillarindaki (6zellikle gelgit olaylarinin gok oldugu kiyilarda) kayalar (zerinde
gbzlenen algler epiliton olarak tanimlanmaktadir. Bu habitatlardan yalnizca deniz
kiyllarindaki kayalar zerindeki algler detayli bir sekilde aragtinimis Ege ve
Marmara denizi (Aysel ve Guner, 1979), Turkiye’nin Akdeniz Kiyilar’'nin Deniz
Florasi (Aysel, 1997) ve arastirmalarda genellikle makroskobik formiar (izerinde
yogunlagmistir. Bu habitatlarda yagayan alglere epilitik algler denir. Ayrica, Wood
(1965, 1967)a gére makroskobik formlar icin makrolitofitik (makroepilitik) ve
mikroskobik formilar igcin mikrolitofitik (mikroepilitik) terimleri bu habitatiarda
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yasayan alglerin blayUkliguni ayirt etmede sik sik kullanilan terimlerdir (Round,
1984). Bu caligmada, sadece mikrolitofitik formlar tespit edilmistir.

Epilitik alg florasi icinde genelde 4 alg bélimine ait turlere
rastlaniimaktadir. Bunlar, Cyanophyta (mavi-yesil algler), Chlorophyta (yesil
algler), Rhodophyta (kirmizi algler) ve Bacillariophyta (diyatomeler)'dir (Sen,
1988).

Dinyada ve Ullkemizde akarsu, gol ve deniz epilitik floralan detayh olarak
arastinldig1 halde (Antoine and Benson—-Evans, 1985; Hadi et al., 1984; Ertan ve
Morkoyunlu, 1998; Pabucgcu ve Altuner, 1997; Altuner, 1984; Yildiz, 1986; Eimaci
ve Oball, 1992; Esho and Benson-Evans, 1984; Rott and Pernegger, 1994;
Géndalol, 1985; Aysel, 1997; Round, 1984), karalardaki ¢iplak kaya ylzeyleri ve
magaralardaki epilitik alg florasi birkag ¢alismanin disinda (Sen, 1988; Golubic
(1967); Round, 1984) pek ilgi gérmemistir. Aslinda, yeterli derecede 1sik alan
magaralardaki kayalarin ylzeyi algler tarafindan kismen veya tamamen kaplanmig
olabilir. Magaralardaki epilitik ve epifitik flora icinde dominant alg bd&limini
Cyanophyta’nin olugturdugu gériimustar. Kayalar Gzerindeki algler nemi havadan

alirtar ve bitkiler Gzerindeki alg ttrlerine blytk oranda benzerlik géstermektedirler.

Golubic (1967)a gére Yugoslavya'da bir magaranin en karanlk
bélgesinde bile, bazi alg tdrlerinin tespit edilmesi (Hapalosiphon intricatus ve
Aphanocapsa sp.) oldukea ilgingtir. Ayni magaranin disindaki kayalarin (zerinde
ise Scyfonema myochrous hakim organizma olurken, iki bdlge arasinda ise
Chroococcus ve Aphanocapsa genuslarina ait organizmalar yer almistir.
Yugoslavya'daki magarada yapilan ¢alismada tespit edilen dominant epilitik algler,
Jaag (1945)’a gére Isvigre’de, Alp’lerde yapilan galismada tespit edilen tirlere gok
fazla benzerlik gostermistir. Alp'lerdeki kayalar Gzerindeki galigmada epilitik
floranin blylik oranda Cyanophyta tyeleri tarafindan olustugunu, baz yerlerde ise
saf diyatome topluluklarinin bulundugunu géstermistir. Zehnder (1953)'e gore
Tropikal kayalar (zerinde de ¢ok az galisma yapiimis bunlardan birinde de
Stigonema ve Gloeocapsa mensuplari kayalar {izerindeki hakim formlar oldugu



gosterilmistir. Anlasildi§! gibi tropikal bélge kayalarinin diger habitatlardan farkl
6zel bir epilitik florasi mevcut degildir. Antartika’daki kayalar Gzerinde ise 34 epilitik
alg tartnn tespit edilmesi, (Broady, kisisel kominikasyon) bu alglerin her tlrlG
habitatta bulunabilecegini gostermesi acisindan blylk énem arz etmektedir
(Round, 1984).

Schorler (1914)'e gore Avrupada c¢esitli kayallk habitatlarda yapilan
calismalarda Bacillariophyta'ya mensup 5 alt birlik tanimlanmigtir. Bunlar
Pinnularietum borealis, Pinnularietum appendiculatae, Fragilarietum virescentis,
Frustulietum saxonicae ve Melosiretum roeseana’dir. Bu alt birlikler diger bodlge
habitatlarinda da yaygindir (Round, 1984). Strom (1920)'a gére Norvec¢'te yapilan
bir calismada ise terestrial kayalar Uzerinde 3 farkhi alg kommunitesi
tanimlanmigtir. Bunlar, kirmizimsi-siyah renkli ve sert ylzeyli Gloeocapsa,
kahverengi renkli yastiga benzer jelatinli kimeler Stigonema / Scytonema ve agik
yesil renkte jole seklindeki kumeleri ile Zgnemaphyceae /| Bacillariophyta
kommuniteleridir (Round, 1984).

Golubic (1967)'a gore Gloeocapsa (Cyanophyta) genusuna mensup bazi
turler (Gloeocapsa sanguinea, Gloeocapsa kutzingiana ve Gloeocapsa compacta)
eski binalarin dig ylzeylerindeki duvarlar Gzerinde de bulunmustur. Bu algler,
muhtemelen taglann pargalanmasina katkida bulunmaktadir. Kayalarin
parcalanmasi ise epilitk algler icin besin yoéninden daha iyi bir ortam
olusturacaktir (Round, 1984).

Ulkemizde, magara alg florasi ile ilgili tek bir calisma oldugu (Sen, 1988),
halde diger igsu habitatlarindaki algler (zerinde nispeten daha ¢ok galigmalara
rastlanmistir (Altuner, 1984; Altuner ve Aykulu,1987; Altuner ve Guarblz, 1991;
1994; 1996; Aykulu ve ark.,1983; Cirik-Altindag, 1982; Dere (Unal), 1984; 1989;
Goéntilol, 1985; 1987; Obali, 1984; Obali ve ark., 1989; Sen, 1983; Yildiz, 1984,
1987). Epilitik alglerle yapilan galismalar, genelde taksonomik ¢aligmalar olmakla
beraber kismen mevsimsel degisimleri ve yogunluklari hakkinda da bilgi verilmistir.



Ulkemizde epilitik alglerle yapilan ilk calisma, Van Goli kiyilarindaki
kayalarda yapilan ¢alismadir. Gessner (1957)’'e gére arastirmada gél kiyisinda yer
alan dik kayaligin su seviyesinden 20 cm altinda ve (izerinde kalan kisminda
Cyanophyta ve Bacillariophyta mensuplarindan olusan epilitik bir alg florasi
bulunmustur. Epilitik alg florasinin Van Gé6li kiyilarinda tir kompozisyonu
acisindan zengin bulunmamasi, muhtemelen géldeki ylksek soda
konsantrasyonundan kaynaklanmaktadir (Cirik-Altindag et al., 1992).

Bu calismada, Ballica Magarasi'nin adiz ve i¢ kismindaki kayalar Gizerinde
gelisen epilitik ve epifitik alg florasinin incelenmesi gaye ediniimigtir. Literatrden
aragtinldigi kadariyla, Glkemizde magara alg florasiyla ilgili ikinci ¢alisma olma
6zelligi kazanan bu arastirma, fiziksel ve kimyasal sartiar (yeterli i1gik, nem ve
besin tuzlan gibi) uygun oldugunda, magaralarinda énemli ve nispeten farkli alg

florasina sahip olabilecegini géstermektedir.



2. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

2.1. Ballica Magarasinin Gografik Ozellikleri

Ballica Magarasi toplam uzunlugu 680 m, girise en derin noktasi 75 m,
girise en ylksek noktasi +19 m olan yari yatay, yari dikey gelismis fosil bir

magaradir.

Ballica Magarasi; iginden Tokat-Turhal karayolunun gectigi Yesilirmak'in
olusturdugu Kazova'nin glineyinde yer alir. Magaranin bulundugu alan, Akdag'in
ovaya hakim yuksek yamacindadir. Tokat-Turhal karayolunun 23. km'sinden
glneye ayrilan yoldan 5 km sonra Pazar ilgesine ulasilir. Ballica Magaras! ise
Pazarin 6 km gineyinde Indere'nin dodu yamacinda bulunur. Ballica Koyu,
magaranin hemen yanindadir. Tokat'tan magaraya kadar asfalt yol ile gidilir.
1/25.000 &lcekli Tokat H36-C, paftalarinda magaranin adiz koordinatlart yaklagik
olarak x=70600, y=56690, z=1180 m.dir (Nazik ve ark., 1994), (Harita 2.1.).

YO ZGAT

Harita 2.1. Arastirma Alanin Haritasi



2.2. Jeolojik Ozellikleri

Ballica Magarasi, béilgenin temelini olusturan Tokat Masifi'nin
metavolkanit sistleri arasinda mercekler seklinde uzanan Permiyen yasli gri, beyaz
veya pembe renkli mermerleri iginde gelismistir. Bol ¢atlakli ve kirikh bir yapisi
olan bu mermerler, lito—stratigrafik 6zellikleri nedeniyle erimeye bagh olarak da
magara gelisimine son derece uygun O&zelliklere sahiptir. Kimyasal olarak
yapilarinda %80'den fazla CaCO; igeren kristalize kiregtaslar, yanlardan degisik
volkanik sistler tarafindan kusatiimiglardir. Bu sistler litolojik olarak gegirimsizdirler
ve yer yer karst taban diizeyi konumundadirlar. Buna gére mermerler, bélgede
yeralti sulan i¢in rezervuar kaya 6zelligindedir. Yakin ¢cevredeki kaynaklarin ¢ogu

sistler ile mermerlerin kontagindan yuzeye gikmaktadir (Nazik ve ark., 1994).

2.3. Jeomorfolojik Ozellikleri

Ballica Magarasi, 1800-1900 m'lerde uzanan Akdag ile ortalama 550 m
ylkseltide bulunan Kazova arasindaki yamag Uzerinde 1085 m yilkseklikte
geligmistir. ki farkh ylkseltide jeomorfolojik birim arasindaki baglanti belirgin
basamaklarla saglanmaktadir. Bu basamaklar, morfolojik gelisimi karakterize eden
rélyef sistemlerine karsilik gelen asinim ylzeylerinden baska bir sey degildir.

Bélgede genel olarak g belirgin rélyef sistemi ayirt edilir.

Bunlardan Ballica Magarasi'nin iginde oldugu alanda gérulen ikinci ylzey
pargalart 1200-1350 m'ler arasinda uzanir. Genis yayilis alanina sahip olan bu
yuzeyler Pliyosen doénemi rélyef sistemine aittiler ve Akdad'in etrafinda
geligmislerdir. Buna karsilik ova tabanina yakin alanlarda Enalt Pleistosen aginim
ylzeyleri yer alir. Genel olarak 850-1050 m'ler civarinda uzanan bu yluzey

Yesilirmak'a karigsan derelerle buylk dlglide pargalanmistir.



Pliyosen'den beri olusumunu surdiren Ballica Magarasi igerisinde g¢ok
dénemli (polisiklik) gelisim 6zelligini gosteren sekillere sahiptir. Toplam uzuniugu
680 m olan magarayi; uzanimi ve magara ici sekillerine gére iki farkli bélume
ayirabiliriz. Giristen hemen sonra Havuzlu Salon’un agildigi kuzeydogu—gineybati
yénll galeriler magaranin ilk bélimina olustururlar. Bu galeri Baylk Damlataglar
Salonu, Fosil Salon ve Yarasalar Salonu olarak (g salonun birlesmesinden
meydana gelmistir. Bunlardan girigse gére (0 m) +19 m yulkseklikte bulunan Fosil
Salon, magaranin ilk olusan bélumuidir. Bu salon hidrolojik olarak aktivitesini
tamamlayarak bitunilyle fosillesmisti. Tabaninda o&zellikle dodu boluminde
fosillesmis toprak ve iri bloklar bulunur. Magaranin en ytksek katini olugturan bu
salonun kuzeydogusunda girige gére -24 m'de Yarasalar Salonu, glineybatisinda
ise — 21 m'de Buyuk Damlataglar Salonu yer alir. Anlasilacadi gibi her iki salon
magaranin ikinci katini olusturmuslardir. Buralarda her tirden damilataslar (sarkit,
dikit, sttun, duvar ve 6rti damlataslari, magara gulleri, makarnalar ve damlatas
havuzlari) yer alir. Buylk Salon'un sarkit, dikit ve sttunlari damiataslar heniiz

olusum halindedir.

Buytuk Damlataglar Salonu'nun giineybati kenarinda magaranin ikinci
bélumu ile baglantiyr saglayan -11 m'lik dik bir kuyu yer alir. Dar adzi olan bu
kuyu, iki basamak geklinde gelismistir ve tabaninda iri bloklar bulunan Cékunt(
Salonu'na agilir. llk bélumden farkli olarak kuzeybati-gineydogu yénlnde gelisen
bu salonu tavan ve sol duvarinda iri "mantar damiataslari" bulunur. Magaranin son
bélimuandeki "sogan sarkitlar'in buytmus sekillerinden baska bir sey olmayan bu
sarkitlar fosillegmiglerdir. Cékunta Salonu’nun tabaninda iri blok ve erime artigi
topraklarla kaplidir. Iri bloklarin arasinda kuyu sekilli -8 ve ~17 m'lik dik inisler
geligmistir. Magaranin 1ll. katinin st seviyelerini olusturan bu salon 55 m. sonra
kuzey-giiney yoéninde geligmis Muhtesem Galeriye acilir. Birbirine bagh 3
salondan meydana gelen bu galeri magaranin en giizel ve en ilging bdlimun(
olusturur. Girigse gére —-44 m'de gelismis olan Mantarli Salon zengin damlataglar ile
donatilmigtir. Salonun bati kenarinda duvar boyunca iginde su bulunan uzun
damlatas havuzu gelismigtir. Havuzun Uzerinde yer yer mantar kayalar veya



sarkitlar yer alir. Buradan itibaren Situnlar Salonu baglar. Sarkit, dikit ve
stitunlarin blytk boyutlara ulastigi bu salonun tabaninda, genis damlatag
havuzlarn geligmistir. Havuzlarda mevsimlere bagli olarak, zaman zaman su
bulunmaktadir. Sttunlar Salonunun bir baska ilging seklini de sogan sarkitlar
olusturur. Bu sekillerin blyilk bir bélimu tahrip asamasindadir.

Sutunlar Salonu'ndan belirgin sekilde asadida bulunan Yeni Salon, Ballica
Magaras!'nin en geng bélumind olusturur. Gifise gore —54 m derinlikte yer alan bu
salonda da iri damlataslar, 6zellikle uzun sarkitlar gértlur. Ancak buranin en ilging
sekli, sogan sarkitlandir. Salonun en giiney ucunda bulunan sarkitlar genel olarak
sogana benzediklerinden bu ad verilmigtir. Ancak bir kag cm ¢apindan 50 cm'ye
kadar ulasirlar. GérGnumleri son derece giizel olan bu sekillere, Glkemizin bir
baska magarasinda rastlanamamistir. Hatta diinyada bile ender gérilmektedir.

Yan yana veya st Uste durumda onlarcasinin gelistigi bu sarkitlann
bazilari da tersine mantari andirir. Bunlarin kiiglk olanlart magara tabanina yakin
kesimlerde ve c¢ogunlukla i¢i su dolu damlatas havuzlarinin hemen U{zerinde
gelismiglerdir. Buradan da anlastlacag: gibi sogan sarkitlari ile magaranin taban
seviyesi arasinda paralellik vardir. Tavandan damlayan bikarbonath sular,
uzunlamasina gelismis sarkit veya dikiti olusturamadan magaranin tabaninda
bulunan sulu damlatags havuziarina karisiriar. Baska bir deyisle ince-uzun
sarkitlarin olugsmasini saglayacak yukseklik, burada mevcut degildir. Havuzlarin su
yluzeyine kadar inen sarkitlar dikey degil yanal olarak buyamektedirler. Bu
asamada, bikarbonatga zengin sularin yer aldidi havuzlarda, karbonatin yukari

cekilmesi s6z konusudur.

Yukaridaki agiklamalara gére sodan sarkitlar, magaranin gelisimini kontrol
eden morfolojik taban dlizeyine bagli olarak meydana gelmislerdir. Bu nedenle
bunlarin bulundugu seviyelere bakarak magaranin farkli dénemlerde olusmus
katlarini ayirt edebiliriz. Ust katlarda gérdiigiimiiz mantar kayalar, sogdan sarkitlarin

en énce olugsmus olanlarindan baska bir sey degildir.



Yeni Salon'un bati kenarinda, dik inisi olan bir kuyu yer alir. Magaranin en
geng ve en derin (=75 m) bélimina olusturan bu kuyunun tabaninda derinligi 2 m
olan bir g6l bulunur. Kuyu i¢indeki suyun yagdisli dénemlerde ¢ok yukarilara

¢ciktigini gésteren izler mevcuttur.

Yukaridaki agiklamalara gére Ballica Magarasi, 3 farkli dénemde olugmus
birbirine bagh 5 kattan meydana gelmistir. Bunlardan kuzeydogu-glneybati
yéninde, +19 ve -24 m'leri arasinda gelisén ilk bélum iki kattan olugmustur.
Magaranin ikinci gelisim déneminde ise Ill. ve IV. katlar, ginimaz kosullarinda ise

V. kat meydana gelmistir (Nazik ve ark., 1994).

2.4. Hidrolojik Ozellikler

Ballica Magarasi, hidrolojik olarak vadoz zonda kalmis fosil bir magaradir.
Bu nedenle yadish dénemlerde, en alt seviyelerdeki kiicilk damlatas havuzlarda
biriken sular diginda battnayle kurudur. Damlatag havuzlan (ll. kattaki Mantarli
Salon ve Situnlar Salonu'nda bulunur. Bunlarin derinlikleri 20-60 cm arasinda
degismektedir. Yeni Salon'un batisinda yer alan derin kuyu magaranin en sulu
~b610m(]dl’.‘|r. Kuglk bir sifonla sona eren bu kuyu, topografik olarak Indere'nin
hemen altina rastlamaktadir. Bu nedenle yagdish dénemlerde kuyuya 6nemli
oranda su gelmekte ve kuyudaki su seviyesi ylkselmektedir. Buna karsilik, kurak
dénemlerde sular geri gekilmektedir (Nazik ve ark., 1994).

2.5. iklim Ozellikleri

Ballica Madarasi Kazova yéresinde bulunmaktadir. Kazova yoresi Orta
Karadeniz Bolgesi iklimi ile I¢ Anadolu Bélgesi iklimi arasinda yari kurak karekterli
gegit béigesi iklimi 6zelliklerine sahiptir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve
yagish gecmektedir (Anonim, 1998).
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Kazova yéresinde 33 yillik rasatlarda yillarin ortalamasina bakiidiginda
ylllarin ortalama yagis miktarinin toplami 441.6 mm’dir. Aylik ortalamalarda en
yagish ay 57.0 mm ile Mayis, en az yadish ay ise 6.8 mm ile Agustos ayidir.
Yillanin ortalama sicakligi 12.0 °C’ dir. En distk sicaklik ortalamasi 1.4 °C ile
Ocak ayinda, en yiksek sicaklik ortalamasi 21.9 °C ile Temmuz ayinda
gézlenmistir. Yillanin buharlagsma ortalamasinda en digtk deger 14.1 mm ile Eylul
ayinda, en ylksek buharlagsma ise 207.5 mm ile Temmuz ayinda gézlenmigtir
(Tablo 2.1.).

2.6. Ornek Alma istasyonlarinin Tanimi

Magara alg florasini incelemek igin, magara dibinde bulunan su
birikintilerinden (X. ve Xl. ist.) ve sedimanlardan alinan 6érneklerden ¢ok sayida
preparatlar yapildigi halde, bu habitatlarda alg taksonlarina rastlanmamistir.
Epilitik ve epifitik algleri incelemek igin ist.lar segilmistir.

2.6.1. Epifitik Alg istasyonlari

Epifitik algler; magarada kayalar (zerinde yasayan Likenler ve Musci
(Bryophyta) sinifina ait bitkiler Gzerinde cesitli sekillerde tutunarak hayatlarini
slirdiren alg topluluklaridir. Bu algleri incelemek igin, magara girigindeki |. ist.,
girise yaklagik 630 m uzaklikta olan Sttunlar Salonu (Sekil 2.1.a.)’nun bitimindeki
kayalar tzerindeki VII1. ist. ve Yeni Salon (Sekil 2.1.b.)’daki IX. ist.lardan toplanan
Likenler ve Musci (Bryophyta) érnekleri alinmigtir (Harita 2.2.).
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Tablo 2.1. Arastirma Alaninin lklim Ozellikleri
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2.6.2. Epilitik Alg istasyonlan

Calismamizin énemli kismini olusturan epilitik alg topluluklari, magaraya
giristeki kayalarin Ozerindeki I. ist. dur. Il. ist. 15 m sonradir. lil. ve IV. ist. Blylk
Damiataglar Salon (Sekil 2.1.c.)’'undadir ve aralarindaki uzakiik yaklasik 15 m'dir.
V. ist. Blylk Damlataglar Salonu’ndan Fosil Salon (Sekil 2.2.a, b.)'a ¢ikarkendir,
girise gbre (0 m) yaklagik +5 m yilksekliktedir. VI. ist. Cokuntl Salonu (Sekil
2.2.c.)’ndadir. VII. ist. Sttunlar Salonu’nun baslangi¢ kismindan hemen sonradir.
VI. ve VII. ist.lar arasinda kalan bélgede ise Mantarli Salon bulunur (Sekil 2.2.d.).
VIII. ist. SGtunlar Salonu’'nun bitip Yeni Salon'un bagladigi yerdedir ve girise gére

yaklasik -45 m'de yer alir. IX. ist. ise Yeni Salon’dadir (Harita 2.2.).
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Sekil 2.1.a. Sttunlar Salonu, b. Yeni Salon, c. Blytk Damlataslar Salonu
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b. Fosil Salon,

Sekil 2.2.a
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3. MATERYAL VE METOD

Ballica Magarasi’'nda bulunan, epifitik ve epilitik alg topluluklari ile magara
suyunun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri 01.06.1997 ile 23.05.1998 tarihleri

arasinda, her mevsim iki kez alinan érneklerle incelenmistir.

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Ballica Magarasi'ndaki suyun, fiziksel ve kimyasal analizleri K&y Hizmetleri
Arastirma Enstitis ve Halk Saghdi Laboratuar’nda yaptiniimistir. Magaranin

sicaklik 6lgimu ise civall termometre ile yapilmistir.

3.2. Alglerin inceleme Metodu ve Teshisleri

3.2.1. Epifitik Algler

Magarada nemli kayalar ylzeyinde gelisen Likenler ve Musci (Bryophyta)
sinifina ait bitkiler toplanmis ve Uzerindeki algler incelenmek igin plastik torbalar
icersinde laboratuara getirilmigtir. Alinan 6rnek bitkiler musiuk suyu altinda
yikanarak Uzerinde yasayan epifitik alg ornekleri elde edilmistir. Eide edilen bu
solisyondan birgok gegcici preparat hazirlanmis diyatome disindaki alglerin teshisi

yapilarak tanimlanmistir.

Diyatomelerin dogru teshisinin yapilabilmesi i¢in organik madde
muhtevasindan temizlenmesi amaci ile yikanan érnekler santrifijde ¢oktirllerek
dzerindeki su atilmistir. Fazla suyun uzaklastinidigi tipler icindeki ¢okelti Gzerine 1
cm® doymus KMnO, konularak 24 saat, 25 °C'ye ayarl etuv icersinde agizlari
parafiim ile kapali olarak bekletiimistir. Daha sonra organizmalarin asitten



uzaklastinimasi islemine gegilmistir. Bu islemde, tupler her defasinda saf su ile

doldurularak en az 5 defa santrifilj edilerek asiti de uzaklastinimistir.

Organik madde muhtevasindan arindirilan ve yalnizca silisli hiicre geperi
kalan diyatome tirleri, Permount ortam maddesi ile daimi preparatlar yapilarak
Nikon marka isik mikroskobunda fotograflari gekilip, teshisleri yapiimistir (Hasle,
1978, Sladeckova, 1962).

Diyatome teshislerinin daha saglikli olmasi amaciyla SEM c¢ekimleri de
yapilmistir.  Bunun igin organik madde muhtevasindan arnndinimis olan
diyatomeler, lameller Gizerinde kurutularak XC~12 Carbon-20G tip ortam maddesi
ile staflara yapistinip SPI-MODULE (Spi Supples) sputter kaplama cihazinda
yaklasik 120/sn altin plaka ile kaplanarak JSM JOEL marka SEM'de mikrograflari

cekilerek turlerin teshisi yapiimistir.

3.3.2. Epilitik Algler

Ballica Magarasi’'ndaki kaya yuzeylerinden ¢aki ile dizgin bir sekilde
kazinarak plastik torbalara alinan o&rnekler laboratuara getirilmistir. Bu
numunelerden birgok gecici preparatlar yapilmistir. Diyatome haricindeki alg turleri
teshis edilerek 15tk mikroskobunda fotografiari ¢ekilmistir. Diyatomeler ise daha
énce agtklandigi gibi daimi preparatlar haline getirilerek incelenip 1stk mikroskobu

ve SEM'de mikrograflari ¢ekilerek teshisleri yapilmistir (Sladeckova, 1962).

Algler, Round (1984)'un sistemi esas alnarak siralanmigtir. Alglerin
teshisinde konu ile ilgili kaynaklardan faydalaniimistir. Bunlar (Cleve-Euler, 1951;
1952; Desikachary, 1959; Findlay and Kling, 1979; Foged, 1982; Geitler, 1925;
Huber-Pestalozzi, 1938; Hustedt, 1930; Patrick and Reimer; 1966 (l); Prescott,
1961; 1975; 1979).
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Kabaca bolluk dereceleri igin asadidaki skala kullaniimistir. Harfler bolluk
derecelerini, rakamiar istasyon numaralarini géstermektedir.

A- Cok az (Nadir)

B- Az

C- Orta derecede bol
D- Bol

E— Cok bol
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4. BULGULAR

4.1 Ballica Magarasi’'ndaki Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.1.1. Magara Suyunun Elektriki Gegirgenligi ve Tortusu

Magara suyunda yapilan elektriki gégirgenligi olclimlerinde en yiksek
degér Agustos 1997'de X. ist.da 459 ECx10° (25 °C'de) olmustur. Diger élgiimlerin
hemen hepsinde Agustos 1997 dederi civarinda oldugu gézlenmistir (Tablo 4.1.).

Magara suyunda yapilan analizlerde tortuya rastlanmamistir (Tablo 4.1.)

4.1.2. Magara Suyunun pH’si

Agustos 1997 ile Nisan 1998 tarihlerinde X. ve Xl. ist.lardan alinan su
érneklerinde 6lgllen pH degerlerinin birbirine yakin oldugu gézlenmistir. Agustos
1997'de X. ist.da 6.11, Xl. ist.da 6.52, Nisan 1998'de X. ist.da 6.30, XI. ist.da 7.24
olarak 6lghlmustir. Bu degerler suyun yaklagik olarak nétr 6zellik gdsterdigini

ortaya koymustur (Tablo 4.1.).

4.1.3. Sertlik

Magaradaki damlayan sulardan yapilan sertlik dlgtimlerinde Fransiz sertlik
derecesine gére en yiksek deger 16.04.1998'de X. ist.da 24.52 mg/lt, en dusiik
deder ise 06.08.1997'de IX. ist.da 21.04 mg/lt olarak élgUlmustir. 16.04.1998'de
IX. ist.da 21.56 mg/lt ve 06.08.1997'de X. ist.da 22.28 mg/it olarak &lgiimustir
(Tablo 4.1.).



Tablo 4.1. Ballica Magarasi Suyunun Kimyasal Analizleri
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[ 6ZELLIKLER X. ISTASYON XI. ISTASYON
06.08.1997 | 16.04.1998 06.08.1997 |16.04.1998

P" 6.11 6.3 6.52 7.27

Elektriki Gegirgen lik E.C 459 454 449 430

X 10° 25°C

Tortu - - - -

Sertlik 21.04 21.56 2228 2452

K| Sodyum 0.23 0.23 0.23 0.23

A ] (mglit)

T

Y | Potasyum 0.05 0.01 0.01 0.01

O | (mg/it)

N

D | Kalsiyum Magnezyum

U | (mg/it) 4.20 4.20 4.20 4.30

R

u

M| Toplam 4.48 4.44 4.44 4.54

u

A | Karbonat - - - -

N [ (mg/it)

Y | Bi Karbonat 4.28 4.18 4.08 3.78

O (mgl/lt)

N | Klor 0.38 0.39 0.40 0.44
(mgl/lt)

D

U | Siilfat - - - -

R | (mg/it)

U | Nitrat - - - -

Nl | (mg/lit)

U | Toplam 4.66 4.57 4.48 412
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4.1.4. Besin Tuzlan

Agustos 1997 ve Nisan 1998 alinan su érneklerinde sodyum, potasyum ve
kalsiyum katyonlari ile karbonat, bikarbonat, klor, nitrat ve silfat anyonlarinin
analizi yapiimigtir (Tablo 4.1.).

Siilfat (S047?), Nitrit (NO,™), Karbonat (CO; 2

06.08.1997 ve 16.04.1998 tarihlerinde alinan érneklerde IX. ve X. Ist.larda
stlfat, nitrit ve karbonata rastlanmamstir (Tablo 4.1.).

Bi karbonat (HCO;™

En yiksek deder 06.08.1997’de IX. ist.da 4.28 mg/lt, en dlglk deger ise
3.78 mg/lt ile 16.04.1998'de X. ist.da olclimuUstir. Yine 06.08.1997°'de X. ist.da
4.08 mg/lt, 16.04.1998'de IX. ist.da 4.18 mg/lt olarak él¢cllmustlr (Tablo 4.1.).

Sodyum (Na*')

Magaradaki damlayan suyun sodyum degeri her iki ist.da da 0.23 mg/it
olarak 6icuimustar (Tablo 4.1.).

Kalsiyum ve Magnezyum (Ca*? ve Mg*?)

En ylksek deger X. ist.da 16.04.1998'de 4.30 mg/lt en dlsik deger ise
4.20 mg/lt olarak élgtimustir (Tablo 4.1.).

Potasyum (K*")

Magaradaki damlayan suyun en ylksek potasyum degeri 06.08.1997'de
IX. ist.da 0.05 mg/lt olarak Slglimustir. En distk deger ise 0.01 mg/it olarak
6letimastar (Tablo 4.1.).

TC. YOKSEKOGRETIM KWRULU |
DOKUMANTASYON MERMEZI
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Klor (CI™)

Olclllen en yikksek deder 16.04.1998'de X. ist.da 0.44 mg/lt, en disik
deger 06.08.1997'de IX. ist.da 0.38 mg/lt Slctimustir. Yine IX. ist.da 16.04.1998
0.39 mgl/lt, X. ist.da 06.08.1997’de 0.40 mg/lt olarak &lgtiimistir (Tablo 4.1.).

4.2. Ballica Magarasi'nin Sicakligi ve Nemi

Eylil 1994'de, magarada yapilan nem &icimlerinde en yiksek mutlak
nem degeri Xl. istda % 92, en diusik deger ise % 44 ile magara 6niinde
6lculmustir (Tablo 4.2). Yagighh mevsimlerde, kayalardaki ¢atlaklardan sizan
sularin etkisi ile su miktarinda artis gézlenmistir. Bu da ilkbahar ve sonbaharda
nispeten, nem miktarini artirtp sicakligr azaltmistir. Ayrica, derin katlara inildikge
nem oraninda artig goérulmektedir. Buralar magaranin en sulu kesimlerini
olusturmaktadir. Nem artikga sicaklikta azalma goérlUlmektedir (Nazik ve ark.,
1994). Birbirine bagl 5 kattan meydana gelen Ballica Magarasi +19—(-75) m'ler
arasindaki 94 m’lik bir yUkselti icinde yer alir. Bu nedenle magaranin her
béluminde farkli sicaklik de@erleri gorulmustir. Ballica Magarasi'nin sicakhig
01.06.1997 ile 23.05.1998 tarihleri arasinda alinan bltin &érnekler sirasinda
Slcllmistur. Aragtirma slresince magara 6ninde en ytksek sicaklik Adustos
1997°de 35.5 °C dir. En diistk deger Subat 1998'de —10.0 °C olarak 6lgtimustr.
Magara icinde ise tim ist.lar bazinda en ylksek sicaklik 1. ist.da 21.0 °C 6lgtiimis,
en dustk sicaklik ise XI. ist.da 13.0 °C élgUimustir (Tablo 4.3). Bu dlgiimlere gore
Ballica Magarasi'nin igcinde degisik yerlerdeki sicakliklar 13.0 °C ile 21.0 °C
arasinda degismektedir. Bu degerler magdara icinde sicakhdin derine inildikge

nispeten degistigini géstermektedir.

Tablo 4.2. Ballica Magarasi’'nin Nem Degerleri (%) (Nazik ve ark., 1994)

Mggara . ist. Il ist. ll.ist. | IV.ist. | V.ist. | Vlist. | VIList. | VIIl. ist. | IX. ist.
ni

44 54.5 62 70.7 68 72 78 87.5 90.1 92
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Tablo 4.3. Ballica Magarasi'nin Sicaklik Degerleri (°C)
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4.3. Algeolojik Ozellikler

4.3.1. Kompozisyonu

Alinan érneklerin analizi sonucu floranin komposizyonu, Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta boélimiine mensup toplam 76 taksondan olusmustur.
Taksonlarin sistematik siralamasi, kisa deskripsiyonlari veriimis ve resimleri
cekilmistir (Ek—1-2).

DIVISIO : BACILLARIOPHYTA
CLASSIS : CENTOBACILLARIOPHYCEAE
ORDER : Centrales
FAMILY : Coscinodiscaceae
Melosira roeseana Rabh.
Cyclotella bodanica Eulenst.

CLASSIS : PENNATIBACILLARIOPHYCEAE
ORDER : Pennales
FAMILY : Achnanthaceae

Achnanthes coarctata Bréb.

Achnanthes lanceolata Bréb.

Achnanthes lanceolata var. elliptica Cleve

FAMILY : Naviculaceae
Navicula cocconeiformis Gregory
Navicula contenta var. biceps Arnott
Navicula gallica var. perpusilla (Grun.) Krammer and Lange-Bertalot
Navicula gothlandica Grun.
Navicula mutica var. binodis Hust.
Navicula mutica var. undulata (Hilse) Grun.

Navicula sp.



FAMILY

DIVISIO
CLASSIS :
ORDER
FAMILY

FAMILY

CLASSIS :
ORDER
FAMILY

DIVISIO
CLASSIS :
ORDER
FAMILY

Pinnularia borealis Ehr.
Pinnularia globiceps var. krookei Grun.

: Nitzschiaceae

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.

Nitzschia angustuta var. antiqua (Schum) Cleve
Nitzschia frustulum (Kutz.) Grun.

Nitzschia palea (Kutz.) W. Smith

Nitzschia sp.

: CHLOROPHYTA

CHLOROPHYEAE

: Chlorococcales

. Oocystaceae

Chlorella vulgaris Beyerinck

: Chlorococcaceae

Chlorococcum humicola (Naeg.) Rab.

ZYGNEMAPHYCEAE

. Desmidales

. Desmidaceae

Euastrom sp.

: CYANOPHYTA

CYANOPHCEAE

: Chroococcales

. Chroococcaceae

Aphanocapsa biformis A. Braun
Aphanocapsa elachista W. et G.S. West
Aphanocapsa grevillei (Hass.) Rabenh.
Aphanocapsa sp.



ORDER
FAMILY

Chroococcus sp.

Chroococcus turgidus (Kutz.) Nag.
Gloeocapsa carocina Kutz.

Gloeocapsa decorticans (A. Br.) Richter
Gloeocapsa magma (Bréb.) Kltz.
Gloeocapsa montana Kutz.

Gloeocapsa quaternata (Bréb.) Kitz.
Gloeocapsa sanguinea (Ag.) Kitz.
Gloeocapsa sp.

Gloeocapsa sp.

Gloeothece rupestiris (Lyngb.) Bornet
Gloeothece rupestiris var. tepidariorum (A. Br.) Hansg.
Gloeothece samoensis Wille
Gomphosphaeria aponina Kiitz.
Microcystis elabens (Bréb.) Kitz.
Synechococcus aeruginosus Nag.

Synechococcus major Schréter

: Nostocales

. Oscillatoriaceae

Lyngbya lagerheimii (M6b.) Gomont
Lyngbya martensiana Meneghini ex Gomont
Lyngbya scotti var. minor Fritsch

Oscillatoria amoena (Kitz.) Gomont
Oscillatoria amphibia Ag. ex Gomont
Oscillatoria animalis Ag. ex Gomont
Oscillatoria chlorina Kutz. ex Gomont
Oscillatoria formosa Bory ex Gomont
Oscillatoria nigroviridis Thwaites

Oscillatoria pseudogeminata var unigranulata Biswas
Oscillatoria rubescens DC. ex Gomont



FAMILY

Oscillatoria sp.

Oscillatoria subbrevis Schmidle

Oscillatoria tenuis Ag. ex Gomont

Oscillatoria tenuis var. tergestina (Kiitz.) Rabh.
Oscillatoria willei Gardner em. Drouet
Phormidium bigranulatum Gardner
Phormidium foveolarum (Mont.) Gomont
Phormidium fragile (Meneghini) Gomont
Phormidium frigidum Fritsch

Phormidium molle (Kitz.) Gomont

Phormidium rotheanum \tzigsohn

: Nostocaceae

Nodularia sp.

Nostoc commune Vaucher ex Born. et Flah
Nostoc disciforme Fritsch

Nostoc hatei Dixit

Nostoc insulare Borzi.

Nostoc longstaffi Fritsch

Nostoc microscopicum Carm ex Born. et Flah
Nostoc paludosum Kitzing ex Born. et Flah
Nostoc sp.

Nostoc sphaeroides Kitz.

Pseudanabaena catenata Lauterb.
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4.3.1.1. BACILLARIOPHYTA

Melosira Agardh.

Melosira roeseana Rabh. Turkiye florasi igin yeni kayit. (Sekil 4.3.1.1.1—
a,b,c), (Hustedt, 1930, Sayfa 93-94, Sekil 59; Cleve-Euler, 1951, Sayfa 19-20,
Sekil 9 a—d). Frustulun ¢ap1 20-60 um, genisligi 21 um'dur. | (C), Epilitik, Haziran,
(C), Agustos, (A), Eyldl, (A), Aralik 1997, | (A), Epilitik, Nisan, (B), Mayis 1998.

Cyclotella Kiitzing.

Cyclotella bodanica Eulenst. (Sekil 4.3.1.1.1-d), (Hustedt, 1930, Sayfa
103, Sekil 76; Cleve-Euler, 1951, Sayfa 4546, Sekil 9 e-h; Foged, 1982, Sayfa
34, Tablo 1, $ekil 1). Frustulun capi 21-24 um, 10 um’de 13 Costae. | (B), Epilitik,
Haziran, (C), Eylul 1997, | (C), Epilitik, Nisan, (B), Mayis 1998.

Achnanthes Bory.

Achnanthes coarctata Bréb. (Sekil 4.3.1.1.1-¢), (Hustedt, 1930, Sayfa
210, Sekil 308 a; Patrick and Reimer, 1966 (1), Sayfa 277-278, Levha 19, Sekil
10, 11). Uzunlugu 20-48 pm, genisligi 7~12 um, 10 pm'de 11-14 Striae. IV (B),
Epilitik, Subat 1997.

Achnanthes lanceolata Bréb. (Sekil 4.3.1.1.2-a), (Hustedt, 1930, Sayfa
207-208, Sekil 306 a; Patrick and Reimer, 1966 (l), Sayfa 269-270, Levha 18,
Sekil 1-10). Uzunlugu 15-20 um, genisligi 5-6 um, 10 um’'de 13-16 Striae. IV (B),
Epilitik, Subat 1997, IV (D), Epilitik, Nisan-Mayis 1998.

Achnanthes lanceolata var. elliptica Cleve (Sekil 4.3.1.1.2-b), (Hustedt,
1930, Sayfa 208, Sekil 306 c). Uzunlugu 10 pum, genigligi 5-6 um, 10 pym'de 13-14
Striae. IV (B), Epilitik, Subat 1997.



Navicula Bory.

Navicula cocconeiformis Gregory (Sekil 4.3.1.1.2-c), (Hustedt, 1930,
Sayfa 290, Sekil 493; Patrick and Reimer, 1966 (1), Sayfa 451, Levha 41, Sekil 5).
Uzuniugu 15-17 um, genisligi 7-9 pm'dir. 10 um’de 26 Striae. VI (A), Epilitik, Eyll
1997.

Navicula contenta var. biceps Arnott (Sekil 4.3.1.1.2-d), (Hustedt, 1930,
Sayfa 277, Sekil 458 c; Patrick and Reimer, 1966 (1), Sayfa 480-481, Levha 45,
Sekil 19). Uzunlugu 13 um, genisligi 2 pm, 10 pm'de 36 Striae. VI (C), Epilitik,
Subat 1997.

Navicula gallica var. perpusilla (Grun.) Krammer and Lange-Bertalot
Turkiye florast igin yeni kayit. (Sekil 4.3.1.1.2-e), (Fumanti et al., 1995, Sayfa 88-
89, $ekil 75: 12-17). Uzunlugu 7-10 um, genigligi 3.5-5 pm, 10 pm'de 28-32
Striae. | (A), Epililik, Haziran-Agustos—Aralik 1997, | (B), Epifitik, Eyltl 1997, | (A),
Epilitik, Subat 1998 | (B), Epilitik, Nisan~Mayis 1998.

Navicula gothlandica Grun. (Sekil 4.3.1.1.2-f), (Hustedt, 1930, Sayfa
296, Sekil 499; Patrick and Reimer, 1966 (l), Sayfa 509, Levha 48, Sekil 14).
Uzunlugu 35-60 um, genigligi 8-9 um, 10 ym’'de 14 Striae. VI (A), Epilitik, Eylal
1997.

Navicula mutica var. binodis Hust. (Sekil 4.3.1.1.3-a), (Hustedt, 1930,
Sayfa 274-275, Sekil 453 d). Uzunlugu 13 pum, genisligi 2 um, 10 um’de 36 Striae.
VI (B), Epilitik, Subat 1997.

Navicula mutica var. undulata (Hilse) Grun. (Sekil 4.3.1.1.2-b),
(Hustedt, 1930, Sayfa 274-275; Patrick and Reimer, 1966 (I), Sayfa 456, Levha
42, Sekil 6-9). Uzunlugu 17 pm, genisligi 7 pm, 10 pm'de 20-21 Striae. VI (B),
Epilitik, Haziran 1997.
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Navicula sp. (Sekil 4.3.1.1.3-c), Uzunlugu, 19 um genisligi 6 pm 10
um'de 20 Striae. VI (A), Epilitik, Eyltl 1997.

Pinnularia Ehrenberg.

Pinnularia borealis Ehr. (Sekil 4.3.1.1.3-d), (Hustedt, 1930, Sayfa 326,
Sekil 597; Patrick and Reimer, 1966 (l), Sayfa 618, Levha 58, Sekil 13). Uzuniugu
28-30 um, 8 um genigliginde, 10 um’de 4-6 Striae. | (A), Epilitik, Subat 1997.

Pinnularia globiceps var. krookei Grun. (Sekil 4.3.1.1.3-e), (Hustedt,
1930, Sayfa 319, Sekil 380). Uzunlugu 18-20 um, genisligi 5-7 pm, 10 um'de 15~
18 Striae. | (A), Epilitik, Haziran 1997.

Hantzschia Grunow.

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. (Sekil 4.3.1.1.3-f), (Hustedt, 1930,
Sayfa 394, Sekil 747; Cleve-Euler, 1952, Sayfa 46, Sekil 1419-1420). Uzunlugu
40 pm, genisligi 5-7 pym, 10 pm'de 5-8 Fibulae, 10 pm'de 20 Striae. | (C), Epilitik,
Haziran, | (B), Eyltl 1997.

Nitzschia Hassall.

Nitzschia angustuta var. antiqua (Schum) Cleve (Sekil 4.3.1.1.4-a),
(Cleve-Euler, 1952, Sayfa 59, Sekil 1432-c) Uzunlugu 66 pm, genisligi 5-10 pm,
10 um'de 11-13 Striae 10 um'de 12-15 Fibulae. | (C), Epilitik, Haziran 1997.

Nitzschia frustulum (Kutz.) Grun. (Sekil 4.3.1.1.4-b), (Hustedt, 1930,
Sayfa 414, Sekil 795; Cleve-Euler, 1952, Sayfa 87, $Sekil 1497). Uzunlugu 22 um,
genisligi 3-4 um, 10 um'de 12-15 Fibulae. 10 um'de11-13 Striae | (A), Epilitik,
Haziran 1997.
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Nitzschia palea (Kiutz.) W. Smith (Sekil 4.3.1.1.4-c), (Hustedt, 1930,
Sayfa 416, Sekil 801; Cleve-Euler, 1952, Sayfa 90, Sekil 1504; Foged, 1982,
Sayfa 71, Levha XXXV, Sekil 17). Uzunlugu 21 um, genisligi 3-4 pm, 10 um’'de
10-12 Fibulae, 10 um'de 30 Striae. | (D), Epilitik, Haziran, | (B), Eylul 1997.

Nitzschia sp. (Sekil 4.3.1.1.4-d), Uzunlugu 12-14 pum, genisligi 2-3.5 um,
10 um'de 10 Fibulae, 10 pm'de 23 Striae. | (A), Epilitik, Haziran, | (A), Eyll 1997.

4.3.1.2. CHLOROPHYTA

Chlorella Beyerinck

Chlorella vulgaris Beyerinck ($ekil 4.3.1.2.1-a), (Prescott, 1979, Sayfa
89, $ekil 156 d). Hucreler kuresel, diger alglerin arasinda yayilmisg veya bazen
hemen hemen tek tur olarak gelisir. Kloroplast ylizeyde fincan seklindedir. Bazen
prenoidsizdirler. Hucreler 5-8.5-(10) um ¢apindadir. IV, VI, Vil, VIII (B), Epilitik,
Nisan-Mayis 1998.

Chlorococcum Fries

Chlorococcum humicola (Naeg.) Rab. (Sekil 4.3.1.2.1-b), (Prescott,
1975, Sayfa 70, Sekil 86). Hucreler kiresel, tek veya kiigik kimelerde bulunur.
Ayni bitki kiimesi iginde degisik buylkliklerde bulunur. Hucreler 8-20—(25) pm
capindadir. IV (C), Epilitik, Nisan-Mayis 1998.

Euastrum sp. (Sekil 4.3.1.2.1—), Uzunlugu 27 um, genigligi 10-13
pm'dir. | (A), Epilitik, Kasim 1997.



4.3.1.3. CYANOPHYTA

Aphanocapsa Nag.

Aphanocapsa biformis A. Braun (Sekil 4.3.1.3.1-a), (Huber—Pestalozzi,
1938, Sayfa 138-139, Sekil 15; Desikachary, 1959, Sayfa 134, Levha 21, Sekil
3.4; Findlay and Kling, 1979, Sayfa 12). Tallus zeytin-yesili renkte, jelatinimsi, sik
olarak genislemis halde rastlanir. Hucreler 4-7 um g¢apinda, kiresel, godunlukla
6zel bir kiifli, gevsek olarak duzenlenmis, ortak bir musilaj kilifta 2'si—4’G
birliktedir. Yavru hiicreler 2 um ¢apindadir. | (B), Epifitik, Epilitik, Mayis 1998.

Aphanocapsa elachista W. et G.S. West. (Sekil 4.3.1.3.1-b), (Huber-
Pestalozzi, 1938, Sayfa 137-139, Sekil 7; Desikachary, 1959, Sayfa 132, 139,
Levha 21, Sekil 5; Findlay and Kling, 1979, Sayfa 14). Koloni kiglk kuresel veya
elips seklinde, 26-38 p ¢apindadir. Musilaj ince, renksiz, homojen, sik olarak
vakuollerin olusmasi sonucu ayriklar meydana gelmistir. Hlcreler ¢ok gevsek
olarak dizenlenmis tek veya ikili halde, 1.5-1.8 um nadiren maksimum 2 pum
genisliginde, mavi-yesil renklidir. | (B), Epilitik, Aralik 1997, | (C), Epilitik, Mayis
1998.

Aphanocapsa grevillei (Hass.) Rabenh. (Sekil 4.3.1.3.1—c), (Huber—
Pestalozzi, 1938, Sayfa 138-139, Sekil 14; Desikachary, 1959, Sayfa 134, 135,
Levha 21, Sekil 9; Findlay and Kling, 1979, Sayfa 16). Tallus jelatinimsi, kiresel
veya yari klresel, agik mavi-yesil renktedir. Hiicreler kiresel, 3.2-5.6 um ¢apinda,
muhtevasi ince granullti, mavi-yesil, homojen mdusilaj iginde birbirine yakin olarak
bulunur. Hicrelerin etrafindaki kiliflar belirgin degildir. | (A), Epilitik, Mayis 1998.

Aphanocapsa sp. (Sekil 4.3.1.3.2-a), Tallus jelatinimsi, kuresel, agik
mavi-yesil renktedir.Hucreler kiresel, 3-5 pm ¢apinda, muhtevasi homojendir.
Hucreler homojen bir musilaj icinde birbirine yakin olarak bulunur. Hucrelerin
etrafinda belirgin bir kilif bulunur. | (B), Epilitik, Mayis 1998.
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Chroococcus Nég.

Chroococcus sp. (Sekil 4.3.1.3.2-b), Hucreler elipsoid, 2'li hiicrelerden
olusan gruplar halindedir. Mat mavi-yesil renktedir. Kilifsiz 6-10 pm, kilifli 11-15
um capindadir. Kilif renksiz veya hafif mor menekse rengindedir. Lamellenme

belirgin ve 4-5 sira halinde hicrenin etrafin sarar. | (A), Epilitik, Nisan 1998.

Chroococcus turgidus (Kutz.) Nag. (Sekil 4.3.1.3.2—c), (Huber—
Pestalozzi, 1938, Sayfa 147, Sekil 25; Desikachary, 1959, Sayfa 101, 102, Levha
26, Sekil 6; Findlay and Kling, 1979, Sayfa 33). Hicreler kiresel veya elipsoid, tek
veya cogunlukla 2’li veya 4'lu hicrelerden olusan gruplar halinde, nadiren daha
fazla sayidaki hiicrelerden olugan gruplara rastlanir. Mavi-yesil, zeytin yesili veya
sarimtrak, renktedir. Kilifsiz 8-32 um kilifli 13—-25 um ¢apinda, nadiren 40 pm, kilif
renksiz, lamellenme belirgin degildir. | (B), Epifitik, Haziran-Agustos—Kasim-Aralik
1997, | (E), Epifitik, Eylal 1997, | (A), Epifitik, Subat 1998 | (D), Epifitik, Nisan—
Mayis 1998. (Chroococcus turgidus’un tirinln varyete diizeyinde yeni bir taksonu
oldugunu disunmekteyiz ve bu konu Uzerindeki c¢alismalarimiz devam

etmektedir.)
Gloeocapsa Kiitzing

Gloeocapsa carocina Kitz. Turkiye florasi igin yeni kayit. (Sekil
4.3.1.3.2—d), (Desikahary, 1959, Sayfa 121, Levha, 27, Sekil 7). Hucreler tek,
kuguk yuvarlak, kilifli 6-14 um ve kilifsiz yaklasik 3 pm genisliginde, tek veya 9-
75 um capindaki yanlarda gruplar halinde birlesmigtir. Kilif agik menekse
renginde, acgik¢a lamellenmistir. Muhtevasi homojen, mavi—yesil renktedir. | (B),
Epilitik, Mayis 1998.

Gloeocapsa decorticans (A. Br.) Richte Tuarkiye florasi icin yeni kayit.
(Sekil 4.3.1.3.3—-a), (Desikachary, 1959, Sayfa 114, Levha 24, Sekil 29). Hiucreler
kiresel veya bazen oval, mavi-yesil, tek veya en fazla 2'li-4'li hicreler beraber

bulunur. Tek htcreler kilifi19x21 pm kilifsiz 6-8 pm genigliktedir. 2 hcreli
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devrede kihfli 22x30 um, kilifsiz en fazla 12 pum uzunlugundadir. Kilif renksiz,
kalin, lamellenme ¢ok belirgindir. | (A), Epilitik, Aralik, 1997, | (B) Epilitik, Subat,
(C), Nisan, (D), Mayis 1998.

Gloeocapsa magma (Bréb.) Kitz. (Sekil 4.3.1.3.3-b), (Geitler, 1925,
Sayfa 90-91, Sekil 92; Desikachary, 1959, Sayfa 120, Levha 24, $ekil 13).
Hucreler kiresel veya késeli, 3-7 um ¢apinda, mavi-yesil, cogunlukia ince, 0.5-
1.5 um genigliginde ve renklidir. Her hicre (0.5 um genisligindé) en dis tabakaya
benzer ince bir kutikll tabakasi meydana getirmis, renkli veya renksiz genellikie
lamelli gok ince bir kilifa sahiptir. Hlcreler kihfli 7.5-16 um ¢apindadir. Sporlar en
fazla 10.5 um genigliginde, nadiren maksimum 13 um ¢apinda, kilif mat kirmizimsi
kahverengi ince siki yapidadir. Sik stk bir veya birden fazla kiliflar hiicreyi sarar.
Hucreler kalin, renkli 2 um genisliginde dis tabakaya sahiptir. Kilif stk sik
Aphanocapsa bélimundeki gibi partazltdur. | (A), Epilitik, Mayis 1998.

Gloeocapsa montana Kutz. (Sekil 4.3.1.3.3—c), (Geitler, 1925, Sayfa 87,
Sekil 89; Desikachary, 1959, Sayfa 123). Hucreler kiuresel veya yari kiresel, kilifli
4-10 um genisliginde ve kihfsiz 2-5 um genigliginde, tek veya 2 hiicre bir koloni
olusturur. Koloni 13-28 um genisligindedir. Kilif lamelli, renksiz, en distaki lamelde
vakuollerin olugmasi sonucu ayriklar meydana gelmistir muhtevasi az ¢ok mat,
homojen, ince granilld, donuk mavi-yesil renktedir. | (A), Epilitik, Kasim, | (C),
Aralik 1997.

Gloeocapsa quaternata (Bréb.) Kitz. Turkiye florasi igin yeni kayit. (Sekil
4.3.1.3.3—d), (Desikachary, 1959, Sayfa 120, Levha 20, Sekil 9). Hucreler kilifsiz
3-4.5 pm ¢apinda, nadiren 5 pm g¢apinda, kihfli 7-11 um ¢apinda, mavi-yesil
renktedir. Kilif stk stk lamelli, renksizle kirmizi arasinda degisen renktedir.
Kolonide tek veya 2'li-4'1i bazen en fazia 8'e kadar hiicre bulunur. Koloniler 11-
22 um gapindadtr. | (B), Epilitik, Mayis 1998.
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Gloeocapsa sanguinea (Ag.) Kutz. Turkiye florasi igin yeni kayit. (Sekil
4.3.1.3.3—-e), (Geitler, 1925, Sayfa 91, Sekil 94; Desikachary, 1959, Sayfa, 121,
Levha 27, Sekil 7). Hlcreler kilifsiz 4.5-6.5 um gapinda, kilifli en fazia 13 pm
capinda mat mavi-yesil renktedir. Koloniler 25-50 nadiren en fazla 140 um
capinda, koloninin i¢ tarafinda mevcut olan kilif mat mavimsi kirmizi ve dig
taraftaki bélimlerde mat kirmizi veya renksiz, homojendir. | (A), Epifitik, Aralik
1997.

Gloeocapsa sp. (Sekil 4.3.1.3.3-f). Hucreler kilifsiz 1-2 ym ¢apinda,
kilifi en fazla 8 pym ¢apinda donuk mavi-yesil renktedir. Koloniler 14-15 um
¢apinda, koloninin i¢ tarafinda mevcut olan kilif mat yesilimsi siyah ve dig taraftaki
bélimlerde mat siyahimsidir, homojendir. | (C), Epilitik, Mayis 1998.

Gloeocapsa sp. (Sekil 4.3.1.3.4-a), Hicreler 2.5-5 um ¢apinda, donuk
mavi-yesil renktedir. Koloniler diizensiz olarak gelismis, 2065 um genisligindedir.
Koloninin dig tarafindaki kiliflar mat mavimsi siyah ve i¢ taraftaki bdliumlerde
menekse rengindedir. | (A), Epilitik, Eyltl 1997.

Gloeothece Nag.

Gloeothece rupestiris (Lyngb.) Bornet (Sekil 4.3.1.3.4~b), (Geitler, 1925,
Sayfa 97, Sekil 107; Desikachary, 1959, Sayfa 127, Levha 25, Sekil 4). Hicreler
elipsoidden silindirige kadar degisen sekillerde, kilifsiz 4-5.5 (-6) um genisliginde,
uzunlugu genisliginin 1.5-3 kati kadar, kilifli 8-12 um genigligindedir. Muhtevalar
cogunlukla mavi-yesil renktedir. 2'li-4'l0 nadiren 8'li ovalden yari kiresele kadar
degisen sekildeki kolonilerde bulunurlar. Koloniler 25-45 pm c¢apindadir. Kiliflar
renksiz veya ylzeyde kahverengimsi, lamelli veya lamelsizdir. Kolonilerde i¢
tarafta vakuollerin olusmasi sonucu ayriklar meydana gelmistir. |1 (C), Epifitik,
Aralik, 1997, | (C), Epifitik, Mayis 1998.

Gloeothece rupestiris var. tepidariorum (A. Br.) Hansg. Turkiye florasi
icin yeni kayit. (Sekil 4.3.1.3.4—c), (Geitler, 1925 Sayfa 97, Sekil 100). Kirli
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yesilden kahverengimsiye kadar renktedir. Hicreler kilifsiz 5-6 um genisliginde,
8-15 pm uzunlugundadir. | (C), Epilitik, Aralik 1997, | (C), Epilitik, Mayis 1998.

Gloeothece samoensis Wille (Sekil 4.3.1.3.5-a), (Geitler, 1925, Sayfa
95, $ekil 105; Desikachary, 1959, Sayfa 128, Levha 23, Sekil 3). Hucreler
elipsoid, kihfsiz 4-5 pm genisliginde, 8 um uzunlugunda, htcreler sanmtrak veya
mavimsi yesil renktedir. Yuvarlak kolonilerin pek ¢ogu sik sik  birleserek
¢ogunlukla 2'li-4'l0 renksiz ve lamelsiz ortak bir kilifta bulunur. | (A), Epilitik, Aralik
1997, | (C), Epilitik, Mayis 1998.

Gomphosphaeria Kutzing

Gomphosphaeria aponina Kitz. (Sekil 4.3.1.3.5-b), (Huber—Pestalozzi,
1938, Sayfa 161-152, $ekil 39; Desikachary, 1959, Sayfa 150, Levha 29, Sekil 1-
3, Findlay and Kling, 1979, Sayfa 36). Hucreler piramit veya piramidimsi seklinde,
hicre béliinmesi uzunlamasina kalp seklinde, 4-14 um genisliginde ve 8-20 um
uzunlugunda, mavi-yesilden zeytin yesile kadar dedisen renkte veya sarimtrak
renkte, cogunlukia belirgin bir musilaj kilifla sahiptir. Duzenli 2'i-3'li radyal
dallanmalar musilajli saplar olusturacak sekilde sonda bulunurlar. Koloniler biiyiik
50-90 um capinda, bazen maksimum 125 pum gapindadir. | (D), Epilitik, Mayis
1998.

Microcystis Ki]tzing

Microcystis elabens (Bréb.) Kutz. (Sekil 4.3.1.3.5-c), (Geitler, 1925,
Sayfa 63, $ekil 50; Huber—Pestalozzi, 1938, Sayfa 136-137, Sekil 6; Desikachary,
1959, Sayfa 97, 98 Levha 18, Sekil 12 ve Levha 20, Sekil 6-7). Koloni kiresel
veya diz ve genislemis, mavi-yesil veya zeytin yesili renktedir. Yaglandi§inda
yavru koloniler meydana getiren hucreler dikdértgen seklinde olup 2-4.5 pm
genisliginde, (3-) 4-8 pm uzunlugunda, gaz vakuollidir. | (A), Epilitik, Aralik
1997.
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Synechococcus Nég.

Synechococcus aeruginosus Na&g. (Sekil 4.3.1.3.6-a), (Huber-
Pestalozzi, 1938, Sayfa 136-137, Sekil 59 C; Desikachary, 1959, Sayfa 143,
Levha 25, Sekil 6, 12; Findlay and Kling, 1979, Sayfa 48). Hucreler silindirik, 5-16
pm genigliginde, en fazla 30 pum uzunlugunda, tek veya 2'si-4'U bir arada, mat
mavi-yesil renklidir. | (B), Epilitik, Eylul, (C), Epilitik, Kasim, (D), Epilitik, Aralik
1997, 1 (C), Epilitik, Subat, (B), Nisan, (A), Mayis 1998.

Synechococcus major Schréoter (Sekil 4.3.1.3.6-b), (Huber—Pestalozzi,
1938, Sayfa 163; Desikachary, 1959, Sayfa 5, Levha 1, $ekil 13-18). Hucreler
silindirik, 9-12 um genisliginde, 17 um uzunlugunda koyu mavi-yesil renkllidir. |
(B), Epilitik ,Eylal, (B), Epilitik, Kasim, (C), Epilitik, Aralik 1997, | (B), Epilitik,
Subat, (A), Nisan, (A), Mayis 1998.

Lyngbya Aqg.

Lyngbya lagerheimii (M6b.) Gomont (Sekil 4.3.1.3.6—c), (Geitler, 1925,
Sayfa 397, Sekil 560-566; Huber—Pestalozzi, 1938, Sayfa 247, Sekil 203;
Desikachary, 1959, Sayfa 290, 291, Levha 48, Sekil 6 ve Levha 53, Sekil 2).
Trikom duz veya hafif egridir. U¢ hucre koni veya konveks sekildedir. Kiliflan
incedir. Hicreler 2-2.5 ym ¢apinda, 1.5-3 um uzunlulugundadir. VI (A), Epilitik,
Eylul 1997, VI (B), Epilitik, Mayts 1998.

Lyngbya martensiana Menegh. ex Gomont (Sekil 4.3.1.3.7-a), (Geitler,
1925, Sayfa 405, Sekil 521 a; Desikachary, 1959 Sayfa 318, 319, Levha 52, Sekil
6). Filamentler uzun az ¢ok kivrilabilir 6zelliktedir. Kilif renksiz, kalin, dis kisim
pardziadir. Trikom 6-10 um genisligindedir (nadiren 13 um). Karsilikli duvarlarda
bazOlme yoktur. Karsihkli duvarlar bazen grantllii, ugta daraima yoktur. Donuk
mavi-yesil renklidir. Hicrelerin uzunlugu genisliginin 1/2-1/4't kadan, 1.75-3.3

pm uzunluktadir. Ug hicre yuvarlak, kaliptra yoktur. 1V (B), Epilitik, Mayis 1998.
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Lyngbya scotti var. minor Fritsch (Sekil 4.3.1.3.7-b), (Geitler, 1925
Sayfa 402, Sekil 511 c)..Filametler genellikle gok kivrimlidir. Kiliflani ince ve
saydamdir. 2.5-2.7 um genislidindedir.Karsilikli duvarlarda ¢ok hafif bir sekilde
blizllme vardir. Son hiicre sivri konik sekillidir. Hucrelrin uzunlugu genisligi kadar
veya uzunlukiar genisliklerinden biraz daha fazladir. Muhtevalari homojendir. |V
(A),Epilitik, Kasim 1997.

Oscillatoria VVaucher

Oscillatoria amoena (Kutz.) Gomont (Sekil 4.3.1.3.7-c), (Geitler, 1925,
Sayfa 370, Sekil 450; Desikachary, 1959, Sayfa 230, Levha 40, Sekil 12). Trikom
duz, karsihkli duvarlar hafifge buzulmus, sonlara dogru tedrici olarak daralir. 2.5-
5 um genisliginde, mat mavi-yesil renktedir. HOcrelerin uzunlugu genisligine yakin,
yaklasik 2.5-4.2 pm uzunlugunda bdélme grandlludar. Ug hicreleri sigkindir.
Kaliptraya sahip olup genis koni seklindedir. IV (C), Epilitik, ‘Nisan, (D), Mayis
1998.

Oscillatoria amphibia Ag. ex Gomont (Sekil 4.3.1.3.7—d), (Geitler, 1925,
Sayfa 364, Sekil 431; Desikachary, 1959, Sayfa 229-230, Levha 37, Sekil 6).
Trikom mavi-yesil renkli, ince ve egridir. Ug kisma dogru gittikce incelmez. Ugtaki
hicre genis olarak yuvarlaktir. Hocreler 1.5-2 um c¢apinda 4-7 pm
uzuniugundadir. Karsilikll hicre duvarlari bUztlmemistir. Bllylk grandller hlcre
bitim yerlerinde yogunlasir. 1 (D), Epilitik, Kasim, V (A), Epilitik, Haziran, Aralik
1997, | (B), Subat-Nisan 1998.

Oscillatoria animalis Ag. ex Gomont (Sekil 4.3.1.3.8-a), (Geitler, 1925,
Sayfa 371, Sekil 478; Desikachary, 1959, Sayfa 239-240, Levha 40, Sekil 14).
Trikomlar diiz, karsilikli duvarlarda biizilme yok, sonlarda az miktarda daralmis ve
biraz kivrnilmig, 3-4 pm genigliginde, mavi-yesil renklidir. Hicreler gogunlukla kisa
ve en fazla uzunlugu genisliginin 2 kadar, nadiren daha uzun, 1.6-5 pm

uzunlugundadir. Kargilikli duvarlarda grandl yoktur. Ug hicre sivrilmis koni veya



39

kesik bigimlidir. Kaliptra yoktur. Ucu sismemistir. IV (A), Epilitik, Nisan—-Mayis
1998.

Oscillatoria chlorina Kitz. ex Gomont (Sekil 4.3.1.3.8-b), (Geitler, 1925,
Sayfa 361; Desikachary, 1959, Sayfa 215, Tablo 40, Sekil 4). Tallus ¢ok ince,
sarimtirak yesil renktedir. Trikom diaz veya kivrilmig, karsilikli duvarlarda az
bhzilmus veya hi¢ buztilmemistir. 3,5-5 um genisliginde, bazen en fazla 6 um
genisliginde, gaz vakuolstzdir. Hucreler génisliginden biraz daha uzun veya
kisadir. 3.7-8 um uzunlugunda, karsilikli duvarlarda granil yoktur. Kaliptra yoktur.
IV (A), Epilitik, Eylal 1997.

Oscillatoria formosa Bory ex Gomont (Sekil 4.3.1.3.8—c), (Geitler, 1925,
Sayfa 372, Sekil 464; Desikachary, 1959, Sayfa 232, L.evha 40, Sekil 15). Trikom
diz, karsihkll duvarlarda hafifge blzllmus, 4-6 um genisliginde, agik mavi-yesil
renklidir. Ucglara dogru daralmis ve kivnlmistir. Hicreler hemen hemen kare
seklinde maksimum genisliginin 1/2'si uzunlugunda, 2.5-5 pum uzunlugunda,
bélme bazen granilludir. Ug hicreler hemen hemen genis sekildedir. Kaliptra
yoktur. Ugu sismemistir. | (B), Epilitik, Haziran, Il (B), Agustos 1997, V (A), Nisan
1998.

Oscillatoria nigroviridis Thwaites (Sekil 4.3.1.3.8—-d), (Parra and
Gonzalez, 1978, Sayfa 882, Sekil 45). Trikom 9 um geniglijindedir. Ug kisimda
¢ok az incelmis ve egrilmistir. Karsilikli duvarlarda blizilme var ve granlladur.
Hucreler 3-5 pm uzunlugundadir. Son hticre ¢ok az sigkindir. V (A), Epifitik, Nisan
1998.

Oscillatoria pseudogeminata var unigranulata Biswas (Sekil 4.3.1.3.9-
a), (Desikachary, 1959, Sayfa 229, Levha 39, Sekil 19 ve Levha 41, Sekil 17).
Trikom 2-3 pm g¢apinda, ince duz veya biraz egri, karsihkl duvarlarda buziime
yok, uglara dogru incelme yok, genisge yuvarlaklagsmis veya uglan diuz kesik,
sismemis, kaliptra yoktur. Hiicreler 2.5-4 pm uzunlugundadir. Hicre duvan kalin,

her iki taraftaki duvar bélmesinin merkezinde blytk bir grantl bulunur. Butin
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mavi-yesil renkteki hucrelerin muhtevasi granller tarzda olup hicreler arasinda
farklilik arz etmez. Ili (A) Epilitik, Nisan-Mayis 1998.

Oscillatoria rubescens DC. ex. Gomont. (Sekil 4.3.1.3.9-b), (Geitler,
1925, Sayfa 367-368, Sekil 447; Huber—Pestalozzi, 1938, Sayfa 238, Sekil 188;
Desikachary, 1959, Sayfa 235, Tablo 42, Sekil 12). Trikom diiz, sonlarda derece
derece daralmigtir. 6-8 pm genisliginde, karsilikli duvarlarda buzulmemistir.
Huacrelerin  genisligi  uzunlugunun 1/2—1/3 kadari genigliktedir. 2-4 pm
uzunlugundadir. Bélmede sik sik granll mevcuttur. Gaz vakuollidtr. Son hticre
siskin ve konveks kaliptralidir. IV (A), Epilitik, Aralik 1997.

Oscillatoria sp. (Sekil 4.3.1.3.9—-c), Trikomlar diazdir ve karsilikli
duvarlarda ¢ok az buzllme vardir. Tallus sarimtirak yesil renktedir. Hiicreler 5 um
genigliginde ve 1-2 pum uzunlugundadir. Hucrelerin ortasinda veya bélmede

agtkga gorilebilen buyik bir granil bulunmaktadir. IV (A), Epilitik, Mayis 1998.

Oscillatoria subbrevis Schmidle (Sekil 4.3.1.3.10-a), (Desikachary,
1959, Sayfa 207, 208, Levha 37, Sekil 2 ve Levha 40, S$ekil 1). Trikomlar tek 5-6
um genigliginde, hemen hemen diz ugta daralma yoktur. Hucreler 1-2 pum
uzunlugunda, karsihikll c¢eperlerde granul yoktur. Ug hicre yuvarlaklagmistir.
Kaliptra yoktur. IV (C), Epilitik, Kasim, Aralik 1997, V (B), Epifitik, Nisan-Mayis
1998.

Oscillatoria tenuis Ag. ex Gomont (Sekil 4.3.1.3.10-b), (Huber-
Pestalozzi, 1938, Sayfa 235, $ekil 180; Desikachary, 1959, Sayfa 222, 223, Levha
42, Sekil 15; Findlay and Kling 1979, Sayfa 88). Trikom mavi-yesil renkli, uglara
dogru gittikge incelmez. Ug hiicre yarim daire seklindedir. Hiicre duvarlari kalindir.
Hucreler 5 um ¢apinda, 3-4 um uzunlugundadir. Il (C),Epifitik, Epilitik, Haziran, V
(B), Epilitik, Eylal, VI (A), Arahik, 1997, VI (C), Epilitik, Nisan 1998.

Oscillatoria tenuis var. tergestina (Kutz.) Rabh. (Sekil 4.3.1.3.10—c),
(Geitler, 1925, Sayfa 262, $ekil 428 b; Huber—Pestalozzi, 1938, Sayfa 235, Sekil
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181). Trikom mavi-yesil renkli, uglara dogru gittikge incelmez. U¢ hiicre konveks
veya koni seklindedir. Hicre duvarlan kalindir. Hucreler 5.5-6 um ¢apinda, 3-5
pm uzunlugundadir. VI (A), Epilitik, Aralik 1997.

Oscillatoria willei Gardner em. Drouet (Sekil 4.3.1.3.11-a),
(Desikachary, 1959, Sayfa 217, Tablo 4, Sekil 4, 5 ve Tablo 41 Sekil 5). Trikom
donuk mavi-yesilden gri renge kadar degisen renklerdedir. Sonlarda egri veya
vida gibi bukulmustur. 2.4-3.6 um genisligindedir. Karsilikli duvarlarda btiziilme
yoktur. Sonlarda daralmamis ve sigkin degildir. Hicrelerin genigligi uzunlugunun
1.3 veya en fazla iki kati kadardir. Karsilikli duvarlarda grantil yoktur ve son hticre
kalin bir membransiz genislemigtir. IV (A), Epilitik, Aralik 1997.

Phormidium Ktzing

Phormidium bigranulatum Gardner (Sekil 4.3.1.3.11-b), (Desikachary,
1925, Sayfa 261). Filamentler 0.8-1 (-1.4) pm genisliginde, uzun, dlz
gérinagladadr. Trikom 0.7-0.8 pum genisliginde, karsilikh duvarlarda bUiziiime
yoktur. Hucreler 9-13 um uzunlugunda her birinin sonunda bir grantil mevcuttur.
Trikomun sonlarinda kivrilma mevcuttur. Ucu sismemistir. Kilif genellikle agikga
goérilmez veya sadece bir kinlma sonrasi ortaya ¢iktidi yerlerde agikga gértlebilir.
| (A), Epilitik, Kasim 1997.

Phormidium foveolarum (Mont.) Gomont (Sekil 4.3.1.3.11—c), (Geitler,
1925, Sayfa 254, 255, Levha 59, Sekil 8; Desikachary, 1959, Sayfa 253-254).
Trikom egdrilmis, enine duvarlar bogumludur. Uglarda daraima yoktur. Trikom 1.5
um genigliginde, mat mavimsi-yesil renktedir. Kilif renksiz, sekilsiz jelatinimsi bir
musilaj iginde vakuollerin olugmasi sonucu ayriklar meydana gelir ve chlor-zinc-
iodide ile maviye boyanmaz. Hiicreler hemen hemen kare seklinde veya uzuniugu
genisliginden daha kisadir. Hucreler 0.8-2 pm uzuniudundadir. Bélme
granilstizdar. Ug hicre yuvarlaklagmistir. Kaliptra yoktur. 11l (C), Epifitik, Eyll, il
(B), Epifitik, Kasim, V (B), Aralk 1997, VI (A), Epifitik, Mayis 1998.



Phormidium fragile (Meneghini) Gomont (Sekil 4.3.1.3.11-d), (Geitler,
1925, Sayfa 378, Sekil 470; Desikachary, 1959, Sayfa 253, Levha 44, $Sekil 1--3).
Trikomlar az ¢ok kivimli, Ust Uste gelmis veya parelele yakindir. Kargilikli
duvarlarda buzulme agikga gérilir. Béime granilsiz, uglarda daralmis, 1.2-2.3
pm genigliginde, mat mavi-yesil renklidir. Hucreler dikdértgen, 1.2-3 pum
uzunlugundadir. Ug¢ hicre sivri-koni bigimlidir. Kaliptra yoktur. IX (B), Epilitik,
Aralik 1997, V (B), Epilitik, Nisan 1998.

Phormidium frigidum Fritsch (Sekil 4.3.1.3.12-a), (Geitler, 1925, Sayfa
377, Sekil 468). Trikom mavi-yesil renktedir. 0.8-1.2 pum c¢apinda, uzunlugu
genigliginin yaklagik 2 kati kadar, 1.5 pm uzunlugundadir. VIll (C), Epifitik, Kasim,
Il (B), Epifitik, Eylal 1997, | (A), Mayis 1998.

Phormidium molle (Kutz.) Gomont (Sekil 4.3.1.3.12-b), (Geitler, 1925,
Sayfa 378, Sekil 471; Desikachary, 1959, Sayfa 255, Levha 59, Sekil 8). Trikom
ekseriya diiz, enine duvarlar bariz sekilde bogumludur. 2.5 pm genisliginde mavi-
yesil renklidir. Kilif erimig, renksizdir. Hucreler karesel, 2-3 pm uzuniulugundadir.

Enine duvarlarda granul yoktur. V (A), Epilitik, Agustos 1997.

Phormidium rotheanum ltzigsohn (S$ekil 4.3.1.3.12—c), (Geitler, 1925,
Sayfa 384; Desikachary, 1959, Sayfa 258). Trikom diz veya kivriml, karsilikli
duvarlarda az btzllmis ve sonlarda bluzulme azalmigtir. 8-11 um genisliginde,
mavi-yesil renklidir. Kilif incedir. Hicrelerin uzunlugu genisliginden c¢ok kisa ve
2.7-4 pm uzunlulugundadir. Bélme granuliidur. Son hucreler genislemis koni
seklindedir. V (A), Epilitik, Mayis 1998.

Nodularia Mertens

Nodularia sp ($ekil 4.3.1.3.12—d), Filamentler tek, diz, egri veya spiral
kivrilmig, 8-12 pm genigligindedir. Kilif ince veya kalin, renksizdir. Hucrelerin
uzunlugu genisligi kadar veya uzunlugu genisliginden biraz fazladir. Epispor mavi—

yesil renkte ve yanim kireseldir. 6-8 um ¢apindadir. | (A), Epilitik, Mayis 1998.
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Nostoc Vaucher

Nostoc commune Vaucher ex Born. et Flah (Sekil 4.3.1.3.13-a), (Getitler,
1925, Sayfa 301, Sekil 350; Desikachary, 1959, Sayfa 387, Levha 68, $ekil 3).
Trikom 4-5 um genisligindedir. Hulcreler kisa varil seklinde veya neredeyse
ktresel, genellikle daha kisa veya biraz genisliginden daha uzun, 5§ pm
uzunlugundadir. Heterosist genelde kiresel, yaklasik 7 um genisligindedir. Spor
bir kez bulunmus, vejatatif hicre bUyUkIt‘iQUndedir. Episporlar purizsiz ve
renksizdir. | (A), Epilitik, Eylul 1997.

Nostoc disciforme Fritsch Turkiye floras! icin yeni kayit. (Sekil
4.3.1.3.13-b), (Geitler, 1925, Sayfa 294, Sekil 343). Iplikler birbirine gevsek
dolagmis, sikismistir. Hicrelerin ¢ogu figi seklinden klresele kadar degisen
sekildedir. Hucreler 2.5-3 um genisligindedir. Heterosistler kiiresel veya yassi
veya fi¢I seklinde, 5 um genigligindedir. Sporlar kiresel 3.5-4 um genisligindedir. |
(D), Epilitik, Subat, (C), Nisan, 1997, | (D), Epilitik, Mayis 1998.

Nostoc hatei Dixit (Sekil 4.3.1.3.13—c), (Desikachary, 1959, Sayfa 389,
Levha 67, Sekil 2). Trikomlar 3.7-6 pm genisliginde, dizensiz bukilmus veya
sikga dolagmistir. HUcreler kiresel veya elipsoiddir. Heterosist tek veya 2'li veya
5'li kisa zincirler halinde, hemen hemen kiresel nadiren varil sekline benzer,
bazen duz, 3.6-5 um genisliginde, 5 um uzunlugundadir. Sporlar gézlenmiyor. |
(B), Epifitik, Kasim 1997.

Nostoc insulare Borzi. (Sekil 4.3.1.3.14-a), (Geitler, 1925, Sayfa, 303).
Huacreler fig1 seklinde 6-8 pm genigligindedir. Heterosistler kiiresel vejatatif
hicrelerden biraz daha bayuktar. | (D), Epilitik, Nisan-Mayis 1998.

Nostoc longstaffi Fritsch Turkiye florasi igin yeni kayit. (Sekil 4.3.1.3.14—
b), (Geitler, 1925, Sayfa 303-304, Sekil 353). Trikomlar sikga igice girmis, gok
egrilmis, ¢ok belirgindir. Hiicrelerin enine duvarlarinda zarlar simsiki baglanmistir.

Hucreler kiresel, ara sira elips seklinde, 3-4 um genisliginde, agik mavi-yesil
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renklidir. Heterosistler kiresel, tek 5-6 pm genisligindedir. Sporlar kiresel 5 um
genisligindedir. | (A), Epilitik, Kasim 1997.

Nostoc microscopicum Carm. ex Born. et Flah (Sekil 4.3.1.3.14—c),
(Geitler, 1925, Sayfa 302-303; Desikachary, 1959, Sayfa 387-388). Filamentler
gevsek sekilde birbirine dolagmistir. Kilif az ¢ok belli, sarimtiraktir. Trikom 58 um
genisliginde, mavi-yesil veya zeytin yesili renktedir. Hicreler yan kuresel veya
varil seklindedir. Heterosist hemen hemen kiresel 7 um genisligindedir. Sporlar
oval 6-7 um genisliginde, 9-15 um uzunlugunda, zeytin yesili renktedir. Epispor
partzstzdar. | (D), Epifitik, Epilitik, Subat 1997, | (C), Epifitik, Epilitik, Nisan-Mayis
1998.

Nostoc paludosum Kitzing ex Born. et Flah (Sekil 4.3.1.3.15-a),
(Huber—Pestalozzi, 1938, Sayfa 136, Sekil 92; Desikachary, 1959, Sayfa 375-
317, Levha 69, Sekil 2). Tallus mikroskobik olarak gérilmez, yumruk formunda,
jelatinimsidir. Kilif genis, renksiz veya sarimsi kahverengidir. Trikomlar 3-3.5 pm
genisliginde, hucrelerin uzunlugu genisligi kadar, varil sekilli, mat mavi-yesil
renktedir. Heterosistler vejetatif hiicrelerden daha genistir. Sporlar oval, 4-4.5 um
genigliginde, 6-8 um uzunlugunda, renksiz, ptrlizsiz bir membranla kaphdir. | (A),
Epifitik, Subat, (B), Aralik 1997.

Nostoc sp. (Sekil 4.3.1.3.15-b). Iplikler birbirine gevsek dolasmis, mavi-
yesil renklidir. Hucreler kisa varil seklinde 4-5 um genigliginde, 2-5 pum
uzunlugundadir. Sporlar kiresel 5-6 pm genisligindedir. | (C), Epilitik, Kasim,
Aralik 1997.

Nostoc sphaeroides Kitz. (Sekil 4.3.1.3.16-a), (Geitler, 1925, Sayfa
303). Tallus kirli zeytin yesili veya mavi-yesil renklidir. Hiicreler kisa varil seklinde
veya hemen hemen kiresel 4-7 um genislidindedir. Sporlar kireseldir.
Heterosistler 6-7 um genigligindedir. | (C), Epilitik, Subat 1997, | (B), Epilitik, Nisan
1998.
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Pseudanabaena LLauterborn

Pseudanabaena catenata Lauterb. (Sekil 4.3.1.3.16-b), (Geitler, 1925,
Sayfa 348-349, Sekil 416; Desikachary, 1959, Sayfa 253, Levha 44, Sekil 1-3).
Hucreler silindirik, hiicre sonlarinin ikisi de kesik bigimli, mavi-yesil, bazen bir nevi
kahverengimsi, 2 um genisliginde ve 3 pm uzunlugundadir. 1V, V, VI (B) Epilitik,
Nisan, 11, Ill, IV, VI (C), Epilitik, Mayis 1998.
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5. TARTISMA ve SONUGC

Ballica Magarasi alg florasinin (Epilitik, Epifitik) floristik analizinde flora,
Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta bélumu alglerinden olusmustur.

Bacillariophyta béliminden Melosira, Cyclotella, Achnanthes, Navicula,

Pinnularia, Hantzschia ve Nitzchia genuslarina ait tarler tespit edilmigtir.

Diatome disindaki alg komposizyonu incelendiginde Chlorophyta
béliminden Chlorococcum, Chlorella, Euastrum genuslarindan birer tir tespit
edilmistir. Cyanophyta béliminden ise Chroococcus, Aphanocapsa, Microcystis,
Gloeocapsa, Gloeothece, Synechococcus, Gomphosphaeria, Oscillatoria,
Phormidium, Lyngbya, Pseudanabaena, Nostoc ve Nodularia genuslarindan tirler
tespit edilmisgtir.

Tar cesitligi ve tir yoguniugu bakimindan Cyanophyta bolimi
Chlorophyta bélumiinden ¢ok daha fazladir. Chroococcus turgidus,
Synechococcus aeruginosus, Synechococcus major, Oscillatoria subbrevis,
Oscillatoria amphibia, Phormidium foveolarum, Nostoc disciforme, Nostoc
microscopicum ve Pseudanabaena catenata en gok rastlanan taksonlar olmugtur.

Florada 76 takson tayin edilmis olup bunlardan 9'u Tarkiye alg florasi icin
yeni kayittir. Bunlar: Melosira roeseana Rabh., Navicula gallica var. perpusilla
(Grun.) Krammer and Lange-Bertalot, Gloeocapsa carocina Kutz., Gloeocapsa
decorticans (A Br.) Richter, Gloeocapsa quaternata (Bréb.) Kitz., Gloeocapsa
sanguinea (Ag.) Kitz., Gloeothece rupestiris var. tepidariorum (A. Br.) Hansg.,
Nostoc disciforme Fritsch, Nostoc longstaffi Fritsch'tir. Ayrica Chroococcus
turgidus ve Oscillatoria tenuis’in digindaki 74 takson Turkiye'nin magdaralari igin iik
kez rapor edilmigtir.

Aragtirmanin gerceklestirildigi Ballica Magarasr'nin yeterli igik alan girig
kismindaki kayalarin yiizeylerinde oldukga iyi kolonize olmus epilitik alg florasi
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bulunmustur. Alg kolonizasyonuna girig kismindaki tim kayalar (zerinde
rastlanmistir. Hatta bazi kayalarin ylzeyi mavi—yesil alg kolonileri ile tamamen
kaplanmis halde bulunmaktadir. Bu alglerin etrafindaki misilajli ve jelatinli kiliflar,
alglerin Uzerinde gelistikleri kayalarin ¢ok kaygan bir hale gelmesine sebep
olmustur. Kayalar tzerindeki epilitik alg florasi tir kompozisyonu bakimindan fazla
zengin bulunmamis ve yalnizca kabaca yapilan sayimiara gére yodun olarak
Cyanophyta (mavi-yesil algler), ¢ok az miktarda Chlorophyta (yesil algler) ve az
miktarda Bacillariophyta (diyatomeler)'dan ibaret olmustur. Bir yil boyunca diger
alg gruplarina ait tirlere kayalar (zerinde rastlanmamstir. Yeterli 1sik almayan
daha i¢ kistmiardaki kayalarin ylzeylerinde ise suni igtklandirmadan dolay epilitik
ve epifitik alg kolonizasyonlarina rastlanmistir.

Epifitik algler ise gesitlilik ve yogunluk bakimindan az olup sadece 10 tiirle
temsil edilmistir. Bu da muhtemelen ortam sartlarindan kaynaklanmaktadir.

Ballica Magarasr'nin kayalari Gzerinden érneklerin alindigi bir yil boyunca
kabaca yapilan gdézlemlerde birinci dominant organizma olarak Chroococcus
turgidus, ikinci dominant organizma olarak Synechococcus aeruginosus, Uglinc
dominant organizma olarak Nostoc disciforme tespit edilmistir.

Golubic (1967)e gore Chroococcus turlerinin  karalardaki kayalar
Gzerindeki yayginligi, dinyanin degisik yerlerinde yapilan galismalarda tespit
edilmistir. Chroococcus turlerini Yugoslavya'daki bir magaranin adiz kismindaki
kalkerli kayalarin Gzerinde (Round, 1984) ve Cennet Magdarasi’'nda (Sen, 1988)
gbzlenmigtir. Chroococcus genusuna ait tirler Ballica Magarasi'nin kalkerli
kayalan Gzerindeki epilitik flora icinde de ortaya gikmasi bu genus Uyelerinin
dinyanin degisik bélgelerinde ne denli yaygin olabilecegini agikga gdstermektedir.
Her (¢ calismada bu genusa ait tirlerin kalkerli kayalar Uzerinde iyi kolonize
olabilecegini géstermektedir.

Gol ve nehirlerdeki epilitik flora tipi genellikle suyun kimyasal ézellikierine
bazen de epilitik alglerin (izerinde gelistikleri kaya ve taglarin kimyasal tabiatiyla
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yakindan iligkilidir. Ayrica, sulardaki dalga ve su hareketleri de epilitik floranin tipi
Uzerinde olduke¢a etkilidir. Buna karsihk karalardaki kayalar Gzerinde epilitik alg
florasi, alglerin Gzerinde yasadiklar kayalarin kimyasal tabiati, 151k ve nem gibi
faktdrlerden birinci derecede etkilenebilirler. Dolaysiyla epilitik alglerin kayalarin
tipine bagh olmadan yaygin bir sekilde geligmelerinin bilinmesine ragmen, kaya
tiplerinin ¢cok iyi bilinmesi gerekir (Sen, 1988).

Parker et al. (1973)e gére Monostroma quaternarium (Chlorophyta)nin
yalnizca demirce zengin kayalar, Hydrurus (Chrysophyta)un ise kalkerli kayalar
Gzerinde bulunabilecedi halbuki Batrachospermum (Rhodophyta)un Glacier Park
ve Montana akarsularinda substrat tercihi yapmadigi agik¢a gosterilmistir (Round,
1984). Ballica Magarasi'ndaki galismada, epilitik florada icersinde tespit edilen
Gloeocapsa sanguinea, Nostoc microscopicum, Golubic (1967)'e gbére Vrana
gélinde yapilan bir ¢galismada su seviyesinin 40-600 cm yukansindaki kayalar
Uizerinde Stigonema, Schizotrix, Scytonema Calotrix ve Microcoleus (Cyanophyta)
genuslarina ait bazi tirlerle birlikte bulunmustur (Round, 1984). Avusturya’daki
kayalarinda Ballica Magarasi’'nin kayalari gibi kalkerli olmasi, bazi epilitik tUrler igin
substrat uygunlugunun énemini géstermektedir.

Kalkerli kayalar Gzerinde yasayan mavi-yesil alglerin ilging 6zelliklerinden
birisi de baz tlarlerin Gloeocapsa sanguinea, Gloeocapsa kiitzingiana
(Cyanophyta) gibi kalsiyum karbonat kristallerini hiicrelerin etrafindaki értilerinde
biriktirme yeteneklerine sahip olmalaridir. Ballica Magarasr’'nin epilitik alg florasi
icinde bu alg turlerinden Gloeocapsa sanguinea'ya rastlanmistir. Jaag (1945)'a
gbre bazi algler; Stigonema minutum (Cyanophyta), Eunotia sp., Pinnularia
borealis (Bacillariophyta) ve bazi desmid (Clorophyta) tirleri (32 tur) gibi algler
asidik kayalar Uzerinde bulunurken, Aphanocapsa sp., Schizotrix sp.
(Cyanophyta), yalnizca tek bir desmid (Clorophyta) turi ve Melosira roeseana
(Bacillariophyta) alkali ylzeyler tizerinde yaygin bulunmuslardir. Bu durum, farkli
kaya tiplerinin bir dereceye kadar farkli epilitik alg florasina sahip olabilecegini
g6stermektedir (Round, 1984).
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Yine bir bagka ¢aligmada, asidik kayalar Gizerinde siyah musilajli kimeler
halinde Chrococcus, Gloeocapsa, Stigonema, ve Calotrix genuslarina ait zengin
Cyanophyta geligmeleri gézlenmistir (Round, 1973). Kayalar Gzerinde musilaj
olusturan Cyanophyta ve Bacillariophyta, topraktakilerden daha ¢ok géze ¢arpma

egilimindedirler.

Epilitik alglerin, o6zellikle makroskobik formlarin, deniz kiyilarindaki
magdaralarin i¢lerine kadar uzandig: bilinmektedir. Dolaysiyla 1s1§in ¢cok az geldigi
bu tir yerlerde az 1sik giddetinin epilitik algler Gzerindeki etkileri aragtirilabilir.
Akdeniz kiyllarinda sualtt magaralar olduk¢a yaygindir (Sen, 1988). Ernst
(1959)’e gére bu magaralarin birinde makroskobik alglerle yapilan bir ¢galismada i¢
kisimlara dogru girildiginde 6nce Cyfoseira kommuniteleri kaybolurken bunu
sirayla Dictyopteris, Udotea, Peysonnelia izlemis ve nihayet 1$13in hi¢ girmedigi en
karanlik kisimda ise birkag melobesioid kirmizi alg tlrleri tespit edebilmistir
(Round, 1984).

Alglerin gelismeleri Uzerine etkili olan diger bir fiziksel faktérde sicakliktir.
Jaag, (1945)'a gbre karasal ortamlardaki kayalarin ylzey sicakliklari genellikie
hava sicakliginin biraz Gzerindedir. Kayalarn durus agisina gére bu sicakhk
derecesi degisebilmekiedir. Sicak bélgelerde 6zeliikie yaz aylarinda kayalarin
yuzeyindeki sicaklik, hava sicakligindan 23 °C daha fazla, gunlik sicaklik farki 34
°C ve yillik sicakhk farki ise 73 °C olabilmektedir (Round, 1984). Ballica
Magarasi'ndaki kayalar, giines 1s1§ini direkt almadiklarindan, buradaki epilitik
algler igin kayalarin normalin Uzerinde 1sinmasi gibi bir olaydan bahsetmek

mimkin degildir.

Dogal sular icinde bulunan anyon ve katyonlar, iz elementler, organik ve
inorganik bilegikler yagmur sulan iginde oldukgca dlstk konsantrasyoniarda
bulunmaktadir. Ancak, yagmur sulan karalar tzerinde strtklenirken, toprak ve
kaya pargalarindan koparilan partikiiller sayesinde, yagmur suyunun kimyasal
kompozisyonunda birtakim degisiklikler meydana geimektedir. Kayalar ne kadar
sert ise, yagmur suyu icinde o oranda az bir kimyasal degisiklik



50

gerceklesebilecektir. Dolaysiyla yagmur sularinin epilitik alg florasi Uzerindeki
etkisi, aralarindan gectikleri kayalarin sertligine bagl olarak degisebilecektir.
Yagmur sulan epilitik algler igin gerekli nemli ortamin olusturulmasi agisindan,
alglerin geligsmeleri icin hayati bir 6neme sahiptir. Ballica Magarasr'nin .
Istasyonundaki kayalarinin glines isigindan az etkilenmesi, dolaysiyla sicakligin
asin derecede olmamasi ve hemen hemen daima nemli kalmalari, buradaki
alglerin yasamiarina devam etmeleri agisindan oldukga 6nemlidir. Magarada
alglerin gelismesinde diger ekolojik (isik, Isi, besin tuzlarn gibi) faktérlerin kafi
derecede olmasinin yani sira yeterli derecede neminde olmasi, o6zellikle ilk
istasyonlarda alg florasinin zengin olmasina sebep olmustur. Ancak, derinlere
inildiginde her ne kadar nem oraninda artig olmasina ragmen Igik ve diger ekolojik
faktorlerin yeterli olmamasi bu istasyonlarin floraca fakir olmasi sonucunu

dogurmustur.

Magarada dip kisimdan alinan su drneklerinin analizinde alg gelismesi igin
yeterli miktarda besin tuzlarinin olmadidi anlagilmigtir. Ayrica igiginda yetersiz
olmasi, magdara dibindeki suyun algler igin iyi bir habitat olma &zelligini ortadan

kaldirmigtir.

Balica Magarasi'nin epilitik alg florasi arastirma suresince buyUk bir
degisiklik géstermemistir. Chroococcus turgidus érneklerin alindigi bir yil iginde
dominant organizma olurken, yaz mevsiminde nadir olarak gézlenmistir. Aralik
1997'de gozlenen, diger aylarda gézlenmeyen Microcystis elabens nadir olarak
gézlenen bir mavi-yesil alg turl olmustur ve epilitik flora igersinde ¢ok 6nemsiz
kalmistir. Buna karsilik, Oscillatoria amoena ilk defa Nisan 1998'de normal olarak
gézlenmis ve Mayis 1998'de alinan 6rneklerde yogunlugu daha da artmigtir. Bu
durum, bazi alglerin gelisim hizinin ayni faktérlerin etkisi altinda digerlerden daha
fazla olabilecedini gdstermektedir. Bu da muhtemelen organizmalar arasindaki

rekabet ve biyolojik interaksiyon ile yakindan iligkili olmaktadir.

Ballica Magarasi'nin alg florasi iginde yer alan Oscillatoria ve Lyngbya tatl
sularda Mogan géli (Obal ve ark., 1989), Bafra balik gélleri (Géntlol, 1993)
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oldugu gibi yaygin olarak bulunan planktonik formlardir. Bu ¢alismada gézlenen
Oscillatoria, Lyngbya, Phormidium turleri gesitlilik yéninden zengin fakat yogunluk

bakimindan azdir.

Ballica Magarasi alg florasinda en fazla tarle temsil edilen Nostoc genusu
icinde Nostoc disciforme epilitik flora icinde mevcut olma agisindan en kararl alg
tarh olmustur. Bu alg tard bir yil icersinde alinan érneklerde Haziran ve Adustos
aylan hari¢ diger aylarda yaklasik olarak ayni yogunlukta bulunmustur. Diger
Nostoc turlerinin bazilan ise (Nostoc commune ve Nostoc longstaffi Eylul ve
Kasim 1997'de gézlenmisg diger aylarda gézlenmemistir.

Schorler (1914)'e gére Avrupa’da cesitli kayallk habitatlarda yapilan
calismalarda Bacillariophyta'ya mensup 5 alt birlik bulunmustur. Bunlar
Pinnularietum borealis, Pinnularietum appendiculatae, Fragilarietum virescentis,
Frustulietum saxonicae ve Melosiretum roeseana'dir. Bu alt birlikler diger bolge
habitatlarinda da yaygindir (Round, 1984). Ballica Magarasi’'ndaki calismada da
Pinnularia borealis ve Melosira roeseana tespit edilmistir. Schade (1923)'e gére
bunlara ilave olarak Chromulina rosanoffi (Chryophyta) dominant organizma
olarak tespit edilmistir (Round, 1984). Ancak bizim galismamizda bu tlre hic
rastlanmamistir. Strom (1920)'a gére Norveg¢'te kayalik bir habitatta yapilan bir
calismada cogunlukla musilajli bir formda olan desmid tirlerinden Mesotaenium
(Chlorophyta) tespit edilmistir. Ancak bizim calismamizda c¢ok nadir olarak
Euastrum sp. (Chlorophyta) tespit edilmistir (Round, 1984).

[zlanda'da Peterson (1928)a gére ve Norveg'te Strom (1920Ya gore
kayalik ylzeylerde yapilan calismalarda Oscillatoria, Phormidium (Cyanophyta) ve
Melosira sp., Diatoma sp., Pinnularia globiceps, Achnanthes coarctata var.
elliptica, Navicula mutica, Nifzschia palea (Bacillariophyta) taksonlari tespit
edilmigtir. Bu aragtirmacilarin mermer ylzeylerde vyaptd calismalarda
Cyanophyta dominant olmustur ve 6zellikle Gloeocapsa ve Nostoc tiirleri hakimdir.
Ancak mermer ylzeylerde Bacillariophyta ve Chlorophyta tyeleri yok denecek
kadar az sayida tespit edilmistir. Kaya ve tas ylzeylerdeki ¢ok benzer flora
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dinyanin ¢esitli yerlerindeki ¢alismalarda da bulunmustur (Round, 1984). Ballica
Magarasi'nda yapilan ¢alismada, kayallk habitatlarda yapilan bu c¢aligmalari
destekler nitelikte ¢ok yakin tirlerin bulunmasi agisindan énemlidir.

Cyanophyta, Bacillariophyta ve Chlorophyta mensubu algler karalardaki
kayalar ve taglarin Gzerinde bulundugu gibi, gél (Altuner, 1984) ve akarsulardaki
(Altuner ve Gurbliz, 1990) epilitik florayl da olusturan baslica alg baltumleridir.
Bacillariophyta mensubu algler, bu habitatlarda o&zellikle, ilkbahar ve yaz
baslarinda yodun epilitik populasyon olusturmalarn ile taninirlar. Ballica Magarasi
alg florasi galismasinda, kayalarin ylzeylerinde Bacillariophyta mensubu alglere
rastlanmigtir. Ancak tir cesitliligi ve yodunlugu bakimindan disik oranda
bulunmustur. Bu da, muhtemelen magaralardaki nem iginde gerekli olan silis
eksikligindendir. Ancak tam olarak bunun belirlenebilmesi igin magara igindeki tim
fiziksel ve kimyasal faktorlerin tespit edilmesi gerekmektedir.

Uzerinde yasadiklar substratlar sirekli oldugu icin, taslar ve kayalar
Gzerinde genelde mevsimsel bir degisim gdsteren bir epilitik flora mevcuttur.
Epilitik alglerin Gzerinde bulundugu kayalarin tipi epilitik floranin belirlenmesinde
énemli bir faktér olarak gérilmektedir. Cunkl, bu konuda yapilan galismalarin
hemen hepsinde, farkii kaya tipleri (izerinde farkli taksoniar tespit edilmistir. Epilitik
floranin fiziksel ve kimyasal faktérierle olan iligkisi ise detayl aragtirmalara ihtiyag
gbstermektedir. Ayrica, epilitik algler Gzerinden beslenen Protozoa, invertebrat ve
benzeri organizmalarin bu aiglerin mevsimsel dagihmi (zerindeki etkileri tam
olarak bilinmemektedir. Dolaysiyla, mikroskobik Cyanophyta ve diger epilitik alg
gruplan ile makroskobik epilitik alglerin Glkemizde ve dlinyada detayli bir sekilde
arastinimasi yapilmadik¢a, eplitik kommuniteleri dogru bir sekilde karakterize
etmek mimkin olamayacaktir.

Bu calisma, magaralardaki alg ekolojisinin  6nemli olabilecegini
gbstermekte ve diger habitatlarin yani sira magaralardaki alg florasinin da
aragtirimasina duyulan ihtiyaci kisaca vurgulamaktadir.
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EK-1
BACILLARIOPHYTA BOLUMUNE AIT ALG TOPLULUKLARI
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Sekil 4.3.1.1.1 a,c-Melosira roeseana (

coarclata

Elektron mikrografi), b—Melosira roeseana,

d—Cyclotela bodanica (Elektron mikrografi), e—Achnanthes



Sekil 4.3.1.1.2 a—-Achnanthes lanceolata, b—Achnanthes lanceolata var. elliptica,
c—Navicula cocconeiformis, d-Navicula contenta var. biceps
(Elektron mikrografl), e~Navicula gallica var. perpusilla (Elektron
mikrografi), f-Navicula gothlandica (Elektron mikrografi)



Sekil 4.3.1.1.3 a—Navicula mutica var. binodis (Elektron mikrografi), b—Navicula
mutica var. undulata, c—Navicula sp., (Elektron mikrografi), d—-
Pinnularia borealis, e—Pinnularia globiceps var. krookei (Elektron
mikrografi), f-Hantzschia amphioxys



64

Liem 444430

10 um

Sekil 4.3.1.1.4 a-Nitzschia angustuta var. antiqua (Elektron mikrografi), b-
Nitzschia frustulum, c=Nitzschia palea (Elektron mikrografi), d—
Nitzschia sp. (Elektron mikrografi)
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EK-2
BACILLARIOPHYTA DISINDAKI ALG TOPLULUKLARI
CHLOROPHYTA
CYANOPHYTA
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10 um

Sekil 4.3.1.2.1 a~Chlorella vulgaris, b—Chlorococcum humicola, c—-Euastrom sp.
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10 pm

Sekil 4.3.1.3.1 a~Aphanocapsa biformis, b—~Aphanocapsa elachista,
c—-Aphanocapsa grevillel
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—ma
20 um 10 pm

Sekil 4.3.1.3.2. a-=Aphanocapsa sp., b—Chroococcus sp., c—Chroococcus turgidus
d-Gloeocapsa carocina



69

10 um

sekil 4.3.1.3.3 a~Gloeocapsa decorticans, b-Gloeocapsa magma, c~Gloeocapsa

montana, d—-Gloeocapsa quaternata, e~Gloeocapsa sanguinea,
f-Gloeocapsa sp.



10 pm

Sekil 4.3.1.3.4 a-Gloeocapsa sp., b~Gloeothece rupestiris, c—Gloeothece
rupestiris var. tepidariorum



71

10 um

Sekil 4.3.1.3.5 a~Gloeothece samoensis, b-Gomphosphaeria aponina,
c~Microcystis elabens



10 um

Sekil 4.3.1.3.6 a-Synechococcus aeruginosus, b—Synechococcus major,
c—~Lyngbya lagerheimii
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—
10 pm

Sekil 4.3.1.3.7 a-Lyngbya martensiana, b-Lyngbya scotti var.minor,
c—Oscillatoria amoena, d—Oscillatoria amphibia



74

i S —
20 um 10 um

Sekil 4.3.1.3.8 a—Oscillatoria animalis, b—~Oscillatoria chlorina,
c—Oscillatoria formosa, d—Oscillatoria nigroviridis



10 um

Sekil 4.3.1.3.9 a-Oscillatoria pseudogeminata var. unigranulata,
b-Oscillatoria rubescens, c—0Oscillatoria sp.
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10 um

Sekil 4.3.1.3.10 a—Oscillatoria subbrevis, b—Oscillatoria tenuis,
c—Oscillatoria tenuis var. tergestina
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10 pm

Sekil 4.3.1.3.11 a—~Oscillatoria willlei, b—Phormidium bigranufatum,
c—Phormidium foveolarum, d—Phormidium fragile



20 um 10 um

Sekil 4.3.1.3.12 a-Phormidium frigidum, b—Phormidium molle,
c—Phormidium rotheanum, d-Nodularia sp.
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10 um

30 um

Nostoc hatei

forme, c—

isci

Nostoc di

b

Sekil 4.3.1.3.13 a—Nostoc commune
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30 um 20 tm

Sekil 4.3.1.3.14 a—Nostoc insulare, b-Nostoc longstaffi, c-Nostoc microscopicum
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Sekil 4.3.1.3.15 a—Nostoc paludosum, b—Nostoc sp.



20 um 10 pm

Sekil 4.3.1.3.16 a-Nostoc sphaeroides, b—Pseudanabaena catenata
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