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Bu arastirma 1995-1996 ve 1996-1997 yetistirme yillarinda Konya, Kazan ve
Haymana kosullarinda yiiriitiilmiigtiir. Denemelerde 4 adet tescilli gesit ve 20 adet hat
olmak {izere toplam 24 genotip kullamlmg ve bu hat ve gesitlerin farkli ¢evrelerdeki verim
ve verim §geleri belirlenmigtir.

Arastlrmada; tane verimi, bitki boyu, m*’deki basak sayis1, bagak boyu, basaktaki
tane say1si, bagaktaki tane agirligi, bin tane agirligs, hektolitre agirhigi, protein igerigi, kis
zarar1 bagta olmak {izere toplam 16 adet 6zellik incelenmistir.

En yiiksek tane verim 2001 numaral hatta 437.56 kg/da, en diisik verim ise 203.63
kg/da ile 2024 numarali hattan elde edilmistir.

1Incelenen karakterlerin; varyans analizi sonuglarina gére Genotip x Yer, Genotip x
Y1l ve Genotip x Yer x Yil interaksiyonlar tane verimi, bitki boyu, basak uzuniugu,
basaktaki tane say1si ve m*’de basak say1isinda 6nemli bulunmugtur.
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Arpa hat ve gesitlerinin stabilite parametreleri degerlendirildiginde en fazla tane
verimi 2001 numarali 1slah hattinda belirlenmis olup, Yesevi-93 gesidi ikinci sirada yer
almustir.

2001 numarali islah hattinin 1°den biraz biiylik fakat 1’e yakin bir regresyon
degerine ve belirtme kat sayisindan kiiglik bir sapmaya sahip olmasi, bu 1slah hattinin
degisik c¢evre kosullarinda yiiksek verim verebilecegini gdstermigtir. Ayrica verim ile
incelenen diger karakterler arasindaki iliskiler degerlendirildiginde, tane verimi ile m* deki
basak sayis1 arasinda pozitif bir iligki ve tane verimi ile ki zaran arasinda negatif bir iligki
belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, cesit, hat, gevre, stabilite, varyans analizi, verim.
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ABSTRACT

EFFECTS OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS ON GRAIN YIELD AND SOME
OTHER CHARACTERISTICS OF SOME BARLEY (Hordeum vulgare L.)
CULTIVARS AND BREEDING LINES

Ismail BOZKURT
Gaziosmanpaga University
Graduate School Natural And Applied Science
Department Of Field Crops

Ph.D. Thesis
1999: 163 page
Supervisor: Prof.Dr.M.Emin TUGAY
Jury: Prof.Dr.M.Emin TUGAY
Assistan Prof. Saime UNVER

Assistant Prof, Sabri GOKMEN

This study was carried out in Konya, Kazan and Haymana locations during 1995-96
and 1996-97 growing seasons. Totally 24 barley genotypes consisting of 4 cultivars and 20
lines were examined, and yield components and some other characteristics of those were

determined at the locations.

In this research, totally 16 main traits such as grain yield, plant height, spike
number Per m* , spike length, grain number per spike, spike weight, 1000 kemnel weight,
hectoliter weight and protein content were investigated.

The highest and lowest grain yields have been obtained from lines 2001 and 2024
with 437.56 kg/da and 203.63 respectively.

According to results of analysis of variance, the effect of genotype x location,
genotype x year and genotype x location x year interactions on grain yield, plant height,
spike length, grain number per spike, and spike number per m?” has been found statistically
important.
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In view of the stability parameters, line 2001 and cv. Yesevi have been found as the
most stable.

It can be concluded that line 2001 may also out yield the other genotypes across the
locations having a regression line, a little higher but close to 1, and a small deviation from
the determination coefficient. In addition, a positive relationship between grain yield and
spike number Per m?, but a negative relationship between grain yield and winter hardiness
were found when considering relationship between grain yield and the other characters
studied.

Key Words: Barley, cultivar, line, environment, analysis of variance, stability parameters.



TESEKKUR
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1. GiRiS

Arpa (Hordeum vulgare L.) diinyada ve iilkemizde yetistirilen en &nemli tahil
cinslerinden birisidir. Giiniimiizde bagta hayvan beslenmesi olmak iizere, malt ve bira
endiistrisinde ve az da olsa insan beslenmesinde kullanilan arpa; diinyada bugday, musir ve
celtikten sonra dérdiincli (Poehlman, 1985), lilkemizde bugdaydan sonra en ¢ok yetistirilen
bitkidir.

1997 yili tarmmsal istatistikleri incelendiginde lilkemizde arpa ekilis alanlar
3.700.00 hektara, liretim 8.200.000 tona, verim ise 223.9 kg/da’a ulagmustir (Anonymous,
1997a). 1997 yilinda diinyada arpa ekilig alam1 66.2 milyon ha, iiretim 152.5 milyon ton,
verim ise 230.4 kg/da olarak gerceklesmistir (Anonymous, 1997b). Bu da Tiirkiye’de

arpadan elde edilen verimin diinya ortalamasina yakin diizeyde oldugunu géstermektedir.

Tahillar iginde uyum yetenegi yiiksek olan arpa Iskandinavya’mn 70° kuzey
enleminden Ekvator’a; Avrupa ve Japonya’nin nemli serin bolgelerinden Avrupa ve
Asya’min kurak g¢ollerine; Israil’de deniz diizeyinin altindan Himalaya, Dogu Afrika ve
Kuzey Amerika daglarinin en yiiksek tepelerine dek ¢ok genis alanlarda yetistirilen bir
bitkidir. Kurakliga, ilkbahar ge¢ donlarina, tuzlu ve alkali toprak kosullarina bugday, ¢eltik
ve musirdan daha toleransh oldugundan, bu cinslerin yetistirilmesi i¢in uygun olmayan

alanlarda yaygin olarak tarimi yapilmaktadir (Ramage, 1987).

Ozellikle yagis1 az olan toprak tuzlulugu, alkaliligi ve yiiksek sicaklik gibi
kisitlayic1 faktorlerin etkili oldugu alanlarda hala insan gidasi olarak kullaniimaktadir.
Rusya, Cin, Himalaya'lar ve Kore’de kavuzsuz formlar yaygin olarak iiretilerek insan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Bunun yaninda hayvan otlatilmasinda, bigilerek kuru ot
ve silaj yapimunda kullamldigi gibi, saplann da balyalamp hayvan altligr olarak
degerlendirilmektedir (Rasmusson, 1985).

LC YUSEKAGH ETiM KURTLY
DOKUMANTASY O MERKEZ]



Malt sanayinde kullamilan arpanin malt artig1 kiispesi de yas ya da kuru olarak
hayvan beslenmesinde kullamilir. Malt surubu; ekmeklik, sekerleme, dokuma
endiistrisinde; yapistirict etkisi nedeniyle tipta, malth siit, alkol, sirke ve maya yapiminda

kullanlir (Kiin, 1996).

Ulkemizde son yillarda, I¢ Anadolu Bélgesi’nde siine ve kimil zararinin artmast,
hayvancilikta mera hayvanciligindan entansif besicilige gegilmesi, ¢ayir ve meralarin hizla
azalmasi, nitelikli yem agiginin artmasi ve arpanin ekim ndbetindeki 6énemi g6z Oniine
alindiginda arpa ekim alanlarimi ve iiriin niteligini artirmak gerektigi sonucuna kolayca

varilabilir.

Yurdumuzda ¢ok genis alanlarda uzun yillardan beri yetistirilen arpanin tiretimi
iklime mutlak surette bagh kalmaktadir. Bu nedenle {irlin miktar1 ve verimde yillara gére
degisiklikler olmakla birlikte az da olsa verimde siirekli olarak artig belirlenmigtir (Tugay,
1995).

Tiirkiye diger birgok iilkede goriilmedigi kadar ¢esitli iklim kosullarina sahiptir ve
¢ok dar alanlarda bile ¢ok biiyiik farkliliklar gésteren yerler vardir (Tugay ve Akdag,
1989). Bu nedenle iilkemizde arpa yetistiriciligi bakimindan ideal ¢esit; yiiksek verim
bakimindan farkli ¢evre kosullarinda istikrarli olan ¢esittir. Fakat aragtiricilarin iizerinde
caligtiklar1 {imitvar hatlar arasinda genig iretim alanlarinda yetistirilme bagarisim
g6sterenler son derece azdir. Bunun nedenlerinden birisi her yo6renin toprak yapisinn

degisik olmasi, digeri ise iklimde meydana gelen degisikliklerdir.

Genotiplerin fenotipik stabilitelerini 6lgmede -uygulanan yontem ve kullanilan
parametrelere gore stabilite farkli sekilde tanimlanabilmektedir. Bir gesit digiik oranda
gevreler aras1 varyansa sahipse stabil olarak degerlendirilebilmektedir. Genotip varyanslar:
veya varyans katsayilari bu tip bir stabilitenin 6lgiisti olarak alinmaktadir (Lin et al. 1986;
Lin and Binns, 1988).



Shukla (1972) ve Wricke (1960, 1962) stabilite varyansi ve ekovalans olarak
adlandirilan parametreleri hesaplamislar ve interaksiyona katkisi az olan genotipleri stabil
olarak nitelemiglerdir. Weber and Wricke (1990), genotiplerin olasi interaksiyona
katkilarnmn farkli olabildigini, 1slah¢ilarin spesifik bir genotipin katkismi tamumlayan -
parametrelere ' gereksiniminin oldugunu, regresyon katsayisiin da farkli gevrelerin

tamimlanmasinda kullanilabilecegini belirtmektedir.

Eger bir gesit belirli gevre kosullarina iyi uyum saglarsa 6zel adaptasyona, farkl
¢evre kosullarina iyi uyum gésterirse genel adaptasyona sahiptir (Demir, 1990). Farkli
gevrelerin iklim bakimindan smiflandirilmasi genotip x ¢evre interaksiyonlarmin
azaltilmasinda kullamlabilecek etkin bir yoldur. Islahgt gesit gelisgtirmek igin caligtiga

bolgeleri ve benzer 6zelliklere sahip alt bolgeleri belirleyerek ¢aligmalarni siirdiiriir.

Islah programlan yapilirken hangi cesitlerin hangi bolgelere uyabilecegi
belirlenmektedir. Bolge gesit denemeleri safhasindaki degerlendirmeleri istatistiki temele
dayandirilarak denemelerde yer alan gesitlerden hangilerinin genel, hangilerinin 6zel uyum
gosterdiklerinin belirlenmesi yerinde olacaktir. Bu nedenle bélgeler igin ¢esit 6nerisinde
giiven derecelerinin bilinmesi; arpa iiretiminin gelistirilmesi, bolgelere uygun yemlik ve
biralik cesitlerin belirlenmesi ve yiiksek verim elde edilmesi bakimindan son derece

onemlidir.

Bu aragtirmanin amaci; Orta Tiirkiye Bolgesi’nde tiretimi yapilan baz tescilli arpa
cesitleriyle gesit aday1 bazi hatlarmn farkl: gevrelerdeki verim, verim 6geleri ve diger bazi
yeteneklerini belirlemektir. Arastirmada bu amaca yonelik olarak goézlemler alinmig ve
cesitlerin yeteneklerinin ¢evreden etkilenme derecelerinin belirlenmesi i¢in genotip x gevre
ve genotip x yil interaksiyonlar1 hesaplanmigtir. Yapilan bu g¢alismalar sonucu arpa
tiretiminin miktar ve niteliginde yillar arasinda ve belli bir bélge icinde istikrar
saglanabilecek ve planlanan iiriin niteligi ve liretim hedeflerinin ger¢eklesmesi miimkiin

olabilecektir.



2. LITERATUR OZETLERI

Diinyada ve iilkemizde en 6nemli iriin grubu olan tahillarda; gesit ve c¢evrenin
etkilesimleri lizerine birgok arastirma yapilmustir. Arastirma konumuz ile ilgili ¢aligmalar

yay1n tarihlerine gore secilerek asagida dzetlenmistir.

Akman ve ark. (1954) Ankara kosullarinda 3 y1l denemeye aldiklar1 13 yabanci
kokenli biralik arpa gesidinde; 1000 tane agirligim 31.1-43.7 g, protein oramm % 9.43-
19.27, hektolitre agirligini 59.7-71.00 kg olarak bildirmislerdir.

Demirligakmak (1956) Ankara kosullarinda arpa gesitleri ile yaptigi bir denemede
cesitlerde basak uzunlugunun 1.40-10.20 cm arasinda degistigini, basak boyunun gesit
Ozelligi yaninda bagaklanma zamani, birim alana atilan tohum miktari ve diger gevre

kosullarindan etkilendigini belirtmistir.

Rasmusson and Lambert (1961), 4 yil ve 8 yerde 6 adet arpa ¢esidi ile yiiriittiikleri
deneme sonucunda gesit x yer interaksiyonunun ¢ok kiigiik olmasimin g:esitlerini tane
verimleri yOniinden istatistiki olarak birbirlerinden farkli olmamalarindan kaynaklandigini
belirtmektedirler. Arastiricilar; g¢esit x yer x yil interaksiyonunun onemli oldugunu,
¢esitlerin yillar arasinda gosterdigi tepkilerin, yerler arasina oranla daha degigken oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Finlay and Wilkinson (1963), arpa ¢esitleri ile yiiriittiikkleri ¢alismalarinda,
regresyon katsayisi ortalama regresyon Kkatsayisina -(1.0) yakin olan ve tane verim
ortalamasi genel ortalamanin lizerinde olan ¢esitleri stabil olarak belirlemislerdir. Cok
kiiciik regresyon katsayisina sahip gésitlerin yliksek derecede fenotipik stabilite
gosterdiklerini, kosullar negatiflestikce diger cesitlere oranla daha verimli olduklarini;
buna karsilik, fenotipik olarak stabil olmayan, yiiksek regresyon katsayisina sahip

cesitlerin olumsuz kosullarda verimsiz olduklarim ifade etmislerdir. Bu arastiricilar; genel



uyum yetenegine sahip ideal bir ¢esidi, en uygun ¢evrelerde en yiiksek verime ulagan ve

fenotipik stabilitesi en yiiksek olan gesit olarak tanimlamaktadirlar.

Qualset et al. (1965), Atlas arpa ¢esidinden elde edilen 4 izogenik hat ile
yiriittiikleri ¢alismalarinda genotipler arasinda verim yo6niinden 6nemli farkhiliklar
bulundugunu, bitkideki bagak sayisi bakimindan farkliik olmadigimui ve yari-kilgikl
hatlarin yiiksek verim diizeyine bagaktaki yiliksek tane sayisinin etkili oldufunu
belirtmiglerdir.

Eberhart and Russel (1966), stabilite parametresi olarak regresyon Katsayisi ile
birlikte regresyondan sapmay:i da kullanmakta ve regresyon katsayisi bire yakin,
regresyondan sapmasi sifirdan 6nemli derecede farkli olmayan ve ortalamasi genel

ortalamadan yiiksek genotipleri stabil olarak kabul etmektedirler.

Johnson et al. (1966), bugdaylarda bitki boyu, bin tane agirligi, basak boyu ve tane
verimi i¢in elde edilen kalitim derecelerinin 51fa51yla 0.65, 0.61, 0.54 ve 0.10 oldugu

belirtilmektedir.

Rasmusson and Glass (1967), ABD’de yiiriittiikleri arpa denemelerinde genotip x
yil ve genotip x ¢evre interaksiyonu igin benzer sonuglar elde edildigini ve genotip x yer x
yil interaksiyonunun verim potansiyeli ig¢in diger ikili interaksiyonlardan daha biiyiik ve

onemli degerler verdigini belirtmektedirler.

Baker (1968), Bati Kanada kosullarinda bugdayda yaptiklari bir aragtirmada
tanedeki protein orani i¢in 0.47-0.82, bin tane agirhgi i¢in 0.71-0.93 ve verim igin 0.28-

0.74 arasinda degisen kalitim dereceleri bulmuslardir.

Johnson et al. (1968), aym yerde yetisen ¢ok sayida ¢esidin verimlerinin
ortalamalarimin g¢evreyi tamimlamada kullamilabilecegini, diigiik ortalamalar s6z konusu
oldugunda diisiik verimli gevre, yiiksek ortalamalar s6z konusu oldugunda yiiksek verimli

¢evre olarak tanimlanacagini belirtmislerdir.



Walton (1968), yazlik bugday gesitlerinin adaptasyon durumlarimi regresyon
yontemi ile arasgtirdifim, baz gesitlerin genis bir ¢evre araliinda uyum g6sterdigini,
bazilarinin ise iyi veya kotii ¢evre kosullarinda {istiin verimli olduklarim, yiiksek verimli
olanlarin genelde diisiik fenotipik stabiliteye sahip olduklarini ve regresyon katsayilarinin
0.72 ile 1.24 arasinda degistigini bildirmektedir.

Akbay (1970), 1966-1969 yillan arasinda 14 arpa gesidi ile yiirittligi bir
aragtirmada bitki boyunun 3 gen ¢ifti, bagak boyunun ise 2 gen ¢ifici tarafindan idare
edildigini, bitki boyu ve basak boyu uzunlugu ozelliklerinin dominant oldugunu ve bu

ozelliklerin ¢evreden etkilendiklerini belirlemistir.

Yildinm (1970), kalite ozellikleri ile ilgili olarak yiiriittligii bir g¢alismada
bugdaydaki protein orami igin genotip x yer x yil interaksiyonunun 6nemli oldugunu,
bununla birlikte toplam varyasyonda genotip x yer interaksiyonunun daha énemli oldugunu

bildirmistir.

Singh ve Stoskopf (1971), kuru agirhik olarak sap veriminin biiyiik bir kismim
bogum ve bogum aras1 agirliklarinin meydana getirdigini belirtmis, bitki boyu kisaldik¢a
sap veriminin diismesi nedeniyle hasat indeksinin arttigim, kishk bugday, yazlik arpa ve
yulafta hasat indeksi ile bitki boyu ve biitlin vejetatif organlar arasinda olumsuz; hasat

indeksi ile basak agirlif1 ve tane verimi arasinda ise olumlu iligkiler saptamiglardir.

Bhatt (1973), tarafindan arpa gegitleri ile ydiriitillen bir arastirma sonucuna gore

basaklanma siiresi ile verim arasinda negatif bir iligki bulundugu anlagilmgtir.

Tosun ve Yurtman (1973), 60 ekmeklik bugday hattiyla tarla kogullarinda yaptiklar
bir galismada; verim ile m>de bitki sayisi, m*’de bagak sayist ve 1000 tane agirligi
arasinda olumlu ve dnemli; verim ile bagakta tane sayisi arasinda; m*’deki bagak sayisi ile
bagakta tane sayis1 ve 1000 tane agirlif1 arasinda, m?> deki bitki say1st ile 1000 tane agirli

arasinda ve bagakta tane sayisiyla 1000 tane afirhigi arasinda olumsuz ve Onemli



korelasyonlar bulmuslardir. Geleneksel verim Ogeleri olarak bilinen bu 6zelliklerin
tamamen birbirine bagli olarak degistiklerini; bunlardan birini, bir kagin1 ya da hepsini

birden artirmaya ¢alisarak yiiksek verime gidilemeyecegini belirlemislerdir.

Tugay ve Yildirim (1973), Ege Bolgesi kosullarinda yerli ve yabanct degisik biralik
arpa materyalini kullandiklar1 aragtirmalarinda; protein oraminin % 7.6-13.7, 1000 tane
agirligimin 34.9-49.5 g arasinda degistigini saptamiglardar.

Ibrahim et al. (1974), bugdayda yiiriitiilen bir ¢alismada verim ile basaklanma
siiresi, bagak boyu ile m® bagak sayisi arasinda olumlu bir korelasyon oldugunu
bulmuglardir.

Gallebher et al. (1975), arpada yiiriittiikleri denemelerde tane verimi bakimindan
yillar arasinda biiytik farklihigin oldugunu, iklim kosullartnin yillara gére farklilik
gOstermesiyle ortalama tane agirhigimin da degistigini saptamislardir. Tane verimindeki

farklilig1 m?’deki basak sayisinn ve ortalama tane agirligmim degisimi ile agiklamuslardur.

Reiner (1975) tarafindan 299 adet arpa materyali ile yiiriitiilen aragtirma sonucunda

protein miktarlarinda meydana gelen varyasyonun % 0.2 ile % 15.2 arasinda degistigi ve
bu farkliligin genotipten kaynaklandig: ifade edilmistir.

Ikiz (1976), bugdayda gesitli karakterler i¢in regresyon katsayilarimn 0.69-1.51
degerleri arasinda bulundugunu, regresyon katsayisi yiiksek olan cesitlerin iyi gevre
kosullarinda, diisiik olanlarin ise olumsuz gevre kosullarinda 6zel uyuma sahip oldugunu
bildirmektedir. Genotip x ¢evre interaksiyonunun genotip uyumlariyla ile dogrudan‘iliskili
olmasi nedeniyle ortalama verim, regresyon katsayisi ve regresyondan sapmalar kareler
ortalamasinin genotiplerin uyumunu belirlemede yeterli oldugunu vurgulamaktadir.
Kalitim derecelerinin ise bitki boyu, bin tane agirligi, basak boyu, protein orani ve verim

icin sirasiyla 0.92, 0.51, 0.46, 0.45 ve 0.18 olarak bulundugunu belirtmektedir.



Tugay ve Yilditm (1976), Izmir'de arpa cesitleriyle yiiriittiikleri arastirma
sonucunda; c¢esit x yer etkilesiminin verim diizeyine etkisinin 6nemli oldugunu

belirtmislerdir.

Nikitenko et al. (1976), yiiksek tane verimi ozelligi ile yiiksek protein 6zelliginin

birlestirilebilecegini a¢iklamiglardir.

Kéycii ve Yilmaz (1977), Erzurum kosullarinda 2 y1l boyunca yerli ve yabanct 30
bugday ¢esidiyle yiiriitiikleri bir aragtirmada, tizerinde ¢aligilan 6zellikler bakimindan gesit
x yil interaksiyonunun istatistiksel anlamda onemli oldugunu saptamislardir. Bu deneme
sonuglara gére m*deki fertil bagak sayist ile bitki boyu arasinda olumlu ve énemli bir
korelasyon bulunmugtur. Cesitlerin bitki boyu ile tanenin protein oram ve tane verimi
arasinda olumsuz ve 6nemli; basaktaki tane sayisi ile bin tane agirligi, protein orani ve

bitki boyu arasinda olumsuz ve 6nemsiz korelasyonlar elde edilmigtir.

Yildinnm ve ark. (1979), stabilite ve uyumun, genotip x ¢evre interaksiyonlan ile
iligkili oldugunu bildirmektedir. Uyum terimi genotiplerin cesitli ¢evre kosullarina
uyabilme yeteneklerini, stabilite ise ¢evre kosullarinda meydana gelebilecek bir
degisikligin genotipler {izerine yapacagi etkinin daha Onceden tahmin edilip

edilemeyecegini ifade etmektedir.

Ghaderi et al. (1980), 8 yerde 60 adet bugday cesidiyle 2 yil yiiriittiikleri bir
aragtirmanin sonucuna gore verim degerlerinde genotip x ¢evre interaksiyonunun dnemsiz

oldugunu belirtmislerdir.

Tugay (1981), Ege Bolgesi’nde biralik arpa gesitleri ile yiiriittiigii bir arastirmada
bitki boyu bakimindan yerler arasinda ve aymi yerde yillar arasindaki farklarin 6nemsiz
oldugunu, 1000 tane agirhigmnin 36.4-42.7 g ham protein orammmin %11.7-14.5 arasinda

deistigini bildirmistir.



Yiiriir ve ark. (1981), 3 adet makarnalik ve 5 adet ekmeklik bugday cesit ve hattiyla
tarla kosullarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda; basakta tane verimi ile basak boyu, bagakta
tane sayis1, basakta basak¢ik sayisi ve basak agirligi arasinda olumlu ve 6nemli; basakta
tane verimi ile 1000 tane agirlig1 arasinda ise olumsuz ve Onemli korelasyonlar

bulmuglardir.

Salai (1983), 6 sirali kislik arpada verim ve verim &geleriyle ilgili olarak yiriittiigt
bir ¢aligmada en stabil 6zelliklerin basak boyu, bin tane agirlig1 ve bagaktaki tane sayisi
oldugunu bulmustur.

Gill et al. (1984) yapilan bir aragtirmada bugdayda verim ve bazi agronomik
6zelliklerde genotip x yer interaksiyonunun genotip x y1l interaksiyonundan biiyiik oldugu
ve bu denemelerde yer sayisinin artirilmast ve yi sayisimn azaltilmasi gerektigi

vurgulanmaktadir.

Nedelea et al. (1984) 3 yil siireyle kislik ekmeklik bugday gesitlerinin 3 yer ve 3
yilda denendigi bir aragtirmada, en stabil gesitlerin her zaman en verimli olmadiklar ve
verimin yiiksek bin tane agirlifi ile iliskili oldugu bildirilmektedir. Stabil olmayan
cesitlerde ise m*’deki basak sayisi ve basaktaki tane sayisimn daha yiiksek oldugu

saptanmuigtir.

Yakar (1984), 12 kishik bugday c¢esidinde genotip x g¢evre interaksiyonu ve
¢esitlerin uyumunu saptamak i¢in yiiriittiigii arastirmada, genotipler i¢in belirlenen uyum
dlgtitlerinin degerlendirilmesi sonucu; Kirkpinar-79, Bezostaya-1, Tosun-21 ve Cakmak-79
¢esitlerinin iyi gevre kosullarina 6zel uyum, Gerek-79 ve Bolal-2973’i{in tiim g¢evrelere iyi
uyum, Lancer, Haymana-79, Kunduru-1149, Ankara 093-44 ve Kira¢-66’nin kotii ¢evre
kosullarina 6zel uyum gosterdigini, Tosun-144 ¢esidinin uyumunun tiim g¢evrelerde diisiik

oldugunu ifade etmektedir.
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Kovalenko (1985) tarafindan 1973-1985 yillan arasinda yapilan bir arastirmada,
Rusya’nin batisinda yetistiﬁlen bugday ¢esitlerinin (kisa girmeden 6nce) sonbahar sonunda
kuvvetli bir kok sistemi ve ¢ok sayida kardes olusturdugu, fakat hizli geligsmesinden dolay1
kigin sona erdigi dénemlerde dondan zarar gordiigii ifade edilmektedir. Aymi arastirici,
Ural'lar, Orta Asya ve Sibirya’da yetistirilen bugday gesitlerinin yavag biiylime ve gelisme
gﬁsterdiklerini fakat donmaya kars1 yiiksek derecede dayanikli olduklarim belirtmektedir.

Altay (1986) tarafindan kiglik bélgeler igin gelistirilen 10 adet ekmeklik ve 2 adet
makarnalik bugday cesidinin verim stabilitesini belirlemek i¢in yiiriitiilen bir arastirmada;
cesitlerden en stabil Gerek-79’un ¢esit olarak belirlendigi, bu ¢esidi Bolal-2973, Kirkpinar-
79, Kirag-66 ve Bezostaya-1’in izledigi diger cesitlerin ise stabilite degerlerinin diigiik
oldugu bildirilmektedir.

Demir ve ark. (1986) tarafindan 1985-1986 ekim yilinda 5 yerde 50 hatla kurulan
yazlik bugday verim denemesinde tane verimi protein ylizdesi vb zellikler 6l¢iilmiis ve

¢esit x yer interaksiyonu énemli ¢ikmugtir.

Smail et al. (1986) tarafindan arpa gesitleri ile ytiriitiilen bir aragtirmada, verim ve
verim §Zelerinin geg basaklanma tarihi ve diislik streste arttifi, geg basaklanan gesitlerin
basakta daha fazla tane olusturdugu, fakat 1000 tane agirhiklarinin erkenci gesitlerden daha
az, ¢esitler arasindaki verim farklarimin genelde istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu

belirtilmektedir.

Gebeyuhu (1987) tarafindan 1985-1987 yillarinda 6 adet bugday c¢esidi ile 37; 8
adet bugday cesidi ile 23 yerde yiiriitilen bir arastirma sonucunda ¢esit x ¢evre
interaksiyonu ¢ok onemli bulunmugtur. Regresyon analizlerinin sonuglarina gore yiiksek

verimli gegitlerden iyi kosullarda daha stabil verim elde edilmistir.

Moneim (1987) tarafindan yapilan bir aragtirmada; 8 adet ekmeklik bugday x

Agropyron melezinden elde edilen bitkilerde verim ve sekiz 6zellik yoniinden yapilan
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stabilite analizinde; genotip x yil ve genotip x gevre interaksiyonunun énemli bulundugu,
yapilan analizlerde bazi hatlarin olumsuz gevre ve stres kosullarinda daha stabil olduklart

belirtilmektedir.

Verma et al. (1987), sulu ve susuz kosullarda, normal ve tuziu topraklarda
denedikleri 12 adet arpa ¢esidinin stabilite analizlerine goére 6nemli bir varyasyon
bulundugunu ve genel olarak sulanan kosullardaki verimin daha yiiksek oldugunu ifade
etmektedirler.

Cakur (1988), 2 ve 6 sirali arpa hatlartyla ylirtittligli aragtirmasinda; ortalama bitki
boyunu 46.8-74.9 cm, basak uzunlugunu 5.3-8 cm; bin tane agirligim 40.6-59.7 g; basakta
tane sayisint 15.7-56.7 adet; basakta tane verimini 0.66 — 1.53 g; tane verimini 159.9 —
700.7 kg/da arasinda bulmustur.

Gegit ve Adak (1988), Ankara kosullarinda 84 adet iki siral arpa hatt1 ile yaptiklan
aragtirmada; bitki boyunun 47.40 — 80.70 cm, basak boyunun 7.40-11.40, bagsaktaki tane
sayisimn  15.66-26.66, tane veriminin 151.00-528.00 g/m® arasinda degistigini

belirlemiglerdir.

Rasal et al. (1988), 3 farkli ekim zamanminda, 24 adet bugday ¢esidi ile 2 yerde
yiiriittiikleri bir denemede genotip x g¢evre interaksiyonunu istatistiksel anlamda 6nemli
bulmuslar, yaptiklar1 analizler sonucunda ise bazi gesitlerin olumsuz kosullarda, baz

¢esitlerin ise iyi kosullarda daha stabil oldugunu belirlemislerdir.

Royo and Romagosa (1988), yiiriittiikleri bir ¢aliymada ekmeklik bugdayda bin tane
agirligi ve hasat indeksinin, makarnalik bugdayda ise fertil kardes sayisi ve bin tane

agirliginin en stabil 6zellikler oldugunu bulmuslardir.

Stock et al. (1988), kislik ve yazlik olarak denenen arpa gesitlerinde tane veriminin
m>’deki basak sayisindan etkilendigini, bin tane agirhiginin ise sadece yazlik arpada nemli

oldugunu vurgulamaktadirlar.

®C. YOKSEKOGRETIM KURULU
DOKUMANTASYON ME
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Tu (1988) tarafindan 1984-1986 yillant arasinda 6 adet iki sirali arpa ¢esidiyle 5
yerde yiiriitiilen bir arastirmanin sonucuna gore, atne veriminin geside ve yila bagh olarak
degisiklik gosterdigi ve ¢esit x yer interaksiyonunun istastiki anlamda oldugunu
belirtilmektedir.

Yang and Wu (1988) tarafindan 10 adet bugday gesidi ile 7 yerde 2 y1l yiiriitiilen
bir denemede ¢esitler arasinda stabilite yoniinden farkliliklar bulunmugtur. Yeni gesitlerin

eski ¢esitlere oranla uygun gevrelerde daha fazla verim verdigi vurgulanmigtir.

Vik et al. (1988), 6 adet kishik bugday ¢esidinin melezlenmesinden elde edilen
altinc1 generasyondaki ileri hatlarin karsilagtinldigi bir arastirmada; bayrak yapragi
genisligi, basaktaki basakcik sayisi ve basaktaki tane sayisi yOniinden hatlar arasinda
onemli bir varyasyon bulundugu ve ele alinan 6zellikler yoniinden hatlarin farkli derecede

stabilite g6sterdigi ifade edilmektedir.

Atli ve ark. (1989) tarafindan 2 yil siireyle 17 yerde Tokak 157/37, Cumhuriyet-50,
Zafer-160, Obruk-86 ve Anadolu-86 arpa ¢esitleriyle yapilan arastirmada, protein
miktarinin kahitim derecesinin r=-0.009 ile en diigiik degeri verdigi, bu nedenle ¢evreden
¢ok etkilenen bir 6zellik oldugu, 1000 tane agirhgimn ise r=0.707** ile en yiiksek

korelasyon degeri verdigi ifade edilmektedir.

Ghandorah (1989) tarafindan 1980-1985 ylllairl arasinda 4 adet yiiksek verimli
bugday ¢esidi ile yapilan arastirmada, tane verimi, bin tane agirhigl, bitki boyu, bagaklanma
ve olgunlagsma siiresi yillara gore degisiklik gostermistir. Yapilan analizler sonucunda

cesitlerin farkli 6zellikler y6niinden farkl: regresyon katsayilar: verdigi vurgulanmigtr.

Gogas (1989), 1977-1982 yillar arasinda 5 adet ekmeklik bugday cesidini 11 farkh
yerde denemistir. Verim ve Kkalite degerleri ele alinarak yapilan regresyon analizi

sonuglarina gore, ¢esitlerin farkh 6lgiilerde stabiliteye sahip olduklan belirtilmektedir.
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Kawada and Tahir (1989) tarafindan yapilan bir aragtirmada 31 adet bugday hat ve
¢esidinin don zarar1 dogal ve yapay kosullarda test edilmistir. Bu caligma sonucunda
cesitler arasinda farklilik bulundugu ve Bezostaya-1, Vratsa, Kavkaz, Kate A-1 ve Kate A-
2 ¢esitlerinin her iki kosulda da donmaya karsi dayamkli olarak belirlendigi ifade
edilmisgtir.

Tong and Yan (1989) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada 13 maltlik arpa ¢esidi 5
yerde tanedeki protein igerigi yoniinden denenmis; protein igerigi ile tane verimi arasinda

korelasyon katsayis1 0.431 olarak bulunmugtur.

Badina and Kuznetsova (1990) tarafindan, 4 adet bugday gesidiyle 1983-1985
yillarinda Rusya’da yiiriitiilen denemelerde kisa dayamkliligin, ki baslangicinda bitkideki
besin maddesi miktar1 ve biiyiime noktasindaki farklilagmayla iligkili oldugu bulunmustur.
Cesitlere gore farkliik gosteren kigtan 6liim orammn Albidum 114 ¢esidinde % 23.3,
Kinelskaya 5 ¢esidinde % 56.7 oldugu belirlenmistir.

Hadjichristodoulou (1990a), 18 adet 2 siral1 32 adet 6 sirali olmak iizere toplam 50
adet arpa ¢esidinde 2 farkli tohumluk miktar1 (3 ve 12 kg/da) kullanarak 10 yerde yaptig:
arastirmada; gegitler arasinda 1000 tane agirligi yoniinden farkliliklar gériildiigiing, 1000
tane agirhfimin ¢ok stabil, verimin ise ¢ok degisken unsurlar oldugunu, 1000 tane
agirhiginin regresyon Kkatsayisi (b)’nin diger verim unsurlaniyla aralarinda olumlu iligki
bulundugunu, arpalarin 1000 tane agirlig: ile bitki boyu, tane, sap verimi ve toplam
biyolojik verim arasinda olumlu, kardes basina tane ve m*deki kardes sayisi arasinda

olumsuz iligkiler oldugunu belirlemistir.

Hadjichristodoulou'nun (1990b), degisken g¢evrelerde asamali olarak 75 adet arpa
genotipinde yiiriittiigli aragtirmasinda; test edilen 6zellikler bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklar belirlenmis olup; hatlarin en stabil 6zelliklerinin bitki boyu, 1000 tane
agirhign ve hasat indeksi, en diigiik stabilite gosteren Gzelliklerinin ise tane verimi ve sap

verimi oldugu; yiiksek tane veriminin bagaklanma tarihi, hasat indeksi, kardes basina tane
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say1s1 ile stabil iligki g&sterdigi, bu stabil 6zelliklerin 1slahi sonucunda yiiksek verime

ulagilacag: bildirilmektedir.

More et al. (1990) tarafindan, 1985-1986 yillarinda 20 adet bugday gesidiyle 7
yerde yiiriitlilen bir aragtirmanin sonuglarina gére gesit X gevre interaksiyonu ¢ok Snemli
bulunmus, stabilite parametrelerinin ise bagimsiz bir genetik sistem tarafindan idare

edildigi belirlenmistir.

Ozgen (1990), yeni gelistirilen ekmeklik ve makarnalik 15 adet iimitvar hat ve
¢esitlerinin gevre kosullarina tepkisinin stabilitesini karsilagtirmak amaciyla 1983-1989
yillart arasinda 7 yil siireyle Ankara'da yaptigi arastirmada regresyon katsayisimi (b)
genotiplerin gevre kosullarna tepkisinin bir gostergesi, regresyondan sapma (S%) ve
belirleme katsayis1 (r)’'m da stabilite parametresi olarak kullanmistir. Her bir deneme
yilim1 bir ¢evre ve her bir yilin verim ortalamasimi da gevre indeksi olarak kabul ettigi
arastirmasimin sonucuna gore degisik cevrelerden saglanan farkli genetik 6zelliklere sahip
ebeveynlerin melezlenmesiyle, degisik c¢evrelere uyabilen yiiksek verimli ¢esitlerin

gelistirilebilecegini bildirmektedir.

Miilayim ve Babaoglu (1991) tarafindan 1988-1989 yilinda Konya kosullarinda 2
adet tritikale hatti, 1 ekmeklik, 1 makarnalik bugday ve 1 adet arpa ¢esidi ile yapilan
arastirmada verim O6geleri ve Ozellikle tane verimleri bakimindan Gerek-79 ¢esidinde ve
LT/544/84 tritikale hatlarinda diger genotiplerden istatistiki bakimdan 6nemli farklilik
saptanmistir. Calismada Gerek-79 ¢esidinin yila ve yere en iyi uyumu sagladifi

gOrilmiigtiir.

Adak ve Eser (1992), 1988 ve 1989 yillarn1 arasinda Ankara’da Tokak 157/37,
Cumbhuriyet-50, Obruk-86, Anadolu-86, Yer¢il-147 ve Ankara-86 arpa ¢esitleri ile
yiiriittiikleri aragtirmalarinda  -11.8°C  sicakliklarda gesitler arasinda soguk zarari
bakimindan fark bulunmamasina kargin, kigtan 6liim oraninin Yergil-147 ¢esidinde % 95.6,
diger gesitlerde ise en fazla % 2.81 oldugunu ifade etmektedirler. Ayrica gesitlerin kiga
dayaniklilig: ile kok uzunlugu ve bitki bagina kardes say1si arasinda énemli ve olumlu, fide
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boyu arasinda ise énemli ve olumsuz iligkiler saptanmustir. Arastiricilar tarafindan kighk
cesitlerde soguga dayaniklilik ile kok tact dokusu arasinda Snemli bir iligki bulundugu ve
cesitlerin kig Oncesi biiyiime ve gelisme oranimin soguga dayamklilik bakimindan 6nemli

oldugu vurgulanmaktadir.

Colkesen ve Kaynak (1992), Sanlurfa kosullarinda 1988-1991 yillant arasinda 10
adet arpa ¢esidi ile yiiriittiikleri aragtirmalarinda, iklim kosullarimin olumlu gegctigi yilda
bitki boyu bakimindan gesitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu, tane verimi bakimindan
fark tespit edilmedigini; olumsuz iklim kosullarinda bitki boyu ile ilgili olarak gesitler
arasinda fark bulunmadigini, tane veriminde ise Onemli derecede fark oldugunu
bildirmektedirler. Arastirma sonucuna gére protein oram ¢evre kosullarina bagli olarak

farklilik g6stermistir.

Ege ve ark. (1992) tarafindan, 1989-1991 yillan1 arasinda Ege bolgesinde iki yerde
6 adet arpa ¢esidi ile yiiriitiilen bir arastirmada; m*’deki basak sayis1, basaktaki tane sayisi,
bin tane agirlig1, bitki boyu ve tane verimi bakimindan gesit x yer x yil interaksiyonunun
6nemli oldugu bildirmektedirler. Deneme sonuglarina gore m* deki bagak sayisimn 302.9-
497.0 adet, bagakta tane sayisinin 16.0-22.9 adet, 1000 tane agirligimin 32.5-48.3 g, bitki
boyunun 67.9-99.3 cm, tane veriminin ise 212.3-372.8 kg/da arasinda degisim gdsterdigi

vurgulanmaktadir.

Kihing ve ark. (1992) tarafindan Cukurova kosullarinda 1988-1990 yillar1 arasinda
25 adet iki sirali arpa ¢esit ve hatti ile yiiriitiilen bir arastirmada, yillarin ve gesitlerin bitki
boyuna etkisinin farkli oldugu ve ¢esitlerin bitki boylarimin 73.5-121.3 cm arasinda,
bagaktaki tane sayisinin 18.25-49.35 adet arasinda degistigi, cesitlerin bin tane
agirliklarinin gevre kosullarindan etkilendigi ve 30.65-54.78 g arasinda degisim gosterdigi,
tane veriminin yillara gore degistigi ve verim degerlerinin 448.9-696.1 kg/da arasinda
farklilik gosterdigi ifade edilmektedir. Ayrica; tane verimi ile basaktaki tane sayist (r=-
0.114*) ve basaktaki tane agirlifi (r=-0.121*) arasinda olumsuz ve Onemli hektolitre
agirlif1 arasinda olumlu ancak 6nemsiz (r=0.099), basakta tane sayis1 ve bin tane agirlig

ile bitki boyu arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler oldugu vurgulanmaktadir.
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Tosun (1993), Orta Anadolu’da 8 yerde 6 tescilli ve 2 aday ¢esitte 1991 ve 1992
yillarinda yaptig1 arastirmada; gesit x yer x yil interaksiyonu bakimindan, kig zarari, soguk
zarari, bitki boyu, m*’deki bagak sayisi, bagaktaki tane verimi, bin tane agirlig1 ve protein
orani igin 6nemli; basak boyunda ise yalnizca yer x y1l interaksiyonunu énemli bulmustur.
Kis zaran degerlerinin 1.67 ile 19.17 arasinda degistigini, yillara ve yerlere gore farklilik
gosterdigini, soguk zarar1 degerinde de yillar ve yerlere gore degisimin 6nemli oldugunu,
kis ve soguk zaranmn verimle negatif ve 6nemli iligkisinin bulundugunu, kig zaran ve

soguk zarari arttik¢a verimin azaldigim belirlemisgtir.

Tosun ve ark. (1993), 8 adet tescilli arpa ¢esidi ile 8 yerde 2 yil yiiriittiikleri
arastirmada; arpa ¢egitlerinde, verim ile bitki boyu, basak boyu, bagaktaki tane sayisi,
m*’deki bagak sayisi, 1000 tane agirhg, protein oram, kis ve soguk zarar arasindaki
iligkileri incelemisler, verim ile bitki boyu, m*’deki basak sayis1 vb. ozellikler arasinda
olumlu ve 6nemli, bagak boyu, 1000 tane agirlig1 arasinda olumsuz ve 6nemsiz iligkilerin

oldugunu bildirmiglerdir.

Ottekin ve ark. (1994), sekiz ¢esit ile iki y1l ve sekiz yerde yiiriittiikleri denemede
kig zarari, soguk zarari, tane verimi vb &zellikleri incelemigler, yaptiklar varyans analizi
sonuglarina goére yillar, yerler, ¢esitler ile bunlarin biitlin interaksiyonlarim incelenen
faktorler bakimindan 6nemli bulmuglar, genel ortalamanin {izerinde bir verime sahip olan
Biilbiil-89 ve Tarm-92 daha iyi ¢evrelerde, Yesevi-93 cgesidini ise tiim g¢evrelerde stabil

bulmuslardir.

Tahir ve ark. (1994), farkli orijinli baza arpa hat ve cesitleriyle 5 yerde 1 yil
ylirittiikleri arastirmada; bazi gesitlerin soguk, kurak ve bor etkisi gibi Snemli stres
faktorlerinin ligline birden dayamkhilik gésterdiklerini, ayrica soguga toleransla verim
arasinda, agronomik degerlerle verim arasinda, soguga toleransla agronomik deger

arasinda olumlu ve énemli iligki oldugunu belirtmislerdir.
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Tugay ve Yilmaz (1994), patateste ¢esit gevre etkilesimlerini tespit etmek amaciyla
Tokat, Niksar ve Sivas’ta 2 yil 11 gesit ve 4 klon olmak tizere 15 degisik genotiple deneme
kurmuglardir. Bu genotiplerin yumru verimine iligkin stabilite parametrelerinin
incelenmesinde regresyon katsayisina goére tam stabil bir genotip gériilmemis, baz
genotiplerin iyi ¢evre kosullarina, bazilarinin ise uygun olmayan gevre kosullarina 6zel

uyum yetenegi oldugu belirlenmistir.

Aydin ve ark. (1995), Bat1 Gegit Bolgesi’nde toplam 15 yerde 8 arpa genotipi ile
yaptiklan ¢aligmada; verim 6geleri ile ¢esit performanslan arasindaki iligkiyi incelemisler,
ayrica verim ile gelisme periyodu iginde alinan yagis arasinda bir baglanti kurmaya
calismiglar, ancak elde edilen iligkinin istatistiki diizeyde 6nemsiz oldugunu saptamuglar.
Arpa cesitlerinin yeteneklerini géstermede yiiksek bin tane agirhiklaninin ve basaktaki tane

sayilarimn ¢evreden daha az etkilenmesinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Dokuyucu ve Kirtok (1995), 25 adet arpa gesit ve hattinda tane veriminin 416 ile
700.3 kg/da, m*’deki basak sayismin 529 ile 923 adet, bagaktaki tane say1simn 15-22 adet,
bagaktaki tane agirligmnin 0.68-0.99 g, bin tane agirlifimin ise 34.0-53.5 g arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Killi ve Gencer (1995), 8 pamuk genotipi ile 5 farkli yerde 2 yil siireyle yiiriittiikleri
caliypmada; pamuk genotiplerinde; genotip x yer, genotip x yil ve genotip X yer x yil

interaksiyonu varyanslarin istatistiksel olarak 6nemli bulmuglardr.

Ottekin ve ark. (1995), yerli ve yabanct orijinli arpa hat ve gesitleri ile yiiriittiikleri
arastirmada; yer ve yilin gesitler {izerine olan etkisinin yaminda bunlarin kendi aralarinda
etkilesimlerinin de 6nemli oldugunu, ki zararmin % 4.0-52.5 soguk zararinin 0.8-4.1
arasinda degistigini, verim ile kis ve soguk zarar arasinda olumsuz ve Snemli iligki

bulundugunu saptamiglardr.
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Oztiirk ve Akkaya (1996), Erzurum kosullarinda 2 yil stireyle, 12 kishk bugday
genotipinde ytiriittiikkleri arastirmada; genotiplerin vejetatif periyodu, tane dolum periyodu,
ekim-olgunlagma siiresi, tane dolum indeksi, tane dolum orami, m*deki bagak sayisi,
bagaktaki tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimi iizerinde durmuslardir. Incelenen
biitlin dzellikler bakimindan genotipler arasindaki farklari ve tane dolum indeksi harig
biitiin 6zellikler y6niinden yil x genotip interaksiyonlarim 6nemli bulmuglardir.

Sabanci (1997) genotiplerin verim giiclerini, genotipik 6zellikler ve gevre faktorleri
belirlenmektedir. Bu nedenle gerek genotipler arasindaki farklar gerekse genotiplerin
degisik g¢evrelerde farkli tepki gostermeleri sonucunda ortaya g¢ikan genotip x gevre
interaksiyonunun incelenmesi gerekli olmaktadir. S6z konusu interaksiyonlarin nemli

¢ikmasi genotip segiminde stabilite kavramini giindeme getirmektedir.

Firat (1998), bugdayda yiiriittiigii aragtirmada; tane verimi ile ilgili ikili ve tglii
biitlin interaksiyonlarin 6nemli diizeyde ¢iktigini, bin tane agirlif1 ve hektolitre bakimindan
genotip x yer, genotip x yil ve {iglii iriteraksiyon varyanslarmin yiiksek diizeyde (p= 0.001)
6nemli bulundugunu, protein igerigi bakimindan genotip x yer ve bitki boyu bakimindan

genotip x y1l x yer interaksiyonun p=0.001 diizeyinde 6nemli bulundugunu belirtmistir.

Yiumaz ve Tugay (1999) patateste ¢esit ve gevre etkilesimlerinin irdelenmesini
amaglayan, 1991 ve 1992 yillarinda 3 yerde, 15 genotiple yiiriittiikleri ¢alismalarinda
genotiplerin stabilitelerini belirlemek amaciyla finlay-Wilkinson, Eberhart-Russel, Francis-
Kannenberg, Perkins-links, Baker ve Hanson tarafindan 6nerilen ydntemler kullamilmstir.
Kullanilan stabilite parametrelerine gore her 3 ¢evre igin stabil olan bir gesit

belirleyememislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Aragtirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1. Arastirma Yeri

Aragtirma 1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda Konya Bahri Dagdas Milletler
Aras1 Kislik Hububat Arastirma Enstitiisii deneme tarlasi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiintin Kazan deneme tarlas: ve Haymana-Ikizce deneme tarlas1 olmak iizere 3 ayn

yorede ytirtittilmiistiir.
3.1.2. Aragtirma Yerlerinin Toprak Ozellikleri

Arastirmantn yiiriitiildiigli 3 ayrn yorede deneme yerlerini Srnekleyecek sekilde her
bir deneme yerinden ayn ayr 2-3 yerden 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten toprak érnekleri
Ulgen ve Yurtsever (1988)’in belirttigi sekilde alinmis ve Ankara-Kazan ve Haymana-
Ikizce yorelerine ait drnekler Bagbakanhk Koy Hizmetleri Ankara Arastirma Enstitiist
Laboratuvarlarinda, Konya yéresine ait toprak ornekleri ise Basbakanlik K6y Hizmetleri
Genel Miidiirliigli, Konya K6y Hizmetleri Arastirma Enstitiisti Laboratuvarlarinda analiz

edilmistir.

Deneme yerlerinin toprak analiz sonuglari; her bir deneme i¢in ayrn ayr ve derinlik
smiflarina gore Cizelge 3.1.1°de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi,
deneme topraklarinin su ile doymugluk ytiizdeleri 59-85 arasindadir. Bu degerlere gére
deneme topraklarindan Kazan killi, Konya killi-tinli, Haymana 0-20 cm killi-tinli, 20-40
killi toprak sinifina girmistir.

Deneme yerleri topraklarmin pH dereceleri 7.65-8.10 arasinda degismektedir.
Kazan ve Haymana topraklan hafif alkali, Konya Yoresi topraklan ise kuvvetli alkalidir.
Deneme topraklarinin toplam tuz yiizdeleri %0.05-%1.96 arasinda degismektedir. Kazan
ve Haymana topraginin tuz sorunu fazla olmamakla birlikte Konya topraginda az miktarda

da olsa tuz sorunu vardir.
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Topraklann kireg igerikleri ise; %19.91-%33.22 arasinda olup, biitiin yorelerde
fazla kire¢ bulunmaktadir. Deneme yerleri topraklarimin organik madde igerigi %1.50-
%06.20 arasinda degismekte olup; bu degerlere gore; Konya yéresi en fazla organik madde
igerigi olan, Kazan yoresi topraklan organik madde igerigi en az olan topraklardir.
Bitkilere yarayish fosfor (P,Os) igerikleri 2.37-14.53 kg/da arasinda degisen topraklardan;
fosfor igerikleri 9 kg/da’dan yiiksek olan Konya ve Kazan fosfor igerigi bakimindan

zengin, Haymana ise orta durumdadir.

Cizelge 3.1.1. Deneme Yerleri Topraklannin Baz: Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Sira Toprak. Derinlik Tekstiir Su Hle Sa Hie Doy. Toplam Kireg Organik Bit. Yar. Bes. Mad.
No AlYer. (cm) Sinify Doy.(%) Topr.pH Tuz (%) C.COy Madde Fosfor Potas.
(%) (%) (P20s) (K:0)
1 Kazan 0-20 Kitli 80 7.65 0.05 19.91 5.80 14.53 85.41
2 Kazan 20-40 Killi 85 7.72 0.08 22.34 6.26 12.13 66.69
3 Konya 0-20 Kitli-Tinls 64.2 7.98 1.96 33.22 1.82 11.54 128.11
4 Konya 20-40 Tinl-Killi 68.6 8.10 1.63 28.73 1.50 9.40 110.64
5 Haymana 0-20 Killi-Tinli 59 .1 0.106 25.7 2.01 4.62 144.2
6 Haymana 20-40 Killi P 7.73 0.093 30.0 1.98 237 116.0

Bitkilere yarayish potasyum miktarlar1 66.69-144.20 (kg/da) arasinda olup, 40’dan
biiyiik degerler oldugu igin biitiin deneme topraklan potasyum (K;0) icerigi bakimindan
zengin topraklardir. Topraklarin verimlilik agisindan analizi yapilmig olup; genellikle
makro bitki besin elementlerince olduk¢a zengin killi biinyede, toprak reaksiyonlari
genelde hafif alkali 6zellikte ve fazla kireg igermektedir.

3.1.3. Arastirma Yerlerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiirtitiildiigii 1995-1996 ve 1996-1997 yetistirme dénemlerinde;

aragtirma yerlerinin ekimden itibaren bitki biiyiime ve gelisme devrelerindeki aylik yagis
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(mm) toplamlan Cizelge 3.1.2°de verilmistir. Ortalama hava sicaklig1 (°C) degerleri uzun
yillar ortalama sicaklik (°C) ve aylik yagis degerleri (mm) Sekil 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3., 3.1.4,
3.1.5, 3.1.6 ‘da gosterilmigtir.

Cizelge 3.1.2 incelendiginde denemelerin kuruldugu yorelerin 1995-1996 hasat y1lt
iklim verilerine gore; Konya’da 124 mm maksimum yagis Kasim ayinda, Haymana ve
Kazan yoérelerinde ise maksimum yagis (90.9 mm ve 86.0 mm) Mart ayinda diismiigtiir.
Her ii¢ yo6re de ilkbahar aylarinda normal bir sekilde yagis almigtir. Yetistirme periyodu
boyunca Konya’ya toplam 393.0 mm, Kazan’a 373.5 mm, Haymana’ya ise toplam 403.4
mm yags digmiistiir. En az yagis1 Konya ve Kazan yoreleri Temmuz ayinda 2.7 mm ve
2.2 mm, Haymana yoresi ise Eyliil ayinda 7.8 mm ile almigtir. Ilkbaharda en fazla yagis1
189.3 mm ile Kazan ydresi almig, bunu 155.1 mm yagis ile Haymana yéresi ve 152.9 ile

Konya yoresi izlemistir.

1996-1997 ekim yilinda yorelere ait iklim verileri incelendiginde; en fazla yillik
toplam yagis 454.7 mm, ile Kazan, en az yagis ise 358.4 mm ile Konya yoresine
diigmiigtiir. {lkbaharda Haymana 176.5 mm, Kazan 139 mm yagis almis, en az yagis 82

mm ile Konya'ya diigmiistiir.

Aylik yagis dagilimindan da goriilecegi gibi Konya yoresinde en fazla yagis 98.9
mm ile Haziran ayinda, Kazan’a en fazla yagis 85.0 mm ile Nisan ayinda, Haymana’ya
97.7 mm ile Nisan aywnda diismistiir. Aym: y1l Kasim ayinda Konya yoresine hi¢ yagis
digsmemistir (Cizelge 3.1.2). Uzun yillar ortalamasi yagis ile 1995-1996 yili ve 1996-1997
yili yagislar1 karsilastinldiginda her iki yilda da uzun yilar ortalamasimin iizerinde

olmustur.

1995-1996 y1li aylik sicaklik degerleri incelendiginde en diisiik sicakligin Konya ve
Haymana yoresinde Kasim, Kazan yéresinde Subat ayinda, en yiiksek sicaklik ise; Konya
yoresinde Temmuz ayinda, Kazan ve Haymana yoéresinde Haziran ayinda oldugu
goriilmistir. 1996-1997 yilinda ise en diisiik sicaklik her ii¢ yérede de Subat ayinda
gergeklesmis, en yiiksek aylik sicaklik ise Temmuz ayinda olmustur. Uzun yillar sicakhik
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ortalamalarn ile 1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillan karsilastinldiginda her iki yilin da
sicaklik ortalamalarinin genelde diisiik oldugu gériilmektedir.

Cizelge 3.1.2. Aragtirma Yérelerine [liskin Aylik Yagis Ortalama ve Toplamlar1 (mm)

Yer Yillar Eylil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hadran | Temmoz Top.
1995-96 2.8 40.3 124.0 153 28.6 16.4 84.4 48.1 26.7 3.7 2.7 393.0
Konya | 195697 12.5 44.3 0 75.1 27.2 17.2 14.4 26.5 41.1 98.9 0.7 3584
Cok Yull. 114 293 314 40.8 39.3 314 29.8 31.0 44.5 25.0 6.5 3204
1995-96 13.0 222 57.1 15.8 282 429 86.0 40.50 62.8 3.2 2.2 3735
Kazan 1996-97 66.5 434 54 82.7 375 18.5 14.7 85.0 393 60.6 1.1 454.7
Cok Yill. 153 224 29.4 44.5 42.6 34.1 330 41.1 47.0 34.1 15.5 359.0 |
1995-96 7.8 24.5 45.6 36.1 334 37.5 90.9 37.0 272 25.8 376 403.4
Haymana [ 1996-97 53.1 313 3.6 61.4 26.0 35.1 22.1 97.7 56.8 353 10.5 4329
Cok Yul. 10.8 26.7 36.3 48.0 55.6 349 38.1 46.9 48.1 35.1 12.4 392.9
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3.2. Materyal

Aragtirmamzda materyal olarak, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisinden
temin edilen ve Orta Anadolu Bélgesi’nde yaygin olarak ekimi yapilan 4 adet tescilli gesit
ile 20 adet bolge verim denemesi agamasina gelmis tescile aday arpa hatlar1 kullanilmistir.
Bu ¢esit ve hatlarin 6zellikleri agagida kisaca verilmistir.

1. Biilbiil-89, 60 TH/657 Turkey melezidir. 2 sirali, yatmaya dayamkl bir cesittir. Tarla
Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii tarafindan 1989 yilinda tescil ettirilmistir.
Alternatif gelisme gdsteren, kisa dayaniklihg iyi, kuraga dayaniklilig: orta, orta geggi,
yiiksek verimli bir gesit olup maltlik niteligi iyidir.

2. TARM-92, Tarla Bitkileri Merkez Arastrma Enstitiisii tarafindan melezleme
yontemiyle gelistirilmis ve 1992 yilinda tescil ettirilmistir. 2 sirali, alternatif gelisme
gosteren, kiga ve kuraga dayamiklihig: iyi, yiiksek verim potansiyeline sahip bir gesittir.

3. Tokak 157/37, yerel populasyondan segim yontemiyle Orta Anadolu Zirai Arastirma
Enstitiisii tarafindan 1937 yilinda gelistirilmis, 1965 yilinda tescil ettirilmistir. 2 siral,
alternatif gelisme gosteren, kiga ve kuraga dayamklihig iyi, orta erkenci, maltlik ve
yemlik niteligi iyi, cevre sartlarma gore malthik veya yemlik 6zelligi 6n plana ¢ikabilen
bir gesittir. Orta Anadolu ve Gegit BSlgelerinde yaygin olarak ekimi yapilmaktadir.

4. Yesevi-93, Tokak 157/37 melezidir. 2 sirali, alternatif gelisme gésteren, kisa, kuraga
dayanmas: iyi, maltlik niteligi iyi olan bir gesittir. 1993 yilinda Tarla Bitkileri Merkez

Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmigtir.

Denemede, Tokak 157/37 (4857 melezi) 5 numarali, Biilbiil-89 10 numarali,
TARM-92 15 numarali, Yesevi-93 20 numarali siralarda standart cesit olarak
yetistirilmistir. Denemede kullantlan 20 adet arpa hattinin 6zellikleri, denemede kullanilis

numaralarina gére Cizelge 3.2.1°de kisaca §zetlenmistir.
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Cizelge 3.2.1. Denemelerde Kullanilan 20 Adet Arpa Hattimin Pedigri ve Ozellikleri.

Sira | Genotipler Pedigri ve Ozellikleri

No.
1 2001| Esk., 724/YEA 455-25 melez, 2 sirali, orta erkenci, verimi iyi kishk bir hat
2 2002| 4857/YEA 605-5 melez, kiglik orta erkenci, gelismest iyi, 2 siralt
3 2003| HO 33-81/Malta/YEA 196.1 melez, 2 siraly, gegei, kisa ve soguga orta dayanikli bir hat
4 2004 YEA 168-4/YEA 605-5 melez, kishk, 2 sirali bir hat
5 Tokak 157/37| Cesit, 2 Sirali
6 2006} 73 TH/105/E 10 Bulk CI 73 21 melez, kiglik, orta erkenci, 2 sirali
7 2007]| 389/Gzk//Cumhuriyet 50 melezi, kislik, orta boy, 2 siralx
8 2008| YEA 168-4/YEA 605-5 melez, kiglik, 2 sirali bir hat
9 2009] 4857 seleksiyon, uzun boylu iki siral
10 Biilbiil-89] Cesit, 2 Sirali
11 2011| 4875 seleksiyon, uzun boylu, 6 sirali
12 2012]| Lignee 527 (France) melez, kishk, imitvar bir gegittir
13 2013( 73 TH/105/E 10 melez, iki sirali, erkenci, gelismesi iyi
14 2014| YEA 762-2/Tokak melezi, kiglik bir hat
15 TARM-92| Cesit, 2 Strah
16 2016| YEA 762-2/YEA 605-5 melez, kiglik hat
17 2017] YEA 886-7 melez, iki sirali iimitvar bir hat
18 2018] 132 TH/Tokak melezi, iki sirali, kizil gériiniislii bir hat
19 2019| Good Height 11 132 TH/Tokak melezi, kislik, 2 siraly
20 Yesevi-93| Cesit, 2 Sirah
21 2021{ CWB 117-77-9-7/ICB-102874 melez, orta boylu, gelisme iyi, 2 sirah
22 2022] Roha/Masurka/1 ICB-102874 melez, orta boylu, gelisme iyi, 2 siral
23 2023| Good Height/Eskisehir-28 melez, gelismesi iyi, 2 sirah
24 2024| K4/Masurka/1 ICB-102998 melez hat, 2 sirahi

Kaynak: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Kayitlari
3.3. Yontem

stireyle ytriitiilmiigtiir. Denemede kullanilan g:'es“ltlere ait tohumluklar birinci yil Tarla

Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisiinden saglanmig, ikinci yil ise birinci yilin

Denemeler Orta Anadolu Bolgesi'nde, yillik toplam yagis, yagis dagilimi, sicaklik
ve ylikseklik bakimindan farklilik g6steren Kazan (Ankara), Haymana ve Konya'da 2 yil

tohumluklar1 kullanilmigtir.
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Denemeler “Tesadiif Bloklart Deneme Diizeni”ne goére ii¢ tekrarlamali (Diizgiines
ve ark. 1987; Yurtsever, 1984) olarak kurulmugtur. Parseller 5 m uzunlugunda, 20 cm sira
araliginda 6 siradan olugmugstur. Ekim siklii metrekarede 400 tane ({izerinden

hesaplanmigtir. Ekimler 6 sirali deneme mibzeri ile yapilmugtir.

Denemeler sulanmayan arazilerde ylriitlilmustiir. 1995-1996 ve 1996-1997
yillarinda ekimler kiglik olarak Eylill aymin sonu, Ekim ay:1 i¢inde yapilmigtir. Ekimde
dekara yaklasik 6 kg fosfor (P,Os) ve 2.3 kg azot (N) miktarina egdeger, 13 kg/da
diamonyumfosfat giibresi (DAP) verilmistir. Ilkbaharda sapa kalkma déneminde dekara 4
kg azot (N) (amonyum nitrat) giibresi uygulanmistir. DAP ekimde, deneme mibzeri ile
tohum yatagina verilmis, ilkbaharda azotlu giibre uygulamas: serpme olarak yapilmustir.
Ekimde kullanilan tohumluklar arpa kapal rastig1 (Ustz'ldgo hordei) ve ekin kambur bocegi
(Zabrus spp.)'ne kars1 ilaglanmus, ayrica kardeslenme doneminde yogunluk durumuna gére

yabanci ot ilaglamasi yapilmistir. Denemelerin hasadi, parsel bigerd6geri ile yapilmustir.

3.4. Gozlem ve Ol¢iimler

Denemelerde metrekarede ¢imlenen bitki sayist, metrekarede verimli bagak sayisi,
bitki ve bagak boylar1 (cm), bagakta tane sayis1 ve agirligt (g), bin tane agirligt (g),
parseldeki ve dekara tane verimleri (kg), hektolitre agirlig1, tane protein orani (%) ve 2.5
mm capli elek tzerindeki dolgun tane orami (%) Olglimleri yapilmus, ayrica kig zarari,

soguk zarar1 degerleri ile basaklanma ve hasat tarihleri belirlenmistir.
3.4.1. Cikis Tarihi

Ekimden sonra denemeler gezilerek her parselde % 50 ¢ikis oramina gére ¢ikis

tarihleri belirlenmistir.
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3.4.2. K1 Zaran

Her parselde kistan sonra 6liimler % olarak hesaplanmigtir.

3.4.3. Soguk Zaran

Kistan sonra denemelerde, gézlemler yapilarak soguk zaran 0-5 skalasmna goére
belirlenmistir. Soguk zarar1 goriilmeyen bitkiler 0, en fazla soguk zarar1 goriilen bitkiler 5
olarak kabul edilmistir.

3.4.4. Bagaklanma Siiresi

Cikistan itibaren her parseldeki bitkilerin ana saplarinin % 50’sinin basaklandig1
devreye kadar gecen siire giin olarak hesaplanmigtir (Geng, 1974).

3.4.5. Sar1 Olum

Her parselde basaklar incelenerek genotiplerin sar1 olum tarihleri saptanmustir.
3.4.6. Hasat Tarihleri

Bitkilerin hasat olgunluguna geldigi tarihler, her y6re i¢in ayr ayri tespit edilmistir.
3.4.7. Bitki Boyu

Her parselde tesadiifen secilen 10 bitkide, bitki toprak yiizeyinden, kil¢iklar harig

son bagak¢igin ucuna kadar 6lgiilerek cm olarak belirlenmistir (Yiiriir ve ark. 1981; Kurtok,

1982).
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3.4.8. Metrekarede Verimli Bagak Sayis:

Bir siradaki 1 m uzunlugundaki fertil bagaklar sayilarak, 5’le ¢arpilmis ve m*de
verimli bagak sayis1 bulunmustur (Tosun, 1965). Bagak sayum her parselde yapilmistir.

3.4.9. Basak Boyu
Bagak eksenindeki en alt basak¢ik bogumundan kilgiklar hari¢ en iist bagakg¢ik

ucuna kadar olan mesafe milimetrik cetvellerle 6lgiilerek cm olarak belirlenmistir (Akbay

ve Unver, 1986; Yiiriir ve ark. 1981).
3.4.10. Basaktaki Tane Sayis1

Basaktaki tane sayis1 her parselden tesadiifen segilen 20 adet bagagin her birinin
ayn ayrn harmanlanmasindan elde edilen taneler sayilip kaydedildikten sonra ortalamalar

alinmugtir (Yiiriir ve ark. 1981).
3.4.11. Basaktaki Tane Agirh

Her bir parselden tesadiifen segilen 20 adet bagaktan elde edilen tanelerin hassas
terazide tartilmasiyla elde edilmistir.

3.4.12. Tane Verimi
Hasat zaman: kenar tesiri olarak parsel bast ve sonundan 30 cm kismu bigildikten

sonra, 4.4 x 0.8 = 3.52 m”lik toplam alanindan elde edilen taneler tartilarak parsel verimi

olarak kaydedilmis parsel verimleri kg/da'a ¢evrilmistir (Tosun ve Yurtman, 1973).
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3.4.13. Bin Tane Agirhg

Her bir parselden elde edilen tane tirtinden 4 x 100 tane sayilip 0.01 hassas terazide
tartilmig ve hesap yoluyla bin tane agirlign g olarak bulunmustur (Ulusz, 1965; Geng,
1974).

3.4.14. Tanedeki Protein Oranx

Tanedeki protein analizleri Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii Kalite
Laboratuvarinda Kjeldhal Yontemi ile Kjeltec cihazinda yapilmustir. Protein tayini igin 1 g
Ornek tartilarak katalizér bloklarinda 1 saat tutulmug ve yarim saat sogumaya brrakilmstir.
Destilasyondan 6nce yaklasik 50 ml su ilave edilerek, 25 ml borik asit iizerine 156 ml
destilat toplanana kadar destilasyon siirdiiriilmiis ve formiilden % azot ve % protein
bulunmustur (Anonymous, 1960).

3.4.15. Tane Iriligi (2.5 mm Elek Analizi, %)

Her bir parselden elde edilen tanelerden almman Ormekler 2.8+2.5 mm ¢apinda
eleklerden elenerek elek tistii % ve elek alt1 % olarak belirlenmistir (Yazicioglu ve Durgun,
1976). Arpamn ayrica malthk yonden tane iriligine gore derecelendirilmesi yapilmigtir
(Williams ve ark. 1986).

3.4.16. Hektolitre Agirh@

Hektolitre agirlig1 tayini Ulu6z (1965)’e gére yapilmugtir.
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3.5. Degerlendirme Yontemleri

3.5.1. Varyans Komponentleri ve Varyans Komponentlerinin Belirlenmesi

Aragtirma sonucu elde edilen verim ve verime etki eden bazi 6zelliklerde varyans
komponentlerini belirlemek i¢in Gordon et al. (1972) tarafindan &nerilen 4 ayn fenotipik
modelden tiim gevre etkilerini igeren model degerlendirmede kullamlmistir (Ikiz, 1976).

Degisik sayida yil ve yerde tekrarlanan denemelerdeki tiim ¢evre etkilerini iceren

fenotipik degerler igin;
Xigei = mHgitpiH(8P)iHyicH(EY)i (PY)icH(EPY)iiHbieiju formiilii kullanilmigtir

Formiiliin agilimi;

= Fenotipik degerler
= (Genel ortalama
= Genotipin etkisi
= Yerin etkisi
= Genotip x Yer interaksiyonu etkisi
= Yilin etkisi
y = Genotip x Yer x Y1l interaksiyon etkisi
= Tekrarlanma etkisi
= Hata
= Genotip sayisi
= Yer sayisi
= Genotip x Y1l interaksiyonu etkisi
= Yer x Y1l interaksiyonu etkisi
= Y1l sayisi
= Tekerriir sayis1

TRgg e omegm g

Bu kullanilan modelle hem yillar, hem de yerler g¢evre olarak kabul edilmis ve
boylece tiim denemeler birlestirilerek genotip, yer ve yillarin tek tek etkileri ile genotip x
yer, genotip x yil, yer x yil ikili interaksiyonlarinin yant sira genotip x yer x yil tiglil

interaksiyonu da elde edilmisgtir.
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Bu modeldeki parametreler hesaplamada kullanilmis ve olusturulan varyans analiz

tablosu Cizelge (3.5.1°de verilmistir.

3.5.2. Stabilite Analizleri

Stabilite analizleri Eberhart and Russel (1966) y6ntemi kullanilarak yapilmistir. Bu

amagla;

Yij = Mi+Bil+5; formiilii kullanilmigtir

Formiiliin agilimi;

Yii = i’nci gesidin j'nci gevredeki gesit ortalamasi (i=1,.......¢; j=1,.....L))
M; = i’nci ¢esidin biitlin gevrelerdeki gesit ortalamasi
Bi =i’nci ¢esidin degisik ¢evrelerde gosterdigi varyasyonun dlgiisii olan regresyon
katsayi1si
8 = i’nci ¢esidin j’nci gevrede regresyondan sapmasi
[; = Cevre indeksi (j’nci ¢evrede biitiin ¢esitlerin ortalamasindan genel ortalama
¢ikarilarak bulunur)
v v L
P y, > Y
i=1 _— =1 =1
\% VL

Cevre indeksi toplamu (I;) sifira esit olmalidir (X I; = 0).
Hesaplamalarda bu modeldeki stabilite parametreleri kullanilmigtir. Olusturulan

regresyon analiz ¢izelgesi (3.5.2)’de verilmistir.

XC. YUKSEKOGRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZ}
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Cizelge 3.5.1. Aragtirmada Incelenen Ozelliklerin Her Birisi I¢in Kullanilan Varyans
Analizi (Ikiz 1976’dan alinmigtir)

Varyans Serbestlik Kareler Kareler Blok Kareler

Kaynaklarn Derecesi Toplarm Ortalamast Ortalamast
Yil y-1 - - -
Yer p-1 - - -
Yil x Yer G-D @D . - 3
Tekerriir Yp (r-1) - - -
Genotip & Vi (g-1) Vi 81% =5 +0gyp +Ty Oy +POg, 1Yoy’
Genotip X Yer & DD Va@gD -1 V2 5,/ =8"¢t5 gty S
Genotip x Y1l 1) y-1) Vi (g-1) (y-1) 2 5=87H S gyt TpO g
Genotip x Yer x | (g-1) (y-1) (p-1) | Va(g-1) -1 Vs 5% =528%
il -1
Hata D@D | Vsyp (D) (1) Vs 555=0%

Cizelge 3.5.2. Her Cesit Icin Ozelliklerin Cevre Ortalamalarimin Regresyon Analizi

Serbestlik Derecesi Kareler Toplam1
V. Kaynaklar S.D K.T
Toplam L-1 > Yi~(Yi)/L
Regresyon 1 G YLy / X1
Regresyondan Sapma L-2 Q5 YY) / L Y3 L)' / X5

Stabilite analizlerinde a katsayisi a;=§-by; Finlay and Wilkinson (1963)’e gore,
¢esidin hata kareler ortalamast Eberhart and Russel'e (1966) gére;

H.K.Qj = -=mmemm- [ ?:l (xi— xi) - B ngj -x)°]
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Cxy) / Ty
> x

Belirtme katsayist R =

Aragtirmamuzda yer alan cesitlerin ve hatlarin stabilitelerini belirlemek amaciyla
yapilan degerlendirmelerde stabilite parametresi olarak ortalama degerler ve regresyon
katsayis1 b, regresyon sabitesi a, belirtme katsayis1 R? ve hata kareler ortalamas: degerleri
kullanmilmgtir.

Regresyon katsayis1 b: gesitlerin degisik ¢evrelere karsi yeteneginin bir 6lgiistidiir.
I’e yakin olmasi istenir. Regresyon sabitesi a: gesitlerin koétli kosullar i¢inde verdigi
karsihiktir. Pozitif degerler kotli kogsullarda gesit ortalamasimin genel ortalama iizerinde,

negatif degerler ise genel ortalamanin altinda bir ¢esit ortalamasinin bulundugunu gésterir.

Belirtme katsayist R*: tahmindeki dogruluk derecesidir. Gergekten gozlenen
rakamlarla, regresyon ile tahmin edilen rakamlar arasindaki korelasyon katsayisinin
karesidir. Yiiksek olmasi istenir. Hata kareler ortalamasi: Regresyon dogrusundan
sapmalarin kareler toplamudir. Kiiglik degerli sapmalar genotipik stabiletenin ifadesidir

(Zencirci ve ark. 1990).

Stabilite parametrelerinden yiiksek ortalama degerler genelde yiiksek regresyon
katsayis1 b ile birlikte bulunur. Regresyon sabitesi olan a degeri ¢esitlerin populasyon
ortalamasina egit veya onun {izerinde olanlar1 belirlemesi agisindan Snemlidir. Belirtme
katsayis1 R*nin kolay hesaplanabilir, yorumlanmas: Kolay ve bagmmsiz bir kriter olmast

tercih nedenidir.

R? degerinin biiyiik, hata kareler ortalamasin kiigik olmasi bir gesitten ayni

diizeyde verim elde etme olasiliginin yiiksek oldugunu belirtmektedir.
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3.5.3. Ozellikler Aras iliskinin (Korelasyon Katsayisi) Hesaplanmasi
Iki bagimsiz degisken arasindaki dogrusal iliskiyi gosteren korelasyon katsayisinin

bulunmasinda ve degerlendirilmesinde Yurtsever 1984’den faydalamilmis, asagidaki
formiil kullanilmugtir.

2. Xy

VIx? Ty

Tesadiif bloklar1 deneme diizenine gére yapilan denemelerde yapilan goézlemler,
tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore degerlendirilmis, kullanilan varyans
analizinde ve stabilite parametrelerinin hesaplanmasinda Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma

Enstitiistiniin bilgisayarlarindan yararlamilmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Bu aragtirmada kullanulan gesit ve hatlar arasinda; ¢ikis, bagaklanma ve olgunlasma
tarihleri bakimindan yillar ve yerler arasinda istatistiki olarak herhangi bir farklilik
goriilmedigi i¢in degerlendirmeye alinmamis, gézlem olarak verilmigtir.

4.1. Tane Verimi

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda Haymana, Kazan ve Konya ydorelerinde
yliriitiilen arastirmada 4 adet tescilli arpa. ¢esidi ve 20 adet arpa hattinin tane verimlerine ait
yil ve yer ortalamalar1 Cizelge 4.1.1°de verilmigtir. 1995-1996 ekim yilinda en yiiksek tane
verimi 604.60 kg/da ile 2016 numarali ¢esit adayindan Kazan’da, en diisiik tane verimi ise
2024 pumarali arpa hattindan 110.16 kg/da ile Haymana’da elde edilmistir. 1996-1997
ekim yilinda en yiiksek tane verimi 664.43 kg/da ile 2011 numarali arpa hattindan
Haymana yoresinde, en diisiik tane verimi ise 57.54 kg/da ile 2024 numaral1 arpa hattindan

yine aym y6rede alinmugtir.

Genotiplerin verim performanslar1 3 yerde de degisik olmustur. 2 yil ortalamasi
olarak Konya yéresinde en faza tane verimini 408.35 kg/da ile 2012 numaral1 hattan elde
edilmis, bu hatt1 389.40 ile Biilbiil-89 ¢esidi ve 382.10 kg/da ile 2001 numarali hat takip
etmigtir. Kazan’da ise en fazla verim 2016 numarali hatta 494.10 kg/da, Haymana’da ise en
yliksek verim 513.39 kg/da ile 2001 numarali hatta elde edilmis, 2001 numarali hattan

biitiin yerlerde ortalamanin iizerinde tane verimi elde edilmistir.
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Cizelge 4.1.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Tane Verim Degerleri (kg/da)

Ces. - KONYA KAZAN HAYMANA

No. 1.Y1l 2.yil Ort. 1. Y1l 2. Yl Ort. 1. Yil 2.Y1l Ort.
1 357.30 | 406.90 | 382.10 | 481.50 | 352.70 | 417.10 | 373.50 | 653.27 | 513.39
2 280.50 | 382.10 | 331.30 | 400.50 | 278.10 | 33930 | 31533 | 536.07 | 425.70
3 33140 | 353.70 | 342.55 | 419.50 | 253.20 | 33635 | 307.60 | 549.63 | 428.62
4 289.20 | 381.40 | 33530 | 445.90 | 290.10 | 368.00 | 32530 | 568.80 | 447.05
5 318.30 | 387.90 | 353.10 | 469.80 | 218.30 | 344.05 | 411.26 | 530.83 | 471.05
6 383.40 | 25890 | 321.15 | 598.40 | 37630 | 48735 | 242.76 | 51693 | 379.85
7 31493 | 41550 | 365.22 | 450.50 | 298.86 | 374.68 | 259.16 | S511.67 | 38542
8 31590 | 378.10 | 347.00 | 378.80 | 269.90 | 324.35 | 400.53 | 510.53 | 455.53
9 322,80 | 36290 | 342.85 | 412.60 | 332.40 | 372.50 | 238.33 | 536.23 | 387.28

10 390.20 | 388.60 | 389.40 | 488.80 | 240.30 | 364.55 | 35533 | 374.80 | 365.07
11 379.50 181.70 | 280.60 | 468.70 | 23520 | 351.95 | 14730 | 66443 | 405.87
12 | 402.90 | 413.80 | 40835 | 503.00 | 27520 | 389.10 | 314.90 | 537.00 | 425.95
13 343.60 | 260.80 | 302.20 | 476.70 | 430.00 | 45335 | 269.60 | 556.97 | 413.29
14 36420 | 314.63 | 33942 | 506.10 | 386.60 | 446.35 | 31943 | 643.67 | 481.55
15 292.60 | 299.00 | 295.80 | 493.60 | 312.10 | 402.85 | 429.67 | 508.73 | 469.20
16 | 287.80 | 32550 | 306.65 | 604.60 | 383.60 | 494.10 | 283.40 | 632.53 | 457.97
17 | 300.80 | 277.10 | 288.95 | 496.70 | 368.70 | 432.70 | 343.46 | 608.90 | 476.18
18 27370 | 375.30 | 324.50 | 507.06 | 324.40 | 415.73 | 316.13 | 547.50 | 431.82
19 323.00 | 253.60 | 288.30 | 474.20 | 268.90 | 371.55 | 329.70 | 487.17 | 408.44
20 331.80 | 392.10 | 361.95 | 537.10 | 370.90 | 454.00 | 36536 | 462.47 | 413.92
21 371.70 | 283.50 | 327.60 | 527.70 | 372.20 | 449.95 128.83 | 349.23 | 239.03
22 264.60 | 383.10 | 323.85 | 497.00 j 347.27 | 422.14 | 22630 | 517.10 | 371.70
23 264.00 | 430.20 | 347.10 | 505.90 | 394.10 | 450.00 | 291.50 | 544.63 | 418.07
24 | 296.80 | 210.20 | 253.50 | 474.20 72.90 273.55 | 110.16 57.54 83.85
Ort. | 325.02 | 33830 | 331.66 | 484.00 | 310.55 | 397.28 | 296.02 | 521.11 408.57

Tane verimine iligkin varyans analizleri Cizelge 4.1.2’de verilmistir. Varyans analiz
cizelgesinde parseldeki tane verimi bakimindan yillar, yerler, gesitler, yil x yer, yer x ¢esit,
y1l x gesit, yil x yer x ¢esit arasindaki farkliliklarin p=0.001 diizeyinde istatistiksel anlamda

6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.1.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 adet Arpa Hattinin Tane Verimlerine (kg/da)

Ait Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Yillar 1 50.464.752 80.464.752 12.1176 *
Cesitler 23 835.060.866 36.306.994 8.7180 *
Yerler 2| 496.820.262 248.410.131 59.6482 *
Tekerrtirler 2 . 6.285.247 3.142.623 0.7546 ns
Yer x Cesit 46 844.542.104 18.359.611 44085 *
Yil x Cesit 23 401.030.992 17.436.130 4.1868 *
Yil x Yer 2| 2.863.908.554| 1.431.954.277 343.8405 *
Y1l x Yer x Cesit 46 505.624.148 10.991.829 2.6394 *
Hata 286| 1.191.072.469 4.169.589 - -
Genel Toplam 431 7.194.809.394 - - -

C.V. 17.02%
* Gk ks =0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli
ns = 6nemsiz

Interaksiyonlarin 6nemli ¢ikmasi yil ve yer etkisinin gesitten c¢eside degistigini
gostermektedir. Denemenin C.V.% degerinin % 17.02 olmasi; kuru sartlarda ¢alisiimast,
kuraklik stresinden genotipin degisik oranda etkilenmesi, tekerriirler arasi varyansin fazla
olmasi, deneme yerlerinin tam homojen olmamasi, baz1 ¢esitlerin aym yorede soguk
zararindan degisik oranda etkilenmesi, deneme materyali arasinda bulunan verim

durumundan kaynaklanmaktadir.

1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda 3 degisik yerde yiiriitiilen arpa denemelerindeki
¢esit ve hatlarinin verim ortalamalar1 Cizelge 4.1.3’de verilmistir. Arpa ¢esit ve hatlarinda
LSD testine gore farkli verim gruplan belirlenmistir. Parseldeki tane verimi incelendiginde
en yiiksek verimli 2001 numaral1 hat 437.56 kg/da ile ilk sirada yer alirken, 426.62 kg/da
verim ile Yesevi-93 cesidi 2. sirada yer almis, 2024 numaral: hat ise 203.63 kg/da verim ile

en son sirada yer almisgtir.
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Cizelge 4.1.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Tane Verimi Degerleri ve LSD

Testine Gore Gruplandirilmasi

Sira Cegsitler Verim (kg/da) Gruplar
No

1 2001 437.56 A
20 Yesevi-93 426.62 A
14 2014 422.43 A
16 2016 419.57 A
12 2012 407.80 A
23 2023 405.05 A
17 2017 399.27 A
6 2006 396.12 A
18 2018 390.68 A
13 2013 389.61 A
5 Tokak 157/37 389.40 A
15 TARM-92 389.28 A
4 2004 383.45 A
8 2008 ' 375.63 A
7 2007 375.11 A
10 Biilbiil-89 373.01 A
22 2022 372.56 A
3 2003 369.17 A
9 2009 367.54 A
2 2002 365.43 A
19 2019 356.10 A
11 2011 346.13 A
21 2021 338.86 A
24 2024 203.63 B

LSD (o =0.05) =127.0

4.1.1. Genotiplerin Adaptasyonu

Arpa c¢esit ve hatlaninin parseldeki tane verimi bakimindan yapilan stabilite

testlerindeki stabilite parametreleri olan; regresyon katsayisi b, regresyon sabitesi olan a
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degeri, regresyon dogrusundan sapmalarin bir l¢iisii olan hata kareler ortalamasi, belirtme

katsay1s1 R? ve ortalama tane verim degerleri Cizelge 4.1.4’de verilmistir.

Cizelge 4.1.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Ortalama Parseldeki Tane
Verimleri ve Stabilite Parametreleri

Sira . Cegsitler Tane Verimi

No. Ort.(kg/da) b a R’ H.K.O.
1 2001 437.56 1.097 21.638 0.849 2530.934
2 2002 365.43 0.883] 300.991 0.769 2778.408
3 2003 369.17 0.985 -4.153 0.850 2018.853
4 2004 383.45 1.040 -11.040 0.866 1989.560
5 Tokak 157/37 389.40 0.894 50.521 0.618 5858.325
6 2006 396.12 1.241 -74.497 0.740 6393.337
7 2007 375.11 0.929 24.733 0.828 2098.777
8 2008 375.63 0.587 153.184 0.486 4314.669
9 2009 367.54 0.934 13.010 0.822 2234.715
10 Biilbiil-89 373.01 0.451| 202.118 0.304 5515.991
11 2011 346.13 1.828 | -350.888 0.815 9056.081
12 2012 407.80 0.954 46.157 0.828 2236.890
13 2013 389.61 1.010 6.596 0.687 5498.418
14 2014 422.43 1.240 -47.915 0.880 2490.569
15 TARM-92 389.28 0.819 78.622 0.633 4604.400
16 2016 419.57 1.571] -176.107 0.930 2196.235
17 2017 399.27 1.205 -57.572 0.836 3372.773
18 2018 390.68 1.101 -26.884 0.827 1137.936
19 2019 356.10 0.953 -5.273 0.843 1997.167
20 Yesevi-93 426.62 0.978 55-939 0.950 594.557
21 2021 338.86 0.780 43.034 0.338 14097.468
22 2022 372.56 1.116 -57.681 0.841 2791.455
23 2023 405.05 0.996 27.495 0.743 4053.917
24 2024 203.63 0.403 50.973 0.059 30350.442

Genel Ortalama 379.18 1.000

Yiiksek verim potansiyelinin stabil olmasi son derece Snemlidir. Tescilli arpa
¢esitleri ve hatlar1 bu yoniiyle incelendiginde, en yiiksek ortalama tane verimi 437.56 kg/da
ile 2001 numarali hattan elde edilmis, bunu 426.62 kg/da ile Yesevi-93 ve 422.43 kg/da
tane verimi ile 2014 numaral: arpa hattt izlenmigtir. En diigiik 203.64 kg/da tane verimi ise
2024 numarali hattan elde edilmistir. TARM-92 ve Tokak 157/37 gesitleri tane verimi
bakimindan genel ortalamanin iizerinde yer alirken Biilbiil-89 ¢esidi ve bazi hatlarin tane

verimleri genel ortalamanin altinda yer almagtir.
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Arpa g¢esit ve hatlarinin; regresyon katsayisi olan b degeri bakimindan
karsilagtirilmas: yapildiginda Yesevi-93’iin b degeri 0.978, 2023’iin b degeri 0.996,
2001’in b degeri 1.097, 2003’tn b degeri 0.985, 2013’iin b degeri 1.010 olarak
bulunmustur. Bu degerler 1’e olduk¢a yakindir. 2014°iin b degeri 1.240, 2011’in b degeri
1.828 olarak elde edilmigtir. Bu degerler 1°den biyiik egime sahiptir. Tokak 157/37'nin b
degeri 0.894, Biilbiil-89’un b degeri 0.451, TARM-92’nin b degeri 0.819, 2024’{in b degeri
0.403 olarak bulunmugtur. Bu degerler de 1°den oldukga uzak bir egime sahiptir.

Cesitlerin stabilitelerinin tespit edilmesinde bir diger Ol¢ti a degeridir. Bu deger
gesitlerin kétii gevre kosullarina verdigi karsiliktir. Arpa gesit ve hatlarinin a degerleri 24
genotipin 14 adedinde pozitif, 10 adedinde negatif olarak belirlenmigtir. Tescilli arpa
cesitleri olan Biilbiil-89, TARM-92, Yesevi-93, Tokak 157/37'nin ve yiiksek verimli 2001,
2023 ve 2012 numarali hatlarin a degerleri pozitif, 2003, 2004, 2006, 2011, 2014, 2016,
2017,2018, 2019 ve 2022’in a degerleri negatif bulunmustur.

Arpa gesit ve hatlarinin belirtme katsayilar incelendiginde en yiiksek R* degeri
0.950 ile Yesevi-93'de bulunmus, bu gesidi 0.930 R? degeri ile 2016, 0.880 R? degeri ile
2014, 0.849 R® degeri ile 2001 takip etmistir. En diisik R* degerleri ise; Biilbiil-89
cesidinde 0.304 ve 2024’de 0.059 olarak bulunmugtur.

Hata kareler ortalamasi bakimindan arpa gesitleri ve hatlar1 incelendiginde Yesevi-
93 ¢esidi 594.557 ile en diisiik degere, 2024 numarali hat 30350.442 ile en yiiksek degere
sahip olmustur. Yukarida goriildiigii gibi bir stabilite parametresine gore stabil olan bir
gesit, diger bir arastinci tarafindan gelistirilen stabilite parametresine gore stabil
olmayabilmektedir. Bu da arastiricilarin stabilite parametrelerini tespitte degisik metodlar

kullanmasindan ileri gelmektedir.

Arpa Cesit ve Hatlannmin verim ortalamalann ve stabilite paramatrelerine

(Regrasyon katsayisi, H.K.O.) adaptasyon durumlar1 Sekil 4.1.1 ve 4.1.2°de verilmistir.
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4.2. Bitki Boyu

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 3 yerde yiiriitiilen denemede yer alan 4
adet tescilli arpa gesidinin ve 20 adet arpa hattimn bitki boylarina ait degerlerinin yil ve yer
ortalamalari Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bitki Boyu Degerleri (cm)

KONYA KAZAN HAYMANA
1.Y1l 2.Y1l Ort. 1. Yl 2.Y1 Ort. 1.Y1 2.Y1l Ort.
68.17 70.53 69.35 89.82 94.86 92.34 59.93 64.13 62.03
74.40 83.42 78.91 83.67 101.86 92.77 58.46 74.27 66.37
76.60 80.87 78.74 87.70 98.50 93.10 63.29 78.37 70.83
69.23 82.72 75.98 84.65 77.50 81.08 66.17 83.55 74.86
74.20 91.19 82.70 101.60 84.17 92.89 64.92 86.65 75.79
86.76 61.44 74.10 90.33 90.01 90.17 66.95 70.16 68.56
84.20 75.33 79.77 90.12 99.05 94.59 61.48 66.08 63.78
87.80 77.14 82.47 86.67 86.58 86.63 68.17 85.38 76.78
90.03 94.25 92.14 95.66 101.33 98.50 73.87 88.96 81.42
93.30 68.69 81.00 85.75 96.57 91.16 73.20 65.00 69.10
79.23 71.25 75.24 77.10 92.05 84.58 66.37 80.37 73.37
84.80 75.66 80.23 94.18 89.77 91.98 62.13 67.05 64.59
86.86 68.86 77.86 80.80 93.07 86.94 64.18 78.12 71.15
97.00 72.50 84.75 91.30 94.37 92.84 81.93 75.17 78.55
91.07 69.52 80.30 93.58 97.05 95.32 71.75 67.40 69.58
75.06 66.44 70.75 83.13 90.55 86.84 62.47 73.16 67.82
69.63 74.30 71.97 89.60 101.20 95.40 66.23 65.26 65.75
70.00 81.41 75.71 93.67 98.12 95.90 68.67 74.18 71.43
74.83 71.18 73.01 90.02 98.30 94.16 64.60 70.26 67.43

\Om\loxu;.hmm:o\om\la\m.hun—-.ca

20 100.00 86.56 93.28 93.33 95.33 94.33 74.37 69.00 71.69
21 74.73 64.50 69.62 75.00 88.06 81.53 64.95 56.42 60.69
22 75.90 81.08 78.49 81.76 97.62 89.69 66.03 75.88 70.96
23 74.03 75.37 74.70 85.60 91.98 88.79 67.70 63.17 65.44
24 68.20 63.25 65.73 75.53 93.60 84.57 64.33 57.55 60.94

Ort. | 80.09 75.75 77.92 87.53 93.76 90.65 66.75 72.27 69.51

Cizelge 4.2.1 incelendiginde 1995-1996 ekim yilinda en uzun bitki boyu degerleri;
Tokak 157/37 ¢esidinde 101.60 cm ile Kazan'da, Yesevi-93 gesidinde 100.00 cm ile
Konya'da, 2014 numarali arpa hattinda 97.00 cm ile Konya’da, 2009 numarali arpa
hattinda 95.66 cm ile Kazan’da belirlenmistir. En kisa bitki boylar1 ise 2002 numarali
¢esitten 58.46 cm ile Haymana’da elde edilmistir. 1996-1997 ekim yilinda en uzun bitki
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boyu degerleri; 2002 numarali arpa hattindan 101.86 cm ile Kazan’da, 2009 numarali arpa
hattindan 101.33 cm ve 2017 numaral1 arpa hattindan 101.20 cm ile Kazan’da, en kisa bitki

boyu degerleri ise 57.55 cm ile Haymana’da 2024 numaral: arpa hattindan elde edilmistir.

Denemelerden elde edilen bitki boylarina ait varyans analizleri Cizelge 4.2.2°de -
verilmigtir. Varyans analiz gizelgesinde, ¢esitler, yerler ve yillar, gesit x yer, gesit x yil, yer
X yil vé cesit X yer x yil arasindaki farkliliklarin p=0.001 diizeyinde istatistiksel olarak
O6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica varyasyon katsayisimin % 5.92 gibi bir degerde

olmas1 denemede tekerriirler aras1 varyasyonun diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.2.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bitki Boylarina Ait Varyans

Analizleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Yillar 1 659.836 659.836 20.932 wkx
Cesitler 23 8.703.672 378.421 17.166 ***
Yerler 2 32.584.195 16.292.097 739.072 ***
Tekerriirler 2 260.973 130.484 5.919 ns
Yer x Cesit 46 1.918.836 106.930 1.850 ***
Yil x Cesit 23 3.939.320 171.275 7.769 **x*
Yil x Yer 2 2.513.226 1.256.613 57.005
Yil x Yer x Cesit 46 6.376.723 138.624 6.288 H**
Hata 286 6.304.581 22.044 - -
Genel Toplam 431 66.261.303 - - -

C.V.5.92%
*, Rk kkkon =0.05,p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli
ns = énemsiz

Yil x yer x gesit arasindaki farklihgin onemli ¢ikmasi; gesitler, yerler ve yillar
arasindaki farkin sabit olmadigini, genotipler arasit siralamanin degismesi durumunda
biitin yo6relerde ve yillarda ortalama verimi istiin olan genotiplerin segilmesi

gerekmektedir.

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda ytritlilen aragtirmalarda bitki boyu
degerleri bakimindan ¢evrelere gore ayn ayr Cizelge 4.2.1°de, cesitlerden ve yerlerden
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gelen varyasyon ve LSD testi grup degerleri Cizelge 4.2.3’de gériilmektedir. Cizelge 4.2.3
incelendiginde arpa gesitlerinin bitki boyu degerlerinin 90.59 cm ile 70.21 cm arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir. LSD testine gore 13 degisik bitki boyu grubu
belirlenmigtir. En uzun bitki boyuna sahip 2009, Yesevi-93, 2014 ve Tokak 157/37
¢esitlerinin ve hatlarimin ayn ayn bitki boyu gruplarina dahil olduklari, 2021 ve 2024
numaralt hatlanin 70.62 cm ve 70.21 cm ile en kisa bitki boyu grubunda yer aldiklar
goriilmiigtiir.

Cizelge 4.2.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bitki Boyu Degerleri ve LSD

Testine Gore Gruplandiriimasi

Sira Cegsitler Bitki Boyu (cm) Gruplar
No

9 2009 90.59 A

20 Yesevi-93 86.62 AB
14 2014 85.36 ABC

5 Tokak 157/37 83.71 ABCD
15 TARM-92 82.44 BCDE
8 2008 81.93 BCDEF
18 2018 80.77 BCDEF
3 2003 80.71 BCDEF
10 Biilbiil-89 80.44 BCDEF
12 2012 80.21 BCDEF
22 2022 79.76 BCDEF
7 2007 79.74 BCDEF
2 2003 79.14 BCDEF
13 2013 78.48 CDEF
19 2019 78.03 CDEFG
17 2017 77.83 CDEFG
4 2004 77.44 DEFGH
11 2011 77.24 DEFGH
6 2006 77.21 DEFGH
23 2023 76.34 DEFGH
16 2016 75.16 EFGH
1 2001 74.58 FGH
21 2021 70.62 GH
24 2024 70.21 H

LSD (a=0.05) = 7.546
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4.2.1. Genotiplerin Adaptasyonu

Arpa gesitlerinin bitki boyu bakimindan stabilitelerini belirlemek amaciyla yapilan
degerlendirmede, ¢esitlerin ortalama bitki boyu degerleri ile stabilite parametreleri olan
regresyon katsay1s1 b, regresyon sabitesi olan a degeri, hata kareler ortalamas: ve R* degeri

kullanilmaktadir. Bu degerler Cizelge 4.2.4°de verilmigtir.

Cizelge 4.2.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Yerde Yorede Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin 20 ve Adet Arpa Hattinin Ortalama Bitki Boyu
Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cesitler Bitki Boyu

No. Ort. (cm) b a R H.K.O.
1 2001 74.58 1.380 -34.906 0.922 20.020
2 2002 79.14 1.303 -24.282 0.823 45257
3 2003 80.71 1.096 -6.241 0.852 25.923
4 2004 77.44 0.251 57.548 0.105 66.342
S Tokak 157/37 83.71 0.664 30.988 0.272 146.807
6 2006 77.21 1.074 -7.978 0.726 53.959
7 2007 79.74 1.379 -29.679 0.970 7.343
8 2008 81.93 0.556 37.815 0.511 36.763
9 2009 90.59 0.823 25.274 0.766 25.751
10 Biilbiil-89 80.44 1.065 -4.073 0.637 80.085
11 2011 77.24 0.605 29.204 0.616 28.305
12 2012 80.21 1.139 -10.174 0.788 43.337
13 2013 78.48 0.927 4.937 0.726 40.306
14 2014 85.36 0.704 29.476 0.460 72.392
15 TARM-92 82.44 1.169 -10.353 0.819 37.436
16 2016 75.16 0.991 -3.473 0.902 13.226
17 2017 77.83 1.378 -31.548 0.866 36.547
18 2018 80.77 1.141 -9.792 0.787 43.851
19 2019 78.03 1.312 -26.105 0.967 7.385
20 Yesevi-93 86.62| - 0.961 10.359 0.593 78.622
21 2021 70.62 0.974 -6.705 0.771 34.920
22 2022 79.76 0.940 5.141 0.804 26.803
23 2023 76.34 1.015 -4.218 0.870 18.183
24 2024 70.21 1.152 -21.209 0.783 45.560

Genel Ortalama 79.36 1.000
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Cizelge incelendiginde ortalamalara gore en uzun bitki boyu degeri 90.59 cm ile
2009 numarali hattan elde edilmigtir. Bu hattin 86.62 cm ile Yesevi-93 ¢esidi ve 85.36 cm
ile 2014 numaral hat izlemistir. 12 adet gesit ve hat genel ortalamamn tizerinde, diger ¢esit
ve hatlar bitki boyu degerleri bakimindan genel ortalamanin altinda yer almigtir. En kisa
bitki boyu degerleri ise 70.62 cm ve 70.21 cm ile 2021 ve 2024 numarali hatlardan elde
edilmisgtir.

Regresyon katsayisi olan b degeri bakimindan arpa gesitleri karsilagtirldiginda;
bitki boyuna ait b degerleri, 2016 numarali hatta 0.991, 2021 numaral1 hatta 0.974 ve
Yesevi-93 ¢esidinde 0.961 olarak belirlenmigtir. Bu degerler 1’e yakin degerlerdir. TARM-
92, Biilbiil-89, 2001 ve 2024’{in b degerleri swrasiyla; 1.169, 1.065, 1.380 ve 1.152°dir ve
bu degerler 1’den biiyiik egime sahiptirler. 2003, 2008 numarali hatlarin ve Tokak 157/37
cesidinin b degerleri ise sirasiyla; 0.251, 0.556 ve 0.605°dir. Bu degerler de 1°den oldukga
uzak egime sahiptirler. Regresyon katsayisi 1’e yakin genotipler 2016, 2021 ve Yesevi-93
olumlu ¢evre kosullarinda bitki boyu bakimindan iyi karsilik vereceklerini gostermektedir.

Arpa ¢esit ve hatlarinin regresyon sabitesi olan a degerleri, bitki boyu bakimindan
incelendiginde 2004, 2008 ve Tokak 157/37 ¢esitlerinde sirasiyla 57.548, 37.815, 30.988
ve pozitif olarak bulunmustur. Biilbiil-89, TARM-92 cesitlerinin bitki boyu bakimindan a
degeri negatif olarak belirlenmigtir. Belirtme katsayisi bakimindan arpa ¢esit ve hatlari
karsilastirildiginda bitki boyu bakimindan en yiiksek R? degeri 0.970 ile 2007 numarali ve
0.967 ile 2019 numaral hatlardan, en diigiik R? degeri ise 0.272 ile Tokak 157/37 ¢esidi ve
0.105 ile 2004 numaral1 arpa hattindan elde edilmigtir.

Hata kareler ortalamasi bakimindan arpa ¢esit ve hatlar1 incelendiginde; 2007
numarali hat ve 2019 numarali hat 7.343 ve 7.385 ile en diisiik degere, Tokak 157/37 ¢esidi
146.80 ile en yiiksek degere sahiptir. Arpa gesit ve hatlarinnin bitki boyu ortalamalar1 ve
stabilite ve parametrelerine (Korelasyon katsayisi , H.K.O) adaptasyon durumlan Sekil
4.2.1 ve 4.2.3°de verilmistir. -
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4.3. M>’deki Bagak Sayisi

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda Konya, Kazan ve Haymana yoérelerinde
yiiriitilen denemede yer alan 4 adet tescilli arpa gesidinin ve 20 adet arpa hattinin m*’deki
basak sayisina ait yil ve yer ortalamalar1 Cizelge 4.3.1°de verilmigtir. 1995-1996 ekim
yilinda m*’deki bagak sayis1 en fazla 1128.67 adet ile 2016 numarali hatta Kazan yéresinde
belirlenmis, bunu 1096.67 adet ile 2006 numarali hat ve 996.33 adet ile Yesevi-93 ¢esidi
izlemistir. En az m*’de bagak sayis1 ise 230.33 adet ile 2024 numarali hattan Haymana
yoresinde elde edilmistir. 1996-1997 ekim yilinda ise m>’deki basak sayisi en fazla
1278.33 adet olarak 2011 numaral hattan Haymana yéresinde elde edilmis, bunu 1194.00
adet ile 2016 numarali hat, 1179.33 adet ile 2014 numarali hat, 1162.67 adet ile 2001
numarali hat, cesitlerden ise 1050.00 adet m*’deki basak sayisi ile Yesevi-93 cesidi 6.
strada yer almigtir. En az m*deki basak sayis1 ise 132.67 adet olarak 2024 numaral: hatta

Kazan’da belirlenmistir.

Genotiplerin m*’deki basak sayisi yerlere gére degismistir. Konya yoresinde
Biilbiil-89 ¢esidi 754.00 adet ile ilk sirada, 23 numaral1 hat 735.50 adet ike ikinci sirada,
Yesevi-93 ¢esidi ise 715.82 adet ile li¢lincii sirada yer almigtir. Kazan yoresinde ise 16
numarali hat 926.17 adet ile ilk siray1, 23 numarali hat 886.83 ile ikinci siray1, 6 numarali
hat 877.50 ile iigiincii sirada yer almistir. Haymana yoresinde en yiiksek m*’deki bagak
say1st 1 numaral1 hatta 977.50 adet ile elde edilmis, bu hatt1 17 numaral: hat 917.33 adet ile
ikinci sirada izlemis ve 15 numaral hat ise 913.83 adet ile iigiincii sirada yer almustir.
Birinci siradaki 2001 numarali hat her ii¢ yerde de genel ortalamamn iizerinde m?’deki

basak sayisina sahip olmustur.
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Cizelge 4.3.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin m*’deki Basak Sayis1 Degerleri
(adet/m?)

Ces. KONYA KAZAN HAYMANA
1.Y1l 2.Y1l Ort. 1. Y1l 2. Yl Ort. 1. Y1 2.Y1 Ort.
612.78 | 72623 | 669.51 | 946.33 | S587.33 | 766.83 | 788.33 | 1,162.67 | 975.50
551.68 | 617.68 | 584.68 | 807.00 | 556.33 | 681.67 | 634.00 | 938.33 | 786.17
653.00 | 559.00 | 606.00 | 864.33 | 62533 | 744.83 | 582.67 | 951.33 | 767.00
654.00 | 530.00 | 592.00 | 853.00 | 589.00 | 721.00 | 688.33 | 999.67 |.844.00
638.33 | 679.67 | 659.00 | 926.00 | 545.33 | 735.67 | 837.33 | 933.00 | 885.17
75377 | 648.00 | 700.89 | 1,096.67 | 658.33 | 877.50 | 561.33 | 985.00 | 773.17
722.00 | 69833 | 710.17 | 845.67 | 571.67 | 708.67 | 647.67 | 927.00 | 787.34
71633 | 541.00 | 628.67 | 727.33 | 389.00 | 558.17 | 738.67 | 984.33 | 861.50
679.00 | 571.67 | 62534 | 671.00 | 603.00 | 637.00 | 602.68 | 1,015.67 | 809.18
10 849.67 | 65833 | 754.00 | 905.67 | 456.67 | 681.17 | 695.67 | 1,018.00 | 856.84
11 723.00 | 440.00 | 581.50 | 866.33 | 513.33 | 689.83 | 437.33 | 1,278.33 | 857.83
12 691.67 | 725.00 | 708.34 | 901.33 | 507.00 | 704.17 | 621.67 | 987.67 | 804.67
13 73133 | 501.67 | 616.50 | 864.00 | 765.67 | 814.84 | 515.00 | 931.00 | 723.00
14 683.00 | 617.68 | 650.34 | 926.00 | 617.00 | 771.50 | 632.33 | 1,173.33 | 902.83
15 571.67 | 610.00 | 590.84 | 994.00 | 620.67 | 807.34 | 809.33 | 1,018.33 | 913.83
16 | 739.33 | 592.66 | 666.00 | 1,128.67 | 723.67 | 926.17 | 568.00 | 1,194.00 | 881.00
17 592.67 | 503.67 | 548.17 | 881.67 | 715.67 | 798.67 | 713.33 | 1,121.33 | 917.33
18 590.00 | 640.00 | 615.00 | 903.65 | 693.67 | 798.66 | 580.67 | 1,058.33 | 819.50
19 70833 | 571.67 | 640.00 | 880.00 | 569.67 | 724.84 | 653.67 | 885.67 | 769.67
20 705.00 | 726.66 | 715.83 | 996.33 | 689.33 | 842.83 | 770.34 | 1,050.00 | 910.17
21 744.00 | 55833 | 651.17 | 972.00 | 708.00 | 840.00 | 331.33 | 541.67 | 436.50
22 57433 | 687.66 | 631.00 | 877.33 | 631.67 | 754.50 | 48234 | 978.67 | 730.51
23 665.00 | 806.00 | 735.50 | 994.33 | 779.33 | 886.83 | 545.00 | 97533 | 760.17
24 559.67 | 345.00 | 45234 | 666.00 132.67 | 399.34 | 23033 149.33 189.83
Ort. | 67123 | 603.83 | 637.53 | 895.61 | 593.72 | 744.67 | 61035 | 969.78 | 790.07

\OOO\]O\UI-PMND—‘g

m*’deki basak sayis ile ilgili varyans analizleri Cizelge 4.3.2’deki verilmistir.
Cizelge incelendiginde, cesitler, yerler, ¢esit x yer, gesit x yil, yer x yil, gesit x yer x yil
arasindaki interaksiyonlarin p=0.001 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Cesit X yer interaksiyonu ve y1l X yer x ¢esit interaksiyonun 6nemli olmas: her
yerde ve her yilda cesitlerin ¢evreden ve yildan Onemli miktarda etkilendigini

gostermektedir.
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Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin m*deki Basak Sayisina Ait

Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesti - Toplam Ortalamasi Degeri

Yillar 1 1.165.847 1.165.847 0.0792 ns
Cesitler 23 3.579.058.572 155.611.242 10.5672 ***
Yerler 2 1.766.587.789 883.293.895 59.9825 ¥%**
Tekerriirler 2 20.234.352 10.117.176 0.6870 ns
Yer x Cesit 46 2.482.908.250 53.976.266 3.6654 **
Yil x Cesit 23 811.797.771 35.295.555 2.3968 *k*
Yil x Yer 2 8.094.145.543 | 4.047.072.772 274.8277 ***
Yil x Yer x Cegit 46 1.220.283.652 26.527.905 1.8015 ***
Hata 286 4.211.593.980 14.725.833 - -
Genel Toplam 431 22.187.775.756 - - -
C.V.16.76%

*, ¥k kxkp =0.05,p=0.01, p=0.001 diizeyinde énemli

ns = dnemsiz

Aragtirmanin yiritilldigii 1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda ¢esitlerden ve
yerlerden gelen varyasyon ve LSD testine gére m>’deki basak sayis: Cizelge 4.3.3’de
verilmistir. Cizelge incelendiginde 2016 numarali hatt: m*’de 824.39 adet basak sayisi ise
birinci sirada yer alirken, m*’de 347.20 adet basak sayis: ile son sirada yer alan 2024

numarali hattin diger hat ve gesitlerden farkli gruba girdigi goriilmiigtiir.
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Cizelge 4.3.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin m?’deki Bagak Sayis1 Degerleri
ve LSD Testine Gore Gruplandirilmasi

Sira No m*“'de
Cegitler Basak Sayisi Gruplar
(Adet/m?)

16 2016 824.39 A
20 Yesevi-93 822.94 A
1 2001 803.95 A
23 2023 794.16 A
6 2006 783.85 A
14 2014 774.90 A
15 TARM-92 770.70 A
10 Biilbiil-89 764.00 A
5 Tokak 157/37 759.95 A
17 2017 754.72 A
18 2018 744.40 A
12 2012 739.10 A
7 2007 735.39 A
4 2004 719.00 A
13 2013 718.11 A
19 2019 711.50 A
11 2011 709.72 A
3 2003 705.94 A
22 2022 705.33 A
9 2009 690.50 A
2 2002 684.20 A
8 2008 682.78 A
21 2021 642.55 A
24 2024 347.20 B

LSD (o = 0.05) = 238.9

4.3.1. Genotiplerin Adaptasyonu

3 farkli yerde yetistirilen arpa gesit ve hatlarmn m*’deki bagak sayis1 bakimimndan
stabilitelerini belirlemek amaciyla yapilan degerlendirmede; gesit ve hatlarin m?’deki
ortalama basak sayisi degerleri ve stabilite parametreleri olan regresyon Kkatsayisi b,
regresyon sabitesi a degeri, hata kareler ortalamasi ve belirtme katsayisi R? degeri

kullanilmigtir. Bu degerler Cizelge 4.3.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimn m*’deki Basak Sayisi Ortalama
Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cegsitler m”’de(Adet/m2)
No. Bagsak Sayisi b a R? H.K.O.
(Ort.)

1 2001 803.95 0.836 -71.356 0.803| 2.360.635
2 2002 684.20 0.265 45.115 0.885| 3.458.059
3 2003 705.94 0.967 5.721 0.975 825.665
4 2004 719.00 1.013 -14.921 0.909| 3.513.414
5 Tokak 157/37 759.95 0.776 198.202 0.630| 12.092.998
6 2006 783.85 1.156 -47.224 0.854| 7.796.663
7 2007 735.39 0.836 113.412 0.951] 1.238.237
8 2008 682.78 0.941 1.098 0.596| 20.544.976
9 2009 690.50 0.824 93.975 0.685 10.694.117
10 Biilbiil-89 764.00 1.042 9.514 0.735| 13.374.960
11 2011 709.72 1.861 -637.695 0.889| 14.809.842
12 2012 739.10 0.998 16.323 0.862| 5.438.949
13 2013 718.11 0.873 86.066 0.665| 13.195.439
14 2014 774.90 1.346 -199.793 0.955| 2.955.785
15 TARM-92 770.70 1.052 8.616 0.756 12.229.072
16 2016 824.39 1.589 -326.226 0.945| 5.035.547
17 2017 754.72 1.171 -93.232 0.733| 13.801.665
18 2018 744.40 1.098 -50.695 0.878| 5.723.418
19 2019 711.50 0.830 110.201 0.928| 1.823.870
20 Yesevi-93 822.94 0.939 139.888 0.948| 1.642.309
21 2021 642.55 0.463 307.644 0.124| 51.984.039
22 2022 705.33 1.027 -38.329 0.817| 8.111.849
23 2023 794.16 0.836 188.751 0.630| 14.065.750
24 2024 347.20 0.265 154.939 0.039| 58.990.156

Genel Ortalama 724.55 1.000

Cizelge incelendiginde ortalamalara gére m*’de bagak sayisi bakimindan sirastyla
824.39 adet ile 2016 numarali hat, 822.94 adet ile Yesevi-93 ve 803.95 adet ile 2001
numarali hatlar ilk i¢ sirada yer almiglardir. TARM-92, Biilbiil-89 ve Tokak 157/37

gesitleri de genel ortalamamin iizerinde m?> de basak degerine sahip olmuslardur.

Arastirmada yer alan arpa g¢esit ve hatlarinin regresyon katsayisi b degerleri
incelendiginde; 2012 numarali hat 0.998 ile 1'e yakin, 2004 numarali hat 1.013, Biilbiil-89
cesidi- 1.042, TARM-92 ¢esidi 1.052 ile 1’den biiyiik fakat 1’e oldukg¢a yakin, 2001
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numaral hat 0.836, 2003 numaral: hat 0.967, Yesevi-93 ¢esidi ise 0.939 ile 1 degerinden
kiigiik olarak belirlenmis ve hatlarin gogunlufunun m?>’deki basak sayisi bakimindan

genotiplerin b degerlerinin 1’e yakin egime sahip oldugu goriilmiistiir.

Regresyon sabitesi olan a degeri arpa gesit ve hatlarindan 15 adedinde pozitif
olarak, 9 adedinde ise negatif olarak belirlenmistir. Ornegin Tokak 157/37 ¢esidinin a
degeri 198.20, Yesevi-93 ¢egidin a degeri 139.89, Biilbiil-89 ¢esidinin degeri ise 9.51 dir.

Arpa cesit ve hatlarinin m?’deki bagak sayis1 bakimindan belirtme katsayisi olan R
degerleri incelendiginde; en yiksek degerlerin; 0.975 ile 2003 numarali, 0.955 ile 2014
numarali, 0.951 ile 2007 numarali hatlara ve 0.948 ile Yesevi-93 ¢esidine ait oldugu
goriilmiigtiir. En diigiik R degerleri ise 0.124 ve 0.039 degeri ile 2021 ve 2024 numarali
hatlardan elde edilmistir.

Stabilite parametrelerinden hata kareler ortalamasi arpa ¢esit ve hatlan
karsilastinldiginda en diigiikk degerler; 825.67 ile 2003 numarali hatta, 1238.24 ile 2007
numarali hatta, 1642.31 ile Yesevi-93 ¢esidinde ve 1823.87 ile 2019 numarali hat
belirlenmistir. En yiiksek degerler ise 58990.16 ve 51984.04 ile 2024 ve 2021 numaral
hatlarda gériilmiistiir. Yesevi-93 gesidinin m*’deki bagak say1s1 degerlendirmede kullanilan

stabilite parametrelerine gére stabil bulunmustur.

Arpa cesit ve hatlarmin m®deki basak sayist ortalamalari ve stabilite
parametrelerine (Regresyon katsayisi, HK.O.) Sekil 4.3.1. ve 4.3.2.’de verilmistir.
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4.4. Basak Boyu

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 4 adet tescilli arpa ¢esidi ve 20 adet arpa
hatt ile 3 farkli yerde yiiriitiilen arastirmada bagak boyu degerleri ile ilgili yer ortalamalari
1. ve 2. y1l olarak Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Bagak Boyu Degerleri (cm)

Ces. KONYA KAZAN HAYMANA

No. L.Yil 2.l Ort. 1. Yil 2. Y1l Ort. 1. Yil 2.l | Ort.
1 8.10 7.76 7.93 7.03 6.63 6.83 6.06 6.45 6.26
2 7.20 7.76 7.48 6.76 6.12 6.44 6.40 7.02 6.71
3 7.10 7.87 7.49 8.60 7.33 7.97 7.58 7.17 7.38
4 6.66 7.86 7.26 7.58 7.56 7.57 6.03 7.61 6.82
5 6.40 8.03 7.22 8.06 7.73 7.90 6.27 8.03 7.15
6 6.50 8.35 743 7.73 7.05 7.39 6.90 5.95 6.43
7 6.16 8.35 7.26 7.71 8.00 7.86 6.60 7.00 6.80
8 6.70 7.73 7.22 7.40 6.63 7.02 5.60 7.90 6.75
9 7.40 7.71 7.56 8.73 9.36 9.05 6.75 7.82 7.29
10 7.26 8.00 7.63 9.38 7.96 8.67 7.53 7.31 7.42
11 6.03 8.51 7.27 5.50 5.06 5.28 6.26 5.96 6.11
12 7.63 7.67 7.65 7.88 7.00 7.44 6.78 5.60 6.19
13 6.13 7.47 6.80 7.00 6.96 6.98 7.20 7.18 7.19
14 6.60 8.05 7.33 7.20 7.53 737 8.03 7.20 7.62
15 7.60 6.79 7.20 8.06 7.33 7.70 6.68 6.83 6.76
16 6.13 7.95 7.04 7.17 8.33 7.75 6.86 5.56 6.21
17 5.63 8.06 6.85 8.23 9.00 8.62 6.92 6.93 6.93
18 7.03 8.19 7.61 6.50 7.36 6.93 6.26 6.76 6.51
19 6.46 6.80 6.63 7.25 7.52 7.39 6.70 7.65 7.18
20 7.06 8.03 7.55 9.13 9.09 9.11 7.08 7.63 7.36
21 9.06 7.73 8.40 8.10 9.41 8.76 7.77 7.78 7.78
22 7.23 8.30 7.77 9.31 9.23 9.27 7.87 7.33 7.60
23 8.10 8.23 8.17 8.60 9.06 8.83 8.00 7.53 7.77
24 6.74 8.18 7.46 8.20 10.13 9.17 7.95 9.10 8.53

Ort. 6.96 7.89 7.43 7.78 7.80 7.79 6.92 7.13 7.03

Bagsak boyu bakimindan yillar itibariyle yerler incelendiginde; 1995-1996 ekim
yilinda 9.38 c¢m ile Biilbiil-89 ¢esidi, 9.31 cm ve 9.13 cm bagak boylan ile 2022 numaral1
hat ve Yesevi-93 ¢esidi Kazan yo6resinde ilk siralan almiglar, en kisa bagak boyu ise 5.50

cm ile 2011 numarali hattan Kazan yoresinde ve 5.60 cm ile 2008 numarali hattan
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Haymana yoresinde elde edilmigtir. 1996-1997 ekim yilinda en uzun basak boyu 10.13 cm
ile 2024 numaral hattan Kazan yéresinde elde edilmis, bunu sirasiyla 9.41 cm ile 2021 ve
9.36 cm ile 2009 numarali hatlar izlemistir. En kisa basak boyu ise 5.06 cm ile 2011

numaral1 hatta saptanmigtir.

Genotiplerin basak boyu degerleri yerlere gore degisiklik gostermekle beraber,
Konya yoresinde en yiiksek basak boyu degeri 2011 numarali hatta 8.51 cm, bunu 8.17 cm
ile 2023 numaral1 hat takip etmistir. Kazan yoresinde ise 2024 numaralt hat 9.17 cm ile en
fazla bagak uzunlufuna sahip olmus, bunu 9.11 cm ile Yesevi-93 ¢esidi takip etmistir.
Haymana yéresinde en yiiksek bagak boyu degeri 8.53 cm ile 2024 numarah hatta

belirlenmistir.

Bagak boylan ile ilgili varyans analizleri Cizelge 4.4.2’de verilmistir. Varyans
analiz cizelgesi incelendiginde, gesitler, yerler, gesit x yer, yillar, gesit x yil, yer x yil, ¢esit
X yer x yul interaksiyonlarmin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goériilmektedir. Bu
interaksiyonlarin ¢nemli olmas1 basak boyuna yil ve yer etkilerinin ¢esitten g¢egide
degistigini gostermektedir. Denemenin C.V.’nin 8.99 olmasi bu &zellik bakimindan

cevreden daha az etkilendigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.4.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagak Boylarina Ait Varyans

Analizleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri

Yillar 1 15.985 15.985 35.9628 ***
Cesitler 23 126.417 5.496 12.3658 ***
Yerler 2 42.168 21.084 47.4354 *%*
Tekerriirler 2 1.130 0.565 1.2710 ns
Yer x Cesit 46 82.706 1.798 4.0451 **
Y1l x Cesit 23 29.519 1.283 2.8875 *d*
Yil x Yer 2 17.135 8.568 19.2757 *#*
Yl x Yer x Cesit 46 54.698 1.189 2.6752 ***
Hata 286 127.122 0.444 - -
Genel Toplam 431 496.881 - - -

C.V.=8.99%

* wk deex. o =0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli
ns = dnemsiz

1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen denemede bagak boyu bakimindan
cesitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD testine gére grup degerleri Cizelge
4.4.3°de verilmistir. Cizelge 4.4.3 incelendiginde; LSD testine gére 15 farkli basak boyu
grubu belirlenmistir. En uzun basak boyu degeri 8.40 cm ile 2024 numarah hatta, en kisa
basak boyu degeri ise 6.23 cm ile 2011 numaral: hatta belirlenmistir.
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Cizelge 4.4.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Basak Boyu Degerleri ve LSD
Testine Gore Gruplandirilmasi

Sira No Bagak Boyu

Cegitler (cm) Gruplar
24 2024 8.40 A
21 2021 8.31 AB
23 2023 8.23 AB
22 2022 8.21 ABC
20 Yesevi-93 8.01 ABCD
9 2009 7.96 ABCDE
10 Biilbiil-89 7.91 ABCDEF
3 2003 7.62| ABCDEFG
14 2014 7.45 BCDEFG
17 2017 7.44 BCDEFG
5 Tokak 157/37 742 BCDEFG
7 2007 7.30 CDEFG
4 2004 7.22 DEFG
15 TARM-92 7.21 DEFG
12 2012 7.10 DEFGH
6 2006 7.09 DEFGH
19 2019 7.07 EFGH
16 2016 7.00 FGH
8 2008 6.99 FGH
13 2013 6.98 FGH
1 2001 6.97 GH
18 2018 6.97 GH
2 2002 6.90 GH
11 2011 6.23 H

LSD (a. = 0.05) = 0.927

4.4.1. Genotiplerin Adaptasyonu

Aragtirmada 2 yil ve 3 farkhi yerde denenen arpa gesit ve hatlarinin bagak boyu
bakimindan stabilitelerini belirlemek amaciyla yapilan degerlendirmede gegit ve hatlarin
ortalama basak boyu degerleri ile stabilite parametreleri olan; regresyon katsayisi b,
regresyon sabitesi a, belirtme katsayisi R? degeri ve hata kareler ortalamasi
kullanilmaktadir. Bu degerler Cizelge 4.4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagak Boyu Ortalama Degerleri

ve Stabilite Parametreleri

Sira | Genotipler | Basak Boyu
No. Ort.(cm) b a R H.K.O.
1 2001 6.97 0.265 5.007 0.028 0.764
2 2002 6.90 0.185 5.525 0.023 0.384
3 2003 7.62 0.720 2.112 0.367 0.248
4 2004 7.22 1.245 -2.011 0.639 0.229
5 Tokak 157/37 7.42 1.435 -3.223 0.598 0.362
6 2006 7.09 1.470 -3.814 0.597 0.382
7 2007 7.30 1.776 -5.873 0.923 - 0.668
8 2008 6.99 0.892 0.381 0.226 0.714
9 2009 7.96 1.530 -3.384 0.552 0.497
10 Biilbiil-89 7.91 1.201 0.997 0.489 0.395
11 2011 6.23 0.502 2.504 0.036 1.741
12 2012 7.10 0.829 0.952 0.200 0.718
13 2013 6.98 0.462 3.560 0.217 0.210
14 2014 7.45 0.393 4.528 0.101 0.359
15 TARM-92 7.21 0.329 4,770 0.079 0.330
16 2016 7.00 1.811 -6.423 0.619 0.527
17 2017 7.44 1.250 -9.248 0.748 0.365
18 2018 6.97 0.783 1.162 0.285 0.402
19 2019 7.07 0.372 4.305 0.132 0.239
20 Yesevi-93 8.01 1.755 -5.011 0.747 0.272
21 2021 8.31 0.132 7.327 0.007 0.689
22 2022 8.21 1.827 -3.857 0.673 0.337
23 2023 8.23 0.828 2.093 0.449 0.220
24 2024 8.40 1.184 -0.386 0.228 1.239
Genel Ortalama 7.42 1.000 :

Cizelge incelendifinde en yiiksek bagak boyu ortalamalarimn 8.40 cm ile 2024

numaral: hatta, en diisiik bagak boyu ortalamasinin ise 6.23 cm ile 2011 numaral hatta ait

oldugu goriilmektedir.

Arastirmada yer alan arpa ¢esit ve hatlar1 regresyon katsayisi b degeri bakimindan

karsilagtinldiginda Yesevi-93 gesidinin b degeri 1.755, Biilbiil-89 gesidinin b degeri 1.201
olarak belirlenmistir. Bu degerler 1’den biiyiik egime sahiptirler. TARM-92 gesidinin b

~ -
'1;’1"1,

T
i 7)}“

. . E,”m"nﬂ
lulVﬁAJ iMYUN MEMQ’*




62

degeri 0.329, 2019 numarali hattin b degeri 0.372 olarak belirlenmistir. Bu degerler de
1’den daha kiigiik ve uzak egime sahiptirler.

Arpa gesit ve hatlarinin regresyon sabitesi olan a degerleri incelendiginde; TARM-
92 ¢esidinde pozitif, Yesevi-93, TARM-92, Tokak 157/37 gesitlerinde ise negatif degerler
belirlenmigtir. Aynica 2001, 2002, 2003, 2011, 2014, 2018, 2019, 2021, 2023 ve 2013
numarali hatlardan da pozitif degerler elde edilmistir.

Arpa gesit ve hatlarinin belirtme katsay1s1 R* degerlerine bakildiginda en yiiksek
degerin 0.923 ile 2007 numarali hata ait oldugu, en diisik degerin ise 0.023 ile 2002
numaral: hatta ait oldugu goriilmektedir.

Denemede kullanilan 4 adet tescilli arpa gesidinin ve 20 adet arpa hattimin hata
kareler ortalamalan1 kargilagtinidiginda en kii¢iik sapmalar 0.210 ile 2013 numaral: hat,
0.220 ile 2023 numaral hatta, 0.272 ile Yesevi-93 ve 0.330 ile TARM-92 ¢esitlerinden, en
yiiksek deger ise 1.741 ile 2011 numarali hattan elde edilmistir. Degerlendirmede
kullanilan tiim stabilite parametreleri y6niinden stabil genotip belirlenmemistir. Ancak baz

stabilite parametreleri yaninda bazi genotipler yukarida belirtildigi gibi stabil olmuglardir.

Arpa gesit ve hatlarinin bagak boyu ortalamalar1 ve stabilite parametrelerine
(Regresyon katsayis1 ,H.K.O.) Sekil 4.4.1. ve 4.4.2.’de verilmistir.
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4.5. Basaktaki Tane Sayisi

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 3 farklt yerde yiirlitiilen arasgtirmada yer
alan 4 adet tescilli arpa ¢esidinin ve 20 adet arpa hattinin bagaktaki tane sayis1 degerleri
Cizelge 4.5.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.5.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagaktaki Tane Sayist Degerleri
(Adet)

KONYA KAZAN HAYMANA
1.Y1l 2. Y1l Ort. 1. Y1 2.Yil Ort. 1.Yid 2.Yd Ort.
24.50 21.85 23.18 23.61 16.50 20.06 18.85 20.90 19.88
25.60 20.10 22.85 20.83 13.17 17.00 18.80 20.70 19.75
21.40 22.34 21.87 23.67 12.70 18.19 22.38 22.33 22.36
23.03 20.00 21.52 22.92 16.27 19.60 17.85 21.60 19.73
22.40 20.33 21.37 23.03 16.40 19.72 17.88 22.67 20.28
23.36 23.09 23.23 22.35 20.36 21.36 21.06 17.50 19.28
21.20 21.16 21.18 20.80 19.90 20.35 19.93 21.40 20.67
20.50 19.27 19.89 21.30 18.83 20.07 18.90 23.26 21.08
22.50 21.39 21.95 24.70 22.87 23.79 19.48 21.26 20.37
22.60 23.10 22.85 26.25 21.70 23.98 23.40 17.63 20.52
50.67 55.77 53.22 41.93 25.80 33.87 49.60 37.70 43.65
2143 22.94 22.19 23.58 19.60 21.59 21.76 16.80 19.28
21.70 20.05 20.88 20.13 19.97 20.05 20.77 22.10 21.44
22.40 20.19 21.30 21.23 22.37 21.80 22.50 22.03 22.27
22.60 19.50 21.05 23.85 23.50 23.68 18.85 20.66 19.76
21.30 21.97 21.64 22,73 23.37 23.05 19.40 17.50 18.45
18.50 20.27 19.39 23.30 24.83 24.07 18.85 17.40 18.13
22.60 20.70 21.65 21.57 20.83 21.20 16.71 18.83 17.77
22.36 18.36 20.36 21.06 21.19 21.13 18.60 21.07 19.84

—] =] =] ]| | ] ]| ] =] A®)
¥

20 23.36 21.52 22.44 24.86 23.87 24.37 19.06 21.53 20.30
21 22.97 21.94 22.46 24.25 22.83 23.54 23.27 22.50 22.89
22 22.70 21.61 22.16 24.33 24.03 24.18 23.50 22.33 22.92
23 21.66 22.50 22.08 24.40 2247 23.44 23.77 22.56 23.17
24 22.33 22.61 2247 24.10 23.56 23.83 22.78 24.23 23.51

Ort. | 2347 22.69 23.08 23.83 20.69 22.26 21.55 21.52 21.54

Cizelge 4.5.1. incelendiginde; 1995-1996 ekim yilinda basakta en yiiksek tane
say1si, 6 sirali bir arpa olan 2011 numaral: hattan 50.67 adet ile Konya yoresinde elde
edilmigtir. Bu hattin 41.93 adet ile Kazan ve 49.60 adet ile Haymana yo&resindeki
degerlerini Biilbiil-89 ¢esidi Kazan y6resinde 26.25 adet bagaktaki tane sayisi ile izlemigtir.
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En az basakta tane adedi ise 2018 numarali hattan Haymana yoresinde 16.71 adet olarak

elde edilmistir.

1996-1997 ekim yilinda ise bagaktaki en yiiksek tane sayisi yine 2011 numarali
hatta 55.77 olarak belirlenmistir. Bu hattin 37.70 adet ile Haymana yoresindeki, 25.80 adet
ile Kazan yoresindeki degerlerinden sonra en yiiksek bagaktaki tane sayis1 24.83 adet,
24.23 adet ve 24.03 adet olarak 2017, 2024 ve 2022 numarali hatlardan sirasiyla Kazan,
Haymana ve Kazanda elde edilmigtir.

Genotiplerin yillar ortalamasi yerlerdeki basaktaki tane sayis1 degerleri de degisken
bulunmugtur. Biitiin yorelerde en fazla bagaktaki tane sayisi degerleri 2011 numarali 6
siral1 arpa hattinda elde edilmistir. Bu degerler Konya’da 53.22 adet, Kazan’da 33.87 adet,
Haymana’da 43.65 adet olarak bulunmustur. Konya yoresinde 2 sirali arpalar arasinda en
fazla bagaktaki tane sayis1 degeri 23.18 ile 2001 numarali hatta, Kazan’da 24.18 adet ile
2022 numaral: hatta, Haymana’da ise 23.51 adet ile 2024 numaral hatta elde edilmistir.

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 3 farkli yerde denenen arpa gesit ve
hatlarimin bagaktaki tane sayisina ait varyans analizleri Cizelge 4.5.2’de verilmistir.



Cizelge 4.5.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli

66

Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagaktaki Tane Sayisina Ait

Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri
Yillar 1 187.388 187.388 58.0758 ***
Cesitler 23 8964.172 389.747 120.7913 ***
Yerler 2 172.856 86.428 26.7859 Hoxx
Tekerriirler 2 5.853 2.926 0.9069 ns
Yer x Cesit 46 1680.226 36.527 11.3204 ***
Yil x Cesit 23 353.871 15.386 4.7684 *¥x
Yil x Yer 2 188.176 94.088 29.1600 ***
Y1l x Yer x Cegit 46 912.003 19.826 6.1446 ***
Hata 286 922.811 3.227 - -
Genel Toplam 431 13387.356 - - -
C.V.=8.06%

* %ok ek =0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli
ns = fnemsiz

Cizelge 4.5.2 incelendiginde tekerriirler aras1 farkliliklarin 6nemsiz, ¢esitler, yerler,
yillar, ¢esit x yer, gesit x yil, yer x yil ve gesit x yer x yil arasindaki farkliliklarin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu goriilmektedir. S6z konusu faktérler ve bunlarin
interaksiyonunun bagaktaki tane sayisini 6nemli diizeyde etkilemesi her yil ve her yer igin
cesitlerin ayn ayn irdelenmesini gerektigi, biitiin y1l ve yorelerde bu 6zellik bakimindan

listiin olan genotiplerin belirlenmesi yerinde olacaktir.

1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitilen denemede basaktaki tane sayisi
bakimindan gesitlerden ve yerlerden gelen varyans ve LSD testi gruplar Cizelge 4.5.3°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.5.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Basaktaki Tane Sayis1 Degerleri
ve LSD Testine Goére Gruplandirilmasi

Sira Basakta Tane

No. Cegitler Sayisi (Adet) Gruplar
11 2011 43.60 A
24 2024 23.27 B
22 2022 23.08 B
21 2021 22.96 B
23 2023 22.89 B
10 Biilbiil-89 22.41 B
20 Yesevi-93 22.31 B
9 2009 22.10 B
14 2014 21.79 B
15 TARM-92 21.49 B
7 2007 21.39 B
6 2006 21.29 B
16 2016 21.03 B
12 2012 21.02 B
1 2001 21.01 B
3 2003 20.80 B
13 2013 20.79 B
19 2019 20.54 B
5 Tokak 157/37 20.41 B
17 2017 20.36 B
4 2004 20.29 B
8 2008 20.24 B
18 2018 20.05 B
2 2002 19.87 B

LSD (o = 0.05) = 3.536

Cizelge 4.5.3 incelendiginde; 2 yil ve 3 yerde denenen arpa gesit ve hatlarinin
basaktaki tane sayilarimin 43.60 adet ile 19.87 adet arasinda degistigi goriilmektedir. LSD
testine gére 6 sirali arpa 2011 numarali hat 1. grubu diger tim 2 sirali hat ve ¢esitler 2.

grubu olusturmuslardur.
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4.5.1. Genotiplerin Adaptasyonu

4 adet tescilli arpa ¢esidi ve 20 adet arpa hatti ile 1995-1996 ve 1996-1997 ekim
yillarinda 3 farkli yerde yiriitiilen ¢aligmada gesit ve hatlarin bagaktaki tane sayisi
bakimindan stabilitelerini belirlemek amaciyla yapilan degerlendirmede; bagaktaki tane
say1s1 ortalama degerleri ile stabilite parametreleri olan regresyon katsayisi b, regresyon
sabitesi a degeri, belirtme katsayis1 R* degeri hata kareler ortalamasi kullamlmaktadir. Bu
degerler Cizelge 4.5.4’de verilmistir.

Cizelge 4.5.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagakta Tane Sayisi Ortalama
Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cegitler Basakta Tane
No. Sayis1 b a R’ H.K.O.
Ort.(Adet)

1 2001 21.01 2.300 -30.261 0.898 1.140
2 2002 19.87 2.520 -36.300 0.600 8.057
3 2003 20.80 2.142 -26.954 0.429 11.617
4 2004 20.29 1.865 -21.285 0.705 2.768
5 Tokak 157/37 20.41 1.653 -16.435 0.555 4.179
6 2006 21.29 1.233 -6.195 0.483 3.097
7 2007 21.39 0.796 3.645 0.507 1.174
8 2008 20.24 0.364 12.122 0.060 3.969
9 2009 22.10 0.788 4.527 0.295 2.826
10 Biilbiil-89 22.41 1.431 -9.480 0.390 6.093
11 2011 43.60 5.132 -70.811 0.343 95.993
12 2012 21.02 1.339 8.824 0.443 4.289
13 2013 20.79 0.218 20.400 0.210 1.038
14 2014 21.79 0.317 28.849 0.185 0.841
15 TARM-92 21.49 0.461 - 11.220 0.172 5.208
16 2016 21.03 0.473 10.489 0.168 5.798
17 2017 20.36 0.220 19.913 0.900 8.803
18 2018 20.05 0.858 0.928 0.292 3.389
19 2019 20.54 0.286 18.630 0.204 3.536
20 Yesevi-93 22.31 0.631 8.251 0.351 4262
21 2021 22.96 0.251 17.369 0.357 0.642
22 2022 23.09 -0.248 24.158 0.233 1.375
23 2023 22.89 0.231 19.964 0.126 1.212
24 2024 23.27 0.226 26.078 0.137 0.783
Genel Ortalama 22.29 1.000 - - -
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Cizelge 4.5.4’de goriildigi gibi bagakta en yiiksek tane sayisi 43.60 adet ile 2011
numarali hatta belirlenmistir. Genelde ¢esit ve hatlarin bagaktaki tane sayisi ortalamann

gerisinde kalmagtir.

Aragtirmada yer alan arpa hatlar1 ve ¢esitleri, regresyon katsayis1 olan b degeri
bakimindan incelendiginde; Tokak 157/37 ¢esidinin b degeri 1.653, Biilbiil-89, ¢esidinin b
degeri 1.431 olarak belirlenmigtir. Bu degerler 1’den biiyiik degerlerdir. Yesevi-93
¢esidinin b degeri 0.631, TARM-92 ¢esidinin b degeri ise 0.461 olarak belirlenmistir. Bu
degerler de 1’den oldukga kiigiik degerlerdir. 2018 numaral hattin b degeri ise 0.858
olarak saptanmugtir. Cesit ve hatlarin b degerleri kiigiik, 9 tanesi 1’den biiyiik olarak
bulunmustur.

Cizelge 4.5.4'de arpa gesit ve hatlarnin regresyon sabitesi olan a degerleri
incelendiginde; TARM-92, Yesevi-93 ¢esitlerinde pozitif, Tokak 157/37 ve Biilbiil-89
gesitlerinde negatif degerler belirlenmistir. Ayrica, regresyon sabitesi 14 hatta pozitif, 6
hatta ise negatif olarak bulunmustur.

Arpa gesit ve hatlarim belirtme katsayis1 olan R? degerine bakildiginda; en yiiksek
degerlerin 0.900 ve 0.898 ile 2017 ve 2001 numaral hatlara ait oldugu goriilmiistiir. En
diisik R? degeri ise 0.060 ile 2008 numarali hat, 0.126 ile 2023 numarali hat, 0.137 ile

2024 numarali arpa hatlarinda belirlenmigtir.

Arpa hat ve cesitlerinin hata kareler ortalamalar1 karsilastirildiginda; en diisiik
degerler 0.642 ile 2021 numarali arpa hattinda ve 0.783 ile 2024 numaral arpa hattinda, en
yiiksek hata kareler ortalamasi ise 95.993 olarak 2011 numarali arpa hattinda
belirlenmigstir. Bu deger Yesevi-93 ¢esidinde 4.262, Tokak 157/37 gesidinde ise 4.179

olarak belirlenmistir.

Arpa gesit ve hatlarinin bagak tane sayis1 ortalamalar ve stabilite parametrelerine
(Regresyon katsayisi, HK.O.) Sekil 4.5.1. ve 4.5.2.’de verilmistir.
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4.6. Basaktaki Tane Agirhig

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda Konya, Kazan ve Haymana yorelerinde
yiiriitiilen aragtirmada yer alan 4 adet tescilli arpa gesit ve 20 adet arpa hattinin bagaktaki
tane agirlif1 degerlerinin yil ve yer ortalamalar1 Cizelge 4.6.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.6.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkh Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagaktaki Tane Agirlig

Degerleri (g)

Ces. KONYA KAZAN HAYMANA

No. 1.Y11 2. Y1l Ort. 1.Yl 2.Y1l Ort. 1. Y1l 2.Y1 Ort.
1 0.98 0.94 0.96 0.81 0.60 0.71 0.82 0.60 0.71
2 0.10 1.01 0.56 0.78 0.50 0.64 0.88 0.50 0.69
3 1.01 1.04 1.03 0.83 0.42 0.63 0.99 0.42 0.71
4 1.02 0.88 0.95 0.87 0.62 0.75 0.80 0.62 0.71
5 1.05 0.95 1.00 0.80 0.44 0.62 0.89 0.44 0.67
6 0.85 1.05 0.95 0.90 0.82 0.86 0.87 0.82 0.85
7 0.97 1.10 1.04 0.82 0.70 0.76 0.86 0.70 0.78
3 0.97 0.96 0.97 0.30 0.73 0.77 .39 0.72 0.81
9 1.06 1.10 1.08 1.00 0.94 0.97 0.88 0.94 0.91
10 0.93 0.96 0.95 1.02 0.92 0.97 0.98 0.92 0.95
11 1.66 1.83 1.75 1.31 1.04 1.18 1.73 1.04 1.39
12 0.94 1.02 0.98 0.84 0.71 0.78 0.94 0.71 0.83
13 0.94 0.85 0.90 0.72 0.73 0.73 0.86 0.73 0.80
14 1.14 0.97 1.06 0.80 0.95 0.88 1.10 0.95 1.03
15 1.11 0.73 0.92 0.85 0.86 0.86 0.85 0.86 0.86
16 0.93 0.97 0.95 0.91 0.94 0.93 0.90 0.94 0.92
17 0.81 0.97 0.89 0.89 0.92 0.91 0.86 0.90 0.88
18 0.98 1.03 1.01 0.75 0.75 0.75 0.78 0.75 0.77
19 0.99 0.82 0.91 0.85 0.88 0.87 0.91 0.88 0.90
20 1.14 1.01 1.08 0.94 0.94 0.94 0.90 0.94 0.92
21 0.86 0.80 0.83 0.88 0.84 0.86 0.77 0.84 0.81
22 0.99 0.99 0.99 0.88 0.91 -0.90 1.04 0.91 0.98
23 0.92 0.96 0.94 0.77 0.69 0.73 0.95 0.69 0.82
24 0.86 0.93 0.90 0.89 0.90 0.90 1.04 0.90 0.97

Ort. 1.01 0.99 1.00 0.88 0.78 0.83 0.94 0.78 0.86

1995-1996 yilinda basaktaki tane agirlign bakimindan en yiiksek deger 6 sirali arpa
olan 2011 numarali hattan 1.73 g ile Haymana yéresinde elde edilmis, bunu ayni ¢esidin

diger yerlerdeki degerleri izlemis, basakta en disiik tane agirhigr 0.72 g ile 2013 numaral
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hattan Kazan yoresinde elde edilmigtir. 1996-1997 ekim yilinda ise en yiiksek basakta tane
verimi 6 siral1 arpa olan 2011 numarali hattan 1.83 g ile ve 2007 numarali hattan 1.10 g ile
Konya yoresinde elde edilmistir. En diigiikk basaktaki tane agirlig: ise 0.42 g ile 2003

numarali hattan Kazan ve Haymana yérelerinde elde edilmistir.

Yerler dikkate alindifinda genotiplerin bagaktaki tane agirlig1 degerleri degigiklik
gostermigtir. Kontya ydresinde 2 sirali arpalar arasinda en yiiksek deger 2009 numarali
hatta 1.08 g, Kazan’da ise 0.97 g ile Biilbiil-89 c¢esidinde ve 2009 numarali hatta,
Haymana’da ise 2014 numaral1 hatta 1.03 g olarak elde edilmigtir.

Basak boyu ile ilgili varyans analizleri ise Cizelge 4.6.2’de verilmistir. Varyans
analiz ¢izelgesi incelendiginde, tekerriirler aras1 farklarin 6nemsiz, gesitler, yerler, ¢esit x
yer, yillar, ¢esit x yil, yer x yil, ¢esit x yer x y1l interaksiyonlarinin p = 0.001 diizeyinde
6nemli oldugu goriilmektedir. Bu da bagaktaki tane agirliginin yillara ve yerlere gore

degistigini, aym yerde tekerriirler arasinda herhangi bir degisim olmadigin: géstermektedir.

Cizelge 4.6.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagaktaki Tane Agirhig: Ait

Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri

Yillar 1 0.806 0.806 131.3572 ***
Cesitler 23 7.382 0.321 52.3096 ***
Yerler 2 2.488 1.244 202.7444 *x*
Tekerriirler 2 0.024 0.007 0.0138 ns
Yer x Cesit 46 2.043 0.044 7.2377 ***
Y1l x Cesit 23 1.229 0.053 8.7065 ***
Yil x Yer 2 0.366 0.183 29.8041 **x*
Yil x Yer x Cesit 46 1.392 0.030 49323 wx¥
Hata 286 1.755 0.006 -
Genel Toplam 431 17.461 - -

C.V.=8.74%

* Rk ok = 0,05, p=0.01, p =0.001 diizeyinde dnemli
ns = fnemsiz
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1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitilen denemede bagaktaki tane agirhf
bakimindan g¢esitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD testine gére basaktaki tane
agirlig1 gruplan Cizelge 4.6.3’de verilmigtir. Cizelge incelendiginde basaktaki tane agirlig:

degerlerinin 1.43 g ile 0.76 g arasinda degistigi ve 12 farkli bagakta tane agirlig1 grubunun
olustugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin 2 Y1l ve 3 Yer Ortalamasi Olarak
Bagaktaki Tane Agirlig1 Degerleri ve LSD Testine Gére Gruplandiriimasi

Sira Bagakta Tane

No Cegitler Agirhg (g) Gruplar
11 2011 1.43 A
14 2014 1.00 B
9 2009 0.988 BC
20 Yesevi-93 0.978 BCD
10 Biilbiil-89 0.955 BCDE
22 2022 0.952 BCDE
16 2016 0.933 BCDEF
24 2024 0.922 BCDEF
17 2017 0.89| BCDEFG
19 2019 0.89| BCDEFG
6 2006 0.89| BCDEFG
15 TARM-92 0.87| BCDEFG
12 2012 0.86/ BCDEFG
7 2007 0.86| BCDEFG
8 2008 0.84 CDEFG
18 2018 0.84 CDEFG
21 2021 0.83 DEFG
23 2023 0.83 DEFG
13 2013 . 0.80 EFG
4 2004 0.80 EFG
2 2002 0.79 - FG
1 2001 0.79 FG
3 2003 0.79 FG
5 Tokak 157/37 0.76 G

LSD (o = 0.05) = 0.152
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4.6.1. Genotiplerin Adaptasyonu

Arpa ¢esit ve hatlarinin bagaktaki tane agirli31 bakimindan stabilitelerini belirlemek
amaciyla yapilan degerlendirmede ¢esit ve hatlarin bagaktaki tane agirlig1 ortalamalan ile
stabilite parametreleri olan regresyon katsayisi b degeri, regresyon sabitesi a degeri,
belirtme katsayis1 R* degeri ve hata kareler ortalamasi kullamilmistir. Cizelge 4.6.4°de de
goriildiigli gibi basakta en yiiksek tane agirhigs 1.43 g ile 6 swrali 2011 numaral: hatta
bulunmusg, bunu 1.00 g ile 2014 numarali hat takip etmigtir. Genellikle ¢esit ve hatlarin
bagaktaki tane agirlig1 ortalamanin gerisinde kalmigtir.

Cizelge 4.6.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen ve 4 Adet Tescilli Arpa
Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bagaktaki Tane Agirligi Ortalama Degerleri ve

Stabilite Parametreleri
Sira Cesitler Basaktaki Tane
Agirhig: Ort.
No. (2) b a R? H.K.O.

1 2001 0.79 1.604 -0.647 0.965 0.001
2 2002 0.80 2.479 -1.427 0.990 0.001
3 2003 0.79 2.814 -1.737 0.925 0008
4 2004 0.80 1.447 -0.493 0.893 0.005
5 Tokak 157/37 0.76 2.533 -1.507 0.956 0.004
6 2006 0.89 0.514 0.425 0.358 0.006
7 2007 0.86 1.417 -0.410 0.858 0.004
8 2008 0.84 1.079 -0.123 0.994 0.006
9 2009 0.99 0.481 0.557 0.356 0.005
10 Biilbiil-89 0.96 0.790 0.885 0.341 0.002
11 2011 1.43 3.347 -1.567 0.910 0.014
12 2012 0.86 1.226 -0.238 0.928 0.001
13 2013 0.80 0.801 0.086 0.780 0.002
14 2014 1.00 0.598 0.466 0.386 0.007
15 TARM-92 0.87 0.307 0.599 0.061 0.018
16 2016 0.93 0.932 0.932 0.000 0.001
17 2017 0.89 0.120 1.000 0.048 0.004
18 2018 0.84 1.063 -0.113 0.689 0.006
19 2019 0.89 0.155 0.752 0.070 0.004
20 Yesevi-93 0.98 0.560 0.476 0.400 0.006
21 2021 0.83 0.190 0.911 0.053 0.002
22 2022 0.95 0.438 0.510 0.465 0.003
23 2023 0.83 1.202 -0.248 0.902 0.002
24 2024 0.92 0.168 0.861 0.012 0.005
Genel Ortalama 0.90 1.000 - - -




75

Regresyon katsayist olan b bakimindan gesitler ve hatlar karsilagtinldiginda; 2018
numarali arpa hattinda 1.063, 2008 numaral1 arpa hattinda 1.079 degerleri gibi 1’e yakin
degerler olarak belirlenmis, fakat ¢esit ve hatlarin regresyon katsayilar1 genellikle 1°den

uzak egime sahip olmustur.

Arpa ¢esit ve hatlarinin regresyon sabitesi a degerleri incelendiginde 2001, 2002,
2003, 2004, 2007, 2008, 2011, 2012, 2018, 2023 numarali hatlarda ve Tokak 157/37
¢esidinde negatif, Yesevi-93, TARM-92, Biilbiil-89 ¢esitlerinde ve 10 arpa hattinda pozitif

degerler belirlenmistir.

Arpa cesit ve hatlarmin R? degerlerine bakildiginda en yiiksek degerin 0.994 ve
0.990 ile 2008 ve 2002 numarali hatlara ait oldugu, en diisik degerin 2024 ve 2016
numarali hatlara ait oldugu gorilmektedir.

Denemede yer alan 4 adet tescilli arpa ¢esidinin ve 20 adet arpa hattimin hata
kareler ortalamalan karsilastirildiginda en yiiksek sapmalar 0.018 ile TARM-92
¢esidinden, 0.014 ile 2011 numarali hattan elde edilmistir.

Aragtirmada kullanilan 4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattinin bagaktaki tane agirligt
ortalamalar1 ve stabilite parametrelerine (Regresyon katsayisi, H.K.O.) adaptasyon
durumlan Sekil 4.6.1 ve 4.6.2°de verilmistir.
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4.7. Bin Tane Agirhg

3 lokasyonda 1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda yiirtitiilen arastirmada yer
alan 4 adet arpa ¢esidi ve 20 adet arpa hattinin bin tane agirhigi ile ilgili degerler yil ve yer
ortalamasi olarak Cizelge 4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bin Tane Agirlig1 Degerleri (g)

KONYA KAZAN HAYMANA
1.Y1l 2. Y1l Ort. 1. Yil 2.Y1l Ort. 1.Yi 2. Y1 Ort.
40.10 43.10 41.60 34.30 35.30 34.80 43.50 37.40 40.45
46.40 46.50 46.45 37.40 38.50 37.95 47.10 39.60 43.35
47.40 46.80 47.10 35.20 32.70 33.95 44.10 39.80 41.95
44.40 43.90 44.15 37.90 38.10 38.00 44,90 36.80 40.85
47.70 46.70 47.20 34.80 36.80 35.80 49.80 36.80 43.30
37.00 45.70 41.35 40.30 40.40 40.35 41.40 39.90 40.65
45.70 47.60 46.65 36.10 35.60 35.85 41.50 36.00 38.75
47.40 49.70 48.55 37.80 38.50 38.15 48.40 38.70 43.55
46.40 -51.90 -2.75 40.80 41.30 41.05 45.30 38.30 41.80
38.20 41.60 39.90 38.90 39.70 39.30 41.80 27.70 34.75
32.80 32.70 32.75 31.20 28.90 30.05 30.20 28.40 29.30
44,10 44.70 44.40 35.60 | 36.50 36.05 43.20 39.80 41.50
43.40 42.50 42.95 35.60 36.60 36.10 41.70 33.10 37.40
51.10 48.00 49.50 41.90 42.90 42.40 48.70 38.30 43.50
49.20 37.70 43.45 35.40 36.40 35.90 45.00 38.10 41.55
43.60 44.30 43.95 40.10 40.30 40.20 46.50 40.40 43.45
44.00 48.00 46.00 38.10 38.90 38.50 45.40 36.50 40.95
44.50 49.80 47.15 35.30 36.30 35.80 46.50 38.60 42.55
44.70 45.00 44.85 40.80 40.30 40.55 49.10 39.20 44.15

—f =] =) =] =] ] et — 0
\ow\lmmaww:sow“o‘“"““‘“"ga

20 49.10 47.30 48.20 38.20 39.70 38.95 47.10 37.30 42.20
21 38.60 36.50 37.55 36.40 36.70 36.55 31.30 34.10 32.70
22 43.70 46.00 44.85 35.80 36.70 36.25 44.30 36.60 40.45
23 42.40 42.70 42.55 31.70 30.60 31.15 39.90 3240 36.15
24 37.20 42.40 39.80 37.30 38.40 37.85 45.90 35.00 40.45

Ort. | 43.71 44.63 44.17 36.95 3734 37.15 43.96 36.62 40.29

Cizelge 4.7.1 incelendiginde; 1995-1996 ekim yilinda en yiiksek bin tane agirlig
51.10 g ile 2014 numarali arpa hattindan ve 49.20 g ile TARM-92 ¢esidinden Konya
yoresinde, 49.80 ile 2005 numarali ve 49.10 ile 2019 numarali hatlardan Haymana

ydresinde elde edilmis, en diisiik bin tane agirhi: degeri ise 30.20 g ile 2011 numarali hatta
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Haymana’da belirlenmigtir. 1996-1997 ekim yilinda ise en yiiksek bin tane agirlig:1 degeri
51.90 g ile 2009 hatta ve 49.80 ile 2018 numarali hatta 49.70 ile 2008 numarali hattan
Konya yoresinde, en diisiik bin tane agirligi degeri ise 27.70 g ile Biilbiil-79 g¢esidinden

Haymana yoresinde elde edilmistir.

Yérelerde genotiplerin bin tane agirhklan degisik diizeylerde gergeklesmistir. En
fazla bin tane agirlifn Konya yoresinde 49.50 g ile 2014 numarali hatta, Kazan’da 42.40 g
ile 2014 numarali hatta, Haymana’da 2019 numarali hatta 44.15 g olareak belirlenmigtir.

Cesit ve hatlarin bin tane agirlig: ile ilgili varyans analiz sonuglan Cizelge 4.7.2'de
verilmigtir.

Cizelge 4.7.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Bin Tane Agirhigina Ait Varyans

Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast Degeri
Yillar 1 146.814 148.814 12.411 **
Cesitler 23 1.274.116 55.396 4.687 *x*
Yerler 2 1.201.229 600.229 50.816 ***
Yer x Cesit 46 430.851 9.366 0.795 *
Hata 71 839.176 11.819 -
Genel Toplam 143 3.892.187 - -
C.V.=8.48%

*, ek kkk p =0.05,p=0.01, p=0.001 diizeyinde dnemli
ns = 6nemsiz

Cizelge 4.7.2 incelendiginde; 3 yer ve 2 yil iizerinden birlestirilmis varyans
analizinde ¢esitler ve yerler p=0.001, yillar p=0.01, ¢esit x yer interaksiyonu p=0.05
diizeyinde Onemli g¢ikmigtir. Bu durumda deneme yapilan yoérelerde genotiplerin

performanslari degistiginde her yo6re i¢in en iyi performans: gosteren genotiplerin segilmesi

uygun olacaktir.
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1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiirtitiilen denemede bin tane agirhig:

bakimindan gesitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD testi grup degerleri Cizelge

4.7.3'de verilmistir. Cizelge incelendiginde bin tane agirliginin 30.70 g ile 45.15 g arasinda

degistigini ve 8 farkli grubun olustugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7.3.

1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bin Tane Agirlig1 Degerleri ve
LSD testine Gore Gruplandirilmas:

Sira Bin Tane
No Cegitler Ag. (g) Gruplar

14 2014 45.15 A
9 2009 44.00 AB
8 2008 43.22 ABC
19 2019 43.18 ABCD
20 Yesevi-93 43.12 ABCD
2 2002 42.58 ABCD
16 2016 42.53 ABCD
5 Tokak-157/37 42.10 ABCD
18 2018 41.87 ABCD
17 2017 41.82 ABCD
4 2004 41.00 ABCD
3 2003 41.00 ABCD
6 2006 40.78 ABCD
12 2012 40.65 ABCD
22 - 2022 40.52 ABCD
15 TARM-92 40.30 ABCD
7 2007 40.08 ABCD
24 2024 39.37 ABCD
1 2001 38.95 ABCD
13 2013 38.82 ABCD
10 Biilbiil-89 37.98 BCD
23 2023 36.62 CDE
21 2021 36.43 DE
11 2011 30.70 E

LSD (o =0.05) = 6.855
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4.7.1. Genotiplerin Adaptasyonu

Bin tane agirhiklarn bakimindan arpa ¢esit ve hatlarinin stabilite testlerinde;
ortalama bin tane agirlif1 degerleri ile stabilite parametreleri olarak regresyon katsayisi b,
regresyon sabitesi a, belirtme katsayis1 R* degeri ve hata kareler ortalamasi kullanlmugtur.
Bu degerler Cizelge 4.7.4'de verilmistir.

Cizelge 4.7.4. 1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Bin Tane Agirlig1 Ortalama
Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cegitler Bin Tane Ag.
No. Ort.(g) b a R? H.K.O.

1 2001 38.95 0.943 0.737 0.839 4.260
2 2002 42.52 1.191 -5.707 0.960 1.498
3 2003 41.00 1.846 -33.820 0.971 2.575
4 2004 41.00 0.870 5.728 0.100 0.100
5 Tokak 157/37 42.10 1.596 -22.585 0.949 3.429
6 2006 40.78 0.968 34.997 0.143 0.143
7 2007 40.08 1.682 -28.088 0.979 1.523
8 2008 43.42 1.467 -16.048 0.995 0.263
9 2009 44.00 1.167 -3.403 0.850 5.350
10 Biilbiil-89 37.98 0.122 33.021 0.024 15.487
11 2011 30.70 0.398 14.584 0.601 2.630
12 2012 40.65 1.169 -6.742 0.951 1.745
13 2013 38.82 0.984 -1.061 0.915 2.258
14 2014 45.15 1.029 3.445 0.893 3.161
15 TARM-92 40.30 1.051 -2.324 0.897 3.181
16 2016 42.53 0.519 21.502 0.812 1.557
17 2017 40.82 1.069 -1.522 0.978 0.653
18 2018 41.87 1.593 -22.729 0.973 1.797
19 2019 41.18 0.596 19.028 0.835 1.762
20 Yesevi-93 43.12 1.017 -10.262 0.985 0.656
21 2021 36.43 0.156 30.127 0.218 2.176
22 2022 40.52 1.215 -8.740 0.122 5.173
23 2023 36.62 0.615 28.860 0.919 1.615
24 2024 39.37 0.263 28.717 0.472 1.935
Genel Ortalama 40.53 - 1.000 - -
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Cizelge 4.7.4’de goriildiigii gibi en yiiksek bin tane agirhgr 45.15 g ile 2014
numaral1 hatta saptanmigtir. En diigiik deger ise 30.70 g ile 6 sirali olan 2011 numarah
hattan elde edilmistir. Cegitler arasinda en yiiksek bin tane agirligina 43.12 g ile Yesevi-93
¢esidi sahip olmustur.

Arpa ¢esit ve hatlari regresyon katsayist b bakimindan incelendiginde; b
degerlerinin 0.122 ile 1.846 arasinda degistigi, Yesevi-93 ve TARM-92 ¢esitlerinin 1.017
ve 1.051, 2014 numaral1 hattin 1.029 degerleri ile 1’e en yakin b degerine sahip oldugu
goriilmektedir. 2013, 2006 ve 2001 numarah hatlarin b degerlerinin ise sirastyla 0.984,
0.968 ve 0.943 ile 1’e oldukga yakin degerler oldugu saptanmustir.

Arpa gesit ve hatlarinin regresyon sabitesi a degeri 2001, 2004, 2006, 2011, 2014,
2016, 2019, 2021 ve 2024 numaral hatlarda ve Biilbiil-89 gesidinde pozitif, diger hatlarda
ve Tokak 157/37, TARM-92, Yesevi-93 ¢esitlerinde negatif olarak bulunmustur.

Belirtme katsayis1 R degeri bakimindan arpa gesit ve hatlar karsilastirildiginda en
diisiik degerin R*= 0.024 ile Biilbiil-89 gesidine ait oldugu en yiksek degerlerin ise R’=
0.995 ile 2008 numarali arpa hattina ve R?=0.985 ile Yesevi-93 gesidine ait oldugu
goriilmektedir.

Hata kareler ortalamasi bakimindan arpa ¢esit ve hatlani karsilastinldiginda en
kiigtik degerli sapma 0.100 ile 2004 numarali hattan, en yiliksek deger ise 15.487 ile
Biilbiil-89 ¢esidinden elde edilmistir.

En yiiksek bin tane agirligina sahip 2014 numaral: hattin regresyon katsayist da 1’
yakin ve belirtme katsayisinin pozitif olmas: hata kareler ortalamasinin da diisiik olmasi
denenen yerlerde o hattin bu karakter yoniinden stabil oldugunu ortaya koymustur.
Aragtirmada kullanilan 4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattinin bin tane agirhgi ortalamalar
ve stabilite parametrelerine (Regresyon katsayisi, H.K.O.) adaptasyon durumlart $ekil
4.7.1 ve 4.7.2°de verilmistir.
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(Finlay ve Wilkinson, 1963) Adaptasyon Durumlan
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4.8. Hektolitre Agirhigi

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yilarinda 3 farkli yerde yiiriitiilen arastirmada yer
alan 4 adet tescilli arpa ¢esidinin ve 20 adet arpa hattinin hektolitre agirhiklarina ait
degerlerin y1l ve yer ortalamalar1 Cizelge 4.8.1°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin  ve 20 Adet Arpa Hattinin Hektolitre Agirlif1 Degerleri

(kg)

Ces. KONYA KAZAN HAYMANA
No. 1.Y11 2. Yl Ort. 1. Y1 2. Y1l Ort. 1. Yil 2.Y1l Ort.
1 68.40 69.70 69.05 66.80 65.60 66.20 70.10 68.50 69.30
2 68.60 70.70 69.65 68.20 65.00 66.60 68.40 68.80 68.60
3 69.60 71.20 70.40 65.40 63.80 64.60 65.80 69.50 67.65
4 68.60 70.20 69.40 68.30 65.10 66.70 69.20 68.00 68.60
5 70.70 70.10 70.40 62.60 51.30 56.95 69.30 68.10 68.65
6 66.10 68.40 67.25 70.10 68.00 69.05 67.60 70.60 64.10
7 70.00 70.10 70.05 67.60 64.10 65.85 68.30 69.30 68.80
8 69.40 71.00 70.20 68.90 64.90 66.90 70.80 69.20 70.00
9 69.40 70.80 70.10 69.20 64.90 67.05 69.30 68.70 69.00
10 66.00 68.60 67.30 65.80 64.10 64.95 64.80 65.90 65.35
11 64.80 66.70 65.75 66.20 65.40 65.80 69.60 66.90 68.25
12 62.90 68.80 65.85 66.10 64.10 65.10 65.90 66.50 66.20
13 65.10 67.00 66.05 67.30 66.40 66.85 68.70 69.60 69.15
14 70.80 68.40 69.60 68.20 65.50 66.85 70.40 66.70 68.55
15 62.70 63.80 63.25 63.80 66.30 65.05 65.80 69.50 67.65
16 68.20 67.40 67.80 68.90 64.80 66.85 69.30 68.70 69.00
17 69.40 68.50 68.95 66.20 65.50 65.85 65.20 66.30 65.75
18 59.60 68.20 63.90 67.50 64.60 66.05 67.80 69.30 68.55
19 68.90 67.50 68.20 66.80 66.20 66.50 68.20 67.40 67.80
20 66.90 69.70 68.30 66.90 65.80 66.35 69.10 68.00 68.55
21 68.90 68.20 68.55 67.80 67.20 67.50 68.40 67.10 67.75
22 68.50 70.00 69.25 65.20 65.40 65.30 69.40 66.00 67.70
23 68.80 70.60 69.70 69.10 65.40 67.25 70.10 68.00 69.05
24 60.40 70.40 65.40 60.60 62.40 61.50 50.80 65.20 58.00
Ort. | 67.20 69.00 68.10 66.81 64.66 65.74 67.60 68.00 67.80

Cizelge incelendiginde goriilecegi gibi 1995-1996 ekim yilinda en yiiksek
hektolitre agirliklan1 70.80 kg/hl ile 2008 numarali hatta Haymana’da, yine 70.80 kg/hl ile
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2014 numaral1 hatta ve 70.70 kg/hl ile Tokak 157/37 ¢esidinde Konya yoresinde, en az
hektolitre degeri 50.80 kg/hl 2024 numarali hatta Haymana'da elde edilmistir. 1996-1997
ekim yilinda ise en yiiksek hektolitre degeri 71.20 kg/hl ile 2003 numarali hatta ve 71.00
kg/hl ile 2008 numarah hatta Konya yéresinde, en diigiik hektolitre degeri ise 51.30 kg/hl
Tokak 157/37 ¢esidinde Kazan yoresinde belirlenmistir.

Hektolitre degerleri bakimindan Konya’da en yiiksek 70.40 kg ile 2003 numaral
hat, Kazan’da 69.05 kg ile 2006 numarali hat, Haymana’da 69.30 kg ile 2001 numarali
hatta belirlenmistir. 2001 numarali hat diger lokasyonlarda da hektolitre agirlig1
bakimindan her 3 yer ortalamasinin iizerinde degere sahip olmustur.

Hektolitre agirligy ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.8.2'de verilmistir.
Cizelge 4.8.2°de goriildiigii gibi, yer x gesit interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmas, yer etkilerinin

cesitlere gore degismedigini gostermektedir.

Cizelge 4.8.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin  ve 20 Adet Arpa Hattinin Hektolitre Agirligina Ait

Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri

Yillar 1 0.003 0.003 1.000 ns
Cesitler 23 360.385 15.669 2.646 ***
Yerler 2 159.041 79.520 13.427 ***
Yer x Cesit 46 345.130 7.503 1.267 ns
Hata 71 420.492 - -
Genel Toplam 143 1.285.050 - -

C.V.=3.62%

% ok sk =005 p=0.01,p=0.001 diizeyinde dnemli
ns = énemsiz

1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen arasgtirmada hektolitre agirhig:
bakimindan gegsitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD gruplan Cizelge 4.8.3'de

verilmigtir.
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Cizelge 4.8.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Hektolitre Agirlig1 Degerleri ve
LSD Testine Gére Gruplandirilmasi

Sira Hektolitre
No Cegsitler Ag.(kg/hl) Gruplar
8 2008 69.03 A
9 2009 68.72 A
23 2023 68.67 A
6 2006 ' 68.47 A
14 2014 68.33 A
2 2002 68.28 A
7 2007 68.23 A
4 2004 68.23 A
1 2001 68.18 A
21 2021 67.93 A
16 2016 67.88 A
20 Yesevi-93 67.73 A
3 2003 67.55 A
19 2019 67.50 A
22 2022 67.48 A
13 2013 67.35 A
17 2017 66.85 A
11 2011 66.60 A
18 2018 66.17 AB
10 Biilbiil-89 65.87 AB
12 2012 65.72 AB
5 Tokak 157/37 65.35 AB
15 TARM-92 65.32 AB
24 2024 61.63 B

LSD (o =0.05) =4.851

Cizelge 4.8.3 gorildiigli gibi hektolitre degerleri 61.63 kg/hl ile 69.03 kg/hl
arasinda degismis, en yiiksek deger 2008 numarali hattan, en diisiik deger ise 61.63 ile
2024 numaral arpa hattindan elde edilmistir. 4 adet tescilli arpa ¢esidi ve 20 adet arpa hattt
3 farkli LSD grubu olusturmuglardir.
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4.8.1. Genotiplerin Adaptasyonu

Arpa ¢esit ve hatlanimin hektolitre agirligi bakimindan stabilitelerini belirlemek
amactyla yapilan degerlendirmede, hektolitre agirligi ortalama degerleri ile regresyon
katsayis1 b, regresyon sabitesi olan a degeri, belirtme katsayis1 R? degeri ve regresyon
dogrusundan sapmalarin bir 6lglisti olan hata kareler ortalamasi, stabilite parametreleri

olarak kullamlmigtir. Bu degerler Cizelge 4.8.4’de goriilmektedir.

Cizelge 4.8.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Hektolitre Agirligi Ortalama
Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cesitler | Hektolitre Ag.
No. Ort.(kg) b a R? H.K.O.

1 2001 68.18 1.314 -20.164 0.650 0.207
2 2002 68.28 1.172 -10.488 0.948 0.251
3 2003 67.55 2.029 -73.225 0.863 2.300
4 2004 68.23 1.061 -3.049 0.969 0.120
5 Tokak 157/37 65.35 2.690 -117.106 0.711 0.350
6 2006 68.47 0.472 100.223 0.330 1.482
7 2007 68.23 1.649 -42.584 0.968 0.294
8 2008 69.03 1.435 -27.403 0.396 0.226
9 2009 68.72|  1.163 -9.456 0.938 0.290
10 Biilbiil-89 65.87 0.700 18.836 0.513 1.539
11 2011 66.60 0.423 38.163 0.145 3.492
12 2012 65.72 0.397 39.064 0.825 0.111
13 2013 67.35 0.196 54.190 0.025 5.053
14 2014 68.33 1.038 -1.454 0.927 0.280
15 TARM-92 65.32 0.118 66.539 0.111 9.786
16 2016 67.88 0.637 25.063 0.579 0.977
17 2017 66.85 0.811 - 12.325 0.329 4.439
18 2018 66.16 0.130 74.878 0.005 10.776
19 2019 67.50 0.686 21.377 0.988 0.020
20 Yesevi-93 67.73 0.913 6.340 0.953 0.137
21 2021 67.93 0.325 46.066 0.582 0.251
22 2022 67.48 1.520 -34.650 0.949 0.411
23 2023 68.67 0.976 3.075 0.979 0.066
24 2024 61.63 0.419 33.440 0.021 26.824
Genel Ortalama 67.21 1.000 - - -
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Hektolitre agirlifi ortalamalar1 bakimindan en yiiksek deger 69.03 kg/hl ile 2008
numarali arpa hattinda, en diisik deger ise 61.633 kg/hl ile 2024 numarali arpa hattinda,
cesitler arasinda ise en yiiksek deger Yesevi-93 ¢esidinde 67.73 kg olarak belirlenmigtir.

Bir stabilite parametresi olan regresyon katsayist b degeri bakimindan arpa hat ve
gesitlerinin oldukga degisik degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Hektolitre agirhiga
bakimindan b degeri Yesevi-93 ¢esidinde 0.913, 2023 numarali arpa hattinda 0.976 gibi
1’den kiiglik ve 1'e yakin, 2014 numarali hatta 1.038 ve 2004 numarali hatta 1.061 gibi
1’den biiyiik degerler belirlenmigtir. '

Stabilitede 6nemli bir 6l¢li olan regresyon dogrusunun ordinat eksenini kestigi
noktanin, populasyon hattinin gegtigi sifir noktasindan uzaklig1 olan regresyon sabitesi a
degeridir. Cizelge 4.8.4 incelendiginde 9 hat ve Tokak 157/37°de a degerinin negatif, diger
¢esit ve hatlarda pozitif olarak belirlendigi goriilmiigtiir.

Belirtme katsayilar1 incelendiginde; 24 adet genotipten en yiiksek R’ degeri
R?=0.988 ile 2019 numaral: hattan, en diisiik degeri ise R*=0.005 ile 2018 numarali hattan
elde edilmis, Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92, Yesevi-93 c¢esitlerinde ise sirasiyla
0.711, 0.513, 0.111 ve 0.953 R? degerleri belirlenmistir.

Hata kareler ortalamasi bakimindan arpa gesitleri karsilastiriidiginda en yiiksek hata
kareler ortalamasi 9.786 ile TARM-92 ¢esidinde, en diigiik sapma ise 0.131 degeri ile
Yesevi-93 gesidinde saptanmustir. Arpa hatlarinda ise en yiiksek deger 26.824 ile 2024
numarali hatta, en diisiik hata kareler ortalamasi ise 0.020 ile 2019 numarali hatta

belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan 4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattimin hektolitre agirlig
ortalamalart ve stabilite parametrelerine (Regresyon katsayisi, H.K.O.) adaptasyon
durumlar1 Sekil 4.8.1 ve 4.8.2°de verilmistir.
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4.9, 2.8+2.5 mm Elek Uzeri Tane Oram

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 3 farkli yerde yiiriitiilen aragtirmada yer
alan 4 adet tescilli arpa ¢esidinin ve 20 adet arpa hattiun 2.5 mm ¢apl elek tizeri tane
oranlar1 (%) yerler ve yillar bazinda Cizelge 4.9.1'de verilmistir.

Cizelge 4.9.1. 1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin 2.8+2.5 mm Elek Uzeri Tane
Degerleri (%)

KONYA KAZAN HAYMANA
1.Yd 2.Yil Ort. 1.Yid 2. Yl Ort. 1. Y1l 2.Ydl Ort.
70.80 82.60 76.70 76.30 78.90 77.60 89.50 79.30 84.40
89.20 82.10 85.65 77.80 79.20 78.50 90.50 84.90 87.70
91.40 91.60 91.50 71.80 70.50 71.15 89.30 90.00 89.65
84.50 85.90 85.20 76.30 75.80 76.05 90.10 76.00 83.05
93.60 76.70 85.15 78.60 70.90 74.75 95.90 83.50 89.70
65.60 81.50 73.55 88.20 89.60 88.90 81.40 88.00 84.70
88.70 90.10 89.40 74.30 73.90 74.10 84.40 80.30 82.35
92.10 91.50 91.80 81.20 83.30 82.25 93.40 81.90 87.65
90.60 88.10 89.35 76.90 78.20 77.55 77.20 79.20 78.20
64.60 82.30 73.45 78.30 79.20 78.75 89.50 64.70 7710
11 61.70 53.60 57.65 79.10 69.40 74.25 78.60 43.90 61.25
12 85.30 83.90 84.60 70.90 73.90 72.40 88.00 69.50 78.75
13 87.70 81.20 84.45 90.10 91.90 91.00 78.90 89.10 84.00
14 92.80 82.30 87.55 86.40 88.30 87.35 92.10 88.90 90.50
15 84.50 60.60 72.55 74.70 75.30 75.00 92.80 85.30 89.05
16 77.30 61.80 69.55 73.90 74.50 74.20 89.20 81.50 85.35
17 85.00 79.70 82.35 81.80 83.70 82.75 91.90 82.10 87.00
18 90.20 79.80 85.00 73.40 73.50 73.45 91.00 87.50 89.25
19 84.50 82.30 83.40 87.10 86.40 86.75 95.30 83.00 89.15
20 92.40 87.40 89.90 80.30 81.50 80.90 92.60 83.60 88.10
21 74.20 75.40 74.80 79.80 80.40 80.10 77.90 76.80 77.35
22 81.40 86.80 84.10 76.90 78.00 77.45 85.20 78.60 81.90
23 84.40 87.00 85.70 62.30 55.60 58.95 78.10 60.40 69.25
24 62.10 74.30 68.20 79.10 79.60 79.35 93.90 53.10 73.50
Ort. | 82.28 80.35 81.32 78.14 77.98 78.06 87.78 77.96 82.87

gxoooxroxu]hwm.—gg

Cizelge incelendiginde; 1995-1996 ekim yilinda 2.5 mm c¢aplt elek {izeri tane
oraninda en yiiksek deger % 95.90 ile Tokak 157/37 gesidinde Haymana yoresinde, en
diisiik deger ise 61.70 ile 2011 numarali arpa hattinda Konya y6resinde belirlenmistir. 2.5
mm ¢apli elek analizi degerleri 1996-1997 ekim yilinda ise en yiiksek, %91.90 ile 2013
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numaral1 arpa hattinda Kazan yoresinde, en diigiik deger ise %43.90 ile 2011 numaral: arpa

hattinda Haymana y6resinde belirlenmistir.

Elek lizeri tane orami bakimindan yerler karsilagtirildiginda en yiiksek deger Konya
yoresinde 2008 numarali hatta %91.80, Kazan’da 2013 numarali hatta %91.00,
Haymana’da 2014 numarali hatta %90.50 olarak belirlenmis, bu genotipler her ii¢ yerde de

yer ortalamalarinin tizerinde elek {izeri tane oram1 degerlerine sahip olmuslardir.

Cesit ve hatlarin 2.8+2.5 mm elek tizeri tane orami (%) ile ilgili varyans analiz

sonuglan Cizelge 4.9.2°de verilmistir.

Cizelge 4.9.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin 2.842.5 mm Elek Uzeri Tane

Oranina ait Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kayna Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri

Yiilar 1 411.076 411.076 9.669%*
Cesitler 23 3.324.746 144.554 3.400%%*
Yerler 2 776.250 383.125 9.012%*x*
Yer x Cesit 46 3.833.023 83.327 1.960%*
Hata 71 3.018.280 42.511 -
Genel Toplam 143 11.353.280 - -
C.V.%8.05

*) xRk p=0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli

ns= énemsiz

Varyans analiz ¢izelgesinde; gesitler ve yerler arasi farklar P= 0.001 diizeyinde
Onemli, yillar aras1 farklar ve ¢esit x yer interaksiyonu p=0.01 diizeyinde Onemli
bulunmugtur. Cesit x yer interaksiyonun 6nemli olmasi yerlere ait etkilerin gesitlere gore
degistigini, yani ¢esitler lizerinde g¢evrenin etkisinin istatistiksel anlamda énemli oldugunu

belirtmektedir.

1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen denemede 2.8+2.5 mm elek iizeri
tane oram1 bakimindan gesitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD gruplart Cizelge
4.9.3'de verilmigtir. Cizelge incelendiginde en yiiksek degerin % 88.47 ile 2014 numarali
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arpa hattina en diisitk degerin ise % 70.98 degeri ile 2011 numarali arpa hattina ait oldugu
goriillmektedir.

Cizelge 4.9.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin 2.8+2.5 mm elek {izeri Tane

Degerleri

Sira 2.8+2.5 mm Elek

No Cegitler Uz.0r. (%) Gruplar

14 2014 88.47 A
8 2008 87.23 A
13 2013 86.48 A
19 2019 86.43 A
20 Yesevi-93 85.80 AB
2 2002 85.62 AB
3 2003 84.10 ABC
17 2017 84.03 ABC
5 Tokak 157/37 83.20 ABCD
18 2018 82.57 ABCD
6 2006 82.38 ABCD
7 2007 81.95 ABCD
9 2009 81.70 ABCD
4 2004 81.43 ABCD
22 2022 81.15 ABCD
1 TARM-92 79.57 ABCD
15 2015 78.87 ABCD
12 2012 78.57 ABCD
21 2021 77.42 ABCD
10 Biilbiil-89 76.43 ABCD
16 2016 76.35 ABCD
24 2024 73.02 BCD
23 2023 71.30 CDh
11 2011 70.98 D

LSD (a = 0.05) = 13.00

Elek analizi bakimindan LSD testine gére 7 farkli grup belirlenmis, 1. gruba 4, 2.
gruba 2, 3. gruba 2, 4. gruba 13 gesit ve hat girmistir. 2024, 2023 ve 2011 numaral1 hatlar
ayr ayn gruplar olusturmustur.
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4.9.1 Genotiplerin Adaptasyonu

Arpa hat ve gegsitlerinin 2.5 mm elek iizeri tane oram1 bakimindan stabilitelerini
belirlemek amacryla; ortalama elek analiz degerleri, regresyon katsayisi b, regresyon
sabitesi a degeri, belirtme katsayis1 R? ve regresyondan sapmalarin 6lgiisii olan hata kareler

ortalamasi kullamlmigtir. Bu degerler Cizelge 4.9.4°de verilmistir.

Cizelge 4.9.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl1 Yerde Denen 4 Adet Tescilli
Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimn 2.8+2.5 mm Elek Uzeri Tane
Oranlan Ortalama Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cesitler 2.8+2.5 mm
Elek
No. Uz.0r.0rt.(%) b a R? H.K.O.

1 2001 79.57 1.107 -10.178 0.552 15.871
2 2002 85.62 1.777 -58.425 0.628 29.894
3 2003 84.10 3.489 -198.461 0.767 58.969
4 2004 81.43 1.350 -28.003 0.638 16.673
5 Tokak 157/37 83.20 2.693 -135.055 0.968 1.679
6 2006 82.38 1.016 164.731 0.131 109.380
7 2007 81.95 1.686 -54.671 0.387 71.919
8 2008 87.23 1.094 -1.406 0.416 26.766
9 2009 81.70 0.354 53.007 0.023 85.994
10 Biilbiil-89 76.43 0.384 107.548 0.160 12.359
11 2011 70.98 0.780 7.807 0.033 280.086
12 2012 78.57 1.316 -28.063 0.368 47.448
13 2013 86.48 1.296 191.520 0.873 3.887
14 2014 88.47 0.526 45.850 0.709 1.807
15 TARM-92 79.57 2.276 -105.564 0.821 75.880
16 2016 76.35 1.688 -60.482 0.356 82.174
17 2017 84.03 0.695 27.668 0.581 5.510
18 2018 82.57 2.858 -149.043 0.975 3.324
19 2019 86.43 0.328 59.890 0.103 14.969
20 Yesevi-93 85.80 1.349 -23.529 0.806 7.009
21 2021 77.42 0.566 123.296 0.364 8.936
22 2022 81.15 0.876 10.169 0.533 10.710
23 2023 71.13 2.264 -112.213 0.225 282.234
24 2024 73.02 1.243 173.787 0.284 62.131
Genel Ortalama 81.04 1.000 - - -
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Cizelge 4.9.4 incelendiginde; ortalama 2.8+2.5 mm ¢apli elek {izeri tane oranlarinin
15 adet hat ve 2 gesitte genel ortalamanin {izerinde oldugu, Yesevi-93 cesidi %85.80 ile
tescilli gegitler arasinda en yiiksek degere, Biilbiil-89 gesidinin ise %76.43 ile en diisiik
degere sahip oldugu goriilmektedir.

Diger bir stabilite parametresi olan b degeri bakimindan gesit ve hatlar olduk¢a
farklilik gostermistir. 2006 ve 2008 numarali hatlara ait 1.016 ve 1.094 degerleri 1’den
yiiksek ve 1’e yakin degerler olarak gézlenmis, Yesevi-93 ve Biilbiil-89, TARM-92
cesitlerinde b degerleri sirasiyla 1.349 ve 0.384 ve 2.276 olarak belirlenmistir.

Stabilitede en ¢ok kullanilan bir 6l¢ii birimi, regresyon dogrularinin ordinat ekseni
skestigi noktanin populasyon hattinin gegtigi sifir noktasindan uzakligi olan regresyon
sabitesi a degeridir. Arastirmada yer alan arpa ¢esit ve hatlarimin 2.8+2.5 mm ¢apl elek
lizeri tane oram1 bakimindan a degerleri; Biilbiil-89 ¢esidinde 2006, 2009, 2011, 2017,
2021, 2022, 2024, 2014, 2013, 2019 numarali hatlarda pozitif, Tokak 157/37, TARM-92

ve Yesevi-93 cesitlerinde ve diger hatlarda negatif olarak belirlenmistir.

2.8+2.5 mm ¢aphi elek tizeri tane oram: bakimindan R? degerleri incelendiginde, en
yitksek deger Tokak 157/37 cesidinde R?= 0.986, en diisiik deger ise 0.023 ile 2009

numaral hatta belirlenmistir.

Arpa gesit ve hatlarinin hata kareler ortalamasi kargilagtirildiginda en kiigiik sapma
1.679 ile Tokak 157/37 gesidinde ve 1.807 ile 2014 numarali hatta, en yiiksek deger ise
282.234 ile 2023 numarali hatta belirlenmistir. Yesevi-93, Biilbiil-89 ve TARM-92
cesitlerinde sirastyla 7.009, 12.359 ve 75.880 olarak belirlenmistir.

Aragtirmada kullamilan 4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattinin 2.8+2.5 mm elek
lizeri yane oram ortalamalar ve stabilite parametrelerine (Regresyon katsayisi, H.K.O.)

adaptasyon durumlar Sekil 4.9.1 ve 4.9.2°de verilmistir.
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4.10. Protein Icerigi

Protein igerigi bakimindan 4 adet tescilli arpa ¢esidi ve 20 adet arpa hatt1 ile 1995-
1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 3 farkli yerde yiiriitilen denemelerden elde edilen
degerlerin yil ve yer ortalamalan Cizelge 4.10.1°de verilmistir.

Cizelge 4.10.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinun Protein Igerigi
Degerleri (%)

KONYA KAZAN HAYMANA
il 2.Y1 Ort. 1. Y1 2.Y1l Ort. 1.Yi 2. Y1 Ort.
14.70 14.80 14.75 13.20 13.80 13.50 14.20 11.50 12.85
15.30 15.80 15.55 12.80 14.20 13.50 14.20 12.80 13.50
15.00 15.10 15.05 13.10 14.30 13.70 13.50 10.70 12.10
15.60 15.40 15.50 13.20 14.30 13.75 13.10 12.10 12.60
15.50 15.80 15.65 12.10 14.10 13.10 14.00 12.20 13.10
15.40 16.60 16.00 14.60 15.10 14.85 15.00 14.30 14.65
14.90 14.60 14.75 12.30 14.90 13.60 14.30 13.00 13.65
13.40 14.50 13.95 13.00 14.10 13.55 14.20 12.20 13.20
16.30 16.00 16.15 13.30 14.80 14.05 14.60 13.10 13.85
10 14.80 14.50 14.65 13.50 13.80 13.65 13.70 11.50 12.60
11 15.70 15.70 15.70 12.80 15.20 14.00 12.80 10.70 11.75
12 14.80 15.70 15.25 14.30 14.50 14.40 13.60 10.70 12.15
13 15.90 16.30 16.10 14.20 14.40 14.30 14.70 12.30 13.50
14 15.30 16.50 15.90 15.10 14.30 14.70 13.70 12.20 12.95
15 15.40 17.40 16.40 13.80 13.40 13.60 13.10 12.70 12.90
16 15.70 15.10 15.40 12.70 14.30 13.50 14.00 11.70 12.85
17 14.60 15.30 14.95 13.10 14.10 13.60 14.00 11.30 12.65
18 15.20 16.80 16.00 12.90 13.90 13.40 11.70 11.70 11.70
19 15.70 17.40 16.55 13.10 13.90 13.50 13.10 11.10 12.10
20 15.80 16.10 15.95 14.20 14.30 14.25 13.60 10.90 12.25
21 14.50 15.20 14.85 13.70 14.30 14.00 13.10 12.90 13.00
22 15.20 15.40 15.30 12.90 13.70 13.30 14.60 12.40 13.50
23 13.20 14.20 13.70 13.60 14.20 13.90 13.90 11.20 12.55
24 13.70 15.10 14.40 14.80 15.70 15.25 13.60 16.10 14.85
Ort. | 15.07 15.64 15.36 13.43 14.32 13.88 13.76 12.14 12.95

Z2 0

Cizelge incelendiginde de goriilecegi gibi 1995-1996 ekim yilinda en yiiksek
protein igerigi %15.90 ile 2013 numaral1 hatta Konya yéresinde, en diisiik protein igerigi
ise %11.70 ile 2018 numarali hatta Haymana yoresinde belirlenmigtir. 1995-1996 ekim
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yilinda gegit ve hatlarin protein igerigi yemlik arpalar i¢in uygun deger olan % 12.00’nin
{izerindedir. 1996-1997 yilinda en yiiksek protein igerigi % 17.40 ile 2019 numarali hatta
ve TARM-92 ¢esidinde Konya yoresinde, en diigiik protein degeri ise 2003, 2011 ve 2012
numarali arpa hatlarinda % 10.70 ve Yesevi-93 ¢esidinde % 10.90 ile Haymana y&resinde

belirlenmigtir.

Genotiplerin protein igerigi bakimindan Konya yoresinde 2019 numarali hat
%16.55, Kazan’da 2024 numarali hat %15.25, Haymana’da yine 2024 numarali hat
9%14.85 ile en yiiksek degerlere sahip genotipler olarak belirlenmistir. Bu genotiplerden
2019 nuamral: hat diger 2 yérede yer ortalamasinn altinda protein igerigi degerine sahip
olmustur.

4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattimin protein igerifine ait varyans analizleri
Cizelge 4.10.2°de verilmistir. Varyans analiz tablosu incelendiginde yillar arasi ve gesitler
arast varyasyon nemsiz, yerler arasi farklilik ise P=0.001 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.
Cesit x yer interaksiyonu p=0.05 diizeyinde énemli bulunmugstur. Bu da protein igerigi
bakimindan cevrenin gesitler iizerinde etkisinin oldugunu ve gevreler arasinda istatistiki
oneme sahip varyasyon bulundugu géstermektedir. Ayrica protein igerigi bakimindan
varyans C.V. % degerinin kiigik olmasi denemenin gesitli nedenlerle ortaya ¢ikan
varyasyonun diisiikk oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.10.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkh Yerde Denenen 4 Adet Tescilli Arpa
Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Protein I¢erigine Ait Varyans Analizleri

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri
Yillar 1 0.258 0.258 0.240ns
Cegitler 23 26.972 1.173 1.089ns
Yerler 2 141.086 70.540 65.522%**
Yer x Cesit 46 42.667 0.928 0.861*
Hata 71 76.437 1.077 -
Genel Toplam 143 287413 - -
CV.% 73

* ek ks n=0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli

ns= énemsiz
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1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitilen arastirmada protein igerigi
bakimindan gegitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD gruplan Cizelge 4.10.3'de
verilmigtir.

Cizelge 4.10.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet

Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimin Protein Igerigi Degerleri
ve LSD Testine Gore Gruplandirilmasi

Sira Protein
No Cesitler Igerigi (%) Gruplar
6 2006 15.17 A
24 2024 14.83 AB
9 2009 14.68 AB
13 2013} 14.63 AB
14 2014 14.52 AB
15 TARM-92 14.45 AB
2 2002 14.18 AB
20 Yesevi-93 14.15 AB
5 Tokak 157/37 14.12 AB
19 2019 14.05 AB
22 2022 14.03 AB
7 2007 14.00 AB
4 2004 13.97 AB
21 2021 13.95 AB
16 2016 13.92 AB
12 2012 13.92 AB
11 2011 13.82 AB
17 2017 13.73 AB
1 2001 13.70 AB
18 2018 13.70 AB
10 Biilbiil-89 13.63 AB
3 2003 13.62 AB
8 2008 13.57 AB
23 2023 13.38 B

LSD (2=0.05)=1.690

Arpa gesit ve hatlarninin protein igerigi degerlerine bakildiginda; en yiiksek protein
iceriginin % 15.17 ile 2006 numarali hatta, en diisiik protein igerigi degerinin ise % 13.38
ile 2023 numarali hatta belirlendigi goriilmektedir. Tescilli arpa ¢esitlerinden 3’iinde

protein igerikleri % 14.00'lin iizerinde belirlenirken, en diigiikk protein igerigi % 13.63 ile
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Biilbiil-89 ¢esidinden elde edilmigtir. Cizelge 4.10.3 incelendiginde LSD testine gore 3

farkli grubun olustugu goriilmektedir.

4.10.1 Genotiplerin Adaptasyonu

Arpa c¢esit ve hatlarmin protein icerigi bakimindan stabilitelerini belirlemek

amaciyla ortalama protein igerifi regresyon katsayisi b, regresyon sabitesi a degeri,

belirtme katsayist R* ve hata kareler ortalamasi deperi stabilite parametresi olarak

kullamilmugtir. Protein igerigi bakimindan stabilite parametreleri Cizelge 4.10.4’de

verilmisgtir.

Cizelge 4.10.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cegidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Protein igerigi Ortalama

Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cesitler Protein Igerigi
Ne. Ort.(%) b a R’ H.K.O.

1 2001 13.70 0.796 2.499 0.999 0.003
2 2002 14.18 0.906 1.431 0.862 0.380
3 2003 13.62 1.196 -3.213 0.964 0.158
4 2004 13.97 1.201 -2.932 0.998 0.008
5 Tokak 157/37 14.12 1.384 -4.856 0.862 0.859
6 2006 15.17 0.942 6.959 0.583 0.062
7 2007 14.00 0.834 7.110 0.490 0.140
8 2008 13.57 0.308 9.234 0.989 0.030
9 2009 14.68 1.003 0.566 0.911 0.288
10 Biilbiil-89 13.63 0.976 1.888 0.825 0.051
11 2011 13.82 1.594 -8.615 0.951 0.383
12 2012 13.92 1.196 -2.917 0.841 0.796
13 2013 14.63 1.095 -0.779 0.994 0.021
14 2014 14.52 1.186 -2.170 0.938 0.269
15 TARM-92 14.45 1.316 -4.069 0.891 0.624
16 2016 13.92 1.083 -1.328 0.982 0.062
17 2017 13.73 0.953 0.329 0.448 0.005
18 2018 13.70 1.786 -11.437 0.039 0.032
19 2019 14.05 0.995 -12.300 0.129 0.049
20 Yesevi-93 14.15 1.500 -6.964 0.965 0.243
21 2021 13.95 0.760 3.393 0.965 0.061
22 2022 14.03 0.809 2.646 0.793 0.502
23 2023 13.38 0.417 7.513 0.482 0.550
24 2024 14.83 -0.226 0.813 0.415 0.212
Genel Ortalama 14.07 1.000 - - -
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Cizelgede goriildiigii gibi en yiiksek protein igerigi % 15.17 ile 2006 numarali
hattan en diigiik protein icerigi ise % 13.38 ile 2023 numarali arpa hattindan elde edilmistir.
TARM-92 % 14.45 ile en yiiksek protein iceren gesit olurken en diisiik protein icerigi %
13.63 ile Biilbiil-89 ¢esidinde belirlenmistir.

Arpa gesit ve hatlarinin regresyon katsay1 b degerleri incelendiginde; 2009 ve 2016
numarali hatlarda sirasi ile 1.003 ve 1.083 gibi 1"en biiyiik fakat 1'e yakin degerler 2019
numarali hatta ve Biilbiil-89 ¢esidinde ise 0.995 ve 0.976 gibi 1°den kiigiik fakat 1’e yakin
degerler belirlenmigtir. Tokak 157/37, TARM-92 ve Yesevi-93 ¢esitlerinde ise sirastyla
1.384, 1.316 ve 1.500 gibi 1’den biiyiik ve uzak egimli degerler belirlenmistir.

Cesidin kétii gevre kogullarindaki performansim gosteren a degeri en yiiksek 9.234
ve 7.513 degerleriyle 2008 ve 2023 numarali hatlardan elde edilmis, bu deger Biilbiil-89
¢esidinde pozitif, diger 3 tescilli ¢esitte negatif olarak bulunmustur.

Arpa gesit ve hatlarinin belirtme katsayilar (R?) incelendiginde, en yiiksek degerler
2001, 2004 ve 2013 numarali hatlarda sirastyla R%=0.999, R?*=0.998, R*=0.994 olarak, en
diisiik deger 2018 numarali arpa hattindan R?=0.039 olarak belirlenmistir.

Hata kareler ortalamalar karsilastinldiginda en kiigiik sapmalar 0.003 ile 2001
numaral: ve 0.005 ile 2017 numarali arpa hatlarindan, en yiiksek deger ise 0.859 ile Tokak
157/37 ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin hata kareler ortalamalar1 genellikle kiigiik
degerler bulunmustur. Bu da gesitlerin protein igerigi bakimindan kararhiligim
gostermektedir. Hata kareler ortalamasi dusiik olan 2001 numarali gesit ortalamanin
fizerinde a degeri yiiksek belirtme katsayisi ile dier genotiplerden incelenen stabilite

parametrelerine gore protein igerigi bakimindan daha stabil kabul edilebilir.

Arastirmada kullanilan 4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattinin protein igerigi (%)
ortalamalar1 ve stabilite parametrelerine (Regresyon katsayisi, H.K.O.) adaptasyon
durumlan Sekil 4.10.1 ve 4.10.2°de verilmigtir.
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1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda 3 farkli yerde yiiriitiilen arastirmada yer alan 4

adet tescilli arpa gegidi ve 20 adet arpa hattimin ki zaran degerleri Cizelge 4.11.1'de

verilmigtir.

Cizelge 4.11.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet

Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattimn Kis Zaran

Degerleri (%)

Ces. KONYA KAZAN HAYMANA -

No. 1.Y1 2.Yil Ort. 1. Y1l 2.Y1l Ort. 1. Yil 2.Y1 Ort.
1 6.00 6.00 6.00 5.33 6.00 5.67 10.00 2.00 6.00
2 24.66 24.00 24.33 12.00 23.00 17.50 25.33 11.00 18.17
3 14.00 14.33 14.17 12.66 17.00 14.83 16.33 11.33 13.83
4 10.33 9.00 9.67 7.33 13.00 10.17 9.00 9.00 9.00
5 4.66 7.66 6.16 2.67 7.00 4.84 2.66 4.00 333
6 9.33 8.00 8.67 13.00 16.00 14.50 17.00 7.66 12.33
7 14.30 12.00 13.15 14.00 23.60 18.80 16.60 8.60 12.60
8 17.00 7.30 12.15 8.00 24.33 16.17 16.66 12.60 14.63
9 18.60 21.60 20.10 17.00 25.62 21.31 23.60 17.67 20.64
10 2.00 6.60 4.30 3.30 8.00 5.65 5.83 5.00 5.42
11 24.60 19.40 22.00 15.30 22.67 18.99 17.60 10.00 13.80
12 12.00 6.00 9.00 9.60 13.00 11.30 11.67 5.00 8.34
13 13.30 7.00 10.15 7.00 8.33 7.67 9.30 9.60 945
14 6.33 6.00 6.17 6.00 8.67 7.34 7.30 4.00 5.65
15 6.00 5.00 5.50 3.00 10.00 6.50 4.00 5.60 4.80
16 11.33 5.00 8.17 5.30 13.66 9.48 7.33 4,00 5.67
17 15.66 8.66 12.16 11.00 11.67 11.34 12.30 6.00 9.15
18 15.60 11.00 13.30 8.66 12.33 10.50 11.00 9.60 10.30
19 22.33 26.30 24.32 14.67 25.30 19.99 16.50 25.67 21.09
20 2.30 430 3.30 1.60 3.00 2.30 1.00 4.60 2.80
21 19.60 22.00 20.80 17.00 26.00 21.50 27.30 30.00 28.65
22 26.60 24.60 25.60 20.30 23.30 21.80 26.30 23.00 24.65
23 11.00 3.30 7.15 8.00 3.67 5.84 6.00 4.67 534
24 42.33 52.00 47.17 44.67 77.33 61.00 58.67 66.33 62.50

Ort. 14.60 13.53 14.07 11.17 17.90 14.54 14.97 12.40 13.69

Cizelge 4.11.1 incelendiginde; 1995-1996 ekim déneminde en az kis zarar1 degeri

Yesevi-93 ¢esidinde Haymana yo6resinde % 1.00 Kazan Yoresinde % 60 olarak goriilmiis,

en ¢ok kig zaran ise % 58.67 ile Haymana yoresinde 2024 numarali arpa hattinda
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gorilmiigtiir. 1996-1997 ekim yilinda ise en az kig zarar1 % 2.00 ile 2001 numarali hatta
Haymana yoresinde, en ¢ok kis zarar1 ise 2024 numarali arpa hattinda % 77.33 ile Kazan

yOresinde saptanmigtir.

Genotiplerin kigtan zarar gdrme oranlari degisik yerlerde farkli diizeyde olmus,
2024 numaral hat Konya yoresinde %47.17, Kazan’da %61.00, Haymana’da %62.50 ile
kistan en ¢ok etkilenen genotip olmustur. Yesevi-93 ¢esidi ise her 3 yo6rede kistan en az
oranda zarar goren ¢esit olmustur.

Cesit ve hatlarin ki zaran ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.2°de

verilmisgtir.

Cizelge 4.11.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Kis Zararina Ait

Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Yillar 1 94.454 94.454 37.9903 ck*
Cesitler 23 39843.667 1732.333 696.7636 ***
Yerler 2 59.597 29.799 11.9853 #*x*
Tekerriirler 2 ' 9.597 4.799 1.9301 ns
Yer x Cesit 46 2143.736 46.603 18.7442 *kx*
Y1l x Cesit 23 2618.657 113.855 45.7936 ***
Yil x Yer 2 1892.949 946.475 380.6825 *x*
Yil x Yer x Cesit 46 2003.940 43.564 17.5219 *%*
Hata 286 711.069 2.486 -
Genel Toplam 431 49377.667 - -
C.V.=10.00%

*, dok dkokip =0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli
ns = énemsiz

Varyans analiz ¢izelgeleri incelendiginde; tekerrtirler arasi farklarin 6nemsiz,
cesitler, yerler, ¢esit X yer, yillar, gesit x y1l, y1l x yer, ¢esit x y1l x yer interaksiyonu 6nemli
oldugu goriilmektedir. Bu interaksiyonlarin 6nemli olmasi yerlere ve yillara ait etkilerin

gesitlere gore degistigini gostermektedir.
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1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen denemede kis zarar1 bakimindan
¢esitlerden ve yerlerden gelen varyasyon ve LSD gruplan Cizelge 4.11.3'de verilmistir.

Cizelge 4.11.3. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinden ve 20 Adet Arpa Hattinin Kis Zaran
Degerleri (%) ve LSD Testine Gére Gruplandiriimasi

Sira Kis Zarar
No Cegitler (%) Gruplar

24 2024 56.89 A
21 2021 24.61 B
22 2022 24.07 BC
19 2019 21.80 BCD
9 2009 21.33 CD
2 2002 20.00 D
11 2011 19.17 D
7 2007 14.89 E
8 2008 14.33 EF
3 2003 14.28 EFG
6 2006 11.83 FGH
18 2018 11.39 GH
17 2017 10.89 H
4 2004 9.61 HI
12 ‘ 2012 9.56 HI
13 2013 9.11 HIJ
16 2016 7.78 DK
14 2014 6.39 JKL
23 2023 6.17 KL
1 2001 5.89 KL
15 TARM-92 5.61 KLM
10 Biilbiil-89 5.06 KILM
5 Tokak 157/37 4.78 LM
20 Yesevi-93 2.83 M

LSD (o =0.05) =2.905

Cizelge 4.11.3’de 4 arpa gesidi ve 20 arpa hattinda en yiiksek ki zarar1 degeri
%56.89 ile 2024 numaral hatta, en diilik ki zarar1 degerleri % 2.83 ile Yesevi-93 ve %
4.77 ile Tokak 157/37 gesitlerinde belirlenmigtir. Yapilan LSD testine gore 20 degisik kis
zaran grubu belirlenmigtir. Biilbiil-89 ve TARM-92 ¢esitleri aym grupta yer alirken, arpa
hatlar1 i¢inde en az kig zaran % 5.88 ile 2001 ve % 6.17 ile 2023 numarali hatlarda

belirlenmistir.
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Arpa gesit ve hatlanmin kis zaran bakimindan stabilitelerini belirlemek amaciyla

yapilan degerlendirmede; kis zarar1 degerleri ortalamalar ile stabilite parametreleri olarak,

regresyon katsayisi b, regresyon sabitesi a, belirtme katsayis1 R ve regresyon dogrusundan

sapmalarin bir Olgiisii olan hata kareler ortalamasi kullamilmistir. Bu degerler Cizelge
4.11.4'de verilmigtir.

Cizelge 4.11.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hatlarinin Kis zaran (%)
Ortalama Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cegitler Kis Zaran
No. Ort.(%) b a R? H.K.O.
1 2001 5.88 0.848 -0.430 0.169 6.722
2 2002 20.00 2.010 -8.330 0.500 27.503
3 2003 14.28 0.795 3.067 0.751 1.431
4 2004 9.61 0.864 -1.126 0.762 0.621
5 Tokak 157/37 477 0.455 -1.636 0.248 4.292
6 2006 11.83 0.915 -1.058 0.272 15.225
7 2007 14.89 1.814 -10.672 0.699 9.662
8 2008 14.33 1.449 -20.179 0.800 10.219
9 2009 21.33 1.507 0.086 0.719 6.057
10 Biilbiil-89 5.05 0.518 -2.252 0.310 4.079
11 2011 19.17 0.209 -11.970 0.653 17.648
12 2012 9.55 0.938 -3.668 0.431 7.922
13 2013 911 0.212 6.118 0.044 6.618
14 2014 6.38 0.545 -1.297 0.671 0.995
15 TARM-92 5.61 0.857 -6.475 0.687 2.286
16 2016 7.77 1.428 -12.344 0.737 4.971
17 2017 10.89 0.580 2.707 0.169 11.294
18 2018 11.39 0.605 2.859 0.334 4.970
19 2019 21.80 1.001 10.987 0.129 27.336
20 Yesevi-93 2.03 0.865 3.743 0.011 2.624
21 2021 21.61 0.649 15.460 0.088 29.926
22 2022 24.05 0.473 17.391 0.219 5.443
23 2023 6.17 0.346 11.043 0.073 10.337
24 2024 56.89 2.279 7.730 0.367 141.725
Genel Ortalama
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Cizelge 4.11.4 incelendiginde en fazla kis zarar1 degeri % 56.89 ile 2024 numarali
hatta, en az ki§ zaran degerleri ise % 2.80 ile Yesevi-93 ¢esidinde gériilmektedir. Kistan en

az zarar géren arpa hatlan ise 2001, 2014 ve 2023 numarah hatlardir.

Arpa ¢esit ve hatlarnin regresyon katsayis1 b degerleri birbirinden oldukga farklihik
gostermektedir. Cesit ve hatlarda genellikle 1'den kiigiik ve 1'den biiyiikk b degerleri

belirlenmistir.

Uzerinde durulan stabilite parametrelerden biri de regresyon dogrularimn ordinat
ekseninin kestigi noktanin, populasyon hattinin geqﬁéi sifir noktasindan uzakligi olan
regresyon sabitesi a’dir. Denemede kullanilan arpa ¢esit ve hatlarinin kig zarar bakimindan
a degeri Tokak 157/37, Biilbiil-89 ve TARM-92 gesitlerinde negatif, Yesevi-93 ¢esidinde
pozitif olarak belirlenmistir. Arpa hatlarinin a degerinin genelde negatif oldugu

gOrilmistiir.

Arpa hat ve gesitlerinin belirtme katsayisindan en yiiksek deger R?=0.800 ile 2008
numarah arpa hattinda, en diisiik deger ise R>=0.011 ile Yesevi-93 ¢esidinde belirlenmistir.

Hata kareler ortalamalari bakimindan arpa ¢esit ve hatlarnn karsilastinldiginda;
Tarm-92, Yesevi-93 ortalamanin altinda degere sahip oldugu, hatlar arasinda en diisiik hata

kareler ortalamas: ise 2004 numaral: hatta gériilmiistiir.

Biilbiil-89 ¢esitlerinin hata kareler ortalamalar1 2.286, 2.624 ve 4.079 olarak
bulunmus, en yiiksek hata kareler ortalamasi 141.725 ile 2024 numarali arpa hattinda

belirlenmistir.

Arastirmada kullamlan 4 adet tescilli ve 20 adet arpa hattinin kis zaran (%)
ortalamalar1 ve stabilite parametrelerine (Regresyon katsayisi, H.K.O.) adaptasyon
durumlan Sekil 4.11.1 ve 4.11.2°de verilmistir.



106

35

2,5

b degeri
N
[}
.

1.5

05 XX

T T T

0 10 2 30 40 50
Kig Zaran (%)

©2001
02002
A2003
%2004
X Tokak 157/37
©2006
+2007
=-2008
-2009

o B0ibal-89
02011
A2012
%2013
X2014

o TARM-82
+2018
-2017
-2018
©2018
BYesevi-93
A2021
x2022
%2023

€ 2024

Sekil 4.11.1. 4 Adet Tescilli ve 20 Adet Arpa Hattinin Kig Zaran Ortalamalan ve Stabilite Parametrelerine (Regresyon Katsayisi)

(Finlay ve Wilkinson, 1963) Adaptasyon Durumlar

140

120

8

[o]
o

Hata Kareler Ortalamasi
3

20

Kig Zaran (%)

©2001
W2002

A 2003
%2004

X Tokak 157/37
© 2006
+2007
~-2008
-2009
oBaibal-89
02011
A2012
2013
xX2014

» TARM-92
+2016
=2017
-2018
42019

£ Yosevi-93
A2021
%2022
%2023
2024

$ekil 4.11.2. 4 Adet Tescilli ve 20 Adet Arpa Hattimin Kig Zaran Ortalamalari ve Stabilite Parametrelerine (H.K.0.)
(Finlay ve Wilkinson, 1963) Adaptasyon Durumlan




107

4.12. Soguk Zararn

1995-1996 ve 1996-1997 ekim yillarinda Konya, Kazan ve Haymana yérelerinde
yliriitiilen arastirmada yer alan 4 adet tescilli arpa ¢esidi ve 20 adet arpa hattinin soguk

zararina ait degerlerinin y1l ve yer ortalamalar1 Cizelge 4.12.1°de verilmistir.

Cizelge 4.12.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Soguk Zarar
Degerleri (0-5)

KONYA KAZAN HAYMANA

Ces.

No. 1.Yl 2.Yil Ort. 1. Yil 2.Yll Ort. 1. Yi 2.Y1l Ort.

1 0.50 0.60 0.55 043 0.83 0.63 0.60 0.70 0.65
2 3.67 3.66 3.67 2.67 3.66 317 3.67 3.00 3.34
3 3.33 3.00 317 2.67 3.33 3.00 3.33 3.00 3.17
4 3.00 2.67 2.84 2.33 2.66 2.50 3.00 3.66 3.33
5 0.50 0.66 0.58 0.83 0.87 0.85 0.40 0.83 0.62
6 2.00 2.33 2.17 2.33 2.66 2.50 2.66 2.33 2.50
7 2.67 3.33 3.00 3.33 2.33 2.83 3.00 3.33 317
8 3.00 3.33 317 3.30 2.67 2.99 2.67 3.33 3.00
9 3.33 3.66 3.50 3.67 2.66 3.17 2.66 2.33 2.50
10 1.00 1.06 1.03 1.16 0.90 1.03 0.70 1.03 0.87
11 3.33 3.66 3.50 3.00 3.67 334 3.00 2.33 2.67
12 2.33 1.66 2.00 1.67 2.66 2.17 1.33 2.00 1.67
13 3.00 2.66 2.83 2.00 2.33 2.17 2.00 2.67 2.34
14 0.83 1.03 0.93 0.40 1.07 0.74 1.03 1.07 1.05
15 0.67 0.80 0.74 0.70 0.93 0.82 0.70 1.07 0.89
16 0.83 1.07 0.95 0.43 1.07 0.75 0.70 1.03 0.87
17 3.00 2.33 2.67 2.33 3.00 2.67 2.33 1.66 2.00
18 2.66 2.33 2.50 3.00 2.00 2.50 2.00 2.66 2.33
19 3.66 3.67 3.67 3.00 3.67 334 2.67 433 3.50
20 0.73 1.07 0.90 0.70 1.03 0.87 1.03 1.03 1.03
21 3.37 3.33 3.35 3.66 3.67 3.67 3.33 4.30 3.82
22 4.00 3.67 3.84 3.00 3.66 .3.33 3.33 3.00 3.17
23 3.00 2.00 2.50 2.33 2.00 2.17 1.67 2.00 1.84
24 433 433 433 4.67 4.33 4.50 4.33 5.00 4.67

Ort. 2.46 243 2.45 2.24 2.40 2.32 2.46 2.17 2.32

1995-1996 ekim yilinda en fazla soguk zarar1 4.67 ile 2024 numarali arpa hattinda
Kazan yoresinde, en az soguk zarari degerleri ise Tokak 157/37 gesidi, 2014 ve 2001

numarali hatlarda sirasi ile 0.40, 0.40 ve 0.43 olarak Haymana ve Kazan Yﬁreéinde
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belirlenmistir. 1996-1997 ekim yilinda en fazla soguk zarar1 degeri 5.00 ile 2024 numarali
arpa hattinda Haymana yoresinde, en az soguk zaran degerleri ise 0.50 ile 2001 numarali
arpa hattinda Konya yoresinde belirlenmigtir. Yillar {izerinden birlestirilmis yerlerin
ortalamalar1 dikkate alindiinda Konya, Kazan ve Haymana yoérelerinin soguk zararlari

degisik diizeyde olmustur.

Cesit ve hatlarin soguk zarar ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.2'de
verilmigtir.

Cizelge 4.12.2. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Soguk Zararina Ait

Varyans Analizleri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamast Degeri
Yillar 1 4.083 4.083 11.2854 H**
Cesitler 23 198.963 8.651 23.9083 ek
Yerler 2 1.907 0.954 2.6358 ns
Tekerriirler 2 3.852 1.926 5.3228 **
Yer x Cesit 46 21.648 0.471 1.3007 ns
Yil x Cesit 23 9.583 0.417 1.1516 ns
Yil x Yer 2 6.500 3.250 8.9823 ok
Y1l x Yer x Cesit 46 30.833 0.670 1.8525 x*
Hata 286 103.481 0.362 -
Genel Toplam 431 380.852 - -
CV.=18.87%

* ok kekks o =0.05, p=0.01, p=0.001 diizeyinde 6nemli

ns = dnemsiz

Varyans analiz tablosu incelendiginde yillar ve gesitler arasi1 farklann, yil x yer,
interaksiyonlarinin ve gesit x y1l x yer interaksiyonlarinin p=0.001 diizeyinde istatistiksel
anlamda Onemli oldugu, yerler arasi farklarin, ¢esit x yer ve ¢esit x yil interaksiyonun
Onemsiz oldugu goriilmektedir. Cesit x yil x yer interaksiyonunun 6nemli olmasi y1l ve

yerlere ait etkilerin ¢esitlere gore degistigini gostermektedir.

1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda yiiriitiilen denemede soguk zarar1 bakimindan

cesitlerden ve yerlerden gelen varyans ve LSD testine gore soguk zarar1 gruplan Cizelge
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4.12.3'de verilmigtir. Cizelge incelendiginde gesit ve hatlarin sofuk zaran degerleri
ortalama 0.61 ile 4.50 arasinda degismekte olup, en az ki zarar1 0.61, 0.68 ve 0.81
degerleri ile 2001 numaral1 hat, Tokak 157/37 ve TARM-92 gesitlerinde bulunmustur.
Cizelge 4.12.3 incelendiginde en fazla soguk zararinin 4.50 ile 2024 numaral arpa hattinda
oldugu goriilmistiir. Yapilan LSD testine gore yillar ve yerler lizerinden birlestirilmis
ortalamada 5 farkli soguk zararn grubu olusmustur. Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92 ve
Yesevi-93 ¢esitleri aym grupta yer alirken 2001 numarali arpa hatt1 en az soguk zaran
degeri ile ayn bir grup olusturmustur:

Cizelge 4.12.3. 1995-1996 ve 1996-1997 yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Soguk Zarar1 Degerleri
ve LSD Testine Gore Gruplandirilmasi

Sira Soguk Zaran
No Cegsitler 0.5 Gruplar

24 2024 4.50 A
21 2021 3.78 AB
19 2019 3.50 ABC
22 2022 3.44 ABC
2 2002 3.39 ABC
11 2011 3.33 ABC
3 2003 3.11 ABC
8 2008 3.06 ABC
9 2009 3.06 ABC
7 2007 3.00 ABC
4 2004 2.89 ABC
17 2017 2.44 ABC
13 2013 2.44 ABC
18 2018 2.44 ABC
6 2006 2.39 ABC
23 2023 2.17 ABC
12 2012 1.94 ABC
10 Biilbiil-89 0.98 BC
20 Yesevi-93 0.93 BC
14 2014 0.91 BC
16 2016 0.86 BC
15 TARM-92 0.81 BC
5 Tokak 157/37 0.68 BC
1 2001 0.61 C

LSD (o = 0.05) =3.113
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3 farklr yerde ve 2 yil siire ile denenen arpa hat ve gesitlerinin soguk zarari

bakimindan stabilitelerini belirlemek amaciyla yapilan degerlendirmede; yillar ve yerler

tizerinden birlestirilmig ortalama soguk zarar1 degerleri regresyon katsayisi b, regresyon

sabitesi a degeri, belirtme katsayis1 R? ve hata kareler ortalamas degerleri kullanilmagtir.

Bu degerler Cizelge 4.12.4'de verilmistir.

Cizelge 4.12.4. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkl: Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cesidinin ve 20 Adet Arpa Hattinin Soguk Zarar1 Ortalama
Degerleri ve Stabilite Parametreleri

Sira Cegsitler Soguk Zarar
No. Ort.(0-5) b R’ H.K.O.
1 2001 0.61 0.900 -0.333 0.122 0.022
2 2002 3.39 0.740 1.641 0.043 0.235
3 2003 3.11 0.346 2.294 0.025 0.090
4 2004 2.89 1.469 -0.579 0.161 1.000
5 Tokak 157/37 0.68 0.490 -0.479 0.097 0.044
6 2006 2.38 1.051 4.870 0.272 0.057
7 2007 3.00 0.609 4.438 0.032 0.215
8 2008 3.06 0.812 1.135 0.095 0.121
9 2009 3.05 0.340 3.789 0.055 0.410
10 Biilbiil-89 3.98 0.803 -0.211 0.151 0.028
11 2011 3.33 1.821 -0.966 0.579 0.047
12 2012 1.94 2.657 -4.329 0.455 0.164
13 2013 2.44 2.931 -4.477 0.818 0.037
14 2014 0.91 0.825 -1.043 0.153 0.073
15 TARM-92 0.81 0.654 -0.732 0.263 0.023
16 2016 0.86 1.563 -2.835 0.585 0.034
17 2017 2.44 0.358 1.599 0.080 0.312
18 2018 2.44 0412 1.472 0.016 0.200
19 2019 3.50 0.889 -6.804 0.858 0.061
20 Yesevi-93 0.93 0.880 0.509 0.018 0.035
21 2021 3.78 2.113 -1.212 0.334 0.173
22 2022 3.44 1.439 0.047 0.197 0.164
23 2023 2.17 1.512 -1.512 0.171 0.217
24 2024 4.50 0.334 3.711 0.022 0.095
Genel Ortalama 2.49 - 1.000 - -
G i koL
DOKUMANLASYON MERKEZ
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Cizelge 4.12.4 incelendiginde gesitlerin soguk zaran degerlerinin 0.61 ile 4.50
arasinda degistigi, tescilli gesitlerin sofuk zarar1 degerlerinin 1°den kiigiik oldugu
goriilmektedir. Ancak 2001 numarali arpa hattinin denemede kullamlan tescilli ¢esitlerden

daha az soguk zarar1 degerine sahip oldugu da goriilmektedir.

Arastlrmada kullamlan arpa hat ve gegitlerin regresyon katsayisi b bakimindan
incelendiginde genelde 1’de kiigiik degerlere sahip olduklar1 gériilmektedir. 2024 numarali
arpa hatt1 0.334 b degeri ile 1'den oldukga uzak egime sahipken, 2006 numarali arpa hatt:
1.051 b degeri ile 1'den biiytik ancak 1'e yakin egime sahip olmugtur.

Genotiplerin kotli ¢evre kosullarina karsi performansim gosteren a degeri
bakimindan gegitler ve hatlar incelendiginde Tokak 157/37, Biilbiil-89 ve TARM-92
cesitlerinde negatif, Yesevi-93 ¢esidinde bu deger pozitif olarak belirlenmistir.

Cesitlerin stabilitelerini belirlemek i¢in kullamlan belirtme katsayist R? degerleri
0.016, 0.018 ile 0.858 arasinda degisim g6stermistir. En diigiik deger 2018 numarali hatta
ve Yesevi-93 ¢esidinde, en yiiksek deger ise 2019 numarali arpa hattinda bulunmustur.
TARM-92 ¢esidinde 0.263, Biilbiil-89 ¢esidinde 0.151 olarak belirlenmigtir.

Diger bir stabilite parametresi olan hata kareler ortalamast bakimindan gesit ve
hatlar karsilagtirildifinda, en kiigiik sapma 0.022 ile 2001 numarah hatta ve 0.023 ile
TARM-92 ¢esidinde, en yliksek deger ise 1.000 ile 2004 numarali arpa hattinda
bulunmustur. Bu deger; Biilbiil-89 ¢esidinde 0.028, Yesevi-93 ¢esidinde 0.035 ve Tokak
157/37 ¢esidinde 0.044 olarak belirlenmistir.

Ayrica arpa gesit ve hatlarinin soguk zaran ortalamalar1 ve stabilite parametreleri

(Regresyon katsayis1 ve H.O.K.) adaptasyonlar1 Sekil 4.12.1 ve 4.12.2 ‘de verilmigtir.
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4.13. Diger Gozlemler

2 y1l ve 3 farkl: yerde denenen 4 adet tescilli arpa ¢esidinin ve 20 adet arpa hattimin
ekim tarihleri, ¢imlenme, sapa kalkma, basaklanma, sar1 olum ve hasat tarihleri ayn ayn
gézlenmis; Konya yoresinde birinci y1l ekim 03.11.1995 tarihinde yapilmis, ¢ikis tarihi
olarak 28.11.1995, sapa kalkma 24.03.1996, bagaklanma ise 14.05.1996-26.05.1996
tarihleri arasinda, sar1 olum 19.06.1996-26.06.1996 tarihleri arasinda, Kazan’da ekim
15.10.1995 tarihinde yapilmis, ¢ikis tarihi olarak 18.11.1995, sapa kalkma 22.03.1996,
bagaklanma ise 19.05.1996-29.05.1996 tarihleri arasinda, sar1 olum 24.06.1996-29.06.1996
tarihleri arasinda, Hayamna’da ekim 20.09.1995 tarihinde yapilmus, ¢ikis tarihi olarak
28.10.1995, sapa kalkma tarihi 18.03.1996, basaklanma ise 20.05.1996-29.05.1996
tarihleri arasinda, sar1 olum ise 23.06.1996-29.06.1996 tarihleri arasinda belirlenmistir.
Hasat tarihleri ise Konya 02.07.1996, Kazan 25.07.1996, Haymana 15.07.1997 tarihlerinde

yapimugtir.

Konya yoresinde ikinci yil ekim 03.11.1996 tarihinde yapilmis, 15.11.1996
tarihinde ¢ikig, sapa kalkma 20.03.1997 tarihinde, bagaklanma 20.05.1997-23.05.1997
tarihleri arasinda, sar1 olum 03.07.1997-16.07.1997 tarihleri arasinda, Kazan’da ekim
09.10.1996, ¢ikis 20.10.1996, sapa kalkma 18.03.1997, basaklanma 16.05.1997-
24.05.1997 tarihleri arasinda, san olum 23.06.1997-03.07.1997 tarihleri arasinda,
Haymana’da ekim 20.09.1996, ¢ikis 13.10.1996, sapa kalkma 26.03.1996, basaklanma
16.05.1997-26.05.1997 tarihleri arasinda, sart olum 24.06.1997-04.07.1997 tarihleri
arasinda olmugtur. Hasat tarihleri ise Konya 18.07.1997, Kazan 15.07.1997, Haymana
20.07.1997 tarihlerinde yapilmugtir.

Genotiplerin yorelerde ekim tarihleri yagis ve diger sebepler dolayisiyla birbirine
yakin olmadigindan ¢ikis, sapa kalkma, sar olum ve bagaklanma tarihleri bakimindan
istatistiki anlamda degerlendirilmemistir. Genotiplerde istatistiki anlamda farklilik
olmamakla birlikte ¢tkis, sapa kalkma, sar1 olum, basaklanma ve hasat tarihleri yorelere

gore degigmigtir.
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4.14. Verim ve Diger Verim Ogeleri Arasimdaki iligkiler (Korelasyon)

3 farkli yerde 2 y1l denenen 20 adet arpa hatti ve 4 adet tescilli arpa ¢esidinde

incelenen 12 adet ozellik arasindaki iligki Cizelge 4.14.1°de korelasyon matriksi olarak

verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde; bitki boyu ile bin tane agirhig arasinda (r=0.433*)

ve 2.5 mm elek iizeri tane oram (r=0.514*) arasinda p=0.05 diizeyinde olumlu iliski, ks

zarar1 (r=-0.438*) ile p=0.05 diizeyinde 6nemli olumsuz iligki belirlenmigtir.

Cizelge 4.14.1. 1995-1996 ve 1996-1997 Yillarinda 3 Farkli Yerde Denenen 4 Adet
Tescilli Arpa Cegsidinde ve 20 Adet Arpa Hattinda Verim ile Diger

Ozellikler Arasindaki Korelasyon Matriksi

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1
Basak Boyu (2) 1,000
Bitki Boyu (3) -0,030| 1,000
Basg.Tane Say. (4) -0,297] -0,160 1,000
M2'de Bas.Say. (5) -0,340] 0,396 -0,107] 1,000
Kis Zaran (6) 0,334| -0,438*| 0,188 -0,940{ 1,000
Soguk Zaran (7) 0,153 -0,360 0,220} -0,732**] 0,792**| 1,000
Protein Or. (%) (8) 0,066{ 0,116] 0,072 -0,296] 0,329} 0,099{ 1,000
Hektolitre (9) -0,198] 0,338 -0,076] 0,676**(-0,596** -0,228] -0,265 1,000
Bin Tane A%.(10) -0,110] 0.433*}-0,634**|  0,135] -0,222] -0,285] 0,211} 0,128] 1,000
Elek Analizi (11) -0,177] 0,514*}-0,521**]  0,223] -0,261} -0,079] 0,187  0,372] 0,598**] 1,000
Bas.Tane.Ag.(12) -0,093] 0,059 0,703**( -0,033} 0,180 0,079 0,145] -0,090] -0,321] -0,350}] 1,000
Pars.Tane Ver. (1) -0,3271  0,394] -0,217| 0,944**|-0,903**| -0,648**] -0,285] 0,696 0219] 0,335 0,093 1,000

* o p=0.05, p=0.01 diizeyinde Snemli

Basaktaki tane sayisi ile bin tane agirhigi (r=-0.634*) ve 2.8+2.5 mm gaph elek

lizeri tane oram (r=-0.521**) arasinda p=0.01 diizeyinde 6nemli olumsuz, basaktaki tane

agirlig: (r=0.703) ile p=0.01 diizeyinde 6nemli olumlu bir iligki bulunmugtur.
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m?’de’deki basak sayisi ile soguk zaran (r=-0.732**) arasinda p=0.01 diizeyinde
Oonemli olumsuz, hektolitre (r=0.676**) ve parseldeki tane verimi (r=0.944**) arasinda

p=0.01 diizeyinde 6nemli olumlu iligki belirlenmistir.

Kis zaran ile soguk zarar arasinda p=0.01 diizeyinde (r=0.792**) olumlu pozitif
kis zaran ile hektolitre (r=-0.596**) arasinda ve parseldeki tane verimi (r=-0.903**)

arasinda p=0.01 diizeyinde nemli olumsuz iligki bulunmustur.

Parseldeki tane verimi ile soguk zarar1 arasinda (r=-0.648**) ve kig zaran arasinda
(r=-0.903**) p=0.01 diizeyinde &nemli olumsuz ve m*>’deki basak sayis1 arasinda
(r=0.944**) p=0.01 diizeyinde 6nemli olumlu iligkiler elde edilmistir.

Bin tane agirhip1 ile 2.5 mm gapli elek istii tane oram arasinda (r=0.598**) p=0.01
diizeyinde olumlu iligki belirlenmistir.

Arastirmamizda tane verimi ve diger Ozellikler arasindaki iliskiler (korelasyon
katsayilar1) gesitler ve hatlara gore Cizelge 4.14.2’de verilmistir. 4 adet tescilli arpa
cesidinde ve 20 adet arpa hattinda tane verimi ile irdelenen diger ozellikler arasindaki
iliskiler Sekil 4.14.1, 4.14.2, 4.14.3, 4.14.4, 4.14.5, 4.14.6, 4.14.7, 4.14.8, 4.14.9, 4.14.10,
4.14.11 ve 4.14.12°de verilmigtir.
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5. TARTISMA

Denemede kullanilan arpa hat ve ¢esitlerinin 2 y1l ve 3 yerdeki tane verimleri 2024
numarali arpa hattinda 57.54 kg/da ile 2011 numarali hatta 664.43 kg/da arasinda degisim
gostermigtir. Bu nedenle yillara ve yorelere gére degisen ¢evre kosullarndan az etkilenen,
diger bir degisle yetistigi farkli ¢evre kosullarinda ¢ok az verim dalgalanmasi gésteren

cesitlerin ve hatlarin belirlenmesi gerekmektedir.

En disiik ve en yiiksek tane verimi yillara ve yerlere gore degismekle beraber, en
diisiik tane verimi 1995-1996 ekim yilinda Haymana ve Konya y6relerinde elde edilmistir.
Bu iki yerde bitki i¢in suyun énemli olmas: ve geliyme dénemlerinde Kazan yéresine gére
daha az yag1s almasi nedeniyle tane veriminin diigiik oldugu saptanmistir. En yiiksek tane
verimi ise bitkinin gelijme d6neminde daha fazla yagis alan ve bu dénemde diger yerlere
oranla sicaklik ortalamasi yliksek olan Kazan yéresinde saptanmistir. 1996-1997 yilinda da
yagls etmeninin tane verimini etkiledigi goriilmektedir. 1996-1997 ekim yili boyunca ve
bitki gelisme déneminde en yiiksek yagis alan Haymana yoresinde en yiiksek verim elde
edilmistir.

Gebeyahu (1987), Moneim (1987), Rasal et al. (1988), More et al. (1990) ve Ozgen
(1990) cevrenin ¢esit lizerinde 6nemli etkisinin bulundugunu vurgulamiglardir. Kéycii ve
Yilmaz (1977) bugdayda, Kilig ve ark. (1992) ile Tosun (1993), arpa gesitlerinde
ylirtittikkleri denemelerin sonucunda tane veriminin yillara gore degistigini belirtmiglerdir.
Aragtirma sonuglarimiz bu arastiricilarin  bulgulanyla uygun gostermektedir. Ayrica
gesitlerin tane veriminde yerlerin etkisinin 6nemli oldugunu belirten Gill et al. (1984) ve
Tu (1988)’nun bulgulanyla benzerlik gostermektedir. Qualset et al. (1965)’in
genotiplerinde benzerlik bulunan arpa hatlarinin tane verimi yoniinden farklilik
gosterdigini ifade eden sonuglanyla, Altay (1986), Lekes at al. (1988) ve Hadjichristodolou
(1990)’nun verim ve stabilitelerinin ¢esitlere gore farklihk gosterdigini vurgulayan

bulgulariyla uyum halindedir.
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Ottekin ve ark. (1994)nin yillar, yerler ve c¢esitler ile bunlarin biitin
interaksiyonlarmin Snemli oldugunu, Killi ve Gencer (1995)’in pamuk genotiplerinde;
genotip x yer, genotip x yil ve genotip x yer X yil interaksiyonunun istatistiksel anlamda
onemli oldugunu belirten sonuglariyla benzerlik g6stermektedir.

Dokuyucu ve Kirtok (1995)'un, Oztiirk ve Akkaya (1996)'nin bugdayda yiiriittikleri
arastirmada verim bakimindan genotipler arasi farklarin 6nemli oldugunu belirten, Ottekin
ve ark. (1995)'nmn yer ve yilin gesitler Gizerinde etkisinin yaninda bunlarin kendi aralarinda
etkilesiminin de Snemli oldufunu vurgulayan sonuglariyla, Gallegher et al. (1975)'in
ylriittiidi denemelerde tane verimi bakimindan yillar arasinda bilyiik farkliligm
bulundugunu, bu farkhiligmn iklim kogullarindaki farkliliktan kaynaklandigim belirten
ifadeleriyle benzerlik gostermektedir. Smail et al. (1986)'in arpa gegitleri arasindaki tane
verimi farkhliklarmin genelde 6nemsiz oldugunu belirten bulgulariyla uyum
saglamamaktadir.

Arpa gesit ve hatlarmin tane verimi bakimindan stabilite parametreleri
degerlendirildiginde; en fazla tane verimin 2001 numarali arpa hattindan elde edildigi,
ikinci sirada ise Yesevi-93 ¢esidinin bulundugu gériilmiigtiir. 2014, 2016, 2012 ve 2023
numarali arpa hatlan ortalamanin lizerinde ve diger tescilli gesitlerden yiiksek tane
verimine sahip olmuglardir.

Yesevi-93 ¢esidinin genel ortalamamin {izerinde tane verimi, l'e olduk¢a yakin
regresyon katsayisi, pozitif ve yiikksek a degeri, belirtme katsayisinin yiiksek olusu ve
denemeye alman gesitler ve hatlar i¢inde en kiigiik degerli sapmaya sahip olmasi ¢esidin
yeteneginin iyi oldugunu ve yiiksek verimdeki kararlihgim gostermektedir. 2001 numarah
arpa hatt1 yiiksek tane verimine, 1'den biiyilk fakat 1'e yakin egime, yiikksek degerler
arasmda yer alan belirtme katsayisina ve kiigiik degerli sayilabilecek sapmaya sahip oldugu
icin bu hattin timitvar olduu ve olumsuz gevre kosullarinda da yiiksek verime sahip
olacag1 sOylenebilir. Yiksek verim veren 2014, 2016, 2012, 2023 numarali hatlarin
stabilite parametreleti incelendiginde 2012 ve 2023 numarali hatlarin regresyon
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yakin egimde olmasi, regresyon sabitelerinin pozitif, belirtme katsayilarimin yiiksege yakin
olmasi bu hatlarin verim yeteneklerinin kararlilik g6sterdigini belirtmektedir. 2014 ve 2016
numarah hatlarn yiiksek verimli olmalarina, belirtme katsayilarinin yiiksek olmasina ve
denemedeki cesit ve hatlara goére kii¢iik degerli sayilabilecek sapmalara sahip olmalarina
karsin regresyon katsayilarimin 1'den oldukga biiyiik ve regresyon sabitelerinin negatif
olmas yiiksek verimdeki kararliliklanm azaltmaktadir. TARM-92 ¢esidi genel ortalamanin
iizerindé verime sahip olmasina karsin, regresyon katsayisiun 1'den kiigiik, belirtme
katsayisimn diisiik ve hata kareler ortalamasinin yiiksek olmasi; bu deger 6lgiileri iginde
¢esidin ¢evre kosullarindaki degisimlere iyi uyum gostermedigini ve kararliliginin azligim
gOstermektedir. Biilbiil-89 ve Tokak 157/37 gesitleri genel ortalamamin altinda olan
verimleri, 1'den uzak egimleri, disiik belirtme katsayilar1 ve regresyondan yiiksek
sapmalar1 nedeniyle g¢evre kosullarina iyi uyum gostermemisler, gevre kosullarinda

meydana gelecek pozitif degisimlere karsilik verememislerdir.

Verma et al. (1987) Yang and Wu (1988) ve Gogas (1989) arpa ve bugday
¢esitlerinde stabilite bakimindan farklilik bulundugunu, Hadjiahristodoulou (1990a)
¢esitlerin tane verimlerinin diisiik stabilite gosteren 6zelliklerden biri oldugunu, Nedela et
al. (1984) stabil gesitlerin her zaman verimli olmadiklarim, Tugay ve Yilmaz (1994)
patateste yumru verimine iligkin regresyon katsayisini stabilite parametresi olarak
kullandiklarim1 ve tam stabil bir genotipin goriilmedigini, baz1 genotiplerin iyi ¢evre
kosullarina, bazilarinin ise uygun olmayan ¢evre kosullarina 6zel uyum yeteneginin

oldugunu belirtmiglerdir.

Tane verimi bakimindan elde edilen sonuglarin bu arastirmacilarin sonuglariyla
uyumlu oldugu goriilmiistiir. Her iki y1lda da gelisme periyodunda daha fazla yagis alan ve
uygun sicaklifi olan yerlerde parseldeki tane veriminin yiiksek olmasi bu aragtirmanin

¢arpici sonuglarindan birisi olmustur.

Bitki boyu 6zelliginin genotipin etkisinde oldugu ancak gevreden de 6nemli 6lgiide
etkilendigi bilinmektedir. Johnson et al. (1966), Ikiz (1976), Firat (1998), bugdayda bitki

boyu 6zelliginin kalitim derecesinin % 89.9 ile % 98.9 arasinda degistigini ve ¢ok yiiksek
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derecede kalitsal bir 6zellik oldugunu belirtmiglerdir. Aragtirmamizda yer alan arpa hat ve
gesitlerinin 2 y1l ve 3 yerdeki bitki boyu degerleri 56.42 cm ile 101.86 cm arasinda degisim
gostermistir. Bu nedenle, yillara ve yerlere gore degisen gevre kosullarindan az etkilenen

¢esitlerin belirlenmesi yerinde olacaktir.

Aragtirmamizda; bitki boyu degerleri yerlere ve yillara gére degisim gostermekle
beraber, Kazan yoéresinde her iki yilda da bitki boyu ortalamasi yiiksek bulunmustur.
Haymana yoresinde 1996-1997 ekim yilinda bitki boyu degerleri 1995-1996 yilindan daha
ylksek bulunmugtur. Bu durumun bitki gelisme doéneminde deneme yerlerinin aldig
yagislarla yakindan ilgisi oldugu distintilmektedir. Cesitler arasinda en kisa bitki boyu
degerleri Biilbiil-89 ¢esidinden, hatlardan ise 2024 numaral: arpa hattindan elde edilmistir.

Arastirmamizda elde edilen sonuglar ve Ankara kosullarinda arpada yaptiklari
aragtirmada bitki boyu ile ilgili Gegit ve Adak (1988)’1n sonuglar ve Erzurum kosullarinda
bugday cesitleri ile yiiriitiillen arastirmada bitki boyu 6zelligi bakimindan gesitlerin farkl:
yillardan degisik oranlarda etkilendigini belirten Koycii ve Yilmaz (1977)'in, arpada
yillarin ve yerlerin bitki boyuna etkisinin genotiplerden genotipe degistigini belirten Ege
ve ark. (1992)nin bulgularniyla uygunluk gostermektedir. Ghadorah (1989)’in bugday
cesitlerinde bitki boyunun yillara goére degistigi seklindeki bulgular1 ve Kilig ve ark.
(1992)’1n farkli yillarin arpa gesitlerinin bitki boyuna etkisinin farkli oldugu sonucu, bitki
boyu bakimindan ¢esit x yer x yil interaksiyonun 6nemli oldugunu belirten Tosun
(1993)'un ve bitki boyu bakimindan genotip x yil x yer interaksiyonunun P=0.001
diizeyinden 6nemli oldugunu belirten Firat (1998)’1n bulgularnyla uyumlu bulunmaktadir.
Tugay (1981)’1n arpa cesitlerinde bitki boyu bakimindan yillar arasindaki farkin énemsiz
oldugunu belirten bulgulariyla, Hadjichristodoulou (1990b)’nun en stabil &zelligin bitki

boyu oldugunu vurgulayan sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Stabilite parametreleri degerlendirildiginde; 2009, 2014, 2008, 2018, 2003, 2012
numarali arpa hatlarinin, Yesevi-93, Tokak 157/37, TARM-92 ve Biilbiil-89 cesitlerinin

bitki boyu degerlerinin ortalamanin iizerinde oldugu gériilmiigtiir.
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Yesevi-93 ¢esidi genel ortalamanin iizerindeki bitki boyu, regresyon katsayisimin
1’e yakin olmasi, pozitif regresyon sabitesi ile bu deger olgtileri iginde bitki boyu
bakimindan g¢evre kosullarina iyi uyum saglayan bir gesit olarak kabul edilebilir. 2009
numarali arpa hatti, bitki boyu bakimindan regresyon katsayis1 1'den oldukga kiigik
olmakla birlikte, yiiksek ortalama degere sahip olmasi, regresyon sabitesinin pozitif ve
regresyondan sapmasinin kiigiik olmas1 nedeniyle gevre kosullarna orta derecede uyum
gosteren, kotii gevre kogullarinda bitki boyu ortalamanin {izerinde olan bir genotip olarak
belirlenmistir. Tokak 157/37, TARM-92, Biilbiil-89 gesitlerinin bitki boyu bakimindan
regresyon Kkatsayilarmin 1°den uzak egime sahip olmasi, regresyon sabitelerinin negatif
bulunmasi, hata kareler ortalamalarinin oldukg¢a yiiksek olmasi, bu gesitlerin bitki boyu
bakimindan g¢evre kosullarina iyi uyum gostermediklerini, kétli cevre kosullarinda
yeteneklerinin diisiik oldugunu ve stabil olmadiklarim gostermektedir. Bitki boyu
bakimindan her gesit ayn ayn grupta yer almugtir. Bu gesitler elverisli gevre kogullarma iyi

karsilik vermelerine kargin kétii gevre kosullarinda ortalamanin altinda yer almuglardir.

Arpanin yatmaya duyarli bir tahil olmasi nedeniyle verimini etkileyen etmenlerden
birisi bitki boyu olmaktadir. Genelde Orta Anadolu bélgesinin taban alanlannda yagish
gecen yillarda kisa boylu ve yatmaya dayamkl gesitlerin verimi daha yiiksek olmakta, kisa

boylu gesitlerde yatma az oldugundan iirtin kayb1 en aza inmektedir.

Arastirmamizda inceledigimiz Ozelliklerden biri olan m”deki basak sayisi
bakimindan gesitler ve hatlar degisik ¢evre kosullarinda farkli durum gostermisgtir. Iki yil
ve li¢ farkli yerde denenen genotipler m*’deki basak sayis: bakimindan 132.67 adet ile
1278.33 adet arasinda degisen gok genis bir varyasyon gostermislerdir. Elde edilen bu
sonuglar; bugday genotiplerinde yiiriittiikleri ¢aligmada m*deki basak sayis1 bakimindan
genotipler arasinda farklarin énemli oldugunu belirten Oztirk ve Akkaya (1996)’nin, arpa
¢esitlerinin m*’deki basak sayisinin yil ve yerlere gore farklilik gosterdigini ifade eden Ege
ve ark. (1992)’nmn ve yilin etkisinin gesitten ¢eside degistigini belirten Kdycii ve Yilmaz
(1977)’1n sonuglartyla benzerlik g6stermektedir. m*’deki ortalama basak sayismin 639.7
ile 1118.0 arasinda degistigini ve m”deki basak sayismu da cesit x yer x yil



128

interaksiyonunun O6nemli oldugunu belirten Tosun (1993)’un bulgulaniyla da uyum

gostermektedir.

Yerler ve yillara gore m>deki basak sayis1 bakimindan biitiin ¢esit ve hatlar
farklilik gostermekle birlikte, en az yer ortalamasi yillik yagisin en az oldugu Konya
yoresinde belirlenmistir (Cizelge 3.1.2). Gelisme periyodunda diisen yagisin gesit ve
hatlarin m*’deki basak sayisin etkiledigi agikga goriilmektedir. Ayrica yerlerin sicaklik
durumunun da bu 6zelliklere etki yaptif1 goriilmektedir. Daha soguk gegen yillarda ve
yerlerde kis zarart nedeniyle baz gesit ve hatlarin m?>’deki basak sayisinda azalma
olmugtur.

m”deki bagak sayist bakimindan cesit ve hatlarin stabilite parametrelerinin
incelenmesinde; sirasiyla 2016 numarali arpa hattinin, Yesevi-93 ¢esidinin ve 2001
numarali hattin, ortalama 824.39, 822.94 ve 803.95 adet basak sayisina, TARM-92,
Biilbiil-89. ve Tokak 157/37 gesitlerinin ortalamamn {izerinde bagak sayisina sahip
olduklar1 belirlenmigtir. Yesevi-93 ¢esidinin 1'den kiigiik fakat 1’e yakin regresyon
katsayisi, pozitif ve yiiksek regresyon sabitesi; yiiksek belirtme katsayis1 ve diigiik hata
kareler ortalamas ile m*deki bagak sayis: bakimindan gevre kosullarindaki degisimlere iyi
uyum gosterdigi, kotii ¢evre kosullarinda performansimin iyi oldugu ve kararh bir gesit
oldugu goriilmektedir. TARM-92 ve Biilbiil-89 ¢esitlerinin regresyon katsayilarimin 1’e
yakin, regresyon sabitelerinin pozitif olmasina karsin, belirtme katsayilar1 diigiik, hata
kareler ortalamalar1 ise yiiksek bulunmustur. Bu gesitler iyi ¢evre kosullarinda iyi {iriin

verebilen, stabilite diizeyi diisiik ¢esitler olarak gériilmiigtiir.

m*’deki basak sayis1 bakimmdan ortalamamn tizerinde degere sahip 2001, 2016 ve
2023 pumarali arpa hatlarinin stabilite durumlar incelendiginde; 2001 numarali hattin
belirtme katsayisinin yiiksek olmasina ve kiigiik degerli sayilabilecek sapmaya sahip
olmasina kargin, regresyon katsayisiun 1'den kiigilkk ve regresyon sabitesinin negatif
olmasi, bu deger 6lgiileri iginde kotii gevre sartlarinda ortalamanin altinda m*de basak
say1sina sahip olacagini ve kosullar iyilestikge pozitif bir gelisme géstermeyecegini ortaya

koymaktadir. 2016 numarali hattin regresyon katsayisimin 1’den biiyiik olmasi, iyi ¢evre
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kosullarina uyum gosterecegini, negatif regresyon sabitesi de kétii kogullarda yeteneginin
diisecegini gostermektedir. 2023 numarali hattin m* deki basak sayis1 bakimindan stabilite
parametreleri; bu genotipin kotli gevre kosullarinda iyi yetenek gdsterecegini ancak

kosullar iyilestikge buna paralel bir gelismeye sahip olamayacagm gostermektedir.

Arastirmamizda yer alan arpa g¢esit ve hatlarinin basak boyu bakimindan yillar,
yerler, ¢esitler arasindaki farklan ve gesit x yer, gesit x yil, yer x yil ikili interaksiyonlar1
ve gesit X yer x yil interaksiyonu dnemli bulunmugtur. Arpa bagak boyu i¢in LSD testine
gbre de 15 ayn basak boyu grubu olugmustur. Yillar ve yerler iizerinden birlestirilmis
bagak boyu degerleri 6.23 cm ile 8.40 cm arasinda degigmistir. Bu bulgularin Cakir
(1988)‘1n 5.3-8.0 cm, Gegit ve Adak (1988)’mn 7.40-11.40 cm basak boyu degerleriyle
uyum sagladigi goriilmiistiir.

Basak boyu degerlerine ait stabilite parametreles incelendiginde; Yesevi-93 ve
Biilbiil-89 c¢esitlerinin basak boyu degerlerinin genel ortalamanin tizerinde, Tokak 157/37
ve TARM-92 gesitlerinin ise genel ortalamanin altinda oldugu goriilmektedir. Basak boyu
degerleri bakimindan ilk {i¢ siray1 alan 2024, 2021 ve 2023 numarali arpa hatlarindan 2024
numarali arpa hattinin regresyon katsayisimun 1’den yiiksek ve uzak egimli olmasi,
regresyon sabitesinin ise negatif olmasi iyi ¢evre kosullarinda normal yetenege, kotii gevre
kosullarinda ise bu 6zellikler bakimindan ortalamanin ¢ok altinda degere sahip oldugunu
gostermektedir. Hata kareler ortalamasinin yiiksek olmasi ise stabilitelerinin diisiik
oldugunu belirtmektedir. Basak boyu ortalamasi bakimindan ikinci sirada yer alan 2021
numarali hattin regresyon sabitesinin pozitif olmasina kargin, regresyon katsayisinin 1'den
kiiciik ve uzak egimli ve belirtme katsayisimin gok diisiik olmast kétii gevre kosullarinda
genel ortalamanin lizerinde basak boyu degerine sahip olacagini ancak kosullar iyilestikge
buna paralel bir artiy gdstermeyecegini ve normal bagak boyu degerlerine sahip olacagim
gostermektedir. Bagak boyu bakimindan iglincii sirada yer alan 2023 numarali hattin
regresyon sabitesinin pozitif olmas1 ve regresyondan kiigiik sapma géstermesine karsin,
regresyon katsayisinin 1'den kiigtik olmasi ve belirtme katsayisinin diigiik olmasi bu deger
olgiileri i¢inde bu hattin kétii ¢evre kosullarinda ortalamanin iizerinde bagak boyu degerine

sahip olacagini, kogullar iyilestikge aym paralellikte bir gelisme gosteremeyecegini ortaya
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koymaktadir. Yesevi-93 ¢esidinin ise bagak boyu bakimindan 1’den biiyiik regresyon
katsay1s1 ve negatif regresyon sabitesi ile iyi ¢evre kogullarinda uyum yeteneginin yiiksek
oldugu, kétii gevre kogullarinda ise ortalamanin altinda bir basak boyu degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Hata kareler ortalamasinin diigiik olmas: nedeniyle bu deger 6l¢iisii

icinde bir stabilitesinin oldugu goriilmiigtiir.

Arastlrmarmzda kullandigimiz 20 arpa hatt1 ve 4 adet tescilli arpa ¢esidi olmak
lizere toplam 24 adet genotipin 2 yil ve 3 yerdeki basaktaki tane sayis1 degerleri 13.17
adet/basak ile 55.77 adet/bagak arasinda degigmigtir. Elde edilen bu bulgular; arpa
cesitlerindeki bagaktaki tane sayisiun 14.43-48.33 arasinda degistigini belirten Tosun
(1993)’un, 15.66-26.66 arasinda degistigini belirten Gegit ve Adak (1988)’1n, 18.25-49.35
arasinda farklilik gosterdigini belirten Kiling ve ark. (1992)’nin ve 15.7-56.7 adet/bagak
arasinda degistigini belirten Cakar (1988)’1n bulgulariyla uyum igindedir.

Tosun (1993) arpa ¢esit ve hatlarinda tane sayisi bakimindan gesit x yer x yil
interaksiyonunun énemli bulundugunu, Kéycii ve Yilmaz (1977) ¢esitlerin bagsakta tane
sayilarinin farkli yillardan etkilendigini, Vik et al. (1988) bugdayda basakta tane sayisinin
hatlara gore degistigini ve gesitlerin farkli stabilite g&sterdigini, Ege ve ark. (1992) arpa
¢esitlerinde bagakta tane sayist bakimindan yil ve yere ait etkilerin gesitten g¢eside
degistigini bildirmektedirler. Bu goriigler arastirma sonuglarimizi dogrulamaktadir. Salai
(1983) ve Berta (1982)’nin en stabil 6zelligin basakta tane sayis1 oldugunu ve Smail et al.
(1986)’in geg¢ basaklanan ¢esitlerin daha fazla tane olusturdugunu vurgulayan sonuglarryla

ise uyum gdstermemektedir.

Stabilite parametrelerine bakildifinda; yalnizca 4 adet arpa hattinin bagaktaki tane
say1s1 degerlerinin ortalamanin tizerinde oldugu, tescilli gesitlerden Biilbiil-89 ve Yesevi-
93 g¢egsitlerinin ortalama diizeyinde, diger ¢esit ve hatlarin bagaktaki tane sayisimn

ortalamanin altinda oldugu gorilmiistiir.

Arpa gegitleri ve hatlar1 arasinda basakta en fazla tane sayis1 alti sirali arpa olan
2011 numaral1 hatta belirlenmis, bu hatti iki sirali arpalardan 2024, 2022 ve 2021 numarali
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hatlar izlemigtir. 2011 numarah arpa hattimn regresyon katsayis1 1’den ¢ok biiylik egime
sahiptir ve iyi kogullara dogru bagaktaki tane sayismm artti1 goriilmektedir. Bu hattin
regresyondan yliksek sapma gostermesi, olumsuz ve yiksek regresyon sabitesine sahip
olmasi nedeniyle elverisli kosullara iyi kargilik vermesine karsin negatif kosullarda bagakta
tane sayis1 azalmigtir. Bu g¢egidin alti sirali arpa olmasi nedeniyle diSer hatlara gore

basaktaki tane sayisinn yiiksek oldugu sonucuna variimgtir.

2021, 2022 ve 2024 numaral hatlar pozitif regresyon sabitesine sahip olmakla
birlikte regresyon katsayilarimn 1’den kiiglik olmasi ve belirtme katsayilarimn diigik
olmas1 nedeniyle elverigsiz gevre kogullarinda bagaktaki tane sayilart normal diizeyde
olmakta, kogullar jyilestikce buna paralel artig gosterememektedirler.

Bagaktaki tane sayist ortalama diizeyinde olan Yesevi-93 ¢esidi, elverigsiz
kosullarda basakta belli sayida taneye sahip olmasina kargin regresyon katsayisinin 1’den
kiigik olmasi ve regresyon hattindan yiiksek sapma gostermesi nedeniyle, elverigli ¢evre
kosullarna disiik oranda kargiik vermigtir. Belirtme katsayismin da digiik olmasi
nedeniyle bu gesitten basakta yilkksek tane sayis1 elde etme olasihgmin diisik oldugu
belirlenmigtir.

Bagaktaki tane sayisi ortalama diizeyinde olan Biilbiil-89 ¢esidinin regresyon
katsayisinin 1’den biiylik olmasi ve negatif regresyon sabitesine sahip olmas: iyi gevre
kosullarmda bagaktaki tane sayisin artabilecegini, ancak elverigsiz kosullarda
ortalamanin altinda bagakta tane sayisma sahip olacagm gostermektedir. Belirtme
katsayisinin diigiik olmasi ve regresyondan yiiksek sapma gostermesi nedeniyle her
kosulda bu gesitten basakta yiikksek tane sayisi elde etme olasihfinn diigiik oldugu

belirlenmigtir.

Aragtrmamizdaki 4 adet tescilli arpa ¢esidinin ve 20 adet arpa hattinin basaktaki
tane agrhg1 incelenmis genotiplerin bagaktaki tane agirhigmn 0.72 g ile 1.83 g arasinda
degistigi goriilmiistiir. Cesit X yer X yil interaksiyonunun P=0.001 diizeyinde 6nemli olmasi
cesitlerin bagaktaki tane agwhgmin yil ve yerlere gore degiskenlik gosterdifini ortaya
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koymustur. Elde edilen bu bulgular, basaktaki tane agirhiginin 0.66 g ile 1.53 g arasinda
degistigini belirten Cakir (1988)’1n bulgulariyla paralellik gostermektedir. Arpa hat ve
gesitlerinin yillar ve yerler {izerinden birlestirilmis ortalama bagaktaki tane aguligt
degerleri bakimindan 12 ayn grubun olustugu, 2011, 2014, 2009 numaral1 hatlarin, Yesevi-
93 ve Biilbiil-89 ¢esitlerinin ortalamanin {izerinde bagakta tane agirlifina sahip oldugu
goriilmiistiir. Stabilite parametreleri birlikte degerlendirildiginde basakta tane agirhg en
yiiksek olan alt1 sirali arpa hatt1 2011’in regresyon katsayisinin 1’den biiyiik, regresyon
sabitesinin negatif olmasi, uygun ¢evre kosullarina iyi kargilik verebilecegini ancak uygun
olmayan gevre kosullarinda ortalamamn altinda bir degere sahip olacagim gdstermektedir.
Iki siral1 2014, 2009 numaral: arpa hatlan ve Yesevi-93, Biilbiil-89 ¢esitleri ortalamanin
lizerinde bagakta tane afirlift ve negatif regresyon sabitesine karsin, regresyon
katsayilarmin 1°den kiigiik olmas1 ve diistik belirtme katsayilari ile elverigsiz kogullarda
ortalamanin {izerine ¢ikabilmisler ancak kosullarin iyilesmesine paralel bir artis
gOsterememiglerdir. Biitiin hat ve gegitlerin hata kareler ortalamasinin diisiik olmas: ¢esit
ve hatlarin bu deger Olglisii iginde basaktaki tane agirligi bakimindan kararlilifimi

gostermektedir.

Arastirmamizda kullanilan arpa hatlarinda ve gesitlerinde kis zarari bakimindan
yerlerin etkisi farkli olmugtur. Ayrica yillar ve yerlere gére de gesitler ve hatlar farklilik
gostermektedir. Aragtirmamizda en az kig zarar1 Yesevi-93 ¢esidinde % 1.00 ile, en ¢ok kis
zarar1 2024 numaral hatta % 77.33 degerleri arasinda degisim gostermigtir. Elde edilen bu
bulgular Tosun (1993)’un arpadaki ki zararinin yerlere ve gesitlere gére degistigi, Ottekin
ve ark. (1995)’nin arpa hat ve gesitlerinde kig zararmin % 4.00-52.50 arasinda degistigini
belirten bulgulartyla, Adak ve Eser (1992)’in ile Badina and Kuznetsova (1990)’nin arpa
ve bugday cesitlerinde kistan 6lim oraminin gesitlere gore degisim gosterdigini belirten
ifadeleriyle, Kawada ve Tahir (1989)’in bugday hat ve gesitlerinin kig zarann bakimindan

farklilik g6sterdigini vurgulayan sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

Stabilite parametrelerine gore hat ve gesitler degerlendirildiginde; iki yil ve ii¢
yerde ortalama ki§ zarar1 degeri 13.93 olarak belirlenen denememizde en diisiik kis zarar
Yesevi-93 c¢esidinde saptanmis, bunu Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92 cesitleri ve
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2001 numarali hat izlemistir. Yesevi-93 gesidinin kis zarar degeri, kis zarariin yiiksek
oldugu ¢evre kosullarinda artig géstermektedir. Hatlar ve gegitler i¢inde en diisiik belirtme
katsayisina sahip olusu Yesevi-93 ¢esidinin ki zarart degerinin stabil olmadigint
gostermektedir. Biilbiil-89, TARM-92, Tokak 157/37 gesitlerinin ve 2001 numarali arpa
hattinin negatif regresyon sabiteleri, 1’den oldukga kiigiik regresyon katsayilan ve diisiik

belirtme katsayilari, kig zarar1 degerlerinin kararlilik géstermedigini ortaya koymusgtur.

Arastirma sonuglarinda soguk zarari degeri bakimindan gesitler ve hatlar yerlere
gbre varyasyon gostermekle birlikte, yi1l ve yer etkilerinin gesitten geside degistigi
belirlenmigtir. Arpa hatlarinin ve gesitlerinin soguk zarar1 degerleri 0-5 skalasina gére 0.61
ile 4.50 arasinda varyasyon géstermistir. Bu sonuglar Tosun (1993)’un arpada yiiriittiigii
denemede 0-9 skalasina gore elde ettikleri 3.33 ile 7.67 degerleriyle, Ottekin ve ark.
(1995)’nin arpada yiiriittiikleri denemede soguk zararmmn 0.8 ile 4.1 arasinda degistigini
belirten bulgulariyla uyum iginde iken, Adak ve Eser (1992)’in arpa gesitlerinde soguk
zarar1 bakimindan fark bulunmadig: seklindeki bulgulariyla farklilik géstermektedir.

Arpa hat ve gesitleri soguk zaran bakimindan stabilite parametrelerine gore
degerlendirildiginde en az soguk zaran sirasiyla 2001, Tokak 157/37, TARM-92, 2016,
2014, Yesevi-93, Biilbiil-89 ¢esitlerinde ve hatlarinda belirlenmistir. 2001, Tokak 157/37,
TARM-92, 2014 ve Biilbiil-89’un negatif regresyon sabiteleri, 1’den kiigiik regresyon
katsayilar1 ve olduk¢a diisiik belirtme katsayilann soguk zararnn degerlerinin stabil
olmadigini gostermektedir. 2016 numarali hat, negatif regresyon sabitesi ve 1’den biiyiik
regresyon katsayisi ile soguk zararinin diigiik oldugu ¢evre kosullarinda az soguk zararina
sahip olmus, soguk zararmmin yiiksek oldugu gevrelere gidildikge soguk zarari degerinde
artig belirlenmigtir. Diigiik belirtme katsayist bu hattin soguk zarar1 degerinin kararlilik
gostermedigini vurgulamaktadir. Yesevi-93 ¢esidinin soguk zarar1 degerinin, pozitif
regresyon sabitesi, 1’den kiigiik regresyon katsayis1 ve oldukga diislik belirtme katsayisi ile
kararlilik gostermedigi, soguk zararimn diigiik oldugu kosullarda belirli diizeyde soguk
zarar1 degerine sahip oldugu, soguk zararimin yliksek oldugu gevre kosullarinda ise artis

gostermedigi belirlenmistir.
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Arastirmamizda yer alan arpa g¢esit ve hatlarinin bin tane agirhiklarmin degisik
yerlere gore varyasyon gosterdigi belirlenmistir. 2 yil ve 3 farkli yerde bin tane agirliklar
27.70-51.90 g arasinda degigmistir. Bu sonuglar, arpa gegitlerinin bin tane agirhigmin 40.60
g ile 59.70 g arasinda degistigini belirten Cakir (1988)’1n, 34.00 g — 53.50 g arasinda
degistigini belirten Dokuyucu ve Kirtok (1995)’un, bin tane agirliklarint 30.65 g — 54.78 g
olarak Bulan Kiling ve ark. (1992)’nin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Bu bulgular,
bin tane agirlifinda yil ve yer etkilerinin gesitten ¢egide degistigini ve bin tane agirligimin
yer ve gesitlere gore farklilik gosterdigini belirten K6ycii ve Yilmaz (1977) ile Ghandorah
(1989)’un bulgulartyla uyum gostermektedir. Arastirmada kullamlan arpa hatlan ve
cesitleri yillar ve yerler iizerinden birlestirilmis bin tane agirliklari bakimindan sekiz ayn
gruba ayrilmugtir. Arpa gesitlerinin ve hatlarinin stabilite parametreleri degerlendirildiginde
2014, 2009, 2008, 2019 numarali hatlar ve Yesevi-93 gesidi ortalamanin iizerinde bin tane
agirlifina sahip olmugtur. 2014 numaral hattin, regresyon katsayisinin 1’in iizerinde fakat
I’e yakin ve regresyon sabitesinin pozitif olmas: nedeniyle kotii ¢evre kosgullarinda
ortalamanin iizerinde bin tane agirhigina sahip olmakta, iyi ¢evre kosullarinda da bin tane

agirhiginda artis g6zlenmektedir.

Yiiksek belirtme katsayisi ve diigiik denilebilecek hata kareler ortalamas: ile bu
hattin bin tane agirhiginin stabil oldugu soylenebilir. Yesevi-93 cesidi genel ortalamann
lizerinde bin tane agirhigi, !’'in lzerinde ve 1’e yakin regresyon katsayisi ve negatif
regresyon sabitesi ile iyi ¢evre kosullarina iyi tepki vermekte, kétii cevre kosullarinda ise
bin tane agirligl ortalamanin altinda olmaktadir. Belirtme katsayisimin yiiksek ve hata
kareler ortalamasinin diigiik olmasi bu ¢esidin bin tane agirliginin bu degerler &lgiileri

icinde stabil oldugunu géstermektedir.

Arastirmamizda inceledigimiz hektolitre agichigy degerleri gesitler ve yerlere gore
Onemli varyasydn gosterdikleri halde ¢esit x yer interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Bu
durum ¢ésitlerin ve hatlarin hektolitre degerlerinin yerlere gére degisiklik gostermedigini
belirtmektedir. Yillar ve yerler iizerinden birlestirilmis hektolitre agirliklarinin ortalamas:

61.63-69.03 g arasinda degismistir. Hektolitre agirliklan bakimindan cesitler ve hatlar 3
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ayr1 gruba aynlmistir. Bu bulgular Firat (1998)’in bulgulanyla uyum géstermektedir.
Ortalamanin tizerinde hektolitre agirligina sahip olan 2008, 2009 ve 2023 numarali hatlarin
stabilite durumlan incelendiginde; 2008 numarali hattin regresyon katsayis: 1°den uzak
sapma gosterdigi ve regresyon sabitesi negatif olarak belirlendigi i¢in bu gesidin iyi gevre
kosullanna ytliksek tepki verdigi, kotli gevre kosullarinda ise ortalamanin altinda bir degere
sahip oldugu gézlenmistir. Belirtme katsayisimin da diigiik olmasi, bu 6zellik bakimindan
kararhlik gostermedigini dogrulamaktadir. Hektolitre agirligi bakimindan ikinci sirada yer
alan 2009 numarali arpa hattinin da benzer durumda oldugu goriilmektedir. Denemede
kullamlan materyal arasinda en diisiik hektolitre agirlifina sahip olan ve regresyon
katsayist 1’in altinda, belirtme katsayis1 gok diisiik ve hata kareler ortalamas: yiiksek olan
2024 numaral: hat hektolitre agirlif1 bakimindan iyi kogullarda ortalamamn altinda degere
sahip olmus, ayrica bu §zellik bakimindan stabil bulunmamgtir.

Denemede kullanilan arpa hatlan ve gesitleri 2.8 + 2.5 mm elek iizeri tane oram
bakimindan incelendiginde elek tizeri tane oranlarimin yillar, gesitler ve yerlere goére
degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu 6zellik % 43.90-95.90 degerleri arasinda degisime
sahip olmustur. Elek {izeri tane oram bakimindan cegitler ve hatlar yedi ayn gruba
ayrilmis, ortalamanin iizerinde en yiiksek oran 2014, 2008, 2013, 2019 numaral: hatlarda
ve Yesevi-93 ¢esidinde belirlenmigtir. Ortalamamn iizerinde degere sahip olan 2014
numarali hattin stabilite degerleri incelendiginde regresyon katsayist 1°den kiigiik olmakla
birlikte regresyon sabitesinin pozitif olmasi, bu hattin kétii kogullarda ortalamanin iizerinde
bir degere sahip olabilecegini gbstermektedir. Hata kareler ortalamasinin diisiik, belirtme
katsayismin yiiksege yakin bir degerde olmasi bu genotipin bu deger 6lgiileri i¢inde
kararliliga sahip olabilecegini belirtmektedir. Ikinci durumda olan 2008 numaral:i arpa
hattinin regresyon katsayisinin 1’in fizerinde ancak 1’e yakin ve regresyon sabitesinin
negatif olmasi, iyi ¢evre kosullarinda ortalamanin iizerinde 2.8 + 2.5 mm elek {iizeri tane
sayisina sahip oldugunu, kotii ¢evre kosullarinda ortalamanin altinda bir degere sahip
oldugunu belirtmektedir. Bu genotipin belirtme katsayisimn diigiikk olmasi kararliigint
azaltmaktadir. Yine ortalamanin iizerinde 2.8 + 2.5 mm tane elek iizeri tane degerine sahip
olan Yesevi-93 ¢esidi regresyon katsayisimn 1’in iizerinde, regresyon sabitesinin negatif

olmasi nedeniyle iyi kosullarda ortalamamn tizerinde bir degere sahip olmus, kotii
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kosullarda ortalamanin altinda yer almistir. Elek {izeri tane oram1 bakimindan hat ve gesitler
degerlendirildiginde baz gesitler bir ve iki yerde % 90’mun tizerinde elek iizeri tane degeri
vermistir. Genelde hatlarin ve gesitlerin 2.8 + 2.5 mm elek lizeri tane oraninin % 90’1n
altinda olmasi biralik degerlerinin diisiik oldugunu ancak elek iizeri tane oramnin % 90’1

lizerine giktig1 yerlerde biralik olarak degerlendirilebilecegini gostermistir.

Cevre faktorlerinden oldukga etkilenen 6zelliklerden birisi de protein igerigidir.
Protein oranmmmn kalitim derecesinin 0.47-0.82 oldugu Baker et al. (1968), 0.45 olarak
bulundugu, ikiz (1976) tarafindan belirtilmigtir. Aragtirmamuzdaki arpa g¢esitlerinin ve
hatlarinin protein igerikleri yerlere gore degisim g6stermistir. Protein igerikleri 2 yil ve 3
farkli yerde % 10.70-17.40 arasinda varyasyon gostermistir. Bulunan bu degerler genotipin
protein icerifinde c¢evrenin ne kadar etkili oldugunu belirtmektedir. Denememizden elde
edilen bulgular, bugday cesitlerinin protein igeriginin yil ve yer farkindan etkilendigini
belirten Yildirim (1970)’1n, arpa ¢esitlerinin protein igeriklerinin kalitim derecesinin diisiik
ve ¢evreden cok etkilenen bir 6zellik oldugu seklindeki Koycii ve Yilmaz (1977)’mn, Ath
ve ark. (1989)’min ifadeleri ile uyum halindedir. Stabilite parametrelerine bakildiginda
2006, 2024, 2009, 2013, 2014 numaral: hatlar ve TARM-92, Yesevi-93 gesitleri protein
icerikleri bakimindan ortalamanin {izerinde degerlere sahip olmuslardir. Protein igerigi
bakimindan en yiiksek degere sahip olan 2006 numarali arpa hattimin regresyon
katsayisimin 1’den kiigiik, regresyon sabitesinin pozitif olmasi, bu hattm iyi kogullara
uygun tepki veremedigini ancak, kotii kosullarda ortalamanin {izerinde bir protein igerigine
sahip oldugunu géstermistir. Belirtme katsay1s1 diisiik olan bu genotipin protein i¢eriginin
kararli olmadif1 da goriilmektedir. Cesitler arasinda en yiiksek protein igerifine sahip
TARM-92 ve Yesevi-93 ¢esitlerinin regresyon katsayilarimin 1’den uzak egime sahip
olmalari, regresyon sabitelerinin negatif olmasi, protein igeriklerinin iyi kosullara tepki
verdigini, kotii kosullarda da ortalamanin altinda yer aldigim belirtmektedir. Belirtme
katsayilarimin yiiksek, hata kareler ortalamalarimin nispeten diisik olmasi bu gesitlerin

protein igeriklerinin diger hat ve gesitlere gére daha stabil oldugunu gostermektedir.
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5.1. Karakterler Arasmdaki iliskiler
Bitki Boyu

Denememizde bitki boyu ile tane verimi arasinda olumlu ve Onemsiz bir iligki
belirleninistir (r=0.394). Elde edilen sonuglar Kéycii ve Yilmaz (1977)’in bitki boyu
arttik¢a tane veriminde azalma saptandif1 seklindeki bulgularryla uyum saglamamaktadur.
Hadjichistodoulou (1990a)’nun ve Tosun ve ark. (1993)’mn bitki boyu ile dane verimi
arasinda olumlu iligki bulundugunu vurgulayan sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Tane verimi ile bitki boyu arasindaki iligkiler ¢esitler ve hatlar {izerinden
degerlendirildiginde; Tokak 157/37 gesidinde ve 2004, 2006, 2009, 2011, 2012, 2013,
2016, 2018, 2021, 2022, 2023, 2024 numarah hatlarda bitki boylar arttik¢a tane veriminde
onemsiz artislar belirlenmigtir. Bu durum bitki boyunun kisaldig: gevre kosullarinin, bu
¢esit ve hatlarda, Snemsiz de olsa tane veriminin diiymesine neden oldugu seklinde
agiklanabilir. Biilbiil-89, TARM-92, Yesevi-93 gesitlerinde ve 2001, 2002, 2003, 2007,
2008, 2014, 2017, 2019 numaral hatlarda bitki boyundaki artiga bagli olarak tane

verimindeki azalma 6nemsiz olarak belirlenmistir.
m?*’de Basak Sayist

Arastirmamizda m?>’edeki basak sayis1 artigina bagli olarak tane veriminde Snemli
artig belirlenmigtir (r=0.944**). Bulgularimiz, Tosun ve Yurtman (1973)’1n, Ibrahim et al.
(1974), Gallebher et al.(1975)’un, Tosun ve ark.(1993)’min m*’deki bagak sayisi ile tane
verimi arasinda olumlu ve onemli iligkiler oldugunu ifade eden sonuglariyla uyum
halindedir. Stock et al.(1988)’un tane veriminde m”deki bagak sayisimn etkili oldugu
seklindeki sonucuyla paralellik gostermektedir.

Aragtirmada m?’deki basak sayist ile tane verimi arasindaki iliski gesitler ve hatlar
dikkate alinarak degerlendirildiginde, Biilbiil-89 ¢esidinde ve 2003 numarali hatta m?’deki
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basak sayis1 arttikga tane veriminde dnemsiz artiglar saptanmigtir. Denemedeki diger cesit
ve hatlar m*’deki basak sayisinin artmastyla tane veriminde Snemli artis géstermislerdir.
m>’deki basak sayisinda en yiiksek iliski 2011 numarali hatta ve TARM-92 ¢esidinde
belirlenmigtir. Bu gegit ve hatta m*deki fertil bagak sayis: arttirilarak daha yiiksek verime
gidilebilir. 2016 numaral: hat ve Yesevi-93 ¢esidi m*’de en yiiksek basak sayisina sahip
olmakla birlikte, 2012 ve 2014 numaral hatlarin bu geside ve hatta kiyasla m*’deki diigiik
basak sayisiyla daha yiiksek verim saglama egiliminde oldugu soylenebilir. 2001 numaral
arpa hattinda m**deki daha az bagak sayistyla en yliksek verimi saglama egiliminde oldugu
belirlenmistir. Arastirma sonucunda gesit ve hatlarin verimin arttirilmasi igin m>*deki fertil

bagak sayisinin arttirilmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir.
Basak Boyu

Arastirmada yer alan gesit ve hatlarin bagak boyu arttik¢a tane verimindeki azalma
dnemsiz olarak bulunmustur (r=-0.327). Bu sonuglar Tosun ve ark. (1993)’nin arpada
basak boyu arttikca tane veriminde meydana gelen azalmanin 6nemsiz oldugu sonucuyla
paralellik gdstermektedir. Yiiriir ve ark. (1981)’nin basak boyu artisina bagli olarak tane

verimindeki artisin 6nemli oldugunu belirten ifadesiyle uyum géstermemektedir.

Aragtirmamizdaki cesitler ve hatlar lizerinden bagak boyu ile tane verimi arasindaki
iligkiler degerlendirildiginde Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92, Yesevi-93 gesitlerinde
ve 2002, 2004, 2007, 2008, 2009, 2017, 2019, 2021, 2022 numarali hatlarda basak boyu
arttik¢a tane veriminde 6nemsiz artiglar belirlenmistir. 2001, 2003, 2006, 2011, 2012,
2013, 2014, 2016, 2018, 2023, 2024 numaral1 hatlarda ise bagak boyundaki artisa bagh
olarak tane veriminde meydana gelen azalma 6nemsiz olarak bulunmustur. Ornegin, 2024
numarali hat en uygun ortalama basak boyuna sahip olmasina karsin bunu tane verimine

yansitamamuis, en diisiik tane verimi bu hattan elde edilmigtir.
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Basakta Tane Sayist

Aragtirma sonuglarina gére bagakta tane sayisi artigina bagl olarak verimdeki
azalma o6nemsiz bulunmustur (r=-0.217). Sonuglarimiz Yirir ve ark. (1965),
Hadjichristodolou (1990b), Qualset et al. (1965)’un bugday ve arpa gesitlerinde basaktaki
tane sayisi artisina bagli olarak tane veriminde 6nemli artiy meydana geldigini belirten
ifadeleriyle, Kilig ve ark. (1992) ile Tosun ve Yurtman (1973)’mn basakta tane sayisi
arttikca tane veriminde O©nemli azalma oldufunu vurgulayan bulgulariyla uyum
saglamamaktadir.

Arastirmada bagaktaki tane sayisi ile tane verimleri arasindaki iliskiler, cesitler ve
hatlara gére degerlendirildiginde; Tokak 157/37, Biilbiil-89 ve Yesevi-93 c¢esitlerinde
bagaktaki tane sayisinin artmasiyla tane verimi artig1 arasinda diistik bir iliskinin olmas1 ve
TARMS-92 ¢esidinde bagakta tane sayisinin artmastyla tane verimindeki azalmanin énemsiz
olmas1 bu cesitlerden diger verim komponentleri sayesinde yiiksek verim elde edilebildigi
sonucu ¢ikarilabilir. Aym sekilde 2001, 2002,2003, 2004, 2007, 2008, 2009, 2013, 2014,
2019, 2021, 2023, 2024 numarali hatlarda da bagakta tane sayis: artisina bagh olarak tane

verimindeki artis 6nemsiz bulunmustur.

2006, 2011, 2012, 2016, 2017, 2018, 2022 numaral1 hatlarda, bagaktaki tane sayisi

artigina bagli olarak tane veriminde Snemsiz bir azalma belirlenmigtir.

Basakta Tane Agirhi@

Aragtirma sonuglarina gore bagakta tane agirhii arttikga tane verimindeki artig
olduk¢a 6nemsiz olarak bulunmustur (r=0.093). Yiiriir ve ark. (1981)’nin tane verimi ile
basakta tane agirlif1 arasinda olumlu ve 6nemli bir iligki oldugunu ifade eden sonuglariyla

parallellik gostermemektedir.
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Aragtirmamizda bagaktaki tane agirlif ile tane verimi arasindaki iliski gesitlere ve
hatlara gére degerlendirildiginde; 2021 numarali hattin bagakta tane agirlig: arttikca tane
veriminde Onemli artig belirlenmigtir. Buradan 2021 numarali hattin tane veriminin
arttirlmasinda m*’deki basak sayisiyla birlikte basaktaki tane agirliginin da arttirilmasinin

onemli oldugu sonucuna varilabilir.

Biilbiil-89 ¢esidinin ve 2002, 2009, 2017 numarali hatlarin bagakta tane aZirlig
artisina bagli olarak tane verimlerindeki artiy Snemsiz olarak bulunmugtur. Denemede yer
alan TARM-92, Yesevi-93, Tokak 157/37 gesitleri ve 2001, 2003, 2004, 2006, 2007, 2008,
2011, 2012, 2013, 2014, 2016, 2018, 2019, 2022, 2023, 2024 numaral1 hatlarda bagaktaki
tane agirlig1 arttikga tane veriminde meydana gelen azalma dnemsiz olarak belirlenmisgtir.
Onemsiz olmakla birlikte 2013 ve 2022 numaral: hatlarda daha yiiksek olumsuz bir iliski
bulunmugtur.

Bin Tane Agirhg:

Aragtirmamizda tane vermi arttikga bin tane agirhfinda meydana gelen artig
O6nemsiz bulunmugtur (r=0.219). Bu sonuglar; Tosun ve Yurtman (1973)’1n,
Hadjichristodoulou (1990a)’nun arpalarda tane verimi arttik¢a bin tane agirlifinin arttigini,
Yiiriir ve ark. (1981)’nin bugdaylarda tane verimi arttik¢a bin tane agirlifindaki azalmanin
Onemli oldugunu, Tosun ve ark. (1993)’nin arpada tane verimindeki artisa bagli olarak bin
tane agirhigindaki azalmamin Snemsiz  oldugunu belirten ifadeleriyle uyum

gostermemektedir.

Bin tane agirligi ve tane verimi arasindaki iligki cesitlere ve hatlara gére
degerlendirildiginde; 2003 ve 2011 numarali hatlarda bin tane agirhg arttikga tane

veriminde nemsiz bir artig belirlenmisgtir.

2013, 2014, 2017 numarali hatlarda bin tane agirhig1 artisina bagh olarak tane
veriminde 6nemli diizeyde azalma belirlenmistir. Bin tane agirlig1 arttik¢a verimde azalma

gOstermeleri, bu arpa hatlarinin verim &gelerinden ancak m* deki basak sayisinin yardimi
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ile yiiksek verime ulasabildiklerini gostermektedir. Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92,
Yesevi-93 gesitlerinde ve 2001, 2002, 2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2011, 2012, 2016,
2018, 2019, 2022, 2023, 2024 numarali hatlarda bin tane agirhig: arttik¢a tane veriminde
meydana gelen azalma onemsiz olarak belirlenmistir. Yesevi-93 cesidinde ve 2016

numarali hatta 6nemsiz ancak daha yiiksek olumsuz bir iliski bulunmustur.
Hektolitre Agirhig:

Arastirma sonuglarina gére tane verimi ile hektolitre agirhig1 arasinda olumlu ve
onemsiz bir iliski bulunmugtur (r=0.696). Bulgulanmiz; Kiling ve ark. (1992)’mn tane
verimi ile hektolitre agirhig1 arasinda olumlu ve 6nemsiz bir iliski bulundugunu belirten

sonuglanyla uyum saglamaktadur.

Arastirmamizda hektolitre agirlign ile tane verimi arasindaki iligki gesitlere ve
hatlara gére degerlendirildiginde 2011, 2014, 2017, 2019, 2021, 2023, 2024 numarali
hatlarda hektolitre agirhgina bagli olarak tane veriminde meydana gelen azalma Snemsiz
olarak belirlenmigtir. Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92, Yesevi-93 ¢esitlerinde ve
2002, 2003, 2004, 2006, 2007, 2008, 2009, 2012, 2013, 2016, 2018 numaral: hatlarda tane
verimi arttikga hektolitre agirhgindaki artis 6nemsiz, 2001 numarali hatta ise oldukea
diisiik olarak bulunmusgtur.

2.8 + 2.5 mm Elek Uzeri Tane Oranlan

2.8+2.5 mm elek {izeri tane orani ile tane verimi arasinda olumlu ancak 6nemsiz bir
iliski belirlenmistir (r=0.335). Tahillarda simdiye kadar yiiriitiilen arastirmalarda elek tizeri

tane oram ile tane verimi arasindaki iligkiye pek deginilmemistir.

2.8+2.5 mm elek iizeri tane orani ile tane verimi arasindaki iligki denemede yer alan
cesitler ve hatlar tizerinden degerlendirildiginde; 2013 numara hatta 2.8+2.5 mm elekiizeri
tane orani artisina bagh olarak tane veriminde dnemli diizeyde arti belirlenmigtir. Diger

bir deyisle yiiksek tane verimi diizeyinde 2013 numarali hattin elek {izeri tane oram daha
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yliksek olma egilimi gostermistir. Bunun nedeni ¢esitlerin denendigi gevre kosullarmin bu
arpa hattt i¢in uygun olmasidir. Tokak 157/37, TARM-92 gesitlerinde ve 2003, 2006,
2016, 2017, 2021, 2024 numaral1 hatlarda 2.8+2.5 mm elek iizeri tane oram arttik¢a tane
veriminde 6nemsiz artiglar belirlenmistir. Bu 6nemsiz iliski 2003 numaral: hatta daha
yiiksek olarak bulunmustur. Biilbiil-89, Yesevi-93 cesitleri ve 2001, 2002, 2004, 2007,
2008, 2009, 2011, 2012, 2014, 2018, 2019, 2022, 2023 numaral: hatlarda 2.8+2.5 mm
elekiizeri tane orani artisina bagl olarak tane verimindeki azalma Snemsiz bulunmustur.
Onemsiz olmakla birlikte Yesevi-93 ¢esidinde yiiksek olumsuz bir iligki belirlenmistir.

Protein icerigi

Aragtirmamizda tane verimi ile protein igerigi arasinda olumsuz ve 6nemsiz bir
iligki belirlenmigtir (r=-0.285). Bulgularimiz Tong ve Yan (1989)’1n arpa gesitlerinde tane
verimi artig1 ile protein oraninda artig saglanacagi, Nikitenko ve ark. (1976), yiiksek tane
verimi 6zelligi ile yiiksek protein igeriginin birlestirilebilecegi seklindeki bulgulanyla

benzerlik gostermemektedir.

Denememizde tane verimi ile protein igerigi arasindaki iligki g¢esitler ve hatlar
tizerinden degerlendirildiginde; 2001, 2013, 2016 numaral1 hatlarda tane verimi artigina
bagli olarak protein icerigindeki azalma onemli olarak belirlenmistir. Tane verimi ile
protein igerigi arasindaki en yliksek olumlu iliski 2017 numarali hatta bulunmustur. Tane
verimi arttik¢a protein igeriginde azalma gdstermeyen ¢esit ve hatlarin bu durumunun
yliksek tane verimine erigmelerini saglayacak c¢evre kosullarinin olusmamasindan
kaynaklandig1 s6ylenebilir. 2021 numaralt hatta tane verimi arttik¢a protein igeriginde
meydana gelen artis 6nemsiz olarak belirlenmistir. Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92,
Yesevi-93 ¢esitlerinin ve diger hatlarin tane verimi artigina bagli olarak protein

iceriklerindeki azalma énemsiz olarak bulunmustur.
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Kis Zaran

Aragtirma bulgularimiza gore kis zaran arttik¢a tane verimindeki azalma 6nemli
olarak belirlenmistir (r=-0.903**). Tane veriminin azalmasi ki zararmna hassas
genotiplerde zararn fazla olmasi ve dolayisiyla m?’deki bitki sayismin azalmasindan
kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz; Tosun (1993)’un Ottekin ve ark. (1995)’min kis
zaraninin tane verimiyle negatif ve onemli iligkisi oldugunu, ki zaran arttikca tane
veriminin azaldigim belirten bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Aragtirmamizda ki zarar: ve tane verimi arasindaki iliski gesitlere ve hatlara gére
degerlendirildiginde 2001, 2002, 2018, 2022, 2024 numarali hatlarda kig zaran artigina
bagli olarak tane veriminde meydana gelen azalma 6nemli olarak bulunmustur. Biilbiil-89
cesidinde ve 2007, 2012 numarali hatlarda ki zarar1 ve tane verimi arasinda olumsuz ve

dnemsiz ancak yiiksek bir iliski belirlenmistir.

Tokak 157/37, TARM-92 gesitlerinde ve 2003, 2004, 2006, 2008, 2009, 2011,
2013, 2014, 2016, 2017, 2019, 2021, 2023 numaral hatlarda kis zararina bagh olarak tane
verimindeki azalmalar 6nemsiz olarak belirlenmigtir. Yesevi-93 ¢esidinde kis zaran
arttikca tane veriminde meydana gelen azalma 6nemli olarak bulunmugstur. Bu durum,

Yesevi-93 ¢esidinin kisa toleransinin daha az olmasindan kaynaklanmaktadir.
Soguk Zaran

Arastirmamizda soguk zarar artisina bagli olarak tane verimindeki azalma 6nemli
bulunmustur (r=-0.648**). Arastirma sonuglarimiz Tosun (1993)’un, Ottekin ve ark.
(1995)’nin soguk zararinin tane verimi ile negatif ve 6nemli bir iligkisinin bulundugunu

ifade eden sonuglariyla uyum halindedir.

Aragtirmada soguk zarar1 ve tane verimi arasindaki iligkiler cesitler ve hatlar
dikkate alinarak degerlendirildiginde; Tokak 157/37, Biilbiil-89, TARM-92 ¢esitlerinde ve
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2001, 2003, 2004, 2007, 2008, 2018, 2019, 2021 numarali hatlarda soguk zaran arttik¢a
tane veriminde 6nemsiz artiglar belirlenmistir. Ancak 2007 numarali hatta yiiksek bir iligki

bulunmustur.

Yesevi-93 gesidi ve 2002, 2006, 2009, 2011, 2012, 2013, 2014, 2016, 2017, 2022,
2023, 2024 numarah hatlarda soguk zararn artisina baglh olarak tane verimindeki azalma
6nemsi2 olarak belirlenmigtir. Ancak 2011 ve 2017 numaral: hatlarda soguk zarar ve tane
verimi arasinda daha yiiksek negatif iliski bulunmustur. Soguk zararina bagh olarak tane
veriminde en fazla azalma bu hatlarda g6riilmiigtiir.
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SONUC

Iki y1l boyunca 3 yerde, 24 genotiple Orta Anadolu Bélgesinde farkh yerlere uygun

en stabil genotip belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢aliyma sonucunda;

1-

2001 numarali arpa hattimn yillar ve yerler iizerinden en yiikksek tane verimi
ortalamasma ve 1’e en yakin regresyon katsayisina sahip oldugu belirlenmistir.Diger
stabilite parametreleri de degerlendirildifinde, denemenin yiirtitildiigi tim yorelerde
genel uyum yeteneginin yliksek oldugu s6ylenebilir.

Yesevi 93 arpa gesidinin yiiksek tane verimine, 1’¢ olduk¢a yakm regresyon
katsayisina, pozitif ve yiikksek a degerine, yiiksek belirtme katsayisma ve en diisiik
degerli sapmaya sahip olmasi, bu gesidin yiiksek verimdeki kararlihigimi ifade
etmektedir.

2016 numarah arpa hattinin Kazan yéresinde yiiksek verime sahip olmasmna kargin
diger yorelerde tane veriminin diigik olmasi nedeniyle 6zel uyum yetenedine sahip
oldugu belirlenmigtir. Bu hat Kazan y6resine ve benzer ekolojilere onerilebilir.
Aragtrmamizda materyal olarak kullandigimiz arpa gesitlerinin ve hatlarinin protein
icerigi genelde %12’den yiikksek bulunmustur. Ancak, elek iizeri tane oranlar1 %90
diizeyinde olan, bin tane agirligi ve hektolitre agirhg: yikksek olan bazi gesitler ve
hatlar maltlik ySrelere Snerilebilir.

Denemede; parseldeki tane verimi ile soguk zarar arasinda, bagaktaki tane sayisiyla
2.8+2.5 mm ¢aph elek iizeri tane oram arasinda, m>’deki bagak sayisi ile soguk zarart
arasinda 6nemli ve olumsuz iligki, parseldeki tane verimi ile m*’deki basak sayisi
arasinda, bagaktaki tane sayis: ile bagaktaki tane agirhg1 arasinda, m*deki basak sayisi
ile hektolitre arasinda dnemli ve olumlu iligki belirlenmigtir.

Bu aragtirma ile Orta Anadolu Bélgesinde verimi kisitlayan faktorler olan soguga ve
kuraga dayamkh cesitlerin belirlenmesinin ve islah ¢aligmalarinin bu yonde de
yiirtitiilmesinin Snemi vurgulanmustir..



146

KAYNAKLAR

ADAK, S., ESER, D., 1992. Kis Oncesi Belirlenen Bazi Morfolojik ve Fizyolojik
Ozelliklerin Arpada Kiga Dayamklilikla Iliskileri. 2. Arpa-Malt Semineri
Tebligleri. 237-253.

AKBAY, G., 1970. Orta Anadolu Sartlarinda Arpa Islahi Igin On Planda Ele Alinmas:
Gerekli Baglica Karakterlerin Kalitimi Uzerinde Aragtirmalar. AU.ZF. Yaynlar::
603, B.A. ve I: 346, 575.

AKBAY, G., UNVER, S., 1986. Tokak 157/37 (Hordeum vulgare L.) iki Sirali Arpa
Cesidine Uygulanan Farkli EMS (Ethyl Metta ve Sulphanate) Dozlarinin M1
Bitkilerinin Baz1 Ozellikleri Uzerine Etkileri A.U.Ziraat Fakiiltesi Yillig1, Cilt 38,
Sahife 151-163, Ankara.

AKMAN, A., YAZICIOGLU, T., BERKMEN, N., 1954. Ankara Ekolojik Sartlarinda
Yabanct Biralik Arpalar. Tarim Bakanhigi Yayinlan, Say1 48. Giiney Matbaacilik

T.A.O., Ankara.

ALTAY, F., 1986. Kishk Bugdayda Verim Istikrart. Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Bugday Islahi Calismalari, 1-4.

ANONYMOUS, 1960. International Association for Cereal Chemistry.
ANONYMOUS, 1997a. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 A.P.K. Kayitlar.
ANONYMOUS, 1997b. FAO Quarterly Bulletin of Statistics Vol. 10, No: 314, Roma

ANONYMOUS, 1997¢. T.C.Bagbakanlik Meteoroloji Genel Miidiirliigii Kayitlan.



147

ATLI, A., KOCAK, N., H., KOKSAL ve TUNCER, T., 1989. Yemlik ve Maltlik
Arpada Kalite Kriterleri ve Arpa Islahi Programlarinda Kalite Degerlendirmesi.
Arpa-Malt Semineri, 30 May1s-1 Haziran, Konya.

AYDIN, M., KALAYCI, M., OZBEK, V., ALTAY, F., 1995. Bat1 Gegit Bolgesinde
Yetistirilen Kighk Arpa Genotiplerinde Verim Istikrari. Arpa-Malt Sempozyumu
(II), 5-7 Eyliil, Konya.

BADINA, G.V., KUZNETSOVA, L.V., 1990. Winter Hardiness of Winter Wheat
Varieties in Relation to Biomass Accumulation and Size of The Growing Point.

Plant Breeding Abs., 060-00221.

BAKER, R.J., 1968. Genotype-Environment Interaction Variences in Cereal Yields in
Western Canada. Can J. Plan the Nature of Character Association. Euphytica. 22:

338-343.

BHATT, G.M., 1973. Significance of Plant Coefficient Analysis in Determining The
Nature of Character Association. Euphytica. 22: 338-343.

CAKIR, S., 1988. Osman Tosun Gen Bankasindaki 97-182 Sira Numarali Arpa
Materyalinde Bazi Morfolojik ve Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi (Yiiksek
Lisans Tezi) A.U.Fen Bil.Ens., Ankara

COLKESEN, M., KAYNAK, M.A., 1992. Sanlurfa Kogullarinda Degisik Kokenli Arpa
Cesitlerinin  Geligtirilmesi Uzerinde Aragtirmalar. 2. Arpa-Malt Semineri
Tebligleri. 205-218.

DEMIR, I., SOLEN, P., DUTLU, C., ALTINBASAK, N., YUCE, S.i. ve CELIK, N.,
1986. Ege Bolgesi Bugday Islah Caligmalan Bitki Islah Sipozyumu, TUBITAK,
TOAG, 1zmir, 88-89.



148

DEMIR, 1., 1990. Genel Bitki Islati. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yay. No: 496. E.U.

Basimevi, Bornova-izmir.

DUZGUNES, 0., KESICi, T., KAVUNCU, 0., GURBUZ, F., 1987. Arastirma ve
Deneme Metodlan (Istatistik Metodlar II). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, Ders
Kitab1 295, Ankara.

DEMIRLICAKMAK, A., 1956. Tiukiye’nin Onemli Arpa Cesitlerinin Baghca
Morfolojik ve Biyolojik Vasiflari Uzerinde Aragtirmalar (Basilmamig Doktora
Tezi), 70-204.

DOKUYUCU, T., KIRTOK, Y., 1995. Kahramanmaras Kosullarinda 2 Siral1 Arpa Cesit
ve Hatlaninin (Hordeum distichon) Bazi Tarimsal Ozelliklerinin Incelenmesi,

3’{incii Arpa-Malt Simpozyumu Bildirileri, Konya.

EBERHARD, S.A., RUSSEL, W.A., 1966. Stability Parameters for Comparing Varieties.
Crop.Sci. 6; 36-40.

EGE, H., SEKIN, Y, CEYLAN, A., 1992. Ege Bolgesi’nde Farkli Arpalarin Adaptasyon
ve Malt Ozellikleri Uzerinde Caligmalar. 2. Arpa-Malt Semineri Tebligleri. 138-
162.

FINLAY, K.W., WILKINSON, G.N., 1963. The Analysis of Adaptation in a Plant
Breeding Programme, Aust.J.Agri.Res.14; 742-754.

FIRAT, A.E., 1998. Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Adaptasyonunda
Vemilizasyona Tepkiyi Kontrol Eden Genlerin Etkisi Uzerine Arastirma.
E.U.F.B.E. (Doktora Tezi), Izmir.



149

GALLEBHER, J.N,, BISCOE, P.V., SCOTT, R.K,, 1975. Barley and Its Environment,
Stability of Grain Weight. Appl.Ecol. 12 p. 563-583.

GEBEYUHU, G., 1987. Grain yield Stability of Bread Wheat Cultivars in the Highlands
of Ethiopia. Fifth Regional Wheat Workshop for Eastern, Central and Southern
Africa and the Indian Ocean. Antsirabe, Madagascar, 5-10 October. 61-65.

GECIT, H.H., ADAK, M.S., 1988. Osman Tosun Gen Bankasindaki 1-96 Sira Numarali
Arpa Materyalinde Baz Morfolojik ve Fizyolojik Ozelliklerin Belirlenmesi.
AU Ziraat Fakiiltesi, Cilt 39, Fasikiil 1-2, 326-335, Ankara.

GENG, 1., 1974. Yerli ve Yabanci Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinde Verim ve
Verime Etkili Baslica Karakterler Uzerinde Arastirmalar. C.U., Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar. 82, Bilimsel ve Arastirma Tezleri. 10, Adana.

GHANDORAH, M., O., 1989. Grain Yield and Its Stability of Some Selected Wheat
Varieties in Soudi Arabia. J. of King Soud Univ-Agricultural Sciences. 1; 1-2, 75-
85.

GHADERI, A.,, EVERSON, E.H. and CRESS, C.E., 1980. Classifications of
Environments and Genotypes in Wheat. Crop.Sci.707-710.

GILL, K.S., NANDA, G.S., SINGH, G., 1984, stability Analysis Over Seasons and
Locations of Multilines of Wheat. Euphytica. 33; 489-495.

GOGAS, D.M., 1989. Yield Stability and Quality Fluctuations in Five Bread Wheat
Varieties Cultivated in Greece. Agricultura-Mediterranea. 119; 4, 361-365.

GORDON, L.L., BYTH, D.E. and BALAAM, L.N., 1972. Variance of Heritability Ratios
Estimated From Phenotypic Variance Components. Biometrics. 25; 401-415.



150

HADJICHRISTODOULOU, A., 1990 (a). Stability of 1000-Grian Weight and Its
Relation With Other Traits of Barley In Dry Areas. Plant Breed. Abs., Vol: 61,
No: 5 (4314), May, 1991.

HADJICHRISTODOULOU, A. 1990 (b). Breeding Barley for Consistcensy of
Performance In Unstable Environments. Plant Breed. Abs, Vol: 61, No: 9 (8098),

September, 1991.

IBRAHIM, A.F., ABUL-NAAS, A.A.,, MAHMOOD, i.M., 1974. Inter and Intra class
Correlations Between Eight Quantitative Characters in Srping Wheat Cultivars Z.
Pflanzenziichtg. 73; 131-140.

IKiZ, F., 1976. Bugday Islahinda Genotip x Cevre Interaksiyonu Istatistik Analizleri.
Doktora Tezi. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi. Agronomi-Genetik Kiirsiisii.

[zmir.

JOHNSON, V.A.,, BEIVER, K.J., HAUNOLD, A., SCHMIDTH, J.W., 1966.
Inheritance of Plant Height, Yield of Grain of Grain and Other Plant and Seed
Characteristics in a Cross of Hard Red Winter Wheat (Triticum aestivum L.).

Crop.Sci. 6; 336-338.

JOHNSON, V.A., SHAFER, S.L. and SCHMIDTH, J.W., 1968. Regression Analysis of
General Adaptation in Hard Red Winter Wheat (Triticum aestivum L.). Crop.Sci.
8; 187-191.

KAWADA, N., and TAHIR, M ., 1989. Cold Tolerance Studies. Relationship Between
Freezing Resistance and Primordia Development in Wheat. Cereal Improvement

Program. Annual Report. 78-82, Aleppo-Syria.



151

KILLI, F. GENCER, O., 1995. Farkli Stabilite Parametreleri Kullanarak Bazi Pamuk
Genotiplerinin Gevreye Uyum Yeteneklerinin Belirlenmesi. TUBITAK, Doga-
Tr.d.of Agricultura and Forestry, 19 (1995). 361-365.

KILINC, M., KIRTOK, Y., YAGBASANLAR, T., 1992. Cukurova KosullarimUygun
Arpa Cesitlerinin Geligtiritmesi Uzerinde Aragtirmalar. 2. Arpa-Malt Semineri
Tebligleri. 205-218.

KIRTOK, Y., 1982. Cukurova’nin Taban ve Kirag Kosullarinda Ekim Zamani, Azot
Miktar1 ve Ekim Sikligmun Iki Arpa Cesidinin Verim ve Verim Unsurlarina
Etkileri Uzerinde Arastirmalar. Cukurova Univ.Ziraat Fak. Yillig1. Ayn Baski, 13:
3-4, Adana.

KOVALENKO, A.M., 1985. Influence of Autumn-Spring Growth and Development in
Winter Wheat on Its Yield and Winter Hardiness. Sbornik-Nauchnykh-Trudov,
Khor’kovskii-Sel’skokhozyaistavennyi-Institut. 318, 61-66.

KOYCU, C., YILMAZ, B., 1977. Yield, Yield Components, and Quality of Foreign and
Nature Wheat Varieties Grown at Erzurum. 1-7. Turkey.

KUN, E., 1996. Tahillar I (Serin iklim Tahillart). Ankara Univ.Zir.Fak. No: 1451 Ders
Kitaplar; 431.

LIN, C.S., BINNS, M.R., and LEFKOVIT CH., L.P., 1986. Stability Analysis Where do
We stand? Crop.Sci. 26. 894-900.

LIN, C.S., BINNS, M.R., 1988. A Method of Analyzing Cultivar x Location x Year
Experiment. A New Stability Parameter Theor Appl.Genet. 76: 425-430.



152

MIZRAK, G., 1983. Tirkiye Iklim Bolgeleri ve Haritas1 Orta Anadolu Bolge Zirai
Aragtirma Enstitiisti. Teknik Yayinlar No: 2, Yayin No: 52.

MONEIM, B.F.A., 1987. Genotypic Stability Analysis of Yield and Related Agronomic
Characters in Wheat x Agropyron Derivaties Under Vorying Watering Regimes.
Theoretical and Applied Genetics, 737-743.

MORE, D.C., PATIL, H.S., JANGALE, G.D., RASAL, P.N., 1990. Stability of Grain
Yield in Wheat. j. of Maharashtra Agricultural Univ. 15: 1, 31-33.

MULAYIM, M. ve BABAOGLU, M., 1991. Konya Ekolojik Sartlarinda Ug¢ Tatul
Cinsinde (Triticale spp., Triticum spp., Hordeum spp.) Apex Gelisimi Ile Verim
Komponentleri Arasindaki Iligkiler Uzerine Bir Arastirma. S.U., Zir.Fak. Dergisi
1.(1): 63-68.

NEDELEA, G., MOISUC, A., PARASCHIVOIU, R., SONEA, V., 1984. Interaction
Between Stability of Yield and Yield Components in Winter Wheat. Lucrari
Stiinfice Institute Agronomic Timisoara, Agronomic. 19, 65-72.

NIKITENKO, G.F., POLUKHIN, M.A., GORSHKOVA, V.A.,, DOKUCHAYEYV,
V.V, 1976. Study of Relationships Between Qualitative Characteristics in
Hybridization of Spring Barley. Barley Genetics Newsletter, 6: 92-95.

OTTEKIN, A., TOSUN, H., AKAR, T., 1994. Sckiz Adet Tescilli Arpa (Hordeum
vulgare L.) Cesidinin Genotip x Cevre Interaksiyonu ile Bunlarin Adaptasyonu
Uzerine Arastirmalar. Tarla Bitkileri Kongresi Bitki Islahi Bildirileri, Cilt II. E.U.

Ziraat Fakiiltesi, Ofset Basimevi, Bornova, zmir.



153

OTTEKIN, A., TOSUN, H., AKAR, T., 1995. Yerli ve Yabanci Orijinli Arpa Hat ve
Cesitlerinin Orta Anadolu’nun Yiiksek Alanlarina Adaptasyonu. Arpa-Malt
Sempozyumu (III) Bildirileri, 5-7 Eyliil, Konya.

OZTURK A., AKKAYA, A., 1996. Kislik Bugday Genotiplerinde (Triticum aestivum L.)
Tane Verim Unsurlar1 ve Fenolojik Dénemler Uzerine Bir Aragtirma A.U. Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, cilt 27, Say1 2, Atatiitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset

Tesisi, Erzurum.

OZGEN, M., 1990. Yield Stability of Winter Wheat (T¥iticum sp.) Cultivars and Lines.
Agronomy and Crop Science 166, 318-325, 1991.

QUALSET, C.0., SCHALLER, C.W., WILLIAMS, J.C., 1965. Performance of
Isogenetic Lines of Barley as Influenced by Awn Length, Linkage Blocks and
Environment. Crop.Sci. 5: 489-494.

POEHLMAN, M.IL., 1985. Adaptation and Distribution. Barley, American Society of

Agronomy Number 26 in the Series, Madison, Wisconsin.

RAMAGE, R.T., 1987. A History of Barley Breeding Methods In; Plant Breeding
Reviews. Vol: 5. Van Nostrand Reinhold Company, New York.

RASAL, P.N., THETE, R.Y., UGALE, S.D., DUMBRE, A.D., 1988. Stability Analysis
for Yield in Wheat. J. of Maharashtra Agric.Univ., 13: 1, 4-6.

RASMUSSON, D.C., and LAMBERT, J.W,, 1961. Variety x Environment Interactions
in Barley Variety Test. Crop.Sci. P: 261-262.

RASMUSSON, D.C., GLASS, R.L., 1967. Estimates of Genetic and Environmental
Variability in Barley. Crop.Sci. 7: 185-188.



154

RASMUSSON, D.C., 1985. Barley Ase CSSA SSAA Publishres Madison, Wisconsin,
USA.

REINER, L., 1975. Probleme der BraugersteuztenziichtEuropa. Merkmalskorrelation,
' Erblichkeit, Sortenverbreitung, Zuchtfortschritt, Entwicklungstendenz-Fortschr. d.
Pflanzeng. 5, 127 pp.

ROYO, C., ROMAGOSA, 1., 1988. Yield Companent Stability in Triticum aestivum L.,
and Triticum turgidum L. vad durum. Cereal Research Comminications. 16: 1-2-

77-83.

SABANCI, C.0., 1997. Stabilite Analizlerinde Kullanilan Yéntemler ve Stabilite
Parametreleri. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, Cilt 7, Say1 1,
Sayfa 75-90.

SALAI, D., 1983. Importance of Elements of the Reproductive Organ in Six-Rowed
winter Barley in the Development of Yield in Hungry on their Use in Breeding.
Plant Breeding. 15: 87-92.

SHUKLA, G.K., 1972. Some Statistical Aspects of Pratitioning Genotype-Environmental
Components of Variability. Heredity 29; 237-245.

SINGH, 1.D. and STOSKOPF, N.C., 1971. Harvest Index in Cereals. Agron. J. 63: 224-
226.

SMAIL, V.W., ESLICK, R.F., HOCKETT, E.A., 1986. Isogenetic Heading Date Effects
on Yield Component Development in “Titan” Barley. Plant Breeding. 26 (5):
1023-1029.



155

STOCKS, H.G., WICKE, H.J., and FUCHS, W., 1988. Determination of Optimum
Ranges of Yield Structure in Different Cereals Grown on a D5 Site. Field Crops.
32 (11): 721-729.

TAHIR, N., SHEVTSOV, V., PASHAUANI, H., OTTEKIN, A., TOSUN, H., AKAR,
T., 1994. Stress Tolerans in Winter and Facultative Barley. Rachis Vol: 3, Num??
1/2. ICARDA Aleppo-Syria.

TONG, Y. and YAN, B.X,, 1989. A Preliminary the Yield and Quality of Malting Barley
and Their Stability. Ningxia J. of Agro-Forestry Science and Technology.

TOSUN, O., 1965. Tarla Gozlemleri Ile Ilgili Not Alma Esaslar1 (Basilmamus).

TOSUN, O., YURTMAN, N., 1973. Ekmeklik Bugdaylarda (Triticum aestivum L. em
Thell) Verime Etkili Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikler. Ankara Univ.Zir.Fak.
Yillig1 23: 418-434.

TOSUN, H., 1993. Alt1 Adet Tescilli ve Iki Adet Tescile Aday Arpa (Hordeum vulhare
L) Cesidinin Genotip x Cevre Interaksiyonu Ile Bunlarin Adaptasyonu Uzerine
Arastirmalar. Selguk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Konya
(Yaymlanmamusg).

TOSUN, H., OTTEKIN, A., AKAR, T., 1993. Baza Arpa Cesitlerin Verim Ile Verime
Etkili Karakterler Arasindaki ligkiler. Tarla Bitkileri Arastirma Enstitiisii Dergisi
Cilt 2, Say1 4, Ekim, TARM-Matbaas:.

TU, Z.R., 1988. Preliminary Analysis of Yield Stability in Two Rowed Barley Cultivars.
Fujian Agricultural Science and Technology. No: 5, 5-7.



156

TUGAY, M.E., YILDIRIM, M.B., 1973. Ege Bélgesi I¢in Biralik Arpa Islahi, TUBITAK
IV. Bilim Bildirisi, s.1-15, [zmir.

TUGAY, M.E., YILDIRIM, M.B., 1976. Ege Bolgesi Icin Secilmis Biralik Arpalarin
1976 yili Verim Sonuglar, Bitki Cilt 3, 318-321, [zmir.

TUGAY, M.E., 1981. Ege Bolgesi I¢in Se¢ilmis Bazi Biralik Arpa Cesitlerinde Ekim
Sikhigi, Azot Miktarinin ve Azot Verme Zamammnin Verim ve Difer Baz
Ozellikler Uzerine Etkileri. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar No: 437.

TUGAY, M.E., AKDAG, C., 1989. Tiirkiye iklim ve Tarim Bélgeleri, Sivas Y&resinde
Tarmmun Gelistirilmesi Sempozyumu. 30 Mayis-3 Haziran, Sivas Hizmet Vakfi
Yayinlari, No: 1, Sivas.

TUGAY, M.E., YILMAZ, G., 1994. Patateste Cesit Cevre Etkilesimi. E.U.ZF. Tarla
Bitkileri Boliimii, Tarla Bitkileri Boliimii Dernegi. TUBITAK ve USIGEN Bitki
Islah1 Bildiri Cilt. E.U.Z.F. Ofset Basimevi, Bornova, Izmir.

TUGAY, M.E., 1995. Tiirkiye’de Biralik Arpa Uretimi sorunlan ve Céziim Yollari.
3’lincii Arpa-Malt simpozyumu bildirileri, Sahife 15-24.

ULUOZ, M., 1965. Bugday, Un ve Ekmek Analiz Metodlar. E.U.Ziraat Fak.Yay.No: 57,
Sayfa 95, E.U. Matbaas: Bornova [zmir.

ULGEN, N. ve YURTSEVER, N., 1988. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigti, Tiirkiye
Giibre ve Giibreleme Rehberi, Toprak ve Giibre Arastirma Enstittisti Miidtirligi
Yayilari. Genel Yayin No: 151, Sahife 72-78, Ankara

VERMA, O.P., SIGH, R.S., VISHWAKARMA, D.N., 1987. Phenotypic Stability of
Seed Yield in Barley. Rachis, Barley and Wheat Newsletter 6: 1, 24-26.



157

VLK, J., SOUCEH, J., RUZICKOVA, M., 1988. Yield and Morphological Stability in
Variants of Winter Wheat in Six Generations. Sbornik. Vysoke Skoly
Zemedelske. V. Praze, Fakulta Agronomicka, A. Rostlinna Vyroba. No: 49, 215-
231.

WALTON, P.D., 1968. Spring Wheat Variety Trials in the Prairie Provinces. Can.J. Plant
Sci. 48: 601-609.

WEBER, W.E., WRICKE, G., 1990. Genotype x environment Interaction and Its
Implication in Plant Breeding. Genotype by Environment Interact and Plant
Breeding. Louisiana State University Baton Rouge Louisiana Copyright.

WILLIAMS, P., HARAMEIN, F.J., NAKKOUL, H., RIHAWI, S., 1986. Crop Quality
Evaluation Methods and Guidelines (ICARDA) P.0O.Box., S. 446, April, Aleppo,

Syria.

WRICKE, G., 1960. Einege Batrachtungen Zur Okologischen Streubreite und Der
Maglichkeit Ihrer Exakten Erfassung in Feld-Versachen. Rundschreiben Z.
Arbeitsgen Biometrie der DLG 1-5.

WRICKE, G., 1962. Uber Eine Mthode Zur Erfassung Der Okologischen Streubreite i
Field-Versuchen Z. Planzenziichtg. 473; 92-96.

YAKAR, K., 1984. Oniki Kislik Bugday Cesidinde Genotip x Cevre Interaksiyonu ve
Cesitlerin Adaptasyonu Uzerine Arastirmalar. Doktora Tezi. Orta Anadolu Bolge
Zirai Aragtirma Enst. Ankara, 82 s.

YANG, Z.P., WU, Z.S., 1988. A Study on yield Stability of Wheat Cultivars in the Lower
Yangste Valley. J. of Nanjing Agric.Univ. Nanjing.Nongy.Daxue, Xuebao. 11:2,
11-16.



158

YAZICIOGLU, T., DURGUN, T., 1976. Malt ve Bira Teknolojisi Uygulama Kilavuzu
Analiz Metodlari. A.U.Ziraat Fakiiltesi Yaytinlari, No: 574, A.U. Basimevi,
Ankara.

YILDIRIM, M.B., 1970. Gas Loss: Its Measurement, Heritability, and Association With
Other Quality Triats in Two Population of Comman Wheat.
P.Hd.Thesis.Oklahoma State Univ., Oklahoma, USA.

YILDIRIM, M.B., OZTURK, A., iKiZ, F. ve PUSKULLU, H., 1979. Adaptasyon
Stabilite Saptama Metodlan. Bitki Islahinda Istatistik-Genetik Yontemler. Ege
Bélge Zirai Arastirma Enstitlisti, Yayin No: 20, Menemen.

YILMAZ G., TUGAY, M.E., 1999. Patateste Cesit x Cevre Etkilesimleri I. Stabilite
Parametreleri Yoniinden Irdeleme Tr. Agriculture and Forestry 23 (1999) 97-105,
TUBITAK.

YURTSEVER, N., 1984. Deneysel Istatistik Metodlari. K&y Hizmetleri Genel Miidiirligii
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisti, Yayin No: 121, Ankara.

YURUR, N., TOSUN, O., ESER, D., GECIT, H.H., 1981. Bugdayda Anasap Verimiyle
Bazi Karakterler Arasindaki Iliskiler. Ankara U.Z.F. Yaynlar1: 755.

ZENCIRCI, N., ESER, V., BARAN, 1., 1990. Tarla bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii,
Yayin No: 1990/1, TARM Matbaasi, Ankara.



159

OZGECMIS

1960 yilinda Manisa Ili Demirci Ilgesi Borlu Kasabasinda dogdu. ilk ve Orta
dgrenimini aym II’de tamamladi. 1984 yili Haziran déneminde A.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinden mezun oldu, aym yil basladig: Yiiksek Lisans Calismasini 1987 ‘de
tamamladi, Yiiksek Lisans Caligmast sirasinda 6zel bir sirkette ve Tokat Koy Hizmetleri
Aragtirma Ensitiitiisiinde gegici gorevle galigt1. 1989 yilinda C.U. Tokat Ziraat Fakiiltesinde
Tarla Bitkileri Ana Bilim dalinda doktora ¢aligmasina bagladi. Tez agamasinda elde
olmayan nedenlerle ara verdigi doktora galismasimin 1996 yilinda tekrar bagladi. Halen
Tarim ve Koyisleri Bakanh: Teftis Kurulunda, Bagmiifettis olarak ¢aligmaktadir.

Evli ve 3 ¢ocuk babasidir.




