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Etlik piliglerde tritikalenin (Tathicak 97) besleme degerini aragtirmak amaciyla iki
deneme yapilmustir. Birinci ve ikinci denemede 8 giinliik yagtaki Ross erkek etlik civcivler,
bireysel kafeslerde sirasiyla 42 ve 35. giinlilk yasa kadar banindirilmstir. Her iki denemede
de 5 grup ve her grupta 14 civciv bulundurulmugtur. Her iki denemede, kontrol gruplan
musir-soya kuspesi esasina dayali hazirlanan rasyonlarla beslenmislerdir. Birinci denemede,
diger dort grup %10, 20, 30 ve 40 tritikale igeren rasyonlann birisiyle beslenmistir. Ikinci
denemede kalan dort grup sirasiyla, yegane tahil kaynag olarak tritikale iceren enzim ve
zinc bacitracin eklenmemis (T), enzim eklenen (T+E), zinc bacitracin eklenen (T+ZnB) ve
enzim+zinc bacitracin eklenen (T+E+ZnB) rasyonlarla beslenmislerdir.

Birinci denemede, canli agirlik kazanci musinn yerine tritikale ikame edilmesiyle
etkilenmemistir. Bununla beraber, %20 tritikale igeren rasyonla beslenen grubun yem
tiketimi, %10 tritikale igeren rasyonla beslenen grubunkinden yiiksek bulunmugtur
(P<0.05). Kontrol grubunun yemden yararlanmasi (canlt agirlik kazanci/yem tiiketimi), %40
tritikale igeren rasyonla beslenen grubunkinden daha iyi olmugtur (P<0.05). Kontrol ve %20
tritikale igeren rasyonlarla beslenen etlik piliglerin karkas randimam, %40 tritikale igeren
rasyonla beslenenlerinkinden daha yiiksek olmustur. Kalp, karaciger, taghk, pankreas ve
abdominal yag yiizdesi (g/100 g canh agirhik), rasyonlarla etkiJenmemigtir.
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Ikinci denemede, kontrol ve T+ZnB rasyonlariyla beslenen gruplar, diger gruplardan
daha fazla agirlik kazanci gostermiglerdir (P<0.05). Gruplar arasindaki yem tiiketimi farksiz
bulunmustur. Bununla beraber, T+ZnB igeren rasyonla beslenen grubun yemden
yararlanmasi, T ve T+E+ZnB iceren rasyonlarla beslenen gruplannkinden daha iyi (P<0.05),
fakat kontrol rasyonuyla beslenen grubunkinden kétii bulunmugtur. Karkas, kalp, taglik,
pankreas, abdominal yag yiizdesi ile ince bagirsak ve kalin bagirsak uzunlugu (cm/100 g
canl agirhk) rasyonlarla etkilenmemigtir. T iceren rasyonla beslenen grubun kor bagirsak
uzunlugu, kontrol rasyonuyla beslenen grubunkinden daha fazla bulunmugtur (P<0.05).
Kontrol grubunun duodenum pH’si, T+E+ZnB igeren rasyonla beslenen grubunkinden
yiksek bulunmugtur (P<0.05). Her iki denemede de rasyonlarla diski kuru madde igerigi
etkilenmemigtir.

Sonu¢ olarak, tritikalenin etlik pili¢ rasyonlarnda %30 diizeyine kadar
kullanilabilecegi, fakat kontrol grubu ve diger gruplar arasinda yemden yararlanmadaki
onemli farliliklar nedeniyle, tritikalenin msirin tamamu yerine kullanilamayacag gériilmiigtiir.
Bununla beraber, canl agirlik kazanci dikkate alindiginda, ZnB ilavesiyle bu durum miimkiin

gorilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pili¢, tritikale, enzim, zinc bacitracin, performans, karkas
parametreleri
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ABSTRACT

THE POSSIBILITIES OF USING TRITICALE IN BROILER DIETS
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2000, 99 pages

Supervisor : Prof. Dr. M. Kemal OZSOY
Jury : Prof. Dr. M. Kemal OZSOY
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: Dog. Dr. Ergiin DEMIR

Nutritional value of triticale (Tathcak 97) for broiler chicks was examined in two
experiments. Eight day old male Ross broiler chicks were housed individually until 42 and
35 days old for the first and the second experiment, respectively. There were 5 groups in
each experiments and 14 chicks in each groups. Control groups were fed with a diet
formulated to be based on corn-soybean meal in each experiments. In the first experiment,
the other four groups were allowed to feed with one of the diets containing 10, 20, 30 and
40% triticale. In the second experiment, each of the other four groups was fed with a diet
that contained triticale as the only cereal source, but added no enzyme or zinc bacitracin
(T), enzyme (1 g/kg diet) (T+E), zinc bacitracin (50 ppm) (T+ZnB) or enzyme+ zinc
bacitracin (T+E+ZnB), respectively.

In the first experiment, live weight gain were not affected by substituting of the corn
for triticale. However, feed intake of the group fed with the diet containing 20% triticale
was higher (P<0.05) than the group fed with the diet containing 10% triticale. Feed
efficiency (live weight gain/feed intake) of the control group was better (P<0.05) than the
group fed with the diet containing 40% triticale. Carcass yield of the broilers fed with
control diet and the diet containing 20% triticale diets were more higher than the broilers
fed with the diet containing 40% triticale (P<0.05). Percentage of heart, liver, gizzard,
pancreas and abdominal fat (g/100 g live weight) were not affected by the diets.
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In the second experiment, the groups fed with control diet and the diet containing
T+ZnB showed higher weight gain (P<0.05) than the other groups. Feed intake were not
significantly different amoung the groups. Although, the feed efficiency in group fed with
the diet containing T+ZnB was found better (P<0.05) than the groups fed with the diet
containing T and T+E+ZnB, but it was found worse than the group fed with control diet.
Percentage of carcass, heart, liver, gizzard, pancreas, abdominal fat and the length of the
small intestine and large intestine (cm/100 g live weight) were not affected by the diets.
Cecum length of the group fed with the diet containing T were longer than the group fed
with control diet. Duodenum pH of control group was higher than the group fed with the
diet containing T+E+ZnB. Dry matter content of excreta were not affected by the diets in
both of the experiments.

Consequently, it was established that triticale could be used in broiler diets up to
30% level in broiler diets but triticale can not be replaced instead of corn because of the
significant differences in feed efficiency between the control group and the other groups.
However from the point of live weigth gain, it is possible to use the triticale by adding ZnB.

Key Words: Broiler, triticale, enzyme, zinc bacitracin, performance, carcass
parameters.
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1. GIRiS

Giinimiiz diinyasimn en oénemli sorunlarindan birisi de agin niifus artigma kargihik
besin madde iretiminin yeterli olmamasidir. Hizla artan dinya nifusunun yeterli
beslenebilmesi i¢in gida {iretiminin de en az aym hizda artinimasi gerekmektedir. Bugiin bir
¢ok llkede tanma agilabilecek arazi kalmadifx gibi, mevcut tanm alanlan da her gecen giin
degisik nedenlerle tanm arazisi 6zelligini kaybetmektedir. Bu durum bilim adamlarim bu

konu tizerinde ¢aligmalar yapmaya zorlamaktadir.

Yetersiz ve dengesiz beslenme tarzi genellikle gelismekte olan ve az geligmig
ulkelerde gonilmektedir. Bu iilkelerin insanlan bitkisel agirhkh gidalarla beslenmekte ve
dengeli beslenme igin gerekli olan hayvansal proteini yeterince alamamaktadirlar. Yeterli ve
dengeli beslenebilmek ve hayvansal protein agifim kapatmak amaciyla yapilan 6nemli
faaliyetlerden birisi de broyler (etlik pilig) yetigtiriciligidir (Evrim, 1993). Kanath eti, insanlar
i¢in bu bakimdan biiyiik bir 6nem arzetmektedir. Bu nedenle, hayvancilik faaliyeti igerisinde
kanath dretiminin geligtirilmesine 6nem verilmesi gerekmektedir. Ciinkii kanathlanin ve
ozellikle de etlik piliglerin birim hayvansal iiretim bakimindan diger hayvan tiirlerine gére

daha tstiin oldugu bilinmektedir (Ertugrul ve ark., 1993).

Diinyada kanath eti tiretimi son 35 yilda ¢ok 6nemli bir gelisme g6stermis olup, 1957
yilinda etlik piligler 6 haftada 800 g’lik canli agirhiga ancak 3 kg yem tiiketerek ulagirken,
bugiin aym stirede 2100 g’in iizerinde bir canh agirhiga ulagilmakta ve 1 kg agirhk artigt igin
1.7 kg civarinda yem tiiketmektedirler. Diger ¢iftlik hayvanlanndan sifirlann 1 kg agirhk
kazanca1 igin 3.7 kg veya daha fazla yem tiiketmesi gerekmektedir. Bu sonuglarin elde
edilmesinde 1slah, daha iyi yem hazirlanmasi ve daha iyi bannak ile bakim ve yonetim gibi
konularda saglanan gelismeler 6nemli derecede etkili olmug ve iiretim maliyetleri gegmige
oranla ¢ok digmugtir (Simons, 1997). Etlik piliclerde gelisme hiz1 hala artmakta olup,
2000’li yillarda kesim yaginin 37 giine, yemden yararlanma oramnin 1.65’e indirilmesi, ayrica
%15-16 olan broyler eti yag orammn %10-12’ye digtirilmesi hedeflenmektedir (Giines ve
ark., 1990). '



Diinya et iretimi igerisinde kanath etinin payi, son 20 yida %15’den %30’a
yiikselmig olup, bu artigin 2/3 gibi 6nemli bir kismum broyler eti olugturmaktadir. Ayrica
kanatl: eti tiiketiminde oniimiizdeki yillarda daha biiyiik artiglar beklenmektedir (Simons,
1997). Ulkemizde etlik pili¢ eti tiretimi 1990 yiinda 216.000 tondan 1998 yilinda 619.440
tona yiikselmistir. Kisi bagina tavuk eti tilketimimiz ise, 1991 yiinda 3.85 kg'dan, 1998
yihinda 9.66 kg’a ulagmugtir (Eraktan ve ark., 1999). Bununla beraber tilkemizde kigi bagina
tavuk eti tiketimi hala yetersiz olup ABD ve AB'de yillik kigi bagma tavuk eti tiketimi
sirastyla, 35 ve 19 kg'dir (Anonim, 1996).

Etlik pili¢ rasyonlarinin musir-soya esasina dayali oldugu ve bu iki hammaddenin
toplammin da rasyonun yaklagik olarak %90’ m olusturdugu bilinmektedir. Misir
tiretimimiz 1995 yilinda 1.910.000 ton olarak gergeklesmis ve 609.817 ton ithalat
yapilmustir. Bu ise iiretimimizin 1/3linii olugturmaktadir. Yine aymt yilda 60.000 ton olan
soya kiispesi tiretimimizin yaninda, 204.888 ton ithalat yapilmustir (Zincirlioglu, 1997). Yem
katki maddelerinin tamaminin ve soya kiispesinin biiyilk bir ¢ogunlugunun ithal olarak
karsilanmasi sonucu, iiretilen yemin %95’inin ithal yem kaynaklan olusturmaktadir. Bunlara
bagh olarak, 6zellikle broyler eti iiretiminde iiretim maliyetleri yiikselmekte ve gelir diizeyi
diisiik olan insanlarimizin et tiiketimlerinin artirilmasi da imkansiz hale gelmektedir (Ciftgi ve
ark., 1997).

Ulkemizin tahul ekim alanlanimin bugday ve arpa iiretimine daha elverisli oldugu ve bu
triinlerin birim alandan elde edilen miktarimn artinlmasimn oldukga yararh olacag:
bilinmektedir. Kanatlilarin beslenme kaynaklan bakiumindan insanlara rakip oldugu
diigiiniiliirse, alternatif yemlik tahillarin iiretimi {izerinde durmamin gerekli oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bu bakimdan geleneksel bitkiler tizerinde yapilan verimi artirma galismalan
olumlu sonuglar vermis, ayrica yeni bitki cinslerini elde etme ¢aligmalan da yapilmtir. Bu
amagla yapilan ¢aligmalarin sonucunda bugday (Triticum) ve gavdar (Secale) tahillarindaki
genlerin kombinasyonuyla tritikale (triticale) adi verilen yeni bir talul cinsi elde edilmistir
(Proudfoot and Hulan, 1988). Triticum’un ilk iki hecesi ile secale’nin son iki hecesi

birlegtirilerek bu yeni tahila triticale (tritikale) ad1 verilmistir.



Rasyonlarda tritikalenin kullanimiyla etlik piliglerin performansina iligkin farkh
arastirma sonuglarina rastlamlmaktadir. Nitekim bu aragtirmalann bir kisminda etlik pilig
rasyonlaninda %30 ve daha az diizeylerde tritikale kullaniminda performansta 6nemli bir
gerileme goriildigi fikrine karsilik (Proudfoot and Hulan, 1988; Swierczewska et al., 1989,
%20 Richter et al.,, 1990a;, Richter and Lemser, 1995), rasyonda daha fazla miktarda
tritikale kullamlmasinin performansta herhangi bir gerilemeye neden olmadif: da (Maurice et

al., 1989; Azman ve ark., 1997) bildirilmigtir.

Bugday ve ¢avdarin da endosperm hiicre duvarninin ana 6gesi olan NOP’lerden suda
¢oziinebilen pentozanlanin (arabinoksilanlar) antibesinsel etkisinin, tritikalenin de kanath
rasyonlaninda kullammmm siirlayan en onemli faktoér oldugu belirtilmigtir (Ward and
Marquardt, 1987, Pettersson and Aman, 1988; Rundgren 1988; ‘Al-Athan' and Guenter,
1989; Saini and Henry, 1989; Choct and Annison, 1990; 1992).

Pentozan icerigi yiiksek rasyonlarla beslenen kanathlarda ozellikle nigasta, yag,
protein (Pettersson and Aman, 1989; Choct and Annison, 1990; 1992) ve yagda eriyen
vitaminlerin (Ward and Marquardt, 1987; Bedford, 1991; Marquardt et al., 1996; Dinicke
et al, 1997b) sindirimi digmekte ve bu kanathlarin performansi olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bu nedenle pentozan igerigi yiiksek olan rasyonlara pentozanaz (ksilanaz)
aktivitesi yitksek olan enzim preparatlan katilmasinin, bu besin maddelerinin sindirimini ve
kanathlarin performansini artirdi@ belirtilmektedir (Pettersson and Aman, 1988; Pettersson
and Aman, 1989; Annison, 1992; Flores et al., 1994a; Veldman and Vahl, 1994; Choct et
al., 1995; Classen, 1996; Esteve-Garcia et al., 1997).

Ayrica pentozanlar, sindirim kanali igerifinin viskozitesini ve buradaki zararh
mikroorganizmalarin miktanim artinirlar (Choct et al., 1992; Jamroz et al., 1995; Classen,
1996). Biiyiitme faktorii olarak kullamlan ve sindirim sisteminde aktif olan antibiyotikler,
sindirim sistemindeki mikrofloray1 kontrol altinda tutarak (Classen, 1996) fermentasyon
kayiplarii azaltirlar (Tirker, 1990; Bernsten, 1994). Etlik piliglerde rasyona katilan
ZnB’nin digkiyem orammi azaltip azot birikimi ve rasyonun ME de@erini artirdifiy
(Huyghebaert and De Groote, 1997) saptanmustir. Antibiyotiklerin 6zellikle arpa ve gavdar



esash rasyonlarla besienen etlik piliglerde, bugday esasli rasyonlarla besienenlere gore
performansta daha etkili oldugu belirtilmektedir (Huyghebaert and De Groote, 1997,
Esteve-Garcia et al., 1997). Rasyona katilan ZnB’e tepkinin her zaman tutarh olmadig: da
belirtilmektedir (Huyghebaert and De Groote, 1997). Bununla birlikte, NSP’leri pargalayan
enzimler ile antibiyotiklerin birlikte kullanimimn kanathlar tizerindeki etkilerinin aragtinldi

belli sayida ¢aligma bulunmaktadir.

Tahillardaki suda ¢oziinebilen pentozan igerifi ile yem tiiketiminin azaldigy
(Rundgren, 1988) ve rasyona enzim ilavesinin, pentozanlann su tutma kapasitelerini diigiiriip

(Annison, 1995; Dinicke et al., 1997a) yem tiiketimini artirabilecegi belirtilmektedir
(Dénicke et al., 1997a).

NOP'lerin su tiiketimini ve diskinin su igerigini artirdift belirtilmektedir (Pettersson
and Aman, 1989; Marquardt et al., 1996). Rasyona uygun enzim ilavesinin, digki kuru
madde diizeyini artirarak (Francesch et al., 1994) kanathlann altlik kalitesine ve saghgina

olumlu katkida bulunacag bildirilmektedir (Pettersson and Aman, 1988).

Besin maddelerinin mikroorganizmalarca sindirim sistemininde ugucu yag asitlerine
fermente edilmesiyle (Bedford, 1991; Annison, 1993; Annison, 1995) sindirim sisteminin
pH'siuin diistiigu belirtilmektedir (Danicke et al., 1997a). NOP igerigi fazla olan rasyona
enzim ilavesinin ince bagirsagin pH'siu artirdii (Choct et al., 1995; Dénicke et al., 1997a)
ve bu durumdaki kanathlarda yemden daha iyi yararlanmamn saptandiga belirtilmektedir
(Jamroz et al., 1996).

Bu nedenlerden dolay iki ayn galigma yapilmugtir. Birinci deneme %10, 20, 30 ve 40
tritikale igeren rasyonlann, tritikale igermeyen musir-soya kiispesi esash rasyona (kontrol)
gore, etlik piliglerin performans ve bazi karkas 6zellikleri iizerine etkilerini incelemek
amactyla yapilmigtir. Ikinci deneme ise, etlik pili¢ rasyonlarinda tahil kaynagi olarak musirn
yerine; enzim ve ZnB igermeyen, enzim, ZnB ve enzim+ZnB katkili tritikale kullaniminin

etlik piliglerin performans, bazi i¢ organ afirhklan ve uzunluklan tizerine etkilerini

aragtirmak amaciyla yiritilmisgtir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Tritikale Hakkinda Genel Bilgiler

19. yiizyilin sonlaninda steril bir bitki olarak elde edilen tritikaleden fertil hibritler
1930°lu yillarda lretilmigtir. Ancak, 1970’li yillanin sonunda tritikaleye olan ilgi yeniden
artmigtir (Rundgren, 1988). Bu zamana kadar diigiik tane verimi, agini tane kingiklig, dusik
kardeslenme, diigiik ¢imlenme giicii, yiiksek sterilite, kotii adaptasyon, agin boy ve yatma,
basakta ¢imlenme, ge¢ olgunlagma, hastaliklara hassasiyet, diisiik degirmencilik ve finncilik
ozellikleri baglica problemleri olusturmustur. Bu nedenlerden dolay tritikale yillarca kabul
gormemis ve ekim alamt gok sinirlt kalmustir. Cegitli aragtirmalar neticesinde bu problemler
onemli olgiide giderilmistir. Ozellikle marjinal (iyi-kotii arasi) alanlarda tritikalenin verimi
bugdayr gegmis ve degisik kullamm amaglanina uygun kalitede hatlar geligtirilmistir.
Melezlemede kullamlan bugday tiiriine gore tane ve ot iretim amagh tritikale gesitleri elde

edilmistir (Bagct ve Ekiz, 1993).

Gelistirilen tritikale gesitlerinin ¢ogu tane iiretim amagh olup, artik diinyanin bir gok
uilkesinde ticari bir tiriin olarak kabul edilmekte ve resmi istatistikler bulunmamasina ragmen
2.3 milyon hektarlik alanda yetigtigi tahmin edildigi belirtiimektedir. Bu alamn %80'inde
kighik ve %20'sinde ise yazlhik olarak tritikale yetistirildigi bildirilmektedir. Polonya ve eski
Sovyetler Birligi'nin en fazla tritikale tireten tilkeler oldugu da belirtilmektedir (Bagc1 ve
Ekiz, 1993).

Tritikalede bugdayin yiiksek ham protein ve ME igerigi ile ¢avdann yiiksek protein
kalitesinin kombine edilmesi amaglanmstir (Yagbasanlar ve Ulger, 1989; Bagc1 ve Ekiz,
1993). Yogun slah galigmalan neticesinde tritikalenin adaptasyonu ve verimi olumlu yonde
etkilenmigtir. Optimum ¢evre ve iiretim sartlarinda yetigtirilen tritikalenin verimi genellikle
bugdayla aymdir. Fakat bugday igin elverigsiz olan alanlarda, toprak derinligi az, gorak,
kumlu, kurak ve kiglan ¢ok sert gecen bolgelerde, ozellikle asitli topraklarda, yiiksek
yaylalik yerlerde, bu yaylalarin eteklerindeki taghk arazilerde, az yagigh yada hastaliklarin



bugdaya agir zarar verdii alanlarda tritikale bugdaya gore ustiinlik saglamaktadir
(Yagbasanlar ve Ulger, 1989; Baga: ve Ekiz, 1993).

Tokat Kazova bolgesinde, 23 tritikale hattinin dekara tane verimleri ortalama olarak
yazlik denemede 216-617 kg, kishk denemede ise 359-605 kg arasinda bulunmug ve
cesitlerin verimleri arasindaki farkhiliklar 6nemli gértlmistiir. Kislik denemede en disik
tane verimi arpada, yazlik denemede ise bugdayda belirlenmistir. Ayrica, tritikalenin yazlik
veya kislik olarak arpa ve bugdayla rekabet edebilecegi belirtilmigtir (Gokmen ve Sencar,
1994).

2.2. Bugdaygil Tane Yemlerinin Genel Yapisi

Tanenin morfolojik yapist digtan ige dogru incelendiginde (Sekil 2.1), en dista ince
kagit seklini andiran perikarp yer almaktadir. Olgun tanede perikarp temizleme, tavlama ve
Ogiitme sirasinda taneden aynhr ve buna ucar kepek denir. Perikarp i¢ ve dig olmak tzere
iki ana katmana ayrilir. Meyva kabugu olarak bilinen perikarpin altinda tohum kabugu
(testa) bulunur. Bu tabaka bitkiden taneye besin maddelerini iletir ve tahila rengini verir.
Taneden disanya verilen ve taneye alinan suyu regiile eden hiyalin tabakasidir. Morfolojik
olarak endosperm'in bir pargas: (dig tabaka) olan aleuron tabakasimn sira sayisi tahillara
gore farklihk géstermekte olup, kalin duvarh kiibik hiicrelerden olugmaktadir. Aleuron, unsu
endosperme gore, nigastaca fakir ve diger bilesenlerce zengindir. Perikarp ve testa biitiin
taneyi sararken, hiyalin tabakas: sadece endospermi gevrelemektedir. Aleuron tabakast ise
unsu endospermi i¢ine alirken, yalmz skutellum'da embriyo'ya bitigmektedir (Elgiin ve

Ertugay, 1995).

Kabuk (perikarp ve testa) kisimlan seliiloz ve kiil bakimindan zengindir. Testadaki
renk pigmentasyonu taneye rengini vermektedir. Ruseym (embriyo ve skutellum) protein,
yag, enzim ve vitaminlerden ozellikle B, (tiamin) bakimindan zengindir. Aleuron
endospermin en di§ tabakas: olup, ruseymde belirtilen bilesenlerce en zengin ikinci bolgedir.
Bugdayin unsu endosperm kismu ise 6zellikle nigasta deposu (ortalama %80) olup, aynca

tahildaki proteinin yaklagik olarak %70'ini igermektedir. Embriyo, skutellum ve aleuron



tabakalan ise unsu endosperm, perikarp ve testadan daha yoZun protein igerir (Elglin ve
Ertugay, 1995).
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Sekil 2.1. Bugday tanesinin boyuna kesiti (Elgiin ve Ertugay, 1995)

2.3. Tritikalenin Besin Madde I¢erikleri

Diger tahil tanelerinde oldugu gibi tritikalenin de esas besin maddesi nisasta olup,
ebeveyni olan tahillar kadar nigasta igermektedir. Nitekim yapilan bir ¢ahgmada, bu tahilin
kg KM'sinin % 56.3-62.9'unun nigasta oldugu saptanmustir (Flores et al., 1994a).

Tritikalenin enerji degerinin musirdan daha digiik, bugdaya esit veya biraz daha
disiik oldugu belirtiimektedir (Broz, 1991). Bu nedenle enerji igerigi, tritikalenin kanath
rasyonlarinda kullammim etkileyen faktorlerin baginda gelmektedir (Zombade et al., 1983;
Leterme and Thewis, 1991). Cesitli tatullarin ME igerikleri Cizege 2.1'de verilmigtir (Broz,
1991).

Bununla beraber, tritikalenin kanathlar i¢in ME igerigi gelismekte olan civcivierde
varyete ve denemelere bagh olarak kg KM'de 2940-3657 kcal ME oldugu belirtilmigtir
(Rundgren, 1988). Tritikalenin ME degerine nigasta diizeyinin poxzitif etki yaptig1, ancak kiil

ve suda ¢oziinebilen pentozan igeriklerinin ise negatif etki yaptig1 belirtilmektedir. Ayrica



protein igerigi ile ME igerigi arasinda zayif bir iligki oldugu belirtilmistir (Flores et al.,
1994a). Aym arastincilar, 18 tritikale varyetesinin horoz ve civcivler igin ortalama TMEn
degerini kg KM'de 14.5 MJ (3466 kcal TMEn) oldugunu belirtmiglerdir.

Cizelge 2.1. Tahillarin kanathlarda AME degerleri*

Enerji degeri Indeks
Tahul (MJ/kg KM) (%)
Misir 15.85 100.00
Bugday 14.75 93.00
Tritikale 14.45 91.20
Arpa 13.00 82.00
Yulaf 11230 77.60
Cavdar 12.00 75.70

* Broz, 1991

Tritikalenin karbonhidrat igeri§i yaninda, kg KM'de %10-20 arasinda olan protein
icerigi de onemli bir besin maddesidir (Rundgren, 1988). Tritikalenin gogunlukia ebeveyni
olan tahillar arasinda veya bazen biraz daha yiiksek oranda protein igerdigi belirtilmektedir.
Proteindeki esansiyel amino asitleri dengesinin de ebeveyninden biraz daha iyi oldugu

bildirilmektedir (Bagct ve Ekiz, 1993).

Rundgren (1988), tritikalenin kanatlilardaki besleme degeri iizerine, varyeteler
arasinda protein ve lizin (2.3-4.0 g / 100 g protein) igerigi bakimindan bityiik bir varyasyon
goriilmesinin oldukga etkili oldugunu belirtmektedir. Aynica, 5 tritikale varyetesinde bagta
lizin olmak iizere, amino asitlerin dizeyleri ile ham protein igerikleri arasinda negatif bir
korelasyon bulundugu bildiriimigtir. Ancak, glutamik asit diizeyi ile protein miktan arasinda
pozitif korelasyon bulunmustur. Ayrica, protein igerifi benzer olan tritikale varyeteleri
arasinda da lizin igerigi bakimindan farkliliklar oldugu belirtilmistir (Cizelge 2.2).

Tritikalenin biyolojik degerinin bugdaya gore daba iyi, ancak ¢avdardan daha diisiik
oldugu belirtilmektedir. Bu duruma tahillardaki lizin amino asidi igerigindeki farkliligin



neden olabilecegi ileri siiriilmiigtiir. Nitekim, protein igeriginin artmasiyla, proteindeki lizin

iceriginin diistiigi ve tritikalenin biyolojik degerinin azaldig: saptanmugtir (Rundgren, 1988).

Cizelge 2.2. Farkh tritikale varyetelerinin amino asit igerikleri (g/100 g protein)*

Tritikale varyeteleri
Lasko |WW 31433] Sv 8008 AD 201 Sv 8005
Ornek sayisi 3 3 3 2 1
Ham protein (%KM) 11.44 11.12 12.62 17.12 10.12
Amino asitler
Lizin 3.6 34 3.0 2.6 3.8
Histidin 24 24 2.2 23 25
Arjinin 5.3 5.2 4.8 4.7 5.4
Aspartik asit 6.2 6.0 5.6 52 6.4
Treonin 34 3.2 3.0 2.9 3.4
Serin 5.0 4.7 4.6 4.7 5.0
Glutamik asit 258 243 25.1 27.8 23.4
Prolin 10.3 8.5 8.8 9.6 8.0
Glisin 4.4 4.1 3.9 3.8 4.4
Alanin 4.3 4.2 38 3.5 4.5
Sistin 2.8 2.6 2.5 2.4 2.7
Valin 4.8 4.4 42 4.0 4.6
Metionin 1.9 1.7 1.7 1.6 1.8
Izolésin 3.7 35 3.4 3.6 35
Losin 6.9 6.6 6.4 6.6 6.7
Tirozin 2.7 2.7 2.6 2.9 2.9
Fenilalanin 4.6 4.4 4.4 4.7 4.4

* Rundgren, 1988

Tritikalenin mineral maddelerden potasyum ve fosfor bakimindan bugdaydan daha
zengin oldugu, o6zellikle fosfor oram bakimindan ebeveynine goére daha iyi durumda
(tritikale, bugday ve ¢avdarda sirasiyla 4.5, 3.8, 4.1 g/kg KM) oldugu belirtilmektedir
(Bagc1 ve Ekiz, 1993). Aynica %0.04-0.06 kalsiyum (Ruiz et al., 1987; Al-Athari and
Guenter, 1988), %0.15 magnezyum, 6.7 ppm bakir ve 23.8 ppm ¢inko igerdigi
bildirilmektedir (Al-Athari and Guenter, 1988). Vitamin igerigi bakimndan sadece niasin
diizeyi diigiik olmakla beraber, difer vitaminler bakimindan bugdayla benzerlik gosterdigi
vurgulanmaktadir (Bagc1 ve Ekiz, 1993).
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2.4, Tahil Taneleri ile Tritikalede Bulunan Anti-Besinsel Maddeler ve
Bunlarin Kanathlardaki Etkileri

Tritikalenin monogastrik hayvanlarda diger tahillarin yerine kullamlmasiyla ilgili
oldukga farkh sonuglarin alindif1 belirtiimektedir. Onceleri bu durumdan ¢avdar ve bazi
tritikale varyetelerinde bulunan ve hayvanlarin performansi iizerine negatif etkiler gosteren
alkil-rezorkinoller, tanninler ile tripsin inhibit6rier sorumlu tutulmugtur. Ancak, bunlarn

performans lizerine zit etkileri her zaman ispatlanamamugtir (Rundgren, 1988).

Daha sonralar ise tahillarda bulunan ve 6zellikle kanathlar tarafindan sindirilemeyen
hiicre duvarinin farklh yapidaki NOP'leri iizerinde durulmustur. Tahillarin igerdikleri NOP’ler
seliloz, hemiseliiloz, pentozanlar (arabinoksilan) ve B-glukanlar'dir (Sarifakiogullan ve
Onol, 1998). Bugday, cavdar ve tritikale tahdlarmin hiicre duvan polisakkaritlerinin ana
Ogesi pentozanlar'dir. Arpa ve yulaftaki en 6nemli hiicre duvar bilegeni ise B-glukanlar'dir
(Henry, 198S; Saini and Henry, 1989).

Kanathlanin performansim etkilyen NOP’lerin antinutrisyonel etkilerinin ¢ogu suda
gOziinebilen fraksiyonlarina baglanmaktadir (Ward and Marquardt, 1987; Rundgren, 1988;
Pettersson and Aman, 1988; Al-Athari and Guenter, 1989; Choct and Annison, 1990;
Bedford, 1991; Teitge et al., 1991; Bedford and Classen, 1992; 1993; Choct and Annison,
1992; Annison, 1995). Ancak suda ¢oziinmeyen fraksiyonu da énemsiz gériilmemektedir
(Annison, 1995). Tahillarda beslenmeyi kisitlayic: faktérlerden pentozanlarin yam sira, tahl
depo proteinlerinin %75-85'ini olusturan gluten (Elgiin ve Ertugay, 1995)in de bu
bakimdan etkili oldugu ileri siirilmektedir (Van der Klis et al. 1995). Gluten proteininin
%40-50'si gliadin (prolamin), %40-50'si de glutenin (glutelin) fraksiyonlanndan meydana
gelir (Elgiin ve Ertugay, 1995). Bugday, ¢avdar, yulaf ve arpa tahillarindaki gluten protein
fraksiyonlan yapigkan-elastik 6zellikler gostermektedir (Anonymous, 1999). Nitekim
bugday depo proteinlerinden gliadin, suyla viskoz; glutenin ise kat1 formda yapigkan-elastik
formudur. Gliadin/glutenin oranlarinin da etlik civcivlerin intestinal igerigin fiziko-kimyasal
ozelliklerindeki degisikliklerinden sorumlu oldugu belirtilmektedir (Van der Klis et al,,
1995). Ancak bu konuda kanathlarda yeteri kadar galisma yapilmamgtir.



11

2.4.1. Pentozanlarin Kimyasal Yapisi ve Bazi Tahillardaki Miktarlan

Bugday ve cavdarda endosperm ve aleuron hiicre duvan yapisimn %65-75'
arabinoksilanlardan meydana gelmektedir. Bugday, cavdar ve tritikale gibi tahillarn
endosperm hiicre duvarlarinin esas yapisi olan pentozanlar (arabinoksilan), B(1-4) ksilan
temel zincirine O2 ve O3 pozisyonlarina arabinoz molekiiliiniin baglanmasindan meydana
gelmistir (Sekil 2.2).

~ HOH,C O

o
O

H . 0 0
OH ~

OH Ol
HOMAC d q

HOH.C O HOH,C O

1o

OH

Ol Ol

Sekil 2.2. Arabinoksilan molekiiliiniin yapisi (Sarifakiogullar ve Onol, 1998)

Tritikale, gerek suda eriyen gerekse toplam pentozan igerigi bakimundan bugday ile

cavdar arasinda yer almaktadir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Tahil tanelerinin NOP igerikleri

B-glukan, % KM Pentozan, % KM
Tahil tanesi Suda ¢oziinebilen Toplam Suda ¢oziinebilen Toplam
Maisir - 0.04' 0.29! 4.9°
Arpa’ 2.7 4.4 0.2 5.7
Yulaf® 2.3 3.3 0.4 7.7
Bugday’ 0.7 0.7 1.2 6.6
Cavdar’ 0.7 1.9 2.6 8.5
Tritikale® 0.5 0.6 1.5 7.0

'Cifici ve ark., 1999
*Cleophas et al., 1995
*Henry, 1985
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Ancak, varyeteler arasinda bu 6zellikler bakimdan farkliliklarin goriilebilecegi ve bazi
tritikale varyetelerinin bu bakimdan bugdaya benzerlik gosterebilecegi de belirtilmektedir
(Pettersson and Aman, 1988; Rundgren, 1988). Tahillarin NOP igeriklerine genetik yapimn
yaninda, iklim, ekim ve hasat donemlerinin etkili olduklan bildirilmektedir (Boyles et al.,
1992; Annison, 1993).

2.4.2. NOP’lerin Fiziksel Ozellikleri

Suda ¢oziinemeyen polisakkaritler digestanin gegisi ve su tutma kapasitesi tizerinde
onemli bir etkisi vardir. Polisakkaritler soliisyon halinde olduklan zaman sindirimle ilgili
olaylan etkileyebilen 6zellik gosterirler. Bu, molekiiliin bityiikligi ve yapisiyla iligkilidir.
Suda goziinen polisakkaritler ise viskoz (yapiskan) soliisyon verirler. Biiyiik molekiiller,
hacimlerine bagh olarak ¢bziiciiniin akigkanh@in engeller ve soliisyonlann viskozitesini
artinrlar. Polisakkatlerin hafif hidrofobik (suyu emmeyen) ve hidrofilik (suyu emici)
yiizeyleri de elektrostatik gii¢ gorevi yaparlar. Suda ¢oziinen ve ¢oziinemeyen NOP’lerin
her ikisi de su tutma aktivitelerine sahiptir. Coziinemeyen formlar siinger gibi fonksiyon
yapar, goziinebilen formlar ise ag bigimleri sayesinde su molekiillerini hapsederler (Annison,
1995). Pentozanlardaki B(1-4) ksilan zincirine bagh arabinoz rezidisi arttikga, suda
eriyebilirligin arttig1 belirtilmektedir (Sanfakiogullart ve Onol, 1998). Bu ozellikleri
sayesinde pentozanlarin agirliklanimin 15 kat1 kadar su absorbe ettikleri belirtilmistir (Elgiin
ve Ertugay, 1995). NOP’ler digestada aktif hale gegerler ve polisakkaritler ile polisakkarit-
protein interaksiyonu gibi unsurlar da buna yardime1 olmaktadir (Annison, 1995).

2.4.3. Pentozanlann Anti-nutrisyonel Etkileri

NOP’lerin antibesinsel aktivitelerinin mekanizmasi tam olarak anlagilamamugtir.
Ancak, NOP'lerin viskozite, endojen enzim aktivitesi, sabit su katmam, osmotik basing, su
tutma kapasitesi, sindirim sisteminin arka kismindaki fermentasyon ve gegig oram gibi
gastro-intestinal  degisiklikler nedeniyle besinlerin  sindirilebilirligini  distrdigi
belirtilmektedir (Huyghebaert and De Groote, 1995). Suda ¢dziinmeyen pentozanlar ise
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nigasta tanesinin yiizeyinde absorbe edilmis olup, nigastanun jelatinizasyonunu geciktirici rol

oynamaktadir (Elgiin ve Ertugay, 1995; Huyghebaert and De Groote, 1995).

Diisiikk konsantrasyonlarda arabinoksilanlann (15 g/kg), endojen amino asit
kayiplanimi artirdify, yiiksek konsantrasyonlarda ise protein yikimim ve amino asitlerin
emilimini dogrudan engelleyecegi bildirilmigtir. Pentozanlanin, normal energili bugdayla
beslenen broylerlerin digesta viskozitesini, disiik enerjili bugdayla beslenenlere gore
diigiirdiigi, ancak bu iki grubun digesta amilaz aktivitesi bakimindan farklilik goriilmedigi
belirtilmigtir (Annison, 1995). Ancak bu konuda aksi yonde bildiriglere de rastlamlmaktadir
(Almiral et al,, 1995, Huyghebaert and De Groote, 1995; Elgiin ve Ertugay, 1995).
Kanathlann 35 g/kg KM diizeyindeki toplam pentozam tolere edebildikleri belirtilmektedir
(Choct and Annison, 1992).

Sindirim enzimlerinin yem substratina difiizyonunun, bu boélgedeki yiliksek
viskoziteyle geriledigi belirtiimektedir (Annison, 1995). Boylece yemdeki besin
maddelerinden ozellikle yag, nigasta, protein (Pettersson and Aman, 1989; Choct and
Annison, 1990; 1992) ve yagda eriyen vitaminlerin (Ward sand Marquardt, 1987; Bedford,
1991; Danicke et al.,, 1997b) sindiriminin digtiigii bildirilmektedir. Besin maddelerinin
sindiriminin  engellenmesiyle yemden yararlanmanin ve bilyimenin gerileyecegi

belirtilmektedir (Annison, 1995).

Pentozanlar, safra asitlerini kendisine baglayarak bunlarin tekrar siklusa katilimim
disiiriip, sonugta safra asitlerinin atilimim artirabilecegi belirtilmektedir (Langhout et al,,
1997). Bu iki olay neticesinde lipazin aktiflesmesi ve yaglarin emiilsifikasyonu diigeceginden,
yaglarn sindirimi de azalmaktadir (Bedford, 1991; Schutte et al., 1995; Diénicke et al.,
1997b; Langhout et al., 1997). Boylece safra tuzu sekresyonunun geng civcivlerde yagin
sindirimini sinirlayan en énemli faktor oldugu vurgulanmaktadir (Dénicke et al., 1997b). Bu
durumdan uzun zincirli ve doymus yag asitleri, kisa zincirli ve doymamig yag asitlerinden
daha ¢ok etkilenmektedir. Ciinkii kisa zincirli ve doymamuy yag asitleri, safra asitlerinin
yoklugunda da kolay bir sekilde emilmektedir (Schutte et al., 1995; Langhout et al., 1997).
Bu nedenlerden dolay1 toplam sindirilebilirligin bitkisel yagda, hayvansal yaga gore her
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zaman daha fazla oldugu belirtilmektedir (Langhout et al., 1997, Dinicke et al.,, 1997b).
Pentozanlarin hayvansal yagdaki doymamus yag asitlerinden linoleik asit (%75 den %27’ye)
ve palmitoleik asitin (%87'den %61'e) sindirilebilirligini, doymus yag asitlerinden daha fazla
etkilendigi saptanmugtir (Choct and Annison, 1992). Ayrica bitkisel yaglardaki 18 karbonlu
doymami§ uzun zincirli yag asitleri familyasinin (C18:1, C18:2, C18:3) sindiriminin,
hayvansal yaglardakine gore daha fazla etkilendigi belirtilmektedir. Ciinkii bu yag asitlerinin
bitkisel yaglarda hayvansal yaglara gore daha yiiksek oranda bulunmasina karsin (soya
yaginda % 75, hayvansal yagda %37), sindirim ve emilim igin simrh olan siireden dolays,
bitkisel yaglardaki bu yag asitlerine sindirim igin daha az siire kalmaktadir (Dénicke et al.,
1997b). Bunlanin yaminda NOP’lerin yagda eriyen vitaminlerin emilimini de diisiirdiigii
belirtilmektedir (Ward and Marquardt, 1987, Bedford, 1991; Marquardt et al., 1996;
Dinicke et al., 1997b).

Intestinal viskozitenin bagirsak hareketlerini artirmasina ragmen; yemin kanatlinin
sindiim  sisteminden ge¢is oramm azaltacafi ve yem tiiketimini diiiirecegi
vurgulanmaktadir. Bu durumda sindirim sisteminin arka kisminda anaerobik intestinal
mikroflora miktarimin artacag bildirilmektedir (Bedford, 1991; Annison, 1993; Annison,
1995). Boylece besin maddelerinin fermente olarak sindirim sisteminde gaz ve kisa zincirli
yag asitleri (6zellikle butirik asit) tretimini artirdigy (Bedford, 1991; Annison, 1993) ve bu
bolgenin pH'simt diigiirdiigi belirtilmektedir (Dénicke et al., 1997a). Bu mikroflora zamanla
ince bagirsaga dogru go¢ ederek digestadaki niasta ve proteinleri kullandig icin kanatliyla
rekabet etmektedir. Mikrofloramn bir kismu, safra asitlerini pargalayan enzimleri tireterek
kanathnin yag sindirim kapasitesini ve yagda eriyen vitaminlerin emilimini diigiriir (Bedford,
1991). Aynca, aktif mikrofloranin kanathnin bafigiklik sistemine zarar verebilecegi ileri
siriilmektedir (Annison, 1995).

NOP’lerin su tiiketimini ve digkinin su igerigini artirdigh bilinmektedir (Pettersson
and Aman, 1989; Marquardt et al., 1996). Bu durumda kanatlilarin althk kalitesi ve
saghgimn olumsuz yonde etkilenecegi bildirilmektedir (Pettersson and Aman, 1988).



15

2.5. Tritikalenin Etlik Pilic Rasyonlarinda Kullamm Diizeylerinin
Arastinldifi Cahsmalar

Bragg and Sharby (1970), etlik civciv rasyonlarinda tritikalenin besleme degerini

bugdayla kargilagtirmak izere 3 deneme yapmuglardir. Tritikalenin yemden yararlanma

tizerine herhangi bir olumsuz etki yapmaksizin bugdayin bir kismu veya tamam yerine

kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Ayrica metionin ilavesinin tritikale rasyonunda biiyiimeyi

iyilestirdigi, lizin ilavesinin ise biiyiime iizerine olumlu bir etkisinin gorilmedigi

belirtilmektedir.

Fernandez and McGinnis (1974), civciv rasyonlarinda yiiksek diizeyde tritikale
bulunmasimin biiyiime ve yemden yararlanma iizerine etkilerini aragtumglardir. %55
diizeyinde tritikale igeren rasyonla beslenen civcivierin canh agirliklan, aym diizeyde musir
igeren rasyonu alan civcivlerden farksiz bulunmugtur. Ayni diizeyde gavdar igeren rasyonla
beslenen civcivlerin biiyiimesi, tritikale ve musirla beslenenlerden daha az bulunmustur.
Tritikale diizeyi %73 olan rasyonla beslenen civcivlerin canli agirhigi, %55 diizeyinde misir
iceren rasyonla beslenenlerden daha diigiik bulunmusg, ancak %55 gavdar igeren rasyonla

beslenenlere gore farklilik bulunmamugtir.

Salmon (1984), 3 tritikale ve 2 bugday varyetesinin TME degerini, sirasiyla 3450
ME kcal’kg KM ve 3600 ME kcal’kg KM olarak belirlemistir. Aynica, tritikale proteininin
bugday proteinine gore daha gok lizin, arjinin, aspartik asit icerikleri de belirtilmektedir.
Rasyonda bugday yerine dogrudan ikame edilen 0, 150, 300 ve 450 g/kg tritikalenin 38
gunliik yastaki hindi palazlannin canli agirhgum gerilettigi belirtilmektedir. Tritikalenin
ebeveyni olan ¢avdardan kaynaklanan pentozanlann, antinutrisyonel aktivitenin muhtemel

kaynagi oldugu belirtilmigtir.

Ruiz et al. (1987), 1-21. giinliikk yaslardaki etlik civcivlerde bugday ile tritikalenin
besleme degerini aragtirmak iizere 3 deneme yapmuglardir. Birinci denemeyi olugturan 5
grubun rasyonlan sirasiyla, musir-soya kiispesi (kontrol), tritikale-soya kiispesi, musir-
tritikale-soya kiispesi, bugday-soya kiispesi ve msir-bugday-soya kiispesi geklinde

diizenlenmigtir. Rasyonlar kiikiirtlii amino asitler, lizin ve kalori bakimindan esit
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hazirlanmugtir. Ikinci denemede, bu tahillarin her biri, msinn bir kismu ve tamam yerine
ikame edilen izokalorik veya izokalorik olmayan 10 deneme rasyonunda kullanilmugtir,
Ugiincii denemede, her bir tahil bitkisel, hayvansal veya her iki yagmn ilavesiyle 8 izokalorik
rasyonda musirin tamamu yerine kullamimigtir. Bugday grubunda, musir-soya kiispesi kontrol
grubuna goére rakamsal olarak yemden yararlanma ve biiyiimede daha iyi sonu¢ alinmugtir.
Tritikalenin biiylime {izerine etkisi ii¢ denemede de birbirinden farkli bulunmugtur. Bununla
birlikte, tritikale rasyonunda, misir-soya kiispesi rasyona gére yemden yararlanmada daha iyi

sonug alindig1 belirtilmigtir.

Al-Athari and Guenter (1988), tritikalenin etlik civcivlerdeki besleme degerini
aragtirmak amaciyla ikisi 28 ve biri de 47 giinliik olmak tizere ii¢ deneme yapmuglardir. 2-28.
giinler arasinda yapilan birinci denemede, rasyonda bugdayn yerine sirasiyla %0, 25, 50, 75
ve 100 oramnda tritikale kullanilmigtir. Bugdayin %50-100'0 arasinda tritikale igeren
rasyonu alan civcivler, bugday rasyonuyla beslenenlere gore daha fazla agirhk kazanci
gostermis, ayrica enetji ve proteinden daha iyi yararlanmiglardir. %100 tritikale rasyonuyla
beslenen civcivlerin yem tiiketimi, bugday veya %25 tritikale igeren rasyonla beslenen
civcivlerden daha yiiksek bulunmus, ancak yemden yararlanmada farkhlik bulunmamstir.
Ikinci deneme, 0-47. giinler arasinda yapilmigtir. Rasyonlarda tek tahil kaynag olarak
bugday veya tritikale kullamlmigtir. Rasyonlar izonitrojenik ve izokalorik olarak baglatma ve
bitirme donemleri halinde hazirlanmigtir. Deneme sonunda tritikale esasl rasyonla beslenen
etlik piliglerde canh agirlik kazanci ve yem tiiketimi daha yiiksek bulunmus, ancak yemden
yararlanmada farklihk goriilmemigtir. Ugtincii denemede, civcivler 28. giinliik yaga kadar 3
diizeyde lizin (%0, 0.1, 0.2) ve/veya 3 diizeyde metionin (%0, 0.05, 0.1) katkih %60
diizeyinde tritikale igeren rasyonlarla beslenmiglerdir. Civcivlerin canh agirlik kazanci ve
yem tiketimi amino asit ilaveleriyle etkilenmemigtir. Yemden yararlanma lizin ilavesiyle
etkilenmemis, ancak metionin ilavesiyle iyilesmeye meyilli bulunmustur. Ayrica bitiin

denemelerde mortalite tritikale ile etkilenmemistir.

Proudfoot and Hulan (1988), toplam 10080 civcivin rasyonunda %0, 15, 30 ve 45
tritikale kullamminin etkilerini aragtirmak tizere 5 ayn deneme yapmuglardir, Tritikale, 21 ve

42. ginlik yaglarda mortaliteyi etkilememistir. Iki denemede, yemden yararlanma 21.
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ginliik yagta olumsuz sekilde etkilenirken, diger ii¢ denemede etkilenmemistir. Yine 21.
giinlilk yasta yiiksek diizeyde tritikale igeren rasyonla canli agirlk onemli olmamakla
beraber diigmiistiir. Baglatma rasyonlanna lizin ilavesi bu diigiigii 6nleyememistir. Sonug
olarak, rasyonda %15°ten fazla tritikale kullamlmamasi 6nerilmis ve daha yiiksek diizeylerde

tritikale kullamlmasinin 1slak altlik problemlerine neden oldugu belirtilmistir.

Rundgren (1988), 3 tritikale varyetesinin etlik civcivlerin yem tiiketimi ve bilyiime
uizerine etkilerini aragtirmugtir. Tritikale esasli rasyonla beslenen etlik civcivlerin yem
tuketimi, bugday esaslt rasyonla beslenen civcivlerin yem tiiketiminin %75-90"1 kadar olmus,
aynica canh agirhk kazanciin bugday rasyonuna gore geriledigi goriilmiigtir. Tritikale
varyeteleri arasinda yem tiiketimi bakimindan gorilen farklilik, suda ¢oziinebilen

pentozanlarla iliskili bulunmustur.

Al-Athari and Guenter (1989), etlik civcivleri 28. giinliik yasa kadar tritikale ve
bugday igeren rasyonlarla beslemislerdir. Birinci denemede, bugday ve tritikale rasyonlarina
%4 ve 6 hayvansal yag katilmigtir. Yag dizeyleri yem tiiketimini etkilememigtir. Ancak
tritikale igeren rasyonla beslenen civcivlerin yem tiiketimi, bugday igeren rasyonla
beslenenlerden daha yiiksek bulunmustur. %6 yag ilavesi hem bugday hem de tritikale
rasyonuyla beslenen civcivlerin canli agirhk kazancim artirmaya meyilli bulunmustur.
Tritikale rasyonu, daha koétii yemden yararlanma oram vermigtir. Yiiksek yag diizeyi,
tritikale rasyonu alan civcivlerin yemden yararlanmasini etkilememis, ancak bugday
rasyonuyla beslenenlerin yemden yararlanmasim hafifce iyilestirmistir. Ikinci denemede ise,
bugday ve tritikale rasyonlarina iki yag tipi (hayvansal, bitkisel) katilmigtir. Rasyona bitkisel
yag ilavesinin civcivlerin canh agirlik kazancim iyilestirdigi belirtilmektedir. Hayvansal yag
yerine bitkisel yag kullanumu, her iki tahilla beslenen civcivlerin yemden yararlanmalarini
iyilestirmigtir. Sonug olarak, tritikale rasyonuyla beslenen civcivlerin biiyiime ve yemden

yararlanmalarimin yag tipiyle etkilendigi bildirilmistir.

Maurice et al. (1989), Florida 201 tritikale gesidinde protein, lizin ve kiikiirtlii amino
asit igeriginin sar1 misira gore sirastyla %33, 37.5 ve 45.7 diizeyinde daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Rasyonda %0, 20 ve 58-69 diizeyinde tritikale bulunan yemlerle beslenen
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etlik piliglerin 7. haftalik yagtaki canli agirlik, yemden yararlanma ve karkas kalitesinin

olumsuz yonde etkilenmedigini belirtmiglerdir.

Smith et al. (1989), izonitrojenik ve izokalorik etlik civciv rasyonlarinda dan,
sorgum ve 2 tritikale varyetesini, musinn %50-100%1 yerine kullanmuglardir. Dart ve
sorgumun etlik civcivlerin performansinda gerileme goriilmeksizin misinn tamam yerine
kullamlabilecegi, tritikale kullammiyla ise yemden yararlanma ve canh agirhgin geriledigi

belirtilmitir.

Swierczewska et al. (1989), etlik pili¢ rasyonlaninda tritikalenin besleme degerini
aragtirmak iizere iki &eneme yapmuglardir. Birinci denemede, baglatma rasyonlarinda %0, 13,
27 ve 40; bitirme rasyonlaninda ise % 0, 14, 28 ve 42 diizeylerinde Lasko tritikale
varyetesini kullammuglardir. 3 haftalik yasta gruplann canhi agirliklarinin benzer oldugu,
ancak 6. haftadan sonra tritikale diizeyinin artmasiyla etlik piliglerin canli agurlik
kazanglanimin diigttgii belirtilmistir. Tritikale rasyonlanyla beslenen kanathlarda igtah
azalmast, ishal ve zayif hareketlilik gorildigii belirtilmektedir. Ikinci denemede ise, farkl iki
broyler hattinda %0 ve %29 diizeyinde tritikale 7687 ¢esidi kullanilmigtir. Sonug olarak,
Lasko tritikalenin kanatlilarin performansim diigiirmeksizin rasyonda %13, tritikale 7687 nin

ise %30 diizeyinde kullamlabilecegi bildirilmektedir.

Richter et al. (1990a), broyler baglatma ve bitirme rasyonlaninda misir ve bugdayin
%10, 20, 30, 40, 50, 60 ve 68 diizeyinde tritikale ile ikame edildigi 3 deneme yapmuslardir.
Gruplar arasindaki yem tiiketiminin benzer oldugu, rasyonda tritikale diizeyinin %30'un
tizerinde olmasi halinde canli agirligin distiigii ve rasyonda %50'nin iizerinde tritikale
bulunmasi durumunda ise metionin ilavesinin canli agirhktaki diigmeyi engellemeyedigi
belirtilmektedir. Yemden yararlanma, denemelerin ikisinde tritikale diizeyiyle olumsuz
etkilenmigtir. Rasyonda tritikale diizeyinin %30’u ge¢mesiyle sulu ve viskoz digkilamalarin
gorildiigi ve broyler rasyonlarinda tritikalenin %20 diizeyinde kullanlabilecegi
belirtilmektedir.
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Leterme and Thewis (1991), AME degeri 13.3 MJ/kg olan tritikalenin yumurta
tavuklarinin ihtiyacim tamamen kargilayabilecegi, ancak etlik piliglerin optimal biiyiimesi igin
yetersiz olacagint bildirmiglerdir. Tritikalenin yiiksek protein igerigine sahip olmasina kargin,
rasyonda musirin tamamu yerine kullamlamayacag: ifade edilmektedir. Ancak esansiyel amino

asitlerle desteklenerek soya kiispesinin bir kismu yerine kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Richter and Lemser (1995), etlik pilic, yumurtaci pili¢ ve yumurta tavugu
rasyonlarinda musir, bugday ve/veya arpanin yerine tritikale kulammmin etkilerini
aragtirmuglardir. Antinutrisyonel faktorlerin kanathlarin performansim diigiirdiigii, ayrica sulu
diskilama ve altlik kalitesini bozarak 6zellikle geng kanathlan etkiledigi belirtilmektedir. Bu
olumsuzluklanin yash kanatlilarda gozlenmedigi de bildirilmistir. Denemeden elde edilen
veriler, tritikalenin broyler rasyonlarinda en ¢ok %20 diizeyinde kullamlabilecegi ve

yumurtaci pili¢ yemlerinde sinirlandirmaya gerek olmadigr belirtilmektedir.

2.6. Tahillardaki Pentozanlarn Anti-nutrisyonel Etkilerinin Giderilmesi ile
Iigili Cahymalar

NOP’lerin antinutrisyonel etkilerinin diizeltilmesi i¢in su ile islatma, germinasyon,
enzim katkisi, gamma irradyasyon ve rasyona antibiyotik katkisi gibi iglemlerin yapilabilecegi
belirtiimektedir. Bu uygulamalardan en ekonomik ve en pratik olammmin enzim katkist
oldugunu ileri siiriilmektedir (Sanfakiogullani ve Onol, 1998). Ayrica, NOP igerigi fazla olan
rasyonlara antibiyotik ilavesinin de pratik bir uygulama olduunun gozardi edilmemesi
gerekir. Bu baglik altinda tritikale ve tritikalenin ebeveyni olan bugday ile ¢avdar iizerinde
yapilan ¢aligmalar da 6zetlenmigtir. Bu nedenle, ikinci denemenin de esasim olugturan enzim,
antibiyotik ve enzim-antibiyotik kombinasyonuyla yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgiler

verilecektir.
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sentezlenmesinde, pargalanmasinda veya bir bigimden bir bigime doénistiirilmesinde rol
oynarlar. Bir hiicrede gok farkli enzim bulunabilmektedir. Enzimler protein yapisinda olup,
canll organizmadan ayrildiktan sonra da aktivitelerini korurlar ve kimyasal reaksiyonlann
gelismesine veya hizlanmasina neden olurlar. Aktif merkezleri vasitasiyla katalitik etki
yaparlar. Denatiirasyon sonucu konformasyon bozuldugu i¢in, katalitik etkinlik kaybolur
(Telefoncu, 1988).

Yem katki maddesi olarak kullamlan enzimler, secilen substrat tizerinde mantar ve
bakteri gibi mikrooganizmalarin fermentasyonuyla iretilir. Ornegin substrat olarak ksilan
kullanildiginda, ksilam pargalayan enzimler bu mikroorganizmalar tarafindan salgilamr
(Yalgin ve ark., 1996). Yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler, Trichoderma reesei,
Trichoderma viride ve Aspergillus niger gibi gesitli mantar veya Bacillus subtilis'ten
uretilen proteazlar, lipazlar, fitazlar ve ksilanaz, B-glukanaz, pektinaz, amilaz, seliilaz gibi
polisakkaridazlardir (Broz and Vélker, 1990). Bununla birlikte kanath yemlerinde kullanilan
enzimler g¢ogunlukla karbohidrazlardir. Enzimler sindirim sisteminde aktiflegirler ve
enzimlerin aktivasyonunda spesifik aktivite, substrat uyumlulugu, stabilite, pH ve sicaklik
gibi 6zellikler 6nemli rol oynamaktadir (Yalgin ve ark., 1996).

Kanatlilar, NOP’lerin kompleks matriksinin sindirimini saglayacak endojen sindirim
enzimlerini tiretemezler. Yemdeki kompleks NOP bilesenleri enzimler vasitastyla pargalamr
ve bu kompleks yapilann kullammu iyilegir. Kanath rasyonlarinda enzim kullanimimin
performansi attirici etkileri:

1. Rasyona enzim ilavesiyle bagirsak igerifi viskozitesinin diigmesi sonucu besin
maddelerinin (yag, nisasta ve protein) sindirilebilirligindeki artig gériilmesi,
2. Sindirim sisteminde yemin ge¢is oramm ve bagirsak igerigi kuru madde miktarim

artirmasina baglanmaktadir (Yalgin ve ark., 1996).

2.6.2. Bugday, Cavgiar ve Tritikale iceren Etlik Pilic Rasyonlarinda Enzim
Kullanimiyla Hlgili Caliymalar

Pettersson and Aman (1988), etlik piligleri enzimsiz veya pentozanaz aktiviteli enzim

katkistyla bugday, cavdar ve 3 tritikale varyetesi igeren izokalorik ve izonitrojenik
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rasyonlarla beslemiglerdir. Tritikale varyetelerinin kimyasal kompozisyonu ve retim
degerinde onemli farkliliklar bulunmustur. 21. giinliik yasta canl agirlhik, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma; tahil tipi, enzim ve tahil tipi x enzim interaksiyonu ile etkilenmistir.
Bugday ve 2 tritikale varyetesi kanatlilarin performans: iizerine benzer sonuglar vermis,
ancak enzim ilavesi sadece marjinal iyilesme saglamigtir. Yagh kanathlarin pentozan igerigi
yiiksek rasyonlara adaptasyonu daha belirgin olarak goriilmii§ ve enzim katkisiun etkileri bu
hayvanlarda azalmugtir. Tritikalenin kanathlann gelisimi {izerine negatif etki gosterdigi ve
pentozanca zengin rasyonlara pentozanaz aktiviteli enzim katkisimn tretim degerini

artirabilecegi sonucuna varilmigtir.

Pettersson and Aman (1989), toplam 360 adet giinlik yastaki civcivlere esit
oranlarda ¢avdar ve bugday esasina dayali enzimsiz veya enzim katkih (pentozanaz ve -
glukanaz aktiviteli) rasyonlan vermiglerdir. Enzim katkisi civcivlerin canli agirhk ve yemden
yararlanmalarim 15. giinde sirasiyla %27 ve 15, 27. ginde ise %10 ve 5 oramnda
iyilestirmigtir. Yem tiiketimi ise enzim ilavesiyle aym giinlerde sirasiyla %15 ve 8 oraninda
artmugtir. Ayrnica enzim ilavesiyle yapigkan digki olusumunun azaldi@ belirtilmigtir. Enzim
ilavesinin incebagirsagin son 1/3’litk kismundaki organik madde, ham protein ve nigasta ile
digkidaki organik madde ve ham yagin sindirilebilirligini artirdi1 bildirilmigtir. Yiiksek
dizeyde enzim katkistyla suda ¢oziinmeyen pentozanlarin ¢oziinmesi, ¢6ziinebilir
pentozanlann sindirilebilirligini disirmigtiir. Rasyon lifinin ¢ogunun pargalanmasi, ince
bagirsagin orta kismindan 6nce gergeklestigi ve ¢oziunebilir lifin bir kismunin pargalanmasinin

ise korbagisak ile kolonda meydana geldigi belirtiimektedir.

Richter et al. (1990b), etlik pili¢ rasyonlarinda musir ve bugdayin yerine tritikale
kullammmimin etkilerinin aragtinldigy 3 ayn deneme yapmuglardir. Birinci denemede, rasyonda
28. giinliik yasa kadar %40; 29. giinliikk yastan kesime kadar ise %60 diizeyinde tritikale
kullanmuglardir. Tritikale kullanimiyla kanathlarin yem tiiketiminin azaldigi, canh agirhigm
diistiigii ve yemden yararlanmanin kétiilestigi belirtilmektedir. Ikinci ve iiglincii denemelerde
ise baglatma ve bitirme rasyonlarinda enzim diizeylerinin etkileri aragtinlmigtir. Yem
tilketiminin enzim katkistyla hafif¢e arttifi gézlenmigtir. Rasyona %0.15 ve 0.5 diizeyinde
enzim katkisiyla, canli agirhin sirasiyla %2.5 ve 5.6 arttify belirlenmigtir. Tritikale veya
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enzim katkisimin mortalite, digesta ve digkiun pH’st ile amonyak igerifini etkilemedigi
belirtilmektedir.

Pettersson et al. (1991), etlik civcivleri arpa (%40), bugday (%25) ve gavdar (%7)
iceren toz ve pelet (kuru veya buharla peletlenmis) rasyonlarla enzimli veya enzim
katmaksizin beslemiglerdir. Enzim katkisiyla canlt agirlik kazancimin %11-24 arasinda arttigt
ve enzim katkismin peletlenmemis rasyonlarda daha etkili olduu belirlenmistir. Ayrca,
peletlemenin nigasta ve ham proteinin suda (38 °C) ¢oziinebilirligini artirdigy, peletleme veya
enzim ilavesinin ise rasyonun lifli bilesiklerinin ¢6ziinebilirligi iizerine etkisinin gorilmedigi
belirtilmigtir. Ancak, enzim katkist peletlenmis rasyonlarin ekstrakt viskozitesini ve
civcivlerdeki yapigkan disgkt olugumunu azalttig belirtiimektedir. Enzimsiz peletlenmig
rasyon ve enzim katkili toz rasyon besin maddelerinin ileal sindirilebilirlifini artirmaya
meyilli bulunmustur.

Richter et al. (1991), iki broyler yemleme denemesinde, musirin yerine enzimsiz veya
enzim katkil arpa, ¢avdar veya tritikale tahillanm kullanmuglardir. Yem tiiketimi her iki
denemede de enzimle etkilenmemistir. Cavdar rasyonuna 350 mg/kg ve arpa rasyonuna 250
mg/kg diizeyinde seliilaz kompleksi+B-glukanaz aktiviteli enzim ilavesi canh agirlik
kazancim artirmug, ayrica kontrole gore yem maliyetini diigiirmiistiir. Cavdar ve tritikale
esash rasyonlara 100 mg/kg diizeyinde selilaz kompleksi+hemiselillaz aktiviteli enzim

ilavesi canh agirlik kazanci ile yem maliyetini diigiirdiigii belirtilmektedir.

Teitge et al. (1991), cavdar ve bugday igeren etlik civciv rasyonlarina enzim
ilavesinin buyiimeyi artirdign halde, otoklavlanmig enzimsiz rasyonun bu bakimdan etkili
olmadigim belirtmiglerdir. Enzimin tek bagina etkisi ile otoklavlamanin giiciinii artiric: etkisi,
cavdarla beslenen civcivlerde bugdayla beslenenlere gore daha iyi bulunmustur.
Otoklavlama, bagirsak igerigi viskozitesini azaltmada enzimden daha etkili bulunmustur.
Cavdan peletlemenin canli agirhik kazanci ve yemden yararlanma iizerine etkisi, diger ticari
termik islemlerden daha fazla bulunmustur. Aynica enzim ilavesi peletleme ile mikronize

islemlerinin etkisini artirmgtur.
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Annison (1992), bugday (%80) ve kazein (%13.4) esash bazal etlik civciv
rasyonlarina ksilanaz ve [B-glukanaz aktiviteli 4 ticari enzim eklenmesinin etkilerini
incelemigtir. Deneme sonunda enzimlerin hepsinin de bugdayin AME degerini(14.26 MJ/kg
KM) artirdig (15.24-15.79 MJ/kg KM) belirtilmigtir. Bu artig, ileumdaki nisasta (kontrolde
0.88’¢ kargilik, enzim katkili rasyonlarda 0.96 ve iizeri) ve pentozan sindirilebilirligindeki
iyilesme (kontrolde 0.26, enzim katkili rasyonlarda 0.37 ve tizer) ile iligkili bulunmugtur.
Sonug olarak, glikanaz preparasyonu ilavesiyle, bugdayin hiicre duvarmn antibesinsel

aktivitesinin azaldig1 belirtilmigtir.

Tor-Agbidye et al. (1992), gavdar, tritikale ve arpa (%3.5 ve 7.5 B-glukanl) igeren
rasyonlara enzim katkisimin tavsanlar ile etlik civcivlerin performansi iizerine etkilerini
aragtirmuglardir. Tahillann ve enzim katkisiin tavsanlann performansim etkilemedigi
belirtilmektedir. Etlik civcivlerde ise biiyiime ve yemden yararlanmamn glukanl rasyonlan
tiketen civcivlerde geriledigi, enzim katkisimn ise bu tahillarla beslenen civcivlerin

performansim artirdig belirtilmektedir.

Brenes et al. (1993), bugday ve arpa rasyonlarina enzim ilavesinin, etlik piliglerin
canli agirlik kazancim sirasiyla %13 ve 9; yemden yararlanmay: ise %7 ve 10 oraminda
iyilestirdigini belirtmiglerdir. Arpa esash rasyona enzim ilavesinin bezel mide, pankreas,
karaciger, duodenum, jejunum, ileum ve kolonun nisbi agirliklanim sirastyla %39, 24, 8, 16,

20, 18 ve 29 oraninda azalttifi saptanmgtir.

Flores et al. (1994b), 300-600 g/kg bugday veya 3 farkh tritikale varyetesi (Lasko,
Purdy ve Proteus) igeren etlik civciv rasyonlarina enzim eklenmesinin (1 g/kg) performans
iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Rasyonda 300 g/kg Proteus digindaki, 300 veya 600 g/kg
tahil iceren rasyonlarin TMEn degeri ve bu tahillarla beslenen civcivlerin performanslan
benzer bulunmugtur. Tahillanin 300-600 g/kg’a kadar artmasi rasyonlarin TMEn degerini
iyilestirmig, ancak civcivlerin yem tiiketimlerini diigiirmiistiir. Lasko ve Purdy tritikalelerin
besleme degeri bugdaya esit bulunmug ve kanath rasyonlannda yiiksek oranlarda

kullanilabilecegi vurgulanmgtir. Enzim ilavesi yem tiiketimini etkilememigtir. Ancak yemden
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yararlanmayi ve en yiiksek diizeyde tritikale igeren rasyonlan alan civcivlerin canli agirhk

kazancim énemli derecede artirdig bildirilmektedir.

Richter et al. (1994), 3 denemede, yer kiimesi veya kafeste barindirlan toplam 4120
erkek veya disi etlik pili¢ rasyonlaninda misinn bir kism yerine arpa, ¢avdar veya tritikaleyi
enzimsiz ve enzim katkisiyla kullanmuglardir. Tritikale esash rasyona enzim ilavesinin

kanathlarin bilyiimesini iyilestirmedigi belirtilmektedir.

Allen et al. (1995a), 2 bugday varyetesi ve 3 diizeyini (650, 725, 800 g/kg) bireysel
kafeslerde barnindirilan 7-28. giinliik yagstaki erkek etlik civcivlerin rasyonlaninda enzimsiz
veya enzimli olarak kullanmuglardir. Yiiksek diizeyde bugday igeren rasyonda kuru madde
alimi, canl agirlik kazanci ve yemden yararlanma sirastyla %17, 29 ve 15 azalmgtir. Enzim
ilavesiyle kuru madde alim azalmaya meyilli bulunmus ve canh agirhk kazanci
etkilenmemigtir. Yemden yararlanma ise énemli oranda (%3) iyilesmistir. Enzim katkisiyla
ileal viskozite azalmig ve varyete-enzim-diizey interaksiyonu onemli bulunmustur.

Viskozitenin bugday diizeyleriyle artti1, enzim katkisiyla azaldig: belirtilmigtir.

Allen et al. (1995b), bireysel kafeslerde 14-42. giinlerde barnndirlan erkek
civcivlerde rasyon formu (toz, soguk pelet, sicak pelet, peletlenmis tiim bugday, 1slak toz)
ile enzimin etkisini aragtirmuglardir. Rasyonlar %66.7 bugday igermigtir. Toz yemle beslenen
kanatlilarin kuru madde alimi, canh agirhk kazanci ve yemden yararlanmalan digerlerinden
daha koti oldugu igin performanslant daha kéti bulunmugtur. Islak yemle beslenenlerin
yemden yararlanmalart kuru yemlerle beslenenlere gore iyilesmigtir. Enzim katkisi 21.
gtinlik yagtaki ileumun viskozitesini dusiirdiigi halde performans: iyilegtirmemigtir. Aynica
enzim katkisi 42. giinliik yagtaki viskoziteyi etkilememigtir.

Schutte et al. (1995), %50 bugday ve %10 gavdar i¢eren rasyonlara ksilanaz enzimi
eklenmesinin yag kaynagiyla birlikte etlik civcivlerin performansi ve besin maddelerinin
sindirilebilirligi Gizerine etkilerini aragtirmiglardir. %6.5 soya yagt bulunan rasyona ksilanaz

katkisi, performans ve yagn sindirilebilirliginde kiigiik bir artig yaparken, %6 hayvansal yag
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iceren rasyona ksilanaz katilmasi performans ve yag sindirilebilirligini 6nemli gekilde
artirdifs belirtilmektedir.

Smulikowska (1995), enzimsiz ¢avdar, tritikale ve bugdaymm MEn degerleri
broylerlerde ergin kanatlilara gére sirasiyla %25, 10 ve 7 oramnda daha diigiik bulunmustur.
Enzim katkis1 (3 g/kg) cavdarla beslenen geng ve yagh kanatlilarda digesta viskozitesini %60
oraninda diisiirmiistiir. Ayrica enzim katkis1 organik maddenin sindirilebilirligini ve tahillarin
MEn degerini artirmigtir. Broylerlerde enzim katkili bugday ile tritikalenin MEn degeri esit
ve gavdannki %10 daha dusiik bulunmugtur.

Jamroz et al. (1996), broylerlere 11.5 MJ ME/kg ve sirasiyla %23, 20 ve 20 HP
iceren baslatma, biyiitme ve bitirme rasyonlarim vermiglerdir. Kontrol rasyonunda musir,
bugday ve arpa bulunurken; diger ili¢ grubun rasyonu ise, ikisi enzimsiz (1-21. ve 1-42.
giinler arast) ve biri de enzimli %40 tritikale icermigtir. Rasyonda %40 tritikale kullanilmasi
diger tahillara gore yemden yararlanmay: %1.9 oraninda azaltmuistir. Enzim ilavesi yemden
yararlanmay: etlik civcivlerde %2.5, etlik piliclerde ise %7.7 diizeyinde artirmigtir. Enzim
katkisi sindirim sistemindeki ugucu yag asidi tretimini artirmugtir. Bu artig, 49. giinliik yasta
21. giinlitk yastakinden daha fazla bulunmugtur. Sekumdaki ugucu yag asidi oranlan %62
asetik asit, %22 propiyonik asit ve %14 butirik asit olarak saptanmus ve bu degerler kolonda
sirastyla %90, 5.6 ve 4 oramnda bulunmugtur. En iyi yemden yararlanmamn gériildigi
gruplann sekumundaki ugucu yag asidi konsantrasyonlanmn daha fazla bulundugu da
belirtilmistir.

Azman ve ark. (1997), etlik pili¢ rasyonlarinda %35 oraninda enzimsiz ve enzimli
tritikale kullanimimin, musir esash kontrol rasyonuna goére performans iizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Etlik pili¢ rasyonlarinda %35 oraninda tritikale kullamminin performans
tizerinde herhangi bir olumsuz etki yapmadif, ayrica tritikale rasyonlarinda enzim

kullamminmn herhangi bir olumlu bir etkisinin goriilmedigi de belirtilmektedir.

Dinicke et al (1997a), ¢avdar esash rasyonlarla beslenen etlik piliglerde yag tipi ile

ksilanaz eklenmesini interaksiyonlarim aragtirmiglardir. Rasyonda % 61 diizeyinde kullanilan
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cavdar, enzimsiz veya enzimli olarak % 10 soya yaf veya % 10 sifir i¢ yaf ile
desteklenmistir. Enzim eklenmesiyle sindirim sisteminden yiyecek gegiy hizinin arttig
belirlenmistir. Enzim ilavesiyle isaretli grubun % 50'si igin gegis zamam gavdar-soya yagt
rasyonlaninda 8.0 saatten 6.9 saate ve ¢avdar-sifir icyag: alanlarda 8.4 saatten 6.7 saate
diismiigtir. Ayrica enzim ilavesinin viskoziteyi 14. giinden 28. giine kadar digiirdugi ve
yash civcivlerde enzimin etkisinin azaldi bildirilmigtir. Yag kaynaginmn viskozite iizerine net
bir etkisi gorilmemigtir. Sindirim sisteminin bazi kisimlarmin pH's: hayvansal yag ile
beslenenlerde daha diigiik bulunmustur. Enzim eklenmesiyle yag kaynagina bagh olmaksizin

sindirim sisteminin pH’s1 yiikselmistir.

Dinicke et al (1997b), onceki caligmada belirtilen rasyonla beslenen civcivlerin
diskilarinda dlgiilen yagin sindirilebilirliginin, enzim katkisiyla her iki yag tipinde de arttig1,
ancak hayvansal yag bulunan rasyonda daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica oleik,
linoleik ve linolenik yag asitlerinin sindirilebilirlikleri de onemli derecede iyilesmistir.
Bununla birlikte, enzim ilavesiyle sadece hayvansal yag igeren rasyonu alan grupta proteinin
sindirilebilirligi ve rasyonun AME degerinin iyilestigi belirtilmigtir. Azot ve amino asitlerin
ileal sindirilebilirligi her iki yag tipinde de enzim ilavesiyle etkilenmis ve hayvansal yag
alanlarda daha yiiksek bulunmustur. Ksilanaz ilavesiyle karacigerde A ve E vitaminlerinin
depolanmas1 6nemli miktarda artmug ve bu durum soya yaginda, hayvansal yagdan daha iyi
bulunmustur. Ksilanaz ilavesi suda ¢oziinmeyen pentozanlann sindirilebilirligini onemli

sekilde artirmug, ancak suda ¢oziinen pentozanlar iizerine zit etkide bulunmustur.

Langhout et al. (1997), 500 g/kg bugday ve 100 g/kg cavdar igeren temel rasyona
65 g/kg soya yad1 veya 60 g/kg hayvansal yag+5 g/kg bitkisel yag katilmigtir. Soya yag
igeren rasyona ksilanaz ilavesi canh agirhk kazancim etkilememis ve yemden yararlanmada
sadece saysal bir iyilesme saglamustir. Hayvansal yag agirlikh kangik yag iceren rasyona
enzim katkis;, agirhk kazancim %9.5 ve yemden yararlanmay: ise %6 diizeyinde 6nemli
olarak iyilestirmistir. Soya yagh rasyona enzim ilavesi organik madde, ham ya3, ham selilloz
ve nitrojensiz 6z maddelerin sindirimini 6nemli gekilde etkilememistir. Bununla birlikte,
hayvansal yagh rasyona enzim ilavesi, bu besin maddelerinin sindirilebilirligini dnemli sekilde

ivilegtirmigtir. Bu gekilde yagin sindirilebilirligi, azot birikimi ve rasyonun ME igerigi
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sirastyla %9.4, 6.6 ve 6.5 oraninda arttif bildirilmigtir. Sonug olarak, bugday-ve gavdar-
esasl rasyona enzim ilavesiyle civcivlerin performans ve besin maddelerinin

sindirilebilirligine yag tipinin 6nemli derecede etkili oldugu belirtilmektedir.

Talug ve ark. (1997), bugday temeline dayali karma yeme pentozanaz enzimi
ilavesinin, etlik piliclerde besin maddelerinin tutulmasina etkisini saptamak amaciyla bir
calisma yapmuglardir. Karma yeme 0.25 ve 0.50 g/kg diizeyinde enzim katkisi kuru madde
ve organik maddenin tutulmasini 6nemli diizeyde artirnugtir. Enzim ilavesi, ham protein ve
ham yagin tutulmasint artirmaya meyilli bulunmugtur. Aynca enzim ilavesi digki kuru madde

diizeyini artirmug ve digki viskozitesini de digtirmiigtir.

2.6.3. Rasyona Antibiyotik ilavesi

Antibiyotikler belli bazi mantar ve bakterilerin diger mikroorganizmalardan
korunmak amaciyla salgiladiklan metabolizma iiriinleridir. Giiniimiizde yem katki maddesi
ve biyiitme faktorii olarak kullanillan ¢ok sayida antibiyotik vardir. Ancak bunlardan
bagirsaklardan emilmeyen ve bu nedenle de hayvansal iiriinlerde herhangi bir kalnt1
birakmayan antibiyotiklere Oncelik vermek gerektigi Onemle bildirilmektedir. Bu tiir
antibiyotiklerden en onemlileri Bacitracin, Virginiamycin, Avoparcin, Avilamycin ve
Flavomycin’dir (Ergil, 1994). Yem katki maddesi olarak kullamlan antibiyotiklerde aym
zamanda ekonomik olmasi, mikroorganizmalarda antibiyotiklere karsi rezistans
olusturmamasi, kanserojenik ve mutajenik etkili olmamast, toksik olmamast, biyolojik ytkim

kolay ve gevreye zarar vermemesi gibi 6zellikler aranmaktadir (Tirker, 1990).

Pentozanlarin antibesinsel etkileri sonucunda, sindirilmemis besinlerin sindirim
sisteminin arka kismina dogru ilerleyerek, bu bolgede istenilmeyen mikrobiyal ¢ogalmay:
artirdigt belirtilmektedir (Choct et al., 1992; Jamroz et al., 1995; Classen, 1996; Langhout
et al, 1997). Bu nedenle bu tip rasyonlara antibiyotik katkistmn yararh olacag:
belirtilmektedir (Annison and Choct, 1991, Annison, 1993, Bernsten, 1994; Annison, 1995;
Vuki¢ Vranjes and Wenk, 1995; Classen 1996). Biiyiitme faktori olarak kullanilan

antibiyotiklerin rasyona ilavesinin etkileri $0yle dzetlenebilr:
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1. Besin maddelerini sentezleyen mikroorganizmalan korumasi ve besin madelerini
pargalayan mikroorganizmalar bask: altina alarak (Scott et al., 1982; Annison and Choct,
1991; Annison, 1993; Vuki¢ Vranjes and Wenk, 1995; Classen, 1996), besin maddelerinin
(esansiyel amino asitler, yag asitleri gibi) fermentatif kayiplanim azaltir (Tirker, 1990;
Bernsten, 1994).

2. Urenin amonyaga hidrolizini ve toksik iriinlerin olusumunu engelleyen
mikroorganizmalann geligmesine engel olabilir (Scott et al., 1982; Karasawa et al., 1994).
Boylece buylimeyi geriletmede toksik etkili olabilen serbest amonyak ve trimetilamin gibi
nitrojenli bilesiklerin olugumu engellenebilmektedir (Scott et al., 1982).

3. Bakterilerin bagirsak duvarninda yaptig kalinlagmay: onleyerek vitamin ve benzeri
mikro besin maddelerinin emilimini kolaylagtirir. Antibiyotikler, bagirsaktaki alkalen fosfataz
enziminin diizeyini ve boylece minerallerin emilimini artirirlar (Tirker, 1990).

4. Bagirsak kanalindan suyun emilmesini artirarak daha kuru digkt olugumuna ortam
hazirlar (Scott et al., 1982; Tiirker, 1990).

5. Sicak havalarda 1s1 stresini azaltict etkide bulunur (Tirker, 1990).

6. Yem ve su tiiketimini artirirlar (Scott et al., 1982; Church and Pond, 1988).

Degisik antibiyotiklere karsi dayamkli mikroorganizmalarin ¢ogalmast ve insan
saghg agisindan bu tir dayanikli mikroorganizmalanin tehlike olugturmast bir ¢ok
antibiyotigin besleme alanindan ¢ekilmesine neden olmugtur. Nitekim, bu amagla kurulan
Swann komitesinin 1969 yilinda yayinladii rapora gore, performans: artirici maddelerin
hekimlikte tedavi amaciyla ya ¢ok siurh veya hig¢ kullamlmamas: gerektigi bildirmektedir.
Ayrica, bu maddelerin rezistans olusturmamasi bakimindan g¢ok iyi bigimde gozden
gecirilmesi gerektigi bildirilmektedir. Bu bakimdan Zinc bacitracin, Swann raporuna gore
tam giivenli antibiyotik olarak kabul edilmistir (Tiirker, 1990). Ancak, Avrupa Birligi 1
Ocak 1999 tarihinden itibaren Zinc Bacitracin, Spiramycin, Virginiamycin antibiyotiklerinin
yem katki maddesi olarak kullammm yasaklamistir. Insan tedavisinde kullanilan
Vancomycine direngli olan bakterilerin ZnB'e karst da ¢apraz rezistans gostermesi

yasaklamaya gerekge olarak gosterilmigtir (Aydin ve Kogak, 1999). Polipeptid yapida bir
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antibiyotik olan bacitracin dayaniklh olmadigindan ¢inko (zinc) elementine baglanip ¢ok

dayanikli bir big¢imi olan zinc bacitracin olarak kullanima sunulmaktadir (Turker, 1990).

2.6.4. Rasyonlarda Antibiyotikleriq Tek Bagma veya  Enzim
Kombinasyonuyla Kullamimiyla Ilgili Calismalar
Fernandez and McGinnis (1974), rasyonlara procaine penicillin ilavesinin %55
diizeyinde musir ve gavdar igeren rasyonla beslenen civcivlerin biiyiimesi iizerine olumlu
etkide bulundugunu, ancak aym dizeyde tritikaleyle beslenenlerde etkisinin goriilmedigini
belirtmislerdir. %73 duzeyinde tritikale igeren rasyona procaine penicillin ilavesinin, canlt
agirhg denemenin birinde etkilemezken, digerinde artirdifi bildirilmektedir. Aynca %73
tritikale iceren rasyona lizin ilavesi civcivlerin biiyiimesini ve penicillin’in biiyiime iizerine

etkisini artirdig bildirilmigtir.

Alp ve ark. (1993), msir-soya kiispesi esash etlik pili¢ rasyonlarinda biiyiitme
faktori olarak probiyotik, ¢esitli antibiyotikler ve probiyotik ile antibiyotiklerin
kombinasyon halinde kullanimimn etkilerini incelemek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiglerdir.
Probiyotik ve antibiyotiklerin performans, abdominal yag ve ince bagirsak agirlig1 iizerine

Onemli bir etkilerinin olmadigi belirtmiglerdir.

Allen et al. (1995c), bireysel kafeslerde barindirilan 7-28. giinliik yaglardaki erkek
etlik civcivlerde 2 bugday varyetesi ve 3 diizeyi (650, 725, 800 g/kg) iizerine antibiyotik
(avoparcin) ve enzimin tek bagina veya kombinasyon halindeki etkilerini incelemiglerdir.
Antibiyotik ilavesiyle KM aliminda énemli farkliik bulunmamus, ancak fazla tiiketim egilimi
bulunmustur. Yemden yararlanma antibiyotik-enzim kombinasyonuyla iyilesmis, ancak tek
baglarina etkisiz bulunmustur. Enzim ilavesiyle bagirsak igerigi viskozitesi diigmis,
antibiyotik ilavesinde viskozitede belli bir artiy g6zlenmigtir. Varyeteye bagh olarak
viskozitede farklilik bulunmus, ancak bu herhangi bir performans parametresine

yansimamuigtir.
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Jamroz et al. (1995), ham protein diizeyleri %24.2, 22.8 ve 21.2 olan konsantre
kangimlara avilamycin eklenmesinin, broylerlerde azot tutulmasi ve amino asitlerin
sindirilebilirligi tizerine etkilerini aragtirmuglardir. Avilamycin katkisi, azot atilmasim %4
azaltmugtir. Nisbi olarak azot tutulmasim %7.8 ve amino asitlerin sindirilebilirliklerini ise1-3
iinite artirmugtir. Konsantrelerde ham protein diizeylerinin azalmasi ve avilamycin ilavesi, 1 g

taze digkidaki bakteri sayisim etkilemeksizin fungus kontaminasyonunu %24 azaltmigtir,

Langhout and Schutte (1995), %50 diizeyinde bugday iceren rasyonlara avilamycin
ve ksilanaz ilavesinin etkilerini incelemiglerdir. Avilamycin ve/veya ksilanaz ilavesi canh
agirhk kazanci ve yemden yararlanmay iyilegtirmigtir. Bu etki yemden yararlanmada, canl
agirhk kazancina gore daha belirgin olmugtur. Antibiyotik-enzim kombinasyonu, performans

ve ileal viskozite {izerine eklemeli etkiler yapmaya meyilli bulunmustur.

Esteve-Garcia et al. (1997), etlik piliglerde benzer kosullar altinda 6. haftalik yagin
sonuna kadar iki deneme yapmiglardir. Bugday rasyonlarinda ksilanaz ve flavomycin ilavesi,
intestinal viskozitenin azalmasina paralel olarak yemden yararlanmayu iyilestirmigtir. Ksilanaz
katkis1 yapiskan digki olugumunu, viscera (bezel mide, kash mide, karaciger, dalak ve
bagirsaklar) ve abdominal yag oramm azaltmistir. Arpa rasyonlarinda B-glukanaz ve
flavomycin kullanimi yemden yararlanmay iyilegtirmis, B-glukanaz ve flavomycin bagirsak
agirhgt oramm digiirmiiy, ancak bu etki bafimsiz bulunmustur. Genel olarak enzim

preparasyonlan ve flavomycinin etkilerinin bagimsiz bulundugu belirtilmektedir.

Huyghebaert and De Groote (1997), degisik besin madde yogunlugu igeren etlik
pili¢ ve yumurta tavugu rasyonlaninda, ZnB diizeylerinin yagin ve amino asitlerin metabolize
olabilirligi tizerine etkilerini aragtirmiglardir. ZnB, etlik pili¢ rasyonlarina 0, 20, 50 mg/ kg ve
yumurtaci rasyonlarina 0, 50, 100 mg/kg diizeylerinde eklenmigtir. Biitiin parametrelerin
besin madde yogunlugu, yas ve ZnB diizeyiyle 6nemli derecede etkilendigi bulunmustur.
ZnB ile besin maddelerinin yogunlugu arasinda 6nemli bir interaksiyon bulunmamgtir.
Rasyonlara ZnB katkismin diskiyem oranm digiirdiigii ve azot birikimini artirdidi

belirlenmigtir. Bu etkiler ile rasyon ZnB diizeyi arasinda lineer bir iligki bulunmugtur.
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Rasyonun MEn degeri, ZnB ilavesiyle dogrusal olarak artmigtir. ZnB’nin MEn degeri
broyler ve yumurta tavuklan i¢in sirasiyla 2080 ve 1184 kcal/kg olarak belirlenmistir.

Karaalp ve ark. (1999), 1-21. giinliikk yagtaki etlik civcivlerde enzim ve enzim+ZnB
katkili tritikale rasyonlariyla beslenen civcivlerin yem tiiketimi ve canli agirlik kazanglarinin
kontrol rasyonuyla beslenenlerden farksiz oldugunu belirtmiglerdir. Ksilanaz+ZnB katkili
tritikale rasyonuyla beslenen civcivlerin yemden yararlanmalannin kontrol grubuna goére
daha iyi oldugu ve ksilanaz katkih tritikale rasyonu alan civcivlerin digki kuru madde
igeriklerinin kontrol rasyonuyla beslenenlerinkinden farksiz oldugu belirtilmektedir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Denemelerde hayvan materyali olarak Koy-Tir Tavukeuluk Igletmelerinden
kulugkadan ¢ikmig 100’er adet Ross PM; erkek etlik civciv alinmig, bunlardan 70’er tanesi
denemelerde kullamilmugtir. Civcivler ilk 7 giin sicakhigi ve aydinlatiimasi kontrol edilebilen
civciv muhafaza yerinde toplu olarak birarada tutulmuglardir. Civcivlere ilk once %3’lik
sekerli su ve daha sonra Cizelge 3.3’de verilen kontrol yemi verilmigtir. Aynica ilk 3 giin
vitamin+mineral+ antibiyotik kombinasyonu, civcivlerin igme sularina katilmugtir. Civeivler

5.glinluk yagta Newcastle hastaligina kargt HB, agisi ile agilanmigtir.

3.1.2. Yem Materyali

Denemelerde kullamlan tritikale (Tatlicak 97), Tokat Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisiiniin Sivas-Sarkigla yoresinde yetistirdigi iiriinden temin edilmistir. Soya kiispesi,
Corum Giig Gida Yem Sanayi A.$. tarafindan denememizi desteklemek amaciyla verilmistir.
Enzim (Avizyme 1300; Finfeeds Int.) ve ZnB (Alpharma A.S.; Albac, %15) Kartal Kimya
San. ve Tic. Ltd. Sti. (Istanbul)’nden temin edilmistir. Diger yem hammaddeleri ve katkilar

ise gesitli yem fabrikalari ve piyasadan saglanmigtir.

Karma yemler hazirlanmadan 6nce musir, tritikale, soya kiispesi ve balik unu
hammaddelerinin baz1 ham besin madde analizleri yapilmigtir. Bu dort yem hammaddesinde
kuru madde (KM), ham protein (HP), ham seliloz (HS) ve ham kil (HK) analizleri
yapimugtir, Ayrica tritikalede ham yag (HY), nisasta (N$), toplam seker (TS$), kalsiyum
(Ca) ve toplam fosfor (TF) analizleri yaptirilmgtir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Yem hammaddelerinin analiz edilmig bazi besin madde igerikleri

Hammaddeler KM, % HP, % HS, % HK, % HY, %
Misir 88.05 6.80 3.80 1.28 -
Tritikale 90.18 12.55 3.57 1.83 1.56
Soya kiispesi 90.21 44.42 4.60 7.59 -—
Balik unu 93.19 61.43 0.42 18.70 -—
NS, % TS, % Ca, % TF, %
Tritikale 58.26 1.85 0.05 0.24

Rasyonlarin hazirlanmasinda, hammaddelerin analiz edilen besin maddeleri diginda,
diger besin madde igerikleri i¢in Cizelge 3.2°de verilen tablo degerleri kullamimigtir (Allen,
1989; Hubbel, 1990; North and Bell, 1990).

Cizelge 3.2. Rasyonlarda kullanilan hammaddelerin diZer tablo besin madde icerikleri

Rasyonda kullanulan besin madde degerleri*
Hammaddeler| ME, | HP,% | Met.+ [Lizin, % | HY, % |HKil, %| Ca,% | P (yar.),| Na, %
kcal/kg Sis., % %

Masir 3300 A 0.25 0.20 3.0 A 0.02 0.08 0.03
Tritikale 3160%* A 0.50 . 0.42 A A A 0.10 0.06
Soya kiispesi 2320 A 1.27 2.85 1.0 A 0.30 0.20 0.04
Balik unu 2820 A 2.74 5.30 5.5 A 5.11 2.90 0.97
Bitkisel yag 9000 - - - 99.0 - - - -
Mermer tozu - - - - - 97.1 36.00 - -
DCP - - — - - 90.0 22.50 18.50 -
Tuz - - - - - 93.0 - - 38.00
DL-Metionin | 5020 58.1 99.0 ~ - - - - -

*Tablo degerleri (Allen, 1989; Hubbel, 1990; North and Bell, 1990).
**Formiille hesaplanmigtir (Carpenter and Clegg, 1956).
A: Analiz degeri kullamlmgtir.

Daha sonra galigmada kullanilan etlik civciv ve etlik piliglerin karma yemleri (toz
yem), NRC (1984) tarafindan bildirilen besin madde ihtiyaglan esas alinarak iki donem
halinde (baglatma ve bitirme) hazirlanmigtir. Baglatma yemi her iki denemede de, 8-21.
ginlitk yaglar arasindaki etlik civcivlere verilmigtir (Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.5). Bitirme
yemleri 1.denemede 22-42. ve 2.denemede ise 22-35. giinliik yaslar arasindaki etlik pili¢lere
verilmigtir (Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.3. Deneme 1'de kullanilan baglatma rasyonlarinin yapilan ve besin madde igerikleri

Gruplar
Hammaddeler, % Kontrol | %10 Tritikale | %20 Tritikale | %30 Tritikale | %40 Tritikale
Misir 52.719 44253 35.787 27.320 18.854
Tritikale 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
Soya kiispesi 36.798 35.281 33.765 32.248 30.732
Balik unu 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Bitkisel yag 3.712 3.701 3.691 3.680 3.670
Mermer tozu 0.960 0.964 0.969 0.973 0.977
DCP 1.017 1.016 1.015 1.014 1.013
Tuz 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
Vitamin premiks* 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral premiks** 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150
DL-Metionin 0.193 0.184 0.174 0.164 0.155
Toplam 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Hesaplanmus igerik
ME, kcal/kg 3050 3050 3050 3050 3050
Ham protein, % 22.50 22.50 22.50 22.50 22.50
Metionin + Sistin, % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Lizin, % 1.37 1.35 1.33 1.31 1.29
Ham yag, % 5.84 5.74 5.65 555 5.45
Ham seliiloz, % 3.75 3n 3.67 3.63 3.59
Ham kiil, % 5.23 5.19 5.15 5.11 5.07
Ca, % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (yarayish), % 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
Na, % 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17

DCP: Dikalsiyum fosfat, ME: Metabolize olabilir enerji, Ca: Kalsiyum;, P:Fosfor, Na: Sodyum

*Rovimix Vitamin 1 Tavay 96/2: Her 2 kg'da vitamin A 12.000.000 IU, vitamin D3 3.500.000 IU, vitamin E 65.000
mg, vitamin K3 3000 mg, vitamin B, 2500 mg, vitamin B; 6000 mg, niacin 40.000 mg, Ca D-Pantothenate 12.000 mg,
vitamin Bs 40600 mg, vitamin B), 15 mg, folik acid 1500 g, D- Biotin 150 mg ierir.

** Intemin K 1760 C.0150: Her 1.5 kg’da cholin 450.000 mg, Mn 100.000 mg, Fe 25.000 mg, Zn 65.000 mg, Cu
15.000 mg, I 1000 mg, Co 250 mg, Se 200 mg igerir.
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Cizelge 3.4. Deneme 1'de kullanilan bitirme rasyonlarmin yapilan ve besin madde igerikleri

Gruplar
Hammaddeler, % Kontrol %10 Tritikale | %20 Tritikale | %30 Tritikale | %40 Tritikale
Misir 54.374 45,908 37.442 28.975 20.509
Tritikale 0.000 10.000 20.000 30.000 40.000
Soya kiispesi 34.155 32.639 31.122 29.606 28.089
Balik unu 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Bitkisel yag 5.939 5.929 5.918 5.908 5.898
Mermer tozu 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118
DCP 1.166 1.165 1.164 1.163 1.162
Tuz 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250
Vitamin premiks* 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral premiks** 0.150 0.150 0.150 0.150 0.150
DL-Metionin 0.163 0.154 0.144 0.134 0.125
Toplam 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Hesaplanms igerik
ME, kcal/kg 3200 3200 3200 3200 3200
Ham protein, % 20.50 20.50 20.50 20.50 20.50
Metionin + Sistin, % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Lizin, % 1.21 1.20 1.18 1.16 1.14
Ham yag, % 7.99 7.89 7.79 7.69 7.59
Ham seliiloz, % 3.69 3.65 3.61 3.56 3.52
Ham kiil, % 492 4.88 4.84 4,80 476
Ca, % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (yarayigh), % 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Na, % 0.15 0.15 0.15 0.16 0.16

DCP: Dikalsiyum fosfat; ME: Metabolize olabilir enerji; Ca: Kalsiyum; P: Fosfor; Na: Sodyum

* Rovimix Vitamin 1 Tavas 96/2: Her 2 kg’da vitamin A 12.000.000 IU, vitamin D4 3.500.000 IU, vitamin E 65.000
mg, vitamin K3 3000 mg, vitamin By 2500 mg, vitamin B, 6000 mg, niacin 40.000 mg, Ca D-Pantothenate 12.000 mg,
vitamin Bs 4000 mg, vitamin By, 15 mg, folik acid 1500 g, D- Biotin 150 mg igerir.

** Intemin K 1760 C.0150: Her 1.5 kg’da cholin 450.000 mg, Mn 100.000 mg, Fe 25.000 mg, Zn 65.000 mg, Cu
15.000 mg, 1 1000 mg, Co 250 mg, Se 200 mg igerir.
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Cizelge 3.5. Deneme 2'de kullanilan rasyonlarin yapilan ve besin madde igerikleri

Gruplar
Baglatma Rasyonu Bitirme Rasyonu
(8-21. giin) (22-35. giin)
Hammaddeler, % Kontrol Tritikale Kontrol Tritikale
Misir 52.719 0.000 53.876 0.000
Tritikale 0.000 62.269 0.000 63.635
Soya kiispesi 36.798 27.354 34916 25.265
Balik unu 4.000 4.000 2.000 2.000
Bitkisel yag 3.712 3.647 6.080 6.013
Mermer tozu 0.960 0.986 1.121 1.147
DCP 1.017 1.011 1.238 1.232
Tuz 0.250 0.250 0.250 0.250
Vitamin premiks* 0.200 0.200 0.200 0.200
Mineral premiks** 0.150 0.150 0.150 0.150
DL-Metionin 0.193 0.133 0.169 0.107
Toplam 100.000 100.000 100.000 100.000
Hesaplanms igerik
ME, kcal/kg 3050 3050 3200 3200
Ham protein, % 22.50 22.50 20.50 20.50
Metionin + Sistin, % 0.90 0.90 0.80 0.80
Lizin, % 1.37 1.25 1.21 1.09
Ham yag, % 5.84 522 8.09 7.46
Ham seliiloz, % 3.75 3.50 3.70 3.44
Ham kiil, % 5.23 4.97 495 4.69
Ca, % 0.90 0.90 0.90 0.90
P (yarayish), % 0.42 0.42 0.40 0.40
Na, % 0.17 0.17 0.15 0.15

DCP: Dikalsiyum fosfat, ME: Metabolize olabilir enerji;
* Rovimix Vitamin 1 Tavag 96/2: Her 2 kg’da vitamin A 12.000.000 IU, vitamin D3 3.500.000 IU, vitamin E 65.000
meg, vitamin K3 3000 mg, vitamin B, 2500 mg, vitamin B; 6000 mg, niacin 40.000 mg, Ca D-Pantothenate 12.000 mg,
vitamin B 4000 mg, vitamin By, 15 mg, folik acid 1500 g, D- Biotin 150 mg igerir.

** Intemin K 1760 C.0150: Her 1.5 kg’da cholin 450.000 mg, Mn 100.000 mg, Fe 25.000 mg, Zn 65.000 mg, Cu

15.000 mg, I 1000 mg, Co 250 mg, Sc 200 mg igerir.

Ca: Kalsiyum;, P: Fosfor; Na: Sodyum
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3.1.3. Deneme Yeri

Denemeler GOU Ziraat Fakiiltesi binasinda bireysel kafes deneme initesi olarak
tahsis edilen yerde (deneme odasi) yuritiilmistir. Deneme yeri 8x5x4 m ebatlarindan
olugmaktadir. Ancak deneme yerinin daha kolay isitilabilmesi igin, kafes bloklarinin
bulundugu alan sera naylonuyla yaklagik olarak 6x5x4 m ebatlannda boliinmigtiir.

3.1.4. Kafes Bloklan, Bireysel Kafes, Yemlik, Suluk ve Althklar

Deneme odasinda toplam 8 adet kafes blogu kullamlmustir. Her blok 3 kattan
olugmus ve her katta ise 3 adet bireysel kafes yer almigtir. Her bir kafes blogunda 9 adet
bireysel kafes olmak tizere (Resim 3.2), toplam 72 adet bireysel kafes yerlestirilmis ve
denemelerde bu bireysel kafeslerden 70 tanesi kullamlmigtir (Resim 3.1).

Deneme odasinda bulunan tel kafeslerden her biri yaklagik olarak 40x40x40 cm
boyutlarindan olugmaktadir. Her bir kafesin iizerine ait oldugu grup ve tekerriirii belirten
karton asilmugtir. Numara yazili bu kartonlarn iizeri naylonla kapatilmig ve her grup igin

farkl renkte kartonlar kullamlmgtir.

Her hayvana bir adet yemlik kullamlmigtir. Yemlikler, plastik pvc borulardan 7x11
cm boyutunda yapilmu§ olup, yaklagik olarak 275 g yem alabilmektedir. Yemliklerin iizerine
de grup ve tekerrir numaralan yazilmigtir. Yemlikler lastik halkalarla bireysel kafeslere
tutturulmustur. Ayrica yem sagimim azaltmak igin, yemliklerin iist kenar1 1 cm genigliginde
koli bantiyla daraltilmigtur.

Denemede her kattaki 3 kafese 1 adet olmak iizere toplam 24 adet plastik suluk (5
cm ¢apinda) kullamlmugtir. Bu suluklar kafeslerin arka kismunda olacak gekilde demir

bloklara yerlestirilmigtir (Resim 3.2).
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Resim 3.1. Kafes blopunun 6nden gbriiniimii

Resim 3.2. Kafeslerdeki suluklarin g8riinfimii
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Kafes blogundaki her kata, sacdan yapiimis 2 adet altlik yerlestiriimistir. Kafes ile
althk saci arasindaki mesafe 6 cm dir. Altlik saclan, kafeslerin 6n tarafim 15 cm gegecek
geniglikte yaptinlmig olup tzerine yemlikler konulmaktadir. Yemliklerin altina, yemliklerden

sacilabilecek yemin Gizerinde toplanmas igin kagit serilmistir.

3.2. METOT
3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmas:

3.2.1.1. Deneme 1

1. denemede, kontrol gubu, misir-soya kiispesi esasina dayali rasyonla beslenirken,
deneme gruplan ise sirasiyla, %10, 20, 30 ve 40 tritikale igeren rasyonlarla beslenmiglerdir
(Cizelge 3.6). Boylece, deneme toplam S grup ve bu gruplann her biri de 14 tekerriirden

olusturulmustur.

Cizelge 3.6. Deneme 1'in plam

Gruplar
1 2 3 4 5
Kontrol' %10 Tritikale | %20 Tritikale | %30 Tritikale | %40 Tritikale

3.2.1.2, Deneme 2

2. deneme de 14 tekkerriirlii 5 gruptan olusturulmus olup, kontrol grubu (1.grup)
rasyonunda tahil kaynagi olarak sadece musir kullamlirken diger gruplann rasyonlarinda
sadece tritikale kullanilmigtir. Aynca, 3. grubun rasyonuna Avizyme 1300 enzimi (A1300),
4. grubun rasyonuna ZnB ve 5. grubun rasyonuna ise, A1300+ZnB kombinasyonu ilave
edilmigtir. Enzim ilavesi her kg yeme 1 g; ZnB ilavesi ise, her kg yeme 50 ppm diizeyinde
yapilmgtir. 1. ve 2. gruplann rasyonlarinda bu katkilardan herhangi birisi kullamlmamigtir

(Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. Deneme 2'nin plam

Gruplar
1 2 3 4 5
Rasyonun Misir-Soya | Tritikale-Soya | Tritikale-Soya | Tritikale-Soya | Tritikale-Soya
Esasi Kiispesi Kiispesi Kiispesi Kiispesi Kiispesi
Katk1 — — Enzim ZnB Enzim+ZnB
Katki Diizeyi — — 1g 50 ppm* 1g+50ppm
(kg yemde)

*Albac G 15: %15 ZnB icerdiginden, 50 ppm ZnB diizeyi igin 1 kg yeme 0.333 g Albac G 15
katilnmgtir, :

Katkilanin kimi ozellikleri ise uretici firmalarin prospektiis bilgilerine dayanilarak

&

Cizelge 3.8°de verilmigtir.

Cizelge 3.8. Ikinci denemede kullanilan enzim ve ZnB’in ozellikleri

Enzim ZnB
Ticari Ismi Avizyme 1300 Albac G 15
Ozellikleri Enzim aktivitesi (Unite/kg) Bacitracin aktivitesi: 149.3 g/kg
Ksilanaz: 2.500.000 1 g Bacitracin aktivitesi: 42.000 Ul
Proteaz : 800.000 pH :6.4
_ Zn icerigi %7.2
Uretici Firma Finfeeds Int. Alpharma A.S

3.2.2. Denemelerin Kurulmas:

Her iki denemede de 8. ginliik yagtaki erkek etlik civcivler, 3100+0.01 g tartabilen
hassas elektronik terazide tartilmugtir. Tartimda her grubun deneme bagi canli agirhik
ortalamalarinin benzer olmasina ve grup igindeki civcivlerin agirlik ortalamalan arasindaki
sapmasinin +%10°dan farkli olmamasina dikkat edilmigtir. Tartilan civcivler tesadiif
parselleri deneme desenine gore (Bek ve Efe, 1988) bireysel kafeslere yerlestirilmiglerdir. Ik
iki giin tartimlarda civcivlerin agirhklan banth kagitlara yazilarak her civcivin bir bacagina

yapistinnlmug ve bu bantlar denemelerin tigiincii giinlerinde ¢ikanlmugtir.
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3.2.3. Denemelerin Yiiriitiilmesi Esnasmda Yapilan Islemler

Denemeler 1998 yii Mayis-Temmuz aylan arasinda yiriitilmagtir. Birinci
denemeden once deneme yerinin tamami sénmemis kiregle badana edilmigtir. Ayrica her iki
denemeden once potasyum permanganat ve %40’hk formalin ile fiimige edilmigtir.
Fumigasyonda her 2.83 m”liik hacim igin 20 g potasyum permanganat ve 40 cc formalin
kullamlmugtir (North, 1984). Ayrica iki deneme arasinda deneme odasinin zemini dezenfekte

edilmistir.

Deneme odasi, civcivlerin sicaklik gereksinimlerine goére sitilmast  termostath
elektrikli 1siticilar ile 1sitilmigtir. Guinliik yastan itibaren 7. giinliikk yasin sonuna kadar 30-33
OC arasindaki sicaklikta toplu olarak birarada tutulan civcivler, daha sonra deneme siiresince
deneme yerinin sicakhig 21 °C’ye diisiiriilene kadar her hafta 3 °C’lik sicaklik azaltmasina
gidilmigtir (North, 1984). Ancak 2. deneme, havalann ¢ok sicak gegtigi Temmuz ayinda
yapildigindan, denemenin 3. ve 4.haftalarinda deneme yerinin sicakliginin zaman zaman 27

9C’ye gikmast dnlenememigtir.

11. ve 23. giinliik yaglarda, hayvanlann Gumboro hastaliina karg1 korumak igin D-78
agis1 igme suyuyla hayvan bagina 1 doz olacak verilmistir. Ayrica, deneme hayvanlan 17.
ginlik yasta iken Newcastle hastalifina karst igme suyuyla aym dozda Lasota agisi ile
agtlanmuglardir.

Deneme yerinin havalandinlmasi, pencereye yerlestirilmis aspirator ile yapilmgtir.
Deneme odasi beyaz 1gtk veren fluorasant lambalar ile 24 saat aydinlatilmugtir. Deneme
hayvanlarina yem ve su serbest (ad libitum) verilmigtir. Suluklarin temizlifi gin agin
yapilmugtir. ik iki haftada digki temizligi, haftada iki kez, dier haftalarda ise, giin agin
yapilmgtir,

3.2.4. Yemlerin Hazirlanmasi

Deneme rasyonlan NRC (1984)’e gore, Cizelge 3.1 ve 3.2°deki degerler
kullanilarak, bilgisayarda en diigitk maliyetli paket programinda hazirlanmigtir.
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Deneme gruplanmin rasyonlanmn hazirlanmasinda 6gitilmiis musir, tritikale, soya
kiispesi ve balik unu 1540.005 kg tartabilen elektronik terazide tartildiktan sonra biiyiik bir
legen igerisinde iyice kangtinlmistir (1. kangim). Birinci denemede mermer tozu, DCP,
vitamin karigim, mineral karigimi, metionin, tuz; ikinci denemede bunlara ilave olarak enzim,
ZnB ve enzim+ZnB 3100+0.01 g hassas terazide tartilarak tepsilerde homojen bir karigim
yapabilmek igin 1.karigimdan bir miktar alinarak iyice kangtinlmgtir (2. kanigim). 2. karigim,
1. kangimun izerine katilarak tekrar kangtinlmigtir (3. kangim). 3. kangimin iizerine yag
ilavesi yapilarak son kangim iglemi yapilarak (4. kangim) deneme gruplarinin rasyonlan

hazirlanmugtir,

Deneme rasyonlan her iki denemede de 2’ser hafta arayla yeniden hazirlanmgtir.
Hazirlanan bu yemler, her hayvan igin iizeri numaralandirilmig naylon posetlere 1 hafta
yetecek kadar tartilmigtir. Her kafes blogu igin iizerinde grup ve tekerriir numaralan yazih
olan 9 bolmeli bir yem kolisi yapilmigtir. Bu yem kolilerine, yine tizerinde grup ve tekerriir
numaralarimn yazih olan ve yaklagik 200 g yem alan plastik bardaklar konulmugtur. Deneme

hayvanlarina yemleri, 1 kg yem tartili posetlerden plastik bardaklara doldurularak verilmistir.

3.2.5. Arastirma Verilerinin Elde Edilmesi

3.2.5.1. Denemede Kullamlan Bir Kisim Yem Ham Maddelerinin Bazi Ham

Besin Madde Analizleri
Denemede kullamlan rasyonlann olugturan hammaddelerden bazlanmin (musir,
tritikale, soya kiispesi ve balik unu) kuru madde, ham protein, ham seliiloz ve ham kil
analizleri Weende analiz yontemine (Akyildiz, 1984) gore Tokat il Kontrol Laboratuvarinda
yapilmugtir. Tritikalenin ham yag analizi Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme; yine tritikalede nigasta, toplam geker, kalsiyum ve

toplam fosfor analizi Tavag Yem Sanayi Laboratuvarinda yaptinlmisgtir.
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3.2.5.2. Performansa iliskin Verilerin Elde Edilmesi

Canh agihk kazanci, yem tikketimi ve yemden yararlanma haftabk olarak
belirlenmigtir. Ayrica, bu verilerden doénemlere (baslatma ve bitirme) ve denemenin
tamamina ait kiimiilatif degerler hesaplanmigtir. Deneme dig1 kalan hayvanlardan o zamana

kadar elde edilen veriler kullanilmamugtir.

3.2.5.2.1. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Her hayvan igin hafta baginda tartilan yemden naylon poset, yemlik ve naylon
bardakta kalan yem ¢tkanlarak haftalik yem tiiketimi hesaplanmugtir.

3.2.5.2.2. Canh Agirhik Kazancinin Belirlenmesi

Her iki denemede de canh agirhk kazanglan haftalik olarak saptanmugtir. Haftahik
canh agirlik kazanci, hafta sonu tartimla belirlenen canli agirliktan, hafta bagi canli agirhg:
¢ikarilarak tespit edilmigtir. Tartimlar ilk iki hafta 3100+0.01 g hassas terazide, daha sonraki
haftalarda ise 15+0.005 kg tartabilen elektronik terazide yapilmugtir.

3.2.5.2.3. Yemden Yararlanmanin Belirlenmesi(

Aragtirmada haftalik olarak saptanan canli agirlik kazancinin, aym haftadaki tiiketilen

yem miktanna boliinmesiyle belirlenmigtir.

3.2.5.3. Diski Kuru Madde iceriginin Belirlenmesi

Bu amagla, hayvanlann althk saci iizerine kafes ebatinda naylon serilmigtir. Birinci
denemede, her gruptan sansa bagh olarak sadece 36. giinde 6 hayvandan; ikinci denemede
ise 15 ve 22. giinlerde 6, 29. giinde ise 8 hayvandan digki toplanmustir. DKM analizi GOU
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Laboratuvarinda yapilmigtir. Bu hayvanlann diskilamalan sirekli
takip edilmig ve digkilayan hayvamin digkisi hemen 3-5 g arasinda kuru madde kaplarina

alinarak desikatore konulmugtur. Analiz igin digki alma siiresi her iki denemde de her
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defasinda 30-60 dakika arasinda tamamlanmigitr. Bu 6érnekler daha sonra etiivde 90 ’C’de
24 saat tutulmustur (Francesch et al., 1994).

3.2.5.4. Duedonum pH’simin Belirlenmesi

ikinci denemede, 35. ginliik yasta gruplardaki her tekerrirden 7 adet pili¢
kesilmistir. Dilute edilen duodenum igeriginin pH degerleri 12 dakika igerisinde (D&anicke et
al., 1997a) sabit pH metre ile 6l¢iilmiigtir. Duodenum pH’siin daha hassas saptanabilmesi
igin, her gruptan 2 adet olmak iizere, etlik piligler 10’arh gruplar halinde kesilmistir.

3.2.5.5. Abdominal Yag, i¢c Organ, Sicak Karkas Agirlik ve Randimanlan ile
Sindirim Sistemi Uzunluklarinin Belirlenmesi

Her iki denemede kesimden 2 saat 6nce piliglerin onlerindeki yemlikler alinmugtir.
Birinci denemenin sonunda, her gruptan grup ortalamalarina yakin 8’er; ikinci denemede ise
her gruptan 7’ser hayvan kesilmigtir. Tiy yolumu elle yapilmugtir. Kesilen hayvanlarin
abdominal yag, pankreas, kalp, karaciger, taglik ve sicak karkas agirhklan dogrudan; taghk
agirth@ ise taghk igerigi temizlendikten sonra; karacier, safra kesesi alindiktan sonra
tartilmigtir. Biitiin tartimlar 0.01 g hassasiyetli terazi ile yapilmgtir. Ayrica sicak karkas ve ig
organlarin randimam (g/100 g CA) hesaplanmugtir,

Abdominal yag igin kann, taghk, kalp, iireme kanallan, bursa fabricus ve bagirsak
etrafinda birikmig olan yaglar alinmigtir (Mollison and Guenter, 1987). Karkas agirhg ve
randimam belirlenirken abdominal yaJ, pankreas, kalp, karaciger ve taghk agirhiklan

diigiilmiigtir.

Ayrica ikinci denemede bunlara ek olarak ince bagirsak, kor bagirsak ve kalin
bagirsak (kérbagirsak-kloak arast) bolgelerinin uzunluklan (cm) 6lgtilmis ve bu boliimlerin

uzunluklarinin canh agirhga oram (cm/100 g CA) da hesaplanmugtir.
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3.2.5.6. lstatistik Analizler

Her iki denemede tesadif parselleri deneme plamna gore yuritilmis olup

denemelerin matematik modeli agagida verilmistir:

Yij=p+o+ €

Yjj = i’nci gruptaki j’nci hayvanin gdzlem degeri

1 = popiilasyon ortalamasi

o = muamelenin etkisi

Deneme 1°de, i’nci rasyonla beslenen grubun gozlem degeri (i = 5; 1= % O trtikale,
2= %10 tritikale, 3= %20 tritikale, 4= %30 tritikale, 5=%40 tritikale).

Deneme 2’de, i’nci rasyonla beslenen grubun goézlem degeri (i = 5; 1= musir-soya
kiispesi (kontrol) rasyonu, 2= tritikale rasyonu, 3= tritikale rasyonu+enzim 4= tritikale
rasyonu+ZnB, 5= tritikale rasyonu+enzim+ZnB).

£jj = Deneme hatasin, ifade etmektedir.

Muamele etkilerinin belirlenmesinde yukarnda verilen modeller kullamilmis ve deneme
sonucunda elde edilen tiim verilerin istatistik analizleri SPSS paket programi yardimiyla
yaptlmgtir (SPSS, 1994). Verilerin varyans analizlerinden (One-Way Anova) sonra, grup
ortalamalaninin karsilagtinnlmast Duncan Coklu Kargilagtirma Testi ile yapimugtir (Bek ve

Efe, 1988).



4. ARASTIRMA BULGULARI

41. Deneme 1

4.1.1. Performansa Iligkin Bulgular

Denemede elde edilen verilerin éncelikie varyans analizi yapilmg ve varyans analizi

sonuglan Ekler boéliimiinde verilmigtir. Varyans analizinde muameleler arasinda goriilen

farkliigin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek igin Duncan ¢oklu kargilagtirma testi

yapilmigtir.

Birinci denemeye, her grupta 14 etlik civcivie baglamlmigtir. Ancak, daha sonraki

giinlerde 1.gruptan bir hayvamin 6lmesi ve 3.gruptan bir hayvanin buyiime bozuklugu

gOstermesi nedeniyle gruplann hayvan sayilan degigmigtir. Gruplanin denemede verileri

kullanilan hayvan sayilan ve

deneme bagi canli agirhklan Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelgeden gruplann deneme bast canh afirhklarinin birbirine oldukga yakin oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 4.1. Birinci denemede gruplann civciv sayilan ve deneme bagi canh agirliklan

Rasyondaki Gruplardaki Civciv Deneme Bagi Canh Agirlig
Gruplar | Tritikale Diizeyi (%){ Sayilan (adet, 8.giin) (8.giin, g) (X + Si)
Grup 1 0 13 137.15£2.70
Grup 2 10 14 137.28+2.69
Grup 3 20 13 137.70+2.64
Grup 4 30 14 136.85+2.62
Grup 5 40 14 136.85+2.69




4.1.1.1. Haftahk Bulgular
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4.1.1.1.1. Denemenin Birinci Haftasmna iliskin Bulgular

Denemenin birinci haftasina iligkin belirlenen performans degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir. Rasyon tritikale diizeyleri gruplarin hafta sonu canli agirliklarini ve canht agirhik

kazanglarim 6nemli olarak etkilememistir (P>0.05).

Cizelge 4.2. Birinci denemenin itk haftasinda etlik civcivlerin performans sonuglan

8-14. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X + Si)*
Tritikale Hafta Sonu Canh Agirhk Yem Tiiketimi Yemden

Diizeyi | N Canh Agirhg Kazanci YT, g) Yararlanma

(%) (2 (CAK, g) (CAK/YT)

0 13 346.30+8.34 209.15+£7.39 274.76+8.18 0.760+0.012 a

10 14 333.71+9.42 196.42+8.01 272.85+8.53 0.718+0.012 b
20 13 | 348.46+7.24 210.76+5.29 285.3849.19 | 0.744+0.020 ab
30 14 340.57+5.43 203.71+5.02 282.21+5.94 0.72240.012 ab
40 14 345.21+£9.12 208.35+7.07 279.71+8.52 0.744+0.007 ab

* Aym siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).

Yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda onemli bir farkliik saptanmamgtir
(P>0.05). Ancak yemden yararlanma bakimindan gruplar arasinda Onemli faklilik
gorulmiistiir. Rasyonunda %10 tritikale bulunan rasyonla beslenen grup, kontrol grubuna
gore yemden daha kot yararlanmigtir (P<0.05). Diger tritikale igeren rasyonlarla beslenen

gruplarin yemden yararlanmalan da bu iki grubun arasinda bulunmugtur (P>0.05).

4.1.1.1.2. Denemenin ikinci Haftasina iliskin Bulgular

Denemenin ikinci haftasina iligkin saptanan degerler Cizelge 4.3’te verilmistir.
Gruplann canh agirhk ortalamalan ve canh agirhk kazanglan arasinda 6nemli bir farkhilik
gorilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.3. Birinci denemenin ikinci haftasinda etlik civcivlerin performans sonuglan

15-21. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X + 8

Trifikal‘e Hafta S_"m{ Canh Agirhk | Yem Tiiketimi Yemden
Dt‘x)zeyl N | Canh Agirhg Kazanci (YT, g) Yararlanma
(%) (® (CAK, g) (CAK / YT)
0 13 | 756.92+19.45 410.61+12.25 546.92+15.18 0.751+0.008
10 14 | 729.71+18.98 396.00+11.56 536.21+15.44 0.739+0.008
20 13 | 759.23+£10.41 410.76x5.41 558.23+6.40 0.736+0.007
30 14 | 740.85£10.73 400.28+8.85 543.21+9.50 0.737+0.009
40 14 | 748.36+17.88 403.14+10.12 553.21+13.01 0.729+0.010

Kontrol grubu ile tritikale gruplarinin yem tiiketimleri arasinda herhangi bir farklilik
gorilmemigtir. Bununla birlikte, %10 tritikale iceren rasyonu alan grubun yem tiiketimi

diger gruplara gore sadece rakamsal olarak az bulunmugtur (P>0.05).

Gruplarin yemden yararlanmalan arasinda onemli farklhilik gérilmemistir. Kontrol
grubu, tritikale gruplarina goére rakamsal olarak daha iyi bir yemden yararlanma degeri
vermigtir. Gruplar igerisinde en dugiik yemden yararlanma degeri rasyonunda %40 tritikale

bulunan grupta saptanmugtir (P>0.05).

4.1.1.1.3. Denemenin Uciincii Haftasina iligkin Bulgular

Denemenin tgiincii haftasina iligkin saptanan performans kriterlerinin degerleri
Cizelge 4.4’te verilmigtir. Tritikale iceren rasyonlarla beslenen gruplarin hepsinde canh
agirlik bakimindan kontrol grubuna goére rakamsal olarak daha diigiik sonuglar alinmig ve bu
dusiis %10 tritikale iceren rasyonu alan grupta daha belirgin olmugtur (P>0.05). Kontrol
grubunun canh agirhk kazanci, diger gruplardan sayisal olarak daha iistiin olmakla beraber

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05).
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Cizelge 4.4. Birinci denemenin iigiincii haftasinda etlik piliglerin performans sonuglar

22-28. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X + S
Tri:cikal.e Hafta §0nli Canli Agirhk | Yem Tiiketimi Yemden
Dizeyi | N | Canh Agurligt Kazanct (YT, g) Yararlanma
(%) (8) (CAK, g) (CAK/YT)
0 13 | 1257.69+2.37 500.76+17.62 768.30+23.65 0.653+0.016 a
10 14 | 1206.50+33.79 | 476.78+16.60 739.924+20.14 0.643+0.008 ab
20 13 | 1241.38£18.82 | 482.15+13.44 771.53+£14.10 0.624+0.008 ab
30 14 | 1212.14+£16.87 | 471.28+10.86 755.42+12.84 0.624+0.009 ab
40 14 | 1218.71£26.91 470.35+£13.36 767.14£17.17 | 0.613+0.009 b

*Aym siitunda farkl harflerle gésterilen degerler arasindaki farkhilik énemlidir (P<0.05).

Rasyon tritikale diizeyleri gruplann yem tiiketimini etkilememigtir. Bununla birlikte,
tritikale diizeylerinin artmastyla %10, %20 ve %30 tritikale igeren rasyonlan alan gruplarn
yemden yararlanmalannda tedrici azalma gorilmiigtiir. Nitekim bu azalma %40 diizeyinde
tritikale iceren rasyonla beslenen grupta, kontrol grubuna daha diigiik bulunmugtur

(P<0.05).

4.1.1.1.4. Denemenin Dérdiincii Haftasina Iligkin Bulgular

Bu haftaya ait belirlenen degerler Cizelge 4.5°te verilmistir. Gruplar arasinda canh
agirhk ortalamasi bakimindan 6nemli farkhitk bulunmamugtir. Gruplar arasinda canh agirhk
kazanci bakimindan 6nemli bir farkhiik gériilmemistir. Rasyonunda %20 tritikale bulunan
grup, %10 tritikale igeren rasyonu alan gruba gore daha fazla yem tiiketmigtir (P<0.05).
Diger gruplar ise bu iki grubun arasinda yem tiiketmiglerdir.

Kontrol grubu, tritikale igeren rasyonlann alan gruplara goére yemi daha iyi
degerlendirmistir (P<0.05). Rasyonunda %20 tritikale bulunan grup, tritikale igerikli
rasyonlarla beslenen gruplar igerisinde rakamsal olarak en iyi yemden yararlanma degerini

vermistir (P>0.05).
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Cizelge 4.5. Birinci denemenin dérdiincii haftasinda etlik piliglerin performans sonuglan

29-35. Giinler Arasi Performans Sonuglar (X £ S

Tritikale Hafta Sonu Canh Agirhk Yem Tiiketimi Yemden
Diizeyi | N | Canh Agirhg Kazanci (YT, g) Yararlanma
(%) (8) (CAK, g) (CAK/YT)
0 13 | 1832.30+44.78 574.61£17.06 |946.00+23.88 ab | 0.608+0.012 a
10 14 | 1722.21+£52.10 515.71+25.33 {909.50+31.36 b 0.563+0.011 b
20 13 | 1812.30+25.82 | 570.92+13.13 [994.53+19.33a | 0.574+0.007 b
30 14 | 1759.28+29.99 547.14+20.80 |969.57+22.22 ab | 0.563+0.011b
40 14 | 1746.85+43.88 | 528.14+21.81 |945.28+29.30ab | 0.557+0.011 b

*Aym siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

4.1.1.1.5. Denemenin Besinci Haftasina iliskin Bulgular

Denemenin besinci haftasinda performans kriterlerine iliskin belirlenen degerler

Cizelge 4.6’da verilmigtir. Gruplar arasinda canh agirlik ve canli agirhk kazanci bakimindan

onemli bir farkliik olmamugtir. Bununla birlikte, gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan

onemli bir farkhlik gorulmiistir. Rasyonunda %20 tritikale bulunan grup, %10 tritikale

iceren rasyonu alan gruba gore daha fazla yem tiketmistir (P<0.05).

Cizelge 4.6. Birinci denemenin beginci haftasinda etlik pili¢lerin performans sonuglan

36-42. Giinler Aras1 Performans Sonuglan (X + S.)*

| Tritikale Hafta Sonu Canlt Agirlik Yem Tiketimi Yemden
D‘izey' N | Canh Agirhg Kazanci (YT, g) Yararlanma
(%) () (CAK, g) (CAK/ YT)
0 13 | 2367.92+58.93 535.61+£24.10 | 1100.69+31.58 ab | 0.485+0.014
10 14 } 2213.92+73.02 491.71£29.14 | 1025.43+42.94 b 0.477+£0.017
20 13 | 2356.92+37.44 544.61+19.51 | 1125.46+£18.04 a 0.482+0.012
30 14 | 2288.71+47.28 529.42+23.19 | 1058.35+26.15ab | 0.497+0.012
40 14 | 2260.71+60.72 513.86+19.80 | 1043.78+32.85ab | 0.491+0.006

*Aym siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhilik Snemlidir (P<0.05).
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Gruplar arasinda yemden yararlanma bakimindan onemli bir farkihk gortilmemigtir.
Rakamsal olarak en iyi yemden yararlanma %30 tritikale igeren rasyonu alan grupta, en
diisiik yemden yararlanma ise %10 tritikale iceren rasyonla beslenen grupta goérilmiigtiir

(P>0.05).

4.1.1.2. Denemenin Donemlerine fligkin Bulgular:

4.1.1.2.1. Denemenin Baslatma Dnemine iliskin Bulgular

Denemenin baglatma donemine iligkin belirlenen sonuglar Cizelge 4.7de verilmigtir.
Bu donemde tritikale diizeylerinin etlik civcivlerin canh agirthk kazanglarm, yem

tiiketimlerini ve yemden yararlanmalanint etkilemedigi goriilmistiir (P>0.05).

Cizelge 4.7. Birinci denemenin baslatma déneminde etlik civcivlerin performans sonuglan

8-21. Giinler Arasi Performans Sonuglar: (X + S.)
Tritikale Canh Agirlik Kazanct Yem Tiiketimi Yemden Yararlanma
Dizeyi | N (CAK, g) (YT, g) (CAK/YT)
(%)
0 13 619.76 + 18.67 821.69+22.29 0.754 = 0.006
10 14 592.42 +17.43 809.07 £22.92 0.732 £ 0.006
20 13 621.53 £8.72 843.61 £ 13.43 0.737 £ 0.006
30 14 604.00 + 11.58 82542+ 11.07 0.732 £ 0.009
40 14 611.50+ 16.34 . 83292 +20.71 0.734 + 0.007

4.1.1.2.2. Denemenin Bitirme Donemine iligkin Bulgular

Denemede etlik piliglerin bitirme dénemindeki performans sonuglan Cizelge 4.8’de
verilmigtir. Tritikale diizeylerinin bitirme doneminde piliglerin canh agirhk kazanglarim

istatistiki olarak etkilemedigi gorilmiigtiir (P>0.05).

Bu donem itibariyle rasyondaki tritikale diizeyleri etlik piliglerin yem tiiketimlerini
onemli olarak etkilemis olup, %20 tritikale i¢eren rasyonla beslenen grubun yem tiketimi
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%10 tritikale igeren rasyonu alan gruptan daha fazla olmustur (P<0.05). Diger gruplar ise,
bu iki grubun arasinda yem tiiketmiglerdir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.8. Birinci denemenin bitirme doneminde etlik piliglerin performans sonuglan

22-42. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X + S

Tritikale Canh Agiriik Kazanc Yem Tiiketimi Yemden Yararlanma

Dizeyi | N (CAK, g) (YT, g) (CAK/YT)
(%)

0 13 1611.00 + 48.30 2815.00 £ 69.49 ab 0.572 £ 0.009
10 14 1484.21 + 61.45 2674.86+8191b 0.553 £0.010
20 13 1597.69 + 36.25 2891.54+4444 3 0.552 + 0.006
30 14 1547.85 + 44 .84 2783.35+51.57 ab 0.555 +0.008
40 14 1512.35+50.79 2756.21 + 73.25 ab 0.548 + 0.007

*Aym siitunda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

Bitirme déneminde, gruplar arasinda yemden yararlanma bakimindan énemli bir

farklihik goriilmemigtir,

4.1.1.2.3. Denemenin Tamamna iliskin Bulgular

Denemenin tamamina iligkin performansa ait bulgular Cizelge 4.9da verilmistir.

Cizelge 4.9. Birinci denemenin tamaminda etlik piliglerin performans sonuglar

8-42. Giinler Arast Performans Sonuglan (X + S )
Tritikale Canli Agairlik Kazanci Yem Tiiketimi Yemden Yararlanma
Diizeyi (%) N (CAK, g) YT, g) (CAK/YT)

0 13 2230.76 £57.84 | 3636.69 + 86.84 ab 0.613 £ 0.007 a
10 14 2076.64 £ 72.15 3483.93 £ 98.64 b 0.595 + 0.008 ab
20 13 2219.23 £ 37.83 3735.15+46.92a 0.594 + 0.005 ab
30 14 2151.85+47.84 3608.78 £ 52.01 ab 0.595 £ 0.006 ab
40 14 2123.85 + 60.09 3589.14 +84.57 ab 0.591+0.005b

*Aynt siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik Snemlidir (P<0.05).
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Deneme sonu itibariyle gruplann canh agirlik kazanglan birbirinden farksiz olmakia
beraber, en fazla canh agirlik kazancinin kontrol grubunda, en diisiik ise %10 tritikale igeren
rasyonla beslenen grupta oldugu gorilmiistiir (P>0.05).

Denemenin tamaminda %20 tritikale igeren rasyonu alan grubun yem titketimi, %10
tritikale igeren rasyonla beslenen gruptan daha fazla bulunmugtur (P<0.05). Sirasiyla
kontrol, %30 ve %40 tritikale iceren rasyonlarla beslenen gruplarin yem tiiketimleri, diger
iki grubun arasinda yer almstir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Birinci denemenin bitirme dénemi ve tamaminda etlik piliglerin yem tiiketimleri

Deneme sonu itibariyle kontrol grubunun yemden yararlanmasi, %40 tritikale igeren
rasyonla beslenen gruba gore onemli olarak (P<0.05), diger tritikale igeren rasyonlarla
beslenen gruplara gore ise rakamsal olarak (P>0.05) daha iyi bulunmustur ($ekil 4.2).
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Sekil 4.2. Birinci denemenin tamaminda etlik piliglerin yemden yararlanmalar

4.1.2. Diski Kuru Madde igerigine iliskin Bulgular

Diski kuru madde analizi sonuglan Cizelge 4.10’da verilmigtir. Rasyonda tritikale
bulunmast gruplann disgki kuru madde igeriklerini herhangi bir gekilde etkilememigtir
(P>0.05).

Cizelge 4.10. Birinci denemede gruplann digki kuru madde igerigi

Gruplarin 36.giin digki kuru madde igerigi, % (X + S2)
% 0 Tritikale | % 10 Tritikale | % 20 Tritikale | % 30 Tritikale | % 40 Tritikale
19.42 +1.25 19.92 £ 0.98 19.89 +£1.19 20.31 £0.69 19.22 +0.98

4.1.3. Kesim Sonugclarna iliskin Bulgular

Birinci denemeye ait kesim sonuglan Cizelge 4.11°de verilmis olup, kesim sonunda
hayvanlann sicak karkas, kalp, karaciger, taghik, pankreas ile abdominal yagin miktarlan ve
bunlanin canlt agirliga oranlan (g/100 g CA) belirlenmistir.

Kesime aynlan piliglerin kesim oncesi canlt agirhg bakimindan gruplar arasinda

farkhihk goriilmagtar. Rasyonunda %20 tritikale igeren rasyonla beslenen gruptan segilen
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piliglerin canh agirhf, %10 tritikale rasyonunu alan gruptan segilenlerden daha yiiksek

bulunmustur (P<0.05). Diger gruplar ise bu iki grup arasinda yer almiglardir (Sekil 4.3).

Cizelge 4.11. Birinci denemeye iligkin kesim sonuglan

Gruplann Kesim Sonuglan (X + Si »*

Kontrol % 10 Tritikale | % 20 Tritikale | % 30 Tritikale | % 40 Tritikale
Segilenlerin Canit
Agithi, g 2326.2+37.1 abl 2220.6+73.0b |2383.1+27.4a | 2304.0 £38.4ab|2266.2 +41.7 ab
Sicak Karkas, g 1685.9+28.4 abl 1597.6+58.4b |1736.4+31.1a 1655.5 £30.5ab| 1601.4+34.3 b
Sicak Karkas, % T72.47£025a ] 71.89+0.40ab) 72.84+0.77 a 71.85 +0.40abl 70.64+0.42 b
Kalp, g 11.00+0.76 11.20+0.64 12.31 £0.18 11.69 +£0.43 11.554+0.37
Kalp, % 0.47+0.03 0.50+0.02 0.52+0.01 0.51+0.02 0.51 +0.01
Karaciger, g 34.15+1.71 33.09+1.64 35.68 £2.19 34.86 +2.55 35.53 £1.35
Karaciger, % 1.47+0.07 1.49+0.07 1.49 +0.09 1.51 £0.09 1.57 £0.06
Tashk, g 28.31+1.46 27.76 +0.61 27.09 +1.68 26.88 +0.76 29.17+1.74
Tashk, % 1.2240.06 1.26 +0.05 1.14 £0.08 1.17 £0.03 1.29 £0.09
Pankreas, g 4.15+0.23 4.02+0.41 3.8240.32 4.13x0.31 448 +0.25
Pankreas, % 0.18+0.01 0.18+0.02 0.16+0.01 0.18 +0.01 0.20 +0.01
Abdominal yag, g 40.08+3.44 45.50+4.33 52.30 +4.80 46.36 +3.61 48.88+3.77
Abdominal yag, % 1.73+0.16 2.01+0.14 2.19%0.20 2.0240.17 2.15+0.14

* Ay satirda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklihk 6nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda gerek sicak karkas agirhgi gerekse sicak karkas randimam

bakimindan farkliliklar gozlenmigtir. Rasyonunda %20 tritikale bulunan grubun karkas
agirthig, %10 ve %40 tritikale iceren rasyonla beslenen gruplardan daha fazla (P<0.05)

bulunmugtur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Birinci denemede etlik piliglerin kesim éncesi canli agirlik ve sicak karkas agirliklan

Kontrol grubu ve rasyonunda %20 tritikale bulunan grubun karkas randimanlan,

%40 tritikale igeren rasyonu alan gruptan daha fazla (P<0.05) bulunmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Birinci denemede etlik piliglerin sicak karkas randimam

Gruplann gerek kalp, karaciger, tashk agliklari, pankreas ve abdominal yag

agirhklan ile bunlann canh agirh@a oranlan gruplar arasinda istatistiki olarak benzer

bulunmugtur.
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4.2.1. Performansa Iligkin Bulgular

Ikinci denemeye de her grupta 14 civcivle baglamlmistir. Ancak, daha sonraki
giinlerde 2. ve 5.gruptan birer hayvanin 6lmesi ve 3.gruptan bir hayvamn gelisme bozuklugu

gostermesiyle gruplann sayilaninda degismeler olmustur. Gruplarnin denemede verileri

kullanilan hayvan sayilan ve deneme bagi canh agirhklan Cizelge 4.12°de gorilmektedir.

Cizelge 4.12. Ikinci denemede gruplann civciv sayilart ve deneme bagi canli agirhklan

Gruplar |[Rasyonun Tahil Esast | Gruplardaki Civciv Sayilan | Deneme Bagi Canh Agirhi
ve Katkisi* (adet, 8.giin) (8.giin, g) (X S2)

Grupl M 14 138.86+2.31

Grup2 |T 13 140.15+2.19

Grup3 |T+E 13 139.69+2.36

Grup4 |{T+ZnB 14 138.71+£2.19

Grup 5 |T+E+ZnB 13 139.38+2.31

*M: Misir; T: Tritikale, E: Enzim (Avizyme 1300); ZnB: Zinc Bacitracin

4.2.1.1. Haftahk Bulgular

4.2.1.1.1. Denemenin Birinci Haftasma iliskin Bulgular

Denemenin birinci haftasina ait saptanan degerler Cizelge 4.13’de verilmistir. Hafta

sonu itibariyle T+ZnB rasyonuyla beslenen grubun canh agirh§, T+E esash rasyonu alan

gruptan Onemli olarak daha fazla bulunmugtur (P<0.05). Diger gruplar canh afirlik

bakimindan bu iki grubun arasinda yer almigtir (P>0.05).

T+ZnB rasyonuyla beslenen grup, T+E esash rasyonu alan gruba gére daha fazla

agirhk kazanci gostermigtir (P<0.05). Diger ti¢ grubun canh agirhk kazanci ise, bu iki

grubun arasinda yer almustir (P>0.05).
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Cizelge 4.13. Ikinci denemenin birinci haftasinda etlik civcivlerin performans sonuglan

8-14. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X S
Rasyonun Hafta Sonu Canli Agirhik | Yem Tiiketimi Yemden
Tall Esasi | N | Canh Agirhg Kazanci YT, g) Yararlanma
ve Katkisi (8) (CAK, g) (CAK/YT)
M 14 | 372.79+7.59 ab | 233.93+6.52 ab | 284.86+9.00b | 0.828+0.026 a
T 13 | 375.54+4.32 ab | 235.38+3.52 ab | 306.00+4.28 ab | 0.770+0.012 b
T+E 13 | 364.57+7.42b | 225.86+6.17b |[298.21+6.13 ab | 0.757+0.010 b
T+ZnB 14 | 389.38+5.71a | 249.69+6.09a |316.08+5.69a | 0.790+0.013 ab
T+E+ZnB | 13 | 382.7248.56 ab | 243.38+6.90 ab | 309.31£12.30 ab| 0.795+0.023 ab

*Aym siitunda farkh harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

T+ZnB esash rasyonla beslenen grubun yem tiiketimi kontrol grubuna gore istatistiki
olarak fazla olmugtur (P<0.05). Diger ii¢ grubun yem tiiketimi ise, bu iki grubun arasinda

yer almugtir.

Kontrol grubunun yemden yararlanmasi T ve T+E rasyonu alan gruplara gore daha
iyi bulunmugtur (P<0.05). T+ZnB ve T+E+ZnB esash rasyonlarla beslenen gruplarin
yemden yararlanmasi kontrol grubu ile diger iki tritikale grubunun arasinda yer almgtir

(P<0.05).

4.2.1.1.2. Denemenin ikinci Haftasma iliskin Bulgular

Bu haftaya iligkin belirlenen performans sonuglari Cizelge 4.14’te verilmistir. T+ZnB
rasyonuyla beslenen civcivlerin canh agirhiklan, T ve T+E rasyonuyla beslenen civcivlerden

istatistiki olarak (P<0.05), diger gruplardan ise rakamsal olarak daha fazla bulunmustur.

T+ZnB rasyonuyla beslenen grubun canh afirhk kazanci, diger tritikale esash
rasyonlarla beslenen gruplara gore onemli olarak (P<0.05), kontrol grubuna gore ise
rakamsal olarak daha fazla bulunmugtur (P>0.05).
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Cizelge 4.14. Ikinci denemenin ikinci haftasinda etlik civcivlerin performans sonuglan

15-21. Giinler Arast Performans Sonuglan (X + S
Rasyonun Hafta Sonu Canli Agirhik | Yem Tiiketimi Yemden
Tahil Esas1 | N | Canli Agirhgs Kazanct YT, g) Yararlanma
ve Katkisi (g) (CAK, g) (CAK/YT)
M 14 |767.14+17.23 ab| 394.36+11.65 ab| 528.71+15.56b | 0.747+0.012 a
T 13 |[763.08+11.19b |387.54+8.34 b |548.69+13.54b | 0.707+0.008 b
T+E 13 | 748.57+14.01 b |384.00£7.96 b |545.93+11.40b | 0.704+0.009 b
T+ZnB 14 | 808.85+12.69a |419.46+9.12 a |586.84+11.32a | 0.715£0.007 b
T+E+ZnB | 13 |769.23+13.82 ab|386.46+7.93 b |545.38+11.49b | 0.710+0.011b

* Aymi siitunda farkl: harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

T+ZnB esash rasyonla beslenen grubun yem tiiketimi, difer gruplanin hepsinden
daha fazla oldugu belirlenmigtir (P>0.05). Bununla birlikte, kontrol grubunun yemden
yararlanmasi, tritikale rasyonlanyla beslenen gruplarin hepsinden daha iyi bulunmugtur

(P<0.05).

42.1.1.3. Denemenin Uciincii Haftasma Iliskin Bulgular

Denemenin tgiincti haftasinda piliglere ait saptanan performans degerleri Cizelge
4.15’te verilmigtir. T+ZnB rasyonuyla beslenen grubun canli agirhig, T+E ve T+E+ZnB
rasyonuyla beslenen gruplarin canl agirhklarindan 6nemli derecede (P<0.05), kontrol ve T
rasyonuyla beslenen gruplardan rakamsal olarak fazla (P>0.05) bulunmugtur.

Kontrol grubunun canh agihk kazanci, T+ZnB esash rasyonla beslenen gruptan
sadece rakamsal olarak (P>0.05), diger gruplardan ise 6nemli miktarda daha iyi bulunmugtur
(P<0.05). Ayrnica T+ZnB esash rasyonla beslenen grubun canh agirhk kazanci, T+E+ZnB
esashi rasyonla beslenen gruptan ¢nemli olarak (P<0.05), T ve T+E esash rasyonlarla
beslenen gruplardan rakamsal olarak daha fazla gergeklesmigtir (P<0.05).
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T+ZnB rasyonu alan grubun yem tiiketimi, T+E+ZnB rasyonuyla beslenen gruptan
onemli olarak (P<0.05), diger gruplardan ise rakamsal olarak (P>0.05) daba fazla

bulunmusgtur.

Cizelge 4.15. ikinci denemenin iigiincii haftasinda etlik piliglerin performans sonuglan

22-28. Giinler Arast Performans Sonuglan (X + Si)*

Rasyonun Hafta Sonu Canli Agirlik Yem Tiiketimi Yemden
Tahl Esas1] N | Canli Agirhgi Kazanci (YT, g) Yararlanma
ve Katkisi (g) (CAK, g) (CAK/YT)
M 14 |1293.93+26.58 ab | 526.79+11.82 a |812.79+£19.47 ab| 0.649+0.007 a
T 13 [1248.08+18.67 ab | 485.00+10.90 be | 774.69+14.63 ab | 0.626+0.008 b
T+E 13 [1222.86+£22.98b |474.29+11.92 bc | 763.86+:14.25b | 0.620+0.007 b
T+ZnB 14 11320.00+26.64 a |511.15+16.54 ab | 823.38+21.59a | 0.620+0.008 b
THE+ZnB| 13 [1231.92+27.86b }|462.69+16.77 ¢ | 784.15+19.44 ab| 0.588+0.010 ¢

* Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik nemlidir (P<0.05).

Kontrol grubunun yemden yararlanmasi diSer gruplann hepsinden daha iyi
bulunmugtur (P<0.05). Aynca, T+E+ZnB esash rasyonla beslenen grup, tritikale esash
rasyonla beslenen gruplanin igerisinde en kot yemden yararlanma deferini vermigtir

(P<0.05).

4.2.1.1.4. Denemenin Dordiincii Haftasma iligkin Bulgular

Etlik piliglerin bu haftaya ait saptanan performans degerleri Cizelge 4.16’da
verilmigtir. Kontrol grubu ile T+ZnB rasyonuyla beslenen grubun canh agirliklan diger
gruplardan daha fazla bulunmustur (P<0.05).

Kontrol grubu T, T+E ve T+E+ZnB esash rasyonlarla beslenen gruplara gére daha
fazla agirhk kazanci gostermigtir (P<0.05). Ayrnica T+ZnB rasyonuyla beslenen grup, T
rasyonuyla beslenen gruptan daha fazla agirlik kazanmugtir (P<0.05).
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Cizelge 4.16. Ikinci denemenin dordiincii haftasinda etlik piliglerin performans sonuglan

29-35. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X 8.

Rasyonun Hafta Sonu Canh Agirlik | Yem Tiketimi Yemden
Tahl Esasi| N | Canh Agirhg: Kazanci (YT, g) Yararlanma
ve Katkisi (8) (CAK, g) (CAK/YT)
M 14 | 1831.79+34.02 a | 537.86+16.70a | 950.50+24.99 | 0.566+0.012 a
T 13 | 1703.85+27.97 b | 455.77+16.17 ¢ | 928.46+27.86 | 0.494+0.018 c
T+E 13 | 1695.36+30.33 b | 472.50+10.71 bc | 893.50+16.64 | 0.529+0.007 b
T+ZnB 14 | 1827.314+43.66 a | 507.31£19.84 ab | 918.85+28.31 | 0.552+0.012 ab
T+E+ZnB| 13 | 1710.38+34.62 b | 478.46+13.14 bc | 900.07+19.33 | 0.531+£0.006 b

* Ay siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik Gnenﬂidir (P<0.05).

Yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda Onemli bir farklilk gorilmemigtir
(P>0.05). Ancak yemden yararlanma bakimindan gruplar arasinda onemli farkliliklar
goriilmigtir. Kontrol grubu, yemi, T+ZnB esasli rasyonla beslenen gruba gore rakamsal
olarak (P>0.05), diger tritikale esash rasyonlarla beslenen gruplara gore ise daha iyi
degerlendirdigi saptanmigtir (P<0.05). Ayrica T+ZnB rasyonuyla beslenen grup, T rasyonu
alan gruba gore yemden daha iyi yararlanmigtir (P<0.05).

4.2.1.2. Denemenin Dénemlerine iligkin Bulgular:

4.2.1.2.1. Denemenin Baslatma Dénemine iliskin Bulgular

Etlik civcivlerin bu doneme iligkin belirlenen performans degerleri Cizelge 4.17°de
verilmigtir. Baglatma doneminde T+ZnB esash rasyonla beslenen grubun canh afirhk
kazanci, kontrol ve diger tritikale esash rasyonla beslenen gruplardan daha fazla olmugtur
(P<0.05). Tritikale esash rasyonla beslenen diger gruplar arasinda rakamsal olarak en diigiik
canh agirlik kazanc: ise, T+E rasyonuyla beslenen grupta gérilmiigtiir (Sekil 4.5).

T+ZnB esash rasyonla beslenen grubun yem tiiketimi, kontrol ve T+E rasyonlanyla
beslenen gruplara gore istatistiki olarak (P<0.05), diger iki gruba gore ise rakamsal olarak
(P>0.05) daha fazla bulunmugtur. Ayrica baglatma doneminde kontrol grubunun yem
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tilketiminin T+ZnB rasyonuyla beslenen gruba gore istatistiki olarak (P<0.05), diger tritikale
gruplarina gore ise rakamsal olarak daha az oldugu saptanmgtir.

Cizelge 4.17. Ikinci denemenin baslatma doneminde etlik civcivlerin performans sonuglan

8-21. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X + S
Rasyonun Canl1 Agirhk Kazanc Yem Tiiketimi Yemden Yararlanma
Tahil Esas1 | N (CAK, g) (YT, g) (CAK/YT)
ve Katkisi
M 14 628.29+ 1633 b 813.57+20.18b 0.773+0.011 a
T 13 62292+ 10.61b 854.69+ 1594 ab 0.730+0.008 b
T+E 13 609.86+13.30b 844.14+15910b 0.722+0.007 b
T+ZnB 14 669.15+12.82a 90292+ 14.16 a 0.741 £0.006 b
T+E+ZnB | 13 629.85+12.72b 854.69 +21.87 ab 0.739+0.011b

* Aym siitunda farkli harflerle g6sterilen degerler arasindaki farkhlik énemlidir (P<0.05).

Kontrol grubu, tritikale esash rasyonla beslenen biitiin gruplara gére yemden daha
iyi (P<0.05) yararlanmgtir (Sekil 4.6).

4.2.1.2.2. Denemenin Bitirme Dénemine iliskin Bulgular

Etlik piliglerin bitirme donemindeki performans degerlerine iligkin belirlenen degerler
Cizelge 4.18’de verilmigtir. Bu donemde etlik piliglerde en fazla canh afirhk kazanc,
T+ZnB esash rasyonla beslenen gruba goére rakamsal olarak (P>0.05) ve diger tritikale esash
rasyonlan alan gruplara gore istatistiki Onemli olarak (P<0.05) kontol grubunda
saptanmugtir. T+ZnB rasyonuyla beslenen grup, diger tritikale esash rasyonla beslenen

gruplara gore daha fazla afirlik kazanmaya meyilli bulunmugtur (Sekil 4.5).

Bitirme donemi itibariyle gruplarin yem tiiketimlerinde o6nemli bir farkhhik
gorilmemigtir (P>0.05). Bununla birlikte, kontrol grubunun yemden yararlanmasi, T+ZnB
rasyonunu alan grup digindaki diger tritikale esasl rasyonlarla beslenen gruplara gére daha
iyl (P<0.05) olmustur. Ayrica, T+ZnB esasli rasyonla beslenen grubun yemden yararlanmast,
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T ve T+E+ZnB esash rasyonlan alan gruplara gore Onemli derecede iyi (P<0.05)

bulunmustur (Sekil 4.6).

Cizelge 4.18. Ikinci denemenin bitirme doneminde etlik pili¢lerin performans sonuglan

22-35. Giinler Arasi Performans Sonuglar (X + 8.
Rasyonun Canli Agirhik Kazanci Yem Tiiketimi Yemden Yararlanma
Tahil Esast ve (CAK, g) YT, g) (CAK/YT)
Katkist
M 1064.64 £23.05a 1763.28 + 38.59 0.604 +0.008 a
T 940.77+2331b 1703.15+£39.42 0.553x£0.011¢
T+E 946.79 +20.52 b 1657.36 + 27.25 0.571 £+ 0.006 bc
T+ZnB 1018.46 +34.46 ab 1742.23 +46.03 0.584 + 0.008 ab
T+E+ZnB 941.15+25.75b 1684.23 + 35.39 0.558 £ 0.005 ¢

* Aym siitunda farkh harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik énemlidir (P<0.05).

4.2.1.2.3. Denemenin Tamamina iliskin Bulgular

Deneme sonu itibariyle elde edilen performans sonuglan Cizelge 4.19°da verilmistir.

Kontrol ve T+ZnB esash rasyonlarla beslenen gruplann canli agirhk kazanglarnin, diger ii¢

gruptan daha fazla (P<0.05) oldugu goriimiistiir (Sekil 4.5).

Cizelge 4.19. Ikinci denemenin tamaminda etlik piliglerin performans sonuglan

8-35. Giinler Arasi Performans Sonuglan (X + S
Rasyonun Tahil Canh Agirlik Kazanct Yem Tiiketimi Yemden Yararlanma
Esasi1 ve Katkist (CAK, g) (YT, g) (CAK/YT)
M 169293 +32.12 a 2576.86 £ 51.69 0.657 £0.006 a
T 1563.69+28.33 b 2557.85 £ 46.53 0.612+0.008 ¢
T+E 1556.64 +29.87b 2501.50 + 38.17 0.622 + 0.005 be
T+ZnB 1687.62 +43.91 a 2645.15 + 58.09 0.638+:0.005b
T+E+ZnB 1571.00+33.67b 2538.92 £ 51.75 0.619+0.004 ¢

*Aym siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.5. Ikinci denemenin farkli dénemleri ve tamaminda etlik piliglerin canl agirhik kazanglan

Yem tiiketimi bakimindan denemenin tamaminda gruplar arasinda énemli bir farklilik

gozlenmemigtir (P>0.05).

Deneme sonu itibariyle yemden yararlanma bakimindan gruplar arasinda farklihk
saptanmugtir. En iyi yemden yararlanma, kontrol rasyonuyla beslenen grupta saptanmugtir

(P<0.05). Ayrnica T+ZnB esash rasyonu alan grup, T ve T+E+ZnB tritikale rasyonlaniyla
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beslenen gruplara gore yemden daha iyi (P<0.05) yararlanmistir (Sekil 4.6).
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4.2.2. Diski Kuru Maddesine iliskin Bulgular

Diski kuru madde analizi sonuglan Cizelge 4.20°de verilmigtir. 15., 22. ve 29. giinlik
yastaki digki kuru madde igerigi bakimindan gruplar arasinda o6nemli bir farklilik
goriilmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.20. Ikinci denemede gruplarin digki kuru madde igerigi

Gruplanin diski kuru madde igerigi, % (X + S2)

Rasyonun

Izlt‘l'(ll S}?S"‘S‘ Vel N 15.giin N 22 giin N 29 giin
M 6 18.28+0.94 6 17.89+0.96 8 16.78+0.67
T 6 19.61+0.64 6 18.52+0.76 8 17.10+0.56
T+E 6 19.47+0.98 6 18.51+0.72 8 16.88+0.52
T+ZnB 6 20.14+0.69 6 19.75+0.94 8 17.90+0.88
T+E+ZnB 6 19.92+0.70 6 18.66+£0.72 8 19.17+0.95

4.2.3. Kesim Sonuglarna Iligkin Bulgular
4.2.3.1. Duodenum pH’sina iliskin Bulgular

Son tartimda, kesim sonuglar alinmak tizere kesilen hayvanlann ilk énce duodenum

pH’lan 6lgiilmii ve bu sonuglar Cizelge 4.21°de verilmigtir.

Cizelge 4.21. Gruplarin duodenum pH'lan

Gruplarin 35. Giin Duodenum pH’lan (X + S_)*

Tahil Esasina ve Katkisina Gére Gruplar
M T T+E T+ZnB
6.20+0.12 a 5.61+0.31 ab 5.56+0.12 ab 5.76+0.22 ab
* Aym satirda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).

T+E+ZnB
5.44+022 b
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Kontrol grubunun duodenum pH’si, T+E+ZnB rasyonuyla beslenen grubunkinden
daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Diger gruplarin duodenum pH'lar ise bu iki grubun
arasinda yer almigtir (Sekil 4.7).

M

arT

T+E

0 T+ZnB
B T+E+7nB

Sekil 4.7. Etlik piliglerin duodenum pH’si

4.2.3.2. Karkas ve Bazi i¢ Organlara iliskin Bulgular

Deneme sonunda, canlt agirliklan grup ortalamasina en yakin olan 7’ger adet pili¢
kesilmig ve kesim sonuglan Cizelge 4.22’de verilmistir. Kesim igin segilen kontrol ve T+ZnB
rasyonlariyla beslenen gruplarin canli agirlik ortalamalan, diger ii¢ grubunkinden daha fazla

(P<0.05) bulunmustur (Sekil 4.8).

Kontrol rasyonunu alan grubun sicak karkas agirliginin T+ZnB rasyonuyla beslenen
grubun digindaki diger tritikale esasli rasyonla beslenen gruplara gore daha fazla oldugu
(P<0.05) gorilmektedir. Aynica T+ZnB esash rasyonu alan grubun karkas agirligi, T+E
rasyonuyla beslenen grubun karkas agirligindan 6nemli miktarda daha fazla (P<0.05)

bulunmustur (Sekil 4.8).
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Cizelge 4.22. Tkinci denemeye iliskin kesim sonuglar

Gruplanin Kesim Sonuglar (X Si )*

M T T+E T+ZnB T+E+ZnB

Segilenlerin Canli
Agirhg, g 18543 £27.42 11710.7£19.1b |1702.9 £232b |1817.9 +26.0a |1706.4 £23.3b
Sicak Karkas, g |1310.0 + 14.9a [1196.5 +23.1bc|1176.8 £24.4 ¢ [1267.3 +£24.4 ab[1199.3 +£28.7bc
Sicak Karkas, % | 70.69 £0.75 69.92 +0.86 69.08 + 0.62 69.72 £0.93 70.23 £ 0.86
Kalp, g 9.21 +0.58 8.59 + 0.38 992+0.77 | 1029 £0.44 9.30 + 0.47
Kalp, % 0.50 +0.03 0.50 £0.03 0.58 £0.04 0.57 +0.02 0.54 £0.02
Karaciger, g 2930+ 1.16 28.68 + 1.68 25.64 £ 1.06 27.29 £1.30 26.59 £ 1.62
Karaciger, % 1.58 £ 0.05 1.68 £0.09 1.51 £0.06 1.50 £ 0.06 1.56 £ 0.09
Tashik, g 2439+1.13a | 20.38+0.98b | 20.67+1.13b | 21.70 £ 1.12 ab| 20.07 £ 1.19b
Taslik, % 1.32 £ 0.060 1.19 £ 0.06 1.22+£0.07 1.20 £ 0.070 1.18 £ 0.08
Pankreas, g 3.33+0.26 3.14 £0.26 2.83 £0.36 3.29+0.17 2.73+0.21
Pankreas, % 0.18 £0.02 0.18 £ 0.02 0.17+£0.02 0.18 £0.01 0.16 £ 0.01
Abdominal yag, g | 32.22 +2.39 33.80 £ 3.62 35.25 £ 3.41 36.43 +2.87 31.51 £3.16
Abdominal yag, %| 1.74 +0.14 1.97 £0.20 2.06+£0.18 200+£0.14 1.83+0.16
ince bag. uzun.

cm 159.6 +4.8 157.0 £ 6.1 158.1+£3.5 157.0+43 151.6 4.4

cm/100 g CA 8.63 +0.33 9.19+0.37 9.29+0.19 8.64 +0.23 8.88 +0.24
Kor bag. uzunlugu

cm 16.07 £ 0.49 17.28 £ 0.75 15.85+0.91 17.71 £0.56 15.71 £0.99

cm/100 g CA 0.87+0.03b 1.01+£0.04a 0.93£0.05ab] 097+0.04ab| 0.92+0.52ab
Kalin bag, uzun.

cm 886+080abj 9.21+051ab| 742+0.61b ] 108 +1.56a | 8.71+0.68ab

cm/100 g CA 0.48 + 0.04 0.54 +£0.03 0.44 £0.04 0.60 + 0.09 0.51+0.04

*Aym satirda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda karkas randimam, kalp agirlifi, oransal kalp aghg, karaciger

agirhg ve karaciger orani arasinda énemli bir farklibik saptanmamusgtir (P>0.05).
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Sekil 4.8. Ikinci denemede etlik piliglerin kesim éncesi canli agirlik ve sicak karkas agirliklar:

Kontrol grubunun taghk agirhigs T, T+HE ve T+E+ZnB esash tritikale rasyonuyla
beslenen gruplardan 6nemli miktarda daha fazla bulunmustur (P<0.05). Gruplarnn nisbi

taghk agirliklan benzer bulunmustur.

Pankreas agirligi ve pankreas oram bakimundan gruplar arasinda 6nemli bir farklilik

saptanmamugtir (P>0.05).

Gerek miktar ve gerekse nisbi olarak piliclerin depoladiklann abdominal yag
miktarimin gruplarda farkli olmadiklan belirlenmigtir (P>0.05). Bununla birlikte, tritikale
esash rasyonla beslenen biitiin gruplarin, kontrol grubuna gore nisbi olarak daha fazla

abdominal yag depolamaya meyilli olduklan gérilmiistiir.

Ince bagirsak uzunlugu bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkhlik
saptanmamugtir (P>0.05). Ayrica bitiin gruplar, her 100 g canh agirlik bagina hesap edilen

ince bagirsak uzunlugu bakimindan da benzerlik gostermiglerdir (P>0.05).

Kor bagirsak uzunlugu bakimindan gruplar birbirlerinden farksiz bulunmusgtur
(P>0.05). Ancak, gruplar arasinda kor bagirsagin nisbi uzunlugu bakimindan farkliliklar

gozlenmistir. T rasyonunu alan grubun nisbi koérbagirsak uzunlugu, kontrol grubunda
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saptanan degerden daha yitksek bulunmugtur (P<0.05). Diger gruplarn nisbi kor bagirsak

uzunluklari ise bu iki grubun arasinda bir deger gostermistir (Sekil 4.9).

M
S %7 BT
éﬂ 0.8 + NS T+E
S B T+ZnB
Eorll =\
e ' B T+E+ZnB
0.6 +
:

N
Gruplar
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Sekil 4.9. Ikinci denemede etlik piliglerin nisbi kér bagirsak uzunlugu

T+ZnB esash rasyonu alan grubun kahin bagirsak uzunlugu (kolon), T+E rasyonuyla
beslenen gruptan daha fazla bulunmustur (P<0.05). Diger gruplar, aym kriter bakimindan bu

iki grubun arasinda yer almustir. Bununla birlikte, kalin bagirsagin oransal uzunlugu

bakimindan gruplar arasinda farklilik gorilmemistir.



5. TARTISMA

5.1. Denemel

Kanath rasyonlarinda musirin veya bugdayin bir kismi veya tamamu yerine
kullanilabilecek tahillardan birinin de tritikale oldugu belirtiimektedir. Tritikalenin
kanathlardaki besleme degerinin arastinldigi g¢aligmalann ¢ogunda musir ve bugday esaslh
rasyonlar, karsilastirmada standart olarak kullamlmugtir (Ruiz et al., 1987). Bu nedenle
birinci denemede, izokalorik ve izonitrojenik etlik pili¢ rasyonlaninda %10, 20, 30 ve 40
diizeyinde tritikale kullamiminin, tritikale igermeyen musir-soya kiispesi esash (kontrol)

rasyona gore etlik piliglerin performansi iizerine etkileri aragtirnlmugtir.

Onceki ¢ahgmalarda, etlik piliglerde tritikalenin rasyonda optimum kullanim
duzeyiyle ilgili ¢ok farkh sonuglara rastlanilmaktadir. Tritikalenin besleme degeri Gzerine,
varyeteler arasinda kg KM'de 2940-3657 kcal ME; %10-20 ham protein ve %0.73-1.08
suda ¢oziinebilen pentozan ve 100 g proteinde 2.3-4.0 g lizin igermesinin oldukga olduk¢a

etkili oldugu bildirilmektedir (Rundgren, 1988).

Bu c¢aligmanin baglatma doneminde, rasyonlardaki tritikale diizeyleriyle etlik
civcivlerin canli agirhk kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanmalan etkilenmemigtir
(Cizelge 4.7). Ancak, etlik civciv rasyonlarinda %10-40 diizeyinde tritikale bulunmast
durumunda, musir esash rasyona gore performansta gerileme goruldagi bir gok aragtirmanin
ortak sonucunu olugturmaktadir (Fernandez and McGinnis, 1974; Ruiz et al., 1987,
Proudfoot and Hulan, 1988; Swierczewska et al., 1989; Richter et al., 1990a; Richter et al.,
1994; Richter and Lemser, 1995).

Bununla beraber, etlik civciv rasyonlarinda musir yerine tritikale ikamesiyle farkh ve
tutarsiz sonuglar alindifim belirten arastirma sonuglann da bulunmaktadir. Nitekim,
Fernandez and McGinnis (1974), %55 diizeyinde tritikale igeren rasyonla beslenen
civcivlerin canh agirhik kazancimin, aym diizeyde musir igeren rasyonla beslenenlerle benzer

oldugunu belirtmiglerdir. Ancak tritikale diizeyi %73'e artinldifinda canh agirhgin
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diistiginii bildirmiglerdir. Proudfoot and Hulan (1988) ise, tritikale rasyonu alan etlik
civcivlerin 21. ginliik yastaki yemden yararlanmalaninin musir-soya esash rasyonla
beslenenlere gore iki denemede de olumsuz bir sekilde etkilendigini, ancak difer ¢
denemede ise farksiz bulundugunu bildirmiglerdir. Aym aragtinicilar, rasyonda tritikale
diizeylerinin artmastyla civcivlerin 6zellikle 21. giindeki canli agirliklarinin dilgmeye egilimli
oldugu ve rasyona lizin ilavesinin bu problemi diizeltmedigi belirtilmektedir. Bir bagka
aragtirmada ise, tritikale esash rasyonla beslenen etlik civcivlerde musir esash rasyonu
alanlara gore biiyimede tutarsizlik gorildiigii, ancak yemden yararlanmanin tritikale esash

rasyonlari alanlarda daha iyi oldugu saptanmigtir (Ruiz et al., 1987).

Aragtirmamuzin bitirme doneminde ise, tritikale diizeyleriyle etlik piliglerin canli
agirhk kazancinda onemli bir farkhibik goriilmemistir (Cizelge 4.8). Yem tiiketimi, %10
tritikale igeren rasyonu alan grupta, %20 tritikale igeren rasyonla beslenen gruba gore

onemli miktarda diisiik bulunmugtur (P<0.05).

Etlik piliclerde kesim ¢agmna kadar tritikale kullammiyla yapilan galigmalarda farkli
sonuglarin ahndig1 gorilmektedir. Nitekim, %20 veya %58-69 diizeyinde tritikale bulunan
rasyonla beslenen etlik piliglerin 7. haftalik yastaki performanst ve karkas kalitesinin
etkilenmedigi belirtilmistir (Maurice et al. 1989). Buna kargilik, rasyonda %0-40 diizeyinde
tritikale bulunmasi durumunda, 3 haftalik yasta civcivlerin agirlik kazancinin benzer oldugu;
ancak, etlik piliglerin 6. haftadan sonra tritikale diizeyinin artmasiyla agirlik kazanglarinin

dustugu vurgulanmaktadir (Swierczewska et al., 1989).

Izonitrojenik ve izokalorik rasyonlarda tek tahil kaynagi olarak bugday yerine
tritikale kullamlmasimn etlik piliglerin 47. ginlik yastaki canl agirhk kazancim ve yem
tilketimini artirdigi, ancak yemden yararlanmada farklihk goériilmedigi belirtiimektedir (Al-
Athari and Guenter, 1988). Broyler rasyonlarinda musir ve bugdayin tritikale ile ikame
edildigi bir seri galiymada, tritikale diizeyinin rasyonda %30’u gegmesiyle yem tiiketiminde
farkhilik goriilmeksizin, canl agith@in diistigh ve yemden yararlanmanin genellikle tritikale

diizeyiyle olumsuz etkilendigi belirtiimektedir (Richter et al., 1990a).
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Deneme sonu itibariyle, tritikale diizeyleriyle civcivlerin canli agirlik kazancinda
onemli bir farklihk goézlenmemigtir (Cizelge 4.9). Performans kriterlerindeki farklilik yem
tilketimi ve yemden yararlanmada saptanmigtir. Nitekim, %10 tritikale iceren rasyonu alan
grubun yem tiikketimi, %20 tritikale igeren rasyonla beslenen gruba gore daha az
bulunmustur (P<0.05). Bunun nedeni tam olarak anlagilamamakla beraber, bugdayin %25"
yerine tritikale kullanilan rasyonla beslenen civcivlerin yem tiiketiminin, bugdaym %50-100'
yerine tritikale igeren rasyonla beslenenlere gore daha diigik bulunmast ve yemden
yararlanma bakimindan da farklilik bulunmadigi raporuyla benzerlik gostermektedir (Al-
Athari and Guenter, 1988). Ayrica ¢aligmamizda, yem tiikketiminde farkhiik goriilmeksizin

rasyonda %20-40 diizeyinde tritikale kullamlabilecegi goriilmiigtiir.

Cabgmamizin sonunda, %10-30 arasinda tritikale igeren rasyonla beslenen etlik
piliglerin yemden yararlanmalarinin kontrol grubuna gore sadece rakamsal olarak geriledigi
(sirasiyla %2.94, 3.10 ve 2.94) goriilmigtiir (P>0.05). Rasyonunda %10 tritikale bulunan
etlik pilicler en az yem tiiketimine bagli olarak yemden iyi yararlanmigtir. Ancak %40
tritikale igeren rasyonla beslenen grubun yemden yararlanmast, kontrol grubuna gore 6nemli
derecede daha az (%3.59) bulunmustur (P<0.05). Ozellikle rasyonunda %40 diizeyinde
tritikale bulunan etlik piliglerin kontrol grubuna gore yemden daha az yararlanmas,
tritikalenin varyetelere gore farklihk gosteren yapisindaki suda ¢oziinebilen pentozanlarin
(Salmon, 1984; Henry, 1985; Pettersson and Aman, 1988; Rundgren, 1988; Al-Athari and
Guenter, 1989; Swierczewska et al. 1989; Flores et al., 1994a; Flores et al., 1994b; Richter
and Lemser, 1995; Cifi¢i ve ark., 1999) ve ebeveyni olan bugday ile ¢avdardaki protein
fraksiyonlarinin varligina baglanabilir (Van der Klis et al., 1995; Anonymous, 1999).

Aragtirmamizda, tritikalenin etlik pili¢ rasyonlaninda performansta 6nemli bir
gerilemeye neden olmaksizin rasyonda %30 diizeyine kadar kullamlabilecegi saptanmstir.
Bu miktar, aragtinncilann bir gogunun belirttigi sonuglardan daha iyi bulunmugtur. Nitekim,
baz1 arastincilar broyler rasyonlarinda tritikalenin %13 (Lasko tritikale) (Swierczewska et
al., 1989), %15 (Proudfoot and Hulan, 1988) veya %20 (Richter et al., 1990a; Richter and
Lemser, 1995) diizeyinden fazla kullamlmamas: gerektigini bildirmiglerdir. Baz1 aragtiricilar

ise, etlik pili¢ rasyonlarinda %30 (Tritikale 7687) (Swierczewska et al., 1989), %35 (Azman
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ve ark., 1997) ve hatta %69 (Maurice et al., 1989) diizeyine kadar tritikale
kullanlabilecegini belirtmiglerdir. Bu sonuglardan, tritikale varyetelerinin etlik piliglerin
performans: iizerine etkisinin antibesinsel madde igerigine bagh olarak olduk¢a degigkenlik

gosterebilecegi soylenebilir.

Bu aragtirmada rasyonda tritikale kullammiyla, baslatma ve bitirme donemi
rasyonlarinda, kontrol rasyonuna goére soya kiispesinden belirli oranlarda tasarruf yapildig
saptanmigtir. Rasyonda kullamlan her %10 diizeyinde tritikale ile, baglatma ve bitirme
rasyonlarinda kullanilan soya kiispesi diizeyinden sirasiyla %4.12 ve %4.44 'liik bir tasarruf
saglanmistir. Denemenin tamaminda rasyonda %10, 20, 30 ve 40 diizeyinde tritikale i¢eren
rasyonlarla beslenen civcivlerin canh agirhk kazanglarinin, kontrol grubuna gore sirastyla
%93.1, 99.5, 96.5 ve 95.2 oraminda oldugu goriilmigtir. Aym sekilde bu gruplarda yem
titketimi, sirastyla kontrol grubunun %95.8, 102.7, 99.2, 98.7"ii ve yemden yararlanma ise

yine kontrol grubunun %97.1, 96.9, 97.1 ve 96.4'ii diizeyinde olmustur (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Birinci denemenin sonunda etlik piliglerin kontrol grubuna gére performans indeksleri

Rasyonda tritikale diizeyinin artmasinin sulu ve viskoz digkilamaya neden olarak
althk kalitesini bozdugu belirtilmektedir (Ruiz et al,, 1987, Proudfoot and Hulan, 1988;
Richter et al., 1990a). Bu ¢aligmada, rasyonda tritikale diizeyleriyle piliglerin 36. giindeki
digki kuru madde iceriginin etkilenmemesi (Cizelge 4.10), rasyonlarla alinan gerek suda
¢oziinebilen ve gerekse toplam pentozan miktarinin diigik olmasina (Ciftgi ve ark., 1999)

baglanabilir.
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Kontrol grubu ve rasyonunda %20 tritikale olan grubun sicak karkas randimant,
%40 tritikale igeren rasyonu alan gruba gore daha fazla bulunmus (P<0.05), ancak bu
konuyla ilgili literatiir bildirigine rastlanmamugtir. Tritikale dizeyleriyle kalp, karaciger,

taglik, pankreas ve abdominal yag oranlanimn etkilenmedigi (Cizelge 4.11) saptanmgtir.

5.2. Deneme?2

Birinci denemede, rasyonda %40 diizeyinde tritikale kullamminin etlik piliglerin
yemden yararlanmasim diisiirdiigii saptanmigtir. Ikinci denemede ise, etlik civciv ve etlik
pili¢ rasyonlarinda tritikalenin enzim ve ZnB katkisiyla misinn tamamu yerine kullammi
olanaklarinin arastinlmasi amaglanmigtir. Bu nedenle etlik piliglerde misir-soya esash kontrol
rasyonuna kargi, enzim ve ZnB katkisiz (T), enzim katkili (T+E), zinc bacitracin katkili
(T+ZnB) veya enzim+ZnB katkih (T+E+ZnB) tritikale kullanimimn performans tizerindeki

etkileri aragtinlmigtir.

Endosperm hiicre duvarimin ana ogesi olan NOP’lerden suda ¢oziinebilen
pentozanlarin bugday, ¢avdar ve tritikalenin kanath rasyonlarinda kullanimimi sinirlayan en
onemli antibesinsel faktor oldugu bilinmektedir (Ward and Marquardt, 1987, Rundgren,
1988; Pettersson and Aman, 1988; Al-Athari and Guenter, 1989; Choct and Annison, 1990;
1992). Tritikale, gerek suda ¢oziinen gerekse toplam pentozan igerigi bakimindan bugday ile
cavdar arasinda yer almaktadir (Cizelge 2.3). Ancak varyeteler arasinda da bu bakimdan
farkliliklarin goriilebilecegi ve baz tritikale varyetelerinin bu bakimdan bugdaya benzerlik
gosterebilecegi de belirtilmektedir (Pettersson and Aman, 1988; Rundgren, 1988; Flores et
al., 1994b).

NOP'lerin antibesinsel aktivitelerinin mekanizmasi tam olarak anlagilamamakla
beraber (Annison, 1995), suda ¢oziinebilen fraksiyonlarimin sindirim sistemi viskozitesini
artirarak (Salih et al., 1991; Teitge et al., 1991; Bedford and Classen, 1992; Langhout et al.,
1997; Dinicke et al., 1997b) sindirim enzimlerinin yem substratina diflizyonunu diisiirdiigii
bildirilmektedir (Annison, 1995). Boylece 6zellikle yag, nisasta, protein (Pettersson and
Aman, 1989; Choct and Annison, 1990; 1992; ) ve yagda eriyen vitaminlerin (Ward and
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Marquardt, 1987; Bedford, 1991; Marquardt et al., 1996, Dinicke et al., 1997b) sindirimi
diigmekte ve kanathlarin performansi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bagirsak igerigi
viskozitesi arttifinda sadece besin maddelerinin sindirim diizeyi diiymez, aym zamanda
yemin kanathmn sindirim sisteminden gegis zi ve boylece yem tiiketimi de diiser (Annison,
1995). Aynca suda ¢oziinmeyen pentozanlar da besinleri kapsil igine alarak endojen
enzimlere kargi fiziksel bariyer fonksiyonu yaparlar (Huyghebaert and De Groote, 1995,
Classen, 1996).

Rasyona katilan ksilanaz enzimi bugday, ¢avdar ve tritikale gibi tahillarin viskoz
endosperm hiicre duvannt pargalamakta ve sindirim sistemindeki viskoziteyi digiirmektedir
(Annison, 1992; Bedford and Classen, 1993; Veldman et al., 1994; Almiral et al., 1995,
Choct et al,, 1995; Dinicke et al., 1997b;, Esteve-Garcia et al., 1997). Boéylece besin
maddelerinin daha hizi ve daha iyi sindirimi saglanarak (Pettersson and Aman, 1989;
Annison, 1992; Van der Klis et al., 1995; Dinicke et al., 1997b) kanathlanin performansi
olumlu yonde etkilenmektedir (Pettersson and Aman, 1989; Pettersson et al., 1991;
Annison, 1992; Veldman and Vahl, 1994; Choct et al., 1995; Scott and Boldaji 1997).
Ayrica tritikale rasyonlarinda yiiksek diizeyde B-glukanaz ve ksilanaz aktiviteli bir enzim
preperasyonu kullamiminin yararlt oldugu da bildirilmektedir (Pettersson and Aman, 1988,
Pettersson and Aman, 1989; Annison, 1992; Classen, 1996; Karaalp ve ark., 1999).

Tahillardaki suda g¢oziinebilen pentozan igerifinin artmasiyla yem tiiketiminin
azalacaf belirtilmektedir. Clinkii pentozanlanin bu fraksiyonlar, sindirim sistemindeki suyu
baglayip hacim artigina neden olmaktadir (Rundgren, 1988). Rasyona enzim katilmasiyla,
pentozanlarin su tutma kapasitelerinin diigtiigii bildirilmektedir (Annison, 1995; Dénicke et
al., 1997a). Bu durumda bagirsak igerigi kuru madde oranmn artarak (Pettersson and
Aman, 1989) digestanin sindirim sistemini daha erken terkettifi ve yem tiiketiminin arttig
belirtilmektedir (Danicke et al., 1997a). Nitekim, ¢avdar esash rasyonla beslenen etlik
piliglerin sindirim sisteminden digestamin gegis hiz1, rasyona enzim eklendiginde, rasyonda
hayvansal ve bitkisel yag bulunmasi durumunda sirasiyla %21 ve %14 oraminda arttifs

bildirilmektedir (Danicke et al., 1997a). Yem tiiketiminin artmasi ise performansi olumlu

yonde etkileyebilecektir (Dénicke et al., 1997b).
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Farkli enzim gesidi ve diizeyi ilaveleriyle, rasyonda %50 oraminda kullanilan bugday
varyetelerinin ME’sinde ortalama olarak %8.72 (%4.9-13.6) artis goruldigu belirtiimektedir
(Huyghebaert and De Groote, 1995). Aymi ¢aligmada azot birikiminde %4 artiy ve digki:yem
tilketimi oraminda %8 azalma saptanmistir. Bir bagka galigmada ise ¢avdar/bugday esasl
rasyona uygun enzim ilavesiyle organik madde ve yagn sindirilebilirliginde sirastyla %4 ve
%21 diizeyinde artig saptandigi bildirilmektedir (Pettersson and Aman, 1989). Bugday,
cavdar ve bugday-cavdar esash rasyona enzim ilavesiyle civcivlerin performans ve besin
maddelerinin sindirilebilirliginin bitkisel yagla onemsiz, hayvansal yagla o6nemli gekilde

etkilendigine dikkat ¢ekilmektedir (Dénicke et al., 1997b; Langhout et al., 1997).

Rasyonla yiiksek diizeyde NOP alinmasiyla mikrobiyal ¢ogalmanin artmas: (Bedford,
1991; Annison, 1993; Annison, 1995, Jamroz et al, 1995), sindirim kanalindaki
mikroorganizmalar tarafindan nigasta ve protein (Annison, 1995) ile trenin pargalanmasini
artirmaktadir (Karasawa, et al., 1994). Aynca, aktif mikroflora kanathmn bagisikhk
mekanizmasina zarar verebilecegi (Annison, 1995; Scott and Boldaji, 1997) ve bakteriyel
toksinler nedeniyle intestinal entorisitin iyilesmesinin zorlagacagy bildirilmektedir (Scott and
Boldaji, 1997). Bu nedenlerden dolayi, toksik tiriinlerin olusumuna neden olan bakteriyel
cholytaurine hydrolase enziminin aktivitesini yavaslattifi igin rasyonlara antibiyotik ilavesi
onerilmektedir (Feighner and Dashkevicz, 1987, Annison and Choct, 1991; Annison, 1993,
Bernsten, 1994; Annison, 1995; Vuki¢ Vranjes and Wenk, 1995; Classen 1996).

Etlik civciv rasyonlarina ZnB katkisimin digkt:yem titketimi oramimi disiirdiigii ve
amino asitlerin metabolize olabilirliklerini ortalama %?2.1 iyilestirdigi belirtiimektedir
(Huyghebaert and De Groote, 1997). Aym g¢alismada protein ve yagin metabolize
olabilirliklerinde sirasiyla %1.45 ve 4.7 oraninda gergeklesen artigin, rasyonun ME igerigine
105 kcal/kg katkida bulundugu bildirilmektedir. Antibiyotiklerin Ozellikle arpa ve g¢avdar
esash rasyonlarla beslenen etlik piliglerde bugday esash rasyonlarla beslenenlere gore
performansta daha etkili oldugu da belirtiimektedir (Huyghebaert and De Groote, 1997,
Esteve-Garcia et al., 1997). Jamroz et al. (1995), farkh diizeyde protein igeren konsantre
karnigimlara avilamycin eklenmesinin, nisbi olarak azot tutulmasim %7.8 ve amino asitlerin

sindirilebilirliklerini ise 1-3 Unite artirdigim saptamiglardir. Konsantrelerde ham protein
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diizeylerinin azalmasi ve avilamycin ilavesi 1 g taze digkidaki bakteri sayisim etkilemeksizin

fungus kontaminasyonunu %24 azaltmstir.

Bu denemelerde kullanilan tritikale varyetesinin (aym yil ve aym yoreden alinan')
kuru maddesinde %0.64 suda ¢o6ziinebilen ve %5.05 toplam pentozan oldugu
belirtiimektedir (Cifigi ve ark., 1999). Aym arastircilar, misirda %0.29 suda ¢oziinebilen
pentozan bulundugunu bildirmiglerdir. Ayrica musirdaki toplam pentozan miktarimn %4.76-
4.90 arasinda oldugu da (Cift¢i ve ark., 1999; Cleophas et al., 1995) bildirilmektedir. Bu
caliymada kullamlan tritikaledeki gerek suda ¢oziinen ve gerekse toplam pentozan diizeyi,
Henry (1985) tarafindan belirtilen miktarlardan (kg KM'de sirastyla %1.5 ve %7) daha
disiik oldugu dikkati ¢gekmektedir. Ancak tritikalenin suda ¢oziinebilen pentozan igerigi

dikkate alindiginda, misirdan en az 2 kat daha fazla oldugu gorilmektedir.

Bu ¢aliymada, kontrol ve T+E rasyonuyla beslenen gruplarin yem tiiketimi, sadece
baglatma doneminde T+ZnB rasyonunu alan gruba gore diisiik (Cizelge 4.17) bulunmusgtur
(P<0.05). Ancak bitirme donemi (Cizelge 4.18) ve deneme sonu (Cizelge 4.19) itibariyle
butiin gruplarm yem tiketimleri benzer bulunmustur. Deneme sonu itibariyle yem
tiiketiminin biitiin gruplarda benzer bulunmasi, denemede kullanilan tritikalenin gerek suda
¢oziinebilen gerekse toplam pentozan igeriginin diigiik olmasina baglanabilir. Bu durumda
ozellikle suda ¢ozinebilen pentozan fraksiyonunun, sindirim sistemindeki suyu baglayip
hacim artigina neden olamadi§i ve bagirsak iqeriéi kuru madde oram ile digestanin sindirim
sistemini gegme siiresinin etkilenmedigi (Rundgren, 1988) diigiinilmektedir. Enzim
katkistyla yem tiiketiminin artmasi yaninda (Pettersson and Aman, 1988; Pettersson and
Aman, 1989; Tor-agbidye et al.,, 1992; Brenes et al., 1993; Danicke et al., 1997b), yem
tiketiminin etkilenmedigini belirten aragtirma sonuglanyla da kargilagilmaktadir (Richter et
al., 1990b; Richter et al., 1991, Flores et al., 1994b;, Allen et al., 1995a; Langhout et al.,
1997).

Denemenin baglatma doneminde T+ZnB esash rasyonla beslenen grup, diger

gruplarin hepsinden daha fazla agirhk kazanci gostermigtir (Cizelge 4.17). Ancak bitirme

' S6ziii goriasme, |. GIFTCI (1998). Ankara Uni. Ziraat Fak. Zootekni Bolimi, Ankara-Tiirkiye
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donemi (Cizelge 4.18) ve denemenin tamaminda (Cizelge 4.19) kontrol grubunun canli
agirhk kazanct T, T+E ve T+E+ZnB esash rasyonlarla beslenen gruplara gore daha fazla
bulunmugtur (P<0.05). Ayrica deneme sonu itibariyle kontrol ve T+ZnB esash rasyonlarla
beslenen gruplarin canhi agirhk kazanglanimin, diSer ¢ gruptan daha fazla oldugu

gorilmigtir (P<0.05).

Baglatma doneminde kontrol grubunun yemden yararlanmasi (Cizelge 4.17), tritikale
gruplannin hepsinden daha iyi bulunmugtur (P<0.05). Bitirme doneminde (Cizelge 4.18) ise
kontrol ve T+ZnB esash rasyonlarla beslenen gruplarin yemden yararlanmasi benzer
bulunmustur. Ayrica T+ZnB rasyonunu alan grubun yemden yararlanmas, bitirme dénemi
ve denemenin tamaminda ise T ve T+E+ZnB rasyonuyla beslenen gruplardan daha iyi
bulunmugtur (P<0.05). Ancak deneme sonunda en iyi yemden yararlanma (Cizelge 4.19),

kontrol rasyonuyla beslenen grupta saptanmugtir (P<0.05).

Bu ¢aliymanin sonunda T esash rasyonla beslenen piliglerin canh agirhk kazanci ve
yemden yararlanmalarinin olumsuz sekilde etkilendigi saptanmmgtir. Rasyonda tahil kaynag
olarak sadece tritikale kullanildifinda, diisiik diizeyde de olsa suda ¢éziinebilen pentozan
igeriginin oncelikle etlik piliglerin canli agirhk kazanglanm ve yemden yararlanmalarim

dustirmede yeterli olabilecegi goriilmiigtiir.

T+E esash rasyonla beslenen etlik piliglerde yemden yararlanmanin iyilesmeye meyilli
bulunmasi, bu ¢aligmada kullamlan tritikale varyetesinin disiik diizeyde suda ¢oziinebilen
pentozan igeriginin yamnda, rasyonda kullanilan yagin bitkisel orijinli olmasindan
kaynaklandigim diigiindiirmektedir (Schutte et al., 1995; Dinicke et al., 1997b; Langhout et
al., 1997). Denemede enzim diizeyi etkisinin aragtiriimadig1 da gz ardi edilmemesi gerekir.
Rasyonlara enzim ilavesiyle performanstaki degisim ile ilgili farkli literatiir sonuglarina
rastlanmaktadir. Nitekim, enzim ilavesiyle hem canh agirhk kazanci hem de yemden
yararlanmanin iyilestigini belirten galismalar yaninda (Pettersson and Aman, 1989; Richter et
al., 1990b; Pettersson et al., 1991; Richter et al., 1991; Tor-agbidye et al., 1992; Brenes et
al.,, 1993; Flores et al, 1994b, Dinicke et al., 1997b), sadece yemden yararlanmanin

iyilestigi (Allen et al., 1995a; Jamroz et al., 1996; Esteve-Garcia et al., 1997) ve her ikisinin
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de etkilenmedigini (Richter et al., 1994; Allen et al., 1995b; Azman ve ark., 1997, Langhout
et al., 1997) belirten ¢aligmalara rastlanmaktadir.

Tritikale rasyonuna enzim ilavesiyle etlik piliglerin performansinda yeterli ilerleme
saglanamamasy; tritikalede suda ¢oziinebilen pentozanlarin yaninda, bugday ve c¢avdarda
bulunan gluten proteini fraksiyonlannin da (gliadin, glutenin) etkisinin oldugunu
dustndirmektedir. Yapigkan-elastik ozellik gosteren bu protein fraksiyonlanmn tritikalede
de bulundugu (Anonymous, 1999) ve gliadin/glutenin oramndaki degisiklikierin de etlik
civcivlerin  bagirsak  iceriginin  fiziko-kimyasal  o6zelliklerinden  sorumlu  oldugu
bildirilmektedir (Van der Klis et al., 1995). Nitekim birinci denemede rasyonda %10-30
tritikale diizeylerinde kontrol grubuna gore etlik piliglerin yemden yararlanmalaninda
gerilemenin baglamasi, bu diisiinceyi dogrular niteliktedir. Allen et al. (1995b), bugday esasli
rasyona enzim katkissnin ileumdaki viskozitesiyi digiirdiigii halde, performansin
etkilenmedigine dikkati gekmektedirler. Ayrica Van der Klis et al. (1995), 13 bugday
varyetesiyle yapilan bir ¢aligmada rasyona endoksilanaz ilavesinin bugdayin AME degerini
%38 ve yagin sindirilebilirligini %10 oraninda iyilestirmesinin viskozite ve suda ¢ozinebilen
arabinoksilan icerigiyle iligkili bulunmadigim belirtmigtirler. Aynt aragtincilar, bugdayin
AME igerigini toplam protein ve su tutma kapasitesinin birlikte etkilediklerini ileri

surmektedirler.

Tritikale rasyonuna ZnB ilavesinin, katkisiz tritikale rasyonuna goére canh a@irhk
kazanci ve yemden yararlanmayi iyilestirmesi (P<0.05), oncelikle besin maddelerine ortak
olan mikroorganizmalarin kontrol altina alindigint diigiindtirmektedir (Annison and Choct,
1991; Annison, 1993; Bernsten, 1994, Annison, 1995; Vuki¢ Vranjes and Wenk, 1995;
Classen 1996). Rasyona ZnB ilavesinin hindilerin ilk donemlerinde performansi iyilestirdigi,
ancak daha sonraki donemlerde 6nemli bir etki yapmadigt fikri yaninda (Berger et al., 1984);,
rasyona ZnB katkisinin farklt yaglardaki hindilerin performansim iyilestirdigi de
belirtilmektedir (Jiraphocakul et al., 1990). Calismamizda ise, tritikale rasyonuna ZnB
katkisimin, hem kontrol rasyonu hem de diger tritikale esash rasyonu alan piliglere gére
oOzellikle canh agirlik kazanci bakimindan denemenin ilk doneminde daha etkili bulunmugtur.

Ayrica ZnB katkisinin canli agirlik kazancim iyilegtirmeye meyilli etkisi, bitirme déneminde
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de devam etmig (P>0.5) ve bu donemde yemden yararlanma tizerine 6nemli etkisi (P<0.05)
gorilmiistiir. Bu nedenle tritikale rasyonuna ZnB katkisinin bitirme déneminde daha etkili
oldugu soylenebilir. Bitirme dénemindeki performanstaki iyilegmede, ZnB’nin sicaklik
stresine bagl olan performans bozuklugunu diizeltme roliniin de etkili oldugunu

dugtindiirmektedir (Tiirker, 1990; Bronsch et al., 1991).

Tritikale rasyonuna ZnB katkisiyla, tritikale rasyonuna gore performansta saglanan
ilerlemede; besin maddelerine ortak olan mikroorganizmalarin kontrol altina alinmasi ve
sicaklik stresinin diigmesine ilave olarak, sindirim sisteminde safra asitlerinin pargalanmasinin
Onlenmesinin de etkili oldugu digiiniilmektedir. Pentozanlarin antinutritif etkilerinin
sonucunda sindirim sisteminin arka kisminda mikrofloranin ¢ogalmasiyla (Choct et al., 1992,
Jamroz et al., 1995; Schutte et al., 1995; Classen, 1996), sindirim sisteminde geng kanatlilar
tarafindan iiretimi olduk¢a sinirh olan safra tuzlarinin dekonjugasyonu artmaktadir (Schutte
et al., 1995; Langhout et al., 1997; Dinicke et al,, 1997b). Aynca pentozanlar, safra
asitlerini kendisine baglayarak bunlarin tekrar siklusa katithmumi diigiiriip, sonugta safra
asitlerinin atilimim artirabilecegi belirtilmektedir (Langhout et al., 1997). Bu iki olay
neticesinde lipazin aktiflesmesi ve yaglann emiilsifikasyonu diigeceginden, yaglanin sindirimi
de azalmaktadir (Bedford, 1991; Schutte et al., 1995; Dénicke et al., 1997b; Langhout et
al., 1997). Boylece safra tuzu sekresyonunun geng civcivlerde yagn sindirimini sinirlayan en
onemli faktor oldugu vurgulanmaktadir (Danicke et al., 1997b). Bu durumdan uzun zincirli
ve doymus yag asitleri, kisa zincirli ve doymamug yag asitlerinden daha ¢ok etkilenmektedir.
Cunki kisa zincirli ve doymamis yag asitleri, safra asitlerinin yoklugunda da kolay bir

sekilde emilmektedir (Schutte et al., 1995; Langhout et al., 1997).

Bu galigmada, deneme sonu itibariyle tritikale esash rasyona enzim+ZnB ilavesiyle
canli agirhik kazanci ve yemden yararlanmanin, ZnB katkisina gore olumsuz bir gekilde
etkilendigi gorilmiigtiir. Benzer gekilde, rasyonda bulunan koksidiyostat ve antibiyotiSin,
rasyona ilave edilen ksilanaz enziminin etkisini engelleyebilecegi belirtilmektedir (Langhout
et al., 1997). Bu arastiricilar, bagka arasgtincilara dayanarak (Elwinger and Siterby, 1986,
Elwinger and Teglof, 1991; Schutte et al., 1994), antibiyotik igeren bugday ve arpa esash

rasyonlara ilave edilen ksilanaz ve B-glukanaz enzimlerinin etkilerinin azalabilecegini
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bildirmiglerdir. Ancak bu zit etkilegimin mekanizmasi anlagilamamigtir. Degisik ¢aligmalarda
enzim-antibiyotik kombinasyonuyla 6zellikle yemden yararlanmada goriilen sinerjik etkinin
yaninda (Allen et al., 1995c; Karaalp ve ark., 1999), bagimsiz (Esteve-Garcia et al., 1997),
tutarsiz (Jamroz et al.,1995; Huyghebaert and De Groote, 1997) ve zit (Langhout et al,,

1997) sonuglarin da alindigim belirten aragtirma sonuglari bulunmaktadir.

Ikinci denemede baslatma ve bitirme rasyonlarinda, rasyonda kullamlan soya kiispesi
oranindan sirastyla %25.66 ve %27.64'hik bir tasarruf saglanmigtir. Denemenin tamaminda
T, T+E, T+ZnB ve T+E+ZnB esash rasyonlarla beslenen etlik piliglerin canl agirhk
kazanglanimin sirasiyla, kontrol grubunun %92.4, 91.9, 99.7 ve 92.8'i oramnda oldugu
gorilmustir. Aym sekilde bu gruplarda yem tiiketiminin sirasiyla, kontrol grubunun %99.3,
97.1, 102.6, 98.5'i; yemden yararlanmanin ise sirasiyla, kontrol grubunun %93.1, 94.7, 97.1
ve 96.2'si diizeyinde oldugu belirlenmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Ikinci denemenin sonunda etlik piliglerin kontrol grubuna gére performans indeksleri
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NOP'lerin su tiketimini ve digkmnin su igerigini artirdigs bilinmektedir (Pettersson and
Aman, 1989; Marquardt et al., 1996). Rasyona uygun enzim ilavesinin, digki kuru madde
diizeyini artirarak (Francesch et al., 1994) kanathlarin altlik kalitesine ve saghgna olumlu
katkida bulunacadi bildirilmektedir (Pettersson and Aman, 1988). Enzimin tahillarin
yapisinda bulunan NOP’leri pargalayarak su tutma kapasitesini azalttigi belirtilmektedir

(Rundgren, 1988; Pettersson and Aman, 1989). Tritikale esash rasyona ksilanaz aktivitesi
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yiksek enzim katiimasinin, civcivlerin digki kuru madde igerigini artirdif belirtilmektedir
(Karaalp ve ark., 1999). Ancak ikinci denemenin 15, 22 ve 29. giinlerinde gruplarin digk:
kuru madde igerikleri bakimindan énemli bir farklilik gériilmemesi (Cizelge 4.20), rasyonda
kullamlan tritikalenin hem suda ¢oziinebilen hem de toplam pentozan igeriginin digiik
dizeyde bulunmasina (Cifigi ve ark., 1999) baglanabilir. Ayrica bu durum, gruplar arasinda

yem tiiketiminin etkilenmemesiyle paralellik gostermektedir.

Bu cahgmada kontrol grubunun duodenum pH’si, T+E+ZnB rasyonuyla beslenen
grubunkinden daha yiksek (Cizelge 4.21) bulunmustur (P<0.05). Ayrica T+ZnB esash
rasyonla beslenen grubun duodenum pH'si, diger tritikale rasyonlaniyla beslenen gruplara
gore rakamsal olarak yiiksek bulunmugtur (P>0.05). Besin maddelerinin sindirim sisteminin
arka kisminda ugucu yag asitlerine fermente edilmesiyle gaz ve kisa zincirli yag asitlerinin
tiretimi (Gzellikle butirik asit) artmakta (Bedford, 1991; Annison, 1993; Annison, 1995) ve
boylece sindirim sisteminin pH's1 diigmektedir (Dédnicke et al., 1997a). NOP igerigi fazla
olan rasyona enzim ilavesi ileumda ugucu yag asidi Uretimini ddgiirerek bu bélgenin
iceriginin pH'sim artirdii (Choct et al., 1995; Diénicke et al., 1997a), fakat bu durumda kor
bagisak pH'smin digtagi (Choct et al, 1995; Jamroz et al.,, 1996) ve bu durumdaki
kanatlilarda yemden daha iyi yararlanmanin saptandig belirtilmektedir (Jamroz et al., 1996).
Bununla beraber, etlik pili¢ rasyonlarinda tritikale rasyonuna enzim ilavesiyle digesta ve

digk: pH’s1 ile amonyak igeriginin etkilenmedigi de belirtilmektedir (Richter et al., 1990b).

Bugday esash rasyonlara ksilanaz katkisinin etlik piliglerde viscera (bezel mide,
tashk, karaciger, dalak ve bagirsaklar) ve abdominal yag oramm azalttifi bildirilmektedir
(Esteve-Garcia et al., 1997). Bu ¢aliyjmanin kesim sonuglarina gore sicak karkas randimant,
birim canlt agirlik bagina digen i¢ organ oranlan (kalp, karaciger, taghk, pankreas) ve
abdominal yag oram bakimindan gruplar arasinda farkliik gorilmemistir (Cizelge 4.22).
Arpa esash rasyona enzim ilavesinin ince bagirsagin oransal uzunlugunu dugtrdagi
belirtilmigtir (Brenes et al., 1993). Bu galigmada boéyle bir iligki goriilmemesi, denemede
kullanilan tritikalenin diigiik pentozan igerigine baglanabilir. Kor bagirsagin nisbi uzunlugu,
katkisiz tritikale rasyonu alan grupta kontrol grubundan daha yiiksek bulunmasi (P<0.05),

pentozanlar nedeniyle bu bélgedeki mikroorganizma miktart ve faaliyetinin artmasiyla ilgili
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oldugu diigtiniilmektedir. Nitekim tritikale rasyonlarinda enzim ve ZnB tek bagina veya
birlikte kullamlmastyla, T rasyonuyla beslenenlere gore kor bagirsagin nisbi uzunlugu
rakamsal olarak digmisgtir (P>0.05). Nisbi kalin bagirsak uzunlugu bakimindan gruplar
arasinda farklihk gorilmemistir. Ancak sindirim kanalindaki farkli bolgelerin uzunluklarimn

rasyona enzim ilavesiyle etkilenme mekanizmasina dair literatiire rastlanimamustir.

Ozellikle tilkemizin marjinal toprak alanlarimin degerlendirilmesi ve kanath karma
yemi Uretiminde kullamilan soya kiispesi ile nmsir hammaddelerinin ithalatinda belirli
oranlarda tasarruf saglayacagmin goriilmesi, bu konunun énemini bir kat daha artirmaktadir.
Bu nedenlerden dolayi, yemden yararlanmanmm yaninda yem maliyeti de dikkate alinmalidir.
Tritikalenin fiyatimin soya kiispesinden daha az, ancak musira benzer olacagi disiiniiliirse;
birim canli agirhk bagina yem maliyetinin diisecegi goriilecektir. Bu ¢aligmada, tritikalenin
heniz bir piyasast olugmadig igin ekonomik analiz yapilamamugtir. Ayrica performansi
dizeltmede kullamilacak enzim ve antibiyotik gibi katkilarin getirecegi ek maliyette dikkate

almmahdir,
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6. SONUCLAR VE ONERILER

. Her iki denemede de rasyonlardaki balikk unu diizeyi sabit kalmak sartiyla, rasyonda
kullanilan yag diizeyinin de artmadigy gorilmiigtir. Rasyonda musirdan azaltma
yapilarak rasyonda her %10 tritikale kullammuyla, soya kiispesinin rasyonda kullanim
miktarindan baglatma doneminde %4.12, bitirme doneminde %4.44 oraninda bir
tasarruf saglanmigtir.

. Rasyonda %20 ve iizerinde tritikale kullanimiyla, yem tiiketiminin etkilenmedigi
saptanmugtir.

. Birinci denemede rasyonda %40 diizeyinde ve ikinci denemede musinn tamam yerine
tritikale kullanimuyla, etlik pili¢lerin yemden yararlanmalarinin digtiigii gorilmiigtir.,

. Rasyonda musirin yerine tahil kaynagi olarak sadece tritikale kullanildiginda, etlik
piliglerin canh agirhik kazanglarinin geriledigi gorilmiistiir.

. Misinn tamamu yerine tritikale kullamldiginda, performansi iyilestirici yem katki
maddelerinin kullamimina gereksinim duyuldugu goriilmektedir. Bu amagla tek bagina
enzim katkisinin, etlik piliglerin canli agirlik kazancina herhangi bir katki yapmaksizin
sadece yemden yararlanmay1 rakamsal olarak iyilestirdigi gériilmiistiir. Ancak tritikale
rasyonuna ZnB katkisi, denemenin tamaminda etlik piligierin canh agirhk kazancin
olumlu yonde etkilemistir. Tritikale rayonuna ZnB katkisi, enzim ve ZnB ilave
edilmemis tritikale rasyonuna gére yemden yararlanmay 6zellikle bitirme déneminde
iyilestirmis ve bu etki denemenin tamamina yansimigtir. Ayrica tritikale rasyonuna
enzim+ZnB ilavesinin performans iizerine herhangi bir olumlu etkisi goriilmemistir.

. Rasyondaki tritikale diizeyleri ile tritikale rasyonlarina enzim ve ZnB ilavesinin,
kanathlarin digki kuru madde igeriklerini etkilemedigi goriilmiistiir.

. Herhangi bir tritikale diizeyinde etlik piliglerin nisbi i¢ organ agirliklarinin etkilenmedigi
gorilmigstar. Bununla birlikte, T rasyonuyla beslenen etlik piliglerde nisbi korbagirsak
uzunlugunun (cm/100 g CA) musir esash kontrol rasyonuyla beslenen gruba gore daha

fazla oldugu saptanmistir.
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Misir esash kontrol ve T+ZnB rasyonlariyla beslenen gruplann yemden yararlanmalan,
duodenum pH'sina paralel olarak yiiksek ¢ikmustir. Ancak bu iliski diger gruplarda
gorilmemigtir.

Sonug olarak, etlik pili¢ rasyonlarinda performans: artirict herhangi bir katki maddesine
gerek kalmaksizin, ftritikalenin rasyonda %30 diizeyine kadar kullamlabilecegi
gorulmistar. Rasyonda yegane tahil kaynag: olarak tritikale kullaniom durumunda, ZnB
katkismnin etlik piliglerin performans: Gizerine daha etkili olacagi sonucuna vanlmigtir.
Ulkemizin marjinal topraklannda tritikale iretiminin yaygnlagtinimasimn, yem
sanayinin hammadde agigin1 kapatmada oldukga yararh olacagi sonucunu vermektedir.
Rasyonda farkli oranlarda tritikale kullamminda, en etkin enzim diizeyinin ve farkh
enzimlerin etkilerinin aragtinlmasinin yararl olacag diisiiniilmektedir.

Rasyonda tritikale ve performans: artirict yem katki maddeleri kullanimimin ekonomik

analizinin de yapilmas: gerekmektedir.
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EK

EK KISALTMALAR LISTESI

Abd. Abdominal

Agr. Agirlik

Bag. Bagirsak

CA Canli agirhk

CAK Canh agirhik kazanci

DBCA Deneme bagi canh agirlik

DKM Digk1 kuru maddesi

Duo. Duodenum

FD F degeri

FDO F degerinin olabilirligi

GAKO Gruplar arasi kareler ortalamas:

GIKO Gruplar igi kareler ortalamasi

KM Kuru madde

KOCA Kesim 6ncesi canh agirlik

Nis. Nisbi

Nis. ag. Nisbi agirlik

SD Serbestlik derecesi (Birinci rakam, gruplar arasi
serbestlik derecesi; ikinci rakam, gruplar igi serbestlik
derecesi)

SKA Sicak karkas agirhigr

Uz. Uzunluk

YT Yem tiketimi

YY Yemden yararlanma
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Ozellik SD GAKO GIKO FD FDO
DBCA 4,63 1.6183 97.4087 .0166 .9994
14.giin CA 4, 63 470.76 884.93 .5320 T127
21.gin CA 4, 63 1988.87 3503.66 5677 6870
28.giin CA 4,63 6215.47 9687.77 .6416 .6348
35.gin CA 4,63 28530.01 22622.86 1.2611 2947
42 giin CA 4, 63 56992.18 44590.35 1.2781 2881
8-14.giin CAK 4,63 461.31 607.54 7593 .5557
15-21.giin CAK 4,63 565.99 1353.71 4181 .7950
22-28.giin CAK 4, 63 204433 2870.19 7123 .5866
29-35.giin CAK 4, 63 9005.61 5627.75 1.6002 1853
36-42.giin CAK 4,63 5895.17 7521.58 7838 .5400
8-21.gtin CAK 4, 63 1953.61 3090.13 .6322 6414
22-42 giin CAK 4, 63 39592.70 33206.19 1.1923 3229
8-42.giin CAK 4,63 56767.84 43913.54 1.2927 2825
8-14.giin YT 4,63 360.63 897.90 4016 .8067
15-21.gin YT 4,63 999.54 2110.86 4735 7550
22-28.gin YT 4,63 2318.11 4379.62 .5293 7146
29-35.giin YT 4,63 13554 .48 9087.69 1.4915 2154
36-42.giin YT 4,63 22887.00 13697.57 1.6709 .1679
8-21.giin YT 4, 63 2238.66 4789.19 4674 .7594
22-42.gin YT 4, 63 85046.67 59419.18 1.4313 2340
8-42.giin YT 4,63 110341.86  80708.56 1.3672 2554
8-14.glin YY 4,63 .0041 .0024 1.7345 1535
15-21.gin YY 4,63 .0008 .0010 .8045 .5269
22-28.ginYY 4,63 .0036 .0015 2.3697 .0619
29-35.giin YY 4,63 .0055 .0016 3.5453 0113
36-42.gin YY 4, 63 .0008 .0022 3828 .8201
8-21.ginYY 4,63 0011 .0007 1.5420 .2009
22-42.giin YY 4,63 0012 .0009 1.2840 2858
8-42.giin YY 4, 63 .0010 .0006 1.8177 1365
36.giin DKM 4,23 1.0156 59185 1716 9507
KOCA 4,35 30108.53 17072.56 1.7636 1583
SKA 4, 35 27484.65 11664.81 2.3562 0726
Sicak Randiman 4,35 5.5960 1.8321 3.0545 .0293



Ek Cizelge 1’in Devami
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Ozellik SD GAKO GIKO FD FDO
Kalp agir. 4, 35 2.0334 2.1463 .9474 4483
Kalp nisbi agr. 4,35 .0025 .0029 .8893 4805
Karaciger agr. 4,35 9.0775 30.0030 .3026 .8743
Karaciger nis. agr. 4,35 .0116 0462 2514 9069
Taghk agir. 4,35 6.9446 14.3502 4839 1474
Taslik nis. agr. 4,35 .0313 .0332 9448 4497
Pankreas agir. 4,35 4669 7805 5982 .6663
Pankreas nis. agir. 4,35 .0015 .0015 1.0615 .3901
Abd. yag agr. 4,34 162.46 125.76 1.2918 2926
Abd. yag nis. agir. 4, 34 .2588 .2092 1.2371 3137
Ek Cizelge 2. Ikinci denemeye iligkin varyans analizi sonuglar

Ozellik SD GAKO GIKO FD FDO
DBCA 4, 62 47486 69.3566 .0685 9912
14.giin CA 4,62 1215.44 643.97 1.8874 1239
21.giin CA 4, 62 6681.96 2653.77 2.5179 0502
28.giin CA 4,62 23409.14 8241.10 2.8405 0315
35.giin CA 4, 62 65036.70 15879.27 4.0957 0052
8-14.glin CAK 4,62 1129.18 481.21 2.3465 0642
15-21.giin CAK 4, 62 2777.04 1126.95 2.4642 .0542
22-28.giin CAK 4, 62 9475.62 2522.76 3.7560 .0084
29-35.giin CAK 4, 62 14291.08 3238.96 44122 0033
8-21.giin CAK 4,62 6531.19 2405.65 2.7149 0377
22-35.giin CAK 4,62 43493.73 8820.52 49310 0016
8-35.giin CAK 4, 62 65157.60 15564.61 4.1863 0046
8-14.gin YT 4,62 1943.20 856.18 2.2696 0717
15-21.gin YT 4, 62 6122.67 2208.89 2.7718 0348
22-28.gin YT 4,62 8657.29 4370.96 1.9806 .1085
29-35.gin YT 4, 62 7197.26 7556.17 9525 .4400
8-21.gin YT 4, 62 13833.27 4286.86 3.2269 0180
22-35.gin YT 4,62 25323.84 18943.71 1.3368 2664
8-35.giin YT 4, 62 37813.72 32795.89 1.1530 .3403
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Ek Cizelge 2 nin Devami

Ozellik SD GAKO GIKO FD FDO
8-14.giin YY 4,62 .0101 .0045 2.2569 0731
15-21.gin YY 4,62 .0042 .0013 3.3850 0144
22-28.gin YY 4,62 .0063 .0009 7.3173 .0001
29-35.gin YY 4, 62 .0101 .0018 5.5114 .0007
8-21.giin YY 4,62 .0052 .0011 4.9439 0016
22-35.gin YY 4,62 .0058 .0008 7.0439 0001
8-35.glin YY 4,62 .0045 .0004 10.4450 0000
15.gtin DKM 4,25 3.1299 3.8969 .8032 5347
22.giin DKM 4,22 2.4146 5.4982 4392 1789
29.gtin DKM 4,31 7.0174 4.0404 1.7368 1671
35.gin duo. pH 4, 30 6101 3082 1.9796 1231
KOCA 4,30 36381.07 4020.47 9.0489 0001
SKA 4,30 22181.64  3884.84 5.7098 0015
Sicak Randiman 4,30 2.5177 4.5883 .5487 7013
Kalp agr. 4,30 3.0426 2.0835 1.4604 2389
Kalp nisbi agir. 4,30 .0097 .0062 1.5655 .2090
Karaciger agr. 4,30 15.7085 13.5424 1.1599 .3480
Karaciger nis. agr. 4,30 .0354 .0356 9919 4271
Taslik agir. 4,30 21.6044 8.6564 2.4958 .0638
Taslik nis. agir. 4, 30 0210 0320 6574 6264
Pankreas agir. 4,29 4977 AT12 1.0561 3958
Pankreas nis. agr. 4,29 .0007 0015 4688 7581
Abd. yag agir. 4,30 29.2069 68.2346 4280 1872
Abd. yag nis. agir. 4, 30 1168 .1889 .6185 .6528
Ince bag. uz. 4,30 64.4000 154.0762 4180 7943
Ince bag. nis. uz. 4,30 6524 5566 1.1722 3428
Kor bag. uz. 4,30 5.7786 4.1119 1.4053 2561
Kor bag. nis. uz. 4,30 .0208 0135 1.5419 2154
Kalin bag. uz. 4,30 10.6143 5.8595 1.8115 1527
Kalin bag,. nis. uz. 4,30 .0270 .0207 1.3027 2914
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