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Bu ¢alyma Turkiye’nin degigik yerlerinden toplanan 35 farkli nane klonunda,
bitkisel, morfolojik ve teknolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, Tokat ekolojik
kosullarinda yurttilmusgtir. Deneme, 1999 ve 2000 yillarinda yurttilmis ve her iki yilda
da ikiger bi¢im yapiimgtir.

Koleksiyon bahgesinden deneme amagh segilen klonlar koklendirilerek 1998
sonbaharinda deneme alanna dikilmistir. 1999 yazinda veriler alinmaya baglanmigtir.
Taksonomik gozlemler igin parsel kenarlarinda birakilan 5-6 bitkiden ¢igek ve tohum
donemlerinde herbaryum ornekleri alinmustir. Herbaryumlarda taksonomik oneme sahip
morfolojik ozellikler belirlenerek, botanik isimlendirilmesi yapilmigtir. Buna gore,
incelenen klonlarda;

Mentha spicata L. subsp. spicata (21 klon),

M. longifolia (1..) Hudson subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides (6 klon)

M. villosa-nevata Opiz. (M. longifolia x M. spicata), (4 klon)

M. dumetorum Sculdes (M. aquatica x M. longifolia) (3 klon)

M. aquatica L. (1 klon) tiirleri belirlenmigtir.
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Tarimsal ve teknolojik ozelliklerde bitki boyu, yesil herba, drog herba, yesil yaprak,
drog yaprak, kuru madde ve ugucu yag verimleri ile yesil yaprak ve ugucu yag oranlar
incelenmistir. Ayrica Ugucu yaglardaki bilegenler belirlenmistir. Denemede incelenen bu
dzellikler bakimindan klonlar arasinda 6nemli degisimler gézlenmistir.

Deneme boyunca yiiksek bitki boyu degerleri 13 (98.7 cm), 23 (87.1 cm) ve 27
(87,7 ¢cm) nolu klonlardan alinmigtir. Deneme siiresince, toplam yesil herba ile drog herba
verimleri sirayla 1137.5-3951.3 kg/da ve 314.1-1010.0 kg/da arasinda degismigtir. Yesil
herba verimleri bakimindan yiiksek degerler 17, 23, 19 ve 9 nolu klonlardan alinmis ve bu
klonlarda yesil herba verimleri sirayla 3951.3 kg/da, 3794.0 kg/da 3651.1 kg/da ve 3650.4
kg/da olmustur.

Toplam yesil yaprak ve drog yaprak verimleri sirayla 628.5-2131.8 kg/da ve 187.3-
533.9 kg/da arasinda degismistir. Drog yaprak verimleri 17, 19 ve 21 nolu klonlarda
yiiksek olmus ve sirasiyla 529.4 kg/da, 484.1 kg/da ve 499.9 kg/da bulunmustur.

Deneme siiresince tiim klonlarda ugucu yag oranlari ikinci bigimlerde daha yiiksek
olmustur. Ugucu yag oranlar tirlere gore M. spicata’da % 0.80-3.76, M. longifolia’da %
1.03-3.76, M. villosa nervata’da % 0.97-2.80, M. dumetorum'da % 1.47-2.83 ve M.
aquatica’da 1.23-2.10 arasinda degismistir. Yiksek oranlar 23 (% 3.76), 13 (% 3.76) ve 1
(% 3.53) nolu klonlarda elde edilmigtir. Toplam ugucu yag verimleri 1.99-11.38 l/da
arasinda degigmistir. 23 ve 28 nolu klonlarda ugucu yag verimi bakimindan yiiksek
degerler elde edilmig ve sirastyla 11.28 I/da ve 10.47 I/da oldugu saptanmistir.

M. spicata, M. longifolia ve M. villosa nervata klonlarinin ¢ogunda ugucu yagmn
ana bileseni olarak karvon bulunmustur ve karvon oranlan tirlere gore sirayla % 28.42-
82.21, % 58.18-80.24 ve 41.79-71.32.arasinda degismistir. Diisiik herba verimlerine sahip
24 (M. spicata) ve 25 (M. longifolia) nolu klonlarda karvon oranlan yiiksek bulunmustur.
Karvonun disinda M. spicata’da linalol, pulegon, M. longifolia’da linalol bakimindan
zengin klonlarin varligi belirlenmigtir.

M. dumetorum klonlarindan 2’sinin menton (% 33.70-56.81) ve mentofuran (%
14.44-40.53), digerinin linalol (% 33.10-43.05) bakimindan zengin oldugu, M.
aquatica’mn ise linalol (% 40.78-42.55) ve mentofuran (% 34.74-37.40) bakimindan
zengin oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Nane, Mentha spicata L. subsp. spicata, M. longifolia (L.)
Hudson subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides, M. villosa-nevata Opiz, M.
dumetorum Sculdes, M. aquatica L, taksonomi, verim, ugucu yag, karvon,
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This research was carried out in the Tokat ecological conditions in 1999-2000 to
determine the morphological and technological characters of 35 mint clones collected from
different regions of Turkey.

The clones selected from collection plots were planted in to the research area in
autumn of 1998 following rooting. Data collection was commenced in the summer of
1999. Herbarium samples were taken from 5-6 plants that are left in the plot borders during
flowering and seeding period. The herbariums were botanically named following the
determinations of morphological characters that are taxonomically important. By this
method, below species and subspecies were identified among clones studied;

Mentha spicata L. subsp. spicata (21 clones),

M. longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides (6 clones)

M. villosa-nevata Opiz: (M. longifolia x M. spicata), (4 clones)

M. dumetorum Sculdes (M. aquatica x M. longifolia) (3 clones)

M. aquatica L. (1 clones).

Of the agronomical and technological characters, plant height, green herbage yield,
drug herbage yield, drug leaf, dry matter yield, essential oil yield, drug and essential oil
ratios were determined. Moreover, the component of essential oil and physico-chemical
features were identified. According to the characters pointed out in this research, the
differences among clones were statistically significant.
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The highest plants were obtained from the clones numbered 13, 23 and 27 with the
plant height of 98.7, 87.1 and 87.7cm, respectively. Total green herbage and drug herbage
during two years of the research were ranged as 11.4-39.5 and 3.1 —10.1 t/ha. The green
herbage yields were the greatest in the clones of 17, 23, 19 and 9 with the yield of 39.5,
37.9, 36.5 and 36.5 t/ha, respectively.

Total green and drug leaf yields were in the range of 6.3-21.3 and 1.8-5.3 t/ha. Drug
leaf yields were to be the highest in the clones of 17,19 and 21 with the yield of 5.3, 4.8
and 4.9 kg/da, correspondingly.

In the research, the essential oil ratios were higher in the second harvests of all
clones. Of the species used, the essential oil ratios ranged as 0.80-3.76 % in M. spicata,
1.03-3.76 % in M. longifolia, 0.97-2.80 % in M. villosa nervata 1.47-2.83 % in M.
dumetorum and 1.23-2.10 % in M. aquatica. The greatest oil ratios were obtained from the
clones numbered 23 (3.76 %), 13 (3.76 %) and 1 (3.53 %) clones. Total essential oil yields
ranged between 1.99-11.38 1/da. The clones of 23 and 28 gave the highest essential oil with
the yield of 11.28 and 10.47 l/da, respectively.

Carvon was a main component in the most essential oil of Mentha spicata, M.
longifolia and M. villosa nervata , with the range of 28.42-82.21 %, 58.18-80.24 and
41.799-71.32 according to species, respectively. The clones 24 (M. spicata) and 25 (M.
longifolia ) having low level of herbage yields showed high level of carvone rations. Some
M. longifolia and M. spicata clones were rich for pulegone and linalool as well as carvone.

While two clones of M. dumetorum were rich for menthone (33.70-56.81%) and
menthafurane (14.44-40.53%), other was rich for linalool. M. aquaica was rich for linalool
and menthafuran.

Key words: Mint, Mentha spicata L. subsp. spicata, M. longifolia (L.) Hudson
subsp. fyphoides (Briq.) Harley var. typhoides, M. villosa-nevata Opiz, M. dumetorum
Sculdes, M. aquatica L, taxonomi, yield, essential oil, carvone, linalool, ,
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1. GIRIS

Tibbi ve Aromatik bitkiler, asirlardan beri degisik hastaliklarin tedavisinde ve gida
amaciyla kullanilmaktadir. 20. yuzyilda gelisen bilim ve teknolojiye paralel olarak kimya
bilimindeki gelismeler, dogal orijinli bilesiklerin sentetik olarak izole edilmesine ve
degisik alanlarda kullamlmasina olanak saglamigtir. Daha sonraki yillarda sentetik
maddelerdeki birgok olumsuzluklar yeniden dogal orijinli bilegikleri giindeme getirmistir.
Bu nedenle 20. yuzyilw ikinci yarisindan sonra tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi
giderek artmustir. Kullanimdaki bu artis, bazi bitki tirlerinin dogal floradan asin
toplanmasina neden olmustur. Buna son yillardaki diger ¢evresel sorunlar da eklendiginde

birgok bitki tiir ve genotipinin kaybolma tehlikesi ortaya ¢ikmustir.

Son wyillarda bitkisel orijinli bilesiklere olan ilgi, bu bitkilerin tarimi ve 1slah
tizerindeki ¢aliymalara hiz kazandirmigtir. Diinya piyasalarinda s6z sahibi olmak,
standartlara uygun yuksek kaliteli Granlerin gelistirilmesi ve agronomik islemlerin
tyilestirtimesi ile mumkiindir. Dinya’da ve Turkiye'de bu bitkiler Gzerindeki ¢aligmalar
son yillarda yogunluk kazanmigtir. Son 20 yildan buyana, tlkemizde tibbi ve aromatik
bitkilerin karakterizasyonu, kiltiri ve ustin gesitlerin geligtirilmesi ile ilgili onemli
caliymalar yurutalmistir. Bu caligmalar sonucu dogal yetisen pek gok bitki taru kultire
alinmug, birgok tiiriin karaktérizasyoriu sonucu iistin hatlar elde edilmis ve yetistirme
teknikleri belirlenmistir (Ceylan ve ark.,, 1991; Ceylan ve ark., 1994; Bayram, [1998;
Ozgiiven ve Kirict, 1999; Ozel ve Ozgiiven, 1999).

Nane, Mentha tirlerine verilen genel bir isim olup, ¢ok yillik, siriinticii govdelere
sahip otsu bitkilerdir. Pek ¢ok nane tiirleri ilag, ¢ay, gida ve parfiimeri sanayiinde
kullanimaktadir. M. arvensi,ve M. piperita ugucu yaglarindaki mentol oranlannin yiksek
olmasindan dolay1 Cin, ABD, Hindistan gibi bazi iilkelerde tarimi yapilmaktadir.
Spearmint olarak bilinen, karvonca zengin M. spicata ve M. gracilis tirleri baharat olarak
kullammi yaminda, ugucu yaglan gida, sakiz ve temizlik wriinlerinde de kullamlmaktadir
(Baser, 1997). Diinya toplam ugucu yag tretimi 22.0 milyon ton civarindadir (Anonymous,

2000). Diinyada toplam ugucu yag iiretiminde Mentha tirlerinden elde edilen ugucu yag




miktarlari, Cifrus yaglarindan sonra ikinci siray1 almaktadir. Cin bagta olmak iizere
Brezilya, ABD, Paraguay, Arjantin, Peru, Kore, Tayland, Tayvan ve Hindistan onemli

uretici iilkelerdir (Baser, 1997).

Ulkemizde 1997 yili verilerine gore toplam 4600 ton baharat amach nane iretimi
yapilmigtir (Anonim, 1998). Turkiye, son yillara kadar naneden elde edilen ugucu yag
ihtiyactim ithalatla kargilamaktadir. Oysa Turkiye genis tarim arazisine, uygun iklim
sartlanna ve temelde tarima dayali endustrilere sahiptir. Turkiye'de bu potansiyelin iyi
degerlendirilmesi durumunda ithalati yapilan bir ¢ok trtniin tilkemizde iiretilmesine, déviz

kaybinin 6nlemesine ve hatta ihracatla doviz kazanmasina neden olacaktir.

Yiksek verimli ve kaliteli drinde, ¢esit oOzelligi, yetistirildigi yo6renin iklim
kosullar1 ve yetistirme iglemleri biyik 6nem tagimaktadir. Tirkiye’de yetistirilen tibbi ve
aromatik bitkilerin ¢ogunlugu onemli bir 1slah programindan gegmemis yerel genotiplerdir.
Son yillarda, toplumda yasanan yapisal ve tarimsal degismeler, onceleri sinirli alanlarda
yetistirilen pek g¢ok tibbi bitkinin yetistiriimemesine neden olmustur. Bu da var olan
genetik materyallerin kaybolmasi tehlikesini ortaya gikarmugtir. Bu sorun arastiricilarin
gindeminde olup, pek ¢ok tirlere ait genotiplerin korunmasi saklanmasi ve

karakterizasyonu programlan baglatilmigtir.

Turkiye’de ozellikle dogal olarak bulunan ve bahge kenarlarinda baharat amaciyla
kalturi  yapilan nane tirlerinin taksonomik, tarimsal ve teknolojik ozelliklerinin
belirlenmesi iizerinde yapilan galigmalar olduk¢a siirlidir. Bu amagla Ozgiven ve Kirics
(1998 ve 1999) Cukurova bolgesinde, Oguz ve ark. (2000) Tirkiye genelinde dogal ve
kultir nane tiplerinin karekterizasyoﬁu ve tarimsal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
caligmalar baslatmiglar ve bu ¢aligmalar sonucunda, nane tiplerinde genis varyasyonlarin

bulundugunu belirlenmiglerdir. .

Yukarida da kismen bahsedildigi gibi Turkiye’de vyetistirilen ilag ve baharat
bitkileri, gogunlukla yerel genotipler olup, bu konudaki ¢aligmalar son yillarda yogunluk

kazanmustir. Bu genotiplerin karekterizasyonu sonucu Origanum (Ceylan ve ark., 1994),




Salvia (Bayram, 1998), Melissa (Ceylan ve ark., 1994) cinslerine ait pek gok tiirde iistiin
genotipler Dbelirlenmigtir. Dolayisiyla, onceki c¢aligmalar 1181 altinda, bu g¢alismada
Turkiye’nin degisik yorelerinden elde edilen nane Mentha spp. bitkilerinde taksonomik,
agronomik ve teknolojik Ozelliklerinin incelenmesi ve istiin ozelliklere sahip bitkilerin

sonraki agronomik ve 1slah ¢aligmalarinda kullamlmasi amaglanmgtir.




2. KAYNAK BILDIRIiSLERI
2.1. Yayilisi, Taksonomik ve Morfolojik Ozellikleri

Borisova et al. (1977), Rusya Florasin’da 22 Mentha turinin yayihis gosterdigini,
yaygin olarak bulunan M. spicata’mn 40-90 cm, M. longifolia’nin 30-100(180) cm ve M.
aquaticata’min 20-100 cm arasinda boylandigini, yaprak ayalarimin M. spicata ve M.
longifolia’da oblong, oblong-ovat ve lanseolat, M. aquaticata’da ise oblong, eliptik

arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Harley and Brighton (1977), Diinya’da Mentha cinsine ait 25 tiran bulundugunu,
bitkilerin tiirler arasinda ve tiir igerisinde kolayca melezlendigini, bu nedenle taksonomik

bakimmdan karmagik bir cins oldugunu agiklamglardir.

Feinbrun-dothan (1978)’a gore; Filistin florasinda dogal yayilis gosteren M.
longifolia’da bitki boyunun 40-120 cm, yaprak sekillerinin lanseolat, ovat-lanseolat,
spikalarin terminal ve kaliksin ¢an seklinde, 3.5-4.0 mm boyunda oldugu kayithdir.
Bolgede bulunan M. aquatica’nin bitki boyular1 30-100 cm arasinda, kaliks tijpsii yapida
ve 3.5-4.0 mm boyundadir.

Oztirk ve Gork (1978)tn, Bati Anadolu’da yayilis gosteren Mentha tiirleri
uzerinde yaptiklari ¢alismada, M. longifolia (L.) Hudson turinin daha genis alanlarda
bulundugu ve yayiliy alanlarinin deniz seviyesinden 1450 m’ye kadar ¢iktigini, ayrica M.
rotundifolia (L) Hudson M. aquatica L. turlerinin 0-1000 m aras: yiiksekliklerde yayilig
gosterdigini belirlemislerdir. Arastiricilar, inceledikleri bu tiirlerin soguklara karsi hassas
oldugunu, bu nedenle soguk bolgelerde kislari toprak altinda inaktif olarak gegirdiklerini

bildirmislerdir.

Oztiirk ve Gork (1979 a; b) Batt Anadolu Bolgesi’nde Mentha cinsine ait 4 tiiriin
(M. pulegium, M. longifolia, M. aquatica ve M. rotundifolia ) dogal yayilis gosterdigini

belirlemigler ve bu tiirlerin morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Buna gore; bolgede




yayiig gosteren M. longifolia’da bitki boylarimin 24-130 cm, yaprak boylarinin 30-100
mm, spika uzunluklarmin 30-100 mm arasinda degistigi, M. aquaticata’da ise bitki
boylarimin 35-107 cm ve yaprak boylannin 20-60 mm arasinda oldugu belirlenmistir.
Aragtincilar, bitkilerin nemli habitatlarda daha iyi yetistigini agik ve kapali (golgeli)
alanlarda yetigen bitkilerde bitkisel dzelliklerin farkl oldugunu agiklamislardir. Denemede,
kapal (go6lgeli) alanlarda yetigen bitkilerin daha uzun boylu ve biiyiik yaprakli oldugu; bu
ortamda yetisen M. rotundifolia‘'da bitki boyunun 84.5 cm, agik alanlarda yetisenlerde 43.0
cm oldugu, M. longifolia ve M. aquatica ve Mentha pulegium'da ise sirasiyla bitki
boylarinin agik alanlarda 28.3 cm, 39.7 cm ve 17.2 cm, kapali (golgeli) alanlarda 89.6
cm, 87.3 cm ve 45.7 cm arasinda degistigi belirlenmigtir. Ayni ¢aligmada; arastiricilar bitki
boyuna paralel olarak kapali alanlarda yetigen bitkilerin daha biiyik yaprakli oldugunu

bildirmiglerdir.

Lawrence (1981), M. aquatica ile M. longifolia’mn tirler arasi melezlerinden
olusan M. dumetorum Schultes’in morfolojik ve kimyasal ¢zelliklerinin M. piperita’ya

benzedigini, bu nedenle baz1 aragtincilarin bu iki tirt kansgtirdigim agiklamstir.

Davis (1982), Tirkiye Florasinda, 6 tiir, 4 alttiir, 2 melez olmak lizere 12 Mentha
taksonun bulundugunu ve M. pulegium L., M. arvensis L., M. aquatica L., M. suaveolens
Ehrh., M. longifolia (L.) Hudson. (spp. noeana, spp. longifolia, spp. typhoides, var.
typhoides) ve M. spicata L. (spp. spicata, spp. tomentosa) tirlerinin dogal yayilis
gosterdigini agiklamugtir. Buna gore, Tirkiye Florasi’nda ki bitki boylarimin M. spicata’da
30-100 cm, M. longifolia’da 40-120 cm ve M. aquaticata’da 20-90 cm arasinda oldugu ve
yapraklarin tirlere gore sirastyla 18-90x8-32 mm, oblong ovat, 25-90x10-40 mm, oblong
eliptik ve 20-60 mm ve ovat oldugu kayithdir.

Kokkini (1983), Yunanistan Florasinda yayilig gosteren bitkileri inceledigi
caligmasinda, M. spicata’da bitki boylariin 30-150 cm, yapraklarin oblong-ovat, lanseolat,
yaprak boyutlarinin 18-90x8-32 mm, épika uzunlugunun 40-110 mm, kaliks uzunlugunun
1.4-2.1 mm ve korolla uzunlugunun 3.5-4.2 mm arasinda oldugunu belirlemistir. Arastirici,

M. longifolia ve M. aquatica’nin bitkisel ozelliklerinin incelenmesinde, bitki boylarinin
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tirlere gore sirayla 40-90 cm, 10-100 cm; yaprak boyutlarimn 25-110x10-42 mm, 10-
90x8-40 mm; spika uzunluklarinin 4-100 mm, 20 mm; kaliks boyunun 1.5-2.4 mm, 2.5-4.5

mm ve korolla boyunun 3.5-3.7 mm ve 5-7 mm arasinda degistigini agiklamigtir,

Kokkini and Vokou (1989), Mentha spicata L (2n=48)’nin diploit M. longifolia (L.)
Hudson (2n=24) ile M. suaveolens Ehrh. (2n=24)’1n turlerarast melezlerinin kromozom
katlanmasiyla olustugunu ve tir igerisinde morfolojik ve kalite ozellikleri bakimindan

genis bir varyasyonun bulundugunu agiklamuslardir.

Kokkini (1992), spicata grubuna ait Mentha turlerini birbirinden ayirmak igin 11
ozelligin bulundugunu ve bunlardan yaprak alt yiizeyindeki tiylerin basit veya dalli

olmasinin onemli bir ayiric ozellik oldﬁgunu saptamugtir,

- Stengle and Stahl-Biskup (1993), M. pulegon tiiriinde verticillatlarin ¢ok gigekli
olmasi, braktelerin yapraklara benzemesi, korollanin tiipsii, disbukey olmasi ve tiirler arasi
melez olusturma frekansimn digsiik olmasiyla diger tiirlerden kolayca ayrilabilecegini

bildirmiglerdir.

Sauer ve ark. (1996), Turkiye Florasi’'nda yayihs gosteren Mentha tirlerinin
morfolojik ve taksonomik Ozelliklerinden faydalamilarak yapilacak isimlendirmede, kaliks
bogazinin tiylilik durumu, yaprak sapi, yaprak morfolojisi, gigek yapisi gibi 6zelliklerin
onemli oldugunu, M. pulegium L.'un kaliks bogazinin tiiyli olmasi ve kaliks dislerinin egit
olmamastyla diger tirlerden kolaylikla ayrilabilecegini bildirmislerdir. Aragtiricilara gore;
ana govdeye baglanan yapraklann sapsiz (bazen ¢ok kisa sapli) veya sapli olmasi Mentha
turlerinin  belirlenmesinde kullanilan 6nemli bir Ozelliktir. Mentha piperita L., M.
dumetorum Schultes ve M. aquatica L. tirlerinde yapraklar ana govdeye yaprak sapi ile
baglanmaktadir. M. piperita ve M. dumetorum gogunlukla sterildir. M. aquatica'da gigek
durumunun bagcik seklinde, yapraklarin ovat, ovat lanseolat ve bitkinin fertil olmasiyla
kendine benzer melez tiirlerden kolaylikla ayrilir. Mentha suaveolens Ehrh., M. longifolia
(L.) Hudson ve M. spicata L. tirlerinde yapraklar sapsiz olarak veya ¢ok kisa sapla

govdeye baglanirlar. M. suaveoles tirinde yapraklarin burusuk, dairesel, yaprak ucunun




kiut veya kisa uglu, kenarlarinin digli olmas: diger tiirlerden ayirt edilmesini kolaylastirir.
Ayrica, bitki fertil olup, tohum baglar. M. spicata'da yapraklar alt kisimda daha genis,
basaklar seyrek ve dallanma azdir. M. longifolia'da yapraklar ortada genis, spikalar gok sik

ve dallanirlar.

Tarnmcilar ve Kaynak (1996), Karadeniz Bolgesi’nde Mentha pulegium L., M.
aquatica L., M. dumetorum. Schultes, M. suaveolens Erhr., M. longifolia (L.) Hudson M.
spicata ve M. villosa nervata Opiz tirrlerinin yayilig gosterdigini belirlemiglerdir. Tiirkiye
Florasinda, M. x dumetorum Schuldes (M. aquatica x M. longifolia)y ve M. x villosa-
nervata (M. longifolia x M. spicata ) turlerinin bulundugu ilk defa bu c¢aligmayla

belirlenmistir.

Tarmcilar ve Kaynak (1997a), Mentha tirlerinin kendi aralarinda kolayca
melezlendigini, M. aquatica 1.’min M. spicata L. ile olusturdugu melezlerin M. x piperita
L., M. longifolia (L.) ile olusturduklari melezlerinin ise M. x dumetorum Sculdes
oldugunu, M. x dumetorum Schuldes (M. aquatica x M. longifolia) Turkiye florasinda
dogal yayihs gosterdigini belirlemislerdir. Arastiricilar, Mentha x dumetorum ve M. x
piperita L. ’nin birbirine ¢ok benzedigini ve bu nedenle bazen bu iki tiiriin kangtirildigim
ifade etmiglerdir. Bu c¢aliymada, Karadeniz bolgesinde yayilig gosteren M. dumetorum’un
ebeveyn tirler arasinda bir morfolojik yap1 gosterdigi, yapraklarin M. aquatica'ya
benzedigi, fakat oldukga ovat-lanseolat oldugu ve yaprak ucu M. aquatica yapraklarindan
daha akut (kit) oldugu belirlenmistir. Ayrica arastiricilar, M. dumetorum bitkilerinde
spikanin M. aquatica'dan daha kisa ve dar oldugunu, Karadeniz’de dogal bulunan
orneklerde bitki boyunun 30-80 c¢m, yaprak boylarinin 8-85 mm, genisliklerinin 5-35 mm,
glandular tuylerde hiicre sayilarimn 1-7 adet, braktelerin mizrak seklinde, spikalarin 5-60

mm boyunda, 5-18 mm genisliginde ve bitkilerin steril oldugunu agiklamsglardir.

Tarmeilar ve Kaynak (1997b), M. spicata ebeveynlerden (M. longifolia x M.
suaveolens) her hangi biri ile geriye melezlendiginde triploid (2n=36) ve yiiksek oranda
steril bitkilerin meydana geldigini, Mentha villosa-nervata Opiz.’nin M. spicata ile M.

longifolia melezlerinden olustugunu‘ bildirmiglerdir. Bu tirin Tirkiye Florasi’nda




bulundugu arastiricilar tarafindan belirlenmis olup, Karadeniz bolgesinde yayihg gosteren
orneklerde morfolojik ozellikler agiklanmugtir. Arastiricilara gore; morfolojik ve kimyasal
yonden genis varyasyonlann bulundugu, M. spicata'ya ¢ok benzedigi ve morfolojik olarak
zor ayrildigi, yaprak ve spikalarin ebeveyn tirlerden daha dar ve kaliksin daha kiigik
oldugu belirlenmistir. Arastiricilarin Karadeniz bolgesinde dogal yayilis gosteren bitkilerin
morfolojik Ozelliklerinin incelenmesinde, bitki boyunun 19-69 cm arasinda, yapraklarin
sapsiz veya ¢ok kisa sapli, yaprak uzunlugunun 10-80 mm, genigliginin 5-22 mm, spika

boyunun 17-55 mm, genigliginin 5-10 mm ve bitkilerin steril oldugu belirlenmistir.

Tanmcilar (1998), Karadeniz Bolgesi’nde dogal yayilis gosteren nane tiirlerinin
yayilig, ekolojisi, taksonomik ve morfolojik oOzelliklerinin belirlenmesi amaciya yaptig:
¢alismada, nanenin nemli alanlarda daha iyi gelistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, M.
aquatica gévdesinin seyrek veya yogun tiiylii oldugu, yapraklarin yaprak sapi ile govdeye
baglandigi, yaprak ayasmnin ovat, ovat-lanseolat arasinda degistigi ve yaprak kenarlarmn
disli oldugu agiklanmmgtir. Ayrica, ¢aligmada bitki boyunun 25-112 cm, yaprak
uzunlugunun 15-90 mm, genisliginin 10-40 mm arasinda degistigi, braktelerin dar veya
yaprak benzeri oldugu ¢igek toplulugunun ugta 2-3 vertisillattan olustugu, kisa basakcik
seklinde ve 5-20 mm ¢apinda degistigi belirlenmistir. Arastirici, M. aquatica ile beraber M.
longifolia, M. spicata tirlerini de incelemis ve bu tirlerde sirastyla bitki boylarmin 15-132
cm ve 22-70 cm, yaprak boyutlarinin 10-78x5-40 mm ve 28-41x 11-16 mm arasinda
degistigini belirlemigtir.

Ozgiiven ve Kiret (1998), Cukurova bolgesinden toplanan bazi Mentha tiirlerinin
kaltar kogullarindaki bitki boylarinin M. spicata’ da 27.8-88.1 cm; M. longifolia’da 37.2-
936.3 cm oldugunu belirlemislerdir. Aragtiricilar, tiirlerdeki yaprak boyutlarninin ve spicata
uzunluklannin &zelliklere gore sirayla M. spicata’da 28-41x11-16 mm, 18.9-42.1 mm; M.
longifolia’da 32.3-41.2x12.7-15.8 mm, 20.6-52.2 mm oldugunu kaydetmislerdir.
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2.2. Tarmmsal Ozellikleri ve Yetistiriciligi

Langston and Leopold (1954), Mentha piperita L.'nin giin uzunluguna tepkisini
belirlemek igin yaptiklan laboratuar ¢ahgmalarinda, bitkilerin fotoperiyoda erken
dénemlerde duyarh oldugu, uzun gin sartlarinda bitkilerin dik gelistigi daha erken
ciceklendigi ve daha fazla yesil herba verimine sahip oldugu, aym igiklama siresinde 15tk
yogunlugu arttiginda, yesil herba veriminin arttifs belirlenmigtir. Ayrica aragtiricilara gore,
fotoperiyod, morfolojik ozellikler tizerine de etkili olmus ve kisa giin sartlarinda yetigsen

bitkilerde yaprak sayis1 azalmis, stolon gelisimi artmig ve yaprak ayasi kiigiilmiistiir.

Ceylan (1978), Menemen kosullarinda M. piperita’ya ait 6 gesit ile yerel M. spicata
tizerinde yaptig1 caligmada, bir vejetasyon doneminde iki bigim alindigs, birinci bigimlerde
verimlerin daha yiksek oldugu, incelenen ozellikler bakimindan gesit ve tirler arasinda
onemli degisimlerin bulundugu belirlenmigtir. Denemede, yesil herba, drog herba ve drog
yaprak verimleri gibi Ozellikler incelenmis ve verimler sirasiyla 1089.9-1779.0 kg/da,
273.2-413.8 kg/da ve 179.0-2569 kg/da arasinda degismistir. Arastirici, M. piperita’da
yaprak oranlarinin birinci bigimde % 49.7-54.5; ikinci bigimde % 51.2-53.8 arasinda
degistigini, M. spicata'da ise bigimlere gore sirayla % 55.5 ve % 53.5 oldugunu, ikinci yil

bitkilerdeki yaprak oranlarinin bir miktar diistigiini belirlemistir.

Clark and Menary (1979a) tarafindan laboratuar kosullarinda vyiirtitiilen bir
¢aligmada, fotoperiyodun Mentha piperita'da ugucu yag kompozisyonu ve verimi {izerinde
etkilerini belirlemek igin bitkilere iki farkli igiklanma siiresi uygulanmugtir. Uzun giin
uygulamasinda, bitkiler daha dik geligmis, herba ve ugucu yag verimleri yiiksek olmustur.
Kisa giin uygulamasinda, yetigen bitkiler ise yatik bir gelisme gostermis, daha fazla stolon

olusturmug ve yaprak boyutlan kiigtlmiigtir.

Sing and Nand (1979), Mentha spicata’da dikim zamam ve swra araliklarin
etkilerini inceledigi bir c¢aligmada, dikim zamanlannin gecikmesiyle verimde 6nemli
dususlerin  gozlendigi, en yiksek yesil herba verimin (2360.1 kg/da) Ocak’ta

dikilen bitkilerden alindigi ve erken dikimlerdeki verimlerin yitksek olmasi vejetasyon
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siresinin uzamasindan kaynaklandigim bildirmiglerdir. Ayrica, aragtincilar, yakin sira
araliklarinda verimin daha yilksek oldugu, ikinci bigimlerde bitkiler sira araliklarm

kapattig1 icin sira araliklar etkisinin azaldigini belirlemislerdir.

Franz et al. (1984), Izmir ve Almanya kosullarinda yetistirilen M. piperita‘da verim
ve ugucu yag oranlarinin farkll oldugunu, ekolojik kosullarin verim ve kalite tzerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu, kritik giin uzunlugundan daha az giin uzunluguna sahip
bolgelerde  kaliteli GrGn  yetigtirmenin  miimkiin olamayacagim belirlemislerdir.
Aragtiricilar, Almanya kosullarinda iki farkli lokasyondaki yesil herba verimlerinin 2100-
3130 kg/da ve 1420-2030 kg/da, Izmir kosullarinda 670-1350 kg/da, kuru herba
verimlerinin ise bu yetistirme yerlerine gore sirasiyla 152-221, 158-179 ve 106-186 kg/da

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Rumensika et al. (1984), M. piperita’nin yillara gore geligmesini inceledikleri bir
caligmada, dikimin yapildigi yil ilk donemlerde bitkilerin yavas gelistigi, verimin digik
oldugu, kis1 gegiren bitkilerin ikinci yil daha erken gelismeye bagladiklar, bunun sonucu

olarak uzun gelisme donemlerinde kuru madde birikimi ile verimin arttigi belirlenmistir.

Garg and Hemantaranjan (1986), uzun giin kosullarinda yaprak alaninin artigini,
stolon gelisiminin azaldigini, bunun aksine kisa giin sartlarinda bitki boyu ve yaprak

alaninin azaldiginy, stolon gelisiminin arttigini saptamislardir.

Ceylan (1987)a gbre;. Nane subtropik ve ithiman iklimlerde ve degisik toprak
tiplerinde yetisir. Nanenin orijini gbz oniine almdlgmda, nemli bolgelerde daha iyi gelisme
gosterir. Asirt olmayan sonbahar kurakligina dayanabilir. Dolayisiyla nane tiirleri ekolojik
istekleri bakimindan genis varyasyon gosterir. Toprak istekleri bakimindan ¢ok segici
olmamakla beraber nemli ve humusga zengin topraklari sever. Nane tiirleri iklim ve toprak
istekleri bakimindan genis tolerans gostermesine ragmen ekolojik ve yetistirme islemleri

verim ve kalite 6zelliklerini 6nemli sekilde etkiler.
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Kumar and Mahesvari (1987), M. piperita’da gesitlerinin degisik performanslarint
inceledikleri ¢alismada, cesitlerdeki gelisme habitusune go6re yaprak sap oranlarinin
degistigi, yatik gelisen gesitlerde yaprak oranmin yiiksek, dik gelisen gesitlerde yaprak
dokiimiiniin fazla oldugu, bigimden sonra rejenerasyon kabiliyetinin gesitlere gore degistigi

belirlenmigtir.

Marotti et al (1993), nanenin uzun gin bitkisi oldugunu, optimum gelismesi ve
yuksek verim vermesi i¢in maksimum 30 °C, minumum 11 °C arasinda degisen
sicakliklarin uygun oldugunu, vejetatif donemden generatif doneme gegmesi igin 14 saatin
tzerinde 1gtklanma stresinin gerektigini, en yiksek herba veriminin (26.3 t/da) tam
¢iceklenme doneminde elde edildigini, kuru madde oraninin erken donemden ge¢ doneme
gidildikge arttigim bildirmiglerdir. Ayrica arastiricilar, tam giceklenme déneminde hasat
edilen bitkilerde kuru madde oranlarimn birinci bigimde, ikinci bigime gore daha yiiksek

oldugunu belirlemislerdir.

Piccaglia et al. (1993), Kuzey Italya sartlannda Mentha piperita tzerinde 2 yil
sireyle yaptiklari galiymalarda, her iki yilda da ilk bigimlerde ikinci bigimlerden daha
yiksek verim almuglardir. Arbastlrlcllara‘ gore, ikinci bicimlerdeki verimin diigiik olmas
sonbahara dogru azalan sicaklik .\;e kisalan giin uzunlukiarindan kaynaklanmgtir,
Denemede, toplam yesil herba verimi bakimindan birinci yil verimleri (53.9 ton/ha), ikinci
yil verimlerinden (33.4 ton /da) yiksek oldugu, ileriki yillarda fizyolojik yaslanmadan
dolayr verimlerin distigii belirlenmigtir. Arastinicilar, bitki boyunun yesil herba verimini
artirict bir ozellik oldugunu ve bitki boylarimin thrlere, tirlerin genetik yapilarina ve
yetistigi iklim kosullarina gore degistigini, uzun fotoperiyot ve vejetasyon siiresinin bitki
boylarint artirdiginu  belirlemiglerdir. Ayrica, denemede bitkilerin fazla boylanmasi
sonucunda, yaprak oranlarinin distigi ve kisa giin kosullarinda bitki boyunun kisaldig,

yapraklarin kiguldigi ve stolon gelisiminin arttigi da bildirilmistir.

Kothari and Sing (1995), isko¢ nanesi (Mentha gracilis Sole) tizerinde bitki siklig
ve azotlu glibrelerin etkilerini arastirdiklari ¢aligmada; azot uygulamalarinin bitki boyunu

arttirdiginy, bitkilerin agirt boylanmast ile sira araliklarmin dar olmasi durumunda alt
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yapraklarin zayif havalanma ve sk yetersizliinden dolayr dokildugia ve yaprak

oranlarimin azaldig belirtilmistir.

Ozel (1995), farkli dikim zamanlariin etkilerini inceledigi bir galiyjmada, erken
dikimlerde vejetasyon siiresinin uzamasindan dolayt bitki boyu ve verimlerin artigt
belirlenmistir. Ayrica arastirici, nanede inceledigi ozelliklerin yillara gore degisen iklim
kosullarindan etkilendigini, Sanlwurfa kosullart i¢in yaz sicakhklarinin fazla oldugu yillarda
verimlerin distigint ve g¢esitlerin degisen iklim kosullarina farkli tepki gosterdigini

bildirmistir.

Sing et al. (1995), dikim zamanlarimin M. spicata’da verim ve kalite {izerine
etkilerini belirlemek icin yaptiklani bir ¢aligmada; bitkinin gelisme donemindeki
sicakliklara gore bitki boyu ve stolon gelisiminin farkhh oldugu, erken dikimlerde
vejetasyonun uzamasi sonucu verimin arttigi, ge¢ dikimlerde yitksek sicakliklardan dolay
bitkiler daha kisa siirede bigime geldiklerinden verimin diistiigi, yaz donemindeki gece
sicakliklarin ~ yiiksek olmasi solﬁnum kayplarimt  artirdigindan  verimlerin - olumsuz

etkilendigi belirlenmistir.

Ozel ve ark. (1997), Mentha piperita'da uygun bigim zamanlarim belirlemek igin
Sanlwrfa kosullarinda yaptiklan galismada, yesil herba veriminin birinci yil 4070.4-5519.3
kg/da, ikinci yil 3933.3-4262.5 kg/da arasinda degistigini ve ikinci yil verimlerin
dustagint  agtklamiglardir.  Arastinicilar drog  herba veriminin  904.86-1155.19 kg/da
arasinda degistigini, yillar arasinda yesil herba veriminin aksine onemli fark olmadigini ve
ikinci yil daha uzun vejetasyondan dolayr kuru madde birikiminin daha fazla oldugunu
ifade etmislerdir. Arastirmada, drog’ 'yéprak veriminin ¢igeklenme baslangicinda diisiik,
¢iceklenme oncesi ve sonrasinda ise daha yiksek oldugu belirlenmistir. Yesil herbaya
benzer gekilde itk yilda drog herba verimleri daha yiiksek olup, birinci yil 542.91-708.87
kg/da, ikinci yil 420.55-466.06 kg/da arasinda degismistir. Ikinci yil bitkiler daha geg
ciceklendiginden bigimlerin gecikmesi ve alt yapraklarin dokiilmesine neden oldugu ifade

edilmistir.
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Ozel ve Ozgiiven (1999), Harran ovast kosullarinda, farkli nane tiir ve tiplerinin
dikim zamanlarina tepkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir galismada, sonbaharda
dikilen bitkilerde verimlerin daha yiiksek oldugu, bunda vejetasyon siiresinin etkili oldugu,
incelenen bitkilerde en yiksek verimlerin M. piperita’nin Prslubskaja ¢esidinde elde
edildigi ve bu klonla yesil herba veriminin 4681.9 kg/da, drog herba veriminin ise 1106
kg/da’a kadar giktigr belirlenmistir.

Ozgiiven ve Kina (1999), Adana ve Pozanti kosullarinda yetistirilen nane
tiirlerinde, sicaklik, vejetasyon siresi, 1tk yogunlugu, riizgar gibi ekolojik faktorlerden
dolayi, verim, verimle ilgili 6zellikler yaninda ugucu yag orant ve uc;uéu yag bilesenlerinin
de yorelere gore farkh oldugunu belirlemiglerdir. Aragtirmada elde edilen sonuglar asagida

maddeler halinde 6zetlenmistir.

- Daha dusik rakim ve uzun vejetasyon siiresine sahip Adana kosullarinda itk yil
iki bigim almmug, birinci bigimden sonra bitkilerin daha kuvvetli gelistigi ve daha fazla
koltuk stirgtinii olusturdugu igin ikinci bigimlerde daha fazla verim degerleri elde edildigi

belirlenmistir.

- Cukurova kosullarinda bitki béyIarl M. arvensis,te 25.65-80.05 cm, M. piperita’da
33.57-62.77 cm, M. aquatica'da 28.00-40.45 cm, ve M. spicata var. spicata'da 41.65-80.05
cm arasinda de@ismis ve yiiksek itk yogunluguna maruz kalan Pozanti'da yetistirilen

bitkiler daha kisa boylu olmugtur.

- Denemede, verimle ilgili ¢zellikler bakimindan biyik degisimin oldugu, toplam
yesil herba verimlerinin M. arvensis’te 2734.3 kg/da, M. piperita’da 4053.8, M.
aquatica’da 668.4;kg/da ve M. spicata subsp. spicata da 2942.7 kg/da'a kadar giktigi

belirlenmigtir.

- Denemede, Adana kosullarinda birinci yil 2, ikinci yil 1 bigim, Pozantt
kosullarinda ise her iki yil da 1 bigim alinmustir. Adana kogullarinda toplam verimler

bakimindan birinci yil verimleri daha yiksek olmus ve birinci yil toplam drog herba
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verimleri M. arvensis’te 713.4 kg/da, M. piperita’da 1051.9 kg/da, M. aquatica’da 490.1
kg/da ve M. spicata’da 904.3 kg/da’a kadar ¢ikmustir. Drog yaprak verimleri ise tiirlere
gore sirastyla 294.6 kg/da, 260.9-431.1 kg/da, 217.1 kg/da ve 310.7 kg/da olarak
bulunmugtur. Adana kosullarinda biﬁnci yil 2 bigim alindifi igin tim nane tir ve
cesitlerinde ilk yil verimler daha yiiksek olmustur. Pozantt kosullarinda yillara gore yiiksek
verimler tir ve gesitlere gore degismistir. Adana kosullarinda ikinci yil verim alinamayan
M. aquatica’da, Pozantt kosullarinda ikinci yil yesil ve kuru yaprak verimleri birinci yil

verimlerinden yiiksek bulunmustur.

Tugay ve ark. (2000), Mentha spicata'da bitki boylarimin 30-76 cm arasinda
degistigini, birinci bigimlerde uzun vejetasyon siiresi ve yagigl havalardan dolayr bitki
boyu ve verimlerin daha yiksek oldugunu, degisik klonlarin gelisme dénemlerine verim ve

verimle ilgili 6zellikler bakimindan farkli tepki gosterdigini belirtmislerdir.
2.3. Islahi ve Teknolojik Ozellikleri

Langston and Leopold (1954), uzun gin kosullarinda ugucu yag oranlarnin
artmasi, birim yaprak alanda daha fazla salgi hiicrelerinin  olugsmasindan

kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.

Grahle and Hoeltzel (1963) 20 °C’de ve uzun giin kosullarinda yetistirilen M.
piperita yaginda mentofuran oraninin diigiik, mentol oraminin yitksek oldugu, kisa giin
sartlarinda ise mentofuran orammnin artifi, mentol oramnin distigii ve bu degisimde, giin

uzunlugunun etkili oldugunu belirlemislerdir.

Burbott and Loomis (1967), M. piperita’da sicak gecelerin solunum maddelerinin
tiikenmesine ve oksitlenmeye yol agtigim belirlemislerdir. Aragtiricilar, soguk gecelerin
solunumu yavaslattifindan dolayi, bitkinin giindiiz sentezledigi fotosentez tiriinii ile gece
solunumda kullandift miktar arasindaki dengenin ugucu yag bilesenlerini direk olarak

etkiledigini ileri siirtilmiglerdir.
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Abouzied (1973), kisa dogru distk sicakhklarda ugucu yag oranlarinin azaldigini,
bunda kiga dogru 1sik yogunlugu ve sicakliklarin azalmast ile vejetasyon siresinin
kisalmasinin hiicrelerdeki biyolojik iglevleri yavaslattigim ve bunun sonucunda ugucu yag

oranlarinin distiigiini belirtmistir.

Clark and Menary (1979a), uzun giin sartlarinin ugucu yag verimleri ve oranlarin
artirdigii ve fotoperiyotun ugucu yag kompozisyonuna etkisinin 6nemli oldugunu
agiklamuglardir. Aragtirmada, mentafuran (% 21-64), limonen (%0.5-1.6) metil asetat (%
0.35-2.14) ve pulegonun fotoperiyoda duyarh oldugu ve kisa giin sartlarinda arttigt

belirlenmigtir.

Clark and Menary (1979b), birim alanda bitki sayisinn ugucu yag kalitesini
etkileyen 6nemli bir unsur oldugunu, tek govde olusturacak sikliklarda es zamanl bir
olgunlagma gergekleseceginden kaliteli ugucu yag elde edildigini, seyrek dikimlerde
bitkiler dallandigindan yapraklann farkh zamanlarda olgunlastigim ve bu nedenle kaliteyi

olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Lawrence (1981), ugucu yag bilesenleri izerinde vyapilan g¢aligmalarda, M.
dumetorum ugucu yagindaki ana bilesenlerin, ebeveyn tiirlerde ana bilesen olarak bulunan
mentofuran, pulegon, karvon, piperitenon bakimindan zengin oldugu ve 3 farkh
kemotipin bulundugu belirlenmigtir (Bunlar; . mentofuran (% 23-27), metil asetat (% 4.5-
33.3) ve pulegonca zengin kemotipler; 2. piperiton oksit (% 7.3-20.6) cis-piperiton oksit

(% 10-13) ve 3- sineol ve karvonca zengin kemotiplerdir).

Clark and Menary (1982)’a gére, ugucu yag bilesenleri bitkinin genetik yapisi ile
iklim kosullarina bagli olarak degisebilic. Mentha piperita ugucu yaginda pulegondan
sonraki biyosentez yonu kaliteli yag igin Onemlidir. Mentofuran ugucu yag kalitesini
olumsuz etkiler ve % 3’ten az olmasf istenir. Dolayistyla pulegondan sonra mentofuran
sentezini artiran kisa giin uzunlugu, disik 15tk yogunlugu, yiksek veya disik giindiiz
sicaklifi gibi iklim kosullart yag kalitesini dﬁsurur..Kaliteli M. piperita yaginda mentol

oramnin % 45 ten dugik olmamas: istenir. Uzun giin kosullarinda sicaklik ve 151k
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yogunluklarinin yiiksek ve gece sicakhklarimin diigiik olmasi (< 20 °C) pulegondan sonra
sirastyla menton ve mentol ve metil asetat bilegenlerinin sentezlenmesine ve kaliteli ugucu
yag elde edilmesine neden olur. Aragtiricilar, pulegondan sonra mentofuran veya menton
sentezlenmesinde NADPH, koenziminin 6nemli oldugunu ve koenzimin artti: iklim
kosullarinda pulegonun mentola, koenzimin yetersiz oldugu durumda pulegonun
mentofurana doéniigtiigiini bildirmiglerdir. Aragtiricilara gore, Mentha tirleri igerisinde en
fazla yetistirme alanina sahip M. piperita mentol ve menton bakimindan zengin olup diinya
piyasalarinda “pipermint oil” olarak bilinmektedir. Kaliteli bir M. piperita yaginda mentol
oranmin % 45 den az olmamast ve menton oranmnin % 20 civarinda metil asetat oraninin %

4-9 arasinda olmasi istenir.

Kokkini (1983), Yunanistan'da dogal yayilis gosteren M. dumetorum ile M. piperita
yaglarindaki bilesenlerin benzer oldugu ve menton, mentafuran ve pulegon ile karakterize

edildigini bildirmistir.

Maffei et al. (1986a), Italya’da kiltiirii yapilan Mentha spicata'da ugucu yag
veriminin 2.5 kg/da, ugucu yag icerisindeki karvon oranminin % 39.1 limonen orammn ise %

5.90 oldugunu kaydetmislerdir.

Maffei et al. (1986b)’a gore, Mentha turlerinde ugucu yaglar bitkinin toprak
uzerindeki yaprak ve saplardaki trizomlarda bulunur. Peltat ve kapitat olmak iizere iki gesit
trizom bulunmaktadir. Peltat trizomlar 8 salgi, 1 sap ve 1 de temel hiicrelidir. Kapitat
trizomlar ise 1 salgy, 1 sap ve 1 temel hiicreden olugur. Hacim ve sayilarnmn fazla
olmasindan dolay: peltat trizomlar ugucu yaglarin biyik bir kismum igerir Ugucu yaglar
trizomlarda birikir. Arastiricilar, trizom sayisinin ugucu yag oramyla iliskili oldugunu ve
M. viridis lavandolifolia’da ¢igeklenme doneminde artan trizom sayisimin fazla olmasina

paralel olarak ugucu yag oranlan yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Ceylan, (1987)a gore; sicaklik, 1siklanma siiresi, gece giindiiz sicakligi gibi iklim

faktorleri gerek ugucu yag sentezi, gerekse bilegenlerin birbirine déniisimiinde énemli bir
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yere sahiptir. Isiklanma suresi ve sicaklik ugucu yag sentezinde oOnemli olup, uzun

1isiklanma siiresi ve artan sicakliga paralel olarak ugucu yag orani da artmaktadir

Kokkini and Papageorgiou (1987), Yunanistan’da dogal yayiliy gosteren Mentha
villosa-nervata'da ugucu yag oranlarinin % 0.9-1.4 arasinda oldugu ve 2 farkli kemotipin
bulundugunu belirlenmiglerdir. Arastiricilara gore, Kemotip 1, piperiton oksit (% 68.7) ve
piperitenone oksit (% 65.9) bakimindan zengindir. Piperiton oksit M. spicata ve M.
longifoliamn ana bileseni olarak bulunabilir. Piperitenone oksit ise sadece M. spicata'da
ana bilesen olarak bulundugunu kaydetmislerdir. Aragtinicilar, kemotip 2'nin karvon
(%42.8) ve dihidrokarvon (% 15.9) bakimindan zengin oldugunu, karvonca zengin bu

kemotipin baharat olarak yetistirildigini bildirmiglerdir.

Husain et al. (1988)’e gore M. arvensis, M. piperita, M. spicata ve M. citrata tirleri
ekonomik oneme sahiptir. Bu tiirlerde ugucu yag verimleri M. arvensis’te 100 kg/ha, M.
citrata 75 kg/ha ve M. piperita ve M. spicata’da 50 kg/da civanindadir. M. arvensis ve M.
piperita mentol bakimindan zengin olup, mentol oranlar: tiirlere gore sirastyla % 78-82 ve
% 48-68 arasinda degisir. M. cifrata’da linalol oranlarni 33-74, M. spicata’da karvon
oranlart % 57-71 arasmdadlr.‘ Ugucu yaglardaki kirilma indisleri, M. arvensis’te 1.4590-
1.4595, M. piperita’da 1.460-1.463, M. citrata’da 1.4582-1.4598 ve M. spicata’da 1.485-
1.489 arasinda, yogunluklar ise tirler gore sirasiyla, 0.8997-0.9011, 0.901-0.912, 0.916-
0.924 ve 0.919-0.933 arasinda degisiklik gosterir.

Kokkini and Papageorgiou (1988), Yunanistan'da dogal yayilis gosteren M.
longifolia ugucu yag ve bilesenlerini belirlemek igin yaptiklart calismada, tiire ait iki
alttirtin bulundugu (subsp. longifolia, subsp. petiolata) ve ugucu yag oranlan subsp.
longifolia da % 0.4-0.5 subsp. pefiolata 'da % 0.8-1.3 arasinda degistigi belirlenmistir.
Ugucu yag bilesenlerinin incelenmesinde subsp. longifolia'da piperiton oksitce (%59.3-
66.4) zengin oldugu, subsp. petiolata 'da piperiton oksit (% 50-65) ve karvon (% 39.8-

45.9) oranlar yiiksek iki kemotipin bulundugu belirlenmistir.
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Gershenson et al. (1989), yaptiklart g¢aligmalarda, trizomlarin ugucu yaglan

saklamasi yaninda az da olsa bir miktar sentezledigini belirlemislerdir.

Kokkini and Vokou (1989), Mentha longifolia ve M. suaveolens'in tirler arast
melezlerinin kromozom katlanmasiyla olusan Mentha spicata 1. tirinin Yunanistan'da
dogal yayihg gosteren orneklerinin incelenmesinde, gerek morfolojik gerekse ugucu yag
ozellikleri bakimindan biyik bir degisimin bulundugu belirlenmistir. Toplanan bitkilerde
ugucu yag oranlart % 0.3-2.2 arasinda de@igmistir. Diisitk rakimli bolgelerden toplanan
orneklerde ugucu yag oranlari daha yiksek olmustur. Ugucu yag bilesenlerinin
incelenmesinde, aragtincilar 4 farkli kemotipin bulundugunu bildirmiglerdir. Bunlar:
linalol ( % 65.2-75.3), karvon (35.2-49.7), piperiton oksit ( % 54.2-72.3), piperitenon oksit
(% 63.5-70.3) ve pulegon (% 30), menton (% 18.4-44) ve isomenton (% 15.2)

bilesenlerince zengin kemotiplerdir.

Kokkini et al. (1989), Yunanistan’da yayiliy gosteren Labiatae familyasina ait
tirlerin ugucu yaglarm belirlemek igin' yaptiklan galismada; Mentha cinsine ait 6 tir ve
alttiiriin bulundugunu ve bunlar arasinda en yiksek ugucu yag oranimin Yunanistan igin
endemik olan M. pulegium L. ssp. pulegioides (Sieb.) Kokkini alttiirinde bulundugunu

belirlemiglerdir.

Misra et al. (1989), Hindistan’mm Bati Himalaya bolgesinde dogal olarak yayihs
gosteren M. spicata L. turiinde farkh kemotipleri belirlemek igin yaptiklart ¢aligmada; aym
cevresel kosullarda yetistirilen 42 genotipin ugucu yag ve ugucu yag bilesenlerinin
incelenmesi sonucu ¢ farkli kemotipin varligi belirlenmigtir. Kemotiplerin birinde ana
bilesen limonen (%22.49) ve L-karvon (% 61.53) iken, diger ikisinde piperitenone epoksit
(% 66.26-81.58) olmustur.

Fleisher and Fleisher (1991), Sina ve Urdiin orijinli M. longifolia (L.) Hudson
tiriiniin teknolojik Ozelliklerini belirlemek igin yaptiklan galigmada; ugucu yag oram Sina
orijinli bitkilerde % 3.8, Urdiin orijinli bitkilerde ise % 2.3 bulunmustur. Sina

populasyonunda ana bilegenler sineol (%28.77), cis-piperitone oksit (%15.36),
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piperitenone (%13.84) ve piperitone (%13.84), Urdiin populasyonunda ise pulegon
(%72.56) olmustur.

Mimica-Dukic et al. (1991), Yugoslavya'da dogal yayihs gosteren M. longifolia
ugucu yag bilesenlerinin  buyiik bir varyasyon gosterdigi, bu varyasyonun Varna‘dan
toplanan orneklerde  yakin mesafelerde bile yiiksek oldugu belirlenmigtir. Varna’da
toplanan Ornekler ya isomenton (% 42.23), menton (% 11.85) ve trans-hidrokarvon
bakimindan, Sava'dan toplanan Orneklerin ise mentofuran ve sineol bakimindan zengin

oldugu belirlenmistir.

Kokkini, (1992), nanede iklim ve yetistirme faktorleri yaninda bitkinin genetik
yapist da ugucu yag ve bilesenleri iizerinde onemli bir role sahip oldugunu, bitkilerin farkl
ekolojik kosullarda, ugucu yag ve bilesenleri degisiminin bitkinin genetik yapisinin izin
verdigi 6lciide gergeklestigini agiklamugtir. Arastirictya gore, Mentha cinsinde farkli tirler
aym kimyasal bileseni tagtyabilecegi gibi, ayni tiir ic;erisinde farkli bilegenlere sahip

kemotipler de bulunabilir.

Kothari et al. (1993), gindiiz ve gece sicakliklari, nisbi nem, giin uzunlugu, 1gik
yogunlugu ve yagis gibi cevresel faktorlerin ugucu yag bilesimini etkiledigini, ugucu yag
bilesenlerinin birbirine dontisimt ve dontsim hizinin genotiplere gore farkh oldugunu

bildirmislerdir.

Bugayenko et al. (1995)’a gore, tibbi bitkiler tizerinde yapilan 1slah ¢alismalarinda,
verim ve ugucu yag oranlan yiiksek, ugucu yag bilesenleri bakimindan standartlara uygun,
gevre sartlarina ve hastaliklara dayamkli olmalart amaglanir. Hastalik ve g¢evre sartlarina
dayanikli nane varyetelerinin 1slahinda dayanikli gen tasiyan dbgal akraba tir ve formlar
onemli olup, melezleme ve poliploidi ¢aligmalartyla yeni gesit 1slah etmek miimkiindir.
Arastiricilar, dogal yayihs gosteren nane tiirlerinin daha digik yag igerigini, kalitesiz yag
kompozisyonuna sahip oldugunu ve nane tirlerinde adaptasyon kabiliyeti genis, ekstrem
gevre kosullarma ve hastaliklara dayanikl, yiksek verim ve kalite ozelliklerine sahip

gesitlerin - gelistirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin son yillarda yogunluk kazandigim

OGRETIM KURULL
e e
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bildirmislerdir. Arastincilar bu amagla yaptiklant galiymalarda, Mentha tiirlerinde ¢ok
sayida tirler arasi melezlemeler gerceklestirerek standart gesitlerden ¢ok daha iistiin
ozelliklere sahip gesitler elde etmiglerdir. Bu gahigmalar sonucunda, M. canadensis ve M.
aquatica’nin poliploid formlarimin melezlenmesiyle kiga dayamkh yiiksek verimli hatlar
gelistirmislerdir. Ayrnica, M. piperita’nin allopoliploid melezleri ile standart melezlerden
1.5 kat daha fazla verime sahip, ugucu yag orami % 4.16, mentol oran1 % 53.8 olan

Ukarainskaya gesidini geligtirmiglerdir.

Kokkini et al. (1995), Girit adasinda dogal yayilig gésteren karvon bakimindan
zengin Mentha turlerinin (M. spicata, M. longifolia ve M. villosa-nervata) ugucu yag
bilesenlerini belirlemek i¢in yaptiklan galiymada, ugucu yag oranlar M. longifolia da %
1.2-3.2 (3 ornek), M. villosa nervata 'da % 2.0-3.9 (4 6rnek) arasinda ve M. spicata’da %
1.4 olarak belirlemislerdir. Dogal bulunan bitkilerde ugucu yag oranlarinin % 2 den daha
az oldugu gozoniine alindiginda M. longifolia (% 3.2) ve M. villosa-nervata (% 3.9)
tirlerinde yiiksek oranda ugucu yag igeren bitkilerin bulundugu goriilir. Arastiricilara
gore, yiiksek ugucu yag oranlar, adanin yaz déneminde diigik yagis, sicak bir periyot ve
yogun giines 15151 ile karekterize edilen Akdeniz Iklim Kusagi’nda yer almasindan
kaynaklanmugtir. Turlerin ugucu yaglarindaki karvon oranlarinin M. longifolia'da % 56.2-
58.0, M. villosa-nervata'da % 69.6-80.1 ve M. spicata'da 68.4, limonen oranlarn ise tiirlere

gore sirastyla % 3.1-11.0, % 5.7-20.0 ve 14.8 oldugu belirlenmistir.

Guido et al. (1997), Kuzey Itdlya’da 2 farkli yerden toplanan M. aquatica subsp.
aquatica ugucu yaginda mentafuran (38.4-55.9), sineol (11.9-16.2), viridifloral (% 4.2-7.6)
ve limonen ( % 2.6-5.3) gibi bilesenlerin 6nemli miktarda bulundugu, yérelere gore

bilesenlerdeki degisimin gevresel faktorlerden kaynaklandigimi bildirmislerdir.

Baser et al. (1999), Tirkiye'nin kuzeyinde (Karadeniz Bolgesi) dogal yayilis
gosteren nane tiirlerinin ugucu yag oranlart ve bilegenlerini belirlemislerdir. Arastiricilar
inceledikleri tiirlerde gerek ugucu yag oram ve gerekse bilesenleri bakimindan genis
varyasyonlarin bulundugunu belirlemislerdir. Arastirmada, Tirkiye Florasi’nda bulundugu

[y

belirlenen M. x dumetorum’da ugucu yag oranlarimin % 0.2-1.5 arasinda degistigi, ugucu
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yag bilesenlerinin ¢ok degisken oldugu ve 4 farkli kemotipin bulundugunu bildirmis olup

bunlart agagidaki sekilde ozetlemiglerdir.

1. mentofuran (% 25) pulegon (% 22)
2. 2. mentofuran (% 18-41), 1.8 sineol (% 8-13)
3. a. metil asetat (%11), pulegon (% 9), menton (%7) ve mentofuran (%7)
b. mycren (%15)
c. menton (% 6) mentol (%06)
d. mentol (% 9) elemol (% 8) ve menton (% 7)
4. trans/cis- piperitone oksit (% 44, % 26)
trans-sabinen hydrat (% 29), mentone (% 14) trans piperiton oksit (% 13),
isomenton
(% 13)
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yerinin genel ozellikleri

Tokat, Orta Karadeniz Bolgesi’'nde 35° 27" ve 37° 39" dogu boylamlar ile 39° 52"
ve 40° 55" kuzey enlemleri arasinda yer alir. Kuzeyde Amasya, Samsun ve Ordu; giineyde
Sivas ve Yozgat; batida Amasya illeri ile ¢evrilidir. Bu sinrlar igerisinde yer alan Tokat ili
topraklar1 9.958 km” olup Tiirkiye topraklarmin % 1.3'%nii olugturmaktadir (Anonim,
1993).

Denemenin yarttildigi Kazova, Orta Anadolu ile Orta Karadeniz arasindaki gegit
bolgede yer almaktadir. Kazova’da rakim 585-608 m olup, Tokat-Turhal arasinda 40 km
uzunluk ve 12-25 km genigliginde bir alam kapsar. Ova yaz kurakhginda sulama imkanlarina
sahiptir. En 6nemli sulama kaynagint Yesilirmak olusturmaktadir. Tokat’a 35 km uzakliktaki
Almus baraji ve 10 km uzakliktaki Giimenek regiilatorii ovanin kuzey ve giineyi boyunca
ilerleyen sulama kanallarma su saglamaktadir. Bu kanallar, ovada 740 km”lik bir alamin

sulamasint saglamaktadir (Anonim, 1995).
3.1.2. Arastirma alaminin tarimsal yapisi

Ilde toplam tarim alam 323 000 hektar olup bunun % 85’inde tarla tarim:
yapilmaktadir. Tarla bitkileri igerisinde tahillar en fazla ekim alanma (190 000 ha) sahiptir.
Ilde yagh tohumlar ve yumrulu bitkilerde dahil endistri bitkilerinin 40 000, baklagillerin ise
38 000 hektarhk alanda tarimi yapimaktadir. Bitki bazinda ilk sirayr 147 000 hektar ekim
alamyla bugday almakta ve bunu 33 000 hektar ile arpa, 22 200 hektar ile sekerpancart
izlemektedir. Ayrca ilde endistri bitkileri igerisinde tiitiin, patates ve aygigegi bitkileri

onemli bir yere sahiptir (Anonim, 1997).
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Tirkiye genelinde oldugu gibi, ilde ilag ve baharat bitkilerinin ekim alanlar ve Gretim
miktarlar olduk¢a dagiktir. 1996 yili verilerine gore; ilde sadece 4600 ton yesil nane ve 58
ton maydanoz dretimi yapilmistir (Anonim, 1998). Diger baharat bitkileri ile ilgili istatistiki
bilgi bulunmamaktadir. Fakat istatistiklerde gegmese de, ilde feslegen, dereotu, ¢orek otu,

rezene, ¢emen gibi birgok tibbi ve baharat bitkilerinin tartminin yapildig bilinmektedir.
3.1.3. Aragtirma alanimin iklim 6zellikleri

Tokat iklim bakimindan Orta Anadolu ile Orta Karadeniz bolgesi arasindaki Orta
Kuzey Gegit Bolgesi’nde bulunmaktadir (Tugay ve Akdag, 1989). Cogunlugu Merkez ilge
topraklan igerisinde yer alan Kazova, Karadeniz ve Ig Anadolu Bélgeleri arasindadir. Tokat-
Kazova, kislar iliman gegen, yazlan yan-kurak ozellik gésteren bir iklime sahiptir. ilde
ilkbahar boyunca yagislar yeterlidir. Haziran'in ortalarindan sonra kurakliklar baslar ve ekim
ortalarina kadar siirer. Bu nedenle yazlik bitkiler i¢in sulama zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir

(Dogan, 1985).

Kazova’da, denemenin yuritildiugi yillar ile uzun yillara ait iklim degerleri Cizelge
3.1.1'de, bu degerlere ait iklim diyagramu ise Grafik 3.1 ve Grafik 3.2’de verilmektedir. 1999
yilinda toplam yagis (398.8 mm) uzun yillar ortalamasindan (445.0 mm) daha az olmustur.
2000 yilinda Subat (62.2 mm), Nisan (91.6 mm) ve Mayis (88.9 mm) aylarinda diigen yags
miktart 1999 yit ve uzun yillar ortalamalarindan yiiksek bulunmustur. Uzun yillarda
yagislarin mevsimlere gore dagilimy, ki aylarinda 121.7 mm (% 27.3), ilkbaharda 162.8 mm
(% 36.5), yaz aylarinda 57.9 mm (% 13.0) ve sonbahar aylarinda 102.6 mm (% 23.0)

olmustur. Il merkez ilgesi (Kazova) en fazla yagis ilkbahar yagis alir.

Ortalama stcakliklar bakimindan, 2000 yili Ocak (-0.8 °C) ve Subat (0.5 °C) ay1
sicakliklart 1999 ve uzun yillar ortalamalarindan daha dusitk olmustur. Nane bitkisi toprak
alt1 govdeleri yeterince derinde oldugu ve soguk bolgelerde kist inaktif olarak gegirdiginden
diigiik sicakliklardan zarar gormemigtir. 2000 yili Temmuz ay1 sicakliklari (24.6 °C) 1999 ve

uzun yillar ortalamalarindan yiiksek olmustur (Cizelge 3.1.1).
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Oransal nem ve guneslenme siireleri bakimindan aragtirmanin yapildigt yillar ile uzun
yillar ortalamas: birbirlerine yakin bulunmugtur. En yiiksek oransal nem sonbahar ve kis

aylarinda, en uzun gﬁneslemrfe ise yaz aylarinda gorillmektedir.

Cizelge 3.1.1 Arastirma alanina ait bazi iklim verileri

Ocak 144 . 560.. ° 413 41 08 1.4
Subat - 530 622 331 - 62 05 2.7
Mart - 348 369 397 - 79 57 6.9
Nisan - 679 916 620 - 128 150 12.5
Mays - 413 889 6Ll - 16.1 149 16.4
Haziran - 348 145 405 - 207 187 19.6
Temmuz - 1.9 - 10.8 - 237 246 22.0
Agustos - 26 6l 6.6 - 232 225 217
Eylil 160 255 95 175 184 191 193 7.8
Ekim 196 402 - 370 | 133 140 - 12.5
Kasim 565 244 - 48.1 88 73 - 7.0
Aralik 420 320 - 473 | 44 52 - 3.3

Aralik

Oc - 72.5 75.9 66.7 - 32 2.1 24
Subat - 63.0 73.8 62.1 - 4.7 3.9 35
Mart - 66.0 60.3 58.5 - 5.0 5.9 4.8
Nisan - 63.7 64.0 57.8 - 7.8 5.2 5.9
Mays - 64.3 66.4 58.8 - 8.2 7.0 7.9
Haziran - 65.7 63.9 56.2 - 7.5 8.8 9.4
Temmuz - 64.3 55.2 53.3 - 9.0 10.8 10.0
Agustos 66.9 62.8 55.0 - 8.4 9.0 9.6
Eylil 67.4 62.8 584 7.2 93 8.4 85
Ekim 72.4 - 63.8 5.1 54 - 6.0
Kasim 72.8 - 67.8 5.7 4.2 - 39

Kaynak: Anonim, 1999, Anonim, 2000,
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3.1.4. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Kazova'daki taban araziler Yesilirmak ve buna bagli kollarnin tasidigi birikintilerden
olugmusg altiviyal topraklardir. Ova genelde diiz bir topografyaya sahiptir. Ovada egim taban

alanlarda % 0.0-2.0, etek ve yamaglarda % 2.0- 2.5 arasinda degismektedir (Oztiirk ve
Aydin, 1983).

Deneme alanimin 0- 20 ve 20- 40 cm derinliklerinden alinan toprak orneklerinin
Tokat Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitisii’nde yapilan analiz sonuglan Cizelge 3.1.2°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1.2 Deneme alam topraklarina ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Kum (%) 36.2 38.1
Silt (%) 353 344
Kil (%) 28.7 26.6
Biinye Killi-tinl1 Killi-tinlh
isba 53 55
PH 7.7 7.8
Toplam tuz (%) 0.023 0.027
Kireg (%) 9.8 9.5
Elverisli P,Os (kg/da) 1.16 1.34
Elverisli K;O (kg/da) 27.9 31.6
Organik Madde (%) 1.70 2.14

Analiz sonuglarina gore deneme topraklarimn killi tinl hafif alkali reaksiyonlu (pH
7.7-7.8) tuzsuz ( % 0.023 - 0.027 ), orta kiregli ( % 9.5-9.8) , elverigli fosfor bakimindan
yetersiz (% 1.16 - 1.34), potasyum bakimdan yeterli (27.9 - 31.6 kg/ da), organik madde (%
1.7-2.14) bakimindan orta seviyede oldugu belirlenmistir (Aydeniz ve Brohi, 1991).

3.1.5. Aragtirmada kullanilan bitki materyali

Aragtirmada, Labiatae familyasina ait Mentha tirleri kullanilmugtir. Nane, Mentha

turlerine verilen genel bir isimdir (Baytop, 1992). Cogunlukla nemli ve sulak yerlerde yayilig
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gosteren, ¢ok yillik rizomlu bitkilerdir. Mentha tirleri kendi aralarinda kolayca melezlendigi

i¢in taksonomik agidan oldukga karmagiktir (Kokkini, 1992; Kokkini et al., 1995).

Mentha cinsinin karvonca zengin tir ve kemotipleri baharat amaciyla
kullamlmaktadir. Kiigiik aile igletmeleri kendi ihtiyaci olan nane bitkisini bahge kenarlarinda
sinirh alanlarda yetistirip kullanmakta. veya pazara sunmaktadir. Turkiye'de bu amagla
yetigtirilen ve kullamlan nane bitkileri ¢ogunlukla yerel genotiplerdir. Dolayistyla
aragtirmada, Turkiye'nin degisik illerinde sinirlt alanlarda tarim yapilan ve baharat olarak

kullanilan Mentha cinsine ait ti’irlerden’élde edilen bitkiler kullanilmustir.

Mentha L.

Cok yillik nemli yerlerde yetigen, siiriiniicii rizomlu, dik yada yatik gelisen bitkilerdir.
Yapraklar basit, cigekler hermafrodit (erdigi) veya disi gigekler aymt (monoik) veya ayr
(dioik) bitkilerde bulunur. Brakteler 'yaprak benzeri veya oldukga kigulmiig, kaliks
aktinomorf (yildizs1) veya hafif bilabiat (iki dudakh), tipsti veya ¢an seklindedir. Korolla
bilabiat, 4 loblu, st lob genis genelde daha belirgin. Stamenler 4 adet esit boyda, genelde
korolladan disar1 ¢ikar. Nukletler genelde dizdiur (Davis, 1982). Mentha, Labiatae
familyasina ait olup, taksonomik siniflandirilmasi Cizelge 3.1.3.’de, diinyada kiiltiiri yapilan,
tarimsal ve teknolojik acidan ¢nemli tirleri ile, Turkiye florasinda bulunan tiirlere ait kisa

tamtici 6zellikler Cizelge 3.1.4’te verilmigtir

Cizelge 3.1.3. Mentha L. cinsinin taksonomik olarak siniflandirtiimasi
(Tutin and Heywood 1974, Harley and. Brighton 1977)

Divisio Spermatophyta (Embryophyta)

Supdivisio Angiospermae

Klassis Dicotyledonae

Altklassis Metachlamydeae (Sympetalae, Gamopetalae)
Ordo Tubiflorae

Familya Labiatae

Subfamilya Nepetoideae

Tribiis Mentheae

Cins Mentha L.
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Cizelge 3.1.4. Mentha cinsine dahil olan énemli tiirlerin taksonomisi ve baz1 6zellikleri
Altcins L. Pulegium (Miller) Lank et.DC
Seksiyon A: Euplogia Brig.
Mentha_pulegium L. [syn: Pulegium vulgare Miller], 2n=20 (40).

Keskin kokulu, gok yillik otsu, 10-40 cm boyunda yar1 yatik veya dik habituslu bitkilerdir. Yapraklar dar
eliptik, yar1 dairemsi, digli; brakteler yaprak benzeri, kaliks tiplii, 2 dudakli, kaliks bogaz1 tiyludir, Bitkide % 1-2
oraminda ugucu yag bulunur. Ugucu yaginda ana bilesen pulegon % 80-95°¢ kadar ¢ikabilir. Bu bilesen, eczacilikta
onem tasir ve bu nedenle bazi ttlkelerde kultlirtt yapilmaktadir.

Altcins II, Menthastrum Cossom et Germain
Seksiyon B. Verticillate

Mentha arvensis L. 2n=72, 96

Tiylt, ¢ok veya tek yilhk, 60 cm kadar boylanan dik geligen bitkilerdir. Yapraklar eliptik mizrak
seklinde, genig oval yapidadir. Brakteler yaprak berzeridir. M. arvensis L. subsp. haplocalix Briguet. var.
piperascens Holmes 1slah edilmig bir varyete olup, ytiksek menthol oranindan dolayi, diinyada en fazla kiltiirii

aptlan Mentha tiiridiir. Ugucu yag oranlari % 1.59-2.20, mentol oranlan % 70-80 arasinda degisir.
Seksiyon B. Capitate L. )

Mentha aquatica L. [syn: M. hirsuta Hudson.], 2n=(36) 96,

Cok yillik, genelde mor renkli, 100 cm’ye kadar boylanan bitkilerdir. Yapraklar saph ve ovattan
lanseolata kadar degisen yapidadir. Cigekler kémeg seklinde, 2-3 vertisillattan olusur ve 20 mm gapmdadir. Ugucu
yag % 0.3-0.8 arasinda -degisir. Mentafuran ve linalolca zengindir. Ancak farkli kimyasal bilesen igeren
kemotipleri de bulunur.

Seksiyon C: Spicatae

Mentha suaveolens Ehrh. [Syn: M. rotundifolia (L.) Hudson] 2n=24 (18, 36, 54),

Tuyld, ¢ok yillik, otsn, rizomlar genelde toprak altinda, 40-100 boyunda, dik geligen habituslu
bitkilerdir. Yapraklar sapsiz, oblong ovat, kenarlar digli, yaprak yiizeyi olduk¢a rugros. Vertisillatlar ok sayida,
sik ve ugta spica geklindedir. Ugucu yag oram % 0.7 olup, kimyasal yapist bakimindan gesitlilik g6sterir, karvonca
zengin kemotipleri mevcuttur.

Mentha longifolia (L.) Hudson 2n=24

Cok yillik, keskin kokulu, rizomlar genelde toprak altinda, 40-120 cm boylanan blthlerdlr Yapraklar
sapsiz olarak ana gévdeye baglanir ve yaprak ayasi ugta genis, yiizeyi ditz veya kingiktir. Vertisillatlar ¢ok sayida
ve yogun bir sekilde bulunur. Ugucu yag oranlari % 0.3-1.8 olup, karvonca zengin kemotipleri baharat olarak
kultanilmaktadir. Bir ¢ok alt tir ve varyetesi bulunmaktadir.

Mentha spicata L. 20=48

ok degiskenlik gosteren, keskin kokulu, kiiltiir formlan titystiz, 30-110 cm boyunda, dik veya yan yatik
habituslu bitkilerdir. Yapraklar ¢ogunlukla tabanda daha genig olup, yaprak kenarlar disli, yiizeyi diiz veya hafif
dalgalidir. Verticillatlar spica seklindedir. Karvonca zengin kemotipler ekonomik dneme sahip olup, gok yoénli
kullanima sahiptir. Ugucu yag oranlarn1 % 0.12-2.1, karvon oranlan % 49-74 arasinda degismektedir.

Tiirler Arasi Melezler

Mentha villosa-nervata Opiz_[M. longifolia (L.) Hudson x M. spicata 1..] 2n=36,48

Bitki ¢ok yillik, 20-70 cm boyunda, govde kilf veya keskin kokulu bir bitkidir. Rizomlar topragin
derinliklerinde yer alir. Yapraklar sapsiz, kenarlar diglidir. Genig varyasyon gosterir. Spikata, daha dardir. Ugucu
yag oranlan % 0.4-0.6 arasinda degigir. Karvonca zengin tilrleri baharat olarak kullanilir,

Mentha x dumetorin Schuldes [M. aquatica x M. longifoli] 20=60, 72, 84

Cok yillik, 30-80 cm boyunda, rizomlar yiizeye yakin bir bitkidir. M. aquatica ile M. longifolia’nn tiirler
arast melezidir. M. aguaticata’ya benzer yapraklar oldukca ovat lanseolattir. Yaprak ucu daha kiittiir. Spica M.
longifolia’dan kisadir. Ugucu yag oranlar1 % 0.2-1.5 arasinda degisir, ugucu yag bilegenleri oldukca degiskendir.

Mentha x piperita L. [M. aquatica X M. spicata] 2n=36

Cok yillik, dik veya yatik habituslu, 40-70 cm boyunda bir bitkidir. M. dumetorun’a benzer. Ugucu yag
oranlart ve ugucu yagindaki deferli ana bilesenlerden (methon ve mentolve metil asetat) dolayr kiltiri
yapiimaktadir. Yurt diginda pek gok 1slah edilmis cesidi bulunmaktadir.

Mentha citrata Ehrh. [syn: M. piperita nm. citrata] 2n=7

M. citrata M. aquatica ile M. viridis L. (Syn. M. spicata subsp. spicata) nm tirler arasi
melezidir.Bitkiler 30-60 cm boyunda, yapraklar uzun ovat ve yaprak sap: ile gvdeye baglamr. Vertisillat kisa
yogun terminal bagaklidir. Ugucu yag oram %1.3-1.5 arasinda degigir. Yagda en fazla linalool ve linalool asetat

bulunur. Bu nedenle, bir ¢ok sirh alanlarda tarmm yapilir.
Kaynak: Darligton and Wylie, 1955; Borisova et. al. 1977; Davis, 1982; Husain et. al. 1988, Tarimcilar 1998, Baser,et. al, 1999.
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Denemede, Tokat ilinden toplanan 60 ile (Tugay ve ark. 2000) Tirkiye’nin degisik
illerinden toplanan 30 civarindaki bitkilerden olusturulmug koleksiyon bahgesinden
(vaklagtk 90 klondan) 35 klon secilerek kullanilmigtir. Segimde, iller arasinda daha fazla
varyasyon gozlendiginden incelenen bitkilerin ¢ogunu Tokat digindan getirilen klonlar
olusturmugstur. Buna gore, 21 ilden toplanan 35 klon kullamlmigtir. Klonlarm alindig
yerlerin illere gore dagiimi Cizelge 3.1.5.’de ve alindig1 yerler Cizelge 3.1.6’da verilmistir.
Buna gore Tokat’tan 7, Amasya ve Corum’dan 3’er Trabzon Sakarya, Elazig ve
Nevsehir’den 2’ser; Samsun, Malatya, Artvin, Afyon, Gaziantep, Antalya, Erzincan, Kilis,
Erzurum, Osmaniye, Karaman, Ordu, Adana ve Manisa illerinden 1’er klon alinmigtir. 7 ve
35 nolu klonlar harig digerleri alinan yorelerin yerli bitkileri olup, bulunduklar yerde baharat
amaciyla yetistirilen tiplerdir. Ancak 7 nolu (Gaziantep’ten alinan) klon ile 35 nolu
(Adana’dan alinan) klonun orjinleri tam olarak belirlenememistir. Aldigimiz kisilere
sordugumuzda 7 nolu klonun emin olmamakla birlikte Hollanda’dan, digerinin yine yabanci

orijinli olabilecegini belirtmiglerdir.

Cizelge 3.1.5. Denemede kullanilan klonlarin illere gore dagilim

Klonun alindigy il | Klon sayist | Klonun alindig1il | Klon sayis1 | Klonun alindig il Klon sayisi
Tokat 7 Samsun 1 Erzurum 1
Amasya 3 Malatya 1 Kilis 1
Corum 3 Artvin 1 Osmaniye 1
Trabzon 2 Afyon 1 Karaman 1
Sakarya 2 Gaziantep 1 Ordu 1
Elazig 2 Antalya 1 Adana 1
Nevsehir 2 Erzincan 1 Manisa 1
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Cizelge 3.1.6. Denemede kullanilan klonlarin alindigy yerler

Sirano | Klon kodu Alindig il Alindig yer
1. A-2 CORUM Sungurlu -Kemalh K&yii
2. A-3 SAMSUN Carsamba-Merkez
3. A-4 CORUM Iskilip- Merkez
4. A-5 MALATYA Dogansehir — merkez
5. A-6 ARTVIN Murgul — Merkez.

6. A7 AFYON Merkez

7. A-10 GAZIANTEP | Hollanda orjinli (?)

8. A-17a | MANISA Sarigdl

9. B-2 TOKAT Merkez - Giimenek k&yti
10. B-5 ANTALYA Karaoz kasabasi

11. B-8 TOKAT Merkez -Tasligiiftlik koyii
12. B-11 AMASYA Merzifon

13. B-13 ERZINCAN MERKEZ

14. B-15 KILIS MERKEZ

15. C-14 ERZURUM Horasan —igdeli koyii

16. D-1 TOKAT Niksar — Ayvaz

17. D-8 TOKAT Niksar —Ayvaz.

18. E-5 CORUM Merkez- ¢esmedren koyii
19. F-5 TOKAT Merkez- Necip Koyil

20. F-8 NEVSEHIR Urgiip- Ayvali Kéyii

21. F-9 NEVSEHIR Urgiip- Ayvali Koyii

22. K-1 OSMANIYE Kadirli - Késepinar1 Koyii
23. G-% KARAMAN Erdemli koyii

24. A-1 ELAZIG Merkez

25. B-14 ELAZIG Merkez Gokge Koyii

26. A-14 SAKARYA Merkez- Uzunalan koyii
217. A-16a SAKARYA Merkez

28. A-12 TRABZON Of —merkez

29. A-17b TRABZON Merkez

30. C-2 TOKAT Pazar -K6priibast mevki
31 D-6 TOKAT Ormandibi kéyti

32. B-12 AMASYA Merzifon

33. B-3 AMASYA Merzifon

34, 0O-1 ORDU Merkez

35. L-1 ADANA Merkez (7)

(?) Orjin merkezleri tam olarak belirlenemedi
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3.2. Yontem
3.2.1. Klonlarin toplanmasi ve koleksiyon bahgesinde ¢ogaltilmasi

1998 ilkbaharinda, TOGTAG-1690 nolu proje amaciyla Tokat’tan toplanan klonlar
ile (Tugay, ve ark., 2000) farkli illerden getirtilen bitkiler Gaziosmanpaga Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Koleksiyon bahgesine dikilmistir. Vejetasyon boyunca bitkilerde gerekli bakim
islemleri yapilarak geligmeleri saglanmis, morfolojik, verim ve ugucu yag oram ile ilgili
incelemeler yapilmugtir. Bu iglemler sonucunda deneme amagh segilen bitkilerde, yeterince
bitki elde etmek igin, yeni olusan siiriiniicii govdeler topraga daldirilarak koklenmesi
saglanmugtir. Agustos aymnda segilen klonlarda deneme amagh koklendirme islemlerine
baslanmustir. Koklendirme ortamu olarak 1:1:1 oranlarinda elenmis toprak, yanmis koyun
gibresi ve elenmis kumdan hazirlanmig koklendirme ortamm kullamlmistir (Giinay, 1984).
Hazirlanan harg plastik torbalara doldurularak her bir torbaya 1 ¢elik dikilmistir. Her bir
klon i¢gin 132 adet bitki elde edecek gekilde toplam 4600 adet geligin dikimi yapilmustir.

Dikilen gelikler yagmurlama sulanarak koklenmeleri saglanmugtir.
3.2.2. Denemenin kurulmasi ve kiiltiirel islemler

Arastirma, Tokat-Kazova’da bulunan Gaziosmanpagsa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme tarlalarinda, 1999 ve 2000 vejetasyon donemlerinde iki yil sireyle yiratilmigtir.
Deneme, Tesadiif Bloklar1 Desenine gore 3 tekrarlamahl olarak kurulmustur (Dizgiines
ve ark. 1987). Deneme alaminda dikim oncesi gerekli toprak hazirligr yapilip, % 42 P,Os
iceren TSP ve % 20.5 N igeren Amonyum Siilfat giibrelerinden dekara 5 kg P,Os ve 5 kg
N hesabiyla giibre verildikten sonra (Ozel, 1995) Ekim ay: baglarinda, 50x40 cm siklikta her
parselde 4 sira, her sirada 11 bitki olacak sekilde dikim yapilmstir. Azotlu giibrenin yarisi
dikimle kalan yarisi ilkbaharda verilmistir. Ayrica birinci bigimlerden sonra 5 kg/da N
hesabiyla giibre ilave edilmigtir. Nane bitkisi gok yillik oldugundan ve fosforlu giibreler

yavas gézﬁhdﬁgﬁnden 2 yil stresince gerekli olan fosfor dikimle birlikte verilmistir.
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Denemede parsel biiyiikligii 4x2=8 m® olup parseller arasinda 1 m, blok aralarinda 2.5 m

bosluklar birakilmustir. Toplam deneme alam 50.0 m x 36.5 m = 1825 m? olmustur.

1999 yili ilkbaharinda bakim islemlerine baglanmustir. Ilkbaharda en 6nemli bakim
islemi yabanci otlarla miicadele olup gerekli olan yabanci ot miicadelesi el veya ¢apa ile
mekanik olarak yapilmistir. Iklim sartlarina bagl olarak bitkiler gerektiginde sulanmustir. {1k
yil 7, ikinci yil 8 kez sulama yapilmugtir. Bitkilerin gigeklenme baglangicinda parsellerin
kenarlarindan 0.5 m birakilarak kalan alandaki bitkiler hasat edilerek gerekli veriler
almmigtir. Her iki yilda da iki hasat yapilmig olup, hasat tarihleri Cizelge 3.2.1.°de

verilmigtir.

Cizelge 3.2.1. Nane (Mentha spp.) klonlarinin hasat tarihleri

10.09
30.06 25.08 19.06 31.08
12.07 18.09 28.06 10.09
06.07 06.09 19.06 06.09
30.06 23.08 27.06 31.08
05.07 02.09 27.06 31.06
05.07 02.09 21.06 31.08
05.07 31.08 21.06 01.09
05.07 23.08 21.06 31.08
05.07 04.09 21.06 01.09
01.07 04.09 21.06 01.09
29.06 20.08 17.06 31.08
28.06 20.08 17.06 31.08
02.07 26.08 21.06 31.08
02.07 26.08 21.06 31.08
06.07 09.09 28.06 01.09
29.06 18.09 07.07 10.09
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3.2.3. Incelenen ozellikler
3.2.3.1. Morfolojik ve taksonomik Gzellikler

Morfolojik ve taksonomik ozelliklerin belirlenmesinde bitkinin ¢icek meyve tohum
gibi kisimlart onemli oldugu i¢in, ¢igeklenme baslangicinda hasat edilen parsellerin
kenarlarinda 5-10 bitki birakilarak bitkilerin gelismeleri saglanmigtir. Geligen bitkilerde
taksonomik isimlendirmede onemli olan o&zelliklere (yaprak, ¢icek, meyve vb.) dikkat
edilerek herbaryum ornekleri alinmig, preslenerek goélgede kurutulmug ve herbaryumlar
hazirlanmistir (Segmen ve ark. 1995). Hazirlanan herbaryumlarda, govdenin dik yada
siriiniicti olusu, yapraklarin boyutu, yaprak yiizeylerinin diiz yada kirigik olmast, yaprak
kenarlarmin digli yada kertikli olmasi, yaprak ayasmun sekli, yapraklarin gévdeye baglanig
durumu, ¢igeklenme durumu, kaliks bogazinin tiiylu yada tiysiiz olmasi gibi taksonomik

siniflandirmada énemli olan o6zellikler belirlenmistir (Cizelge 3.2.2). Bu 6zelliklerden

Cizelge 3.2.2 Klonlarda belirlenen morfolojik 6zellikler (Davis, 1982;Tarimeilar 1998, Oztiirk ve
Gork 1979a).

Govde morfolojisi
Bitki habitiisii 1-dik 2- yanyatik 3-yauk
Bitki Rengi l-agik yesil | 2. yesil 3-koyu yesil (antosiyanli) | 4.G6vde kenarlar
antosyanli
Yaprak ve cicek morfolojisi
Yapragin ug kismi 1-sivri (acut) 2- ¢ikintili (acuminat)
Yapragin en genis 1-tabami 2- orta veya iist kismu 3 belirsiz
kismi
Yaprak sapi 1-var 2- yok (veya ¢ok kisa) 3-¢ok kisa (1-3 mm)
Yaprak tabam 1-diiz 2 2-yuvarlak 3 3-kalp seklinde
Yaprak kenar 1-diizensiz digli 2-diizenli digli 3-dalgali
Yaprak yiizeyi 1- diiz 2 2-hafif kingik 3 kirisik (rugros)
Yaprak sekli 1 uzun (lanseolat) 2-oval . 3 yuvarlak
Cicek yapist 1- spika 2- kémeg 3-silindirik spica
Kaliks yapisi 1-Can seklinde (kampanulat) | 2- tiipsii (tubular)
Anterler 1-Krolladan tagmig 2-krolla igerisinde 3-anter yok
Cigegin fertil durumu | 1- fertil 2- steril
Sayisal degerler
Bitki boyu (cm) Yaprak eni (inm) Kaliks boyu (mm) Salgi tiiylerinde hiicre
sayist
Yaprak boyu (mm) Spica uzunlugu (cm) Korolla boyu (mim)
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Cizelge 3.2.3.Tiirlerin botanik isimlendirilmesinde kullanilan teshis anahtar: (Borisova et al 1977, Ouztiirk
ve Gork 1979a, Davis 1982, Sauer ve ark. 1996 ve Tarimcilar 1998 1n bilgilerinden 6zetlenmigtir).

1- Kaliks bilabiat tubular (tiipsii silindirik) veya ¢anla silindir sekli arasinda (kampanulat tubular), sert
tiiylit, kenarlar belirgin, hafif kavisli, bogaz tiiyli, meyvede kapaly, bilabiat , alttaki 2 dig sivri biz geklinde.
iistteki 3 dis kisa. Korolla dis bukey , kavisli, nukletler ynmurta veya kiire seklinde, tilysiiz.
: Alt cins:Pulegium
-bitkiler tek yillik sap ve yapraklar tiiysiiz, yapraklar ovat M. micrantha Fich.
- bitkiler cok yillik, sap ve yapraklar tiiylii.
~gigekler 5~7mm kaliks 1.5 mm uzunlugunda, kaliksin @st digleri kisa ve genis,
M. daghestanica Boris.
-gigekler 12-15 mm genisliginde, kaliks 3 mumn, kaliksin iist disleri uzunca
iiggenimsi, 1 mm uzunlukta. M. pulegium L.
1-Kaliks diizenli veya hemen hemen diizenli digli, ¢an seklinde (kampanulat), sert tityler bulunmaz. disler

benzer, korolla disbukey degil, nukletler gogunlukla yumurta seklinde,
Alt Cins: Menthastrum Boriss..2

2. Cigekler ugta yogunlagims, genelde yapraksiz, kapitat (ugta yogun), Alt verticillatlar bazen belirgin
olarak ayri, bazen tiim verticillatlar belirgin. Floral yapraklar diiz veya ana yapraklara benzer. Cigekler 10-

20cm. 3

2-Cigek kiimeleri yaprak koltuklarinda, bazen tiim sap boyunca devam eder. Yapraklar gicekleri rter.
Cigek sayisi fazla, korolla bogazda tiiylii veya tiiysiiz. - Verticillata

-kaliks kisa kampanulat (gan seklinde, yuvarlagims: (optus), disli, verticillatlar 6-10 gigekli,
korolla igeride tiiysiiz soluk yesil, M. lapponica Wahlenb.

-kaliks disi acut veya nediren acuminat, yapraklar oblong eliptik, veya ovar eliptik,
verticillatlar sapsiz veya kisa sapli, gogunlukla gok sayida M. arvensis L.

3-Ciceklenme kapitat ugta yogunlagmus Alt verticillatlar koltuk altindan gikar, veya iistekilerden belirgin
mesafelidir. Bazen floral yaprakls, kaliks tubular (tiipsii), corolla tiiysiiz veya bogazda tiiyli. ~ Capitate
-yaprak yiizeyi kirigik (rugros), kenarlar dalgali, diizensiz digli sapsiz veya kisa sapl1 M. crispa L
-yapraklar saply, tilysiiz
-kaliks genis ¢an seklinde, 3mm uzunlukta, hemen hemen tiiysiiz, yapraklar kisa
saph, brakteler gok kiigiik M. dahurica Fisch,
-kalik tiipsii (tubular), yapraklar uzun saph (petiolat), ovat, ovat lanseolat M. aquatica L.
3-Cigekienme bagak benzeri (spica) bazen alt kisimlarda veya tiim gigek boyunca ayn verticillatli, floral
yapraklar belirgin degil, ipliksi veya ana yapraklara benzer fakat daha kiiciiktiir. Kaliks ¢an geklinde .

tilysiiz. : 4
4. Yapraklar belirgin bir sekilde sapli, oblong spicali

- M.piperita L.

- M. dumetorum Schuldes

4. Yapraklar sapsiz, ( alt yapraklar nadiren kisa saph ); ¢igek durumu silindir spika 5

5. Yapraklar belirgin rugos ovat oblong veya suborbikular; obtus; kuspidat uglu ve krenat kenarli
M. suaveolens Ehrh.

5.Yapraklar diiz veya az rugos, ovat lanseolat, ug kism: akut ve serrat, nadiren undulat kenarl 6
6. Spika dar, bitki steril . M. xvillosa- nervata Opiz.

6. Spika genis bitki fertil ‘ 7
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(Cizelge 3.3.3.’1in devami)

7. Yapraklar ortada genis, gri veya nadiren beyaz tomentos, tiiyler basit ve kurudugunda kivnlir, spika sik
gokdallanmis M. longifolia L. 8
8. Yapraklar ince, narin subsp. typhoides var. typhoides
8. Yapraklar kaba subsp. longifolia
7. Yapraklar tabanda genis titystizden, grimsi- yesil, gri villosa-degisen sckillerde tiiylii, kurudugunda
kivrilmaz spika az dallanmis M. spicata L. 9
8. Bitki yogun tiiylii subsp. tomentosa
8. Bitki tiiysiiz veya seyrek tiiylii subsp. spicata

yararlanilarak, klonlarda tir teshisi yapilmigtir (Cizelge 3.3.3). Tiur teshisinde Borisova et al
(1977), Davis (1982), Tanmcilar (1998.) Oztiirk ve Gork (1979a) ve Sauer ve ark (1996)
tarafindan belirlenen teshis anahtarlari kullamlarak, Uludag Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Botanik Bolimi'nde yapilmigtir. Her klondan birer herbaryum o6rnegi Uludag
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi biinyesinde yer alan BULU Herbaryumun’da

korunmaktadir.
3. 2. 3.2. Tarumsal ozellikler

Bu ozelliklere iliskin gozlem ve 6lgiimler Ceylan (1978), Ozel (1995) ve Ozel ve ark.
(1997)’dan yararlanilarak yapilmigtir.

1. Bitki boyu (cm): Bigimlerden hemen 6nce her parselden tesadiifi olarak segilen
20 ornek 'toprak yuzeyinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan yiikseklik cm olarak

olgulmiis ve ortalamalar1 alinmugtir,

2. Yesil herba verimi (kg/da): Parselde kenar tesirler gikarildiktan sonra, geriye
kalan alandaki tam bitkiler toprak seviyesinden 5-7 cm yiikseklikte bigilip tartilarak parsel

verimleri belirlenmigtir. Elde edilen parsel verimleri kg/da olarak verilmistir.
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3. Drog herba verimi (kg/da): Taze herbadan alinan 500 g’lik 6rnek 35 °C’de
kurutularak % nem kayiplan belirlenmigtir. Bu oranlardan faydalanilarak drog herba

verimleri hesaplanmigtir.

4. Yesil yaprak verimi (kg/da): Taze herbadan alinan ikinci 500 gr’lik 6rneklerde
yaprak-sap ayrimui yapilarak % yaprak oram belirlenmis ve bundan yararlanilarak dekara

yesil yaprak verimi hesaplanmugtir..

5. Drog yaprak verimi (kg/da): Yesil yaprak veriminde aynlan yapraklar, 35 °C’de
kurutularak yaprakta % nem oram belirlenmis ve bu orandan yararlamilarak drog yaprak

verimleri hesaplanmugtir.

6. Yesil yaprak oram (yesil yaprakx100/yesil herba): Yesil herbadaki yesil yaprak

oraninin % olarak ifadesidir.

7. Kuru madde oram (%): Taze herbadan alinan 500 gramlik 6rnekler 105 °C’de
kurutma dolabinda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup tartilmig ve % olarak agagidaki
sekilde belirlenmistir.

Kuru madde oram (%) = 105 °C'de kurutulmus drnek agirh@mn x 100 / yesil 6rnek
agirhgi

8. Kuru madde verimi (kg/da): Kuru madde oranlarindan faydalanilarak her

bigimde dekara kuru madde miktarlari “kg/da” cinsinde belirlenmigtir.
3. 2. 3.3. Kalite ile ilgili ozellikler
1. Ugucu yag oram (%): Ugucu yag oranlar, 35 °C’de kurutulmus yapraklarda

Neo-Clevenger apareyi ile volumetrik olarak belirlenmigtir. Yapraktaki ugucu yag oranit

kuru madde tizerinden mililitre/100 gram (%) olarak verilmigtir (Witchtl, 1971).
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2. Ugucu yag verimi (I/da): Analiz sonucu bulunan ugucu yag oranlan ve drog

yaprak verimlerinden faydalanilarak ugucu yag verimleri hesaplanmugtir.

3. Ugucu yaglarda fiziko-kimyasal Ozelliklerin belirlenmesi: Klonlardan elde
edilen ugucu yag (oleum menthae T.K.) 6rneklerinde fiziko-kimyasal ozellikler bakimindan

yogunluk ve kirlma indisi belirlenmistir.

-Yogunluk (d”): Ugucu yaglardaki yogunluk tayini oda sicakliginda (20-22 °C)

pikno metre ile belirlenmistif.

-Kirlma indisi (,D°°): Kirilma indisi Ege Universitesi Tarla bitkileri Bolimii Tibbi
bitkiler laboratuvarinda 15-20 Eylal tarihlerinde Carlzeiss Jena 235027 Abbe
Refraktometresi ile olgilmiistiir.” Olgiimii yapildiginda ortam sicakli@ 26-30 °C arasinda

degismistir.

4. Ucucu yag bilesenleri (%): Ucucu yaglarda bilesenlerin belirlenmesinde Ince

Tabaka Kromotografisi (TLC) ve Gaz Kromotografisi (GC) yontemleri kullanilmustir.

-ince tabaka kromotografisi (TCL): Bu _yontem ucucu yaglarda bulunan
bilesenleri kantitatif olarak belirlenmest amaciyla yapilmistir. Merk’in Aliminyum 20x20
boyutlu Kieselgel 60 tabakalari kullanilmugtir. Coziici ve ayiricit olarak Wagner et al
(1984)’in bildirdigi yontemden yararlamilmigtir. Buna gore ¢oziicii sistem olarak tolune-etil
asetat (93-7), aymrict olarak vanilin-sulfirik asit ve etanol gozeltisi kullamlmstir. Bilegenler,
kullandigimiz standartlardaki renk benzerliginden ve Rf degerlerinden faydalamilarak

belirlenmeye ¢aligilmigtir.

-Gaz kromatografisi Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Merkez Laboratuvari’nda
belirlenmistir. Gaz kromatografisinin ¢aligma kogullart Cizelge 3.2.4.’te verilmigtir. Ayrica

Gaz kromotografisinden elde edilen 6rnek bir analiz sonucu $ekil 3.1° de verilmektedir.
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Cizelge 3.2.4. Gaz kromotografisinin ¢aligma kogullar

Klon uzunlugu
Klon materyali

Sicakliklar

Tastyict gazlarm hizlan

3 m (cam klon),

Sabit faz: % 3 OVI,

Destek madde: gaz chrom Q
Klon sicakligi: 110 °C,
Dedektor sicakligr: 250 °C
Enjektor sicakligi: 250 °C
Azot (25 mi/dk)

Hidrojen (1.5 kg/cm?2),
Kuru hava (1.5 kg/cm2)

Dedekor cinst FID,
Yazici Beckman
Entegrator Spectra physics
Kagit hiz1 0.5 cm/dk
Enjekte 6rnek 0.5 pl (Hamilton)
Kullanilan ¢6zgen Kloroform
>
i Rt
S ;‘], L ! 2.016
T 2.416
v ‘ : 4.883
g Szt u :_v, 1 iT3 ’ ;J——!l J ‘ ‘ } ‘ 6.133
Er e 16.283
Sekil 3.1. Gaz kromotografisinden elde edilen bir analiz sonucu

Alan
10.02
34.33
30.36
324.05
5.09
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4. 2. 4. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme Tesadif Bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Ancak bir vejetasyon
doneminde birden fazla bigim yapildig igin; 1) tiim bigimler kendi igerisinde tesadiif bloklar
deneme desenine gore analiz edilmigtir. 2) Bir vejetasyon doneminde birden fazla iiriin
alinan bitkilerde bigimler ayri bir faktor olarak ahnip “Tesadiif Bloklarinda Béliinmiis
Parseller Deneme Deseni’ne (Agikgdz, 1993) gore analiz edilmistir. Verimle ilgili
ozelliklerde toplam verim onemli oldugu igin, ayrica yillara ait bigimler birlegtirilerek
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni'ne gore analiz edilmis ve tim analiz sonuglart ayni tablo
tizerinde gosterilmigtir. Onemli olan faktérlerin seviyeleri arasindaki fark Duncan testine
gore kargillagtinlmigtir. Ayrica faktorlere ait interaksiyonun LSD degerleri hesaplanmgtir.

Istatistiki analizler igin mevcut bilgisayar paket programlar kullamlmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Morfolojik ve Taksonomik Ozellikler

Bu bolimde, klonlarin botanik isimlendirilmesinde o6nemli olan morfolojik
Ozellikler belirlenmigtir. Belirlenen ozellikler klonlara gore tablo haline getirilerek bitki
boyu, habitiisii, rengi, yaprak boyutlant ve salgi tilylerindeki hiicre sayisina ait veriler
Cizelge 4.1.1.°de yaprak morfolojilerine ait bilgiler Cizelge 4.1.2.°de ve g¢igeklenme

durumu ile gigek ozellikleri Cizelge 4.1.3’te verilmigtir.

Cizelge 4.1.1. Bitki boyu, habitiisii, yaprak boyutlar: ve salg: hiicresine ait morfolojik bilgiler

1 50-83 Dik Yesil 70-83 24-27 (1)5-6
2 55-60 [ Dik-yar1 yatik Hafif agik yesil 53-68 11-21 (H)7-14
3 46-74 Dik Govde kenarlan ¢izgi seklinde ant051yan11 65-85 19-23 (14-6
4 70-78 Dik Yesil 58-93 14-24 (1)4-7
5 60-65 | Dik-yanyatik Hafif agik yesil 57-73 15-21 (1)6-10
6 67-72 Dik Yesil 48-67 12-19 (1)5-7
7 56-61 Yan yatik Antosiyanli, koyu yesil renkli 3142 17-22 (14-6
8 64-70 Dik Antosiyanli, koyu yesil renkli 43-65 15-25 (1)4-6
9 | 55-92 Dik Yesil 66-88 1927 (147
10 66-68 Dik Govde kenarlan ¢izgi seklinde antosiyanl | 43-64 15-21 . (1)5-9
11 62-65 Dik Govde kenarlarn ¢izgi geklinde antosiyanli | 52-65 17-25 (1)5-10
12 46-53 Yanyatik Govde kenarlan ¢izgi seklinde antosiyanli | 42-58 17-24 1-9
13 75-102 Dik Yesil 53-79 18-25 1-6
14 63-75 Dik Yesil 73-95 15-20 I-3
15 63-75 Dik Yesil 50-66 18-24 (1)4-7
16 56-64 Dik Acik yesil 59-83 19-25 1-7
17 60-65 Dik Antosiyanly, koyu yesil renkli 2844 16-25 1-5
18 61-76 Dik _ Yesil 54-85 18-23 1-5
19 57-60 Dik Antosiyanli, koyu yesil renkli 3343 16-25 1-5
20 | 61-65 Dik Yesil 7197 | 23-33 (1)6-8
21 73-79 Dik Govde kenarlan.cizgi seklinde antosiyanl: |  56-75 22-29 1-6
22 68-72 Dik Govde kenarlan ¢izgi seklinde antosiyanlt | 47-60 15-20 (1)5-7
23 61-87 Dik Antosiyanl:, koyiu yesil renkli 67-87 18-25 (1)4-6
24 58-66 Dik Govde kenarlari ¢izgi geklinde antosiyanh | 52-74 18-22 (1)5-7
25 57-75 Dik Govde kenarlari ¢izgi geklinde antosiyanli | 51-77 17-23 (1)6-7
26 65-80 Dik Yegil 50-75 16-21 (1)5-6
27 72-90 Dik Yesil 62-82 16-23 (1)4-8
28 63-67 | Dik- yanyatik Hafif agik yesil 62-81 18-20 1-2
29 62-69 | Dik-yariyatik Hafif acik yesil 56-71 1619 (1)9-12
30 71-84 Dik Yesil 48-65 22-31 1-5
31 66-70 Dik Yesil 65-86 18-26 (1)4-5
32 61-65 Dik Yesil 68-88 1721 (1)4-5
33 52-73 Dik Yesil 62-90 19-23 (1)6-7
34 65-70 Dik Hafif agik vesil 48-66 14-20 (1)7-10
35 42-60 Yatik Antosiyanl, koyu yesil renkli 33-50 17-26 (1)5-6

W BURUWY
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Cizelge 4.1.2. Nane klonlarinda yapraklarin morfolojik 6zellikleri

1| ¢okkisa | orta veya yukarist duz lanseolat kalp seklinde | digler diizensiz | akuminat
2| ¢ok kisa | tabam veya belirsiz diz lanseolat yuvarlak dalgali akuminat
3] ¢ok kisa | tabam veya belirsiz hafif lanseolat duz disler duzensiz | akuminat
Tugros .
4]  yok tabam veya belirsiz diz lanseolat kalp seklinde | digler ditzensiz | akuminat
5| yok tabani veya belirsiz duz ovat-lanseolat | kalp geklinde dalgal akut
6 | ¢ok kisa | tabam veya belirsiz diz lanseolat diz disler diizensiz | akuminat
7| var - diz ovat-lanseolat |  yuvarlak duzenli digli akut
8| yok tabam veya belirsiz hafif lanseolat kalp sekiinde dalgah akuminat
rugros
91 yok tabani veya belirsiz hafif lanseolat yuvarlak disler diizensiz | akuminat
rugros
10| ¢ok kisa | tabam veya belirsiz hafif lanseolat kalp scklinde | dizenli digh | akuminat
rugros
11 yok tabami rugros lanseolat yuvarlak dizenli digli | akumninat
12| yok tabani veya belirsiz diiz lanseolat disler ditzensiz | akuminat
13 yok tabani veya belirsiz. duz lanscolat kalp seklinde | dovenli digh | akuminat
141  yok tabani veya belirsiz diz lanseolat yuvarlak dizenli digli | akuminat
15]  yok tabam hafif lanseolat dizenli disli | akuminat
rugros
16| yok taban1 veya belirsiz hafif lanseolat yuvarlak duzenli digli | akuminat
rugros
17| var - duz - oblong, ovat - diizenli digh akut
: lanseolat
18 | ¢ok kisa | tabant veya belirsiz diz lanseolat yuvarlak disler diizensiz | akuminat
19 var - diz ovat lanseolat - diizenli digh akut
20 | ¢ok kisa belirsiz duz - lanseolat ditz digler dilzensiz | akuminat
21 var tabam diz oblong ovat diiz, digler diizensiz | akut
22|  yok ortasi hafif ovat duz dizenli disli | akuminat
rugros
23 | ¢ok kisa ortasi hafif lanseolat diz digler diizensiz | akuminat
rugros
24|  yok tabanu veya belirsiz diz lanseolat yuvarlak dozenli digli | akuminat
25|  yok ortasi diz lanseolat yuvarlak duzenli digli | akuminat
26| yok belirsiz hafif lanseolat yuvarlak | disler diizensiz | akuminat
rugros
27| yok taban1 veya belirsiz diz lanseolat yuvarlak digler diizensiz | akuminat
28| yok tabanu veya belirsiz diiz lanseolat __yuvarlak [ digler diizensiz | akuminat
29|  yok tabam veya belirsiz diz lanseolat yuvarlak digler diizensiz | akuminat
30| yok tabam diz ovat kalp seklinde | dizenli digli akut
31| yok belirsiz diz lanseolat yuvarlak diizenli dighi | akuminat
32 yok belirsiz hafif lanseolat duz disler dizensiz | akuminat
rugros
331 yok tabam veya belirsiz hafif lanseolat yuvarlak disler duzensiz | akuminat
rugros
34| yok taban1 veya belirsiz diz lanseolat diz dalgali akuminat
351 wvar - duz ovat-lanceolat ditz dizenli digli akut
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Cizelge 4.1.3. Nane klonlarnda ci.q,'eklerin morfolojik 6zellikleri

Klon | Cigek Spica Kaliks Kaliks Korolla Anterler Cicek
No leme boyu Sekli boyu boyu verimliligi
durumu (mm) (mm) (mm)
1 Spica 50-80 Can 2.0-2.5 4,0-4,5 | korolladan tagmus Fertil
2 Spica 50-80 Can 2,0-3,0 5,0 korolladan tagmig Fertil
3 Spica 40-65 Can 2,0-2,3 3,0 korolladan tagmg Fertil
4 Spica 40-95 Can 2,1-25 3,6-4,5 | korolladan tagmis Fertil
5 Spica 60-120 Can 2,0-2.5 4,5-5,0 |korolladan tagnus Fertil
6 | Silindirik| 80-120 | Tiipsii 2,0-2,7 4,0-4,5 |korolladan tagmg Fertil
spica
7 Spica 10-15 Can 2,7-3,5 5,0-6,5 goriilmez Steril
8 Spica 40-80 Can 2,0-2,5 3,5-4,0 | korolladan tagmus Fertil
9 Spica 30-80 Can 1,5-2,0 -1 3,5-4,5 |korolladan tagmis Fertil
10 Spica 75-110 Can 1,8-2,3 2,7-3,5 gorillmez Steril
11 Spica 45-80 Can 1,5-2,0 3,0- goriillmez Fertil
12 Spica 80-170 Can 1,7-2,5 3,8-4,0 | korolladan tagnmus Fertil
13 Spica 50-80 Can 1,8-2,5 2,3-3,0 goriilmez Fertil
14 Spica 30-80 Can 1,5-2,0 3,5-4,0 gbriilmez. Steril
15 Spica 60-110 Can 2,3-3,0 4,0-4,3 | korolladan tasms Fertil
16 Spica 60-115 Can 2,0-2,5 | 3.8-45 |korolladan tagmig Fertil
17 1 komeg 15-20 + Tiipsii | 3,5-4,0 6,5-6,8 | korolladan tagmug Fertil
18 Spica 70-90 Can 2,3-2,5 4,5-5,0 |korolladan tagmus Fertil
19 Spica 10-15 Tiipsii 3,0-4,0 5,5-6,0 | korolladan tagmug Steril
20 Spica 60-120 Can 2,5-3,0 4,5-5,0 |korolladan tagmig Fertil
21 Spica 50-80 Tiipsii 2,7-3,0 5,2-5.5 goriilmez Fertil
22 Spica 55-90 Can 2,0-2,2 2,7-3,0 goriilmez Steril
23 Spica Can 2,0-3,0 3,8-4,0 |korolladan tagmig Fertil
24 Spica 50-90 Can 2,5-2.8 3,8-4,0 | korolladan tagmis Fertil
25 Spica Can 2,5-2,8 3,8-4,1 | korolladan tagmig Fertil
26 Spica 40-80 Can 2,0-2,3 3,5-4,5 goriilmez Steril
27 Spica 60-125 Can 2,0-2.5 4,5-4,7 | korolladan tagmig Fertil
28 Spica 60-90 Can 2,0-2,5 4,5~ korolladan tagmug Fertil
29 Spica 50-130 Can 2,2-2,5 4,5- korolladan tagmis Fertil
30 Spica 50-120 Can 1,5-2,1 3,0-,5 goriilmez Fertil
31 Spica 40-50 Can 2,0-2,5 3,5-3,6 goriilmez Fertil
32 Spica 50-70 Can 2,0-2,5 3,5-4,0 goriilmez Steril
33 Spica 50-100 Can 1,5-2,5 3,5- korolladan tagmis Fertil
34 Spica 60-110 Can -2,0-2,1 4,5-4.8 |korolladan tagsmis Fertil
35 | Silindirik: 15-50 Tiipsii 3,0-4,0 5,5-6,0 goriilmez Steril
spica .
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Cizelge 4.1.4 Klonlann tiirlere gore dagilimi

Sira [ Tiirler Klon |Klonlar
No sayisi
1 | M. spicata subsp. 21 2,3,4,5,6,8,9, 11,12, 13,15, 16, 18, 20, 21,
spicata 24,27, 28,29, 33, 34
2 | M. longifolia subsp. 6 1,22, 23, 25, 30, 31
typoides var. typoides
3 |M. xvillosa nervata 4 10, 14, 26, 32
4 |M. x dumetorum 3 7,19, 35
5 |M aquatica 1 7z

Bu ozelliklerden yararlamlarak yapilan tiir isimlendirilmesinde ikisi melez olmak

izere, 5 farklt tiir belirlenmigtir (Harita 1). Bunlar:

1.
. Mentha longifolia (L.) Hudson.

2
3
4.
5. M. aquatica L.’ dur.

Menta spicata L.

. M. x villosa-nervata Opiz

M. x dumetorum Schultes ve

incelenen 35 klondan 21’inin M. spicata, 6’sinin M. longifolia, 4’tiniin M. villosa

nervata, 3’iniin M. dumetorum ve 1’ininde M. aquatica tirine ait oldugu belirlenmistir.

M. spicata tiriine ait klonlarin (21 klon) tiima subsp. spicata, M. longifolia (L.) Hudson

klonlar ise subsp. fphoides (Briq.) Harley var. typhoides'tir (Cizelge 4.1.4). Belirlenen

tiirlere ait morfolojik ozellikler agagida agiklanmugtir.

Mentha spicata L. subsp. spicata

[Syn; M. viridis L ( 1763). M. crispa L. ( 1753) non M. crispa L. ( 1763 )]

Bitkiler g¢ok yilik olup, morfolojik oOzellikler bakimindan genis varyasyona

sahiptirler. Kokulari oldukg¢a degiskendir. Giizel kokulu olanlari baharat amaciyla

yetistirilmektedir. Bitki boyu 42-102 cm arasinda degisir. Bitkiler genelde dik geligmekle
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beraber yan yatik (7, 12 ve 35) formlara rastlanmustir. Rizomlar toprak altinda bulunur.
Bitkiler genelde canh yesil renklidir, ‘A¢ik renkli klonlar ile Antosiyanli koyu renkli
bitkilerde bulunabilir. Yapraklar kargiliklidir ve genelde yaprak sapi olmaksizin ana
govdeye baglanir. Nadiren ¢ok kisa sap bulunabilir. Yaprak boyu 42-97 mm, genisligi 11-
33 mm arasinda degisir. Yaprak ayast diiz veya haﬁf kinigik (rugros), uzunca (lanseolat)
veya eliptik yuvarlak (oblong ovat) ve genellikle tabanda genigler. Yaprak ucu sivri
(akuminat) veya kit (akut), yaprak tabam diiz, kalp seklinde veya yuvarlaktir. Bitkilerde
salgi tityleri bulunur. Baharat olarak kullamlanlarda villos tiiyler bulunmaz veya gok nadir
bulunur. Salg: tiiylerindeki hiicre sayist oldukga degisken olup, 1-14 adet arasinda degisir.
Vertisillatlar yogun, terminal spikali, bazi klonlarda spikalar ustte yogunlasmis ve
vertisillatlar birbirine yakindir. Bazi klonlarda ise vertisillatlar birbirinden belirgin bir
sekilde ayrilmugtir. Spika boyu 30-120(170) mm arasindadir. Kaliks ¢an geklinde, disler
genelde esit, bazen ¢ok nadir olarak hafif iki dudakh (bilabiat), kaliks boyu 1.5-3 mm
uzunlugundadir. Korolla 2.3-5.0 mm boyunda, anterler fertildir. Ancak kisir (steril)

bitkilere de rastlanmugtir.

Yetisme alami: Dere ve yol kenarlarinda dogal olarak bulunur. Karvonca zengin

tiplerinin bahgelerde tarim: yapilir.

Yerel isimleri: Bahge nanesi, Antep nanesi
Mentha longifolia ( L.) Hudson. subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides
[Syn: M. sylvestris L. ( L.) Hudson. subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides]

Cok yillik, genelde dik geligen bitkilerdir. Kokusu oldukga degiskendir. Giizel
kokulu olanlar baharat amaciyla kullanilmaktadir. Rizomlar toprak altinda bulunur. Bitki
boyu 50-87 cm arasinda degisir. Yapraklar kargiikhdir ve yaprak sapi olmaksizin gévdeye
baglamir. Yapragin ortasi veya iist kismt daha genistir. Bu ozelligi M. spicata’dan ayirmada

onemli bir kriterdir (M. spicata’da tabanda genistir). Yaprak yiizeyi diiz veya hafif rugros,
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Sekil 4.2. Mentha longifolia ( L.) Hudson. subsp. typhoides (Briq.) Harley var. typhoides’in

genel goriniigi.
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yaprak ¢ogunlukla uzun ve yaprak ucu kuttir (akut). Yaprak tabam kalp seklinde (kordat)
veya yuvarlak, yaprak kenarlari diizenli veya diizensiz dislidir. Yaprak boyu 4.7-8.7 cm,
genigligi 1.5-3.1 cm arasinda degisir. Cigek durumu spikadir ve ugta yogun dallanmig
sekilde bulunur. Spika boyu 4.0-12.0 cm arasinda degisir. Kaliks boyu 1.5-3.0 mm korolla
boyu, 2.7-4.5 mm arasindadir. Kaliks tiipti ¢gan (kampanulat) seklindedir. Salg tiiylerindeki
hiicre sayist (1)4-7 adet arasinda degismistir. Bitkiler fertildir, ancak steril klonlara da
rastlanmigtic. M. longifolia’nin iki alttiric bulunur; subsp. typhoides (Briq.) Harley var.
typhoides’de yapraklar daha ince, renkler daha canli, spikalar yogun ve spicatada sap
bulundururlar. Subsp. longifolia’da yapraklar daha kalin ve bitki rengi soluktur. Incelenen
klonlarda M. longifolia turine ait klonlarin. subsp. fyphoides (Briq.) Harley var. typhoides

alt tlir ve varyetesine ait oldugu belirlenmistir.

Yetisme alanlar: Dere, gol ve tarla kenarlarinda dogal olarak bulunur. Karvonca

zengin tipleri baharat amaciyla bahgelerde yetistirilir.

Yerel isimleri: Yabani nane, uzun yaprakli nane,

Mentha x villosa-nervata Opiz
[M. longifolia ( L.) Hudson x M. spicata L.]

M. longifolia ile M. spicata’nin tiirler arasi melezidir. Rizomlar toprak altinda, ¢ok
yilik, dik gelisen 61-80 cm boylanan bitkilerdir. Baharat amaciyla kullamilanlar giizel
kokuludur. Bitkiler dik gelisir. Bitki rengi canh yesil, yapraklar karsihkli olarak dizilmistir.
Yaprak boyu 4.3-9.5 cm, genisligi 1.5-2.1 cm arasinda degisir. Yapraklar yaprak sapi
olmaksizin gévdeye baglanirlar veya bazen ¢ok kisa sap bulunabilir. Yaprak yiizeyi hafif
kirigik (rugos), yapraklar uzun (lanseolat), yaprak yiizeyi lizerindeki salg: tiyleri 1-9 adet
arasinda degisir, ancak cogunlukla 4-5 adet arasindadir. Yaprak tabam kalp seklinde,
yaprak kenarlar diglidir. Cigekler ugta yogunlasmis, spika seklinde, spika uzunlugu (40)
50-80 (110) mm arasindadir. Kaliks ¢an seklinde (kampanulat) ve kaliks disleri birbirine




49

Sekil 4.3. Mentha villosa-nervata Opiz.’in genel goriinigi
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esittir. Melez tiir oldugundan anterlere rastlanmamustir. Bitkiler sterildir. Kaliks boyu; 1.8-
2.5 mm, korolla 2.7-4.5 mm arasinda degismistir. M. villosu-nervata, M. longifolia ve M.
spicata’mn turler arast melezi olup, spika, yaprak ve kaliksin dar ¢iceklerin steril

olmastyla ebeveyn tiirlerden ayrilir.

Yetistirme ortamlari : Dere ve yol kenarlarinda dogal yayihs gosterir. Karvon

bakimindan zengin tipler baharat amactyla kalttri yapilir,

Yerel isimleri: Bahge nanesi

Mentha x dumetorum Schultes.

[ M. aquatica L. x M. longifolia ( L. ) Hudson)
[Syn; M.pubescens auct., 7 an Willd., M. nepotoires Lej.., M. ayassei Malivn., M.
hirta Willd]

Cok yillik, 42-61 cm boylanan, rizomlan toprak yiizeyine yakin geligsen bitkilerdir.
Govde dik veya yan yatik gelisir. Yapraklar karsilikli, yaprak boyu 31-50 mm, genisligi
16-26 mm arasinda degigmistir. Yaprak ayasi uzun, eliptik (ovat-lanseolat), yaprak ucu
akut, yaprak tabani gévdeye dogru daralir. Yapraklar gévdeye yaprak sapi ile baglanir ve
yaprak ylzeyi diizdir. Salg tuyleri (glandular tayler) 1-6 hiicrelidir. Cigek yapisi spikadir.
Ancak spikalar silindirik ve bazen g¢ok kisadir. Spika boyu 10-50 mm boyunda, kaliks 5
sepal yaprakli ve sepal yapraklar bir birine esittir. Kaliks tiipsii yapida ve 2.7-4.0 mm
boyundadir. Korolla 4 loblu ve 3.5-6.0 mm boyundadir. Anterler, korolladan goriilmez

veya hi¢ bulunmaz. Bitkiler sterildir.

M. dumetorum, M. aquatica ve M. longifolia’nin tirler arast melezi olup, M.
aquatica’ya benzer, fakat yapraklar oldukga ovat-lanseolat ve yaprak ucu M. aquatica’ya

gore daha kiittiir (akut). Spikasi1 M. longifolia’ dan kisa, M. aquatica’dan daha dardir.
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Sekil 4.4. Mentha dumetorum Scultes’in genel gériniisi
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Yetisme alanlari: Dere g6l ve yol kenarlarinda bulunur, ¢ok nadirde olsa, ev

bahgelerinde siis ve bitkisel ¢ay amaciyla yetistirdigine rastlanmigtir.
Mentha aquatica L.
[Syn. M. hirsuta Hudson, M. aquatica L. var. stricta C. Koch.]

Incelenen 35 klondan birisinin bu tiire ait oldugu belirlenmistir. Bitki gok yillik,
rizomlart toprak yiizeyine yakin veya toprak yizeyinde bulunur. Bitki boyu 60-65 cm
arasinda degigir. Bitki govdesi dik, antesiyanli ve koyu renklidir. Yapraklar yaprak sapt ile
govdeye baglanmir. Yapraklar eliptik, yuvarlak-eliptik (ovat, ovat-lanseolat), tst kismi
genelde kuttir (akuttur). Yapraklarin boyu 2.8-4.4 cm, genigligi 1.6-2.5 cm arasinda
degismistir. Yaprak yiizeyi diiz, kenziflaﬁ diizenli diglidir. Tuyler ¢ok az ve salgi tiyleri
(1)4-5 hiicrelidir. Cigek durumu, ugta 2-3 verticillattan olusmug komege benzer bascik
seklinde ve 15-20 mm uzunlugundadir. Kaliks, tipsii ve 5 adet sepal yapraklar birbirine
esittir. Kaliks boyu 3.5-4.0 mm, korolla boyu 6.5-6.8 mm arasinda degismigtir. Korolla 4

loblu ve loblar birbirine benzerdir. Anterler korollodan tagmustir. Bitkiler fertildir.
Yerel adi; Su nanesi, dere nanesi, su yarpuzu olarak bilinir.

Yayilis alanlari, Nehir dere ve gol kenarlarinda sulak alanlarda dogal bulunur.Bazi
alanlarda siis bitkisi amaciyla bahg¢e kenarlarinda bulundugu gozlenmistir. Genelde

mentafuran bakimindan zengindir.
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Sekil 4.5. Mentha aquatica L.’min genel gorimiisii
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Mentha tirleri kendi aralarinda kolayca melezlendigi igin taksonomik agidan
oldukga karmagik bir yapiya sahiptir (Kokkini, 1992; Kokkini et al., 1995). Bu nedenle
Mentha cinsine ait thrlerin sayisiyla ilgili ileri strGlen gorisler farklidir. Son yillarda
yapilan karekterizasyon c¢alismalarinda, dinyada Mentha cinsine ait 80'in tizerinde

taksonun ve bu taksonlara ait ¢ok sayida ¢esit, klon ve tiplerin bulundugu belirlenmistir

(Anonymous, 1999).

Davis (1988), iilkemiz florasinda 6 tiir, 4 alttiir, 2 melez olmak tizere 12 taksonu
bulundugunu bildirse de, son yillardaki galigmalarda Turkiye florasi igin yeni kayitlarin
bulundugu ortaya ¢ikmustir (Tanmeilar ve Kaynak 1997 a, b; Ozhatay et al., 1999). M. x
dumetorum Schuldes (M. aquatica x M. longifolia) ve M. x villosa-nervata (M. longifolia x
M. spicata ) turlerinin Turkiye florasinda yayilig gosterdigi belirlenmigtir (Tarimeilar ve
Kaynak, 1996; Tarimcilar, 1998). Inceledigimiz klonlarda, M. spicata M. longifolia ve M.
aquatica’in yaninda, Turkiye florasinda yayiig gosterdigi belirlenen M. villosa
nervata’nin karvonca zengin tiplerinin baharat amaciyla yetistirildigi ve M. dumetorun’un

bahgelerde degisik amaglarla (sis, ¢ay vb.) yetistirildigine rastlanmigtir.

Inceledigimiz tiirlerde belirledigimiz morfolojik ozellikler ile literatiir wverileri
cizelgeler halinde Ozetlenmistir. Buna gore, Mentha spicata L. klonlarinda belirlenen
bilgiler Cizelge 4.1.5’te verilmektedir. Bu bulgulan literatiirde belirlenen bilgilerle
kargilastirdigimizda, tiirlere ait morfolojik 6zellikler, g¢ogunlukla literatiir degerleri
icerisinde yer almugtir. Ancak M. spicata’da 170 mm’ya kadar ¢ikan spika uzunlugu
literatiirin maksimum degerlerinden daha yiiksek olmustur. Ayrica yaprak boyutlan
bakimindan st smurlar literatiir degerlerinden bir miktar yiikksek bulunmustur. Bunda,
kultir kosullarmin etkisi olabilir. Diger tlirlerde morfolojik ozellikler literatiir sirlart

igerisinde yer almustir (Cizelge 4.1.6, Cizelge 4.1.7; Cizelge 4.1.8 ve Cizelge 4.1.9.).

Salgt tiylerinde hiicre sayist tiirlere gore degisim gostermis ve M. spicata’da 14
hiicre tastyan salgi tiylerine rastlanmugtir. Tanmcilar (1998), salgi tilylerinde hiicre
sayismin M. spicata’da 1-3, M. longifolia’da 1-8, M. villosa nervata’da 1-5, M.

dumetorum’da 1-7 ve M. aquatica’tada 1-7 arasinda degistigini bildirmistir. M. spicata
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hari¢ diger turlerdeki hiicre sayist Tanmcilar (1998)’in verilerine benzer olmustur. M.
spicata klonlar arasinda geniy varyasyon gozlenmis, klonlarin birinde (2 nolu klon) hiicre

sayist 14’e kadar gikmugtir.

Tirler arasinda M. longifolia,' M. spicata ve M. villosa-nervata tiirleri bazi
morfolojik ozellikler bakimindan benzerdir. Her ¢ tiiriin yapraklari, yaprak sapi
olmaksizin govdeye baglanir ve spika, kaliks, korolla gibi bir ¢ok o6zellikleri birbirine
benzerdir.  Morfolojik  benzerlik, - ‘turler  arasindaki  akrabalik  derecelerinden
kaynaklanmaktadir. Yapilan ¢alismalarda M. spicata’nin (2n=48) M. longifolia (2n=24) ve
M. suaveolens (2n=24) tirler arast melezlerinin kromozom katlanmastyla olustugu
belirlenmigtir (Harley and Brigton, 1977, Kokkini et al., 1989). M. spicata’nin ebéveyn
tiirlerden M longifolia ile geri melezleri M. villosa nervata Opiz. olarak isimlendirilmigtir
(Tarimcilar, 1998). Son yillarda yapilan galiymalarda bu tiiriin Tirkiye florasinda yayilis
gosterdigi agiklanmugtir (Tanimcilar ve Kaynak, 1996). Dolayisiyla karvonca zengin olan
ve baharat amaciyla yetistirilen yerel nane bitkilerinde M. villosa-nervata Opiz. tiiriine
rastlanabilecegi belirlenmistir. Nitekim bazi iilkelerde M. villosa nernata’min baharat
amactyla yetistirildigi bilinmektedir (Kokkini et al. 1995). Ayrica, karvon bakimindan

zengin bitkilerden elde edilen ugucu yag1 “spearmint oil” adt altinda ticari degere sahiptir.

Mentha dumetorum, M. aquatica ile M. longifolia tirlerinin tiirler arasi melezi olup,
M. aquatica’ya yaprak sapt bulundurmasi, spikanin kisa olmasi, kaliksin tiipsii yapida
olmas: gibi bir ok ozellik bakimindan M. aquatica’ya daha gok benzerlik gostermektedir

(Tanmcilar ve Kaynak, 1997a).
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Cizelge 4.1.5. Incelenen tiirlerde bitkisel 6zelliklerin karsilastiriimast

M. spicata var,
spicala

M. longifolia subsp.

Whpoides var. typhoides

M. villosa-nervata

M. dumetorum

M. aquatica

BITKI BOYU

Genelde dik, Dik gelisir, 50-87 cm | Dik geligir, 61-80 | Dik veya yari- Dik geligir, 60-65
bazen yariyatik, cm. yatik, 42-61 cm, |cm
42-102 cm
YAPRAK
Yaprak sapt yok, | Yaprak sap: yok, ortast | Yaprak sap1 yok Yapraklar sapli, | Yaprak sap: var,
taban daha genis, [ veya yukansi daha Lanseolat, ovat ovat lanseolat, | oblong-ovat, lan-
lanseolat, ovat lan- | sepjs lanseolat veya lanseolat, 43-95x15- | 31-50 x 16-26 seolat 28-44x16.25
f;‘:llat’ 42-97x11-33 | eliptik 47-87x15-31 mm | 22 mm mm mm
CICEK
Spica. 30-120 | Spica uzunlugu 40-120 | Spica 30-110 mm Spica kisa ve Ciceklenme.
(170) mm, fertil | mm silindirik, 10-50 |bagcik, 15-20 mm
mm,
KALIKS
Can scklinde, 1.5- | Can scklinde 1.5-3.0 Can scklinde, 1.5- | Tiipsti, 2.7-4.0 | Tiipsii, 3.5-4.0
3.0 mm mm 2.5 mm mim
KOROLLA
23-50mm | 2.74.5mm |  2745mm | 565mm | 6.5-6.8mm
SALGI HURESI SAYISI
1-14 hiicre | 1-7 hiicre | 1-9 hiicre | 1-6hicre [ -5 hiicre

Cizelge 4.1.6. .M. spicata L.’mn literatiirde belirlenen bitkisel 6zellikleri

Borisova, c Davis. 1982 | Kokkini. Husain ct al.. | Scgmen ve Tanmcilar, | Ozgiiven ve
al., 1977 1983 1988 Lcbicbici, 1998 Kirici. 1998
1997
BITKI BOYU
40-90 cm 30-100 ¢cm 30-150 cm 30-60 cm 30-110 cm 22-70 cm 27.8-88.1
cm
YAPRAK
Oblong ovat, | 18-90x8-32 | 18-90x8-32 | Uzunluk 65 35-75mm | 15-85x6-23 | 28-41x1l-
oblong mim, oblong-{ mm, oblong |mm, uzunlukta ve | mm. oblong, |16 min
lanccolat. ovat, ovat; -{ lanccolal, 12 mm daha | ovat lanscolat
lanseolat. lanseolat ovat-lanseolat uzun
CICEK
Spica, 40-110 | Spica, 40-110 30-140 mm | Spicalar Spica. 18.9-
mm mm ’ yogun 10- 42.1 mm
55x5-13 mm
KALIKS
Can seklinde, | 3 mm Can geklinde,
1.4-2.1 mm 1.8-3 mm
KOROQOLLA
| [3.5-42mm | [2-3mm |
SALGI HURESI SAYISI
1 | | 1 | [1-3 hiicreli
RUA
1.C. YORSEKOCRETIM KU




Cizelge 4.1.7..M. longifolia Hudson’un literatiirde belirlenen bitkisel 6zellikleri

Borisova. | Fcinbrun- | Oztiirk ve | Davis. 1982 | Kokkini. [Scgmenve |Tanmailar. |Ozgiiven ve
etal. 1977 |dothn, 1978 | G6rk, 1983 Leblebici, 1998 Kirict, 1998
1979a 1997
, BITKI BOYU
30-100(180) [ 40-120 mm | 24-130 40-120 cm 40-90 cm |40-120cm [ 15-132cm | 37.2-93.3
cm cm cm
YAPRAK
30-150 x Lanceolat, |[30-100 25-90x10-40 | 25-110- {25-90x10- |25-110x10- |[32.3-41.2 x
15-35¢cm | ovat lan- mm. Dar | mm, oblong 10-42 mm | 40 mm, 42 cm, yap- | 12.7-15.8
oval-oblong, ceolat, uzun cliptik, oblong oblong raklar ince mm
oblong (lanseolat) lanseolat eliptik, ca.nll., oblong
'lanseolat oblon eliptik.
lanceolat, .
CICEK
Spicalar | Terminal 30-100 cm | Spicalar ¢ok | Spica Spiva, verti- | Spica 12-90 | 20.6-52.2
yogun bagakli, ba- | uzunlugun- | dallr, 30-100 |boyu 40-| sillatlargok [x 5-18 mm |mm
gaklar yogun,  da, mm 100 mm sa-yida ve ‘
40-120 mm yogun, 30-
100 mm
KALIKS
Can seklin- | Can Can 1-3 mm 1.5-2.4 1-3mm [g¢an seklinde
de 20-30 | seklinde. 1- | seklinde mm 1.5-2.5 mm
mm 25-1.5 min, ..
4-5 mm KOROLLA
3.5-3.7 2.2-4.88
© |mm mm
SALGI HURESI SAYISI
| I | [ 1-8 hiicreli |

Cizelge 4.1.8. M. aquatica L.’nn literatiirde belirlenen bitkisel 6zellikleri

Borisova, et | Feinbrun- | Oztiirk ve Davis, 1982 | Kokkini, Se¢men ve Tarimcilar,
al. 1977 dothn, 1978 | Gork, 1979 a 1983 Leblebici, 1997 | 1998
BITKi BOYU
20-100 cm  [30-100 cm |35-107 cm [2090cm  [10-100cm  [10-100 mm _ [25-112 ]
YAPRAK
Ovat, eliptik 20-60 mm, ovat | 15-90x10-40, | 10-90x8-40 | 15-90x10-40 10-78x5-40
20-50x10-30 optus. ovat, ovat | mm mm, ovat ovat| mm, ovat,
mm lanseolat, lanseolat ovat
lanseolat
CICEK
2-3 Topak halinde |terminal bas-|20 mm Bagcik Bascik 10-
verticillath, cik, 20 mm 20 mum,
KALIKS
Tubular, Tiipsii, 2.5-4 [2.5-4.5mm |3-4 mm 2.5-4.5 mm
3.5-4 mm mm
KOROLLA
6-8 mm | | | [5-7 mm ! | 356 mm |
SALGI HURESI SAYISI
I I 1 I | | 17 |
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Gizelge 4.1.9. M. villosa-nervata ve M. dumetorum tiirlerine ait literatiir bilgileri (Tarimcilar,1998)

Bitkisel 6zellikler

M. villosa-nervata

M. dumetorum

Bitki boyu 19.0-68.5 cm 30-80 cm

Yaprak 10-80 x 5-22 oblong-ovat, lanseolat | 8-85 x 5-35 mm ovat lanscolat
Spica Spica boyu 17-55 mm Spica silindirik, boyu 5-60 mun,
Kaliks ¢an seklinde 1-2 mm tilpsii gekilde

Korolla 2-3.5 mm 2.25-5 mm

Salg tityil 1-5 hiicreli 1-7 hiicreli
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4. 2. Tarimsal Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu

Deneme yillarinda klonlarin birinci ve ikinci bigimlerdeki bitki boyulan ile, yillara
gore bigim ortalamalan Cizelge 4.2.1.1°de verilmistir. Deneme yillarinda, bi¢im donemlerine
ait klonlarin bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak oénemli (p<0.01)
bulunmugtur. Denemenin birinci yilt ilk hasatta bitki boyu degerleri 46.6-75.7 cm arasinda
degismis ve 13, 21, 27, 6, ve 30 nolu klonlarda bitki boylar1 daha yiiksek olmustur. Ik
bi¢imde bu klonlarda bitki boyu degerleri sirastyla 75.7 cm, 73.1 cm, 72.9 cm, 71.9 cm ve
70.8 cm olarak belirlenmigtir. Bu bigimde, diisiik degerler 46.6 cm ile 3, 50.3 cmile 1, 52.2
cm ile 33 ve 53.9 cm ile 12 nolu klonlardan alinmustir. Birinci hasattan sonra yiikselen
sicakhiklardan dolay: bitkiler erken donemlerde cigeklemeye baglanmigtir. Dolayisiyla birinci
bigimden sonraki gelisme siiresi kisa oldugundan ikinci bigimlerde bitki boylar kisalmigtir
(Piccagia etal. 1993). Ikinci hasatta klonlardaki bitki boylan 41.7-73.2 cm arasinda
degismistir. Bu bigimde 22 (73.2 cm) ve 6 (70.6 cm ) nolu klonlarn yiiksek, 3 (41.9 cm) ve

35 (41.7 cm) nolu klonlarin kisa boylu olduklari belirlenmistir.

Deneme stiresince en yiiksek bitki boyu degerlerine 2000 yili ilk hasatlarinda
ulagilmigtir. Bu donemde klonlara ait bitki boylan 42.0-98.7 cm arasinda degigmistir. En
yiksek degerler 13 (98.7 cm), 9 (92.6 ¢cm), 27 (87.7 cm), 23 (87.1 cm), 1 (82.0 cm) ve 30
(80.2 cm) nolu klonlardan elde edilmistir. Denemenin ilk yilinda oldugu gibi ikinci yilin
ikinci hasatinda bitki boylar1 énemli (p< 001) bir sekilde azalmig ve 24.0-49.3 c¢m arasinda
degismigtir. Bu bigimde, birinci bigimden sonra daha hizh geligen ve rejenarasyon kabiliyeti
daha yiiksek olan 9, 18, 15 ve 23 nolu klonlarda bitki boylan yitksek olmugtur. Bu klonlarda
bitki boylari sirastyla 49.3 cm, 48.5 cm, 47.6 cm ve 46.5 cm olarak belirlenmigtir. 2000
yilinda 6lgiilen diigitk degerler birinci bigimde 35 (42.0 cm) ve 12 (46.7 cm), ikinci bigimde
34 (24.3 cm), 21 (24.0 cm) ve 35 (27.0 cm) nolu klonlardan alinmgtir.

Deneme yillarinda bigimlere ait ortalama degerler incelendiginde, her iki yilda da

birinci bigim ortalamalan yiiksek olmugtur. Deneme yillarinda ortalama bitki boylan
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Cizelge 4.2.1.1. Farkli nane (Mentha spp.) klonlarinda bitki boyu degerleri (cm)

50.3 hi

1 longifolia

2 spicatc12 60.1 b-

3 spicata2 46.6 1

4 spicataz 69.7 a-e

5 spicata2 60.5 b-i c. . .

6 |spicatd 719 abc |70.6 ab {713 a 66.7 cg |40.0 a-e |53.4 bf
7 | xdumetorum 616 a-h |484 f§ .{55.0 ch [56.0 efg |354 ae {457 d-g
8 |spicard® 703 a-d |67.8 abc |69.1 ab [[63.7 c-g [454 abc |54.5 af
9 |spicata’ 550 i [63.7 ag |59.3 a-g [92.6 ab {493 a |71.0 a
10 | x villosa-nervata | 66.4 a-g |65.3 ae |659 abc [[68.0 bf 388 a-e |53.4 bf
11 spicara‘? 64.4 a-h [56.5 Db 60.5 a-g -[62.3 cg 306 a-ec [46.9 d-g
12 | spicata’ 53.9 ghi [56.0 b [55.0 ch [467 g |29.1 cdc [37.9 fg
13 |spicata® 757 a  |577 aj |66.7 abc [[98.7 a |343 a-< [66.5 ab
14 |xvillosa-nervata | 637 a-h 564 b4 |60.1 a-g [75.6 a< |32.5 a-e [541 af
15 |spicata’ 63.0 a-h |63.0 ag |63.0 ae |[742 b-e [476 ab [60.9 ad
16 |spicatd® 556 ei |655 ae |60.6 a-g [63.5 cg]39.9 a-e |51.7 bg
17 | aquatica 618 a-h [592 ai |60.5 ag [640 cg|272 d-e |456 d-g
18 |spicatd’ 608 b-h |637 ag [623 af ||756 a< [485 a [62.1 a<d
19 |x dumetorum 570 d-i [55.1 b |56.1 ch 602 dg|287 cde |44.5 dg
20 | spicata’ 64.8 a-g 1642 af 164.5 ac ||61.5 d-g|419 a<c [51.6 bg
21 |spicata’ 73.1 ab {56.6 b |64.9 ad [79.0 ae [240 e [51.5 bg
22 | longifolia’ 688 a-f |732 a |71.0 a 69.7 b-f (344 ae |52.0 bf
23 | longifolia’ 61.6 a-h 1473 g 1545 c-h ||87.1 abc |46.5 abc [66.8 ab
24 |spicata’ 583 c-i |505 d5j {54.4 ch [66.0 cg|37.0 awe (515 bg
25 | longifolia’ 574 ci [47.1 gi |523 ch ||73.0 be (368 ac {549 af
26 | x villosa-nervata | 657 a-g |66.6 a-d [66,2 abc [79.0 a-e [403 a-e [59.6 a-e
27 |spicata’® 729 ab |54.4 b |63.7 ac [87.7 abc {428 a-d |65.3 abc
28 |spicata® 652 a-g |515 cj (584 bg [63.1 cg|304 bec (468 c-g
29 | spicata’ 62.9 a-h |54.0 cj |585 b-g [69.4 bf {303 bc [49.9 b-g
30 | longifolia' 708 a-d |61.8 a-h |66.3 abc [80.2 a-e [44.0 a-d |62.1 ad
31 |longifolia’ 691 af |612 a-h [652 abc 666 cg |415 ac (54.1 af
32 |xvillosa-nervata | 61.8 a-h [49.7 e |[55.8 ch [65.0 cg 323 a-ec {486 c-g
33 |spicatd’ 522 gi [522 ¢ |[522 d-h [[72.6 be [40.0 ae (563 ab
34 |spicatd® 64.8 a-g |432 ij |54.0 ch [699 bf [243 e [47.1 bg
35 |x dumetorum 586 b-i [41.7 50.1 fgh {420 g |27.0 b |345 g8
Ortalama 62.8 a 5.5 b 701 a |368 b

LSD 119 [ 138 10.4 208 | 146 14.7
LSD (klonxbicim) 10.8 - 16.3

CV% 8.38 10.7

p< 0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides subsp. typhoides

2 Mentha spicata subsp. spicata
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bi¢imlere gore sirayla 1999 yilinda 62.8 cm ve 56.5 cm, 2000 yilinda ise 70.1 cm ve 36.8 cm
olarak belirlenmis ve bigimler arasi fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) ¢ikmustir (Cizelge

42.1.1),

Klonlara ait ortalama bitki boylar1 1999 yilinda 44.3-71.3 cm, 2000 yilinda 34.5-71.0
cm arasinda degismistir. 1999 yilinda iki bigim ortalamasina gore, 6 (71.3 cm), 22 (71.0 cm)
ve 8 (69.1 cm) nolu klonlarda bitki boylart yiiksek olmustur. 2000 yil ilk bigimde yiksek
boylu 9 (71.0 c¢cm), 23 (66.8 cm), 13 (66.5 cm) ve 27 (65.3 cm) nolu klonlarda ortalama
bitki boylart da bulunmustur.

Denemenin her iki yilinda, klon x bigim donemi interaksiyonlar: énemli (p<0.01)
bulunmugtur. Deneme yillarinda génelde birinci hasattaki bitki boylar1 daha ytiksek olmustur.
Ancak denemenin ilk yilinda 9, 12, 16, 18, 22 ve 26 nolu klonlarin ilk gelisme donemleri
yavas, birinci bigimde bitki boylar1 kisa olmustur. Bu klonlarda (9, 12, 16, 18, 22) bigimler
arasi farklar disiik bulunmus ve klonlarin bigim dénemlerindeki bitki boyu degerleri
istatistiki olarak aym grupta yer almugtir. Dolayisiyla bu klonlarin bitki boylari, bigim
donemlerindeki degisen iklim kosullarindan etkilenmemistir. Diger klonlarda birinci bigim
bitki boylan1 daha yiiksek olmustur. Aynca 7, 13, 21, 23, 25, 27, 28, 32, 34 ve 35 nolu
klonlarin bitki boylari bigim donemlerinden etkilenmis ve bigimler arasinda énemli (p<0.01)
farkliliklar bulunmugtur. Denemenin ikinci yilinda, ilk yilin aksine tim klonlarda en ytiksek
bitki boylar birinci bigimden elde edilmis ve ikinci bi¢imde bitki boylart onemli bir gekilde
(p<0.01) diigmiigtir. Bigim arasindaki fark klonlara gore degismekle birlikte 13, 21, 27, 9 ve
23 nolu klonlarda daha ytiksek olmustur:

Yetistirilen yorenin iklim kogullari nanede bitki boyu ve verim tzerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir (Ceylan, 1983; Franz, et al. 1984 ve Ozgiiven ve Kirici, 1999). Gelisme
donemindeki giin uzunlugu (Clark and Menary, 1979a), sicaklik (Sing et al., 1995), nisbi
nem (Tanmecilar, 1998) gibi iklim faktorleri bitki boyunu 6nemli 6lgiide etkiler. Deneme
siiresince klonlarda en yiiksek bitki boyu 2000 yili birinci hasatta elde edilmistir. Bu

donemde ilkbahar yagislarinin daha fazla, havalarin kapali, nisbi nem oranimmin yiiksek
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olmasindan dolay1 (Cizelge 3.1.1.) bitki boylari daha yiiksek olmustur. Bu sonuglar,
bitkilerin goélgeli habitatlarda bitki boylarinin yitksek oldugunu bildiren Oztiirk ve Gork,
(1979a) ile, yiiksek 151k yogunlugunda bitki boyunun kisalacagim bildiren Ozgiiven ve Kirici
(1999)’ nin sonuglartyla uyum géstermektedir.

Denemenin her iki yilinda klonlarin gogunlugunda birinci bigime ait bitki boylar1 daha
yiksek olmustur. Bu donemdeki uzun gelisme periyodu, sicaklik, yagis ve fotoperiyot gibi
iklim kogullarimn biti(i geligimi i¢in daha uygun olmasindan dolay1 bitki boylart artmistir
(Clark and Menary, 1979a; Piccaglia et al. 1993). Bu agiklamalara paralel olarak Marotti et
al. (1993), Kothari et al. (1993), Ozel ve Ozgiiven (1999) ve Ozgiiven ve Kirict (1999)
yaptiklart galigmalarda birinci bigimlerde daha yiiksek bitki boylart elde etmiglerdir. Ancak
inceledigimiz klonlardan bazilari bigim dénemlerine farkli tepki géstermiglerdir. 13, 21, 27
ve 23 nolu klonlar 'fotoperiydda daha (iuyarll olmus, golgeli ve nemli havalarda daha iyi
gelisme gostermis ve buna bagh olarak bitki boylari birinci bigimde daha yiiksek
bulunmustur. Bu sonuglar farkli genotiplere sahip nane tiirlerinin ekolojik faktorlere farklh
tepki gosterecegini bildiren Oztiirk ve Gork (1979a), Ozel (1995), Ozgiiven ve Kirici
(1999) ile Tugay ve ark. (2000)’nin bildirdikleriyle paraleldir.

Birinci bigimden sonraki yaz sicakliklari (Sing et al,, 1995) ve buna bagli olarak
kisalan kisa vejetasyon siiresi (Ozel ve Ozgiiven, 1999), artan 151k yogunlugu (Ozgiiven ve
Kiric1, 1999), sonbahara dogru azalan giin uzunlugu (Clark and Menary, 1979a; Garg and
Hemantaranjan, 1986) ikinci bigimlerde bitki boylarnin kisalmasina neden olmustur.
Deneme siiresince en diigitk bitki boyu degerleri ikinci yil ikinci bigimlerinden alinmigtir. Bu
donemde bitki boyundaki diisisler, ikinci yilin yazindaki yitksek sicakliklar ve diigiik nisbi
nem ile bitkilerdeki fizyolojik yaslanma ve vyaslanan bitkilerdeki rejenerasyonun

zayiflamasindan (Piccaglia et al., 1993) kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Y1l ve bigimlere gore klonlardaki degisimi, tiirler bazinda inceledigimizde (Cizelge
4.2.1.2.) 6rnek sayisimn fazlalit ve polimorfik bir 6zellige sahip olmasit (Kokkini and

Papageorgious, 1988, Tarimcilar, 1998) nedeniyle M. spicata ve M. longifolia’nin degisim
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simirlart daha genis olmustur. M. longifolia ve M. spicata tirlerinde ortalama bitki boyu
degerleri birbirine yakin bulunmugtur (Cizelge 4.2.1.2). Deneme siiresince ortalama bitki
boylart diizenli olarak birinci bigimlerde yiiksek, ikinci bigimlerde diigiik olmustur (Grafik
4.2.1). Bitki boylan M. spiéata '‘da’ ‘98.7 cm, M. longifolia’da 87.1 cm, M. villosa
nervata’da 61.6 cm, M. dumetorum’da 79.0 cm ve M. aquaticata’da 64.0 cm’ye kadar
cikmustir. Kiltiiri yapilan M. spicata’da bitki boyunun; Sing et al. (1995) 37-62 cm,
Ozgiiven ve Kirict (1999) 41-80 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica, Ozgiiven ve
Kirict (1999) kiltir kosullarinda M. aquaticata’da bitki boyunun 28-40 cm arasinda
oldugunu belirlemislerdir. M. spicata’da klonlarinda belirledigimiz bitki boylar1 yukanda
agiklanan literatiir degerleri igerisinde yer almug, ancak bu degerlerden yiksek klonlara da
rastlanmigtir. M. aquaticata’da belirlenen bitki boyu Ozgiven ve Kirict (1999)nm
degerlerinden yiiksek bulunmugtur. Tiirlerde belirlenen bitki boyu degerlerindeki degisimler,
Turkiye’deki Mentha sp. populasyonlarimi inceleyen Oguz ve ark. (2000)’nin bildirdikleri
degerler (28-116.5 cm) ile dogal yayilig gosteren bitkilerde belirlenen degerler igerisinde yer
almigtir (Davis, 1982, Oztiirk ve Gork, 1979a; Tarimcilar, 1998).
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Cizelge 4.2.1.2. Nane tiirlerinde bitki boyunun degisim sinirlar (cm)

Denemede Incelenen 1999 2000
Tiirler KS* Degerler 1. Bi¢im | 2. Bigim [ . Bigim | 2. Bigim
M. spicata subsp. Minimum 46.6 419 46.7 24.0
spicata 21 |Maksimum 75.7 70.6 98.7 493
Ortalama 62.9 574 70.6 373
M. longifolia Minimum 50.3 46.0 66.6 38.0
subsp. typoides 6 | Maksimum 70.8 73.2 87.1 46.5
var. Yypoides Ortalama 63.0 56.1 76 .4 398
Minimum 58.6 41.7 42.0 27.0
M. villosa-nervata 4 Maksimum 616 551 60.2 354
Ortalama 59.1 48.4 527 30.3
Minimum 61.8 497 65.0 32.3
M. dumetorum 3 | Maksimum 66.4 66.6 790 403
Ortalama 64.4 59.5 71.9 35.9
M. aquatica 1 61.8 59.2 64.0 272

* KS: Klon sayist

H 1.bigim 99

B8 2. bigim 99

O 1 bigim (0

0 2bigim 0

cm
80 /

70

60 -

0 /sl.sf»» 53ELINEERS
spicata longifolia villosa-ner  dumetorunt aquatica Genel

turler

Grafik 4.2.1. Nane tiirlerinde ortalama bitki boyunun y1l ve bigimlere goére degisimi (cm)
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4.2.2. Yesil herba verimi (kg/da)

Deneme yillarinda klonlarin birinci ve ikinci hasat doénemlerine ait yesil herba
verimleri ile bu hasatlarin toplam verimleri Cizelge 4.2.2.1'de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlagilacagr gibi klonlarin yesil herba verimleri arasindaki farklihiklar
istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Denemenin ilk yili birinci hasatta klonlardan
elde edilen yesil herba verimleri 381.4-1871.0 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek verim
1871.0 kg/da ile 17 nolu klondén elde édilmis ve bunu, 1741.6 kg/da ile 19, 1668.7 kg/da ile
21 ve 1160.7 kg/da ile 30 nolu klonlar izlemistir. Digiik verimler 13, 16 ve 24 nolu
klonlardan alinmis olup, bu klonlarda yesil herba verimleri sirayla 381.4 kg/da, 436.5 kg/da
ve 451.5 kg/da olarak belirlenmistir. Birinci bigimden sonra fazla dal ve siirgiin gelisimi
sonucu birim alanda bitki sayis1 artmis (Ozgiiven ve Kirict, 1999) ve bunun sonucu olarak
ikinci bigimde verimler yiksek (756.1-2438.3 kg/da) bulunmustur. Bu bigimde yiiksek
verimler 16 (2438.3 kg/da), 26 (2102.2 kg/da) ve 17 (2080.3 kg/da) nolu klonlardan, diisitk
degerler ise 13 (756,1 kg/da), 24 (771.1 kg/da), 25 (847.9 kg/da) ve 23 (930.1 kg/da) nolu

klonlardan alinmistir.

Deneme siiresince, 2000 yil ilk bigimden ahinan yesil herba verimleri diger bigim
donemlerinden daha yiiksek olmugtur (Cizelge 4.2.2.1). Bu hasatta verimler 768.0-2642.4
kg/da arasinda degigmistir. Yuksek degerler 23 (2642.4 kg/da), 21 (2636.7 kg/da), 19
(2405.3 kg/da), 17 (2326.0 kg/da) ve 9 (2268.8 kg/da) nolu klonlardan alinmustir. Ik yil
verilerine paralel olarak 24 ve 25 nolu klonlar ile 12 ve 35 nolu klonlardan diisiik verim
alinmig ve verimlerin sirastyla 768.0 kg/da, 936.2 kg/da, 784.3 kg/da ve 903.1 kg/da oldugu
belirlenmigtir. 2000 yih ikinci hasatta sicakhigin artmasi (Ozel, 1995) ve fizyolojik yaslanma
sonucu (Piccaglia et al., 1993) verimler (438.9-1381.6 kg/da) 6nemli bir sekilde azalmgtir.
Bu bigimde yiiksek verimler 9 (1381.6 kg/da), 17 (1270.0 kg/da), 19 (1245.8 kg/da) ve 16
(1238.7 kg/da) nolu klonlardan alinmustir. Ilk bigimde en diiiik verim alinan 35, 24 ve 25
nolu klonlarm ikinci bigim verimleri de diigiik olmug ve sirastyla 438.9 kg/da, 539.5 kg/da ve
553.5 kg/da olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.2.2.1 Farkh nane (Mentha spp.) klonlarinda yesil herba verimleri (kg/da)

1| longifolia’ 4722 jm | 11257 eh| 1597.9 h-1 |1852.1 b-i | 1175.1 a-d [3027.2 a-g
2| spicata’ 788.5 d-j 1686.1 b-e| 2474.6 d-gf1513.7 £l 998.5 b-h|2512.2 e
3 | spicata’ 621.7 fm | 1232.1 d-h| 1853.8 fk ||1758.0 ¢~ | 1053.7 a-h |2811.7 c-h
4 | spicata® 9323 bf | 13472 d-h| 2279.5 d-h {21809 a-d | 1035.6 a-h |3216.5 a-e
5 | spicata’® 853.7 b-i | 1594.7 b-e| 2448.4 d-g{1409.7 h-l | 8754 c |2285.2 gk
6 | spicatd’® 758.8 ek | 1392.8 d-g| 2151.6 d- [ 1203.7 j-m | 724.7 gk |1928.5 jn
7 | x dumetorum 695.6 em | 1489.9 cf | 2183.7 d- [1352.1 h-m | 6855 hk|2037.6 h-m
8 | spicata’® 7698 ek | 11684 eh| 1938.2 fk {15262 f-k | 788.5 ek |2314.7 [k
9 | spicara’ 860.5 b-i | 1849.1 a-d| 2709.6 b-c | 2268.8 abc | 1381.6 a |3650.4 ab
10 | x villosa-nervata | 5634 i-m | 12715 d-h| 18349 f1 [1258.0 i-m | 783.6 ek |2041.6 h-m
11 | spicata’ 8454 b4 | 11979 eh| 2043.3 e |1296.7 h-m | 7143 gk [2011.0 h-m
12 | spicata’ 1093.9 bed | 1407.8 d-g| 2501.7 cf | 903.1 Im 794.6 ek |1697.6 k-n
13 | spicatd’ 3814 m 756.1 h | 1137.5 1 |1930.0 b-h | 625.9 ijk |2556.0 e-j
14 | x villosa-nervata | 7968 d- | 1279.0 d-h| 2075.8 d-j [2120.8 a-f | 784.8 ek |2905.6 b-g
15 | spicatd® 6349 fm | 11945 e-h| 18294 fI1 |1479.0 g-l 966.4 b-i |2545.4 e
16 | spicata’ 4365 lm | 24383 a | 2874.8 b | 17126 c-j | 1238.7 abc|2951.3 b-g
17 | aquatica 1871.0 a 2080.3 abc| 3951.3 a [[2326.0 abc | 1270.0 ab |3596.0 abc
18 | spicata’ 5975 gm | 1128.6 eh| 1726.1 g1 [18229 b | 11359 a-f {2958.8 b-g
19 | x dumetorum 1741.6 a 1448.7 d-g| 3190.3 bc 24053 ab | 1245.8 ab |3651.1 ab
20 | spicata’ 5417 i-m | 1489.7 cf | 2031.4 e [1566.9 d- | 1020.8 a-h |2587.6 e-j
21 | spicata’ 1668.7 a 1649.2 bc| 33179 b |[2636.7 a 790.6 ck |3427.4 ad
22 | longifolia’ 848.9 b-i 1603.8 b-e | 2452.7 d-g|[1500.0 f 781.1 ek |2282.6 gk
23| longifolia’ 5979 g-m | 930.1 fgh| 1528.0 i-l [[2642.4 a | 1151.6 a-c |3794.0 a
24 | spicata’ 4515 klm | 771.1 h | 1222.6 kI | 768.0 m 539.5 jk |1307.5 mn
25 | longifolia’ 580.5 h-m | 8479 gh | 1428.4 jkI | 9362 klm | 5535 jk |1489.6 lmn
26 | x villosa-nervata | 1145.8 bc 21022 ab | 32480 b [1766.8 cj | 1000.9 b-h|2767.8 d-i
27 | spicata’ 966.3 be | 14825 cf | 2448.8 d-g[2052.0 a-g | 858.4 d-j |2910.4 b-g
28 | spicata’ 920.0 b-g | 14974 cf | 2417.4 dg[2189.9 a-d | 1033.3 a-h [3223.2 ac
29 | spicatd’ 9222 b-g | 14887 cf | 24109 d-g| 1842.7 b-i | 1015.8 b-h [2858.6 b-g
30| longifolia’ 1160.7 b 1553.5 b-e| 2714.2 be [21679 ae | 9459 b-i |3113.8 af
31| longifolia’ 8344 c-i 1691.9 be| 25263 of |1773.2 ¢ 696.6 h-k | 2469.4 ek
32 | xvillosa-nervata | 6202 f-m | 1311.6 d-h| 1931.8 fk [ 1208.6 j-m | 773.1 f-k |1981.7 i-m
33| spicata’ 790.5 d- 1348.6 d-h| 2139.1 d [ 1555.4 ek | 1086.8 a-g |1642.1 dj
34 | spicata’ 743.0 el 14325 d-g| 21755 d-i |1528.6 fk | 723.1 gk |2225.7 gl
35 | x dumetorum 898.8 b-h | 15214 bf| 24202 d-gl 7843 m 4389 k (12232 n
Ortalama 840.5 a 14209 b 1692.5 a 905.4 b

LSD 2724 | 5126 624.1 5292 | 3105 979.9

LSD (klonxbicimn) 3717.6 - 434.5 -

CV% 15.3 12.7 15.47 11.8

p< 0.01

1 Mentha longifolia subsp typohides var. typhoides
2 Mentha spicata subsp. spicata
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Denemede, toplam yesil herba verimleri 1999 yilinda 1137.5-3951.3 kg/da, 2000
yilinda 1222.2-3794.0 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.2.2.1). 1999 yilinda 17 nolu
klonda en yiiksek verim (3951.3 kg/da) elde edilmig, bunu 21 (3317.9 kg/da), 26 (3248.0
kg/da), ve 19 (3190.3 kg/da) nolu klonlar izlemistir. Diigiik verimler ise 13 (1137.5 kg/da),
24 (1222.6 kg/da) ve 25 (1428.4 kg/da) nolu klonlardan alinmigtir. 2000 yilinda toplam yesil
herba verimleri bakimindan 23 (3794.1 kg/da), 19 (3651.1 kg/da), 9 (3650.4 kg/da) ve 17
(3596.0 kg/da) nolu klonlardan yiiksek; 35 (1223.2 kg/da), 24 (1307.5 kg/da) ve 25 (1489.6

kg/da) nolu klonlardan digiik verimler alinmigtir.

Denemenin her iki yilinda klon x bigim interaksiyonu 6nemli (P<0.01) ¢ikmig ve
klonlar yesil herba verimleri bakimindan yetisme donemlerine farkli tepki gostermislerdir.
1999 yilinda sadece 19 ve 21 nolu klonlar aym gurupta yer alsa da ilk bigim verimleri daha
yuksek olmugtur. Diger 33 klonda ikinci bigim verimleri daha yiiksek bulunmugtur. Ancak
11, 12, 13, 17, 22, 23, 24 ve 25 nolu klonlarda bigim donemleri arasindaki fark istatistiki
olarak ¢nemsiz olmus ve birinci yil bigim donemlerindeki degisen iklim (nem, sicaklik, 151k
siddeti) ve biyolojik (dal ve yeni siirgiin olugturma hlgl) faktorlerden etkilenmemistir. Diger
25 klonda bigim donemleri arasindaki fark dnemli olmus ve bu donemlerdeki degisen iklim

ve biyolojik faktorlerden etkilenmiglerdir,

Ik yilin aksine 2000 yihnda, birinci bigim verimleri daha yiiksek olmustur. Ancak her
iki bigimde dugiik verim veren 12, 24, 25 ve 35 nolu klonlar, bigim dénemlerine benzer tepki
gostermigtir. Bu klonlar bigim donemlerinde degisen sicaklik, nem, 151k siddeti gibi iklim ve
yaglanma gibi biyolojik faktorlere ragmen bigimler arasi fark 6énemli olmamustir. Diger
klonlar bigim donemlerine gore degisen iklim faktorlerine tepkileri farkli olmus ve istatistiki
olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. Ikinci yilda 9, 17, 19 ve 23 nolu klonlarda her iki
bigimde de yiiksek verim alinmigtir. Deneme boyunca toplam yesil herba verimleri yiksek
olan 21 nolu klonda 2000 yili ikinci bigim verimleri olduk¢a diigmiistir. Bu klon ilkbahar
donemlerindeki iklim kosullarinda daha iyi gelisme gOstermis ve birinci hasattan sonraki yaz
doénemlerinde rejenarasyonu ve gelisme yetenegi azalmis ve bunun sonucu olarak ikinci

hasatta elde edilen verimler dugmistiir. Ancak 16 nolu klon 21 nolu klondan farkh bir
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gelisme ozelligine sahip olmugstur. Bu klon (16 nolu) her iki yilda da ilk bahardaki serin
havalarda daha yavas gelisme gostermis ve birinci hasatlarda verimler dusiik olmustur.
Birinci hasattan sonra artan sicakliklara olumlu tepki vererek, her iki yilda da ikinci hasatta

yuksek verime sahip klonlar arasinda yer almigtir.

Nanede yesil herba verimi; yetistirilen yorenin fotoperiyot, yagis, sicakhik, riizgar,
nisbi nem gibi iklim kosullarina (Piccaglia et al., 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999), bitki yag
gibi biyolojik faktorlere (Piccaglia et al., 1993) ve yetistirme iglemlerine (Court et al. 1993;
Sing et al., 1995; Ozel ve ark. 1997) gore degisir. Deneme yillari ayr ayri inceledigimizde,
klonlarin g¢ogu ikinci yilda daha yiksek verim vermigtir. Deneme boyunca bigimler
bakimindan en yiiksek verim 2. yil birinci bigimden elde edilmistir. 2000 yili ilkbaharinda
yagis, sicaklik, nem ve giineslenme stresi gibi iklim faktorlerinde nane daha iyl geligmistir
(Cizelge 3.1.1). Ayrnica, kist gegiren bitkilerde birim alanda bitki sayisinin artmast ve
bitkilerin 1yi gelismesinden (Ruminska et al., 1984) dolay1 2000 yil ilk bigimden yuksek
verim alinmugtir. Ozel (1995), Cukurova kosullarinda yaptigi 2 yillik galismada yillar
arasindaki verim farkhihklarimin iklim kosullarina bagl oldugunu bildirmistir. Ancak
Ruminska et al. (1984) ki1 gegiren nane bitkilerinin ikinci yil daha yitksek verim verdigini
bildirmektedir. Dolayistyla denemede 2000 yilinda (birinci bigim) verimlerin daha yiiksek
olmasi, ozellikle 2000 yili birinci hasat donemindeki iklim kosullarinin nane geligsimi igin
daha uygun olmasi (Cizelge 3.1.1.), kist gegiren bitkiler ilkbaharda daha erken gelismeye
baslamasindan dolay1 vejetasyonun biraz daha uzamas: ve bitkilerde ikinci yil toprak altt
organlarinda daha fazla depo maddelerinin bulundurmasi sonucu hizh ve giir gelismesine

baglanabilir.

Nanede bir vejetasyon doneminde birden fazla bigim alinmasi miimkiin olup, Tirkiye
kosullarinda 2-3 kez hasat yapilmaktadir (Ceylan, 1978, Ozel, 1995; Ozgiiven ve Kirict,
1999; Tugay ve ark. 2000). Denemede, her iki yida iki bigim alinmustir. Vejetasyon
stiresinin uzun olmas1 verimi artirdigindan (Clark and Menary 1979a; Ruminska et al., 1984)
birinci bigim doneminde uzun vejetasyon siiresi ile fotoperiyot, yags, nem gibi iklim

kosullart ytiksek verim alinmasmna neden olmustur (Clark and Menary, 1979a, Sing, et al.
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1995, Piccaglia, et al,, 1993). Denemenin ikinci yilindaki birinci bigimin yiiksek, ikinci
bi¢imin dusik olmast bu bilgilerle uyumludur. Ancak denemenin ilk yilinda bitkilerin yavas
geligmesi ve birim alanda bitki sayisinin az olmasi birinci bigim de verimleri diigiirmiistiir.
Birinci yil ilk bigimden sonra bitkiler daha fazla siirgiin ve govde olusturdugu igin ikinci
bi¢im verimleri yiiksek olmustur. Adana kosullarinda yapilan bir g¢aligmada bulgularimiza
paralel olarak ilk yil, birinci bigimden sonra bitkiler daha kuvvetli gelismig ve daha fazla
koltuk siirgiinii olusturdugu igin ikinci bigimde daha yiiksek verim ahinmustir (Ozgiiven ve

Kirict 1999).

Yesil herba verimlerindeki degisim tirler bazinda incelendiginde (Cizelge 4.2.2.2 ve
Grafik 4.2.2) M. spicata klonlar arasindaki degisim simirlar daha fazla olmugtur. Bu tiiriin
polimorfik bir 6zellige sahip (Tanmcilar, 1998) olmasi ve klon sayisinin fazlalig
varyasyonun genig olmasina neden olmugstur. Deneme boyunca toplam yesil herba verimleri
bakimindan en yiksek verimler M. spicata, M. longifolia, ve M. dumetorum’da ikinci yil,
M. villosa-nervata ve M. aquatica’da birinci yilda elde edilmistir. Deneme boyunca tiirlere
gore maksimum verim veren klonlar M. spicata’da 3650.4 kg/da, M. longifolia’da 3794.1
kg/da, M. villosa-nervata’da 3581.4 kg/da, M. dumetorum’da 3651.1 kg/da ve M.
aquatica’da 3951,3 kg/da olmustur. M. spicata’da verimlerin Ceylan (1978) 1127 kg/da,
Sing and Nand (1979) 2361.0 kg/da, Sing et al. (1995) 2750 kg/da ve Ozgiiven ve Kiric
(1999) 2942.7 kg/da oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Ozgiiven ve Kirict (1999), M.
aquaticata’da verimin 1996.5 kg/da oldugunu belirlemislerdir. Incelenen klonlarda alinan
yiksek verim degerlerini yukardaki literatir degerleri ile karsilastirdigimizda, verim
bakimindan iistin klonlarin bulundugu belirlenmistir. Ayrica yiiksek verim alinan klonlardan
elde ettigimiz degerler, diger nane tiirlerinde (M. piperita, M. aquatica vd.) islah edilmig
yiiksek verimli gesitlerden alinan verimlere yakin olmustur (Bugayenko et al, 1995,
Ozgiiven ve Kirict, 1999; Ozel ve Ozgiiven, 1999). Literatiirde, M. longifolia, M. villosa-
nervata ve M. dumetorum tirlerine ait verimle ilgili kayit bulunmamaktadir. Ancak bu
klonlardan elde edilen verim sinurlar1 diger nane tiirlerinden elde edilen verimlere benzerlik
gostermistir (Ceylan 1978; Sing and Nand 1979; Sing et al. 1995; Ozgiiven ve Kiric1 1999;
Ozel ve Ozgiiven, 1999; Tugay ve ark., 2000).
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Cizelge 4.2.2.2. Farkli nane tiirlerinde yesil herba verimlerinin degisim sinirlar (kg/da)

Denemede Incelenen 1999 2000
Tirler KS'| Deperler | 1Bicim | 2. Bigim | Toplam | 1. Bigim | 2. Bigim | Toplam
M. spicata subsp. Minimum | 3814 756.1 1137.5 768.0 539.0 1307.5
spicata 21 | Maksimum | 1668.7 | 24383 | 33179 | 2636.7 | 13816 | 3650.4
Ortalama | 789.4 1407.3 | 21929 | 1673.6 923.9 2506.8
M. longifolia Minimum | 4722 | 8479 1428.4 936.2 553.5 1489.6
subsp. typhoides 6 | Maksimum | 1160.7 | 1691.9 | 27142 | 26424 | 1175.1 | 37941
var. typhoides Ortlalama 749.1 1292.5 | 2046.3 1811.9 883.9 2096.1
Minimum | 563.4 1271.5 | 18359 | 1208.6 772.1 1981.7
M. villosa-nervata | 4 |Maksimum | 11458 | 2102.2 | 35814 | 21208 | 1000.9 | 2905.6
Ortalama | 781.5- | 14910 | 23564 | 15885 835.6 24241
Minimum | 695.6 1448.7 | 2183.7 784.3 438.9 1222.7
M. dumetorum 3 | Maksimum | 1741.6 | 1521.4 | 3190.3 | 24053 | 12458 | 3651.1
Ortalama | 1112.0 | 1486.6 | 2598.0 | 1513.9 790.1 2303.8
M. aquatica 1 | Ortalama | 1871.0 | 2080.3 | -3951.3 | 2326.0 | 1270.0 | 3596.0
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Grafik 4.2.2. Nane tiirlerinde ortalama yesil herba verimlerinin yil ve bigimlere gore degisimi (kg/da)
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4.2.3. Drog herba verimi (kg/da)

Nane klonlarmin bigim ve yillara gore drog herba verimleri Cizelge 4.2.3.1°de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, klonlara ait drog herba verimleri
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli (p<0.01) bulunmugtur. 1999 yili birinci hasatta
drog herba verimleri 113.2-448.8 kg/da arasinda degismistir. Yesil herba veriminde oldugu
gibi, en yiiksek degerler 17 (448.8 kg/da) 21 (447.0 kg/da) ve 19 (381.1 kg/da) nolu
klonlardan; en diisiik degerler ise 16 (113.2 kg/da) ve 13 (119.1 kg/da) nolu klonlardan
alinmugtir. ikinci hasatta yesil herba verimine paralel olarak drog herba verimleri (198.0-
534.8 kg/da) artmustir. Bu hasatta, en yiiksek verim ilk bigimde disik verim veren 16 nolu
klondan elde edilmis ve bunu 17, 26 ve 9 nolu klonlar izlemistir. Bu klonlarda drog herba
verimleri sirasiyla 534.8 kg/da 530.2 kg/da 496.4 kg/da ve 449.8 kg/da olmustur. Diigiik
drog herba verimleri 13 (198.0 kg/da), 24 (231.2 kg/da) ve 25 (252.7 kg/da) nolu

klonlardan almmuigtir.

Denemede siiresince, 2000 yilina ilk bigim verimleri 1999 yilindaki hasatlardan daha
yiuksek olmugtur. Bu hasatta drog herba verimleri 238.4-718.3 kg/da arasinda degigmistir.
Yiksek verimler 28 (718.3 kg/da), 14 (697.2 kg/da), 23 (690.7 kg/da) 21 (689.1 kg/da), 9
(664.6 kg/da) ve 27 (664.6 kg/da) nolu klonlardan alinmustir. Digtik verimler ise yatik
gelisme gosteren 35 nolu klon (Cizelge.4.1.1) ile 24 nolu klonlardan alinmig ve verimler
sirastyla 238.4 kg/da ve 253.6 kg/da olarak bulunmugtur. 2000 yilina ait ikinci hasatta, yesil
herbada oldugu gibi drog herba verimlerinde de onemli distsler gozlenmistir. Bu hasatta
drog herba verimleri 141.1-347.6 kg/da arasinda degigmis ve yitksek verimler 17 (347.6
kg/da), 15 (346.1 kg/da), 9 (345.4 kg/da), 19 (311.5 kg/da) ve 33 (308.7 kg/da) nolu
klonlardan alinmustir. Birinci bigim déneminde disiik verim degerine sahip 35 ve 24 nolu
klonlar ile 25 nolu klonda verimler disik olmusg ve sirayla 141.1 kg/da, 149.2 kg/da ve
156.8 kg/da olarak bulunmustur.

Yillara ait toplam drog herba verimleri 1999 yilinda 317.1-979.0 kg/da, 2000 yilinda
379.5-1010.0 kg/da arasinda degigmistir. Toplam drog herba verimleri bakimindan yiksek
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Cizelge 4.2.3.1 Farkli nane (Mentha spp.) klonlarinda drog herba verimleri (kg/da)

1 |longifolia’ 139.0 jm | 2769 gk | 4159 Imn | 551.0 a-e| 288.6 a-f| 839.6 a-<c
2 |spicatd’ 2432 ch | 363.6 ch | 606.8 ei || 479.0 c-h| 2788 a-g| 757.8 b-g
3 |spicatd’ 1772 gm | 310.6 e 487.8 i-m | 473.0 ch| 2557 a-h| 728.7 c-h
4 |spicatd 2726 cf 334.4 d-i 607.0 e-i 623.7 a-d| 291.6 ae| 9153 a-d
5 |spicata’ 2525 cg | 307.1 ej | 559.6 e-i | 486.0 c-h| 272.1 a-h| 758.1 b-g
6 |spicata’ 2278 d4i | 4249 bed | 652.7 d-h | 419.6 e | 2078 dj | 627.4 e-i
7 | x dumetorum 199.5 el | 3792 c-g | 578.7 ek | 4119 e | 1919 g-j | 603.8 £
8 |spicata’ 2182 e | 3032 ej | 521.4 g1 | 4783 ch| 217.6 c- | 6959 e-h
9 |spicata’ 2559 c-g | 449.8 abc | 7057 b-e | 664.6 abc| 3454 a |1010.0 a
10 |xvillosa-nervata | 159.9 h-m | 339.1 c-h | 499.0 g1 | 4337 d-i | 280.8 a-g| 714.5 c-h
11 | spicata® 2492 c-g | 3238 di | 573.0 ei | 4463 d-h| 246.1 b-i | 692.4 d-i
12 |spicatd’ 3259 bc | 3746 c-g | 7005 be | 3062 hij | 220.1 b-j | 526.3 hk
13 |spicata’ 119.1 Im | 1980 k | 317.1 n 625.2 a-d| 202.0 ¢ | 827.2 af
14 |xvillosa-nervata | 2387 d-i | 3455 ci | 584.2 e-g | 6972 ab | 229.9 b-j | 927.1 abc
15 | spicata® 186.5 f-m | 3252 d§ | 511.7 h+i | 505.0 b-g| 346.1 a | 851.1 a-e
16 | spicata® 1132 m | 534.8.a 648.0 d-h | 508.1 b-f| 296.0 a-d| 804.1 a-g
17 |aquatica 4488 a 5302 a 979.0 a 5372 af | 3476 a | 884.8 ad
18 |spicata’ 177.1 gm | 3454 ci | 522.5 gl | 550.6 a-c| 297.0 a-d| 847.6 a-c
19 | x dumetorum 381.1 ab 400.5 b-f | 781.5 bed || 5543 a-e | 311.5 ab | 865.8 a-d
20 | spicata’ 154.4 i-m | 3962 of | 550.6 c-1 | 451.3 d-h| 255.6 a-h| 706.9 c-h
21 | spicata® 4470 a 3722 cg | 819.2 b 689.1 ab | 197.7 f-j | 886.8 a-d
22 | longifolia’ 2411 ci | 4469 abc | 688.0 be | 5059 b-g| 252.9 b-h| 758.8 b-g
23 | longifolia’ 176.6 g-m | 2602 h-k |436.8 j-n || 690.7 ab | 296.4 a-d| 987.1 ab
24 | spicata’ 1299 kim | 231.2 jk |361.1 mn | 2536 ij | 1492 j | 402.8 jk
25 | longifolia’ 178.1 g-m | 252.7 ik |430.8 kn | 3124 g4 | 156.8 i | 469.2 ijk
26 |xvillosa-nervata | 311.9 bed | 496.4 ab | 8083 bc | 533.8 af | 281.8 a-g| 815.6 a-f
27 |spicata’ 309.1 bed | 3722 c-g | 681.3 bf || 664.6 abc| 2408 b-i | 905.4 a-d
28 |spicata® 2613 cg | 361.3 ch |622.6 ei | 7183 a | 2634 ah| 981.7 ab
29 |spicata’ 266.6 cf | 369.0 c-g |635.6 d-i | 587.3 ac| 2939 b-e| 881.2 ad
30 | longifolia’ 284.5 cde | 383.3 c-g |667.8 c-g || 589.7 a-e| 2658 a-h| 8555 a-e
31 |longifolia’ 203.3 e | 4175 bed |620.8 e-i | 438.1 d-i | 1829 hij| 621.0 e-i
32 |xvillosa-nervata | 190.3 f-m | 338.8 d-i |529.1 f1 | 3492 f§ | 230.8 b+ | 580.0 gk
33 |spicata’ 237.8 di | 3745 c-g |612.3 ei | 461.3 d-h| 308.7 abc| 770.0 b-g
34 |spicata’® 208.6 ek | 2994 f§ |508.0 h-l | 4826 c-h| 2247 b+ | 707.3 c-h
35 | x dumetorum 2399 di | 409.8 be |649.7 dh | 2384 j | 1411 j [ 3795 k
Ortalama 2350 b 3626 a - 5063 a |2534 b -
LSD 77 | 881 129.2 1628 | 769 195.6
LSD (klonxbigim) 74.6 - 124.8 -
CV% 11.3 10.0 13.2 11.9
p<0.01

| Mentha longifolia subsp tvphoides var. typhoides
2 Mentha spicata var. spicata
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degerler 1999 yilinda 17 (979.0 kg/da), 21 (819.2 kg/da) ve 26 (808.3 kg/da) ; 2000 yilinda
9 (1010.0 kg/da), 23 (987.1 kg/da), 28 (981.7 kg/da), 14 (927.1 kg/da), 4 (915.3 kg/da) ve
27 (905.4 kg/da) nolu klonlardan alinmigtir. Birinci yil en yiksek verim alinan 17 nolu klon
ile 12 ve 35 nolu klonlarda 1999 yih verimleri, diger klonlarda ise 2000 yili verimleri yiiksek
olmustur. Denemenin ikinci yilinda verimlerin yiksek olmast, kigt gegiren bitkilerin
ilkbaharda daha erken gelismeye baglamasi ve buna bagh olarak vejetasyon siiresinin
uzamasindan ve ayrica ikinci yil toprak alti organlarinda daha fazla depo maddeleri
bulunmasindan dolay: bitkiler daha hzh ve giir gelismis ve verim artmugtir (Duriyaprapan et
al., 1986, Sing et al. 1995). Dustk verimler, 1999 yilinda 13 (317.1 kg/da) ve 24 (361.1
kg/da) nolu klonlardan, 2000 yilinda zayif gelisme gosteren 35 (379.5 kg/da) nolu klon ile
24 (402.8 kg/da) ve 25 (469.2 kg/da) nolu klonlardan alinmgtir.

Deneme yillarinda bigimlere gore klonlarda belirgin farklar elde edilmis ve klon x
bi¢im interaksiyonlar1 énemli (p<0.01) bulunmugtur. 1999 yilinda klonlara ait ikinci bigim
verimleri daha yiiksek (21 nolu klon hari¢) olmustur. Ancak 4, 5, 12, 19, 25 ve 27 nolu
klonlarda bigimler arasindaki fark daha diigiik olmus istatistiki olarak aym gurupta yer
almistir. Denemenin ilk yilinda bigim dénemlerine gore en fazla degisim 16 nolu klondan
elde edilmigtir. Bu klonda birinci bigimde en diigiik (113.2 kg/da), ikinci bigimde ise en
yiksek (534.8 kg/da) drog herba verimleri elde edilmistir. 9, 20, 22 ve 31 nolu klonlar 16
nolu klona benzer gekilde birinci bigimde diisiik, ikinci bigimde daha yiiksek verim alinmis ve
bigimler aras1 fark yitksek olmugtur. Bu klonlarda ilk dénemlerdeki verim dusiikligiiniin
nedeni, klonlarin ilk gelisme donemlerinin yavag olmasi ve az sayida govde, dal ve stolon
olugturmalarindan kaynaklanmigtir. Ancak bu klonlarda, birinci bigimden sonra artan 151k
yogunlugu ve sicakliga paralel olarak g¢ok sayida gévde ve siirgiin geliserek birim alandaki
bitki sayilar1 artmustir. Bunun sonucu olarak ikinci bigimde drog herba verimleri daha yiiksek

olmustur.

2000 yilina ait bigcim x klon interaksiyonunu inceledigimizde ilk yilin aksine tiim
klonlarda birinci bigim degerlefi daha yiiksek olmustur. Ancak 12, 24, 32 ve 35 nolu

klonlarda bigimlere ait verimler bir birine yakin olmugtur. Denemede, klonlar yil ve bigim
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donemlerine gore degisen iklim kosullarindan etkilenmemistir. Ayrica 35 nolu klon harig

diger ti¢ klonda (12, 24 ve 32) fizyolojik yaglanmanin etkisi daha yavas olmustur.

Nanede drog herba verimleri bitkinin genetik yapisi (Ceylan, 1987, Bugayenko et al.,
1995; Ozgiiven ve Kirict, 1999, Tugay ve ark. 2000), yetistirilen yorenin iklim kosullar:
(Picagglia et al. 1993; Ozgiiven ve Kirici, 1999) ve yetistirme islemlerine gére (Munsi,
1992, Court et al. 1993 ve Alkire and Simon, 1996) onemli degisim gosterir. Denemede
toplam drog herba verimlerini yillara gore inceledigimizde ikinci yila ait degerler daha
yiiksek olmusgtur. 2000 yilinda bitkiler ikinci yilda oldugu igin, bitkiler daha fazla toprak alt1
govdesi (rizom) olugturmus ve buralarda daha fazla depo maddeleri biriktirmigtir. Bu
nedenle, fazla sayidaki rizomlar hem birim alanda daha fazla bitki sayisina hem de toprak alt1
kisimlardaki depo maddeleri, bu gelisme doneminde strgiinlerin daha giir gelismesine neden
olmustur. Bitkiler, sonbaharda dikilmesine ragmen, kist inaktif olarak geg¢irmis, ilk gelisme
donemleri ve yeni bitki olusturma performanslann daha yavas olmustur. Bu sonuglar
ilkbaharda dikim yapilan bitkilerin geliyjme donemlerinin yavas oldugunu bildiren Ruminska
et. al (1984)'in bilgileriyle uyum igerisindedir. Ayrica toprak alti organlarinda depo
maddelerinin azhig1 ilk gelisme dénemlerinde bitki gelisimini yavaslatmistir. Ikinci yilda
toprak alt1 organlarinda depo o'rganlarl'r'm'l fazla olmasi sonucu ilk baharda bitkiler daha gir
gelismig ve bu donemde verimler yiksek olmustur. Fakat bulgularimizdan farkh olarak
Ceylan (1987), Bornova kosullari igin sonbaharda dikim yapildig1 takdirde nanede birinci yil
daha yiiksek verim ahnabilecegini bildirmistir. Bu, Bornova’da kiglarin daha iliman
gecmesinden dolay1 kig boyu bitkiler fizyolojik geligimlerine devam edip, ilkbahara hazirlikl
olarak girmelerinden kaynaklanmig olabilir. 2000 yilinda toplam drog herba verimlerinin
yitksek olmasi; bitkilerin ikinci yilinda olmasi yaninda, 2000 yili birinci bigim déneminde
iklim kosullarinin daha uygun olmasminda etkisi olabilir (Cizelge 3.1.1.). Dolayistyla Ozel

(1995), yullar arasindaki farkliligin iklime gore degistigini bildirmigtir.

Denemenin ilk yilinda 21 nolu klon harig diger klonlarda ikinci bigim verimleri
yiksek olmustur. Uzun gelisme periyodu, ilkbahar dénemindeki yagsli, nisbi nem yiiksek,
151k siddeti yaza gore daha disik havalar, nane gelisimi i¢in daha uygun (Clark and Menary,
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1979a; Sing et al. 1995, Ozgiiven ve Kirici, 1999) olmasina ragmen, ilk yil birinci bigimlerin
diisiik olmasi, birim alandaki bitki saysiyla ilgilidir (Ozgtiven ve Kirici, 1999). Yukarida da
bahsedildigi gibi, bitkiler sonbaharda dikilmesine ragmen Tokat-Kazova kiglarini inaktif
olarak gegirmis, ilkbaharda sicakliklarin yikselmesiyle gelismeye baglammstir. Kist inaktif
olarak gegirdigi ve bitkilerin toprak alti kisimlarinda yeterince depo maddeleri bulunmadig
icin ilk gelisme donemleri yavag olmus (Sing et al. 1995) birim alanda yeterince bitki
olusturamamustir. Bu nedenlerden dolayr 1999 yili birinci bigimde verimler diigiik olmustur.
Birinci bi¢imden sonra, denemenin ilk yili oldugundan geng ve gelisimi hizli bitkiler bigimin
de etkisiyle fazla sayida yan 'surgun'Vé tomurcuklarin gelisimi artirmug  ve artan birim
alandaki bitki sayisina paralel olarak ikinci bigim verimleri yiiksek olmustur. Bulgularimiza
paralel olarak Ozgiiven ve Kirict (1999), Cukurova kosullarinda yaptiklar bir ¢alismada, ilk
yil birinci bigim verimleri diigiik olmug ve birinci bigimden sonra bitkiler daha fazla koltuk

siirgiinleri olugturdugundan ikinci bigim verimlerinin arttigim bildirmiglerdir.

2000 yilinda, ilk yilin aksine, birinci bigimlerde drog herba verimleri daha yiksek
olmustur. Deneme boyunca bigimleri ayri olarak inceledigimizde (Cizelge 4.2.3.1) en yiiksek
verim bu bigimden elde edilmistir. Nane bitkisinde toprak tstii govdeler bigildikge yan
siirgiinlerin geligimi tegvik edilir ve her bi¢imde birim alanda bitki sayist artar (Sing and
Nand, 1979; Clark. and Menary, 1979b). Birim alanda bitki sayisinin itk yildan daha fazla
olmasi, kigt gegiren bitkilerin daha iyi geligmesi (Ruminska et al. 1984), birinci bigime
kadarki vejetasyon siiresinin uzun olmast (Ozel, 1995) ve 2000 yih ilkbaharinda daha fazla
yagislarin diigmesi (Cizelge 3.1.1) 2000 yili ilk bigimde verimlerin yﬁksek olmasinin
nedenleri arasindadir. 2000 yilinda birinci bigimden sonra sicakligin artmasi (Ozel ve
Ozgiiven, 1999), vejetasyon siiresinin kisalmasi (Piccaglia, et. al. 1993), gece giindiiz
sicakhk farkinin az olmasi sonucu fotosentez tiriinlerinin solunumla kullamimas: (Sing et al.
1995) fizyolojik yaslanma (Piccaglia et al. 1993) gibi nedenlerden dolay1 verimler oldukga

diismiis ve deneme boyunca en diisiik drog herba verimleri elde edilmistir.

Drog herba verimlerine ait degisimleri tirler bazinda inceledigimizde (Cizelge

4.2.3.2), M. spicata tiiriine ait klonlarda degisim sinirlan daha genis olmustur. M. aquatica
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harig¢ diger tiirlerde, maksimum toplam verimler ikinci yilda elde edilmistir. Deneme boyunca
M. spicata’da 1010.0 kg/da, M. longifolia’da 987.1 kg/da, M. villosa-nervata’da 927.1
kg/da ve M. dumetorum’da 865.3 kg/da verim veren klonlarin bulundugu belirlenmistir. M.
aquatica’da incelenen tek klonda toplam verim (979.0 kg/da) birinci yilda daha yiksek
olmustur. Tir ortalamalarna gore, toplam verimler M. spicata, M. longifolia ve M. villosa-
nevata’da genel ortalamada oldugu gibi ikinci yil, M. dumetorum ve M. aguaticata’da
birinci yil verimleri yiksek olmustur (Grafik 4.2.3). M. spicata’da Ceylan (1978), 319.6
kg/da, Sing et al. (1995) 762.0 kg/da, Ozgliven ve Kiric1 (1999) M. spicata’da 904.34 kg/da
ve M. aquaticata’da 490.01 kg/da toplam drog herba verimi almiglardir. Bu degerler
aragtincllarin - ulagtign en yiksek degerler olup, inceledigimiz klonlarda literatiir
degerlerinden yiksek verim veren klonlarin (Cizelge 4.2.3.1) bulundugu belirlenmistir.
Ayrica, yitksek verimli klonlardaki drog herba verimleri (927.1-1010.0 kg/da) Ozgiiven ve
Kirict (1999) nin Adana kosullarinda yitksek verim aldiklart M. piperita’nin Bulgaristan 36
esidinden elde edilen verim (1051.8 kg/da) ile Ozel ve Ozgiiven (1999)’in Prilubskaja
(1106.8 kg/da) gesidinden elde ettikleri verimlere yakin bulunmustur.
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Cizelge 4.2.3.2. Farkli nane tiirlerinde drog herba verimlerine ait degisim smurlar (kg/da)

Denemede Incelenen 1999 2000
Tiirler KS™ | Degerler | 1 Bigim | 2. Bigim | Toplam | 1. Bigim | 2. Bigim | Toplam
Minimum 113.2 198.0 317.0 253.6 149.2 402.8

M. spicata subsp. | 21 | maksimum | 447.0 334.8 819.2 718.3 347.6 | 1010.0

spicata ortalama 230.1 351.0 581.2 517.9 2576 775.4
M. longifolia minimum 139.0 252.7 415.0 3124 156.8 469.2
subsp. typhoides | ¢ |maksimum | 284.0 | 4469 | 688.0 | 690.7 | 2964 | 987.1
var. typhoides ortalama 203.7 339.5 543.3 514.6 240.5 754.7

minimum 159.9 345.5 529.1 349.2 229.9 580.0
M. x villosa- 4 |maksimum | 311.9 496.4 808.1 697.2 281.8 927.1
nervata ortalama 225.2 379.9 605.1 503.4 2558 759.3

minimum -199.5 379.2 578.7 238.4 141.1 329.5
M. x dumetorum 3 | maksimum 381.1 409.8 781.5 554.3 311.5 865.8
ortalama 273.8 396.5 669.9 401.5 214.8 616.2
M. aquatica 1 448.8 530.2 979.0 537.2 347.6 884.8

*Ks: Klon Sayisi

@ 1 bigim 99
kg/da B 2.bigim 99

/ O oplam 99
1000 4 0 1.bigim 6O e — e}

B 2 bigim 00
/
900 - Btoplam 00

spicata longffolla villosa-nervata dumetorum quatit Genel
tirler

Grafik 4.2.3. Nane tiirlerinde drog herba verimlerinin bigim ve yillara gore degisimi (kg/da)
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4.2.4. Yesil yaprak verimi (kg/da)

Deneme ylllarmda bi¢im ve klonlara ait yegil yaprak verimleri Cizelge 4.2.4.1'de
verilmigtir. Cizelgede de anlagilacag: gibi, hasat donemlerinde klonlar arasindaki degisim
istatistiki olarak onemli (p<0.01) olmugtur. 1999 yili ilk hasatlarda yesil yaprak verimleri
249.1-1190.7 kg/da arasinda degismis, 19, 17 ve 21 nolu klonlarda yiiksek verim elde
edilmistir. Bu klonlarda verimler sirasiyla 1190.7 kg/da, 1114.1 kg/da ve 960.5 kg/da olarak
bulunmustur. Bu dénemde diisiik verimler ise 13, 24, 20 ve 18 nolu klonlardan alinmig ve
verimlerin sirasiyla 249.1 kg/da, 303.5 kg/da, 346.9 kg/da ve 361.9 kg/da oldugu
belirlenmigtir. 1999 yilinda ¢ogu klonda, artan herba verimlerine (yesil ve drog) paralel
olarak (Cizelge 4.2.2.1 ve Cizelge 4.2.3.1) yesil yaprak verimleri de artmigtir. Ancak 17 ve
19 nolu klonlar ilk dénemlerde hizli bir gelisme gostermis, buna bagh olarak birinci bigimde
daha yiiksek verim alinmugtir. Ikinci bigimde yesil yaprak verimleri 418.8-1247.1 kg/da
arasinda degismistir. En yiksek verim 1247.1 kg/da ile 16 nolu klondan alinmustir. Herba
verimlerinde (yesil ve drog) oldugu gibi 16 nolu klonda yesil yaprak verimi birinci bigimde
dusiik (286.3 kg/da), ikinci bigimde (1247.1 kg/da) yiiksek bulunmustur. Bunu 26, 17 ve 21
nolu klonlar izlemis ve verimler sirastyla 1093 kg/da, 1017.7 kg/da ve 962.8 kg/da olmustur.
Diisiik verimler ise 13 (418.8 kg/da), 25 (423.6 kg/da) ve 24 (428.9 kg/da) nolu klonlardan
alinmistir. 8 ve 13 nolu klonlarda bitki boyu yiiksek olmasina ragmen yesil herba verimleri
gibi yesil yaprak verimleri de diigik olmustur. Bu klonlarda ilk yil verim dustikligiinin
nedeni, birim alanda bitki sayisinin az olmasindan, yeterince toprak ustii govde ve dal

olusturma yeteneklerinin diisitk olmasindan kaynaklanmugtir.

Deneme boyunca biitiin klonlarda 2000 yili birinci bigimde yiiksek yesil ve drog
herba verimleri elde edilmesine ragmen, bu donemdeki yesil yaprak verimleri bazi klonlarda
diismiistiir, Ozellikle, asii boylanan bitkilerde alt -yapraklar 1sik yetersizligi ve zayif
havalanmadan dolay1 dokilmiis (Kothari and Sing 1995) buna bagh olarak yesil yaprak
verimleri azalmistir. Bu bicimdeki yesil yaprak verimleri 295.9-1052.4 kg/da arasinda
degismis ve 17, 19, 28, 23, 27, ve 21 nolu klonlardan yiiksek degerler elde



79

Cizelge 4.2.4.1 Farkli nane (Mentha spp.) klonlarinda yesil yaprak verimleri (kg/da)

1 |longifolia’ 3412 m-p | 621.7 e-h| 962.2 j-m 600.2 f-k 616.6 b-f | 1216.8 j-i
2 |spicatd® 558.9 c-i 898.5 b-e [ 1457.4 de 689.3 e-i 589.4 b-g|1278.8 b-i
3 | spicatd® 4177 gp 718.5 d-g|1136.2 e-k 640.1 f-k 559.5 b-h| 1199.6 d-j
4 |spicatd® 586.6 c-g 729.6 d-g{1316.2 d-i 775.5 bf 599.6 b-f | 1375.2 b-g
5 |spicata’ 607.5 cde 8275 b-f | 1435.1 def 6447 fk 503.4 c+j | 1148.0 e-j
6 |spicatd’ 396.3 i-p 636.9 ¢-h [1033.2 h-l 4587 j-m 390.1 [+j | 848.8 j-m
7 | xdumetorum 425.1 f-o 7948 c-g | 12199 d+ 691.0 e-i 359.0 hij | 1050.0 g-k
8 |spicata® 412.3 h-p 649.6 e-h { 1061.9 g-I 5611 g-l 447.8 d-j | 1008.8 h-I
9 | spicata’ 561.4 c-i 882.4 b-c |1443.8 def 628.1 f-k 8576 a | 1485.6 a-c
10 | x villosa-nervata 3300 mp | 6662 e-h| 996.2 i-m 508.2 i-l 473.9 d-j | 982.0 i-l
11 | spicata’ 512.1 d-1 527.4 gh | 1039.3 h-l 552.7 h-l 366.1 g-j | 918.8 i-m
12 |spicata® 655.9 cd 707.6 d-g|{1363.5 d-h 4435 klm | 403.6 e-j | 847.0 j-m
13 | spicata’ 249.1 p 418.8 h 667.9 m 734.6 c-h 3193 j 1053.8 gk
14 | xvillosa-nervata 520.1 d-k 728.8 d-g|1248.9 d- 701.1 e-i 402.0 f§ |1103.2 £
15 |spicata’ 396.8 i-p 6279 d-g!1024.7 h-l 550.4 h-l 554.7 b-i | 1105.0 £+
16 |spicata’ 286.3 op 1247.1 a | 1549.3 od 720.5 c-i 701.1 abc| 1421.4 b
17 |aquatica 1114.1 ab 1017.7 abc |2131.8 a 1052.4 a 755.6 ab | 1808.0 a
18 |spicata’® 361.9 kp 5747 fgh| 936.6 j-m 700.0 e-i 567.7 b-i | 1358.8 b-h
19 |x dumetorum 1190.7 a 661.5 e-h | 1852.2 ab 950.4 ab 647.8 bed | 1598.2 a-b
20 |spicatd’ 3469 l-p 786.7 c-g | 1133.6 e-k 671.0 c-j 604.6 b-f | 1275.6 b-i
21 | spicata’ 960.5 ab 962.8 bed | 1923.3 ab 8749 a-e 320.1 j 1195.0 d-
22 | longifolia’ 491.6 k-p 7622 c-g|1253.8 d- 585.1 fk 395.6 f§ | 980.6 i-l
23 | longifolia’ 369.0 n-p 578.1 fgh| 947.1 j-m 926.4 abc 618.0 b-f | 1544.4 a-d
24 |spicata’ 303.5 j-p 428.9 h 732.4 Im 2959 m 332.6 ij 628.6 m
25 | longifolia’ 3875 ¢ 4236 h 811.1 kim | 369.5 Im 322.7 j 692.2 Im
26 | x villosa-nervata 700.1 c-h {1093.0 ab |1793.1 be 721.6 d-i S1L.5 c+ | 1233.2 c-i
27 | spicatd’ 579.2 d-m | 8234 b-f [1402.6 d-g 915.5 ad 549.2 b-i | 1464.6 b-f
28 |spicatd’® 493.6 c-f 822.4 bf [1316.0 d-1 9438 ab 629.9 b-e | 1573.6 abc
29 | spicatd® 589.6 c-f 8439 b-f [1433.5 def 776.7 b-g 595.3 b-f | 1372.0 b-h
30 |longifolia’ 592.3 e-n 737.1 d-g|1329.4 d-i 586.3 fk 5513 b-i | 1137.6 e
31 |longifolia’ 459.1 i-p 896.2 b-e | 1355.3 d-h 717.0 d-i 3908 fj | 1107.8 f
32 | xvillosa-nervata 400.4 i-p 693.4 d-h|1093.8 f-k 546.4 h-l 501.3 c+ | 1047.6 g-k
33 |spicata’ 543.9 c-j 695.0 d-h {12389 d- 618.8 f-k 583.1 b-h|1201.8 d-j
34 |spicatd’ 4255 f-o0 7153 d-g|1140.8 ek 600.5 f-k 408.6 e-j | 1009.0 h-l
35 | x dumetorum 597.3 cde 758.7 c¢-g | 1356.0 d-h 4472 klm | 290.1 j 737.2 klm
Ortalama 519.0 b 744.6 a 663.4 a 506.8 b
LSD 170.2 L 236.3 298.4 188.3 [ 188.3 308.1
LSD (klonxbigim) 204.7 - 170.9 -
CV% 14,91 10.9 13.52 11.84
p< 0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides var. typoides
2 Mentha spicata subsp. spicata
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edilmigtir. Verimlerin klonlara gore sirastyla 1052.4 kg/da, 950.4 kg/da, 943.8 kg/da, 926.4
kg/da, 915.5 kg/da ve 874.9 kg/da oldugu belirlenmistir. Diisitk verimler 295.9 kg/da ile 24
ve 3695 kg/da ile 25 nolu klonlardan alinmugtir. 2000 yih ikinci bigimde yesil yaprak
verimleri 290.1-857.6 kg/da arasinda degigmistir. Bu bigimde yiiksek verim grubunda 9, 17
ve 16 nolu klonlar yer almig ve bu klonlardan sirasiyla 857.6 kg/da, 755.6 kg/da ve 701.1
kg/da verim alinmigtir. Diigiik verimler ise, 35 (290.1 kg/da), 13 (319.3 kg/da), 21 (320.1
kg/da), 25 (322.7 kg/da) ve 24 (332.6 kg/da) nolu klonlardan elde edilmistir.

1999 yilinda toplam yesil yaprak verimleri 667.9-2131.8 kg/da arasinda degismistir.
Yesil yaprak verimi, yesil herba verimi ile yaprak oranlarina bagl olarak degisir. Dolayisiyla
bu ozellikler bakimindan yiksek 17, 21, ve 19 nolu klonlarda toplam yesil yaprak verimleri
de yiksek olmugtur. 1999 yilinda bu klonlara ait toplam verimler sirastyla 2131.8 kg/da,
1923.3 kg/da ve 1852.2 kg/da olarak bulunmustur. Her iki hasatta diigiik verim alinan 13
(667.9 kg/da), 24 (732.4 kg/da) ve 25 (811.1 kg/da) nolu klonlarda toplam verimler de
diisik olmustur. 2000 yilinda, yesil ve drog herba verimlerinin aksine, toplam yesil yaprak
verimleri (628.6-1808.0 kg/da) birinci yildan digiik bulunmustur. En yiksek toplam yesil
yaprak verimi 17 (1808.0 kg/da) nolu klondan alinmig ve bu klonu 19 (1598.2 kg/da) ve 23
(1544 .4 kg/da) nolu klonlar izlemigtir. Digiik verimler 24 (628.6 kg/da), 25 (692.2 kg/da)
ve 35 (737.2 kg/da) nolu klonlardan alinmigtir. Bigim ortalamalart incelendiginde 1999
yilinda ikinci bigim (744.4 kg/da), 2000 yilinda birinci bigim degerleri (663.4 kg/da) daha
ylksek olmugtur.

Nane klonlan bigim donemlerine yesil yaprak verimleri bakimindan farkli tepki
gostermig ve klon bigim interaksiyonlar1 dnemli bulunmugtur. 1999 yilinda 17 ve 19 nolu
klonlarda birinci bigim, digerlerinde ikinci bigim yesil yaprak verimleri yiiksek olmustur.
Ancak 4, 11, 12, 13, 21, 24, 25 ve 33 nolu klonlarda bigimler arasindaki fark istatistiki
olarak onemsizdir. Diger klonlar yesil yaprak verimi bakimindan bigim dénemlerine farkli
tepki gostermistir ve bigimler arasindaki fark istatistiki olarak énemli (p<0.01) bulunmustur.
Herba verimleri (yesil ve drog) 2000 yili birinci” bigimlerde tim klonlarda yiiksek
bulunurken, yaprak dokilmelerinden dolayr bazi klonlarda (1, 9, 15 ve 24) yesil yaprak
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verimleri diigmiigtir. Deneme boyunca 17 ve 19 nolu klonlardan daha yiiksek toplam yesil
yaprak verimleri alinmigtir. Toplam yesil yaprak verimi 21 nolu klonda birinci yil yiiksek
olurken, ikinci yil diigmiiy ve orta seviyede bir verim degerine sahip olmugtur. Birinci yif 23
nolu klonda yesil yaprak verimi (947.1 kg/da) digik olmus, ancak ikinci yil daha iyi bir
gelisme gostererek yiiksek verim (1544.4 kg/da) grubunda yer alinmustir. Her iki yilda 16
nolu klon ilkbahar doneminde yavas gelisme gostermis, birinci bigimden sonra artan

sicakliklara daha iyi tepki vererek ikinci bigimlerde yitksek verim gruplarinda yer almugtir.

Nane klonlarinda toplam  yesil yaprak verimlerini yillara gore ayr ayn
inceledigimizde klonlarin ¢ogunda birinci yila ait verimler daha yiiksek olmugtur. 2000 yilt
birinci bigimde yiiksek bitki boylari yesil herba veriminin yliksek olmasina neden olurken, alt
yapraklar 151k yetersizligi ve zayif havalanmadan dolay1 dokilmis ve yaprak oramyla beraber
yesil yaprak verimleri bir miktar dugmustar. Bu sonuglar bitki boyu ve bitki sikliginin fazla
olmasi durumunda alt yapraklarin 151k yetersizligi dolayisiyla dokiilecegi ve yaprak orammnin
diismesi sonucu yaprak verimlerinin .dﬁsecegini bildiren Kothari and Sing (1995)’in
actklamalariyla paraleldir. Ayrica, Alkire and Simon (1996) asir1 giibre verilen bitkilerde sap

gelisiminin artmast sonucu yaprak dokimini hmzlandirdigin bildirmektedir.

Denemede bigim donemlerindeki farki inceledigimizde, 1999 yihinda ilk hasatta
yiksek verim alman 17, 19 ve 21 nolu klonlarin disindaki diger klonlarda ikinci bigim
verimleri yiiksek olmustur. Birinci bigimde yaprak oranlannin yiksek olmasina ragmen,
ikinci bigimde herba (yesil ve herba) verimlerinin yiiksek olmasi, yesil yaprak verimlerini
artirmugtir. Herba verimlerinde agiklandigt gibi, klonlarin ¢ogunda ilk gelisme donemlerinin
yavag, birim alanda bitki sayisinin az olmasi ve birinci bigimden sonra fazla miktarda yan
stirglin geliserek (Ozgiiven ve Kiric, 1999) herba verimlerinin artmast sonucu ikinci bigim

yesil yaprak verimleri de ylksek bulunmustur.

Klonlarin tamaminda herba (yesil ve drog) verimleri 2000 yili ilk bigimlerinde daha
fazla olmasina ragmen, bazi klonlarda yesil yaprak verimleri bir miktar diigmiistiir. Uzun

vejetasyon siiresi (Garg and Hemantaranjan, 1986; Sing et al. 1995) ve iklim kosullan
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(Piccaglia et al. 1993) bakimindan birinci bigim donemi bitki gelisimi igin daha uygun
olmaktadir. Bu nedenle, 2000 yili birinci bigimlerinde bitkiler daha giir gelismis ve bitki
boylart oldukga yiiksek olmustur. Ancak 151k yetersizliginden dolay: alt yapraklar dokiilmiis
(Kothari and Sing 1995) ve yaprak oraninin diigiik olmast sonucu yesil yaprak verimleri bir
miktar dagmustiir. 2000 yili ikinci bigimde de kisa vejetasyon (Garg and Hemantaranjan,
1986, Clark and Menary, 1979a), yiiksek sicaklik (Ozel 1995; Ozgiiven ve Kirici 1999) ve
yaslanma sonucu (Piccaglia et al. 1993) yesil yaprak verimleri digmiistiir. Ancak klonlar
yesil yaprak verimi bakimindan farkli tepki gOstermistir. Bu farkliliklar klonlarin gelisme
doénemlerine gosterdigi farkli tepkiden kaynaklanmig olabilir. 1, 9, 15 ve 24 nolu klonlarda
ikinci bigim verimleri yilksek olmustur. Ancak bu klonlardan sadece 9 nolu klonda bigimler
arasindaki fark istatistiki olarak onemli (p<0.01) bulunmustur. 1, 9, 15 ve 24 nolu klonlarin
digindaki diger klonlarda ise yesil herba verimlerine paralel olarak birinci bigim verimleri
yiksek olmustur. Klonlar yil ve bigim donemlerine gore farklilik gostermesi; nanede verimle
ilgili degisimlerin tiir, gesit ve tiplere gore degisiklik gosterecegini bildiren Ceylan, (1978),
Franz et al. (1984), Ozgiiven ve Kirici (1999) Ozel ve Ozgiiven (1999) ve Tugay ve ark.
(2000) verileriyle desteklenmektedir.

Yesil yaprak verimlerindeki degisimi tiirler bazinda inceledigimizde en fazla klon
sayisina sahip M. spicata’da degisim simirlart daha genis olmustur (Cizelge 4.2.4.2)).
Denemede maksimum verimler M. longifolia harig digerlerinde birinci yilda elde edilmistir.
Tiirlere gore en yiiksek verim veren klonlarda maksimum toplam verimler (toplam) M.
spicata’da 19233 kg/da, M. longifolia’da 1544.4, M. villosa nervata’da 1793.1 kg/da M.
dumetorum 1852.2 kg/da ve M. aquatica’da 2131.8 kg/da olarak bulunmustur. Tiirlere ait
klonlarin ortalamalarina gore toplam degerler bakimindan M. dumetorum ile M. aquatica’da
birinci y1l toplam verimler daha yitksek olmustur. Diger tiirlerde yillar arasinda degerler

birbirine yakin bulunmugtur (Grafik 4.2.4.).
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Cizelge 4.2.4.2. Farkli nane tiirlerinde yesil yaprak verimlerine ait degisim simirlan (kg/da)

Denemede incelenen 1999 2000

Tiirler KS*| Degerler | 1 Bigim | 2. Bigim | Toplam | 1. Bigim | 2. Bi¢im | Toplam

M. spicata subsp. minimum 249.1 418.8 667.9 295.9 3193 628.6
spicala 21 |{maksimum [ 960.5 | 1247.1 | 1923.3 | 943.8 857.6 1573.6
ortalama 487.8 739.3 1227.9 | 656.9 518.2 1175.1

M. longifolia minimum 3412 423.6 811.1 369.5 3227 092.2
subsp. tvphoides 6 | maksimum | 592.3 896.2 1253.8 | 926.4 618.0 | 15444
var. typhoides ortalama 440.1 | 669.8 | 1109.9 | 630.7 482.5 1113.2
minimum 330.0 666.2 996.2 508.2 402.0 982.0

M. villosa-nervata | 4 |maksimum | 700.1 1093.0 | 1793.1 701.1 S1L.5 1233.2
ortalama 487.6 795.3 1283.0 | 619.3 472.2 1091 .4

minimum 425.1 661.5 1219.9 | 447.2 290.1 737.2

M. dumetorum 3 | maksimum | 1190.7 | 794.8 1852.2 | 950.4 647.8 1598.2
ortalama 7377 738.3 1476.0 | 696.2 4323 1128.4

M. aquatica I |ortalama 1114.1 | 1017.7 | 2131.8 | 1052.4 | 7556 1808.0

*KS: Klon Sayist

kg/da

2500 -

spicata

B 1.bigim 99
B 2.bigim 99
Otoplam 82

0 1.bigim 00
B 2.bigim 00
Eltoplam 00

fongifolia

villosa-nervata
Torler

dumelorum

aquatica

Genel

Grafik 4.2 4. Nane tiirlerinde ortalama yesil yaprak verimlerinin y1l ve bigimlere gore degigimi
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4.2.5. Drog yaprak verimi (kg/da)

Denemede klonlarin yil ve bigim donemlerine gore drog yaprak verimleri Cizelge
4.2.5.1’de verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, yillara gore klonlar
arast ve klonlarin bigim donemlerindeki degisimi istatistiki olarak O6nemli (p<0.01)
bulunmugtur. 1999 yilinda en yiiksek drog yaprak verimi birinci bigimden (19 nolu klonda)
elde edilmesine ragmen, klonlarin gogunda ikinci bigim verimleri daha yiiksek olmustur.
Birinci bigimde klonlardaki drog yaprak verimleri 74.2-304.2 kg/da arasinda degigmistir. Bu
donemde yuksek verimler, yesil ve drog herba verimlerinde oldugu gibi 19 (304.2 kg/da), 17
(273.6 kg/da) ve 21 (268.7 kg/da) nolu klonlardan; disiik verimler ise 13 (74.2 kg/da), 16
(74.3 kg/da) ve 24 (88.5 kg/da) nolu klonlardan alinmustir. Yukanda belirtildigi gibi, 1999
yilinda klonlarin gogu ikinci bigimde daha yiiksek verim vermigtir. Ancak ilk bigimde yiksek
verim alinan 17, 19 ve 21 nolu klonlar ile 11 ve 12 nolu klonlarda ikinci bigim verimleri
diigmiistiir. Ikinci bigimde 17 ve 21 nolu klonlarda verimlerin diismesine ragmen en yiiksek
verim grubunda yer almustir. 19 nolu klonda ikinci bigim drog yaprak verimindeki azalma
fazla olup bigimler arasi fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. 1999 yili ikinci
bigimlerde yuksek verimler 16 (267.5 kg/da), 17 (255.8 kg/da), 26 (233.0 kg/da) ve 21
(231.2 kg/da) nolu klonlardan, dasiik verimler ise 13 (113.3 kg/da), 25 (120.1 kg/da) ve 24
(121.8 kg/da) nolu klonlardan alinmugtir.

Yesil herba ve drog yaprak verimleri bakimindan tiim klonlarda en yiiksek degerler
2000 yilt birinci bigimden elde edilmistir. Ancak bu donemde bazi klonlarda yaprak
dskiaminin fazla olmasindan dolayt drog yaprak verimleri bir miktar diigmistir. Bu bigimde
verimler 96.1-317.6 kg/da arasinda olmus ve 17 (317.6 kg/da), 28 (306.2 kg/da), 27 (286.5
kg/da) ve 19 (285.3 kg/da) nolu klonlarda yiiksek verim alinmigtir. Diigiik verimler ise 96.1
kg/da ile 24, 121.6 kg/da ile 25 ve 134.8 kg/da ile 35 nolu klonlardan alinmugtir. 2000 yih
ikinci bigimlerde diger verimle ilgili 6zelliklerde oldugu gibi drog yaprak verimleri de (80.1-
216.3 kg/da) diisiik bulunmugtur. Birinci bigimde oldugu gibi, ikinci bigimde de en yiiksek
verim 216.3 kg/da ile 17 nolu klondan alinmigtir. Bu klonu 9 (180.3), 15 (169.5 kg/da), 16
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Cizelge 4.2.5.1 Farkli nane (Mentha spp.) klonlarinda drog yaprak verimleri (kg/da)

1| longifolia 926 kI | 1467 g-j | 239.3 j-m | 184.3 154.4 b-f | 338.6
2 | spicata’ 156.5 b-i | 182.8 c-h| 339.3 b-h |211.7 c-h | 158.5 b-e | 370.2 b-g
3 | spicata’ 1267 dk | 176.2 d-h| 302.9 dk [178.5 e-i | 135.6 b-h | 314.2 e
4 | spicata’ 168.5 bed | 1692 e-i | 337.7 b-h 2113 c-h | 158.9 b-e | 370.2 b-g
5| spicata® 1658 b-c | 178.3 c-h| 344.1 b-g [218.0 c-g | 154.5 b-f | 372.4 b-g
6 | spicata® 117.7 el | 1582 fj | 2759 el [152.4 g+ |107.6 d-h | 260.0 h-l
7 | x dumetorum 132.9 dk | 2208 a-e| 353.7 b-e 2527 a-¢ | 118.8 c-h | 371.4 bg
8 | spicatd’ 112.6 hl | 154.4 £ | 267.0 g1 |147.1 g | 102.0 e-h | 249.0 i-I
9| spicata’® 161.9 b-g | 208.0 b-f| 369.9 bed [185.5 d-i | 180.3 ab | 365.8 b-g
10| x villosa-nervata | 91.1 k-1 | 1785 c-h| 269.6 g-1 |[152.7 g | 150.7 b-f | 303.4 fk
11 | spicata’ 143.5 ¢ | 138.3 hij | 281.8 e! [[179.9 e-i |121.0 c-h | 301.0 fk
12 | spicata’ 1979 b 171.2 e-i | 369.1 bed 1569 g-j |128.0 b-h | 284.8 g-l
13 | spicata’® 742 1 1133 j | 1875 m |2402 b-f | 1052 d-h | 345.4 d-i
14 | xvillosa-nervata | 153.1 b-j | 177.2 d-h| 3303 ci [|222.9 c-g | 115.3 ch | 338.2 d-i
15 | spicata’® 1147 £1 | 156.8 £ [ 2715 £1 |[184.9 d-i | 169.5 abc| 354.4 c-i
16 | spicata® 743 1 2675 a |341.8 b-h [2050 d-h | 1682 abc| 373.2 b-g
17 | aquatica 2736 a 2558 ab | 5294 a  [317.6 2163 a | 5340 a
18 | spicata’ 106.2 jkI | 155.8 f5j | 262.0 h-m |217.4 c-g | 145.6 b-g| 362.7 b-h
19 | x dumetorum 3042 a 1799 c-h| 484.1 a  |285.3 abc | 167.7 abc| 453.0 abc
20 | spicata’ 942 kI | 2002 c-g|294.4 dk |188.7 d-i |146.0 b-g| 334.6 d-
21 | spicata’® 268.7 a 2312 a-d| 4999 a [2619 ad | 80.1 h [ 342.0 d-i
22 | longifolia’ 1369 ck | 1949 cg| 331.8 ci |[178.1 ei [120.0 c-h | 298.2 fk
23 | longifolia’ 106.2 jkI | 1506 g-j | 256.8 i-m [239.3 b-f | 160.9 bed| 400.2 b-f
24 | spicata’ 885 kI | 1218 ij |2103 Im | 96.1 j 91.2 gh | 187.2 1
25 | longifolia’ 113.7 g1 | 120.1 ij |233.8 klm [121.6 ijj 88.7 gh | 2102 ki
26 | x villosa-nervata | 1814 bc | 233.0 abc| 4144 b [209.6 c-h | 1422 b-g | 351.8 c-i
27 | spicata’ 1824 bc | 2019 c-g| 3843 bc [[286.5 abc | 1458 b-g | 432.3 bed |
28 | spicatd’ 1234 dk | 192.1 c-h| 3155 c [306.2 ab |158.3 b-c | 464.6 ab
29 | spicata’ 163.9 b-e | 199.9 c-g| 363.8 bed ||255.7 a-e | 158.9 b-c | 414.6 b-c
30 | longifolia’ 1633 b-f | 180.0 c-h| 3433 b-g [159.7 £ |153.0 b-f | 312.6 c
31 | longifolia’ 119.1 el | 2084 b-f| 3275 ci [ 1788 ei | 99.1 fgh | 277.8 gp
32 | xvillosa-nervata | 109.7 i-1 | 136.9 hij | 246.6 j-m | 160.8 £ |142.3 b-g | 303.1 fk
33 | spicata’ 1489 ¢ | 1914 c-h| 3403 b-h | 1868 d-i |167.4 abc| 354.2 c-i
34 | spicata’ 1188 el | 1495 g-j | 268.3 g-1 [ 178.3 e-i |122.6 b-h | 300.8 fk
35 | x dumetorum 1595 b-h | 1924 c-h| 3519 b-f ||134.8 hij | 97.4 fgh | 232.2 jkl
Ortalama 1442 b 1798 a 201.3 138.1 b

LSD 41,1 | 46.0 67.6 673 | 479 87.2
LSD (klonxbigim) 39.7 54.36

CV% 11.3 9.6 14.8 11.8

p<0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides var. typhoides
2 Mentha spicata subsp spicata
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(168.2 kg/da) nolu klonlar izlemigtir. Bu bigimde diigiik verimler, birinci yil yiiksek verim
elde edilen 21 (80.1 kg/da) nolu klon ile 25 (88.7 kg/da), 24 (91.2 kg/da), 31 (99.1 kg/da)
ve 35 (97.4 kg/da) nolu klonlardan alinmugtir.

Denemede toplam verim degerlerini inceledigimizde (Cizelge 4.2.5.1), deneme
yillarinda klonlara ait toplam drog yaprak verimleri birbirine yakin bulunmugtur. Drog
yaprak verimleri 1999 yilinda 187.5-529.4 kg/da, 2000 yilinda 187.2-534.0 kg/da arasinda
degismistir. Her iki yilda 17 (1. yil 529.4 kg/da, 2. yil 534.0) ve 19 (1. y1l 484.1 kg/da, 2. yil
453.0 kg/da) nolu klondan yiiksek verim alinmigtir. 1999 yilinda yiiksek verim alinan 21
nolu klon da ikinci yil verimleri digmiis ve ozellikle ikinci bigimde en disiik verim veren
klonlar grubunda yer almigtir. 1999 yilinda toplam drog yaprak verimi orta seviyede (315.5
kg/da) olan 28 nolu klodan, 2000 yilinda daha yiiksek verim (465.6 kg/da) almigtir. 1999
yihnda 13 (187.5 kg/da), 24 (210.3 kg/da) ve 25 (233.8 kg/da) nolu klonlarda, 2000 yilinda
ise 24 (187.2 kg/da), 25 (210.2 kg/da) ve 35 (232.2 kg/da) nolu klonlarda dusiik verimier

elde edilmistir.

Bi¢imlere ait ortalama verimleri inceledigimizde 1999 yilinda ikinci bigim (179.9

kg/da), 2000 yilinda birinci bigim verimleri (201.3 kg/da) yiiksek bulunmustur.

Klonlarin drog yaprak verimleri bakimindan bigim donemlerine gosterdigi tepki farkls
olmusgtur. Denemenin her iki yilinda bi¢im x klon interaksiyonlar: istatistiki olarak onemli
(p<0.01) bulunmugtur. 1999 yilinda 11, 12, 17, 19 ve 21 nolu klonlarda birinci bigim,
digerlerinde ikinci bi¢im verimleri daha yiksek olmustur. Klonlarin 19 tanesi bigim
donemlerine gore degisen iklim ve biyolojik faktorlere duyarli olup, bigimler arasinda énemli
(p<0.01) farkliliklar gozlenmigtir. Drog }.'aprak verimlert bakimindan 2, 4, 5, 24, 27, 29, 32,
34 ve 35 nolu klonlarda bigimler arasindaki fark onemsiz olmustur. 1999 yilinda bigimler
arasinda en fazla degisim 16 nolu klondan elde edilmistir. Bu klonda birinci bigimde en
dagiik verim (74.3 kg/da) elde edilirken, ikinci bigimde en yiiksek verim (267.5 kg/da)
alimmigtir. Bu klon ilk gelisme donemi zayif olup serin havalarda gelisimi daha yavagtir.

Bigimden sonra hizli rejenerasyon kabiliyeti gOstermekte ve yaz dénemindeki iklim
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kosullarinda daha iyi geligmektedir. Bu klon 2000 yilinda da benzer gelisme gostermistir.
2000 yili birinci bigimde (205.0 kg/da) verim siralamasinda orta siralarda bulunurken ikinci

bigimde (168.2 kg/da) en yiiksek verim grubunda yer almustir.

2000 yih birinci bigimde drog yaprak verimleri biitiin klonlarda yiiksek bulunmus,
ikinci bigimde azalmigtir. Bu azalma 21 ve 31 nolu klonlarda daha fazla olmustur. Klonlarin

17’sinde bigimler arasinda onemli farkliliklar gézlenmigtir.

Deneme boyunca klonlara ait toplam drog yaprak verimlerini yillara gore
inceledigimizde, 14 klonda birinci yil verimleri, kalan 21 klonda ikinci yil verimleri yuksek
olmustur. Oysa klonlarin ¢ogunda (23 klonda) yesil yaprak verimleri birinci yil yiksek
olmustur. Cogu klonda yesil yaprak verimlerinin birinci yil yitksek olmasina ragmen, drog
yaprak verimlerinin ikinci yil yiksek olmasi, kuru madde oranlannin yiiksek olmasiyla
agtklanabilir. Bu sonuglar bitki ileriki gelisme dénemlerinde solunumun azaldigim ve kuru
madde birikiminin artiim bildiren Kagar (1989) ve Marotti et al. (1993)’1n bildirdikleriyle
desteklenmektedir. 2000 yihinda birinci- bigimde yaprak dékimi en fazla olan klonlar ile
gelisimi yavaglayan klonlarda (1, 6, 8, 9, 12,19, 21, 22, 24, 25, 30, 31 ve 35) birinci yil

verimleri yitksek olmusgtur

Deneme boyunca diger verimle ilgili 6zelliklerde oldugu gibi birinci yilda ikinci
bigim, ikinci yilda birinci bigim verimleri yiiksek bulunmustur. 1999 yilinda birinci bigimde
yaprak oranlan yiiksek olmasina ragmen diger verimle ilgili 6zelliklerde agiklandigi gibi, bu
big¢imde birim alanda bitki sayisinin az olmasi ve birinci bigimden sonra fazla miktarda yan
stirgiin gelismesi sonucu (Ozgiiven ve Kirici, 1999) artan herba verimlerine paralel olarak
drog yaprak verimleri de yiiksek bulunmustur. Ancak birinci bigim degerleri yiiksek olan 17,
19 ve 21 nolu klonlar ile 11 ve 12 nolu klonlarda ilk bi¢im drog herba verimleri yiiksek
bulunmustur. Incelenen klonlar arasindaki bu farkhlik, klonlarin gelisme doénemlerine
gosterdigi farkh tepkiden kaynaklanmistir. Bu veriler nanede verimlerin tiir, gesit ve tiplere
gore degisebilecegini bildiren Ceylan, (1978), Franz et al. (1984), Ozgiiven ve Kiric1 (1999)
Ozel ve Ozgiiven (1999) ve Tugay ve ark. (2000) nin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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2000 yili birinci bigimde tiim klonlarda drog yaprak verimleri yiiksek olmugtur. Uzun
vejetasyon siiresi ve iklim kosullar1 bakimindan birinci bigime kadarki stire bitki geligimi igin
daha uygun olmaktadir (Clark and Menary, 1979a, Sing, et al. 1995, Piccaglia, et al., 1993).
Bu nedenle, 2000 yili birinci bigimde bitkilerin daha giir gelismesine paralel olarak drog
yaprak verimleri de yiiksek olmustur. Ancak 151k yetersizligi ve kotii havalanmadan dolay:
(Kothari and Sing 1995; Alkire and Simon, 1996) alt yapraklar dékiilmigtir. Dolayistyla
bigimler arasindaki fark herba verimlerinde yiksek olmasina kargilik, birinci bigimdeki
yaprak oranlarmnin diigmesi sonucu drog yaprak verimleri arasindaki fark azalmig, hatta bazi
klonlarda (9, 10, 24 ve 30) birbirine oldukg¢a yakin bulunmusgtur. 2000 yili ikinci bigimde
Diger verimle ilgili ozelliklerde agiklandifi gibi kisa vejetasyon (Piccaglia, et al., 1993),
yiiksek sicaklik (Ozel ve Ozgiiven, 1999), gece giindiiz arasindaki azalan sicaklik fark: (Sing
et al. 1995) ve fizyolojik yaslanma (Piccaglia, et al. 1993) gibi faktorler drog yaprak

verimlerinin diigmesine neden olmustur.

Drog herba verimindeki degisimleri tiirlere gore simflandirip inceledigimizde, klonlar
arasindaki en fazla degisim M. spicata klonlarinda gorilmustir (Cizelge 4.2.5.2). M.
spicata'da incelenen klon sayisinin fazlaligi ve ¢ok degisken bir yapiya sahip (Tarnmcilar,
1998) olmasi varyasyonun genis olmasina neden olmustur. Tur ortalamalarina gore, toplam
verimler M. dumetorum’da birinci yil, diger tiirlerde ise ikinci yil yiiksek olmugtur (Grafik
4.2.5). Tirlere gore maksimum verimler M. spicata’da 499.9 kg/da, M. longifolia’da 400.2
kg/da, M. villosa-nervata’da 414.4 kg/da, M. x dumetorum’da 484.1 kg/da ve M.
aquaticata’da 534.0 kg/da olmustur. M. spicata’da Ozgiiven ve Kiric1 (1999), 310.6 kg/da,
Ceylan (1978) 211.7 kg/da verim almustir. Yiiksek verim alinan klonlardaki degerleri,
arastiricilarin sonuglariyla karsilastirdigimzda M. spicata’da drog herba bakimindan astiin
klonlarin bulundugu belirlenmistir. Ayrica M. aquaticata’dan elde ettigimiz verim, Ozgiiven
ve Kirier (1999)’min verimlerinden (217.5 kg/da) yiiksek bulunmusgtur. Karvonca zengin M.
longifolia ve M. villosa-nervata turlerinin simirh alanlarda baharat amaciyla yetistirildigi
bildirilse de (Kokkini et al, 1995), literatlirde bu tirlere ait verim degerlerine
rastlanmamigtir. Ancak incelenen tim tiirlerde elde edilen drog yaprak verimleri kiltiira

yapilan diger nane tirlerinden (M. piperita, M. arvensis, M. citrata, M. pulegon) elde edilen
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verim sinirlart igerisinde yer almig, hatta bir ¢ogundan yiksek bulunmugtur (Franz et al.
1984; Husain et al. 1988; Sing et al. 1995 ve Ozgiiven ve Kiric1 1999). Elde ettigimiz
degerleri Ceylan (1987)’'in M. piperita’da yiksek verimli polimenta g¢esidinden aidlgl
degerler (256.9 kg/da) ile, Ozgiiven ve Kiric1 (1999)’nin yine M. piperita’da yiksek verimli
Bulgaria 36 ¢egidinden aldigi degerler (431.1 kg) ile kargilagtirdigimizda, incelenen
klonlarda drog yaprak verimleri bakimindan yiiksek verimli, imitvar klonlarin bulundugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.2.5.2 Nane tiirlerinde drog yaprak verimlerine ait degigim sirlan (kg/da)

Denemede Incelenen 1999 2000
Tiirler KS* | Degerler 1 Bigim [ 2. Bigim | Toplam | 1. Bigim | 2. Bi¢im | Toplam

M. spicata subsp. minimum 74.2 113.3 187.5 96.1 91.2 187.2
spicata 21 | maksimum 268.7 267.3 499.9 306.2 180.3 464.6

ortalama 138.5 177.9 315.5 202.3 1384 340.5
M. longifolia minimum 92.6 146.7 2338 159.7 88.7 210.2
subsp. tvphoides 6 | maksimum 163.3 208.4 343.3 239.3 160.9 400.2
var. typhoides ortalama 121.9 166.7 288.7 176.9 129.3 306.6

minimum 91.1 136.9 246.6 152.7 114.3 303.1
M. viliosa- 4 | maksimum 181.4 233.0 414 4 222.9 150.7 351.8
nervata ortalama 133.8 181.4 3152 186.5 137.6 3241

minimum 132.9 179.9 351.9 134.8 97.4 232.2
M. dumetorum 3 maksimum 304.2 220.8 484.1 2853 167.6 453.0

ortalama 198.8 197.7 396.5 224.2 127.9 352.2
M. aquatica 1 ortalama 273.6 255.8 529.4 317.6 216.3 534.0

* KS: Klon sayist

kg/da
3 1.bigim 99
600 B 2.bigim 99
Y }—| D toplam 99
/ O ! bigim 00
500 B 2.biim 00
B toplam 00

spicata longifolia villosa-nervata C um qualti ) Genel
Thirler

Grafik 4.2.5 Nane tiirlerinde drog yaprak verimlerinin bigim ve yillara gére degigimi
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4.2.6. Yesil yaprak oranlari (%)

Deneme yillarinda bigim ve bigim ortalamalarina ait yesil yaprak oranlan Cizelge
4.2.6.1'de verilmigtir. Cizelgenin incelenrpesinden de anlagilacagy gibi, klonlar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) olmusgtur. 1999 yilinda birinci bigim yesil yaprak oranlart (%
62.6) ikinci bigim oranlarindan (% 52.7) yiiksek olmustur. Yesil yaprak oranlar: ilk bigimde %
53.4-70.8, ikinci bigimde % 46.6-63.0 arasinda degisﬁlistir. Ilk bigimde iklim kosullarmn
yaprak oranlarni artirici etkilerinin (Sing, et al. 1995; Oztirk ve Gork, 1979a) yamnda
ozellikle denemenin ilk yilt oldugundan birinci bigimde birim alandaki bitki sayisinin azlig; dal
ve yaprak olusumunu artirnug ve bunun sonucu olarak yaprak oranlan yiiksek olmugtur. flk
bigimde yiksek yesil yaprak oranlar1 1 (% 70.8), 33 (% 69.7), 2 (% 68.6), 3 (% 67.3), 5 (%
67.4), 25 (% 67.4) ve 24 (% 67.1) nolu klonlardan, diigiik oranlar ise 6 (% 53.4), 8 (% 53.5)
ve 30 (% 55.4) nolu klonlardan elde edilmistir. ikinci bigimde klonlara ait en yiksek deger 23

(% 63.0 ) nolu klondan belirlenmis olup, klonlarin 24 ile ayni istatistiki grupta yer almigtir.

Deneme boyunca 2000 yili ilk bigimlerin yaprak oranlarinda belirgin (% 28.1-57.4)
dugiisler gozlenmig ve en digiik yaprak oranlan bu donemde elde edilmistir. Bu dénemde
bitki boylarinin yitksek olmasi (Cizelge 4.2.1.1.) sonucu, 15tk yetersizli§i ve yetersiz
havalanma, alt yapraklarin doktulmesine neden olmustur (Kothari and Sing, 1995). Yaprak
oranlari, 35 (% 57.4) ve 7 (% 51.7) nolu klonlarin digindaki klonlarda % 50’den dusik
bulunmustur. Genelde 9 (% 28.1), 30 (% 28.3) ve 21 (% 33.2) nolu yiiksek boylu klonlarda
(Cizelge 4.2.1.1.) yaprak oranlanindaki diisiis daha fazla olmugtur. 2000 yili ikinci bigimde
yaprak oranlan (% 40.5-65.9) birinci bigim oranlarma gore daha yiksek bulunmustur. Bu
bigimde yiiksek yesil yaprak oranlarina 35 (% 65.9), 32 (% 64.8), 9 (% 63.1), 10 (% 63.0),
27 (% 63.1), 24 (% 62.2) ve 28 (% 61.4) nolu klonlarin sahip oldugu belirlenmistir.

Denemede iki bigim ortalamasina gore klonlarda belirlenen yesil yaprak oranlari 1999
yilinda % 50.0-63.3, 2000 yilinda % 36.8-61.6 arasinda degismistir. 2000 yilinda ilk bigimdeki

diisiik oranlardan dolayi, ortalama degerler 1999 yilindan dusiik olmustur.



Cizelge 4.2.6.1. Farkli nane (Mentha spp.)
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klonlarinda yesil yaprak oranlan (%)

1 | longifolia ' 708 a [557 ab| 633 a 532 ad {432 fg
2 | spicata’ 68.6 abc |53.3 ab | 60.9 ad 59.1 a-d |52.6 bed
3| spicatd’® 673 a-c | 585 ab | 629 ab 533 a-d | 45.0 def
4 | spicatd’ 623 a-g [54.1 ab| 582 a-f 58.4 a-d | 478 b-f
5| spicata’ 674 a-d |522 ab| 598 ad 58.0 a-d |52.0 bed
6 | spicata’ 534 g 46.6 b 50.0 53.7 a-d |46.1 def
7 | x dumetorum 616 a-g | 548 ab | 58.2 af 54.1 a-d |52.9 bed
8 | spicata’® 535 g |565 ab| 550 af 56.5 a-d |46.7 cf
9 | spicata’ 653 a¢ 479 b | 566 af 63.1 abc | 45.6 def
10 | x villosa-nervata | 585 d-g | 529 ab [ 55.8 a-f 63.0 a-d | 502 bf
11 | spicata® 612 a-g | 460 b | 537 cf . 522 bc | 479 bf
12 | spicata’® 599 c-g |497 b | 548 b-f |[49.2 abc |51.1 cde | 50.2 b-f
13 | spicata® 653 a-¢ |56.1 ab| 60.7 a-d |38.1 def |52.9 bed | 455 def
14| xvillosa-nervata | 653 a-¢ |56.0 ab| 60.7 a-d |33.9 efg {521 bc |43.0 fg
15 | spicatd’ 62.1 a-g |52.6 ab | 573 af |[37.7 def [524 b-e |45.1 def
16 | spicata’® 65.8 a-e |53.9 ab| 599 ad | 426 bf [566 ad |49.6 b-f
17 | Aquatica 602 b-g |494 b 548 b-f [ 455 bed | 587 a-d {521 bed
18 | spicata’ 60.4 b-g | 507 ab| 556 af [39.9 cf |492 dc |44.5 def
19 | x dumetorum 64.7 a-f |46.0 b 554 a-f {[39.5 def |52.0 be | 457 def
20 | spicata’ 62.8 a-g | 529 ab | 579 af [43.6 be |598 ad |51.7 be
21 | spicata’ 576 efg | 58.7 ab | 58.1 af | 332 fg |405 e 368 g
22 | longifolia’ 58.1 d-g [475 b | 52.8 def [[39.9 c-f |50.9 cdec | 453 dof
23 | longifolia’ 61.7 a-g |63.0 a 624 ab || 351 efg | 54.1 a-d | 44.6 def
24 | spicata’ 67.1 a¢ | 556 ab'| 614 abc || 39.1 def |62.2 abc | 50.6 b-f
25 | longifolia’ 674 a-d (499 b | 587 ac {398 cf |583 ad |49.1 b-f
26 | xvillosa-nervata | 61.1 b-g |52.1 ab’ | 56.6 af [[43.2 be |504 cde 468 c-f
27 | spicata’ 598 cg |555 ab | 577 af [|46.4 bed | 63.1 abc | 54.7 abc
28 | spicata’ 588 d-g [54.8 ab | 568 af [[43.6 be | 614 a-d |52.5 bed
29 | spicata’” 64.8 a-f |56.8 ab | 608 a-d {425 b-f |588 ad [50.6 b-f
30 | longifolia’ 554 fg | 476 b 515 ef 283 g 58.9 a-d |43.6 efg
31 | longifolia’ 60.3 b-g [53.0 ab | 56.7 af [ 409 cf {565 a-d |48.7 b-f
32 jxvillosa-nervata | 64.0 a-f [52.9 ab | 585 a-e [ 459 bed | 64.8 ab | 553 ab
33 | spicata’ 69.7 ab |[52.2 ab | 609 a-d 405 cf |544 ad [474 b-f
34 | spicata’® 624 a-g [500 b | 562 af [393 def |565 a-d | 478 b-f
35 | x dumetorum 66.3 a-e (503 ab| 583 a-e [[574 a 659 a 61.6 a
Ortalama 626 a  [527 b 406 b |51 a
LSD 794 | 106 6.8 214 | 105 6.8
LSD (klonxbigim) 9.2 9.0
CV% 7.4 8.64
p<0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides var. typhoides
2 Mentha spicata subsp. spicata
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Denemedeki bigim ortalamalan birinci ve ikinci bigime gore sirayla 1999 yilinda % 62.6 ve %
52.7; 2000 yilinda % 40.6 ve % 56.1 olarak saptanmustir. Yillara ait ortalamalara goére, yaprak
oranlari 1999 yilinda 1, 3, 23 ve 24 nolu _klonlarda, 2000 yilinda ise 35, 32 ve 27 nolu

klonlarda yiiksek oranlar elde edilmigtir.

Klonlar her iki yilda da bigim donemlerine yesil yaprak oranlari bakimindan farkh tepki
gostermig, klon x bi¢im interaksiyonlar1 énemli (p<0.01) bulunmugtur. 1999.y111nda bigimler
arast farkliliklar istatistiki olarak onemli olmasa da 8 ve 21 nolu klonlarda ikinci bigim diger
33 klonda ise birinci bigim yaprak oranlart yiiksek bulunmustur. Ancak 6, 7, 23, 26, 27, 28 ve
29 nolu klonlarda bigim doénemleri arasindaki farkhiliklar istatistiki olarak onemli olmamugtir.
Bu klonlarin digindaki klonlar bigim donemlerinden etkilenmis ve bigim dénemlerindeki farkls
iklim ve biyolojik faktorlere tepkist istatistiki olarak énemli (p<0.01) bulunmugtur. Bu klonlar
birinci bigimde fazla miktarda dal ve yaprak olusturmus ve buna bagli olarak yaprak oranlar
yitksek olmustur. 2000 yili birinci bigimde yaprak dokilmesinin fazla olmasindan dolayt

bigimler arasi fark ozellikle yiiksek boylu bitkilerde daha fazla olmustur.

2000 yilina ait klon x bigifn interaksiyonu inceledigimizde, biitiin klonlarda birinci
bigimlerde yaprak oranlan diismiistir. Ancak klonlarin yaprak oranlarmin bigimlere gore
degisimi farkll olmustur. Yatik gelisen ve kisa boylu 35 ve 7 nolu klonlarda 2000 yili birinci
bigim oranlan yiiksek olmustur. Bigimler arast fark 7, 11, 12, 21, 26 ve. 35 nolu klonlarin
disindaki diger klonlarda énemli (p<0.01) bulunmustur. Ozellikle 9, 13 ve 30 nolu yiiksek
boylu klonlarda yaprak oranlari arasindaki fark daha fazla olmugtur (Cizelge 4.2.1.1). Herba
verimleri ile ilgili 6zelliklerde agiklandif: gibi, 2000 yilinda ilkbahar yagiglarimin fazla olmast
ile beraber birim alandaki bitki sayist artmmg, bunun sonucu olarak, iklimin de etkisiyle
(Cizelge 3.1.1.) asin boylanan klonlarda alt yapraklarin dokiimii fazla olmus ve yaprak
oranlan diismistir (Alkire. and -Simon, 1996). Bulgularimiza paralel olarak Kumar and
Mahesvar (1987) yaprak oranlariin yatay gelisen gesitlerde yiiksek, dik gelisen gesitlerde

disgiik oldugunu belirtmiglerdir.
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Yaprak oranlarindaki degisimleri bigimlere gore inceledigimizde, denemenin 1999
yilinda ilk bigim, 2000 yilinda ikinci bigim yaprak oranlan yiiksek olmustur. Nanede bigim
donemlerindeki yaprak oranlarinin degisimi tizerinde ileri siiriilen goriisler farklidir. Piccaglia
et al.(1993) M. piperita’da, Kothari and Sing (1995) M. gracilis’te (Isve¢ nanesi) yaprak
oranlarmin ikinci bigimde yiksek oldugunu bildirmiglerdir. Kothari and Sing (1995), birinci
bigimlerde yaprak oramnin digmesini, bitki boyunun yiiksek olmasina ve disik gk
yogunlugu ve yetersiz havalanmadan dolay1 yaprak dokiimiiniin fazla olmasina baglanglardir.
Denemenin ikinci yilinda bitki boylarinin asirt yitkselmesi ve alt yapraklarin dokiilmesi sonucu
birinci bigimlerde yaprak oranlarmun dasik, ikinci bigimde yitksek olmast bu bilgilerle
paraleldir. Ancak denemenin birinci yilinda ikinci yilin aksine birinci bigim yaprak oranlan
yiitksek bulunmugtur. ilk yilda bifirﬁ alanda bitki sayisinin az olmasi, bitkilerin yan dal ve
sirgiinlerin geligmesine neden olmus ve yaprak oranlarim artmugtir. Sing et al. (1995) ilk
bigimde bitkilerin yatay gelisip yaprak oranlarinin yiksek oldugunu, ikinci bigimde artan
sicaklikla azalan vejetasyon siiresine paralel olarak yaprak/sap oramnin dustugini

kaydetmislerdir.

Birinci bigimden sonra, vejetasyon stiresinin kisalmasi, sicaklik ile 15tk yogunlugunun
artmast ve nisbi nem oranlnlﬁ'dusrﬂeSi sonucu olusan olumsuz kosullara bitkiler morfolojik ve
fizyolojik olarak degisimlef yapar'ak. kosullara' uyum saglamaya cahgirlar (Kacar, 1989).
Bitkiler yiiksek sicaklik ve dasik nisbi nemden dolayr fazla su kaybint 6nlemek igin
transpirasyon yiizeylerini azaltmaktadirlar. Bu nedenle bu donemde yetigen bitkilerde yaprak

boyutlar azaldiindan dolay1 ikinei bigimlerde yaprak oranlari diismis olabilir.

Yesil yaprak oranlan bakimindan degisimleri tiirler bazinda inceledigimizde en fazla
degisim klon sayisinin fazlaligi ve polimorfik Ozelliklerinden dolayt M. spicata ile M.
longifolia’a da gozlenmigtir (Kokkini and Papageorgiou, 1988, Tarmmcilar 1998). Bitin
tirlerde yaprak oranlart 1999 yilinda birinci bigimde, 2000 yilinda ise ikinci bigimde elde
edilmistir (Cizelge 4.2.6.2 ve Grafik 4.2.6). Tiirlere gore yiiksek yaprak oranlarma sahip
klonlarda maksimum oranlar M. spicata’da % 69.7, M. longifolia’da % 70.8, M. villosa-
nervata % 65.3, M. x dumetorum’da % 66.3 ve M. aquaticata’da % 64.7 olmusgtur. Ayrica
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yaprak oranlan M. spicata’da % 28.1 M longifolia’da 28.3;, M. villosa nervata’da % 33.9;
M. dumetorum’da % 33.9 ve M. aquatica’da % 39.5’lere kadar diigmiistiir.

Tiirlerde belirlenen maksimum oranlar literatiir degerlerinden yiiksek bulunmustur.
Elde ettigimiz ortalama degerlerin ¢ogu, Bornova kosullarinda yetistirilen M. spicata’da
(%55.5), M. piperita’da (% 54.5) ile (Ceylan 1978), Italya kosullarinda yetistirilen M.
piperita’dan (% 52.6) elde edilen (Piccaglia et al. 1993) oranlara benzerdir. Ancak,
inceledigimiz klonlarda ki yaprak oranlari klon ve bigim donemlerine goére degismis,
maksimum ve minumum degerleri literatiirde bildirilen (Ceylan, 1978; Piccaglia et al. 1993)
oranlardan yiksek veya disik olmustur. Bunda, incelenen klonlardaki varyasyonun genis
olmasindan ve klonlarin gelisme donemlerine farkh tepki gostermelerinden kaynaklandig:

saniimaktadir.
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Cizelge 4.2.6.2. Nane tiirlerinde yesil yaprak oranlarinin yil ve bigimlere gore degisimi (%)

Denemede Incelenen : 1999 2000
Tirler KS* Degerler | 1. Bigim | 2. Bi¢im [ 1. Bigim [ 2. Bigim
Minimum | 534 46.6 28.1 405
M. spicata subsp. 21 [ Maksimum 69.7 58.7 49.2 63.1
subsp. spicata Ortalama | 62.6 53.1 40.4 55.8
M. longifolia Minimum 55.4 475 283 509
subsp. typhoides 6 | Maksimum 70.8 63.0 40.9 58.9
var. typhoides _ | Ortalama 62.3 52.8 36.2 55.3
Minimum 58.5 52.1 339 50.4
M. villosa-nervata 4 | Maksimum 65.3 56.0 459 64.8
Ortalama 62.2 53.4 40.8 57.5
Minimum 61.6 46.0 395 52.0
M. dumetorum 3 | Maksimum 66.3 54.8 574 65.9
Ortalama 64.2 50.3 49.5 57.3
M. aquatica 1 64.7 46.0 395 52.0

*KS:Klon Sayist

gAcatn levgifcdio villosrrerveda diorotarion arputtive Ortedeons

tiirder

Grafik 4.2.6 Nane tiirlerinde yesil yaprak oranlarinin bigim ve yillara gére degigimi
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4.2.7. Kuru madde oram: (%)

Deneme yillarinda klonlann bigim donemlerine ve ortalamalara ait kuru madde
oranlart Cizelge 4.2.7.1°de verilmektedir. Denemede her iki yilda da birinci bigime ait kuru
madde oranlan (% 25.8) ikinci bigim oranlarindan (% 23.3) yiiksek bulunmustur. Denemenin
ilk yilinda kuru madde oranlan birinci bigimde % 19.9-29.2, ikinci bigimde %16.9-28.3
arasinda degigmistir. Ilk bigimde en yiiksek kuru madde orani 27 (% 29.2) nolu klonda elde
edilmis ve klonlarin 17’s1 aynt istatistiki grupta yer almstir. Diisitk kuru madde oranlari 19
(% 19.9) ve 17 (% 21.3) nolu klonlardan elde edilmistir. 1999 yili ikinci bigimde en yiiksek
kuru madde oram % 28.3 ile 6 nolu klondan elde edilmis ve klonlarin 31’1 ile aym grupta yer
almistir. Bu bigimde 5 (% 16.9), 34 (% 18.5), 2 (% 19.4) ve 21 (% 20.5) nolu klonlarda kuru

madde orant bakimindan digiik degerler elde edilmistir.

Deneme siiresince en yiiksek kuru madde oranlarina 2000 yili birinci bigimlerde (%
20.7-31.5) ulasgilmigtir. Bu bigimde en yiiksek kuru madde oram 15 (% 31.2) nolu klondan
elde edilmig, ayrica 17 klonla istatistiki olarak (p<0.01) aym grupta yer almugtir. 1999 yil
birinci bigimde oldugu gibi dasik oranlar 19 (% 20.7) ve 17 (%20.9) nolu klonlardan
alinmustir. 11k yil oldugu gibi benzer bir sekilde, 2000 yih ikinci bigim kuru madde oranlan (%
20.0-31.9) digmistiir. Bu Bigiimde yuksek kuru madde oranlart 10 (% 31.9) ve 11 (% 31.6)
nolu klonlardan elde edilmis ve 5, 13, 14, 15, 22, 32, 35 nolu kionlar ile ayni istatistiki grupta

yer almigtir. Diigiik oranlar % 20.0ile 21 ve % 20.5 ile 34 nolu klonlardan alinmustir.

Denemenin her iki yilinda klon x bigim interaksiyonlar 6nemli gikmus, klonlar gelisme
donemlerine farkli tepki gostermistir. Deneme boyunca, klonlarin gogunda birinei bigim kuru
madde oranlar1 daha yuksek olmustur. Ancak denemenin ilk yilinda 6, 17, 18, 19, 24 ve 33
nolu klonlar farkh ozellik gostermis ve ikinci bigim oranlart yiiksek olmustur. Bu klonlardan
sadece 19 nolu klonda bigimler arasi fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Birinci
bigimde kuru madde oram yiiksek klonlardan 1, 2, 5, 9, 13, 21, 27 ve 34 nolu klonlarda

bigimler arasi fark istatistiki olarak Gnemli (p< 0.01) bulunmustur. Bu klonlar kuru
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Cizelge 4.2.7.1. Farkli Nane (Mentha spp.) klonlarinda kuru madde oranlan (%)

1| longifolia ! 265 ae {219 ae |242 af 26.7 23.5 25.1 g
2 | spicata’ 783 abc | 194 cde |23.8 b-f 28.8 25.9 c-h 274 c-i
3| spicata’® 253 cg |229 ae |24.1 af 243 22.0 gi 23.2 jkl
4 | spicata’ 262 af | 224 ae |243 af 27.1 24.6 ¢ 25.8 ek
5| spicata’ 268 ad.| 169 ¢ [219 f 31.0 abc | 273 ag 292 a-e
6 | spicata’ 277 ad [ 283 a 279 a 309 ad |25.7 cAi 283 a-g
7 | x dumetorum 263 af |[229 ae |247 af 280 a-h |257 ci 26.9 c-i
8 | spicata” 257 b-g | 234 a-e 24.6 a-f 28.7 a-g 25.5 cAi 27.1 ci
9 | spicata’ 267 ad | 219 ae |243 af | 266 ei |[226 gj 246 hl
10 | x villosa-nervata | 2577 b-g |22.8 a-e | 242 af 306 a | 319 a 31.2 ab
11 | spicata® 269 a-d |26.1 abc | 26.5 abc 315 a 31.6 ab 315 a
12 | spicata’® 269 ad | 243 ad |256 af 306 ae | 25.3 ¢ 28.0 b-h
13 | spicatd® 28.5 ab 2472 ad | 264 ad 29.1 a-g | 292 ad 29.2 a-e
14 | x villosa-nervata | 27.6 a-d | 244 ad | 259 a-e 30.4 ae | 287 af 29.5 a-d
15 | spicata’ 265 ac | 246 ad | 255 af 312 ab | 26.7 a-h 28.9 af
16 | spicaia® 234 £h [213 ae |[223 ef 269 ci | 21.4 hij 24.2 il
17 | aquatica 213 hi {231 ae |222 ef 209 k 255 c-i 23.2 jkl
18 | spicata’ 269 a-d [278 a 273 ab 273 b [ 233 [+ 253 gl
19 | x dumetorum 199 i 248 a-d |224 def 207 k 247 ¢ 22.7 kl
20 | spicaia’ 255 b-g [239 ad |[248 af 262 f-i |23.8 d4 25.0 gl
21 | spicata’ 248 d-g |205 be |226 cf 243 hk |200 j 2221
22 | longifolia’ 26.0 b-g [250 ad |255 af 30.7 ac | 299 abc 30.3 abc
23 | longifolia’ 264 ae |254 ad |259 ae 237 ik {225 gi 23.1 kl
24 | spicatd’ 259 b-g | 269 ab | 265 abc 267 ei | 24.6 cij 25.6 [k
25 | longifolia’ 275 ad |269 ab |272 ab 304 ae |263 ch 284 a-g
26 | x villosa-nervata | 247 d-g | 21.3 ac | 229 cf 20.1 a-g | 257 ci 27.4 ci
27 | spicata’® 292 a 226 a-e | 258 af 201 a-g | 255 ci 27.3 ci
28 | spicata’ 232 gh | 217 ae |225 cf 297 af | 254 o 27.6 c-i
29 | spicata® 259 b-g | 226 ae |241 af 292 a-g |258 cAi 275 cAi
30| longifolia’ 247 dg |222 ae | 234 bf | 236 ik |262 ch | 249 gl
31 | longifolia’ 235 eh |22.1 ae [228 cf 224 jk 24.1 d+ 23.2 jkl
32 | x villosa-nervata | 28.1 abc | 232 a-e |25.7 a-f 26.1 f4 273 a-g 26.7 d-i
33 | spicata’® 254 cg | 258 abc | 25.6 af 26.8 di |264 b-h 26.6 d-j
34 | spicata’ 264 ae | 185 de |[225 cf 29.1 a-g |203 i 247 hl
35 | x dumetorum 247 d-g | 241 ad | 244 af 257 g4 |289 ae 272 ci
Ortalama 25.8 23.3 27.5 25.5
LSD 64 | 57 3.2 3.4 | 45 2.9
LSD(klonxbigim) 4.2 - 4.1 -
CV% 7.1 7.8
p< 0.01 ‘

| Mentha longifolia subsp typhoides var. typhoides
2 Mentha spicata subsp. spicata
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madde oram bakimindan gelisme donemlerine daha duyarli olmus ve uzun vejetasyon

kosullarinda daha fazla kuru madde biriktirmistir.

Denemenin 2000 yili bigim x klon interaksiyonlarim inceledigimizde, 17, 19, 30, 31,
32 ve 35 nolu klonlarda ikinci bigim, diger 29 klonda ise birinci bi¢im kuru madde oranlan
daha yiiksek olmustur. Bigimler arasi fark 6, 12, 15, 16, 21, 25, 27 ve 34 nolu klonlarda LSD
(4.1) degerlerinden yiiksek olmustur. Bu klonlar gelisme donemlerine kuru madde oram
bakimindan farkll tepki gostermis ve bu degisim istatistiki olarak o6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Her iki yilda da ikinci bigimde yiiksek kuru madde oranina sahip 17 ve 19 nolu
klonlarda bicimler arasi fark istatistiki olarak Gnemli, digerlerinde ©&nemsiz olmustur.
Klonlarin gelisme donemlerine gosterdigi farklilik, genetik yapilarina ve genetik yapilarin

degisen iklim kogullarina gosterdigi farkli tepkiden kaynaklanms olabilir (Ozel, 1995).

Deneme yillarinda klonlara ait ortalamalari inceledigimizde, kuru madde oranlar 1999
yilinda % 21.9-27,9, 2000 yilinda % 22.2-31.5 arasinda degismistir. Ortalama kuru madde
oranlar1 bakimindan en yiiksek oranlar 1999 yilinda % 27.9 ile 6, 2000 yihinda % 31.5 ile 11
nolu klonlardan elde edilmistir. Bigimlere gore ortalamalar sirasiyla 1999 yilinda % 25.8 ve

23.3, 2000 yilinda % 27.5 ve % 25.5 olarak bulunmustur.

Deneme siiresince kuru madde oranlarindaki degisimi yillara gore inceledigimizde
klonlarin gogunda 2000 yih kuru madde oranlari daha yiiksek olmustur. Bunda, bitkilerin
yaslanmasiyla solunumun azalip, kuru madde oraninin artmasi (Kagar, 1989; Marotti et al.,
1993), saplardaki kuru madde oranlarmnmn daha yitksek olmasi, ikinci yil birinci bigimde
yaprak oranlarinin azalarak sap oranléﬁmm yitkselmesi (Munsi, 1992) ve ikinci yil bitkiler
gelismeye daha erken baslamalarindan dolayr kuru madde birikimi igin siirenin uzun olmas:

gibi nedenlerden kaynaklanmustir (Ruminska et al., 1984).

Denemenin her iki yihinda bazi klonlarda degismekle beraber, klonlarin gogunda birinci
bigimlere ait kuru madde oranlar daha yiiksek olmustur. Birinci bigimlerde bitkilerin daha

uzun vejetasyon sirelerine sahip olmalari kuru madde oranlarini artirmigtir (Ozel,1995).
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Ayrica birinci bigim donemlerindeki gece glindiiz sicaklik farkinin yitksek olmasi kuru madde

oranlarinin artigina katkida bulunmugtur.

Birinci bigimlerden sonra yiikselen yaz sicakliklarindan dolay: bitkiler erken
ciceklenmis ve vejetasyon stiresi kisalmigtir (Sing et al., 1995). Ikinci bigimlerde kisa
vejetasyon siiresine paralel olarak bitkilerde kuru madde birikimi azalmigtir. Ayrica bu
donemdeki gece giindiz sicaklik farkinin az olmasi, gilndiz sentezlenen fotosentez
trtinlerinin  sicak gecelerde solunumla daha fazla tiiketilmesi kuru madde oranlarinin
azalmasinin nedenleri arasinda sayilabilir. Dolayistyla ikinci bigim déneminde kisa vejetasyon

stiresi ve gece giindiiz sicaklik farkinin az olmas: kuru madde birikimini azalmstir.

Klonlardaki kuru madde degisirﬁini tiirler bazinda inceledigimizde diger ozelliklerde
oldugu gibi en fazla degigim en fazla klon sayisina sahip M. spicata klonlarinda gozlenmistir
(Cizelge 4.2.7.2). Tur ortalamalarina. gére minimum, maksimum ve ortalama degerler
bakimindan M. spicata, M. longifolia ve bu iki tirin melezi M. villosa-nervata’da birinci
bigimlerde kuru madde birikimleri daha fazla olmustur (4.2.7.2. ve Grafik 4.2.7). Ancak, M.
aquatica’da literatiir bilgilerinin aksine ikinci bigim oranlan yiiksek bulunmustur. Su nanesi
olarak bilinen M. aquatica’nin (Baytop, 1992) dere kenarlarinda yetismesi ve kuraklhiga en
hassas tuir (Tarimcilar, 1998) olmasindan dolayi, bitki dokularinda su miktarinin fazla olmasi

kuru madde oranlarini diistirmiistr.

Deneme boyunca turlere gore kuru madde oranlart M. spicata’da % 16.9-31.6, M.
longifolia’da % 21.9-30.7, M. villosa nervata’da % 21.3-31.9, M. x dumetorum’da % 19.9-
28.9 ve M. aquaticata’da % 20.9-25.5 arasinda degismistir. Elde ettigimiz bu degerler M.
piperita’da kuru madde oramm gelisme donemlerine gore %16.9-32.0 arasinda degistigini
bildiren Marotti et al. (1993)’nin oranlari ile, %19-29 arasinda degistigini bildiren Ozel

(1995)’in oranlarina benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.2.7.2 Nane tiirlerinde kuru madde oranlarinin yil ve bigimlere gore degisimi (%)

Denemede incelenen ‘ 1999 2000
Tiirler KS* | Degerler 1 2 1 2
Minimum 232 16.9 243 20.0
M. spicata subsp. 21 |Maksimum| 29.2 28.3 315 316
spicata Ortalama 26.2 23.1 28.3 249
M. longifolia subsp. Minimum | 235 219 224 225
typhoides var. 6 |Maksimum| 27.5 26.9 30.7 29.9
typhoides Ortalama 26.7 23.9 26.2 25.4
Minimum 247 | 213 26.1 25.7
M. villosa-nervata 4 |Maksimum| 28.1 244 30.6 31.9
Ortalama 26.5 22.9 29.0 28.4
Minimum 19.9 229 20.7 24.7
M. dumetorum 3 |[Maksimum| 26.3 24.8 28.0 289
Ortalama 23.6 239 24.8 26.4
M. aquatica 1 213 23.1 20.9 25.5

*KS: Klon Sayis1

B 1bigim 99
% B 2bigim 9
O1bigm00
B2b5i¢im 00

spicata longifolia vilfosa-nervata dumetaum aquatica Ortalama
Tarler

Grafik 4.2.7. Nane tiirlerinde ortalama kuru madde oranlariin yil ve bigimlere gére degisimi
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4.2.8. Kuru madde verimi (kg/da)

Deneme yillarinda kionlarmn birinci ve ikinci hasat donemleri ile bu hasatlarin toplam
kuru madde verimleri Cizelge 4.2.8.1.”de verilmistir. Cizelgeden de goriilebilecegi gibi klonlar
ve klonlarin bigim donemleri arasindaki farkhliklar istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmugtur. Verimle ilgili diger 6zelliklerde oldugu gibi denemenin ilk yilinda, birinci bigime
ait kuru madde verimleri ikinci bigimlerden digitk bulunmugtur. 1999 yilinda birinci bigimde
kuru madde verimleri 101.8-411.2 kg/da arasinda degismis ve 21, 17 ve 19 nolu klonlarda
yiksek degerler elde edilmigtir. Bu klonlarda verimler sirasiyla 411.2 kg/da, 397.0 kg/da ve
345.8 kg/da olmustur. Diigik degerler ise 16 (101.8 kg/da), 13 (108.1 kg/da) ve 24 (117.5
kg/da) nolu klonlardan ahinmigtir. Ikinci bigim kuru madde verimleri 176.8-479.6 kg/da
arasinda degigmistir. Bu bigimde en yiiksek kuru madde verimleri, ilk bigimde verimi yiksek
16 (479,6 ) nolu klondan alinmis ve bunu 17 (472,6 kg/da), 26 (446,8 kg/da) ve 9 (404.1
kg/da) nolu klonlar izlemistir. Dugtik verimler ise 13 (176,8 kg/da) ve 24 (208 kg/da) nolu

klontardan alinmugtir.

Herba (yesil ve kuru) verimlerinde oldugu gibi, 2000 yili ilk bigimde kuru madde
verimleri yiiksek olmugtur. Bu donemde klonlara ait verimler 200.5-650.0 kg /da arasinda
degismis ve 28, 14, 21, ve 23 nolu klonlarda verimler yiiksek olmustur. Bu klonlarda verimler
sirastyla 650.0 kg/da, 643.9 kg/da, 639.9 kg/da ve 623.0 kg/da olarak bulunmustur. Diisiik
verimler ise 35 (200.5 kg/da) ve 24 (228.8 kg/da) nolu klonlardan alinmigtir. 2000 y1li ikinci
bicimde kuru madde verimlerinde (127.4-323.8 kg/da) Onemli azalmalar gozlenmigtir. Bu
bicimde 17 (323.8 kg/da), 9 (310.8 kg/da) 19 (302.4 kg/da) nolu klonlarin verimleri yiiksek
olmustur. Dusik verimler ise birinci bigimde oldugu gibi 35 (127.4 kg/da) ve 24 (131.9

kg/da) nolu klonlardan alinmugtir.

Cogu klonda 2000 yilhi toplam kuru madde verimleri, 1999 yilindan yiksek
bulunmugstur. Yillara gére toplam kuru madde verimleri 1999 yilinda 284.9-896.6 kg/da, 2000
yilinda 327.9-910.2 kg/da arasinda degismistir. 1999 yilinda en yiiksek kuru madde verimi
869.6 kg/da ile 17 nolu klonlardan elde edilmig ve bunu 743.5 kg/da ile 21, 727.3




Cizelge 4.2.8.1. Farkli nane (Mentha spp.) klonlarinin kuru madde
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verimleri (kg/da).

1 |longifolia 133.0 2470 j-m | 380.0 Imn | 492.9 a-h | 2724 a-c | 765.3 a-d
2 | spicatd’ 221.5 3245 d | 546.0 e | 4345 d-k | 257.5 af | 692.0 bg
3 |spicard’ 1569 g1 | 281.5 g-m | 438.4 j-m | 427.0 ck | 2296 b+ | 656.6 c-h
4 |spicara’ 2445 cf | 3009 el | 5454 e- 5649 a-¢ | 252.6 a-g | 817.5 abc
5 |spicara’® 2276 cg | 2752 h-m | 502.8 ek | 4527 d-i | 2375 b-i | 690.2 b-g
6 |spicata’ 208.0 d-i 382.0 Cde | 590.0 d-h || 367.7 h-l 187.0 e-l 554.7 e-i
7 | x dumetorum 182.4 fk 3404 dA 522.8 ¢ 371.8 g 172.1 g-l 5439 f-i
8 |spicata® 197.7 e 272.4 h-m | 470.1 h-} 436.3 d-k | 200.6 d-l 636.9 c-h
9 |spicata’ 228.1 c-g | 404.1 ad | 632.2 be || 5994 a-d | 3108 ab 910.2 a
10 |xvillosa-nervata | 144.6 h-| 3273 d4 4719 h-l 383.9 p-l 2504 a-h 634.3 c-h
11 |spicata’ 2257 cg | 3044 el | 5301 e | 405.1 ek | 2222 ck | 627.3 ch
12 | spicata’ 294.6 be 3363 d-i | 6309 b | 2774 kim | 2009 d-1 | 478.3 h-k
13 | spicata’ 108.1 ki 176.8 n 2849 n 560.6 a-f 180.0 f-1 740.6 a-f
14 | xvillosa-nervata | 219.8 c-h 310.7 <l 530.5 c 6439 ab 2184 ck | 862.3 ab
15 | spicata® 168.4 f-1 2922 460.6 h-l 456.4 d-i 2809 ad | 7373 af
16 | spicata’ 101.8 1 479.6 a 581.4 d-h || 4589 d-i | 2614 af | 7203 a-f
17 | aquatica 397.0 a 472.6 ab 869.6 a 4829 b-h | 3238 a 806.7 abc
18 | spicata’® 1603 g1 | 3129 ek | 4732 h-l | 4726 ci | 2643 af | 7369 a-f
19 |x dumetorum 3458 ab 357.0 d-h | 702.8 bed | 490.6 a-h | 3024 abc | 793.0 abc
20 | spicata’ 140.8 i-1 3575 d-h | 498.3 fk 409.8 e-k | 2373 b-i 647.1 c-h
21 | spicata® 4112 a 332.3 dx 743.5 b 6399 ab 157.8 il 797.7 abc
22 | longifolia’ 2209 c-h 3989 bed | 619.8 cf || 459.1 d-i 2293 b4 688.4 b-g
23 | longifolia’ 158.0 g-l 2376 k-n | 395.6 k-n | 623.0 abc | 259.6 a-f | 882.6 ab
24 | spicatd’ 117.5 ki 208.0 mn | 325.5 m-n || 228.8 Im 1319 1 360.7 j-k
25 | longifolia’ 160.6 g- 2274 Imn | 388.0 k-n || 283.6 j-m | 159.4 ki 443.0 ik
26 | xvillosa-nervata | 2805 bed | 446.8 abc | 727.3 b-c || 4983 a-h | 2719 ae | 770.2 ad
27 |spicatd® 2797 bed | 3347 d-i | 614.4 cf || 594.1 a-d | 2184 ck | 812.5 abc
28 | spicata’ 2076 c-g 3222 d4 529.8 e-h | 6500 a 258.1 a-f | 908.1 a
29 |spicata’ 2378 of | 3307 d-j | 568.5 ei | 536.5 a-g | 257.5 af | 794.0 abc
30 | longifolia’ 261.4 cde | 3449 d-i 606.3 c-g | 5003 a-h | 2464 a-h | 746.7 a-e
31 |longifolia’ 179.7 -k 375.7 cf | 555.5 e 3940 fk 167.6 h-l 561.6 c-i
32 |xvillosa-nervata | 174.8 f-1 304.4 e-l 479.2 g-l 3143 i-m | 206.2 d-i 520.5 g-j
33 | spicata’ 2034 ei | 3355 d-i | 5389 ej | 4163 ek | 283.6 a-d | 699.9 b-g
34 |spicatd® 181.6 fk 2649 i-m | 446.5 i-l 445.1 d+ 146.6 jki 591.7 d-i
35 | x dumetorum 2198 c-h | 365.6 d-g | 5854 d-h || 2005 m 1274 1 3279 k
Ortalama 211.8 b 3252 a 4564 a |22777 b

LSD 643 | 714 108.4 1934 | 707 163.9
LSD (klonxbigim) 64.0 -~ 112.4 --

CV % 10.5 14.5 15.2 15.9
p<0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides var. typhoides
2 Mentha spicata subsp. spicata
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kg/da ile 26 ve 702.8 kg/da ile 19 nolu Klonlar izlemistir. Digiik verimler isé 13, 24, 1 ve 25
nolu klonlardan alinmugtir. Bu klonlarda verimler sirasiyla 284.9 kg/da, 325.5 kg/da, 380.0
kg/da ve 388.0 kg/da olmustur. 2000 yihinda 9 nolu klondan en yiiksek toplam kuru madde
verimi (910.2 kg/da) alinmig ve bunu 28 (908.1 kg/da), 23 (882.6 kg/da), 14 (862.3 kg/da) ve
4 (817.5 kg/da) nolu klonlar izlemistir. Diigiik verimler, ikinci yilda zayif gelisme gosteren 35
(327.9 kg/da) nolu klon ile diigitk verim 6zelligine sahip 24 (360.7 kg/da) ve 25 (443.0 kg/da)

nolu klonlardan alinmustir.

Deneme yillarinda klonlarin bigimlere gosterdigi tepki farkli olmus ve klon x bigim
interaksiyonlari ¢nemli (p<0.01) bulunmustur. 1999 wyili ilk bigimde 21 nolu klon harig
degerlerinde ikinci bigim verimleri yiiksek olmugtur. Ancak bigimler arasi fark 4, 5, 12 ve 27
nolu klonlarda istatistiki olarak 6nemli olmamugtir. Bu klonlar bigim doénemlerinden
etkilenmemis ve her iki bi¢imde de birbirine yakin degerler vermigtir. Bigim dénemlerindeki
degisen iklim ve bitkisel faktorlerden etkilendigi belirlenmigtir. 4, 5, 12 ve 27°nin disindaki
diger klonlarda 1999 yilinda bigimler arasi fark énemli bulunmugtur. 2000 yih bigim x klon
interaksiyonu incelendiginde, biitiin klonlarda birinci bigimden daha yiiksek verim alinmstir.
Fakat 12, 24, 32 ve 35 nolu klonlarin digindaki diger klonlarda (31 klon) bigimler arasi fark
onemli (p<0.01) olmus ve ikinci bigimde kuru madde verimlerinde 6nemli disiisler

gozlenmistir.

Kuru madde verimleri, herba verimleri ve herbada ki kuru madde oranlanyla ilgilidir.
Dolaysiyla verimi ve kuru madde birikimi fotoperiyot, vejetasyon siiresi, nisbi nem, gece
giindiiz sicakligr gibi ekolojik (Ozel, 1995) faktorler ile bitkinin yagt gibi biyolojik faktorlerin
(Piccaglia et al. 1993) etkisi altindadir. Denemede, klonlarn gogunda (6, 12, 17 ve 35 nolu
klonlar harig) ikinci yil toplam kuru madde verimleri yiiksek bulunmustur. Verimle ilgili
ozelliklerde agiklandigi gibi ikinci yil birinci bigim donemindeki iklim kosullarinin nane
gelisimi igin daha uygun olmast (Cizelgé 3.1.1.), ki1 gegiren bitkilerin daha erken gelismeye
baslamast (Ruminska et al. 1984) ve ikinci yil kuru madde oranlarin yiiksek olmast (Cizelge

4.2.7.1) nedeniyle ikinci y1l verimleri daha yiiksek buluhmugtur.
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Deneme boyunca birinci bigimlerde kuru madde oranlarinin yitksek olmasina ragmen
(Cizelge 4.2.7.1) kuru madde verimleri (21 nolu klon hari¢) birinci yil ikinci bigimde daha
yiksek olmustur. Vejetasyon siiresinin uzun olmasi (Clark and Menary, 1979a), ilkbahar
donemindeki yagish ve nisbi nem oram yiksek (Cizelge 3.1.1.) havalarin nane gelisimi ve
kuru madde birikimi i¢in daha uygun olmasina (Piccaglia et al. 1993, Ozel 1995) ragmen, ilk
yil birinci bigimlerde kuru madde verimleri diigiik bulunmugtur. 1999 yili birinci bigimde kuru
madde verimlerinin disitk olmasi birim alandaki bitki sayisiyla ilgilidir (Ozgiiven ve Kirici,
1999). Dikimin sonbaharda yapiimasina ragmen Tokat Kazova kislarint bitkiler inaktif olarak
gecirmig, ilkbaharda sicakliklarin yikselmesiyle gelismeye baglamigtir. Kigi inaktif olarak
geciren Dbitkilerde yeterince depo maddesi sentezleyemediZinden bitkilerin ilk gelisme
donemleri yavas olmus, birim alanda yeterince govde olusturamamistir.  Bu da herba
verimlerine paralel olarak kuru madde verimlerinin de diisiik olmasina neden olmustur. Ikinci
bigimlerde kuru madde oranlarinin digiik olmasina ragmen, verimlerdeki artigtan dolayr kuru
madde verimleri de artmistir. Bigimden sonra, denemenin ilk yili oldugundan geng ve gelisimi
hizh bitkiler bigimin de etkisiyle.fazla séylda yan siirgiin ve tomurcuklarin gelisimi artmis ve
birim alanda artan bitki sayisina paralel olarak ikinci bigime ait verimler yiksek olmustur

(Ozgiiven ve Kiric1.1999).

Denemenin ikinci yilinda ilk yilin aksine birinci bigim verimleri daha yiiksek
bulunmustur. Deneme boyunca yiiksek kuru madde verimi bu donemde elde edilmistir. Nane
bitkisinde toprak ustii govdeleri bigildikge yan stirgiinlerin gelisimi hizlanir ve her bigimde
birim alanda bitki sayist artar. 2000 yilinda birim alanda bitki sayisinin ilk yildan daha fazla
olmasi, kig1 gegiren bitkilerin geligmeye daha erken baglamasi ve daha iyi gelismesi (Ruminska
et al., 1984), birinci bigim donemindeki vejetasyon siiresinin uzun olmas1 (Ozel, 1995) ve 2.
yil ilkbaharda daha fazla yagslarin digmesi (Cizelge 3.1.1) kuru madde oranlarini ve diger
herba verimlerine paralel olarak kuru madde verimlerini artirmigtir. Ikinci yil ikinci bigimlerde
kisalan vejetasyon siresi (Ozel, 1995), yiiksek yaz sicaklii (Sing et al.1995) ve fizyolojik
yaglanmadan (Piccaglia et al.1993) dolayr kuru madde verimleri oldukga dismiistir.
Bulgularimiza paralel olarak Adana kosullarinda yapilan bir arastirmada, yaz sicakliginmin

yiitksek oldugu yillarda verimin digtiigi belirlenmistir (Ozel, 1995).
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Kuru madde verimlerindeki degisimi tiirler bazinda inceledigimizde, klonlar arasindaki
degisim smurlart 6rnek sayisinin fazlaligindan dolayn M. spicata klonlarinda daha fazla
olmustur. Deneme boyunca klonlara ait toplam kuru madde verimlerinin tiirlere gore
degisimi, M. spicata’da 284.9-910.2 kg/da, M. longifolia’da 380.6-882 kg/da, M. villosa-
nervata’da 471.9-862.3 kg/da, M. dumetorum’da 327.9-793 kg/da ve M. aquatica’da 806-
869.6 kg/da arasinda bulunmustur. Tir ortalamalarina gore toplam verimler; M. spicata, M.
longifolia ve M. villosa-nervate’da ikinci yil, M. aquatica ve M. aquatica’nin melezi olan M.

x dumetorum’da ise birinci yil daha yiksek olmustur (Cizelge 4.2.8.2. ve Cizelge 4.2.8.).
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Cizelge 4.2.8.2. Farkh nane tiirlerinde kuru madde verimlerine ait degisim smurlar (kg/da)

Denemede incelenen 1999 2000
Tiirler KS* | Degerler | 1 Bigim | 2. Bigim [ Toplam | 1. Bigim [ 2. Bigim | Toplam

M. spicata subsp. Minimum | 101.8 176.8 284.9 228.8 131.9 360.7
spicata 21 | Maksimum | 411.2 476.6 743.5 650.0 310.8 910.2

Ortalama 205.8 315.6 521.4 468.2 2274 695.6
M. longifolia Minimum 133.0 2274 380.6 283.6 1594 443.0
subsp. typoides 6 | Maksimum | 261.4 398.9 619.8 623.0 272.4 882.6
var. Typoides Ortalama 185.6 3052 | 4908 [ 4588 2224 681.2

Minimum | 144.6 304.4 471.9 3143 206.2 520.5
M. x villosa-| 4 [ Maksimum | 280.5 446.8 7273 0643.9 271.9 862.3
nervata Ortalama 204.0 347.3 551.3 460.1 2306.7 096.8

Minimum 182.4 340.4 522.8 200.5 127.4 327.9
M. x dumetorum 3 | maksimum | 345.8 365.6 702.8 490.6 302.4 793.0

ortalama 249.3 354.3 603.6 3543 200.6 5549
M. aquatica 1 ortalama 397.0 472.6 869.6 | 4829 | 3238 806.7

"KS :Klon Saysi

spicata

longlfolia

villosa-nervata

tirler

dumetorum

aquatica

Genel

Grafik 4.2.8. Farkli nane tiirlerinde ortalama kuru madde verimlerinin yil ve bigimlere gore degisimi
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4.3. Teknolojik Ozellikler
4.3.1. Ugucu yag oranlan (%)

Deneme yillarinda klonlarin bigimlere ve bigim ortalamalarina ait ugucu yag oranlari
Cizelge 4.3.3.1°de verilmektedir. Denemenin ilk yilinda ugucu yag oranlan birinci bigimde
% 1.03-2.57, ikinci bigimde % 1.23-3.43 arasinda degigmistir. Bigim zamanlarina goére
klonlardaki ugucu yag degisimleri istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmugtur. 1999 yil
birinci bigimde ugucu yag oranlan bakimindan yiiksek degerler 35, 23, 32, 34 ve 16 nolu
klonlardan elde edilmig, bu degerler sirastyla % 2.57, % 2.40, % 2.40 % 2.37 ve % 2.27
seklinde belirlenmistir. Ikinci bigimde ise, ugucu yag oram 23 nolu klonda yiiksek olmus (%
3.43) ve bunu 13 (% 3.20), 5 (% 2.87), 1 (% 1.83), 7 (% 2.83), 16 (% 2.83) ve 35 (%
2.80) nolu klonlar izlemistir. Birinci yilda iki bigimde de 11 ve 25 nolu klonlarda ugucu yag
oranlari disiik olmug ve klonlara gore sirastyla birinci bigimde % 1.20 ve % 1.03, ikinci

bigimde %1.23 ve % 1.33 olarak belirlenmigtir.

Denemenin ikinci yilinda, ilk yilda oldugu gibi ugucu yag oranlari ortalama birinci
bigimde (% 1.68) diisiik ikinci bigimde (% 2.31) yiiksek olmustur. ilk bigimde ugucu yag
oranlart % 0.80-2.70 arasinda degismis 23 (% 2.70), 31 (% 2.67), 3 (% 2.56), 28 (% 2.23)
ve 33 (% 2.20) nolu klonlardan yiiksek, 27 (% 0.80), 26 (% 0.97), 8 (% 1.07) ve 18 (%
1.07) nolu klonlardan dustik degerler elde edilmistir. Deneme boyunca en yiiksek ugucu yag
oramna (% 3.76) 2000 yili ikinci bigiminde ulagtimigtir. Bu dénemde klonlara gore ugucu
yag oranlan %1.63-3.76 arasinda degismistir. En yiiksek ugucu yag oram birinci yilda
oldugu gibi % 3.76 ile 23 ve 13 nolu klonlardan elde edilmis ve bu klonlart % 3.53 ile 1

nolu klon izlemigtir.
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Cizelge 4.3.1.1. Farkh nane (Mentha spp.) klonlarinda ugucu yag oranlan (%)

1| longifolia 1.60 fgh | 2.83 abc |2.22 cf 2.10 bed | 3.53 ab | 2.82 ab
2 | spicatd® 2.00 cde |2.60 b-f |230 b-f || 1.97 cf |2.50 cg |2.23 d-i
3 | spicata’® 197 de | 260 b-f | 228 b-f }256 ab |2.76 cd |2.67 bed
4| spicata’® 137 hk |280 abc |2.08 d-h- § 1.30 h-k |2.20 ¢h | 1.75 hn
5| spicata’ 2.00 cde |2.87 abc | 2.43 b-e 2.10 bed | 233 c-h 222 dy
6 | spicatd’ 133 hk | 140 kim | 1.37 mp | 1.10 ik |1.66 gh [1.38 no
7 | x dumetorum 203 b-e |283 abc |243 b-e 1.70 ch | 246 c-h |2.08 ek
8 | spicata’ 1.20 ik 1.40 kim | 1.30 nop 1.07 ijk 1.86 c-h | 1.47 mno
9 | spicata’ 1.83 cfg | 197 el [ 1.90 f 1.96 cf |2.70 cde [2.33 b-f
10| xvillosa-nervata | 143 hij | 1.90 fm | 1.66 i-o 163 d-i | 193 d-h | 178 hn
11 ) spicata’ 120 ik |[123 m |122 p 127 hk | 1.66 gh | 1.47 mno
12 | spicata’ 133 hk |1.73 h-m | 1.53 jp 143 e [1.96 d-h | 1.70 jo
13 | spicatd’ 1.93 def | 320 ab | 256 abc | 1.77 ch |3.76 a 2.77 be
14 | x villosa-nervata | 1.03 k 1.50 j-m | 1.26 op 1.10 ijk | 1.87 e-h | 148 1o
15 | spicata’ 117 ik | 1.63 i-m | 140 k-p [ 137 g |1.76 fgh | 1.57 k-o
16 | spicata’ 227 ad [283 abc | 255 abc [ 1.70 c¢-h [2.30 ch [2.00 el
17 | aquatica 123 hk | 167 im | 145 kp 153 di |2.10 c-h | 1.82 fn
18 | spicata’ 1.17 ijk | 1.60 jm | 1.38 l-p 1.07 ik [1.93 d-h |1.50 lo
19 | x dumetorum 150 g5 [1.93 em | 172 h-m [ 147 e§ [2.06 ch |1.77 hn
20 | spicata’ 123 hk | 233 ci |1.78 hl 140 f§ [2.23 ch [1.82 gn
21 | spicata’ 1.53 ghi |2.53 b-g |2.03 e 157 d-i |2.10 c-h | 1.83 fn
22 | longifolia' 153 ghi | 183 gm | 1.68 h-n | 1.80 ch {206 c-h | 1.93 fm
23 | longifolia’ 240 ab 343 a 292 a 270 a 376 a 323 a
24 | spicata’ 143 hij {207 dk {175 hm [ 193 cg [2.06 c-h |2.00 el
25 | longifolia’ 1.03 k 133 Im | 1.18 p 143 e [2.03 ch |1.73 in
26 | xvillosa-nervata | 120 ijk | 1.83 g-m | 1.52 j-p 097 jk |1.76 fh |[1.37 no
27 | spicata® 113 jk | 170 h-m | 142 k-p [ 080 k 1.63 h 1.22 o
28 | spicata’ 2.13 b-e |276 a-d [245 bed [2.23 abc | 236 c-h |2.30 cg
29 | spicatd’ 2.13 be | 263 be |238 be [2.10 bed |2.56 cf |2.33 b-f
30 | longifolia’ 140 h-k 1220 ¢cj {180 gk [[1.60 d4i |2.26 ¢h [1.93 fm
31 | longifolia’ 220 be (260 b-f [240 be 267 a 2.86 bc | 2.77 abc
32 |xvillosa-nervata | 240 a-b | 2.80 abc |2.60 abc [ 1.83 c-h |2.66 cde |2.25 d-i
33 | spicata’ 220 ac | 240 ch |230 b-f [ 220 abc [2.76 cd | 2.48 b-e
34 | spicata’ 237 abc [ 2.00 el |2.18 cg 20 cde |2.53 cf [2.27 h-h
35 | x dumetorum 257 a 2.80 abc | 2.68 ab 157 d<i [2.00 d-h |[1.78 gn
Ortalama . 1.67 b 222 a. 1.68 a 231 b
LSD 032 | 061, 0.47 047 | 0.70 0.4
LSD (klonxbigim) ns 0.60 -
CV % 113 14.2
p< 0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides var. typhoides
2 Mentha spicata subsp. spicata
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i

Denemede alinan iki bi¢im ortalamasina gére ugucu yag oranlart 1999 yilinda %
1.18-2.92, 2000 yilinda % 1.22-3.23 arasinda degismistir. Her iki yilda da en yiiksek ugucu
yag oramt 23 nolu klondan elde edilmistir. Bu klonda ortalama ugucu yag oranlar1 1999
yilinda % 2.92, 2000 yilinda % 3.23 olarak bulunmugtur. Bu klonun disinda, 1999 yilinda
35 (% 2.68), 32 (% 2.60), 13 (% 2.56) ve 16 (% 2.55) nolu klonlarda, 2000 yihinda 1 (%
2.82) ve 31 (% 2.77) nolu klonlarda ugucu yag bakimindan yiiksek oranlar elde edilmistir.
Deneme yillarinda bigimlere ait ortalama ugucu yag orani 1999 yilinda sirasiyla % 1.67 ve %

2.22; 2000 yilinda % 1.68 ve % 2.31 olarak bulunmustur.

Klonlarin bigim donemlerine gére defisimi, 1999 yilindakine benzer olmus ve
klonlarda ikinci bigime ait ugucu yag oranlan genelde diizenli bir sekilde artrmgtir. Ancak,
ikinci yil klonlara gore ugucu yag oranlarindaki artig farklilik gostermis ve bigim x klon
interaksiyonlan istatistiki olarak onemli (p<0.01) bulunmugtur. Bu durum klonlarin ugucu
yag oranlan bakimindan, degisen iklim kosullarina 6zellikle sicakliga (Ceylan, 1983) duyarh
olmalarindan kaynaklanmigtir. 1, 4, 13, ve 23 nolu klonlarda, her iki yilda da bigimler arasi
fark yiiksek bulunmustur. Ozelhkle 1 ve 13 nolu klonlar birinci bigimlerde ugucu yag orant

bakimindan orta gruplarda yer ahrken 1k1ncl bigimlerde yiiksek grupta yer almiglardir.

Deneme yillarinda ugucu yag oranlarinin big:im ortalamalari benzer olmus ve
bigimlere gore sirasiyla 1999 yilinda % 1.67 ve 2.22, 2000 yilinda ise % 1.68 ve % 2 ;’1
olarak belirlenmistir. Denemede, ¢ogu klonda ugucu yag oranlan ikinci yil artmugtir. Nane
bitkilerinde ugucu yag oranlari; bitkinin yetigtirildigi ekolojiye (Clark and Menary, 1982;
Franz et al., 1984; Kokkini et al., 1995; Ozgiiven ve Kirict, 1999), genetik yapisina (Kokkini
and Vokou, 1989; Bugayenko et al.,, 1995), bitkinin gelisjme donemlerine (Stengele and
Stahl-Biskup, 1993) ve yetistirme islemlerine (Clark and Menary, 1979b; Court et al., 1993,
Ozel ve ark.,, 1997) gore degisir. Deneme yillarinda birinci bigimden sonraki periyotta
(Temmuz ve Agustos) sicakhiin ve 15tk yogunlugunun yiksek olmasi, ikinci bigimlerde
ugucu yag oranlarim artirmustir. Bu sonuglar; sicaklik (Ceylan, 1983; Duriyaprapan, et al.
1986; Sing et al., 1982 ve Kokkini et al., 1995) ve sicaklikla beraber 151k siddetin ugucu yag

oranint artirdigim belirten (Kokkini et al, 1995) aragtincilarin ¢aligmalariyla uyum
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igerisindedir. Ilkbaharda sicakhk ve 15tk yogunlugunun, yaz donemlerinden daha diisiik -
olmasi nedeniyle birinci bigimde ugucu yag oranlant digik olmustur. Sicaklik ve g1k
yogunlugunun disik oldugu kosullarda ugucu yag orammn diigmesi, hiicrelerdeki biyolojik
islevlerin yavaglamasindan kaynaklanmig olabilir (Abouzied, 1973). Ayrica, literatiirde
yagslarmin bitkilerde ugucu yaglan yikédng1 ve bunun sonucunda ugucu yag oranindaki
azalmanin % 40’a kadar ¢ikabildigi kayithdir (Col and Sing, 1982). Bu nedenle ilk
bigimlerdeki ugucu yag oranlarna, ilkbahar dénemindeki yagiglarimin da olumsuz etkisi

olabilir.

Ekolojik faktorlerin yaninda, bitkinin genetik yapist ugucu yag oranm etkileyen
onemli bir unsurdur. Mentha tirlerinde tir igi ve tiirler araémda Onemli varyasyonlar
bulunmaktadir (Kokkini, 1992). Denemede, en yiiksek ugucu yag oranlart (% 3.76) M.
longifolia ve M. spicata turine ait klondan (23 klondan) elde edilmistir. Ayrica, en diigik
oran ise M. spicata turine ait 27 nolu klondan (% 0.80) elde edilmigtir. Dolayisiyla farkh

tiirlere sahip klonlarda tiirler arasinda ve aym tir igerisinde genis varyasyonlar gézlenmigtir.

Klonlardaki degigimi tiirlere gére simflandirp inceledigimizde, tiir i¢erisinde 6nemli
degisimlerin bulundugu gozlenmistir (Cizelge 4.3.1.2.). M. spicata ve M. longifolia ve M.
aquatiaca’da en yliksek ugucu yag oranlan ikinci yil, melez tirlerde (M. villosa-nervata ve
M. dumatorum) ise birinci yil da elde edilmistir. Deneme boyunca tirlerdeki ugucu yag
degisimi M. spicata’da % 0.80-3.76, M. longifolia’da % 1.03-3.76, M. villosa-nervata’'da
% 0.97-2.80, M. dumetorum’da % 1.47-2.83 ve M. aquaticata’da % 1.23-2.10 arasinda
degismigtir. Tiirlerden elde ettigimiz oranlar, Anadolu’da dogal yayilis gosteren
orneklerinden elde edilen degerlerden yiiksek bulunmustur (Baser, 1993). Denemede, en
yiksek ugucu yag oranlarina sahip klonlarin M. spicata ve M. longifolia tirlerine ait oldugu
belirlenmistir. Menta spicata’da elde ettigimiz yliksek oranlar, Ceylan (1978) % 2.5; Sing
et al. (1995) % 3.35 ve Ozgiiven ve Kincr (1999)'nin % 3.41°e kadar giktigini bildiren
degerleri ile karsilastirdigimizda, ugucu yag bakimindan zengin klonlarin bulundugunu
belirlenmigtir. Ayrica, M. longifolia’ da belirledigimiz maksimum deger (% 3.76) Ozgiiven et
al. (1995)’1in buldugu degerdeﬁ (% 50) dusik, Kokkini et al. (1995)’nin bildirdigi degerler
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(% 1.2-3.2) ile Fleisher and Fleisher (1991)’in  buldugu degerlere (% 2.3-3.8) benzerlik

gostermistir.

M. villosa-nervata’dan elde ettigimiz ugucu yag oranlann (% 0.97-2.80), Girit
adasinda bulunan M. villosa nervata ugucu yag oranlarindan (% 3.9) disiik (Kokkini et al.
1995), Yunanistan’da dogal yayihs M. villosa nervata oranlarindan (0.9-1.4) yiiksek
(Kokkini and Papageorgiou 1987) olmustur. Kokkini et al. (1995), Girit adasindaki
bitkilerin ugucu yag oranlarimin yitksek olmasini, yaz dénemindeki dugiik yagis, yiksek
sicakhik ve yogun 1siklanma gibi iklim faktorlerinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. M.
villosa nervata Opiz ve M. dumetorum Schultes tiirlerinin Tirkiye Florasinda bulundugu
Tarimeilar ve Kaynak (1996) tarafindan belirlenmistir. Bu tiirlerden elde etti§imiz ugucu yag
oranlari, Karadeniz bolgesinde dogal yayilis gosteren oOrnekler tlizerinde yapilan bir
aragtirmada elde edilen degerlerden (M. villosa-nervata’da, % 0.4-0.6 ve M. dumetorum’da

% 0.2-1.5 yitksek bulunmustur (Baser et al. 1999).

Inceledigimiz klonlar igerisinde, tek bir klon igeren M. aquatica’da elde ettigimiz
ugucu yag oranlar bakimindan zengin klon oldugu belirlenmistir. Bu klondan elde ettigimiz
oran (% 1.13-2.10) Ozgiiven ve Kiric1 (1999), ile Bager et al. (1999)’n elde ettikleri
degerlerden yiiksek olmustur.
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Cizelge 4. 3. 1. 2. Farkli nane turlerinde ugucu yag oranlarinin degisim sinirlan

Denemede Incelenen 1999 2000
Tiirler KS* | Degerler | 1. Bi¢im | 2. Bigim | 1. Bigim | 2. Bigim
M. spicata subsp. Minimum 1.13 1.23 0.80 1.63
spicata 21 | Maksimum 2.37 3.20 2.56 3.76

Ortalama 1.66 2.20 1.66 2.27
M. longifolia subsp. Minimum 1.03 1.33 1.43 203
typhoides var. 6 | Maksimum 2.40 3.43 2.70 3.76
typhoides Ortalama 1.69 2.37 2.05 2.75
Minimum 1.03 1.50 0.97 1.76
M. villosa-nervata 4 | Maksimum 2.40 2.80 1.83 2.66
Ortalama 1.52 2.01 1.38 2.05
Minimum 1.50 1.93 1.47 2.00
M. dumetorum 3 | Maksimum 257 2.83 1.70 2.46
Ortalama 2.03 2.52 1.58 2.17
M. aquatica 1 1.23 1.67 1.53 2.10

*KS: Klon Sayis1

B 1.bigim 99
B 2.bigim 99

0 1.bigim 00
H2.bigim 00

spicata longtfolia villosa-nervata dumetorum aquatica
tiirler

Grafik 4. 3.1. Nane tiirlerinde ortalama ugucu yag oranlarimin yil ve bigimlere gére degisimi
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4.3.2. Ucucu yag verimleri (I/da)

Deneme yillarinda nane klonlarindan elde edilen bigim dénemleri ile yillara ait toplam
ugucu yag verimleri Cizelge 4.3.2.1°de verilmistir. Ugucu yag verimleri, drog yaprak
verimleri (Cizelge 4.2.5.1) ve ugucu yag oram (Cizelge 4.3.1.1.) ile ilgili oldugundan, bu
ozellikler bakimindan yiiksek degerlerin elde edildigi donemlerde ugucu yag verimleri de
yiksek olmustur. Dolayisiyla 1999 yilinda ikinci bigim verimleri, ilk bigim verimlerinden
yiksek bulunmugtur. Bu yi1lda ugucu yag verimleri birinci bigimde 1.16-4.56 1/da, ikinci
bigimde 1.59-7.59 1/da arasinda degismistir. 11k bigimde 19 (4.56 1/ da), 35 (4.07 1/da),
21 (4.02 1/da) ve 17 (3.38 1/da) nolu-klonlardan yuksek; 20 (1.16 1/da), 25 (1.18 1/da),
10 (1.30 1/da), 15 (1.33 1/d4), 8 (1.35 1/da ), 18 (1.22 1/da) ve 24 (1.27 1/da) nolu
klonlardan ise diigiik verim almmistir. 1999 y111 ikinci bigimde, drog herba verim1erinin ve
ugucu yag oranlarnin artigina paralel olarak ugucu yag verimleri de yitksek olmustur. Bu
donemde yiiksek verimler 7.59 1/da ile 16 ve 6.26 1/da ile 7 nolu klonlardan, disik

verimler ise 1.59 1/da ile 25 ve 1.72 1/da ile 11 nolu klonlardan alinmgtir.

Herba verimi ile ilgili en yitksek degerler 2000 yili birinci bigimlerinden elde
edilmesine ragmen, ugucu yag verimleri klonlara gére degisim goéstermistir. Bu donemde
yaprak verimleri ve ugucu yag oranlan bakimindan iyi kionlarda ugucu yag verimleri de
yliksek olmustur. Klonlara gore ugucu yag verimleri 1.54-6.68 1/da arasinda degigmistir. En
yuksek verim 6.68 1/da ile 28 nolu klondan elde edilmis ve bunu 5.40 1/da ile 29, 5.25 l/da
ile 23 nolu klonlar izlemistir. Diisiik ugucu yag verimleri ise 24 (1.54 1/da), 8 (1.57 l/da ), 6
(1.68 I/da) ve 25 (1.71 {/da) nolu klonlardan alinmugtir.

Denemenin 2000 yili ikinci bigiminde 6zellikle ugucu yag oranina bagh olarak ugucu
yag verimleri yiikselmig ve birinci bigim verilerine yakin bulunmugtur. Bu bigimde ugucu yag
verimleri 1.17-6.03 l/da arasinda degigmis ve yiiksek verimler 23, 1, 9, ve 33 nolu
klonlardan altnmigtir. Bu klonlarda verimler strastyla 6.03 1/da, 5.40 1/da, 4.86 l/da ve 4.61
l/da olarak belirlenmigtir. Diigiitk verim ise 6 (1.78 l/da) , 8 (1.92 l/da) 21 (1.68 l/da) 25
(1.79 I/da) 24 (1.92 I/da) ve 35 (1.99 V/da) nolu klonlardan alinmustir.
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Cizelge 4.3.2.1. Farkli nane (Mentha spp. ) klonlarinda ugucu yag verimleri (1/da).

1 | longifolia ’ 148 jk {418 c-i | 566 f-g [ 387 bk [540 ab 927 ad
2 | spicata’ 3.09 b-g (476 bf [785 af [421 bsi |3.96 b-g 8.17 b-h
3 | spicata’ 249 d§ |455 b-g|7.04 b-g {455 b-g |3.77 ch 8.32 b-h
4 | spicatd’ 229 ek [482 bf|7.11 bg {277 em |3.49 cj 6.26 e-m
5| spicata® 331 bf [512 be|843 abc [[4.65 bf |3.55 c-i 8.20 b-h
6 | spicata’ 1.56 ik (222 ik |3.78 ik [[1.68 Im [178 k 3.46 n
7 | x dumetorum 275 d-h 1626 ab | 901 ab 438 b-h [294 ek 732 ck
8 | spicatd’ 135 k 217 jk 352 ik 157 m |1.92 jk 349 n
9 | spicard’® 296 c-g |[4.09 cj | 7.05 b-g | 3.65 bl |4.86 abc 8.5] bf
10 | x villosa-nervata 1.30 k 342 ek {472 hk 1249 gm | 288 fk 5.37 i-n
11 | spicatd’® 172 bk {172 k |3.44 jk [227 i-m | 1.99 ik 4.26 lmn
12 | spicatd’ 264 di 295 fk {559 f5 [228 i-m [2.51 gk 479 jn
13 | spicata’ 143 jk {362 dj [ 505 gk [421 b {393 bg 8.14 b-h
14 | x villosa-nervata 1.58 ik 267 gk|425 h-k [2.45 h-m |1.17 hk 3.62 lmn
15 | spicata’ 133 k 256 hk|389 ik [ 248 h-m |295 ek 5.43 i-n
16 | spicata’® 169 h-k 759 a [928 ab [ 3.51 b-m |3.89 b-g 7.40 ¢
17| aquatica 338 be (428 ci | 766 af [ 487 ad |4.54 be 9.4] abc
18 | spicata’® 122 k{248 ik |3.70 ik |2.32 h-m |2.78 fk 5.10 i-n
19 | x dumetorum 456 a 343 ek | 799 ae 415 b 348 c 7.63 cAi
20 | spicara” 116 k1466 bf|582 ei }263 fm |325 ck | 588 gn
21| spicatd’ 402 abc |5.86 bc | 988 a 410 bk |1.68 k 578 h-n
22 | longifolia’ 2.11 gk 13.62 dij | 573 e 324 cm | 249 gk 5.73 h-n
23 | longifolia’ 2.55 d 525 b-e | 780 af 5.25 abc | 6.03 a 11.28 a
24 | spicata’ 127 k 251 ik [ 375 ik [154 m [192 jk 3.46 n
25 | longifolia’ 1.18 k 159 k 277 171 Im [1.79 k 3.50 n
26 | xvillosa-nervata | 221 fk |429 ci [ 650 c-h || 2,03 kim |2.55 gk 458 Imn
27 | spicata’ 2.09 gk [342 ek |[551 f§ [229 i-m |243 gk 472 k-
28 | spicata’ 296 cg [531 be|827 ad 668 a 379 c-g 1047 ab
29 | spicata’® 354 a-d " |520 b-e|874 abc || 540 ab |4.23 bf 963 abc
30 | longifolia’ 228 ek {396 ¢ | 624 d-h || 2.56 gm |3.52 c 6.08 f-n
31 | longifolia’ 2.66 di |542 bed| 8.08 ae [ 4.77 be |3.64 c-h 841 b-g
32| xvillosa-nervata | 263 d-i |3.83 d< | 6.46 c-h || 292 d-m |3.85 cg 6.77 d-l
33| spicata’ 332 bf (447 b-h 779 af [ 4.10 bk [4.6] ad 8.71 b-e
34 | spicata’ 2.81 dh {299 fk [580 ei [3.56 b-m {310 dk 6.66 d-m
35 | x dumetorum 407 ab {482 b-f|889 ab [ 210 jm |1.99 ijk 4.09 nm
Ortalama 237 b 4.1 a 3.35 3.25
LSD 096 | 161 1.98 .73 | 13 2.22
LSD (klonxbigim) 1.26 1.52
CV% 18.3 93 212 11.7
p<0.01

1 Mentha longifolia subsp typhoides var, typhoides
2 Mentha spicata var. spicata
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Yillara ait toplam ugucu yag verimleri 1999 yilinda 2.77-9.88 1/da, 2000 yilinda 3.46-
11.28 l/da arasinda degigmistir. 1999 yilinda en yiiksek verim 9.88 1/da ile 21 nolu klondan
alinmig ve bunu 9.28 1/da ile 16, 9.01 I/da ile 7, 8.89 I/da ile 35, 8.74 /da ile 29 ve 8.43 I/da
ile 5 nolu klonlar izlemistir. Deneme boyunca en yiiksek ugucu yag verimi 2000 yihinda
11.28 I/da ile 23 nolu klondan alinmugtir. Ayrica 28, 29, 17 ve 1 nolu kionlardan da yiiksek
verimler alinmig ve verimler sirastyla 10.47 1/da, 9.63 l/da, 9.41 l/da ve 9.27 l/da olarak
saptanmistir. Deneme boyunca toplam ugucu yag verimleri 6, 8, 24 ve 25 nolu klonlarda
diisiik olmustur. Bu klonlarda ugucu yag verimleri sirasiyla 1999 yilinda 3.78 1/da, 3.51 I/da,
3.75 ve 2.77, 2000 yilinda 3.46 I/da, 3.49 1/da 3.46 1/da ve 3.50 l/da olarak bulunmustur.

Yillara ait bigim x yil interaksiyonu her iki yilda da onemli ¢ikmustir. 1999 yili
bi¢imlerinde 19 nolu klonda birinci bigimde (4.56 1/da), diger klonlarda (34 klonda) ikinci
bi¢cimde ugucu yag verimleri yiiksek olmustur (Cizelge 4.3.2.1.). Ancak 6, 8, 9, 11, 12, 14,
15, 18, 20, 24, 25, 32, 33, 34 ve 35 nolu klonlarda bigimler arasi fark istatistiki olarak aynt
gurupta yer almistir. Bu klonlar; bicim dénemlerindeki degisen iklim kogullarina, ugucu yag
verimi bakimindan benzer tepki gostermigtir. Denemenin ilk yilinda bigimler arasinda herba
veriminde oldugu gibi, en 6énemli degisim 16 nolu klonda tespit edilmigtir. 2000 yilt birinci
bigimde klonlarda yaprak dokiimii 'faila olmus ve birinci bigim dénemindeki dugiik
sicakliklardan dolay! ugucu yag oranlart digiik olmustur (Ceylan, 1983). Dolayisiyla bigimler
arasinda herba verimleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmasina ragmen, ugucu yag
verimleri arasindaki fark daha az olmus ve 2000 yilinda bigim ortalamalar arasindaki fark
istatistiki olarak onemli olmamigtir. Ancak, klonlardaki degisim, bigim d6nemlerine gore
farkli olmusg, 2000 yili klon x bi¢im interaksiyonu &nemli (p<0.01) bulunmustur. Birinci
bigimde tiim klonlarda yiksek drog herba ve yaprak elde edilmesine ragmen ugucu yag
verimleri klonlara gore degigmistir. 2000 yihinda 15 klonda birinci bigim verimleri, diger

klonlarda ikinci bigim verimleri yiiksek bulunmugtur (Cizelge 4.3.2.1).

Ugucu yag verimleri, drog yaprak verimleri ve ugucu yag oranlari ile ilgili oldugu
igin bu oOzellikler tizerinde etkili olan faktorler (iklim ve bitkisel) ugucu yag verimleri

Uizerinde Onemli bir etkiye sahiptir (Sharma et al.,, 1992). Diger verimle ilgili 6zelliklerde
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deneme boyunca yiksek verimler 2000 wili ilk bigimde elde edilmesine ragmen, bu
donemdeki ugucu yag verimleri dﬁsmﬁsﬁir. Bu dénemde yitksek herba verimlerine ragmen,
onceden de agiklandigi gibi, agsiri--boylanan bitkilerde 151k yetersizligi ve yetersiz
havalanmadan dolay1 (Kothari and Sing, 1995) yaprak oranlan (Cizelge 4.3.2.1) ile diisiik
sicakliktan dolay1 ugucu yag oranlarinin azalmasi (Ceylan, 1983, Clark and Menarry, 1982)
sonucu ugucu yag verimleri azalmigtir. Deneme boyunca bigimlere gére en yiiksek ugucu
yag verimleri 1999 yili ikinci bigiminden elde edilinistir. Bu donemde, herba verimlerinde de
agiklandig1 gibi birim alanda bitki sayistnin artmast sonucu (Ozgiiven ve Kiric1, 1999) drog
herba ve yaprak verimleri de artmustir. Ayrica, bu doénemde bigimler yaz sicaklarina
rastladig1 i¢in ugucu yag oranlarimn da yiiksek (Ceylan, 1983; Duriyaprapan, et al., 1986;
Sing et al., 1982 ve Kokkini et al., 1995) olmast ugucu yag verimlerini artirmistir. Bu
agiklamalar, ugucu yag verimleri yetistigi bolgenin iklim kosullarina gére degisecegini
bildiren aragtiricilarin bulgulartyla desteklenmektedir. Clark and Menary, (1982) ugucu yag
verimlerinin ¢evre kosullarina gore degistigini ve kaliteli yag veren, giin uzunlugu, sicaklik

ve 151k yogunlugu gibi faktorlerin yag verimlerini de artirdigimt bildirmiglerdir.

Klonlara ait ugucu yag verimlerinin tirlere gore degisimi Cizelge 4.3.2.2.°de
verilmigtir. Diger ozelliklerde oldugu gibi, dmek fazlahgindan ve polimorfik bir tir
olmasindan dolay: (Tarimcilar, 1998) ugucu yag verimi bakimindan tir i¢i degisim en fazla
M. spicata klonlar arasinda gozlenmistir. Denemede yillara gore toplam ugucu yag
verimleri bakimindan en yitksek degerler M. spicata’da 10.47 I/da, M. longifolia’da, 11.28
Vda, M. villosa nervata’da 6.77 1/da, M. dumetorum’da 9.91 ve M. aquatica’da 9.41 l/da

olarak belirlenmistir. M. dumetorum harig diger tiirlerde maksimum verimler 2000 yilinda

elde edilmistir.

Ugucu yag verimi, bitkinin yetistigi yorenin iklim kosullan ve bitkinin genetik
yapisina bagli oldugundan literatirde birbirinden oldukga farkli verim degerleri elde
edilmigtir. Tarkiye’de yapllan'arastxrﬁiaiarda Ozgiiven ve Kiric1 (1999), M. spicata’da
Adana kosullarinda 8.55-8.73 1/da; Pozant: kosullarinda 1.04-2.10 kg/da verim almslardir.

Yiiksek verimli klonlardan elde ettiimiz degerler bu degerlerin (izerinde bulunmustur.
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Ancak M spicata’mn ve diger tirlerde elde ettifimiz maksimum degerler; M. piperita’da
Ozgiiven ve Kiric1 (1999)’nin 17.8 kg/da, Ozel ve Ozgiiven (1999Yin 16.2 I/da ve Ozel ve
ark. (1997)’in 22.38 I/da olarak belirledigi degerlerinden diisiik olmustur. Arastiricilarin M.
piperita’dan elde ettikleri yiiksek degerler, islah edilmis yiiksek verimli gesitler olmasi ve
aragtirmalarin  yaratildigih  yorenin  sicak  bir iklim kusagina sahip olmasindan
kaynaklanmigtir. Ayrica, Ozgiiven ve Kiric1 (1999) Cukurova’da yitksek ugucu yag verimi

alinan gesitlerin Pozanti kosullarindaki verimlerinin olduk¢a dustiiglinii belirlemislerdir.

Yurtdiginda yapilan ¢aligmalarda M. spicata’ya verimlerin Husain et al. (1988) 5.0
kg/da; Alkire and Simon (1996) 6.76 kg/da ve Sing et al. (1995) 17.5 kg/da oldugu
belirlenmigtir. Dolayisiyla elde ettigimiz yiiksek verimler Husain et al. (1988) ve Alkire and
Simon (1996)’un degerlerinden yiiksek, Sing et al. (1995) degerlerinden diisiik olmustur. M.
longifolia ve M. villosa-nervata turlerinin karvonca zengin kemotipleri baharat amaciyla
yetistirildigi bilinmekte ise de (Kokkini, et al., 1995) bu tirlerde ugucu yag verimlerine ait
bilgi buluhamanns.tlr. Ancak bu tirlerde belirlenen verimler M. spicata’da elde edilen
verimlere benzerlik gostermistir (Husain et al., 1988; Alkire and Simon 1996). M.
aquatica’da elde ettigimiz verimler (9.41 I/da), Ozgiiven ve Kiric1 (1999)’nin Adana (1.52
l/da) ve Pozant1 (0.37 I/da) kosullarinda elde ettigi degerlerden olduk¢a ylksek

bulunmugtur.
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Cizelge 4.3.2.2. Farkli nane tiirlerinde ugucu yag verimlerine ait degigim siirlart (1/da).

Denemede incelenen 1999 2000
Tiirler KS degerler 1 Bigim | 2. Bigim { Toplam | 1. Bigim | 2. Bi¢im | Toplam

M. spicata subsp. minimum 1.16 1.72 3.44 1.54 1.68 3.46
spicata 21 | maksimum 4.02 7.59 9.88 6.68 4.86 10.47

ortalama 2.30 3.95 6.25 3.35 3.16 6.51
M. longifolia subsp. minimum 1.18 1.59 2.77 1.71 1.79 3.50
typhoides var. 6 | maksimum 2.66 5.42 8.66 5.25 6.03 9.27
typhoides ortalama 2.04 4.00 6.04 3.57 3.81 7.38

minimum 1.30 2.67 425 2.03 1.17 458
M. x villosa-nervata | 4 | maksimum 2.63 429 6.50 2.92 3.85 6.77

orlalama 1.93 3,55 5.48 2.47 2.61 5.08
minimum 2.75 343 7.99 2.10 1.99 4.09
M. x dumetorum 3 | maksimum | 4.56 6.26 9.91 438 3.48 7.63
ortalama 3.79 4.84 8.63 3.34 2.80 6.14
M. aguatica 1 3.38 4.28 7.66 4.87 4.54 9.41
"KS: Klon Sayisi
Vda

B bigim 99

1o -8 2bicim o9

/. Chtoplam 99

94’ 103 1.bigim 00

B2.bigim 00

3 & toplam 00

74

spicata longifolia villosa-nervata di um quati Genel
tiirler

Grafik 4.3.2. Nane tiirlerinde ortalama ugucu yag verimlerinin bigim ve yillara gore degigimi
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4.3.3. Ucucu Yagn Fiziko Kimyasal Ozellikleri
4.3.3.1. Yogunluk (d*)

Denemede fiziko kimyasal ozellikler bakimindan yogunluk ve kiriima indisi degerleri
incelenmistir. Klonlara ait yoguniuk degerleri Cizelge 4.3.3.1°de; bu degerlerin tiirlere gore
degisimi ise Cizelge 4.3.3.2.’de verilmistir. Cizelgelerin incelendiginde goriilebilecegi gibi,
deneme boyunca tirlere gore yogunluk sinirlart sirayla M. spicata’da 0.819-0.933, M.
longifolia’da 0.868-0.924, M. villosa-nervata’da 0.899-0.951, M. dumetorun’da 0.870-
0.896 ve M. aquaticata’da 0.860-874 arasinda degismistir. Yogunluk bakimindan tiirler ve
yetigtirme donemleri arasinda dizenli bir degisim gozlenmemistir. Yogunluk, ugucu yag
bilesenleri ile ilgili oldugundan (Akgil, 1986), bu bilesenlerin degisimi yogunlugu
etkilemektedir (Randhawa and Kumar, 1996). Dolayisiyla incelenen klonlarda ugucu yag

bilegenleri benzer olan klonlarda yogunluklarda benzer olmugtur.

Linalool (19. 21 ve 31 nolu). menton (7 ve 35nolu) ve mentafuran (14 nolu)
bakimindan zengin klonlarda bilesenlere bagh olarak yogﬁnluklar digik bulunmustur
(Cizelge 4.3.3.1). Linalool, menthon ve menthafuran bakimindan zengin klonlarda belirlenen
yogunluk degerleri, Huasin et. al. (1988)’in ana bileseni linalool olan M. citrata’da yaginda
bildirdigi degerlerden (d*°=0.916-0.924) bir miktar diisiik, M. arvensin (d°=0.8997-0.9011)
ve M. piperita (d"°=0.9010-0.9120) bildirdii degerlere yakin olmustur. Aynca diger
klonlarda belirlenen yogunluklar Husain et al (1988)’nin karvon bakimindan zengin M.
spicata’da (d*°=0.919-0.933) belirledigi degerlere benzer olmustur. Mevcut aragtirmada
yogunlugun tiir alt tiir gibi taksonomik 6zelliklerden ziyade, ugucu yag igerisindeki kimyasal

bilesenlere gore degisim gosterdigi belirlenmistir.

4.3.3.2. Kirilma indisi (nD*®)

Klonlarda belirlenen kirilma indisi degerleri Cizelge 4.3.3.1°de; tiirlere gore degisim
sinirlart Cizelge 4.3.3.3’te verilmigtir. - Cizelgenin incelenmesinden de gortlecegi gibi,
deneme boyunca tiirlere gore kinlma indisi M. spicata’da 1.461-1.491; M. longifolia’da
1.460-1.488, M. villosa nervata’da 1.463-1.485, M. dumetorum’da 1.458-1.467 ve M.
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Cizelge 4.3.3.1. Farkli Nane (Mentha spp.) klonlarinda ugucu yaglarin  yogunluk ve kinlma indisi.

Si- Yogunluk (d*°) Kirilma indisi (np?®
ra | Klon Tiirii 1999 2000 1999 2000
No 1. bigim | 2. bigim | 1. bigim { 2. bi¢im | 1. bigim | 2, bigim | 1. bicim | 2, bigim
1 | longifolia ’ 0.923 | 0921 | 0920 | 0914 1.479 1484 | 1479 | 1483
2 | spicatd’ 0913 | 0920 | 0913 § 0918 1.481 1.485 1.481 1.483
3| spicata’ 0.920 | 0.921 0.921 | 0925 1.484 1.483 1.484 1 1.485
4 | spicatd’ 0915 | 0918 | 0921 | 0918 1.487 1.484 1.487 : 1.484
5 | spicata’ 0914 | 0914 | 0921 | 0918 1.479 1.482 1.479 | 1.480
6 | spicatd’ 0921 | 0926 | 0926 | 0915 1.484 1.487 1.484 : 1487
7 | x dumetorum 0873 | 0870 | 0.891 | 0.875 1.460 1.459 1.460 | 1.460
8 | spicata® 0918 | 0920 [ 0915 | 0917 1.482 1.486 1.482 | 1.434
9 | spicata’ 0916 | 0921 | 0927 | 0.921 1.485 1.488 1.485 1.485
10 | x villosa-nervata |y 0,922 | 0.922 | 0.931 | 0.915 1.483 1.485 1.483 1.483
11 | spicata® 0933 | 0921 | 0924 | 0914 1.483 1.486 1.483 1.485
12 | spicata® 0915 | 0924 | 0922 | 0913 1.488 1.491 1.488 1.491
13 | spicata® 0924 | 0915 | 0914 | 0921 1.485 1.483 1.485 1.482
14 | x villosa-nervata | 0912 | 0910 | 0908 | 0.945 1.480 1.479 1.480 | 1478
15 | spicata’® 0916 | 0912 | 0907 | 0.921 1.486 1.487 1.486 | 1.487
16 | spicata® 0.920 | 0915 | 0916 | 0.902 1.483 1490 | 14383 1.487
17 j aquatica 0.872 ; 0.860 | 0.874 | 0.871 1.460 1.460 1.460 | 1458
18 | spicata’ 0912 | 0915 |} 0917 | 0.932 1.484 1.481 1.484 | 1486
19 | x dumetorum 0876 + 0.874 | 0.878 | 0.881 1.467 1.463 1.467 | 1460
20 | spicata’ 0924 | 0924 | 0917 | 0919 1.481 1.483 1.481 | '1.483
21 | spicatd’® 0.863 | 0.819 | 0.872 | 0.875 1.461 1.461 1.461 1.461
22 | longifolia’ 0.903 | 0912 | 0918 | 00919 1.482 1.482 1.482 1.484
23 | longifolia’ 0924 | 0917 | 0914 | 0918 1.485 1.485 1.485 1.485
24 | spicatd’® 0.921 | 0913 | 0917 | 0.921 1.489 1.490 | 1.489 1.488
25 | longifolia’ 0918 | 0917 | 0.921 | 0914 1.486 1489 | 1.486 | 1.488
26 | x villosa-nervata | 0,899 | 0917 | 0915 | 0.912 1.484 1.483 1.484 | 1484
27 | spicatd’ 0912 | 0918 | 0913 | 0917 1.484 1.486 1.484 | 1.486
28 | spicata’ 0918 | 0917 | 0918 | 0922 1.478 1.467 1.478 1.482
29 | spicatd® 0.917 | 0901 | 0917 | 0.914 1.479 1.481 1.479 | 1.48l1
30 | longifolia’ 0.913 | 0901 | 0917 | 0921 1.485 1.486 1.485 1.486
31 | longifolia’ 0.869 | 0870 | 0.872 | 0.868 1.460 1.461 1.460 1.461
32 | xvillosa-nervata | (0931 | 0951 | 0913 | 0.915 1.468 1.484 1.468 1.463
33 | spicata’ 0.899 | 0916 | 0.897 | 0914 1.480 1484 | 1.480 | 1.478
34 | spicata’ 0.901 | 0901 | 0901 : 0915 1.480 1.481 1.480 | 1.483
35 | x dumetorum 0.883 | 0.884 | 0.896 | 0.874 1.458 1.459 1.458 1.459

1 Mentha longifolia subsp typohides var. typohides
2 Mentha spicata subsp.spicata




aquatica’da 1.458-1.460 arasinda degismistir. Yogunlukta oldugu gibi kinima indisi
degerleri klonlarin ugucu yaglarmdaki bilesenlere goére degisim gostermistir. Karvon
bakimindan zengin klonlarda belirlenen kirilma indisi degerleri bir birine yakin olmustur.
Buna paralel olarak linalool ve menthon oranlar yiiksek klonlarda, bilegenlere bagl olarak

kinlma indisi degerleri de

degerler,

(1.485-1.489) benzer olmustur . Ayrica linalool ve menthon bakimindan zengin klonlardaki

kirllma indisi degerleri, Husain at al (1988)’in M. citrata 1.458-1.4559 olarak belirledigi
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digik bulunmustur. Karvonca zengin klonlarda belirlenen

Husain et al. (1988)’1in karvonca zengin M. spicata’da belirlenen degerlere

degerleri ile M. piperita’da belirledigi 1.460-1.463 degerlerine yakin bulunmustur.

Cizelge 4.3.3.2. Nane tiirlerinde ugucu yag yogunlugu

Yogunluk (d*°)

Klon Tiirii 1999 2000

1. bicim 2, bigim 1. bicim 2, bigim
spicata 0.863-0.933 0.819-0.924 0.872-0.927 0.875-0.932
longifolia 0.869-0.924 0.870-0.921 0.872-0.921 0.868-0.919
villosa-nervata 0.899-0.931 0.910-0.951 0.908-0.931 0.912-0.945
dumetorum 0.873-0.833 0.870-0.884 0.878-0.896 0.874-0.881
aquatica 0.872 0.860 0.874 0.871

Cizelge 4.3.3.3. Nane tiirlerinde ugucu yaglarin kirilma indisi
Kirilma indisi (np*%)

Klon Tiirii 1999 2000

1. bicim 2. bigim 1. bicim 2, bicim
spicata 1.461-1.489 1.461-1.491 1.461-1.489 1.461-1.491
longifolia 1.460-1.486 1.461-1.489 1.460-1.485 1.461-1.488
villosa-nervata 1.468-1.484 1.479-1.485 1.468-1.484 1.463-1.484
dumetorum 1.458-1.467 1.459-1.463 1.458-1.467 1.459-1.460
aquatica 1.460 1.460 1.460 1.458
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4.3.4. Ugucu yag bilesenleri

4.3.4.1. Ugucu yagm kalitatif olarak belirlenmesi

Incelenen klonlardaki 6nemli bilesenler ince tabaka kromotografisi (TCL) ile
belirlenmigtir. Bu amagla nane yag: i¢in 6nemli standartlar (menton, mentol, karvon, linalol,
pulegon, sineol, mentofuran ve piperiton) ile ugucu yag 6érnekleri hazir aliminyum plakalar
(Merk, Kieselgel 60) uzerinde vyirutilmis, hesaplanan Rf degerleri ile renk
reaksiyonlarindan faydalamlarak bilegenler belirlenmigtir. Standartlarda hesaplanan Rf

degerleri ve renk reaksiyonlan Cizelge 4.3.4.1.’de verilmigtir.

Cizelge 4.3.4.1. Aliminyum plakalar iizerinde yiiriitiilen standardlarin
Rf degerleri ve renk reaksiyonlari.

1 Mentol 0.29 Gri viole

2 Piperiton 0.32 Portakal rengi
3 Linalol . 033 Gri yesil

4 Sineol 0.43 Gri

5 Pulegon - 045 Mavi

6 Karvon 0.49 Kahverengi

7 Mentofuran. - ..~ 0.65 Viole

8 Menton 0.66 Yesil mavi

Klonlar, tirlere gore gruplandirilarak degerlendirilmistir. Buna gore M. spicata
subsp. spicata’dan 12,13,16 've 21 nolu klonlarm digindaki 17 klonun ugucu yaginda ana
bilesenin karvon oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.4.2). Ayrica bu klonlarda karvondan
sonra en fazla sineol bulunmustur. Sonuglara gére 21 nolu klonun M. spicata’da az
rastlanan linalol bakimindan zengin kemotip oldugu saptanmustir (Cizelge 4.3.4.2.). 12, 13
ve 16 nolu klonlarin ana bilesenleri farkhi olmugtur. Bu klonlardan 12 nolu klonda ana
bilesen mevcut standartlardan oldukga farkl bir 6zellik gostermistir (Sekil 4.6.). Bu klondan
elde edilen ugucu yagin, hos olmayan kokuya sahip olmasi, dogal nane tiirlerinde yogun
olarak bulunan piperiton, piperitenone veya bunlarin oksitli akraba bilesenleri (piperiton
oksit, piperitenone oksit vb.) bakimindan zengin bir kemotip olabilecegi ihtimalini ortaya

¢ikarmaktadir. Ayrica, bu klonda sineol en fazla bulunan ikinci bilesendir. 13 ve 16 nolu
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klonlarin ugucu yaglan pulegon bakimindan zengin olup, 16 nolu klonda ayrica piperiton

miktarlan da yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.3.4.2 ve Sekil 4.6.).

Cizelge 4.3.4.2. M. spicata subsp. spicata klonlarinda TCL sonuglari.

{ Klon Klon

{No |{Bilesenler Bilesenler No | Bilesenler

12 karvon, sineol karvon, sineol 21 linalol
3 karvon, sineol * sineol 24 karvon, sincol

14 karvon, sineol pulegon, 27 karvon, sineol
5 karvon, sineol karvon, sineol 28 karvon, sineol
6 karvon, sineol ulegon, piperiton 29 | karvon, sineol
8 karvon, sineol karvon, sineol 33 karvon, sineol
9 karvon, sineol karvon, karvon, sineol

* bilinmeyen bilesik

Diger tirlerde belirlenen kromotografi (ince tabaka) sonuglarini incelendiginde
(Cizelge 4.3.4.3.) M. longifolia’da 31 nolu klon hari¢ digerlerinde (1, 22, 25 ve 30) M.
spicata’da oldugu gibi karvon ve sineol oranlart yiksek bulunmugtur. 31 nolu klon ise
linalol bakimindan zengin bir kemotip oldugu beliflenmistir. M. villosa nervata klonlarindan
3’ (10, 14 ve 26) karvon ve sineol bakimindan zengin olup, 32 nolu klonda ugucu yag
bileseni farkli olmustur. Bu bilesen eldeki varolan Bilesenlerin standartlarindan farkli bir

Ozellik gostermistir(Cizelge 4.3.4.3.)

Cizelge 4.3.4.3 M. longifolia ve M. villosa nervata, M. dumetorum ve M. aquatica
klonlarinda ince Tabaka Kromotografisi (TCL) sonuglar1.

Sira | Klon Sira Klon

No {No |Bilesenler No No Bilesenler
M. longifolia M. villosa nervata

1 1 karvon, sineol 1 10 karvon, sineol

2 22 | karvon, sineol 2 14 karvon, sineol

3 23 karvon, sineol 3 26 karvon, sineol

4 25 karvon, sineol 4 32 * sineol

5 30 |karvon, sineol Menha dumetorum

6 31 linalol 1 7 menton mentofuran
Mentha aquatica 2 19 linalol, sineol

1 17 | linalol, mentofuran 3 35 menton, mentofuran

* bilinmeyen bilesik
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M. dumetorum klonlarindan ikisi (7 ve 35 nolu kionlar) menton ve mentofuran

bakimindan, diger (19. nolu) klon linalol bakimindan zengin oldugu belirlenmistir. Tek bir

klon bulunan M. aquatica ugucu yaginda ana bilesen olarak mentofuran ve linalol bulundugu
saptanmugtir (Cizelge 4.3.4.3)).

Bitis noktast

x (cflatun)
Xz (gri-mavi)

(3
’ O -
f
i . Baglama noktast
12 21 24 16 13 31 kY] 10 v 7 15 17

Sekil 4.6. Denemede ugucu yag bilesenleri farkli klonlarin ince tabaka kromotografisi
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4.3.3.2. Ugucu yag bilegenleri (%)

Mentha spicata var. spicata

Denemede incelenen klonlarda ugucu yag bilesenleri tiirlere gére gruplandirilarak
incelenmistir. M. spicata subsp. spicata tirine ait 21 klondan elde edilen veriler Cizelge
4.3.4 4’te verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, 21 M. spicata
klonundan 17’sinin ugucu yaglarinda karvon oranlan yiiksek bulunmustur. Bu klonlarda
karvon oranlant yil ve bigimlere gore % 28.42-82.21 arasinda degismistir. M. spicata
klonlar igerisinde 24 nolu klonda karvon oranlan daha yiiksek bulunmustur. Bu klonda
karvon oranlart 1999 yilinda birinci bigimde % 81.34, ikinci bigimde % 79.85, 2000 yilinda

ise bigimlere gore strastyla % 82.21 ve % 78.31 oldugu belirlenmistir.

Klonlardaki karvon oranlarinin yil ve bigimlere gore degisimi farklt olmustur (Grafik
4.3.4.1)). Deneme boyunca her iki yilda ugucu yaglardaki karvon oranlar1 2, 3, 5, 6, 15, 20,
28, 29 33 ve 34 nolu klonlarda ikinci bigimde, 4, 8, 9, 18, 24 ve 27 nolu klonlarda ise birinci
bigimde yiiksek olmustur. Dolayistyla kionlar bigim donemlerinde degisen iklim kosullarina
farkh tepki gostermistir. Ugucu yag kompozisyonun genetik olarak belirlendigi ve gevresel
faktorlerden de dnemli bir gekilde etkilendigi bilinmektedir (Gasic et al. 1992; Piccaglia and
Marotti, 1993). Dolayisiyla karvon oranlarindaki degisim, ugucu yag bilesenierinin birbirine
donisimi ve donusiim hizimin farkli olmasindan (Kokkini, et al. 1989) kaynaklanmig

olabilir.

Giniimiizde ugucu yag bilegenlerinin fizyolojik ve ekolojik roliinii aciklayan bilgiler
olduk¢a sinirhdir. Bu konudaki ¢aligmalar daha gok M. piperita ve M. arvensis ugucu yag
bilesenleri iizerinde yogunlagmig ve bilesenlerin ekolojik rolleri agiklanmaya g¢aligilmistir
(Clark and Menary, 1979a, Clark and Menary, 1982). Yapilan ¢aligmalarda M. piperita’da
istenen yag bilesenleri déniigiimiinin (pulegon—>menton—>mentol) saglanmas: tizerinde giin
uzunlugu, sicaklik, 151k yogunlugu, gece gindiiz sicaklik farki gibi iklim faktorlerinin etkili

oldugu belirlenmigtir. Clark and Menary (1982) iklim faktorlerinin ugucu yag bilesenleri
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iizerine etkisi koenzim NADPH, miktan ile ilgili oldugunu bildirmiglerdir. Aragtiricilara
gore, uzun fotoperiyot, sicaklik, 151k yb'gﬁnlugu ve gece giindiiz sicakhk farki gibi kosullarin
koenzim NADPH, miktarim artirdigi pulegonun menton ve mentole déniigiimiiniin fazla
oldugu ve mentol oranlarmin yikseldigi kayithdir.' Maffei et al. (1993) gére, Mentha
verticillata’da NADPH, nin karvon sentezinde de etkilidir. Ayrica Piccaglia and Marotti,
(1993) sicakhigin fenolik bilesikleri artirdigim bildirmiglerdir. Dolayistyla karvonca zengin
klonlarin gogunda (2, 3, S, 6, 15, 20, 28, 29 33 ve 34) ikinci bigimlerde karvon oranlarinin
bir miktar yiiksek olmas: ikinci bigimdeki iklim kosullariin (sicakhk, 151tk yogunlugu vb.)
NADPH, koenzim miktarim artirip, karvon oranlarini yiikkseltmis olabilir. Ancak bazi klonlar
farkh ozellik gostermis ve birinci bigimde karvon birikimi daha fazla olmustur. Klonlar
arasindaki bu degisim, genotiplerin gelisjme donemlerine gosterdigi farkh tepkilerden
(Kokkini et al. 1989), ugucu yag igerisindeki bilegenlerin bir birine doniigim hizinin
genotiplere gore farkhilik gostermesinden (Kothari et al. 1993) ve klonlarin gelisme
donemlerindeki kismu farkliliklardan kaynaklanmig olabilir. Bu klonlarda karvonun diginda

sineol, a-B-pinen, menton ve mentofuran bilegenlerinin bulundugu belirlenmigtir.

M. spicata’da karvon oranlarn bitkinin genetik yapisina ve yetistigi iklim kosullarina
gore degismektedir. Kiltiri yapilan M. spicata bitkilerinde karvon oranlarimin  Wagner et
al. (1984), %42-67, Maffei et al. (1986a) % 39.13-59.26, Tyler et al. (1988) % 45-60,
Husain et al. (1988) % 57.0-71.5 Sing et al. (1995) %62.2-72.9, Kokkini et al. (1995) %
40-75 ve Ozgiiven ve Kirict (1999) % 39.38-69.41 arasinda de@istigini bildirmiglerdir.
Tirkiye’de yetistirilen M. spicata’da karvon oranlart % 74’e kadar ¢ikmistir (Bager 1993).
Karvon bakimindan en zengin klondan elde ettigimiz oranlar (24 nolu klon) literatiirde en
yitksek degere ulagan Kokkini et al. (1995) ile Husain et al. (1988)’in degerlerinden daha
yiiksek bulunmusgtur. Diger klonlardan.elde edilen yiiksek degerler literatirde belirlenen
yitksek oranlar ile paralellik gostermis, incelenen klonlarin ¢ogunun (3, 4, 6, 8, 9, 11, 13, 15,

18, 20 ve 27) karvon bakimindan timitvar oldugu belirlenmistir.

M. spicata’da karvonca zengin klonlarin diginda linalol, piperiton, piperitenon

epoksit ve pulegon bakimindan zengin kemotiplerin varlii bilinmektedir (Misra et al.,
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1989; Kokkini and Vokou, 1989, Kokkini, 1991, Baser et al. 1999). 21 nolu klon linalol
bakimindan zengin olup, bu klonda linalol oranlan yil ve bigimlere gore % 55.20-60.10
arasinda bulunmustur. Linalol oranlan her iki yilda da ikinci bigimlerde bir miktar yiiksek
olmugtur. Mentha turleri arasinda M. citrata turinde linalol ana bilesen olarak
bulunmaktadir (Husain et al. 1988). Ayrica M. spicata’da da linalol bakimindan zengin
kemotiplerin bulundugu bilinmektedir (Kokkini and Vokou, 1989; Kokkini, 1991). Elde
ettigimiz degerler, Kokkini and Vokou (1989)’nun Yunanistan’da dogal yayilig gosteren M.
spicata’da linalolca zengin bitkilerde belirlenen oranlardan (% 65.2-75.3) dusiik, Bager et
al. (1999)1n Karadeniz bolgesinde dogal yayilis gosteren M. spiacata’da linalol bakimindan
zengin kemotiplerde belirledikleri oranlardan (%17) yiksek bulunmustur. Saptadigimiz
yiiksek oranlar M. citrata’'da belirlenen % 55 linalol oranindan yiiksek olmasi (Husain et al,,

1988) M. citrata yag: yerine kullamlabilirligi sdylenebilir.

M. spicata subsp. spicata’nin karvon ve linalol oram bakimindan zengin klonlarin
disinda, 13 nolu klonun pulegon, 16 nolu klon pulegon ve piperiton oranian bakimindan
yiiksek oldugu belirlenmigtir. Deneme boyunca 13 nolu klonda pulegon oranlan % 62.00-
65.80 arasinda; 16 nolu klonda pulegon % 33.58-38.82 arasinda, piperiton % 25.00-35.00
arasinda deZismistir. 12 nolu klonda ana bilesen, gerek ince tabakadaki Rf degeri ile renk
reaksiyonlarinda ve gerekse gaz kromotografisindeki pik zamaninin farkh olmasindan dolay
eldeki standartlardan farkl: bir bilesen oldugu belirlenmistir. Bu klondaki ugucu yaglarin
kot kokulu olmasindan dolayi, uquéu yagindaki ana bilesenin dogal yayiliy gosteren
orneklerinde rastlanan ve hos olmayan, kiif kokulu bir bilesendir. Bu biieseni sineol (%
14.05-20.46) izlemistir. Pulegon, M. pulegium L. bileseninde ana bilesen olarak
bulunmaktadir. Ayrica M. spicata’min dogal yayihs gosteren orneklerinde pulegon

bakimindan zengin kemotiplerin bulundugu da bilinmektedir (Kokkini and Vokou, 1989).
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Mentha longifolia subsp. typhoides var. typhoides

M. longifolia klonlarinda klonlann biri hari¢ (31 nolu klon) digerleri (1, 22, 23, 25
ve 30) karvon bakimindan zengin bulunmustur (Cizelge 4.3.4.5 ve Grafik 4.3.4.2) Bu
klonlarda karvon oranlari % 58.18-80.24 arasinda degismis ve 25 nolu klonda oranlar daha
yliksek olmustur. Karvon oranlarinin yil ve bigimlere gore degisimi diizenli olmamugtir.
Karvon oranlan 25 ve 30 nolu klonlarda ilk bigimlerde yﬁksek olurken, 23 nolu klonda
ikinci bigimde daha yiksek olmustur. M. longifolia’da karvonca zengin klonlarin diginda,
klonlardan birinin (31 nolu klon) linalol bakimindan da zengin oldugu belirlenmistir. Bu
klonda linalol oranlan oldukg¢a yiiksek olmus ve deneme boyunca % 72.52-83.56 arasinda
degismistir. M. longifolia’da karvon ve linalol diginda sineol (% 3.51-30.45), o-p pinen (%
0.67-7.90), menton (% 0-10.59) bilegenleri belirlenmistir (Cizelge 4.3.4.5).

M. longifolia zerinde yapilan galigmalarda, ugucu yag bilesenleri bakimindan farkl:
kemotipler belirlenmistir (Kokkini and Papageogriou, 1988, Fleisher and Fleisher 1991;
Mimica-Dukic, et al. 1991 ve Baser, 1999). Karvon bakimindan zengin M. spicata tipleri
ticari degere sahip olup, baharat amaciyla kullanilmaktadir. Yapilan galigmalarda karvon
oranlarinin bitkinin yetiyme kosullarina ve genetik yapisina gore degistigi belirlenmigtir. M.
longifolia’da karvon oranlarintn  Kokkini et al. (1995) Girit adasinda bulunan orneklerde %
56.0-66.3 arasinda, Kokini and Papageorgiou (1988) Yunanistan érneklerinde % 39.98-45.9
arasinda degistigini bildirmigtir. Ayrica Maffei et al. (1986a) Italya kosullarinda kiiltiirii
yapilan M. spicata’yr karvonca zengin diger tirlerle kargilagtirdigt calismada, M.
longifolia’da karvon oranlarmin % 70.0’e varan varyetelerin bulundugu belirlenmistir. En
yitksek karvon oranlarina sahip 25 nolu klondan elde edilen degerler (% 76.31-80.24),
Maffei et al. (1986a) ve Kokkini et al.(1995) oranlarindan yiiksek olmustur. Diger 25 ve 30
nolu klonlardan elde edilen degerler (swrasiyla % 60.65-76.84 ve % 64.19-72.61)

aragtiricilarin belirledigi yiitksek degerlere yakin olup, bu klonlarin karvon bakimindan

istenen diizeyde oldugu belirlenmistir.
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Mentha villosa nervata

Incelenen klonlardan M. villosa-nervata tiiriine ait olan 4 klondan 3’Giniin ugucu
yaginda ana bilesen olarak karvonun bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.4.6 ve Grafik
4.3.4.3.). Bu klonlarda karvon oranlan % 41.79-68.67 arasinda degismis ve 10 nolu klonda:
(% 64.61-71 .32) daha yiiksek bulunmugtur. Her ti¢ klonda da birinci yilda ve ilk bigimlerde
karvon oranlart daha yiiksek bulunmustur. Klonlarin ugucu yaginda karvonun diginda sineol
(19.02-30.97), o-f pinen (0.7-6.66), menton (0-13.06) gibi bilesenlerin bulundugu
belirlenmistir. M. villosa-nervata tiriine ait 32 nolu klonun farkli kimyasal bir irk oldugu
saptanmugtir. Bu klonda belirlenen ugucu yag bileseni, TCL ve gaz kromotografisi sonucu
elimizdeki mevcut standartlardan farklr bir 6zellik gostermistir. Dolayisiyla bu bilesen M.
spicata’da ki bilinmeyen bilesen igeren 12 nolu klondaki gibi kéti kokuludur. Ayrica 32
nolu klonda sineol ikinci sirada bulunan bir bilesen olup, % 19.82-25.09 arasinda degigmistir

(Cizelge 4.3.4.6. ve Grafik 4.3.4.3).

M. villosa-nervata ugucu yaglarn iizerinde yapilan ¢aligmalarda piperiton, piperiton
oksit ve karvon bakimindan zengin kemotiplerin bulundugu bilinmektedir. (Kokkini and
Papageorgiou, 1987; Kokkini et al. 1995 ve Bager, 1999). Karvonca zengin bitkiler M.
spicata ve M. longifoliac’da oldugu gibi baharat ve ugucu yagt degisik amagla
kullamlmaktadir. Karvonca zengin 24 nolu klonda belirledigimiz karvon oranlan (Cizelge
4.3.4.6) Girit adasinda dogal yayilis gosteren bitkilerde belirlenen oranlara (% 69.6-80.1)
benzer (Kokkini et al., 1995), Yunanistan’da dogal bulunan bitkilerdeki (% 42.8) oranlardan
(Kokkini and Papageorgiou, 1987) yiksek bulunmustur. Dolayisiyla incelediimiz
klonlarda karvon bakimindan yiiksek bitkilerin varlig1 belirlenmistir. Bunda baharat olarak
yetistirilen M. villosa-nervata’ nin yetisﬁriciler tarafindan tercih edilmesinin Aetkisi oldugu ve
bilingsizde olsa giizel kokulu ve aromali bitkilerin seleksiyona tabi tutuldugundan

kaynaklandigr duastinilmektedir.
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Mentha dumetorum

M. aquatica ile M. longifolicmn tirler arast melezi olan M. dumetorum
klonlarindan ikisi (7 ve 35 nolu klon) menton ve mentofuran bakimindan, digeri ise (19 nolu
klon) linalol bakimindan zengin bulunmustur (Cizelge 4.3.4.7 ve Grafik 4.3.4.4). Menton
oranlan 7 nolu klonda % 42.58-53.87; 35 nolu klonda % 33.70-56.81 arasinda degigmistir.
Mentofuran oranlari ise klonlara gore sirasiyla 15.55-37.11 ve % 14.44-40.53 olarak
bulunmustur. Bu bilegenlerin bigim dénemlerine gore degisimi diizensiz olmustur (Grafik
4.3.4.4)). Ancak her iki klonda da menton oranlan ikinci yil birinci bigimde daha yiiksek
bulunmustur. Menton ve mentofuran birbiri ile ters orantili oldugu ve mentonun yiksek
olmast durumunda menhofuranin diigtik olacag: bilinmektedir. Mentha piperita’da pulegon,
menton veya mentofurana donistr. Bu dontsimde iklim faktorleri 6nemli olup, Clark and
Menary (1982) uzun fotoperiyot ve 51qak11k gibi iklim kosullarinda pulegonun mentona (ve
daha sonra mentole), kisa vejetasyoﬁ ve dusik sicakliklarda mentofurana dontigtimiinin
fazla oldugunu bildirmiglerdir. Iklim kosullarindan bagka bitkilerdeki genetik yapimn
bilesenlerin sentezindeki rolleri bilinmektedir (Kokkini; 1991). Dolayisiyla M. dumetorum’da

mentofuran oranlarmin yiiksek olmast ebeveyn tir M. aquatica’ dan kaynaklanmus olabilir.

M. dumetorum ugucu yag kompozisyonu izerinde yapilan g¢alismalarda farkh
kemotiplere rastlanmakla beraber mentofuranca zengin kemotipler dikkati gekmektedir.
Bager et al. (1999) mentofuranca zengin kemotiplerde oranlarin % 41’e kadar ciktigin
bildirmigtir. Larwence (1981) tarafindan 1- mentofuran (%23-27) pulegon (% 10-28), 2-
piperiton ve akraba bilesikler ve 3- karvon ve sineol bakimindan zengin 3 farkh kemotip
belirlemistir. Incelenen klonlarda mentofuran oranlari Baser et al. (1999) ve Larwence
(1981)’in mentofuranca zengin kemotiplerde belirlenen oranlar igerisinde yer alirken,
menton oranlan yiksek bulunmugtur. Ayrica, Kokkini (1983) Yunanistan’da dogal bulunan
M. dumetorum ile M. piperita ugucu yaglarinin menton, mentofuran bakimindan zengin
oldugunu bildirmigtir. 7 ve 35 nolu klonlarda menton ile mentofuranin disinda sineol,

mentol, metil asetat ve o-f3 pinenlerin bulundugu belirlenmistir.
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M. dumetorum klonlarindan biri linalol bakimindan zengin bulunmustur. Bu klonda
linalol oranlar1 yil ve bigimlere gore % 33.10-43.04 arasinda degigmistir. Linalol M.
citrata’nin ana bilesenidir. Ancak M. spicata ve M longifolia gibi bir¢ok nane tiirlerinde de
linalol bakimindan zengin kemotipler bulundugu bilinmektedir (Kokkini and Vokou 1989,
Kokkini 1991). M. dumetorum 'un menton (Kokkini 1983), mentofuran (Baser et al. 1999)
karvon (Larwence 1981) gibi bilesenlerce zengin kemotipleri bilinmektedir. Ancak heniiz
linalol bakimindan zengin kemotip olduguna dair bir literatiire rastlanmamstir. Bu klonda
linalol oramnin yiiksek olmasi ebeveyn tiirlerden kaynaklanmig olabilir. Yani ebeveyn
tirlerden M. longifolia’nun linalol bakimindan zengin kemotipleri bilinmektedir. Dolayistyla
bu klonun ebeveyn tiirlerde biri olan M. longifolia’nin linalol bakimindan zengin olabilecegi

ve bu 6zelligi melez genotiplere aktarmus olabilecegi diigiiniilmektedir (*).

Mentha aquatica ' .

Incelenen klonlardan bir taneside M. aquatica tirine ait olup, bu klonun ugucu
yaginda linalol ve mentofuran oranlar yiiksek bulunmugtur (Cizelge 4.3.4.8.). Bu klonda
yillara ve bigim donemlerine gore linalol oranlart % 40.78-42.55, mentofuran oranlart %
35.32-37-40 arasinda degigmistir. Bu bilesenlerin diginda sineol (% 11.66-13.89), menton
(% 4.19-5.12), karvon (%1.66-3.01) ve B-pinen (% 2.14-3.15) bilegenlerinin de bulundugu

belirlenmigtir.

Yapilan g¢aligmalarda M. aquatica’nin ugucu yaginda ana bilesen olarak mentofuranin
bulundugu bilinmektedir (Guido et al. 1997; Ozgiiven ve Kirici, 1999). Mentofuran Labiatae
familyasinda ana bilegen olarak sadece M. aquataca’da belirlenmistir (Kokkini, 1992). M.
aquaticata’ da mentofuran oranlar1 Ozgiiven ve Kirict (1999)’ya gore % 62.2-71.9; Guido et

al. (1997) % 38.4-55.9 arasinda degismistir. Elde ettigimiz mentofuran oranlar

(*) Dr. Gitl TARIMCILAR ile s6zli goriigme (Uludag U. Fen Edebiyat Fak. Botanik Boliimit Gériikle/BURSA)
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Guido et al. (1997) belirttigi alt stmirlara yakin bulunmugtur. Ancak bulgularimizda Guido et
al. (1997) ile Ozgiiven ve Kirict (1997)’nin bilgilerinin aksine linalol oranlari mentofuran
oranlanindan yiiksek olmustur. Onceden de agiklandigr gibi linalol M. spicata ve M.
longifolia’da ana bilegen olarak bulanabilmesine ragmen, daha ¢ok M. x citrata’nin (M.
aquatica x M. spicata subsp. spicata) ana bilesenidir. Ancak, Kokkini (1992), M.
aquaticata’da ana bilegen mentofuran olmakla birlikte, segilen ve kiiltiirii yapilan bitkilerde
nadirde olsa linalolca zengin bitkilere rastlandigim bildirmigtir. Dolayisiyla bu klon farkinda
olmadan yoredeki yetistiriciler tarafindan segilmig bir kemotip olabilecegi gibi; morfolojik ve
kimyasal bakimdan farkhlik gosteren M. aquaticata’da linalol bakimindan zengin yeni bir

kemotipte olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tirkiye’nin degisik yerlerinden alinan nane (Mentha spp.) klonlarinin Tokat Kazova

kosullarinda bitkisel, tarimsal ve teknolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla iki yil

yiirtitilen bu ¢aliymada agagidaki sonuglar alinmgtir.

1.

Klonlarin bitkisel ve taksonomik 6zelliklerinin belirlenmesi sonucu, incelenen 35 klondan
21’inin Mentha spicata L. subsp. spicata, 6 sinin M. longifolia (L.) Hudson subsp.
typhoides (Briq.) Harley var. typhoides, 4 tinin M. villosa-nevata Opiz. (M. longifolia
x M. spicata), 3’untin M. dumetorum Sculdes (M. aquatica x M. longifolia) ve bir

tanesinin de M. aquatica L. tirlerine ait oldugu belirlenmistir.

Tirkiye’de baharat amaciyla daha ¢ok M. spicata’min siirh alanlarda bahge kiiltiiri
yaptimaktadir. Bunun yaninda M. Iongzj’olia, M. villosa-nevata tirlerinin tiysiz,
karvonca zengin tipleri de M. spicata gibi baharat amaciyla bahge kenarlarinda
yetistirilmektedir. M. dumetorum ve M. aquatica ise bahgelerde daha ziyade siis, bitkisi

cay gibi diger amaglar i¢in yetistirildigi gézlenmisgtir.

Incelenen 35 klonun tiimiinde her iki yilda 2’ser bigim alinmugtir. Incelenen tarimsal
ozellikler bakimindan klonlar arasinda énemli varyasyonlar gozlenmigtir. Ayrica deneme
boyunca klonlarin yil ve bi¢im donemlerine gosterdikleri tepkiler farkhi olmugtur. Bu
nedenle ileride yapilacak galigmalarda klonlarin gelisme donemlerine gosterdigi tepkiler

de dikkate alinmas: faydali olacaktr.

Denemede tarimsal ozellikler bakimindan bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba
verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak verimi, yesil yaprak oram, kuru madde oram ve
kuru madde verimleri incelenmistir. Bu ozelliklerden yaprak oranlart hari¢ diger

oOzelliklerde 2000 yilinda daha yiiksek degerler elde edilmistir.
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5. Nane baharat olarak yesil herbasi veya drog yapraklan kullamlmaktadir. Bu nedenle
verimle ilgili dstin klonlarin belirlenmesinde bu 6zellikler dikkate alinarak segim
yapilmast gerekmektedir. iki yillik sonuglara gore, yesil herba verimleri 9, 19, 21, 26, 4,
27, 28 ve 30 nolu klonlarda yiiksek olmustur (Cizelge 4.2.2.1). Ayrica 17, 21, 19,27 ve
26 nolu klonlarin drog yaprak verimleri yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.2.5.1).

6. Kionlar, bigim donemlerine ve yillara gore farkli tepki gostermiglerdir. Deneme boyunca
17 nolu klonda herba verimleri yiiksek olmusgtur. 21 nolu klon ilkbahar dénemlerinde
daha iyi gelisme gosterdigi belirlenmigtir. 16 nolu klon ise, yaz donemlerinde dahi iyi

gelismis ve sicaklig seven bir klon oldugu belirlenmigtir

7. Denemede klonlarin gogunda ilk yil ikinci bigimlerde verimler daha yiiksek bulunmustur.
Nane klonlart Tokat kosullarinda kig soguklarini inaktif olarak gegirdiginden , dikimin
sonbaharda yapilmasina ragmen ilk yil gelisme hizlan yavas olmugs ve verimler diigiik
bulunmustur. Denemede yiiksek herba (yesil herba, drog herba, drog yaprak vd.)
verimleri ikinci yil birinci bigimlerden elde edilmistir. Bu doénemdeki artan herba

veriminin aksine yaprak oranlar1 6nemli bir sekilde azalmustir.

8. Teknolojik o6zelikler bakimindan ugucu yag oranlari, ugucu yag verimleri ve bilesenleri
belirlenmigtir. Tiim klonlarda ugucu yag oranlan ikinci bigimlerde daha yiiksek
olmustur. Denemede 23 nolu klonda en yiiksek ugucu yag oram elde edilmistir. 1 ve 13
nolu klonlarin ilkbahar bigimlerinde ugucu yag oranlan orta veya disiik seviyelerde
olmasma ragmen, ikinci bigimlerde yiiksek olmustur. Bu klonlar (1 ve 13) artan

sicakliklarda daha fazla ugucu yag sentezledigi belirlenmistir.

9. Denemenin iki yillik verilerine gore 2, 5, 7, 16, 17, 23, 28 ve 29 nolu klonlarda ugucu

yag verimleri diger klonlardan daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.3.2.1).
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10. Incelenen klonlarin 23’@iniin ugucu yaginda ana bilesen olarak karvon bulunmustur. Bu

konlardan 24 (M. spicata) ve 25 (M. longifolia), nolu klonlarda karvon oranlan %

75’ten daha fazla olmugtur.

11. Ugucu yaginda ana bilegen olarak linalol (17, 19 ve 31 nolu klonlar) ve menton (7 ve 35

nolu klonlar) bakimindan zengin klonlarm varlig belirlenmistir.

Denemede belirlenen bu bilgiler 15181 altinda drog verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag

verimi ve karvon oranlari bakimindan 6nemli varyasyonun bulundugu goézlenmistir. Bu

varyasyondan faydalamilarak klonlar ihtiyaglar dogrultusunda (baharathk tipler, sanayilik

tipler) simuflandinilip incelenmesinin daha iyi olacag: diisiiniilmektedir. Bu nedenle gelecek

caligmalara 151k tutmas: agisindan su onerilerin de dikkate alinmasi faydali olacaktir.

I.

Ozellikle baharat olarak kullamminda tat ve koku tercihleri kisilere gore farkli
olmaktadir. Ugucu yag, karvon ve diger bilesiklerin oranlari dikkate alinarak
yapilacak organoleptik analizlerle baharat olarak tercihte ugucu yag ve bilesenlerin

rolii belirlenerek, baharatlik tiplerin buna goére segilmesi daha yararh olacaktir,

Nane klonlarinda verim, ugucu yag ve karvon bakimindan ustiin ¢zelliklere sahip
klonlar iizerinde gelecek yillarda islah ve yetistirme galigmalar disiinilmelidir. Nane
tirleri birbirleriyle kolayca melezlendiginden ve vejetatif olarak ¢ogaldigindan
amaglar dogrultusunda Ozellikle yiksek verimli klonlar ile ugucu yag ve karvon

oranlan yiiksek klonlar arasinda melezleme galigmalarinin yapilmasi: denenmelidir.

Nane tiirlerinin verim ve teknolojik ozellikleri, bitkilerin yetistirildigi yorenin iklim
ozelliklerine bagl olarak degismektedir. Klonlarin iklim 6zellilerini ve farkli iklim
kogullarina gosterdikleri tepkileri belirlemek, iklim kogullarina gore uygun klonlarin
segilmesine yardimct olacaktir. Bu amagla, segilen klonlarin farkli iklim kosullarina
sahip yerlerde verim ve ugucu yag oOzellikleri bakimindan genetik ¢evre

etkilesimlerinin arastirilmas: faydal olacaktir.
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4. Ozellikle ugucu yag bilesenlerinin ekolojik rollerini ortaya koyan cahismalar oldukga
sinirhdir. M. piperita’da oldugu gibi M. spicata ve diger karvon bakimindan zengin
klonlarda, karvon oranlarimin sicaklik, nem, fotoperiyot gibi iklim kosullarina gore

degisiminin bilinmesi, kaliteli iiriin yetigtiricilik agisindan énemli olacaktir,

5. Yorede nane gibi aromatik nitelikli baharat bitkilerin iiriin deseninde yer almasi, bu
bitkilere ait pazar ve sanayi alt yapisinin kurulmasiyla miimkiin olacaktir. Bu nedenle
bolgede ekolojik olarak uygun potansiyelden en iist diizeyle yararlanmas: amaglanip,
bu konu ile ilgili gerekli ¢oziimler gelistirilmeli, baharat bitkilerinin Giriin deseninde

yer almasina 6nciiltk edilmelidir.
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