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II. URUN MISIR EKIMINDE TOHUM YATAGINA UYGULANAN FARKLI
SIKISTIRMA BASINCLARININ TOPRAGIN BAZI FIZIKSEL OZELLIKLERINE VE
TOHUMUN CIMLENMESINE ETKILERININ BELIRLENMES]

Orhan KARA
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Yiiksek Lisans Tezi
2002, 66 sayfa

Damsman :Do¢.Dr. O. Faruk TASER

Jiiri : Prof.Dr. Hiiseyin OGUT
: Do¢.Dr. O.Faruk TASER
: Yar.Do¢.Dr. Ebubekir ALTUNTAS

Bu calisma ile IL irin musir ekiminde farkli toprak sikigtirma uygulamalan ve
basinglarinin topragin bazi fiziksel 6zelliklerine ve tohumun ¢imlenmesine etkileri aragtirnlmagtir.
Bu amagla IL iiriin misir tohumu agagidaki sekillerde ekilmagtir.

Sira iizeri stkigtirma uygulamasi

Sira arast sikigtirma uygulamast

Cizi tabaninda sikigtirma uygulamasi
Kontrol uygulamasi

Sikigtirma basinglan olarak 0,25 kg/cm? 0,50 kg/cm® ve 0,75 kg/cm® basing degerleri
alinmugtir. Denemeler vakum etkili pnématik hassas ekim makinasiyla 6,02 km/h sabit ilerleme
hi1zinda gerceklestirilmistir. Misir ¢egidi olarak TTM-813 kullanilmig, denemeler Tokat yoresinde
killi-inli toprak gartlarinda tesadif bloklari deneme desenine goére sansa bagh olarak ig
tekerriirlii yiritillmigtiir. Denemelerde ekim oncesi ve sonrasi olmak iizeri 0-10 cm, 10-20 cm
toprak derinligindeki topragin bazi fziksel ozellikleri; nem igerigi, hacim agirlig1 ve penetrasyon
direnci degerleri belirlenmistir. Tohumun ¢gimlenmesine ait 6zellikler; OCS(ortalama ¢imlenme
siiresi), COI(¢imlenme oran1 indeksi) ve TFC(tarla filiz gikis derecesi) degerleri her bir sikigtirma
uygulamasi ve basing igin belirlenmigtir.

Arastirmalar sonuglarina gore; farkli sikigtirma uygulamalan ve basinglarinin topragin
fiziksel ozellikleri ve tohumun g¢imlenmesine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur.
Toprak sikigtirma uygulamasi olarak, ¢izi tabani sikigtirma uygulamasi ve sikistirma basinci
olarak da 0,25 kg/cm?2’lik sikigtirma basinci en uygun degerleri vermigtir.

Anahtar Kelimeler
Masir, ekim, sikigtirma uygulamasi, sikigtirma basinci, tohumun gimlenme degerleri
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE DIFFERENT SOIL COMPACTION
PRESSURES ON SOIL SOME PHYSICAL PROPERTIES AND SEED GERMINATION
IN SOWING THE SECOND CROP MAIZE

Orhan KARA
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MSc Thesis
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Supervisor : Assoc. Prof.Dr. O. Faruk TASER

Jury : Prof. Dr. Hiiseyin O0GUT
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By this research, the effects of the different soil compaction applications and pressures on
soil physical properties and seed germination were investigated in the second crop maize. For this
purpose, second crop maize were sowed by using following different soil compaction methots,

- Soil compaction on surface of furrow

- Soil compaction on bottom of furrow

- Standart sowing and compaction on between of rows
- Control

The soil compaction pressures with 0,25 kg/cm® 0,50 kg/cm® and 0,75 kg/cm’ were
selected. In the experiment TTM-813 maize variety were used as a seeding material. Driling
application were caried out by using the pneumatic precision drill with vacuum pressure by 6,02
km/h working speed. The application were carried out on Tokat region and clay loam soil
condition by using randomized block desing with three replications. Before and after the
experiments, soil physical properties on 0-10 cm, 10-20 cm soil depth, moisture content, bulk
density and penetration resistance were determined. The properties of the seed germination; OCS,
COI and TFC values were determined for the each soil compaction method and pressure
applications.

As a result of the experiments; soil moisture content, bulk density, penetration resistance
and seed germination rate were significantly changed by the soil compaction methods and
compaction pressures. Optimum results were found on soil compaction of furrow bottom method
and 0,25 kg/cm® soil compaction pressure.

Key Words:

Maize, sowing, soil compaction method, soil compaction pressure, seed germination rate
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1-GIRiS

Diinya niifusundaki izl artis beslenme problemini de beraberinde getirmistir. Artan
niifusun beslenme ihtiyacim1 kargilayabilmek i¢in yeni alanlarn tarima elverigli hale
getirilmesi ve birim alandan alinacak #riin miktarimn arttinlmasi gerekmektedir. Tarima
elverisli alanlarin sinirli oldugu diisiiniildiiglinde, tarimsal {iriin talebini kargilayabilmek i¢in,
birim alandan daha fazla {iriiniin elde edilmesi zorunluluk olmustur. Bu da tarim tekniginde
meydana gelecek gelismeyle miimkiin olacaktir.

Ulkemiz, toprak ve su kaynaklar1 bakimindan tarimsal tiretim icin elverigli bir yapiya
sahip olmasina karsin ekonomik, teknolojik ve bazi dogal engellerle simirlanmakta olan
tarimsal dretimin arttirilmasinda; toprak ve su kaynaklarmmin korunmasi, sulama, giibreleme,
tarimsal savag ve Uistiin nitelikte tohumluk kullanilmasimn direk etkilerinin yam sira tarimsal
mekanizasyonunda endirek etkisi oldukga biiyiiktiir(Dogan,1994).

Uretimde kullanilan tarim teknolojilerinin etkinligini arttirmak, ekonomikligini
saglamak ve ¢alisma kosullarim iyilestirmek agisindan gerekli olan tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda; uygun alet ve makine kombinasyonlariyla yapilacak tohum yatag1 hazirlama
islemlerinin 6nemli bir yeri vardir(Yal¢in ve Sungur, 1991).

Bitkisel tiretimin en 6nemli agamalarindan birisi olan ekim isleminde, her bitkinin
istegine uygun tohum yatafy hazirlamak gerekmektedir. Bu nedenle ekilecek bitki
tohumlugunun toprak isteklerinin ¢ok iyi bilinmesi sarttir. Tohumun iyi bir sekilde ¢imlenip
toprak yiizeyine ¢ikabilmesi i¢in topraktaki organik madde ile bitki besin elementlerinin de
yeterli olmas: gerekmektedir. Bu faktérlerin uygunlugu ise ancak iyi bir toprak isleme ve
tohum yatag1 hazirhig ile gergeklestirilebilmektedir(Kayisoglu, 1993).

Bitkinin istedigi toprak kosullarim saglayan tohum yatagi hazirlama islemi, ekim
isleminde tohumun ¢imlenme oranim arttiracaktir.

Ekim isleminde her tohumun ¢imlenme ve gelisme kosullarina uygun olarak topraga
birakilmasi ve toprakla lizerinin kapatilmas: gerekmektedir. Tohumun iyi bir gekilde ¢imlenip
toprak yiizeyine ¢ikabilmesi igin, topraktaki organik madde ve bitki besin elementlerinin
yeterli diizeyde olmas1 gerekmektedir. Uygun toprak nemi, sicaklifi ve graniil iriliginin yani
sira tohum-toprak temasinin saglanmasi da ¢imlenme oranin iyilegtirecektir.

Kiiltiir bitkilerinin yagayabilmeleri igin; topragin yumusak, su alan, su tutma
yeteneginin yiiksek olmasi ve iginde yeteri kadar besin maddelerinin bulunmas: gerekir.
Striiktiirii elverigli, iyi havalanmig ve nemli bir toprakta bitkiler besin maddelerinden daha iyi
faydalanrlar(Taser ve Metinoglu, 1997).



Bitki gelisme ortamu olarak ideal bir toprak, tohumun ¢imlenebilmesi, filizin ylizeye
¢ikabilmesi ve bitki k6k sisteminin gelisme ve fonksiyonlarimi yerine getirebilmesi icin
gerekli olan gevre kosullarim saglamaktadir. B&yle bir toprak bu islevi yaparken yanlizca
bitki geligimi igin gerekli bitki besin maddelerini sunmakla kalmayip, aym zamanda bitkinin
fonksiyonlarim1 yerine getirebilmesi i¢in gerekli olan uygun bir hava-su diizenini de
saglamaktadir. Siiphesiz bu durum toprafin iyi bir striikktlire sahip olmasiyla
gerceklesebilmektedir. Bir ¢ok durumda toprakta besin elementinin alinmasi, suyun noksanlik
veya fazlalifi, oksijen noksanlifi, yada toprak sikigmasi nedenleriyle olusan yetesiz kok
gelisimi tarafindan smirlandiriimaktadir. Toprakta sikismanin fazlaligryla ilgili olarak
havalanmanin azalmasi yanlizca kok faaliyetini kisitlamakla kalmayip, aym zamanda
mikrobiyal aktiviteyi de smirlandirmaktadir. Biitin bunlar uygun olamayan toprak
striiktiirliniin bitki tiretiminde sirlayici bir etmen oldugunu, bu bakimdan striiktiiriin toprak
verimliligin  bir  parametresi  olarak  dikkate alinmasi1  gerektifini  ortaya
koymaktadir(Ozkan,1985).,

Topragin sikistirnlmasinin veya toprak sikismasinin anlami; toprak pargaciklarinin bir
araya gelmesi ve birim hacimde daha fazla topragin bulunmasidir. Topragin istenen oranda
stkistirilmasiyla tohumlar toprakla daha iyi temas etmektedir. Tohumun daha hizli su almasi,
daha ¢abuk sismesi ve yeknesak ¢imlenmesi sikigtirmayla saglanir(Onal,....).

Ekim sonras1 sikistirma, ekim derinliginde birakilan ve tistii toprakla &rtiilen tohumun
¢imlenme kosullarini iyilestirmektedir. Uygulanan sikigtirma basincinin ¢imlenmeye etkisi
ancak, yeteri kadar topraga basing yapmakla saglanabilir. Toprak sikigmasi belirli degeri
agtig1 taktirde, bitki kokiiniin topragin derinliklerine istenen Olglide ilerleme yetenegi
kaybolacak ve verimi olumsuz y6nde etkileyecektir.

Bitkinin tarla ¢ikig derecesine; tohumlugun ¢imlenme glicii, tohum yatagimin fiziksel
kogullari, ekim derinligi, tohumla toprak arasindaki temas, sikistirma gekli ve biyiikliigi,
cevre kosullar gibi pek ¢ok sayida faktor etkilidir(Haciseferogullan ve ark.,2000).

Bilindigi gibi tarla tirtinlerinin hassas olarak ekilebilmeleri uygun agroteknik isteklerin
saglanmasi ile miimkiin olur. Bunu saglamak i¢inde; ekim makinalarinda dogru bilgilere
dayanan yapilarin gelistirilmesi gerekmektedir(Eker,1988).

Yiizeye eken makine istisna edilirse, bir tohum ekme makinas1 agagidaki mekanik
fonksiyonlar1 gergeklestirmek zorundadir.

-Istenilen derinlikte ¢izi agmak,
-Tohumu 6l¢mek (miktar ayarlamak),
-Belli sayida tohumu ¢iziye yerlestirmek,



-Ekilen tohumun gerektigi sekilde tizerini 6rtmek ve toprakla siki temasini saglamak.
Iyi bir tohum ekicisi ¢gimlenme igin garanti degildir.Bununla beraber,yukardaki fonksiyonlarin
miikemmel bir sekilde gerceklesmesi, ¢imlenmesi kritik olan bitkilerin nihai durumlarinin
elverisli olabilmesi bakimindan gereklidir(Bamer ve ark.,1977).

Ekimde bagar1 topraga istenilen kosulda birakilan tohumun ¢imlenmesi ile dlgiiliir.
Bunun gostergesi de tarla filiz ¢ikig derecesidir. Tarla filiz ¢ikig derecesine de doga kosullari
yaninda ekim makinasi ve tohumluk 6zellikleri de ortaklasa etki yapmaktadar.

Ekimde tiim agroteknik isteklerin makina tarafindan tam anlamiyla da saglanamadig:
da g6zden uzak tutulmamalidir. Ancak toprak sikigma basinci, ekim derinligi, grantil iriligi
vb. etmenler ekim makinalarinin bazi i organlan tarafindan kontrol edilebilir. Bu is
organlarindan biride baski tekerlekleridir.

Baski tekerleklerinin genel amaci istenilen derinlikte birakilan ve iistii toprakla ortiilen
tohumun ¢imlenme kosullarini saglamaktir. Cimlenme ise sicaklik, nem ve havanin optimum
degerlerde bulunmasi ile gergeklesir.Baski tekerleginin ¢imlenmeye etkisi ancak topraga
yeteri kadar basing yapmakla saglanir(Eker,1988).

Brunotte(1986),hassas ekim makinasiyla ekimde, bask: tekerinin siray: sikigtirmasiyla
ekim esnasinda amaglanan “Geri Sikistirmaya” yani tohumu ekim derinligi seviyesinde
bastirmaya ulasiimalidir(Haciseferogullan ve ark.1998).

Misir diinyanin en 6nemli {i¢ kiiltiir bitkisinden biridir. 1994 yil1 istatistiklerine gore
{ilkemizde musir ekim alani1 485 000 ha, tiretim miktar1 ise 1 850 000 tondur(DIE,1994).

Kartok(1989),Misir diinyada en ¢ok hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Uretimin
yaklagtk % 70’i hayvan yemi olarak % 25°’i insan gidasi ve % 5°i ise endiistride
degerlendirilmektedir(Ozmerzi ve ark. 1998).

Misir bir sicak iklim bitkisi olmasina ramen; yurdumuzda gerekse diinyada giiney
paralellerinden kuzey paralellerine kadar ¢ok genig bir sahaya yayilmistir. Bununda sebebi;
80-90 giinde gelisimini tamamlayan ¢ok erkenci gesitleri oldugu gibi, 110-130 giinde hasada
gelen orta erkenci ¢esitleri ve gelisimini tamamlamak i¢in 150 giin isteyen gegci gesitlerinin
bulunmasidir. Biiyiime devresinde giindiiz ve gece sicaklik farkinin az olmasini ister. Ekim
zamanindaki toprak sicaklign 10-12 °C arasinda olmalidir. Misir bitkisi biiyiime siiresince
toprakta bol miktarda su ister. Ozellikle sapa kalkma ile ¢igeklenme devreleri arasinda gok su
sarfeder. II. Uriin olarak musir yetistiriciliginde sicaklik problem olmamakta, ancak zaman
yetersizligi verimi etkileyen 6nemli faktorler olmaktadir.Misir asir1 derecede asitli (PH<5) ve

alkali (PH>8) topraklar harig, verimli iyi drenajli ve su tutma kapasitesi yliksek olan milli
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topraklar1 sever. Cok hafif ve gok agir topraklarla, agir1 nemli ve havasiz topraklarda iyi sonug
vermez. Yetigtirilecegi topraklar azot, fosfor ve potasyumca zengin olmalidir(Anonim,1987).

Misir ikinci {iriin olarak hem insan beslenmesi ve hemde hayvan beslenmesinde
Onemli bir yer sahiptir. Hayvan yetistiriciliginin en kiritik noktasi olan yem ihtiyacinin
probleminin ¢6ziimii ise; bitkisel {iriin artig1 ile miimkiin olacaktr.

Blevins ve ark. (1984), ekim yonteminin amaglarindan biri toprak isleme sonrasi
yapilan ekim iglemindeki toprak kosullarim fiziksel agidan degerlendirmek ve bu kosullarin
bitki gelisimini nasil etkiledigini belirlemektir(Ozgiiven,1993).

Bu ¢alismada; II. Uriin misir ekiminde tohum yatagina bask: tekerlekleri tarafindan
degisik noktalarda uygulanan farkli sikistirma basinglarinin, topragin baz fiziksel
Ozelliklerinin degisimine ve tohumun ¢imlenmesine etkilerinin aragtirilarak; en ideal
¢cimlenmenin saglanmas: i¢in tohumla toprak arasinda uygulanacak sikigtirma uygulamasi ve

stkigtirma basincinin belirlenmesi amaglanmaigtir.



2. LITERATUR OZETLERI

Kiris¢ci ve ark.(1995), bildirdiklerine go6re; bitkisel {iiretim sistemlerinin ana
elemanlarindan birisi olan topragin verimlilidi, onun fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar
agisindan canlilif1 ile yakindan iligkilidir. Topragin fiziksel olarak canli veya verimli olmasi,
bitki gelisimini engellemeyecek diizeyde en uygun sertlikte bulunmasina baglidir. Topragin
sertligi ve sikisikligr ise; uygulanan tarim teknigi ekim nébeti vb. gibi faktérlerin yaninda,
kullanilan tarim makinalarinin tipi ve topragin iizerindeki makina trafiginin bir fonksiyonu
olarak degisim gostermektedir.

Stout ve ark.(1961); Onal (1971)’nin bildirdiklerine gére; sekerpancan, fasulye,
musir ve pamuk tohumlar1 ile; yaptiklari denemelerde elde ettikleri sonuglar, toprak
sikigmasinin filiz ¢ikigina olan etkisinin anlagilmasinda yararli olmugtur.

Her iki aragtirmada, simule edilmis tarla kosullarinda toprak sikigsmasinin
sekerpancari, fasulye, misir ve pamuk tohumlarimin ¢ikigina etkisi, topragin nem oranina
basincin biiyiikliigtine ve uygulama diizeyine gére degismistir.

Toprak neminin ¢imlenme igin uygun oldugu deneme kosullarinda yiiksek sikigtirma
basinglart 0,35-0,70 kp/cm’® ¢ikist engellerken, en yiiksek filiz gikisi, yiizey basincimn
uygulanmadif1 durumda elde edilmigtir. Bunun nedeni, sikigtirilmig nemli toprak kogullarinda
yeteri kadar oksijen bulunmamasi veya sikismis ve kuru yiizey topragina tohum siirgiinlerinin

etki edememesi olabilir.

Morton ve Buchele (1960) kumlu-tinli biinyedeki toprakta yapmis olduklar1 simule

denemelerde, sikistirma basincimin uygulama diizeyinin ve toprak kurumasimn, toprakta
agagidan yukariya dogru ilerlemekte olan yuvarlak kesitli cubugun siirme kuvvetine ve siirme
enerjisine etkili oldufunu saptamiglardir. Analizler sonucunda su sonuglar1 ortaya
cikarmiglardir.
a- Toprak sikigtirmasmnin yilizeyden uygulanmasi ve toprafin kurumaya terkedilmesi
durumunda mekanik siirme kuvveti 6nce hizla yiikselmekte ve 50 mm derinlige kadar sabit
kalmaktadir. Bu derinlikten itibaren tekrar artmaya baslayan siirme kuvveti 25-9,5 mm
derinlik katinda yiizeysel toprak kurumasi nedeniyle en yiiksek degerine ulagsmaktadir.
Takriben 9,5 mm derinlikte olusan toprak deformasyon konisinin mekanik siirgilin vasitasiyla
yiizeye ¢ikarilmasiyla siirme kuvvetinde ani bir diisme goriilmektedir. Tespit edilen mekanik
stirme enerjisi 11,02 cmkp degerindedir.



b- Toprak sikistirma basincinin (0,56 kp/cmz) ylizeyden 25 mm agagidan uygulanmas: ve
topragin dogal kurumaya terkedilmesi halinde, mekanik siirme kuvveti maksimum degerine
63 mm derinlikte toprak kesilmesinin tamamlanmastyla stirme kuvveti derhal diiserek ylizeye
kadar sabit degerini muhafaza etmektedir. Saptanan mekanik siirme enerjisi 4,67 cmkp
degerinde olmusgtur.

c- Sikigtirma basincinin yiizeyden uygulanmasi ve topragin kurumasmin nlenmesi halinde,
mekanik stirme kuvveti hafif yiikseliglerle maksimum degerine erismekte ve toprak
deformasyon Kkonisinin mekanik siirgiin vasitasiyla yiizeye g¢ikarilmasiyla kuvvet birden
diismektedir(Onal,1995).

Onal (1995), Topragin ekim derinli3i diizeyinde ve tohum tizerinin kabarik toprakla
Ortiilmesiyle nemli topraklarda yiizeyden bastirmanin filiz ¢ikisina olumsuz etkisi
azalmaktadir.Bunun nedeni, ekim derinlifi diizeyinde tohumun bastirilmas: ve tizerinin
kabarik toprakla Ortiilmesiyle toprak ylizeyindeki mekanik direncin, dolayisiyla ¢ikis igin
gerekli olan enerji miktarinin azalmig olmasidir.

Tacket ve ark.(1964)’min bildirdiklerine gore; filizlenmekte olan bitki tohumunun
toprak alt1 siirgiinii bir taraftan toprak yiizeyine dogru ilerlemeye ¢alisirken, diger taraftan
geng bitkinin koékleri toprak gidasindan ve sudan faydalanabilmek igin gelismek zorundadir.
Bu nedenle, ekim derinligi diizeyinin istiindeki toprak katmaninin fiziksel durumu kadar alt
toprak katmaninin fiziksel durumu da bitki koklerinin gelismesine elverisli olmalidir.

Toprak ¢ok fazla sikigtinldigi taktirde, Sekil 2.1.°de goriilecegi tlizeri oksijen
konsantrasyonunun pamugun kok biiylimesine etkisi azalmaktadir.Topragin hacim
agirhigi(veya fiziksel direnci) azaldigi oranda CO, konsantrasyonunun veya diger toksit
gazlarinin etkisi daha 6nemlidir(Onal,1995).
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Sekil 2.1.Topraktaki O, konsantrasyon ve hacim agirhiinin k8k geligimine etkisi.

Onal(1978), sekerpancan, musir, fasulye ve pamuk tohumlarmun ekiminde kullamlan
makinamn fonksiyonel isteklerinin toprak sikigmasi yniinden birbirine yakin oldugunu ve en
yliksek gimlenmenin yfizey basmncinin uygulanmadifh durumlarda elde ettigini belirtmektedir.

Bamer ve ark.(1977), sekerpancan ile yapilan deneylerde tohum civarinda ytksek basing
uygulayan baski tekerlerinin ¢imlenmeyi artirdifim belirlemiglerdir.

Uppenkamp ve Brinkmann(198S), alt: degisik tip bask: tekerinin ve yuvaya ekici (nitenin
tarla kogullarinda galigmas: sonucunda, parmakli tip bask: tekerinin tohumun bulundugu
seviyede memli bir skagtrma olugturdugumn, ikiz konik bask: tekerinin ise tohumun
bulundugu seviyede sikigtirma olusturmédtgmi saptamiglardir.Denenen bu baskt
tekerleklerinin ve yuvaya ekici Unitenin penettasyon kuvveti ile batma derinligi arasindaki
iligki regresyon denklemiyle ifade edilerek’ dénklcmin dogrulugunu %96,84 olarak
belirlemilerdir(Haciseferofullan ve ark.1998).

Kbller(1994), kuru kogullarin mevcut olduéu ortamlarda parmakh tip, sik yais alman
yerlerde ise ikiz konik baski tekerlerinin kullamimasi gerektifini ayrica hassas ekim
makinasiyla yapilan denemelerde parmakh tip bask: tekerinin tarla gikiginin %80,9 ikiz konik
baski tekerinin tarla ¢ikigiun ise %72,5 ol_dugunﬁ bﬂdhmektedir(ﬂacnﬁeferogullan ve
ark.1998). |



Eker(1988), aycicegi ekiminde tarla filiz ¢ikis derecesini, toprakla temas ytizeyi kauguk olan
V profilli baski tekerinde %78 oraninda, I profilli bask: tekerinde ise %81 oraninda
saptamigtir.

Kayisoglu(1993), aycicegi ekiminde kullamlan baski tekerlerinin 0,42 kg/em*lik basing
uygulayacak sekilde yapilan tarla denemesinde, ¢izi tabaninda uygulanan basingta % 92,5°lik
¢imlenme yiizdesi, yiizeyde uygulanan basingta ise %59°luk ¢imlenme yiizdesi elde

edilmisgtir.

Erbach ve ark.(1986), yaptiklar1 bir ¢aligmada; musir iiretiminde tohum yatagi hazirlig:
sirasinda traktor trafiginin neden oldugu sikigtirma sonucu, ¢ikis oranimin %10 verimin ise
%11 oramnda azaldiZim tespit etmiglerdir.

Campbell ve ark.(1984), yaptiklar1 bir ¢alismada; tarla trafiginin toprak da neden oldugu
stkigmanin tohumun ¢imlenmesi ve verimine etkisini aragtirmiglar. Traktor tarafindan bir kez
¢ignenen deneme parsellerinde, traktér arka lastik i¢ basmcimn 0,3 bar’dan 0,4 bar’a
artmasma baglh olarak bitkinin ¢imlenmesinde %44 verimde ise %41 oraninda bir artig
saglandigim saptamiglardir.

Erbach(1987), yaptig1 calismada; bugday iiretiminde, ekim sonrasi diiz merdane ile topragin
sikigtirilmasi sonucu topragin hacim agirhgimn 1,24 g/cm® den 1,46 g/cm® e giktigim ve buna
bagh olarak ¢imlenmede 6nemli bir artiy oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yagisin yetersiz
oldugu bolgelerde topraktaki sikigmanin kiigiik taneli iiriinlerin veriminde %19’luk bir artig
saglandigim tespit etmigtir.

Konak ve Carman(1996), yaptiklan g¢alijmada bugday ekimden o&nce ve sonra farkli
seviyelerde uygulanan sikistirma sonucunda, topragin penetrasyon direnci 92-129 N/cm?
arasinda defismistir.Uygulanan farkli sikigtirma kombinasyonlarina baghh olarak bugday
tohumunun ortalama g¢imlenme siiresi 16,80-22,25 giin arasinda, ¢imlenme orami indeksi
degerleri 1.11-2,29 adet/m.giin arasinda, tarla filiz ¢ikig derecesinin %45,5-73 arasinda
degistigini saptayip, ekim sonrast en uygun sikistirma basinci 18 N/cm? olarak bulunmustur.



Koger ve ark.(1985), bildirdiklerine gore; tekerlek boyutu, dinamik yiik, sisme basinci ve
gecis sayisinin hacim agirlifina olan etkisinin toprak tipiyle 6nemli oranda degistigini
saptamiglardir. Hacim agirlifindaki en biiyiik degisimin denemeden 6nceki toprak sartlar1 ve
ilk gecis sirasinda meydana geldigini ve hacim afirligi degerlerinin yalmz tinli-kumlu
toprakta her gecisten sonra 6nemli oranda arttiini ifade etmiglerdir.

Bicki ve Siemens(1991) msir ve soya fasulyesinin yetistirilmesi ve verimi {izerine yaptiklar
¢aligmada; toprak yiizeyinin tiimiinde tekerlek trafigi ve arttinlmig tekerlek trafigiyle olusan
toprak sikismasinin etkilerini kargilagtirmiglardir. Penetrasyon, direncinin toprak nem
icerigindeki farklilagmadan dolay1 yildan yila degistigini, misir ve soya fasulyesi verimleri
arasinda 4 yilhik degerlendirme sonucunda 6nemli bir farkin olmadifim belirtmislerdir.
Verimdeki yillara gore farklihigin toprak nemi ve hava sartlarindan kaynaklandigim kabul
etmiglerdir.

Harzadin ve Giiray(1985), toprak sartlarina bagh olarak lastik tizerindeki yiikiin yaptid
basincin derinlikle degisimini incelemiglerdir. Lastiklerin altinda &lgiilen basinglarin hangi
toprak sartlarinda olursa olsun, derinlikle azaldigim belirtmektedirler. Nem oram yiiksek olan
toprakta; toprak igindeki basincin derinlikle az degistigini, yiikiin fazla 6nemli bir etken
olmadifim tespit etmislerdir. Bunun yaminda gevsek ve kuru topraklarda; iist tabakalarda
basing gok yiiksek iken, derinlere inildik¢e basincin hizla azaldigim ifade etmiglerdir.

Gee-Clough ve ark.(1990), agir killi tarla toprak kosullarindaki trafifin misir verimi ve
degisik toprak ozelliklerine etkisini incelemiglerdir. Sabit tekerlek sisme basincinda, 1 ve 5
arasinda degisen tekerlek gecisiyle ekimden 6nce ve ekimden sonra sikigtirma uygulamasi
yapmugslardir. Trakt6r gecis sayisindaki artiglarla porozitede azalma egilimi goriiliirken, hacim
agirhfinda ve penetrasyon direncinde artma oldugunu belirtmislerdir. Ayrica sikigmanin misir
verimini biiylik oranda etkilendifini ve kontrol parseliyle karsilagtirildiginda; sikisma
nedeniyle iiriin verimindeki azalmanin ortalama %1,5 ile %41 oldugunu ifade etmislerdir.

Okursoy(1992), yapilan aragtirmalarda, 80 kPa’in iizerindeki sikigiklik degerlerinin bitki
koklerinin gelismesini sinirlayan 6nemli bir fakt6r oldugunu belirtmektedir.
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McKyes(1985), toprak sikigiklifa biiyiikliigli 2000 kPa’a yaklagtifinda topraga niifuz eden
kok sayisinin aniden diistiigiinii, gercekte toprak 2000 kPa’dan fazla sikistirildiginda ise higbir
kokiin biiytimesinin miimkiin olmadigim ifade etmektedir.

Mistr iiretiminde topragin bozulmus hacim agirhgimn 1,13 g/em®e diigmesi musir
veriminin 12,3 t/ha’dan 16 t/ha’a yiikselmesi saglanmugtir.

Lindeman ve ark.(1982)’in bildirdiklerine gore; sikigtirmig toprakta 5 cm derinliginde
yapilan ekimde, yagish yillar i¢in verim, sikigtinlmamug parsellere gére %100, %96 ve %98
olarak gerceklesmistir(Haciseferogullan ve ark.2000).

Siemens ve Peterson(2000), yaptiklan bir galiymada; tekerlek izlerindeki ortalama misir
veriminin, trafiksiz alanlarla kargilagtinldifi zaman %13 azaldifini bulmuglardir.Bir tarlanin
tiimii tizerinde, traktor trafigi nedeniyle musir verimindeki azalmalar 5,8 pound/in’lik(0,4078
kg/cm®) toprak sikisma basinci uygulayan paletli bir traktor icin yaklasik %1,2 uygulanan
toprak basinci 14,5 psi(1,019 kg/cm?) olan tekerlekli tip traktdr i¢in yaklasik % 4 olarak

belirlenmigtir.

Yavuzean(1996)’a gore filizlenmeden sonra su ve organik madde absorbe edebilmek igin
kokler topragin daha alt kismina girebilmelidir. Asir1 sikigik toprak yliksek dirence sahip
oldugundan, kokler toprak igerisinde biiyiiyebilmek i¢in daha fazla kuvvet olusturmak
zorunda kalmakta ve muhtemelen daha kiigiik toprak hacmindeki bitki besin elementlerinden
yararlanabilmektedir. Agin1 toprak sikigiklifinda diizgiin olamayan durus, kisa boy, nem
gerilmesi, bozulmus k&k ve s koklenme gibi bitki semptonlarn goriilebilmektedir.
Engellenen kok gelisimi organik madde eksiklifiyle sonuglanabilmekte ve bu durumda
yaprak lekelenmesi belirtileri ortaya gikmaktadir. Asir1 sikigma, optimum bitki biiyiimesini
engellemektedir. Verim yildan yila ve bélgeden boélgeye farklilik gostermekteyse de, sikigik
tarlalarda, verim ortalama %10-20 daha az olmaktadir.
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Degirmencioglu(2000)’na gore; ekim esnasinda, ekim derinliinden veya ylizeyden ¢ok az
basing uygulanmasi veya hi¢ uygulanmamasi durumunda, hizlt bir su buharlagmasinin olmasi
kagimlmazdir. Diger yandan yiiksek basing uygulamalan ile tohumluk materyalin igerdigi
enerjiden daha fazla enerji veya direng igeren ve ¢ikig1 engelleyen bir ortam olugabilir.

Dzienia ve ark.(1990), kaba yapili topraklarin fiziksel o6zelliklerine isleme, ekim ve
filizlenme devresindeki trakt6r basincinin etkilerini belirlemeye ¢aligmiglardir. Caligmalarinda
o6n tekerlekleri 3,73 kN ve arka tekerlekleri 6,93 kN yiikle yiiklenmis bir traktor
kullanmiglardir. 0-30 cm’lik katmandaki toprak kohezyonunun tek gegisten sonra % 30-45 iki
gecisten sonra % 58-89 ve iiglincii gegisten sonra % 69-102 oraninda arttifini, toprak hacim
agirhiginm ise yalmz ilk ve ikinci gegisten sonra arttigim (% 2-22) ama ligiincii gegisten
etkilenmedigini belirlemiglerdir. Ayrica, 0-30 cm’lik katmandaki topragin nem igeriginde %
2-28’lik bir artis gézlemislerdir.

Ayers ve Perumpral (1982), topragin penetrasyon direncine; toprak hacim agirlifi, nem
icerigi ve toprak tipi dahil bir ¢ok faktoriin etkili oldugunu belirterek; nem igerigi, hacim
agirhifi ve toprak tipinin koni indeksine etkilerini incelemigler ve bu degigkenlere bagh olarak

amprik bir model gelistirmislerdir.

CI=(C1.DD®*)/C2+(MC-C3)>

CI: Koni indeksi (kPa)

DD: Hacim agirlig1 (g/cm?®)

MC: Nem igerigi(% kuru agirlik)

C1,C2,C3,veC4: Toprak tipine bagli olarak tahmin edilen sabitler.

Sikisma ve penetrasyon testlerinin sonuglarina gore kuru yogunluk-nem igerigi ve
koni indeksi-nem igerigi iligkilerini ortaya koymuslardir.% 50 killi-% 50 kumlu toprakta;
maksimum kuru yogunlugun (2,37 gricm®) ve % 10 nem iceriginde; maksimum koni
indeksinin ise (3300 kPa) ve % 5 nem igerifinde meydana geldigini tespit
etmislerdir. Topragin kil orami arttikga maksimum sikigmanin daha yiiksek nem igeriginde
meydana geldifini ifade etmiglerdir. Arastirmacilar, koni indeksi- hacim agirligi-nem igerigi
iliskisini tarif eden agagidaki amprik modeli gelistirmislerdir(Ozgoz, 1999).
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Ozgoz ve ark. (2001), amza ckim makinasinda farkhi sikishrma basinglarinda toprak
derinliklerine goére de 0-10 cm ve 10-20 cm degerlerinde 619-917,26 kPa arasinda
bulunmugtur

Beyhan ve ark. (1999), aygiceginin vejetatif ve generatif gelismesine tekerlek trafiginin
etkilerini incelemiglerdir. Caligmada, ekimden 6nce tiim parsel alam, ekimden 6nce siralar
lizeri, ekimden sonra siralar arasi, ekimden sonra siralar {izeri, ekimden sonra tiim parsel alan
ve kontrol olmak tiizeri alt1 trafik uygulamas: yapmislardir.Her parselde penetrasyon direnci,
ortalama ¢imlenme tarihilMED), tarla filiz ¢ikis derecesi(PE), bitki yiiksekligi, gévde gapi,
bas ¢api, ve verim degerlerini belirlemiglerdir. Sonugta, penetrasyon direncinin (1600-1850
kPa); tekerlek trafifinin ekimden 6nce ve ekimden sonra tiim parsel alaninda yapildig:
uygulamalarda diger uygulamalara gére daha yiiksek oldugunu, sikismanin MED ve PE
degerlerini negatif(olumsuz) bir gekilde etkiledigini, sikistirma uygulamasimin bitki
yiiksekligine 6nemli bir etkisinin oldugunu, tekerlek trafiginin gévde ¢ap: lizerine 6nemli bir
etkisinin bulunmadiimi, bag ¢ap1 incelendifinde uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
6nemli bir farkin olmadifim ve trafik uygulamalarinin verim degerlerini 6nemli bir gekilde
etkiledigini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yerinin Tanimi

Denemeler Tokat’in Kazova bolgesinde Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tagligiftlik Kampiisii Aragtirma ve Deneme arazilerinde ytiriitiilmiistiir. Yesilirmak Havzasi
icerisinde yer alan Kazova, Karadeniz ve i¢ Anadolu bolgeleri arasinda Tokat ile Turhal
istikametinde Yegilirmak vadisi boyunca uzanan ¢okiintii bir ovadir.Tokat ili smnirlan
igerisinde bulunan ovanin denizden yiiksekligi 600 m dolayindadir. Toplam alam 29812 ha’a
ulagan Kazova’nin dogu-bat1 y6niindeki uzunlugu 56 km, kuzey-giiney y6niindeki ortalama
genisligi ise 6 km dolayindadir. Etrafi daglarla g¢evrili olup; taban ve yamag arazilerden
ibarettir. Toprak renkleri gri ve kahverenginin gesitli tonlarindadir. Yamag arazilerde kirmiz
kahverengi ile agik kahverengi topraklar bulunmaktadir. Topraklar genellikle % 10-15 kireg
icermektedir. Ancak derine inildikge kire¢ orami artmaktadir. Ova topraklar genellikle
organik madde ve fosforca fakir, potasyumca zengindir(Anonim,1984).

3.1.2. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

iklim Ozellikleri

Orta Anadolu ile Karadeniz bolgeleri arasinda kalan ve yar1 kurak karakterli gegit
bolgesi ikliminin etkisinde bulunan Kazova’da, 35 yillik gozlemlere goére; en soguk ay
ortalama —31,6 °C ile Subat, en sicak ay ortalama 41,2 °C ile Temmuz ayidir. Genellikle ilk
don Ekim yada Kasim aylan igerisinde, son don ise May1s ay1 igerisinde olugmaktadir. Yillik
ortalama nisbi nem % 61, yillik ortalama yagis 443,8 mm’ dir. En az yagis Temmuz ve
Agustos aylarinda diigmektedir. Acik su yiizeyinde olusan yillik bubarlagma ise 889,3
mm’dir.Kazova yoéresine ait uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir(Anonim,
2001).
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Cizelge 3.1.Tokat Ili Kazova yoresinde 1965-2000(35 yillik) Yillarina iligkin Iklim Verileri

Aylar Hava Maximum | Minimum | Aylk Giinliik Buharlagma |Nisbi [ Giines
sicakhgt | Sicaklik sicaklik |Toplam |Maximum | Toplami Nem |Rad.
ortalama Yagis Yagis Giin.Ort.

Ekim 12,5 34,1 -2,8 36,5 38,7 0,0 64,0 1,2

Kasim 7,1 28 -12,8 483 38,3 0,0 68,3 0,7

Aralik 33 25 -24,5 47,1 56,4 0,0 70,1 3,0

Ocak 1,4 20,7 -26,5 40,2 27,5 0,0 67,1 3,8

Subat 2,8 23,1 -31,6 343 239 0,0 62,3 6,5

Mart 6,9 29,8 -27,1 39,6 32 0,0 58,9 8,5

Nisan 12,5 35,1 -6,1 61,6 45,2 0,0 58,2 11,7

Mayis 16,3 36 -2,9 60,5 35,5 145,9 59,1 14,2

Haziran 19,6 38,8 0,5 40,6 51,9 210,0 56,5 16,4

Temmuz 22,0 41,2 4,5 10,5 27,3 205,7 53,7 15,2

Apustos 21,7 40,1 33 7,1 23,6 190,0 55,4 14,1

Eyliil 17,8 38,5 -3,3 17,5 38,9 137,7 58,8 11,9

Toplam 143,9 390,4 -129,3 4438 439,2 889,3 7324 (1072

Ortalama 12,0 32,5 -10,8 37,0 36,6 74,1 61,0 8,9

Max 22,0 41,2 4,5 61,6 56,4 210,0 70,1 16,4

Min 14 20,7 -31,6 7,1 23,6 0,0 53,7 0,7

Toprak Ozellikleri

Deneme yeri topraklarimin 0-30 cm derinlikteki {ist katmamindan alinan toprak

Orneklerinin, Tokat Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitlisii laboratuvarlarinda analizleri
yapilmugtir. Deneme yeri topragmn % 23,69 kum, % 37,21 silt ve % 39,10 kil oranlar ile

killi-tinli toprak tekstiirtinde oldugu anlagilmistir(Ergene, 1993).

Killi-tinh topraklar, killi topraklar simfinda olup, % 27-40 kil ve % 20-45 kum igeren
oldukca afir bir topraktir. Islak oldugu zaman plastik, kuru oldugu zaman sert
yapidadir(Ergene, 1993).

Deneme yeri topragina ait bazi 6zellikler Cizelge 3.2.’de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topragina ait baz 6zellikler.

Derinlik | Total PH Mekanik Analiz P,0s K;0 Organik | Kireg
(cm) | Tuz(%) kg/da kg/da madde | (%)
Kum | Silt Kil (%)
) | )| (W)
0-30 0,024 7,7 123,69 (37,21 | 39,10 1,14 28,7 1,68 9,8
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Cizelge 3.3. Ekim 6ncesi deneme yerine ait topragin baz fiziksel 6zellikleri.

Derinlik Nem Hacim agirlig: Penetrasyon
(cm) (%) (gr/cm’) direnci(kpa)
0-10 13,120 1,205 833,33

10-20 15,032 1,275 1233,33

3.1.3. Deneme Yiresinin Tarmmsal Yap: ve Uretimi

Tokat merkezde en fazla yetistirilen tarla bitkileri bagta bugday,arpa olmak tizere seker
pancari, fi ve nohuttur. Tokat merkezde yetistirilen tarim {irtinlerinin iretim miktarlarn ve

verimleri ¢izelge 3.4.de verilmistir(Anonim,2000 ).
Cizelge 3.4.Tokat merkezde yetistirilen baz tiriinler.

Bitki Alan(ha) Uretim(Ton) Verim(kg/ha)
Bugday 19000 34200 1800
Arpa 8950 15215 1700
Misir(dane) 80 240 3000
Nohut 720 864 1200
Fig(dane) 3000 3410 1100
Seker Pancari 4468 178720 40000
Aycicegi 150 210 1400
Patates 200 5000 25000
Tiitiin 580 406 700

3.1.4. Denemede Kullanilan Alet ve Ekipmanlar

Toprak Islemede Kullanilan Alet ve Ekipmanlar

Toprak islemede gii¢ kaynafi olarak kullamlan traktdr ile
hazirlama alet ve ekipmanlarin teknik 6zellikleri agagida verilmigtir.

Traktoriin Teknik Ozellikleri:

Markas1 : Steyr

Tipi : 8073

Giicii : 2400 d/d 70 BG
Lastik Olgiileri:

On : 7,50 X 16 (6 kat)

Arka :13,6 /12-36 (6kat)

Hidrolik Kaldirma Giicii :10,2 kW

Traktér Uzunlugu : 3947 mm

Traktér Genigligi : 1682-1834 mm

Traktor Yiksekligi : 2220 mm

Net (siiriiciistiz) agulik 2800 kg

diger tohum yatag
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3 Soklu pullugun Teknik Ozellikleri:

Toprak igleme aleti olarak kullanilan pullugun traktdre baglanma sekli asilir tiptedir.

Is genigligi :90 cm
Agirhg 1360 kg

Is derinligi :25cm
Ayak Sayis1 : 9adet
Ug Demiri Tipi : Kaz ayag

Kiiltivatoriin Teknik Ozellikleri:
Toprak igleme aleti olarak kullamlan kiiltivator traktére asilir sekilde baglanir.

Is genisligi: 218 cm
Is derinligi: 15-17 cm
Gii¢ gereksinimi: 35 BG
Agirlik: 320 kg

Tirmigm Teknik Ozellikleri:

Tohum yatag: hazirhifindaki ikincil toprak igleme aleti olarak kullamlan disli tirmuk
asilir tiptedir.

Uzunluk: 2000 mm
Genislik: 900 mm
Yiikseklik: 850 mm
Dig sayist: 34 Adet

Denemede Kullanilan Ekim Makinasi

Denemede kullanilan ekim makinasi, vakumlu tip pndmatik hassas ekim makinasi
olup, {i¢c nokta aski diizeni ile traktSre baglanabilen, giibre ve tohumu ayn: anda topraga
atabilen dort sirali, kombine bir makinadir.Degisik cinsteki ¢apa bitkilerinin tohomunu 45-80
cm sira arasinda ve 2,8-36,9 cm sira tizeri mesafelerinde ekebilmektedir. Ekici sistemi delikli
plakal1 disktir. Disk ¢ap1 230 mm, delik ¢ap1 ekilecek tohumun biiyiikliigiine gore degismekte
olup, plaka kalinlig: ise, 1,5 mm’dir. Paslanmaz gelik sactan yapilan delikli plakah ekici disk,
tohum deposu ve vakum odasi, ekici diizeni olusturmaktadir.
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Delikli plakali disk hareketini makinamn sa§ tahrik tekerleginden zincir digli sistemle
almaktadir. Makine sira lizeri aralifi transmisyon oranlarimin degigimiyle saglamir. Vakum
odasindaki algak basing ekim makinasi iizerine monte edilmis bir aspirator ile traktor kuyruk
milinden saft araciliiyla saglanmaktadir. Ekim makinasimin toplam depo kapasitesi 68 kg
olup tiniteler makine ana kirigine paralelogram sistemle baglanmistir.

Sekil 3.1. Pnématik Hassas Ekim Makinasi

Teknik Ozellikleri
Agirhd (bos) : 644 kg
Uzunlugu :195cm
Yiiksekligi : 140 cm
Genisligi :280 cm

Kuyruk mili devri  : 540 (d/d)

Denemede, ekim makinasi sira iizeri 20 cm ve sira aras1 65 cm ekim yapacak sekilde
ayarlanmigtir. Kullamlan ekici sistemin delikli plakali diskin ¢ap1 230 mm, delik ¢ap1 5
mm’dir.

Denemede ekim makinasina, ¢ap1 339 mm ve temas alam 120 cm’ olan iizerine lastik

gecirilmig baski tekerlegi monte edilmigtir.

Tohumluk

Arastirmada kullanilan ikinci tiriin silajlik misir tohumu karadeniz yoresinde iiretimi
yaygin olan TTM-813 ¢esididir. TTM-813 musir ¢esidi tek melez bir gesit olup fizyolojik
olum miiddeti 105-110 giindiir. Ortalama bitki boyu 210-240 cm arasindadir.Yapraklar
yayvan, bitki boyu ve kogan yiiksekligi iiniformdur.Taneleri at digi olup, yaprak ve sap
hastaliklarina miikavimdir. Yapilan analizler sonucu misir ¢esidinde % 4 yag, % 10 protein,
% 70 nigasta % 4 seker bulunmugtur.

Denemede kullamlan TTM-813 musir tohumu ¢esidine ait fiziko-mekanik 6zellikler
gizelge 3.5.’de verilmigtir.
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Cizelge 3.5. Denemede kullanmilan tohumun fiziko-mekanik 6zellikleri.

Tohum | Cesit |Bindane |Hektolitre |Tohumun Tohumun Tohumun

Agirhigi(g) |agirhigi(kg) | Uzunlugu(mm) | Genisligi(mm) | Kalinligi(mm)
Silajhk | TTM 226,26 89,5 10,36 7,9 4,68
Maisir 813

Misir tohumlarimn 50 adedinin uzunluk,genislik ve kalinliklar1 kumpasla 6lgiilerek ortalama
degerleri belirlenmigtir.

Olcii Aletleri

Aragtirmada kullanilan 6lgii aletleri agagida verilmigtir.
- Hassas terazi; tohumlarin 1000 dane agirligi,hektolitre agirliive toprak Grneklerinin hacim
agirh@ ile nem igeriginin belirlenmesinde kullanilmakta olup, CAS marka, 3 kg kapasiteli,
DC)V/300mA voltajda, 7 W giiclinde, PW-3 modelinde ve 0.01 gr hassasiyete sahiptir.
-Terazi(Baskiil); ¢iziye uygulanacak baski kuvvetinin saptanmasinda kullanilmigstir.Baskiil
100 kg kapasitelidir.
-Mekanik kumpas(1/20 mm); tohum boyutlarimin (Uzunluk,genislik kalinlik) 6lgtimiinde
kullamilmugtur.
-Cakma silindirler; sikigtirma uygulamalarindan 6nce ve sonra topragin kuru birim hacim
agirhgim belirlemek amaciyla kullamlmis olup, 100 cm® hacminde pring malzemeden

yapilmistir. Ornek alma gakma silindiri ve gakma aparat: 8lglileri Sekil 3.6.’da verilmistir.

l | +
A
110
50
\ 4
A
Y
< > 70
050
\ 4
< >
?60

Sekil 3.2.Toprak 6rnek alma silindiri ve silindir gakma aparati.
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-Kuru firin(Etiiv); toprak nemi ve hacim afirhfinin belirlenmesi i¢in toprak &rneklerinin
kurutulmasinda kullanilan Elektromag marka 0-300 °C sicakliginda kurutma yapabilmekte
olup, termostathdir.

-Seritmetre, 30 m uzunlugunda gelik seritmetredir.

-Penetrograph; topragin penetrasyon direncini belirlemek amaciyla (Eijkelkamp marka) konik
toprak penetrometresi kullanilmigtir.Penetrografin 6l¢tim sinir1 5000 kPa’dir. Penetrometre ile
1 cm?, 2 em?, 3,333 cm? ve 5 cm?’lik 4 konik ugla, her bir cm’de olmak iizere toplam 80 cm
toprak derinliginde 6l¢lim yapilabilmektedir. (Sekil 3.7)

Sekil 3.3. Penetrograph.
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3.2. METOT

Bu ¢alismada; ikinci iiriin silajlik misir ekiminde tohum yatagina bask: tekerlekleri
tarafindan uygulanan farkli sikigtirma basinglarinin, topragin hacim agirlifi, nem igerigi,
penetrasyon direnci, tarla filiz ¢ikig derecesi(TFC), ortalama g¢imlenme siiresi(OCS) ve
cimlenme orani indeksi(COI) yoniinden kargilastirmalar1 yapilmugtir.

Bu amagla denemede ¢izi tabamindan, yiizeyden ve sira arasindan (0,25 kg/cm?,
0,50 kg/cm?, 075 kg/cm?lik) basing uygulayacak ti¢ farkhi yiik, cap1 330 mm genigligi 100
mm olan lastik baski tekerleklerin iizerine yapilan bir aparatin {izerine yerlestirilmistir.

Buna gore olusan sikigtirma uygulamalari;

SU: Sira lizerinin bastinlmasi(gizi tizerini yiizeyden sikigtirma)

SA: Sira arasinin bastiriimasi(Ekim sirasi aralarinin sikigtirilmasi)

CT: Cizi tabaninin bastirilmasi(gizi tabaninda sikigtirma)

KT(N): Normal makine ile ekimin(sikigirma basinci uygulamadan) yaptlmas: seklindedir.
Sekil 3.4.de lastik baski tekerlegin Slgiileri verilmistir.

A

33cm

P

10 cm
Sekil 3.4. Lastik baski tekerleginin dlgiileri.

)

Sekil 3.6.Baski tekerlegine monte edilen iizerine yiik konan aparat(a,b).
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Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3x20 m parsel boyutlarinda TTM-813
silajlik misir tohumu ile sulu sartlarda yiiriitiilmiigtiir. Bloklar aras1 mesafe 3 m, parseller aras:
mesafe ise 1 m olup, sikigtirma uygulamalar parsellere sansa bagl olarak dagitilmigtir.(Ek-1)

SU SA CT KT(N)
Sekil 3.7. Sikistirma uygulamalar:.
e : Sira {izerinin sikigtirilmasini,
mmmm : Sira aralarinin sikigtirnlmasini,
=== : Cizi tabaninn sikigtiriimasini,
—— : Herhangi bir sikigtirma yapmadan makine ile direk ekimi ifade etmaktedir.

Ciziye uygulanacak baski kuvvetinin saptanmasi amaciyla pnématik ekim makinasi 8
cm ekim derinligine ayarlanmig ve traktore baglanan makinamin baski tekeri ve iizerine konan
ii¢ farkh yik, iist tarafi toprak yiizeyi ile aym diizlemde bulunan bir terazi iizerine konarak
tartilmigtir(Kayisoglu,1993). Tartim sonucunda, bask: tekerlegi ile birlikte yiikler;Y1: 30 kg,
Y2: 60 kg, Y3: 90 kg saptanmis ve agagidaki bagint1 ile birim alana uygulanan {ii¢ farkl

basing degeri hesaplanmigtr.

P= Y/(axb)

P: Birim alana uygulanan basing, kg/cm>

Y: Baski tekerlegi + Baski tekerlegi tizerine konan ytik agirligy, kg
a: Baski tekerleginin toprak iizerinde birakt181 izin genisligi, cm
b: Baski tekerleginin toprak lizerinde biraktigi izin uzunlugu, cm
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P1=30/(12x10) P1=0,25 kg/cm®
P2=60/(12x10) P2=0,50 kg/cm?
P3=90/(12x10) P3=0,75 kg/cm®

Bu sikigtirma basinglarindan faydalanarak; ¢izi tabaninda, sira tizerinden ve sira
arasindan toprak-tohum sikistirilmas1 yapilmustir. Istenilen diizeyde sikistirma basincim
saglamak i¢in, baski tekeri + baski tekerlegi iizerine konan yiikler kullanilmistir.

Farkli sikistirma basinglarinin uygulanmasi, her yiik diizeyinde ayn ayn yapilmugtir.
Cizi tizerini yiizeyden sikistirmada; ekim iglemi yapilirken toprakla kapatilan tohumlarin {izeri
baski tekerlegi tarafindan baski tekerlegi tizerine konan farkh yiiklerde bastirilmigtir.

Cizi tabaninda yapilan sikigtirmada; ekim isleminden 6nce ekim makinasi ile tohum
deposundaki tohum akis1 kesilerek parsel boyunca g¢iziler agilmistir. Ekici ayaklarin agmug
oldugu ¢iziye topragin dokiilmesi baski tekerlekleri ilizerinde bulunan kulaklar sayesinde
onlenmistir.A¢ilan ¢izinin tabani, baski tekerlegi ve baski tekerlegi lizerine konan farkl
yiikler tarafindan bastirilmigtir. Daha sonra tohumlar elle gizilere birakilarak iizeri kabarik
toprakla tirmik yardimiyla kapatilmugtir.

Sira aralarimin sikistirilmasinda; ekim makinasi ile ekim isgleminden sonra sira
aralarindan tizerine ti¢ farkl: yiik konan baski tekerlekleri elle gegirilmigtir.

Kontrol uygulamasi i¢in ekim makinasi ile normal ekim yapilmigtir.

Denemeye 26.07.2001 tarihinde baglanmig, salma sulamayla tarla sulanmig ve ii¢ giin
bekletilmistir.Tarla toprak islemeye uygun tava geldikten sonra toprak isleme pulluk +
kiiltiivator + digli trrmik kullamilarak yapilmigtir. Ekim iglemi 6,02 km/h traktor sabit hizinda
pndmatik hassas ekim makinasiyla yapilmistir. Deneme alanina 2,25 kg/da ekim normunda
musir tohumu ekilmis olup, 14 kg/da.TribleSiiper-Fosfat(%42) giibre kombine olarak
atilmuagtir.

Denemedeki tiim parsellerde ekim Oncesi ile ekim sonrasi alinan toprak 6rneklerinde
hacim agirlif1, nem, penetrasyon direnci degerleri ile tohumun ¢imlenmesine iligkin 6zellikler
olan tarla filiz ¢ikisi(PE), ortalama ¢imlenme tarihi(MED) ve ¢imlenme oram1 indeksi(ERI)

degerleri hesaplanmugtir.
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3.2.1. Toprak Nemi, Toprak Hacim Agirhg ve Penetrasyon Direncinin
Belirlenmesi

Toprak neminin $lgiilmesi; misir tohumlarinin filizlenip gelisebilmelerinde etkili olan
en onemli faktdrlerden biri toprakta bulunan nem miktaridir. Deneme alanlarindaki toprak

nemi ekim 6ncesi alinan degerler incelenmis ve gravimetrik yéntem kullanilarak bulunmustur.

Toprak islemeden hemen sonra 0-10 ve 10-20 cm’lik toprak derinliklerinden 6rnek
alinmigtir. Alinan 6rnekler, nem 6lgiim kap ve kapaklari ile birlikte hassas terazide tartilmagtir.
Kapaklan g¢ikarildiktan sonra, toprak &rnekleri kaplan ile birlikte, 105 %C’ye ayarli kuru
firin(etiiv)da, 24 saat siire bekletilmigtir. Kurutma dolabindan alinan ve disikatérde sogutulan
ornekler, tekrar hassas terazide tartilmigtir. Topraktaki nem miktar1 agsagidaki esitlik
yardimiyla bulunmustur(Kiris¢i ve ark., 1995).

Pw=Mw/Ms x 100 (%)

Burada;

Pw: Kuru baza gore toprak nem igerigi (%)
Mw: Topraktan uzaklagtirilan nem miktar (g)
Ms: Kuru agirhg (g)

Denemelerde toprak 6zellikleri agisindan toprak isleme sonrasi toprak nemi degerleri
0-10 cm derinliginde ortalama % 13,120, 10-20 cm’de ise % 15,032 olarak bulunmugtur.

Toprak hacim agirhi; “silindir yéntemi” ile toprak hacim agirlig1 belirlenmistir.Bu
amagla ekim 6ncesi ve ekim sonrasi tiim parsellerde 0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerde 100

cm® ‘lik gakma pring silindirler(hacim agirlign kaplar) yardimiyla érnekler alinmistir. Bu
drnekler 105 °C’ye ayarli kuru finn(etiiv) de 24 saat bekletildikten sonra desikatorde
sogutulmugtur. Cakma silindirlerin darasi alinarak kurutulan topragin kuru agirhig:
belirlenmigtir. Toprak hacim afirhig1 asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir(Kirisci ve
ark.,1995).
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Pb=Ms/Vs
Burada;
Pb: Kuru baza gore hacimsel kiitle (g/cm’)
Ms: Etiivden ¢ikan net toprak kiitlesi(g)
Vs: Ornek silindir hacmi(100 cm®)

Toprak Penetrasyon direnci; Penetrograph kullanarak ekim Gncesi ve sonrasi, deneme

alamindaki toprak penetrasyon direnci degerleri Sl¢iilmiigtiir. Toprak nemi ve toprak hacim

agirhig ile iligkileri, ayrica bitki ¢ikigina etkileri belirlenmistir.

3.2.2. TFC, COi,0CS Degerlerinin Belirlenmesi

Denemede sikigtirma uygulama sekillerinin tohumun ¢imlenme yetenegine olan
etkilerini belirlemek amaciyla ekimden sonra bitki gikiglar1 gozlenmigtir. Ortalama ¢imlenme
siiresi(OCS), Cimlenme oram indeksi(COI) ve Tarla filiz ¢ikis derecesi (TFC) degerlerini
saptamak amaciyla her parselde 2 m uzunluBunda rastgele secilen 3 serit ¢imlenme peryodu
siiresince gozlenerek belirli araliklarla toprak ylizeyine ¢ikan filizler sayilmig ve asagidaki
bagintilar kullanilmistir(Erbach, 1982).

N1.DI+N2.D2+......cocveueee +Nn.Dn
OCS=
NI+HNZ2+oiiinrcnncsnsserennns +Nn
Bir metrede ¢imlenen toplam tohum sayis1
Col=

0CS

Cimlenen toplam tohum Sayis1
TFC= x 100
Ekilen toplam tohum sayis1
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Burada;
OCS: Ortalama Cimlenme Tarihi,giin

N: Cimlenen tohum sayisi, adet

D: Ekimden sonra gegen giin sayisi, giin
COI: Cimlenme Oram Indeksi, Adet.m.giin
TFC: Tarla Filiz Cikig Derecesi,%

Denemede incelenen tiim parametrelerle ilgili istatistik hesaplamalar, MSTAT paket
programina gore yapilmgtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu aragtirmada ikinci {irlin musir ekiminde tohum yatagindaki farkli sikistirma
uygulamas:1 ve sikigtirma basinglarimin toprafin bazi fiziksel 6zelliklerine ve tohumun
¢cimlenmesine olan etkileri ortaya konulmusgtur.

Deneme sonuglar iki boliim altinda verilmisgtir.

- Topragn fiziksel 6zelliklerine iligkin sonuglar

- Tohumun ¢imlenmesine iligkin sonuglar

4.1. Toprak Fiziksel Ozelliklerine Iligkin Sonuglar

4.1.1. Toprak Hacim Agirhi

Deneme alaminda ikinci tirtin musir ekiminde ti¢ farkli sikistirma uygulamas: ve
sikistirma basincindaki topragin hacim agirlhigs degerleri bulunmustur. Ekim sirasinda ii¢
farkli sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basincinin iki farkl toprak derinliklerindeki toprak
hacim agirhi degisimleri Sekil....’de verilmigtir.

Sekil 4.1., Sekil 4.2. ve Sekil 4.3. incelendiginde, sikistirma uygulamalan igerisinde
icerisinde sira iizeri sikigtirma uygulamasinda(gizi {izerini ylizeyden sikigtirma) en ytiiksek
hacim agirh@ 1,461 gr/em® degeriyle P3 sikigtirma basmcinda 10-20 cm toprak derinliginde
goriiliirken, en diigiik hacim agirhd: 1,327 gr/cm’degeriyle 0-10 cm toprak derinliginde P1
sikigtirma basincinda bulunmustur. Sira aras: sikigtirma uygulamasinda(ekim sirasi aralarimin
sikistirilmasi) en yiiksek hacim agirhg 1,356 gr/cm® degeriyle P3 sikistirma basmcinda 10-20
cm toprak derinliinde, en diisiik hacim agirhf 1,267 gr/cm® degeriyle P1 sikigtirma
basincinda 0-10 cm derinlifinde bulunmustur.Cizi tabami sikigtirma uygulamasinda(gizi
tabamim sikistirmada) ise, en yiiksek hacim agirlign 1,547 gr/cm® degeriyle P3 sikigtirma
basmcinda 10-20 cm toprak derinliginde ve en diisik hacim agirhg ise, 1,217 gr/cm’
degeriyle 0-10 cm toprak derinlifinde P1 sikigtirma basincinda bulunmustur.
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Sekil 4.1. Sira iizeri sikigtirma uygulamasinda, farkli sikistirma basinglarinin 0-10 cm
ve 10-20 cm toprak derinliginde, hacim agirli1 degisimine etkisi.
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N

0,6 -
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Sekil 4.2. Sira aras: sikigtirma uygulamasinda, farkli sikigtirma basinglarinin 0-10 cm
ve 10-20 cm toprak derinliinde, hacim agirlif1 degisimine etkisi.

Hacim Agirigi(gricm’)

P1 P2 P3

Sikigtirma basinci l EH0-10cm MW10-20cm |

Sekil 4.3. Cizi tabaninda sikigtirma uygulamasinda, farkli sikigtirma basinglarinin 0-10
ve 10-20cm toprak derinliginde, hacim aZirlif: degisimine etkisi.
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Sekil 4.4. Sikigtirma uygulamalarimn kontrol uygulamas: ile hacim agirhi1 yontinden karsilag-

tirilmasi.

Sikistirma uygulamalar1 ve basinglarina gére hacim afirlifi degerleri en yiiksek ¢izi

tabam uygulamasi P3 sikigtirma basincinda 10-20 cm; en diigiik ise ¢izi tabani sikigtirma
uygulamas1 P1 sikigtirma basincinda 0-10 cm toprak derinliginde bulunmustur. Kontrol
uygulamast 0-10 cm toprak derinliginde 1,271 g/cm® ; 10-20 cm toprak derinliginde ise 1,285

g/cm’ bulunmustur.(Sekil 4.4.)

Sikigtirma uygulamasi, sikigtirma basinglari1 ve 0-10 cm ve 10-20 cm toprak

derinliklerinden alinan toprak hacim agirliina ait varyans analiz sonuglan ¢izelge 4.1.ve

4.2.de verilmigtir.

Cizelge 4.1.Farkli sikistirma uygulamalari ve basinglarinin 0-10 cm toprak derinliginde-
ki hacim agirligi degisimine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon

Kaynaklan S.D. K.T. K.O. F
Sikistirma uygulamasi (SU) 2 0.09 0.045 17.22%*
Sikistirma basinci (P) 0.01 0.007 2.54
SUxP 4 0.01 0.001 0.52
Hata 16 0.04 0.003

** (P< 0.01) 6nemli

* (P<0.05) onemli
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Cizelge 4.2. Farkh sikigtirma uygulamalari ve basinglarinin 10-20 cm toprak, derinligin-
deki hacim agirhif1 degisimine ait varyans analiz sonuglar.

Varyasyon

Kaynaklar S.D. K.T. K.O. F
Sikistirma uygulamasi (SU) 2 0.10 0.050 19.62**
Sikigtirma basinci (P) 2 0.04 0.018 6.94%*
SUxP 4 0.01 0.002 0.64
Hata 16 0.04 0.003

** (P< 0.01) 6nemli * (P<0.05) 6nemli

Varyans analizleri sonucuna gére ele alinan sikigtirma uygulamalarimn 0-10 cm toprak
derinliginde hacim agirhifina etkileri istatistiki olarak P<0,01 seviyesinde Onemli
bulunmugtur.Sikistirma basinglar1 ve sikigtirma uygulamasi x sikistirma basinc interaksi-
yonlar1 ise 6nemsiz bulunmustur.

Sikigtirma uygulamalarinin ve sikigtirma basinglarimin 10-20 cm toprak derinliginde
toprak hacim agirlifina etkileri istatistiki olarak P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Sikigtirma uygulamasi x sikigtirma basing interaksiyonlar ise nemsiz bulunmugtur.

Varyans analiz sonuglarina gore istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenen varyasyon
kaynaklan tizerine ¢oklu kargilagtirma(L.SD testi) yapilmistir. 0-10 cm ve 10-20 cm toprak
derinligine ait toprak hacim agirligi LSD testi sonuglan Cizelge... de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkl sikigtirma uygulamalarinin ve basinglarimin 0-10 cm ve 10-20 cm
toprak derinligindeki hacim agirlif1 degerlerine ait LSD testi sonuglar.

0-10 cm 10-20 cm
toprak derinligi toprak derinligi
Sikigtirma Sikigtirma Sikistirma
uygulamasi uygulamasi basinci
(SU) (SU) ®)
SU=1,37a SU=1,41 a P1=1,37Db
SA=1,28 b SA=1,33b P2=1,40 ab
CT=123b CT=1,482a P3=1,45a
LSD«(0.01)= 7,54 LSDa(0.01)= 7,54 LSDa(0.01)= 7,54
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LSD test sonuglarina gére 0-10 cm toprak derinligindeki hacim agirligi degerleri,
sikistirma uygulamalar i¢in en yiiksek sira iizeri sikigtirma uygulamasinda bulunurken bunu
sira arasi ve ¢izi tabam sikigirma uygulamalarn izlemistir. Cizi tabam sikigtirma
uygulamasinda 0-10 cm toprak derinlifinde hacim agirhginin en diigiik bulunmustur. Bunun
nedeni; agilan ¢izinin 8 cm ekim derinliginde olmas1 ve 8 cm toprak derinliinden sonra
¢izinin tabaninin bastirilmas1 daha sonra tohum birakilarak {izerinin kabarik toprakla
kapatilmasi, tistii kabarik toprakla kapatilan tohumun iist toprak tabakasma herhangi bir
sikigtirma basincinin uy gulanmamasidir.

10-20 cm toprak derinlifindeki hacim agirlhig1 degerleri sikistirma uygulamalarina gore
en yiiksek ¢izi tabam sikigtirma uygulamasinda bulunurken bu degeri sira iizeri ve sira aras:
sikigtirma uygulamalar izlemigtir.

10-20 cm toprak derinligindeki hacim agirlifi degerleri incelendiginde sikigtirma
basinci yoniinden en yiiksek P3 sikisirma basincinda ¢ikarken en diistik P1 sikigtirma
basincinda bulunmugtur.P2 sikigtirma basmci ise her iki yonteme yakin bir degerde
bulunmugtur.

4.1.2. Toprak Penetrasyon Direnci

Deneme alaninda ikinci {irlin musir ekiminde {i¢ farkli sikigirma uygulamasi ve
stkigtirma basincindaki, topragin penetrasyon direnci degisim degerleri bulunmustur. Toprak
penetrasyon direnci 0-10 cm ve 10-20 cm toprak derinliginden alinmigtir. Deneme
parametrelerine gore farkli toprak derinliklerindeki toprak penetrasyon direnci degisimleri
Sekil 4.8.’de verilmistir.

Sekil.4.5., Sekil 4.6. ve Sekil 4.7. incelendiginde toprak penetrasyon direnci y6niinden
stkisgtirma uygulamalar1 igerisinde sira iizerinin bastirilmasinda( Sira tlizerini yiizeyden
sikistirma) en yiiksek penetrasyon direnci 2366,66 kPa degeriyle, P3 sikigtirma basincinda 10-
20 cm toprak derinliinde goriiliirken; en diisiik penetrasyon direnci 1100 kPa degeriyle 0-10
cm toprak derinlifinde P1 sikistrma basincinda bulunmugtur. Sira  arasimin
bastirilmasinda(Ekim siras1 aralarinin sikigtirilmasi) en yiiksek penetrasyon direnci 1533,33
kPa degeriyle P3 sikistirma basincinda ve 10-20 cm toprak derinliginde, en diisiik penetrasyon
direnci 766,66 kPa degeriyle P1 sikigtirma basincinda ve 0-10 cm toprak derinliginde
bulunmugtur. Cizi tabanin bastirilmasinda (gizi tabaminda sikigtirma) ise, en yiiksek
penetrasyon direnci 2766,66 kPa degeriyle P3 sikishrma basincinda 10-20 cm toprak
derinliginde, en diisiik penetrasyon direnci ise 900 kPa degeriyle 0-10 cm toprak derinliginde
P1 sikistirma basincinda gériilmiigtiir.
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Sekil 4.5. Sira lizeri sikigtirma uygulamasinda farkli sikigtirma basinglarinin 0-10 cm
ve 10-20 cm toprak derinliginde penetrasyon direnci degisimlerine etkisi.
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Sekil 4.6. Sira aras1 sikigtirma uygulamasinda farkl sikigtirma basinglarinin 0-10 cm
ve 10-20 cm toprak derinliginde penetrasyon direnci degisimine etkisi.

Penetrasyon Direnci(kpa)

P1 P2 P3

Sikigtirma basinci :.:%1_%: g‘m

Sekil 4.7. Cizi taban sikigtirma uygulamasinda farkli sikigtirma basinglarinin 0-10 cm
ve 10-20 cm toprak derinliginde penetrasyon direnci degisimlerine etkisi.
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Sekil 4.8. Sikistirma uygulamalarinin kontrol uygulamasi ile toprak penetrasyon
direnci y6niinden kargilagtiriimasi.

Sikistirma uygulamalann ve basinglarina gére penetrasyon direnci, en yliksek ¢izi
tabam uygulamasi P3 sikigtirma basincinda ve 10-20 cm toprak derinliginde, en diisiik ise sira
aras1 sikistirma uygulamasinda P1 sikigtirma basincinda 0-10 cm toprak derinliginde
bulunmugstur. Kontrol uygulamasi 0-10 cm toprak derinliginde 900 kPa ile 10-20 cm toprak
derinliginde ise 1033,33 kPadegeriyle bulunmugtur.
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Sikisghrma uygulamasi ve sikigtirma basinglarinin 0-10 cm vel0-20 cm toprak

derinliklerindeki toprak penetrasyon direnglerine ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.4.ve
4.5.de verilmigtir.

Cizelge 4.4. Farkh sikistirma uygulamalar1 ve basinglarinin 0-10 cm toprak derinligindeki
penetrasyon direnci degigimine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon

Kaynaklar1 S.D. K.T. K.O. F
Sikistirma uygulamasi (SU) 2 1068888.89 534444.444 75.45%*
Sikigtirma basinci (P) 2 11755555.56  587777.778 82.98%*
SUx P 4 82222.22 20555.556 2.90
Hata 16 113333.33 7083.333

** (P< 0.01) 6nemli * (P<0.05) 6nemli

Varyans analizleri sonucu, sikigtirma uygulamalar ve sikigtirma basinglarinin, 0-10 cm

toprak derinliginde toprak penetrasyon direncine etkileri istatistiki olarak P<0,01 seviyesinde
6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkl: sikistirma uygulamalari ve basinglarinin 10-20 cm toprak derinligindeki
toprak penetrasyon direnci degisimine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon

Kaynaklar1 S.D. K.T. K.O. F
Sikigtirma uygulamasi (SU) 2 4402222.22 221111.111 299.02%*
Sikigtirma basinci (P) 2 3375555.56  1687777.778 220.28**
SUxP 4 422222.22 105555.556 14.34**
Hata 16 117777.78 7361.111

** (P<0.01) 6nemli * (P<0.05) 6nemli

Sikigtirma uygulamalarinin, sikistirma basinglarinin ve (SU)x(P) interaksiyonlari, 10-
20 cm toprak derinlifindeki toprak penetrasyonu direncine etkileri P<0,01 seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur.
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Ayrica istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenen varyasyon kaynaklar tizerine ¢oklu
kargilagtirma(LSD testi) yapilmigtir. 0-10 cm ve 10-20 cm toprak derinligine ait penetrasyon
direnci LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.6. da verilmigtir.

Cizelge 4.6. Farkl1 sikigtirma uygulamalarinin ve basinglarinin 0-10 cm ve 10-20 cm toprak
derinligindeki toprak penetrasyon direnci degerlerine ait LSD testi sonuglari.

0-10 cm toprak derinligi 10-20 toprak derinligi
Sikistirma Sikistirma Sikistirma Sikistirma
uygulamasi basinci uygulamasi basinci SUxP
(818) ®) SU) ®)
SU=1444.44 a P1=922.22 ¢ SU=1844.44 b P1=1366.67 ¢ SUP1=1333.33 ¢
SA=966.67 ¢ P2=1177.78 b SA=133333 ¢ P2=1911.11Db SUP2=1833.33 ¢
¢T=1122.22Db P3=1433.33 a CT=2322.22a P3=2222.22 a SUP3=2366.67 b
SAP1=1066.67 f
SAP2=1400.00 e
SAP3=1533.33 de
CTP1=1700.00 cd
CTP2=2500.00 b
CTP3=2766.67 a
LSDa(0.01)=15.88 | LSDa(0.01)=115.88 |LSDo(0.01)=118.13 | LSDo(0.01)=118.13 LSDo(0.01)=204.60

LSD testi sonuglarina gére 0-10 cm toprak derinliginde penetrasyon direnci degerleri,
sikigtirma uygulamalar1 ve uygulanan basinglar igin birbirinden farklh bulunmugtur.Sikigtirma
uygulamalan igerisinde sira lizeri sikigirma uygulamasi en yiiksek penetrasyon direncine
sahipken, bunu sirasiyla ¢izi tabaninda sikigtirma uygulamasi ve sira arasi sikistirma
uygulamasi izlemektedir. Sikistirma basinglar1 igerisinde basing artigiyla penetrasyon direnci
degerleri artmakta olup, P3 sikistirma basinct en yiiksek penetrasyon direncine sahipken, en
diisiik deger P1 sikistirma basincinda bulunmusgtur.

10-20 cm toprak derinliginde penetrasyon direnci degerleri sikistirma uygulamalasi ve
basinglar: igin birbirinden farkli bulunmustur. Sikistirma uygulamalar icerisinde ¢izi tabam
sikistirma uygulamasi en yiiksek penetrasyon direncine sahipken bunu sirasiyla sira iizeri ve
sira aras1 sikigtirma uygulamalan izlemektedir. Sikigtirma basinglar igerisinde basing artigiyla
penetrasyon direnci deferleri artmakta olup P3 sikistirma basinci en yliksek penetrasyon
direnci degerini verirken, en diigiik deger P1 sikistirma basincinda bulunmugtur.Sikigtirma
uygulamalann ve sikistirma basic: interaksiyon degerleri, sikistirma uygulamalarinin

herbirinde basinca bagh olarak penetrasyon direnci artmigtir.
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4.2.Tohumun Cimlenmesine iligkin Sonuglar

4.2.1. Ortalama Cimlenme Siiresi(OCS)

Deneme alaninda ikinci tiriin musir ekiminde ii¢ farkhh sikigtirma uygulamasi ve
sikigtirma basincindaki ortalama gimlenme stiresi(OCS) degisim degerleri bulunmugtur.Ekim
sirasinda tic farkli sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basincinda tohumun g¢imlenme
dzelliginin bir gostergesi olan ortalama ¢imlenme sliresi(OCS) degisimleri sekil...de
verilmigtir.

Sekil 4.9., Sekil 4.10. ve Sekil 4.11. incelendiginde Ortalama Cimlenme Siiresi(OCS)
yoniinden sikigtirma uygulamalan igerisinde sira {izerinin bastirilmasinda(gizi tizerini
yiizeyden sikistirma) en yliksek ortalama ¢imlenme siiresi(OCS) 12,141 giin degeriyle P1
sikigtirma basincinda goriillirken, en diigiik ortalama g¢imlenme siiresi(OCS) 12,082 giin
degeriyle P3 sikistirma basincinda bulunmugtur. Sira arasinin bastirilmasinda(Ekim sira
aralarinin sikigtirilmasi) en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi(OCS) 12,160 giin degeriyle P2
sikigtirma basincinda, en diigiik ortalama ¢imlenme siiresi(OCS) 12,146 giin degeriyle P1
sikigtirma basincinda bulunmugstur. Cizi tabaninin bastirilmasinda (¢izi tabaninda sikigtirma)
ise en yliksek ortalama ¢imlenme siiresi(OCS) 12,248 giin degeriyle P1 sikigtirma basincinda,
en diigiik ise ortalama g¢imlenme siiresi(OCS) 12,202 giin degeriyle P2 sikistirma basincinda
goriilmiistiir.
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12,15
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12,13
12,12
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Siresi{glin)

OGS Ortalama Gimlenme

P1 P2
Sikigtirma basinci

Sekil 4.9. Sira lizeri sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basinglarinin OCS(Ortalama
¢imlenme siiresi) degerleri degisimine etkisi.

12,165

12,16

12,155

12,15

12,145

OGS Ortalama Gimlenme
S{iresi(giin)

12,14 -

12,135

P3

Sikistirma basincs

Sekil 4.10. Sira aras: sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basinglarimin OCS(Ortalama
¢imlenme siiresi) degerleri degisimine etkisi.

12,26
12,25
12,24
12,23
12,22
12,21

12,2
12,19
12,18
12,17

Siresi(giin)

OGS Ortalama Gimlenme

P1 P3

Sikigtirma basinci

Sekil 4.11 Cizi tabam sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basinglarinin OCS(Ortalama
¢imlenme siiresi) degerleri degisimine etkisi.
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Sekil 4.12. Sikistirma uygulamalarimin kontrol uygulamasi ile OCS(Ortalama

¢imlenme siiresi) yoniinden kargilagtiriimasi.

Sikigtirma uygulamalar1 ve basinglarina gére ortalama ¢imlenme siiresi(OCS)

degerleri en yiiksek ¢izi tabam uygulamas: P1 sikigtirma basincinda en diisiik ise sira tizeri

sikistirma uygulamasi P3 sikigtirma basincinda bulunmugtur. Kontrol uygulamasinda 12,141

giin degeriyle bulunmustur.

Sikigtirma uygulamalari ve sikistrma basinglarina gore (OCS) ortalama ¢imlenme

sliresine ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkl sikistirma uygulamalar1 ve basinglarinin ortalama ¢imlenme
stiresi(OCS) degisimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon
Kaynaklar S.D. K.T. K.O. F
Sikistirma uygulamasi (SU) 2 0.06 0,030 59.86%*
Sikigtirma basinci (P) 2 0.00 0,001 1.79
SUxP 4 0.01 0,002 3.74*
Hata 16 0,01 0,001

** (P< 0.01) 6nemli * (P<0.05) 6nemli

Varyans analiz sonuglarinda ele alinan SU(sikigtirma ugulamalar1) P<0,01 seviyesinde,

SUxP interaksiyonlar1 P<0,05 seviyesinde istatistiksel olarak ortalama g¢imlenme

stiresine(OCS) etkilerinin 6nemli oldugu bulunmusgtur.

Ortalama Cimlenme Siiresine(OCS) ait LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.8.de verilmistir.
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LSD test sonuglarina gore ortalama ¢imlenme siiresi(OCS) degerleri sikistirma
uygulamalarina goére en yiiksek deger ¢izi tabam sikigtirma uygulamasinda bulunurken, bunu
sirastyla sira aras1 ve sira lizeri sikigtirma uygulamas: izlemigtir.SuxP interaksiyonlan ise
herbir sikigtirma uygulamasi i¢in sikigtirma basinci degerlerine goére farklilik gostermistir.

Cizelge 4.8. Farkl1 sikigtirma uygulamalarinin ve basinglarinin ortalama ¢imlenme
siiresi(OCS) degerlerine ait LSD testi sonuglari.

Sikigtirma
uygulamasi SUxP
(8U)
SU=12,12 b SUP1=12,14 ¢
SA=12,15b SUP2=12,12 ed
CT=12,23 a SUP3=12,08 d
SAPI=12,15¢
SAP2=12,16 be
SAP3=12,16 be
CIPI=12,25 a
CTP2=12,20 ab
CTP3=12,24a
LSD(0.01)=4.35 LSD(0.05)=5.74

4.2.2. Cimlenme Oram indeksi (COJ)

Deneme alaninda ikinci tirtin musir ekiminde ii¢ farkli sikistirma uygulamasi ve
sikigtirma basincindaki ¢imlenme orami indeksi(COI) degisim degerleri bulunmustur. Ekim
sirasinda {i¢ farkhh sikistirma uygulamasi ve sikigtirma basincinda tohumun ¢imlenme
ozelliginin bir gostergesi olan ¢imlenme orami indeksi(COI) degisimleri sekil 4.16.de
verilmigtir.

Sekil 4.13., Sekil 4.14. ve Sekil 4.15 incelendiginde; gimlenme oram Indeksi(COI)
yoniinden, sikigtirma uygulamalar1 igerisinde sira {izerinin bastirilmasinda(gizi iizerini
yiizeyden sikistirma) en yiiksek ¢imlenme oram indeksi(COI) 0,472 adet/m.giin degeriyle P3
sikigirma basincinda goriiliirken; P2 ve P3 sikistrma basincinda ¢imlenme oram
indeksi(COIl), ,470 adet/m.giin ile aym degerde bulunmugtur.Sira arasinin bastirilmasinda en
yiiksek ¢imlenme orami indeksi(COI) 0,4701 adet/m.giin degeriyle P1 sikigtirma basincinda
bulunmug P2 ve P3 sikigtirma basinglarinda sirasiyla ¢imlenme oram indeksi(COI), 0,4695
adet/m.giin, 0,4696 adet/m.glin olarak birbirine ¢ok yakin degerde bulunmugtur.Cizi tabaninin
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bastirllmasinda ise; en diigiik ¢imlenme oram indeksi 0,4656 adet/m.giin ile P1 sikistirma
basincinda goriiliirken, P2 ve P3 sikigtirma basinglarindaki ¢imlenme orani indeksi strasiyla
0,4663 adet/m.giin, 0,4665 adet/m.giin degerlerinde bulunmugtur.

0,4725
0,472
04715
0,471
0,4705
0,47
0,4695
0,469

adet/m.giin)

GOl (gimlenme orani indeksi

Sikigtirma basinglan

Sekil 4.13. Sira lizeri sikistirma uygulamasi ve sikistirma basinglarinin COl(¢imlenme
orani indeksi) degerleri degisimine etkisi.

0,4702
0,4701

0,47
0,4699
0,4698
0,4697
0,4696
0,46895 -
0,4694 -
0,4683 1
0,4692 A

GOl (¢imlenme orami indeksi
adet/m.glin)

Sikigtirma basinglan

Sekil 4.14. Sira aras1 sikistirma uygulamasi ve sikistirma basinglarmin COI(¢imlenme
oran1 indeksi) degerleri degisimine etkisi.
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0,4666
0,4664
0,4662

0,466
0,4658
0,4656 -
0,4654 -
0,4852 -

0,465 -

GOl (gimlenme orani indeksi
adet/m.g(in)

Sikigtirma basinci

Sekil 4.15. Cizi tabam1 sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basmgfarmm
COi(¢imlenme oran1 indeksi) degerleri degisimine etkisi.
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Sekil 4.16. Stkistirma uygulamalarimin kontrol uygulamasi ile COI(¢imlenme orani
indeksi) yoniinden kargilagtirilmasi

Sikigtirma uygulamalan ve basinglarina gére ¢imlenme orami indeksi(COI) degerleri
en yiiksek sira {izeri sikigtirma uygulamas1 P3 sikigtirma basincinda en diigiik ise ¢izi tabani
sikigtirma uygulamas: P1 sikigtirma basincinda bulunmugtur. Kontrol uygulamasinda 0,470
adet/m.giin bulunmugtur.
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Sikighrma uygulamalann ve sikigtirma basinglarina gore (COI)Cimlenme oram
indeksine ait varyans analiz sonuglan ¢izelge 4.9.da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkh sikigtirma uygulamalar ve basinglarinin ¢gimlenme oram
indeksine(COIl) ait varyans analiz sonuglan

Varyasyon
Kaynaklar1 S.D. K.T. K.O. F
Sikigtirma uygulamasi (SU) 2 0.000908 0,000454 46.89%*
Sikigtirma basinci (P) 2 0.000036 0,00014 1.42
SUxP 4 0.00012 0,000030 3.08%*
Hata 16 0,00016 0,000010

** (P< 0.01) 6nemli * (P<0.05) 6nemli

Varyans analiz sonuglarindan; ¢imlenme oram1 indeksine(COI) sikistirma
uygulamalarinin etkileri, P<0,01 seviyesinde ve sikistirma uygulamasi(SU) x sikistirma
basinci(P) interaksiyonlarimin etkileri P<0,05 seviyesinde istatistiksel yénden Onemli
bulunmugtur.

Cimlenme Oram Indeksine(COI) ait LSD testi sonuglan Cizelge 4.10. da verilmistir.

LSD test sonuglarina gore, ¢imlenme orami indeksi(COI) sikistirma uygulamalar
agisindan incelendiginde birbirinden farkli degerler g6stermistir. En yiiksek ¢imlenme orani
indeksi(COI) sira iizeri sikistirma uygulamasinda goriiliirken, en diisiik ise ¢izi tabam
sikistirma uygulamasinda goriilmiistiir,

SUXP interaksiyon degerleri incelendiginde, ¢imlenme oran1 indeksi(COI) degerleri en
yliksek sira tizeri sikigtirma uygulamasinda ve P3 sikigtirma basincinda elde edilirken, en
diisiik ¢imlenme orani indeksi(COI) degeri ¢izi tabam sikigtirma uygulamasi ve P1 sikistirma
basincinda bulunmustur.



42

Cizelge 4.10. Farkh sikistirma uygulamalarinin ve basinglarinin ortalama ¢imlenme
tarihi(COI) degerlerine ait LSD testi sonuglari.

Sikigtirma
uygulamasi SUxP
(SU)
SU=0,4709 a SUP1=0,470 b
SA=0,4692 b SUP2=0,4703 b
CT=0,4664 ¢ SUP3=0,4723 a
SAP1=0,4697 b
SAP2=0,4690 be
SAP3=0,4690 be
CTP1=0,4657 d
CTP2=0,4673 cd
- CTP3=0,4663 d
LSD(0.01)=0.1376 LSD(0.01)=0,1730

4.2.3. Tarla Filiz Cikisi Derecesi (TFC)

Deneme alaninda ikinci {irtin musir ekiminde ii¢ farkli sikigtirma uygulamasi ve
sikistirma basincindaki tarla filiz ¢ikisi derecesi(TFC) degisim degerleri bulunmustur. Ekim
sirasinda ii¢ farkli sikistirma uygulamas1 ve sikigtirma basincinda tohumun g¢imlenme
Ozelliginin bir gostergesi olan tarla filiz ¢ikisi derecesi(TFC) degisimleri sekil 4.20.’de
verilmisgtir.

Sekil 4.17., Sekil 4.18. ve Sekil 4.19. incelendiginde Tarla Filiz Cikig1 Derecesi(TFC)
yOniinden sikigtirma uygulamalart igerisinde swra {iizerinin bastirilmasinda(Cizi iizerini
ylizeyden sikigtirma) en yiiksek tarla filiz ¢ikisi derecesi % 62,866 degeriyle P1 sikistirma
basincinda goriiliirken, en diistik tarla filiz ¢ikis1 derecesi %52,632 degeriyle P3 sikistirma
basincinda bulunmustur.Sira aralarinin bastirnlmasinda(Ekim sirasi aralarinin sikigtirilmasi) en
yliksek tarla filiz ¢ikis1 derecesi %73,100 degeriyle P2 sikistirma basincinda, en diigiik tarla
filiz ¢ikisi derecesi %71,345 degeriyle P1 sikigtirma basincinda bulunmustur. Sira arasi
sikistirma uygulamasinda basing yanal basing olarak ¢izi diizlemine etki etmektedir.Yanal
basing direkt etkiye gére daha az orandadir.Bu nedenle diger sikistirma uygulamalarinda P1
sikistirma basincinda en yiiksek tarla filiz ¢ikig derecesi goriiliirken bu uygulamada P2 basing
uygulamast en yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesini vermistir. Cizi tabaninin bastirilmasinda
(Cizi tabanminda sikigtirmada) ise, en yiiksek tarla filiz ¢ikig1 derecesi %81,579 degeriyle P1
sikigtirma basincinda, en disiik tarla filiz ¢ikig1 derecesi ise %79,532 degeriyle P3 sikistirma
basincinda goriilmiigtiir.
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TFG (Tarla Filiz Cikig derecesi %)

Sikigtirma uygulamasi

Sekil 4.17. Sira lizeri sikigtirma uygulamasi ve sikigtirma basinglarimin TFC(tarla filiz
¢ikig derecesi) degerleri degigimine etkisi.

73,5
73
72,5
72
71,5
71
70,5 -
70

TFG(Tarla Filiz Gikig Derecesi%)

Sikigtirma basinci

Sekil 4.18. Sira aras1 sikistirma uygulamasi ve sikigtirma basinglarinin TFC(tarla filiz
¢ikis derecesi) degerleri degisimine etkisi.

82
81,5 -
81
80,5 -
80
79,5 1
79 -
78,5 -

TFG (Tarla Filiz Cikig Derecesi%)

Sikigtirma basinci

Sekil 4.19. Cizi tabam sikigtirma uygulamasi ve sikistirma basinglarimin TFC(tarla filiz
cikig derecesi) degerleri degigimine etkisi.
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Sekil 4.20. Sikistirma uygulamalarinin kontrol uygulamas: ile TFC(tarla filiz ¢ikig
derecesi) yoniinden kargilagtirilmasi.

Sikigtirma uygulamalar1 ve basinglarina goére tarla filiz ¢ikis derecesi degerleri en
yiiksek ¢izi tabani uygulamasi P1 sikigtirma basincinda en diigiik ise sira tizeri sikistirma
uygulamas1 P3 sikistirma basincinda bulunmusgtur. Kontrol uygulamas1 %69,298 degeriyle
bulunmugtur.

Sikistirma uygulamalar1 ve sikistirma basinglarina gore tarla filiz ¢ikis derecesine(PE)

ait varyans analiz sonuglan ¢izelge 4.11.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkhh sikigtirma uygulamalari ve basinglarimin Tarla Filiz Cikig
Derecesi(TFC) degisimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F
Sikigtirma uygulamasi (SU) 2 2316.13 1158.063 293.08**
Sikistirma basinci (SB) 2 66.75 33,373 8.45%*
SUx SB 4 102.71 25.677 6.50%*
Hata 16 63.22 3.951

*% (P< 0.01) 6nemli * (P<0.05) 6nemli

Varyans analizleri sonucu ele alinan sikigtirma uygulamalari, sikistirma basinglar1 ve
sikistirma uygulamasi(SU) x sikistirma basinglarinin(P) interaksiyonlan Tarla Filiz Cikis
derecesine(TFC) etkilerinin P<0,01 seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Tarla Filiz Cikig Derecesine(TFC) ait LSD testi sonuglar1 Cizelge 4.12. da verilmigtir.

LSD test sonuglarina gére tarla filiz ¢ikis derecesi(TFC) degerleri sikistirma
uygulamalarina gore ¢izi tabam sikigtirma uygulamasinda en yiiksek sira tizeri sikigtirma
uygulamasinda ise en diigiik oldugu gériilmiigtiir. Sikigtirma basinglarina gore tarla filiz ¢ikig
derecesi(TFC) azalma gOstermigtir. En yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi(TFC) degerleri P1
sikistirma basincinda en diigiik tarla filiz ¢ikisi derecesi(TFC) degerleri ise P3 sikigtirma
basincinda bulunmugtur. Sikigtirma  uygulamasisikigtirma basinci  interaksiyonlar
incelendiginde herbir sikigtirma uygulamasinda sikigtirma basinc: degisimine gore tarla filiz
cikis derecesi(TFC) degerleri azalan y6ndedir.

Cizelge 4.12. Farkh sikigtirma uygulamalarinin ve basinglarinin tarla filiz ¢ikag
derecesine(TFC) degerlerine ait LSD testi sonuglari.

Sikigtirma Sikigtirma
uygulamasi basinci SU xP
(SU) P)

SU=57,99 ¢ P1=71,93 a SUP1=62,87 ¢

SA=7222b P2=70,57 ab SUP2=58,48 ¢

CT=80,41 a P3=68,13 b SUP3=52,63 d
SAP1=71,35b
SAP2=73,10 b
SAP3=72,22b
CTP1=81,58 a
CTP2-80,12a
CTP3=79,53 2

LSD(0.01)=2.73 LSD(0.01)=2.73 LSD(0.01)=4.74
5.SONUC VE ONERILER

Ulkemizde artan nufusun beslenmesi ve gelisen dis satim nedeniyle, gereken 6nlemler
alinarak tiretimin arttirllma yollan gelistirilmelidir. Tarimsal iiretimi arttirmamn yollarindan
baglicas: liretime sokulacak arazi miktarini genigletmek olarak bilinmektedir. Ancak tarim
arazilerimizin arttirilmasinin artik miimkiin olmadifi, kullanilabilir tarim arazimizin en genis
boyutlarina ulagtifida bir gercektir.

Diger taraftan yillik nufus artisi dikkate alindifinda tilkemizde tarimsal {irlin artiginin

saglanmasi gerekmektedir.
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Bu nedenle {iretim artig1 ancak birim alanda alinacak tiriin artistyla saglanabilir. Birim
alanda iiriin artigim saglamak i¢in, ya temel tirtin olarak birim alanda daha fazla iirtin almak
yada entansif tiretime dayali olarak bir yilda iki ve daha fazla iiriin elde etmek gerekmektedir.

Ikinci diriin yetitiriciligi; insan beslemesi amaciyla yapildiga gibi, silaj materyali olarak
da hayvan beslemesinde yararlamlabilmektedir. Ulkemizde ikinci tiriin yetistiriciligi 6zellikle
misir ve soyada uygulanmakta ve gittikge yayginlagmaktadir. Ikinci {irlin ekimi tilkemizin
¢ogu yorelerinde yayginlasmasi hayvancilik sektoriiniin ihtiyaglarina cevap vermesi agisindan
biiyiik bir 6neme sahiptir. Tokat ydresinde tahildan sonra ikinci {irlin misir uygulamalarida
yayginlagmaya baglamagtir.

Bu ¢aligmada Tokat yoresinde ikinci iiriin musir ekiminde tohum yatagina uygulanan
farkli sikigtirma basinglarinin topragin bazi fiziksel 6zelliklerine ve tohumun ¢imlenmesine
etkileri belirlenmigtir. Literatiir bilgileri ve 6n denemeler sonucunda ikinci tiirtin misir
ekiminde, farkli sikistirma uygulamalarina ve sikigtirma basinglarina gore bazi toprak
6zelliklerinde ve tohumun g¢imlenmesine ait parametrelerde degisimler ger¢eklesmistir. Bu
amaglara uygun olarak ikinci tirtin misir ekiminde farkh sikigtirma uygulamalar1 ve sikigtirma
basinglarina bagli olarak toprak hacim agirhigina ve toprak penetrasyon direncine olan etkileri
yaminda; tohumun ortalama ¢imlenme siiresi(OCS), ¢imlenme oram indeksi(COI) ve tarla filiz
¢cikig derecesine(TFC) etkileri aragtirilmugtir.

Ikinci {irlin misir ekiminde farkli sikigtirma uygulamalan ve sikistirma basinglarinin
toprak hacim agirlig1, toprak penetrasyon direncine etkileri agagidaki gekilde 6zetlenmigtir.

Toprak &zellikleri 0-10 cm ve 10-20 cm toprak derinliklerinde incelenmistir. Sikigtirma
uygulamalan olarak sira iizeri (SU), sira aras1 (SA) ve ¢izi tabam (CT) uygulamalan
karsilastirma amagh kontrol (KT) olmak tizere, sikistirma basinglar1 P1(0,25 kg/cm?), P2(0,50
kg/cm?) ve P3(0,75 kg/cmz) olacak sekilde yapilmugtir,

Ikinci trtin musir ekiminde farkh sikigtrma uygulamalarmin 0-10 cm toprak
derinliginde hacim agirhfina etkisi 6nemli bulunurken sikistirma basinglarinin 0-10 cm
toprak derinliginde hacim agirlifina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmugtur. 0-10 cm
toprak derinlijinde en diigiik toprak hacim afuhf1 ¢izi tabaninda(CT) sikistirma
uygulamasinda P1 sikistirma basincinda bulunurken, en yiiksek hacim agirhig sira {izeri(SU)
sikigtirma uygulamasinda P3 sikigtirma basincinda bulunmugtur.

10-20 cm toprak derinliginde sikigtirma uygulamalar ve sikigtirma basinglarinin hacim
agirh@ina etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
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10-20 cm toprak derinliginde en diisiik toprak hacim agirlig: sira tizeri(SU) sikigtirma
uygulamasinda P1 sikistirma basincinda bulunurken, en yiiksek hacim agirhig ¢izi tabanmi(CT)
sikistirma uygulamasinda P3 sikigtirma basincinda bulunmustur.

0-10 cm ve 10-20 cm toprak derinliginde sikigtirma uygulamalarinde elde edilen hacim
agirhd degerleri, sikigtirma basincinin artmasiyla hacim agirhiginin arttigim gostermistir.

Ikinci tirtin musir ekiminde farkli sikistirma uygulamalarimn ve sikigtirma basinglarinin
0-10 cm toprak derinlifinde toprak penetrasyon direncine etkileri istatistiki olarak &nemli
bulunmugtur. Sikigtirma basincinin artigiyla penetrasyon direncinde artma gézlenirken, en
yiiksek penetrasyon direnci sira tizeri(SU) sikigtirma uygulamasinin P3 sikigtirma basmcinda,
en diigik penetrasyon direnci ¢izi tabani(CT) sikigtirma uygulamasimn P1 sikistirma
basincinda bulunmustur.

10-20 cm toprak derinliginde sikigtirma uygulamalan, sikigtirma basinglan, sikigtirma
uygulamalann x sikigtirma basinglar interaksiyonlarmin penetrasyon direncine etkileri
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

10-20 cm toprak derinliginde en diisiik penetrasyon direnci sira tizeri(SU) sikistirma
uygulamasi P1 sikistirma basincinda goriiliirken, en yiiksek penetrasyon direnci ¢izi
tabam(CT) sikisirma uygulamasinda, P3 sikigtirma basincinda goriilmiistiir.  Sikistirma
basincinin artmasiyla uygulamalara bakildiginda penetrasyon direncinde artma goézlenmigtir.

Ikinci tiriin misir ekiminde farkli sikigtirma uygulamalan ve sikistirma basinglarinin
ortalama ¢imlenme siiresi(OCS), ¢imlenme oram indeksi(COI) ve tarla filiz gikig
derecesine(TFC) etkileri agagidaki sekilde 6zetlenebilir.

Sikigtirma uygulamalarinin ortalama ¢gimlenme siiresine(OCS) etkisi istatistiki agidan
6nemli bulunmustur. Aym zamanda sikigtirma uygulamasi x sikistirma  basinci
interaksiyonlar1 ortalama ¢imlenme siiresine(OCS) etkisi istatistiki agidan 6nemli
bulunmugtur. En yiiksek ortalama c¢imlenme siiresi(OCS) ¢izi tabami(CT) sikistirma
uygulamasi P1 sikistirma basincinda goriillirken, en diigiik ortalama ¢imlenme siiresi(OCS)
sira tizeri(SU) sikigtirma uygulamsinda P3  sikistirma  basincinda  gériilmiistiir. Herbir
sikistirma uygulamasinda sikigtirma basincinin artmasiyla ortalama ¢imlenme stiresinde(OCS)
artma gézlenmistir.

Sikistirma uygulamalarimn  ve sikigtirma uygulamalan x  sikigtrma  basinci
interaksiyonlarinin  ¢imlenme oram indeksine(COI) etkisi istatistiki agidan Onemli
bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme oram indeksi(COf) sira fizeri(SU) sikigtirma uygulamas:
P3 sikistirma basincinda gériiliirken, en diisiik ¢imlenme orami indeksi birbirine ¢ok yakin
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degerlerde olmasina ragmen ¢izi tabami(CT) sikigtirma uygulamasinda Pl sikistirma
basincinda bulunmustur.

Sikistirma uygulamalarimin, sikistirma basinglarinin ve sikigtirma uygulamalan x
sikigtirma basinglar1 interaksiyonlarimin tarla filiz ¢ikig derecesine(TFC) etkisi istatistiki
agidan O6nemli bulunmugstur. En yiiksek tarla filiz ¢ikigs derecesi(TFC) ¢izi tabani(CT)
sikistirma uygulamsinda P1 sikigtirma basincinda goriiliirken, en diigtik tarla filiz ¢ikis
derecesi(TFC) swra {izeri(SU) sikistrma uygulamasinda P3  sikistirma  basincinda
goriilmiigtiir. Herbir sikistirma uygulamasinda sikigtirma basincinin artmasiyla tarla filiz ¢ikis
derecesinde (TFC) azalma gézlenmisgtir.

Ikinci tirtin musir ekimindeki farkl1 sikigirma uygulamalan ve sikistirma basinglarimn
toprak ozellikleri agisindan toprak derinliine bagli olarak hacim agirlifi ve penetrasyon
direncine etkileri 6nemli bulunup, herbir sikistirma uygulamasinda sikigtirma sikigtirma
basinglarinin artmasiyla hacim agirhifi ve penetrasyon direnci birbiriyle ilgili olarak artmugtir.
En yiiksek hacim agirlifi ve penetrasyon direnci degerleri sikigtirma uygulamalar: igerisinde
P3 sikistirma basincinda bulunmugtur.

Sikistirma uygulamalar arasinda ¢izi taban sikigtirma uygulamasinin 10-20 cm toprak
derinliginde hacim agirlif1 ve penetrasyon direnci en yiiksek diizeyde bulunmugtur.

Tohumun ¢imlenmesi ile ilgili sonuglar farklh sikistirma uygulamalari ve sikistirma
basinglar1 agisindan degerlendirildifinde ortalama ¢imlenme siiresi(OCS), ¢izi tabam
sikistirma uygulamasinda en yliksek, ortalama gimlenme indeksi(OCII) sira lizeri sikigtirma
uygulamasinda en yiiksek bulunmustur.Tarla filiz ¢ikis derecesi(TFC) ¢izi tabami sikigtirma
uygulamasinda en yiiksek degeri vermistir.

Uygulanan sikigtirma basincinin en az ve en ¢ok oldugu durumlarda ¢imlenen tohum
sayisinin daha az oldufu ve sikigtirma basincindaki artiga baglh olarak ¢imlenen tohum
sayisimin Once arttigi belirli bir degerden sonra azaldii goriilmiistiir. Bu da ekilen tohumun
¢imlenme etkinlifini arttirmak icin belirli bir oranda ¢izi tabaninda bastirilmasi gerektigini ve
baski kuvvetinin ¢ok fazla olmasmnin da bitki gelisimini olumsuz yoénde etkiledigini
gOstermistir.

Sonu¢ olarak, ikinci fiirlin musir ekiminde uygulanan ekim derinliginde toprak
Ozellikleri ve ¢imlenme i¢in en uygun; sikigirma uygulamasi ¢izi tabami sikigtirma
uygulamas: ve sikistirma basinci olarak 0,25 kg/cm? sikigtirma basinc: Snerilebilir.
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