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OZET

ISKENDERUN KORFEZi ISKARMOZ BALIGI [SAURIDA UNDOSQUAMIS
(RICHARDSON, 1848)] ‘NIN BiYOLOJiSi UZERINE CALISMALAR

Hasan YOKSEL

Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Danmismam : Doc¢. Dr. Hatice TORCU KOC

Balikesir, 2008

Bu calismada, iskenderun Korfezi’nde 1skarmoz balig1 [Saurida undosquamis
(Richardson, 1848)]’nmn bazi biyolojik ©zelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.
Subat 2006-Ocak 2007 tarihleri arasinda yapilan aylik drneklemeler ile 478 adet
birey incelenmistir. Arastirmada, Saurida undosquamis’in boy, agirlik, yas, esey
dagilimlar1 ve oranlari, boy-yas, agirlik-yas, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii ve
gonadosomatik indeks degerleri saptanmistir. Bireylerin I-1V yas gruplar1 arasinda
dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Bireylerin total boy degerleri 12.1-33.7 cm,
agirliklar: ise 8.5-290.43 g arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Boy-agirhik
iliskisi W=0.0046*L>""" (r=960) olarak hesaplanmustir. Biiyiime degerleri, L,=35.1
cm, k=0.194 ve t,=-2.052 olarak saptanmustir. En yiiksek kondisyon faktorii degeri
Subat aymda (0.7315), en diisiik ise Aralik ayinda (0,6004) godzlenmistir. Tim
bireylerin kondisyon faktorii degeri ise 0.6486+0.0719 olarak saptanmistir.
Gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda Mart ve Eyliil aylar1 olmak iizere
yilda iki kere yumurtladigi saptanmis olup bununla birlikte yi1l boyunca olgun
gonatlara rastlanmistir. Disi bireylerin ilk eseysel olgunluk boyu 16.4 cm olarak

saptanmugtir.

Anahtar Sozciikler: Saurida undosquamis, Iskarmoz Baligi, Iskenderun Korfezi,

biiyiime, gonadosomatik indeks, kondisyon faktorii
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ABSTRACT

Researches on Biological Characteristics of Lizardfish [ Saurida undosquamis
(Richardson, 1848)] in Iskenderun Bay

Hasan YOKSEL

Balikesir University, Institute of Science and Technology
(Master Thesis/ Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hatice TORCU KOC)

Balikesir-Turkey, 2008

The aim of this study is determine some biological characteristics of
lizardfish [ Saurida undosquamis (Richardson, 1848)] in Iskenderun Bay. A total
of 478 individuals was examined by sampling monthly February 2006-January 2007
in the years. The length, weight, age, weight-age, length-weight, relationships
condition factor and gonadosomatic index values of S. undosquamis were
determined. It was observed that individuals are between the age of [ and IV. It was
pointed out that total length values ranged 12.1-33.7 cm and weight is 8.5-290.43 g.
The relationship between length-weight was determined as W=0.0046*L>""7 (r=960).
Growth parameters were calculated as L.=35.1 cm k=0.194 ¢,=-2.052. It was
determined in that the highest average condition factor (0.7315) in February, the
lowest (0.6004) in December. Condition factor was determined 0.6486+0.0719 for
all individuals. According to gonadosomatik index values, reproduction period 1t
was determined in March and September. It was calculated that in the size at first

sexual maturity was in 16.4 cm for females.

KEY WORDS: Saurida undosquamis, lizardfish, Iskenderun Bay, growth,

gonadosomatik index, condition factor
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1. GIRIS

Kiiresellesen diinyanin en dnemli problemlerinden biri artan niifus ile iiretilen
besin miktar1 arasindaki dengesizliktir. Bugiin ¢ok acik goriilmektedir ki iiretilen
gida miktar1 giderek artan mevcut populasyona yetmemektedir. Denizlerden
bilingsiz faydalanma ve kirlilik sonucu tiirlerin azalmasi ve yok olma tehlikesi ile
kars1 karsiya kalmasi nedeniyle azalan denizel iiretim miktarmi belirli diizeyde
tutmak i¢in bircok bilimsel caligmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Tam bu zamanda
Kizildeniz ve Akdeniz arasinda bir “su yolu” a¢cmaktan baska bir niyeti olmayan
Fransiz Diplomat ve mimar olan Ferdinand de Lesseps kimsenin tahmin bile
edemeyecegi bir olaya sebep oldu; actirdigi bu kanaldan bir¢ok canli tiirii Akdeniz’e
dogru goge bagladi. Tiir sayis1 bakimindan fakir olan Akdeniz bu “Lesepsiyen Go¢”
ile hayat buldu. Devam eden bu go¢ bir¢cok arastiricinin dikkatini cekmektedir.

Lesepsiyen go¢ terimi, ilk defa Kizildeniz’den Akdeniz’e Siiveys kanali ile
gelen ve Akdeniz’de yasama sansi bulan ve burada populasyon olusturan tiirler i¢in
kullanilmistir [1]. Go¢ eden tiirlerle ilgili sistematik arastirmalar zamanla daha ¢ok
bu tiirlerin hizli kolonilesmesi ve yeni habitata uyum konularina yonelmistir. Hatta

artik gociin genetik temelleri de arastirilmaktadir [2].

Siiveys Kanali yolu ile Kizil Deniz’den Akdeniz’e go¢ eden canlilara, bu
kanalin acilmasim saglayan Fransiz diplomati Ferdinand de Lesseps’in adma itafen
Lesepsiyen canlilar denilmektedir. Siiveys Kanali Dogu Akdeniz ile Kizil Denizi
birbirine baglar. Bu insanoglunun bilim ve teknolojiyi kullanarak basardigi en biiyiik
islerden biridir [3]. Kanal 163 km uzunlugundadir ve olduk¢a dardir, sadece 200-
300 m genisligindedir. Ayrica olduk¢a sig olup derinligi 10-15 m. kadardir [2,3].
Kanalin bagladig1 iki biiyiikk su kiitlesi arasinda fauna ve hidrobiyolojik yonden
farkliliklar bulunmaktadir. iki bolge arasindaki baslica abiyotik farklilik sicaklik ve
tuzluluktur; Tropikal Kizildeniz’de sicaklik sabittir olup fakat subtropikal

Akdeniz’de ise genis dalgalanmalar gostermektedir. Kizildeniz faunasinin kokeni




tropikal Hint-Pasifik iken, Akdeniz faunasi 1lik Atlantik kokenlidir. Kizil Deniz’den
Akdeniz’e Siiveys Kanali yolu ile olan goce Lesepsiyen go¢ denildigi gibi ayn1 kanal
vasitastyla Akdeniz’den Kizil Deniz’e bir miktar organizma gocii meydana gelmistir

ki bu goce de anti-Lesepsiyen go¢ denmistir [2].

Yapilan caligmalar sonucunda Akdeniz’deki Lesepsiyen tiirlerinin oraninin

cok yiiksek oldugu belirlenmistir.

% 7.1 Polychaeta [4]

% 22.9 Decapod kabuklular [5]
% 9.4 Yumusakcalar [6]

% 13.2 Baliklar [7]

Ik gocmen balik tiirii Pranesus pinguis (Atherinomorus lacunosus)
Iskenderiye aciklarindan kanalin acilmasindan 33 yil sonra yakalanmustir [8]. Por
(1978) Siiveys kanalinin agildigr 1869 yilindan beri Akdeniz’e 27 balik tiiriiniin
gelmis oldugunu ortaya koymustur [9]. Daha sonraki ¢alismalar bu saymnin gittikce
artigmi ortaya cikarmig; Ben-Tuvia (1966,1978) 36 tiire c¢iktigini belirtmistir.
Golani (1990, 1993) bu sayimnin 48 ve 55 tiire ulastigini belirtmistir [8]. Golani (2002)
Dogu Akdeniz’e go¢ eden balik tiir sayisinin 59’a ulastigini ifade etmektedir. Son
caligmalar bu saymin 60’1 gecmis olabilecegine dair bulgular icermektedir. Bu
baglamda, Dulcic ve ark., (2004) tarafindan Adriyatik’ten yakalanan Pampus
argenteus (Stromateidae) yeni bir Lesepsiyen gogmen olarak kaydetmistir [10]. Son
olarak yeni bir kardinal balik tiirii Apogon queketti trol avcihigi ile Iskenderun

Korfezi’nden yakalanmistir [11].

Bunlardan Saurida undosquamis ilk kez 1952 yilinda Israil kiyilarindan
yakalanan ekonomik acidan Onemli bir tiirdiir [8]. Mersin ve Iskenderun
Korfezlerinde 1956 yilinda trol avciligmin biiytik bir kismini olusturmustur [8,12].
Bingel ve ark., (1993), S. undosquamis ‘in Dogu Akdeniz balik¢iliginda yillik %17-
18’1ik av degeri ile oldukga yaygin bir tiir oldugunu ifade etmektedirler [13].




Bu tiiriin iiremesi ve beslenmesi Dogu Akdeniz’de arastirilmistir [13-17].
Calismalar daha cok dagilimi konusunda yogunlasmistir [18]. Bu tiiriin biyolojik
ozellikleri Dogu Akdeniz’de Golani, (1990) ve Torcu, (1997) tarafindan
arastirilmistir [8,19]. Dogu Akdeniz’de 1skarmoz baligmin eseysel olgunlugu ve

fekonditesi lizerine bir arastirma yapilmistir [20].

Bu ¢aligmada Iskenderun Korfez’i trol avciliginda énemli bir komponenti
1skarmoz baligl, S. undosquamis’nin bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir. Yapilan
bu calismanin 6zelikle iilkemiz balik¢iliginin gelismesi ve Akdeniz balik faunasina
katkis1 bulunan indo-pasifik ve Kizildeniz go¢men balik populasyonlarinin

gelecekteki aragtirmalarina 151k tutmasini timit ediyorum.




2. KONUYLA iLGILi DIGER CALISMALAR

Siiveys Kanalinin Tarihgesi: Akdeniz ile Kizildeniz’i birbirine baglamak
Antik caglardan beri insanlarin diisiindiigii bir fikir olmustur. II Firavun Necho ilk
kanali M.O. 609 yilinda Nil- Acigol ve Kizildeniz arasinda actirmis, Misir kral 11
Ptolemaios MO 285-246 yillar1 arasinda kanalin uzunlugunu arttirmistir. Daha sonra
Roma Imparatoru Trajan tarafindan M.S. 97-117 yillar1 arasinda kanal restore
ettirilmis, ama yapilan bu su yolu hala denizcilik amaclar1 i¢in uygun olmayinca terk
edilmigtir. Misir fatihi Amr Ebnul 642-645 yillar1 arasinda kanali Firavun
zamanindaki gibi yeniden actirmis, fakat daha sonra kapattirmistir. II. Sultan Selim
zamaninda (1566-1574) bu olay tekrar giindeme gelmistir ve sadrazam Sokullu
Mehmet Pasa Kanalin agilmasina karar verince, 1568’de Misir generali ile
goriismiistiir. Temel amac1 Hindistan’dan gelen Miisliimanlarin rahat gelmesi ve
Yemen’le Hindistan’la ticaretin gelismesiydi. Ancak, Portekiz’in Hindistan’a
saldirilar1 daha kolaylasacagindan ve kanalin maliyetinin ¢ok fazla olmasindan
dolay1 proje reddedilmistir. Napolyon’un Misir’t iggal ettigi yillarda bu proje tekrar
giindeme gelmigtir. 1798-1801 yillar1 arasinda Napolyon’un buraya yaptigi bir
gezide beraberindeki miihendisler Akdeniz ile Kizildeniz arasinda seviye farkinin
oldugunu ve kanalin agilamayacagimi soylerler. 1847 yilinda Alman Britanyali ve
Fransiz miihendisler yaptiklar1 arastirmalar sonucu iki deniz arasinda seviye
farkliligmin olmadigmi anlamislardir. Fransiz diplomati Ferdinand de Lesseps’in
elindeki proje ile bagvurdugu komite, Nil’'i katmadan bu kanalin direkt olarak
Akdeniz ve Kizildeniz arasinda acilmasina karar vermistir Kanaldaki kazi ¢caligmalar1
1859 yilinda baglar ve 1869°da biter. 10 yil siiren acgilis caliymalarinda 2.4 milyon
is¢i (kole) calismis olup, 125 binden fazlast hayatini kaybetmistir [3, 21]

Por, (1969, 1971) tarafindan Lesepsiyen go¢ terimi ilk defa Siiveys kanalmin

acilmasi1 sonucu Kizildeniz’ den Akdeniz’e go¢ eden canlilar i¢cin kullanilmustir [12].




Kizildeniz ve Dogu Akdeniz arasindaki benzerlik, Bati ve Dogu Akdeniz
arasindakinden daha fazladir. Kimor (1973) bunu goc etkisinden ziyade benzer
abiyotik faktorlerin etkisine atfeder [8].

Golani (1998) Lesepsiyen go¢gmenlerden 15 tiirii ¢cok nadir, 6 tiirli nadir, 12

tiirll yaygin, 9 tiirli siradan, 17 tiirii de ¢ok siradan olarak tanimlamistir [9].

Cogu Lesepsiyen balik bentik omurgasizlarla beslenmektedir ki, sadece 3 tiir

(Siganus luridus, Siganus rivulatus ve Crenidens crenidens) herbivorlardir [9].

Kumlu ve camurlu zeminin ekolojik olarak benzer habitatlar1 olusturmasi,
S.undosquamis, Upeneus moluccensis, U. pori, Sphyraena chrysotaenia gibi ticari
onemi olan tiirlerle Callionymus filamentosus, Leiognathus klunzingeri ve
Oxyurichthyes papuensis gibi ticari 6nemi olmayan tiirlerin Akdeniz’de populasyon

olusturmalarini kolaylastirmistir [12].
2.1. Onceki cahsmalar

Iskarmoz balig1 ile ilgili giiniimiize kadar yapilan caligmalar1 kronolojik

olarak degerlendirilecek olunursa;

Avsar ve ark., (1987) Mersin Korfezi’'ndeki Iskarmoz baligr (Saurida
undosquamis Richardson, 1848) stoklarinin morfometrik ayrimi i¢in Mahalanobis

Diskriminant Fonksiyon Analizi iizerine bir arastirma yapmislardir [22].

Torcu (1994) Fethiye ve Mersin Korfezi Saurida undosquamis (Richardson,
1848) ve Upeneus molluccensis ( Bleeker, 1855) tiirlerinin biyoloji ve ekolojisi

lizerine bir aragtirma yapmustir [8].

Tiireli ve Erdem (1997) Adana ili kiy1 bolgesinde ekonomik Oneme sahip
balik tiirlerinden barbunya (Mullus barbatus Linnaeus, 1758)ve Iskarmoz [Saurida
undosquamis (Richardson, 1848)] baliklarinin biiyiime 6zellikleri iizerine arastirma

yapmusglardir [23].

Basusta ve Erdem (1998) iskenderun Korfezi baliklari iizerine bir arastirma

yapmusglardir [24].




Basusta ve ark., (2001) Iskenderun Korfezi'nin giiney kiyisinda kiiciik ¢apli
avcilik yoluyla yakalanan bazi lesepsiyen baliklarin boy-agirlik iliskisini ¢aligmistir
[25].

Abdallah (2002) iskenderiye aciklarinda trol ile yakalanan bazi lesepsiyen
baliklarin boy-agirlik iliskisini calismistir [26].

Ismen (2003) Iskenderun Korfezi (Dogu Akdeniz) Iskarmoz baligmin
[Saurida undosquamis (Richardson, 1848)] eseysel olgunlugu ve yumurta

verimliligini ¢calismustir [20].

Artiiz (2004) Dogu Akdeniz faunasinda yer alan Synodus saurus (Linnaeus,
1758) ve Saurida undosquamis (Richardson, 1848)’in dagilimu ile ilgili gézlemler

yapmistir [27].

Golani (2006) Saurida undosquamis’in biyolojisini ve ayni familyanm yerli
temsilcisi olan Synodus saurus’un karsilastirilmasi iizerine bir arastirma yapmustir

[28].

El-Halfawy ve ark., (2006) Siiveys Kanali’nda disi 1skarmoz baliklarinin

biiylimesi ve iiremesi lizerine bir arastirma yapmistir [29].

Gokege ve ark., (2007) Iskenderun Korfezi’'nde bulunan Iskarmoz balig1 (
Saurida undosquamis)’nin boy parametrelerini kullanarak biiylimesi ve Olim

sikligini calismislardir [30].

S. undosquamis bir predator balik olarak en fazla hamsi ile beslenir. Ben-
Tuvia (1966 ), L. klunzingeri ve U. pori’nin 1skarmoz baligmin besin igerigini
olusturduklarini rapor etmislerdir [31]. Torcu (1994) hamsi baliginin yaninda
sardalya baliginin da iskarmozun besinini olusturdugunu belirtmistir. Torcu (1994)

1skarmoz baliginda kanibalizm g6zlendigini rapor etmistir [8].

S. undosquamis Kizildeniz’den indo-pasifige kadar, Afrika’nin dogusundan

Avustralya’ya ve giiney Japonya’ya kadar yayilis gosterir. Israil’den ilk kayit 1953
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yilinda Ben-Tuvia tarafindan verilmistir. Kibris’taki ilk kaydi Ben-Tuvia (1962)
tarafindan yapilmistir. Tiirkiye’de Ben-Tuvia (1966; 1956 yilinin 6rneklerinden),
Yunanistan’da Ondrias (1971), Libya’dan Zupanovic ve El-Buni (1982), Misir’dan
El Sayed (1994), Arnavutluk’dan Rakaj (1995) yillarinda tespit edilmistir [32].

Demersal bir balik tiirli olan S. wundosquamis 30-70m, nadiren 100 m
derinlikte kumlu ¢amurlu zeminlerde yasar [22]. Bodrum korfezinin ucundaki
Gokova sahillerinde ve Bodrum Korfezi’nin kuzeyindeki Gilimiisliik’te bol miktarda

1skarmoz baligina rastlanmistir [27].




3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Alaninin Ozellikleri

Akdeniz’in en biiyiik korfezlerinden biri olan Iskenderun Korfezi, doguda
Amanos daglari, batida Misis daglar1 ile Ceyhan deltas1 arasinda girintiye sahip olup,
yaklagik 60 km uzunlugunda ve 30 km genisliginde bir alana sahiptir. Korfezde
ortalama derinlik 70 m olup, en derin kesimleri 90-100 m’yi bulabilmektedir.
Korfezin tiim su kiitlesi 1siklidir.  Acik denize baglandigi kesimin genis olmasi
nedeniyle, dip akintilarindan ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir. Bu
etkenlerden dolay1 korfezin dinamik bir yapiya sahip oldugu belirtilmektedir [33].

Iskenderun Korfezi'nin topografik yapisi incelendiginde, Giineydogu ve
Kuzeydogu kisimlarinda kayalik bir zemin bulundugu, Kuzeydogu kesiminin ayrica
deniz cayirlar: ile ortiilii oldugu goriilebilir. Kuzey ve Bati kesimleri ise diiz bir
zemine sahip olup, bu nedenle dip trolii avciligina en uygun ve bu nedenle en yogun
oldugu yerlerdir. Diger yerlerde ise kayalik alan ve deniz cayirlarinin bulunmasi
pasif avciliga neden oldugu gibi, bircok tiiriin tireme eylemini gerceklestirmesine de
olanak saglayabilmektedir. Bu bolgeler, yogun avciligm yapildigi Iskenderun

Korfezi’ndeki baliklarin korunmasi icin de uygun yasam alanlar1 olustururlar [34].




Iskenderun
Kirfezi

ISKENDERUR f

Sekil.3.1. Arastirma Alaninin Konumu [35]

Arastirma bolgesinin mevsimlere gore ortalama sicaklik ve tuzluluk degerleri
Cizelge 3.1 de verilmigtir.
Cizelge 3.1. Iskenderun aciklarinda deniz suyu sicakligi ve tuzlulugu [36]

Sicaklik (°C) Tuzluluk (%o)
Kis 17.240.17 36.2+0.06
ilkbahar 20.6+0.79 34.9+0.09
Yaz 30.6+0.23 35.2+0.06
25.0+0.57
Sonbahar 35.940.07




Akdeniz’de bulunan korfezler arasinda balik tiir zenginligi agisindan 6nemli
yer tutan Iskenderun Korfezi yar1 kapali bir deniz 6zelligine sahip olup avlanan balik
miktarmnda o©zellikle son yillarda bir artis s6z konusudur [37]. Kiy1 balik¢iligi
korfezde egemen olup, profesyonel anlamda kullanilan av ara¢ ve gerecleri nitelikleri

itibariyle trol, girgir ve paraketadir [38].

Iskenderun Korfezi 6zellikle dip yapisinin uygun olmasi nedeniyle bircok
demersal balik tiirli i¢cin uygun bir alandir. En ¢ok kullanilan avlama teknigi trol
balik¢iligi, ikinci derecede ise paraketa olup, aym zamanda Ceyhan Nehrinin
getirmis oldugu sedimentin birikimi ile olusan lagiinlerde dalyan balik¢iligi
yapilmaktadir. Kuzey Dogu Akdeniz’e kiyis1 olan Iskenderun, Dértyol, Erzin ve
Samandag Ilcelerinde baslica balik olmak iizere avlanan deniz iiriinleri genellikle
Ortadogu ve Avrupa iilkelerine ihra¢ edilmektedir. Cok az miktar1 i¢ piyasada
tiikketilmektedir [39].

3.2. Orneklerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Arastirmada Lesepsiyen bir tiir olan Saurida undoaquamis’in biiyiime,
eseysel olgunluk ve bazi morfometrik degerlerinin tespiti icin 2006 Subat aymdan
baslayarak 2007 Ocak aymin sonuna kadar aylik drnekleme yapilmistir. Yalniz 1
May1s 2006-15 Eyliil 2006 tarihleri arasinda Dogu Akdeniz’de uygulanan avlanma
yasag1 nedeniyle 6rnekleme yapilamanustir. Ornekler yoredeki ticari balik¢ilardan

elde edilmistir

Elde edilen Ornekler buzluk icerisinde muhafaza edilerek Balikesir
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii laboratuvarma getirilip 6lgiim
islemi yapilmistir. Bundan amag renk, genel yap1 ve i¢ organlarinin bozulmamasidir.

Incelenen 6rnekler % 4’liik formaldehit soliisyonunda muhafaza edilmistir.

Orneklerin total boy olgiimleri 0,05 mm hassasiyetli kumpas ile, viicut ve

gonat agirlik lgtimleri 0,01 hassasiyetli terazi ile yapilmistir.

Orneklerin  eseysel olgunluk  safhalart  makroskobik incelemeyle
gerceklestirilmistir. Disi ve erkek bireylerin ovaryum ve testis gelisimleri asagidaki

kistaslar esas alinarak 5 safthada incelenmistir[40].
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I. SAFHA: Olgunlasmamis; Bu donemde her iki eseyin sadece geng
bireylerinde rastlanabilir ve ciplak gozle esey aymrimi yapmak olasi degildir. Gonat,
viicut boslugunun sadece 1/3’liikk kismin1 kapsar. Disilerin ovaryumlar: ince ve tiip

seklinde olup saydamdir. Erkeklerin testisleri ise beyazdir.

II. SAFHA: Olgunlasmaya baslamis gonatlar viicut boslugunun Y2’sinden
daha azini1 doldurur. Disilerin ovaryumu pembemsi olup saydamdir ve erkeklerinki

ise, asag1 yukar1 simetrik ve beyazimsidir.

ITI. SAFHA: Olgunlasan testisler ve gerekse ovaryumlar viicut bosluklarmin
2/3’tinii kapsar. Ciplak gozle esey ayirimi yapmak olasidir. Ovaryumlar pembemsi
sar1 renkte ve taneli goriinimliidiir. Testisler beyazims1 krem renkli ve yumusak

dokuludur.

IV. SAFHA: Olgun ovaryum ve testisler viicut boglugunun 2/3’tinden daha
fazlasini kapsar. Ovaryumlar oram1 ya da pembe renkli olup gelismis kan
damarlariyla cevrilmistir. Biiylik, saydam ve olgun yumurtalar bulunur. Testisler

beyazimsi, krem renkli ve yumusak dokuludur.

V. SAFHA: Yumurtlamis; yumurtalar birakildiktan sonra ovaryumlar IV.
donemle II. Donem arasinda degisen durum arz eder. Ovaryum ve testis ¢cekerek
viicut boslugunun 1/3’nden daha azinm1 kapsayacak sekilde kiiciilmiistiir. Ovaryumda
birbirlerine yapismis koyu renkli olgun yumurtalara rastlamak olasidir. Ovaryumlar
koyu renkli ya da saydam goriinim arz ederken testisler kanli ve sarkik

goriiniiglidiir.

Elde edilen 6rneklerdeki disi-erkek oranlar1 arasinda istatistiksel acidan fark

olup olmadigini saptamak amaciyla Ki-kare (X?) testi yapilmustur.

Yas tayini i¢in otolitlerden yararlanilmigtir. Alman otolitler temizlenerek,
hazirlanan zarflarda kuru olarak saklanmistir. Otolit okumada kolaylik saglamasi
acisindan otolitler zimparalanmis ve yas halkalarinin belirginlesmesi i¢cin tiim
otolitler %3’liik NaOH’den daha sonra da %30, %40, %50 alkol serilerinden

gecirilerek binokiiler mikroskop altinda incelenmislerdir.
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Elde edilen bireylerin boy agirlik iliskisinin incelenmesinde W=a.L" seklinde
verilen allometrik biiyiime denkleminden yararlanilmistir [41].

Bu esitlikte;

W: Total agirlik (g),

L: Total boy (cm),

a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin y eksenini kestigi noktay1

b: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir [1].

Biiyiime iliskisinin matematiksel olarak hesabinda, von Bertalanffy

tarafindan gelistirilen biiyiime esitlikleri kullanilmistir [42,43].

Yas-boy iliskisi icin: L=L.[1-e*")]  [2]
Yas-agirlik iliskisi icin: W=W.[1-e* )1 [3]
Bu esitliklerde;

L (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (cm),

W (t) yasindaki baliklarin ortalama agirhigini (g),
L.: Asimptotik boyunu (cm),

W..: Asimptotik agirhgini (g),

k: Biiyiime katsayisini (yll'l),

t: Baligm yasini,

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan Onceki teorik yasini,

b: Boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabitini,
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e: logaritma tabanini ifade etmektedir.

Diger calismalarla ilgili biiylime parametrelerinin karsilastirilmasinda
biiyiime performansi indeksi, Phi-prime (@) degerleri kullanilmistir.

Buna gore;
Phi-prime=log10k+2log10Lo denkleminden yararlanilmistir [44], [4]

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda;

K=(W/L})*100 [5]

esitligi kullanilmistir [45]

Gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda;

GSI=(Gonat Agirligi/Gonatsiz Viicut Agirhigy)*100esitliginden

yararlanilmistir
[40].

Disi bireylerin gonatlarmin morfolojik gelisim durumlarina gore olgunlagmis
ve olgunlasmamis bireylerin oranlar1 tespit edilmistir. Eseysel yonden olgun
baliklarin olgun olmayan baliklara oraninin%50’ye ulastig1 boy ilk eseysel olgunluk
boyu olarak kabul edilmistir [40].
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4. BULGULAR

4.1. Iskarmoz Bahginin Sistematikteki Yeri

Phlyum : Chordata

Classis : Osteichthyes

Subclassis : Actinopterygii

Ordo : Aulopiformes

Family : Synodontidae

Saurida undosquamis ( Richardson, 1848 ) [46]

Sekil 4.1. Saurida undosquamis’in goriiniisii

Meristik formiilii: D, 11-12; A, 10-12; P, 14-15; V, 9 [47]
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Sekil 4.2. Saurida undosquamis’in Akdeniz’deki dagilimi [47]
4.2. Biiyiime Durumu

4.2.1. Boy ve Agirhik Dagilin

Genel total boy dagilimi incelendiginde bireylerin 12.1-33.7 cm arasinda
dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin % 32.9’luk oranla 18 cm’lik boy grubu oldugu
saptanmustir (Sekil 4.1).

Populasyonda eseye gore boy dagilimi incelendiginde, disilerin 13.6-33.7 cm
arasinda dagilim gosterdigi ve en fazla bireyin 22 cm’lik boy grubunda (%23.65)
oldugu saptanmustir (Sekil 4.2). Erkeklerde total boy degerlerinin 12.1-32.5 arasinda

degistigi ve en fazla bireyin 18 cm’lik boy grubunda oldugu saptanmistir (%39.9)
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Tiim S. undosquamis bireylerinin total boy dagilimlar:

Frekans(%)
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Total Boy cm

Sekil 4.4. Disi S. undosquamis bireylerinin total boy dagilimlari
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Sekil 4.5.Erkek S. undosquamis bireylerinin total boy dagilimlar:

S.undosquamis populasyonuna ait agirlik degerleri 8.5-290.43 arasinda dagilim
gosterdigi ve en fazla bireyin 28.5 g’lik agirlik grubunda oldugu saptanmistir
(%31.97) (Sekil 4.4).
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Agirlik (9)

Sekil 4.6. Tium S. undosquamis bireylerinin agirhik dagilimlar:
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4.2.2 Yas ve Esey kompozisyonu
Arastirma bolgesinden yakalanan orneklerin (N=478) otolitlerinden yapilan

yas tayinleri sonucunda, I ile IV. yas gruplar1 arasmnda dagilim gosterdikleri

belirlenmigstir (Sekil 4.5).

Populasyonda 11 yas grubu dominant olup (%48.67), bunu sirasiyla III
(%23.93), I (%21.06) ve IV yas grubu (%2.91) takip etmektedir (Sekil 4.5).

Yapilan esey tayinleri sonucunda, elde edilen populasyonun (N=478) %
69.53 erkek, % 29.66 disi bireylerin olusturdugu saptanmistir (Sekil 4.6). Erkek disi
orani 2.34:1’dir. Uygulanan X testi sonucu disi-erkek orani arasinda istatistiksel

acidan farkin Gnemli oldugu saptanmustir(X°=76.28, p<0,05).

478

3 8

Frekans(%)
3 8 8

_
o o
|

Yas Gruplan

Sekil 4.7. S. undosquamis populasyonunun genel yas dagilimi
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Sekil 4.8. S. undosquamis populasyonunda esey kompozisyonu

Yasa bagl esey dagilimlarina bakildiginda, populasyonun (N=478,9+J) 2 yas
grubu en fazla olup(%49.79) bunu 111. (%24.47), 1. (%20.72) ve IV. (%5) yas grubu
takip etmektedir. Erkekler icin II. yas grubu dominant bulunurken, disiler i¢in III yas
grubu dominant bulunmustur. III. yas grubundaki erkek bireyler toplam bireyler
arasinda  %39.12’sini, III. yas grubundaki disi bireyler ise %12.34’linii
olusturmaktadir (Cizelge 4.1, Sekil 4.7).

Cizelge 4.1. S. undosquamis bireylerinde yas ve esey kompozisyonu

5 ? 3+9
Yaslar N 90N N 90N N 90N
I 81 16,95 18 3,77 99 20,72
II 187 39,12 51 10,67 238 49,79
111 58 12.13 59 12,34 117 24,47
v 9 1,88 15 3,14 24 5,02

Toplam 335 70,08 143 29,92 478 100
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Sekil 4.9. S. undosquamis bireylerinde yasa bagli esey dagilimi

4.2.3. Yas-boy iliskisi ve biiyiimesi

Otolitlerden yapilan yas okumalar1 sonucunda Iskenderun Korfezi’ndeki
S. undosquamis bireylerinin (N=478, 9+J), I. yas grubunda 15.5 cm, II. yas
grubunda 18.9 cm, III. yas grubunda 21.8 cm, IV yas grubunda ise 24 cm ortalama
total boya ulastiklar1 saptanmustir (Cizelge 4.2, Sekil 4.8).

Yas gruplarina bagli boy degerlerine eseyler acisindan baktigimizda, erkek
bireylerde 1. yas grubu i¢in ortalama total boy 15.56 cm, II. yas grubu i¢in 18.63 cm,
III. yas grubu i¢in 20.28 cm ve IV. yas grubu i¢in ise 23.84 cm olarak bulunmustur.
Disi bireylere baktigimizda ise I. yas grubu i¢in ortalama total boy degeri 15.65 cm,
II. yas grubu i¢in 19.86 cm, III. yas grubu icin 23.15 cm ve IV. yas grubu i¢in ise
24.33 cm olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.2. S. undosquamis 6rneklerinin yas gruplarma bagli total boy degerleri

Yas N Min. Mak. Ort£Ss
o) I 81 121 19.9 15.56+3.73
Il 187 13.5 24.4 18.63+4.44
1l 58 17.2 28.7 20.28+4.12
v 9 21.2 32.5 23.84+3.11
Q I 18 13.6 17.9 15.65+3.66
Il 51 17.5 24.5 19.86+4.31
1l 59 18.5 29.0 23.15+3.69
v 15 22 33.7 24.33+3.63
Q+3 I 99 121 19.9 15.5+2.63
Il 238 13.5 24.5 18.94£3.17
I 117 17.2 29.0 21.8+3.14
v 24 21.2 33.7 24.0+£2.96

Incelenen orneklerin yaslara gore ortalama total boy degerlerinden
yararlanilarak L, degeri 35.1 cm olup, k degeri 0.194, t, degeri -2.052 olarak
saptanmigtir.

L= 35.1 [1-e ~0194 (#2052)) .

—o— Brkek
—— Digi
—e— Disi+Erkek

8

15+

Total Boy(

10 1

4

2 3
Yas Gruplan

Sekil 4.10. S. undosquamis bireylerinin yasa bagl ortalama total boy degerleri
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4.2.4. Yas-agirhk iliskisi

S. undosquamis Orneklerinin, yas gruplarina bagh ortalama agirlik degerleri
Cizelge 4.3. ve Sekil 4.9°da verilmistir. Bu verilere gore S. undosquamis
bireylerinin, I yas grubunda 25.46 g, I yas grubunda 43.61 g, III. yas grubunda 75.62
g ve IV. yas grubunda da 113.88 g ortalama agirliga ulastiklar1 saptanmaistir.

Yas gruplarina bagh agirlik degerlerine eseyler acisindan baktigimiz zaman,
erkek bireylerde 1. yas grubunda 26.14 g, II. yas grubunda 41.51 g, III. yas grubunda
69.78 g ve IV. yas grubunda ise 98.36 g ortalama agirlik degerlerine ulastiklar1
belirlenmistir. Disi bireyleri degerlendirdigimizde, ortalama agwliklarin 1. yas
grubunda 22.45 g, II. yas grubunda 51.97, III. yas grubunda 80.57 g ve IV. yas
grubunda da 130.43 g oldugu belirlenmistir.

Incelenen ornekler (N=478) icin W., degeri 370.89 olup, a=0.0046 ve

b=3.117 olarak saptanmustur.
W= 370,89 [1-¢ 194 (1+2052)) 3.177 [3]

Cizelge 4.3. S. undosquamis Orneklerinin yas gruplarmma bagli agirhik

degerleri
Yas N Min. Mak. Ort£Ss
IS I 81 121 69.12 26.14+12.484
Il 187 13.78 100.43 41.51+13.430
0 58 32.6 162.91 69.78+30.516
Y 9 53.56 202.93 98.36+42.809
Q I 18 8.5 37.88 22.45+9.615
Il 51 16.51 117.69 51.97+17.957
1] 59 44.49 180.75 80.57+27.621
Y 15 74.45 290.43 130.43+59.556
Q+3 I 99 8.5 69.12 25.46+12.051
Il 238 13.78 117.69 43.61+15.141
0 117 32.6 180.75 75.62+29.349
Y 24 53.56 290.43 113.88+53.263
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Sekil 4.11. S. undosquamis bireylerinin yasa bagl ortalama agirliklar

4.2.5. Boy-agirhk iliskisi

Degerlendirmeye alinan 478 adet birey lizerinde yapilan dl¢iimlerden tiim
bireyler icin boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden sonuglarin grafikleri Sekil
4.10’da gosterilmektedir.

Populasyonda boy agirlik iliskisi denklemi;

W=0.0046+L>""’ r=0.960 N=489 [4]

olarak hesaplanmustir.

Boy ve agirhik arasindaki iliskinin durumunu belirleyen korelasyon
katsayisinin (r), 1’e yakin olusu, boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iligkinin

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.12. S. undosquamis populasyonun boy-agirlik iliskisi

4.3. Kondiisyon Faktorii

Iskenderun Korfezi’ndeki S. undosquamis populasyonuna ait kondiisyon
faktorii ile ilgili degerlendirmeler, aylara gore hesaplanmistir ( Cizelge 4.4). Tiim
bireyler i¢in yillik kondiisyon ayrica hesaplanmustir.

Cizelge 4.4. S. undosquamis bireylerinin aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Aylar N min. max. ort.£SS
Subat 44 0,6251 0,8588 0,7315+ 0,0564
Mart 41 0,5412  0,7848 0,6206+ 0,0592
Nisan 38 0,5271 0,7943 0,6829+ 0,0661
Eyldl 50 0,4824  0,8002 0,6629+ 0,0663
Ekim 81 0,5388  0,7792 0,6416+ 0,0551
Kasim 78 0,5374  0,8138 0,6651+ 0,0591
Aralik 78 0,4608  0,6991 0,6004+ 0,0542
Ocak 77 0,4533  0,7731 0,6045+ 0,0705

Kondisyon faktoriiniin yi1l icindeki degisimi incelendiginde en yiiksek
ortalama kondisyon Subat ayinda 0.7315 iken en diisiikk deger 0.6004 ile Aralik
ayinda tespit edilmistir. Yillik kondiisyon 0.6486+0.0719 olarak saptanmuistir.
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4.4. Ureme zaman

Aylik gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda, Mart (4.2613) ve Eyliil
aylarinda maksimum degerlere (5.2078) ulasmistir. En diisiik degeri Kasim aymda
(0.3615) almustir.
yumurtladig belirlenmistir (Sekil 4.11). Bununla birlikte y1l boyunca olgun gonatlara

da rastlanmistir, bu da yil boyunca yumurtladigina kanit teskil etmektedir.

Bu verilere bakilarak, S. wundosquamis’in yilda iki defa

Cizelge 4.5. S. undosquamis bireylerinin aylara gore GSI degerleri

Aylar N min. max. ort.£Ss
Subat 44 0,1901 7,1441 2,3377+ 0,0306
Mart 41 0,6167 9,9819 4,2613+ 0,0393
Nisan 38 0,0921 9,0081 3,1337+ 0,0234
Eyldl 50 0,5144 9,4601 5,2078+ 0,0206
Ekim 81 0,0011 9,3371 0,9783+ 0,0181
Kasim 78 0,0301 2,8201 0,3615+ 0,0041
Aralik 78 0,0501 4,0701 0,4162+ 0,0057
Ocak 77 0,0311 5,3961 0,6581+ 0,0096
6 _
5 |
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Aylar

Sekil 4.13. S. undosquamis bireylerinin aylara gére GSI degerleri degisimi
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4.4.1. 1lk eseysel olgunluk boyu

Iskarmoz baliginda eseysel yonden incelenen 143 adet disi baligin

olgunlarmin olgun olmayanlara oraninin %50’ye ulastig1 total boy 16.4 cm olarak

saptanmustir (Cizelge 4.6, Sekil 4.12).

100 ~

t ]
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Clgund ik (®o)

-»

Total Boy cm

Sekil 4.14. Iskenderun Korfezi disi 1skarmoz baliklarmin ilk eseysel olgunluk
boyu
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S. TARTISMA ve SONUC

Iskenderun Korfezi’'nde Subat 2006-Ocak 2007 tarihleri arasinda yoresel
balik¢ilardan aylik orneklemeler yapilmustir. S. undosquamis tiiriine ait 478 bireyin

bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir.

Degerlendirmeye alinan 478 adet 1skarmoz baliginin total boylar1 12.1-33.7
cm, arasinda dagilim gostermektedir. Disi bireylerin total boylar1 13.6-33.7 cm

arasinda erkek bireylerin ise 12.1-32.5 cm arasinda oldugu saptanmustir.

Avsar ve ark.(1987), Mersin Korfezi’ndeki arastirmalarinda total boyu 9.0-
32.3 cm [22]; Torcu (1994) Fethiye Korfezi’'nde (N=100) catal boyu 13.1-30.8 cm,
Mersin Korfezi’'nde (N=430) 8.1-32.2 c¢m [8]; Tiireli ve Erdem (1997) Iskenderun
Korfezi’nde (N=333) catal boyu 8.3-21.92 [23]; Basusta ve ark. (2001), Iskenderun
Korfezi’'nde (N=100) total boyu 17.40-33.1 cm arasinda ortalama da 26.41 cm [25];
Abdallah (2002), Iskenderiye aciklarinda (N=465), total boyu 5.0-31.0 cm [26]; El-
Halfawy ve ark. Siiveys kanalinda yaptig1 calismada disilerin total boyunu 13,2-34
cm arasinda saptamustir [29].  Gokge ve ark.. (2007), Iskenderun Korfezi’nde
(N=4711) total boyu 6.0-39.0 cm olarak saptamiglardir [30].

S. undosquamis tiriiniin farkli populasyonlara ait minimum maksimum ve
ortalama boy degerlerine bakildiginda cogu total boy olarak Ol¢iilmiis degerler
arasinda benzer sonuclar gormekteyiz. Sadece Tiireli ve Erdem’in ¢alismasinda catal
boy diger calismalardan daha diisiik degerli bulunmustur. Iskenderun Korfezi’nde
yildan yila yapilmis calismalar arasinda da bu benzerlik goze carpmaktadir. Onceki
caligmalar bu calismay1 destekler niteliktedir. Bu da bize bu bdlgelerdeki besin

miktarlarinin benzer nitelikler tagidigini gostermektedir.

Iskenderun Korfezi'nde S. undosquamis bireylerinin olciimle elde edilen

agrrliklarinm ise, 8.5-290.43 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir.  Disi
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bireylerin agirlik degerleri 8.5-290.43 g arasinda, erkek bireylerde ise 12.1-202.93 g

arasinda olduklar1 saptanmaigtir.

Agirlikla ilgili verilere sadece iki caliymada rastlanilmistir. Torcu (1994)
(N=100) Fethiye Korfezi’'nde 15.45-248.8 g, Mersin Korfezi’'nde (N=430) 21.01-
300.05 g; Tiireli ve Erdem (1997) Iskenderun Korfezi’'nde (N=333) 5.0-90.0 g olarak
saptamiglardir [8,23].

Bu calisma ile Fethiye ve Mersin Korfez’lerindeki caligmalarin bulgularimizi
destekledigi goriilmektedir. Tiireli ve Erdem (1997) tarafindan Iskenderun
Korfezi’nde yapilan diger calismanin sonuglar1 bulgularimizdan daha diisiik oldugu

gozlenmistir [23].

Arastirma bolgesindeki S. undosquamis bireylerinin yas gruplarina bagh
olarak ortalama total boy degerleri 1. yas grubunda 15.5 cm, II. yas grubunda 18.9
cm, III. yas grubunda 21.8 cm ve IV. yas grubunda ise 24.0 cm olarak
hesaplanmistir. Erkek bireylerde I. yas grubunda 15.56 cm, II. yas grubunda 18.63
cm, III. yas grubunda 20.28 cm ve IV. yas grubunda ise 23.84 cm iken disi bireyler
icin I. yas grubunda 15.65 cm, II. yas grubunda 19.86 cm, III. yas grubunda 23.15 cm
ve IV. yas grubunda ise 24.33 cm olarak bulunmustur. Bu degerlerden disi bireylerin
erkek bireylere oranla her yas grubunda daha uzun total boya sahip olduklar:

anlasilmaktadir.

Torcu (1994) Fethiye Korfezi’ndeki (N=100) calismalarinda ortalama catal
boyu 1 yas i¢in 17.3-22.5 cm, ortalama 19.3 cm, 2 yas icin 13.1-24.8 cm, ortalama
20.1 cm, 3 yas icin 17.2-27.5 cm, ortalama 22.8 cm, 4 yas i¢cin 21.6-24.7 cm,
ortalama 23.7 cm ve 5 yas icin ise 23.7-30.8 cm, ortalama da 26.3 cm; Mersin
Korfezi’ndeki caligmalarinda (N=430) ortalama catal boyu 1 yas icin 13.5-19.5 cm,
ortalama 17.1 cm, 2 yas i¢in 8.1-24.6 cm, ortalama 18.6 cm, 3 yas i¢in 17.1-28.8 cm,
ortalama 19.6 cm, 4 yas i¢cin 20.3-26.1 cm, ortalama 22.5 cm ve 5 yas i¢in 21.5-32.2
cm, ortalama 23.0 cm [8]; Tiireli ve Erdem (1997) Iskenderun Korfezi’ndeki
(N=333) calismalarinda O yas i¢in 8.3-21.0 cm, ortalama 12.03 cm, 1 yas i¢in 11.1-
21.5 cm, ortalama 16.70 cm, 2 yas i¢in 12.8-19.0 cm, ortalama 19.43 cm, 3 yas icin
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16.8-21.6 cm, ortalama 20.14 cm, 4 yas i¢in 21.52 cm ve 5 yas icin 21.92 cm

ortalama c¢atal boyu saptanmistir [23].

Fethiye Korfezi’ndeki yaslara bagl boy degerleri diger caligmalardan daha
yiiksek cikmustir [8]. iskenderun Korfezi'nde yapilan diger calismadaki verilerde ise
1 ve 2 yas gruplari i¢in bulunan catal boylar bu calismadaki aynmi1 yas grubundaki
total boylardan daha yiiksek bulunmustur, aym1 ¢calismadaki 3 ve 4 yas grubundaki
ortalama catal boylar bu calismadaki ortalama total boylardan daha diisiik degerli
oldugu bulunmustur [23]. Boy degerleri daha yiiksek c¢ikan baliklarin daha iyi

beslendigini sdyleyebiliriz.

Iskenderun Korfezi'ndeki S. undosquamis populasyonunun yas gruplarina
bagl von Bertalanffy boyca biiylime esitlikleri ile boy agirlik iliskisi parametreleri
diger calismalara ait sonuclarla Cizelge 5.1°de verilmistir. Iskenderun Korfezi’'nde S.
undosquamis populasyonunun L, degeri 35.10 cm olup, bu degeri diger
aragtirmacilarin degerleri ile karsilastirirsak; Tiireli ve Erdem (1997) Iskenderun
Korfezi i¢in daha diisiik bir deger saptamistir [23]. Siiveys Kanali’nda yapilan bir
calismada L, degeri disiler icin 35, erkekler i¢in de 31 cm olarak hesaplanmistir
[46]. Ayn1 yillarda Israil’in Akdeniz kiyilarinda yapilan bir baska arastirmada L.,
degeri disiler icin 30, erkekler i¢in 24 cm olarak bulunmustur [46]. Siiveys
Kanalinda El-Halfawy ve Ark. (2007) yaptiklar1 calismada disiler i¢in L. degerini
35.56 olarak saptanuslardir [29]. Gokce ve ark. (2007) Iskenderun Korfezi’nde
kaydettigi deger ise bizim bulgularimizdan daha yiiksektir [30]. L. degeri, yas
gruplarinin ortalama boylarma gore hesaplanmasindan dolayi, ayni tiiriin farkli
bolgelerindeki populasyonlara ve 6rnek sayisina gore degiskenlik gosterebilmektedir.
Bu yiizden farkli sonuclarin ¢ikmasi dogal kabul edilebilir. Fi-iissii (@) degerlerine
bakarak biiylime parametrelerini karsilastirdigimizda, sadece iki ¢alismada bu veriler
hesaplanabilmistir. Gokge ve ark. (2007) 2.95 ve El-Halfawy ve ark. (2007) 2.60, bu
caligmada ise 2.38 olarak saptanmistir. Degerler arasindaki farklar iskarmoz baligi

populasyonlarinin farkli biiylime hizlarina sahip olduklar1 saptanmistir.
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Cizelge 5.1. S. undosquamis bireylerinin farkli bolgelerde saptanan von Bertalanffy

biiylime ve boy-agirlik iliskisi parametreleri (FL: Catal boy, TL: total boy cm)

Yazarlar Bolge Cinsiyet Boy Lo k t, a b

Fethiye-Mersin

Torcu (1994) kérfezi 3+9  FL 0.175 2.761
Tareli ve iskenderun
Erdem(1997) Korfezi 3+Q FL 22.43 0.597 -1.365 0.127 3.022 333
Basusta ve iskenderun
ark.(2001) Kérfezi 3+9  TL 0.0117 2.797
iskenderiye
Abdallah(2002) aciklar 3+9  TL 0.003 3.30
Gokee ve ark. iskenderun
(2007) Korfezi 3+Q TL 42.00 0.510 -0.290
El-Halfawy ve Siveys
ark. (2007) Kanali Q TL 35.56 0.26 -1,059 0,0038 3.1666 4342
iskenderun
Bu calisma Korfezi 3+Q TL 35.10 0.194 -2.052. 0.0046 3.177 478

Korelasyon katsayisinin (r) bire yakin olusu boy ile agirlik arasinda kuvvetli
bir iligki oldugunu gostermektedir. Ayrica diger arastirmacilarin buldugu korelasyon
katsayilar1 da benzer sonuglar gostermektedir; Torcu (1997) r=0.91 [8], Tiireli ve
Erdem r=0.999 [23], Basusta ve ark. 0.90 [25], Abdallah (2002) 0.95 [26], bu
calismada da 0.96 bulunmustur. Regresyon katsayis1 3.177 olarak bulunmustur. Bu
da S. undosquamis bireylerinde agirhigin allometrik bir artis sergiledigini
gostermektedir. Regresyon katsayilar1 diger calismalarda 2.761-3.30 arasinda
degismektedir. Ayrica Giiney Cin Denizi’'nde yapilan bir bagka caligmada 3.24
olarak bulunmustur [48].

Yas gruplarina bagli ortalama agirlik degerlerine baktigimizda ise, S.
undosquamis bireylerinin 1 yas grubunda 25.46 g, 2 yas grubunda 43.61 g, 3 yas
grubunda 75.62 g ve 4 yas grubunda ise 113.88 g ortalama agirliga ulastigi
saptanmustir. Erkek bireylerde 1 yas grubu icin ortalama agirlik 26.14, 2 yas grubu
icin 41.51 g, 3 yas grubu icin 69.78 g ve 4 yas grubu i¢in ise 98.36 g, disilerde ise 1
yas grubu i¢in ortalama agirlik 22.45 g, 2 yas grubu icin ortalama agirlik 51.97, 3 yas
grubu icin ortalama agirlik 80.57 g ve 4 yas grubu icin ortalama agirlik da 130.43 g

olarak saptanmuigtir.
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Bu verilere gore agirlik degerlerinin yasla birlikte arttigi saptanmustir. Disi
ve erkek bireyler acisindan inceledigimizde, disi bireylerin 1 yas grubu hari¢ diger
tim yas gruplarinda erkek bireylerden daha yiiksek degerlere sahip olduklari
saptanmistir. Bunun nedeni de dogada disi baliklarin genelde erkek baliklardan biraz

daha iri ve biiytik olduklarini soyleyebiliriz.

Bu tiiriin yas-agirlik iliskisine sadece iki caligmada rastlanilmistir. Buna gore
Torcu (1994), Fethiye Korfezi icin 1 yas grubuna ait ortalama agirhigi 53.12 g, 2 yas
grubu i¢in 69.40 g, 3 yas grubu i¢in 107.80 g, 4 yas grubu icin 119.29 g ve 5 yas
grubu i¢in de 164.62 g, Mersin Korfezi bireyleri i¢in ise 1 yas grubu i¢in 45.07 g, 2
yas grubu i¢in 58.04 g, 3 yas grubu icin 78.28 g, 4 yas grubu i¢in 106.13 g ve 5 yas
grubu icin de 121.30 g olarak saptamiglardir [8]. Tiireli ve Erdem (1997),
Iskenderun Korfezi'nde yaptiklar: calismada O yas grubu icin ortalama agirlik 16.30
g, 1 yas grubu i¢in 40.79 g, 2 yas grubu i¢in 67.89 g ve 3 yas grubu icin ise 85.46 g
oldugunu saptamislardir [23]. Bu verilere gore bu degerlerin bizim bulgularimizdan
farkli oldugu goriilmektedir. Agirlik artis1 biiylimenin bir gostergesi oldugu icin,
bolgelerin ekolojik yapilari, ortamdaki donemsel besin miktar1 ve ortamlarin

sicakligi bu farkliligi dogurabilecegi diistiniilmektedir.

Iskarmoz balig1 orneklerinin (N=478) Iskenderun Korfezi’nde 1 ile 4 yaslari
arasinda ve en fazla bireyin 2 yas grubunda (%49.79) oldugu saptanmistir. Bu

caliymada maksimum yas degeri 4 olarak bulunmustur.

Torcu (1994), hem Fethiye hem de Iskenderun Korfez'lerinde populasyonun 1-5
yaslar1 arasinda dagilim gosterdigini saptamislardir [8]. Tiireli ve Erdem (1997),
Iskenderun Korfezi’'nde yaptiklari calismada Iskarmoz orneklerinin 0-3 yaslar
arasinda dagilim gosterdigini saptamiglardir [23]. El-Halfawy ve ark. (2006) Siiveys
Kanalinda disi baliklara ait maksimum yas1 6 olarak saptarken en fazla bireyin 3 yas
grubunda ciktigini bildirmistir [29]. Ayrica 8 yas ve iistiine ¢ikabildigi rapor
edilmistir [49].
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Yasa bagh esey dagilimlarina bakildiginda, drneklerin (N=478,2+3) 2 yas
grubu en fazla olup(%49.79) bunu 3 (%24.47), 1 (%20.72) ve 4 (%5) yas grubu takip
etmektedir. Erkekler i¢in 2 yas grubu dominant bulunurken, disiler i¢in 3 yas grubu
dominant bulunmustur. 1 yas grubundaki erkek bireyler oOrneklerin (N=478)
%16.95’in1, 2 yas grubundakiler ise %39.12°sini, 3 yas grubundakiler de %
12.13’tinii ve 4 yas grubundakiler de % 1.88’ini olustururken, disiler i¢in 1 yas
grubundaki disiler tiim bireylerin % 3.77’sini, 2 yas grubundakiler.%10.67 sini, 3 yas
grubundakiler %12.34’iinii ve 4 yas grubundakiler de % 3.14’iinii olusturmaktadir.
Bu sonuglara gore 1 ve 2 yaslarda erkek bireylerin disilere baskin oldugu, 3 ve 4

yaslarda ise disilerin erkeklere baskin oldugu saptanmaigtir.

Torcu (1994), Fethiye ve Mersin Korfezleri icin 1 yas grubu tiim
populasyon’un (N=530) % 15.94’{inii, 2 yas grubu i¢in %43.53’{inii, 3 yas grubu ic¢in
% 33.4’lini, 4 yas grubu i¢in % 4.5’ini ve 5 yas grubu da tiim populasyonun %
2.63’iinii olusturmakta oldugu saptanmustir [8]. Tiireli ve Erdem (1997), Iskenderun
Korfezi’ndeki ¢alismalarinda O yas grubunun tiim bireylerin (N=333) % 18.02’sini, 1
yas grubundaki bireylerde populasyonun % 41.14’linii, 2 yas grubundakiler de %
29.13’linli ve 3 yas grubundakiler de tiim populasyonun % 11.71’ini olusturdugunu
saptamiglardir [23]. Torcu’nun (1994) verileri ile bizim verilerimiz arasinda
benzerlikler vardir, her iki caliymada da en fazla birey 2 yas grubu tarafindan temsil
edilmektedir. Tiireli ve Erdem’in (1997) caligmalarinda en fazla birey 1 yas

grubunda temsil edilmektedir.

Arastirma bolgesindeki Iskarmoz balig1 populasyonunun kondiisyon faktorii
aylara gore hesaplanmistir. En yiiksek deger Subat ayinda 0.6251-0.8588 arasinda,
ortalama 0.7315 iken en diisiik deger 0.4533-0.7731 arasinda, ortalama 0.6004 ile
Aralik ayinda saptanmustir.

Torcu (1994), Fethiye ve Mersin Korfezleri i¢in ortalama kondiisyon
faktoriiniic K=0.8919+0.0086 olarak hesaplamistir [8]. Tiireli ve Erdem (1997),
Iskenderun Korfezi'nde ise K=0.924+0.0173 olarak hesaplamiglardir [23]. Bu
calismada kondisyon faktorii degeri diger iki ¢aliymadan da daha diisiik ¢ikmastir.
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Gonadosomatik indeks degerleri incelendiginde, Subat ayinda artis gosteren
GSI degeri, Mart (4.2613) ve Eyliil (5.2078) aylar1 olmak iizere yilda iki defa pik
yapmistir. En diisik Kasim ayinda (0.3615) gozlenmistir. Sekil 4.11. ve Cizelge
4.5.°de gorildiigii gibi S. undosquamis yilda iki defa yumurtlamaktadir, ayni
zamanda yil boyunca olgun gonatlara rastlanilmistir. Aylik GSI degerlerinin

maksimum degerlerlerinin tiim aylarda yiiksek ¢ikmasi bunu kanitlar niteliktedir.

Bauchot (1987), Japonya agciklarinda yaptigi calismasinda yumurtlama
donemini Nisan-Mayis arasinda oldugunu bildirmistir [50]. Sanders ve Morgan
(1989), Siiveys Kanalindan yaptiklar1 ¢aligmada iskarmoz baliginin yumurtlama
doneminin Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda oldugunu ve tiim y1l i¢inde de devam
ettigini bildirmislerdir [51]. Arakawa (1993), Tirkiye’'nin Akdeniz kiyilarinda
yaptig1 ¢alismada 1skarmoz baliginin Nisan-Temmuz ve Eyliil-Kasim olmak iizere iki
yumurtlama periyodunun oldugunu bildirmistir [52]. Torcu (1994), Fethiye ve
Mersin Korfezleri i¢cin yaptiklar1 ¢aligmada i1skarmoz baliginin iireme doneminin
Mayis-Temmuz aylar1 arasinda oldugunu ve Agustos aymda maksimum degere
ulastigini bildirmistir [8]. Ismen (2003), Iskenderun Korfezi’nde yaptig1 arastirmada
1skarmoz baliginmm Mayis-Temmuz ve Eyliil-Ekim olarak yilda iki ana donemde
yumurtladigini bununla birlikte y1l boyunca devam ettigini bildirmistir [20]. El-
Halfawy (2006) Siiveys Kanali’'nda yaptig1 caliyjmada yumurtlamanin Aralik ve
Mayis aylarinda artis gdstermekle birlikte yil boyunca siirdiigiinii bildirmistir [29].
Golani (2006) Israil’in Akdeniz kiyilarinda yaptig1 arastirmada iskarmoz baliginin
yumurtlamasimi Mart’tan Aralik’a kadar siirdiigiinii bununla birlikle yil boyunca

devam ettigini bildirmistir [28].

S. undosquamis’i ilk eseysel olgunluk boyu ve yasi itibariyle inceledigimizde
sadece birka¢ caliymada yer aldigin1 gérmekteyiz. Arakawa (1993), Tiirkiye nin
Akdeniz kiyilarinda yaptig1i caliymada 1skarmoz baliginin 1 yasinda eseysel
olgunluga ulastigini bildirmistir [52]. Tiireli ve Erdem (1997), Iskenderun
Korfezi’ndeki ¢aligmalarinda ayn1 sonuca ulagsmislardir; eseysel olgunluga 1 yasinda
erisirler [23]. S. undosquamis ‘in iiremesi ile ilgili en ayrmtili calisma Ismen (2003)
tarafindan yapilmustir. ismen (2003), Iskenderun Koérfezi’nde 1skarmoz baligmin ilk

eseysel olgunluk boyunu hesaplamistir, disiler i¢in ilk eseysel olgunluk total boyunu
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16.5 cm, erkekler icin ise 16 cm olarak bildirmistir. Ismen ayni calismasinda
disilerden 22 cm’nin, erkeklerden 21 cm’nin iistiinde olan tiim bireylerin olgun
gonatlara sahip oldugunu bildirmistir [20]. Bu calismada ilk eseysel olgunluk boyu
disiler i¢in 16.4 cm olarak saptanmis olup 22 cm’nin iistiindeki tiim disi bireyler
olgun gonatlara sahip olduklar1 tespit edilmistir. El-Halfawy (2006) Siiveys
Kanalr’'nda yaptig1 ¢alismada disiler i¢in ilk eseysel olgunluk boyunu total boyda
18.1 cm olarak bildirmistir [29]. Bu sonuglar Ismen (2003)'nin bulgularmn ile

benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismanin sonuclar1 dikkate alindiginda, iskarmoz balig1 populasyonunun
geng fertlerden olustugu belirlenmistir. Populasyonun yaklasik % 70’1 1 ve 2 yas
gruplarindan olugmaktadir. Bir balik populasyonunda asir1 avlanmanin en onemli
kriteri populasyonu olusturan bireylerin gen¢ yasta olmalaridir [53]. Iskenderun
Korfezi balik¢iligi icin  ekonomik degeri yiiksek olan 1skarmoz baligi
populasyonunun asir1 ve kontrolsiiz avciligina karsit onlem alimmasi gerekmekle
birlikte gelecekte de arastirilmasi gerekecegi muhakkaktir. Bu ¢alismanin gelecekte
daha iyi sartlar altinda yapilacak yeni arastirmalara bir kaynak olusturmasini imit

ediyorum.
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