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Bu aragtirma altbkli yer ve serbest yetistirme sisteminin; beyaz (O,T,) ve
kahverengi ( GySx) yumurtaci hibritlerin verim, yumurta kalite, yumurta besin madde
ozellikleri ile bazi i¢ organ agirliklarma etkisini saptamak amaciyla yapilmustir. Uzerinde
durulan o6zelliklerden %5 ve %50 verim agirligs, sekil indeksi, ak indeksi, Haugh birimi
bakimindan althiklr yer sistemi serbest sisteme (P<0.05; P<0.01); sar1 rengi, dalak ve taghk
agirlif1 bakimindan da serbest sistem altlikh yer sistemine (P<0.05; P<0.01) gore iistiinliik
saglamistir. Yasama giicli, %5 ve %50 verim yagi, 52.hafta sonu canli agirlik, tavuk-
kiimes yumurta verimi, yumurta agirligi, yere yumurtlama oram, kirli yumurta orani, yem
tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta 6zgiil agirlifs, kabuk kalinligi, kabuk agirlig:
ve yumurta ylizey alani, kirilma direnci, kirik-gatlak yumurta orani, sari indeksi, yumurta
kan ve et lekesi, yumurta kadmiyum, kurgun, vitamin A, vitamin E ve kolesterol igerigine,
sindirim sistemi agurhgi, ince bagirsak uzunlugu, abdominal yag ve karaciger agirligina
yetistirme sisteminin etkisi 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05).

Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara %5 ve %50 verim yasi, tavuk-kiimes
yumurta verimi, yumurta agirhigs, kirli yumurta orani, yere yumurtlama orani, yumurta
ylizey alani, yumurta sar1 rengi ve vitamin A miktar1 ve karaciger agirhginin diisiik olmasi
bakimmdan ( P<0.05; P<0.01); beyaz yumurtacilarda kahverengi yumurtaciya %5 ve %50
verim agirhigy, sekil indeksi, kabuk kahnhigi, ak indeksi, Haugh birimi, kan ve et lekeli
yumurta orammn diigikligl, yumurtalarinda kadmiyumun miktariin az olmas:
bakimindan (P<0.05; P<0.01) istinliik saglamig ve ince bagmrsak uzunluklarmdaki
farkhiliklar 6nemli olmustur (P<0.05). Diger 6zellikler arasinda farklihik bulunmamgtir
(P<0.05).

Anahtar Kelimeler: serbest sistem, yumurta verimi, yumurta kalitesi, yumurta
kolesterolii, vitaminler, agir metaller, organ agirhg.
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Ahmet SEKEROGLU

Gaziosmanpasa Universitesi
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Animal Science

A Dissertation
2002, 118 page
Supervisor: Prof. Dr. Musa SARICA

Jiiri: Prof. Dr. Mesut TURKOGLU
Jiri: Prof. Dr. Musa SARICA
Jiiri: Prof. Dr. M. Kemal OZSOY
Jiiri: Prof. Dr. Ergiin DEMIR

Jiiri: Dog. Dr. S.Kudret SAYLAM

This research has been conducted to compare the differences between free range
and deep litter systems on white (O;Tx) and brown layers (GxSx) in terms of the
production, quality characters and nutritional value of eggs and some internal organs.
While the differences was significantly important in favour of deep litter in terms of %5
and % 50 production weight, shape index, albumin index and Haugh unit production
(P<0.05; P<0.01), differences was in favour of free range system in terms of egg yolk
yellow tone, spleen and weight of gizzard (P<0.05; P<0.01). Differences on liveability, %5
and % 50 production age, live weight at 52 week, egg production hen-housed, egg weight,
ratio of laying ground, ratio of dirty egg, feed consumption, feed efficiency ration, specific
gravity of egg, egg shell thickness, egg shell weight, egg surface area, egg breakage
strength, ratio of cracked eggs, egg yolk indexes, blood and meat spots, cadmium level,
lead level, vitamin A and E, cholesterol, weight of digestive system, length of small
intestine, abdominal fat and weight of liver were not significant comparing two systems
(P<0.05; P<0.01).

Comparing white egg layers and brown egg layers for the following characters,
while brown layers had advantage in terms of %5 and % 50 production age, egg production
hen-housed, egg weight, egg weight, ratio of laying ground, ratio of dirty egg, surface area,
egg yolk yellow tone, vitamin A, white layers had advantage in terms of %5 and % 50
production weight, shape index, shell thickness, albumin index and Haugh unit production,
less blood and meat spot and cadmium level, and length of small intestine (P<0.05;
P>0.01). There were no differences in terms of other characters investigated (P<0.05).

Key Words: free range, egg quality, hen’s eggs vitamins, cholesterol, toxic metals, viscera
weights.
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1. GiRriS

Kanath hayvan yetistiriciligi biyokimya, bagisiklik, mikrobiyoloji, fizyoloji,
biyoloji, genetik ve molekiiller genetik bilimlerinin gelismesi ve bunlarmn hayvancilikta
uygulanmasiyla, diinyada hizli bir gelisgme gostermistir (Sheldon, 2000). Giintimiizde etlik
piliglerde 6 haftalik siirede 2-2.1 kg kesim agirhgi ve 1.6-1.8 yemden yararlanma diizeyine
sahip, yasama giicii yiiksek hibritler geligtirilmistir. Son yirmi yilda toplam et {iretimi
icerisinde kanatli etinin pay1 %15 ten %30’a yiikseltilmistir (Simons, 1997). Tavuk bagina
yillik yumurta {iretimi de 300-310 adete kadar ylikseltilmis, yemden yararlanma ise 2.1-
2.3’e kadar diigtirilmiistiir (Anonymous, 1997; Simons, 1997; Tiirkoglu ve ark., 1997).

Geligmis tilkelerde ortaya ¢ikan bu basarili sonuglardan iilkemiz de etkilenmis;
tavukguluk sektorii kalkinma plan hedeflerini asan tek tarim kolu olmustur. Bu gelismeler
sonucunda iilkemizde 2000 yilinda tavuk eti {iretimi 675 209 tonu etlik pilig, 92 074 ton
yagh ve kdy tavugu liretimi olmak tizere toplam olarak 767 283 tona; yumurta iiretimi ise 7
245 000 000 adete yiikselmistir (Anonymous, 2001a).

Tavukgulukta  ulasilan  diizey verimlilik agisindan sevindirici olsa da,
entansiflesme nedeniyle, tavugun iretim stireci boyunca makine, alet ve ekipman arasinda
sikigtirilmig bir varlik durumuna gelmesini bazi ¢evreler kaygi verici bulmaktadirlar
(Senkoylii, 1991; Appleby, 1991; Anonymous, 1997; Lymbery, 1997; Turner and
Lymbery, 1999). Esinme, sigrama, kanat ¢irpma gibi normal davraniglarini gésteremeyen
hayvanlarda stres ve hastaliklar artmaktadir (Broom, 2001a). Tavuk yetistiriciliginde
uygulanmakta olan zorlamal: tity dokiim programlar: bagigiklik sistemini zayiflatmakta ve
sistemik hastaliklarin gelismesine ortam hazirlamaktadir (Holt, 1995; Rollin, 1995; Bell,
1996; Macri et al., 1998; Anonymous, 2000a; Anonymous, 2000b). Hatta yaygin olarak
yapilan gaga kesimlerinin hayvanlarda bazi rahatsizliklara, akut ve kronik agrilara neden
oldugu ve gelecekte bu uygulamadan vazgegilebilecegi belirtilmektedir (Gentle, 1986;
Appleby, 1991; Broom, 1992; Rollin, 1995; Anonymous, 1997).



Endiistrilesmeyle birlikte ¢evre kirliligi olgusuyla kargilasan insanlarda, g¢evre
kavrami gelismis, bazi gevreci Orgiitler kurulmus ve ¢ok etkili duruma gelmislerdir.
Entansif tavuk yetigtiriciliginde elde edilen giibrelerin tuz ve agir metaller icermesi, gevreci
Orgiitleri harekete gecirmistir (Holleman, 1992). Saglik koruma amactyla kullanilan bazi
antibiyotiklerin alerjik reaksiyonlar, kanser riski ve cenin tzerindeki teratojenik etkileri
gibi toksikolojik tehlikeler ve mikroorganizmalarin antibiyotiklere kars1 diren¢ kazanmasi
(Sonat, 1989; O’brien, 1997; Lynch, 1999; Mlot, 2000; Brownlee, 2000), ayrica kullanilan
bazi hormonlarin ve katki maddelerinin insanlarda saglik problemi olusturmasi (Ergiin,

1989; O’brien, 1997) ortaya konulan diger sorunlardir.

Ureticiler bu sorunlarin  bulunmadigi alternatif  {iretim sgekilleri aramaya
baslamuslar, tiiketiciler ise katkisiz tirlinlere fiyat farki 6demeyi kabul eden bir diigiince
icerisine girmiglerdir. Bu talep degisikliginin nedeni, toplumlarin refah ve egitim
diizeylerinin yiikselmesinin yam swra, yumurta kolesterol igeriginin koroner kalp
yetmezligi ve artherosklerosise neden oldugu iddiasidir (Yalgm ve ark., 1992; Arat ve
Ozen, 1994). Sonugta antibiyotik, hormon ve katki maddelerinin kullanilmadigs organik
{irlinler Uretme konusunda alternatifler ortaya konulmus ve konu “Organik Tarmm” adi
altinda genis bir firetim yelpazesini kapsayacak diizeye ulagmistir. 1997 yilinda organik
{irtinlerin diinya ticaretindeki degeri 11 milyar dolardir (McCoy and Parlevliet, 2000). Bu
firetim sekli agisindan tavukgulukta standart bir uygulama bulunmamasma ragmen
hayvanlarin gezinme ve tiineme ihtiyaglarim kargilayabildigi sistemler mevcut liretime
alternatif olusturmaktadir. Ingiltere’de 1980 yilinda toplam yumurta iiretiminin %1’
serbest yetistiricilikten saglamrken, 1995°te bu deger % 12’ye c¢ikmugtir. Ayrica
Ingiltere’de 1996 yilinda organik yumurta iiretimi 6 milyon adet ve degeri bir milyon
pound, kanath eti tiretimi 85 000 adet ve degeri 0,85 milyon pound olmustur (Lampkin,
1997). Fransa’da etlik pili¢ firetiminin % 15°i serbest yetistiricilikten saglanmaktadir
(Piason, 2000).

Hayvanlarin sosyal refati yaminda, Ozellikle yumurtanin kolesterol diizeyinin
azaltilmasina cahsilmaktadir. Bu amagla genotipin 1slahi, besleme uygulamalari ve

yetistirme sistemlerinde degisikler yapan ¢aligmalara hiz verilmistir, Yetistirme
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teknikleriyle ilgili olarak Avrupa ve ABD’de kafes sistemine alternatif yetigtirme
sistemlerinden biri olan, serbest yetigtirme sistemi gelismektedir (Kitaly, 1998). Bu iiretim
sekli karli ve hizli geligen bir is kolu olarak 6nem kazanmaya devam etmekte ve gelecekte

Onemli liretim sistemlerinden birisi olmaya aday durumundadir.

Ulkemizde toplam yumurta ve et tiretimi igerisinde kdy tavukgulugundan elde
edilen yumurta ve et miktar1 son yillarda azalmasina ragmen Onemini korumaktadir
(Akman ve ark.,, 1993; Tuncel ve ark., 1996). Degisik iilkelerde uygulamas: ve modelleri
gelistirilen serbest yetistiricilik ile dnemli bazi farkhiliklar1 olmasina ragmen, iilkemizde
kirsal kesimde yiiriitiilen tavukguluk faaliyetleri bir yetistiricilik modeli olarak bu sisteme
dahil edilebilir. Boylece kirsal kalkinma projesi igerisine tavukguluk dahil edilerek, kirsal

kesimde yasayan niifusun gelir seviyeleri ylikseltilerek sehre gé¢ kismen azaltilabilir.

Bu proje ile, degisik iilkelerde birbirinden gok farkli uygulamalari olan ve alternatif
iretim metodu olarak ortaya konulan serbest yetistirme (=free range) sistemi ile yerde
yumurta tavukculugu ortaya konulan bir iiretim modeli bakimindan karsilagtiriimigtir.
Boylece Avrupa Birligine girig siirecinde karsilagilabilecek degisik uygulamalara kars: bir
model ortaya konulmas: hedeflenmistir. Bu amaglara uygun olarak altlikli yer ve serbest
sitemde barindirilan yerli beyaz (O1Tx) ve kahverengi (GxSx) yumurtact hibritlerin canhi
agirlik kazanglari, %5 ve %50 verim yagi ve agirligt, yumurta verimi, yumurta agirligy,
yere yumurtlama orani, yem tiiketimi, yemden yararlanma yetenekleri, yasama giicleri,
yumurta kalite dzelliklerinden sekil indeksi, 6zgiil agirhgi, kirilma mukavemeti, kabuk
kalinhgy, kabuk agirligi, yumurta ylizey alani, yumurta ak ve sar1 indeksi, Haugh degeri,
yumurta san rengi, yumurtada et-kan lekelilik orans, kirik gatlak yumurta orani, yumurtada
A ve E vitamini, kadmiyum, kursun, arsenik ve civa gibi bazi1 agir metaller ve yumurta
kolesterol igerigi, 52.haftada karkas agirlig1 ve i¢ organ agirliklarindan toplam sindirim
sistemi agirhgy, ince bagirsak uzunlugu, abdominal yag miktari, karaciger agirligy, dalak

agirhig: ve taglik agirhig1 aragtirilmagtr.



2.LITERATUR OZETLERI

2.1. Performans Ozellikleri ve Yem Tiiketimi

Yumurta verimine etki eden faktdrler genotip, kulugkalik yumurta agwrhigi, giinliik
civeiv agrhigindaki varyasyon, ibik, tirnak ve gaga kesimi, cinsi olgunluk agirhigi, canl
agirlik tniformitesi, yemleme, yas, mevsim, stres faktorleri, hastaliklar, ¢evre kogsullari,
kullanilan ekipmanlar ile aydnlatma olarak belirtilmektedir (North,1984; (zen,1986;
Tiirkoglu ve ark.,1997).

Yumurta biiyiikliigline hayvanin kalitsal yapisi, yetistirme uygulamalari, canli
agirlik, cinsi olgunluk yasi, yumurta verimi, hayvanin yasi, mevsim, kandaki enzim
diizeyleri, sicaklik, aydinlatma programi, besleme, barindirma sistemleri ve su tiiketimi
etki etmektedir (Uluocak,1991; Tiirkoglu ve ark.,1997).

Akbay (1974), Cornish x Leghorn melezlerinde civciv, pili¢ ve yumurtlama donemi
yasama giiclerini sirayla %92.6, 95.2, 94.0; cinsi olgunluk yasim 170 giin; cinsi olgunluk
agirligm 2134 g; 400 giinliik yumurta verimini 120 adet; ortalama yumurta agirligim 55.7
g oldugunu belirtmektedir.

Hill (1981), geleneksel kafes sistemlerine alternatif olmak {izere uygulanan serbest,
tiinekli ve gelistirilmis kafes tipi yetigtirme sistemlerinde yere yumurtlama oraninin yiiksek

oldugunu belirtmektedir.

Hughes and Dun (1982), kafeste ve serbest olarak yetistirilen Shaver 288 ve
Warrens yumurtact hibritlerde 68 haftalik verim 6zelliklerini asagidaki gekilde
belirtmislerdir.



Cizelge 2.1.1. Kafeste ve serbest yetistirilen tavuklarin performans 6zellikleri (Huges and

Dun, 1982)

Ozellikler Kafes Serbest (free range)
Cinsi olgunluk canli ag. (g)

Shaver 288 1400 1293

Warren SSL 1706 1801
68.hafta canli ag. (g)

Shaver 288 1778 1831

Warren SSL 2196 2351
Yumurta ag. (g)

Shaver 288 59.0 60.5

Warren SSL 60.2 63.6
Yem tiiketimi (gr/tavuk/giin)

Shaver 288 112.9 122.5

Warren SSL 120.5 129.1
Tavuk-kiimes yumurta verimi(adet)

Shaver 288 251 244

Warren SSL 251 245
Kirik-gatlak yumurta miktar1 (%)

Shaver 288 3.9 6.9

Warren SSL 4.4 1.1

Hughes and Dun (1983), kafeste ve serbest yetistirme sistemlerini karsilastirdiklar
calismada, serbest yetistirilen tavuklarin yumurta veriminin kafeste yetistirilenlere yakin,
fakat yumurta agirhgmin daha yiiksek oldugunu; yasama giicliniin benzer, tiiylenmenin
daha iyi ve canli agurhigin daha yiiksek oldugunu; verim ve 6liim orami bakimindan
farkliligin 6nemli olmadigini, modern yumurtact hibritlerin entansif sartlara oldugu gibi,
ekstansif sartlara da adapte olabileceklerini belirtmiglerdir.

Bazi galigmalarda ise 52 haftalik verim dénemi tavuk kiimes yumurta veriminin
kafeste ve serbest sistemde benzer, serbest yetigtirmede yem tiiketiminin ve yumurta

agrrhigimin kafese gore daha fazla oldugunu ortaya koymustur (Anonymous,1984 ).

Sah et al. (1984), kiimeste entansif olarak ve kdy sartlarinda serbest olarak
yetistirilen Beyaz leghorn (WL), desi, desi x wl ve wl x desi melezleriyle yaptiklari

caligmada, entansif olarak yetistirilenlerde 6liim oranmin sirayla %20.93, 30.64, 23.97 ve



36.96 oldugunu, kdy sartlarinda ise WL ve desi x WL hibritlerinde entansif sartlara gore
daha ytiksek, desi ve WL x desi melezlerinde daha diigiik oldugunu belirtmislerdir.

Diizglines (1985), kahverengi yumurtac1 (G,xS,) ve beyaz yumurtaci (O,xT,ve
O,xT,) hibritlerinin 72 haftalik tavuk-glin yumurta veriminin sirayla 235, 241 ve 254 adet;

tavuk-kiimes yumurta veriminin 222, 218 ve 243 adet; yumurta agiliginm 62.2, 61.6 ve
58.6 g oldugunu belirtmektedir.

Michie and Wilson (1985), tiinek ve kafes sisteminde Isa Brown hibritlerle
yaptiklar1 ¢aligmada tavuk-giin yumurta verimini 275.7 ve 280.9 adet; yumurta agirhigim
62.4 ve 63.4 g; yem tiiketimini 126.2 ve 125.6 g glin/hayvan; 6liim oranim %2.9 ve 4.3;
73.haftalik canhi agirligint 2.15 ve 2.25 kg; abdominal yag miktarmi 91.7 ve 156.5 g

olarak belirlemiglerdir.

Gibson and Dun (1985), kapali avlu sisteminde iki farkl: yerlesim sikligindaki (0.25
ve 0.30 tavuk/m?) Isa Brown hibritlerin kulugkadan 18. haftaya kadarki karisik ortalama
yem tiiketimini 7.66 kg/tavuk; 6liim oramini %1; 18. hafta canli aguwhgmi 1.56 kg.;
yumurta yiizdesini %75.56 ve 76.3; yem tiiketimini 143 ve 143 g/tavuk/gilin; yumurta
agirhigin 64.7 ve 64.9 g; 72 hafta tavuk kiimes yumurta verimini 247 ve 261 adet; 72. hafta
yem tiiketimini 52.12 ve 51.98 kg/tavuk; yere yumurtlama oranm %4.5 ve 4.5; kirli
yumurta oranmimi %15.8 vel6; kirik yumurta oranim %2.6 ve 2.6; 71. hafta canli aguligm
2430 ve 2389 g; 6liim oranini %16.5 ve 11.3 olarak bulmugslardir. Ayrica kafes, serbest ve
tiinek sisteminde yillik yumurta verimini sirasi ile 278, 254 ve 255 adet; bir yumurtanin
maliyetin ise 3.63, 5.04 ve 4.54 pence oldugunu belirtmiglerdir.

Sah et al. (1985), entansif ve k8y sartlarinda serbest yetistirilen beyaz leghorn
(WL), desi, desi x WL ve WL x desi melezleriyle yaptiklar: ¢aligmada, entansif sartlarda
cinsi olgunluk yasini 165.64, 203.22 , 171.06 ve 184.27 giin; 240 giinliik yastaki yumurta
{iretimini 41.83, 19.11, 32.02 ve 26.82 adet; yumurta agirhgim 46.05, 22.66, 35.57 ve
31.36 g; koy sartlarinda yumurta iiretiminin 30.51, 16.91, 34.95 ve 22.20 adet olarak



bildirmekte ve entansif sistemde yetistirilen hayvanlarin kdy sartlarinda yetistirilenlere
gore daha yliksek performans gosterdiklerini belirtmektedirler.

Hill (1986), alternatif yetistirme sistemlerinde kafese gére yere yumurtlamanin
yiiksek oldugunu ve yumurta yemeden dolayr yumurta kayiplarmin arttigini, hastalik
riskinin ve yumurta maliyetinin yliksek oldugunu, yerlesim sikliginin diisik ve yem

titketiminin fazla oldugunu belirtmektedir.

Purvis (1986), serbest sistemde barindirilan tavuklarin kafeste barindirilanlara gére
daha az yumurta verdiklerini, daha yiiksek 6liim ve yem tiiketiminin oldugunu, dolay1siyla
yumurta maliyetinin yliksek olmasina karsin yumurta agirh@min yiiksek ve kabuk

kalitesinin daha iyi oldugunu belirtmektedir.

Roberts (1988), serbest yetistirilen tavuklarin yilda 250 adetten fazla yumurta
verdiklerini ve yumurta sari renginin diger yetistirme sistemlerinden elde edilen

yumurtalara gore daha koyu oldugunu belirtmektedir.

Saylam (1988), kahverengi yumurtac: yerli hibritlerin elde edilmesinde kullanilan
ikili ve doértlii melezleme yontemlerini karsilagtirmak amaciyla kafeste yaptigi ¢aligmada

Cizelge 2.1.2°deki sonuglar elde etmigtir.

Cizelge 2.1.2. Kahverengi yumurtaci yerli hibritlerin elde edilmesinde kullanilan ikili

ve dortlii melezlerin verim 6zellikleri (Saylam, 1988)

Yzellikler G, xS1 2 12 X S 1xS2
Civciv dén. vasama giicii (%) 96.60 91.20 99.00 97.10 98.60 99.50
Pilic don. yasama gilcii (%) 98.30 98.10 99.00 97.40 97.70 99.00
Yumurt. dén. yasama giicti (%) 90.00 94.60 100.00 93.40 88.50 92.60
Cinsi olgunluk yas1 (giin) 159.40 166.70 160.50 154.00 161.00 157.00
Cinsi olgunluk agirlis1 (g) 1862.10  1905.90 1905.70 1821.00 1945.00 1918.00
Yumurta verimi (adet) 145.90 133.60 144.00 148.71 163.41 162.72
Yumurta agrhigi (g) 58.50 59.50 58.10 51.70 52.60 51.90
52.hafta canli agirhigs (g) 2155.10  2146.70 219940  1931.82 2032.73  2066.36

Sarica ve Testik (1988), tarafindan beyaz yumurtaci yerli otoseks hibritlerin elde
edilmesinde ikili ve dortlii melezlerin kargilagtiriimas: amaciyla yer sisteminde yapilan

aragtirmada elde edilen sonuglar Cizelge 2.1.3 ‘de verilmistir.



Cizelge 2.1.3. Beyaz yumurtaci otoseks hibritlerin elde edilmesinde kullanilan ikili ve

dortlii melezlerin verim 6zellikleri (Sarica ve Testik, 1988)

Ozellikler 0xTy 0,xT, (0x0,)x(TxT>)
Yasama giicii (%)

Pilig dnemi (0-22 hafta) 93.49 90.81] 92.55
Yumurtlama dénemi (23-45 hafta) 88.41 91.94 89.52
Cinsi olgunluk yas: (giin) 184.29 169.46 175.94
Cinsi olgunluk agirhig (g) 1517.69 1492.96 1518.51
52 hafta yumurta yerimi (adet)

Tavuk-kiimes 135.49 148.13 145.40
Tavuk-giin 147.02 156.46 154.22
Yumurta agirhgi (g) 58.34 58.52 58.84
52.hafta canh agirligs (g) 1713.17 1725.35 1694.96

Folsch et al. (1988), serbest yetistirilen tavuklarin yem tiiketimlerinin 120 g/giin;
yillik yumurta verimlerinin de 270 adet oldugunu bildirmektedir.

Keeling and Dun (1988), polietilen kiimeslerde serbest yetistirilen Isa Brown
hibritlerle yaptiklari ¢alisgmada 72. hafta tavuk-kiimes yumurta verimini 296 adet; yere
yumurtlama oranini %2.68; yumurta agwligmi 62.5 g; %50 verim yasmi politen
kiimeslerde yetistirilenlerde 135 giin; kirli yumurta oranim %1.7; kirik yumurta oranini
%1.5; yem tiiketimini 137 g/giin/tavuk; polietilen kiimeslerdeki liim oranin1 %15.5 olarak

bulmuglardir.

Keeling et al.(1988), polietilen kiimeslerde serbest yetistirilen tavuklarin 364
glinliik tavuk-kiimes, yumurta verimi 296 adet; yumurtlama oram1 %85.88; yere
yumurtlama oranm1 %2.68; yumurta agirhigim 62.5 g; 6liim oranim %15.5; yem tiiketimini
137 g/giin olarak bulmuglardur.

Sarica (1989), yumurta kabuk kiriklarinda etkili olan faktorleri tavugun fizyolojik
yapisi, yumurtamin yapisal 6zellikleri, tavugun davranigi, ekipmanlar, manejman, gevre,

besleme, tavugun yagi, tavugun genetik yapisi olarak belirtmektedir.



Efil ve Can (1990), 6 yil siireyle yiiriittiikleri bir seleksiyon galigmasinda yerli
kahverengi yumurtaci ebeveyn (G, baba ve S, ana) hatlarinin 43. hafta sonu yumurta

verimlerini 64.51 ve 61.03 adet olarak hesaplamislardir.

Kayhan ve Giil (1990), yerli hibritlerle (G1S;, GiSx, O, T, ve OxTy) yer ve kafes

sartlarinda yaptiklar1 g¢aligmadan elde ettikleri degerler

bildirmislerdir.

Cizelge 2.1.4° teki gibi

Cizelge 2.1.4.Yerli yumurtac hibritlerin yer ve kafes sartlarindaki performans degerleri

(Kayhan ve Giil, 1990)

Ozellik Yer Kafes
GSi GS OT, OT | GS GS OT O,
Yasama giicii (%)
0-8 hafta 90.42 87.23 82.98 88.43 97.50 97.50 95.00 97.50
9-22 hafta 98.82 98.78 96.15 95.18 100.00 97.37 97.37 100.00
23-56 hafia 92.86 91.32 89.00 78.48 89.75 71.90 70.49 91.12
ik yumu.yast (giin) 164.00  169.00 167.00 166.00 150.00 152.00 154.00 153.00
%SOverim yagt (giin)  187.00  183.00  179.00 183.00 169.00 172.00 180.00 167.00
%350 verim c.a. (g) 1952.00 1908.00 1573.00 1478.00 1723.00 1929.00 1463.00 1518.00
56.hafta c.a. (g) 1965.00 1820.00 1645.00 1585.00 1891.00 2054.00 1517.00 1603.00
56.hafta yumurta 153.00 152.00 149.00 150.00 155.00 142.00 130.00 140.00
verimi (tav-giin), adet
Yumurta agirligi (g) 58.73 58.27 56.54 57.26 57.77 58.91 55.28 56.65
Kabuk kalinli1 (mm) 0.3510 0.3497 03654 03705 0.3594 0.3589 0.3666 0.3746

Uysal ve Boga (1990), beyaz yumurtaci ebeveyn hatlar1 (O, ve T,), bunlarin

melezleri (O, T,) ve kahverengi yumurtaci ebeveyn (G, ve S,) hatlariyla 43. haftaya kadar

yiiriittiikleri ¢aligmalarda Cizelge 2.1. 5°deki sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 2.1.5. Kahverengi ve beyaz yumurtaci ebeveyn ve hibritlerin performans

Ozellikleri (Uysal ve Boga,1990)

Beyaz yumurtact T Kahverengi yumurtaci
Ozellikler 01 01 TlTl OlTl G]Gl SISI
Cinsi olgunluk yas1 (giln) 166.51 172.07 153.19 171.51 158.92
Cinsi olgunluk agirlig (g) 1518.09 1490.00 1678.75 1878.00 1644.50
Yumurta verimi (adet) 110.41 104.75 124.20 100.43 107.93
Yumurta agurhig (g) 55.59 55.84 55.73 53.76 53.57
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Akin ve Biiyiikbebeci (1991), yerli yumurtaci hibritlerin performanslarm
karsilagtirdiklar1 galigmada Cizelge 2.1.6’daki sonuglan elde etmiglerdir.

Cizelge 2.1.6.Yerli yumurtaci hibritlerin performans 6zellikleri (Akin ve Biiyiikbebeci,1991)

Ozellikler Kahverengi yumurtaci ] Beyaz yumurtaci

GS, G,Sx O,T, O, T,
Yasama giicii (%)
0-8 hafta 99.00 100.00 96.00 96.00
9-20 hafta 99.00 96.00 95.60 96.70
21-72 hafta 81.90 90.30 83.30 70.80
%50 verim yast (giin 161.80 168.60 163.20 160.00
Yumurta verimi (adet)
Tavuk-giin 227.60 237.50 242.10 262.30
Tavuk-kiimes 207.20 226.60 214.80 221.90
Yumurta agirhgi (g) 63.20 65.50 59.80 60.50

Pavlovski et al. (1992), kafes, altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan Isa Brown
tavuklarinin 52.hafta 6liim oranlarin1 %10.8, 4.3 ve 7.7; 72.hafta tavuk-kiimes yumurta
verimini 239, 288 ve 250 adet; tavuk-giin yumurta verimini 248, 291 ve 255 adet; yumurta
verim ylizdesini %68.2, 79.9 ve 70.2; 1 yumurta i¢in yem tiiketimini 172, 166 ve 178 g;
72.hafta canli agirliklarini 1810, 1866 ve 1912 g; yumurta kirik oranim %1.6, 1.5 ve 0.4;
kirli yumurta oramm %0.4, 0.98 ve 1.3; yumurta agirlhigmi 62.6, 61.1 ve 60.8 g

bulmuslardir.

Dutta (1993), beyaz leghorn, yerli Assam Miri ikt ve Beyaz Leghorn x Assam Miri
melezlerinin altlikli yer, kafes ve serbest sistemde 56 haftalik ortalama yumurta agirhgmmn
sirasiyla 49.67, 41.36 ve 45.85 g; diizine yumurta tiretimi i¢in yem tiiketiminin 4.01, 5.32
ve 5.0 kg; yumurta sar1 renginin 2.33, 3.33 ve 2.66 oldugunu belirtmistir. Ayrica beyaz
leghornlar ve melezlerin kafeste, Assam Mirilerin ise altlikli yer sisteminde daha agir

yumurta verdigini belirtmistir.

Roberts and Farrar (1993), yetistirme sistemlerinde yumurta maliyeti ile ilgili
yaptiklar1 aragtirmada kafes, serbest ve tiinekli yetistirme sistemlerinde yumurta verimini
sirastyla 278, 254 ve 255 adet; bir yumurtanin maliyetini de 3.63, 5.05 ve 4.54 pence

olarak bulmuglardir.
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Vries (1993), Zambiya’da serbest yetistirilen tavuklarin yumurta veriminin 123-174
adet oldugunu belirtmektedir.

Pavlovski et al.(1994a), Isa Brown yumurtacilarla 24-72. haftalarda kafes, altlikls
yer ve serbest yetistirme sistemlerinde yaptiklari ¢aligmada yumurta agirligim sira ile
64.10, 62.27 ve61.33 g olarak; yumurta kabuk kirliliginin 4.74, 4.61 ve 4.23 oldugunu
belirtmektedirler. En temiz yumurtanin kafeste yetistirilen tavuklardan, en kirli yumurtanin

serbest sistemde yetistirilen tavuklardan alindigini belirtmektedirler.

Al-Awadi et al. (1995), sicak bélgede altlikli yer ve kafes siteminin kargilastirilmasi
icin yaptiklari ¢aliymada 48 haftalik yumurta yiizdesini sirastyla %50 ve %54; yem
tiiketimini 86 ve 75 g/tavuk/giin; yem degerlendirmeyi 3.2 ve 2.75; yumurta agirligini 54.2

ve 52 g; oliim oramm %0.3 ve 2.5 olarak bulmuslardir.

Mostert et al. (1995), kafes, althkh yer ve serbest yetistirme sistemlerinde
barindirilan New Hapshire (NH) wkinn A, B ve C hatlarinin performanslarim
karsilagtirmak amaciyla yaptiklar: arastirmada, kafes, altlikli yer ve serbest sistemde, 60.
hafta yumurta verimini 75.62, 75.91 ve 71.71 adet; yumurta agirligmi 60.98, 59.94 ve
60.52 g; yem degerlendirmeyi 2.355, 2.535 ve 2.604; 6lim oranin1 %6.548, %35.268 ve
%25.896; New Hamshire, A, B ve C hatlar1 i¢in sira ile tavuk-giin yumurta verimini 61.73,
77.11, 80.96 ve 77.85 adet; yumurta agirh@im 53.27, 64.40, 60.19 ve 64.07 g; 6liim oranin1
%16.47, 29.17, 23.61 ve 21.03 olarak bildirmisler ve ayrica yere yumurtlamanin en fazla
serbest yetigtirme sisteminde goriildiigiinti belirlemislerdir.

Dutta (1996), Miri, Beyaz Leghorn ve Beyaz Leghorn x miri melezlerinin farkli
yetistirme sistemindeki performans 6zelliklerini aragtirmak igin yaptiklar: bir ¢aligmada;
40 haftalik yagtaki ortalama yumurta yiizdesinin sirastyla %56.9, %42.9 ve %49.0; 40
haftalik viicut agirhgini 1177, 1018 ve 1079 g oldugunu; Beyaz Leghornlarin en yliksek
serbest ve kafeste, Miri wrkinin en yilksek serbest sistemde, Beyaz Leghorn ve Miri
melezinin de en yiiksek kafeste yamurta verdiklerini belirtmistir.
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Klein (1996), serbest yetistirme sisteminde kahverengi yumurtacilarin daha fazla
tercih edildigini, 5-6 ayda yumurtaya bagladiklarim ve yilda 180-240 adet yumurta

verdiklerini bildirmektedir,

Taylor and Hurnik (1996), kafes ve tiinek sistemlerinde yetistirilen Beyaz
Leghornlarin 1. yil yem tiiketimlerini sirasiyla 127.8 ve 127.8 g/tavuk/giin; yumurta
agirhigim 59.1 ve 59.2 g; kirikk yumurta oranimt %25.1 ve 25.1; 6liim oranim1 %5.1 ve 5.9;
yere yumurtlama oranini %2.5 olarak bulmuglardir.

Sanders (1996), kafes ve serbest yetistirme sistemlerindeki 6liim oranim sira ile

%S5.2 ve 6.4; yumurta verimini 282 ve 253 adet olarak belirtmektedir (Broom, 2001b).

Anonymous (1997), kafes, serbest ve tlinek sisteminde yillik yumurta veriminin
279, 266 ve 271 adet; 1 yumurtamin maliyetinin sirasiyla 4.16, 5.56 ve 4.88 pence
oldugunu belirtmektedir (Stevenson ,1997).

Sekeroglu ve Ozen (1997)’in altlikh yer sisteminde yerli Gerze ve Denizli

tavuklariyla yaptiklar: caligmada elde ettikleri sonuglar Cizelge 2.1.7°de verilmigtir.

Cizelge 2.1.7. Gerze ve Denizli tavuklarmin performans ve yumurta kalite 6zellikleri
(Sekeroglu ve Ozen, 1997)

Ozellikler Gerze Denizli
Yasama giicti (%)

0-8 hafta 93.55 92.47

9-22 hafta 98.85 98.84

23-52 hafla 91.90 85.88
%5 verim yasi(glin) 163.00 155.00
%35 verim agirhigi (g) 1412.00 1373.00
%50 verim yas1 (giin) 186.00 178.00
%50 verim agurhg (g) 1436.00 1500.00
52 hafta yumurta verimi (adet)

Tavuk-giin 97.89 113.66

Tavuk-klimes 93.95 105.55
Yumurta agirhgi(g) 47.60 44.00
52.hafta canli agirligi (g) 1706.32 1914.57
Yem titketimi (kg)

2-22 hafta 7.70 7.69

23-52 hafta 22.70 24.00
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Sorensen (1997)’un yer ve kafes sisteminde degisik genotiplerle yaptig1 ¢alisma

sonuglar1 Cizelge 2.1.8°de verilmigtir.

Cizelge 2.1.8. Farkl tilkelerde yer ve kafes sartlarda barindirilan yumurtaci hibritlerin 365

giinliik yumurta verimleri (adet) (Sorensen, 1997)

Genotip Ulke Yer sistemi Kafes sistemi
Tavuk-kiimes Tavuk-giin Tavuk-kimes  Tavuk-giin

Shaver Kanada 265 274 278 298
Babcock ABD 259 264 - -
Hisex Hollanda 264 267 - -
Lohman Almanya 259 268 276 285
Dekalb ABD - - 264 292
Skalb Danimarka 262 267 240 266

Lampkin (1997), kafeste vyetistirilen yumurtaci hibritlerle serbest yetistirme

sisteminde barindirilanlarin performans 6zelliklerini Cizelge2.1. 9°daki gibi belirtmistir.

Cizelge 2.1.9. Kafes ve serbest yetistirilen bazi yumurtaci hibritlerin performans
ozellikleri (Lampkin, 1997)

Kafes Sistemi

Ozellikler Isa Brawn Hisex Hisex Hyline Hisex Free
Brawn White Brawn Ranger Range
Biiylitme dBnemi (hafta) 18.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00
Oliim orant (%) 3.00 3.00 4.00 3.00 3.00 -
Canl agirlik (kg) 1.50 1.41 1.13 1.48 1.50 -
Yem tiiketimi (kg/tavuk) 6.90 5.70 5.20 6.00 6.34 -
Yumurtlama ddnemi (72. haft)
Yumurta verimi (adet)
Tavuk-klimes 307.00 297.00 302.00 304.00 292.00 285.00
%50 verim yésl (giin) - 145.00 147.00 150.00 150.00 -
Yumurta agirlif (g) 62.60 62.80 60.40 63.70 63.20 63.10
Yem titketimi (g/tavuk/giin) 118.0 116.00 108.00 11500  120-130 130.00
72.hafta canh agirhg (kg) 2.0-2.1 2.09 1.68 2.25 2.10 1.90
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Rodriguez et al. (1997), serbest yetigtirme sistemiyle yaptiklar1 ¢alismada 6liim

oranina genotipin etkili oldugunu belirtmektedir.

Tirkoglu ve ark. (1997), ¢atlak ve kirk yumurta oramm etkileyen faktorleri
yumurta kirilma mukavemeti, yumurtlamadan 6nce meydana gelen catlaklar, genetik
faktorler, beslenme, mevsim ve iklimsel faktérler. siiriiniin yagi, hastalik ve stres faktorleri,
yetistirme sistemi, muhafaza gartlari, paketleme, ambalajlama ve nakliye oldugunu

belirtmektedirler.

Barua et al. (1998), Banglades’te koy sartlarinda Fayoumi (F), Rhode Island Red
(RIR) ve Fayomi (F) x Rhode Island Red (RIR) melezleriyle 60. giinden 512 giine kadar
yaptiklar1 ¢aligmada cinsi olgunluk yagin1 225.3, 252.5 ve 252.3 giin; yumurta agirliklarini
71.0, 63.7 ve 68.5 g; 6lilm oranlarini ise %25.0, 15.0 ve 17.5 olarak bulmuslardir.

Scheideler et al. (1998), Babcock B300, DeKalb Delta ve Hy-Line W-36 ilig
yumurtaci soyla kafeste yaptiklar1 ¢aligmada 30-50 haftalik yumurta ylizdesini sirayla
%85.3, 81.1 ve 79.1; yem tiiketimini 91.4, 99.1 ve 94.0 g/tavuk/giin; yumurta agirhgmi
57.0, 63.1 ve 56.8g olarak bulmuglardir.

Anderson (1998), kafes ve serbest sistemde 126-449 giin barindirilan beyaz
yumurtacilar igin yem tiiketimini 105 ve 105 g/tavuk/giin; tavuk-kiimes yumurta verimini
255.7 ve 258.3 adet; 6liim oramini %10.9 ve 12.3; yumurta agicligim 60.0 ve 60.2 g; kirik
yumurta oranim %2.2 ve 2.0 olarak belirlemigtir. Kahverengi yumurtacilar i¢in ise yem
tiiketimini 110 ve 110 g/tavuk/giin; yumurta verimini 259.8 ve 257.8 adet; 6liim oramm
%11.5 ve 14.6; %50 verim yasini 146 ve 145 giin; yumurta agirligmi 62.1 ve 61.9 g;
yumurta kirik oranini %1.5 ve 1.9 olarak saptamugtir.

Serbest yetistirme sisteminde 72-76 haftalik tavuk— kiimes yumurta verimlerinin
300 adet; yumurta agirhiginin 64 g; yem tiiketiminin 128 g/giin/tavuk; 6lim oraninin %6
oldugu belirtilmektedir (Anonymous,1999c).
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King (1999), serbest yetistirilen tavuklarin canli agirliklarimi 17. haftada 1450 g,
%S5 verim yaginda 1650 g; %50 verim yaginda (21. hafta) 1750 g; %90 verim yaginda 1825
g; 35 haftalik yumurtlama dénemi sonunda ise 2 kg oldugunu belirtmektedir.

Tony Warner (1999), serbest yetistirme sistemindeki tavuklarin tavuk-kiimes,
yumurta veriminin 285 adet; yumurta agurhigimn 63.5 g; yem tiiketiminin ortalama 130.5 g
(122-142 g); 6liim oranmmin %8.5 (%4-15 arasinda) oldugunu bildirmektedir.

Hane et al. (2000), isvigre’de kapali, serbest, tiinek ve izgarah yetistirme
sistemlerini karsxlastlrmak icin beyaz ve kahverengi yumurtacilarla yaptiklar: aragtirmada,
her 28 giinliik periyotta disariya g¢ikmayan siirlilerde Oliim oranunt %0.59, serbest
yetistirmede %0.83, tlinek sisteminde %0.45, izgaral sistemde %0.58 olarak bildirmisler;
6liim oraninin beyaz yumurtacida (%0.55), kahverengi yumurtacilara (%0.80) gére daha
diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Sommer and Vasicek (2000), serbest olarak yetistirilen tavuklarin saglik durumu ve
yonetimi ile ilgili yaptiklar1 galigmada 12 aylik yumurta veriminin 228 — 357 (ortalama
290), 6liim oraninin ise %0-32 (ortalama 7.2) oldugunu belirtmiglerdir.

Serbest yetistirilen tavuklarin yillik yumurta verimlerinin 290 adete kadar
¢ikabilecegi belirtilmektedir (Anonymous, 2001b ).

Muray (2001)°, serbest yetistirilen beyaz ve kahverengi yumurtac: hibritlerin
performans 6zellikleri ¢izelge 2.1.10°daki gibi bildirmistir.

Cizelge 2.1.10. Serbest yetistirilen yumurtacilarin performans 6zellikleri (Muray, 2001)

Ozellikler Bevaz vumurtaci Kahverengi vumurtaci
18.hafta canh agirhgi (2) 1250 1500

%350 verim vasi (giin) 145-150 145-150
12.aylik yumurta verimi (adet) 302-312 295-305
Yumurta agirhigi (g) 62.0-63.0 63.5-64.5

* Muray,J.,2001. Mektupla goriiyme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range
Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre.SAC Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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Leyendecker et al. (2001a), beyaz (LSL) ve kahverengi yumurtact (LT) hibritleri
kafes, tiinek ve serbest sistemde karsilagtirmiglardir.Beyaz yumurtacilarinda, yem tiiketimi
(2.05 kg yem/kg yumurta), yere yumurtlama oran (%2.38), kirik ¢atlak yumurta oram
(%1.23) gibi 6zelliklerin kahverengi yumurtacilardan daha iyi bulundugu belirtilmistir.
Kahverengi yumurtacilar daha diisik 6liim oranma (%3.91) ve kirli yumurta oranina
(%3.65) sahip olmug; yumurta aguwhigin (62.47g) daha yiiksek bulunmustur. Beyaz
yumurtacilar en yiiksek performansi tiinek sisteminde, en yiiksek 6liim oramini (%13.29)
kafes sisteminde vermisler; kahverengi yumurtacilar ise en yiiksek performansi kafes
sisteminde, en yliksek Olim oranm: (%5.52) serbest sistemde gstermislerdir. Her iki
yumurtaci hibrittede en yiiksek kirik yumurta oraninin kafes sisteminde goriildiigtinii ve
serbest sistemde, kafes ve tiinek sistemine gore daha fazla yem tiiketiminin, tiinek

sisteminde yere yumurtlama oraninin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
2.2 Yumurta Kalite Ozellikleri

Torges et al. (1974), kafes, altlikli yer ve serbest yetistirme sistemlerini
karsilagtirdiklar1 ¢aligmada yumurta lezzeti bakimindan farklihigin olmadigini, yumurta
sar1 renginin kafeste en yogun, serbest sistemde en az; kabuk kalmlig1 ve ak indeksinin

serbest sistemden elde edilen yumurtalarda diisiik oldugunu belirtmektedirler.

Purchase (1977), tiketicilerin taze, saglam kabuklu ve temiz, ak1 yiiksek ve temiz,
sar1 ise merkezde, et ve kan lekesi olmayan yumurtalar: talep ettiklerini belirtmektedir.
Chand and Razdan (1978), yumurtada kan ve et pargaciklarmn yaz aylarinda arttigini,
ayrica yer ve kafes kosular ile yerlesim sikhiginin bu 6zellikler {izerinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Jee (1983), kafeste yetigtirilen siiriilerin, yer ve serbest sistemde
yetistirilenlere gore daha saglikhi olduklarmi ve daha temiz yumurta iiretildigini
belirtmektedir.

North (1984), kahverengi yumurtacilarin yumurtalarinda, beyaz yumurtacilara gore
daha fazla kan pargaciklar1 bulundugunu, ayrica beyaz yumurtalarda bu degerin %1.5-5.5
oldugunu; et par¢aciklarinin da %0.1-20 oldugunu belirtmektedir.
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Yannakopoulos et al. (1985), yasla birlikte yumurta Dbiyilikligii, kabuk
defermasyonlari, kabuk kalinlig1 ve gatlak yumurta oraninin arttigmni; 6zgiil agirhik, sekil

indeksi ve kirilma mukavemetinin diistiigiinii bildirmislerdir.

Janky (1986), yumurta sar1 renginin Ocak Ekim aylar1 arasinda daha agik
oldugunu, Kasim ve Aralikta koyulagtigm: bildirmektedir.

Zincirlioglu (1986), yerde ve kafeste yetistirilen beyaz yumurtaci yerli hibritlerle
yaptig: caligmada yumurta agirligini sirayla; 62.48 ve 62.89; sekil indeksini % 74.69 ve
72.76; kirilma mukavemetini 1.42 ve 1.44 kg/cm?; kabuk kalmligini 0.302 ve 0.301 mm ;
sar1 rengini 10.79 ve 10.40; sar1 indeksini % 42.357 ve41.754; ak indeksini %7.648 ve
6.501; Haugh birimini 75.906 ve 70.957; kirik catlak yumurta oranint %5.4774 ve
%10.6549 bulmustur.

Simeonovova et al. (1990), Rehode Island Red ve Rehode Island White wklarinda
yumurta sekil indeksini %75.3 ve %76.6; kabuk kalinliklarini 0.34 ve 0.35 mm; sar1 renk

tonunu sirasiyla 7.3 ve 6.7 olarak bulmustur.

Kayhan ve Giil (1990), yerli hibritlerin (G;S;, GSx, O,T, ve O«Ty) yer ve kafes

sartlarindaki yumurta kabuk kalinhgmni 0.3510, 0.3497, 0.3654, 0.3705 ve 0.3594, 0.3589,
0.3666, 0.3746 mm olarak bulmuslardir.

Sauveur (1991), yumurtada linoleik asit ve kolesterol miktarlar: hari¢, yumurta
agirligi ve yumurta kompozisyonuna yetistirme sisteminin (kafes ,yer ve serbest) etkisi
olmadigini, kafes diginda barindirilan hayvanlarin yumurta linoleik asit ve kolesterol
miktarmin dnemli Slgiide arttifini, yumurta ak kalitesine, sari rengine, yumurta kan ve et
lekelerinin oranina yetigtirme sisteminin etkili olmadigin, kirikk yumurta oranmnmn athikh
yer sisteminde kafese gore daha diisiik oldugunu, fakat kabuk mukavemetinin 6nemli

derecede etkilenmedigini belirtmistir.
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Fraser and Bain (1994), kafes sistemi ile serbest yetistirme sistemini karsilagtirdig:
calismada, serbest yetistirmede ilk yumurta agirlifimin ve ortalama yumurta kabuk
kalinliginin daha yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

Efil (1994), yerli ve yabanci kahverengi yumurtacilarin yumurta verim ve kalite
Ozelliklerini kargilagtirdig: arastirmasinda G91, S91, H1, H2 ve H3 yumurtaci hibritlerde
sirasiyla gekil indeksini %76.50, 63.80, 67,89, 68,06 ve 64.42; 6zgiil agirlig: 1.086, 1.086,
1.089, 1.088 ve 1.086 g/cm’ ; kirtima mukavemetini 1.02, 0.93, 0.99, 0.00 ve 1.02 kg/cm?;
kabuk kalinligim 0.342, 0.349, 0.354, 0.345 ve 0.341 mm; kabuk agrhigini 6.52, 6.34,
7.05, 6.94, 6.43 g; yumurta yiizey alam 76.43, 74.61, 77.97, 78.11, 75.14 cm?; ak indeksini
%10.934, 9.906, 10.571, 10.551 ve 11.564; sar1 indeksini %48.343, 48.906, 48.637, 48.579
ve 47.992; Haugh dege;ini 89.656, 86.720, 89.005, 88.997 ve 89.003; sar1 rengini 7.641,
7.731, 7.878, 8.244 ve 7.611; kirik ¢atlak oramim %1.332, 2.017, 1.576, 1.538 ve 1.549;
kan ve et lekesini %18.47,15.36, 15.28 ve 12.42 olarak bulmustur.

Pavlovski et al. (1994b), Isa Brown yumurtaci tavuklarla kafes, altlikli yer ve
serbest sistemde barmndirilan tavuklarla 24-72 haftalik calismalarinda, yumurta gekil
indeksini %76.22, 76.39 ve 75.53; Haugh birimini degerini 79.80, 75.96 ve 78.24; sari
indeksini 47.30, 47.46 ve 47.38; sar1 rengini 9.94, 9.88 ve 10.21; et ve kan lekelerini
%12.95, 13.51 ve 9.56 bulmuslardir.

Mostert et al. (1995), kafes, altlikli yer ve serbest yetistirme sistemlerinde
barindirilan New Hapshire (NH) wkmin A hatti, B hatt1 ve C hatlarinin performanslarini
kargilagtirmak amaciyla yaptiklari aragtirmada; kafes, altlikli yer ve serbest istemde
barindirilan hayvanlarm kabuk kalinligmi 0.3225, 0.3231 ve 0.3325 mm; yumurta Haugh
birimini sirasiyla 86.52,86.33 ve 84.83; New Hamshire, A, B ve C hatlar1 i¢in sira ile
Haugh birimini 83.04, 85.82, 89.27 ve 64.44; kabuk kalinligin1 0,3112, 0.3317, 0.3288 ve
0.3325 mm bulmuslardir.

Dennett (1995), tiiketicilerin yumurta sari rengindeki terciblerinin Roche renk

skalasina gore 9-11 arasinda oldugunu belirtmektedir.
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Al-Awadi et al. (1995), sicak bdlgede altlikli yer ve kafes sitemini karsilastirdiklar:
calismada, yumurta agrligim 54.2 ve 52 g; kabuk kalinhgmi 0.32 ve 0.32 mm

bulmuslardir.

Narushin (1997), tavuklarla yaptigt arastirmada yumurta kabuk yiizey alanim 71.44
cm’ bulmustur. Tiirkoglu ve ark. (1997), standart bir yumurtanin 6zgiil agirhginm 1.09

g/ce, sekil indeksinin %74, ylizey alaninin 68.0 cm2 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
aragtiricilar yumurta kabuk kalitesi {izerine yemlerle alinan Cg, P, K, Mn ve Cu gibi
minerallerin, genetik yapinin, hastalik ve ilaglarm, yumurtlama dongiistiniin, yasmn,

yumurta verim yilinin ve manejman faktdrlerinin etkili oldugunu belirtmektedirler.

Sekeroglu ve Ozen (1997), altlikhi yer sisteminde yerli Gerze ve Denizli
tavuklariyla yaptiklar ¢aligmada, sekil indeksini %75.07 ve 75.98; 6zgiil agirligy 1.089 ve
1.091 g/cm3; kabuk kalmhgin 0.330 ve 0.336; kirilma mukavemetini 1.40 ve 1.29 kg/cm?;
sar1 indeksini %44.86 ve 44.63; ak indeksini %11.01 ve 7.27; Haugh birimini 90.27 ve
77.48; yumurta sar rengini 8.11 ve 9.18 olarak bulmuslardir.

fyi bir siirli yonetimi olmadikga serbest ve altlikhi yer sistemlerinde kirli yumurta
oraninin yiiksek olacagi belirtmektedir. Kullamilacak wrklarin yiiksek yumurta tiretimine ve
pazarlanabilir yumurta agrlifina sahip olmasi, yem degerlendirme yeteneginin yiiksek
olmasi, yumurta kabugunun saglam ve tiniform olmasi, ak kalitesinin yiiksek olmasi, daha

koyu sarili olmasi gerektigi belirtilmektedir (Anonymous, 1998).

Jacob et al. (1998a), yumurta kabuk kalitesinde temizlik, sekil indeksi, kabuk
yapisi ve saglamliginin 6nemli oldugunu, bu 6zeliklerde kalitim, hastaliklar, tavugun yag;,
sicakhik, besleme, yetistirme sartlari, stres gibi faktorlerin etkili oldugunu belirtmiglerdir.
Ayrica i¢ kalite dzellikleri olarak hava boslugunun biiyiikliigii, ak kalitesi, sar1 kalitesi,
sar1 rengi, et ve kan lekeli yumurta oranimin 6nemli oldugunu, kan lekeli yumurtalarin
%1’den az oldugunu, kahverengi yumurtacilarin beyaz yumurtacilara gore daha fazla
lekeli yumurta yumurtladigini bildirmislerdir.
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Yumurtadaki kirik ¢atlak orammin kabuk kalinligma, besleme ve barmdirma
sartlarina bagh olarak, %3-20 arasinda oldugu; et ve kan lekeli yumurta oranimnin tavugun
yasina, barindirma gartlarina, tity dokiim periyoduna gére %0.1-0.3 arasinda; kirli yumurta

oraninin ise %10’un tizerinde oldugunu belirtilmektedir (Anonymous, 1999b).

Schwarz et al. (1999), degisik yetistirme sistemlerinin yumurta kabuk
mikroflorasina etkisini aragtirdiklar1 galigmada kafeste yetistirilen tavuklarin, serbest

yetistirilenlere gére daha temiz kabuklu yumurta verdiklerini belirtmektedirler.

Yumurtada i¢ kalite bozukluklary; ¢ift sarili, et ve kan lekeli yumurta, sulu ak,
anormal sar1 rengi, hareketli hava boslugu, bakteriyel ve mantarlarca bulasik, sekil
bozuklugu, onarilmis kabuklu,zayif kabuklu, benekli kabuk, kirik ve gatlak yumurta ve
kirli yumurta olarak belirtilmektedir (Anonymous, 2000c). Tiirk gida kodeksine gore A
sinifi yumurtalarda kan lekesi ve et lekesi bulunan yumurta orami1 %1'i ve gatlak yumurta
oran1 %4'1; B siift yumurtalarda da gatlak yumurta oraninin %7'yi agmamasi gerektigi
belirtilmektedir (Anonymous, 2000d).

Sekeroglu ve ark. (2000), Denizli tavuklariyla yaptiklari arastirmada yumurta
agirlig ile sekil indeksi arasinda 0.227, 6zgiil agirhk ile —0.286, kirilma mukavemeti ile —
0.207, sar1 rengi ile —0.461, yasla 0.783, ak indeksi ile 0.345; sekil indeksi ile yas arasinda
0.206; 6zgiil agirlik ile kirilma mukavemeti arasinda 0.445, kabuk kalinlig: ile (sivri, orta,
kiit) swrayla 0.462, 0.623, 0.610; Yas ile —0.529; sar1 indeksi ile O.lv56; Ak indeksi ile
0.218; kirilma mukavemeti ile kabuk kalinligi arasinda (sivri, orta, kiit) sirayla 0.235,
0.293 ve 0.381; ak indeksi ile 0.188; yas ile ak indeksi arasinda —0.419; sar1 indeksi ile ak

indeksi arasinda 0.286 bir korelasyon belirlemigslerdir.

Flock et al. (2001), Almanya’daki ticari hatlarla yaptiklar1 rasgele Ornekleme
testlerinde beyaz yumurtaci LSL, Hisex, Bovans ve Shaver i¢in; yumurta agwligmi 63.1,
62.8, 61.6 ve 64.7; kirilma mukavemetini 40.2, 39.2, 35.8 ve 35.9 N; Haugh degerlerini
84.7-86.5; kan ve et lekeleri oranint %0.5 olarak; kahverengi yumurtaci LB, Bovans,
Hisex, ISA ve Tetra soylar1 i¢in yumurta agirhigmi 62.5, 64.8, 63.4, 63.8 ve 64.6g; kirilma
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mukavemetini 42.4, 39.0, 40.0, 39.8 ve 39.5 N; Haugh birimini 78.5-82.8; kan ve et lekeli
yumurta oranmi %3.9 olarak bildirmektedirler.

Leyendecker et al. (2001b), beyaz yumurtac1 (LSL) ve kahverengi (LT) yumurtaci
hibritlerin kafes, tiinek ve serbest sistemdeki yumurta kalite 6zelliklerini aragtirdiklar:
¢alismada, beyaz yumurtacilarin kahverengi yumurtacilara gore daha kaliteli yumurta
verme egiliminde olduklarini, Haugh birimi (91.62) ve kabuk kalinlig: ( 0.324 mm)' min
kahverengi yumurtacilardan yiiksek oldugunu; yumurta sari rengi (12.9) ve yumurtada et-
kan parcaciklari baklmindan daha diigiik oldugunu, yetistirme sisteminin yumurta kalite
dzelliklerine 6nemli etkisinin olmadigini; kahverengi ve beyaz yumurtacilarin en yiiksek
Haugh birimi degerini tiinek sisteminde verdigini, kabuk kalinliginm serbest sistemde daha
yiiksek oldugunu, serbest sistemde kahverengi yumurtacilarin kai)uk kalinliginin 0.3235
mm, beyaz yumurtacilarin ise 0.3255 mm oldugunu, beyaz yumurtacilarin serbest
sistemde, kahverengi yumurtacilarin kafes sisteminde en yiiksek sar1 rengini gosterdigini,
yumurtada et-kan lekelerinin serbest sistemde barmdirilan kahverengi yumurtacilarda daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

2.3. Yumurta Besin Madde Ozellikleri

Yumurtanin besin kompozisyonu hayvamn yasi, ik, hat, bireysel farklilik, rasyon,
¢evre sicakligi, depolama sartlari, depolama siiresi, hazirlama, pisirme ve igleme gibi
faktorler etkilemektedir (Tiirkoglu ve ark.,1997; Stadelman and Cotterill,1986).

Yumurtamn kolesterol igerigi tavugun yagina, siiri yonetimine, yumurta verimine,
genetik yapisina, ¢evre kosullarina ve rasyona bagh olarak degismektedir (Hargis,1988).
Ayricatavugun wki ve hatty, et ve yumurta verim yoni ile kabuk rengine gore de

degismektedir (Camci ve Demir, 1992; Erensaym ,1995).

Serbest yetistirme sisteminde barindirilan tavuklarin yumurta besin igeriginde 323
IU vitamin A, 0.70 mg vitamin E ve 0.52 mg ¢inko bulundugu (Anonymous, 2001b ),
normal bir yumurtada 213 mg kolesterol, 317.5 IU vitamin A, 0.70 mg vitamin E, 0.55 mg
¢inko ve 0.007 mg bakir bulundugu belirtilmektedir (Anonymous, 2001c).
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Tolan et al. (1974), kafes, altlikli yer ve serbest sistemde yetistirilen tavuklarin
yumurtalarindaki besin madde igeriklerini karsilagtirdiklar1 g¢aligmada ¢ofu besinler

bakimindan sistemler arasinda nemli farklihifin olmadigini, yalmz Vitamin B,, ve folic

asit miktarinin serbest yetistirmede daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Torges et al. (1976), kafes, altlikl1 yer ve serbest yetistirme sistemlerinin yumurta
kalitesine etkisini aragtirdiklar1 g¢aligmada lezzet bakimindan farkliligin olmadigini,
yumurta sar1 renginin en diigiik serbest sistemde elde edildigini ve yumurta kolesterol
icerigi ve yumurta kalite O6zelliklerine yetistirme sisteminin etkisinin olmadigmi

belirtmiglerdir.

Sivell et al. (1982), kafes ve serbest sistemde barindirilan tavuklarin
yumurtalarinda, vitamin D; ve vitamin A miktarimi kargilagtirdiklan ¢aligmada Ds
miktarini kafes sisteminde 1.2 mu g/100g, serbest sistemde 0.8 —1.4 mu g/100g oldugunu
ve bu farkliligin 6nemli olmadigini; kafes sisteminde vitamin A miktarin 190 mu g/100g

oldugunu belirtmislerdir.

Stadelman and Cotterill (1986), tlim bir yumurtanin 0.264 g kolesterol, 0.88 mg
vitamin E, 264 IU vitamin A, 0.033 mg bakir, 0.72 mg ¢inko igerdigini belirtmiglerdir.

Holland et al. (1989), kafeste ve serbest yetistirilen tavuklarin yumurtalarinda
sirayla 380 ve 390 mg/100 g kolesterol, 59 ve 56 mg/100 g kalsiyum, 2 ve 1.7 mg/100 g
demir, 0.190 ve 0.190 mg/100 g vitamin A, 0.00175 ve 0.00175 mg/100 g vitamin D, 1.11
ve 1.11 mg/100 g vitamin E bulundugunu belirtmiglerdir.

Biitiin bir yumurtanin (60.8 g) 0.26 g kolesterol, 117 IU Vitamin A ve 0.54 mg
Vitamin E i¢erdigi belirtilmektedir (Austic and Nesheim ,1990).

Holeman and Smodis (1993), Solevenyada farkli yetigtirme sistemlerinde {iretilen

yumurtalarin agir metal igeriklerinin tolere edilebilir miktarinin kursun ig¢in 0.25 mg/kg,
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kadmiyum i¢in 0.005 mg/kg, civa igin 0.050 mg/kg, arsenik i¢in 0.100 mg/kg oldugunu
belirtmislerdir.

Holeman et al.(1993), serbest yetigtirilen tavuklarin yumurtalarinda agir metallerin
(arsenik, kadmiyum ve civa) entansif yetistirilenlerden daha yiiksek oldugunu

bildirmislerdir.

Otles ve Hisil (1993), beyaz (Weblein) yumurtact ve kahverengi (Hisex)
yumurtacilarla yaptiklar1 ¢alismada yumurtadaki vitamin A igeriklerinin sirastyla 2378
1U/100g ve 2632 1U/100g oldugunu ve beyaz ve kahverengi yumurtacilarin yumurta A
icerikleri arasindaki farkhiligin istatistiki olarak ©nemli oldugunu belirtmektedirler
(p<0.01).

Jiang et al. (1994), yumurtada toplam protein ve karbonhidrat konsantrasyonunun
yemin besin madde icerigiyle degismedigini, fakat yag asidi ve yagda eriyen vitaminler ve
selenyum gibi bazi minarrellerin rasyonla degistigini belirtmiglerdir. Ayrica rasyona
vitamin E, karoten ve vitamin E+karoten ilavesinin kafes sartlarinda Beyaz Leghorn
tavuklarmin ~ yumurta besin madde icerigine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada suémyla

11.62 pg/g sar1 vitamin A ve 134.77 pg/g sar1 vitamin E saptanuglardir.

Zrodlowski et al. (1994), serbest yetistirilen tavuklarin yumurta aklarinda
kadmiyum, bakir, kursun ve ¢inko miktarlarim sirastyla 0.163, 0.309, 0.170 ve 1.992
mg/kg; yumurta sarisinda ise 0.065, 0.360, 1.430 ve 36.62 mg/kg olarak bulmuglardir.

Campo (1995), Ispanya’daki Vasca, Leghorn, Castellana, Buff Prat, Villafranquira
rklar1 ve Castellana x Buff Prat F1 melezlerinin yumurta kolesterol iceriklerini sirasiyla
19.09, 16.30, 15.65, 14.56, 14.54 ve 13.14 mg/g; yumurta agirhgm 53.01, 53.91, 55.61,
55.42, 54.90 ve 53.50 g olarak bulmustur.
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Doganoc (1996), serbest yetistirilen tavuklarin yumurtalarinda kurgun, kadmiyum
ve ¢inko miktarlarim sar1 ve beyaz kisimlarinda sirayla 0.06 mg/kg ve 0.05 mg/kg (toplam
0.11 ) dan az; 0.0 ve 0.003 mg/kg dan az, 23.0 ve 0.1 mg/kg olarak bulmustur. Ayrica
kursun ve kadmiyumun tolera edilebilir miktarmmn tiim yumurta igin 0.25 ve 0.005 mg/kg

oldugunu belirtmektedir.

Lopez-Bote et al. (1998), kafes ve serbest yetigtirme sisteminde barindirilan Beyaz
Leghorn tavuklarinin yumurtalarinda vitamin E igeriginin 65.58 ve 86.22 pg/g oldugunu

ve yumurtada E vitamini igerigine yetigtirme sisteminin etkili oldugunu belirtmektedirler.

Majchrzak and Elmadfa (1997), yazin ve kigin serbest, altlkli yer ve kafeste
yetistirilen ticari hibritlerle yaptiklar1 galigmada yumurtada B karoteni 5.8, 4.8, 2.1 ve 2.3
ng/100 g; a karoteni 2.0, 1.3, 2.2 ,ve eseri miktar pg/100 g; kriptoksantini 20.0, 12.7, 12.9
ve Onemsiz miktarda pg/100 g olarak bulmuslar ve en yiiksek vitamin A’nin serbest

yetistirilen tavuklarin yumurtalarindan elde edildigini belirtmislerdir.

Kahverengi, beyaz ve yesil kabuklu yumurtalarmn sirasiyla kolesterol igeriklerin
303, 338 ve 359 mg/100 g olarak belirtilmektedir (Anonymous,1998).

Agir metallerin gidalara bulagsmasina gevresel faktdrler katkida bulunmaktadir.
Arsenik gibi bazi mateller tabi olarak bulunurken kursun gibi bazi elementler endiistriyel
ve insan kaynakli kirlenmelerden kaynaklanmaktadir. Kadmiyum gibi metaller de bazi
fosforlu giibrelerden kaynaklanmaktadir. civa insanlarda neuropiskolojik bozukluklara,
inorganik arsenik kanserojene, kadmiyum bdbrek fonksiyonlar: {izerinde etkili olmaktadir.
Yumurtamn aliiminyum, arsenik, kadmiyum, kursun ve civa igerigi swayla 0.14,
0.0009,0.0004, 0.003 ve 0.0013 mg/kg olarak belirtilmektedir (Anonyomus, 1999a).

Dey and Dwivedi (2000), tavuk yumurtasinda kursunu 0.142-0.936 ng/g (ortalama
0.489); kadmiyumu 0.030-0.180 pg /g (ortalama 0.072) olarak bulmuslardir.
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Akkan ve ark. (2000), kdyde serbest olarak yetistirilen beyaz yumurtact (HWS) ve
kahverengi yumurtaci (HBS) ile entansif gartlarda yetigtirilen Ross (R), Babcock (B),
Dekalp Delta (DD) ve Dekalp Brown (DB) hibritleriyle yaptiklar1 ¢alismada HWS, HBS,
R, B, DD ve DB i¢in sira ile yumurta agirhgm 50.6, 56.7, 67.4, 63.7, 66.8 ve 67.0 g;
yumurta kolesterol igerigini toplam olarak sira ile 247.8, 255.8, 230.6, 219.2, 184.0 ve
229.7 mg. olarak; her graminda mg. olarak ise 15.2, 13.9, 13.1, 13.7, 11.5 ve 13.2 mg/g

olarak bulmuglardir.

Basmacioglu ve Ergiil (2000), yumurta tavuklarinda yumurta kolesterol igerigine
etki eten etmenler lizerine yapiklari ¢caligmada yumurta kolesterol igeriginin deneme bagi
(1.ay), deneme ortast (3.ay) ve deneme sonu (6.ay) olarak sirayla 14.2, 13.53 ve 12.97
mg/g sar1 oldugunu ve yasla yumurta kolesterol igeriginin azaldigini fakat istatistiki olarak

onemli olmadigim belirtmislerdir.

Muray (2001)", tiim bir yumurtamin 213 mg kolesterol, 0.70 mg vitamin E ve 0.55
mg ¢inko i¢erdigini belirtmektedir.

NYS (2001), tavuk yumurtasinin 0.14 mg/100g bakir, 150 pug /100g vitamin A,
1300 pg /100g vitamin E ve 0.42 g kolesterol igerdigini belirtmektedir.

2.4. I¢ Organ Agirhg

Brenes et al. (1993), Arpa esasli rasyona enzim ilavesinin ince bagirsagmn oransal
uzunlugunu diisiirdiigiini belirtmistir. Esteve-Garcia et al. (1997), Bugday esash
rasyonlara ksilanaz katkisinin etlik piliglerde bezel mide, taglik, karaciger, dalak,
bagirsaklar ve abdominal yag oranimn azalttifim ortaya koymugtur. Forbes and Covasa
(1995), seliiloz oram yiiksek tlim yemlerle beslemenin taglik gelisimine neden oldugu ve

koksidiyoz gelisimini engelledigini belirtmektedir.

* Muray,J.,2001. Mektupla goriigme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range
Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre.SAC Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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Demir ve ark. (1999), etlik piliglerde rasyon ¢inko diizeyinin i¢ organ agirligina
etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmada, kontrol gurubunda (105 ppm) kalp agirligin1 g/100 CA
esasina gore 0.47, karaciger agirhgmi 1.89, dalak agirligini 0.126 ve abdominal yag
agirhgini 1.95 g bulmuslardir.

Demir ve Sekeroglu (2000), Ekstriide tam yagli soya, fermakto ve yucca ekstaktinin
etlik pili¢lerdeki etkilerini aragtirdiklar1 galigmada, kontrol, fermakto, yucca ekstakti ve
fermakto + yucca ekstrakt: katilan rasyonla beslenen guruplarda karaciger agirligini 1.97,
2.20, 2.10 ve 2.18 g/100g CA bulmuglardir.

Demir ve ark. (2000), etlik pili¢lerde yaptiklari caligmada abdominal yag agirligim
1.38 g/100g CA; incebagirsak uzunlugunu 202.6 cm bulmuslardir.

Demir ve ark. (2001), etlik pili¢lerin rasyonuna Flavomycin, MOS ve probiotic
ilavesinin bazi i¢ organ agirliklarina etkisini aragtirdiklar1 galigmada kontrol, flavomycin,
MOS ve probiotic ilave edilen guruplarda sirasiyla abdominal yag agirligim 0.847, 1.319,
1.244 ve 0.861 g/100 g CA; karaciger agirhigmi 2.146, 2.113, 2.375, 2.304 g/100g CA;
dalak agirligim 0.142, 0.141, 0.140 ve 0.192 g/100g CA bulmuglardur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitiisiinde
gelistirilen ve tily rengine gore cinsiyet ayrimi yapilabilen kahverengi (G,S,) ve kanat
tiiylenme hizina goére cinsiyet ayrim yapilabilen beyaz (O,T,) yumurtaci hibritler

olusturmustur (Sekil 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5, 3.1.6, 3.1.7). Bu hibritlerin elde
edilme yontemi Cizelge 3.1.1 ve 3.1.2 de verilmigtir (Biiylikbebeci, 2001)".

Cizelge 3.1.1 Kahverengi yumurtac1 hibritlerin elde edilis semas1

Baba hatti Ana hatt1
Biyik Ebeveyn  Grygerkelg (w9 Gywispk)  Shierkely () Syaisi) (<)
Kk k- Kk K~
Ebeveyn GuGy (Gx) Su Sy (50
Ss (altin renk) erkek S - (glmilsi renk) disi
Hibrit GuGySuSy (G« S,)

Ss (giimds renk) erkek, s- (altin renk)disi

Disi Erkek
Sekil 3.1.1. Kahverengi yumurtaci hibritlerde cinsiyet tayini.

*Sozlii gbriigme, 2001. Zir.Yiik.Mith., Tarim ve Kdy isleri Bakanhf Ankara Tavakculuk Aragtrma
Enstitiisti Miidiirliigii, Ankara.
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Cizelge 3.1.2. Beyaz yumurtaci hibritlerin elde edilis semasi

Baba hatti Ana hatta
Ebeveyn O, Ty
kk (hizli) K- (yavas)
Hibrit O, Ty

Kk yavas(erkek), k- hizli(digi)

2
e

Disi (lel tiylenen) Erkek (Yava$ tﬁyléﬁgﬁ) |
Sekil 3.1.2 . Beyaz yumurtaci hibritlerde cinsiyet tayini.
€. YUKSTKOGRETIM KURuLy

DOKDMANTASYON MERKEZE
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Sekil 3.1.4. Serbest sistemde tavuklarin goriintimii.
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Sekil 3.1.5. Serbest sistemde kisin karli giinde hayvanlarim goriintimti.

Sekil 3.1.6. Altlikl yer sisteminde barindirilan kahverengi yumurtaci tavuklar.
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Sekil 3.1.7. Altlikls yer sisteminde barndirilan beyaz yumurtaci tavuklar.

3.2. Deneme Plan

13.03.2001 tarihinde kulugkadan ¢ikan kahverengi civcivler (G,S)) tily rengine,
beyaz civeivler (O,T,) kanat tiiylenme hizlarina gore cinsiyetleri belirlenerek 210’ar adet

toplam 420 adet civciv alinmugtir. Civeivler 0-3 hafta ana makinasinda tutulduktan sonra,
04.04.2001 tarihinde (4. hafta) althk olarak kaba rende talagt serilmis kiimese
alinmuglardir. Iki yetistirme (athkl yer ve serbest ) ve iki genotipin (G S, ve O,T))

kullamldig: denemede her yetistirme sisteminde her genotipten 4 bdlme olusturulmus



32

(Cizelge 3.2.1) ve her bolmeye 20 hayvan rastgele konmustur. Atlikli yer sisteminde
kahverengi ve beyaz yumurtacilarin her birinden 80 adet (toplam olarak 160 adet);

serbest sistemde de her genotipten 80 adet (toplam olarak 160 adet) olmak iizere 320 adet

hayvan kullanilmistir.

Cizelge 3.2.1. Deneme deseni

Altlikl Yer Sistemi Serbest sistem
Kahverengi Beyaz Kahverengi Beyaz
Yumurtaci Yumurtaci Yumurtaci Yumurtaci

20 20 20 20

20 20 20 20

20 20 20 20

20 20 20 20

2 80 80 80 80

Altlikli yer sisteminde yerlesim sikligi 3.7 adet/ m” olurken, serbest sistemde bu
deger kiimes disinda olusturulan gezinti alamiyla birlikte 1.97 adet/m*  olarak
diizenlenmistir. Hayvanlar kiimeslerden disariya S.haftada ¢ikmaya baslamislar ve ¢ok
soguk giinler disinda (05-17.01.2002 tarihleri) giin boyu (08:00-17:00) serbest olarak
cikmuglardir. Deneme tekerriirli tesadiif bloklarma gére planlanmis ve 4 tekerriirli
ytirlitiilmiistiir (Diizgiines, 1963; Diizgiines ve ark., 1987; Bek ve Efe, 1989). Denemede
% olarak belirtilen degerler normal dagilis gostermeleri igin a¢1 transformasyonu
yapildiktan sonra tekerriirlii tesadiif bloklarima gore genotipin, yetistirme sisteminin ve
genotip-yetistirme sistemleri intraksiyonunun onemliligi test edilmistir. Ayrica beyaz ve
kahverengi yumurtacilarin her birinin altlikli yer ve serbest sistemlerde ele alinan
ozellikler bakimindan farklilig1 belirlemek igin t testi uygulanmstir. Istatistiki analizler

SPSS 8.0 paket programi kullanilarak yapilmugstir (Ozdamar 1999a; 1999b).
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3.3.Yem Materyali

Arastirma altlikli yer ve serbest yetistirme sisteminde yapilmistir. Aragtirmada
serbest yetistirme sistemi igin kiimes diginda olugturulan bdlmelere ekilen bitkiler Bakir
(1987), Gengkan (1975) ve Iptas, (2000)'n” belirttigi gibi secilerek; Lolium perenne
(ingiliz ¢imi), Festuca arundinacea (Kamigsi yumak), Trifolium repense (ak tli¢giil),
Dactylis glomerata (domuz ayrig1), Agropyron cristatum (tarla ayrigr) ve Bromus inermis
(kilgiks1z brom)’dan olusan bir mera olusturulmugtur. Meray1 olusturan bitkiler 5. haftada
her bolmenin 5 yerinden bigilip, harmanlanmig ve homojen hale getirilerek golgede
kurutulmustur. Daha sonra ham Protein, ham seliiloz ve ham kiil igerigi belirlenmistir
(Akyildiz, 1984). Meranin besin madde igerikleri %20.11 ham protein, %31.64 ham

seliiloz ve %14.28 ham kiil olarak belirlenmisgtir.

Calismada hayvanlara Amasya Mis Yem Fabrikas: tarafindan hazirlanan yemler
yedirilmistir. Hayvanlara 0-5 hafta yumurta civciv, 6-10 hafta yumurta pili¢ biytitme 11-
20 hafta yumurta pilig gelistirme ve 21-52 hafta da yumurta tavuk yemi (1. donem) serbest
olarak verilmistir. Yemin kompozisyonu olarak fabrika etiket degerleri Cizelge 3.3.1 ve

3.3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.3.1. Yumurtaci civciv ve pili¢ biiylitme yemi kompozisyonu

Yem normu Civciv biiviitme Pilic blivii
Enaz Encok {Ortalama | Enaz Enc¢ok | Ortalama

Kuru madde. % 88.00 100.00 88.93 88.00 100.00 89.94
Ham protein.% 20.00 21.00 20.00 17.00 20.00 17.00
Ham seliiloz.% 0.00 7.00 5.94 1.00 10.00 5.71
Ham kiil.% 0.00 8.00 5.69 0.00 10.00 6.45
Kalsivum.% 0.75 1.50 0.93 1.00 1.50 1.41
Haz. Fosfor.% 0.50 1.00 0.50 0.35 1.00 0.41
Sodvum.% 0.12 0.32 0.18 0.12 0.32 0.18
Methionin.% 0.38 2.00 0.38 0.35 1.00 0.35
Lyvsine, % 0.85 2.00 0.98 0.75 2.00 0.78
Methionin+Sist 0.60 2.00 0.64 0.50 1.00 0.57
ME kcal/kg 2850 3000 2850 2800 2850 2800
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Cizelge 3.3.2. Yumurtaci pili¢ gelistirme ve yumurta tavuk yemi kompozisyonu

Yem normu Pilic gelistirme Yumurta vemi (1.donem)
Enaz Encok | Ortalama Enaz Encok | Ortalama

Kuru 88.00 100.00 88.84 88.00 100.00 89.66
Ham 15.00 20.00 15.00 18.00 20.00 18.00
Ham 0.00 7.00 6.39 0.00 6.00 5.88
Ham kiil.% 0.00 8.00 4.86 0.00 14.00 11.13
Kalsivum.% 0.75 2.00 0.82 3.30 4.50 3.30
Haz. 0.35 1.00 0.38 0.34 1.00 0.40
Sodyum.% 0.12 0.32 0.20 0.12 0.32 0.19
Methionin.% 0.35 2.00 0.38 0.35 1.00 0.37
Lysine.% 0.70 2.00 0.70 0.65 2.00 0.87
Methionin+Si 0.50 2.00 0.56 0.50 1.00 0.57
ME kcal/kg 2850 3000 2850 2700 2900 2700

3.4. Aydinlatma

Yumurta tavukgulugunda, hayvanlarm 13. haftadan sonra artan aydinlatmaya

maruz kalmalar1 cinsi olgunluk yasint azaltmaktadir (Akbay, 1982). Erken cinsi olgunluk

tavukeulukta istenmeyen bir durumdur (Akbay, 1982; Tirkoglu ve ark., 1997). 13 Mart

2001'de ¢ikan civeivler ilk iki giin 24 saat, biiylime devresinde sadece dogal aydmlatma

ile biyiitiilmiislerdir. Hayvanlar yumurtaya geldiklerinde giinlik aydmnlatma siiresi

haftada 1 saat arttirilarak 16 saate ¢ikarlmustir. Yapay aydmnlatma ikiye boliinerek aksam

ve sabah uygulanmust. Giinliik aydmlatma 52. hafta sonuna kadar 16 saat olarak

uygulanmugtir.

3.5. Sicakhk

Civeivler 0-3 hafta ana makinasinda tutulduktan sonra kiimese yerlestirilmislerdir.

Kimes i¢i sicaklif1

yerden 1 m yiikseklige asilan bir termohigrograf ile Slgtlmiistiir.

Deneme siiresince giinliik olarak kayit edilen ortalama i¢ ve dis sicaklik haftalik olarak

belirlenmistir.
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3.6. Saghk Koruma

Civeivler kulugkadan ¢iktiklarinda (1.glin) Newcastle By ve Marek asisi, 3.hafta
Gumbora D-78 asisy, 4.hafta Enfeksiy6z Bronsitis H-120 agis1, 9.haftada Newcastle lasota
asis1 yapilmistir. Hayvanlara ilk giin %5’ lik sekerli su verilmigtir. Antibiyotik ilk ti¢ giin
verildikten sonra biiyiitme déneminde ayda bir koruyucu olarak, yumurtlama doneminin

baslangicinda ise 2 giin verildikten sonra deneme sonuna kadar verilmemistir.

3.7. Yontemler

Arastirmada biiylitme ve yumurtlama dénemini kapsayacak sekilde vasama giicii,
canlt agirhk, yumurta verimi, yem tiiketimi ve yumurta kalite ozellikleri ortaya

konuimustur.

Yasama giici civciv (4-8. hafta), pili¢ (9-22. hafta) ve yumurtlama (23-52. hafta)

olmak iizere {i¢ farkli donem i¢in ayri ayri saptanmisgtir.

Deneme baglangicinda (4.hafta) hayvanlar tartilarak bolmelere yerlestirilmistir. 4.
haftadan 20. haftaya kadar her hafta bolmelerdeki hayvanlarin hepsi birlikte tartilip
hayvan sayismna bolinerek her bolmedeki hayvanlarm ortalama canli agirhiklar

belirlenmistir.

%5 verim agirligt %5 verim yasina ulagan gruplarda biitlin hayvanlarm tartilip,
ortalamalarinin alinmasi suretiyle bulunmustur. Aym sekilde %50 verim yasindaki agirlik
her grubun %50 verime ulasilan giinde biitiin hayvanlarin tartilarak ortalamasinin alinmast
sureti ile bulunmugtur. Deneme sonu olarak alinan 52. Hafta sonunda ise biitiin hayvanlar

tartilarak deneme sonu canli agirhig: belirlenmistir.

%35 ve %50 verim yaslari ise hayvanlarm %5 ve %50 verime ulastiklar: tarih ile
kulugkadan ¢ikis tarihi arasinda gegen siirenin giin olarak hesaplanmasi ile saptanmustir.
Kilavuz yumurtamin alinmasiyla yumurta tartumina baglannustir.  Yumurta

agirliklar: giinliik olarak biitiin yumurtalarin tartilmasi ile saglanmugtir.
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Yumurta verimi 52 haftalik donem esas alinarak tavuk-giin ve tavuk-kiimes olarak

belirlenmistir.

Gruplarin yem tiiketimleri haftalik olarak tavuk-giin esasina gore belirlenmistir. Bu
islem donem sonuna kadar stirdiiriilerek 4-20 ve 21-52 haftalar arasinda toplam yem

tiiketimi (g/tavuk) ve 21-52. hafta (g/glin/tavuk) yem tiikketimleri de hesaplanmustir.

Yemden yararlanma oram, her gruptan yumurtlama dénemi boyunca hayvanlara
verilen toplam yem agwhgmin elde edilen toplam yumurta agwhgmna bolinmesiyle

bulunmustur .

Giinliik olarak toplanan yumurtalarin yere ve folluga yumurtlanan miktarlari ayri

olarak kayit edilerek 52. hafta sonunda yere yumurtlama orani % olarak belirlenmistir.

Gtlinliik olarak toplanan yumurtalar karanlik odada 151k kaynagindan yararlanilarak
lamba kontroliiyle (Sekil 3.7.1) kirik-gatlak yumurta orami % olarak belirlenmigtir
(Anonymous, 2000c¢).

Giinltik olarak toplanan yumurtalarda gaita, kiimes igerigi, ¢camur, kan lekesi ve
yumurta igerigi kabugun 1/16’dan fazla olan yumurtalar kirli olarak kayit edilmistir
(Jacob et al., 1998b ; Anonymous, 2000d). Dénem sonunda kirli yumurta sayisi, toplam

yumurtaya béliinerek % olarak kirli yumurta orani belirlenmistir.

3.7.1. Yumusrta Kalitesi

Dort haftada bir, gruplarda ¢ikan yumurtalardan %20'si rasgele segilerek 24 saat

sonra kalite dlgtimlerine alinmastir.

Dis kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yumurtalar tartilmis, sekil indeksleri
almmus, 6zgiil agirhiklart belirlenmis, kiridma mukavemetleri saptanmus, kabuk kalinliklar1

Ol¢lilmiig, kabuk agirlig: ve kabuk yiizey alani hesaplanmustir.



37

I¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yumurtalar $nce aynali cam masa tizerinde
kirthp materyaldeki degisimleri en diigiikk diizeye indirmek igin 10 dakika siireyle
bekletilmistir (Tiirkoglu ve ark., 1997; Efil ve Sarica, 1997). I¢ kaliteyle ilgili olarak
yumurtalarin sar1 rengi, sari indeksi, Haugh birimi, ak indeksi, kan ve et lekeleri

belirlenmistir.
3.7.1.1. Dis Kalite Ozellikleri

Dis kalite ozellikleri olarak sekil indeksi, 0zgiil agihik, kirilma direnci, kabuk

kalinlig1, kabuk agirligi, yumurta ytizey alani gibi 6zellikler degerlendirilmigtir.

Sekil indeksi dlgtimleri, yumurta genisgliginin uzunluguna oranmi gosteren Rauch

(1958), tarafindan gelistirilmis bir aletle yapilmistir (Sekil 3.7.1.2 )

Ozgiil agirhklarinm &lgtilmesinde bu tip arastirmalarda yaygin olarak kullanilan
bilesenleri Cizelge 3.7.1.1.1'de sunulan tuz ¢o6zeltileri yontemi kullanidmustir

(Senkoylit,1991; Tiirkoglu ve ark., 1997; Efil ve Sarica, 1997) (Sekil 3.7.1.3).

Cizelge 3.7.1.1.1. Yumurta 6zgiil agirliklarinin belirlenmesi igin

hazirlanan ¢ozeltiler

Cozelti Tuz Miktari,g/It Ozgiil Agirhik,g/em’
1 95 1.066
2 100 1.069
3 105 1.072
4 110 1.075
5 115 1.078
6 120 1.081
7 125 1.084
8 130 1.087
9 135 1.090
10 140 1.093
11 145 1.096
12 150 1.099
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Yumurtalarin kirilmaya karsi direngleri, Rauch (1958) tarafindan gelistirilen

kirilma direnci 6lgme aleti ile kg/cm2 olarak saptanmustir (Sekil 3.7.4).

Kabuk kalinhigi, kirtlan yumurtalarin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan
Orneklerde kabuk zarlari ¢ikarildiktan sonra 1/100 mm duyarli bir mikrometre ile
Olgtilmiistlir (Turkoglu ve ark., 1997) (Sekil 3.7.1.5). Daha sonra bu ii¢ degerin ortalamasi
kabuk kalinhg: olarak verilmistir.

Kabuk agirligi Harms at all (1990) ve Erensayin (1995) tarafindan tavsiye edilen

asagidaki formiille hesaplanmustir.

Kabuk agirhig ()= (2.0341xYumurta ag.,g) — (2.1014 x yumurta ag., g)

Yumurta ézgiil ag (g / cm™)

Yumurta yiizey alant Nordstrom ve Ousterhout (1982) belirttigt asagidaki formiille

hesaplanmigtir.

Yumurta yiizey alani (cm®) = 3.9782 x w7
W= Yumurta agirhig1 (g)

3.7.1.2. i¢ Kalite Ozellikleri

Yumurtalarm i¢ kalite 6zelliklerinin 6l¢iilmesinde 6zel olarak yaptirtlmig olan
aynali cam masa kullanilmistir. Bu kapsamda ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birimi, sar1

rengi, kan ve et lekeleri gibi 6zellikler ele alinmugtir.

Yumurtanin koyu ak yiiksekligi 1/100 mm duyarhkta {i¢ ayakli mikrometre ile
(Sekil 3.7.1.7) uzunlugu ve genisligi ise stirgiili kumpasla ($ekil 3.7.1.6) (Akbay, 1982;
Efil ve Sarica, 1997; Tiirkoglu ve ark., 1997), tarafindan agiklandig1 sekilde 6l¢iilmiis ve

ak indeksinin sayisal degeri asagidaki esitlikle hesaplanmistir.
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K k yiiksekligi
Ak indeksi — oyu ak yiiksekligi (mm)

x100

Akin uzunluk ve genisliginin ortalamast (mm)

Sar1 indeksinin sayisal degeri, kirilan yumurtalarin sar1 yiiksekligini 1/100 mm
duyarlilikta {i¢ ayakli mikrometre ile (Sekil 3.7.1.7), ¢apinin ise siirgiilii kumpasla (Sekil
3.7.6) (Akbay, 1982; Efil ve Sarica, 1997; Tirkoglu ve ark., 1997), tarafindan

aciklandig: sekilde lgiilmesinden sonra asagidaki formiille hesaplanmistir.

Sarimn yuiksekligi (mm)
Sart indeksi = x100
Sarimin ¢api(mm)

Haugh birimi sayisal degerini bulmakta yumurta agmhigi ve ak yiiksekliginden

faydalanilmakta olup, asagidaki esitlik kullanilmaktadir (Akbay, 1982; Tirkoglu ve
ark.,1997).

Haugh Birimi = 100 Log (h+7.57-1.7G")
Burada : h: Ak ytiksekligi (mm)

G: Yumurta agirhgi (g) olarak verilmistir.

Sar1 renginin sayisal Olglilmesinde 15 dilimli Roch renk yelpazesi (RCR)
kullantdmustir (Sekil 3.7.1.8).

Kan ve et lekeli yumurta oraninin belirlenmesi, altina meyilli bir ayna yerlestirilmis

cam masada gerceklestirilmis olup, kan ve et lekeleri birlikte degerlendirilmistir.



40

Sekil.3.7.1.2. Sekil indeksi 6l¢timlerinde kullanilan alet.
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o

Sekil.3.7.1.3. Tuz ¢6zeltileri yontemi ile 6zgiil agirligm 6lglilmesi.

Sekil.3.7.1.4. Kirilma mukavemetinin 6l¢iildiigi alet.
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T TR

Sekil 3.7.1.6. Yumurta ak uzunlugu, genisligi ve yumurta sar1 ¢apinin 6lglilmesinde
kullanilan alet.
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Sekil 3.7.1.7.

Sekil.3.7.1.8. Yumurta sari rengi 6lgiimlerinde kullanilan roche renk skalast.
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3.8. Yumurta Besin Madde Ozellikleri

Yumurtada vitamin A ve vitamin E HPLC yontemiyle (Manz and Philipp, 1988),
agir metallerden arsenik, civa, kadmiyum ve kursun atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde Perker Elmer 7000 metoduyla (Anonuymus,1982; Gaskill,19806),
yumurta kolesterol miktari gaz kromotografisi (Anonuymus, 2000f) yontemiyle

belirlenmistir.

3.9. i¢ Organ Agirliklar

52.hafta sonunda hayvanlar 18 saat a¢ birakildiktan sonra her iki yetigtirme
sisteminde barindirilan her genotipten 8’er adet olmak tizere toplam 32 hayvanin canli
agirliklar: belirlenerek kesilmisler ve sicak karkas aguligi ve ince bagirsak uzunlugu
saptanmus olup, toplam sindirim sistemi agirhigy, tashk agwhgi, karaciger agirhgi, dalak
agirhg: ve abdominal yag agirhigi oransal olarak (g/100g.CA.) belirlenmistir (Demir ve
Sekeroglu, 2000; Demir ve ark., 2001).
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4, ARSTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Sicakhk

Deneme siiresince kayit edilen i¢ ve dig sicakligm denemede ele alinan 6zelliklere
etkisi arastirtlmamug, fakat arastirmanin yiiriitiildigi ortam hakkinda bir fikir vermek

amaciyla (1-20 hafta ve 21-52 hafta) haftalik ortalama sicaklik Cizelge 4.1.1 ve 4.1.2 *de

verilmistir.

Cizelge 4.1.1. 1-20.hafta kiimes i¢ ve dis sicaklik degerleri, (°C)

Hafta i¢ sicaklik Dis sicaklik

I 35 -

2 30 -

3 25 -

4 20 -

5 20 -

6 18.36 16.24
7 16.83 14.49
8 16.57 14.29
9 15.68 12.76
10 16.75 14.90
11 19.16 16.43
12 21.64 20.89
13 22.03 19.43
14 23.57 21.93
15 24.63 23.26
16 23.08 20.70
17 24.53 22.36
18 27.99 23.79
19 27.58 27.13
20 27.98 26.97

B
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Cizelge 4.1.2. 21-52.hafta kiimes i¢ ve dis sicaklik degerleri, (°C)

Hafla I¢ sicaklik Dis sicaklik
21 26.42 24.84
22 27.99 27.20
23 25.43 23.76
24 24,61 22.86
25 23.66 22.41
26 23.59 21.39
27 23.59 21.96
28 23.45 21.57
29 23.39 17.47
30 20.93 18.73
31 18.67 15.83
32 14.90 10.81
33 12.40 7.56
34 15.44 10.90
35 18.47 13.04
36 12.80 6.99
37 8.06 2.91
38 10.55 8.84
39 9.85 3.37
40 10.07 5.00
41 8.36 3.21
42 12.58 7.81
43 3.05 -3.29
44 3.50 -71.35
45 3.00 -4.6
46 3.70 -2.74
47 6.04 1.72
48 9.76 4.43
49 10.69 4.13
50 14.19 8.46
51 14.79 9.83

52 15.62 12.60
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4.2. Verim Performanslan

4.2.1. Yasama Giicii Degerleri

Althklt yer ve serbest yetistirme sisteminde barindirilan beyaz ve kahverengi
yumurtact hibritlerin 4-8, 9-22 ve 23-52.haftalardaki yasama giicti degerleri Cizelge

42.1.1,4.2.1.2 ve 4.2.1.3°de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtac: hibritlerin 4-8.hafta

yasama giicii (%) degerleri

Yetistirme Sistemi x
Genotip
Althikl yer Serbest
Beyaz yumurtaci 100 100 100
Kahverengi yumurtact 100 100 100
¥ 100 100

Beyaz ve kahverengi yumurtact hibritlerin 4-8. hafta yasama giicti degerleri althkli
yer ve serbest sistemde %100 olmustur. Genotip ve yetistirme sistemlerinin 4-8. hafia

yasama glicli tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Beyaz yumurtaci hibritlerin althkli yer ve serbest sistemde 9-22.hafta yasama giicii
degerleri % 100 ve 100, ortalama% 100; kahverengi yumurtacilarda bu degerler % 98.75
ve 100, ortalama % 99.38 olmustur. Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara gore

disiik yasama giicli gostermesine karsin farklilik 6nemli bulunmamustir (P>0.05).
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Cizelge 4.2.1.2. Althkli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin 9-22.

hafta yasama giicii (%) degerleri

Yetistirme Sistemi X
Genotip
Altlikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 100.00 100.00 100.00
Kahverengi yumurtaci 98.75 100.00 99.38
x
99.38 100.00

Altlikl yer sisteminde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtact hibritlerin 9-
22 .hafta yasama gii¢leri sirasiyla %100.00 ve 98.75, ortalama % 99.38; serbest sistemde bu
degerler %100.00 ve 100.00, ortalama % 100.00 olmustur. Serbest sistemde yetistirilen
hayvanlar althkli yer sisteminde yetistirilenlere gore yliksek yasama giicli gostermesi

istatistiki farklilik olugturmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.2.1.3. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin 23-52.

hafta yagsama giicii (%) degerleri

Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikh yer Serbest
Beyaz yumurtaci 93.750+2.394 92.500+3.227 93.125+1.712
Kahverengi yumurtact 96.250+2.394 96.250+1.250 96.250+1.712
¥ 95.000+1.712 95.000+1.712

Beyaz yumurtacilarin althikli yer ve serbest sistemdeki 23-52.hafta yasama giicii
degerleri ve genotip ortalamasi sirasiyla %93.750+£2.394, 92.500%£3.227 ve
93.125+1.712; kahverengi yumurtacilarda bu degerler sirasiyla %96.250+2.394,
96.250+ 1.250 ve 96.250+ 1.712 bulunmustur. Beyaz yumurtacilar althkli yer sisteminde

serbest sisteme gore daha yiiksek yasama giicii gostermigstir. Fakat aralarmndaki farklilik
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istatistiki olarak onemli bulunmamistir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin yasama giicii
her iki yetistirme sisteminde benzer bulunmustur (P>0.05). Kahverengi yumurtacilar
beyaz yumurtacilardan yiiksek yasama giicli gdstermis ve genotipler arasindaki farklilik
onemli gikmamustir (P>0.05). Her iki yetistirme sisteminde barindirilan hayvanlarm 23-

52.hafta yagama giiciileri (%95 + 1.712) benzer bulunmustur (P>0.05).

Aragtirma sonucunda bulunan yasama giicti degerleri, serbest yetistirilen tavuklarda
hastalik ve 6liim oranmin diger yetistirme sistemindeki tavuklarin 6liim oranindan yiiksek
oldugunu ve %4-26 bir 6liim oraninin goriildiigiinii belirten (Sah et al.,1984; Purvis, 1986;
Keeling and Dun, 1988; Keeling et al., 1988; Appleby et al,, 1992; Mostert et al.,1995;
Lampkin, 1997; Anderson, 1998; Anonymoﬁs, 2000e) aragtirmacilardan farkh olarak
yetistirme sisteminin yagama giicii {izerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Arastirmadan bulunan 6liim orami Thear, (1997)’n belirdigi degerlerle tam bir benzerlik
gostermektedir. Ayrica yasama giicli tizerine genotipin etkili oldugunu (Rodriguez et al.,
1997) ve kahverengi yumurtacilarin beyaz yumurtacilardan daha yiiksek yasama giicii
gosterdiklerini  (Leyendecker et al, 2001la) belirten arastirmacilarla benzerlik

gostermektedir.

Althkh yer ve serbest sistemde yetistirilen tavuklarin biyiitme dénemindeki
yasama giigleri entansif yetistirilen ticari hibritlerin yasama gii¢lerinden (%3-6) yiiksek,

yumurtlama doneminde ise benzerdir (Tiirkoglu ve ark., 1997).
4.2.2. %5 ve %50 Yerim Yasi

Altlikli yer ve serbest yetigtirme sisteminde barindirilan beyaz ve kahverengi
yumurtac1 hibritlerin %5 verim yag1 Cizelge 4.2.2.1°de, %50 verim yasi Cizelge 4.2.2.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2.2.1. Althikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtact hibritlerin %5 verim

yasi (giin)
_ Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl yer Serbest
Beyaz yumurtaci 141.500 + 1.323 141.250 +£1.750 141.380 +1.475%

Kahverengi yumurtact | 129.000 + 3.189  135.250 +1.555 132.250+ 1.475"

* 135.250 + 1.475 138.380 £1.475

A, B; Genotip ortalamalari istatistiki olarak farklidir (P<0.01).

Cizelge 4.2.2.1°de goriildigi gibi beyaz yumurtacilarm %5 verim yast althiklt yer
ve serbest sistemde sirasiyla 141.50 + 1.323 ve 141.25 + 1.750 giin, ortalama 141.38
+ 1.475 giin; kahverengi yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 129.00 +3.189 ve 135.25
+ 1.555 giin, ortalama 132.2541.475 giin olmustur. Beyaz yumurtacilar altlikli yer ve
serbest sistemde %5 verim yasina benzer siirede ulasmislardir (P>0.05). Kahverengi
yumurtacilarin altlikh yer sisteminde serbest sisteme gore yaklagik 6 giin erken %5 verim
yasina ulagsmiglardir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilar, beyaz yumurtacilardan yaklasik 9

giin Once %5 verim yasina ulasmislardir (P<0.01).

Altlikli yer sisteminde (135.250 giin) barindinlan hibritler serbest sistemde
barindirilan (138.380 giin) hibritlerden yaklagik 3 giin 6nce %35 verim yasina ulagmustir
(P>0.05).

Beyaz yumurtact hibritlerin altlikli yer ve serbest sistemdeki %50 verim yasi
166£1.356 ve 162£0.707 , ortalama 164+ 0.764 giin; kahverengi yumurtact hibritlerde
bu degerler 154+1.080 ve 154+ 1.080, ortalama 154 £ 0.764 giin olarak bulunmustur.
Beyaz yumurtacilar serbest sistemde altlikli yer sistemine gore 4 giin erken %50 verime
ulasmistir. Kahverengi yumurtacilar altlikli yer ve serbest sistemde ayni yasta %50 verime
ulagmiglardir. Genel ortalama olarak kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara gore

%50 verime yaklasik 10 giin erken ulagsmuislardir (P<0.01) (Cizelge 4.2.2.2).
y
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Cizelge 4.2.2.2. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin %50

verim yast (giin)

Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl yer Serbest
Beyaz yumurtact 166+ 1.354* 162+0.707° 164+ 0.764"
Kahverengi yumurtaci 154+ 1.080 154+1.080 154+ 0.764"
x 160+ 0.764 158+ 0.764

A, B; Genotip ortalamalar: arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
a, b; Beyaz yumurtaci genotipler igin yetistirme sistemleri arasindaki farkhilik dnemlidir ( P<0.05).

Serbest sistemde baribdirilan hayvanlar althkli yer sisteminde barindirilanlardan

ortalama 2 giin daha erken %50 verime ulagmiglardir (P>0.05).

Tavuklarda cinsi olgunluk yasinmn belirleyicisi olarak %5 ve %50 verim yas:
kullanilmaktadir. Burada kilavuz yumurta yasi ile %50 verim yas1 arasinda gegen siirenin
kisa olmasi istenir. Bu konulardaki ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore, %50 verim
yagmin cinsi olgunluk yas1 olarak kullanilmasinin daha gergek¢i oldugu belirtilmistir
(Sekeroglu, 1994). Arastirmamizda altlikli yer sisteminde yetistirilen tavuklar %5 verim
yasina, serbest sistemde yetistirilen tavuklardan 3 giin 6nce (P>0.05) kahverengi
yumurtactlarda beyaz yumurtacilardan 9 giin 6nce (P<0.01) ulasmistir. %50 verim yasna
serbest yetistirilen hayvanlar altlikli yer sisteminde yetistirilen hayvanlardan 2giin
(P>0.05), kahverengi yumurtacilarda beyaz yumurtacilardan 10 giin (P<0.01) Once
ulagsmuglardir.  Genotiplerin %5 ve %50 verim yaslar1 arasindaki stire (22-23 giin)
benzerdir. Yetistirme sistemlerine baktigimizda  altlikli yer ve serbest sistemdeki
hayvanlarda bu degerler 25 ve 20 gindiir. Goriildigii gibi serbest sistemde barindirilan
hayvanlarda bu siire 5 giin daha kisadir. Bu serbest sistemdeki hayvanlarin daha temiz
ortamda ve aydmlik siddeti yliksek olan giines 1s1¢inda daha uzun stire kalmasindan

kaynaklanabilir.

Arastirma sonuglari, yetistirme sisteminin cinsi olgunluk yagma etkisinin énemli

oldugunu belirten (Keeling and Dun, 1988; Keeling et al, 1988) arastirmacilarin
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bulgularina daha yakindir. Altlikli yer ve serbest sistemde yetistirilen tavuklarin cinsi
olgunluk yaslari Thear, (1997) ve Muray, (2001) 1n belirttikleri degerlerden yiiksek olsa

da, entansif sartlarda yetistirilen ticari hibritlere benzerdir (Tiirkoglu ve ark., 1997).

4.2.3. Canh Agirhik Degisimi

Arastirma sonucunda bulunan 3-20.hafta canh agirliklar: Cizelge 4.2.3.1°de, %5
verim yast canh aguhgr Cizelge 4.2.3.2°de, %50 verim yagi canli agirhigt Cizelge

4.2.3.3°de , 52. hafta sonu canh agirhig1 Cizelge 4.2.3.4’de verilmistir.

Cizelge 4.2.3.1. Altliklt yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtact hibritlerin 3-20.

hafta canli agirligi (g)
Hafta Althklr yer Serbest Genotip ortalamasi
Beyaz Kahvereng Beyaz Kahvereng Beyaz Kahvereng

3 151 171 153 171 152 171
4 215 239 208 236 212 238
5 289 346 280 334 284 340
6 359 424 341 412 350 418
7 438 528 421 509 429 519
8 522 630 500 607 511 618
9 598 727 588 694 593 710
10 704 860 702 841 703 850
1] 785 971 803 959 793 965
12 855 1032 870 1022 862 1027
13 955 1159 970 1160 962 1160
14 1023 1230 1053 1234 1038 1232
15 1083 1290 1112 1294 1098 1292
16 1172 1371 1198 1384 1185 1378
17 1192 1397 1237 1409 1215 1403
18 1253 1460 1304 1477 1278 1469
19 1294 1499 1351 1525 1323 1512
20 133G 15518 1406 1591 1372 15873

' Muray,J.,2001. Mektupla gériisme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range
Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre. SAC Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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Cizelge 4.2.3.2. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin %5 verim

yast canlt agirhigi (g).
Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikl ver _Serhest
Beyaz yumurtac 1364.46 + 23.599 1403.26 +24.269 | 1383.86 +15.951*
Kahverengi yumurtaci | 1471.75 £+ 25.065 1544.13 £16.161 | 1507.94+15.951"
x 1418.11 + 15.951¢ 1473.69 +15.951°

A, B; Genotip ortalamalari istatistiki olarak farklidir (P<0.01).
C, D; Yetistirme sistemleri ortalamalars istatistiki olarak farklhidir (P<0.05).

Cizelge 4.2.3.2°de goruldigi gibi beyaz yumurtacilarin althkli yer ve serbest
sistemdeki %S5 verim yasi canh agirthgr 1364.46 = 23.599 ve 1403.26 + 24.269 g,
ortalama 1383.86 +15.951 g; kahverengi yumurtacilarda bu degerler 1471.75 + 25.065
ve 1544.13 + 16.161g, ortalama 1507.94+15.951 g bulunmﬁstur. Beyaz ve kahverengi
yumurtact hibritler %5 verim yasinda serbest sistemde altlikli yer sistemine gore daha
yiiksek canli agirhik gostermistir. Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara gére %5
verim yasinda daha yiiksek canl agirhik gostermistir (P<0.01). Ayrica serbest sistemde
yetistirilen hayvanlarin altlikli yer sisteminde yetistirilenlere oranla %5 verim canlt agirhgs

daha yiiksek olmustur (P<0.05).

Cizelge 4.2.3.3. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtact hibritlerin %50

verim yasi canli agirligi (g)

Genotip Yetistirme Sistemi X
Altlikhi yer Serbest
Beyaz yumurtact 1518.563 +17.976 1585.825+6.758° | 1552.194 +10.658"
Kahverengi yumurtaci 1675.910% 17.131 1695.250+ 15.699 1685.580+ 10.658"
. 1597.239 + 10.658° 1640.538+ 10.658°

A, B; Genotip ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
C, D; Yetistirme sistemleri ortalamalar1 arasindaki farkhlik 6nemlidir (P<0.05).
a, b; Kahverengi yumurtacilar i¢in yetistirme sistemleri arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtaci hibritlerin altlikli yer ve serbest sistemdeki %50 verim yas1 canl
agirlign 1518.563+17.976 ve 1585.825+£6.758 g, ortalama 1552.194+10.658 g;
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kahverengi yumurtacilarda bu degerler 1675.910+£17.131 ve 1695.250+15.699 g,
ortalama 1685.580+ 10.658 g olarak bulunmustur (P<0.01). Beyaz yumurtacilar serbest
sistemde altlikli yer sistemine oranla %50 verim yasinda daha yliksek canhi agirhk
gostermistir (P<0.05). Serbest sistemde yetistirilen yumurtacilar, altlikhi yer sisteminde

barindirilanlardan %50 verim yasinda daha yiiksek canli agirlik géstermislerdir (P<0.05).

Cizelge 4.2.3.4. Altlikli yer ve serbest sistemde barmndirilan yumurtaci hibritlerin 52.hafta

canli agirlik ortalamasi (g)

. Yetistirme Sistemi
Genotip

Althikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 1887.467 + 24.868 1925.473 +25.036 1906.470 + 17.644 *

Kahverengi yumurtaci 2187.289+24.704 2204.416+ 24.543 2195.853+17.412°

X 2037.378+£17.526 2064.944 + 17.530
A, B; Genotip ortalamalar arasinda farklilik 6nemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarm altlikls yer ve serbest sistemdeki ve ortalama 52.hafta canli
agirhgr swasiyla 1887.467+24.868, 1925.473+£25.036 ve 1906.470%17.644 g;
kahverengi yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 2187.289+24.704, 2204.416+24.543
ve 2195.853+17.412 g bulunmustur. Her iki genotipin serbest sistemdeki 52.hafta sonu
canlt agurlig: altliklt yer sisteminde barindirilan hayvanlarinkinden daha agw olmustur.
Fakat her iki genotipin 52.hafta canli agirliklari yetistirme sistemine gore farklihik
gostermemistir  (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarm 52.hafta canli agirhigi beyaz
yumurtacilarin  canli agirhifindan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Serbest sistemde
barmndirtlan hayvanlar altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlardan 52.haftada sonunda
daha yiiksek canli agirlik gostermisler, fakat yetistirme sistemleri arasindaki farklilik

Onemli bulunamamustir (P>0.05).

Sonuglar, serbest sistemde yetistirilen hayvanlarin kafeste yetistirilenlerden daha
yiiksek cinsi olgunluk agirhigi gosterdigini belirten Thear, (1997)’nin sonuglarina benzerlik

gosterirken, bunun tam tersini belirten Lampkin, (1997)’den farkli bulunmustur.
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Tavukgulukta cinsi olgunluk yasindaki canh agirhgin

cok yliksek olmasi

istenmeyen bir durumdur. Arastirmamizda beyaz ve kahverengi yumurtacilarin cinsi

olgunluk agirhgmin belirleyicisi olan degerler ticari yumurtaci hibritlerle benzerlik

gostermektedir. Serbest sistemde barindirilan hayvanlarin agirhiginin althikli yer sisteminde

barindirilanlardan yiiksek olmasi serbest sistem igin bir dezavantaj gibi goriinse de, yasama

giicli, yumurta agirh@i ve yem tiketimleri birlikte degerlendirildiginde Onemli bir

dezavantaj olmadig1 ve literatiir bildirislerine uygun oldugu gériilebilir (Hughes and Dun,

1982; Hughes and Dun, 1983; King, 1999).

4.2.4. Yumurta Verimi Ve Agirhgi

Altliklt yer ve serbest yetistirme sisteminde barindirilan beyaz ve kahverengi

yumurtaci hibritlerin yumurta verimleri ¢izelge 4.2.4.1’de ve haftalik yumurta verimleri

Sekil 4.2.4.1 ve 4.2.4.2°de, ortalama yumurta agirligi Cizelge 4.2.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.4.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta

verimi (adet)

Yetistirme Sistemi

Genotip *
Althikh yer Serbest
Beyaz Tav-giin 166.318+4.446 171.638 £1.725 168.978+2.387%
yumurtact Tav-kiimes 158.625+3.568 162.138 4 5.065 160.381 + 3.009°
Kahverengi | Tav-giin 185.550+3.475 191.568 + 3.282 188.559+2.387"
yumurtact Tav-kiimes 181.600% 4,522 185.313+3.689 183.456 + 3.009°
. Tav-giin 175.934+ 2.387 181.603+ 2.387
Tav-kiimes 170.113 4 3.009 173.725+3.009
A, B; Tavuk-giin yumurta verimi bakimindan farklilik 6nemlidir (P<0.01).
C, D; Tavuk-giin yumurta verimi bakimindan farkhilik 6nemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarin althikli yer ve serbest sistemdeki

166,318 +4.446,

171.638+1.725 (ortalamal68.978 £2.387) adet

olmustur.

verimleri sirasiyla

Beyaz

yumurtacilarin tavuk-giin yumurta verimi serbest sistemde altlikli yer sistemindekinden
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5 adet yiiksek ¢ikmasina ragmen farklilik 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Kahverengi
yumurtacilarda aymi degerler sirasiyla 185.550+3.475, 191.568+3.282 (ortalama
188.559+2.387) adet bulunmustur (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin tavuk-giin
yumurta verimi beyaz yumurtacilarin tavuk-giin yumurta veriminden yaklasik 20 adet daha
yiiksek bulunmugtur (P<0.01). Her iki yetistirme sisteminde de kahverengi yumurtacilarin
tavuk-giin yumurta verimi beyaz yumurtacilarin tavuk-giin yumurta veriminden yiiksek

¢ikmig, ancak farklilik 6nemli bulunmamigtir (P>0.05).

Tavuk-kiimes yumurta verimi bakimindan beyaz yumurtacilarin altlikhi yer ve
serbest sistemdeki ve ortalama yumurta verimi sirastyla 158.625+ 3.568, 162.138 +5.065
ve 100.38113.009 adet bulunmustur (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarda ise aym
degerler 181.600+4.522, 185.313+3.689 ve 183.456+3.009 adet olmustur (P>0.05).
Kahverengi yumurtacilarin tavuk-kiimes yumurta verimi beyaz yumurtacilara gore daha

yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Kahverengi yumurtacilar her iki yetistirme sisteminde beyaz yumurtacilardan daha
fazla yumurta vermistir. Yumurta verim ortalamalari incelendiginde (Cizelge 4.2.4.1)
serbest sistemde barindirilan hayvanlarin tavuk- kiimes yumurta veriminin althikli yer

sisteminde barindirilanlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir (P>0.05).

Yumurta verimine yetistirme sisteminin etkili oldugunu ve serbest yetistirilen
yumurtactlarin, diger yetistirme sistemlerinde barmdirilan yumurtacilardan daha az
yumurta verdigini belirten (Wathes, 1981; Hughes and Dun, 1982; Purvis, 1986; Folsch et
al., 1988; Pavlovski et al., 1992; Mostert et al., 1995; Broom, 2001b) arastirmacilardan
farkli olarak serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin yumurta verimlerinin yiiksek
olmasi (P>0.05) Anonymous, (1984) ve Keeling et al, (1988)nin sonuglarina
benzemektedir. Serbest sistemde yetistirilen yumurtact hibritlerin yumurta veriminin
tatmin edici oldugu s6ylenebilir (Hughes and Dun, 1982; Keeling and Dun, 1988; Dun and
Wright, 1993; Lampkin, 1997). Serbest sistemde beyaz yumurtacilarin daha fazla yumurta
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verdigini belirten Murray, (2001)”dan farkli olarak kahverengi yumurtacilarm canli
agirliklarinin yitksek oldugunu ve yumurtalarinin daha fazla tercih edildiklerini belirten
(Dun and Wright, 1993; Klein, 1996; King, 1999) aragtrmacilarin  sonuglarina
uymaktadir.

Cizelge 4.2.4.2. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirtlan yumurtact hibritlerin ortalama

yumurta agirligi (g)
Genotip Yetigtirme Sistemi x
Altlikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 59.240+0.414 59.777£0.274 59.509+ 0.256*
Kahverengi yumurtaci 63.203+0.454 62.998 + 0.266 63.100+0.256°
” 61.221+0.256 61.388+0.256

X
A, B. Yumurta airlig1 bakimindan genotip ortalamalar: arasindaki farklilik Snemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta agirlig: ve genotip
ortalamas1 sirasiyla 59.240%0.414, 59.77710.274 ve 59.509%0.256 g; kahverengi
yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 63.203 +0.454, 62.998+0.266 ve 63.100+0.256 g
bulunmugtur. Beyaz yumurtacilar serbest sistemde, kahverengi yumurtacilar altlikli yer
sisteminde daha agwr yumurta vermislerdir. Fakat her iki genotipin de yumurta agirlig:
yetigtirme sistemlerine gore istatistiki olarak degismemigtir (P>0.05). Kahverengi
yumurtacilarin  yumurta afirhgi beyaz yumurtacilarmm yumurta agirhgindan yiiksek
bulunmus (P<0.01). Serbest sistemde barindirilan tavuklarm yumurta aguhg: (ortalama
61.388 g) altlikli yer sisteminde barindirilan tavuklarin yumurta agirhgindan (ortalama
61.221 g) yiiksek olmasi istatistiki farklilik olugturmamistir (P>0.05).

Yetistirme sistemlerinin yumurta agwhgma etkisi onemlidir (Uluocak,1991;
Tiirkoglu ve ark., 1997). Arastirma sonuglari; serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarm
diger yetistirme sistemlerinde barindirilan yumurtacilardan daha bafif yumurta verdigini
belirten (Keeling and Dun, 1988; Pavlovski et al., 1992; Pavlovski et al., 1994b; Mostert et

*Muray,J.,2001. Mektupla goriisme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range
Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre.SAC Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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al., 1995) aragtirmacilardan farkli olarak, agir yumurta verdiklerini belirten ( Huges and
Dun, 1982; Hughes and Dun, 1983; Anonymous, 1984; Purvis, 1986) arastirmacilarin

sonuglarina uymaktadir.

Altlikli yer ve serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin, {iretimde kullanilan ticari
yumurtacilarm yumurta agirhifina benzer olduklar1 sdylenebilir (Tiirkoglu ve ark., 1997;
Lampkin, 1997)

4.2.5. Yere Yumurtlama ve Kirli Yumurta Orani
Altlikli yer ve serbest yetistirme sisteminde barindirilan beyaz ve kahverengi
yumurtaci hibritlerin yere yumurtlama oramt Cizelge 4.2.5.1’de, kirli yumurta orani

Cizelge 4.2.5.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.5.1. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin yere

yumurtlama oran (%)

. Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl yer Serbest
Beyaz yumurtaci 13.640+3.313 13.067 £ 4.464 13.354+2.609
Kahverengi yumurtac1 | 17.098+4.345 6.555+ 2.163 11.826+2.609
x 15.369+ 2.609 9.811+ 2.609
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Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki ve ortalama yere yumurtlama
oramn sirasiyla %13.640% 3.313, 13.067 £ 4.464 ve 13.354 £ 2.609 ; kahverengi yumurtacilarda
bu degerler swrasiyla %17.098 £4.345, 6.555+ 2.163 ve 11.826+2.609 olmustur. Her iki
genotipin yere yumurtlama orami altlikli yer sisteminde serbest sistemdekinden yiiksek
cikmustir (P>0.05). Beyaz yumurtacilarin yere yumurtlama oram kahverengi yumurtacilardan
daha yiiksek olmustur (P<0.05). Altlikkli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin yere
yumurtlama orami serbest sistemde barindirilan hayvanlarin yere yumurtlama oramindan

yiiksek olmasina ragmen farklihk 6nemli ¢ikmamugtir (P>0.05).

Cizelge 4.2.5.2. Altlikh yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin kirli yumurta orani (%)

) Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikh yer Serbest
Beyaz yumurtaci 7.118+0.96 9.855+1.44 8.486+ 0.654"
Kahverengi yumurtaci 3.412+0.57 4.180+0.35 3.796+ 0.654°
x 5.265+£0.654 7.0174+0.654

A,B; Kirli yumurta oran1 bakimindan genotip ortalamalar: arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki kirli yumurta oram1 ve genotip
ortalamasi sirasiyla %7.118+£0.96, 9.855+1.44 ve 8.486%0.654 bulunmugtur. Serbest
sitemde barindirlan beyaz yumurtacilar altlikli yer sisteminde barmdirilanlara gore daha fazla
kiri yumurta vermistic (P>0.05). Kahverengi yumurtacillarda bu degerler sirasiyla
%3.412+0.57, 4.180%£0.35 ve 3.796% 0.654 olmustur. Beyaz yumurtacilar gibi kahverengi
yumurtacilar da serbest sistemde althikl yer sistemine gore daha kirli yumurta vermistir
(P>0.05). Beyaz yumurtacilar, kahverengi yumurtacilara goére daha kirli yamurta vermislerdir
(P<0.01). Serbest sistemde barindirilan hayvanlar (ortalama %7.017) althkli sistemde
barindirilan hayvanlara (ortalama %5.262) gére daha kirli yumurta vermislerdir (P>0.05).

Aragtirma sonuglari, serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin yere yumurtlama

oranmin, diger sistemdeki yumurtacilardan yiiksek oldugunu belirten (Pavlovski et al., 1981;
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Hill, 1981; Hill, 1986; Mostert et al.,, 1995) arastirmacilardan farkli olarak altlikli yer
sisteminde daha fazla bulunmustur (P>0.05). Kirli yumurta oranmin serbest sistemde daha
diisiik oldugunu belirten Jee, (1983)’den farkh olarak, daha yiiksek oldugunu belirten ( Gibson
and Dun, 1985; Pavlovski et al, 1992; Pavlovski et al., 1994b; Anonymous, 2000e)

aragtirmacilarin sonuglarina benzemektedir.
Serbest sistemde yere yumurtlama oraninin altlikh yer sistemine gore diisiik olmasina
kargin kirli yumurta oraninin yiiksek ¢ikmasi (P>0.05) tavuklarin yagish giinlerde disariya

¢ikmasindan kaynaklanmus olabilir.

4.2.6. Yem Tiiketimi

Altlikh yer ve serbest yetistirme sisteminde yetistirilen yumurtacilarin yem tiiketimiyle
ilgili degerler Cizelge 4.2.6.1 ve Cizelge 4.2.6.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2.6.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin toplam yem

tikketimi (g)
Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikhi yer Serbest
Beyaz 4-20.hafta 8313,008 +35.214 8285,112+24.619 | 8299,060+21,305*

yumurtact 21-52.hafta | 31914,050+517.830 32389,385400.683 | 32151.718 +268.404

Kahverengi 4-20.hafta 8655,710+22.185 8657,092+35.956 | 8656,401 +21,305°
yumurtact 21-52.hafta | 31621,975+323.245 31974,075+207.709 | 31798.025 + 268.404

x 4-20.hafta 8484.359+ 21,305 8471.102 £+ 21,305
21-52.hafta |31768.0130+268.404 32181.730%268.404

A, B; Biiyiitme ddnemi (4-20. hafta) yem tiiketimi bakimindan genotipler arasindaki farkhilik nemlidir
(P<0.01).
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Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki 4-20.hafta toplam yem tiiketimi
ve ortalama toplam yem tiiketimi swasiyla 8313,008+35.214, 8285,112+£24.619 ve
8299,060+21,305 g olmustur. Beyaz yumurtacilarin altlikli yer sistemindeki yem
tiikketimlerinin serbest sistemdekinden yiiksek olmugtur (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarda
ise bu degerler sirasiyla 8655,710+22.185, 8657,092+35.956 ve 8656,401+21,305 g
olmustur. Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yem tiiketimleri
birbirlerine benzer bulunmustur (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin 4-20. hafta toplam yem
tiikketimi beyaz yumurtacilardan yiiksek ¢ikmugtir (P<0.01). Altlikli yer ve serbest sistemde
barindirilan hayvanlarin 4-20.hafta toplam yem tiiketimleri birbirlerine benzer ¢ikmugtir
(P>0.05).

Beyaz yumurtacilarm altlikli yer ve serbest sistemdeki 21-52.hafta toplam yem
tiiketimi ve ortalama yem tiiketimi sirastyla 31914,050+517.830, 32389,385+400.683 ve
32151.718£268.404 g bulunmustur. Serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin 21-
52.hafta toplam yem tiiketimi althikli yer sisteminde barindirilan yiiksek olmasi Onemli
farkhilik yaratmamistir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki
21-52.hafta toplam yem tiiketimi ve genotip ortalamas1 swasiyla 31621,975+323.245,
31974,075£207.709 ve 31798.025+268.404 g bulunmugtur. Serbest sistemde barindirilan
kahverengi yumurtacilarin 21-52. hafta toplam yem tiiketimleri altlikli yer sisteminde
barindirilan kahverengi yumurtacilarin yem tiiketiminden fazla olmas: yetigtirme sistemleri
arasinda farklilik olusturmamustir (P>0.05). Beyaz yumurtacidarm 21-52.hafta toplam yem
tiikketimi kahverengi yumurtacilarin toplam yem tiiketiminden yliksek olmasmna ragmen
farkhilik 6nemli bulunmamugtir (P>0.05). Serbest sistemde barindirilan hayvanlarin 21-
52.hafta ortalama yem tiiketimleri altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin yem
tikketiminden yiiksek clmasi yetistirme sistemleri arasinda farklilik olusturmamigtir (P>0.05).
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Cizelge 4.2.6.2. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurtlama

donemi ortalama yem tiiketimi (g/glin/tavuk) ve yemden yararlanma orani

) Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl yer Serbest
Ort.yem tiik. |142.470+2.31 144.595+1.790 | 143.533+1.198

Beyaz yumurtaci

Yem.yar.oram | 3.250+0.072 3.157+0.067 3.204+0.190%
Kahverengi Ort.yem titk. |141.172+1.44 142.743+0.927 | 141.958+1.198
yumurtaci Yem.yar.oran1 | 2.700+0.041 2.153+0.526 2.426+0.190°

X Ort.yem tiik. |141.821+1.19 143.669+1.198
Yem.yar.orani | 2.975+0.190 2.655+0.190

A, B; Genotiplerin yemden yararlanma oranlarindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurtlama dénemi ortalama
giinlik yem tiiketimi ve genotip ortalamasi sirastyla 142.470+2.312, 144.595+£1.790 ve
143.533+1.198 g/giin/tavuk olmustur. Serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin
ortalama giinlik yem tiikketimi altlikli yer sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin
ortalama giinliik yem tiikketiminden yiiksek olmasina ragmen Snemli farklilik bulunmamugtir
(P>0.05). Kahverengi yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 141.172+ 1.443, 142.743 £ 0.927
ve 141.958+ 1.198 g/giin/tavuk olmustur. Beyaz yumurtacilar gibi kahverengi yumurtacilarin
da serbest sistemde yem tiiketimi yiiksek olmasina karsilik yetigtirme sisteminin etkisi
Onemsiz bulunmustur (P>0.05). Beyaz yumurtacilarin yumurtlama dénemi ortalama giinliik
yem tiiketimlerinin kahverengi yumurtacilarin glinlik yem tiiketiminden yliksek olmasi
genotipler arasinda farklihik yaratmamigtir (P>0.05). Serbest sistemde barmdirilan hayvanlarin
giinliik ortalama yem tiiketimi althkli yer sisteminde barindirilan hayvanlarn giinlitkk ortalama
yem tiiketiminden yiiksek olmustur (P>0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yemden yararlanma orani ve
genotip ortalamas1 sirasiyla 3.250+0.072, 3.157+0.067 ve 3.2041+0.190 bulunmustur.

Serbest sistemde barindirtlan beyaz yumurtacilarin yemden yararlanmalar: altliklt yer
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sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarinkinden daha iyi olmasma ragmen farklilik 6nemli
bulunmamigtr (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yemden
yararlanma oranlart ve genotip ortalamasi sirastyla 2.700+0.041, 2.153+0.526 ve
2.426+0.190 olmustur. Kahverengi yumurtacilarin yem degerlendirmeleri serbest sistemde
althkli yer sistemine gére daha iyi bulunmus, fakat farklilik 6nemli ¢ikmamigtir (P>0.05).
Kahverengi yumurtacilarin ortalama yemden yararlanma orami beyaz yumurtacilarinkinden
diigiik ¢ikmig ve yemden yararlanma oranina genotipin etkisi énemli bulunmustur (P<0.05).
Serbest sistemde barindirilan hayvanlarin ortalama yemden yararlanma orami altlikhi yer
sisteminde barindirilan hayvanlarmkinden daha iyi olmasma ragmen yetistirme sisteminin

etkisi 6nemli ¢ikmamigtir (P>0.05).

Altlikli yer ve serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin biiylitme dénemi (4-20.
Hafta) toplam yem tiiketimleri benzerdir. Yem tiiketimine yetigtirme sisteminin etkisinin
6nemli oldugunu ve serbest sistemde fazla yem tiiketildigini belirten (Hughes and Dun, 1982;
Gibson and Dun, 1985; Hill, 1986; Purvis,1986; Lampkin,1997) arastirmacilarin sonuglariyla

uyum igerisindedir.

Altlikll yer ve serbest sistemde barindirilan hayvanlarin giinliik yem tiiketimlerinin
ticari hibritlerin yem tiiketimlerinden yiiksek oldugu (Tiirkoglu ve ark., 1997) ve bunun da
mubhtelif sebebinin yemin yapis1 olabilecegi bildirilmektedir (Tony Warner, N.D.P., 1999).
Yemden yararlanma bakimindan kahverengi yumurtacilarm, piyasadaki ticari yumurtact
hibritlere benzer oldugu, beyaz yumurtacilarmn ise daha geri oldugu séylenebilir. Arasgtirmada
serbest sistemdeki hayvanlarn ve kahverengi yumurtacilarin yem tiketimi ve yemden

yararlanmalarinin daha iyi oldugu s6ylenebilir.
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4.3. Yumurta Kalite Ozellikleri

4.3.1. Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

4.3.1.1. Sekil indeksi

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacimin yumurta

sekil indeksleri Cizelge 4.3.1.1.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1.1.1. Altlikh yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta

sekil indeksleri (%)
Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 75.050+0.231° 76.122+ 0. 267° 75.586+0.184"
Kahverengi yumurtaci 76.946+0.296 77.484+0.245 77.215+0.184°
X 75.998 + 0.184° 76.803 £ 0.184°

A, B; Yumurta gekil indeksleri bakimindan genotipler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
C, D; Yetistirme sistemleri arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b; Beyaz yumurtacilarin yetistirme sistemleri arasindaki farklilik nemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer, serbest sistem ve beyaz yumurtacilarin ortalama gekil
indeks degerleri sirasiyla %75.050 + 0.231, 76.122+0. 267 ve 75.586 £ 0.184 olmugtur.
Serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin yumurta sekil indeksleri althikli yer
sisteminde barmdirilan beyaz yumurtacilarn yumurta gekil indeksinden daha yiiksek
bulunmustur (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarda altlikli yer, serbest ve ortalama yumurta
sekil indeksleri sirasiyla % 76.94610.296, 77.484+0.245 ve 77.215+0.184 bulunmustur.
Serbest sistemde barindirilan kahverengi yumurtacilarm yumurta gekil indeksinin althkli yer
sisteminde daha yiikksek olmasi istatistiki farkliik olusturmamistir (P>0.05). Kahverengi
yumurtacilarin yumurta sekil indeksi beyaz yumurtacilara gére daha yiiksek olmug ve
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genotipler arasindaki farklilk Onemli ¢ikmustir (P<0.01). Serbest sistemde barindirilan
hayvanlarin yumurta sekil indeksleri altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin yumurta

sekil indekslerine gore daha yiiksek bulunmugtur (P<0.05).

Sekil indeksinin %76’dan yliksek olmasi yumurtalarin yuvarlak, 72’den diisiik olmasi
ise uzun oldugunu gosterir. Sekil indeksi %72-76 altinda veya fiistiinde olan yumurtalar
viyollere iyi yerlesmedigi icin nakliyede kayiplar meydana gelmektedir (Akbay, 1982; Jacob
et al.,1998a). Standart bir yumurtanin gekil indeksinin %74 olmas: istenir (Senkdylii,1991;
Tiirkoglu ve ark.,1997). Yumurta sekil indeksine yetistirme sisteminin etkisinin 6nemli
oldugunu belirten (Pavlovski et al., 1994b; Zincirlioglu, 1986) ve serbest sistemde yetistirilen
tavuklarda altliklt yer ve kafes sistemindekilerden diisiik oldugunu belirten Pavlovski et al.,
(1994b)’ den farkli olarak serbest sistemdeki tavuklarin yumurtalarmin sekil indeksi daha
yiiksek bulunmustur. Arastirmamizdan elde edilen rakamlar gekil indeksi bakimindan standart
degerlerden biraz yiiksek ve oval olmakla beraber iki genotip ve iki yetigtirme sistemi de bu

ozellikler bakimindan iyi sayilabilirler.
4.3.1.2. Ozgiil Agirhik

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta §zgiil agirhig1 Cizelge 4.3.1.2.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1.2.1. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta
ozgiil agirliklar: (g/cm’ )

Genotip Yetigtirme Sistemi X
Altlikh yer Serbest
Beyaz yumurtaci 1.099+ 0.008 1.091+0.001 1.095+0.004
Kahverengi yumurtaci 1.088+0.004 1.098+0.008 1.093+0.004
x 1.094+0.004 1.094 +0.004
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Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki ve ortalama yumurta 6zgiil
apirlig sirasiyla 1.099 + 0.008, 1.091% 0.001 ve 1.095 +£0.004 g/cm’ bulunmustur. Beyaz
yumurtacilarin yumurta 6zgiil agirlig1 altlikli yer sisteminde, serbest sisteme gore daha yiiksek
olmas: farklilik olusturmamustir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest
sistemdeki ve ortalama yumurta 6zgiil agirligs sirasiyla  1.088  +0.004, 1.098+0.008 ve
1.093 +£0.004 g/cm’ olmustur. Kahverengi yumurtacilarin serbest sistemdeki yumurta ozgiil
agirhg, althkh yer sistemine gore daha yiiksektir (P>0.05). Beyaz yumurtacilarin yumurta
Ozgiil agirligt kahverengi yumurtacilarin yumurta 6zgiil agirhigina gore daha yiiksek ¢ikmus,
fakat aralarindaki farklilik 6nemli bulunmamustir (P>0.05). Althkli yer ve serbest sistemde

barindirilan hayvanlarin yumurta 6zgiil agirliliklar: benzer bulunmustur (P>0.05).

Ozgiil apiriik ile kabuk kalinlig: ve kirilma mukavemeti arasindaki pozitif korelasyon
nedeniyle, 6zgiil agirbk degerleri yumurta kalitesinde onemli bir yer tutmaktadir (Muray,
2001)". Standart bir yumurtanin Ozgiil agrrliginin 1.090 olmas: istenmektedir (Senkoylii,1991;
Turkoglu ve ark.,1997). Arastirma sonucu yetistirme sisteminin yumurta kalite 6zelliklerine
Onemli bir etkisinin olmadigni belirten Leyendecker et al., (2001b)’n belirtikleri ile uyum

icerisindedir.
4.3.1.3. Kabuk Kalinlig:

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta kabuk kalinliklari Cizelge 4.3.1.3.1°de verilmistir.

** Muray,J.,2001. Mektupla goriisme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range
Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre.SAC Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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Cizelge 4.3.1.3.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta

kabuk kalinhiklar1 (mm)
Genotip Yetistirme Sistemi B
Althikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 0.352+0.002 0.349+0.003 0.350+0.02%
Kahverengi yumurtact 0.336+0.003" 0.344 +0.002° 0.340+ 0.02°
x 0.344+0.02 0.346+0.02 ’

A, B; Genotip ortalamalar: arasindaki farklidlik énemlidir (P<0.01).

a, b; Kahverengi yumurtacilarin yetigtirme sistemlerindeki yumurta kalinlig: arasindaki farklihk
onemlidir (P<0.05).
*genotip -yetigtirme sistemi intiraksiyonu dnemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin althkli yer ve serbest sistemdeki yumurta kabuk kalinligi ve
genotip ortalamasi sirasiyla 0.352 % 0.002, 0.349+ 0.003 ve 0.350+ 0.02 mm olmustur. Altlikl
yer sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin yumurta kabuk kalmligi, serbest sistemde
barindirilanlardan yiiksek ¢ikmustir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest
sistemdeki yumurta kabuk kalinlii ve genotip ortalamasi swasiyla  0.336+0.003,
0.3441+0.002 ve 0.340+£0.02 mm olmustur. Serbest sistemde barindirilan kahverengi
yumurtacilarin yumurta kabuk kalinligi althikli yer sisteminde barindirilan kahverengi
yumurtacilarmkinden daha kalin olmus ve bu farkhilik istatistiki olarak nemli bulunmusgtur
(P<0.05). Beyaz yumurtacilarin yumurta kabuk kalinlig1 kahverengi yumurtacilara gére daha
yiksektir (P<0.01). Serbest sistemde barmdirilan hayvanlarin yumurta kabuk kalinlig: altlikh
yer sisteminde barmdirilan hayvanlarin yumurta kabuk kalinligindan daha yiiksek ¢ikmasina
istatitiki bir farklibk olusturmamistir(p>0.05). Denemede beyaz yumurtacilarin altlikli yer
sistemindeki, kahverengi yumurtacilarin da serbest sistemdeki yumurta kabuk kalinligi daha

yiiksek ¢cikmis ve genotip-yetistirme sistemi interaksiyonu 6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Torges et al, (1974)’1 serbest sistemde yetistirilen tavuklarin, yumurta kabuk
kalinliklarinin diger yetistirme sistemlerinde yetistirilenlerden diigiik, bazi aragtirmacilar
(Purvis, 1986; Fraser and Bain,1994; Leyendecker et al., 2001b) yiiksek oldugunu, Pavlovski
et al., (1994a) ve Mostert et al., (1995) ise farkliigin olmadigim belirtmislerdir. Arastirma
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sonuglari, yetistirme sisteminin yumurta kabuk kalinhigina etkisinin olmadigmi belirten

Pavlovski et al., (1994a) ve Mostert et al., (1995)’1n arastirma sonuglariyla uyum igerisindedir.

Yumurta kabuk kalinlig1 normal olarak 0.30-0.35 mm arasinda olabilir. Yumurtalarin
kirilmaya kars1 dayanikli olmasi igin ideal olarak, kabugun her noktasindaki kalinligin en az
0.33 mm olmasi istenir. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi

yumurtacilarim yumurta kabuk kalinli1 bu standartlara uymaktadir.

4.3.1.4. Kabuk Agirhg1

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin yumurta kabuk agwhg:

Cizelge 4.3.1.4.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1.4.1. Altlikh yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta

kabuk agirhiklar (g )
Genotip Yetistirme Sistemi x
ALtk yer | Serbest
Beyaz yumurtaci 7.015+£0.457 6.614+£0.078 6.814£0.276
Kahverengi yumurtact 6.641+0.083 7.355%£0.623 6.998+0.276
x 6.828+0.276 6.985+0.276

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer sistemi, serbest sistem ve ortalama yumurta kabuk
agirliklar sirasiyla 7.015+ 0.457, 6.614+ 0.078 ve 6.814+0.276 g bulunmugtur. Althkl yer
sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin yumurta kabuk agirligi serbest sistemde
barindirilan hayvanlarinkine gore yiiksek ¢ikmasi farklilik olusturmamistir (P>0.05).
Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki ve genotip ortalamas: sirastyla
6.641 +0.083, 7.355+0.623 ve 6.998+0.276 g olmustur. Serbest sistemde barmdirilan
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kahverengi yumurtacilarin yumurta kabuk agirlig: altlikli yer sisteminde barindirilan
kahverengi yumurtacilardan yiiksek ¢ikmistir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin yumurta
kabuk agirhigi beyaz yumurtacilarin yumurta kabuk agirhigma gére daha yiiksek g¢ikmasi
istatistiki farklilik yaratmamistir (P>0.05). Serbest sistemde barindirilan hayvanlarm yumurta
kabuk kalinlig: altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlara gore daha yiiksek ¢ikmasina
karsilik aralarindaki farklilik 6nemli bulunmamigtir (P>0.05).

Yumurta dig kalite unsurlarindan biri olan yumurta kabuk agirligi, yumurta agirligi ve
kabuk kalmligiyla yakindan iliskilidir. Aragtirmadan bulunan yumurta 6zgiil agirhig1 ve kabuk

kalinlig1 gibi kabuk agirhgma da yetistirme sistemlerinin etkisi 6nemsiz bulunmugtur
(P>0.05).

4.3.1.5.Yumurta Yiizey Alan:

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta ylizey alani gizelge 4.3.1.5.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1.5.1. Altliklt yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta

yiizey alani (cm?)
Genotip Yetistirme Sistemi x
Althikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 71.746 1 0.491 72.65710.592 72.202+0.376"
Kahverengi yumurtaci 75.432+0.559 75.277+£0.476 75.354+0.376°
x 73.589+ 0376 73.967+0.376

x
A, B; Genotip ortalamalar1 arasindaki farklilik Snemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta yiizey alant ve genotip
ortalamasi swrasiyla 71.746+0.491, 72.657+£0.592 ve 72.202+0.376 cm’  bulunmugtur.
Serbest sistemdeki beyaz yumurtacilarin yumurta yiizey alaninin althikli yer sistemindekinden
daha bilyiik olmasi istatistiki farklilik yaratmamugtir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin
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altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta yiizey alami ve ortalama yumurta yiizey alam
sirastyla 75.4324+0.559, 75.277+£0.476 ve 75.354+0.376 cm’ olmustur. Althkli yer
sisteminde barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurta ylizey alaninin serbest sistemde
barindirilan kahverengi yumurtacilarinkinden yiiksek ¢ikmasi  farklilk yaratmamigtir
(P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin yumurta ylizey alani beyaz yumurtacilarinkine gore daha
yiiksek bulunmug ve bu farklilik istatistiki olarak 6nemli ¢ikmugstir (P<0.01). Altlikli yer ve
serbest sistemin ikisinde de kahverengi yumurtacilarin yumurta ylizey alam beyaz
yumurtacilarmkinden yiiksek bulunmusgtur. Serbest sistemde barindirilan hayvanlarin ortalama
yumurta ylizey alam altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin yumurta ylizey alanindan

yiiksek ¢ikmasina yetistirme sistemleri arasindaki farklilik yaratmamigtir (P>0.05).

Yumurta agirhigi ile yakin iligkisi bulunan yumurta yiizey alami Efil, (1994)’in altlikh
yer sisteminde buldugu degerden diisiik, Narushin, (1997)’in bildirdigi degerden ve Tiirkoglu
ve ark., (1997)’nin belirttigi standart bir yumurtanin yiizey alanindan yiiksek bulunmustur.
Aragtirma sonucunda bulunan yumurta ylizey alammndaki farkhlhigin yumurta agirhgindaki
farkliliktan kaynaklandig1 goriilmektedir.

4.3.1.6. Kirilma Direnci

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta kiriima direngleri Cizelge 4.3.1.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1.6.1. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacs hibritlerin yumurta

kirilma direngleri (kg/cm®)

Genotip Yetistirme Sistemi x
Althkh yer Serbest

Beyaz yumurtaci 2.013+£0.070 1.837+£0.078 1.925+0.048

Kahverengi yumurtaci 1.894+0.063 2.0101+0.059 1.952+0.048

x 1.954.+0.048 1.923+0.048
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Beyaz yumurtacilarin althikli yer ve serbest sistemdeki yumurta kirilma direngleri ve
beyaz yumurtacilarin ortalama yumurta kirilma direngleri sirasiyla 2.013 + 0.070, 1.837+
0.078 ve 1.925+0.048 kg/cm’ olmugtur. Althkhi yer sisteminde barmndirilan beyaz
yumurtacilarin - yumurta kirilma mukavemeti serbest sistemde barindirilan beyaz
yumurtacilarin  yumurta kirilma direnglerinden yiiksek c¢ikmas: farklilik yaratmamugtir
(P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta kirilma
direngleri ve kahverengi yumurtacilarin ortalama yumurta kirilma direnci swrasiyla  1.894
+0.063, 2.010+0.059 ve 1.952 +0.048 kg/cm® olmustur. Serbest sistemde barindirilan
kahverengi yumurtacilarin yumurta kirilma direngleri altlikli yer sistemindeki kahverengi
yumurtacilarinkinden yiiksek ¢ikmasi farklilik yaratmamigtir (P>0.05). Beyaz ve kahverengi
yumurtacilarm yumurta kirilma direngleri birbirlerine yakin ¢ikmistir (P>0.05). Althklh yer
sisteminde beyaz, serbest sistemde kahverengi yumurtaciar yliksek yumurta kirilma direnci

gostermesine kargin yetistirme sistemleri arasindaki farklilik 5nemli gikmamugtir (P>0.05).

Arastirma sonucunda bulunan ,yumurta dig kalite 6zeliklerinden biri olan yumurta
kirilma direnci yumurta agirhida ve yas ile negatif; 6zgiil agirlik, kabuk kalmlig: ve ak indeksi
arasinda pozitif nemli korelasyonlar vardir (Sekeroglu ve ark.,2000). altlikli yer sisteminde
barindirilan hayvanlarin yumurta kirilma direngleri, serbest sistemde barindirilan hayvanlarmn
yumurta kirilma direnglerinden yiiksek olmasina ragmen, yetistirme sisteminin yumurta
kirilma mukavemetine etkisinin onemli olmadigmm belirten Sauveur, (1991)’e benzerlik

gOstermektedir.
4.3.1.7. Kink-Catlak Yumurta Orani

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin  kirik-
¢atlak yumurta orani gizelge 4.3.1.7.1°de verilmigtir.
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Cizelge 4.3.1.7.1. Altlikls yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin kirik-
catlak yumurta orani (%)

Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikh yer Serbest

Beyaz yumurtaci 0.348+0.06 0.440+0.14 0.394+0.055

Kahverengi yumurtaci 0.463+0.03 0.445+0.04 0.454+0.055

x 0.405%0.055 0.443+0.055

Beyaz yumurtacilarin althikli yer ve serbest sistemdeki kirik-g¢atlak yumurta orani ve
genotip ortalamasi sirasiyla %0.348+0.06, 0.440+£0.14 ve 0.394+0.055 bulunmustur.
Serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin kirik-gatlak yumurta oranmin, althikln yer
sistemindeki beyaz yumurtacilarin kirik-gatlak yumurta oranindan yiiksek olmasi farkhihik
yaratmamustir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki kirik-
¢atlak yumurta orani ve genotip ortalamasi sirasiyla %0.463+£0.03, 0.445+0.04 ve
0.454+0.055 olmustur. Beyaz yumurtacilarin aksine kahverengi yumurtacilar althkli yer
sisteminde daha fazla kirik-gatlak yumurta vermistir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarm
beyaz yumurtacilara gore daha yiiksek kirik-gatlak yumurta vermesi genotipler arasinda
farklilik olugturmamistir (P>0.05). Serbest sistemde barindirilan hayvanlarda althkli yer
sisteminde barindirilan hayvanlara gére daha yiiksek kirik-gatlak yumurta goriilmiistiir, fakat

kirik-¢atlak yumurta oram {izerine yetistirme sisteminin etkisi 6nemli bulunmamagtir (P>0.05).

Mostert et al., (1995)’1 kirik-¢atlak yumurta oraninin, kafes sisteminde (%0.5) serbest
sistemdekinden (%1); Hughes and Dun., (1982) ise serbest sistemde kafes sistemindekinden
diisik oldugunu belirtmektedir. Aragtirma sonuglann Mostert et al, (1995)’nn belirttigi
degerlere benzerdir. Aragtirma sonuglarina gére kirik-gatlak yumurta oram bakimindan
yumurtalar A siifina girmektedir (Anonymous, 2000d).
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4.3.2. I¢ Kalite Ozellikleri

4.3.2.1. Ak indeksi

Althikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin yumurta ak indeksleri

Cizelge 4.3.2.1.1°de verilmigtir.

Cizelge 4.3.2.1.1. Altlikh yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta
ak indeks degerleri (%)

Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikh yer Serbest

Beyaz yumurtact 9.784+0.274° 9.033+0.202° 9.409+0.161%4

Kahverengi yumurtaci 9.000+0.218 8.651+0.211 8.825+0.1617

x 9.392+0.161°¢ 8.842+0.161°

A, B; Genotip ortalamalar arasindaki farkhilik nemlidir (P<0.05).
C, D; Yetistirme sistemleri ortalamasi arasindaki farklihk 6nemlidir (P<0.05).
a, b; Beyaz yumurtacilarin yetistirme sistemlerindeki yumurta ak indeksleri farklidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta ak indeksi ve beyaz
yumurtacilarin ortalama yumurta ak indeksi sirasiyla %9.78410.274 , 9.033+0.202 ve
9.409+0.161 bulunmugtur. Altlikli yer sisteminde barindrilan beyaz yumurtacilarin yumurta
ak indeksi serbest sistemdeki beyaz yumurtacilarinkinden yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Kahverengi yumurtacilarin althkli yer ve serbest sistemdeki yumurta ak indeksi ve kahverengi
yumurtacilarin ortalamasi sirasiyla %9.000 +0.218, 8.651+0.211 ve 8.825+0.161 olmugstur.
Altlikli yer sisteminde barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurta ak indeksi serbest
sistemdeki kahverengi yumurtacilarinkinden yiiksek ¢gikmasi farklilik yaratmamigtrr (P>0.05).
Beyaz yumurtacilarin ortalama yumurta ak indeksi kahverengi yumurtacilarin ortalama
yumurta ak indeksinden daha yiiksek ¢ikmustir (P<0.05). Altlikh yer sisteminde barindirilan
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yumurtacilarin yumurta ak indeksi serbest sistemde barindirilan yumurtacilarinkinden daha
yliksek bulunmugtur (P<0.05).

Aragtirma sonuglar: yetistirme sistemlerinin yumurta ak indeksi degerine etkisinin
olmadigini belirten Sauveur, (1991)’den farkli olarak yetistirme sisteminin etkisinin dnemli
oldugunu ve serbest sistemde diger sistemlerdekinden diigiik oldugunu belirten (Torges et al.,

1974; Pavlovski et al., 1994a) aragtiricilarla uyum igerisindedir.

4.3.2.2. Haugh Birimi

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta haugh birimi Cizelge 4.3.2.2.1’de verilmistir.

Cizelge 4.3.2.2.1. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtact hibritlerin yumurta

Haugh birimi
Genotip Yetistirme Sistemi X
Altlikl yer Serbest
Beyaz yumurtaci 88.810+0.901° 86.028+0.685° | 87.419+0.596*
Kahverengi yumurtaci 85.444+0.884 84.189+ 0.881 84.817 +0.596"
. 87.127+0.596¢ 85.108+ 0.596"

A, B; Genotip ortalamalar arasindaki farklilik ¢ok 6nemlidir (P<0.01).

C, D; Yetistirme sistemleri ortalamalar1 arasindaki farklilik Snemlidir (P<0.05).

a, b; Beyaz yumurtacilarin yetistirme sistemlerindeki Haugh birimi ortalamalar: arasindaki
farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikh yer ve serbest sistemdeki yumurta Haugh birimi ve
ortalama Haugh birimi swrasiyla  88.810+£0.901, 86.028+0.685 ve 87.4191+0.596
bulunmugtur. Altlikli yer sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin yumurta Haugh birimi
serbest sistemdeki beyaz yumurtacilarinkinden yiiksek c¢ikmistir (P<0.05). Kahverengi
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yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta Haugh birimi ve ortalama yumurta
Haugh birimi sirasiyla 85.444+0.884, 84.1891+0.881 ve 84.817+ 0.596 olmustur. Altlikli
yer sisteminde barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurta Haugh birimi serbest sitemde
barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurta Haugh biriminden yliksek ¢ikmas: istatistiki
farkhilik olugturmamigtir (P>0.05). Beyaz yumurtacilarin yumurta Haugh birimi kahverengi
yumurtacilarin yumurta Haugh biriminden yiiksek ¢ikmistir (P<0.01). Altlikli yer sisteminde
barindirilan hayvanlarin yumurta Haugh birimi serbest sistemdeki hayvanlarin Haugh
biriminden yiiksek bulunmustur (p<0.05).

Aragtirmamizdan yumurta aki yiiksekligi ve yumurta agirligmmn oOlgiilerek Haugh
birimi formiiliine uygulanmas ile belirlenen Haugh degerinin Leyendecker et al., (2001b)
serbest sistemde tiinek ve kafes sisteminde yetistirilen yumurtacilarda diisiik, Mostert et al.,
(1995) serbest sistemde yetistirilenlerde altlikli yer ve kafes sisteminde yetistirilenlerden
diigiik oldugunu (p>0.05), Pavlovski et al., (1994a)’1 ise altlikl1 yer sisteminde kafes ve serbest
sisteminden daha diigiik oldugunu belirtmektedir. Arastrma sonucu bu 6zelik bakimindan
Leyendecker et al., (2001b) ve Mostert et al., (1995)’in belirtikleri gibi serbest sistemde daha
diisiik bulunmasiyla benzerlik gostermektedir.

Altlikh yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilar1 yumurta
Haugh birimi bakimindan standart yumurtalarla (Senk6yli, 1991; Tirkoglu ve ark., 1997)

karsilagtirdigimizda miikemmel gurubuna girmektedir.

4.3.2.3. San1 indeksi

Altbkli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta sar1 indeksi Cizelge 4.3.2.3.1°de verilmistir.



Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikli yer Serbest

Beyaz yumurtaci 43.324 + 0.323 42.642+0.202 42.983+0.314

Kahverengi yumurtaci 43.723+0.723 43.382+0.283 43.552+0.314

x 43.523+0.314 43.012 + 0314

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta sari indeksi ve
ortalama yumurta sar1 indeksi sirasiyla %43.324 + 0.323, 42.642+0.202 ve 42.983+0.314
bulunmustur. Altlikli yer sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin yumurta sari indeksi
serbest sistemdeki beyaz yumurtacilarin yumurta san indeksinden yiiksek olmasi farkhilik
olusturmamustir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki
yumurta sar1 indeksi ve ortalama yumurta sari indeksi swrasiyla %43.723+0.723,
43,382+ 0.283 ve 43.5521+0.314 bulunmugtur. Kahverengi yumurtacilarin yumurta sari
indeksi beyaz yumurtacilarin yumurta sar1 indeksine benzer bulunmugtur (P>0.05). Althkl yer
sisteminde barindirilan hayvanlarin yumurta sar1 indeksi serbest sistemde barindirilan
hayvanlarin yumurta sar1 indekslerinden daha yiiksek ¢ikmasina kargilik aralarindaki farklilik
Onemli bulunamamugtir (P>0.05).

Arastirma sonuglar1 yetistirme sistemlerinin yumurta sar1 indeksine etkisinin onemsiz
oldugunu belirten Pavlovski et al., (1994a)’ma benzerlik gostermektedir. Bulgular yumurta
sar1 indeksinin 46’dan biiylik olmasi gerektigini belirten Senkoylii, (1991) ile Tiirkoglu ve
ark., (1997)’nmn belirttigi degerlerden diisiik, fakat Erensaym, (1995)'m belirttigi 42-44
degerine uymaktadir.
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4.3.2.4. Sar1 Rengi

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin

yumurta sari rengi Cizelge 4.3.2.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.2.4.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta
sar1 rengi (Roch Renk Skalasi)

) Yetigtirme Sistemi x
Genotip
Altlikh yer Serbest
Beyaz yumurtaci 11.135+0.168* 11.7314+0.131° 11.433£0.100%
Kahverengi yumurtaci 11.702+0.130 11.952+0.134 11.827+0.100°
x 11.418+0.100° 11.841+ 0.100°

A, B; Genotip arasindaki farkliik énemlidir (P<0.01).
C, D; Yetigtirme sistemleri arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
a, b; Beyaz yumurtacilarin yetistirme sistemleri arasindaki farklhilik 6nemlidir (P<0.01)

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta sar1 rengi ve beyaz
yumurtacilarin ortalama sar1 rengi sirastyla 11.135+0.168, 11.73140.131 ve 11.433+£0.100
bulunmustur. Serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin yumurta sari rengi altlikli yer
sisteminde barindirilan beyaz yumurtacimn sar1 renginden daha koyu bulunmustur (P<0.01)..
Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta sar1 rengi ve kahverengi
yumurtacilarin yumurta sar1 rengi swrastyla 11.702+0.130, 11.952+0.134 ve 11.827+0.100
olmustur. Serbest sistemde barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurta sari rengi altlikh
yer sisteminde barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurta sar1 renginden yiiksek olmasi
farklilik olusturmamustir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin yumurta sari rengi beyaz
yumurtacilarin yumurta sar1 rengine gore daha yiiksek bulunmustur ve aralarmndaki farklilik
onemli ¢ikmistir(p<0.01). Serbest sistemde barmdirilan hayvanlarin ortalama yumurta sari
rengi althkli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin yumurta sann renginden daha koyu
cikmustir (P<0.01).
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Yumurta sar1 rengi esas olarak yemin igerigine baghdir ve tiiketicilerin tercih ettikleri
degerler Ingiltere’de 9-11, Australyada 8-12; Japonya’da 12-14 ve Filipinde 6-9 (Murray,
20017y dur. Aragtirma sonuglar1 kafes sisteminde yetistirilen hayvanlarin yumurtasinin daha
koyu sarili oldugunu belirten Torges et al., (1974)’indan farkli olarak, serbest sistemde
yetistirilen hayvanlarin yumurtasimin daha koyu oldugunu belirten aragtirmacilarin sonuglarina
uymaktadir (Roberts, 1988; Dutta, 1993; Pavlovski et al, 1994a). Her iki yetistirme
sistemindeki beyaz ve kahverengi yumurtacilarin yumurta sari rengi tiiketicilerin tercih

ettikleri (Dennett, 1995) 9-11 degerine uymaktadir.

4.3.2.5. Kan Ve Et Lekeleri

Altlikl yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin et-kan lekeli yumurta orani

Cizelge 4.3.2.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.2.5.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barmndirilan yumurtact hibritlerin

et-kan lekeli yumurta oran1 ortalamasi (%)

Yetistirme Sistemi
Altlikl1 yer Serbest
Beyaz yumurtaci 2.8851+1.841 1.925+1.111 2.405+1.789 4
Kahverengi yumurtaci 26.928+ 2.722 25.000+3.683 25.964+ 1.789"°

x 14.906+ 1.789 13.462+1.789
A, B; Genotip ortalamalar1 arasindaki farklilik Snemlidir (P<0.01).

&1

Genotip

’ Muray,J.,2001. Mektupla goriisme. Poultry Facts-which Could Be Applied To Free-Range
Bird.Lecturer/Adviser in poultry production. Research centre.SAC Auchincruive, UK. 29.May.2001.
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Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki et-kan lekeli yumurta orani ve
ortalamast sirasiyla %2.88511.841, 1.925%1.111 ve 2.40541.789 olmustur. Altlikli yer
sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin et-kan lekeli yumurta orani, serbest sistemdeki
beyaz yumurtacilardan yiiksek olmasi onemli farkhlik yaratmamistw (P>0.05). Kahverengi
yﬁmurtacﬂarm althikli yer ve serbest sistemdeki et-kan lekeli yumurta orani ve ortalamasi
sirasiyla %26.928+ 2.722, 25.000+3.683 ve 25.964+1.789 bulunmustur. Altlikli yer
sisteminde barindirilan kahverengi yumurtacilarin et-kan lekeli yumurta orani, serbest
sistemde barmndirilan kahverengi yumurtacilarin et-kan lekeli yumurta oranindan ytiksek
¢cikmugtir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin ortalama et-kan lekeli yumurta orani, beyaz
yumurtacilarin et-kan lekeli yumurta oramindan daha yiiksek gikmustir (P<0.01). Althikli yer
sisteminde barindirilan hayvanlarin et-kan lekeli yumurta orani, serbest sistemde barmdirilan
hayvanlarin et-kan lekeli yumurta oranlarindan yiiksek olmast yetistirme sistemleri arasinda

farklilik olugturmamistir (P>0.05).

Aragtirmada bulunan et-kan lekeli yumurta oranmin kahtsal bir 6zellik oldugunu ve
kahverengi yumurtacilarda, beyaz yumurtacilara gore daha yiiksek oldugunu belirten
aragtirmacilarla tam bir parelilik gostermektedir (North, 1984; Ozen, 1986; Jacob et al., 1998a)
Altlikh  yer sisteminde barindirilan hayvanlarin  serbest sistemdeki yumurtacilarin
yumurtalarinda daha yiksek et-kan lekesi bulunmasmna ragmen (P>0.05), yetistirme
sisteminin et ve kan lekeli yumurta oranina etkili olmadign1 belirten aragtirmacilarla benzerlik

gostermektedir (Sauveur, 1991; Pavlovski et al., 1994a; Leyendecker et al.2001b).

" Arastirma sonucunda saptanan beyaz ve kahverengi yumurtacilarin et-kan lekeli
yumurta orami North (1984)’un belirttigi degerlere uymakla beraber, Ttirk gida kodeksine gore
A smfi yumurtada, et-kan lekeli yumurta oranmmn %1°’i gegmemesi gerekmektedir
(Anonymous, 2000c) Her iki yetistirme sistemindeki tavuklarin et-kan lekeli yumurta orant
bakimindan bu standartlara uymadigini, yalmiz bu 6zellik bakimindan standartlara yakin

yumurta verdigini soyleyebiliriz.
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4.4. Yumurta Besin Madde icerikleri -

4.4.1. Agir metaller

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtaci hibritlerin

yumurta kadmiyum igerikleri Cizelge 4.4.1.1°de, kursun igerigi Cizelge 4.4.1.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.4.1.1. Althkl yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta

kadmiyum igerikleri (ug/kg)
Genotip Yetistirme Sistemi x
Althikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 13.403+0.845 14.204 £ 0.543 13.803+1.395”
Kahverengi yumurtaci 18.3131+2.842 23.960+2.544 21.136+1.395°
x 15.858+1.395 19.082+1.395

x
A, B; Genotip ortalamalari istatistiki olarak farkhidir (P<0.01).

Kahverengi yumurtacililarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta kadmiyum
icerikleri ve genotip ortalamas: sirasiyla 18.313 £ 1.972, 23.960 £1.972 ve 21.136% 1.395
pg/kg olmustur. Serbest sistemde barindirilan kahverengi yumurtacilarin yumurtalari, altlikh
yer sisteminde barindirilan kahverengi yumurtacilarn yumurtalarindan fazla kadmiyum
icermesi istatistiki farklilik yaratmamistir (P>0.05). Beyaz yumurtacilarda bu degerler
sirastyla 13.403 +£1.972, 14.204% 1.972 ve 13.803+ 1.395 pg/kg olarak olmugtur. Serbest
sistemde barindirilan beyaz yumurtacillarm yumurta kadmiyum igeriginin, altlikh yer
sisteminde barmdiriian beyaz yumurtacilarinkinden yiiksek olmasi farklilik olugturmamigtir
(P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin yumurtasi, beyaz yumurtacilarin yumurtalarindan
ortalama olarak fazla kadmiyum igermektedir (p<0.001). Serbest sistemde barindirilan
tavuklarin yumurta kadmiyum miktary, altlikl: yer sitemindeki tavuklarinkinden yiiksek olmasi
farklilik olugturmamstir (P>0.05).
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Cizelge 4.4.1.2. Altlikl yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta
kursun igerikleri (mg/kg)

. Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl yer Serbest
Beyaz yumurtaci 0.167£0.016 0.173+£0.016 0.170£0.014
Kahverengi yumurtaci 0.210+0.027 0.209+0.017 0.209+0.014
x 0.189+0.014 0.191+0.014

Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta kursun igerikleri
ve kahverengi yumurtacilarin ortalama yumurta kursun igerikleri sirasiyla 0.210+0.020, 0.209
+0.020 wve 0.209%0.014 mg/kg olmustur. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan
kahverengi yumurtacilarin yumurta kadmiyum miktarlari arasinda farkliik bulunmamugtir
(P>0.05). Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki yumurta kadmiyum igerikleri
ve beyaz yumurtacilarin ortalama yumurta kadmiyum igeri§i sirasiyla 0.1670.020,
0.173£0.020 ve 0.170+ 0.014 mg/kg olmustur. Beyaz yumurtacilarn yumurtalar: althkh yer
sistemine gore serbest sistemde yiiksek kursun igermesi farklilik yaratmamigtir (P>0.05).
Kahverengi yumurtacilarin yumurtasi, beyaz yumurtacilarin yumurtasindan fazla kursun
icermesi, genotipler arasindaki farklilik olusgturmamustir (P<0.05). Serbest sistemde
barindirilan tavuklarm yumurta kursun miktari, altlikli yer sitemindeki tavuklarin
yumurtasindakinden yiiksek olmasi farklhilik olugturmamugtir (P>0.05).

Altlikli yer ve serbest yetistirme sisteminde bulundurulan beyaz ve kahverengi

hibritlerin yumurtalarinda arsenik ve civa miktar1 1 ppb den diisiik bulunmustur.

Serbest sistemde yetistirilen tavuklarin yumurtalarinda agwr metallerin, altlikli yer
sisteminde yetistirilen tavuklarinkinden yiiksek olmasi (P>0.05), Holeman et al., (1993)’nin

sonuglarma uymaktadir. Serbest sistemde agir mettalerin yiiksek bulunmasi gevre kirliliginden
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kaynaklanmaktadir (Doganoc, 1996; Dey and Dwivedi, 2000). Kahverengi yumurtacilarm
yumurtalari beyaz yumurtacilarin yumurtalarindan daha yiiksek agir metal igermesi bu
6zelliklerin kalitsal oldugunu belirten Dey and Dwivedi, (2000)’nin goriislerine uymaktadir.

4.4.2, Vitaminler

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtaci hibritlerin
Yumurta A vitamini igerikleri Cizelge 4.4.2.1.’de, E vitamini igerikleri Cizelge 4.4.2.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.4.2.1. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtact hibritlerin yumurta
vitamin A igerikleri (mg/100g)

Genotip Yetistirme Sistemi X
Altlikl ver Serbest
Bevaz vumurtaci 0.416+0.010 0.397+0.014 0.406+0. 012A
Kahverengi yumurtaci 0.466+0.014 0.491+0.024 0.479+0.012"°
x 0.441+0.012 0.444+0.012

A, B; Genotip ortalarlari istatistiki olarak farklidir (P<0.01).

Yumurtanin A vitamini igerigi kahverengi yumurtacilar i¢in, altlikli yer sisteminde
0.466+0.017 mg/100g, serbest sistemde 0.491+0.017 mg/100g, ortalama olarak
0.479+0.012 mg/100g; Beyaz yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 0.416+0.017 mg/100g,
0.397+£0.017 mg/100g ve 0.406+0.012 mg/100g olarak bulunmustur. Kahverengi
yumurtacilarin yumurtalar1 althkli yer sistemine gore serbest sistemde daha fazla A vitamini
icermektedir (p>0.05). Althkh yer sisteminde barmdirilan beyaz yumurtacilar ile serbest
sistemde barindinlan beyaz yumurtacilarin yumurtalarmdaki A vitamini ortalamalar:
arasindaki farklilikk &nemsizdir( P>0.05). Kahverengi yumurtacilarm yumurtalarinda ortalama
olarak beyaz yumurtacilarin yumurtalarinkinden daha yitkksek A vitamini bulunmustur
(p<0.01). Serbest sistemde barindirilan hayvanlarin yumurtalari altlikli yer sisteminde



85

barindirilan hayvanlarin yumurtalarina gore daha fazla A vitamini igermesine ragmen

istatistiki olarak farklilik bulunamamigtir (P>0.05).

Cizelge 4.4.2.2. Altlikh yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtac hibritlerin yumurta
vitamin E igerikleri (mg/100g)

Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 2.650+0.075 2.638+0.137 2.644+0.098
Kahverengi yumurtaci 3.062+£0.194 2.686%0.120 2.87410.098
X 2.856+0.098 2.662+0.098

Yumurta E vitamin igerikleri kahverengi yumurtacilarin, altlikli yer ve serbest
sistemdeki ortalamast ve genotip ortalamasi sirasiyla 3.062+0.194 mg/100g, 2.686+0.120
mg/100g ve 2.874 + 0.098 mg/100g; Beyaz yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 2.650+ 0.075
mg/100g, 2.638+0.137 mg/100g ve 2.644+0.098 mg/100g olarak bulunmugtur. Kahverengi
ve beyaz yumurtacilarin altlikli yer sistemindeki yumurtas: serbest sistemdeki yumurtasma
gore daha yiiksek E vitamini igermesi istatistiki farklilik olusturmamstir (P>0.05).
Kahverengi yumurtacilarin yumurtalarinin, beyaz yumurtacilarm yumurtalarina gére daha
yiksek E vitamini icermesi farkhlik yaratmamigtir (P>0.05). Althkh yer sisteminde
barindirilan tavuklarin yumurta E vitamini igerikleri ile serbest sistemde barmdirlan

tavuklarm yumurta E vitamini igerikleri arasindaki farklihk 6nemli bulunmamugtir (P>0.05).

Bazi arastirmacilar (Tolan et al, 1974; Holland et al,, 1989) yumurta vitamin A
seviyesine yetistirme sisteminin etkisi olmadigim, Majchrzak and Elmadfa, (1997) ise
etkisinin oldugunu ve serbest sistemde yetistirilen tavuklarin yumurtalarmnda daha yiiksek
oldugunu belirtmektedir. Arastirma sonuglar1 serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin daha
yitksek vitamin A icermesi bakimindan Tolan et al., (1974) ve Holland et al, (1989)'m
goriglerine uymaktadwr. Ayrica kahverengi yumurtacilarn  beyaz  yumurtacilarin
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yumurtalarindakinden daha yiiksek vitamin A bulundugunu belirten Otles ve Hisil, (1993)’m
sonuglarina uymaktadir.

Holland et al., (1989) serbest ve kafeste yetistirilen tavuklarin yumurtalarindaki
vitamin E miktarinin ayn1 oldugunu, Lopez-Bote, (1998) ise yetistirme sistemlerinin etkisinin
oldugunu ve en yiiksek serbest sistemdeki yumurtacilarm yumurtalarinda bulundugunu
belirtmistir. Aragtirmadan bulunan yumurta E vitamini i¢eriginin altlikli yer sisteminde daha
yiiksek ¢ikmasi (P>0.05) ve yetigtirme sistemleri arasinda farkliigin bulunmamasi nedeniyle

Holland et al., ( 1989)’1n sonuglarina benzemektedir.

4.4.3. Kolesterol

Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yumurtaci hibritlerin

yumurta kolesterol igerikleri Cizelge 4.4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.3.1. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin yumurta
kolesterol igerikleri (mg/100g).

Genotip Yetistirme Sistemi x
Altlikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 542.125+4.062 531.25+4.713 536.688+4.940
Kahverengi yumurtact | 526.625+9.689 535.000+7.914 530.813+4.940
x 534.375+4.940 533.125+£4.940

Denemeden elde edilen yumurta kolesterol igerikleri kahverengi yumurtacilarin althikl
yer ve serbest sistemdeki ortalamasi ve genotip ortalamas: sirasiyla 526.625 £+ 9.689 mg/100g,
535.000+7.914 mg/100g ve 530.813+4.940 mg/100g; beyaz yumurtacilarda bu degerler
srrastyla  542.125+4.062 mg/100g, 531.25+4.713 mg/100g ve 536.6881+4.940 mg/100g
olmustur. Serbest sistemdeki kahverengi yumurtacilarin yumurta kolesterol igerigi ile altlikli

yer sistemindeki kahverengi yumurtacmn yumurta kolesterol igerigi arasmdaki farklhiik
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onemsizdir (P>0.05). Altlikl1 yer sistemindeki beyaz yumurtacilarin yumurta kolesterol igerigi
ile serbest sistemdeki beyaz yumurtacilarin yumurta kolesterol igerikleri arasindaki farklilik
6nemli c¢ikmamistr (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin yumurtalarinin, beyaz
yumurtacilarin yumurtalarina gére daha az kolesterol igermesi, genotiplerin arasinda farklilik
olusturmamugtir (P>0.05). Yetistirme sistemlerinin yumurta kolesterol miktarina etkisi Snemli

bulunmamagtir (P>0.05).

Yumurtanin kolesterol icerigi tavugun yasi, ki, yetistirme teknikleri ve beslemeye
baglidir (Nardone and Valfre, 1999). Bazi aragtirmacilar (Holland et al., 1989; Akkan ve ark.,
2000) serbest sistemde yetistirilen tavuklarin yumurtalarinin daha yiiksek kolesterol icerdigini
belirtirken, aragtirma sonuglar yetistirme sisteminin yumurta kolesterol igerigine etkisinin

o6nemli olmadigin1 belirten Torges et al., (1976)’m bulgularina uymaktadir.
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4.5. Kesim ve Organ Ozellikleri

Althkli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtacilarin 52.haftada i¢ organ
agirliklarint belirlemek i¢in kesilen hayvanlarin canli agihigr Cizelge 4.5.1, sicak karkas
agirligy Cizelge 4.5.2, sindirim sistemi agirhig: gizelge 4.5.3, ince bagirsak uzunlugu Cizelge
4.5.4, Abdominal yag agirhig: Cizelge 4.5.5, Karaciger agirhigi Cizelge 4.5.6, dalak agirhig:
Cizelge 4.5.7 ve taghk agirhigi Cizelge 4.5.8°da verilmigtir.

Cizelge 4.5.1. Altlikl yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtac hibritlerin kesim canhi
agirlik ortalamasi (g)

x
. Yetistirme Sistemi

Genotip Altlikls ver Serbest

Beyaz yumurtaci 1903.750+ 15.917 1952.500+41.144 | 1928.125+20.984"

Kahverengi yumurtac | 2153.125+ 29.230  2221.250+26.872 | 2187.188+20.984"

X

2028.438 + 20.984 2086.875+20.984
A, B; Genotip ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilar igin althkl yer ve serbest sistemde ve ortalama canli agwliklar:
srastyla 1903.750415.917, 1952,500+41.144 ve 1928,125+20,984 g. olmus ve beyaz
yumurtacilarin altlikh yer ve serbest sistemdeki canli agirliklar1 farklhlik gostermemistir
(P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikh yer ve serbest sistemdeki ve ortalama canli
agirliklar1  sirasiyla  2153.125+29.230, 2221.250+26.872 ve 2187.188+20.984 g
bulunmugtur. Kahverengi yumurtacilarin  yetistirme sistemlerine gore canli agirhiklars
arasindaki farkhlik onemli gikmamugtir (P>0.05). Beyaz ve kahverengi yumurtacilarin canl
agirliklar1 arasindaki farklilik Onemli bulunmustur (P<0.01). Beyaz ve kahverengi
yumurtacilarin her ikisi de serbest sistemde daha yiiksek canli agrlik gostermesine ragmen
yetistirme sistemleri arasinda farklilik 6nemli ¢ikmamigtir (P>0.05).
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Cizelge 4.5.2. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin sicak karkas

agirhik ortalamasi (g)
Yetistirme Sistemi x
Genotip
Althkh yer Serbest
Beyaz yumurtaci 1189.3754 34,427 1190.000 + 25,929 1189.688+ 18.7774

Kahverengi yumurtaci 1325.000  27.255° 1393.750 + 14.843° 1359.375+ 18.777°

x 1257.188 +18.777 1291.875+ 18.777

A, B; Genotip ortalamalar1 arasindaki farkltlik 6énemlidir (P<0.01).
a, b; Kahverengi yumurtacilarin, yetistirme sistemlerindeki canli agirlik ortalamalan
arasinda farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki ve ortalama karkas aguligi
(Cizelge 4.5.2) sirasiyla 1189.375+34.427, 1190.000+25.929 ve 1189.688+18.777 g
bulunmugstur. Althikli yer ve serbest sistemdeki beyaz yumurtacilarin karkas agirliklar:
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamugtir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin altlikli yer ve
serbest sistemdeki ve ortalama karkas agirlig1 sirasiyla 1325.000+27.255, 1393.750+ 14.843
ve 1159.688+18.777 g olmustur. Kahverengi yumurtacilar serbest sistemde althikli yer
sistemine g6re daha yiiksek karkas agirhigi géstermislerdir (P<0.05). Beyaz yumurtacilarin
karkas agirhgi, kahverengi yumurtacilara goére daha diisik bulunmugtur (P<0.01). Serbest
sistemde barindirtlan hayvanlarin karkas agirliklari, altlikli yer sisteminde barindirilan

hayvanlarin karkas aguliklar: farkhilik gdstermemiglerdir (P>0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikh yer ve serbest sistemdeki ve ortalama sindirim sistemi
agirhigr (Cizelge 4.5.3) swrasiyla 7.7451+0.410, 8.1121+0.524 ve 7.9281+0.288 g/100g CA
olmustur. Beyaz yumurtacilar i¢in, sindirim sistemi agirligi serbest sistemde, altlikli yer
sistemine gore daha yiiksek c¢ikmugtir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarda bu degerler
sirasiyla  7.006+0.339, 7.271+ 0,323 ve 7.138+0.288 g/100gCA bulunmustur. Kahverengi

yumurtacilar igin serbest sistemde, altlikli yer sistemine gére sindirim sistemi agirligmin



90

Cizelge 4.5.3. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin sindirim

sistemi agirhigi (g/100g.CA.)

Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikh yer Serbest
Beyaz yumurtact 7.745+£0.410 8.112+0.524 7.928+0.288
‘Kahverengi 7.006+0.339 7.271+£0.323 7.138+0.288
x 7.375+0.288 7.691+ 0.288

yiiksek ¢ikmas: istatistiki farklilik yaratmamigtr (P>0.05). Beyaz yumurtacilar kahverengi
yumurtacilara gbre daha yiiksek sindirim sistemi agirliina sahip olmasina ragmen istatistiki
olarak farklihk onemli ¢ikmamugtir (P>0.05). Serbest sistemde barindirilan hayvanlarin
sindirim sistemi agirliklarinin altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlara gére daha yliksek

cikmasi istatistiki olarak farklilik olusturmamgtir (P>0.05).

Cizelge 4.5.4. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin ince bagirsak

uzunlugu (cm)

Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl: yer Serbest
Beyaz yumurtaci 161.500+ 3.955 163.625+3.928 162.563 +2.488"
Kahverengi yumurtaci 155.750+2.858 153.750+3.206 154.750+2.488"°
x 158.625+2.488 158.688+ 2.488

A, B; Genotip ortalamalar1 arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki ince bagirsak uzunlugu ve
genotip ortalamas1 swasiyla  161.500+3.955, 163.625+3.928 ve 162.563+2.488 cm
bulunmustur. Serbest sistemde barmndirilan beyaz yumurtacilar ile altlikli yer sisteminde
barindirilan beyaz yumurtacilarin ince bagwsak uzunluklari istatistiki olarak Onemli

¢ikmamigtir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 155.750+2.858,
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153.750+£3.206 ve 154.750+2.488 cm olmustur. Altlikli yer sisteminde barindirilan
kahverengi yumurtacilar ile serbest sistemde barindirilan kahverengi yumurtacilarin ince
bagirsak uzunluklarmin farkhihig: istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir (P>0.05). Beyaz
yumurtacilar kahverengi yumurtacilara gore daha uzun ince bafirsaga sahiptir ve farklihk
onemlidir (P<0.05). Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan hayvanlarin ince bagirsak

uzunlugu birbirlerine benzer bulunmugtur (p>0.05).

Cizelge 4.5.5. Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin oransal
abdominal yag agirhig1 (g/100g.CA.)

Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikl yer Serbest
Beyaz yumurtaci 4.576+0.556 3.903 £ 0.463 4.23940.406
Kahverengi yumurtaci 5.134+0.574 5.229+0.683 5.181+£0.406
x 4.855+ 0.406 4.566 % 0.406

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki oransal abdominal yag agirhg:
ve beyaz yumurtacilarin ortalama oransal abdominal yag agirhg: swrasiyla 4.576+0.556,
3.903+0.463 ve 4.239+0.406 g/100g CA bulunmustur. Altlikli yer sisteminde barmdirilan
beyaz yumurtacilar ile serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin oransal abdominal
yag agirhiklar: istatistiki olarak farkli ¢ikmamugtr (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin atlikh
yer ve serbest sistemdeki ortalama oransal abdominal yag aguwhg: ve kahverengi
yumurtacilarin ortalama oransal abdominal yag agirhg: srasiyla 5.134+0.574, 5.229+0.683
ve 5.181+0.406 g/100g CA olmustur. Kahverengi yumurtacilarin abdominal yag agirhgma,
serbest ve altlhkli yer sisteminin etkisi onemli bulunmamustir (P>0.05). Kahverengi
yumurtacilarin beyaz yumurtacilara gore daha yiiksek abdominal yag agirligina sahip olmalar,
genotipler arasinda istatistiki farklihk olugturmamugtrr (P>0.05). Yetistirme sistemlerinin

abdominal yag agirliklarina etkisi 6nemli ¢tkmamugstr (P>0.05).
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Cizelge 4.5.6. Althikli yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin karaciger

agirhg (g/100g.CA)
Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikli yer Serbest
Beyaz yumurtaci 1.678+0.021* 1.579+0.038° 1.628+0.036*
Kahverengi yumurtaci 1.515+0.078 1.452+0.049 1.483+0.036"
¥ 1.597 +0.036 1.515+0.036

A, B; Genotip ortalamalari arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
a, b; Kahverengi yumurtacilarin karaciger agirliklari fizerine yetistirme sistemlerinin etkisi Snemlidir
(P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki oransal karaciger agirliga ve
beyaz yumurtacilarin ortalama oransal karaciger agirlig1 sirasiyla 1.678 £ 0.021, 1.579+0.038
ve 1.628+0.036 g/100g CA olmustur. Althkli yer sisteminde barindirilan beyaz
yumurtacilarin serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilardan daha agir karacigere
sahiptirler (P<0.05). Kahverengi yumurtacilarda bu degerler sirasiyla 1.515+0.078,
1.4521£0.049 ve 1.483+0.036 g/100g CA olmustur. Altlikli yer sisteminde barindirilan
kahverengi yumurtacilar, serbest sistemde barindirilanlara gore daha agr karacigere sahip
olmalar: farklilik olusturmamugtir (P>0.05). Beyaz yumurtacilar kahverengi yumurtacilara
gore daha agir karacigere sahiptirler (P<0.05). Altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlar
serbest sisternde barindirilan hayvanlardan daha agir karacigere sahip olmalari, yetistirme

sistemleri arasinda farklilik yaratmamigtir (P>0.05).
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Cizelge 4.5.7. Altlikl1 yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtaci hibritlerin oransal dalak

agirhig: (g/100g.CA.)
Yetigtirme Sistemi x
Genotip
Altlikl: yer Serbest
Beyaz yumurtaci 0.100£0.010 0.082+0.006 0.091+0.005
Kahverengi yumurtaci 0.090 £ 0.005° 0.073+0.004° 0.082+0.005
x A B
0.095+0.005 0.078£0.005

A, B; Yetistirme sistemleri ortalamalar: arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
a, b; Kahverengi yumurtacilarin dalak agirliklarina yetistirme sistemlerinin etkisi 6nemlidir (P<0.05).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki oransal dalak agirligi ve beyaz
yumurtacilarin ortalama oransal dalak agirhg: strasiyla 0.100£0.010, 0.0821+0.006 ve
0.091+0.005 g/100g CA olmustur. Altlikh yer sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin
dalak agrlig1 serbest sistemde barindirlan beyaz yumurtacilarin dalak agrhigmdan fazla
olmas:1 farklilik olusturmamustir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarin althikli yer ve serbest
sistemdeki dalak agirligi ve kahverengi yumurtacmin ortalama dalak agwhgi srasiyla
0.090+0.005, 0.073£0.004 ve 0.082+0.005 g/100g CA olmustur. Altliklt yer sisteminde
barindirilan kahverengi yumurtacilarin dalak agirligi serbest sistemde barindirilan kahverengi
yumurtacilarin dalak agrligindan daha yiiksek olmugtur (P<0.05). Beyaz yumurtacilarin dalak
agirlign kahverengi yumurtacilarin dalak agirhigindan yiiksek olmasi, genopler arasinda
farklilik yaratmamugtir (P>0.05). Altlikl1 yer sisteminde barindirilan hayvanlarin dalak agirhig:
serbest sistemde barindirilan hayvanlarin dalak agirhigindan daha yiiksek bulunmustur
(P<0.05).
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Cizelge 4.5.8. Althikl: yer ve serbest sistemde barindirilan yumurtact hibritlerin oransal taghk

agirhgi(g/100g.CA.)
Yetistirme Sistemi x
Genotip
Altlikh yer Serbest
Beyaz yumurtaci 1.570+£0.073 1.800+0.121 1.685+0.058
Kahverengi yumurtaci 1.422+0.053" 1.67240.066" 1.547+0.058
x 1.496+0.058" 1.736+0.058"

A, B; Yetistirme sistemleri ortalamalar1 arasinda farkhlik énemlidir (P<0.01).
a, b; Kahverengi yumurtacilarin tashik agirligi izerine yetistirme sistemlerinin etkisi Snemlidir (P<0.01).

Beyaz yumurtacilarin altlikli yer ve serbest sistemdeki oransal taslik agirlig1 ve beyaz
yumurtacinin ortalama oransal taghk agwhgi sirasiyla 1.570+0.073, 1.800£0.121 ve
1.685+0.058 g/100g CA olmustur. Serbest sistemde barindirilan beyaz yumurtacilarin
oransal taghk agirhig1 ile altlikli yer sisteminde barindirilan beyaz yumurtacilarin oransal taghk
agirhklan arasinda farklilik gériilmemistir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilarmn altlikl yer ve
serbest sistemdeki oransal taglk agirligi ve kahverengi yumurtacinin ortalama oransal taghk
agirliga sirastyla 1.422+0.053, 1.672+0.066 ve 1.547%0.058 g/100g CA olmustur. Serbest
sistemde barindirilan kahverengi yumurtacilarin oransal taghk agirhg: altlikli yer siteminde
barindirilan kahverengi yumurtacilardan daha agir taghga sahiptir (P<0.01). Beyaz
yumurtacilarin ortalama oransal taglik agirhgi kahverengi yumurtacilarin ortalama oransal
taghk agirbgindan daha yiiksek olmasina istatistiki farklilik olugturmamstir (P>0.05). Serbest
sistemde barindirilan hayvanlarin ortalama oransal tashk agwlhigi althkli yer sisteminde

barmdirlan hayvanlarin ortalama oransal taglik agrligindan daha yiiksek ¢ikmigtir (p<0.01).

Serbest sistemde yetistirilen yumurtacilarin sindirim sisteminin daha agr ve ince
bagirsagm daha uzun olmas1 (P>0.05 seliilozlu yemlerden (Forbes and Covasa, 1995), kum ve
toprak tiiketiminden kaynaklandigi, beyaz yumurtacilarin ince bagirsaklarmin kahverengi
yumurtacilardan daha uzun olmasmin (P>0.0%) genotipin  etkisinden kaynaklandig:

sOylenebilir.
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Hughes and Dun (1982), yetistirme sistemlerinin taslik ve karaciger agwrlig: iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu, kalp ve kursak agirlig1 lizerine etkisinin Snemli olmadigin, ayrica
serbest sistemde yetistirilen hayvanlarin daha agir tashga ve hafif karacigere sahip olduklarim

ve kafesteki tavuklarin yaglanmaya egilimi olduklarini belirtmektedirler.

Aragtirma  sonuglar1 althiklt yer sisteminde yetistirilen tavuklarin serbest
yetistirilenlerden daha fazla abdominal yag (P>0.05), karaciger (P>0.05) ve dalak (P<0.05)
agirhigma sahip olmasi Hughes and Dun, (1982)’nin sonuglarina uymaktadir. Tashk agirliginmn
serbest sistemde daha agir ¢ikmasmm nedeni (P<0.01) seliilozlu yemlerdir (Forbes and

Covasa, 1995).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada althikli yer ve serbest sistemde yetistirilen beyaz ve kahverengi
yumurtacilarin performans ve yumurta kalite 6zellikleri ile yumurtada vitamin, agir metal ve
kolesterol igeriginin, karkas ve organ agiliklarinin yetistirme sistemlerine gore farkliliklar:

ortaya konulmugtur.

- Altlikli yer ve serbest sistemde barindirilan hayvanlarin ortalama yagama gligleri
bakimindan farklilik bulunmamustrr. Aym sekilde beyaz yumurtacilarin kahverengi
yumurtacilara oranla ortalama yasama giicii daha diigiik bulunmugtur. Altliklt yer ve serbest
sistemde barindirilan beyaz ve kahverengi yerli yumurtaci hibritlerin yasama giicti degerleri,

ticari hibritlerin yagsama gii¢lerine benzerlik gostermistir.

Cinsi olgunluk yasi, yumurta verimini dogrudan etkileyen bir &zelliktir. Yumurta
tavuklarmmn erken cinsi olgunluga ulagmast, biiyiime donemindeki yem masraflarinda tasarruf
saglamaktadir. Altlikli yer sistemindeki hayvanlar serbest sistemde barindmlan hayvanlara
gore %5 verime 3 giin 6nce; %50 verim yasina da serbest yetistirilen hayvanlar altlikli yer
sisteminde barindirilan bayvanlardan 2 giin 6nce ulagmislardir. Ancak yetistirme sistemleri
arasinda farklilik olugmamustir. Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilara gére %5 verim
yasina 9 giin, %50 verim yésma da 10 giin 6nce ulagmustir. Bu 6zellik bakimmdan kahverengi
yumurtacilar beyaz yumurtacilara dstiinliik saglamig, bu Ustiinliik yumurtlama doneminde
diger bazi verim 6zelliklerinde sorun ¢ikmadan devam etmistir. Her iki genotipin de cinsi

olgunluk yaslar1 dig kaynak ticari hibritlere benzerlik gostermistir.

Cinsi olgunluk yasma bagh olarak, ilerideki verim &zellikleri agisindan hayvanlarin
agir1 bilylime dénemlerinde canli agirhn kontrolii, yaglanmadan cinsi olgunluga ulagmalari

onem tagimaktadwr. Althkli yer sisteminde barmndirilan hayvanlar serbest sistemde
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barindirilanlardan daha diisiik cinsi olgunluk agirligi gostermiglerdir. Kahverengi
yumurtacillarin ~ cinsi olgunluk agirliginin beyazlara gore yliksek olmasi, genotipten
kaynaklanan beklenen bir sonugtur. Her iki yetistirme sisteminin ve her iki genotipin cinsi

olgunluk agirliklar: beyaz ve kahverengi ticari hibritlerle benzerlik géstermistir.

Yumurtlama donemi baginda canhi agirhgm yiikseklii ve bunun yumurtlama
doneminde de devam etmesi, Ozellikle yaglanmaya bagli oldugundan yumurta verimini
olumsuz etkilemekte ve yem tiikketiminin yiikselmesine neden olmaktadir. Cinsi olgunluk
agirhiginda oldugu gibi, 52.hafta sonu canli agirlig: bakimmdan serbest sistemde barindirilan
hayvanlar altlikli yer siteminde barindirilan hayvanlardan yaklasik 30 g fazla canli agirlik
gostermislerdir (P>0.05).

Yumurta tavukgulugunda esas olan yumurta verimi ve yumurta agwhgidwr. Serbest
sistemde barmndirilan hayvanlar, althkli yer sisteminde barindirilan hayvanlardan daha fazla
yumurta vermisler, fakat farklilik 6nemli bulunmamigtir. Kahverengi yumurtacilar yumurta
verimi bakimindan, beyaz yumurtacilara bir ustiinlik saglamuslardir. Yumurta agirhigs
bakimindan serbest sistemde barindirilan hayvanlar althkli yer sisteminde barindirilan
hayvanlardan daha agir yumurta vermelerine ragmen faklilikk Onemli bulunmamugtir.
Kahverengi yumurtacilar daha agir canli agirliga sahip olmalarinin sonucu olarak beyaz
yumurtacilardan daba agwr yumurta vermisticr (P<0.01). Her iki yetistirme sisteminde
barindirilan bayvanlarm yumurta verimi ve agirh@i ticari yumurtaci hibritlerle benzerlik

gostermektedir.

Yumurta tavugu yetistiriciliginde yere yumurtlamanin fazla olmasi, kirli yumurta
oraniin artirmakta, yumurtanin pazar degerini ve kalitesini diigirmektedir. Altlikli yer
sisteminde barindirilan hayvanlarin ortalama yere yumurtlama orami serbest sistemde
barindirlan hayvanlardan yiiksek olmustur (P>0.05). Aym sekilde beyaz yumurtacilar
kahverengi yumurtacilara gore daha fazla yere yumurtlamus, fakat farkhlikk Onemli
bulunmamustir. Yumurtadaki kabuk kirliligi bakimindan ise serbest sistemde yetistirilenler
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daha yiiksek diizey gosterirken (P>0.05), en yiiksek kirli yumurta oram: serbest sistemde
yetistirilen beyaz yumurtacilardan elde edilmistir. Yere yumurtlama orammin diigiik olmasi
bakimindan serbest sistem ve kahverengi yumurtacilar daha avantajli iken, kirli yumurta oram
bakimindan da althkli yer sistemi ve kahverengi yumurtacilar avantajli durumdadir. Bu
ozellik bakimindan yetistirme sistemleri kadar, beyaz yumurtacilarda kabuktaki lekelerin daha

net goriilmesi de etkili olmaktadir.

Tavuklara verilmesi gerekli yem miktari, canli agirlik, yumurta verim diizeyi, rasyonun
enerji kapsami, yetistirme sistemleri ve gevre sicaklifi gibi gesitli faktorlerin etkisi altinda
degigmektedir. Altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin ortalama yem tiiketimleri
serbest sistemde barindirilan hayvanlardan digiik olmasma ragmen, yemden yararlanma
oranlar1 daha geri bulunmustur (P>0.05). Beyaz yumurtacilarin ortalama yem tiiketimi
kahverengi yumurtacilardan fazla (P>0.05), yemden yararlanma yetenekleri (P<0.01) de geri
bulunmustur . Yemden yararlanma bakimindan serbest sistem, altlikli yer sistemine;
kahverengi yumurtacilarda beyaz yumurtacilara bir iistiinlik saglamista. Her iki yetistirme
sisteminde barindirilan hayvanlarin ve genotiplerin yemden yararlanma yetenekleri ticari

hibritlerden geridir.

Ideal yumurtamn sekil indeksi 74°tiir. Sekil indeksi 72-76 olan yumurtalar normal,
72’den kiigiik olanlar uzun, 76.dan bityiik olanlar yuvarlak olarak kabul edilir. Bu degerler
karsilagtirildifinda altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin ve beyaz yumurtacilarin
yumurta sekil indeksleri normal, serbest sistemde barmdirtlan hayvanlarm ve kahverengi
yumurtacilarin yumurtalarinin gekil indekslerinin yuvarlak olduklar: séylenebilir. Sekil indeksi
bakimindan altlikli yer sistemi serbest sisteme, beyaz yumurtacilar kaliverengi yumurtacilara
tistiinliik saglamaktadir. Bu 6zelliin genotipten kaynaklanan kismi daha etkilidir. Yetistirme

tekniklerinden ziyade yerli hibritlerin diizeyi ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Taze yumurtalarin 8zgiil agirliklar1 1.070-1.090 arasinda degismektedir. Ozgiil agirlig
1.080’nin altinda olan yumurtalarin zayif kabuklu olduklari kabul edilir. Altlikli yer ve serbest
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sistemde barindirilan hayvanlarin yumurtalarimin 6zgiil agirliklar1 belirtilen standartlara

uymaktadir.

Yumurtanin kirilmaya karsit dayanikli olmasi igin ideal olarak, kabugun her
noktasindaki kalinhigin en az 0.33 mm olmasi istenir. Altlikli yer sisteminde barindirilan
hayvanlarin, serbest sistemde barindirilan hayvanlarin yumurta kabuk kalnliklarindan biraz
diisiik olsa da her iki yetistirme sisteminde barindirilan hayvanlarin yumurta kabuk kahnliklar:
bu standartlara uygun bulunmustur. Beyaz yumurtacilar kahverengi yumurtacilara kabuk

kalnlig1 bakimindan {istiinliik saglamigtir (P<0.05).

Yumurta kabuk agirligi, yumurta agirligi ve kabuk kalinligiyla yakindan iligkili dig
kalite ozelliklerindendir. Serbest sistemde, altlikli yer sistemine gore daha agw kabuklu
yumurtalar elde edilmistir (P>0.05). Kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacidan fazla
yumurta kabuk agirhigina sahip olmasina ragmen farkliliklar 6nemli bulunmamigtr (P>0.05).
Yumurta yiizey alan: serbest sistemde barindirilan hayvanlarda althkli yer sisteminde
barindirilan hayvanlarinkinden yiiksek bulunmasina ragmen farklilik 6nemli olmamustir
(p>0.05). Kahverengi yumurtacilarn yumurta ylizey alani, beyazlarinkinden yiiksek
bulunmustur (P<0.01).

Kirilma direnci yumurtanin saglamhigini ortaya koyan, yumurtalarin toplanmasi,
depolanmasi ve tagmmasi agisindan ekonomik bir ozelliktir. Althklhi yer sisteminde
barindirilan hayvanlarin serbest sistemde barindirilanlardan; kahverengi yumurtacilarin da
beyazlardan daha saglam yumurta verdikleri, fakat farkliliklarin 6nemli olmadigi ortaya
cikmugtir.

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden ak indeksi degeri serbest sistemdeki hayvanlarda
daha diisiik, beyaz yumurtacilarda ise kahverengilere gére daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarm  Haugh birimi degerleri,  serbest

sistemdekilerden daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Yine beyaz yumurtacilarin ITaugh birimi
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deperleri kahverengi yumurtacilardan daha yiiksek olmustur (p<0.01). Her iki yetistirme
sisteminden ve genotipten elde edilen yumurtalar AA (miikemmel) smfina girecek

ozelliktedir.

Altlikli yer sisteminde barindinlan hayvanlarin yumurta sann indeksleri serbest
sistemde barmdirilan hayvanlara; kahverengi yumurtacilarin da beyaz yumurtacilara gore daha
yiiksek bulunmustur (P>0.05). Serbest sistemdeki hayvanlarin yumurta sar1 rengi, altlikli yer
sisteminde  barindirtlan  hayvanlarinkinden; kahverengi  yumurtacrnn  da  beyaz

yumurtacinmkinden daha yogun bulunmugtur (P<0.01).

Tiirk-gida kodeksine gére A smfit yumurtada et-kan oranmmn %1°i gegmemesi
gerekmektedir Anonymous (2000c). Altlikli yer sisteminde barmndirilan hayvanlarin
yumurtalarindaki et-kan oram, serbest sistemde barindirilan hayvanlarinkinden (P>0.05);
kahverengi yumurtacimindi beyaz yumurtacidan (P<0.01) daha yiiksek bulunmugtur. Bu
sonuglara gore her iki yetistirme ve genotipin yumurtalar1 A sinifina girememektedir. Serbest
sistem altlikli yer istemine (P>0.05); beyaz yumurtacida kahverengi yumurtactya (P<0.01) bir

{istiinliik saglamaktadir.

Yumurtalarda agir metallerin varlifn  serbest sistemde barmndirilan hayvanlarin
yumurtalarinda, altlikli yer sisteminde barindirilanlara; kahverengi yumurtacinn da beyaz

yumurtaciya gére kadmiyum (P<0.01) ve kursun (P>0.05) i¢erikleri daha fazla bulunmustur.

Altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarm yumurtalarindaki A vitamini, serbest
sistemde barindirilan hayvanlarin yumurtalarindaki A vitamininden diigikk; E vitamini
bakimindan da bunun tam tersi bulunmustur (P>0.05). Kahverengi yumurtaciun
yumurtalarinda A ve E vitaminleri beyaz yumurtacinin yumurtasminkinden yiiksek olmasina
ragmen farklibk dnemli gikmamigtir (P>0.05). A vitamini bakimindan serbest, E vitamini
bakimindan althkhi yer, her iki vitamin bakimindan kahverengi yumurtaci daha iyi

durumdadir.
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Altlikli yer sisteminde barindirilan hayvanlarin yumurtalar;, serbest sistemde
barindirilan hayvanlarin yumurtalarindan; beyaz yumurtacilarinda kahverengi yumurtacinin
yumurtasindan daha fazla kolesterol igermektedir, fakat bu farklilik 6nemli bulunmamigtir
(P>0.05).

Toplam sindirim sistemi agirhig: (P>0.05), ince bagirsak uzunlugu (P>0.05) ve tashk
agirlig: (P<0.01) gibi sindirim organlarinin agirligi serbest sistemde barmdirilan hayvanlarda;
karaciger (P>0.05) ve dalak agirlig1 (P<0.05) gibi bagisiklik sisteminden sorumlu organlarm
agirlig: altlikli yer sisteminde, abdominal yag oranim da altlikli yer sisteminde (P>0.05) daha

yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglarin 15181 altinda altlikli yer ve serbest sistem arasinda aragtirilan 6zellikler
bakimindan ¢ok biiyiik farkhiliklar olmadigi ortaya ¢ikmmstir. Fakat beyaz ve kahverengi
yumurtacilar arasinda bazi farkhiliklar bulunmugtur. AB iilkelerinde kafes sisteminin terk
edilmeye baslanmasi, bu yondeki baskilarin yer sistemi ile serbest yetistirme sistemine
kaymaya zorladig: giiniimiizde bu aragtirmadan ortaya ¢ikan sonuglar1 su sekilde Szetlemek

miimkiindiir.

1- Yasama giicli, verim, canl agirlik ve yumurta kalite 6zelliklerinin bir gogunda, yumurta
kolesterolii ve agir metal varliklarinin bazilarmda serbest-yetistirme sistemi lehinde
sonuglar elde edilmistir. Bu durum, gelecekte “dogal iiriinler {iretiminin” yayginlagacagi
Ongoriilen iilkeler agisindan Onemli oldugu kadar, {ilkemizin bu {iriinleri iiretme
bakimindan da 6nem tagimaktadir. Hayvanlara dis ortamda, kiimes igerisinde saglanan
alan kadar bir gezinme alami olugturulmas: bir ¢ok avantaj yanminda, en azindan bir

dezavantaj olusturmamustir.
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Bu tiir galimalarin model almarak gelecekte genotip performanslarimin kontrolli gevre
sartlar1 ile serbest-sistemler alternatif olacak sekilde tekrarlanmasi ile, yliksek verimli
hibritlerin serbest-sistemde genetik kapasitelerini ne kadar ortaya koyacaklarimn

arastirilmasinda bu ¢aligmada uygulanan model esas alinabilir.

AB’ye giris siirecindeki iilkemizde kafes sistemi ile ilgili diizenlemelere bu galisma 151k
tutabilir. Kafes sistemi ile kargilagtirilmamakla birlikte serbest sistem olarak uygulanan
alternatif yetistiricilifin yer sistemi yerine yerli beyaz ve kahverengi yumurtaci genotipler
icin kullamlabilecegi ortaya ¢ikmustir. Bu alanda davranim Ozelliklerini de ele alacak
calismalarin siirdiiriilmesi; serbest yetistirme i¢in hayvanlara daha fazla gezinme alam
saglayan yeni modellerin uygulamaya c¢alisilmas1 gereklidir. Boylece hayvan refahi ve
dogal triinler iiretiminin 6n plana ¢iktigi gelismis tlkelerle aymi paralelde c¢aligmalar

ylriitiilmiis olacaktir.
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