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OZET

GERCEKCi MATEMATIK EGITIMINE (RME) DAYALI OLARAK
YAPILAN “YUZEY OLCULERI VE HACIMLER” UNITESININ
OGRETIMININ OGRENCI BASARISINA ETKIiSi VE
OGRETIME YONELIK OGRENCi GORUSLERI

Emine OZDEMIR
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
IlIk6gretim Matematik Egitimi Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsmani: Yrd. Do¢. Dr. Devrim UZEL)
Balikesir, 2008

fIkdgretim sekizinci simif matematik dersi kapsamindaki “Yiizey Olgiileri ve
Hacimler” iinitesinin RME’ ye dayali 6gretiminin 6grencilerin basarilarina etkisinin
arastirildigr ve oOgretime yonelik 6grenci gorlislerinin alindigi ¢aligmada On-sontest
kontrol gruplu deneysel desen ile nitel veri birlesiminden olusan karma arastirma deseni
kullanilmustir.

Calisma 2007-2008 Ogretim yilinda yetmis dort sekizinci smif Ogrencisi
arasindan deney ve kontrol gruplar tizerinde gergeklestirilmistir. Deney grubuna RME
temelli matematik 6gretimi kullanilarak, kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile
Ogretim yapilmistir.

Veri toplama araci olarak denklestirme testi, matematiksel basari testi (6n test ve
son test), yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve yapilandirilmis degerlendirme formu
kullanilmistir.  Basar1 testinden elde edilen veriler iliskisiz orneklemler igin t-testi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda RME’ ye dayali matematik 6gretiminin,
geleneksel yontemle yapilan Ogretimden daha etkili oldugu ve RME’ nin temel
ilkelerinin yerine getirilmesine yonelik 6grenci goriislerinin olumlu yonde oldugu
gorilmiustir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda genel olarak konunun onceki
Ogrenmelere gore ¢ok daha iyi anlasildigi, ezber yapmadiklari i¢in yorumlama
becerilerinin gelistigi, kendilerini matematik ve geometride daha yeterli gordiikleri
ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin matematige ve geometriye yonelik tutumlarmin olumlu
yonde gelistigi ve matematik derslerinin RME’ ye dayali 6gretim ile gerceklestirilmesi
konusunda 0Ogrencilerin hemfikir olduklar1 ve bu ydnde Oneriler gelistirdikleri
gorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER : Gergekci Matematik Egitimi / Yapisalcilik /
Matematik ve Geometriye Yo6nelik Tutum



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE INSTRUCTION BASED ON REALISTIC
MATHEMATICS EDUCATION (RME) OF THE UNIT OF SURFACE
MEASURES AND VOLUMES ON STUDENT ACHIEVEMENT AND

LEARNERS’ THOUGHTS ABOUT THE INSTRUCTION

Emine OZDEMIR
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Primary Mathematics Education

(Master Thesis / Supervisor: Asist. Prof. Dr. Devrim UZEL)

Balikesir, Turkey, 2008

In this research, the effect of RME based instruction of the unit of “Surface
Areas and Volumes” in the primary mathematics curriculum of the eighth grade, on the
student achievement was searched and the learners’ thoughts of the instruction was
taken. The research model of the study includes pretest-posttest control group design
and qualitative data gathering procedures- a mixed research design approach.

The research was done on control and experiment groups consisting of seventy-
four eighth grade students who were randomly identified in the year of 2007-2008.
Traditional method was applied to control group while RME supported Mathematics
education was applied to the experiment group. Post-test was applied the both groups at
the end of teaching.

Equating test, mathematical achievement test (pretest-posttest), semi instructed
interview form and instructed observation form was used for gathering the data. At the
end of the study, the data put forward that teaching through RME supported education is
more effective than traditional method and the participants’ aspects of main principles of
RME was effective on expermental group.

Qualitative results of the study pointed out that learners’understanding was beter
than previous learnings. Learners developed interepretation skills because of not
learning by heart, learners saw themselves that they were much more competent in
mathematics and geometry achievement. Learners deveopled positive attitudes towards
Mathematics and geometry and thought that the course would be continued on RME
supported education and developed propositions for this direction.

KEY WORDS : Realistic Mathematics Education / Constructivism / Attitudes Towards
Mathematics and Geometry
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ONSOZ

Matematigin; siirgiilii hesap cetvellerinde, yazarkasalarda, Stonhenge’ in

taglarinda yasadigini sdyleyebilir miyiz?

Aycicegi Dbitkisi Bernoulli spiralleri seklinde dilizenlenmis tohumlar
iretiyorsa, matematigin bu bitkinin genlerinde bulundugunu ve matematiksel bilginin

kusaktan kusaga aktarildigini soyleyebilir miyiz?

Bir abajur duvarda parabolik golgeler diisiirliyorsa matematigin duvarda var

oldugunu séyleyebilir miyiz?

Matematigin yeri neresidir? Nerede var olur?

Yazili sayfada kuskusuz ve matbaadan dnce tabletler ve papiriislerin iizerinde
ancak bir raf dolusu kitap matematik yapamayacagi i¢in onun ilk dnce insanlarin

aklinda olmas1 gerekir. (Matematigin Seyir Defteri, s. 27)

Freudenthal tarihte matematigin ger¢ek hayat problemleri ile basladigini,
gercek hayatin matematiklestirildigini daha sonra formal matematige ulasildigin ileri
siirerek, matematik Ogrenmeyi bir anlamlandirma siireci olarak tanitmis ve
diisiincesini “Ogrenen i¢in matematik anlamlandirma ile baslar ve gercek matematik
yapmak i¢in her yeni safhada anlamlandirmanin esas alinmasi gerekir” seklinde ifade

etmistir. Bu baglamda matematik ezberlenmesi gereken bir kurallar sistemi degildir.

Ogrenciler 6grenmenin kalici ve anlamli olmasmi bunun da ancak kendi
bilgilerini  Kendileri  yapilandirdiklar1 ~ takdirde =~ miimkiin  olabilecegini
diisiinmektedirler. Bu diisiinceden yola ¢ikarak “Yiizey Olgiileri ve Hacimler”
tinitesinin 6gretiminin gerceklestirildigi bu calismada geleneksel 6gretim ile RME

temelli 6gretimin etkililigi arastirilmistir.
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

“Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasitl olarak istendik
degisme meydana getirme siirecidir.” [1]. Egitim; bilgi ve davranis degisikligi ile
sonuglanmali, bu degisiklikler bireyin kendi yasantis1 sonucunda olusmali, yani
yasanti Uriinii olmali, bir siireci gerektirmeli, toplumsal, kiiltiirel ve bireysel
temellere, islevlere sahip olmalidir. Hangi egitim tiirii ve kademesinde olursa olsun
birtakim ortak ve genel amaglar vardir.  Bunlar; bireylere bilgi ve beceri
kazandirmak, toplumun yasamasini ve kalkinmasini devam ettirebilecek nitelikte
degerler iiretmek, eski ve yeni degerleri bagdastirmak, toplumdaki degerlere
stireklilik ve esneklik kazandirmak, ¢ag kosullarinin gereklerine uygun ve gelecege
yonelik degerler iiretmek ve var olan degerlerin yitirilmesini 6nlemektir. Egitim bir
sistemdir ve sistemi olusturan degiskenler su sekilde tanimlanmaktadir: sistemin
hedefini gergeklestirmek icin gerekli olan her sey sistemin girdisi, girdilerin
islenmesi ve bi¢imlendirilmesi islemler, ortaya ¢ikan iiriinler sistemin ¢zktzlar1, tiriin

ve sonug hakkinda elde edilen bilgiler ise sistemin doniitidiir [2].

Egitimin girdileri, 6grenci sayisi, yast ve cinsiyeti; 6grencinin biligsel,
duyussal, devinimsel ve sezgisel davraniglari; yatirim; yeni personel; yeni arag-gerec
ve yeni bilgi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Egitimin islemler yani silire¢ kisminda,
inite sirasi; pekistireg, ipucu, doniit, diizeltme; 6gretme ortaminin fiziksel 6zellikleri;
Ogrenci katilimi; uygun O0gretme-0grenme yontemleri ve akil yiirlitme; arag-gerec,
egitim teknolojisi; Ogretme zamani; Ogretmenin niteligi; sevgi; bicimlendirme-
yetistirmege doniik degerlendirme yer almaktadir. Egitimin ¢iktilari yani {iriinleri ise
Ogrenci sayisi, yasi, cinsiyeti; 6grencinin bilissel, duyussal, devinimsel ve sezgisel
erigi; maddi gelir (yeni para); beklenmedik triinler(istendik, istenmedik) ve yeni

yasantidir [3].



Bilgi, bilginin yapilanmasi ve iletisim teknolojisi ile sosyal ve ekonomik
alanlardaki gelismeler egitim sistemlerinde ve programlarinda yeni yaklasimlar: ve
gelismeleri giindeme getirmektedir. Bu da okulun ve Ogretmenin gorev ve
sorumluluklarindaki, bilginin kullanilmasinda ve aktarilmasindaki degisiklikleri
zorunlu kilmaktadir. Artik bilgiyi ezberleme veya aktarma yerine; bilgiye ulagma,

bilgiyi paylasma, bilgiyi yorumlama ve gerektiginde liretme 6nemli hale gelmektedir.

21.ylizyilda okul, bilgi, 6grenci ve 6gretmen birbirini etkileyerek degismistir.
Nitelikli insanlarin yetistirilmesi ve bilginin insanlara ulagmasi i¢in toplumla i¢ ice
olmasi gereken okullar, 6nemli ortamlar olmasina karsin; artik tek kaynak olarak
goriilmemektedir. Okulun islevi ile birlikte, 6grenciye kazandirilmas: beklenen
nitelikler, 6gretme-6grenme siireci, Ogretmenlerin gorev ve sorumluluklar1 da
degismistir. Ogretmenin artik bilgiyi depolayan ve onu dgrenciye sunan kaynak

olmaktan ¢ok 6grenciyi bilgiye yonlendiren kisi olmasi beklenmektedir [2].

Yeni programlarda kati davranis¢t programdan zihinsel, yapisalc1 bir
yaklasima gecildigi savunulmaktadir. Ogretimden ¢ok &grenme ve bilgiyle ilgili
olan yapisalcilik bilginin transferi ve yeniden yapilandirilmasini vurgular.
Yapisalciligin temel 6zellikleri; 1lgi uyandiran soru ve sorunlara yer verilmesi, temel
kavramlar etrafinda 6grenme, 6grencilerin goriis agilar1 ve ongoriilerine gore dgretim
programi Ve 6grenmeleri siirece dayali degerlendirmedir. Buna dayali olarak 2004-
2005 ogretim yilinda deneme uygulamasi yapilan programlarin baslica 6zellikleri

asagidaki gibi siralanmaktadir:

1-Geligmis iilkelerde oldugu gibi programlar 6grenmeyi dgrenmeye Onem

vermekte ve 6grenciyi merkeze almaktadir.

2-Tlerlemecilik egitim felsefesine dayanmaktadir.

3-Ogrencilerin bireysel farkliliklari ve gelisimi 6nemli gériilmektedir.

4-Egitimin bireyin ilgilerine gore olmasi gerektigini savunulmaktadir.



5-Ogretimde problem ¢dzmeye, elestirel diisiinmeye ve girisimcilige dnem

verilmektedir.

6-Egitim ve okul, yasamin 6tesinde ve yasamin kendisi olarak gériilmektedir.

7-Ogretmenin gorevi dgrenciye rehber olmak seklinde belirlenmektedir.

8-Yapilandirmaciligi ve igbirligine dayali 6grenmeyi temel almaktadir.

9-Ogrencinin diigiinmesini, yorumlamasini, kendini ifade etmesini ve

arastirma yapmasini ifade etmektedir.

10-Teknoloji ve bilgisayar kullanmaya 6zendirmektedir.

11-Etkin 6grenmeyi ve buna bagli olarak kavramlar aras iliskilerin kuruldugu
yerli yerinde tekrarin yapildigi, sarmal igerik diizenleme yaklasimina Onem

vermektedir.

Sarmal programlama yaklagiminda her konunun kendi i¢indeki konulari
arasinda ardigiklik s6z konusu oldugunda bu diizenlemeden yararlanilir. Onceki
O0grenmeler sonraki 6grenmelere temel teskil eder ve kavramlar arasi iliskiler 6nemli
bir yer tutar. Onceki 6grenmelerle sonraki 6grenmelerin baglantilari tekrarla yapilir.
Genellikle Tiirkge, Matematik ve Yabanci dil programlarinin tasarimlarinda
kullanilmaktadir [3].

2004-2005 ogretim yili basinda 6grenci merkezli anlayis temel alinmis ve
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun olarak ilkdgretim matematik programi
yenilenmis ve 1. Kademede uygulanmaya baslanmigtir. II. Kademe i¢in ise 2006—
2007 dgretim yilinda yeni programa gecilmistir. “Her ¢cocuk matematik 6grenebilir.”
diislincesi programin vizyonunu olusturmakla birlikte programda matematik
O0grenmenin zengin ve kapsamli bir siire¢ oldugu goriisii benimsenmektedir. Soyut
olan matematikle ilgili kavramlarin somut etkinlikler veya kurgulanmis yasam

modellerinden yararlanilarak kazandirilmasi gerektigi tizerinde durulmaktadir; ayrica



ogrencilerin arastirma yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem ¢ozebilecekleri,
¢Oziim ve yaklagimlarini paylasip tartisabilecekleri ortamlarin saglanmasinin énemi

vurgulanmaktadir [4] .

Ogrenci merkezli anlayis1 temele alan ve yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina uygun olarak hazirlanan ilkdgretim matematik programi 6 ve 7. siniflar
kapsamaktadir. 8. smifa ait 6gretim programinda yenilenmeye gidilmemesi ve
Ogretim programinin hala geleneksel Ogrenme yaklasimina goére yiiriitiilmesi
neticesinde konularin 6gretiminde etkinliklere yer verilmedigi goriilmektedir.
Konuyla ilgili 6n bilgiler hatirlatilarak, temel tanim ve formiiller verilmekte, 6rnek
sorulara yer verilmekte ve ardindan alistirma sorularina gegilmektedir. Konuyla
ilgili etkinliklere yer verilmedigi gibi geometrik diisiinmelerini gelistirecek uygulama
diizeyinde problem ¢oziimlerine de yer verilmemektedir. Bu durum 6grencilerin
farkli tiirde (okul yasantis1 veya gilinlik hayat kaynakli) problemlerle karsilagsmalari
halinde sikint1 yaratmaktadir. Tirkiye 1999 yilinda 8.siiflar arasinda yapilan ve 38
tilkenin katildig1 3. Uluslar aras1 Matematik ve Fen aragtirmasinda (TIMSS-1999)
matematikte genelde 31. ve geometride ise 34. sirada yer alabilmistir. TIMSS (1999)
geometri sonuclarina gore Tiirkiye nin uluslar arasi ortalamanin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Geometride yasanan bu basarisizlik PISA (2003) sonuglar ile de

desteklenmektedir.

TIMSS; 1999, 2003 ve daha sonraki yillarda yapilmasi planlanan Matematik
ve Fen Bilgisi alanlarindaki degerlendirmeleri kapsayan uzun vadeli bir stratejinin ilk
basamagidir. TIMSS c¢aligmalar1 iilkelerin kendi egitim sistemlerini godzden
gecirmelerini saglayan, Ogrencilerin Fen Bilgisi ve Matematik basarilarimi yillara
gore takibe alan bir projedir. Ancak elde edilen sonuglar uluslararas: karsilastirmaya
da olanak saglayacak niteliktedir. 1998-1999 6gretim yilinda uygulanan TIMSS
1999, uluslararas1 diizeyde sekizinci sinif dgrencilerinin Fen Bilgisi ve Matematik
basarilarina iliskin olarak 1995 uygulamasina gore gelisimlerini irdelemek amaciyla
tasarlanmistir. Ayni zamanda 1999, ilk TIMSS uygulamasindan itibaren dort yillik
bir siireci temsil etmekte olup, baslangicta dordiincii sinif diizeyinde degerlendirilen
Ogrenci evreni sekizinci sinif diizeyine genisletilmistir. Seckisiz yontemle secilen

4706 kisilik bir 6rneklem grubu kullanilmigtir.  TIMSS-1999 sonuglar1 ortalamasi
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500, standart sapmasi 100 olan bir puan dagilimina gore rapor edilmektedir.
Tiirkiye’nin Matematikteki ortalamasi1 429’dur. Uluslararas1 Matematik ortalamasi
ise 487°dir. Matematik testinin sonuglarma gore Tiirkiye projeye giren 38 iilke
arasinda 31. sirada yer almistir.  Matematik alt testlerine gore Tiirkiye nin

uluslararasi ortalamaya gore ne diizeyde oldugunu Tablo 1.1° de gésterilmektedir:

Tablo 1.1 Matematik Alt Testlerine Gore Tiirkiye Basar1 Diizeyi

Ulusal Uluslar Arasi
Alt boyutlar Ortalama Ortalama
Kesirler ve Sayilar1 Anlama 430 (4.3) 487 (0.7)
Olgme 436 (6.5) 487 (0.7)
Veri Gosterimi, Analiz ve Olasilik 446 (3.3) 487 (0.7)
Geometri 428 (5.7) 487 (0.7)
Cebir 432 (4.6) 487 (0.7)

Standart hatalar (SH) parantez iginde verilmistir. Sonuglar en yakin tam
saylya yuvarlatildigi icin bazi toplamlarin tutarsiz olabilecegi ifade edilmektedir.
Ulusal ortalamanin matematigin her bir alt boyutunda 0Ozellikle geometride
digerlerine nazaran olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir.  Tirkiye geometri

basarisina gore projeye giren 38 iilke arasinda 34. sirada yer almistir.

TIMSS kapsaminda yer alan Ogrenci Anketine ve Ogretmen Anketine verilen
yanitlarin incelenmesi yararli olacaktir. Matematik Ogretmenlerinin matematik
dersiyle ilgili goriislerinin de alindig1 calismada 6gretmenlerin 6nemli bir bolimi
matematigi soyut bir konu olarak gérmekte oldugu ve matematigin algoritmalar ve
kurallar kiimesi olarak ogretilmesi gerektigini diisiinmektedir. Matematik dersinde
yeni konuya baglarken yapilan etkinliklere iliskin 6grenci cevaplart alimmustir.
Tablol.2 incelendiginde 6grencilerin genelde matematik derslerini klasik 6grenme

yontemleri kullanarak yaptiklarini gostermektedir.



Tablo 1.2 Matematik Dersinde Yeni Konuya Bagslarken Yapilan Etkinlikler

Hemen Oldukca Ara | Hic
her stk sira | (%)
Maddeler Zaman (%) (%)

(%)
Ogretmenin kurallart ve tanimlart agiklamasiyla 59,4 26,2 9,7 2,1
Giinliik yasam ile ilgili bir pratik veya Oykiilii problemi 13,5 16,8 39,4 | 24,3
tartigarak
Bir problem veya proje iizerinde giftler veya kiigiik gruplar 8,4 10,8 33,7 | 40,8
halinde birlikte ¢alisarak

Tiirkiye’nin sadece % 1’inin bulundugu dilimde &grenciler verilen bilgiyi
diizenleyebilmekte, genelleme yapabilmekte ve siradan olmayan problemlerin
¢ozlimiinde ¢ozlim stratejilerini agiklayabilmektedirler. Tiirkiye’nin % 7’sinin yer
aldig1 dilimde 6grenciler bilgi ve kavrayislarini goreceli olarak karmagik durumlar
iceren genis bir yelpazede uygulayabilmektedirler. Tiirkiye'nin % 27°lik diliminde
Ogrenciler temel matematik  bilgisini  basit ve swradan  durumlarda
uygulayabilmektedirler. Tiirkiye’nin % 65’inin yer aldig1 dilimde ise 6grenciler tam

sayilarla temel hesaplar1 yapabilmektedirler [5].

2003 yilinda TIMSS projesine 8. siniftan 46 iilke katilmakla birlikte bu
tilkelerin 25” i uluslar arasi ortalamanin {izerinde yer almistir. TIMSS 2003
raporlarina gore Asya lilkeleri dikkat ¢ekici bir Gstiinliige sahiptir. Lider Singapur
olup onu Kore, Hong Kong, Cin, Japonya, Bel¢ika ve Hollanda takip etmektedir.
Ortalamasi, uluslar aras1 ortalamanin(467) {zerinde olan 25 iilkeden 7. si
Hollanda’dir. Asagidaki tabloda iilkelerin TIMSS 2003 matematik ortalamalari
Tablo1.3’ te verilmektedir [6].

Tablo 1.3 TIMSS 2003 Matematik (8. Sinif) Bagaris1t Dagilimi

Ulkeler 2003-Puan 1999-Puan 1995-puan
Singapur 605 (3.6) 604 (6.3) 609 (4.0)
Kore 589 (2.2) 587 (2.0) 581 (2.0)
Hong Kong 586 (3.3) 582 (4.3) 569 (6.1)
Cin 585 (4.6) 585 (4.0) -

Japonya 570 (2.1) 579 (1.7) 581 (1.6)
Belgika 537 (2.8) 558 (3.3) 550 (5.9)
Hollanda 536 (3.8) 540 (7.1) 529 (6.1)




Tiirkiye TIMSS 2003 projesine katilmamistir. Ancak 2007 yilinda baslayan
ve halen devam eden 4. tur degerlendirmelerine katilmistir. Uluslararas: rapor ise

2008 y1l1 Aralik ayinda agiklanacaktir.

PISA olarak kisaltilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi adinda
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) tarafindan 1997'de gelistirilen
sinav uluslararasi ¢apta ii¢ yilda bir 15 yasindaki O6grencilerin basarisini
sinamaktadir. PISA calismasinin amaci egitim yontemlerinde standartlastirmayi ve
gelismeyi arttirmakla birlikte diinyada okul ¢ocuklarinin basarisini karsilagtirmak ve

test etmektir.

1997'de gelistirilen bu degerlendirme programi ilk kez 2000 yilinda
uygulanmustir. Ug yilda bir verilen smavlar her donemde belli bir derse yogunlasir
ancak Ogrenciler diger ana derslerden de sinanmaktadir. 2000 yilinda yapilan 32
farkli tilkeden 265.000 O6grenciye PISA uygulanmistir. Bu iilkelerin 281 OECD
tiyesi iilkeleri olup 2002 yilinda ayni sinav OECD iiyesi olmayan 11 iilkeye de
uygulanmistir. Okuma becerilerine yogunlasan 2000'deki sinavin sorularinin 3'te 2'si

bu alandandir. Tiirkiye 2000 yilindaki PISA ¢alismasina katilmamaistir.

2003 yilinda i¢inde 30 OECD iilkesinin de bulundugu 41 {iilkede 275.000'den
fazla 6grenciye PISA sinavi uygulanmustir. (Ingiltere yeterli sayida dgrenciye sinavi
veremediginden uluslararasi karsilastirmaya dahil edilmemistir.) Bu smavdaki ana
konu matematigin yararli oldugu ger¢ek hayattaki durumlarin sorgulandigi

matematik okuryazarligidir. Bu siavda ilk kez problem ¢6zme de test edilmistir.

PISA 2003 projesinin test ve anketleri tilkemizde 2003 yilinin Mayis ayinda 7
cografi bolgemizden tesadiifi temsili yontemle segilen 12 Ilkogretim Okulu ve 147
Lisede 1987 dogumlu toplam 4855 6grencimize uygulanmistir. PISA 2003'e katilan
tilkeler arasinda Matematik alaninda en yliksek basar1 puanina sahip iilke 550 puanla
Hong Kong-Cin'dir. Finlandiya, Kore, Hollanda, Lihtenstayn, Japonya, Kanada,
Belcika basar1 siralamasinda bu iilkeyi takip etmektedir. En alt sirada ise 356 puanla

Brezilya bulunmaktadir.



PISA 2003 projesi sonuglarina gore Tiirkiye 'nin matematikteki ortalamasi
423 puandir. Bu puanla Tirkiye projeye katilan iilkeler i¢inde, Yunanistan,
Sirbistan, Uruguay, Tayland gibi iilkelerden farkli olmayan bir performans
sergilemistir.  Bunun yani1 sira Meksika, Endonezya Tunus ve Brezilya gibi

tilkelerden daha yukarida goziikmektedir. Tiirkiye yukarida adi gecenlerin disindaki

tim tlkelerden daha diisiik performans gostermektedir.

Bu durum Tablol1.4’ te

gorilmektedir.
Tablo 1.4 Tiirkiye'nin Puan Karsilastirmasi
Ogrencilerin puanlart Tiirkiye OECD Finlandiya | Giiney Kore | Japonya
ortalamasi
592 puan ve istii %4 %18 %30 %32 %36
500-592 puan aras1 %12 %34 %43 %41 %34
405-499 puan arasi %33 %30 %22 %22 %20
405 puan ve altt %51 %17 %5 %5 %10

Tiirkiye’nin matematik puani acisindan 40 {ilke arasinda 28.sirada olup
OECD ortalamasinin istatiksel agidan anlamli derecede altindaki grupta yer
almaktadir. 2003 PISA degerlendirmesine gore ilk dortte 550 puanla Hong Kong,
544 puanla Finlandiya,

542 puanla Giiney Kore, 538 puanla Hollanda yer

almaktadir.
Tiirkiye’deki 15 yas grubu

Ogrencilerinin matematigin uzay ve

sekil(geometri) alanindaki performanslariyla ilgili bilgiler Tablo1.5” te verilmektedir.

Tablo 1.5 Tiirkiye’deki 15 Yas Grubu Ogrencilerinin Geometri Alanindaki

Performans Ac¢isindan Degisik Diizeylere Dagilisin1 Gosteren Yiizdeleri

PISA 1.Diizeyin | 1.Diizeyin | 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey 5.Diizey 6.Diizey

2003 Ortalama | Ala Aln 421-482 483-544 545-606 607-668 668 iistii
385-420

Tiirkiye 417 28,6 26,0 22,3 12,7 58 2,5 2,1

OECD 486 12,8 15,7 20,8 20,5 15,6 9,3 5,2

Tiim

OECD 496 10,6 14,2 20,4 215 17,2 10,4 5,8

Ort




Tablo1.5’ ten de goriildiigii lizere tilkemizin 15 yag grubu 6grencilerinin %751
asan bir kismi uzay ve sekil (geometri) alaninda ikinci diizey veya altinda
performans gostermektedir. Buna karsilik OECD iilkeleri ortalamasi ii¢lincii diizey
icinde bulunmaktadir. Durum, bu alanin da iginde oldugu matematik

performanslariyla hemen hemen aynidir. Bu sonuglara gére 6grencilerimiz,

e Basit matematiksel islemleri gerektiren problemleri ¢ozebilmekte,

¢ Bilinen baglamda temel matematiksel diistinmeyi kullanabilmekte,

e Bilinen grafik, resim ve geometrik nesnelerle iligkili problemleri

¢ozebilmektedirler[5].

PISA2003 verilerine gore bir diger 6nemli bulgu O6grencilerin matematik
derslerinde en ¢ok Ogretmen destegi oldugunu bildirdikleri iilkeler Awvustralya,
Kanada, Meksika, Portekiz, Tiirkiye, ABD, Brezilya, Endonezya, Rusya
Federasyonu, Tayland ve Uruguay bulunmaktadir. Ogrencilerin en az 6gretmen
destegi oldugunu bildirdikleri {ilkeler arasinda Avusturya, Almanya, Japonya,

Liiksemburg ve Hollanda yer almaktadir.

15 yas grubu ogrencilerimizin ilgili sorulara verdikleri yanitlardan onlarin
O0grenme stratejilerinden; “ezberleme ve tekrar1” 1 OECD ortalamasi diizeyinde,
“bilgilerini gelistirme ve zenginlestirme” yi OECD ortalamasindan hayli yiiksek bir
diizeyde, ““ denetimi (kontrol)” ise OECD ortalamasinin biraz iizerinde tercih ettikleri

goriilmektedir [6].

Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Belirleme Kurulusu (IEA)’nin Uluslararasi
Okuma Becerilerinde Gelisim Projesine (PIRLS) Tiirkiye de dahil olmak {izere 35
ilke katilmaktadir. PIRLS test ve anketlerinin uygulamasi 2001 yili Mayis ayinda;
62 ilden sec¢kisiz yontemle segilen 154 ilkdgretim okulunun 4. siniflarinda toplam
5390 6grenciye yapilmistir. PIRLS sonuglar1 ortalamasi 500 standart sapmasi 100
olan bir standart puan formatinda rapor edilmektedir. Bu puan sirasina gore Tiirkiye

35 katilimci {ilke arasinda 28. sirada yer almistir. Tiirkiye’nin standart puani
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449°dur.  Tirkiye’nin puani uluslararasi ortalamadan 51 puan (yaklasik yarim

standart sapma) daha diigiiktiir.

PIRLS 2001’e katilan tilkeler arasinda en yiiksek basari1 puanina sahip olan
iilke Isveg tir. Hollanda, Ingiltere ve Bulgaristan basar1 siralamasinda bu iilkeyi takip
etmektedir. Latvia, Kanada, Litvanya, Macaristan, Amerika Birlesik Devletleri,

Almanya ve Italya diger iilkelerin pek cogundan daha iyi bir performans gostermistir.

Bilgiyi elde etme ve kullanma amaciyla yapilan okumada isveg, Hollanda ve
Bulgaristan en yiiksek basar1 ortalamasina sahip iilkelerdir. Isve¢ diger biitiin
iilkelerden daha iyi bir performans gosterirken, Hollanda ve Bulgaristan, Latvia ve
Ingiltere’den anlamli bir fark gdstermemekle birlikte diger biitiin iilkelerden daha iyi
bir performans gostermistir. Tirkiye bilgiyi elde etme ve kullanma icerigi tasiyan
sorularda okuma deneyimi sorularina oranla daha basarili bir sonug¢ elde etmistir.
PIRLS bes yilda bir yapilan arastirmanin ilki 2001 yilinda yapilmistir; ancak Tiirkiye
2006 yilinda yapilan ¢alismalar katilmamastir.

TIMSS ve PIRLS ¢alismalarinin sonunda egitim sistemimizde tespit edilen
eksiklikleri gidermek amaciyla Talim Terbiye Kurulu Baskanhiginca ilkdgretim 1-5.
simiflar 6gretim programi yenilenmis ve 2005-2006 o6gretim yilinda tiim yurtta
uygulamaya konulmustur. Ayrica, yeni dgretim programlarina gore ders, dgrenci,
ogretmen kitaplar1 hazirlanmis ve hizmete sunulmustur. Ilkdgretim 6.s1mf 6gretim
programlarinin da 2005°te 9 ilde 120 ilkdgretim okulunda pilot uygulamasi
yapilmustir. 2006-2007 6gretim yilinda 6. smiflar 6gretim programi ve 2007-2008
ogretim yili itibariyle de 7. smiflar 6gretim programi yeni haliyle uygulamaya
konmustur. 8. smiflar i¢in Ogretim programlarini yenileme c¢alismalart devam
etmektedir. Ayrica TIMSS, PISA ve PIRLS raporlari gostermektedir ki Tiirkiye
uluslararas1 ortalamanin altinda goriilmektedir. Bu 3 projenin bulgular
incelendiginde Hollanda’ nin genellikle iyi bir profil ¢izdigi ve uluslar arasi
ortalamanin da {izerinde oldugu goriilmektedir. Bu da bize Hollanda gibi iilkelerin
programlarinin ve Ogretimde uyguladiklar1 yontemlerin incelenmesi gerekliligini

gostermistir.
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1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi

NCTM standartlarinda geometri alani tizerinde 6nemle durularak geometri ve

uzamsal duyunun matematigin temel elemanlar1 oldugu vurgulanmaktadir [7].

“Geometri ve uzamsal duyu fiziksel diinyamizi canlandirma ve yansitma
yvollart sunarlar ve matematikteki ¢alisma alanlart igin arag hizmeti goriirler.
Geometri ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirdikleri matematigin dogal bir
alamdir. Sekiller arasindaki iliskinin ¢alisilmasi ve onlarin ozellikleri daha soyut
oldugu igin, ogrenciler tamimlarin ve teoremlerin rollerini anlamali ve kendi
kanitlarini  olusturmalidiriar. Geometri i¢in standartlar somut modellerin
kullanmilmasini, ¢izimleri ve dinamik yazilimlart icerir. Uygun etkinlikler, araglar ve
ogretmen destegiyle ogrenciler geometri hakkinda tahmin yapabilir ve

’

kesfedebilirler ve geometriyle ilgili dikkatle diistinebilirler...’

Pusey (2003)’ e gére matematik 6zellikle de geometri konulari, 6grencilerin
zorlandiklari, olumsuz tutum gelistirdikleri ve bazi 6n yargilara sahip olduklari
konulardir. Ogrencilerin bu tarz davranislara sahip olmalarinda verilen egitimin
etkisi oldukca fazladir. Ogrencilerin bu davramis kaliplarindan kurtulmasinda ve
geometri konularma karst olumlu tutum gelistirmesinde verilen egitimin ve bu
egitimi verecek kisi olan dgretmenin rolii ¢ok biiyiiktiir. Ogrencilerin geometride
sonraki yillarda basarili olmalar1 erken yaslarda alinan geometri egitimiyle yakindan
ilgilidir. Bu yiizden 6grencilere geometri ile ilgili saglanacak egitim ortamlarinin
zengin yasantilarla desteklenerek ve onlarin diigiince yapilarina uygun olarak

verilmesi gerekmektedir [8].

Ik olarak 1989 yilinda hazirlanan ve bugiinkii geometri programlar1 ve
yaklagimlarinda etkisi goriilen NCTM standartlarinin  olusturulmasinda cesitli
yaklasim ve modellerin etkisi goriilmiistir. NCTM standartlarindaki geometri
O6grenme alaninin hazirlanmasinda Van Hiele modeli temel alinmis ve 6grencilere
verilecek geometri egitiminde Van Hiele modeline gore 6grenme-6gretme
stireclerinin diizenlenmesi onerilmistir. 1980’lerden sonra Amerika ve Rusya basta

olmak tizere bir¢ok iilke geometri programlarini bu modeli dikkate alarak

11



olusturmustur. Van Hiele modelinin en belirgin 6zelligi geometrik kavramlarin

Ogretilmesinde hiyerarsik yapinin dikkate alinmasidir.

Usiskin’in 1982 yilinda gelistirdigi Van Hiele geometrik diisiinme
seviyelerini belirleme testi[9], 25 sorudan olugsmakta olup her bir diistinme seviyesini
yordayan 5’er soru bulunmaktadir. Geometrik diisiinme seviyelerine atanabilmek
icin her bir seviyeye ait 5 sorudan en az 3iiniin dogru yanitlanmasi gerekmektedir.
Buradaki sikinti geometrik diisiinme seviyesinin ilki olan gorsel seviyeyi kazanan
Ogrenci bir sonraki diizeyin 2 sorusunu cevaplamasi durumunda bir sonraki diizeye
atanamamaktadir. Ancak bu demek degildir ki 6grenci bir sonraki seviyeyi yordayan
sorularin ¢oziimleri hakkinda hicbir bilgiye sahip degildir. Benzer sekilde 2.
seviyeye atanamadigi halde 3. seviyeyi yordayan sorularda basarili olmus olabilir
ama ne yazik ki 3. seviyeye atanamamaktadir c¢linkii geometrik diigiinme
seviyelerinin siralilik ilkesi ikinci seviyeye atanamayan Ogrenciyi 3.seviyeye
atamamaktadir. Bir diger sikinti testin giivenirliginin(giivenirlik katsayis1 0.56
civaridir.) oldukga diisiik olmasidir. Ayrica testin Tiirkceye uyarlanmasinda da
terciime kaynakli sikintilar yasanmakta ve ne madde kokiinde ne de segeneklerin

ifadesinde bir biitiinliik goriilememektedir.

Son yillarda Hollanda’da gelistirilen bir matematik egitimi yaklagimi vardir ki
hareket noktasi1 zihnin nesneyi sezgi yoluyla kavradig: diisiincesidir. Bu diisiinceyle
herhangi bir matematiksel kavramin kazandirilmasinda cocugun
degerlendirmelerinden ve izlenimlerden olusan informal kazanimlarindan yola
cikmak gerekmektedir. RME yaklasimina gore bir konunun 6gretiminde o konuyla
ilgili tanim ve formiilleri verip alistirmalar ¢6zmek ve sonrasinda uygulamalara
gecmek anti didaktik (6gretici olmayan) bulunmaktadir. Ogretimin yniiniin informal
bilgiden formal bilgiye ulasma yoluyla olmasi ve bu esnada koprii vazifesi gorecek
modellerin kullanimi, ¢evre problemlerinin uyarict olmasi ve bir kavramin siirecin

yeniden kesfi ile kazanilmasi s6z konusudur.

Formal sistemle matematigin 6gretiminde kazanilan kavram becerilerinin
uygulamalarin1 yapmak vardir. Bir ¢evre problemi dnce matematik dile ¢evrilmekte

ve sonra matematik problemi haline getirilmektedir. Matematik problemi ¢oziiliip
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tekrar yorumlanmaktadir. Cinkii orijinal problem kaybolmakta ve matematiksel
¢Oziim ¢evreye uyum saglamamaktadir. Gergekei yaklasimda ise problem, informal
dil i¢inde tanimlanarak ¢6ziilmektedir. Kullanilan semboller problemi ¢6zen kisi igin
anlamli oldugundan ¢6ziimii ve elde ettigi sonucu degerlendirebilmekte, ayrica

formal dili de gelistirebilmektedir.

Bu c¢alismanin amaci, Gergek¢i Matematik Egitimine (RME) dayali olarak
yapilan Ogretim ile geometriyi, Ogrencilerin giinliik yasam aktiviteleriyle
iliskilendirerek Ogrenilmesini kolaylastirabilmek ve oOgrencilerin bu derse iliskin
Onyargilarindan bir ol¢lide olsa kurtarmaya ¢aligmaktir. Bu baglamda bu arastirma
tilkemizde gergeklestirilen RME’ ye dayali olarak yapilan geometri 6gretimi alaninda

yurt icindeki ilk ¢caligsmalardan biri olmas1 a¢isindan 6nemlidir.

Tirkiye’de  matematik  egitiminde reform niteligi tasiyabilecegini
diisiindiigiimiiz gercek¢i matematik egitiminin Ilkdgretim 8. sinif matematik dersi
“Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin dgretiminde 6grenci bagarisma etkisi ve

ogretime yonelik 6grenci goriisleri ortaya c¢ikarilmaya caligilmistir.

Bu arastirmada elde edilen bulgularin:

1. Matematik o6gretmenlerinin, dgrenme-0gretme siirecini planlarken yararl
olmasi,
2. Ogrenme-6gretme  siirecinde kullanilan ydntem ve teknikler agisindan

cesitlilik gdstermesi,

3. [Ikogretim matematik egitiminde kullanilan yéntem ve teknikler konusunda

yeni tartigmalar ve aragtirmalar yaratmasi,

4. Matematik Ogretmeni yetistiren egitim fakiilteleri programima katkida

bulunmasi,
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5.

[Ikdgretim matematik dersi geometri 6gretim programinin gelistirilmesine

iliskin yararli olacak sonug ve oneriler getirmesi beklenmektedir.

1.3 Problem Ciimlesi

[Ikogretim 8. sinif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin

RME’ ye dayali olarak 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi var midir ve ¢gretime

yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?

1.4 Alt Problemler

[Ikogretim 8. sinif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak oOgretiminin gergeklestirildigi deney grubu ile
geleneksel dgretimin uygulandigi kontrol grubunun erisi diizeyleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

[Ikogretim 8. simif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin
RME’ ye dayali olarak ogretiminin gerceklestirildigi deney grubu

ogrencilerinin sinif ortamina yonelik gorisleri nelerdir?

ko gretim 8. siif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin
RME’ ye dayali olarak ogretiminin gerceklestirildigi deney grubu

Ogrencilerinin dersin islenisine yonelik goriisleri nelerdir?

[Ikogretim 8. simif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin
RME’ ye dayali olarak Ogretiminin gergeklestirildigi deney grubu

ogrencilerinin konunun anlagilmasina yonelik goriisleri nelerdir?

ko gretim 8. simif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin
RME’ ye dayali olarak &gretiminin gerceklestirildigi deney grubu

ogrencilerinin matematige yonelik goriisleri nelerdir?
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10.

11.

12.

[Ikdgretim 8. sinif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak Ogretiminin gergeklestirildigi deney grubu

Ogrencilerinin matematik dersinin 6gretimine yonelik goriisleri nelerdir?

[Ikdgretim 8. sinif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretiminin gerceklestirildigi deney grubu
Ogrencilerinin Yonlendirilmis yeniden kesif ilkesine iliskin durumlarin yerine

getirilmesine yonelik degerlendirmeleri nasildir?

[Ikogretim 8. sinif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak Ogretiminin gergeklestirildigi deney grubu
ogrencilerinin Didaktik Fenomenoloji ilkesine iligkin durumlarin yerine

getirilmesine yonelik degerlendirmeleri nasildir?

ko gretim 8. siif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin
RME’ ye dayali olarak Ogretiminin gergeklestirildigi deney grubu
ogrencilerinin RME’ ye dayali olarak yapilan Ogretimin uygulanmasina

yonelik degerlendirmeleri nasildir?

[Ikdgretim 8. siif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak ogretiminin gergeklestirildigi deney grubu
ogrencilerinin davraniglarina ve verdikleri yanitlara yonelik degerlendirmeleri

nasildir?

[Ikdgretim 8. siif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak 0Ogretiminin gergeklestirildigi deney grubu

ogrencilerinin dersin genel etkisine yonelik degerlendirmeleri nasildir?

[Ikdgretim 8. sinif matematik dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin
RME’ ye dayali olarak 6gretiminin gerceklestirildigi deney grubu 6grencileri
ile geleneksel 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubu dgrencilerinin dersin

genel etkisine yonelik goriisleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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15  Sayiltilar

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler, 6lgme amaciyla verilen sorulari

yanitlarken gergek giiclerini ortaya koymuslardir.
2. Arastirmay1 etkileyebilecek degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarini ayn
sekilde etkiledigi varsayilmistir.

1.6  Smrhhklar

Bu arastirma,
1. 2007-2008 egitim-6gretim yil1 ile,
2. Balikesir Merkez ilgesinde bulunan Zagnos Pasa Ilkdgretim Okulu (pilot
calisma) 8. siif 8-D ve 8-E dgrencileri ile Altieyliil ilkdgretim Okulu (ana galisma)

8.smif 8-C ve 8-D dgrencileri ile,

3. [Ikdgretim 8.sinif matematik programinda belirtilen “Yiizey Olgiileri ve

Hacimler” {initesinin icerigi ile,

4, 20 ders saati ile smirlidir.
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2. LITERATUR VE KAVRAMSAL CERCEVE

2.1  Geometri ve Geometrik Diisiincenin Gelisimi

Geometri ve geometrik diislince, matematigin gelisimine onemli katkilarda
bulunmustur[10]. Birtakim aksiyomlar {izerine insa edilerek ¢ok karmasik yapilar
ortaya ¢ikmistir. Bu yapilar 6grencilerin dogrudan yasamlarina hitap etmediginden
beraberinde anlama zorluklarina sebep olmaktadir [11]. Geometrinin kurulusundaki
aksiyomatik yapimin sezdirilmesi c¢ocuklarin matematige karst olumlu tutum

gelistirmelerine yol agar [12].

Geometri, fiziksel diinyay1 sekil, yer ve konum agisindan inceleme olanagi
saglar[10]. ilkdgretim geometrisinde ¢ocuklarn &zellikle sekil ve cisimlerle ilgili
ozellikler bilgisi, genellemeler bilgisi, smiflandirma bilgisi ve ¢izim bilgisi
kazanmalar1 ve bunlarin uygulamalarini yapabilir diizeye gelmeleri ¢ok onemlidir.
Geometrinin temel kavramlarinin tanimlanis bigimi iizerinde durulmali ve

aksiyomatik yap1 zaman i¢inde tanitilmalidir [12].

Geometri, soyut kavramlar ve iliskiler lizerine insa edildigi i¢in ilkogretimin
birinci kademesinde dikkatle verilmesi gereken bir alandir.  Birinci kademe
ogrencileri somut ve sonlu nesneleri, kavramlari, iliskileri anlayabileceginden
geometri konulari miimkiin oldugunca ¢ocugun yasadigi, gorebilecegi yakin

cevreden ve algilayabilecegi diizeyde ele alinmalidir.

2.1.1 Van Hiele Geometrik Diisiince Diizeyleri

Her matematiksel kavram ya da islem gibi geometrik diisiince de gelisirken
belli evrelerden gecer. Cocuklar geometri 6grenirken geometrinin tarihsel olarak

gecirdigi evrelere benzer bir yol izlerler [10]. Hollandali egitimciler Pierre Van
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Hiele ve Dina Van Hiele Geldof tarafindan geometrik diislincenin gelisimi bes
diizeyde gosterilmistir. Bu bes diizey Piaget’ in verdigi gelisme basamaklar1 gibi
siralidir. Her ¢ocuk bu basamaklardan ayni yaslarda olmasa bile sirayla gegmekte
olup diizeyler yaslarla dogrudan baglantili degildir. Ogretmenin bu basamaklari
bilmesi egitim-0gretim etkinliklerini diizenlemede kolaylik saglar ki zamani
gelmeden yapilan 6grenme etkili olmamaktadir [12]. Bir basamaktan digerine
oradan bir {list basamaga ge¢is geometri egitiminin nasil olacagl konusunda ipuglar
sunmaktadir [11]. Hiele’ ler gelisme i¢in bes diizey 6nermis ve bunlar 1, 2, 3, 4 ve

5. diizeyler olarak adlandirmislardir:

2.1.1.1 Diizey 1 (Gorsel)

Bu basamaktaki bir 6grenci geometrik sekil ve cisimleri bir biitiin olarak
algilar. Bu 6grenci sekilleri goriintislerine gore belirler, isimlendirir, karsilastirir.
Cocuk i¢in kare karedir, bunun bir nedeni yoktur. Karenin tanimi ve 6zelliklerini,
tanimima bagli olarak kavrayamazlar. Karenin ayni zamanda bir dikdortgen

oldugunu anlayamazlar.

2.1.1.2 Diizey 2 (Analitik)

Geometrik diislincenin ikinci seviyesindeki bir 6grenci sekilleri parcgalar: ve
ozellikleri itibariyla karsilastirir ve agiklar. Sekli belirlemenin 6tesinde 6zellikleri
kullanilarak sekil betimlenir. Bu evrede sekillerle ilgili bazi genellemelere de

ulagilir. Ancak sekil siniflari arasinda iliskileri géremezler [12].

2.1.1.3 Diizey 3 (Yasantiya Bagh Cikarim)

Bu seviyedeki 6grenci sekiller arast ve sekillerin 6zellikleri arasi iliskileri ve
tanimlarin  rollinii anlayabilirler. Sekilleri  6zelliklerine gdre siralayabilir,

gruplandirabilir. Informal sdylemler kullanarak bildigi iliskilerden diger iliskileri
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cikarabilir. “Kare bir dikdortgendir, ¢linkii karsiliklt kenarlar1 paraleldir ve agilari
diktir. Bu haliyle dikdortgen olma 6zelligi tasiyor.” gibi ¢ikarimlart yapabilir. Bir
tanim i¢in gerekli ve yeterli sartlarin neler olabilecegini arastirir. Bu diizeydeki bir

Ogrenci icin geometrik sekillerin tanimlar1 anlamlidir.

2.1.1.4 Diizey 4 (Mantiksal Cikarim)

Bu seviyedeki 6grenci aksiyom teorem ve tanimlara dayali olarak yapilan bir
ispatin anlam ve Onemini kavrayabilir. Daha Once kanitlanmis teoremlerden ve

aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelimle baska teoremleri ispatlar.

2.1.1.5 Diizey 5 (En leri Dénem)

Besinci ve en ileri diisiinme diizeyindeki bir 6grenci ise degisik aksiyomatik
sistemler arasinda farklar1 anlar. Degisik aksiyomatik sistemler icerisinde teoremler

ortaya atar ve bu sistemleri analiz ve karsilagtirma yapar [13].

Van Hiele ¢ifti teorilerini Euclid geometrisi iizerine insa etmislerdir [14].
Verilen egitime bagli olarak ilkdgretimin ilk 3 yilindaki ortalama bir Ogrenci
geometrik diisiincenin birinci diizeyinde olup ikinci diizeye gecis siirecindedir.
[Ikogretimin 4, 5 ve 6.smiflarindaki ortalama bir 6grenci ise geometrik diisiincenin
ikinci diizeyinde olup {igiincii diizeyine gegis siirecindedir. 7 ve 8.siniftaki ortalama
bir 6grencinin ise 3. diizeyde olmas1 beklenebilir; ancak Van Hiele’in belirttigi gibi
bu gelisim tamamen verile egitime bagli olup uygun egitim verilmedigi siirece 3,4 ve
5. diizeye ulagmak nerdeyse imkansizdir. Cocukta geometrik diigiincenin gelisimi

sOyle ozetlenebilir [10]:

19



Tablo 2.1 Geometrik Diisiincenin Gelisimi

1.diizey 2.diizey 3. diizey 4.diizey
1-2-3 simiflar 4-5-6 siniflar 7-8-9 siiflar 10-11-12 siniflar
Belirleme Betimleme Tanimlama Kanitlama
Geometrik sekilleri Geometrik sekilleri Geometrik sekilleri Geometri ile ilgili
goriliniis ve benzerlige | birtakim 6zellikler gore asgari ve yeterli teoremleri

gore siniflandirir.

siiflandirir.

kosullara gore
smiflandirir.

matematiksel
yontemlerle kanitlar.

Sekillerdeki gibi
ozellikler arast
iligkileri aragtirir.

2.1.2 Van Hiele Diizeylerinin Temel Ozellikleri

Van Hiele diizeylerinin temel 6zellikleri 5 ana baslikta incelenmistir. Bu

ozellikler siralama, ardisiklik; ilerleme; dil bilimi; yanlis esleme ve hedeftir.

2.1.2.1 Siralama, Ardisikhik

Diizeyler arasi hiyerarsik bir yapiya sahiptir. Bir diizeyde olabilmek ig¢in
onceki diizeylerden gecmek gerekir. Yani belli bir diizeydeki 6zelliklere sahip
olabilmek sonraki biitiin diizeylerdeki 6zelliklere sahip olunmasinin 6n sartidir. Her
diizeyde basariyla ilerleyebilmek icin Ogrenci bir diizeyin bilgilerini elde etmis

olmalidir. Ogrenciler diizeyleri sirasiyla gegmek zorundadir.

2.1.2.2 ilerleme

Asamadan agsamaya ilerleme yastan ¢ok alinan egitimin icerigine ve egitimsel
metotlara baghdir. Higbir egitim metodu 6grencilerin asamalardan birini atlamasina
izin vermez. Bazi metotlar diizeyler arasi ilerlemeyi genisletir. Bir ilkdgretim 3.
siif dgrencisiyle lise 2. sinif 6grencisi ayni diizeyde bulunabilirler veya bircok lise
ogrencisi 2. diizeye ulasmamus olabilir. Ogrencilerin sahip oldugu deneyimler ileri

diizeylere gegmelerine olanak saglar.
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2.1.2.3 Dil bilimi

Her diizey kendi dil sembollerine ve bu sembolleri baglayan iligkiler
sistemine baghdir. Geometride kullanilan dil ¢ok 6nemlidir. Biitiin diizeylerde
kullanilan dilin Ogrencilerin diizeylerine uygun olmasi gerekir. Bir seklin 2.
diizeydeki tanimi ile 3. diizeydeki tanimi farkhidir. 2. diizeydeki bir 6grenci
kullanilan dili kolaylikla anlarken, 3. diizeydeki 6grenci i¢in sdylenilenler anlamsiz

gelir.

2.1.2.4 Yanhs esleme

Ogrencinin bulundugu diizeye ve geometri konusuna uygun olmayan,
ogretimin yapildig1 diizey farkl ise 6grenme gergeklesmez. Ogrenci 2. diizeydeyken
egitim 3. diizeyde ise istenen basar1 ve ilerleme olusmaz. Ozellikle 6gretmenin

daha iist seviyede ise 6grenci kullanilan gidis yontemini takip edemeyecektir.

2.1.2.5 Hedef

Bir diizeydeki dogal hedef gelecek diizeydeki ¢alismanin amacini olusturur.
Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diisiinmeye, tartismaya, bir sonraki diizeydeki
konularla etkilesime sevk eden bir egitim bir sonraki diizeylere gegisi hizlandirmis

olacaktir [15].

Van Hiele Diisiinme Diizeyleri ile ilgili yapilan ¢alismalardan birkac1 asagida

verilmektedir:

Kay (1986) tarafindan yapilan arastirmada ilkogretim birinci sif
Ogrencilerinin geometri konularmi nasil anladiklar1 arastirilmistir.  Arastirma
sonucunda geometri Ogretiminin 6zelden genele dogru yapilmasi durumunda
geometrik kavramlarin hiyerarsik bi¢imde ogrenilebileceginin Van Hiele teorisi ile

aciklanabilecegi belirtilmistir [15] .
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Senk (1989) tarafindan yapilan arastirmada Ogrencilerin hangi diisiinme
seviyesinde olduklar1 ve geometride ispat yapma ile standart geometri konularindaki
basarilar1 arasindaki iliskiye bakilmis ve aragtirma sonunda 6grencilerin basarilarinin

Van Hiele diisiinme diizeyleri ile ilgili oldugu saptanmistir [16].

Moran (1993) tarafindan yapilan ¢alismada bir diizeyden bir iist diizeye
geciste Van Hiele modelinin bes evresinin gegerli olup olmadigi arastirilmis ve

gegiste bu bes evreden sirastyla gegilmesi gerektigi sonucuna varilmistir [15].

Ubuz (1999) 6grencilerin geometride agilar konusundaki 6grenme diizeyleri,
hatalar ve kavram yanilgilar1 cinsiyet agisindan incelenmis ve kizlarin erkek
Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 ve 6grenim diizeyleri yiikseldik¢e sorulara
dogru yanit verme oraninda artis goriilmiistir. Ogrencilerin yapmis oldugu en
onemli hatanin nedeni Van Hiele teorisinin geometri diistinme diizeylerinden ilki
olan gorsellikle ilgili oldugu belirtilmistir. ~ Ogrencilerin geometrik sekilleri

ozellikleri ile tanimlayamadiklari ortaya ¢ikmustir [17].

Regina (2000) arastirmasinda 8.smif 6grencilerinin Van Hiele diizeylerine
gore geometrik diisiinmelerini degerlendirmek i¢in Van Hiele diisiinme diizeylerine
gore test gelistirmistir. Arastirma sonucunda geometrik diisiinme ile ilgili olarak
ogrencilerin  gelisimi  incelendiinde gelisimin 1. diizeyindeki sorularda
yogunlastiklar1 ancak 2. ve 3. diizey sorularin cevaplandirilmasinda da 6grencilerin

gelisim gosterdigi saptanmustir [18].

Akkaya (2006) yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Van Hiele geometrik diisiinme
diizeylerine goére egitim goren 6.smif Ogrencilerine verilen egitimle geometrik
diistinme diizeyleri, geometri dersindeki acgilar ve liggenler konusundaki basarilarinin
ve geometri dersine yonelik tutumlarinin gelistigi sonucuna ulasilmistir. Geleneksel
yontemle egitim goren dgrencilerin geometrik diisiinme diizeyleri, basarilar1 ve bu
derse yonelik tutumlarinda gelisme goriilmemistir. Arastirmanin bulgularina gore
deney grubundaki o6grencilerin yarisinin 1. diizeyde, diger yarisinin 2. diizeyde

oldugu goriilmiistiir [15].
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Ilk olarak 1989 yilinda hazirlanan ve bugiinkii geometri programlar1 ve
yaklagimlarinda etkisi goriilen NCTM standartlarinin  olusturulmasinda ¢esitli
yaklasim ve modellerin etkisi gorilmiistir. NCTM standartlarindaki geometri
O0grenme alaninin hazirlanmasinda Van Hiele modeli temel alinmis ve geometri

egitiminde 6grenme-6gretme siireglerinin bu modele gore diizenlenmesi Onerilmistir.

Son yillarda matematigin Ogretim sekli cok tartisilmaya baglamistir.
Okullardaki matematik 6gretiminin ger¢ek hayat ile uyumsuz olmasi, d6grencilerin
okulda alman bilgi ve becerileri gercek hayatta kullanmada, problemleri ¢ozmede
yetersiz kalmalari, problemler {izerinde diisiinmek ve ¢oziim stratejileri iiretmek
yerine, islemlerle cabucak sonuca gitmeye davranmalar1 bu konudaki alan
aragtirmalarinin yogunlagsmasina yol agmustir. Glinlimiizdeki matematik 6gretimi
tizerinde ¢ok etkili goriilen iki kuram yapisalct 6grenme ve gercek¢i matematik
egitimidir. Bu iki kuram asagida ele alinmakta ve matematiksel yatkinlik

kazandirmaya olan katkilar1 bakimindan tartisiimaktadir [19].

2.2 Gergekci Matematik Egitimi(RME)

1968 de Hollanda’da baslayan Wiskobas (Ilkgretimde Matematik) projesi,
Ogretmen egitiminde reform yapilarak ulusal matematik egitiminde yenilikler
olusturmayr kapsamaktadir. Hollanda’da yeni bir 6gretim programi planlama
girisimiyle projeyi yiiriiten aragtirmacilar sadece icerden degil disardan da matematik

egitiminin farkli egilimlerini analiz etmislerdir.

Wiskobas projesinin 3 onemli donemi vardir. Kesif safhasi(exploratory
phase), birlestirme safhasi(integration phase) ve son olarak da yan iirlin, daha fazla

gelisim ve arastirma(spin-off, further development and research) safhasidir [20].
Bu proje sonucunda Hollanda Ilkdgretim Matematik Egitimi “Yeni

Matematik (Yapisalct Yaklasim)” yaklasimindan etkilenmemis, sonradan RME
yaklasimina doniisen kurucu ilkeler 1970 yilinda ortaya ¢ikmistir. Giliniimiiz RME
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yapisinin temel fikirleri Freudenthal’ in matematik ve matematik egitimi felsefesi

tizerine dayalidir [21].

Gergekgi Matematik Egitimi’nin (Realistic Mathematics Education — RME)
kurucusu Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudenthal’dir. RME ilk olarak
Hollanda’daki Freudenthal Enstitiisii tarafindan tanitilmis ve gelistirilmistir. Ve daha
sonralar1 Ingiltere, Almanya, ABD, Japonya, Malezya, Vietnam, Endoneyza gibi

bir¢ok diinya iilkesinde benimsenmistir.

Giiniimiizde Hollanda Ilkdgretim okullarinin %75inde RME ye dayali ders
kitaplart kullanilmaktadir[22]. RME, 30 yili askindir var olmasmna ragmen hala
gelisim igerisindedir [22, 23]. Birgok tez ve aragtirma projesi RME yi gelistirmek
igin yiritiilmektedir. Bircok kuram gibi kendisini tamamlanmis olarak degil de

tamamlanmamus bir kitaba benzetmektedir.

RME, Freudenthal’ in matematige bakis1 iizerine dayanmaktadir ki
Freudenthal’ e gbre matematik bir insan aktivitesidir ve realite ile mutlaka
iliskilendirilmelidir [24].

2.21 RME’ nin Temel Ilkeleri

RME kuramimi insa eden Freudenthal’in matematik hakkindaki goriisleri;
insan aktivitesi olarak matematik, yoOnlendirilmis yeniden kesif ve didaktik
fenomenoloji ad1 altinda ayrintili olarak incelenecektir.

2.2.1.1Insan Aktivitesi Olarak Matematik

Freudenthal matematige yonelik 2 farkli yaklasimi tartismaktadir. Ilk

yaklasim matematigi hazir yapilmig bir {iriin olarak goriirken digeri matematigi bir

etkinlik olarak gérmektedir.
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Freudenthal matematigin bir insan aktivitesi olma fikrini vurgular.
Matematigin bir etkinlik olusu, matematigin kitapta basili olanindan ve zihinlerde

biraktig1 izlenimden oldukga farkli bir bakis a¢is1 oldugunu savunur.

Freudenthal, matematigin hazir yapili matematikle baglayan 6gretimini “anti

didaktik inversion” olarak adlandirmakta ve buna kars1 ¢itkmaktadir [24].

Freudenthal tarihte matematigin gercek hayat problemleri ile basladigini,
gercek hayatin matematiklestirildigini daha sonra formal matematige ulagildigini ileri
stirerek, Once formal matematik bilgiyi verip arkasindan uygulamaya ge¢cme
seklindeki 6grenmenin anti-didaktik oldugunu belirtmistir. Freudenthal matematik
O0grenmeyi bir anlamlandirma siireci olarak tanitmis ve diisiincesini “G8renen ic¢in
matematik anlamlandirma ile baslar ve gercek matematik yapmak i¢in her yeni

safhada anlamlandirmanin esas alinmasi gerekir” seklinde ifade etmistir [19].

2.2.1.2 Yonlendirilmis Yeniden Kesif

Freudenthal yonlendirilmis yeniden kesfin 6nemini vurgular. Kesifler terimi,
ogrenme siireclerindeki basamaklar1 ifade ederken yonlendirme terimi ise, 0grenme

slirecinin 6gretimsel ¢evresini ifade etmektedir [24].

“Yeniden kesif olarak tammladigim, genellikle bulus ya da yeniden
bulus olarak bilinir. Kesif sozciigii segildi ¢iinkii ogrencilerin ogretmence iyi bilinen

ancak 6grencilere yeni ve bilinmedik geleni bulmalar: beklenmektedir.’

Freudenthal

Ogrencilerden insanligin 6grenme siirecini tekrarlamalari beklenmez.
Bununla birlikte onlara 6gretmenlerinin ve dgrenme materyallerinin rehberliginde
matematigi yeniden kesfetme sans1 verilmelidir. Ogrencilerin  soyutlama,
semalagtirma ve ger¢egi formallestirme anlaminda gerg¢egi matematiklestirmeyi

yeniden kesfetmeye yonlendirilmelerini 6nermektedir [24].
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Yonlendirilmis kesfetme, siirecin yeniden kesfini yani matematiklestirmeyi
gerceklestirmektir. Bu ilke ¢ercevesinde 6grencilere, matematigin icat edilmesine
benzer bir yontemi ya da calismayr denemeleri icin firsat verilmelidir. Bunun ig¢in
matematik tarihi, esin kaynagi olarak kullanabilir. Yonlendirilmis kesif ilkesi
informal ¢dziimlerden yola cikilarak uygulanabilir. Ogrencilerin informal bilgi ve
stratejileri, formal stratejilere giden bir yol olarak ele alinabilir. Bu ilkenin iyi
kullanimi i¢in, ileri diizeylere ulasmaya uygun gevresel problemlerin bulunmasina
ihtiya¢ vardir [25]. Burada ise dgretmenin yeterliligi ve en 6nemli rollerinden biri

olan yonlendiriciligi 6nemli rol oynar.

Ogrencilerin nasil yonlendirilecegi ise Treffers’ in 5 ilkesiyle vurgulanir [24]:

e Ogrencinin mevcut gercekligi icinde ogrenme durumlarini segmeyi

igerme,

e Dikey matematiklestirme i¢in para ve araglar 6nerme,

e Etkilesimli 6gretim,

e Ogrencinin kendi iiriinii,

e (Ogrenme dallarmin kenetlenmesi.

2.2.1.3 Didaktik Fenomenoloji

RME i¢in asil soru ilgili yas grubu i¢in uygun matematiksel konularin
didaktik yapilar1 nasil bulunacaktir sorusudur. Bunun i¢in konunun didaktik
fenomenolojisi gereklidir. Bu sadece ilgili kavramlarin matematiksel yapisinin bir
tanim1 demek degildir, 6grencilerin konuya iliskin diisiinmeleri ve konunun giinliik

hayata baglantisidir.
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Bir matematiksel konunun bir didaktiksel fenomenolojisini yapmak (RME ye

gore) iki acidan miimkiindiir:

e matematiksel fenomenoloji

e giinliik hayat fenomenolojisi

Matematiksel fenomenoloji yapmadaki amag, konunun matematiksel yapisini
aciklamak ve Ogrencilerin atacaklari esas adimlar ve yiizlesecekleri zorluklara dikkat
cekmektir. Bir konunun giinliik hayat fenomenolojisini yapmadaki amag ise glinliik
hayat durumlar1 i¢inde ne gibi yapilarin matematiksel goriisler ve/veya iliskili
matematiksel yontemler igin bir ihtiya¢ dogurabilir, Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 anlamalarini ilerletebilir ya da arttirabilir veya uygun bir uygulama alani
olusturabilir oldugunu belirlemektir. Bu fenomenoloji gilinlik hayat yapilarinin

haritasini, bir konunun matematiksel yapisina ¢izmede de kullanilabilir [26].

Didaktik fenomenoloji, 6grencilerin kendi stratejilerini gelistirmelerine tesvik
edici 6grenci aktiviteleri tasarlamak i¢in bir 6zgiin girisim(heuristic) olarak hizmet
eder. Didaktik fenomenoloji ilkesi Freudenthal tarafindan gelistirilmistir.
Freudenthal diisiince objesi (nooumenon) ile fenomeni (phenomenon) ayirarak
aralarindaki iligkiyi Ogretim-6grenim agisindan incelemistir. Ozel olarak
matematiksel diisiinme objelerini  organize etmede ve gercekte fenomeni
yapilandirmada nasil yardim edebilir sorusuna yer verir [28].  Gravemeijer
matematiksel bir konunun verildigi durumlara kesfedilecek sekilde ni¢in ve nasil

uygulandigini agiklar [28].

Didaktik fenomenoloji matematiksel kavramlarin analizini yapmak suretiyle
kavramlarin nasil olustugunu aciklayabilmektedir. Buna gore, ¢evre problemleri
uyarict olmakta ve kavram, siirecin yeniden kesfi ile kazanilmaktadir. Didaktik
fenomonolojiye gore matematik konularin 6grenilmesinde 6gretim icin tasarlanmis
konularin, uygulamalarin matematiklestirmeye uygunlugu onemlidir. Eger biz
matematigin, tarihsel siiregte, pratik problemlerin ¢oziimlerinden elde edildigini

(gelistigini) kavrarsak, giiniimiizdeki uygulamalardan da, bu yaklagimla matematik
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tiretilebilecegini umabiliriz. Sonra bize diisen is genellestirilebilecek durumlar igin,
yatay matematiklestirmeye uygun problem durumlari bulmak, sonra da dikey

matematiklestirmeyi saglayacak 6grenme ortamlarini yaratmaktir [25].

2.2.2 RME’de Realistigin Anlam

Realistik kelimesindeki esas, 6grencilere anlamli ve dogal gelen aktiviteler ve
kavramlardir. Ger¢ek hayat durumundan, matematikten ya da bir baska konudan

tiiretilip tiiretilmediginin 6nemsiz oldugudur.

RME’ deki realistik etiketi Treffers” 1n farklilasan 4 yaklagimindan
dogmustur. Bu 4 yaklasimdan Once matematiklestirmeden bahsedilecektir ki

matematiklestirmenin yatay ve dikey bilesenleri bu 4 yaklasimi olusturan kriterlerdir.

2.2.3 Matematiklestirme

Freudenthal, ger¢ek modelden matematik kavrama ulasma seklinde isleyen bu
siirece matematiklestirme adin1 vermistir. Ogretimde matematiklestirme anahtar
siirectir ve bunun iki temel nedeni vardir. Bunlardan birincisi, matematiklestirme
sadece matematikcilerin isi degildir, her insanin isidir. = Matematiklestirmeyi
matematik egitiminin merkezi yapmanin ikinci nedeni yeniden kesfetme fikri ile
ilgilidir. Matematikte formal bilgiye ulasma son basamaktir. Bu son nokta
Ogrettigimiz matematigin ilk noktast olmamalidir.  Ogrencinin calisabilecegi,
denemeler yapabilecegi bir ortamin hazirlanmasi1 gerekir ve 6grenme sekli, siirecin
matematikei tarafindan kesfi seklinde olmalidir. Matematiklestirme olarak agiklanan
bu siirecte, 0grenci matematiksel bilgiye kendisi ulasmaktadir. Matematiklestirme
stirecinin  kazanim1  §grencilerin  giinlik hayattaki durumlara matematiksel

yaklagsmalarini saglar.

Matematiklestirme (mathematization), yatay (horizontal) ve dikey (vertical)

olmak iizere iki baslik altinda ele alinabilir. Dikey ve yatay matematiklestirme
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kavramlari, bir problem durumunu matematiksel bir problem durumuna doniistiirme
ile matematiksel sistem igerisinde islem yapma arasindaki farklar1 agiklamak

amaciyla kullanilir [20].

Freudenthal ise Yatay matematiksellestirmeyi gilinliikk diinyadan semboller
diinyasina gecis, Dikey matematiksellestirmeyi ise semboller diinyasi iginde hareket

etmek olarak tanimlamustir [24].

Yatay matematiklestirme realite iizerine odaklanir: Ornegin, matematiksel
yapilara benzer nitelikteki gercek yasamdan Ornekler bulma. Dikey

matematiklestirme ise matematiksel yapilarin gelisimine odaklanir [20, 29].

Gergekei matematik iginde yatay ve dikey matematiklestirme, ‘“Matematigi
yeniden kesfetmek icin 6grenciler ne yapmalilar?” in 6grencilerin bakis agisina

uyarlanmasindan dogar.

Matematiksel iliskilerin gergevesi

Dikey
matematiklestirme

Deneysel olarak gercek baglam | «—= Matematiksel model

Yatay
matematiklestirme

Sekil 2.1 Yatay ve Dikey Matematiklestirme

Sekil 2.1’ de yatay ve dikey matematiklestirme resmedilmektedir. Yatay
matematiklestirme organize etme, c¢evirme(terciime etme) ve realistik(gercekci)
problemleri matematiksel terimler icinde doniistiirmeyi kisaca gercekligi
matematiklestirmeyi ele alir. Dikey matematiklestirme, yatay matematiklestirmeyi
matematiksel acidan ele alir yani matematiksel aktiviteleri matematiklestirme ve

matematiksel iliskilerin bir ¢ergevesini gelistirmedir. Dikey matematiklestirme igin
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yararlanilabilecek modeller, semalar, semboller ve diyagramlardir.  Gergekei

matematik egitiminde yatay ve dikey matematiklestirme birbirini tamamlamalidir
[20].

De Lange (1987, p: 43) yatay matematiklestirme bilesenlerini iceren bazi
aktiviteleri sOyle siralar [30]:

e Genel bir baglam igerisinde spesifik matematigi tanimlama,

e Semalastirma,

e Bir problemi farkli yollarla formiiliize etme ve gorsellestirme,

o Iliskileri kesfetme,

e Diizenlilikleri kesfetme,

e Farkli problem i¢inde izomorfik goriisleri fark etme,

e Bir gercek hayat problemini matematiksel probleme aktarma,

Bir gercek hayat problemini bilinen bir matematiksel modele tagima.

De Lange giiglii dikey matematiklestirme bilesenlerini igeren aktiviteleri

sOyle siralamaktadir:

e Bir iliskiyi formiille gdsterme,

e Diizenlilikleri saglama,

e Modelleri inceltme ve ayarlama,
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e Farkli modelleri kullanma,

e Modelleri birlestirme ve tamamlama,

e Yeni bir matematiksel kavrami formiiliize etme,

e Genelleme.

2.2.3.1  Matematik Egitiminde Farkh Yaklasimlar

Freudenthal (1968) matematigin bir insan aktivitesi oldugu fikrini vurgular.
Belirtilen aktivitenin en 6nemli kismi1 “organize etme” ya da “matematiklestirme” dir

[31].

Freudenthal — matematiklestirme  teriminin  kaynagmi;  aksiyomatikleme
(belitleme), formallestirme, semalastirmaya benzer olarak aciklamaktadir [32].
Matematiklestirme esas olarak genellemeyi Ve formallestirmeyi igerir [33]. Formal
matematikte, matematigin bir yap1 olarak (aksiyomlarin, tanimlarin ve teoremlerden

olusan biitlin bir bina) ya da bir kurallar sistemi olarak goriilmesi s6z konusudur.

Yatay ve dikey matematiklestirme kriterlerinin kullanilip kullanilmamasina

gore matematik egitimine iliskin 4 temel yaklasim s6z konusudur.

2.2.3.1.1 Mekanik Yaklasim

Mekanik Yaklasim igerisinde matematik, bir kurallar sistemidir. Bu kurallar
ogrencilere verilir, Ogrenciler kurallar1 dogrular ve oOnceki Orneklere benzer
problemlerde de uygularlar. Bu yaklasim sadece yeterli diizeyde uygulama ve
metodolojiyi birlestirmede degil yapi, iliskililik ve sezmeyi de birlestirmede
basarisizdir [30]. Bu yaklasimda hem yatay hem de dikey matematiklestirme zayiftir
[32].
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22312 Yapisaler Yaklasim

Matematigi organize edilmis, kapali, tiimdengelimli bir sistem gibi goriir. Bu
yaklasim okuldaki matematiksel yapilar1 vurgular. Matematik egitimindeki siireci
O0grenme, bu sistemin yapisi tarafindan yonlendirilir. 1960 ve 1970lerde “Yeni
Matematik” ifadesiyle anilan bu yaklagim yaygin bir sekilde matematik egitimini
etkilemis ve etkilerinin yam sira elestirileri de ayrintili bir sekilde analiz edilmistir.
Yapisalci yaklasimda dikey matematiklestirmeye fazlaca deginilmekte iken yatay

matematiklestirmeye ilgi yetersizdir [30].

2.2.3.13 Deneysel Yaklasim

Esas olarak biiyiik Britanya da kullanilmigtir. Deneysel yaklagimda hayat
realite olarak goriiliir. Ogrenciler giinliik hayat materyalleri ile karsilasirlar. Ancak
bir formiil ya da modelin iistesinden gelmek amaciyla bir durumu genisletmek igin
tesvik edilmezler. Yatay matematiklestirme iizerinde durulur ama dikey

matematiklestirme zayiftir.

22314 Gerg¢ekci Yaklasim

Gergekei yaklasimin amaci, 6grencinin gercek diinyasindan yola ¢gikmaktir.
Ogrenciler giinliik yasamlarindaki matematiksel goriisleri tanimlamaya ve farkina
varmaya ayrica gercek hayat durumlu problemlere anlam yiiklemeye tesvik edilirler.
Ogrenciler daha sonra problemleri ¢dzmek icin kendi stratejilerini ve yaklasimlarini
gelistirmekte ve diger arkadaslariyla bunu tartismaktadirlar. Ogretmenin roliiniin
yonlendirilmis yeniden kesif olarak bilinen siire¢ sayesinde dgrencilerin 6grenmeleri
hizlandirilir.  Ogrencilerin kendi matematiksel kavramlarinin ingasim aktif olarak
gelistirmeleri beklenmektedir. Ogretmen &grencilerin informal stratejilerinden yola
cikar ve ileri diizeyde formallestirme yaklagimina dogru kendi insalarina yardimci

olur. Hem yatay hem de dikey matematiklestirmeyi tam olarak birlestirir.
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Yatay ve dikey matematiklestirme kriterinin kullanildigi matematik egitimine

iligskin 4 temel yaklasim asagidaki Tablo2.2’ de 6zetlenmektedir:

Tablo 2.2 Matematik Egitim Yaklasimlar: ve Matematiklestirme

Yatay Dikey Matematiklestirme
Matematiklestirme
Mekanik
Deneysel +
Yapisalci - +
Gergekgi + +

2.2.4 Yapisalcihk ve RME

Yapisalcilik bilgi edinme yolunun genellikle tartisildigi bir O6grenme
kuramidir.  Yapisalcilikta temel sani herkesin kendi bilgisini olusturmasidir.
Herkesin kendi bilgisini ve yeteneklerini herhangi bir zamanda yeniden organize
ettigi devam eden 6z-diizenlemenin bir siirecidir. Ogrenci kendisine sunulan ya da
kendisinin karsilastigi yeni bilgiyi sahip oldugu bilgiyle iliskilendirir. Herkes bu
stirecten kendi yoluyla ve hiziyla geger ve herkes kendisi ile ilgili hale gelen bilgiyi
hatirlayacaktir.

RME deki temel sani, matematigin toplumun hayati kismi oldugudur.
Matematik egitimi, gercek hayat durumlarindan kaynaklanmaktadir ve matematik
bilgisi ve yetenekler gercek hayat durumlari i¢inde dogrudan uygulanabilir olmalidir
[21, 23, 34]. Ginliik hayatta insanlar birbirleriyle iletisim igerisindedirler.
Birbirlerinden 6grenirler ve birbirlerine Ggretirler, bu da genelde informal yolla
olmaktadir. Bu yiizden iletisim, etkilesim ve derinlemesine diisiinme RME nin
oldukca oOnemli kismidir.  Matematik 6devleri giinliik hayat baglamlarina
dayandirilmali, 6grencilerin bunlar1 ¢ézmeleri i¢in birbirlerine ihtiya¢ duyacaklari

sekilde tanimlanmalidir [35]
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Yapisalct 6grenme giiniimiizde diger 6grenme alanlarinda oldugu gibi
matematik Ogretimi alaninda da genis kabul gormektedir. Yapisalcilik
(constructivism) bilginin nasil olustugu, insanin bilgiyi nasil elde ettigi ile ilgili bir
kuramdir ve konusu, bilginin dogasi ve Ogrenmenin olus seklidir. Bu kuramin
temelinde, bilginin dis diinyada bireyden bagimsiz olarak var olmadigi ve bireyin
zihnine, edilgin olarak aktarilmadigi, bunun aksine birey tarafindan zihinde
yapilandirildigr goriisii hakimdir.  Yapisaler 6grenmeyi savunan kuramcilar,
insanlarin mantiksal bir yapiyr Ogrendikten sonra bir digerini Ogrenebildigini
savunmaktadirlar. Birey yeni bir seyi 6grenme deneyimlerini, var olan eski bilissel
yapilart ile iliskilendirmekte ve zihindeki mevcut semalar1 degisiklige ugratmaktadir.
Aslinda bugiin anlagilmaktadir ki 6grenme, sozlii anlatimla sunulan derslerde bile
yapisalci anlayisa uygun gerceklesmekte yani birey bilgisini kendisi olusturmaktadir.
Ogrenme ortaminin uygunlugu, 6grencinin bilgisini daha nitelikli olusturmasina
yardim etmektedir. Yapisalc1 6grenmede, bireyin bilgi ve beceri kazanma siirecine,

ne yaptiginin farkinda oldugu giiglii bir katilimi (¢abasi) vardir [19].

Yapisalct goriise gore, bilgi birey tarafindan olusturuldugu, bireyin kendi
algilamasina gore yapilandirildigr igin farklilik gosterebilir [36].

2241 Matematik Egitiminde Kullanilan Yapisalcilik Tiirleri

Matematik egitiminde kullanilan baslica yapisalc1 yaklasimlar, bilissel, sosyal
ve radikal yapisalciliktir.

22411 Biligsel yapisalciik

Biligsel yapisalciligin dayanak noktasi bireyin yeni bilgiyi var olan bilgi ve
deneyimleri ile birlestirerek zihnindeki semalar1 gelistirdigi, dislincesidir. Bu

semalar bilissel yapiy1 olusturur ve tatmin duygusu yaratan bir 6grenme hali sonunda

biligsel denge olusur.
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Piaget 6grenmeyi yani bilginin zihinde olusturulmasini, 6ziimseme, uyma ve
denge kavramlar1 ile aciklamaktadir. Birey yeni Ogrendigi bilgiyi zihnindeki
semalara uyarlamakta (0zlimseme), uyarlayamiyorsa zihnindeki semalar1 yenileyip
(uyma) gelistirmektedir. Yeni 6grenmelerle yani 6zlimseme ve uyma siiregleri ile
denge yeniden olusur. Bu siiregte kavramlarin anlamlarinda bazi daralma ve
genislemeler olur. Birey yeni bir durumla karsilasinca biligsel dengesi bozulur.
Daha agik bir ifadeyle, yeni karsilastigi bir durumun bireye, mevcut bilgisinin yeterli
olmadigimi ve yeni bir seyler 6grenmeye ihtiyact oldugunu fark ettirmesine bilissel
dengenin bozulmast denir. Eger O0grenme istegi dogmaz ise denge bozulmamis

demektir [19].

Biligsel gelisim denge sonucunda olusur. Piaget' nin arastirmasinda bilgi
semalari, diinya ile giderek daha karmasik etkilesimler kurma sonucunda
gelismektedir. Eski semalar yeni semalar1 etkileyerek eski bilginin yerini yeni
bilgiler almaktadir. Piaget' ye gore bilginin 6rgiitlenmesi, bilingli bir zekaya sahip

olan organizma ile gevre arasindaki etkilesim sonucunda gergeklesir [37].

Piaget "zihinsel islemlerin dil gelisimine katki sagladigina, tam tersinin soz
konusu olmadigina" inanmaktadir. Piaget' ye gore, dil zihinsel islemler sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Piaget' ye gore yapilandirma, bireyin insansiz bir ortamdaki

etkilesiminden diger bireylerle etkilegsimine dogrudur [38].

22412 Sosyal Yapisalcihik

Sosyal yapisalcl (yapilandirmaci) 6grenmede dilin ve kiiltiirlin 6nemli bir
rolii vardir. Vygotsky’ e gore sosyal etkilesim bilisin gelismesinde temel bir rol
oynar. Ogrenme igin gevreye gereksinim vardir ve dgrencinin daha deneyimli akran
ve Ogretmenlerle calisitken biligsel fonksiyonlari daha iyi gelisir.  Biligsel
yapisalciliktan ayrildigi nokta, bilginin sadece bireyin zihninde yapilandirilmadigi,
zihinsel fonksiyonlarin yani sira sosyal etkilesimin bilginin olusumunda etkili
oldugudur. Sosyal yapisalci yaklagim, 6grencilerin i¢ temsillerini olustururken,

yetiskinler tarafindan gelistirilen materyal ve agiklamalar1 temel almaktan ziyade,
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ogrencilerin kendilerinin olusturmasini 6nemser. Bu durum sosyal yapilandirmada

ogrencilerin her seyi kendilerinin icat edecegi anlamina gelmez [36].

Sosyal yapilandirmaciligin  temelinde ise Vygotsky’ nin  gorisleri
bulunmaktadir.  Vygotsky, Piaget' ye alternatif giiclii bir kuram gelistirmistir:
Biligsel gelisim cocuklarla c¢evresindeki bireyler arasindaki karsilikli etkilesim
sonucunda olusur. Birey ve toplum arasindaki iliski 6grenmede sosyal etkilesim, dil
ve kiiltiiriin etkisi Vygotsky’ nin ¢alismalarinin odak noktasidir. Vygotsky’ ye gore

cocugun etkinligi egitimin merkezidir ve 6gretmen bu etkinligi desteklemelidir [39].

2.24.1.3 Radikal Yapisalcihik

Radikal yapilandirmaci goriise gore gergek, herkes icin aynmi degildir ve
bireyin kendi deneyimlerine ve ¢evre ile etkilesimine bagli olarak olusur. Her
bireyin deneyim ve ¢evresi farkli olacag igin gergekle ilgili bilgisi farkli olur. Yani
bilgi bireysel olarak yapilandirilir. Gergegin ne oldugu bireyin algilama kapasitesine

bagh kalir.

Radikal yapilandirmaci goriis bireyin O6grenecegi her kavrami kendisinin

tiretebilecegini ve ona bu imkanin saglanmasi diistincesini benimser [19].

2.24.72 Yapisalaa Ogrenme ve Gergekei Ogrenme Arasindaki

Farkhiliklar ve Benzerlikler

Yapisalct 6grenme temelde bir bilgi kuramidir ve bilgiyi nasil edindigimiz ile
ilgilidir. ~ Yapisalct 6grenmenin en belirgin 6zelligi 6grencilerin dis temsilleri
yorumlama farkliligi ve buna bagli olarak i¢ temsillerde ortaya c¢ikan farklilig:
onemsemesidir. Ogretimde 6gretmene diisen is dgrencilerin kendi bilgilerini nitelikli

olusturabilmeleri i¢in gerekli kosullar1 hazirlamaktir.
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Gergekei matematik egitimi bir matematik egitimi kuramidir ve ¢ikis noktasi
geleneksel egitimin, kavramlarin tanimindan baglayan seklini anti didaktik oldugu,
tarihsel siirece uygun olarak kavramlara en son ulasilmasi gerektigidir. Gergekei
matematik egitimi de temelde yapisalci karaktere sahiptir.  Farklilik bilginin
yapilandirilmasinda izlenen yollarda ortaya c¢ikmaktadir. RME’ de ogrenme
aktivitelerinin hazirlanmasinda 6grencinin payi ¢ok biiyiik iken yapisalct 6grenmede
payr kiicliktiir. RME’ de 0grenme ortaminin olusturulmasinda ne tiir materyal
secilecegi de 6grenciye kalmaktadir. RME’ de; (1) 6gretim i¢in uygun modeller
arama, (2) kavram olusturma siirecini beslemek i¢in 6grenme yollar1 bulma, (3) farkl
O0grenme yollar1 arasindaki iligkileri inceleme, (4) Ogretmen yardimimi ve
materyalleri gelistirme ve (5) matematik egitimindeki degisik alternatifleri deneme
v.S. gibi temel islevler yerine getirilirse her 6grencinin matematigi icat edebilecegi
fikri hakimdir.  Bu ozellikleri ile RME, yapisalct yaklasimlardan radikal

yapilandirmay1 diisiindiirmektedir.
Bu iki kuramin her ikisi de geleneksel 6gretimden farkli olarak sonu¢ yaninda
stirece de odaklidir ve siire¢ odaklilik kendini diizenleme becerilerini gelistirir.

Problem ¢6zme bu siirecin ana dayanagimi olusturur. Her ikisinde de;

e Ogrenme igin informal bilgi ve becerileri ve deneyim,

Ogretim yapilan ortam,

Ogretimde motivasyon,

Grupta tartisma ve anlamlandirma 6nemlidir.

Ogretimin diizenlenmesinde her iki kuramdan ayni anda veya birbirini

tamamlayacak sekilde yararlanma imkani vardir [19].
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Sekil 2.2 Yapisalcilik ve RME’ de Bloom Taksonomisindeki Asamalarin Gosterimi

RME’ de matematik yapmak, bir problemle basa c¢ikma ugrasi icinde
olugmaktadir ve problemi ¢c6zme, RME i¢in bir anlamda bilgi iiretmenin bir yoludur.
Bu yoniiyle RME’ deki etkinlikler, Bloom taksonomisinde yer alan bilgi, kavrama,
uygulama, analiz, sentez seklindeki biligsel basamaklarin ti¢iinciisiinden baslamakta
sonra kavramayla birlikte en nihayet bilgiye ulasmaktadir. Matematik yapma siireci
bilgiye ulasildiktan sonra daha ileri matematik yapmak ve formal matematik bilgiye

ulagmak {izere yeniden bilgi, kavrama, uygulama... seklinde devam etmektedir.

2.2.5 RME’nin ilkeleri

Van Hiele’ nin matematik 6grenme seviyeleri, Freudenthal’ in didaktik

fenomenolojisi ve Treffers’ in matematiklestirmesini birlestirerek RME’ nin ilkeleri

olusturulmustur. Bu ilkeler:

1. Baglamlarin Kullanimi

2. Modellerin Kullanim1

3. Ogrencilerin Kendi Uriinleri ve Yapilart
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4. Etkilesim Ilkesi

5. Matematiksel Dallarin Kenetlenmesi

olup ayrintili olarak incelemesi asagidaki ilgili boliimlerde verilecektir [20].

2.2.5.1 Baglamlarin Kullanin

Yapisalcr yaklagim uygulamalara yonelmeden dnce kavramlar ve metotlarla
iligkin anlamay1 kurmakla baslar; iinitelerin sonunda kendini gergek¢i 6gretimden
ayirir.  Yapisaler yaklasimda dogru baglamsal problemler yoktur. Dogrusu ¢ok
bilinen kaliplasmis dort islem problemleri baglamsal problemlerin adini ancak hak
etmektedir. Sadece uygulamalardan da anlasilacagi iizere onlarin tek tarafliligini
aciklayan kisa silire dnce O0grenilmis konudan sorumlu olmalaridir. Daha 6nceden
Ogrenilmis olan yeteneklere ve kavramlara zorlanmadan bagvurulabilecek durumlari
olusturur. Bu acidan yapisalci yontemler matematik 6gretiminde uzun bir yolu takip

ederler.

Gergekgi yaklasim; matematiksel bilgi ve uygulamalarin 6gretimindeki
ayriligin1 reddeder.  Aksine uygulamalar matematiksel kavram ve yeteneklerin
gelismesinde Oonemli bir rol oynarlar. Yapisalci 6gretimdeki “anlama i¢in somut
modellerin temel alinmasi” rolii gercek¢i matematik Ogretiminde baglamsal

problemler tarafindan oynanmaktadir.

Baslangicta “baglam” kelimesiyle ne anlattigimizi agiklamak icin ¢ok bilinen

bir sakay1 anlatalim.

*  Bir agacta 10 tane kus var. Ikisi vuruldu. Geriye kag tane kaldi?

Baglam, problemdeki verilerin belirginliginden (agikligindan) fazlasi
anlamina gelir; problemin ifade ettigi tiim bilesenlerini kapsar. Bu o6zellik

baglam(sal) problemleri genel itibariyle tanimlar, 6grencilere durumla ilgili 6n
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bilgilerini tagimalarina izin verilir, zaten problemin ¢éziimii i¢cin bu genel bilgilere

ihtiyag¢ vardir.

Bu sakanin arka planinda ne var?

8 diyenler yanilmistir, aslinda silah atisinin sesinden hepsi korktugu igin

agacta hicbir kus kalmayacaktir.

Dort igslem problemlerindeki genel 6gretim Ogrencinin informal deneysel
bilgilerini gozardi etmeye yoneltir. Bu yilizden hem matematiksel uygulamalarin

yolunu keser hem de bilgiyi yararli bir bigimde kullandirma firsatini kagirtir [40].

Informal bilgi olarak da bilinen deneysel bilgi ya da sezgisel kavramlar,
fikirler 6grenmeden birikerek kendini gosterir ya da ogrenciler bunun giicliikle
farkina varirlar.  Eger informal bilgiye giiveniyorsaniz problemleri matematikteki
karsiliklariyla ¢ozmektense, gergeklikteki gergek bir problem gibi ¢dzmek daha
kolay gelecektir.

Barasi baglami, problemin gomiilii oldugu bir durum olarak tanimlar.
Geleneksel matematik kitaplart icerisinde ¢ogu problem baglamsiz olarak sunulur ve
baglam kisa tanitimlar ya da sozel problemin bitis kisminda ortaya ¢ikar. Bu nedenle
ders kitaplarin1 kullanan 6grenciler bir baglamsal probleme rastladiklarinda sik sik
zorluk yasarlar. Ciinkii problemi ¢6zmeyi denemeden 6nce problemi baglamsiz hale

¢evirmek zorundadirlar [41].

Gravemeijer ve Doorman’ a goére, Ogrenciler i¢in problem durumunun
deneysel olarak gergek oldugu problemler baglam problemleridir. RME deki baglam
problemleri problem ¢ozmedeki problem kavramina paralellik gostermektedir.
Gergek hayat baglamlarmi kullanmak &nemlidir.  Ogrenciler igin anlamli ve
dogaldir. Ogrenme icin bir baslama noktas1 olmakla birlikte dgrencilerin duruma
kolayca, hizlica adapte olmalarmi saglar. Ogretim formal sistemle baslamamalidir;

tersine kavramin gercekte ortaya ¢ikis olgusu kavram olusturmanin kaynagi olmalidir
[42].
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De Lange, baglam kullaniminin 3 seviyesinden bahseder:

3. asamada kullanimi en anlamli olanidir ve bir matematiksel model ya da

kavrami tanitmak ve gelistirmek i¢indir.

2. asama daha az hayatidir ama hala 6nemlidir. Ogrenciler ilgili matematigi
bulduklar1 zaman organize etmek ve yapilandirmak ig¢indir ayrica giinliik hayat

problemleri ile ilgilenmek i¢indir.

1. asama, matematiksel islemler baglamlar icinde gomiilii iken ve problemden
matematiksel probleme basit gegis yeterli iken kullanilir.  Geleneksel okul

Kitaplarinda sikga rastlanmaktadir [30].

22511 Matematik Egitimine Yonelik Farkh Yaklasimlar ve
Baglamin EtKisi

Daha once de deginildigi iizere 6grencilerin matematigi yeniden kesfetmek
icin ne yapmas1 gerektigi fikrinden yatay ve dikey matematiklestirme dogmustur.
Bunun i¢in baglamlar- ozellikle gercek hayattan baglamlar- hayati 6nem tasir.
Baglamlarmn ii¢ gorevi vardir. Ilki uygulama alani olarak baglam (gergek hayat
durumlarima matematigi uygulama) dir.  Kendi matematiklerine uygulayarak
ogrenciler okul dis1 durumlar iginde bunu kullanmaya hazirlanirlar. Ikinci gorevi ise,
matematigin bir kaynag1 olarak baglam (giinliik hayat icinde matematigi kesfetme)
dir. Ucgiincii gorevi ise dikey matematiklestirme icin bir ara¢ ya da destek olarak
baglam (G6grencilerin matematiksel yapilar1 gelistirmelerine yardim etme) dir.
Deneysel yaklasim ig¢inde, iligkili kavramlarin secilen baglamlar iginde mevcut
oldugu diisiiniilmekte, Ogrencilerin aktiviteleriyle kesfedilecegi fikri hakimdir.
Yapisalc1 ve mekanik yaklasimda baglamlarin 2 fonksiyonu vardir: soyut matematigi
uygulamak ve onu siislemektir (siisleme olarak bir baglam). Her ikisi de en ¢ok
giidiileme amagcli kullanilir. Siisleme fonksiyonu i¢in, 6zellikle baglamlarin 6nemli
bir gorevi yoktur ve gerekli matematigi etkilemeksizin diisiiriilebilir. Buna bir 6rnek

verilirse,
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Ucgen seklindeki bahcenin birbirlerine dik acili olan 2 kenart vardir. Bu
kenarlardan biri 3 cm uzunlugunda, digeri ise 5 cm uzunlugundadir. Bu

bahgenin alanini hesaplayiniz.

Mekanikgiler matematigi bir kurallar sistemi olarak gérmekte ve bu kurallar
Ogrencilere anlatilmaktadir ki Ogrenciler bunlar1 dogrulayacaklar ve Onceden
Ogretmenleri tarafindan kullanilan Orneklere benzer nitelikteki problemlere
uygulayacaklardir. Cok iyi bilinen bir olgu, yapisalci yaklagimin sinif ortaminda
mekanik yollar i¢inde kullanilmak amaciyla ortaya c¢ikmasidir. Belki de bu
Ogretmenlerin dogrudan dikey matematiklestirmenin Ogrenciler i¢in ¢ok zor
oldugunun farkina varmalarindan dolayidir ve onlara dogru kurallar1 sdylemenin ¢ok

daha kolay oldugundandir [43, 44].

2.25.1.2 Baglamsal Problemler ve RME

Gergekei  yaklasimin  matematik Ogretiminde meydana getirdigi  esasl
degisim, uygulamalardan bahsedilen yolda en anlasilir olanmidir. Matematikle ilgili
yaygin goriis; onun, genel uygulanabilirligi olan hazir-yapili bir sistem oldugu;
matematik Ogretimiyle ilgili yaygin goriis ise, bicimsel (ya da formal) matematik

sistemini 6grenme ile bunu uygulamay1 6grenmenin ayr1 diistiigii seklindedir.

Gergekei yaklasim igin lizerinde durulan nokta, matematik yapmaktir,
matematik bir aktivite ve ¢alismanin bir yolu olarak goriilir. O zaman matematik
ogrenmek, gercek hayat problemlerinin ¢6ziimiiniin 6nemli oldugu matematik
yapmak anlamina gelir. Cesitli baglamsal problemler basindan sonuna kadar ders

programinin iiyesi haline getirilir.

Matematik ve matematik egitimindeki onemli derecede farkli iki goriis;
aslinda farkli matematiksel 6grenme yontemleri anlamina gelmektedir. Bir formal
sistem gibi olan matematikle birlikte, onun uygulanabilirligi, kavram ve islemlerinin

genel karakteri tarafindan dikkate alinir ve bdylece ilk olarak biri gergeklikte
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kurulmusg problemleri ¢ézmek icin bu soyut bilgiye adapte olmak, gercek hayat

problemlerini matematiksel problemlere doniistiirmek zorundadir.

Formal matematiksel sistem

!

Baglamsal problemler

Sekil 2.3 Baglamsal Problemler ve Formal Matematiksel Sistemi Arasindaki

fliski Modeli

Bu model baglamsal bir problemi formal matematiksel sistem yardimiyla

¢Oozmenin yontemini agiklamaktadir.

—Once problem déniistiiriiliir; bir matematiksel problem gibi matematiksel

terimlerle ifade edilir.

—Sonra, bu matematiksel problem mevcut matematiksel anlamlarin

yardimiyla ¢oziiliir.

—Son olarak; matematiksel ¢6ziim, orijinal baglamsal haline geri

doniistiirilir.

Ogrencileri piknige gétiirecegiz. Nasil?
Matematiksel anlatim: Simifimizda 30 kisi var,4 kisi tasiyabilecek araglar var,
kag arag gerekir?
Coziim: 30:4=7,5

Gergek hayat probleminin ¢oziimii: 8 arag gerekir.

Orijinal problemin pek ¢ok yonii, matematiksel probleme doniistiiriildiigiinde

yok olabilir; bazilar1 heyecan uyandirict oldugu halde. Ayrica orjinal problem,
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matematiksel ¢oziimdeki kusursuzluga izin vermeyebilir.  Bir oOnceki sayfada
gosterilen doniistirme islemi genellikle problem tiplerini tanimakta ve alisilmig

olanlar tespit etmekte kolaylik saglamaktadir.

Matematigi bir aktivite gibi 6gretmeyi sectigimiz anda problem ¢dzme farkl

bir anlam kazanir:

-problem merkezli olmaya baslar,

-matematiksel ara¢ kullanmanin yerine problem asil amag haline gelir.

Bir arastirma olarak yorumlansa bile problem ¢ézme, ayni {i¢ stratejinin etkisi

altindadir:

-baglamsal problemi daha formal bir sekilde anlatmak

-problemi bu formal seviyede(daha az veya daha ¢ok) ¢6zmek

-¢cOziimii geriye doniistiirmek.

Artik bu aktivitelerin karakteri énemli ol¢lide farklidir. Problemi 6nceden
diizenlenmis bir sisteme uygun hale getirmeyi amaglamak yerine, biri onu kavramaya
yonelik bir yolla anlatmaya c¢alisir ve bu 6zellikle sematize etmenin ve problem
durumunun ana iligkilerini belirlemenin anlami ile gergeklesir.

Herkesce kabul edilmis matematiksel ifadeyi kullanmak yerine digerlerinin
arasindan kendi buluslar1 olan sembolleri kullanmakla bu ifade eksik olabilir.
Problemi belirtildigi gibi daha ¢ok ya da az formal seviyelerde ¢ozmek, standart bir

islem uygulamaktan biiytik 6l¢iide ayrilir.

En son ¢6ziimii doniistiirmek standart bir islemce ortaya ¢ikarilan bir ¢6ziime

doniistiirmekten ¢ok fazla ayrilmaz. Fakat onlara anlamlarini veren kisi olan
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problem ¢6zen i¢in semboller anlamli oldugundan doniistiirmek ve yorumlamak

simdi daha kolaydir.

¢Ozmek

|

Ifade etmek

i

Baglamsal problemler

Sekil 2.4 Problem Cézme Stratejileri Modeli

Bu tiir problemlerle dolu bir 6gretim programi, baglamsal problemleri
matematiklestirmeyi 6grenmek igin Ogrencilere firsatlar yaratir. Bir satirdaki pek
¢ok benzer problem diger yontemleri akla getirecektir.  Problem ifadeleri;
kolaylastirma ve formiilize etme yontemi sayesinde, daha formal standarda benzer
bir anlatim gelistirebilecek olan informal bir anlatim gelistirir. Bu her ne kadar uzun
bir zamana yayilsa da gene bir matematik yapma yontemidir. Benzer bir sey ¢6zme
isleminde de olur. Bu tiir problemlerin uzun siireli ¢6ziimiinde alisilmislik olugsmaya
baslayabilir, yani islem bu zaman esnasinda 6zetlenir ve formiilize edilir. Bdylece

gercek algoritma sekil alabilir.

Matematiksel dil Algoritma

T —
o r
ﬁ Cozme

ifade etme

!

Baglamsal problemler

Sekil 2.5 Algoritma Gelistirme Modeli
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Bu, formal matematik sistemin kendi kendini yeniden yapilandirilabildigi bir

o6grenme yontemidir.

Formal Matematiksel Sistem
Matematiksel dil — Algoritma

T i
ﬁ [fade etme

o1

Ifade etme
A

Baglamsal problemler

Sekil 2.6 Baglamsal Problemler ve Formal Matematiksel Sistem Modeli

Matematiksel icerigin matematik yapilmasi lizerinde odaklasan Treffers’in
son yontemi; baglamsal problemleri matematiklestiren yatay matematik yapmaktan

ayrilan, dikey matematik olarak adlandirilir. [40]

2.2.5.2 Modellerin Kullanimi

RME de genel didaktik seviyede modellerin ilk fikirleri Freudenthal
tarafindan 1975°’te tartistlmistir.  Freudenthal’ in tanmimladigi model matematiksel
modelden farklilagir.

Streefland 1985 yilinda ‘mikrodidaktik baglam igerisinde’ bu fikirleri © model
of” ve ‘model for’ kavramlarini olusturmak amaciyla gelistirmistir. Streefland’ a

gore, ilk olarak, bir model bir problem durumundan olusturulur ve gelistirilir.

‘Model of’ olarak bilinen problem durumu ile yakindan iliskili olan bu

baglam temelli model; bu asamadan sonra ‘model for’, sadece ilk durum degil tistelik
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diger durumlar i¢in de problem durumundan bagimsiz olarak gelistirilir ve

genellestirilir.

Model of ve model for, informal ve formal bilgiyi baglamak amaciyla koprii
olarak kullanilirlar. Ozgiin olarak bir problem durumu 6grenciye verilir. ilk olarak
ogrenci kendi informal bilgisi ile problemi ¢dzmek amaciyla baglamsal temelli
stratejiler olusturur. Daha sonra Ogrenci bu stratejileri daha genel stratejiler
igerisinde gelistirir. Sadece verilen problemi degil diger problemleri ¢ozebilecegi

genel stratejilerden bahsedilmektedir [45].

Problem c¢6zmede, Ogrenciler soyut ve gercek arasindaki koprii olarak
modelleri kullanirlar. Ilk olarak, model 6grencilere tamdik gelen bir durumun
modelidir. Genelleme ve formallestirme siireci ile model sonugta kendi {izerinde bir

varliga doniisiir ve matematiksel diisiinme i¢in bir model olarak kullanilir.

Daha genel bir ifadeyle Tablo 2.3’ te goriilen yilan geometrik dizi konusuna
bir giris etkinligi/ modelidir(model-of ). Bu etkinlik sonucunda geometrik dizinin
seklinde genel terimine ulasmak suretiyle islevini yerine getirmis olan
materyal/model 6grencinin zihninde bu konu igin matematiksel bir ifade haline gelir

(model-for).
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Tablo 2.3 Yilan Modeli

Bir rtiir vilan bir aviitk olunca gévdesinde bir sivahr hallka belirivor.
Her av bu sivah halkanin ortasindea bir Kirmizi halka belirivor ve boviece
iki sivah bir kirmizi halka olusuvor. Takip eden aviarda bu degisim avni
sekilde stiriivor. Yani her sivah halka, ortasinda kmmizi bir hallka ile
balimiivor.  Belli bir vasa gelmis bulunan bir vilarnin kirmizi ve sivah
halka savilart bulunabilivy mi? Asagidalki sekli doldurunuz ve 12 aviik bir

vilanin kag¢ halkast oldugunee bulrz.

Sivah(S) Kiurmaizi(K)

™}

o
-
e

Sekil 1.2 Yilanin halkalarinin sayisi

Siyah halka sayismin nasil arttigi belli oldugunda 12 ayhik wilanin
2048 siyvah. 2047 kirmuzi halkas: olusur. Verilen problemde wyilan fiziksel
bir modeldir ve problem ¢dzmeye bagli olarak bu modelden matematiksel
bilgi iiretilerek geometrik dizi kavramina ulasilmas: ile yatay
matematiklestirme siireci gergeklestirilmis olur. Yatay matematiklestirme
sayesinde geometrik dizi kavrami tamimlandiktan sonra fiziksel modelden
bagimsiz olarak sembollesmeye gitmek suretivle geometrik dizi tanumina
ulasmak. “Ilk terim ¢,., ortak ¢carpan r olmak lzere bir geometrik dizinin
herhangi bir terimi «, = a, ;.7 seklinde ifade edilebilir.” demek ise dikey
matematiklestirme siirecine karsilik gelir. Bu sayvede gergek havattaki

fiziksel bir model soyut ortama ge¢mais olur.

9]

her

22521 Modelleme

Gravemeijer, Matematik Egitiminde 3 tiir modellemeden bahsetmektedir. Ve

bir modellemenin matematik egitiminde belli bir rolii {stlendigini

dogrulamaktadir [46].

Didaktik Modelleme (Didaktical Modelling)
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e Matematiksel modelleme (Mathematical Modelling)

e Ortaya Cikan Modelleme (Emergent Modelling)

225211 Didaktik modelleme

Formal matematigin bir baglama noktasi oldugu durumdaki bilgi islem
yaklasimi igerisinde modellerin kullaniminin dezavantajlari Gravemeijer tarafindan
ayritili olarak ele alinmigtir. Didaktik model olarak adlandirdigi somut modeller bu
formal matematiksel bilgiyi somutlastirmak igin kullanilmaktadir. Ancak somut
modellere ragmen modeller i¢ine gomiilii matematik 6grenciler i¢in somut degildir.
Ustelik bu modellerin kullanimi gercekten ogrencilerin matematiksel sezmeyi
kazanmalarina yardimci olmaz. Dikkat c¢ekilen bu eksikligin iistesinden gelmek
amaciyla “yerlesik, informal bilgi ve stratejiler soyut matematiksel bilgiyi

gelistirmek icin baslangi¢ noktas1 olmalidir.” ifadesini vurgulamaktadir.
Baska bir deyisle 6gretim siireci i¢inde 6gretimin yonii informalden formale
cevrilmelidir: durumlar ve informal bilgiden, 6grenciler kendi model- of, model- for

ve formal bilgilerini gelistirir.

Gravemeijer bunu RME deki kendiliginden gelismis (self-developed)
modeller olarak adlandirmaktadir [33].

formal
bilqgi

model-for

\

model-of

durumlar

NN

Sekil 2.7 RME’ deki Kendiliginden Geligsmis Modeller
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225212 Matematiksel Modelleme

Matematiksel modellemede, matematiksel model ve modellenen durum ayri
varliklar olarak goriilmektedir. Gravemeijer ortaya ¢ikan modellemenin,
matematiksel modellemeye bir 6ncii olarak hizmet edilebilecegi fikrini ortaya atar
[46].

DURUMSAL
/ FORMAL /
/ GENEL l T
/  ume —>
FORMAL
/ DURTMSAL /
Ortaya ¢ikan modelleme Matematiksel Modelleme

Sekil 2.8 Ortaya Cikan Modelleme ile Matematiksel Modelleme Arasindaki Iliski

2.25.2.1.3 Ortaya Cikan Modelleme

Ortaya c¢ikan modellemede, onceden deginilen soyut kavramlarin somut
ornekleri seklindeki hazir yapili modellerden daha farkli modellere yer verir. Soyut
matematiksel bilgiyi somutlastirmayr denemek yerine amag, Ogrencilerin kendi
informal aktivitelerini modellemelerine yardim etmeyi denemektir. Ogrencilerin
kademe kademe kendi matematiksel aktivitelerini modelledikleri model, daha formal
matematiksel diisiinme modeli igerisinde gelisir. Burada adlandirdigimiz modele
belli bir modelden &te iizerinden baglanti yapilan bir kavram eklemek gerekir.
Pratikte, ortaya ¢ikan 0zgiin girisimi modelleme icindeki “model” ardisik
sembollerin bir serisi ya da kayitlarin bir kademeli dizisi ya da belirtme zinciri olarak
tanimlanabilen araglar olarak tamamen sekillendirilebilir. Daha global bir agidan, bu

araclar ayn1 modelin ¢esitli goriiniimleri olarak goriilebilir. Boylece bir sonraki
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modelin rolii iginde degisiklikten bahsederken daha genel bir seviyedeki model
anlatilir. Daha bir detaylandirilmis seviyede, bu gecis sirayla farkli roller alan cesitli

araclar kapsayabilir.

“Ortaya cikan” etiketi hem RME igerisinde ortaya ¢ikan modellerce siirecin
karakteri hem de bu modelleri bilmenin formal matematiksel yollarinin ortaya
cikisini destekleyen siireg ile adlandirilabilir. Ortaya ¢ikan 6zgiin diizenleme girisimi
modellerine gore, ilk olarak 6grencilerin yerlesik informal stratejilerinin bir modeli
olarak on plana gelir. Bir zaman sonra model kendi yasamini kademe kademe
tizerine alir. Model kendi sagduyusu icinde bir varlik haline gelir ve daha formal
hatta kisisel anlamlilik, matematiksel diisiinme i¢in bir model olarak hizmet etmeye

baslar.

Buna iligkin olarak aktivitenin 4 farkl: tiiriinii ya da seviyesini ayirt edilir:

e durumsal seviye

e ima etme seviyesi

e genel seviye ve

e daha formal matematiksel diistinme.

Bu aktivite seviyeleri modelin 6grencilerin paradigmatik, deneysel-gercek
gorev olusumu i¢inde gomiilii olduguna isaret eder. Baska bir deyisle model, durum
ozellikli benzetmeler olarak ortaya c¢ikar. Bu ilk olarak ima etme seviyesinde
modelin 6grenciler i¢in olduk¢a anlamli oldugunu ima eder ¢linkii bu onlara gorev
olusumunda adlandirdiklar1 aktiviteyi ifade eder. Genel aktivite 6grencilerin
kapsamli matematiksel iligkiler hakkinda diistinmeye baslamalar1 olarak ortaya
cikmaya baglar. Sonu¢ olarak model onun durum o&zellikli benzetmeye olan
bagimliligin1 azaltir ve anlamu siire¢ icinde inceleniyor olan matematiksel iliskilerin
yapisindan kaynaklanan bir model kademe kademe gelisir. Model-of dan model-for

a gecis informalden matematiksel gercekligin yaratilmasini igeren daha formal
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matematiksel diisiinme -matematiksel iliskilerin bir yapisi igerisinde matematiksel
objelerin olusumu diisiincesi- gelisimi ile tutarli hale gelir. Ogrencilerin modellerin

destegine artik gerek duymadigi anda daha formal aktivite seviyesine ulasilacaktir
[47].

Sekil 2.9 Sayma Ipi

Say1r dogrusunun, Ogrenciler tarafindan insasinin, onun etkili kullanimini
kolaylastiracagi agiktir. Sayr dogrusunun insasi ile ilgili modellerden biri sayma

ipidir.

Treffers (1991), sayr dogrusunun insasinda bir sayma ipinin ({izerine
boncuklarin dizili oldugu ip) kullanilabilecegini dnermistir. Bu ip sayma sayilari
dogrusunun insast i¢in uygun bir modeldir, ancak bu modelde sifirin nereye
eslenecegi sorun yaratmaktadir. ik boncuk sifir olarak kabul edilirse sifirin bostan
farkl bir kiimeye eslenmesi s6z konusu olmaktadir ki bu yanlistir. Boncuk olamayan
konuma sifir denecek olursa "Bu konum bire (1) ne kadar uzakliktadir ve bu
uzakligin iki kat1 kadar geride olan noktadan farki nedir?" sorular akla gelmektedir.
Ayrica sayma ipi, sayilart bir araliga eslemek yerine bir noktaya eslemektedir.
Oysaki say1 dogrusunun problem ¢6zme veya hesaplama yapmada bir ara¢ olarak
kullanilmast  halinde sayilar araliklara Ornegin bir insanin  adimlarina,
eslenmektedirler. Sayma ipinde boncuklarin birbirlerine dokunur konumda duruyor
olmalari aralik fikrini ortadan kaldirmaktadir. Bu konumuyla sayma ipi iyi bir sayma

aracidir fakat hesaplama araci olmamaktadir [48].

Altun, ilkdgretimin birinci kademesi igin say1 dogrusunun 6gretimi ile ilgili
olarak “elma merdiveni modeli" nin sayr dogrusunun kazandirilmasi i¢in iyi bir
model oldugunu ifade etmektedir. (0) sifirin yerinin dogal olarak olusmasi ve

sayilara basamaklarin yani sira, islem yaparken basamak araliklarinin eslenmesi bu
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modelin kalitesini yiikseltmektedir. Elma merdiveninin say1r dogrusunun tiim
ozelliklerini (sagdan sonsuz) kazanmasi da yasanan hayat ve kazanilmig bulunan
bilgiler baglaminda kolay olmus ve merdiven say1r dogrusu kavramini olusturmada

bir koprii gorevini tistlenmistir [49].

Sekil 2.10 Elma Merdiveni Modeli

2.2.5.3 Ogrencilerin Kendi Uriinleri ve Yapilari

Uretici matematik egitimi igerisinde Ogretmenleri tarafindan ydnlendirilen
ogrenciler kendi matematiklerini insa eder ve iiretirler. Ogrencilerin matematiksel
aktivitesi kendisini, Ogrencilerin insasi icersinde ve insalar iizerine fikirlerden
sonuclanan {iretim igerisinde belli eder. Bagimsiz iiriinler, insalarin kendilerini ifade
ettigi yol icerisinde en ¢ok beklenendir. “Kendi iirlinleri” ni agiklayabilmek icin
Ogretim igerisinde ortaya cikan ya da cikabilecek iiriinler altinda onkosullar ve

durumlar dikkate alinmalidir [50].

Ogrenciler temelde dgretmenleri ve dgrenme materyalleri ile dahasi yasitlari
ile matematigi yeniden kesfetmek i¢in tesvik edilmeli ve yonlendirilmelidirler. Diger
matematik egitimi yaklasimlart icerisinde Ozellikle de yapisalcilik igerisinde

ogrencilerin kendi iiriinlerine olan ilginin azlig1 dikkat cekmektedir [20].
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2.2.5.4 Etkilesim Ilkesi

RME igerisinde matematik Ogrenme bir sosyal aktivite olarak
diistiniilmektedir. Egitim, 6grencilerin kendi stratejilerini ve kesiflerini birbirleriyle
paylasmalarina firsat vermelidir.  Digerlerinin ne bulduklarmi dinleyerek ve
bulgular tartisarak 6grenciler kendi stratejilerini gelistirebilecekleri fikirler edinirler.
Etkilesim kelimesi, 6grencilerin daha iist diisiinme seviyelerine erismelerini miimkiin

kilan derinlemesine diisiinmeyi (reflection) ¢agristirmaktadir.

Etkilesim ilkesinin anlami, RME i¢inde tiim sinif 6gretiminin 6nemli bir rol
oynamasina dikkat ¢gekmektir. Ancak bu tiim simif toplu halde hareket ediyor ve her
ogrenci ayni yolu izliyor ve ayni anda ayni gelisim seviyesine ¢ikabiliyor demek
degildir. Sonug olarak, RME igerisinde ¢ocuklar birer birey olarak diisiiniilmekte ve
her biri bireysel 6grenme yolunu izlemektedir. Ogrenme iizerine bu gbriis, kendi
O0grenme ydriingelerini izleyen 6grencilerin kiiglik gruplara ayrilmasini savunmayla
sonuclanmaktadir. RME igerisinde bir organizasyon (grubu bir arada tutma yapist
icinde ¢ok cesitli 6gretim yontemleri kullanilabilir: tim smif 6gretiminden grup
calismasina ve sonra bireysel ¢alisma boyunca ilerleme) birimi olarak tiim sinifi bir
arada tutma ve Ogrencilerin yerine egitimi, farkli beceri seviyelerine adapte etme
yoniinde giiglii bir tercih s6z konusudur. Bu ise, 6grencilere farkli diisiinme

seviyelerinde ¢6zebilecekleri problemler sunulmasi ile miimkiin olmaktadir [21].

2.2.5.5 Matematiksel Birimlerin Kenetlenmesi

RME’ de matematiksel yollar ya da birimlerin etkilesimi esastir. Freudenthal

matematiksel dallarin neden kenetlenmesi gerektigini soyle aciklar [51]:

“Prensipte, izole pargalar: ogretmemek hayati bir fikirdir ve materyalle

’

wyumludur. Iiskili konu cabuk 6grenilir ve uzun siire unutulmaz.’

54



Freudenthal’ in Onerisi sudur:

“Cebir, Trigonometri, Analitik Geometri, Sonsuz Seriler, Analiz kapali

birimler olarak goriilmemelidir.”

Kenetlenmesi gereken tinitelere su 6rnekler verilebilir:

e Oran- kesirler

e Fonksiyonlar-grafikler-denklemler

e Negatif sayilar

e Vektor cebiri-geometri

o Lineer grafikler-fonksiyonlar

Diizlem-uzay geometrisi

Bu ilkenin giicii, Ogretim programina uyumu agiklamasindan ileri
gelmektedir. Matematiksel birimlerin kenetlenmesi sadece matematigin farkli
boliimleri arasindaki iki tarafl iliskiyi kapsamamaktadir. Ancak bir boliimiin farkl
kisimlar: igerisinde bulunabilmektedir. Buna Treffers, Van den Heuvel-Panhauizen
ve Buys(Eds.), (1999)’ in ayna aktivitesi (Sekil 2.11) drnek olarak verilebilir. Sekil

11 de verilen ayna etkinligi geometri ve temel aritmetigi birlestirmektedir [21].

Sekil 2.11 Yansima ve Sayma
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2.2.6 RME’ ye Uygun Matematik Dersinin Hazirlanmsi

Bu boliim; RME’ ye uygun matematik dersinin seviyeleri ve RME’ ye uygun

matematik dersinin ana pargalar1 olarak iki baslik altinda incelenmistir.

2.2.6.1 RME’ ye Uygun Matematik Dersinin Seviyeleri

Streefland RME dersini 3 seviyenin yapilandirilmasiyla olusturmustur [52]:

Sinif seviyesi: Bu seviyede yatay matematiklestirmeye odaklanilir. Derste

RME’ nin 6zellikleri su sekilde uygulanir:

1. Uygulama alani olan tasarlanmig gercek bir materyal hazirlanir, materyal

matematik liretme potansiyeline sahip anlamli bir problem i¢cermelidir.

2. Ogrencinin 6nceki 6grenmeleriyle iliskilendirilir.

3. Ogrenme siiresince &grencilerin semboller, diyagramlar, durumlar ya da

problem modelleri gibi araglar liretmesi i¢in olanak saglanir.

4. Ogrenme boyunca 6grenci aktiftir, bdylece dgrenciler birbirleriyle tartisir,
gorlstir, 1sbirligt yapar ve etkilesirler. Ogrencilerin  kendi modellerini
olusturabilecekleri odevler verilerek bu tiir yapisal aktivitelere devam etmeleri

saglanir.

Kuramsal seviye:  Smif seviyesine gore diizenlenen materyal, 6grencinin dersin
genel hatlarin1 anlamasi igin 6gretici ifadeler icerir. Bu seviyede de sinif seviyesinde
diizenlenen materyalin farkli boyutlar1 6grenciler tarafindan incelenip gelistirilerek
benzer uygulamalar yapmasi saglanir. Bu ise siif seviyesinde 6grenme silirecinin
basinda kullanilan materyalin kuramsal seviyeye de farkli materyallerle
desteklenerek veya oOgrencilerin kendi materyallerini olusturarak devam etmesi

gerektigi anlamina gelir.

56



Teorik seviye: Bu seviyede ise dikey matematiklestirmeye odaklanilir.
Gelistirme ve tasarlama, Ogretici tartigmalar, sinifta pratik yapma gibi Onceki
diizeylerde yer alan biitiin aktiviteler bu diizey i¢in uygun materyallerdir. Ogretmen
spesifik bir konu i¢in belli bir teori olusturur. Arastirma yontemleri kullanilarak bu
teori farkli uygulama alanlar1 icin gézden gecirilir. Sonu¢ olarak materyalden
bagimsiz olarak sembollesmeye gitmek suretiyle ulagsmak istenen tanima ulasilir. Bu

sayede gercek hayattaki fiziksel bir model soyut ortama ge¢mis olur.

2.2.6.2 RME’ ye Uygun Matematik Dersinin Ana Parcalar

RME ile iligkilendirilecek olan dersin ana pargalari:

e Amaclar,

+ Materyaller,

« Aktiviteler,

*  Degerlendirme dir.

2.2.6.2.1 Amaglar

De Lange matematik egitiminde {i¢ ama¢ diizeyi belirlemistir: diisiik, orta,
yiiksek diizey. Ornegin dgrenciler lineer bir denklemi spesifik bir yol kullanarak
cozebilirler. Bununla birlikte, geleneksel programin birgok amaci formiil becerisi,
basit algoritmalar ve agiklamalar iizerine odaklanmis diisiik diizeyli amaglar gibi
smiflandirilmigtir.  RME’deki amaglar orta ve yiiksek diizeydeki amaglar olarak
siiflanirlar. Orta diizeyde, diislik seviyedeki farkli araglar ve kavramlar arasindaki
baglantilar biitiinlestirilmistir. Ayrica yeni amaglar diisiinme yetenekleri, iletisim ve
kritik 6zellik gelisimini vurgular. Yiiksek seviyede ise basit bir problemin bile

birden ¢ok stratejiyle ¢ozlimii vardir. Bunlar diisiinme becerisini, iletisimi ve kritik
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davraniglarin gelisimini saglarlar. Sonug olarak RME tabanli bir derste bu iki tiir
amagcta olmalidir.

2.2.6.2.2 Materyaller

De Lange materyallerin gercek yasam aktivitelerini iceren materyallerin
durumsal bilgi ve stratejilerin kullanildig1 problem durumuyla iliskilendirilmesine
isaret eder. RME uygulanilan derslerde Ogretmenler; miimkiin olan &grenme
stireglerini belirtir, dikkat ¢eker ve gesitli ¢6ziim yollar1 olan konuyla ilgili problem

bulma ihtiyaci duyarlar [53].

RME’ nin biitiin 6zelliklerini igeren bir materyal tasarimi Sekil 2.12° de
arkl yollart
etkilesimi
Arac: model;
diyagram gibi

Sekil 2.12 Materyal Tasarimi

goriilmektedir:

RME ile iliskilendirilecek bir derste materyal tasarimi su asamalardan

gecmektedir:

B Gergek bir olayla tasarlanmis materyal kullanilir,

B Diger konularla iligkisi ortaya konur,

B Ogrenme siiresince ortak c¢alismalarla semboller, diyagramlar ve durum

modelleri gibi araclar iiretilir,
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B Dersin etkinlik kisminda; &grencilerin birbirleriyle etkilesim kurmasi,
tartismasi ve paylasimlarda bulunmasi i¢in gruplamalar yapilir. Bu durumda
Ogrenciler birbirleriyle ¢alismak veya matematik yapmak olanagi bulurlar.

2.2.6.2.3 Aktiviteler

RME uygulayan 6gretmenlerin siiftaki rolleri; yardim edici, organizator, rehber

ve degerlendirmecidir. Ogretmen, dgretme-6grenme siirecinde:

* Ogrenciye konuyla ilgili problem verir,

* Ogrencilere ipuglar verir,

» Ogrencilerin bulduklar1 sonuglar sinifta karsilastirmasini tesvik eder,

» Ogrencilerin kendi ¢6ziim yollarint bulmasini ister,

* Ogrenciye ayn1 konuyla ilgili bagka bir problem verir.

2.2.6.2.4 Degerlendirme

Degerlendirme genel olarak ders siiresince olmalidir. Degerlendirmeler ve
goriismeler 6grencilerin stratejilerini agia ¢ikarmayr miimkiin kilar. Yazil testler

RME i¢in uygun goézilkmemektedir.[54]

2.3  RME’ ye Dayah Olarak Yapilan Geometri Derslerini Diizenleme

RME’ de matematigi bir etkinlik olarak goren Freudenthal ile Gravemeijer
hemfikirdir. Bu etkinlik, matematik¢inin etkinligine benzer sekilde olmamakla

birlikte problemleri ¢6zme, problem arama ve organize etme Yya da durumu
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matematiklestirme etkinligidir. Freudenthal, matematiksel etkinliklerin sonuglarinin
yerine getirilmesi yoluyla matematik Ogretmeye savas acar.  Tarih boyunca
matematik, daha genel ve formal bilgiler gelistirmek icin ger¢ek hayat problemleri
ile baslarken matematik 6gretimi, uygulamalari sunma amaciyla formal sistemle
baglar. Freudenthal bunu anti-didaktik bulur; ¢linkii matematigi, matematiksel
etkinlik olarak tecriibe etme firsatindan 6grencileri mahrum eder. Bu egitimsel
gelenekle miicadele icin biri ger¢cek hayat problemleri ile baglayacak ve
matematiklestirmeyi esas ilke olarak uyaracakti. Freudenthal, 6gretim programi
tasarlayanlar icin matematik tarihinden yeniden kesif ilkesini esin kaynagi olarak

savunur.

Freudenthal, matematiklestirmeden sonra “problem arama” y1 matematiksel
tutum olarak ima eder. Bu bilingli tutumu gelistirme ve aligkanlik haline getirme igin
gercekei geometri hayret verici bir alandir. Aligkanlik haline getirme iizerine bilingli

diisiinme, geometrinin gelisiminde anahtar rol oynar.

Geometri; uygulamali problemlerin ¢oziimii ile baslar. Insanlarin merak
etmeden faydali uygulamalar adina calismaya baslamalarindan once geometri el
sanat1 ile ilgili bir bilgelikti. Sonralar1 bu etkinligin sonuglari, uygulanabilirligi

saglamada oldukga etkili olmustur.

Informal deneyimsel bilgi énce baslamis ve daha yiiksek seviyeli bilgiyi
yapilandirmak icin bilingli diisiinmenin bir konusuna doniismiistiir. Matematigi

etkinlik olarak gérmeyi ele alirsak su sonuca ulasabiliriz:
Uygulamali geometri problemleri {izerine bizi ‘Bu, geometri midir?’

sorusuyla ilk kars1 karsiya birakan bilingli diisiinme, matematiktir. Bunu cevaplamak

icin Van Hiele’ in geometri 6gretim analizi incelenmistir [25].
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2.3.1 Van Hiele Seviye Kuram

Van Hiele tarafindan benimsenen geometri 6gretimi gelenekselden oldukga
farklilagir. Didaktik geometrinin hala Hollanda ortadgretim 6z miifredatina ait
oldugu zamanlarda Ogretimsel problemler c¢alistigi halde, onun bu tiir geometri
Ogretimiyle artan didaktik problem analizleri, hala az sayida formal girislerin

Oonemini gostermek i¢in kullanighdir.

Van Hiele, 6gretmen ile Ogrenci arasinda eskenar dortgen kavramini
yorumlamalar1 anlaminda belirttigi bir iletisim eksikligi acikliyor. “Bu sekil bir

eskenar dortgendir.” demesi dgretmenlere ve dgrencilere oldukga farkli seyler ifade

edebilir.

O

Kare, eskenar dértgen olarak gériiliir.

Kare

Sekil 2.13 Kare ve Eskenar Dortgen

Ogrenci sekli taniyabilir ve eskenar dortgen ismiyle bagdastirabilir. Eskenar
dortgeni bu yolla tamiyan Ogrenciler icin, kare bir baska pozisyonda

yerlestirilmedikge kareyi eskenar dortgen olarak gérmek zor olabilir.

Bir matematikgi, aslinda bir matematik 6gretmeni i¢in eskenar dortgen etiketi
oldukca bagka anlamdadir, olduk¢a genis oOzelliklerin ve iligkilerin kiimesidir.
Ornegin,

-dortgendir;
-her kenar1 esit uzunluktadir;

-paralelkenardir;

-karsilikli kenarlar paraleldir;

61



-kosegenler dikeydir, ve boyle devam eder.

Bu ozelliklerden otiirii 6gretmen eskenar dortgenler arasindan kareyi
sececektir. Esit ve paralel kenarlar1 sezdiren seklin kabataslagi, eskenar dortgen
olarak kabul edilecektir. Ogretmen ve 6grenci imasal yapt bakimindan anlasamaz.
Bu kavramsal farkliliklar iletisimi bloke eder. Her ikisi i¢in de aym kelimeler ayni
anlama gelmezler. Farkli imasal yapilar kavramsal seviyeleri etkiler ve problemin
iistesinden gelmek i¢in tek yol en diisiik kavramsal seviyede olusturulan gerekli

imasal yapilar edinmektir.

Gergek su ki Van Hiele geometri 6greniminin isleyisi igerisinde 3 kavramsal
seviyeyi ayirt eder. Van Hiele’ in 2.seviyesinde; 6gretmenin kavramsal seviyesinde
‘eskenar dortgen’,’kenar’,’a¢1’,kare’,vs. gibi kelimelerin her biri bir takim 6zellikler
tagiyan yapilardir. 1.seviyede ya da etiketlerin hala somut deneyimlere ve algisal
nesnelere bagli oldugu temel seviyede bunun gibi bir yapr yoktur. Mantikli bir
sistem olusturmay1 miimkiin kilan 3.seviyede, iliskiler diisiinmenin amacina doniisiir:

iliskilerin 6zellikleri ve 6zellikler arasindaki baglantilar oturtulur [55].

2.4  Tiirkiye’ de Geometri Ogretimi

2004-2005 ogretim yili itibariyle TIMSS ve PIRLS projelerinin raporlar
itibariyle ilkdgretim programinda yenilenmeye gidilmistir. Ilk olarak ilkdgretimin 1.
Kademesinde 2005-2006 ogretim yilinda uygulanmaya baglanan programin
dayanaginda yapisalci kuram vardir. Kademeli olarak 2006-2007 ilkdgretimin II.
Kademesinde 6.smiflarda ve 2007-2008 6gretim yilinda 7. siniflarda yeni 6gretim
programina ge¢ilmistir. 8. simif matematik dersinin 6gretimi ise halen geleneksel
Ogretime gore uygulanmaktadir ki yapisalct kurama dayali 6gretim pilot okullarda
uygulanma asamasindadir. Ilkogretim 1-5, 6 ve 7. siniflarinda matematik ders

programindaki bu yenilenmeler geometri 6gretimi acisindan degerlendirilecektir.
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2.4.1 Tlkbgretim Programindaki Yenilikler

Yeni Ilkdgretim programinin ilk bes smifinda sekiller ve cisimler, biitiin
olarak gorsel karakteristiklerine dayanilarak tanitilmis ve isimlendirilmistir.
Cisimlerin sekil ve cinsleri, goriiniimleri esas alinarak cesitlendirilmis ve
gruplandirilmistir.  Bu gruplar, benzer goriinen sekillerin gruplart olmustur.
Ogrencilerin, belli bir seklin dzelliklerinden ¢ok, o seklin ait oldugu gruptaki biitiin
sekillerin ortak Ozellikleri hakkinda diisiinmeleri hedef alinmistir. 4 ve 5. siniflardan
itibaren, ayri ayri incelenen nesne ve sekiller arasinda karsilastirmalar yaptirilarak
cisim veya sekillerin benzer ve farkli 6zelliklerini kavramalar1 saglanir. Ornegin;
dikdortgensel ve karesel bolgeler birbirlerinden ayr1 diisiiniilebilecegi gibi
aralarindaki iliski incelendiginde karesel bolgenin de bir dikdortgensel bolge oldugu,
dik tiggensel bolgenin alaninin dikdortgensel bolgenin alaniyla elde edilebilecegi ve
herhangi bir Ttiggensel bolgenin alanimnin paralelkenarsal bolgenin alanindan
yararlanilarak bulunabilecegi noktali kdgit, geometri tahtasi gibi araglarla 6grencilere

fark ettirilebilir [56].

Ayni anlayisla programin 6-8. siniflarinda 6grencilerin geometrik nesnelerin
ozelliklerini diistinmeleri ve bu 06zellikler arasindaki iliskileri gelistirebilmeleri
amaglanmistir.  Ogrencilerin, bunu yaparken sekilleri miimkiin oldugu kadar az
sayida karakteristik 6zellikleriyle siniflandirabilmeleri tizerinde durulmustur. Buna
ornek olarak “Dort es kenar ve en az bir dik agi, kareyi tamimlamak i¢in yeterli

olabilir.” ve “Dikdortgenler dik agili paralelkenarlardir.” vb. verilebilir [57].

Yeni program, matematikle ilgili kavramlari, kavramlarin kendi aralarindaki
iliskileri, islemlerin altinda yatan anlami ve islem becerilerinin kazandirilmasin
vurgulamaktadir. Programin odaginda kavram ve iliskilerin olusturdugu 6grenme
alanlar1 bulunmaktadir. Kavramsal yaklasim, matematikle ilgili bilgilerin kavramsal
temellerinin olusturulmasma daha ¢ok zaman ayirmayi; bdylece kavramsal ve

islemsel bilgi ve beceriler arasinda iliskiler kurmay1 gerektirmektedir [56].

Yeni Ogretim programina gore altinct sinif geometri 6grenme alaninin

geometrik cisimler alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar1 asagida verilmektedir:
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1. Prizmalarin temel elemanlarin belirler.

2. Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerini ¢izer.

Uygun prizma modelleri incelettirilerek prizmalarin temel elemanlarinin, es
ve paralel ¢okgensel bolge olan iki taban, bir kenarlari sirasiyla tabanlarin bir kenari
olan yanal yiizler, tabanlar arasindaki uzakligi belirten yiikseklik, tabanlar ile
yiizlerin birlestigi ortak kenar olan ayritlar ve koseler oldugu kesfettirilir.
Ogrenciler, es kiiplerle olusturulmus yapilarin onden, sagdan, soldan, iistten ve

arkadan goriiniimlerini kareli veya noktali kagida cizerler.

Yeni Ogretim programina gore Yedinci smif geometri 6grenme alaninin

geometrik cisimler alt 6grenme alanlar1 ve kazanimlar1 asagida verilmektedir:

1. Dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.

2. Yizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilari,

birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida ¢izer.

Dairesel silindirin; birbirine es ve paralel iki daire olan tabanlara, bu
tabanlarin merkezlerini birlestiren dogru olan bir eksene, tabanlarindan birinin
noktalarint eksene paralel dogrularla diger tabanin noktalarina birlestirilerek
meydana gelen bir yanal yiize (silindir yiizeyi) sahip oldugu modeller
degerlendirilerek fark ettirilir. Yapilarin 6nden, yandan (sagdan, soldan), iistten
goriiniimlerinin kareli kagittaki g¢izimleri 6grencilere dagitilir. Ogrencilerden bu
yaptyl, birim kiiplerle olusturmalar1 ve olusturduklart modeli izometrik kagida

cizmeleri istenir.
MEB’ nin belirledigi pilot okullarda uygulamaya konulan ancak yeni 6gretim

programina goére Sekizinci. simif geometri 6grenme alaninin geometrik cisimler alt

Ogrenme alanlar1 ve Kazanimlari su sekildedir:
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1. Uggen prizmay1 insa eder, temel elemanlarini belirler ve yiizey agimimini

cizer.

2. Piramidi insa eder, temel elemanlarini belirler ve yiizey agcinimini gizer.

3. Koninin temel elemanlarini belirler, insa eder ve yiizey aginimini gizer.

4. Kiirenin temel elemanlarini belirler ve insa eder.

5. Bir diizlem ile bir geometrik cismin ara kesitini belirler ve insa eder.

6. Cok yiizliileri siniflandirir.

7. Cizimleri verilen yapilart ¢ok kiiplilerle olusturur, c¢ok kiipliilerle

olusturulan yapilarin goriiniimlerini gizer [57].

Seneye uygulamaya gececek olan 8.sinif Ogretim programi yukarida
verilmistir. Ancak kullanilan etkinliklerin ve uygulanan basar1 testinin
hazirlanmasinda 2007-2008 egitim- dgretim yili ikinci donemi itibariyle uygulamada
olan 8. simif matematik dersi Yiizey Olgiileri ve Hacimleri {initesinin hedef ve
davraniglar1 etkili olmustur. Hazirlanan her etkinlik ilgili tniteye ait hedef
davraniglar1 yansitacak sekilde hazirlanmistir [58] :

1. Hedef:
Dik prizmalarin 6zeliklerini kavrayabilme.

Davranislar:

1. Prizmalarda; tabanlari, yan yiizleri ve ayritlar1 gostererek 6zeliklerini sdyleyip

yazma.
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2. Prizmalarin koselerini, yiizlerini ve ayiritlarini sayarak bunlar arasindaki

Euler (Oyler) bagmtisini bulup yazma.
3. Tabanlaria gore prizma gesitlerini soyleyip yazma.
4. Dikdortgenler prizmasinin, kiipiin, tiggen dik prizmanin, silindirin, kare dik
prizmanin, diizglin altigen dik prizmanin taban, yliz ve ayrit 6zeliklerini sdyleyip
yazma.
2. Hedef:
Dik prizmalarin alanlarin1 hesaplayabilme.
Davranislar:

1. Dik prizmalarda yiiksekligi gosterme.

2. Taban ayrit1, yan ayrit1 ve taban ¢evresini gosterme.

w

Acik sekillerinden yararlanarak dik prizmalarin alanlarini syleyip yazma.
4. Dikdértgenler prizmasinin, silindirin, tiggen dik prizmanin, dik tiggen dik
prizmanin, kare dik prizmanin veya diizglin altigen dik prizmanin taban alanlarimni

hesaplayip yazma.

5. Dik prizmalarin yan yiiziinlin alani ile taban ¢evresinin ve yanal ayritinin

Olgiisii arasindaki iliskiyi sdyleyip yazma

6. Tabanmin ve yanal ayritlarinin uzunlugu verilen bir dik prizmanin yan

yiizliniin alanin1 hesaplayip yazma.

7. Dik prizmalarin alanlarini ifade eden bagintiy1 sdyleyip yazma.
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8. Yeterli bilgiler verildiginde; dikdortgenler prizmasinin, tiggen dik prizmanin,
silindirin, dik {iggen dik prizmanin, kare dik prizmanin, diizgiin altigen dik prizma

veya kiipiin alanlarini hesaplayip yazma

3.Hedef:

Dik prizmalarin hacimlerini hesaplayabilme

Davranislar:

1. Boyutlar1 verilen bir dikdortgenler prizmasinin  hacmini hesaplayip
yazma

2. Bir kenarinin uzunlugu verilen bir kiipiin hacmini hesaplayip yazma

3. Dik prizmalarin hacimlerini ifade eden bagintiy1 séyleyip yazma

4. Taban alan1 veya taban ayrit1 ile yiiksekligi verilen bir kare dik prizmanin ve

diizgiin altigen dik prizmanin hacmini hesaplayip yazma

5. Bir ayritinin uzunlugu verilen kiiplin cisim kdsegeninin uzunlugunu veren

bagintiy1 sdyleyip yazma

6. Bir ayritinin uzunlugu verilen bir kiipiin cisim kdsegeninin uzunlugunu
hesaplayip yazma
7. Bir kosesinden ¢ikan ii¢ ayritinin uzunlugu verilen bir dikdortgenler

prizmasinin, cisim kdsegeninin uzunlugunu veren bagintiy1 sdyleyip yazma

8. Bir kosesinden ¢ikan ii¢ ayritinin uzunlugu verilen bir dikdortgenler

prizmasinin, cisim kdsegeninin uzunlugunu hesaplayip yazma
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9. Cisim kosegeni verilen kiiplin bir ayritinin, cisim kdsegeninin ve bir ayritinin
uzunlugu verilen bir dikdoértgenler prizmasinin diger ayritinin uzunlugunu hesaplayip
yazma
4. Hedef:

Piramit, dik koni ve kiirenin 6zelikleri bilgisi

Davranislar:

1. Yakin cevredeki cisimler arasindan; piramide, koniye ve kiireye benzer

ornekler bulup gosterme;

2. Piramidin ¢esitlerini gosterip sdyleme;

3. Kare dik piramidin; tepe, ayrit, kdse, cisim ve yanal ylikseklikleri ile yiizlerini
gosterme

4. Dik koninin; tepe, taban, cisim yiiksekligi, ana dogrusu ve yiizlerini gésterme
5. Kiirenin yiizii ile en biiyiik dairelerinden birini gosterme

5.Hedef:

Kare dik piramidin, dik koninin ve kiirenin alanlarini hesaplayabilme

Davranislar:
1. Kare dik piramidin kapali ve agik sekillerini ¢izme.
2. Yeterli sayida elemani verilen bir kare dik piramidin alanimni hesaplayip

sonucu sdyleyip yazma
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3. Bir kare dik piramidin taban ¢evresinin uzunlugu ile yanal yiiz yiiksekligi

verildiginde, yanal alanini ve biitiin alanin1 hesaplayip sonucu yazma.

4. Dik koninin kapali ve agik seklini ¢izme.

5. Ana dogrusu ile taban yarigap1 verilen bir dik koninin, yanal alani ile biitiin

alanini hesaplayip sonucu yazma.

6. Taban yarigapi ile yliksekligi verilen bir dik koninin biitiin alanin1 hesaplayip

sonucu yazma.

7. Kiirenin alaninin hesaplanmasi ile ilgili bagintiy1 sdyleyip sembolle yazma.

8. Biiyiik dairelerinden birinin alan1 verilen bir kiirenin alanini hesaplayip

yazma.

6. Hedef:

Kare dik piramidin, dik koninin ve kiirenin hacimlerini hesaplayabilme

Davranislar:

1. Kare dik piramidin hacminin hesaplanmas: ile ilgili bagintiy1r sdyleyip

sembolle yazma.

2. Tabani ve yiikseklikleri ayn1 bir kare dik piramit ile dik prizmanin hacimlerini
karsilastirma.
3. Taban alan1 ve yiiksekligi verilen kare dik piramidin hacmini hesaplayip

sonucu sOyleyip yazma.

4. Taban ve yiikseklikleri aym olan dik koni ile dik silindirin hacimlerini

karsilagtirarak, dik koninin hacmini veren bagintiy1 séyleyip yazma.
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S. Taban yarigapi ile yiiksekligi verilen dik koninin hacmini hesaplayip sonucu

yazma.

6. Kiirenin hacminin hesaplanmasi ile ilgili bagintiy1 sdyleyip sembolle yazma.

7. Biiyiik dairelerinden birinin alani verilen kiirenin hacmini hesaplayip sonucu

yazma.

“Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin hedef ve davranislar1 incelendiginde
dik prizmalarin 6zellikleri, alanlart ve hacimleri, piramidin alan1t ve hacmi, koninin
alan1 ve hacmi ve kiirenin alan1 ve hacmi konularinin yer aldig1 goriilmektedir. MEB
tarafindan okutulan 8. smif ders kitab1 icersinde geleneksel Ogretime uygun
anlatimlara yer verildigi goriilmistir. Konularin 6gretiminde etkinliklere yer
verilmemektedir. Konuyla ilgili 6n bilgiler hatirlatilarak, temel tanim ve formiiller
verilmekte, Ornek sorulara yer verilmekte ve ardindan alistirma sorularma yer
verilmektedir.  Guinliik yasam aktiviteleri ile geometrinin iliskilendirilmedigi,
uygulama diizeyinde problem c¢o6ziimlerine yer verilmedigi gibi matematiksel

diisiinmelerini gelistirecek etkinliklere de yer verilmedigi tespit edilmistir.

25  llgili Arastirmalar

Bu boliimde, ilk olarak son yillarda geometride yapilan c¢alismalara yer
verilmistir. Ikinci olarak RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin gergeklestirildigi
aragtirmalara yer verilmistir. Son kisimda ise RME’ ye dayali olarak yapilan

geometri 6gretiminin gergeklestirildigi ¢alismalara yer verilmistir.

2.5.1 Geometri ile lgili Yapilan Arastirmalar

Toptas ve Olkun’un 2008 yilinda yaptiklar1 calismada yeni ilkogretim

matematik dersi (1-5. siniflar) 6gretim programi ¢ergevesinde, MEB’ nin hazirlamis

oldugu matematik ders kitaplarinda ve oOgrenci g¢alisma kitaplarinda geometri
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kavramlarmin sunulusu incelenmistir. Bu amacgla matematik 6gretim programi ve
biri 6zel 2 set ders kitabi serisinde bulunan geometri ile ilgili bolimler dokiiman
incelemesi yoluyla analiz edilmistir. Calisma sonunda programda ve program
dogrultusunda hazirlanan ders kitaplar1 ve Ogrenci calisma kitaplarinda verilen
geometri kavramlarinin sunulusunun; bazi smif seviyesinde geleneksel(ezber
bozmayan) bir yaklasimla verilirken bazi sinif seviyesinde ise geleneksel olmayan
bir yaklagimla verildigi tespit edilmistir. 1. simif 0gretim programinda geometrik
cisimlerde boyut farklili§i sunulurken konum farkliligimmin verilmedigi; 2. ve 4.
siifta ne konum ne de boyut iizerinde duruldugu; 3.sinifta geometri kavramlarinin
bazilarinda konum ve boyut farkliliginin bazilarinda sunuldugu; S5.sinifta ise
modellerde sunulurken geometrik c¢izimlerde sunulmadigi goriilmiistir.  Ders
kitaplar1 incelendiginde 1, 4 ve 5. sinifta konum ve boyut farklilig1 verilirken 2 ve 3.
siifta bazi geometri kavramlarinda buna dikkat edildigi goézlenmis; ayrica 6grenci
calisma kitaplarinin ders kitaplar ile paralellik gosterdigi anlasilmigtir. Calismanin
bulgular;; geometri kavramlarinin sunulusunda, her sinif seviyesinde kavramin
Ozelliklerinin korunmas: ve konum ve boyut farkliliginin dikkate alinmasi

neticesinde bu kavramlarin kalict ve anlamli 6grenilecegini gostermistir [59].

Grzegorczyk ve Stylianou” nun 2006 yilinda yaptiklar1 ¢alismada soyut
matematiksel diisiinmenin gelisimi iizerinde durulmustur. Ozellikle de temel
geometri ve simetri gruplarinin anlagilmasi ¢alismanin odak noktasi olmustur.
Aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ogrencilerin geometrik sanat
tasarimlar1 tizerinde calisirken farkli karmasik yapidaki geometrik kavramlarin
anlagilmasini gelistirdikleri de goriilmistir.  Ayrica, matematiksel kavramlara
yatkinligin, Ogrencilerin giizel sanatlarla ilgili eserlerde bir ara¢ olarak soyut

matematiksel diisinmeyi kullanmalarina imkan verdigi belirtilmistir [60].

Delil’in 2006 yilinda yaptig1 ¢aligmasinda, Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan 6.,
7., ve 8. smif matematik ders kitaplarindaki geometri problemlerini son yapilan
TIMSS-1999° un degerlendirme catis1 altinda zihinsel davranislar incelenmistir.
TIMSS 1999 geometri problemlerinde en sik karsilasilan iki davranigin toplam yiizde
47°lik oranla uygulamak ve ¢dziimlemek oldugu goriilmistiir. Temel beceri dikkate

alindiginda, Tiirkiye’deki ders kitaplarindaki geometri problemlerinin gerektirdigi
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davranislarin % 86’11k bir oranla ya Matematiksel Gergek ve Islemleri Bilme ya da
Aligildik Problemleri Cozme becerilerine ait oldugu, buna karsilik TIMSS 1999
geometri problemlerin gerektirdigi davranislarin % 65’nin ya Alisildik Problemleri
Cozme ya da Muhakeme Etme becerilerine ait oldugu ortaya ¢ikmustir. Her iki
durumda da Kavramlar1 Kullanma becerisine ait davranislart  gerektiren

problemlerinin oraninin goreceli olarak diigiik oldugu gézlenmistir [61].

Ozdemir’in 2006yilinda yaptif1 ¢alismasinda proje tabanli &grenmenin
yedinci smif 6grencilerinin geometri basarist ve geometriye yonelik tutumlarina
etkisini aragtirmistir. Calisma, 2004-2005 egitim-6gretim yilinin son bes haftasinda,
Bilim Ozel Okullarindaki 24 kisilik yedinci sinif grencilerinden olusan bir gruba 6n
test — son test tasarimi uygulanmistir. Veri toplamak amaciyla, cokgenler, gember ve
silindir basar1 testleri, geometri tutum o6lgegi, Ogrenci goriis formu, Ogretmen
degerlendirme 6l¢egi ve goriismeler kullanilmistir. Elde edilen veriler eslestirilmis t
testi ile incelenmistir. Basari testlerinin ve geometri tutum 6lgeginin analiz sonuglari,
proje tabanli 6grenmenin Ggrencilerin geometri basaris1 ve geometriye yonelik
tutumlarini  artirdigim  gdstermistir.  Ogrencilerin  dgrenci goriis formu ve
goriigmelerde ifade ettiklerine, 6gretmenlerin Ogretmen degerlendirme oOlcegine
verdikleri cevaplar ile arastirmacinin degerlendirmelerine gore proje tabanl
O0grenmenin Ogrencilerin geometri basarilarin1 ve geometriye yonelik tutumlarini
arttirmalarinin  sebepleri incelenmistir. Bu sebepler, dgrencilerin kendilerine ait
modelleri yapmalari, tek ¢6ziimii olmayan giinliik yasam problemleriyle ugragmalari
ve boyut ve alanlara deneme yanilma yontemiyle karar vermeleri olarak

belirlenmistir [62].

Giliven’ in 2006 yilinda yaptigi calismada farkli ara¢ ve ydntemlerin
kullanilmasmin 6grencilerin geometri anlama diizeyleri, geometrik ¢izimler
konusundaki basarilari ve bu konuya karsi tutumlarina etkisini belirlemeyi
amaclamigtir. Bu kapsamda arastirmact O0gretmen tarafindan yari deneysel bir
tasarim yapmustir. Trabzon Giirbulak Ilkégetim okulu yedinci smif 6grencileri ile
geometrik ¢izimler konusu yeni miifredat i¢cin gelistirilmis bir modiil yardimiyla
genellikle agidlcer ve katlama, 8. sinif dgrencileri ile pergel-cetvel kullanilarak 8

hafta yiriitilmiistir.  Verilerin analizi sonucunda deney grubu Ogrencilerinin
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geometrik c¢izimler konusundaki basarilarinin, konuya karsi tutumlarinin ve Van
Hiele geometri anlama diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek

¢iktig1 sonuglarina varilmistir [63].

Aksu’ nun 2005 yilinda yaptig1 ¢alismada ilkogretimde aktif 6grenmenin ve
geleneksel 6gretimin Ogrencilerin geometri basarilari, kaliciligi, matematige karsi
tutumu ve geometrik diisiinme diizeyleri lizerine etkilerini incelemistir. Arastirma
20042005 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca ilgesine bagli Buca ilkdgretim
okulunda okuyan 93 6grenci dordiincii sinif, 106 6grenci besinci sinif, toplam 199
ogrenci iizerinde gerceklestirilmistir. Aktif 6grenme yonteminin geometri dersinde
Ogrenci basarisin1 arttirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu,
Ogrencilerin matematige olan tutumlarini olumlu yonde arttirmada etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir.  Ogrenciler goriismelerde; aktif 6grenme calismalarmin
ogrenmeyi kolaylastirdigini, 6grenciyi daha etkin hale getirdigini, isbirligini, grupla
calismay1, paylasmay1 6grendiklerini ve arkadaslarin1 daha yakindan tanima olanag:

elde ettiklerini ifade etmislerdir [64].

Akkaya’ nm 2006 yilinda Van Hiele diizeylerine gore Hazirlanan
Etkinliklerin Tlkogretim 6.Siif Ogrencilerinin Tutumuna Ve Basarisina Etkisi
aragtirdigi ¢aligmanin 6rneklemini 2005-2006 egitim 6gretim yili bahar doneminde
Bolu ilindeki bir ilkdgretim 6. siniflarinda okuyan ve rasgele yontemle secilen iki
grup olusturmustur. Arastirmada “Kontrol Gruplu On Test — Son Test Deney
Deseni” kullanilmigtir.  Arastirmada elde edilen verilerin analizinde gruplarin Van
Hiele geometri testinden, geometri basari testinden ve geometri tutum Slgeginden
aldiklar1 puanlar dikkate alinmig ve bu verilerin analizi i¢in t- testinden
yararlanilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin egitimden 6nceki ve sonraki puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligit 0,05 diizeyinde yorumlanmstir.
Arastirmanin sonucunda, Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore egitim
goren 6grencilere verilen egitimle geometrik diisiinme diizeyleri, geometri dersindeki
acilar ve Tgcgenler konusundaki basarilarinin ve geometri dersine yonelik

tutumlarinin gelistigi sonucuna ulagilmistir [15].
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Altun’un 1997 yilinda 7-11 yas arasindaki ¢ocuklarda geometrik diisiinmenin
gelisimi Ustline yaptig1 c¢alismasinda; degisik yaslardaki g¢ocuklarin siniflama,
siralama, dogru, a1, simetri ve uzay kavramlarmi ne derece gelistirdikleri
incelenmistir.  Bu arastirma 100 civarinda Ogrenci {zerinde yiiriitilmiistir.
Arastirma sonucunda; "diizlemsel sekilleri veya geometrik esyalar1 6zelliklerine gore
iki sinifa ayirma", "esyalarn iki 6zellige gore siiflama" ve "her hangi bir esyay1
tabloda uygun yere koyma" davranislarim1 7 yaslarindaki cocuklarin %60'min
basardigi, 9 yas civarinda bu oranin %100'e yaklastigi, dogru kavraminin 7 yasindaki
cocuklarin %80'i tarafindan kazanildigi, a¢1 kavraminin gelisiminin 10 yasindakilerin
%350’s1, 11 yasindakilerin %80’ i tarafindan kazanildigi, Simetri kavramiyla ilgili
davraniglarin 9. ve 10. yaslardaki ¢ocuklarin %70 tarafindan gosterildigi, dnceki
yillarda bu diizeyin daha diisiik oldugu, uzayin algilanmas: ile ilgili sorulara verilen
cevaplardan 8. yas sonunda ¢ocuklarin %50'sinin, 11 yasindaki ¢ocuklarin %80'inin

bu davranisi gosterdigi gozlenmistir [65].

Altun ve Kircal (1997)° i yaptiklar1 c¢alismada; ¢ocukta geometrik
distinmenin gelisimi ile ilgili daha fazla bilgi elde etmek amaglanmistir.
Arastirmanin O6rneklemini Bursa ili merkez ilkdgretim okullar1 ve anaokullarindaki
105 6grenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak, 6grencilere sorulmak iizere
hazirlanan 7 soru ve bu sorularin uygulanmasi ile ilgili materyal kullanilmistir.
Sorularin bir kismi s6zlii, bir kismi yazili, bir kismi uygulamali cevap verilecek
tirdendir. Goriisiilen ¢ocuklara, bir sinavla yiiz yiize olmadiklari, baz1 konularda
kendi fikirlerinin sorulacagir bildirilmis ve uygulama sadece Ogrenci Ve
aragtirmacinin bulundugu bir ortamda yapilmigtir.  Veriler Nisan-1998 ayinda
toplanmistir. Analize tabi tutulmak {izere dogru cevaplanan sorular 2, kismen dogru
cevaplananlar 1, yanlis ya da cevapsiz kalan sorular 0 ile kodlanmigtir. Arastirma
sonunda davraniglar arasinda hesaplanan korelasyonlar; esyalar1 iki 6zellige gore
siralama ile, siralanmis esyalardan saklanan bir veya ikisini bulma arasinda 0.80,
diizlemsel sekilleri iki es parcaya ayirma ile cisimleri iki es par¢aya ayirma 0.78, ipe
dizili {i¢ boncugun resmedilmesi ile gergin ipin resmedilmesi arasinda 0.70

bulunmustur [66].
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Takunyaci’ nin 2007 yilinda yaptigi calismada geometri O&gretiminde
bilgisayar temelli Ogretim ve yiiz yiize Ogretimin ogrencli
basarisina etkisini belirlemeyi hedeflemistir.
Calisma, 2005-2006 dgretim yili ikinci doneminde Sakarya ili, Merkez Ilgesi’ndeki
bir ilkdgretim okulunda 6grenim gdren 72 &grenci lizerinde uygulanmistir. Hem
deneysel kosullar olusturulurken hem de istatistik analizlerin yapilmasinda
Ogrencilerin matematik basarilar1 ve Gardner’ in Coklu Zeka Kurami temel alinarak
Olciilen Gorsel/Uzamsal ve Matematiksel Zekalar1 dikkate alinmistir. Calismadan
elde edilen veriler iligkili 6rneklemler igin t-testi ve ANCOVA ile analiz edilmistir.
Arastirmanin bulgulari1 hem deney hem de kontrol grubunun islenen dersler
sonrasinda anlamli olarak basarilarinin arttigini1 gostermistir. Bununla birlikte deney
grubu ile kontrol grubunun geometri basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik

bulunamamistir [67].

Moreira ve Contente’ nin 1997 yilinda yaptiklar1 ¢alismada amag, 7. sinif
Ogrencilerinin matematiksel kavramlart nasil o6grendiklerini ve diisiindiiklerini
yansitmaktir.  Calismaya Portekiz’ deki bir ortaokulda Ogrenim goéren ve
matematiksel yetenekleri oldukga diisiik olan 13-14 yaslarindaki 16 kiz 8 erkek
ogrenci katilmistir. Ancak rastgele secilen 3 6grencinin alan kavrami ile ilgili 12
O0grenme aktivitesini gergeklestirirken aldiklar1 notlar analiz edilmistir. Calismanin
ilk kisminda matematikle iliskilendirebilecekleri bir kelime ya da durum yazmalari
istenmistir, ikici kisminda ise basit bir matematiksel problemin ¢6ziimii yanlis
verilerek neden boyle oldugunu 1-2 paragrafla aciklamalari istenmistir. Ogrencilerin
giinliikleri incelendiginde giinliilk tutma deneyimlerinin kendi diinyalar1 ile
matematik diinyasi1 arasinda bir koprii gorevi gordiiglinli, dgrencilerin matematik
dersine uygun olarak verilen yol ile bir ger¢ek hayat problemini anlama arasindaki
cizgiyi ¢izemedikleri gézlenmistir. Alanmn farkli sekilde kavramsallagtirilmasi ile
alan1 kesfetme yoluna gidilmistir. Bu ¢aligma sonunda alanla ilgili yaygin hatalar ve
kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin alanla gevre arasindaki iliskiyi
goremedikleri, aynm1 alanli iki seklin ayni g¢evreye sahip olacagi ve tersinin de
miimkiin oldugunu diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin sonunda gilinliik

tutmanin, 6grencilerin diisiince diinyalarina agilan bir pencere oldugu ve matematigi
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ogrenmelerini  hizlandirabilecegi gibi kavram yanilgilarim1 da giderebilecegi

diistinilmiistiir [68].

Comiti ve Baltar’ in 1997 yilinda yaptiklar1 ¢alismanin amaci 2 boyutlu
yiizeylerin alanlarinin gosterimi kavramini kazandirmak ve ogrencilerin 6grenme
stirecindeki gelisimlerini izlemektir. Bu amagla Fransa’daki ortaokul 2. sinifa devam
etmekte olan 12-13 yaslarindaki 22 6grenciye ¢alismaya katilmistir. Bu 6grenciler
alan kavrami ile ilgili baz1 bilgileri henliz kazanmislar ve geometrik ve sayisal
sistemler arasindaki iliskiyi nadiren biliyorlardir. Calismada uzunluklar ve alan
arasindaki iliskinin nasil anlasildig, alan formiillerini 6grenirken bu iligkilerin nasil
birlestirilecegi ve problem c¢ozerken ¢evre ile alanin nasil ayirt edilecegi tizerinde
durulmugtur. Ogrencilerin diizlemsel yiizeylerin alan1 kavramiyla ilgili 6n bilgilerini
O6lcmek amaciyla 0n test hazirlanmistir. Kagit- kalem caligsmasi ile Cabri Geometri
yazilimi kullanilmis, sonrasinda ise test uygulanmistir. Kagit- kalem g¢aligmasinin
amaci; dikdortgen, paralelkenar ve {iggenlerin alan formiillerini kavrama, dinamik
calismada ise geometrik degiskenlerle ilgili olarak alan ve cevre formiilleriyle
calismaktir. On test verileri {izerine iki 6grenci ile durum ¢alismas: yapilmistir. Bir
ogrenciye gore seklin i¢inin alan oldugu ifade edilmistir. Diger 6grenci igin alan bir
say1 ve hesaplamayla ya da kareleri sayarak elde edilmistir. Ogrencilerin alanla ilgili
temel bilgileri miilkemmel, gelistirilmekte ve higbiri olmak {izere 3 kategoride
incelenmis Ontest sonuglarina gore bu kategorilerdeki 6grenci sayilari sirastyla 8, 7, 7
ve test sonuglarina gore ise 14, 8 ve 0 olarak verilmistir. Ogrencilerin hesaplama
anlaminda formiilleri dogru kullanip kullanmadiklar1 da arastirilmis ve sekil
okumada 3 kisinin hata yaptifi ve genel olarak paralelkenar ve liggen icinde

yiiksekligin ve taban kenarin gosteriminde zorluk yasandigi goriilmiistiir [69]

Owens ve Outhred’in 1997 yilinda yaptigi calismada 6grencilerin ilk alan
kavramlarint kazanimlart aragtirllmistir.  Farkli bigimlerdeki pargalarla verilen
sekilleri dosemeyi, gorsellestirmeyi iceren maddelerden olusan ¢alisma yapragi veri
toplama araci olarak kullamilmistir. Sydney’ deki 5 okulda yaslar1 yedi ila on
arasinda degisen 200 6grenciye iki boyutlu sekilleri diisiinme testi uygulanmustir.
Ayrica dort okuldan 170 in {lizerinde 6grenci uzamsal diisiinme aktivitelerine dayali

ileri diizeyde bir ¢aligmaya da katilmistir. Bu calisma alan kavraminin geligsiminin
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karmagikligini ve kiiciik 6grenciler i¢in oldukg¢a zorluk yasatan durumlarin varligina
dikkat cekmistir. Ogrencilerin yanitlarmin parcanin  a)boyutu, bosluklar ve
cakismalardan; b) parcanin 6zelliginden(6rnegin bir ag1 tiirii ya da sekille eslesen
kisim olabilir); c¢) oriintiileme i¢in modeller ve parcalarin siralanmasindan; d)
dikdortgenin sira ve siitun yapisindan; e) kendi c¢izimlerinin sinirliliklarindan
etkilendigi goriilmiistiir. Bu calisma ile alan kavraminin gelistirilmesinde ¢izimlerin
kullaniminin 6nemli oldugu fark edilmistir.  Ayrica, ¢izimlerin soyutlamayi
gelistirmede kullanilabilecegi anlasilmistir. Alan 6grenmede; sekillerin diger yonlere
dondiiriilmesi, sekilleri fark etme ve parcalama ile sekillerin kilit konumundaki

Ozelliklerini tanimlayabilecek ¢alismalara agirlik verilmesi onerilmistir [70].

Saads ve Davis’ in 1995 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 3 boyutlu geometride
Van Hiele Seviyeleri ve uzamsal yetenekler arastirilmistir. Bu ¢alismanin iki amaci
olmustur: ilki, Van Hiele seviyelerini ve uzamsal yetenekleri degerlendirecek bir
Olcme araci gelistirmek, ikincisi ise 0grencilerin sorgulamalar1 ve dilin kullanimin
Van Hiele seviyeleri ve Del Grande’in uzamsal alg: yetenekleri ile iligkilendirmektir.
Hizmet Oncesi Ogretim programina kaydolan 25 ogrenciye bir yazili test
uygulanmistir. 7 tanesi 3 boyutlu sekillerin tanimlanmasia yonelik grup
tartismalarina gontllii olarak katilmis ve her oturum videoya kaydedilmistir. Test 7
sorudan ve alt sorulardan olugmakta olup bu teste gore Ogrencilerin Van Hiele
seviyeleri ve uzamsal alg1 yetenekleri anlamsiz, uygun olmayan, yetersiz diizeyde,
yeterli ve kusursuz olmak tizere 5 kategoride incelenmistir. Tartisma gruplarindan
elde edilen sonuclar geometrik diislincenin gelisimi i¢inde hem uzamsal yetenegi
hem de dilin kullanimina dikkat ¢ekmistir. 3 boyutlu geometriye uygulanan Van
Hiele diisiinme seviyeleri ve Del Grande’ n uzamsal algis1 Van Hiele seviyelerinin
hiyerarsik olma o6zelligini desteklemistir. Ancak Del Grande’in uzamsal algisi
hiyerarsik degildir. Bu calisma ile 6grencilerin yeteneklerinin diizenli bir sekil

verilmeden elde edilebilecegi diisiiniilmiistiir [71].

Olkun ve Altun’ un 2003 yilinda yaptig1 ¢calismada bilgisayar deneyimi ile
uzamsal diisiinme ve geometri basarisi arasindaki iliski arastirilmistir. Bu ¢alismaya
Bolu ilindeki farkli sosyoekonomik durumlu bélgelerde bulunan dért okuldan toplam

297 oOgrenciye katilmistir.  Ogrencilerin gesitli bilgisayar deneyimi gecirmis
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olmalarinin uzamsal diislinme ve geometri basarilarina tamamen olmasa da biiyiik

oranda etki ettigi sonucuna varilmistir [72].

2.5.2 RME ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Klein, Beishuizen ve Treffers’in 1998 yilinda yaptiklar1 ¢alismada zihinden
toplama ve c¢ikarmay1 o6greten gercekei ve kademeli olmak iizere iki deneysel
program karsilastirilmigtir. Arastirmaya 2. sinifa devam etmekte olan 275 6grenci
katilmistir. Her iki programdaki amag, yeni bir zihinsel model olarak bos sayi
dogrusunu kullanarak zihinsel hesaplamada esneklik kazandirmak olmustur.
Toplama ve ¢ikarma kavramlarmin karsilastirilmasi amaciyla 6gretimsel planlar
farkli hazirlanmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore gergekei programa
dahil olan o&grencilerin diger programi takip eden Ogrencilere gore ¢oziim
islemlerinde daha cok cesitlilik goriilmiistiir. Ayrica 100’ e kadar toplama ve
¢ikarmanin 6greniminde bos sayr dogrusunun ¢ok gii¢lii bir model oldugu ortaya

cikmustir [73].

Altun’un 2002 yilinda yaptigi ¢alismasinda ilkogretimin birinci kademesi i¢in
saylr dogrusunun Ogretimi ile ilgili olarak Gergek¢i Matematik Egitimi'ne (RME)
uygun bir yaklagim onerilmis ve onerilen modelle ilgili olarak deneysel bir ¢alisma
yapilmigtir. Caligmanin sonunda “elma merdiveni modeli" nin say1 dogrusunun

kazandirilmast i¢in iyi bir model oldugu sonucuna ulagilmistir [74].

Korthagen ve Russell tarafindan 1999 yilinda yayinlanan ¢aligmada §gretmen
egitimini daha 1yi bir hale getirmek i¢in matematik egitiminde kullanilan, yeni bir
yaklagim olan, gercek¢i yaklagimin kullanmilip kullanilamayacagini aragtirmiglardir.
Geleneksel yaklagimlarda ozellikle 6gretmen yetistirmede ¢ok dnemli bir sorun olan
teori ve uygulama arasindaki kopuklugu gidermede gercek¢i yaklagimin etkili
olabilecegini diisiinerek arastirmay1 gelistirmislerdir. Arastirma Kanada’daki Queen
Universitesinde ve Hollanda’daki Utrecht Universitesinde yapilmistir.  Gergekgi

programa gore hazirlanan programlarin uygulanmasi ile olumlu sonuglar elde edilmis
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ve gercekei yaklasimin teori ve uygulama arasindaki kopuklugu giderdigi ve

hazirlanan programlarin basariya ulagtigi belirtilmistir [75]

Zulkardi ve arkadaslar tarafindan 2002 yilinda yayinlanan ¢alisma 4 yillik bir
projeyi Ozetlemektedir. Calismada Hindistan’daki matematik 6gretmen adaylarina
RME’ nin tanitilmasi amaglanmistir.  Bunun igin yiiriitiillen kursta RME’nin
Ozellikleri, RME materyallerinin neler oldugu ve materyallerin tekrar nasil
diizenlenecegi, siifta RME yaklasimi kullanilarak 6gretimin nasil gergeklestirilecegi
ve bu siniflarda degerlendirmenin nasil olacagi basliklari iizerinde durulmustur.
Arastirmaya 27 ogretmen adayi katilmig ve arastirma 20 saat siirmiistiir. Calisma
sonunda RME’nin dgretmen adaylarinin davranislarini olumlu yonde degistirdigi ve
Ogretmen adaylarinda teori ile pratik arasindaki bagi daha iyi algiladigi ve 6grenme

cevresinin olumlu bir etki yaptigi sonucuna varilmistir [76].

Thanh, Dekker ve Goedhart’ i 2008 yilinda yaptiklart ¢alismada Vietnemli
simif 6gretmen adaylarinin RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretime hazirlanmalari
amaclanmistir. 4 yillik bir aragtirma projesi kapsaminda 2002 Eyliil- 2004 Mays
tarihleri arasinda Cantho Universitesinde yer alan 9 okuldakil7000 6grenciden veri
toplanmistir.  2003-2004 akademik yilinda ise 4041 Ogretmen adayr egitim
fakiiltesinde bir programi takip etmislerdir ki bu program bittikten sonra matematik
ogretmen adaylar1 matematik pedagojisinde bir mezuniyet derecesi almaktadirlar ve
liselerde daha iist seviyede matematik dersi vermektedirler. Bu arastirma Cantho
tiniversitesindeki 3 matematik egitimi dersinde (besinci donemde ydntemler dersi,
yedinci dénemde mikrodgretim dersi ve son donemdeki 6gretmenlik uygulamasi
dersi) yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere yontemler dersinde RME tanitilmis, daha sonra
Ogrenciler plan yapmis ve mikrodgretimi tecriibe etmislerdir. Son olarak 6gretmen
adaylart Vietnam okullarinda RME’ ye dayali o6gretimi uygulamiglardir. 83
matematik 6gretmen adayindan 3ii se¢ilmistir ve bu 6gretmen adaylari siire¢ boyunca
grup c¢alismast yapmislardir. Matematik dersi ortalamalar1 diger 6grencilere gore
oldukga yiiksek olan ve calismaya goniillii olan 6gretmen adaylar1 secilmistir. Veri
toplama araglari; sinif tartismalarinin ve grup tartismalarinin kopyalari, goriismeler,
ogretmen adaylarinin ders planlari ve giinliik notlar olmustur. Ogretmen adaylarmin

onceki 0gretme ve 0grenme deneyimleri goz Oniine alindiginda matematik egitimi

79



hakkinda mekanik yaklasimi savunduklar1 gozlenmistir. Ancak, ¢calismanin sonunda
Ogretmen adaylarinin geleneksel bakis agisindan 6grenci merkezliye dogru kaydiklar

gbzlenmis ve bu durum kendi ders notlarindan da gériilmiistiir [77].

Drijvers ve Herwaarden (2000)’1n ¢aligmalarinda cebir 6grenmede RME’ ye
dayali bir simif deneyimi gerceklestirilmistir. Bes haftalik siire¢ boyunca 14-15
yaslarindaki dokuzuncu sinif 6grencileri parametreler iceren denklem sistemlerinin
¢Ozlimii i¢in sembolik bir hesap makinesi kullanmiglardir. Yapilan ¢alismada amag,
genellestirme anlaminda parametre kavraminin gelistirmek olmustur.  Calisma
sonunda en uygun teknoloji kullaniminin prosediirlerden Ote matematiksel
kavramlarin anlasilmasiyla yakindan iligkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Bilginin arag
haline ve iletisim teknolojisi araglarinin materyal haline getirilmesi fikrinin, 6grenci

davraniglarin1 yorumlamada katki sagladigi gorilmistiir [78].

Eade ve Dickinson (2006)’ 1n calismasi, Ingiltere’ de diisiik seviyedeki
ilkdgretim ikinci kademe okullarinda yeni 6gretim yaklasimini denemeyi igermistir.
Bu calisma projenin ilk basamagi olup RME’ ye dayali 6gretim denenmistir. 2003-
2004 akademik yili icerisinde ilkogretim 2. kademedeki bir okulda RME’ nin
kullanildigr ilk ¢alismadan olumlu sonuglar elde edilmis ve 3 yillik donemi kapsayan
RME’ nin denendigi(MiC kullanilarak) bir projede ayrica dgretmenlerin inanglarinin
ve davraniglarinin nasil degistiginin kontrolii de saglanmistir. Proje 3 asamada
diisiiniilmustiir. Her grupta 100 kisi olmak iizere 6grenenler 3 grup icerisinde yer
almistir. SATs sinavlarindan elde edilen belli seviye verileri kullanilarak 6grenenler
her grupta proje ve kontrol olmak iizere eslenmistir. Projenin ilk yili sonunda
arastirma takimi 6grenenlerin baglam ya da sekille calismada baslangigta isteksiz
olduklari, bu isteksizliklerinin nedenini olarak sembollerin manipule edilmesi
diistiniilmiistiir. Baglamlarin kullanim1 ve baglam i¢inde kalmanin diisiik seviyedeki
Ogrenenlerin matematikle ugrasma algisi olusturmayi ve matematiksel gelisimlerini
destekleyecegi diislinlilmiistiir. ~ Arastirmacilar; 6gretmenlerin iletisimden yola
cikmalar gerekliliginin farkina varmaya, 6grenme yaklasimlarini ve yonlendirilmis
yeniden kesfe yonelik igerik amacglar ile yiriitilen yaklasimlar kesfetmeye

baslamislardir [79].
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Halverscheid ve arkadaslarinin 2006 yilinda yaptiklari ¢aligmada ilkokuldan
yeni mezun olan 5.sinif 6grencileri ile ¢alisilmistir. Rasyonel sayilar iizerine RME
‘ye dayali olarak yapilan Ogretimin gergeklestirildigi arastirmada merdiven
modelinin rasyonel sayilarla hesaplamada kullanilabilecegi ongoriilmustiir. Calisma
rasyonel sayilarin tanmitildigi 5 haftalik bir donemin taslagini olusturmustur. 57
Ogrencinin problem ¢dzme ve rasyonel sayilarla ilgili uygulamalara dayali tirtinleri
gozlenmis ve degerlendirilmistir. Cogu Ogrencinin yeni konu ve problemlere
erismek amaciyla merdiven aracini kullandigr goriilmiistiir.  Arastirma sonunda
Ogrencilerin kesirlerin uygulamasina dayali testlerden iyi sonuglar aldiklar
goriilmustiir. Baslangigta merdiven ilk deneyimler i¢in basit bir ara¢ olmustur ancak
ilk haftalar icinde islemler icin ara¢ vazifesi géren merdivenden bagimsiz hareket
etme slireci baglamistir. Bir kesrin ya da kesirleri iceren siireglerin i¢sel temsili
hakkinda &grenciler kendilerinden emin olduklarinda modele olan bagimlilik sona
ermistir.  Ancak yeni islemlerle karsilastiklarinda ya da kendilerini tedirgin
hissettiklerinde modele yine geri donebilmislerdir. Bu ¢alisma ile kesirli islemlerin

¢ogunun merdiven iizerinde modellenebilecegi ortaya ¢ikmistir [80].

Verschaffel ve Corte tarafindan 1997 yilinda yayinlanan calismada 11-12 yas
grubundaki 5. smif Ogrencileri i¢in RME tabanli bir 6gretim gergeklestirmistir.
1994-1995 egitim-6gretim yilinin ilk doneminde gerceklestirilen calisma biri 28
deney, ikisi kontrol olmak iizere {i¢ gruptan olusmustur. Problemler konusu iizerine
odaklasan calismada deney grubu 19, kontrol gruplari ise 18 ve 17 kisiden olugsmus
ve li¢ gruba da ayn1 6n ve son testler uygulanmistir. Son testler uygulanmadan 6nce
kontrol gruplarindan birine problemler igin rutin ¢oziimlerin her zaman uygun
olmayacagina dair 15 dakikalik bir agiklama yapilmistir. Ogretim bittikten bir ay
sonra ise deney grubuna kalicilik testi uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda 6n
testte gruplarin denk olduklar1 goriilmiis ve son test sonucunda ise deney grubunun
lehine anlaml1 bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Kontrol gruplar arasinda ise 15
dakikalik ac¢iklama yapilan grup ile diger grup arasinda anlamli bir fark ortaya
ctkmamis ve kalicilik testi sonucunda ise deney grubundaki 6grencilerin bir ay sonra

da 6grendikleri bilgileri sakladigi sonucuna varilmistir [81].
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Wubbels’in 1997 yilinda yaptigr calismada Utrecht {iniversitesindeki
Ogretmen egitimi programinda gergekei yaklasimin etkilerini aragtirmigtir. 4.5 yillik
O0gretmen egitim programini takip eden 10 Ogretmen adayindan veri toplanmistir.
Ogrencilerin matematik ve matematik egitimi kavramlarini gelistirmek amaciyla
tasarlanan ogretim programi; Ogrenenler olarak RME yi tecrilbbe etme firsati
vermistir. Bu programin 6gretmen adaylari acisindan aragtirma-merkezli yaklagima
dogru tesvik edici bir etkisi olmus ve 6gretmen adaylar1 bu dogrultuda tepkilerini

yeniden diizenlemislerdir [82].

Zulkardi’ nin 2002 yilinda yaptig1 ¢alismasinda 6gretmen adaylarma yonelik
RME o6grenme gevresinin gelisimi ve degerlendirilmesi yapilmistir.  Ogrenme
cevresi 3 bilesen i¢inde incelenmistir. RME web destegi, RME ders materyalleri ve
ornek olarak RME ders kaynaklar1 olarak alinmistir. Calismaya Endonezya’ da UPI
Bangung’ tan 10 6gretmen adayi katilmig ve ¢alisma sonunda 10 6gretmen adayinin
RME bilgisini kazandigi ve okuldaki o6gretim icin RME ders materyalleri
tasarladiklart goriilmiistiir.  Ayrica kendi derslerinde basarili olduklar1 gibi

ogrencilerinin de RME 6gretim siirecinden memnun kaldiklar1 gézlenmistir [83].

Uzel tarafindan 2007 yilinda yapilan ¢aligmanin amaci Ilkdgretim yedinci
sinif matematik dersi kapsamindaki “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
ve Esitsizlikler” {nitesinin RME destekli Ogretim yapilarak 68renci basarisina
etkisini aragtirmaktir. Calismada 6n-son test, 6n-son tutum kontrol gruplu desen
uygulanmistir. Calisma 2005-2006 6gretim yilinda yetmis li¢ yedinci simif 6grencisi
arasindan deney ve kontrol gruplari tizerinde gerceklestirilmistir. Deney grubuna
RME destekli matematik 6gretimi kullanilarak, kontrol grubuna ise geleneksel
yontem ile dgretim yapilmistir. Ogretim sonunda iki gruba da son test-tutum
uygulanmistir. Elde edilen veriler iligkisiz 6rneklem t testi ve iliskili 6rneklem t testi
kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda RME destekli matematik
Ogretiminin, geleneksel yontemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu ve dgrenci

tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi sonucuna varilmistir[84].
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2.5.3 RME ve Geometri ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Fauzan ve arkadaglar1 tarafindan 2002 yilinda yapilan ¢alismada “alan ve
cevre” konusunun Ogretimini RME kullanilarak gergeklestirilmistir. 11kogretimin
birinci kademesinde kontrol grubundaki oOgrencilere geleneksel yontem, deney
grubundaki orgencilere ise RME kullanilarak 10 ders saatinde 6gretim yapilmistir.
Arastirma deney-kontrol gruplu desen kullanilarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin
RME dersindeki aktiviteleri ve tepkileri gozlenmis ve Ogrencilerle goriisme
yapilmigtir.  Veri toplama araci olarak arastirmacinin degerlendirmeleri, gilinliik
notlar ve goriisme kayitlart olmustur. Calismanin sonunda, 6grencilerin giinden giine
gozlenen davraniglariyla birlikte RME’ nin 6grenme ve dgretme i¢in iyi bir yaklagim

oldugu sonucuna varilmig ve 6grencilerin bu yaklagimi sevdikleri goriilmiistiir [85].

Bintag, Altun ve Arslan tarafindan 2003 yilinda yapilan bir c¢aligmada
gercekei matematik egitimi kullanilarak simetri 6gretimi gerceklestirilmistir. Bu
calismada 7. sinif programinda yer alan simetri 6gretimi i¢in ders plani hazirlanmis
ve uygulanmistir. Ogrencilere yaklasik iicte biri eksik verilen simetrik bir materyalin
(sinek resminin) tamamlanmas1 istenmis ve 0grenciler simetri konusunda higbir 6n
bilgileri olmamasina ragmen sekli basariyla tamamlayabilmislerdir. Daha sonra
bunun dogruya gore simetri i¢in temel kavramlar olan simetri ekseni ve simetri
eksenine uzaklik kavramlar1 agiklanmigtir. Uygulamadan yirmi giin sonra yapilan
yazil1 yoklamaya gore dgrencilerin basar1 ortalamast 75 ¢ikmis ve RME yaklagimiyla

simetri 6gretiminin etkili oldugu sonucuna varmiglardir [86].

Gravemeijer’ in 1990 yilinda yaptig1 ¢alismada gergek¢i geometri ogretimi
tanitilmis ve ilkokullar i¢in gercekei ders kitabi serileri iginde dnerilen birkag etkinlik
kabaca agiklanarak bu tiir geometri 6gretiminin etkisi gézlenmistir. Calismada, hem
kaynak olarak hem de matematiksel kavramlarin uygulama alani olarak baglamsal
problemler {izerinde olduk¢a durulmustur. Durum modelleri, semalar ve
sembollestirmeye Onem verilmistir.  Cocuklarin kendi {iriinleriyle derse genis
katkilar1 olmus ve informalden formal yontemlere rehberlik eden ogretimler
kullanilmistir. Calisma sonunda, kavramsal problemlerin, benzer tiggenlerdeki sabit

oranlar, yon belirlemede yarali oldugu goriilmistiir. Golge modelinin, golgeler
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tizerine sezgisel fikirler ve dik tiggen sekli ile kenar uzunluklarinin oranlari
arasindaki matematiksel iliskiler arasinda yararli bir koprii oldugu ortaya ¢ikmistir

[55].

Fyhn tarafindan 2008 yilinda yapilan ¢alismada agilarin yeniden kesfi konusu
12 yasindaki bir kizin dagcilik dykiisii tizerine RME kullanilarak gergeklestirilmistir.
[Ikogretim 7. smif dgrencilerinden 13 (9 kiz 4 erkek) odgrenci drneklem olarak
almmistir.  Ogrenciler tirmanma duvarina tirmanarak 2 giinliik bir durum calismasi
sonucunda agilart kesfetme siireci gozlenmistir. Sonu¢ olarak RME kullanilarak
yapilan Ogretimde agilar konusu i¢in tirmanma duvarinin geometri 6gretiminde
uygun bir arag olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler agilara gore
dagciligi matematiklestirmekte ve kendilerini yazili olarak ve ¢izimlerle ifade

edebilmislerdir [87].

Widjaja’ nin 2002 yilinda yaptigi calismasinda amag, Endoneyza simif
ortaminda RME yaklagimli matematik derslerinin ve ICT temelli sinif aktivitelerinin
uygulanabilirligini gérmektir. Deneysel arastirma i¢in ders kitabindaki zaman, yol
ve hiz konusu segilerek 6grencilerin grafik yorumlama ve kinematige uygulama ile
ilgili grafik ¢izme becerileri incelenmistir. Calismaya 23 kisilik bir sinif ve bir
matematik 6gretmeni katilmistir. Sinif diizeni RME yaklagiminin 6zelliklerine gore
diizenlenmis ve Mikrobilgisayar temelli laboratuar(MBL) kullanilmigtir. MBL
Ogretiminin etkilerini kesfetmek amaciyla 6grencilere 6n test, son test ve son anket
uygulanmistir. Derse baslamadan 6nceki beklentileri ile ders sonundaki goriislerini
O0grenmek amaciyla Ogretmenle Ogretim Oncesinde ve sonrasinda goriismeler
yapilmustir.  Verilerin nitel analizi yapilarak sonuglar betimsel olarak sunulmustur.
Deneysel arastirmadan elde edilen bulgular hem G6grencilerin hem de Ggretmenin
ogretimde dgrenci merkezliligi benimsedigi fikrini diisiindiirmiistiir. Ogrencilerin
son testten aldiklar1 puanlarda dikkate deger gelismeler gozlenmistir. Ogrencilerin
ve O0gretmenin 6gretme ve 0grenme aktivitelerine yonelik goriisleri olumlu yonde
degismistir. Caligma sonunda genel olarak 6grencilerin kapasitesi ve yeteneklerinin
daha ¢ok kesfedildigi ve bu yeteneklerin gosterilmesine tesvik edildigi ve basarinin
sadece testlerden alinan puanlarla Olclilmedigi fikrinin &gretmen tarafindan

benimsendigi goriilmiistiir. Bagskalarimin onlara ne yapacaklarini sdylemelerine
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alismig olan 6grenciler farkli bir sekilde kendi 6grenme siireclerinde sorumluluk
sahibi olmuslardir. Hatta dersi daha istekli takip ettikleri ve kolay kolay da
sikilmadiklar1 gézlenmistir [88].
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmast ve toplanan verilerin ¢6ziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel

yontemler ve teknikler agiklanmistir.

3.1  Arastirma Modeli

RME’ ye dayali olarak yapilan &gretimin geleneksel yaklagima gore
ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin ve 6gretime yonelik 6grenci goriislerinin
arastirildigi bu ¢alismada nitel ve nicel arastirma desenleri birlikte kullanilmigtir. On
test-son test kontrol gruplu deneysel desen ile nitel veri birlesiminden olusan karma

arastirma deseni kullanilmistir.

On test — son test kontrol gruplu desende yansiz atama (random) ile
olusturulmus iki grup bulunmaktadir. Bu gruplardan biri deney digeri kontrol
grubudur. Her iki grupta da deneyden dnce ve sonra dlgiimler yapilmistir. Modelin

simgesel gortiniimii Sekil 3.1 de verilmektedir[89]:
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ON TEST SON TEST

GD R o1 X 03

GK R 02 04

GD: Deney Grubu

GK: Kontrol Grubu

R: Ogrencilerin gruplara yansiz atanmasi

01,03: Deney grubunun 6n test ve son test 6l¢iimleri

02,04: Kontrol grubunun 6n test ve son test dlgtimleri

X: Deney grubundaki 6grencilere uygulanan bagimsiz degisken

(Gergekgi Matematik Egitimine dayali 6gretim)

Sekil 3.1 Deney Deseni

3.2 Calisma Grubu

Balikesir ili AltiEyliil Ilkogretim Okulu; Balikesir Universitesi ile siirekli
isbirligi i¢inde olmasi, okul yoOnetiminin egitimde yeni Yyaklasimlari uygulama
konusundaki destekleri ve kararliliklari, okulun uygulama i¢in kosullarinin uygun
olmasi, aragtirmacinin daha once bu okulda ¢esitli uygulamalar1 gerceklestirmesi
sonucu Ogretmen-08renci-yonetim ile olumlu iliskiler icerisinde bulunmasi
gerekeeleriyle aragtirmanin uygulama alani olarak se¢ilmistir. 2007—2008 egitim-
ogretim yilinmn ikinci doneminde AltiEyliil {lkdgretim Okulu’nda sekizinci sinifa
devam etmekte olan ve matematik dersini ayni ogretmenden alan 8-C ve 8-D
subelerinden toplam 74 ogrenci arastirmaya katilmistir.  Arastirmaya katilan
ogrencilerin se¢iminden once bu okulun 8. smiflarinda matematik dersini yiiriiten
Ogretmenlerin  kag subede derse girdikleri, okul miidiiriiyle goriisiilerek,
belirlenmistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarimi olusturmak igin, 8. smif
matematik dersine giren oOgretmenlerin en az iki subeye girmeleri géz Oniine

alimmistir. Deney ve kontrol gruplar1 yansiz olarak se¢ilmis ve bu se¢cim sonucunda
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AltiEyliil ilkégretim Okulunda 8-D smifi deney grubu, 8-C sinifi ise kontrol grubu

olarak belirlenmistir.

Bu aragtirmada matematik 6gretiminde RME’ ye dayali olarak yapilan
Ogretimin dgrenci basarist iizerine etkililiginin ne olacagi saptanmak istendiginden,
deney ve kontrol grubundaki 6grenciler belirli 6zellikler bakimindan birbirleriyle

denklestirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 3.1 Calisma Grubundaki Ogrencilerin Dagilimi

Grup Yéntem Ogrenci Sayisi (N)
GD: Deney Grubu RME’ ye Dayali 38
Ogretim
GK: Kontrol Grubu Geleneksel Ogretim 36
Toplam 2 74

3.3  Denklestirme

Aragtirma kapsamina giren 6grencilerin, arastirmada denenmesi amaglanan
bagimsiz degiskenlerin deney gruplarinda kontrol altina alinmasi i¢in diger
degiskenler bakimindan denklestirilmesi gereklidir. Degiskenlerin kontroliinden
amac ise, aragtirmanin i¢ gecerliligini arttirmak ve alinacak sonucun yalnizca

denenen bagimsiz degiskenden kaynaklanmasini saglamaktir[89].

Denklestirmede, 6grencilerin denklestirme testi uygulamasi sonucu aldiklar
puanlardan yararlamlmistir.  Ogrencilerin segimi ve gruplarin olusturulmasinda

baslica su islemlere yer verilmistir:
1) Ogrenciler giiz donemi karnelerindeki matematik notlarma gore yiiksek not

alanlardan diisiik not alanlara gore siraya dizilmiglerdir. Daha sonra, bu sekilde

siralanan Ogrenciler sahip olduklar1 puanlara gore cesitli gruplara ayrilarak, her iki
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simiftaki ayni puan gruplart icerisinden puanlar1 birbirine ¢ok yakin bulunan

ogrenciler, tek tek eslestirilmeye calisilmistir.

2) Bu notlara gore secilen ¢alisma grubundaki 6grencilere matematik yetenegini

olgmeye yonelik ¢oktan segmeli bir denklestirme testi uygulanmustir.

Tablo 3.2 Ogrencilerin Matematik Dersi Karne Notlarina Gére Durumu

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamhhk
Gruplart | Sayist | Ortalama | Sapma derecesi degeri Diizeyi
(x) (SS) (Sd) ()
GD 38 48.54 23.00
GK 36 47.33 20.49 72 0.237 .814

Tablo 3.2° den goriildiigii gibi 6grencilerin matematik dersi karne notlarinin
aritmetik ortalamalar1 arasinda 1.21 gibi az bir puan farki goriilmektedir. Bu farkin
0.05 anlamlilik seviyesinde anlamli olup olmadigini gérmek amaciyla iliskisiz
orneklemler igin t-testi uygulanmis ve t degeri t = 0.237 bulunmustur. %95 giiven
araliginda yapilan t testi sonucunda p degeri p = .814 > .05 bulundugundan iki
grubun ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadig1 sdylenebilir. Dolayisiyla
deney ve kontrol grubundaki 6grenciler matematik dersi karne notlar1 bakimindan

birbirlerine denktirler [90].
Denklestirmeyi desteklemek igin Ogrencilerin  matematik yeteneklerini

Olcmeye yonelik testten aldiklari puanlar 100 iizerinden hesaplanarak bunlara iligskin

istatistiksel veriler Tablo 3.3’ te sunulmustur.
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Tablo 3.3 Ogrencilerin Matematik Yetenegini Olgmeye Yonelik Denklestirme

Testinden Aldiklar1 Puanlara Gére Durum

Osrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamhilik
Gruplar: Sayisi Ortalama | Sapma derecesi degeri Diizeyi
(N) (X) (S9) (sd) ()
GD 38 81.40 13,93
GK 36 78.71 17,17 72 0.729 468

Tablo 3.3’ ten goriildiigii gibi 6grencilerin matematik yetenegini 6lgmeye
yonelik denklestirme testinden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda
2.69 gibi az bir puan farki goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini gérmek
amactyla uygulanan iligskisiz Orneklemler igin t-testi sonunda t degeri 0.729
bulunmustur. %95 giiven araliginda yapilan t testi sonucunda p degeri p = .468 > .05
bulundugundan iki grubun ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadigi
sOylenebilir.  Dolayisiyla deney ve kontrol grubundaki &grenciler matematik

yetenekleri bakimindan birbirlerine denktirler [90].

Karne notlar1 ve matematik yetenegini Ol¢meye yonelik denklestirme
testinden aldiklar1 puanlar bakimindan Alt1 Eyliil ilkdgretim Okulu 8-C ve 8-D

subeleri denk olarak bulunmustur.

3.4  Veri Toplama Araclari

Arastirmada belirlenen alt problemleri yanitlamak ve Ogrenme siirecini
derinlemesine incelemek {izere nicel ve nitel verileri toplama araglari olarak;
ogrencilerin denklestirilmesinde kullanilmak amaciyla matematiksel yetenegi
6lgmeye yonelik denklestirme testi, 6grenci basarisin1 6lgmek amaciyla kullanilmak
lizere matematik basari testi (On test ve son test), 6grencilerin RME’ ye dayali olarak
yapilan 6gretime iliskin goriislerini almak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ve RME’ nin temel ilkelerine gére 6gretimin degerlendirilmesine yonelik

yapilandirilmis degerlendirme formu kullanilmistir.

90




3.4.1 Matematik Yetenegi Olcmeye Yonelik Denklestirme Testi

Bu arastirmada RME’ ye dayali olarak yapilan matematik O6gretiminin
etkililiginin smanmas1 igin, Ogrencilerin deney Oncesi matematik yetenekleri
acisindan denklestirilmesi gerekmektedir[90]. Bu amagla, Uzel tarafindan 2007
yilinda gelistirilen matematik yetenegini 6lgmeye yonelik 25 soruluk ¢oktan se¢gmeli
bir test [EK A] kullanilmistir [84]. Test tilke genelinde uygulanan ve gegerliligi
saglanmis olan OKS, Anadolu Lisesi, Fen Lisesi ve Meslek Liseleri smav
sorularindan [91] segilmis sorulardan olusturuldugu i¢in gecerlik diizeyinin yeniden
arastirtlmasina ihtiya¢ duyulmamustir. Testin giivenirligini 6lgmek amaciyla, Zagnos
Pasa Ilkdgretim Okulu sekizinci sinif grencilerinden pilot galigmaya katilan toplam
71 dgrenciye denklestirme testi uygulanmustir. SPSS 12.0 programi kullanilarak
yapilan giivenirlilik analizi sonucu Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.791 olarak
hesaplanmig ve bu deger giivenirlik bakimindan istenilen diizeyde goriilmiis ve

yeterli kabul edilmistir [92].

3.4.2 Matematiksel Basari Testi (On Test/ Son Test)

“Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesi matematik dersinin diger iiniteleri
arasindan secildikten sonra bu {inite ile ilgili matematik basari testi gelistirilmistir.
Bu amagla “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin davranis analizi yapilmistir.
Unitenin hedef- davramislar1 belirlenerek ve uzman goriisleri alinarak 25 maddelik
bir test [EK B] olusturulmustur. Bu sorularin 7 si a¢ik uglu kalan 18 tanesi ise
coktan se¢melidir. Test ilk olarak Cumhuriyet Anadolu Lisesi, Balikesir Anadolu
Ogretmen Lisesi ve Balikesir Ziraat Bankasi Fen Lisesinin 1. smifinda 6gretime
devam eden, “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesini geleneksel sisteme gére almus
ve OKS sinavindan basariyla gecerek gelmis 6grencilere uygulanmigtir. Cumhuriyet
Anadolu Lisesine devam eden 9. sinif 6grencilerinin % 40’ 1na, Balikesir Anadolu
Ogretmen Lisesine devam eden 9.smif dgrencilerinin %90’ na, Balikesir Ziraat
Bankas1 Fen Lisesine devam eden 9.smif 6grencilerinin %100’ iine karsilik gelen
toplam 278 Ogrencinin testten aldiklari toplam puanlar kiiciikten biiyiige dogru

siralanarak alt %27 ve tist % 27 lik gruplar olusturulmustur. Bu iki grubun madde
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ortalama puanlar1 arasindaki farklarin % 95 giiven araliginda anlamliligi SPSS 12.0
paket programinda yer alan iligkisiz 6rneklemler igin t-testi ile analiz edilmistir.
Anlamlilig1 bozan maddeler 4. ve 23. maddeler olarak bulunmustur. Madde-toplam
puan korelasyonlar1 kullanilarak test maddelerinin giivenirlikleri ve Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisi hesaplanarak testin giivenirligi analiz edilmistir. ilk durumda 25
maddelik testin [EK B] giivenirlik katsayist 0.807 olarak bulunmustur. Bu deger
testin giivenirligi i¢in yeterlidir ancak hem testin cevaplanma siiresinin oldukca uzun
olmast hem de test maddelerinin gilivenirligini saglamak amaciyla yapilan madde-
toplam puan korelasyon analizi ile madde-toplam korelasyonu 0.30° dan kii¢iik olan
maddeler (1, 2, 3, 4, 6, 22 ve 23. maddeler) oldugu tespit edilmistir. Bu maddeler

testten ¢ikarilarak test maddelerinin giivenirligi saglanmistir.

Testin 18 soruluk son halinde 5 ag¢ik uglu soru, 13 ¢oktan se¢gmeli soru yer
almaktadir[EK C]. SPSS 12.0 programi kullanilarak yapilan giivenirlik analizi
sonucu testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0.82 olarak hesaplanmis ve bu
deger testin giivenirligi i¢in yeterli kabul edilmistir [89]. Bu test, deney ve kontrol
gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bdylelikle dgrencilerin deney
oncesi iiniteyle ilgili davranislarin ne kadarma sahip olduklar1 gdézlenmistir. Islem
sonrasi ise deney ve kontrol gruplarina son test uygulanilarak kazanilan davraniglar

Olgtilmiistiir.

3.4.3 RME Kullanilarak Yapilan Ogretimde Ogrencilere Uygulanacak

Olan Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

RME’ ye dayali olarak yapilan gretime yonelik 6grenci goriislerini almak
amaciyla Ogretimin sonunda Barnes tarafindan 2004 yilinda gelistirilen Yar
Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir[93].  Yari yapilandirilmis goriisme
formu, Tiirkce’ ye cevrilerek dil uzmanlarina gosterilmistir, dil uzmanlari tarafindan
tekrar Ingilizce’ ye cevrilerek ifadelerin tutarliigmma bakilmis ve gerekli
diizenlemeler yapilmistir.  Pilot ¢alisma sonunda RME’ ye dayali Ogretim
gerceklestirilen smiftaki Ogrencilere bu envanter uygulanmis ve anlasilmayan

ifadeler de yeniden diizenlemeye gidilmis ve uzman goriisii alinarak yari
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yapilandirilmig goriisme formuna son sekli verilmistir[EK D]. Goriismelerden elde
edilen nitel veri seti betimsel analize tabi tutulmustur [94]. Tematik kodlama yoluyla
veriler diizenlenmis, 6grenci goriislerinden dogrudan alintilar yapilarak ve 6rnekler

verilerek yorumlamalara gidilmistir.

3.4.4 Degerlendirme Formu

Yiizey Olgiileri ve Hacimler iinitesinin dgretiminin RME’ nin temel ilkelerine
gore degerlendirilmesine yonelik Ogrenci gorislerini almak amaciyla Barnes
tarafindan 2004 yilinda gelistirilen yapilandirilmis degerlendirme formu veri toplama
araci olarak kullanilmistir[93]. Form o6nce Tiirkge’ ye gevrilerek dil uzmanlarina
gdsterilmistir, sonra dil uzmanlari tarafindan tekrar Ingilizce’ ye cevrilerek ifadelerin
tutarliligina bakilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Pilot ¢alisma sonunda
RME’ ye dayali olarak o6gretim gerceklestirilen siniftaki 6grencilere bu envanter
uygulanmis ve anlasilmayan ifadeler de yeniden diizenlemeye gidilmis ve uzman

goriisii alinarak degerlendirme formuna son sekli verilmistir[EK E].

Degerlendirme formunun giivenirligini 6lgmek amaciyla, form arastirmaya
katilan Ggrencilerin benzeri bir gruba daha, ayni ilin merkezinde bulunan Zagnos
Pasa Ilkogretim Okulu sekizinci simif dgrencilerinden pilot calismanin yapildigi 36
deney grubu 6grencisine uygulanmistir. SPSS 12.0 programi kullanilarak yapilan
giivenirlik analizi sonucu Cronbach Alpha katsayist 0.874 olarak hesaplanmis ve bu
deger formun giivenirligi bakimindan istenilen diizeyde goriilmiis ve yeterli kabul

edilmistir [90].

Formun ilk kism1 5° 1i likert tipinde hazirlanmis olup ilk kisim 4 kategori
altinda incelenmistir. Bu kategoriler; yonlendirilmis yeniden kesif ilkesine yonelik
durumlarin yerine getirilmesi, Didaktik fenomenoloji ilkesine iliskin durumlarin
yerine getirilmesi, RME’ ye dayali olarak 6gretimin uygulanmasi1 ve 6grencilerin
davraniglar1 ve verdikleri yanitlar olarak belirlenmistir. Barnes tarafindan gelistirilen
degerlendirme formunda, her bir kategori altindaki maddelerin ortalamasinin 3,5 ve

tizeri olmasi durumunda RME’ nin Olgiilen ilkesinin yerine getirildigi kabul
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edilmistir. Bu baglamda degerlendirme formu deney grubu &grencilerine
uygulanarak RME’ nin temel ilkelerinin yerine getirilip getirilmedigine dair goriisleri
alinmis ve gorislerin yiizde (%) ve frekans (f) dagilimlar1 verilmistir. Ayni form
kontrol grubuna da uygulanmis ancak sadece her bir maddeye verdikleri puanlari
gormek amaglanmistir.  Formun alt kisminda yer alan boliimde ise 6gretim sonunda
dersin genel etkisini gormek amaciyla 5°li likert tipinde hazirlanmig ancak dereceli
puanlamaya gidilmis ifadelere yer verilmistir. Formun bu kism1 hem deney hem de
konrol grubu 6grencilerine uygulanarak ders hakkinda genel goriisleri alinmis ve
aralarinda anlamli bir farklilik olup olmadigr SPSS 12.0 paket programi kullanilarak

iligkisiz 6rneklemler icin t- testi ile analiz edilmistir.

35 lslem

Arastirmada izlenen yol asagidaki gibidir:

1) RME’ ye dayali 6gretimin genel ilkeleri ve ilkdgretim 8. smif “Yiizey
Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin kazanimlari gdz ©Oniinde tutularak ders

etkinliklerinin hazirlanmistir.

2) Hazirlanan etkinliklerle birlikte Balikesir ili Milli Egitim Miidiirliigline

bagvurularak gerekli izin [EK F] alinmistir.

3) Hazirlanan etkinlikler i¢in uzman goriisiine bagvurulup son halini almasi

icin bir pilot calisma yapilmstir.

4) Kullanilan etkinliklerle 6grencilerden yeterli doniit saglandigi saptanmis,
sadece bir tek etkinlik icin Ogrencilerin ilgisini ¢ekmedigi ve ¢ok basit olarak
yorumlandigi gozlenmis ve ana uygulama ic¢in bu etkinlik tekrar diizenlenmistir.
Olusturulan etkinlikler uzman goriisleri dogrultusunda tekrar gozden gegirilerek son
haline getirilmistir. Hazirlanan etkinliklerin bir kismi ekler kisminda verilmistir [EK
G-O].
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5) Calisma grubu 6grencileri belirlenmistir.

6) Belirlenen 6grencilere basari testi 6n test olarak uygulanmistir[ EK C].

7) Deney ve kontrol gruplarinin olusturulmustur.

8) Deney grubuna RME’ ye dayali 6gretim, kontrol grubuna ise geleneksel
Ogretim gerceklestirilmistir.  Deney grubuna yapilan Ogretim giinliik hayat
problemleriyle baslamistir. Bu problemlerin her biri ger¢ek olan veya Ogrenciye
gercek gelebilecek bir problemden olugmus Ve etkinlikler kdprii gorevini iistlenen
fiziksel bir model, etkinlikte istenenleri bulmak i¢in izlenen yollar ise informal
bilgilerden formal bilgilere gegis siirecine denk gelmektedir. Calismanin bu sathasi
tiimiiyle yatay matematiklestirme siireci ile ilgilidir. Bundan sonra Yiizey Olgiileri
ve Hacim ile yapilacak her tiir formal g¢alisma ise dikey matematiklestirme
kapsamindaki caligmalardir. Kontrol grubuna yapilan 6gretimde konuyla ilgili
tanimlar ve bilgiler verilerek drnek ¢éziimlemelere yer verilmistir. RME’ ye dayali
olarak yapilan Ogretimde ise konuyla ilgili tanim ve bilgilere 6grencilerin

kendilerinin ulagsmasi saglanmistir.

9) Basari testi son test olarak uygulanmigtir [EK C].

10) Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu uygulanmistir [EK D].

11) Yapilandirilmis Degerlendirme Formu uygulanmigtir[EK E].

2007-2008 egitim oOgretim yili bahar donemi 10.03.2008 ile 15.05.2008

tarihleri arasinda 6gretim gerceklestirilmistir. Calisma takvimi EK P de verilmistir.
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4. BULGULAR ve YORUM

Aragtirmanin bu boliimiinde problemin ¢6zlimii i¢in kullanilan yontemlerle
toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara ve bu

bulgulara iligkin yorumlara yer verilmistir.

4.1  TQlkégretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gergeklestirildigi
Deney Grubu ile Geleneksel Ogretimin Uygulandigi Kontrol Grubunun Erisi

Diizeyleri

Arastirmanin ilk alt probleminde, ilkdgretim 8. siif matematik dgretiminde
matematik basarisinin gelistirilmesinde, RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin
gerceklestirildigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol
grubunun erisi diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigmin belirlenmesi

amaclanmastir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n ve son test olarak uygulanilan
matematik basarisini belirlemeye yonelik testten aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalari SPSS 12. 0 programindan hesaplanarak iliskisiz
orneklemler igin t-testi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son testten

aldiklar1 puanlara iligskin bulgular Tablo 4.1 ve Tablo 4.2° de verilmistir.
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Tablo 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Basarisin1 Olgmeye Yénelik On
Test Puanlarina iliskin Bulgular

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamhilik
Gruplart Sayist | Ortalama | Sapma derecesi degeri Diizeyi
(N) (X) (S9) (Sd) )
GD 38 26.86 5.04
GK 36 25,42 8,04 72 0.92 .362

Tablo4.1’ den goriildigi gibi, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
testten aldiklar1 puanlar arasinda 1.44 puan deney grubu lehine bir fark vardir. Bu
farkin anlamli olup olmadigini anlamak amaciyla SPSS 12. 0 programi kullanilarak
iligkisiz 6rneklemler icin t-testi uygulanmis ve t = 0.92 bulunmustur. %95 giiven
araliginda hesaplanan p degeri p=.362 > .05 olup her iki grubun puanlari arasindaki
farkin anlamli olmadig1 verilerle desteklenmektedir. Baska bir deyisle, deney ve
kontrol gruplarinin matematiksel bagarisi arasinda deney Oncesi anlamli bir farklilik

yoktur [93].

Deneyin etkinligini 6lgmek amaciyla deney ve kontrol gruplarina uygulanan
son testlerin arasinda anlamli bir farkin olup olmadigina bakilmistir. Deney ve
kontrol gruplarmin matematik basarisint 6l¢gmeye yonelik son testten aldiklar

puanlara iliskin bulgular Tablo 4.2’ de verilmistir.

Tablo 4.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Basarisini1 Olgmeye Y énelik

Son Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamhhk
Gruplart | Sayist | Ortalama | Sapma derecesi degeri Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (P)
GD 38 75.97 11.54
GK 36 61.26 17.82 72 4.19 .000
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Tablo 4.2’ den da goriildigii gibi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
son testten aldiklar1 puanlar arasinda 14.71 puan deney grubu lehine bir fark vardir.
Bu farkin anlamli olup olmadigin1 anlamak amaciyla SPSS 12.0 programi
kullanilarak iliskisiz 6rneklemler i¢in t-testi uygulanmis ve t = 4.19 bulunmustur.
%095 giiven araliginda hesaplanan p degeri p = .000 < .05 oldugundan deney ve
kontrol gruplart arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ortalamalara
bakildiginda bu farkin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir [92]. Bu sonug
matematik basarisinda, etkililik bakimindan RME’ ye dayali olarak yapilan
Ogretimin geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu etkililik SPSS ¢iktis1 olarak alinan Sekil 4.1°.den de goriilebilir.

FPuaniarin Tahmini Ortalamasi

=0 —] O grenci Gruplan
Gk
GO

o —

G0 —

S0 —
o | /
20 _/

20—

Estimated Marginal Means

Ontest S orbe =t
Testler

Sekil 4.1 Deney ve Kontrol Gruplarmin On-Son Test Basar1 Puanlarin1 Gosteren

Cizgi Grafigi

Sekil 4.1° den goriildiigii lizere deney grubunun ortalamasit RME’ ye dayali
olarak yapilan Ogretim Oncesi 26.86 iken Ogretim sonrasi 75.97 dir. Geleneksel
Ogretime tabi tutulan kontrol grubunun 6gretim Oncesi ve sonrasindaki ortalamalari
sirasiyla 25.42 ve 61.26 dir. Buna gére hem RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretime
hem de geleneksel 6gretime katilan 6grencilerin ortalamalarinda bir artis gézlendigi

sOylenebilir.
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Bu etkililigin erisiye etkisini 6l¢mek i¢in ortalamalar farklarinin farkina
bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son testte aldiklar1 puanlara iligkin

bulgular ve erisi diizeyleri Tablo 4.3’ te verilmistir.

Tablo 4.3 Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Basarisin1 Olgmeye Yénelik On
Test ve Son Test Puanlarinin Ortalamalari ile lgili Bulgular

Test | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Ortalama | Serbestlik Anlamhilik
g % Sayis1 | Ortalama | Sapma Farka Derecesi )g‘-:n Diizeyi
2E N | x| 69 s || ®

On |38 26.86 5.04

Test
GD | Son |38 75.97 11.54 49.11

Test ~

(o2}

On |36 25.42 8.04 72 e .000

Test
GK | Son | 36 61.26 17.82 35.84

Test

Tablo 4.3° ten goriildiigii gibi Sd = 72 serbestlik derecesinde ve 0.05
anlamlilik seviyesinde t degeri 3.997 ¢ikmistir. Bagimsiz 6rneklemler igin t-testi
uygulanmig ve p anlamlilik degeri p=.000 < .05 olarak bulunmustur. Bulunan bu p
degeri 0.05” ten kii¢iik oldugundan iki farkli 6gretim yontemlerinin erisi diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik gézlenmekte ve bu durum verilerle desteklenmektedir.
Baska bir deyisle, bu arastirma “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin dgretiminde
matematik basarisint gelistirme bakimindan, RME’ ye dayali olarak yapilan
Ogretimin geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugunu sonucunu ortaya

koymaktadir.
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4.2  Ogrencilerin Tlkogretim 8. Stmf Matematik Dersi“Yiizey Olciileri
ve Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayali Olarak Yapilan Ogretimine Yénelik

Goriisleri

5 haftalik * Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin RME’ ye dayal1 olarak
yapilan 6gretimi sonunda siirecin etkililigini incelenmek amaciyla deney grubundan
gontlliliik esas alinarak ve her gruptan en az 1 6grencinin yer aldig1 14 6grenci ile
yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Goriismeler ses kayit cihazina kaydedilmis
ve goriisme verileri yaziya dokiilmiistiir. Goriisme verileri birka¢ kez okunarak
diizenlenmistir. Anlamli veri birimleri saptanarak verilen kodlanmasina ve taslak
temalarin belirlenmesine ge¢ilmistir. Taslak temalara gore kodlar yeniden
diizenlenmis daha sonra taslak tema ve kodlara gore veriler diizenlenmistir. Taslak
temalar kontrol edilerek kesinlestirilmis ve temalar arasindaki iligkiler saptanarak
temalar arastirma sorulari altinda organize edilmistir. Kodlara ve temalara gore
veriler betimlenmis, alintilara yer verilmis, 6rneklendirme yoluyla yorumlamalara

gidilmistir [94].

Bu boliimde nitel veri setinin betimsel analizi sonucunda ulasilan bulgulara

yer verilmektedir. Bulgular 5 ana béliimde incelenmistir:

1. Smif ortamina yonelik goriisler

2. Dersin islenisine yonelik goriigler

3. Konunun anlasilmasina yonelik goriisler

4. Matematige (ve Geometriye) yonelik goriisler
5. Matematik dersinin 6gretimine yonelik goriisler

Arastirmanin nitel alt problemleri ile temalarin agiklandigi ve bulgularin
belirli bir biitlinliik i¢inde yansitilmaya c¢alisildigr bu asamada yorumlara gidilerek

oOrtintiilere ulasilmaya ¢aligilmistir.
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421 Tlkégretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi

Deney Grubu Ogrencilerinin Simif Ortamina Yonelik Goriisleri

Stirecin sinif ortamui agisindan degerlendirilmesinde birka¢g 6nemli durum
gbze ¢arpmaktadir. Ogrencilerin belki de en memnun kaldiklar1 durum; defter, kitap
getirme zorunlulugunun ortadan kalkmasidir. Bu zorunlulugun 6grenciler icin biiyiik
bir sikint1 olusturdugu gozlenmistir. Ogrencilere ders dncesinde oturma diizenlerini
degistirerek grup calismasi yapacak sekilde siralart diizenlemeleri sdylenmistir.
Grup calismalar1 6grenciler i¢in aligik olmadiklart bir durumdur. Hem arkadaglariyla
bir arada ¢aligmalart hem de farkl goriisler kazanmalar1 agisindan grup calismalari
etkisini gostermis ve derse olan ilgiyi arttirmigtir.  Siliphesiz grup ¢aligmasi
esnasinda, sorunun ¢ézlimiinde tartisma yoluna gidilmesi sinif i¢inde giiriiltii etkenini
dogurmustur. Bu durumdan etkilenerek zaman zaman bazi 6grencilerin ilgileri bagka
yonlere kaymissa da genel olarak OKS stresi belirgin bir sekilde yasanmaya
baslandigindan kisa siireli olmus ve etkinlikler yoluyla derse dikkat ¢ekilebilmistir.
Ogrencilerin goriisleri incelendiginde simf ortamu ile ilgili genel durumun ortaya
kondugu goriilmektedir.

«...Iste simf ortamu biraz giiriiltiiliiydii. Bizde OKS ye girecegimiz icin o stres var. Biz
alistikca susmaya bagladik ama...”[Y]

“...Cok farkliydi yaptigimiz. Hocayla hi¢ bdyle yapmamustik. Dershanede dahi bdyle
yapmadik biz. Sizin yaptiginiz ¢ok hosuma gitti, yarismalar gibi diizenlemeye c¢alistiniz,
gruplara ayirdiniz  bizi. Kagitlar verdiniz yazmak zorunda kalmadik, ¢ok giizel
oldu...”[A.N.]

“...Smuf ortam1 yine iyiydi. Ben yine yaramazdim ama son haftalara dogru daha da
diizelttim, digerleri de daha az yaramazlik yapmaya bagladi. Yine iyiydi yani giizel 6grendim
ben. Sonlara dogru simif ortami baya iyiydi. OKS ye daha da yaklastik¢ca 6grenmeyi daha da
¢ok istiyordu sinif. Grup calismalari iyiydi. Gruplarda herkes etkinlikleri tartisarak,
Ogrenerek yapiyordu...” [E]

“...Mesela grup seklinde olunca herkes birbirinin yorumlarini alabiliyor. Grup arkadaslariyla
birlikte bu daha verimli olabiliyor. Hem tartigmak hem de herkesin fikirlerini ortaya koymasi
ve ortak bir sonuca ulagilmasi ¢ok iyiydi...”[F]

RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin grup calismalariyla yiiriitiilmesi
esnasinda 6grenmenin kalicilig1 ve anlamli olmasi son derece dnem tagimaktadir. Bu
baglamda 6grencileri grup i¢i performanslarinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Grup

calismalarinda olumlu bir ortamin saglanmasi adma 6grencilerin kendi gruplarim
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olusturmalarina izin verilmistir. Ancak gruplarin homojen dagilmasina da bilhassa
dikkat edilmistir. Pilot ¢aligmadan elde edilen goriisme verilerinin bu anlamda ¢ok

bliytik katkilar1 olmustur.

“...Grupta herkes birbirini tamamliyor sonucta bir de herkes kendi arkadas cevresiyle
yapinca daha da iyi oluyor. Herkes kendi istegi arkadasiyla grup oluyordu daha zevkli
geciyordu ders...”[Y]

“...Bu zamana kadar hoca zorla ders anlatmaya calisirdi. Sinifta hep bir konusma olurdu.
Sizinle baya azald...”[]]

Ogrencilerin genel olarak diisiincesi siif ortamimin &ncekine gore daha iyi
oldugu ve derse olan ilginin daha fazla oldugu yoniindedir. Ogrenciler farkli bir
Ogretim siirecini tecriibe etmektedirler. Bu nedenle ister istemez matematik
derslerini yiiriiten 6gretmenin 6gretimi ile RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin
karsilastirilmasmin yapildigi gériilmektedir. 1° ye gore, RME’ ye dayali olarak
yapilan Ogretim ile 68retmenin zorla ders anlatan biri olarak algilanmasinin Oniine

gecilmektedir. Bu durumu agiklayan S.K ve G.G’ nin goriislerine yer verilmektedir:

«...Onceki dgretmenin dersinde kimse konusmazdi ama dinlemezlerdi de. Sizinkinde hem
konusup hem dinlemeye tegvik olanlar vardi. Aslinda hocam sizinki daha iyiydi...” [S.K]

«..1lk once sizi tanimadiklar1 igin fazla alisamadilar. Sonradan yavas yavas alismaya
basladilar. Bir de grup olunca arkadaslarla toplanip hep birlikte soru lizerinde tartisip cevap
veriyorduk. Grup c¢alismas: daha iyi, daha bir giizel oldu. Sinif ortami uydu bence
sonradan...”[G.G]

“...Oturma seklini begendim. Sonra tahtada anlatilislar1 falan begendim. Cok yaziya dayali
olmadig1 icin iyi oldu. Siirekli dgretmenle 1-1 ders galignus gibi olduk. Ogretmenlerimiz
stirekli yazi yazdirtyor. Yazmaktan dersi dinleyemiyoruz. O yiizden siirekli derse katilma
sansimiz oldu ve daha iyi, daha verimli bir ders ¢aligma imkdnimiz oldu...”[S.K]

S.K smif ortamm farkli bir agidan ele almistir. Ogrencinin diisiincesi,
etkilesim ilkesinin gerekliligi konusunda 6nemli bilgiler sunmakta ve RME nin temel
ilkelerinden birine dikkat g¢ekilmektedir. Sadece 6gretmenle degil Ggrencilerin
arasindaki etkilesimin de goz ardi edildigi geleneksel yontem ile ne kadar verimli bir

ders ortami1 sagladig1 acikea ifade edilmektedir.
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“... Aslinda sinifta gayet iyi bir ortam vardi. Ama illa ki arkadas arasinda bazi anlasmazliklar
oluyor. Fakat sizin yaptiginiz gruplar ortami biraz daha diizeltti. Yani gayet sicak bir ortam
oldu, grup calismalar1 verimli gegti. Grup iiyeleri arasinda durum gayet iyiydi ¢iinkii herkes
ne yapacagin biliyordu. Sonugta fikri olmayanlar da daha ¢ok digerlerinden yardim alarak
kendilerini gelistirdi...”[G.G]

Smif ortamu ile ilgili olarak genellikle grup caligmalarinin 6n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Ancak grup calismalart Ogrencilere yonelik caligmalar kisminda

detayli olarak incelenmistir.

4.2.2 Tlkogretim 8. Smf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi

Deney Grubu (")grencilerinin Dersin Islenisine Yonelik Goriisleri

8. smif matematik ders programi incelendiginde igerigin geometri agirlikli
oldugu ve konu sayisinin Onceki yillara nazaran daha fazla oldugu dikkat
cekmektedir. Bu durum, 6grencilerin ilk defa karsilasacaklart matematik konularinin
etkili ve verimli bir sekilde nasil 6gretilecegini diisiindlirmektedir. Dahasi, onceki
konularin anlasilmasinda Ogrencilerin  yasadiklar1 sikintilar1  diistinmeye sevk
etmektedir. Burada Ogretmenin rolleri degismektedir. Konuyu aktaran, formiile
yonlendiren, ilgili sorularin ¢O6zlimiine agirlik veren Ogretmen modeli yerini
ogrenciye yonelik galismalar yiiriiten 6gretmen modeline devretmektedir. Ogrenciye
yonelik olarak etkinlikler tasarlanmis ve grup calismalar1 yoluyla o6grencilerin
derinlemesine diisiinmeleri saglanmistir. Ogrencilerin derste yapilan etkinlikleri
degerlendirmeleri istenmistir. ~ Ogrencilerin etkinlikler hakkindaki goriislerinin

olduk¢a 6nem tasidig1 bu calismada su goriislere yer verilmistir:

“...Etkinlikler giizel aslinda da biz 6gretmenlerimizin ders anlatmasina alismisiz. Yani biz
sadece dersi dinleyecegiz 0gretmenler bize anlatacak. O sekilde aligmisiz 8 seneden beri
boyle gelmis boyle gidiyor. Siz de bize yonelik bir seyler verince tabi sok olduk. Birazcik
zorlandim denebilir agik¢asi. Onun haricinde her sey giizeldi...” [N.B.]

“...Etkinlikler gayet giizeldi. Formiil ezberlemeyerek yaptik gergekten ¢ok giizeldi onlar.
Formiil ezberlemek zorunda kalmadik. Hepsini bdyle kendimiz bulmaya calistik. Bence
gayet giizeldi...” [A.N.]

“...Etkinlikler tabi ki ¢cok dikkat ¢ekiciydi yani direk formiillerden 6te boyle giinliik hayattan
olmas1 daha anlasilir olmasim sagladi. Onceden daha ¢ok direk formiil yazilir sonra
problemlere gecilir, formiil ilizerinden ¢oziliirdii yani giinlik hayatla bagdastiramiyorduk
bazi seyleri...” [F]
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F oOnceden Ogrenilenlerin  giinliik hayatla iliskilendirilemediginden
bahsetmektedir. RME’ ye dayali olarak yapilan &gretimde bunun miimkiin olup

olmadig1 soruldugunda,

“...Tabi ki mesela bunlar bize gercek hayata uygulamamiz icin veriliyor sadece aklimizda
formiiller bulunsun diye verilmiyor. Yani giinlilk hayatta kullandik. Mesela hediye paketi
falan yapacagimiz zaman daha iyi oluyor ebatlarin1 da dikkate aliyoruz sadece fiyatlarini
degil...”[F]

yaniti ile aslinda iizerinde galistiklart etkinliklerin derste kullanim amacini ifade
etmektedir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde etkinlerin temel islevlerinin formiil
ezberlemeye son vermek ve Ogrenilenlerin gilinlik hayata uygulanmasi oldugu
sOylenebilir. Etkinliklerin dikkat ¢ekici oldugu diisiincesi hakimken ayni zamanda
ilk baglarda farkli bir 6gretim siirecine alisma doneminden kaynaklanan zorluklarin
da yasandigr ifade edilmektedir. Etkinliklerin zor olarak algilanmasinda konuyu
bilmeme, ¢ok yonlii diisinmeyi gerektirmesi, konuya ¢alismama ve yeni konunun
(piramit-  koni- kiire) Ogreniminden kaynaklandigi  Ogrenci  goriisleriyle

anlasilmaktadir.

«...Ilk basladigim icin daha 6nce bu konuda 3 boyutu da ¢ok fazla bilmedigim igin ilk
konuya basladigimizda tabi ki de biraz zorlandim. Ama sonradan zevkli gelmeye
baglad...”[H]

“...Etkinlikler yapmamizi begendim. Etkinliklerle ¢alismak daha Ogreticiydi. Piramitlerde
zorlandim. Prizmalar kolayd: da énceden bildigimiz seylerdi...” [i]

“... Etkinlikler baya 6gretici cinstendi. Daha ¢ok zihni ¢alistirmaya yonelikti. Digerleri sirf
soru ¢ozme. Mesela bu dénem smavlarina girdigimizde, onlar ig¢in hazirlandigimizda soru
¢oziiyoruz kitaplardan. Bunlarin farki daha ¢ok zihni calistiriyor, biraz daha arastirmaya
yoneltiyor. Daha sonra etkinlikler biraz daha zevkli geciyordu zaten bir de defter
kullanmiyorduk. Caligma kagitlar1 dagitiyordunuz...” [Y]

“...Diger 6gretmen daha az 6rnek veriyordu, ama biz her konu iizerinde, bir soru iizerinde
bile daha fazla durduk. Bu ¢ok iyi bir sey... Etkinliklerden mesela bu basit diye gegcmediniz o
da var. Mesela baz1 6gretmenler 6yle yapabilir. Bu konu basit gegelim diyebilir...” [E]

“...Benim igin gercekten giizel ge¢ti. Hani ezber degil de daha ¢ok hani yorumlayarak
yapmak daha giizel oldu. Biz hep defter getirip deftere yaziyorduk. Ama sizinle birlikte hep
kagitlara yaptik alinda daha iyi oldu. Etkinlikler iizerinde ¢alistik. En kolaydan basladik. Bu
da giizeldi hani direk konuya gegmedik. Ik olarak agilimini falan yaptik. Bunlar benim icin
cok iyi oldu ki diger arkadaslarim icin de giizel olmustur. Belki de hani formiilleri direk
yazmiyorduk, kendimiz ¢ikariyorduk. Bu da hani bir seyler yapabilme duygusunu gelistirdigi
i¢in bence ¢ok giizeldi...” [H]
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“Y” nin gorisleri defter kitap getirme, yazma zorunlulugunun etkilerine bir
kez daha dikkat ¢gekmektedir. Benzer durum “H” nin goriislerinde de goriilmektedir.
Etkinliklerin 6gretici oldugu, zihni ¢alistirdigi, giinlilk yasamdan 6geler igerdigi,
basit diye higbir etkinligin yiizeysel olarak gecilmedigi ifade edilmektedir. Ben
dilinden biz diline gecildigi ve dolayisiyla 6gretimin benimsendigi acik¢a ortaya
konmaktadir. Etkinlikler icerisinden ¢ok kolay bulduklar1 ya da gereksiz gordiikleri
etkinlik olup olmadigi sorusu da ogrencilere bilhassa yoneltilmistir boylece

etkinliklerin bir nevi gegerlik ¢alismasi yapilmis olmustur.

“...Gereksiz degildi ama ben konuyu bildigim i¢in hani sikict geldi. Mesela sunun alanini,
hacmini bulalim iste su seklin a¢ilimi ne falan gibilerinden ama sonugta bildigim i¢in bana
sikic1 geldi. Normalde gerekli bilgiler aslinda...” [N.B]

«...11k baslarda biraz oldu ama o da temel olarak yani baslangig olarak diyebilirim. Simdi ilk
baglarda ¢ok kolay geldigi i¢in niye yapiyoruz acaba bunlar1 diye disiindim. Ama daha
sonra yani yavag yavas zorlasti yani konularin derinine inildi. Yani baslangicinda kolay
olmasi gerekiyor...” [A.C]

“...Zorlandigim, konuya ¢alismadan geldigimde anlamakta gii¢liik ¢cektim. Ama konuya
calismadigim i¢in. Sonradan calistigimda sizin de verdiginiz etkinliklerle koynu anladim...”

[C]

«...11k baslarda zaten ¢ogu formiilii biliyorduk. Bastan biraz formiilleri de kendimiz ¢ikardik
0 ylizden biraz bildigimiz seyler oldugu ig¢in illa ki sikict gegiyordu. Ama daha sonra
sorulara gectigimiz zaman normal akigina girmisti. Derste zorlandigim bir sey olmadi.
Sonugta ilk baslarda formiilleri kendimiz ¢ikardigimiz igin daha iyi 6grendik, aklimizda daha
iyi kaldig1 i¢in o kadar zorlanmadim...”[Y].

Bazi etkinlikler baslangicta basit olarak goriinse de hem konuya giris, hem
temel bilgilerin yoklanmas1 adina boyle olmasi gerekiyordu. Ancak kolay goriinen
her etkinlik {izerinde de en ince ayrintisna kadar durulmustur. Ogrencilerin yorum
yapabilme becerileri esas alindigi ve ¢ok yonlii diistinmelerine imkan verildigi i¢in

kolay goriinen drnekler hakkindaki fikirlerinin degistigi goriillmektedir.

“...Basit olan konularda bile bilmedigimiz seyler ¢ikt1...” [S.C]

“...Cok basit buldugum etkinlikler oldu ama yine sonunda zormus dedigim sorular da oldu
yani mesela ylizey alani, cisim kdsegeni, yiizey kosegeni falan vardi da iste tekrar edince
onlari da anladim. Hatta dershanede Persembe-Cuma hari¢ her giin sinav oluyoruz ve
smavlarda en az 2 soru kati cisimlerden ¢ikiyor, 2 soru karim oldu...” [E]

“...Hayir, kolay bir sey yoktu. Zaten hani sorularda tek bir sey aranmiyordu her sey ¢ok

yonlii arantyordu. Bir soru tek bir cevaba gitmiyordu. Her seyi ayr1 yonden diistiniiyorduk.
Gereksiz bir soru yoktu...” [S]
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Gortismeler incelendiginde genel olarak Ogrencilerin ¢ogunun, derste
zorlandiklar1 bir sey olmadigi, her etkinligin iizerinden ayni hizda ve en ince
ayrintisiyla gecildigi belirtilmektedir. Ogrenciler tarafindan kolay gériilen birtakim
etkinlikler olsa da illa hepsinde bilmedikleri bir sey ¢iktig1 ve onlari da 6grenmis
olduklar1 ifade edilmektedir. Ancak G.Y etkinliklerin farkli bir boyutunu ele
almaktadir. RME’ nin bir diger temel ilkesi olan yonlendirilmis yeniden kesif

ilkesine dikkat ¢ekilmektedir.

“...Bir kutuyu getiriyorsunuz dogru cevabi bildigimiz halde sanki daha da kesfetmeye
yoneliyormusuz gibi geliyordu. Benim i¢in ¢ok iyi oldu...” [G.Y]

Ogrenciye yonelik diger calisma ise grup calismalar olarak karsimiza
cikmaktadir. Pilot ¢alisma sonunda grup ¢alismalarinda ideal grup iiye sayisi ve
gruplarin olusumu 6grencilere sorularak grup c¢alismalarimin verimli bir sekilde
yiiriitiilmesinin &nemine dikkat cekilmistir.  Ogrenciler iki kisilik gruplarda
calismanin biraz zevksiz olacagmi diisiinmektedirler. ki kisiyken yanindaki ile
problem yasanmasi durumunda karsilarindakilerle c¢alisabildiklerini ayrica dort
kisilik grupta bir kisinin bile anlamast durumunda digerlerine yardim
edebileceginden, daha fazla bilgi aligverisi olacagini belirtmislerdir. Grup iyelerinin

matematige yonelik tutumlariin grup ¢aligmalarinda da etkili oldu goriilmustiir.
Grup caligmalarinin getirileri su bagliklar altinda toplanabilir:
a) Arkadas ¢evresi
b) Tartisma ortam1 kazandirma.
Bu acidan bakildiginda grup calismalari 6grencilere farkli bakis acilar
kazandirmada, ortak sonuglar elde etmede etkili olmus ve Ogrencilerin empati

kurarak birbirlerinin goriislerini tamamlamalarina firsat vermistir. Deney grubundaki

Ogrencilerin grup caligmalar1 hakkindaki goriisleri bu durumu destekler niteliktedir:
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“...Bence ¢ok giizeldi 6zellikle o grup calismalari ¢ok hosuma gitti. Arkadaslarla birlikte
ortak bir yoniimiiz oldu. Herkesin goriisii oldugu i¢in dersin islenmesi konusunda daha fazla
kolaylik sagladi bence...” [S.K]

“...Aslinda sinifta gayet iyi bir ortam vardi. Ama illa ki arkadag arasinda bazi anlasmazliklar
oluyor. Fakat sizin yaptiginiz gruplar ortami biraz daha diizeltti. Yani gayet sicak bir ortam
oldu, grup caligmalar1 verimli gegti. Grup iiyeleri arasinda durum gayet iyiydi c¢ilinkii herkes
ne yapacagint biliyordu. Sonugta fikri olmayanlar da daha ¢ok digerlerinden yardim alarak
kendilerini gelistirdi...” [G.G]

“...Grup calismasi giizeldi. Mesela yapamayan arkadaglarimiz olsa bile 6grenme cabalari
oldu. Birlikte ¢aligma ortamu iyi oldu...” [B.G]

“...Herkesin derse katilmasi cok giizeldi. Herkes bir seyler soyledi...” [O]

“...Grup caligmalar giizeldi. Herkes tartisarak 6grendi, iyi oldu bu bakimdan. Gruplar siz
belirleseydiniz hi¢ kimse ¢alismak istemezdi. Kendimiz segtigimiz i¢in daha iyi oldu. Kendi
arkadaslarimizla ¢alistik...” [E.T.]

4.2.3 Ilkogretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olgiileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi

Deney Grubu Ogrencilerinin Konunun Anlasilmasina Yonelik Goriisleri

Ogretim siirecini degerlendiren ogrencilere derse baslamadan &ncesine
kiyasla simdi konunun anlasilmasi agisindan ne durumda olduklar1 sorulmustur.
Gortligsme verileri incelendiginde 6grencilerin sorulara yaklagim tarzlarinin degistigi,
artik sorulara daha bilingli yaklastiklari, ilk baslarda zorluk yasasalar dahi formiilleri
kendilerinin ¢ikarmalari, farkli yontemler denemeleri, 6grendiklerini giinliik hayatla
bagdastirabilmeleri konunun anlasilmasi1 adina oOnemli katkilar sagladig
anlasilmistir. Ogrencilerin etkinliklerden yola cikarak, kat1 cisimlerin agik sekillerini
cizebilmeleri, sekilleri inceleyebilmeleri, ezber yapmadan akil yiiriiterek
¢ikarimlarda bulunabilmeleri hem yorum yapabilme becerilerini gelistirmis hem de
ogrendiklerini giinlilk hayata uygulayabilme sanst vermistir.  Gorsellestirerek

ogrenmenin dersi daha zevkli kildig1 6grenci goriisleriyle de desteklenmektedir.

“...Kendimi ¢ok iyi gériiyorum diyemeyecegim ama yine de iyi goriyorum. Soruyu
gordiigim zaman bakis agim gercekten degisti. Nasil anlatayim, soruya baktigimda once
nasil yapacagimi diisiiniiyorum énce yorum yapiyorum direk islemlere baglamiyorum. Once
yorum yapiyorum ondan sonra iglemleri yapip daha dogru bir yola ¢ikmay1 diisiniiyorum.
Islemleri yaparken formiilii unutursam kendim ¢ikartmaya calistyorum...” [E]

“...Simdi daha iyi. Gordiigiim bir sey tizerine direk yorum yapabiliyorum. Eskiden sadece

formiille yapiyordum. Ama simdi daha ¢ok giinliik hayatla bagdastirdigimiz igin soru
tizerinde daha ¢ok yorum yapabiliyorum...” [F]
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“...Daha oncesinde Ornegin biz sinava girmeden Once genellikle formiil ezberliyorduk.
Ornegin matematik sinavimiz oldu simavda formiil degil de genellikle aklimi kullandim ama
bazi formiillii sorular var yani formiil ezberleyerek yaptim ama oncesine nazaran simdi daha
az formiil kullaniyorum mantik yiiriiterek yaptyorum...” [A.C]

“...Cok daha iyi. Hig¢ yapamiyordum 6nceden dershanede falan yapamiyordum da bundan
sonra daha iyi yaptyorum. Artik ezber yapmadan, bircok yontem deneyerek, gorsellestirerek
yaptyorum sorulart.  Derste hep gorsellestirerek yaptik, diger 6gretmen hep formiiller
yaziyordu. Gorsellestirerek yapmak bana daha ¢ok yararh oldu. Kati cisim sorusu goriince
¢ozmek istiyorum...”[B.A]

Ogrencilerin formiil odakl1 ¢dziimleri onlara ¢ogu zaman sikint1 vermektedir.
Sorunun ¢Ozlimiinii saglayan formiillerin ezberlenmesi ve sorunun formiil
kullanilarak ¢6ziilmesi matematik egitimindeki mekanik yaklasimi hatirlatmaktadir.
Matematik bir kurallar sistemi degildir. De Corte’ a gore matematik giiniimiizde
eskisi gibi, 0grenilmesi gerekli soyut kavramlarin ve becerilerin bir koleksiyonu
degil, realitenin modellenmesini temel alan, problem ¢dzme ve anlamlandirma
siireci ile olusan bilgi ve yine bu silire¢ icinde gelisen beceriler olarak
algilanmaktadir. Bu durumda formiillerin yerini yorumlama becerilerinin almasi

kagmilmazdir. Ogrencilerin goriisleri bu durumu destekler niteliktedir:

“...Ders ortamu giizeldi. Ben kendi adima konusayim, yani ben ¢ok memnun kaldim,
gercekten de konuyu cok iyi anladim. Mesela dershanelerde de anlatiliyor ama normal
formiiller veriliyordu ama sizin uygulamanizda yorumlamay1 daha iyi yakaladim. Yorum
yetenegim gercekten cok gelisti...” [S]

“...Kendimi daha iyi gériiyorum ki o 6rnekler aklima yerlesti artik onlari ¢6zebiliyorum.
Formiilleri ezberlememiz gerekiyor ama formiilleri kendimiz g¢ikarttigimizda daha akilda

kalic1 oluyor...” [G]

“...Ezbere dayanmadan mantik yiiriiterek yapiyorduk onlari, c¢ok asir1 c¢aligmamiz
gerekmiyordu, formiilleri bilmeden de yapabiliyorduk sorulari...” [B.A]

S, G ve B.A nin goriisleri incelendiginde bir baska durum daha goéze
carpmaktadir. Formiiller nasil elde ediliyor? Nasil oluyor da formiiller
ezberlenmeden akilda kalabiliyor? Bu sorularin yanitlarii 6grencilerin kendi

cumlelerinde bulmak mimkiindiir:

“...Sekli inceleyerek formiilleri ¢ikardik. O yilizden neyi nasil bulacagimizi &grenerek
formiilleri de o sekilde ¢ikardik, sadelestirdik...” [Y]

“...Formiilleri hi¢ ezberlemeye c¢alismadim, aklimda kaliyor zaten. Derse katilmak,
etkinlikler etkili oldu bunda...”[I]

“...Formiilleri ezberlemedim soyle: agik seklini ¢izince zaten ortaya ¢ikiyor...”[N.B.]
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“...Formiiller de zaten seklin agilimi veya sekli kapattigimizda kendiliginden c¢ikiyordu
zaten. Kendimi daha bilgili gériiyorum. Daha boyle dgrenerek anladigimiz i¢in ezber degil
de sadece 6grenmeyle yaptigimiz i¢in daha iyi. Sorulari da direk yapabiliyorum...” [Y]

Formiillerin genel olarak etkinlikler araciligiyla sekli inceleyerek, agik sekli
yorumlayarak elde edildigi goriilmektedir. Ogrenmenin anlamlilifma bir kez daha
dikkat ¢ekilmektedir.

“...Bence bu 5 haftalik siirede genellikle formiillerin disinda anlayarak yaptik. Konulari
Ornegin siz yanal alan formiillerini falan yazdirmadiniz genellikle anlamamiza yardimci
oldunuz. Formiillere dayanarak degil de anlayarak o konuyu kavratmaya calistiniz. Yani
ezbercilik degil de bir konuyu isleyerek anladik formiil ezberlemeden. Bir soruyu ¢dzerken
formiil yerine diisiinerek mantigimiz1 kullandik...” [A.C]

«...Oncelikle size gercekten cok tesekkiir ediyorum. Hep formiille yapiyorduk bu gercekten
¢ok 6nemli benim ig¢in. Ama simdi kendim ¢ikarabiliyorum formiilleri. Sadece bu konu i¢in
mi gecerli hayir, yani hepsi i¢in. Temel bilgiler var dairenin alani, karenin alani ya da
cevreleri gibi. Bu temel bilgileri bildikten sonra artik ¢ogu seyi yapabilecegimi 6grendim.
Onun i¢in ¢ok giizel bir ¢alisma oldu benim i¢in...” [H]

A.C ve H nin gorigleri incelendiginde RME’ ye dayali olarak yapilan
ogretimin formiillerin elde edilisi konusunda katkilarin1 diger matematik konularina

tastyabildiklerini gostermektedir.

424 Tlkoégretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gergeklestirildigi

Deney Grubu Ogrencilerinin Matematige Yonelik Goriisleri

Bir matematik dersinin 6gretiminde kuramsal ¢ercevenin yaninda 6grencilerin
tutumlart ve on yargillari da ogretimi sekillendirmektedir. TIMSS ve PISA
raporlarina gore de matematik ortalamasinin uluslar arasi ortalamanin altinda olmasi
ve bunun altinda yatan nedenlerin neler olabilecegi konusunda ogrencilerin

matematige ve geometriye yonelik goriigleri alinmastir.

“...Matematik benim ¢ok sevdigim bir dersti gegen seneye kadar. Bu sene OKS konulari gok
¢ok fazla oldugu i¢in agir geldi bana. Ben senede en fazla 7-8 konu goriilyordum. Bu sene
geldiginde hem gormedigim konular vardi hem geometri daha ¢ok agirliktaydi...” [N.B.]
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“...Cok seviyorum ki ne diyebilirim. Ben matematik ve geometriyi ¢ok severim yaparim da
zaten. Belki de yaptigim i¢in seviyorum...”[A]

“...Matematigi ¢ok seviyorum. Zaten en c¢ok sevdigim ders matematik yalniz iste kati
cisimleri sevmiyordum onlar1 da artik sevmeye basladim. Bilmedigimden sevmiyordum,
0grendim daha iyi oldu...” [M]

“...Ben geometriyi seviyorum ama yani bazi yerlerde yapilacak islemleri gérmek zor gibi
geliyor. Kitapta 6rnegin bu konuyu calisirken testler var. O testleri ¢ézerken hangi
konudan test ¢ozersek aklimiz o konuya ¢alisiyor yani ben bu konudan test ¢oziiyorum
bu yiizden bu soruyu buna gore cozecegim ama sinavda karsimiza ciktigi zaman
yapmakta zorlaniyorum. Onun igin geometriyi ¢ok ¢alismak lazim, iyice alismak lazim
geometriye. Ama formiil yerine mantikla yapilabilecegini anladim...” [A.C]

“...Matematigi sevmeyen biri olarak hosuma gitti. Simdi bir geometri sorusuyla karsilagsam
¢ok kolaymis derim. Daha bilgili oldum, boyle daha zevkli konu, eglenceli. Matematik
aslinda ¢ok karmasik geliyordu. Sayilar ¢ok karmasik. Ama sekiller falan geometri g¢ok
kolay geldi bana. Ogretmenin yaptigina gére bu daha kolay geldi. Matematik hakkinda da
iyi diigiiniiyorum samirim...” [G.Y]

“...Geometri matematige goére biraz daha kolay. Ciinkii geometri 6grencilere gore daha
yakin oluyor. O yiizden bana gore de her 6grenciye oldugu gibi kolay geldi. Matematigi
seviyorum ben aslinda. Birgok 6grencinin zor buldugu sey, kolay da demiyorum zor
gergekten de ama ¢aliginca da onu bir oyun haline getirebiliyoruz. Zevkli hale getirebiliriz...”

[S.C]

Ogrencilerin matematige ve geometriye yonelik olumsuz tutumlarmin, genel
olarak konuyu bilmemeden, bazi konularin ilk defa verilmesinden, konu bilinse dahi
hangi soruda hangi formiil kullanilacakti karar verilememesinden, dersi zevkli hale
getirilmemesinden kaynaklandigir goriilmektedir. Ancak RME’ ye dayali olarak
yapilan gretim ile bu durumlarin tamamen ortadan kalktig1 ve matematik dersinin
sevdirildigi anlagilmakla birlikte arastirmaci agisindan olumlu doniitlerin alindigt

gorilmektedir.

...Matematik dersinin en zevkli oldugu bir donemdi diyebilirim su ana kadar...” [S.K]
...Cok giizeldi bence. Gitmenizi falan istemiyoruz...”[S.C]

...Dersi baya sevdim yani sagolun...”[G.Y]

...Bence diger 6gretmenler de sizi 6rnek almali...” [G.G]

...Ben geometri derslerini o kadar ¢cok sevmiyordum. Daha eglenceli hale getirdiniz. Bize
kiipler dagittiniz, kat1 cisimlerin agilimlarini elde ettik. O sekilde daha eglenceli, daha giizel

oldu. Smufla birlikte degil de grup ¢aligmasi halinde ders daha ¢ok anlasiliyor. Etkinlikler
kesinlikle olmali, ¢alisma sorulari da...”. [N]

Skemp’ e gore matematik en sade sekliyle “yasamin bir soyutlanmis bigimi”

olarak tanimlanmaktadir. Matematigi 6nemli kilan hususlardan ilki insanin yasama
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istegi ile ilgilidir. Insan yasamak, yasamay1 garanti ettikten sonra da kaliteli yasamak
istemektedir. Matematigi 6nemli kilan ikinci husus ise dogal varliklarin ve olaylarin
kararli davranmasi ve bu kararliligin ancak matematikle agiklanabilmesidir. Giinliik
hayatta matematigin kullanilip kullanilmadigimin 6grenciler tarafindan bilinmesi bu

yiizden dnem teskil etmektedir. Ogrenci goriisleri bu durumu destekler niteliktedir:

“...Matematik normal hayatta aslinda kullanilmiyor gibi goziikiiyor ama bazi seylerin de
temelini olusturuyor. Bazi mesleklerde Ornegin ¢ok fazla kullaniliyor.  Cok fazla
anlagilamiyor.  Giinliikk hayatta bazi yerlerde kullanabiliyorum gergi genellikle ders
ortaminda oldugumuz icin okula gittigimiz icin fazla giinlilk hayatla ilgimiz olmuyor.
Ornegin evimize paket dosettigimizde parke taslarindan hesaplama yapabiliriz. Duvarlari
kaplatirken veya bir seyi boyarken oradan alanlari, hacmi veya bir seyler doldururken
oralarda hesaplamalar yapabiliriz...”[A.C]

“...Matematik gergekten giinliik hayatta ¢ok yasaniyor. Mesela tarimla ilgilenince boyle bir
arazi falan olunca ka¢ cm? falan oldugu ok ilgilendiriyor ciinkii. Matematigi ben ¢ok
severim. ilkokuldan 1. siniftan beri en sevdigim ders matematik. Zaten lisede biiyiik bir
ihtimalle sayisal okuyacagim. Yani matematigi cok seviyorum. Geometri daha iyi benim.
Geometride 6zellikle dershanede simdiye kadar en fazla 1-2 yanligim ¢ikti...” [E]

“...En azindan matematigin daha formiiller dayali bir ders degil de giinliik hayatimizda da
kullandigimiz hani giinliik hayat1 yorumlayarak yapabilecegimiz bir ders oldugunu 6grendim.
Ama artik formiile gereksinim duymadan ¢ok rahat yapabiliyorum...”[S]

“...Matematik giinliik hayatta yasaniyor. Alisverislerimizi yaparken ¢ogu alanda matematigi
kullaniyoruz. Matematik ayr1 bir sey. Direk ezber degil de kendi giicimiizle kendi
beynimizle bir seyler yapma gelisti. Dagcilik etkinligi vardi mesela bunu gergekten giinlik
hayatta kullaniyoruz. Bazi ¢adirlarin kapladig1 yer miktarina bakariz bazilarini parasina gére
degerlendiririz...” [H]

Ogrencilerin matematik ve geometriyi sevme nedenleri yapilan goriismeler
sonucu kendiliginden ortaya ¢ikmistir. Bu durumu ornekleyen 6grenci goriislerine

yer verilmektedir:

“...En sevdigim ders matematik, sdzel dersleri sevmedigimden dolayi. Fen de biraz agir
geliyor bana o yiizden matematigi ¢ok seviyorum...” [B.A.]

“...Ben matematigi ¢ok seviyorum zaten. Ben matematik 6gretmeni olmak istiyorum ilerde.
Kiigiikliigiimden beri ¢ok severim. Ilgim de coktur aslinda ama geometriyi fazla
yapamiyordum. Bilemiyorum ama calistigim halde geometriyi fazla yapamiyordum. Ama
simdi daha iyiyim, yapabiliyorum...” [G]

“...Zaten ben kiiciikliigiimden beri sayisali ¢ok sevmistim. 4. smiftan beri fen ve sosyal
ayrilmigti. Daha ¢ok matematik, biiyiidiikce matematikte geometri daha da agirlastig i¢in
zor gelmeye baglamisti. Netlerim de diigmeye baslamisti ama bdyle bir ders sekli oldugu i¢in
daha da iyi gecti. Yani daha iyi oldu diyebilirim...” [Y]

“...Geometriyi ben problemlerden falan daha ¢ok seviyorum. Bulmaca gibi geliyor bana.

Geometriye karsi ilgim var. Bazi sorular1 ¢ok fazla yapamasam da bu geometriyi sevmeme
engel olmuyor. ...” [H]
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425 Tlkoégretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayal Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi
Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Dersinin Ogretimine Yénelik

Goriisleri

Calismanin omurgasi olan RME kuraminin ve buna dayali Ogretimin
benimsenmesi ve kabul gormesi ¢ok biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu yilizden bir
matematik dersinin Ogretiminin nasil olmasi yoniinde Ogrenci goriisleri bilhassa
almmustir.  Ogrenciler dersin eglenceli gegmesini, konularin yavas anlatilmasin,
anlasilir sekilde olmasini istediklerini ve derste uygulanan etkinlikler gibi onlarin da
benzer etkinlikler hazirlayarak dagitacaklarini ve tabi ki grup ¢alismasi yapacaklarin

ifade etmislerdir.

“...Grup c¢alismasi daha iyi oluyor, bir sorunun ¢0ziimiinde daha fazla yollar
Ogrenebiliyorsun. Bir de Ogretmenler Ogrencilere ozellikle gorsel anlatim gekli olarak
yardimct olmali ve sadece kendisi anlatip gegmemeli, 6grenciler de hani bir seyler katmali
bence...” [N.B.]

“...Grup caligmalart gilizeldi. Sizin uygulamaniz gibi herkes bir soru iizerinde tartigsin,
tahtaya kalksin daha iyi anlasilir...” [M]

“...Mesela 0gretmenim sizin yaptigimiz gibi grup caligmalari ¢ok iyiydi. Sonra g¢alisma
kagitlar1 verdiniz. Biz onlarla daha iyi anladik. Herkes grupca o kagida odaklaniyor, herkes
yapmaya ¢alisiyor. Boyle daha iyiydi bence...” [N]

Genel olarak bir matematik dersinin Ogretimine alternatif fikirler
tiretmislerdir. Grup ¢alismalar1 seklinde, gorsel materyaller kullanma, yarigmalar
diizenleme ve gorsellestirme yoluyla dersin daha zevkli gegecegi diisiiniilmektedir.
Formiiller yerine mantik yiriitme; yorumlama becerisi kazandirma, ezbere
dayandirmama ve konu ve 6zellikleri iizerinde durma yoluyla {i¢ ana baglik altinda

toplanabilmektedir.

“...Bence yarisma tarzi olsa daha iyi olur. Sizin yaptiginiz gibi gruplara ayrilsa, o grupta
mesela puanlar verilse, birinci olanlara 6diiller verilse...” [A.N.]

“...Konu fizerinde ¢ok durulmali, ¢cok durma dedigim 6nemli 6zelliklerinin iizerinde ¢ok
durulmali. Mesela bir formiilii yazip hemen bir soru ¢dziip birakilmamali yani formiilii
yazdiktan sonra en az 3-4 soru ¢6ziilmesi lazim. Daha iyi anlamam igin. boyle daha kolay
oldu. Kolay dedigim daha kolay yapabiliyorum...” [E]

“...Ben her cisme bir sekil getirirdim, gosterirdim. Ilk énce ¢ocuklara sorardim alan1 falan

nasil olacak diye sonradan kendim sdylerdim, iistiine falan yazardim. Onlar da 6grensin diye
bu sekilleri yaptirip okula getirirdim...” [B.A.]
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“...Dersi zevkli hale getirmek, 6grencilerle iyi iligkilerde bulunmak, siirekli ders degil de
baska seylerle de gelistirmek olabilir. Derse daha eglenceli bir seyler katmak olabilir ama su
an aklima bir sey gelmiyor...” [G]

“...Bence formiiller kaldirilmali, genellikle mantiga dayali olmali. Formiillerle ¢ok sikici
oluyor. Mantik olunca, kendi aklimizdan bulabilmemiz lazim. Yani o kadar da fazla
formiillerle olmamali, mantikla birlikte olmali. Bence mantik daha fazla olmali. Temel
formiilleri bildikten sonra gerisi geliyordu zaten. Cok formiil olunca fazla iyi olmaz diye
diigiiniiyorum...” [A.C.]

A.C bir matematik dersinin Ogretiminde net bir sekilde formiillerin
kaldirilmasini ve genellikle mantiga dayali olmasimi ifade etmistir. Bunu da
formiillerle calismanin ¢ok sikict olmasina baglamaktadir. Ancak formiiller olmadan
matematik O0gretimi olmast durumunda sadece yatay matematiklestirme
yapilabilecektir. RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretim hem yatay hem de dikey
matematiklestirmeyi  birlestirmektedir. Formiiller olmadan da matematik
yapilamayacagi kendisine belirtildiginde diistincesini “Yani o kadar da fazla
formiillerle olmamali, mantikla birlikte olmali. Bence mantik daha fazla olmall.
Temel formiilleri bildikten sonra gerisi geliyordu zaten. Cok formiil olunca fazla iyi
olmaz diye diisiintiyorum.” sekilde yeniden diizenlemistir:

Gorsel modellerin kullaniminin da ise yaradigim1 bdylece kati cisimleri
hayallerinde canlandirabildiklerini, bir soru ¢iksa yapabileceklerini ve soru tizerinde
yorum yapabileceklerini ifade etmektedirler.

“...Sadece kagitta 2 boyutta degil de sekil olarak gorsel materyaller getirmeniz 3 boyutlu

cisimleri tanimamizda yardimci oldu. Her zaman dedigim gibi daha 6gretici oldugu igin,

ezbere dayanmadigi ic¢in sorulari daha kolay ¢ozebiliyoruz. O formiilleri aklimizda
tutmaktansa direk soruda ne istiyorsa onu gorerek yapabiliyoruz...”[Y]

Deney grubunda yer alan 38 ogrenciden yaklasik olarak % 30u ile bire bir
olarak yapilan yari yapilandirilmis goriismeler RME’ ye dayali olarak yapilan
ogretimin etkiligi acisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir. Bir sonraki boliimde ise
deney ve kontrol grubu ogrencilerinin  timiinlin ~ goriislerinin ~ alindig1
yapilandirilmis degerlendirme formundan elde edilen verilerin analizine yer

verilecektir.
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43  Tllkogretim 8. Simf “Yiizey Olgciileri ve Hacimler” Unitesinin

Ogretiminin RME’ nin Temel ilkelerine Gore Degerlendirilmesi

Barnes tarafindan 2004 yilinda gelistirilen Degerlendirme Formu [93]

calismaya katilan 6grencilere uygulanmigtir. Bu degerlendirme formu 4 kategoriden

olusmaktadir.
1. Yo6nlendirilmis Yeniden Kesif ilkesine iliskin durumlar
2. Didaktik Fenomenoloji ilkesine iligkin durumlar

3. RME’ ye dayali 6gretimin uygulanmasi

4. Ogrencilerin davranislar1 ve verdikleri yanitlar

Puanlama yapilirken her bir kategoriyi olusturan maddeler icin “Tamamen
Katiliyorum” 4, “Katiliyorum” 3, “Katilmiyorum” 2 ve “Kesinlikle Katilmiyorum” 1
ve son olarak da “Kararsizim” ifadesi 0 puani kullanilmistir.  Deney grubu
Ogrencilerinin her bir kategori i¢inde yer alan maddelere verdikleri yanitlarin frekans
(f) ve ylizde (%) dagilimlar1 verilmistir.  Ayrica deney grubunda yer alan
Ogrencilerin her bir kategorideki maddelere verdikleri puanlarin aritmetik
ortalamalarina da yer verilerek genel ortalamanin 3.5 ve iizeri olup olmadig ve

dolayistyla RME’ nin 6l¢iilen ilkesinin yerine getirilip getirilmedigi arastirilmistir.

431 Tilkogretim 8. Smf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi
Deney Grubu Ogrencilerinin Yénlendirilmis Yeniden Kesif Ilkesine iliskin

Durumlarin Yerine Getirilmesine Yonelik Degerlendirmeleri

Degerlendirme formunda bu kategoriyi 6lgen maddeleri sirasiyla dersin giris
kismindaki 2, 3 ve 4. maddeler; dersin gelisme kismindaki 2, 9 ve 11. maddeler;
dersin genel kismindaki 2. madde olusturmaktadir. Bu maddelerle birlikte deney
grubu Ogrencilerinin her bir kategori i¢inde yer alan maddelere verdikleri yanitlarin

frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar asagidaki Tablo 4.4’ te sirasiyla verilmistir.
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Tablo 4.4 Yonlendirilmis Yeniden Kesif ilkesine Iliskin Bulgular

Aritmetik f
ortalama (%)
v GD
(x) (GD)
| §
§ @ g g g c §
N X 5 2 5] e 5
GD e |SE|E |2 |§E=
M X u| M M [
1. Ogretmen derse giris yapmak icin iliskili 1 0 0 4 33
yonlendirilmis sorular yoneltir. 379 26) | - ) (10.5) | (86.8)
2. Ogretmen dgrencilerin diisiincelerine karsilik 3 0 1 2 32
verir. 358 | (7.9) 2.6) | (53) | (84.2)
3. Ogretmen dgrencileri kendi diisiincelerini 3 1 0 3 33
paylasmalari i¢in tesvik eder. 358 7.9) | 26) | - 7.9) | (86.8)
4. Ogretmen 6grencilerin kendi yaklasimlarini 0 0 1 3 34
se¢melerine izin verir. 387 ) ) 26) | (7.9) | (89.5)
5. Ogretmen &grencilere yonlendirici sorular 2 1 0 8 27
sorar ama cevaplari direkt olarak vermez. 350 5.3) | (26) | - @L1) | (71.1)
6.0gretmen 6grencilerin  kendi sonuglarina 1 0 0 5 32
ulagmalarina izin verir. 376 6) | - ) (13.2) | (84.3)
7.  Ogretmen Ogrencilerin  diisiincelerini 1 1 0 5 31
kullanarak tartigma ortami yaratif. 368 26) | 26) | - (13.2) | (81.6)
8. Ogretmen gerektigi zaman ogrencilere 0 1 0 4 33
yardim eder. 382 |- |@6 |- |@o5) (68
9.0grenciler birbirleriyle calismaya tesvik 2 2 1 8 25
edilirler. 337 | (53) | 53) | 26) | (24.1) | (65.8)
Genel ortalama 366

Tablo 4.4 incelendiginde deney grubu ogrencilerinden her bir maddeye
“tamamen katiliyorum” yanitin1 verme yiizdelerinin sirasiyla 86.8, 84.2, 86,8, 89.5,
71.1, 84.3, 81.6, 86.8 ve 65.8 oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinden her
bir maddeye “Kesinlikle katilmiyorum” yanitin1 veren 6grencilerin sayisinin ya “0”

ya da “1” oldugu goze carpmaktadir. Ogrencilerin Yonlendirilmis Yeniden Kesif
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ilkesi kapsamindaki maddelere verdikleri yanitlardan elde edilen puanlarin aritmetik
ortalamalarina da yer verilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin Ydnlendirilmis
Yeniden Kesif ilkesinin yerine getirilmesine yonelik genel degerlendirme
ortalamasinin 3.66 oldugu goriilmiistiir. Genel ortalama degeri 3.66 olup bu deger
3.5 ve iizeri oldugu igin deney grubunda Yonlendirilmis Yeniden Kesif Ilkesinin

yerine getirildigi sonucuna ulasilmistir.

4.3.2 Tlkoégretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi
Deney Grubu Ogrencilerinin Didaktik Fenomenoloji Ilkesine Iligkin

Durumlarin Yerine Getirilmesine Yonelik Degerlendirmeleri

Degerlendirme formunda bu kategoriyi 6lgen maddeler sirasiyla dersin giris
kismindaki 1, 7, 8, 9, 11 ve 15. maddeler ile dersin gelisme kismindaki 2. madde
olusturmaktadir. Bu maddeler ile deney grubu 6grencilerinin her bir kategori i¢inde
yer alan maddelere verdikleri yanitlarin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlart

asagidaki Tablo 4.5’ te sirasiyla verilmistir
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Tablo 4.5 Didaktik Fenomenoloji ilkesine iliskin Bulgular

Aritmetik f
ortalama (%)
v GD
(X) (GD)
= =
2| g g £
o |§ |g5/2 |E |s&
: |ZEE|E |2 |82
o 22 | © = £ =
v |¥Z |2 |2 |EZ
1. Ogretmen problemleri formiillestirir. 2 9 24 3 0
3.32 (5.3) | (23.7) | (63.2) | (7.9) |-
2. Problem 6grencinin bilgisi dahilinde 1 0 1 6 30
anlagilir bir sekilde 6grenciye sunulur. 368 (2.6) ) (2.6) (15.8) | (78.9)
3. Problem 6grencinin mevcut bilgilerini 0 1 0 6 31
kullanarak ¢ozebilecegi sekilde sunulur. 376 ) (2.6) ) (15.8) | (81.6)
4. Ogretmen gerektiginde problemin baglami 1 0 1 7 29
icerisinde 6grencilerle yakinlik kurar. 366 (2.6) ) (2.6) (18.4) | (76.3)
5. Ogrenciler problem durumunu anlarlar. 1 0 1 11 25
3.55 (2.6) |- (2.6) | (28.9) | (65.8)
6. Ogrenciler gercek ve anlamli olarak 6 2 2 3 25
formiiliize edilen problemi denerler. 303 (15.8) | (5.3) (5.3) 7.9) | (658)
7. Ogrenciler problemleri grup icerisinde ya 1 0 2 2 33
da bireysel olarak arastirirlar. 374 26) |- 5.3) | (53) | (86.8)
8. Ogretmen dgrencilerin dikkatini temel 1 0 2 10 25
bilgiler iizerine yogunlastirir. 353 2.6) ) (5.3) (26.3) | (65.8)
9. Ogretmen matematiksel gdsterimlerin 2 1 0 2 33
kullanimina dikkat ¢eker. 366 (5.3) (2.6) ) (5.3) (86.8)
Genel ortalama 354

Tablo 4.5 incelendiginde deney grubu ogrencilerinden her bir maddeye

“tamamen katiliyorum” yanitini verme ylizdeleri sirastyla 0, 78.9, 81.6, 76.3, 65.8,

65.8, 86.8, 65.8 ve 86.8 elde edilmistir.

Deney grubu ogrencilerinden her bir

maddeye “Kesinlikle katilmiyorum” yanitin1 veren 6grencilerin sayisinin maksimum

3 oldugu go6ze c¢arpmaktadir.
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kapsamindaki maddelere verdikleri yanitlardan elde edilen puanlarin aritmetik
ortalamalarina da yer verilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin  Didaktik
Fenomenoloji ilkesinin yerine getirilmesine yonelik genel degerlendirme
ortalamasinin 3.54 oldugu goriilmiistiir. Genel ortalama degeri 3.54 olup bu deger
3.5 ve iizeri oldugu icin deney grubunda Didaktik Fenomenoloji ilkesinin yerine

getirildigi sonucuna ulagilmistir.

4.3.3 Tilkogretim 8. Smf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayal Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi
Deney Grubu Ogrencilerinin RME’ ye Dayali Olarak Yapilan Ogretimin

Uygulanmasina Yonelik Degerlendirmeleri

Degerlendirme formunda bu kategoriyi 6lgen maddeler sirasiyla dersin giris
kismindaki 5. madde; dersin gelisme kismindaki 7 ve 10. maddeler; dersin sonug
kismindaki 1, 2, 3 ve 4. maddeler ile dersin genel kismindaki 1, 3, 4, ve 5. maddeler
olusturmaktadir. Bu maddeler ile deney grubu 6grencilerinin her bir kategori i¢inde
yer alan maddelere verdikleri yanitlarin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlart

asagidaki Tablo 4.6” da sirasiyla verilmistir.
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Tablo 4.6 RME’ ye Dayali Ogretimin Uygulanmasina Y nelik Bulgular

Aritmetik f
ortalama (%)
v GD
(X) (GD)
g| g
2| £ | £
= |g:s | |g¢
GD e |ZEE |2 |E=2
5 |85 | |E3
M ¥ E| ¥ | M - 2
1. Ogretmen sik sik dgrencileri soru sormaya 6 0 0 3 29
tesvik eder. 329 |(@58) |- |- |(@9 |63
2. Ogretmen ders boyunca dgrencilerle 2 3 0 5 28
ctkilesime girer. 342 |63 |79 |- |@z2| @37
3. Ogretmen dgrencileri kendi akran gruplari 1 0 0 3 34
igerisinde tartigmalari i¢in tesvik eder. 382 2.6) i i (7.9) | (89.5)
4.Ogretmen birbirinden farkli gruplarin 0 0 0 4 34
/bireylerin k@ndl bulduklar1 sonuglari sinifa 389 ) ) ) (10.5) | (89.5)
sunmalarin ister.
5. Ogretmen 6grencileri bulgular iizerine 0 2 0 3 33
yorum yapmaya davet ve tesvik eder. 376 ) 5.3) | - 7.9) | (86.8)
6. Ogretmen bulgular hakkinda kritik a1k uglu 1 1 0 4 32
sorular yoneltir. 371 | @6) |(26) |- |05 | @42
7. Ogretmen dgrencilerin bulgularmi ve kendi 1 0 0 6 31
farkliliklarini ya da geligkileri karsilagtirir. 374 2.6) ) ) (15.8) | (81.6)
8. Ogretmen dgrencilerin diisiincelerini 1 1 0 11 25
onaylar. 353 | (26) |(26) |- | (289 ] (658)
9. Ogretmen dgrencilerin cevaplarim dzetler. 1 1 0 3 33
3.74 (26) | (26) | - (7.9) | (86.8)
10. Ogretmen bireysel 6grenenlere agik uclu 4 0 0 3 31
sorular yoneltir. 350 (10.5) | - ) 7.9) | 816)
11. Ogrencileri soru sormaya ve sorulari 2 2 1 8 25
cevaplandirmaya tesvik eden bir simif
atmosferi etkili olur. 3.31 (5:3) | (53) | (26) | (21.1) | (658)
12.0gretmen dgrencilerle birlikte aktiviteden 1 1 0 5 31
sonuglar gikarir. 368 | (26) | (26) |- |32 | (816)
Genel ortalama 362
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Tablo 4.6’ ya gore deney grubu 6grencilerinden her bir maddeye “tamamen
katiliyorum” yanitin1 verme ylizdeleri sirasiyla 76.3, 73.7, 89.5, 89.5, 86.8, 84.2,
81.6, 65.8, 86.8, 81.6, 65.8 ve 81.6 dir. Deney grubu 6grencilerinden her bir
maddeye “Kesinlikle katilmiyorum” yanitini veren 6grencilerin sayisinin maksimum
3 oldugu goéze carpmaktadir. Ogrencilerin RME’ ye dayali 6gretimin uygulanmasi
kapsamindaki maddelere verdikleri yanitlardan elde edilen puanlarin aritmetik
ortalamalarina da yer verilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin RME’ ye dayali
Ogretimin uygulanmasina yonelik genel degerlendirme ortalamasinin 3.62 oldugu
goriilmistiir. Genel ortalama degeri 3.62 olup bu deger 3.5 ve iizeri oldugu igin

deney grubunda RME’ ye dayali 6gretimin uygulandigi sonucuna ulasilmistir.

434 IQlkogretim 8. Simf Matematik Dersi “Yiizey Olgiileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayal Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi
Deney Grubu Ogrencilerinin Davramislar1 ve Verdikleri Yamtlara Yénelik

Degerlendirmeleri

Degerlendirme formunda bu kategoriyi dlgen maddeler sirasiyla dersin giris
kismindaki 6, 10, 11, 12, 13, 14 ve 15. maddeler ile dersin gelisme kismindaki 3, 4, 5
ve 12. maddeler olusturmaktadir. Bu maddeler ile deney grubu 6grencilerinin her bir
kategori i¢inde yer alan maddelere verdikleri yanitlarin frekans (f) ve yilizde (%)

dagilimlart agagidaki Tablo 4.7” de sirasiyla verilmistir.
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Tablo 4.7 Ogrencilerin Davranislar1 ve Verdikleri Yanitlara Yonelik Bulgular

Aritmetik f
ortalama (%)
()_( ) (GD)
g | E
S x 5| =2 S 2 g

o |z |EE|E |2 |&Ez
1. Ogrenciler dgretmenleri ile etkilesime 3 1 0 10 24
girerler. 334 | (7.9 | (@6) |- (26.3) | (63.2)
2. Ogrenciler problem durumunu 1 0 1 11 25
anlarlar.

3.55 (2.6) |- (2.6) | (28.9) | (65.8)
3. Ogrenciler diisiincelerini kendi 0 4 0 9 25
istekleriyle
paylagiriar. 3.45 - (10.5) | - (23.7) | (65.8)
4. Ogrenciler sikilms ve ilgisiz 2 16 5 7 8
goriilrler. 358 | (53) | (42.1) | (13.2) | (18.4) | (21.1)
5. Ogrenciler calismalarinda ilgili 7 1 3 11 16
gortiniirler. 374 | (184) | 26) | (7.9) | (28.9) | (42.1)
6. Ogrenciler gercek ve anlamli olarak 6 2 2 3 25
formiiliize edilen problemi denerler. 383 (15.8) | (5.3) (5.3) (7.9) (65.8)
7.0grenciler aktif olarak kendi bilgilerini 1 3 0 10 24
kullanirlar 339 | (26) | (79 |- (36.3) | (63.2)
8.0grenciler problemde kullanilan 1 3 0 4 30
islemleri tartigirlar. 355 2.6) (7.9) ) (10.5) | (78.9)
9. Ogrenciler ders boyunca soru sorarlar. 3 2 5 8 20

3.85 (7.9) | (53) | (13.2) | (21.1) | (52.6)
10. Ogretmen sik sik dgrencileri 0 0 0 6 32
sonuglara yonlendirir. 384 ) ) ) (15.8) | (84.2)
11. Ogretmen dgrencilerin kendi 2 0 0 6 30
bulduklar1 sonuglar igindeki
celigkilerinin farkina varmalarinda 3.63 (5:3) i i (158) | (78.9)
yonlendirici rol oynar.
Genel ortalama 361
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Tablo 4.7° ye gore deney grubu 6grencilerinden her bir maddeye ‘“tamamen
katiltyorum” yanitin1 verme yiizdeleri sirasiyla 63.2, 65.8, 65.8, 21.1, 42.1, 65.8,
63.2, 78.9, 52.6, 84.2 ve 78.9 dur. Deney grubu 6grencilerinden her bir maddeye
“Kesinlikle katilmiyorum™ yanitin1 veren 6grencilerin sayisinin maksimum 2 oldugu
gdze carpmaktadir.  Ogrencilerin davranislarma ve verdikleri yanitlara iliskin
maddelere verdikleri yanitlardan elde edilen puanlarin aritmetik ortalamalarina da
yer verilmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6grencilerin davraniglar1 ve verdikleri
yanitlara yonelik genel degerlendirme ortalamasmnin 3.61 oldugu gortilmiistiir.
Genel ortalama degeri 3.61 olup bu deger 3.5 ve {izeri oldugu i¢in deney grubunda
ogrencilerin davraniglart ve verdikleri yanitlara iligkin durumlarin yerine getirildigi

sonucuna ulasilmastir.

435 Tlkogretim 8. Smf Matematik Dersi “Yiizey Olciileri ve
Hacimler” Unitesinin RME’ ye Dayah Olarak Ogretiminin Gerceklestirildigi
Deney Grubu Ogrencileri Ile Geleneksel Ogretimin Uygulandigi Kontrol Grubu

Ogrencilerinin Dersin Genel Etkisine Yonelik Degerlendirmeleri

Degerlendirme  formunun bu kisminda  Ogretimin  genel  olarak
degerlendirilmesi; dersin yararly, ilgi ¢ekici, etkinliklerin kolaylikla uygulanabilirligi
ve eglenceli olup olmamasi bakimindan incelenmis ve her bir durum deney ve
kontrol grubu oOgrencileri en yiiksek 5 ve en disik 1 puan olmak iizere
degerlendirilmistir. Tablo 4.8’ de deney ve kontrol gruplarinin her bir duruma ait
degerlendirme puanlarinin aritmetik ortalamalar1 ile deney grubundaki 6grencilerin

verdikleri yanmtlarin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlar verilmistir.
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Tablo 4.8 Dersin Genel Etkisine Yonelik Bulgular

Aritmetik f
Ortalama (%)
v GD
(x) (GD)
é 8 lpuan | 2puan | 3puan | 4puan | Spuan
Yararh 0 1 5 6 26
g |8
~ o (2.6) | (13.2) | (15.8) | (68.4)
Ilgi gekici 1 1 1 13 22
— (2]
3 e (26) | (26) | (26) | (34.2) | (57.8)
Etkinlikler kolaylikla uygulanabilir 2 0 6 9 21
— <
- D (5.3) |- (15.8) | (23.7) | (55.3)
Eglenceli 1 3 0 16 18
« &
< ® (2.6) | (79 |- (42.1) | (47.4)

Tablo 4.8 e gore deney grubu o6grencilerinden dersi ise yaramaz bulan
Ogrenci olmadigi, dersin ilgi cekici olmadigini diisiinen 1 6grenci, etkinliklerin
kolayca uygulanamadigini diisiinen 2 6grenci ve dersin sikict oldugunu diisiinen 1
ogrenci oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinden; %97.4° iiniin dersin
yararlilig1 konusunda 3 ve iizeri puan verdigi, % 94.6° siin dersi 1lgi ¢ekici oldugu
konusunda 3 ve iizeri puan verdigi, % 94.8° inin etkinliklerin kolaylikla
uygulanabilirligi konusunda 3 ve iizeri puan verdigi ve % 89.6” smin ise dersin
eglenceli oldugu konusunda 3 ve lizeri puan verdigi tespit edilmistir. Dersin;
yararliligy, ilgi cekiciligi, etkinliklerin kolaylikla uygulanabilirligi ve eglenceliligi
hakkinda deney grubu 6grencilerinin verdikleri puanlarin ortalamasi sirasiyla 4.50,
3.89, 4.24 ve 3.82 iken kontrol grubundaki Ogrencilerin verdikleri puanlarin
ortalamasi sirasiyla 3.42, 2.61, 3.11 ve 3.25° tir. Bu baglamda, deney grubu
Ogrencilerinin dersin etkiligi konusunda her bir duruma iliskin verdikleri
degerlendirme puanlar1 ortalamalarmin kontrol grubu &grencilerininkinden ytiksek

oldugu anlasilmaktadir.
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4.3.6. Tkégretim 8. Simif Matematik Dersi “Yiizey Olgiileri ve Hacimler”
Unitesinin RME’ ye Dayali Olarak Ogretiminin Gergeklestirildigi Deney Grubu
Ogrencileri ile Geleneksel Ogretimin Gergeklestirildigi Kontrol Grubu
Ogrencilerinin  Dersin  Genel Etkisine Yonelik Degerlendirmelerinin

Karsilastirilmasi

Ogrencilerin dersin genel etkisine yonelik degerlendirmeleri alinmis ve
veriler SPSS 12.0 paket programina girilerek dersin genel etkisine yonelik
degerlendirme puan ortalamalar1 arasinda 0.05 anlamlilik seviyesinde anlamli bir
farklilik olup olmadig1 iliskisiz Orneklemler igin t- testi ile analiz edilmistir.

Asagidaki Tablo 4.9’ da bu analize ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4.9 Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin Dersin Genel Etkisine Y6nelik
Maddelere Verdikleri Toplam Puanlara Ait Bulgular

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Anlamhhk
Gruplart | Sayist | Ortalama | Sapma derecesi degeri Diizeyi
(N) (X) (SS) (Sd) (P)
GD 38 16.45 3.64
GK 36 12.39 3.92 72 4.263 .000

Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin dersin genel etkisine yonelik
maddelerden degerlendirme puanlari ortalamalart arasinda % 95 giliven araliginda
anlamli bir farklilik olup olmadigi iliskisiz 6rneklemler igin t testi kullanilarak analiz
sonucunda 0.05 anlamlilik seviyesinde ve 72 serbestlik derecesinde t degeri
t = 4.623, anlamlilik degeri olan p degeri ise p = .000 < .05 olarak bulunmustur.
Deney grubunun ortalamast 16.45 ve kontrol grubunun ortalamasi ise 12.39 dur.
Ortalamalar arasindaki 4.06 puanlik farkin anlamli oldugu verilerle desteklenmekte
olup bu farkliligin deney grubu lehine oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirma sonunda
yararlilik, ilgi ¢ekicilik, eglenceli olmasi ve etkinliklerin kolaylikla
uygulanabilirligine dair dersin genel olarak etkisinin RME’ ye dayali 6gretim lehine

oldugu sonucuna ulasilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1  Sonuclar

“Yiizey Olgiileri ve Hacimler” {initesinin 6gretiminin gerceklestirildigi bu
calismada RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin etkililigi arastirilmistir. Neden
RME’ ye dayali olarak yapilan Ogretim? Bu soruya yanit aramak amaciyla
[Ikogretim 1. Kademeden bu yana matematik dersleri geleneksel oOgretimle
gerceklesen Ilkdgretim II. Kademedeki 8. smif dgrencileri ve geometri agirlikli
“Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesi secilmistir. Ogrencilerin geleneksel yontem
icerisinde 5, 6 ve 7. smifta prizmalari O0grenmis olmalari ve ne kadarim
hatirladiklarini gérmek ve ayn1 zamanda yeni bir konunun(Piramit, koni ve kiirenin
alan ve hacimleri) ilk defa 8. sinifta verilmesi acisindan farkli bir yontemle 6gretim
gerceklestirilmek istenmistir. Ayrica ileriki yillarda karsilasacaklar1 Uzay Geometri

dersinin temellerinin RME ile atilmasi istenmistir.

TIMSS ve PISA raporlan incelendiginde Tiirkiye’nin genel matematik
ortalamasinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Uluslar aras1 alanda matematik
basar1 ortalamasinin bu denli diisiik olmasi bizi matematik egitiminde yeni arayislara
yoneltmektedir. Bu c¢ercevede Hollanda’ nin matematik basarisinin oldukga yiiksek
oldugu ve yukarida ad1 gecen raporlarda matematiksel basar1 bakimindan daima ilk 7
icinde yer almasi dikkatimizi ¢cekmis ve bu dogrultuda Hollanda matematik egitimini
incelemeye karar verilmistir. Hollanda’da 1970 li yillardan bu yana RME’ ye dayali
ogretim yapilmaktadir. Ulkemizde matematikte oldugu kadar alt 6grenme alani olan
geometride de gozlenen durum neticesinde hem RME ‘ye dayali Ogretimin
iilkemizde smirli sayida g¢alismada yer almasi hem de geometri alaninda hig

calisilmamis olmasi bu yontemi tercih etmemizde etkili olmustur.

RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin etkililigini gérmek amaciyla kontrol

ve deney gruplart olusturulmus ve deney grubunda RME’ ye dayali 6gretim
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gerceklestirilmistir.  Derslerin yapilandirilmasinda oncelikle su an 8. smiflarda
okutulmakta olan MEB’ na ait ders kitaplart ve RME’ ye dayali olarak yapilan
onceki caligmalar incelenerek ve uzman goriisleri alinarak etkinlikler tasarlanmastir.
Ogretim siirecinde etkinlikler tamamlandiktan sonra konuyla ilgili ¢calisma sorular
ve yorumlama becerilerini gelistirecek sorulara yer verilmistir. Ayni ¢alisma sorulari
ve yorum gerektiren sorular kontrol grubuna da yoneltilmistir. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin genel olarak yorum gerektiren sorulari ¢6zmekte zorlandiklar
gozlenmistir. Kontrol ve deney gruplarinda hem aragtirmacinin (dersin 6gretmeni
olarak) hem 6grencilerin rolleri farklilasmaktadir. Bu durum 6grencilerin akademik

basarilarina da yansimustir.

RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarina
etkilerinin incelendigi ¢alismada hem kontrol hem de deney grubunun 6n test ve son
teste gore ortalama puanlarinda artis gozlenmistir. Her iki 0gretim sonunda basari
testinden alinan puanlarda yiikselme olmasi beklenen bir durumdur. Geleneksel
Ogretimin uzun yillar boyunca kullanimi ve dgrencilerin bu yolla 6grenime aligmis
olmalar1 ayrica OKS smavlarina hazirlandiklari igin ¢ok fazla sayida soru ¢dzmeleri
geleneksel Ogretim sonucunda basarili olmalarinda etkili olmus olabilecegi
diistinilmektedir. RME’ ye dayali olarak yapilan G6gretime kiyasla geleneksel
ogretime dayali dersin islenisinde arastirmaciya ¢ok fazla gorev diigmiistiir. Kontrol
grubu Ogrencileri i¢in kati cisimlerin agik sekillerini ¢izme yoluyla formiillerin
c¢ikarimma gidilmistir ancak gilinliikk hayatla iliskilendirilme yapilmadigl igin
ogrenciler formiilleri ezberleme yoluna gitmis ve sorularin ¢oziimiinde pratik
formiiller verilmesini istemiglerdir. Farkli bir soru tipi ile karsilastiklarinda her hangi
bir ¢oziim yolu gelistiremedikleri ve 1srarla aragtirmacinin soruyu yorumlamasini,
¢ozmesini beklemislerdir. ~ Ogrencilerin en basit sorularm ¢dziimiinde dahi
zorlandiklari, yorumlama becerilerini aragtirmacinin yardimiyla kazandiklar
gozlenmistir. Bu nedenle RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimin gerceklestirildigi
deney grubu ile geleneksel Ogretimin uygulandigi &grencilerin erisi diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin bilinmesi de 6nemli goriilmistiir.
Arastirmadan elde edilen bulgular Klein, Beishuizen ve Treffers, 1998; Korthagen ve
Russell,1999; Zulkardi ve arkadaslari, 2002; Thanh, Dekker ve Goedhart’ n 2008;
Halverscheid ve arkadaslari, 2006; Verschaffel ve Corte,1997; Bintas, Altun ve
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Arslan, 2003 ile Uzel,2007 nin galismalariyla paralellik géstermis ve dgrencilerin
erigi diizeyleri arasinda RME’ ye dayali 6gretim lehine bir farklilik oldugunu ortaya
koymustur. Bu farkliligin nedenleri arasinda Ogrencilerin problem durumlarini
giinlik yasama uygun olarak tanimlamalari, anlamlandirmalari, ¢6zlimii igin
kendilerini sorumlu hissetmeleri ve gerekli ¢ikarimlart kendilerinin elde ederek
bulduklar1 sonuglar1 tartigabilmeleri, farkli bakis agilar1 kazanmalarina dair
diisiinceleri Ozdemir, 2006; Aksu, 2005; Wubbels, 1997; Gravemeijer, 1990;
Widjaja, 2002; Moreira ve Contente, 1997 nin ¢alismalariyla paralellik géstermistir.
Derslerin ezbere dayali olmamasi, 6grenilenlerin akilda kalic1 olmasinda S ve H nin
aciklamalar1 geleneksel 0gretim yerine RME’ ye dayali olarak yapilan Ogretimin

etkililigini dogrular niteliktedir:

“...Formiil ezberlememek bir kere c¢ok iyi hem formiil kafamizi karistirtyor hem de
unutabiliyoruz. Ama bu sekilde sadece temel bagintilari kendimiz ¢ikardigimizda ¢ok rahat
yaptyoruz. Mesela dershanede arkadaglarimla grup halinde soru ¢6zerken ¢ok soruyorlar
silindirin hacmi neydi veya kare piramidin hacmi neydi seklinde ama ben bu sorulara direk
sekil ¢izerek rahatlikla arkadaglarimin sorularini cevapladim.  Dershanedeki 1. olan
arkadasim bile siirekli benden yardim ald1...”[S]

“...Normalde okulda da dershanede de hoca 6nce formiilii yaziyor, biz de o formiile gore
sorulart ¢oziiyoruz ama hani kendimiz o formiilii ¢ikartsak ¢ok daha iyi olacak. Keske hep
boyle olsa diyorum. Artik sorulara yaklasirken daha bir bilingli yaklasiyorsunuz. Ama direk
hani ezber, ben bunu hatirlayamadim ne olacakti gibisinden bir seyler oluyor. Ama kendimiz
yaptigimiz zaman o formiilleri hep aklimizda kaliyor. Grup i¢inde ¢alismak giizeldi. Grup
icinde birkag kisi ¢aligsa bile digerleri de onlara uyarak ¢alisiyordu...” [H]

RME’ ye dayal1 olarak yapilan 6gretimin degerlendirmesi yar1 yapilandirilmis
goriismelerle incelenmistir. Ogretimin etkililigi belki de avantaj ve dezavantajlari
belirlenmeye calisilmistir.  Bu nedenle ‘“Neden RME’ ye dayali 0Ogretim
yapmaliy1z?” sorusu arastirmanin ¢ikis noktasidir. Bu ¢ikis noktasindan yola ¢ikarak
ve bu ¢aligmanin gelecekteki ¢alismalara yon vermesi agisindan 6grenci gortislerinin
alinmasi uygun gorlilmiistiir. Sinif ortamu ile ilgili olarak genellikle dersin islenis
tarzindan ve grup ¢alismalarindan memnun kaldiklarini ifade etmisleri Aksu, 2005;
Zulkardi, 2002; Fauzan, 2002 nin ¢aligmalariyla desteklenmistir. Dersteki sorularin
cok da zor olmadig iistelik yorumlama becerilerini gelistirdiklerini, etkinliklerde
konularin biraz daha agirlikli oldugunu ama anlamada zorluk yasamadiklarini
belirtmislerdir. Ogretim siirecinin ilk haftalarinda zorlandiklarmni, sekilleri gériince

acaba yapabilir miyiz diye tedirginlik duyduklarimi ifade etseler de grup iginde
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calistiklarinda ve formiilleri kendileri ¢ikarinca gercekten kolay geldigini, tamamen
ezber haricinde kendi mantiklari ile bir seyler yapmaya ¢alistiklarini, mantikla daha
akilda kalici oldugunu ve ezberin mutlaka unutulacagini dile getirmisler ve bu
bulgular Eade ve Dickinson, 2006; Gravemeijer, 1990; Widjaja, 2002 nin
caligmalariyla  desteklenmistir. Ogrenci  goriigleri ~ dgretim  siirecinin
degerlendirilmesinde 6nemli katkilar saglamaktadir. Ogrencilerin dgretim siireci

sonunda,

“...Cok az yapamadigim soru var. Daha 6nce bu sorulari ¢dzemiyordum ama su anda
¢ozebiliyorum..”.[H]

«... Onceden ben bu konuyla ilgili higbir sey bilmiyordum. Sizin etkinlikleri yaparak baya

iyi 6grendim dershanede de gormemistik, sizden 6grendim yani ilk. Ogrendigim igin de
sorulart ¢dzmek istiyorum artik...”[E.T.]

.1k basta etkinlikler yaptik, formiilleri ¢ikarttik, tanimlar1 kendimiz elde ettik, konuyu
anladiktan sonra uygulamalar yaptik. Ogrendim, artik alani, hacmi bulabiliyorum. Sorulara
artik zor demiyorum, ¢ézmeye ¢alistyorum...” [A.N.]

seklindeki ifadeleri RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretimi tercih etmede ne kadar

dogru bir karar verdigimizi gostermistir.

Gorligme verileri incelendiginde, goriisme yapilan 6grencilerin hemen hemen
hepsinin diger 6gretmenlerin RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretim siirecini 6rnek
almalarini, derslerin ezber olmadan yapilmasini istemeleri olmustur. Bu durumu en
giizel sekilde ifade eden Ogrencinin sozleri burada aktarilmasimin gerekli oldugu
diigiiniilmiis ve G.G’ nin ifadesi artik 8. sinif matematik 6gretiminde gelenekseli

takip etmede gelinen son noktayi ortaya koymustur:

“...Ezber olmasin artik ¢ilinkii ¢ok zor oluyor. Ezberlenecekler mesela; Tarih dersinde
ezberliyorsun, Tiirk¢e dersinde ezberliyorsun, matematik bari ezberlenmesin...” [G.G]

Geleneksel yaklasimda 6grenme mekaniktir yani ezbere dayalidir. Ogrenciler
ogrenmenin kalic1 ve anlamli olmasini bunun da ancak kendi bilgilerini kendileri
yapilandirdiklar1 takdirde miimkiin olabilecegini goriismeler esnasinda ifade

etmislerdir.

Bir matematik dersinin 6gretiminde kuramsal ¢ercevenin yaninda 6grencilerin
tutumlar1 ve on yargilar1 da ogretimi sekillendirmektedir. Bu agidan bakildiginda
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RME’ ye dayali olarak yapilan &gretimin 6grencilerin matematik dersine yonelik
olumsuz tutumlarim ortadan kaldirdig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin matematik
dersinde kendilerine olan giivenlerini yeniden kazandiklarin1 ve kendilerini yeterli
gordiiklerini ifade etmeleri bu yonde diisiinmeyi etkin kilmis ve Gravemeijer, 1990;
Widjaja, 2002; Giiven, 2006; Akkaya, 2006 c¢alismalariyla benzer sonuglar elde
edildigi goriilmiistiir. Ozellikle geometride gorselligin 6n planda olmas: dgrencilerin

geometriye daha fazla ilgi gostermelerine sebep olmustur.

RME’ ye dayali olarak yapilan &gretimin geometri O0gretimine katkilari
yadsinamaz. Geometri derslerinde gorselligin 6n planda olmasi ve Ogrencilerin
o0grenmelerinin kaliciligr ve etkililiginin saglanmasi adina etkinliklerin yani sira
gorsel materyaller de kullanilarak 6grencilerin goérsel diisiinmeleri, sekil iizerinde
yorum yapabilmeleri saglanmistir. Geometride 6zellikle ¢okgenlerle ilgili sorularda
yaygin goriis Onemli olanin sekil iizerinde bir ¢izgi ¢izerek sorularin
¢Oziilebilmesidir. Ancak o cizgiyi ¢izebilmenin ardinda sekli cok iyi
yorumlayabilme becerisi yatmaktadir. Bu beceriyi kazanmak i¢in o konuyla ilgili
¢ok sayida soru ¢ozme gerekliliginin ortadan kalktigi Y ve S nin ifadelerinden de
goriilmistir. Bu durumda ger¢ek¢i matematik egitimi yaklasiminin diger matematik
egitimi yaklasimlar1 arasindan siyrilarak konunun anlasilmasi adina 6grencilere yeni

alternatifler sundugu sdylenebilmektedir.

“...Geometride zaten pratiklesme daha ¢ok orda bir noktayr gérmemiz ¢ok Onemli. O
noktayr gorebilmemiz i¢in de ¢ok fazla soru ¢6zmemiz gerekiyordu. Ama siz bunu soru
¢ozerek degil de anlayarak gorerek anlamamizi, kavramamizi sagladiniz...” [Y]

«...Ogretime sizin gibi devam etmek isterdim ¢iinkii formiile dayali olunca ne kadar da olsa
unutulabiliyor. Ogretiminizden gercekten cok memnun kaldim. Yorum giiciim gercekten
¢ok gelisti matematikte, 6zellikle kati cisimlerde hi¢ zorlanmiyorum...” [S]

RME nin temel ilkelerinin yerine getirilip getirilmedigine dair her bir
kategorideki maddelerin genel ortalamasinin 3.5 ve {izeri olmast durumu dikkate
alinmig ve deney grubu 6grencilerinin yonlendirilmis yeniden kesif ilkesine ait genel
ortalamanin 3.66 (kontrol grubu igin genel ortalama: 2.80), didaktik fenomenoloji
ilkesinin yerine getirilmesine ait genel ortalamanin 3.54 (kontrol grubu i¢in genel

ortalama: 2.64), RME’ dayali 6gretimin uygulanmasina ait genel ortalamanin 3.62
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(kontrol grubu icin genel ortalama: 2.41) ile 6grencilerin davraniglarina ve verdikleri
yanitlara ait genel ortalamanin ise 3.61(kontrol grubu icin genel ortalama: 2.15)
oldugu goriilmistiir. Bu degerler neticesinde, RME’ nin temel ilkelerinin yerine
getirildigi deney grubu Ogrencilerinden alinan verilerle agik¢a ortaya konmustur.
Arastirmadan elde edilen bulgular deney grubundaki Ogrencilerin %97.4° iiniin
dersin yararliligi, % 94.6° siin dersi ilgi ¢ekici oldugu, % 94.8” inin etkinliklerin
kolaylikla uygulanabilirligi ve % 89.6” sinin ise dersin eglenceli oldugu konusunda
olumlu yo6nde goriis belirtmislerdir. RME’ ye dayali 6gretimin gergeklestirildigi
deney grubu oOgrencileri ile geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin O0gretim sonunda dersin genel etkisine yonelik goriigleri arasinda
anlaml bir farklilik ortaya ¢ikmis ve bu farkliligin deney grubu 6grencileri lehine

oldugu verilerle desteklenmistir.

52  Oneriler

Bu aragtirmanmin, {lkdgretimin II. Kademesinde yer alan 8. siif matematik
dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimler” iinitesinin dgretiminin degerlendirilmesinde
onemli sonuglar dogurdugu disiiniilmektedir.  Ulasilan sonuglardan hareketle
gelistirilen Oneriler: Aragtirmanin  sonuglarina dayali Oneriler ve ilerdeki

arastirmalara yonelik oneriler basliklar1 altinda siniflandirilarak asagida belirtilmistir.
5.2.1 Arastirmanin Sonuclara Dayah Oneriler

e Opretmenler Ogrencilerin matematige ve geometriye bakis agilarim

degistirmeleri i¢in onlarin gercek yasamda Kkarsilagtiklar1 problem

durumlarini 6grenme durumlariyla iligskilendirebilirler.

e Ogretmenler, 6grencilerin kendi bilgi yapilarini kendilerinin kurmasi igin

onlara olanak yaratabilirler.
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Ogretmenler kendi ogretim yollarmi gelistirmelidirler. Bunun igin,
Ogretmen egitimi programlart RME yaklasimini da i¢ine alacak sekilde

yeniden diizenlenebilir.

Halihazirda gorevde olan 6gretmenlere RME nin kuramsal boyutu ve
uygulamalar1 konusunda uzun siireli hizmet-i¢i egitim programlari

diizenlenebilir.

Egitim Fakiiltelerindeki “Ozel Ogretim Yontemleri” dersinde RME
yaklasimma daha cok yer verilebilir. Ogrencilerin kendilerinin RME’ ye
uygun etkinlikler tasarlamalar1 tesvik edilebilir ve bu etkinliklerin
gelistirilerek ve O6gretim elemanlarinca diizenlenerek RME’ ye dayali

ogretim el kitap¢igi olusturulabilir.

5.2.2 Tlerdeki Arastirmalara Yonelik Oneriler

RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretim Ilkogretim, ortadgretim ve

yliksekogretimin farkli kademelerinde uygulanabilir.

RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretim daha genis gruplarda ve daha uzun

stireli uygulanabilir.
Bu arastirma sadece resmi genel ilkdgretim Ogrencileri iizerine
yapildigindan, Anadolu Liseleri, Fen Liseleri gibi sinavla 6grenci alan

okullarda ve 6zel okullarda uygulanarak karsilagtirmalar yapilabilir.

RME’ ye dayali olarak yapilan 6gretim ile dgrencilerin var olan kavram

yanilgilari giderilebilir.

RME’ ye dayali web-quest calismalarinin Ogretimde etkililigi

arastirilabilir.
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EK A MATEMATIKSEL YETENEGI OLCMEYE YONELIK
DENKLESTIRME TESTI
Adi Soyadi Tarih :
Simifi
No

Sevgili Ogrenciler,

Matematiksel yeteneginizi Ol¢gmeyi amacglayan bu test 25 sorudan
olusturulmustur. Her sorunun bir tek dogru yanit1 vardir. Dogru yanit1 yuvarlak ig¢ine
aliniz. Testteki bosluklan karalama yapmak i¢in kullanabilirsiniz.

Gostermis oldugunuz katkilarinizdan dolay1 sonsuz tesekkiir ederim.

1) Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu tek sayidir?

a) 25123 + 619 + 7008 b) 10023 + 39999 + 20042
) 19918 + 20017 + 1012 d) 2005 + 21015 + 2008

2) Verilen bolme isleminde b yerine asagidaki sayilardan hangisi 45.|1b
yazilamaz? 2.

a) 9 b) 8 c)7 d)5

156
Verilen toplama islemine gore A + B kactir?

a) 10 b) 11 c) 14 d) 16

4) Karelerinin farki 68 olan ardisik iki ¢ift sayidan Kiigiik olani kagtir?

a) 10 b) 12 )14 d) 16
5) Ugte birinin 3 fazlasinin, dértte biri 8 olan sayi kagtir?
a) 63 b) 72 c) 87 d) 102

. 3 . 1 .
6) Bir top kumasin dnce - si, sonra da kalanin 3 i satiliyor. Geriye 24m kumas

kaldigina gore, kumagin tamami kag¢ metredir?

a) 126 b) 76 c) 63 d) 56
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Her simge bir tam sayiy1 gostermektedir. ? + # + & isleminin sonucu
asagidakilerden hangisidir?

a) 10 b) 11 ¢) 12 d) 13

8) 4 er yil ara ile dogan ii¢ ¢ocugun yaslarinin toplami babanin yasinin 8 fazlasidir.
Baba bugiin 64 yasinda olduguna gore, kiiciik cocuk dogdugunda baba kac yasinda

idi?

a) 34 b) 36 C) 42 d) 44

9) 4 basamakli A5B3 ve A3BS5 sayilar1 arasindaki fark kagtir?

a) 192 b) 198 c) 202 d) 208
10) BC BCA
A B
ER—— —
BA BBC

Verilen toplama isleminde her harf farkli bir rakami gosterdigine gére A nin degeri
nedir?

a)0 b)l c)5 d)9
11)3-[1-(8-6)-(2-3)] - 1 isleminin sonucu kagtir?
a) -3 b)-I c)0 d)2

12) Asagidaki her sayi, bir kelime ile ifade edilmistir. “7353” sayisin1 gosteren kelime
hangisidir?

7353 3537 3513 1351

a) ARKA b) KARK c) PARA d) ARAP

133



13) Bir memur maasinin % ini ev kirasina, % iinii mutfak giderlerine ve % unu da

cocuguna veriyor. Geriye 1800 liras1 kaldigina gore parasimin tamami kag liradir?
a) 4000 b) 3500 c) 3000 d) 2500
14) Derslerin 45 dakika, teneffiislerin 10 dakika oldugu bir okulda ilk iki saat dersi olan

bir 6gretmen 9:10 da derse giriyor. Ogretmenin dersi bittiginde saat kagtir?

a) 9:55 b) 10:40 ¢) 10:50 d) 11:00

15) Yanda verilen semadaki, iiste yazilan rakamlarla
alta yazilan rakamlar arasinda bir iligki vardir. Bu

iliskiye gore soru isareti konulan yuvarlagin igine

hangi rakam gelmelidir?

a) 72 b) 36 C) 22 d)9
16) Yandaki sekilde, sayilar bir kurala gore siralanmistir.
97
Soru isareti yerine hangi say1 gelmelidir? !
R 5
a) 27 b)34 c) 42 d) 49

17) Kalemlerin bir diizinesi 29 liraya, 60 tanesi 120 liraya satilmaktadir. 60 adetlik

kutuyu satin alan kimse bir diizinede kag lira kar etmistir?

a)8 b) 7 Cc)6 d)5
18) Fatih 6nce parasmlng inden 70 lira fazlasini, sonra geriye kalaninin % iinden 30

lira fazlasii harciyor. 300 lirasi ile Ali’ye kitap aliyor. Artan parasini da kumbarasina
atiyor. Fatih’ in biitlin parasi kag liradir?

Bu problemin ¢oziilebilmesi igin ;

a) [lk harcanan para da verilmelidir.
b) [k harcamadan sonra geriye kalan para da verilmelidir.
C) Kumbaraya atilan para da verilmelidir.

d) Verilen bilgiler yeterlidir.
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19) Ayse'nin biriktirdigi para 270 liradir. Kardesinin biriktirdigi bunun g u kadardur. ki

kardesin biriktirdigi para kag liradir?
a) 150 b) 420 c) 486 d) 630

20) Dort kardes belli bir parayr aralarinda paylasacaklardir. Birincisi paranin yarisini,
Lo 1 1 .. .
ikincisi Py ini, Uglinciisii T sini,dordiinciisii de 63 000 lira alacagina gore paranin

tamamu kag liradir?

a)123000 b) 216000 c) 252000 d) 320 000

21) Ders galigmaya saat 9’a 10 dakika kala baslayip, 10’u g¢eyrek gece bitiren bir
Ogrenci, ne kadar zaman ders ¢alismistir?

a) 1 saat 25 dakika  b) | saat 5 dakika c) 1 saat 45 dakika  d) 2 saat 5 dakika

22) 4 3 6 5 ?
Dizideki kurala gore “?” yerine hangi say1 gelmelidir?
a) 4 b) 7 c)8 d)9

23)) 2+4+6+8+...+20= A ifadesinde her terim bir arttirilirsa toplam ifadesi ne
kadar artar?
a) 10 b) 20 c) 30 d) 55

24) Bir sayinin % sinin 4 katinin, 4 fazlas1 60’tir.Bu say1 kagtir?

a) 40 b) 49 ¢) 56 d) 60

25) Asagidaki carpma isleminde her harf bir rakami gosterdigine gore, (E)
asagidakilerden hangisi olabilir?
AB

a)3 b) 5 C) 6 d)7
Testi Bitirdiniz.
Tesekkiirler
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EK B MATEMATIKSEL BASARI TESTi(ILK HALI)

Adi Soyadr Tarih
Smifi
No

Sevgili Ogrenciler,

Matematiksel basariyr Olgmeyi amaglayan bu test 25 sorudan olusturulmustur.
Sorulari yanitlamadan 6nce dikkatlice okuyunuz. Dogru yaniti yuvarlak igine aliniz. Testteki
bosluklan karalama yapmak icin kullanabilirsiniz.

Her bir soruya yanit vermenizi dileyerek ilginiz ve katkilarmiz i¢in tesekkiir ederim.

1. Renkli kartonlarla agagidaki hediye kutularinin disini sarmak istesek hangi kartonu hangi
kutu i¢in kullanabiliriz? Neden?

7

o

s q

T

Kiiciik es kiiplerden olusan ve her bir yiizii farkli renkte
olan kiip yanda goriilmektedir. Buna gore asagidakilerden
hangileri yanhstir?

I.  Sekilde toplam 64 tane kiigiik es kiip vardir.

Il. Goriilmeyen kiiciik es kiiplerin sayis1 27 dir.

I11. Sadece bir yiizii goriilen kiigiik es kiiplerin sayis1 27 dir.

IV. Sadece ii¢ yiizii goriilen kiigiik es kiip yoktur.
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3. Asagidakilerden hangisi bir kiipiin aginimi olamaz?

a) b) C) d) -

Yarigapt Scm, yiiksekligi 24 JI cm olan dik silindir
seklindeki bir kutunun alt tabani iizerindeki A
R /1 noktast ile Ust taban iizerindeki B noktasi ayni

\\_/ diisey dogru iizerindedir. Sekildeki gibi A’dan
S~ R hareket edip kutunun yalnizca yanal ylizeyi
TTTw tizerinde tek bir dolamm yaparak en kisa yoldan

B’ye giden bir karincanin aldigi yol ka¢ cm dir?
Coziim yolunu agiklayiniz.

A

\/ a)26 J1 b) 251

c) 25V2 d) 25V3

D C
6.
Verilen ABCD dikdortgeninin AB kenar etrafinda
180° dondiiriilmesiyle olusan cismin sekli
asagidakilerden hangisidir?
A B
a) b) 5 c
D P \ C
I\ I\
Iy Iy
1] 1]
A llr—————1{1 B
\r \r
\|/ \|/ A B
c) D C g c
D
A B | e
A
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Sekildeki kare bicimindeki diiz bir metal levhanin koselerinden alani 4 br? olan taral
kareler kesilerek alimyor. Kalan kistm noktali yerlerden katlanarak hacmi 98 br® olan iistii
acik bir kutu yapiliyor. Buna gore metal levhanin bir kenar uzunlugu ........... br dir.

8. Bir usta, yarigap1 10 cm, yiiksekligi 20 ¢cm olan silindir seklindeki kiitiigiin iginden
sekildeki gibi yarigapt 9 cm, yliksekligi 20 cm olan silindir seklindeki parcay: ¢ikartyor.
Kalan silindir seklindeki parganin biitiin yiizeylerinin tamami boyanacagina gore, boyanmasi
gereken alan kag cm? dir? (n=3)

a) 2157 b) 2394 c) 2427 d) 2664

9. “Boyutlar1 6 cm, 8 cm ve 12 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki tahtanin bir
kosesinden, gosterildigi gibi dikdortgenler prizmasi seklinde kiiglik bir parga ¢ikartiliyor.
Biiyiik parcanin alam kag cm? dir?”

Bu problemin ¢6ziimii igin agsagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kiiciik par¢anin boyutlari bilinmediginden ¢6ziim yapilamaz.

b) Kiigiik par¢anin alani bilinmediginden ¢6ziim yapilamaz. /

¢) Kiiciik par¢anin hacmi bilinirse ¢6ziim yapilir.

d) Mevcut verilerle ¢oziim yapilir. ,.—-—:I —:‘__ /

Biiylik parga

Kiicuk parga

10. Herhangi bir kiipiin cisim kosegeni veriliyor.
I. Yiizey kdsegeni bulunabilir.
Il. Tim alani bulunabilir.
I11. Hacmi bulunabilir.

Buna gore yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?
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11. .
/ Hacmi 216 cm® olan sekildeki tahtadan yapilamis

| kiipten bir ayritinin uzunlugu a cm olan bir kiip
3

oyularak ¢ikariliyor. Kalan kismim hacmi 189 cm
ise, kalan cismin alan1 kag cm? dir?

a) 162 b)180

€)192 d) 234

12. Kare prizma seklindeki bir balik havuzunun taban ayritlar1 3m, yiiksekligi ise 1,5m
dir. Havuzun tstten 20cm lik kismu bos, kalani ise su ile doludur. Bu havuza, baliklara
yumurtlama alani saglamak amaciyla her biri 0,0072 m® hacminde kayalar yerlestirilecektir.
Suyu tagirmadan en fazla kag tane kaya kullanilabilecegini bulunuz.

13. Dik dairesel silindir seklindeki i¢i su dolu bir siirahinin taban yarigapi 10 cm ve
yiiksekligi 20 cm dir. Dolu olan bir siirahinin suyu, taban kenarlar1 10 cm ve 5 cm olan bir
dikdortgenler prizmasini tamamen dolduruyor. (7=3)

a) Prizmanin hacmini bulunuz.

b) Prizmanin yiiksekligini bulunuz.

14. Taban alam 800 cm? yiiksekligi 60 cm olan dikddrtgenler prizmas: seklindeki bir
deponun 1 i benzinle doludur. Depoya 8 litre daha benzin konuldugunda 2 g doluyor.
2 3

Verilen bu bilgilere gore, asagidakilerden hangisi bulunamaz?
a) Deponun dolmasi igin kag litre benzin gerektigi

b) Deponun yiizey alani

¢) Deponun hacmi

d) Depoda kag litre benzin oldugu

.
15. l Tabanimin bir ayrit1 8 cm, yiiksekligi 20 cm olan kare
! dik prizmanin i¢inde 12 cm yiiksekliginde su vardir. Bu prizma
i yan ylizii lizerine yatirildiginda suyun yiiksekligi kag cm olur?
|
|
[ a) 4 b)4,2 c)4,4 d)4,8
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16. Sekildeki ABC ve CDE dik iiggenleri [BD] etrafinda 360° dondiiriiliiyor. Buna gore
asagidaki cisimlerden hangisi olusur?

a) Iki tane dik koni /I
b) Iki tane dik {iggen prizma B C 0

c) Iki tane iiggen piramit A
d) iki yarim silindir
17. Acik sekli verilen koninin biitiin alan1 bulunmak istenmektedir.
Asagidakilerden hangisinde verilenler bunun i¢in yeterli degildir? T
a) IABl ver b) IABI ve x
c) rve IBTI d) x ve IBTI
A B
18. Asagida, acik sekilleri verilen dik konilerden hangisinin hacmi, iizerlerindeki

verilere gore bulunamaz?

Dik koni seklindeki siit miktarini1 6l¢gme kabinin
yiiksekligi 3 esit boliime ayrilmis. Siitcii I. Boliimi
(A boliimii) 1 dakikada doldurduguna gore, asagida
bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

2. boliimii(B bolimi) ....... dakikada dolar.
3. bolim(C bolimi) ......... dakikada dolar.
Olgme kabinin tamami ............. dakikada dolar.
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20.
goriiliir?

Sekildeki dik koninin tam tepesinden bakildiginda asagidaki sekillerden hangisi

22.

Sekilde gap1 10 cm olan dairenin® i verilmistir. Bu dairenin [AB]
4

etrafinda 360° dondiiriilmesiyle meydana gelen cismin hacmi kag cm
tiir?

3

Y
N
| =

7 by 11 ¢) 125 g d) 250 g
4 2 3 3

Sekildeki tiggen prizma B, D, F noktalarindan gecen bir diizlemle kesildiginde,

olusan cisimler asagidakilerden hangisidir?

Cc

A

a) Uggen piramit ile dortgen piramit
b) iki tane iiggen prizma
¢) Uggen piramit ile iiggen prizma

d) iki tane {iggen piramit

Yanda verilen dik tiggen prizma; IBEI= 1
3

s IBCI, IBDI= % IBAI ve IBFI= % IBB’I olacak

sekilde D,E ve F noktalar1 boyunca kesildiginde
koseden ¢ikan kiiciik parganin hacminin kag kati
dik iiggen prizmanin hacmini veriri?

a)54 b)36

c)27 d)18
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24, Verilen cisimlerden hangileri bir diizlemle iki parcaya ayrilacak sekilde
kesistirildiginde, her konumda arakesiti daima bir daire olur?

a) yalniz kiire

b) Koni ve kiire | m
Koni

¢) yalniz silindir
)y _“/ v

d) silindir, koni ve kiire

25. Sadece dikdortgenler prizmasinin hacmini bulmayi bilen bir 6grenci asagidaki
cisimlerden hangisinin hacmini bulabilir?

a) kare piramit b) kiip c) koni d) kiire

Testi Bitirdiniz.
Tesekkiirler
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EKC MATEMATIKSEL BASARI TESTI(ONTEST-SONTEST)

Adi Soyadr Tarih
Sinifi
No

Sevgili Ogrenciler,

Matematiksel basariyr Olgmeyi amaglayan bu test 18 sorudan olusturulmustur.
Sorular1 yanitlamadan 6nce dikkatlice okuyunuz. Dogru yanit1 yuvarlak icine aliniz. Testteki
bosluklan karalama yapmak i¢in kullanabilirsiniz.

Her bir soruya yanit vermenizi dileyerek ilginiz ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Yarigapt Scm, yiiksekligi 24 JI cm olan dik
B silindir seklindeki bir kutunun alt tabanmi iizerindeki A
noktasi ile iist taban tizerindeki B noktasi ayni diisey dogru

iizerindedir. Sekildeki gibi A’dan hareket edip kutunun
yalnizca yanal yiizeyi iizerinde tek bir dolanim yaparak
en kisa yoldan B’ye giden bir karincanin aldig1 yol kag

‘ cmdir?
A a)26 J1 b) 25 J1

) 25\2 d) 25V3

Sekildeki kare bigimindeki diiz bir metal levhanin
koselerinden alan1 4 br? olan tarali kareler kesilerek almiyor.
Kalan kisim noktal yerlerden katlanarak hacmi 98 br® olan
iistli agik bir kutu yapiliyor.

Buna gore metal levhanin bir kenar uzunlugu ........... br dir.

3. Bir usta, yarigap1 10 cm, yiiksekligi 20 cm olan silindir seklindeki kiitligiin i¢inden sekildeki
gibi yaricapt 9 cm, yiksekligi 20 cm olan silindir seklindeki pargayir ¢ikariyor. Kalan silindir
seklindeki parganin biitiin yiizeylerinin tamami1 boyanacagina gére, boyanmasi gereken alan kag cm?
dir? (n=3)

a) 2157 b) 2394 c) 2427 d) 2664
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4, “Boyutlart 6 cm, 8 cm ve 12 cm olan dikdortgenler prizmast seklindeki tahtanin bir
kosesinden, gosterildigi gibi dikdortgenler prizmasi seklinde kiigiik bir parga g¢ikartiliyor. Biiyilik
parcanin alani kag cm? dir?”

Bu problemin ¢éziimii i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kii¢iik parcanin boyutlar1 bilinmediginden ¢6ziim yapilamaz.

b) Kii¢iik parganin alani bilinmediginden ¢6ziim yapilamaz. /

¢) Kii¢iik par¢anin hacmi bilinirse ¢6ziim yapilir.

d) Mevcut verilerle ¢6ziim yapilir. f_—: '|:‘__ /

Biiylik parca

Kugilik parga

5. Herhangi bir kiipiin cisim kdsegeni veriliyor.
I. Yiizey kdsegeni bulunabilir.
II. Tim alani bulunabilir.
[11. Hacmi bulunabilir.

Buna gore yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?

Hacmi 216 cm® olan sekildeki tahtadan
. yapilmis kiipten bir ayritinin uzunlugu a cm

i olan bir kiip oyularak cikariliyor. Kalan
, kismin hacmi 189 cm?® ise, kalan cismin alam
kag cm? dir?

a) 162 b)180

€)192 d) 234

7. Kare prizma seklindeki bir balik havuzunun taban ayritlar1 3m, yiiksekligi ise 1,5m dir.
Havuzun istten 20cm lik kismi bos, kalani ise su ile doludur. Bu havuza, baliklara yumurtlama alani
saglamak amactyla her biri 0,0072 m® hacminde kayalar yerlestirilecektir. Suyu tasirmadan en fazla
kag tane kaya kullanilabilecegini bulunuz.

8. Dik dairesel silindir seklindeki i¢i su dolu bir siirahinin taban yarigap: 10 cm ve yiiksekligi 20
cm dir. Dolu olan bir siirahinin suyu, taban kenarlar1 10 cm ve 5 cm olan bir dikdortgenler prizmasini
tamamen dolduruyor. (1=3)

a) Prizmanin hacmini bulunuz.

b) Prizmanin yiiksekligini bulunuz.
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Taban alam 800 cm?, yiiksekligi 60 cm olan dikdortgenler prizmasi seklindeki bir deponun

si benzinle doludur. Depoya 8 litre daha benzin konuldugunda 2y doluyor. Verilen bu bilgilere
3

9.
1
2
gore, asagidakilerden hangisi bulunamaz?

a) Deponun dolmasi i¢in kag litre benzin gerektigi
b) Deponun yiizey alani

¢) Deponun hacmi

d) Depoda kag litre benzin oldugu

—_—
10 | Tabaninin bir ayrit1 8 cm, yiiksekligi 20 cm olan kare dik

: prizmanin i¢inde 12 cm yiiksekliginde su vardir. Bu

: prizma yan yiizii iizerine yatirildiginda suyun yiiksekligi

| kag¢ cm olur?

|

i

J— a) 4 b)4,2 0)4,4 d)4,8

11. Sekildeki ABC ve CDE dik iicgenleri [BD] etrafinda 360° dondiiriiliiyor. Buna gére
asagidaki cisimlerden hangisi olugur?

. E
a) Iki tane dik koni
b) Iki tane dik iiggen prizma B c
¢) Iki tane {iggen piramit V b
. A
d) Iki yarim silindir
T
12. Acik sekli verilen koninin biitiin alan1 bulunmak istenmektedir.
Asagidakilerden hangisinde verilenler bunun icin yeterli degildir?
a) IABl ver b) IABI ve x
c) rve IBTI d) x ve IBTI A B
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13. Asagida, acgik sekilleri verilen dik konilerden hangisinin hacmi, iizerlerindeki verilere gore
bulunamaz?

A) Tl B) X
12 cm
M N s K
(o) (o Sem
C) T D) T
&0°
18 em S P L

14.

Dik koni seklindeki siit miktarini 6lgme kabinin
yiiksekligi 3 esit bolime ayrilmis. Siitci 1.
Boliimii (A bolimi) 1 dakikada doldurduguna
gore, asagida bos birakilan yerleri uygun
sekilde doldurunuz.

2. bolimi (B bolimii) ....... dakikada dolar.
3. boliim (C bolim) ......... dakikada dolar.
Olgme kabinmn tamami .............. dakikada
dolar.

15. Sekildeki dik koninin tam tepesinden bakildiginda asagidaki sekillerden hangisi goriiliir?

||

146



16. 1

A Sekilde ¢ap1 10 cm olan dairenin = i verilmistir. Bu dairenin [AB]
4
etrafinda 360° dondiiriilmesiyle meydana gelen cismin hacmi kag
cm® tiir?
B
D
a) Lo in ol d) 290 g
4 2 3 3
17. Verilen cisimlerden hangileri bir diizlemle iki parg¢aya ayrilacak sekilde kesistirildiginde, her

konumda arakesiti daima bir daire olur?

a) yalniz kiire

b) koni ve kiire ’ m
¢) yalmz silindir Koni v
N

d) silindir, koni ve kiire

18. Sadece dikdortgenler prizmasinin hacmini bulmay: bilen bir dgrenci agagidaki cisimlerden
hangisinin hacmini bulabilir?

a) kare piramit b) kiip c) koni d) kiire

Testi Bitirdiniz.
Tesekkiirler
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EK D RME’ ye DAYALI OLARAK YAPILAN OGRETIMIN
DEGERLENDIRILMESINE YONELIK YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME
FORMU

Su ana dek sinif ortami1 hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

Sizce sinif ortami nasil olmalidir? Tanimlayabilir misiniz?

a) Sinif ortamu ile ilgili en ¢ok neyi begendiniz / en ¢ok neyden zevk

aldiniz?

b) Sinif ortamu ile ilgili en az neyi begendiniz / en az neyden zevk

aldiniz?

3. a) Derste zorlandiginiz bir sey oldu mu?

Ne? Nasil? Nigin? Ne zaman? Diger?

b) Derste ¢ok kolay buldugunuz bir sey oldu mu?

Ne? Nasil? Ni¢in? Ne zaman? Diger?

4, Derse baslamadan oncesine kiyasla simdi Yiizey Olgiileri ve Hacimler

konusunun anlasilmasi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

5. Matematik(ve Geometri) hakkinda goriisleriniz nelerdir?

6. Matematik dersinin 6gretimine yonelik goriisleriniz nelerdir?
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EK E DEGERLENDIRME FORMU

Genel aciklama: Asagidaki onermeleri dikkatlice okuyunuz ve kendi diisiincenizi yansitacak
bigimde cevaplaymiz. Bu Onermelerin dogru ya da yanhs diye bir yamiti yoktur.

Diisiincelerinizi kutucuklar i¢ine tik veya carpi isareti koyarak belirtiniz.

Tarih: Sinif: Cinsiyet:
e| = £ g
c 2| B § s v 5
2 35| 8 N =
sz z |£ |E |EE
E s S = = ‘7B
c =R «® < < O «
| M N N> M-
1. GIRIS

1. Ogretmen problemleri formiillestirir.

2. Ogretmen derse giris yapmak i¢in iliskili
yonlendirilmis sorular yoneltir.

3. Ogretmen dgrencilerin diisiincelerine karsilik verir.

4. Ogretmen dgrencileri kendi diisiincelerini
paylagmalari i¢in tesvik eder.

5. Ogretmen sik sik dgrencileri soru sormaya tesvik
eder.

6. Ogretmen sik sik 6grencileri sonuglara yonlendirir.

7. Problem 6grencinin bilgisi dahilinde anlagilir bir
sekilde 6grenciye sunulur.

8. Problem &grencinin mevcut bilgilerini kullanarak
cOzebilecegi sekilde sunulur.

9. Ogretmen gerektiginde problemin baglami
icerisinde dgrencilerle yakinlik kurar.

10. Ogrenciler dgretmenleri ile etkilesime girerler.

11. Ogrenciler problem durumunu anlarlar.

12. Ogrenciler diisiincelerini kendi istekleriyle
paylasirlar.

13. Ogrenciler sikilmus ve ilgisiz goriiniirler.

14. Ogrenciler calismalarinda ilgili goriiniirler.

15. Ogrenciler gergek ve anlamli olarak formiiliize
edilen problemi denerler.

16. Ogrenciler birbirleriyle calismaya tesvik edilirler.

2. GELISME

1.Ogrenciler problemleri grup igerisinde ya da bireysel
olarak aragtirirlar.

2. Ogretmen dgrencilerin kendi yaklasimlarim
se¢melerine izin verir.

3.0grenciler aktif olarak kendi bilgilerini kullanirlar

4 Ogrenciler problemde kullanilan islemleri tartisirlar.

5. Ogretmen dgrencilerin dikkatini temel bilgiler
lizerine yogunlastirir.

6. Ogretmen matematiksel gdsterimlerin kullanimina
dikkat geker.
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Kesinlikle

Katilmiyorum

7. Ogretmen ders boyunca dgrencilerle etkilesime
girer.

8. Ogretmen gerektigi zaman 6grencilere yardim eder.

9. Ogretmen dgrencilere yonlendirici sorular sorar ama
cevaplar direkt olarak vermez.

10. Ogretmen dgrencileri kendi akran gruplart
igerisinde tartigmalari igin tesvik eder.

11. Ogretmen dgrencilerin kendi sonuglarina
ulagmalarina izin verir.

12. Ogrenciler ders boyunca soru sorarlar.

3. SONUC

1.Ogretmen birbirinden farkli gruplarin /bireylerin
kendi bulduklari sonuglari sinifa sunmalarini ister.

2. Ogretmen dgrencileri bulgular iizerine yorum
yapmaya davet ve tesvik eder.

3. Ogretmen bulgular hakkinda kritik acik uglu sorular
yoneltir.

4. Ogretmen dgrencilerin bulgularim ve kendi
farkliliklarini ya da cgeliskileri karsilastirir.

5. Ogretmen dgrencilerin kendi bulduklari sonuglar
igindeki geligkilerinin farkina varmalarinda
yonlendirici rol oynar.

6. Ogretmen dgrencilerle birlikte aktiviteden sonuglar
cikarir.

4. GENEL

1.0gretmen dgrencilerin diisiincelerini onaylar.

2.0gretmen dgrencilerin diisiincelerini kullanir ve
tartigir.

3. Ogretmen dgrencilerin cevaplarini 6zetler.

4. Ogretmen bireysel 6grenenlere agik uclu sorular
yoneltir.

5. Ogrencileri soru sormaya ve sorulart
cevaplandirmaya tesvik eden bir sinif atmosferi etkili
olur.

Dersin Genel Etkisi:

Dersin genel bir degerlendirmesini yansitacak sekilde her bir durum igin puaninizi

isaretleyiniz.

Yararh 5 |4 3 |2 Ise yaramaz

Igi gekici 5 |4 3 |2 flgi gekmeyen
Etkinlikler kolaylikla 514 |3 |2 Etkinlikler kolayca
uygulanabilir uygulanamaz
Eglenceli 5 |4 3 |2 Sikici
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EK F BALIKESIR VALILiGI MiLLi EGITIM MUDURLUGU iZIN YAZISI

it
BALIKESIR VALILIGI
i1 Milli Bgitim Miidiirliigi

Sayr  :B.08.4.MEM.4.10.00.04/311
Kanu :Aragtirma izni. 18 12.2007 « 32067

VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR

Balikesir  Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii ilkogrctim  Anabilim Dali Matematik
Ogretmenligi Yiksek Lisans ogrencisi Emine OZDEMIRin aagida isimleri belirtilen okullarda
“Gergekgi  Matematik Egitiminin (RME) Yiizey Olgiileri ve Hacimler Unitesinde  Ogrenci
Bagarisma Etkisi” konulu Yiiksek Lisans ¢aligmasinin yapilmasi ile ilgili Balikesir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Midiirliginin 12/12/2007 tarih ve B.30.2.B.A.U.0.C1.00.00.350 sayili
vazist ve ekleri ile Arastirma Degerlendirme Formu iligikte sunulmustur.

- Makamlarinizca uygun goriildiigii takdirde, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi
lIkogretim Anabilim Dali Matematik Ofrctmenligi Yiiksck Lisans ogrencisi Emine OZDEMIR'in
asagi da isimleri belirtilen okullarda, “Gergekgi Matematik Egitiminin (RME) Yiizey Olgiileri ve
Hacimler Unitesinde Ogrenci Basanisina Etkisi” konulu Yiiksck Lisans galigmasinin yapilmasim
OLUR lariniza arz ederim.

Vali Yardimecist

ANKET YAPACAGI OKULLAR

l. 23 Nisan i'lkégrctim Okulu
2. Alu Eylil llkgretim Okulu
10. Zagnospasa Ilkdgretim Okulu
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EK G PRIZMALARA GIiRiS VE ACINIMLAR
Yay/ada...
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Hafta sonu Yaylada’ ya gittigimde yilbasi icin hazirlanan hediyelerin renkli
kartonlarla paketlendigini gordiim. Arkadaslarim i¢in aldigim hediyeleri ben de renkli
kartonlarla paketlemek istiyorum. Hangi kartonu hangi hediye i¢in kullanabilirim?

Dogum giiniimde aldigim hediye kutularindan
birinin ambalajim1 yeniden kullanilmak iizere

diizgiin bir sekilde agtim. 2cm
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Ambalajin agik seklini asagidaki kareli alana
i o
¢izebilir misiniz? 3cm
4cm

Asagidaki renkli kartonlardan hangi boyutlarda kutular elde edilebilir?

Bu kutularin i¢ine kag adet birim kiip sigdirilabilir?

Boyutlar1 3x3x4 birim olan dikdortgenler prizmasi seklindeki kutunun aginiminm
¢izebilmek i¢in en az hangi boyutlarda bir kareli alana gereksinim duyulur? Bu kutunun igine
kag birim kiip sigar?

EK H PRIZMALARIN TEMEL ELEMANLARI NELERDIR?
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KAYIP iLANI...

Akilli karinca bir kat1 cisim icinde kayboldu. Ona birtakim
sorular sorarak cevap vermesini saglarsaniz hangi cisim i¢inde
olacagim bulacaksiniz. Tabi hangi cisim oldugunu bulunca Akill
karmcamiz 6zgiirliigline hemen kavusamiyor. Bir de elde edilen
sayisal degerlerden genel bir bagintiya ulasmasi gerekiyor. Ona
yardime1 olur musunuz?

Cisim
Kat1 Cismin Cismin iginde Cisimlerin | Kose | Yizey | Ayrit
Adi Sekli karsilagilan | agimimlar: sayisi | sayis/ | sayisi
dizlemsel | (Acik sekli)
sekiller
! 8 6 12
............. L
6 5 9
2 tane kare
4 tane
dikdortgen
12 8 18

BILARDO MASASLI..

D
Unlii  bilardo sampiyonumuz Semih

Sayginer dikdortgenler prizmasi seklindeki
bilardo masasinin A kdsesinden bir atis
gerceklestirecektir. Ancak oyunu alabilmesi i¢in
topu A kosesindeki delikten en uzaktaki delige
gondermek zorundadir.



10 cm

70 cm

OLTA PROBLEMI...

Balik tutmak i¢in olta aldim
ama ne yaptimsa oltay1 bagaja

yerlestiremedim. Bana yardimect
olur musunuz?

50cm

, 0 0

40cm §

(I mmm‘-:&

< >
< »

70cm

Arabanin bagajinin boyutlar1 40x30x30 cm olsaydi durum ne olurdu?
Arabanin bagajinin boyutlar1 40x40x40 cm olsaydi durum ne olurdu?
Yiizey kosegeni ile karsilastiriniz.

EK | PRIZMALARI PAKETLEYELIM
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1. Asagidaki 5 kutu yandaki hediye kutusu gibi ambalaj kagidi ile kaplanacaktir. Her

bir kutunun yan yiizlerine toplamda esit miktarda ambalaj kagidi kullanilmak sartiyla hangi
kutu i¢in en fazla ambalaj kagidi kullanilacaktir? (JI=3 aliniz.)

r= 3 cm 3Cm
3cm
‘ 2
!';'!-s:.
3cm = N s

3cm 3cm

3cl

2. Bir ayritinin uzunlugu 2 cm olan kiip seklindeki plastik oyuncaklar sekizerli paketlenerek

satisa sunulacaktir. Kiipler yan yana veya iist tiste konulup plastikle kaplanarak paketlenecektir.
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e  Paketleme maliyetini azaltmak i¢in kiipleri nasil yerlestirmeliyiz? Neden?

e Budurumda her paket i¢in kullamlacak plastik kag cm? dir?

e Plastigin dm’ si 20 YKR ise bir paketin maliyeti kag YTL olur?

3. Tavla pullart sekildeki gibi st iiste dizilerek dik silindir
elde ediliyor. Bu silindir, ayritlar1 4 br olan kiip seklindeki
bir tahta blok igerisine konulabilecek en biiyiik alanli dik
silindir olup silindirin yiizey alani nedir?

4, Bir iireticinin elinde 46m? ambalaj kartonu vardir. Bu kartonla resimdeki firinlardan en fazla

kag tanesi ambalajlanabilir?(farkli ayrit uzunluklari : 50cm, 30 cm, 40 cm)
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5. Dik silindir seklindeki kek(tabani hari¢) ¢ikolatali kremayla kaplanmistir. Taban yarigapi
4cm ve yiiksekligi 2 cm olan kekin her cm? si 2 gr krema kullanildig tahmin ediliyor. Sizce, pasta igin

yaklasik olarak kag gr krema gerekli olmustur?

6. MEB’e bagh Ilkdgretim Okullar1 8. Smiflar I¢in Satrang Turnuvasi sonucglanmak iizere,
Ayhan kazanan ig¢in bir platform yapmak ve bu platformun 6zel olmasim istiyor. Dolayisiyla
platformun sergilenen tiim yiizeyini kirmizi kadifeler i¢ersinde kaplayacaktir. En alttaki ilk basamagin
ayritlar1 15m, 7m, 1m dir. Ardindan gelen basamagin ayritlar1 bir alttaki basamagin ayritlarindan
itibaren diizenli olarak 1 m azalmaktadir.

Bu durumda Ayhan’in sergilenen yiizeyi kaplamak i¢in ne kadar kadife kumasa ihtiyaci
vardir? (Platformun sol tarafinda basamak yoktur. Bu kisim diiz olup duvarla arasinda bosluk

kalmayacak sekilde yerlestirilecektir. )

Ilm

m

15m

‘@ 1

EK J PRIZMALAR NE KADAR YER KAPLAR?

1. Ali Abi her sabah ayni sayida yumurta kolisi hazirliyor. Ancak ka¢ adet yumurta
paketledigini hatirlayamadi. Sizce bu kolilerdeki yumurtalar1 nasil sayariz?
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Kirtasiyeye bir top kagit almaya
gittigimde kagitlarin yandaki gibi istiflendigini
gordiim. Orada ka¢ top kagit oldugunu
kirtasiyeciye sordum ama bana nasil saydigini
sOylemedi. Sadece 57 top kagit oldugunu soyledi.
Hicbir sey anlamamigtim. Eve doniince bir
calisma kagidina asagidaki ¢izimleri yaptim.

Simdi sira geldi her bir sekilde kag top
kagit oldugunu bulmaya!

Birlikte bulmaya ne dersiniz?

musunuz?

Bayram sekeri almak igin markete
gittigimde farkh tiirde kutular gérdim.
Ama hangisinin daha ekonomik olduguna
karar veremedim. Bana yardimci olur




25 YTL

10cm
10cm
wem | 20YTL
I 10cm
10cm
10cm
10cm
— \
_= em- 125 YTL
% :‘ﬁ fv
‘\-b/ 10cm
10cm
15cm 20 YTL
15cm ' 15em  [ARLA ILGILI GENEL ETKINLIKLER
1. Maksimum hacimli kutu etkinligi
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Bir kenar uzunlugu 12 cm olan kare seklindeki bir kartondan agzi agik prizmatik bir
kutu yapilacaktir. Kartonun koselerinden tarali kareler kesilerek alinryor. Kalan kisim noktalt
yerlerden katlanarak {istii acik bir kutu yapiliyor. Maksimum hacimli kutu elde edebilmek
icin tarali karelerin bir kenar uzunlugu ne olmalidir?

2. Nesnelerin hacmi

Kare prizma seklindeki bir balik havuzunun taban ayritlart 3m, yiiksekligi ise 1,5m
dir. Havuzun tstten 20cm lik kismu bos, kalani ise su ile doludur. Bu havuza, baliklara
yumurtlama alani saglamak amaciyla her biri 0,0072 m® hacminde kayalar yerlestirilecektir.
Suyu tasirmadan en fazla kag tane kaya kullanilabilecegini bulunuz.

3. Kiipii kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
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Gergek yasamdan 3 tane kiip ile ilgili 6rnek veriniz.

Kenar uzunlugu a birim olan kiipiin yiizey alanini ve hacmini hesaplayiniz.

Yukaridaki kiipiin her bir kenar uzunlugunu iki katina ¢ikararak ¢izin. Ayn1 zamanda
yeni geometrik seklin yiizey alanini ve hacmini hesaplayiniz.

Ucgiincii adimdaki kiipiin her bir kenar uzunlugunu ii¢ katina ¢ikararak ¢izin. Ayni
zamanda yeni geometrik seklin yilizey alanini ve hacmini hesaplayimiz.

Ugiincii, dordiincii ve besinci adimlardaki islemleri tablo halinde gdsteriniz.

Bir kiipiin her bir kenar uzunlugunun aym oranda artirtlmasi durumunda yiizey
alanindaki degismenin nasil olacagi ile ilgili sonucu hem kelimelerle hem de matematiksel
olarak yaziniz.

Bir kiiptin her bir kenar uzunlugunun ayni oranda artirilmast durumunda hacimdeki
degismenin nasil olacag ile ilgili sonucu hem kelimelerle hem de matematiksel olarak
yaziniz.

4. Yanda ayrit uzunlugu 1 cm olan birim kiiplerle olusturulmus bir yap1 goriilmektedir.
Buna gore;
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a) Yapinin sekli nedir? Yiizey alani kag cm? dir?

b) Bu yapidaki es kiiplerden, yiizey alan1 6l¢iisii degismeyecek sekilde ¢ikartilabilirse bunun

kag farkli yolu vardir? Aciklaymiz.

¢) Es kiiplerden biri, yapmm yiizey alanmi 2 cm?® artacak sekilde gikartilabilir mi?
Cikartilabilirse bunun kag farkli yolu vardir? Aciklayiniz.

d) Es kiiplerden biri, yapinin yiizey alanini 4 cm? artacak sekilde ¢ikartilabilir mi?
Cikartilabilirse bunun kag farkli vardir? A¢iklayiniz.

e) Yapinin hacmi kag cm? tiir?

Es kiiplerden biri sekildeki gibi cikarildiginda olusan cismin hacmi kac cm? tiir?
f) Es kiip $ gibi¢ g $ ¢

L ]




Dikdortgenler prizmasi seklindeki bir tahta bloktan yarigapt 3 cm olan silindir

seklindeki tahta blok ¢ikariliyor.

IABI=12 cm, IBCI = 10cm ve ICC’I = 8cm dir.

Buna gore asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

Silindirin hacmi ........... cm?® tiir.
Silindir ¢ikarildiktan sonra kalan cismin hacmi ................ cm® tiir
Silindir ¢ikarildiktan sonra kalan cismin yiizey alant............... cm? dir.

EK L YENI BIiR CISIMLE TANISIYORUZ...

Burdurlu Esat ailesiyle birlikte Dortayak Tiirbesi’ne
gider. Esat gordiigii bu tiirbe karsisinda saskindir. Bu
saskinligin nedeni tiirbenin ¢atisidir. Ciinkii Esat bu sekli daha
- T once hi¢ gdrmemistir.

Tirbenin duvarlarmin olusturdugu seklin  diizgiin
sekizgen prizma oldugunu biliyordur. Ama catiyr daha 6nce
bildigr <ekillerden birine benzeteme7 Sizce bu ceometrik <ekil




]\

Geometrik seklin ne oldugunu biliyorum artik; asagidaki sekiller de
ona benziyor. O halde bunlarin isimlerine ne diyecegiz?

Geometrik seklin tanimini yapiniz.

Tanimini yaptigimiz geometrik seklin agik seklini elde ediniz.

Tahta bloklarm renkli kartonla kaplanmasi i¢in ne kadar kartona ihtiyag vardir?

Prizmalarin hacim formiiliinii kullanarak bu geometrik seklin hacmini hesaplayiniz.

Piramidin Temel Elemanlar: Nelerdir?

Eylil aymm ilk giinlerinde :
yapilan  Rock’n _ Coke gibi |
konaklama imkam1 saglayan l
festivallere katilacak ve hala |
cadir1 olmayanlar i¢in 3 kisilik :
cift dikisli, su gecirmeyen !
calizaen  niramit  ceklindelks |



http://www.rockncoke.com/

1. Yan yiizler ne tiir bir iiggen belirtir?

2. Fermuarlar ¢adirin .................... olmaktadir.

3. Cadirin dik durmasini saglayan ¢adir i¢indeki ¢ubuk ¢adirin .......................... olmaktadir.

4. 2. ve 3. sorudaki cadirin temel elemanlari ile ¢adirin tabaninin boyutlar: arasindaki iligki nasildir?

Piramit ile flgili Uygulamalar

temel elemanlarin belirtiniz, ne tiir
bir piramit oldugunu yazniz,

cm, tabaninin bir kenar uzunlugu

Cemilhan ve Emirhan internette gezinirken
Misir’daki  piramitlerin - bir resmini  gordiiler.
Matematik dersinde o&gretmenleriyle birlikte ¢adir
etkinligini ¢ozdiikleri ig¢in aym etkinligi Misir
piramitlerine uygulamak istediler. Ise piramidin
seklini ve ayritlarini belirginlestirmekle bagsladilar.

Siz de sekil {izerinde piramidin

piramidin  alan ve hacmini
bulunuz.(Piramidin yiiksekligi 12

10 cm dir.)

EK M DAGCILAR NASIL VE NEREDE UYUR?




Tabani sirastyla dikdortgen, kare ve eskenar liggen olan ¢adirlarin
yiikseklikleri esit ve 120 cm dir.

Bu ¢adirlarin taban ayritlarinin uzunluklar1 ve fiyatlari:

1. ¢adir igin taban dikdortgen, a = 100cm ve b = 160cm, 150 YTL
2. ¢adir i¢in taban kare, a = 100cm, 180 YTL

3. cadir icin taban eskenar liggen, a = 100 cm ve 120 YTL dir.

Buna gore en ekonomik ¢adir hangisidir?

Bu biiyiikliiklerdeki ¢adirlari siz yapmak isteseniz her bir ¢adir igin
ne kadar ¢adir bezi kullanirsiniz?

EK N YENI BIR CISIMLE TANISIYORUZ...
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1. Umut, arkadaginin dogum giinii partisine gider. Orada herkese asagidaki sapkalardan

dagitilir. Umut sapkalari ¢ok begenir 6zellikle de sekilleri dikkatini ¢eker. Acaba bu seklin

;

1

(Peki, siz daha 6nce bu sekli gormiis miiydiiniiz? Ya da bu seklin adini biliyor musunuz?)

ad1 nedir?

Geometrik seklin tanimini yapiniz.

Tanimin yaptiginiz geometrik seklin agik seklini elde ediniz.

Gordiigiiniiz sekilleri yorumlayimiz. Sizce bir koni nelerden olusuyor?

Geometrik seklin agik seklini kullanarak alanini hesaplayiniz.

Prizmalarin hacminden yola ¢ikarak bu geometrik seklin hacmini hesaplayimiz.

Koni le Tlgili Uygulamalar
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1. Sude ve Esma resim dersi i¢in sekildeki dl¢iilere sahip bir abajur yapacaktir. Bunun
icin Oncelikli olarak karton mukavva almalar1 gerekmektedir. Sude ve Esma’ nin, verilen
dlgiilere uygun olacak sekilde abajur yapabilmesi igin kag cm? alaninda karton mukavvaya

ihtiyaglar1 vardir?

2.
12 mm ¢apl silindir seklindeki
kalemin 18 mm lik u¢ kismi1
yontularak dik koni elde ediliyor.
Buna gore yontulup atilan kismin
hacmi kag JT mm® tiir?

3. A B O merkezli daire diliminin merkez ag1s1 216°
ve yarigap1 10 cm dir. Bu daire diliminin
biikiilmesi ile olusan dik koninin hacmi kag JI
cm® tiir?

4. Bir dik koninin ana dogru uzunlugu 4V3 cm ve yiiksekligi 6 cm dir. Bu dik koni
acildiginda kag derecelik daire dilimi meydana gelir?

EK O YENI BIR CiSIMLE TANISIYORUZ...
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Voleybol topunu bu gine kadar o&grendiginiz geometrik sekillerle
karsilastiriniz. Ornegin,

Voleybol topu bir kiip olabilir mi?(Evet/Hayir)

Neden?

Peki, gezegenler icin vereceginiz yanit ne olurdu?

v' Yazdigimiz geometrik sekli kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

v" Bowling topunun ¢apini 2 renkli karton ve cetvel yardimiyla nasil 6lgersiniz?

Hediye kutusu...

Engin oglunun dogum giiniinde futbol topu almak amaciyla bir spor magazasina gider. Ayrit
uzunluklar iizerlerinde verilen igleri bos dik prizma seklindeki kutularin her birine, yarigcapt 2,5 dm
olan kiire seklinde futbol topu yerlestirilip kutu kapatiliyor. Berkin kutuyu agmadan i¢indekinin ne
oldugunu anlamaya calisir. Berkin asagida verilen hediye kutularindan hangisini eline aldiginda

i¢cindekinin top oldugunu kesinlikle anlayamaz?

6 dm 5dm 5dm 5dm

5 dm 5dm 5dm
6 dm 5dm 6 dm 3dm
4dm

Kiire Ile Ilgili Uygulamalar
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1. Yarigap uzunlugu 13 cm olan bir karpuz, piknikte merkezinden 5 cm uzakliktan bigakla kesiliyor.
Meydana gelen ara kesit ne belirtir alani kag cm® dir?

2. A Sekilde ¢ap1 10 cm olan dairenin ! i verilmistir. Bu dairenin [AB]
4
etrafinda 360° dondiiriilmesiyle meydana gelen cismin hacmi kag
cm® tiir?
5 5 a) L by i o122 g d) 290 g
4 2 3 3

3. Sekilde verilen daire pargasi eksenler etrafinda dondiiriilerek cesitli sekiller elde ediliyor. Elde
ettiginiz her bir sekli ¢iziniz ve neye benzedigini yaziniz. y

N

Olusan sekil ve ismi

x ekseni etrafinda 360°

x ekseni etrafinda 180°

x ekseni etrafinda 90°

Once x ekseni etrafinda 3600, sonra y ekseni etrafinda 90°

Once x ekseni etrafinda 3600, sonra y ekseni etrafinda 180°

Once x ekseni etrafinda 1807, sonra y ekseni etrafinda 90°

Once x ekseni etrafinda 90°, sonra y ekseni etrafinda 90°

KAYIP iLANI...
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Sekil Ad Cisim icinde Cisimlerin acinimlar Koge Yiizey Ayrit

karsilasilan (Acik sekli ¢iziniz) sayisi sayisi sayist
diizlemsel sekiller

Ucgen piramit

Kare piramit

Koni

EK P CALISMA TAKVIMI
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TARIH UYGULAMA

26.11.07 | ISTANBULLUOGLU BALIKESIR ANADOLU OGRETMEN LISESi VE
CUMHURIYET ANADOLU LISESINDE 9. SINIF OGRENCILERINE
BASARI TESTI UYGULANDI.

27.11.07 | FEN LISESINDE BASARI TESTI 9. SINIF OGRENCILERINE
UYGULANDI.

30.12.07 | M.E.B.” DAN GEREKLI IZNIN ALINMASI
(1.03.08 ILE 15.05.08 TARIHLERI ARASINDA UYGULAMA
YAPILABILECEGINE DAIR iZIN BELGEST)

28.02.08 | ZAGNOSPASA 1.0 DA 8-D SINIFINA DENKLESTIRME TESTI
UYGULANDI.

29.02.08 | ZAGNOSPASA 1.0 DA 8-E SINIFINA DENKLESTIRME TESTI
UYGULANDI.

10.03.08 | KONTROL VE DENEY GRUPLARINA ONTEST UYGULANDL
ZAGNOSPASA 1.0.” DA OGRETIME BASLANDI.(PILOT CALISMA)

20.03.08 | ALTIEYLUL 1.0. DA 8-C VE 8-D SINIFLARINA DENKLESTIRME TESTI
UYGULANDI.

3.04.08 DENEY GRUBUNA DEGERLENDIRME FORMU UYGULANDI.
3 OGRENCI ILE GORUSME YAPILDI.

4.04.08 KONTROL GRUBUNA DEGERLENDIRME FORMU UYGULANDI.
DENEY VE KONTROL GRUPLARINA SONTEST UYGULANDI.
6 OGRENCI ILE GORUSME YAPILDI.
ZAGNOSPASA 1.0.DA OGRETIM SONA ERDI.

8.04.08 ALTIEYLUL 1.0 DA KONTROL VE DENEY GRUPLARINA ONTEST
UYGULANDI.

9.04.08 ALTIEYLUL 1.0.” DA OGRETIME BASLANDI.(ASIL CALISMA)

9.05.08 DENEY GRUBUNA DEGERLENDIRME FORMU UYGULANDI

13.05.08 | DENEY VE KONTROL GRUBUNA SON TEST UYGULANDI.
KONTROL GRUBUNA DEGERLENDIRME FORMU UYGULANDI.

14.05.08 | 9 OGRENCI ILE GORUSME YAPILDI.

15.05.08 | 5 OGRENCI ILE DAHA GORUSME YAPILDI.

174




KAYNAKLAR

[1] Demirel, O. Ogretimde Planlama ve Degerlendirme-Ogretme Sanati, PegemA
Yayincilik, Ankara, (2004), s. 6.

[2] Gokee, K., Giilveren, H. & Aytag, T., Program Gelistirme. Ihtiya¢ Yaymncilik,
Ankara, (2008), s.152, 161-162.

[3] Oktaylar, H.C., Ogretmen Adaylar I¢in Bireysel Ogrenme Stratejilerine Uygun
KPSS Egitim Bilimleri. Yarg: Yaymnevi, Ankara, (2007), s. 423.

[4] Delil, A. & Giiles, S.,Yeni Ilkogretim Matematik Programindaki Geometri Ve
Olgme Ogrenme Alanlarlpm Yapilandirmact  Ogrenme Yaklasimi  Agsindan
Degerlendirilmesi, Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, XX(1), (2007), 35-
48.

[5] http://earged.meb.gov.tr/htmlisayfalar/dokumanlar/dokumanlar/dokumanlar.htm
(erisim 20.05.08).

[6] http://okullarim.com/sp_h1zh2.aspx (erisim12.06.08).

[7] NCTM Principles and Standards for School Mathematics. Reston, Va. NCTM,
(2000), p.233.

[8] Pusey, E. L., The Van Hiele Model of Reasoning in Geometry: A Liretature
Review. Mathematics Education Raleigh, North Carolina State, University, (2003),
p. 66-74.

[9] Usiskin, Z., Van Hiele Levels and Achievement in Secondary School Geometry,
University of Chicago. ERIC Document Reproduction Service, (1982).

[10] Olkun, S. & Ucar, Z.T., Ilkdgretimde Matematik Ogretimine Cagdas
Yaklasimlar, Ekinoks yayincilik, (2006), s. 98- 100.

[11] Durmus, S., Toluk, Z. & Olkun, S., Matematik Ogretmenligi 1. Smf
Ogrencilerinin Geometri Alan Bilgi Diizeylerinin Tespiti, Diizeylerin Gelistirilmesi

Icin Yapilan Arastirma ve Sonuglar1. 5. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi Bildiriler, 2, (2002), s. 982-987.

[12] Altun, M., Egitim Fakiilteleri ve Ilkdgretim Ogretmenleri Igin Matematik
Ogretimi. Aktiiel Yayincilik, (2005), s. 345, 351-352.

[13] Olkun, S. & Ucar, Z.T., ilkdgretimde Etkinlik Temelli Matematik Ogretimi,
Maya Akademi Yayincilik, (2007), 223-225.

175


http://earged.meb.gov.tr/htmlsayfalar/dokumanlar/dokumanlar/dokumanlar.htm
http://okullarim.com/sp_h1zh2.aspx

[14] Giiven, B., Ogretmen Adaylarmm Kiiresel geometri Anlama Diizeylerinin
Karakterize Edilmesi, Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, OFMAE A.B.D., Trabzon, (2006).

[15] Akkaya, S.C., “Van Hiele Diizeylerine Gére Hazirlanan Etkinliklerin Ilkogretim
6.S1m1f Orgencilerinin Tutumuna Ve Basarisina Etkisi”. Yiiksek Lisans Tezi, Abant
[zzet Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bolu, (2006).

[16] Senk S.L., Van Hiele Levels and Achievements in Writing Geometry Proofs.
Journal for Research in Mathematics Education, 3(20), (1989), p. 309-321.

[17] Ubuz, B., 10. ve 11.Smf Ogrencilerinin Temel Geometri Konularindaki
Hatalar1 ve Kavram Yanilgilari, Hacettepe Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(17), (1999),
95-104.

[18] Regina, M. M., Enhancing Geometric Reasoning, Look Smart Find Articles,
Summer,(2000)http://findarticles.com/p/articles/mi_m2248/is_138 35/ai_66171011/
print?tag=artBody;coll (erisim: 3.03.2008)

[19] Altun M., Matematik Ogretiminde Gelismeler, Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, X1X (2), (2006), 223-238.

[20] Treffers, A., Three Dimensions: A Model Of Goal And Theory And Theory
Description in Mathematics Instruction- The Wiskobas Project, Dordrecht: Kluwer.
(1987), p:11-13, 14-17, 247.

[21] Van den Heuvel-Panhuizen, M., Mathematics Education in The Netherlands:
Aguided Tour. Freudenthal Institute CD Rom For ICME 9, (2000) Utrecht: Utrecht
University.  http://www.fi.uu.nl/~marjah/documents/TOURdef+ref.pdf  (erisim:
15.10.2007)

[22] Treffers, A., Realistic Mathematics Education in the Netherlands 1980-1990. In
L. Streefland (Ed.), Realistic Mathematics Education in primary school: On the
occasion of the opening of the Freudenthal Institute Utrecht: CD Beta Press, (1991),
p. 11-20.

[23] Van den Heuvel- Panhuizen, M., Realistic Mathematics Education: Work in
progress. In T. Breiteig; G. Brekke, Theory into practice in Mathematics education.
Kristiansand, Norway: Faculty of Mathematics and Sciences/ Hogskolen | Agder,
(1998). http://www.fi.uu.nl/publicaties/literatuur/4966.pdf (erisim: 12.10.2007)

[24] Freudenthal, H., Revisiting Mathematics Education. Dordrecht, The
Netherlands: Kluwer Academic Publishers, (1991), 201 pp.
http://books.qgoogle.com/books?hl=tr&Ilr=&id=pmkhmONHK9Y C&oi=fnd&pg=PP1
2&dg=Revisiting+Mathematics+Education.+Dordrecht,+ The+Netherlands: +Kluwer
+Academic+Publishers,+(1991).&ots=0srdIKxdc4&sig=UJAlcL7ZU22FbqN2ECU
5JAH1090#PPP8,M1 (erisim:2.03.2008)

176


http://findarticles.com/p/articles/mi_m2248/is_138_35/ai_66171011/print?tag=artBody;col1
http://findarticles.com/p/articles/mi_m2248/is_138_35/ai_66171011/print?tag=artBody;col1
http://findarticles.com/p/articles/mi_m2248/is_138_35/ai_66171011/print?tag=artBody;col1
http://www.fi.uu.nl/~marjah/documents/TOURdef+ref.pdf
http://www.fi.uu.nl/publicaties/literatuur/4966.pdf
http://books.google.com/books?hl=tr&lr=&id=pmkhm0NHK9YC&oi=fnd&pg=PP12&dq=Revisiting+Mathematics+Education.+Dordrecht,+The+Netherlands:+Kluwer+Academic+Publishers,+(1991).&ots=0srdlKxdc4&sig=UJA1cL7ZU22FbqN2ECU5JAH1090#PPP8,M1
http://books.google.com/books?hl=tr&lr=&id=pmkhm0NHK9YC&oi=fnd&pg=PP12&dq=Revisiting+Mathematics+Education.+Dordrecht,+The+Netherlands:+Kluwer+Academic+Publishers,+(1991).&ots=0srdlKxdc4&sig=UJA1cL7ZU22FbqN2ECU5JAH1090#PPP8,M1
http://books.google.com/books?hl=tr&lr=&id=pmkhm0NHK9YC&oi=fnd&pg=PP12&dq=Revisiting+Mathematics+Education.+Dordrecht,+The+Netherlands:+Kluwer+Academic+Publishers,+(1991).&ots=0srdlKxdc4&sig=UJA1cL7ZU22FbqN2ECU5JAH1090#PPP8,M1
http://books.google.com/books?hl=tr&lr=&id=pmkhm0NHK9YC&oi=fnd&pg=PP12&dq=Revisiting+Mathematics+Education.+Dordrecht,+The+Netherlands:+Kluwer+Academic+Publishers,+(1991).&ots=0srdlKxdc4&sig=UJA1cL7ZU22FbqN2ECU5JAH1090#PPP8,M1

[25] Gravemeijer, K., Hauvel M. V. & Streefland, L., Context Free Productions Test
And Geometry In Realistic Mathematics Education. The Netherlands: State
University Of Utrecht, (1990), p. 19.

[26] Oldham Ve Dig., Beginning Pre-Service Teachers’ Approaches To Teaching
The Area Concept: Identifying Tendencies Towards Realistic, Structuralist,
Mechanist Or Empiricist Mathematics Education, European Journal Of Teacher
Education, (1999), 22(1), p.23-43.

[27] Freudenthal, H., Didactical Phenomenology Of Mathematical Structures,
Educational Studies in Mathematics, 24 (2), (1983), 139-162.

[28] Gravemeijer, K., Developing Realistic Mathematics Education, Utrecht: Cdbeta
Press, (1994), 200 pp.

[29] Heuvel- Panhuizen, M. V., Assessment And Realistic Mathematics Education,
Utrecht: CD-Beta Press, (1996).http://igitur-archive.library.uu.nl/dissertations/2005-
0301-003023/index.htm (erigim: 2.12.2007)

[30] De Lange, J., Mathematics, insight And Meaning: Teaching, Learning and
Testing Of Mathematics For The Life And Social Sciences, Utrecht: OW & OC,
(1987), p. 43.

[31] Freudenthal, H., Why To Teach Mathematics So As To Be Useful, Educational
Studies /n Mathematics, (1968), 1, p. 3-8.

[32] Freudenthal, H., Revisiting Mathematics Education: China Lecturers.
Dordrecht: Kluwer, (1991), p. 31.

[33] Gravemeijer, K., Developing Realistic Mathematics Education. Utrecht: Cdbeta
Pres, (1994), p. 83.

[34] Streefland, L., Fractions in Realistic Mathematics Education: A Paradigm Of
Developmental Research, Dordrecht: Kluwer. (1991), p. 22.

[35] Jaramillo, J. A., Vygotsky’s Sociocultural Theory And Contributions To The
Development Of Constructivist Curricula, Education, 117 (Fall), 133-140, (1996).

[36] Tomic, W. & Nelissen, J., Representations in mathematics education, Hearken.
ERIC Document Reproduction Service No. Ed 428950, (1998).

[37] Von Glasersfeld, E., Radical Constructivism: A Way of Knowing and Learning,
London: Falmer Pres, (1995), p.53.

[38] Baker, D. R. & Piburn, M. D., Constructing Science in Middle and Secondary
School Classrooms, Copyright By Allyn And Bacon, USA, (1997), p. 25-35

[39] Sutherland, N. S. , Irrationality: The Enemy within Constable, (1992), p.100-
150.

177


http://igitur-archive.library.uu.nl/dissertations/2005-0301-003023/index.htm
http://igitur-archive.library.uu.nl/dissertations/2005-0301-003023/index.htm

[40] Gravemeijer, K., Context Problems and Realistic Mathematics Instruction,
Research in Mathematics Education, (1990), 11, p. 10-32

[41] Meyer, M. R.; Dekker, T.; Querelle, N., Context in Mathematics Curricula.
Mathematics Teaching in The Middle School,(2001), 6 (9), p. 522-527.

[42] Gravemeijer, K. & Doorman, M., Context problems in Realistic Mathematics
Education: A Calculus Course as an Example, Educational Studies in Mathematics
(1999), 39, p. 111-129.

[43] Blij, F. Van Der, Hilding, S. & Weinzweig, A. . (1980) A Synthesis Of
National Reports On Changes in Curricula, in: H.G. Steiner (Ed.) Comparative
Studies Of Mathematics Curricula: Change And Stability 1960-1980,(1980) ,p. 37-54
(Bielefeld, Institut Fiir Didaktik Der Mathematik Der Universitit Bielefeld).

[44] Howson, A. G. & Wilson, B. School Mathematics in the 1990s, Cambridge,
Cambridge University Press, (1986), p.75.

[45] Van Den Heuvel- Panhuizen, M., The Didactical Use Of Models In Realistic
Mathematics Education: An Example from A Longitudinal Trajectory on Percentage.
Educational Studies in Mathematics, (2003), 54 (1), p. 9-35.

[46] Gravemeijer, K., Emergent modeling as a precursor to mathematical modeling.
In H. W. Henn; W. Blum (Eds.) ICME 14: Applications and Modelling in
Mathematics Education, Pre-Conference Volume Dortmund: University of
Dortmund, (2004), p. 97-102.

[47] Gravemeijer, K., Local Instruction Theories as Means of Support for Teachers
in Reform Mathematics Education, Mathematical Thinking and Learning, (2004)
6:2, p. 105-128.

[48] Treffers, A., Didactical Background Of A Mathematics Program For Primary
Education. In L. Streefland (Ed.) Realistic Mathematics Education in Primary
School, p.21-56, Utrecht, THA Netherlands (1991).

[49]Altun, M., Say1 Dogrusunun Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim, [/kégretim-Online,
(2002) Vol 1, Say1: 2 (erisim 9.10.2007).

[50]Streefland, L. (1990). Free Productions in Teaching and Learning Mathematics.
Research in Mathematics Education. Publication nr.11, p. 33-52.

[51] Freudenthal, H., Mathematics As An Educational Task, Educational Studies in
Mathematics, 3, 413-435.

[52] Treffers, A, Didactical Background of A Mathematics Program for Primary

Education. In L. Streefland (Ed.), Realistic Mathematics Education in Primary
School Utrecht: Cd_ Press, (1991), p. 21-57.

178



[53] De Lange, J., Using And Applying Mathematics In Education. Im A.J. Bishop,
Et Al (Eds). International Handbook Of Mathematics Education, Part One.
Dordrecht: Kluwer Academic, (1996), p. 49-97.

[54] Van den Heuvel-Panhuizen, M., Realistic Arithmetic/Mathematics Instruction
and Tests, Research in Mathematics Education, (1990), 11, p. 53-78.

[55] Gravemeijer, K., Realistic Geometry Education, Research in Mathematics
Education, (1990), 11, p. 79-91.

[56] M.E.B., Matematik 1-5 Ogretim Programi, (2007)
http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/modules.php?name=downloads&d op=viewdownloa
d&cid=18 (erisim 13.10.2007).

[57] M E B., Matematik 6-8 Ogretim Programu, (2007)
http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/modules.php?name=downloads&d op=viewdownloa
d&cid=18 (erisim 13.10.2007).

[58] 8. smuf Matematik Dersi Unitelendirilmis  Yilik Ders Plani,
http://www.meb.gov.tr/duyurular/Planlar/8Sinif/8matematik.pdf (erisim: 12.9.2007)

[59] Toptas, V. & Olkun, S., IIkdgretim Matematik Dersi (1-5) Ogretim Programi Ve
Ders Kitaplarinda Geometri Kavramlarinin Sunulusunun incelenmesi, VII. Ulusal
Sinif Ogretmenligi Egitimi Sempozyumu Bildiri Kitab1. Ankara, (2008), s. 370-375.

[60] Grzegorcyzk, I. & Stylianou, D. A., Development of Abstract Mathematical
Thinking Through Artistic Patterns, Proceedings of the 30th Conference of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education(PME), Vol 3,
(2006), p. 217-224.

[61] Delil, H., Tirk 6 — 8. Smmf Matematik Ders Kitaplarindaki Geometri
Problemlerinin Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Matematik Egitimi A.B.D., Ankara, (2006).

[62] Ozdemir, E., Proje Tabanli Ogrenmenin Ogrencilerin Geometri Basarilarina Ve
Geometriye Yonelik Tutumlarina Etkisinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Orta
Dogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Egitimi A.B.D.,
Ankara, (2006).

[63] Giiven, Y., Farkli Geometrik Cizim Yontemleri Kullaniminin Ogrencilerin
Basari, Tutum Ve Van Hiele Geometri Anlama Diizeylerine Etkisi, Yiiksek Lisans
Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Egitimi
A.B.D., Trabzon, (2006).

[64] Aksu, H.H., ilkdgretimde Aktif Ogrenme Modeli Ile Geometri Ogretiminin
Basariya, Kaliciliga, Tutuma Ve Geometrik Diisiinme Diizeyine Etkisi, Doktora
Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, [lkogretim A.B.D., izmir,
(2005).

179


http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/modules.php?name=downloads&d_op=viewdownload&cid=18
http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/modules.php?name=downloads&d_op=viewdownload&cid=18
http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/modules.php?name=downloads&d_op=viewdownload&cid=18
http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/modules.php?name=downloads&d_op=viewdownload&cid=18
http://www.meb.gov.tr/duyurular/Planlar/8Sinif/8matematik.pdf

[65]. Altun, M., Cocukta Geometrik Diisiinmenin Gelisimi, Cukurova Universitesi,
I11. Ulusal Simif Ogretmenligi Sempozyumu, 23-24 Ekim (1997), Adana .

[66] Altun, M & Kircal, H., 3-7 Yas Cocuklarinda Geometrik Diisiinmenin Geligimi,
(1997)http://egitimdergi.pamukkale.edu.tr/makale/say%C4%B16/8-
%2037%20ya%C5%9F%20%C3%A7ocuklarda.pdf (erisim 3.11.2007).

[67] Takunyaci, M., Ilkogretim 8.Smif Ogrencilerinin Geometri Basarisinda
Bilgisayarli Ogretimin Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi, Sakarya,
(2007).

[68] Moreira, Q. C. & Contente, M. d R., the role of writing to foster pupils’ learning
about area, Proceedings of the 21st Conference of the International Group for the
Psychology of Mathematics Education (PME), 3, Helsinki/Lahti: University of
Helsinki/Lahti Research and Training Centre, (1997), p. 256-263.

[69] Comiti, C & Moreira Batlar, P., learning Process fort he concept of area of
planar regions in 12-13 year-olds, Proceedings of the 21st Conference of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education (PME), 3,
Helsinki/Lahti: University of Helsinki/Lahti Research and Training Centre, (1997),
p. 264-271.

[70] Owens, K & Outhred, L., Early representations of tiling areas, Proceedings of
the 21st Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics
Education (PME), 3, Helsinki/Lahti: University of Helsinki/Lahti Research and
Training Centre, (1997), p. 312-319.

[71] Saads, S & Davis, G., spatial abilities , van Hiele levels,&Language use in
Three Dimensional Geometry, Proceedings of the 21st Conference of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education, 4, Helsinki/Lahti:
University of Helsinki/Lahti Research and Training Centre, (1995), p. 104-111.

[72] Olkun, S. & Altun, A. Bilgisayar Deneyimi [le Uzamsal Diisiinme Ve Geometri
Basaris1 Arasindaki Iliski. The Turkish Journal of Educational Technology-TOJET,
(2003), cilt: 2, sayz: 4.

[73] Klein, A S., Beishuizen, M & Treffers, A., The Empty Number Line in Dutch
Second Grades: Realistic versus Gradual Program Design, Journal for Research in
Mathematics Education, (1998), 29, no4, p. 443-64 JI.

[74] Altun, M., Say1 Dogrusunun Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim, http://ilkogretim-
online.org.tr/vollsay2/v01s02a.htm (erisim 5.12.2007).

[75] Korthagen, F., & Russell, T., Building Teacher Education On What We Know
About Teacher Development, Paper Presented At The Annual Meeting Of The
American Educational Research Association (AERA), Montreal, Canada, (1999).

180


http://egitimdergi.pamukkale.edu.tr/makale/say%C4%B16/8-%2037%20ya%C5%9F%20%C3%A7ocuklarda.pdf
http://egitimdergi.pamukkale.edu.tr/makale/say%C4%B16/8-%2037%20ya%C5%9F%20%C3%A7ocuklarda.pdf
http://ilkogretim-online.org.tr/vol1say2/v01s02a.htm
http://ilkogretim-online.org.tr/vol1say2/v01s02a.htm

[76] Zulkardi, Nieveen, N., van den Akker J., & de Lange, J., Designing, Evaluating
and Implementing an Innovative Learning Environment for Supporting Mathematics
Education Reform in Indonesia: The CASCADE-IMEI Study, In P. Valero & O.
Skovsmose (Eds.), Proceedings Of The 3rd International Mathematics Education
And Society Conference, Copenhagen: Centre For Research In Learning
Mathematics, (2002b), p. 108-112.

[77] Nguyen, Thanh, T., Dekker, R., & Goedhart, J. M., Preparing Vietnamese
Student Teachers for Teaching with A Student-Centered Approach, J Math Teacher
Educ, Vol 11, (2008), p.61-81.

[78] Drijivers, P & van Herwaarden, O., Instrumentation Of ICT-Tools: The Case Of
Algebra in A Computer Algebra Environment, The International Journal of
Computer Algebra in Mathematics Education, 7(4), (2000), p. 255-275.

[79] Eade, F.& Dickinson, P., Exploring Realistic Mathematics Education In English
Schools, Proceedings Of The 30th Conference Of The International Group For The
Psychology Of Mathematics Education(PME), Vol 3, (2006), p. 1-8.

[80] Halverscheid, S., Henseleit, M., & Lies, K., Rational Numbers After Elementary
School: Realizing Models For Fractions On The Real Line, Proceedings Of The 30th
Conference Of The International Group For The Psychology Of Mathematics
Education(PME)-30, Vol 3, (2006), p. 225-232.

[81] Verschaffel, L.& De Corte, E., Teaching Realistic Mathematical Modeling In
The Elementary School: A Teaching Experiment With Fifth Graders, Journal For
Research /n Mathematics Education , Vol 28, (1997), p. 577-601.

[82] Wubbels, Th., Korthagen, F. H. J., & Broekman, H. G. B. Preparing Teachers
For Realistic Mathematics Education, Educational Studies /» Mathematics,(1997),
32, p. 1-28.

[83] Zulkardi, Z., Developing a Learning Environment on Realistic Mathematics
Education for Indonesian Student Teachers. Enschede: Universiteit Twente.
Prom./coprom.: Prof. Dr. J. J. H. Van den Akker, J. de Lange, & Dr. N. M. Nieveen,
Ph. D. Thesis, (2002)

[84] Uzel, D., Gercek¢i Matematik Egitimi (RME) Destekli Egitimin Ilkogretim 7.
Simf Matematik Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi, Doktora Tezi, Balikesir
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik Egitimi A.B.D., Balikesir, (2007).

[85] Fauzan A., Slettenhaar D., & Plomp, T., Traditional Mathematics Education Vs.
Realistic Mathematics Education: Hoping For Changes, In P. Valero & O. Skovmose
(Eds.), Proceedings Of The 3rd International Mathematics Education And Society
Conference. Copenhagen, Denmark: Center For Research In Learning Mathematics,
(2002).

181



[86] Bintas, J., Altun, M., Arslan, K., Ger¢ek¢i Matematik Egitimi ile Simetri
Ogretimi,  (2003)  http://www.matder.org.tr/bilim/gmeiso.asp?ID=10  (erisim
5.12.2007).

[87] Fyhn, A. B., A Climbing Class’ Reinvention of Angles, Educational Studies in
Mathematics, 67, (2008), p. 19-35.

[88] Widjaja, Y.B., How Realistic Approached And Microcomputer-Based
Laboratory Supported Lessons Work In Indonesian Secondary School Classroom,
Master Thesis, Universiteit Van Amsterdam, (2002), Amsterdam.

[89] Karasar, N., Bilimsel Arastirma Yo6ntemi, Nobel Yayin Dagitim, Ankara, Ekim,
(2005), s. 97.

[90] Biiyiikoztiirk, S., Sosyal Bilimler icin Veri Analizi Elkitab Istatistik, Arastirma
Deseni SPSS Uygulamalar1 ve Yorum, Pegem Yayincilik, Ankara, (2006), s. 39-50
ve 63-66.

[91] Aydin, N. ve dig., Fen Lisesi, Askeri Okullar ve Meslek Liselerine Hazirlik
Kitab1, Aydin Yaymcilik, (1992), Ankara.

[92] Biiyiikoztiirk, S., Deneysel Desenler Ontest-Sontest Kontrol Grubu ve Veri
Analizi, Pegem Yaycilik, Ankara, (2001), s. 21-23.

[93] Barnes, H.E., A Developmental Case Study: Implementing The Theory of
Realistic Mathematics Education with Low Attaigners, University of Pretoria, Ph. D.
Thesis . (2004).

[94]Y1ldirim, A. & Simsek, H., Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri,
Seckin yayincilik, Ankara, (2005), s. 239.

182


http://www.matder.org.tr/bilim/gmeiso.asp?ID=10

