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OZET

FARKLI YAS GRUBU OGRENCILERININ ASTRONOMININ BAZI TEMEL
KAVRAMLARINA iLISKIN DUSUNCELERI

. Ayberk BOSTAN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
lkégretim Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER)

Balikesir, 2008

Yurt i¢inde ve yurt disinda astronomi alaninda farkli yas gruplarini igeren
birgok arastirma olmasina ragmen yas gruplarini karsilagtirma yapan ¢ok az sayida
calismaya rastlanmistir. Bu arastirma ile yaslar1 10 ile 23 arasinda degisen farkli
Ogrenim diizeyine sahip toplam 974 O6grencinin astronomi kavram ve olaylarina
iliskin fikirlerinin ortaya ¢ikarilmistir.  Bu arastirmanin amaci farkli yas
gruplarindaki (ilkdgretim 4. siniftan liniversite 4. sinifa) 6grencilerin astronominin
bazi temel kavram ve olaylari ile ilgili bilgi diizeyleri belirlenerek bunlarin birbiri ile
karsilagtirmasinin yapilmasidir. Bu temel kavramlar ‘mevsimler’, ‘gece giindiiz’,
‘evrenin merkezi’, ‘yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni’, ‘gece gokyiiziindeki en
parlak yildiz’, ‘Ay’mn evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve Giines’in
konumlar1’, ‘yildiz kaymas1’, ‘tutulmalarin gergeklesme sikligi’dir. Bu fikirlerin
karsilastirilmasi i¢in dereceli puanlama anahtar1 hazirlanmis ve 6grenci cevaplari bu
anahtarda yer alan dereceler igerisine yerlestirilmistir. Ogrencilerin cevaplari
dereceli puanlama anahtarinda puanlanarak ANOVA testi uygulanmis ve sonuclar
anlamli ise ‘Tukey Post Hoc’ testi ile hangi gruplar arasinda anlamli farkin
bulundugu tespit edilmistir. Ogrencilerin soru ile ilgili kavram yanilgilarinin
frekanslar1 hesaplanmis ve tablo haline déniistiiriilmiistiir. Ogrenciler ile yapilan
yart yapilandirilmig goriismelerde sahip olduklart kavram yanilgilarinin nedenleri
aragtirilmistir.  Arastirma sonucunda bazi kavram yanilgilarinin yasla birlikte
azaldigi, bazilarinin yasla birlikte arttigini, bir kismmin ise yasla birlikte
degismedigi goriilmiistiir. Yasla birlikte artan kavram yanilgilar1 arasinda 6gretim
sonunda ortaya ¢ikanlara rastlannugtir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ortadan
kaldirilmasi ve yas ile birlikte artan kavram yanilgilarinin 6nlenmesi i¢in gretimin
bu yonde diizenlenmesi gerekmektedir.

ANAHTAR SOZCUKLER: astronomi kavramlar1 / ¢apraz yas calismasi /
ilkdgretim O6grencileri / lise 6grencileri / fen bilgisi 6gretmen adaylari
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ABSTRACT

DIFFERENT AGE GROUP STUDENTS’ IDEAS ABOUT SOME BASIC
ASTRONOMY CONCEPTS

Ayberk BOSTAN
Balikesir University, Institute of Science, Department of Elementary
Education

(MSc Thesis / Supervisor: Asst. Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER)

Balikesir-Turkey, 2008

At Turkey and abroad at the literature come upon with lots of studies about
revealing astronomy concepts at samples of different age groups but few of them
compare these age groups with each other. With this study aim to reveal total
974 students’ ideas about some astronomy concepts whose age changing 10 to
23.  This study’s aim is to determine different age group students’ (from
elementary 4th class to university 4th class) knowledge level about some basic
astronomy concepts and events and compare them with each other. These basic
concepts are ‘seasons’, ‘day-night cycle’, ‘centre of the Universe’, ‘where are the
stars during the day’, ‘at night the most shining star’, ‘phases of the Moon’,
‘Moon, Earth and Sun’s position at the Lunar eclipse’, ‘shooting star’ and
‘frequency of occurring eclipses’. To compare these ideas rubrics are prepared
and students’ answers take place at these rubrics. Students’ scores evaluate with
ANOVA for each question and if results are significant, ‘Tukey Post Hoc’ test is
applied to determine relation between groups. Students’ misconceptions
frequencies are calculated about questions.  With interviews students’
misconceptions’ causes are searched. Result of research appears that some
misconceptions reduce with age, some misconceptions increase with age, some
don’t change with age. Among misconceptions increase with age some of them
appear after instruction. To remove students’ misconceptions and prevent
misconceptions increases with age instruction is constructed at this way.

KEY WORDS: Astronomy concepts / cross age studies / elementary
school students / high school students / prospective science teachers
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1. GIRIS

Giliniimiiz diinyasinda o6zelliklede bilim ve teknolojide hizli bir degisim
yasanmaktadir. Var olan bilginin siirekli degistigi giiniimiizde mutlak bilginin
olmadigi, bilginin 6grenen kisiden kisiye degisebilecegi ve kisilerin var olan biligsel
yapilarmin yeni 6grenecekleri bilgi ilizerinde etkili oldugu gilinlimiiz egitimcileri
tarafindan kabul edilmektedir [1]. Ogrenciler bilissel yapilarini yasantilari, zihinsel
yapilar1 ve inanglart dogrultusunda yapilandirirlar [2]. Ogrencilerin deneyimleri,
aileleri, ¢evreleri ve aldiklar1 egitim farkli oldugu i¢in olusturduklart bilissel yapilar
da birbirinden farkli olabilmekte ve sonucunda bireyin 6grendikleri digerlerinkinden
farklilik gostermektedir.  Ogrencilerin olusturdugu bilissel yapilar &grenmeleri

lizerinde etkilidir. Ogrencinin yasantis1 sonucu olusturdugu mevcut bilissel yapisi

Ogrenecegi bilgi ile uyum gostermiyorsa 6grenme gergeklesmeyebilecektir.

Yapilandirmac1 6grenme kuraminda bilginin fiziksel ve sosyal ¢evrenin
bireysel olarak yapilandirilmasi sonucu kazamildigi kabul edilmektedir [Phillips,
2000; akt. 3]. Bu kuram, 6grenciyi bilimsel olarak dogru ve bilmesi gereken bilgiler
ile doldurulmay1 bekleyen bos bir kap olarak gormemektedir [3, 4]. Yapilandirmaci
O0grenme kuramina gore 6grenciler her durum i¢in sinifta d6gretilen bilgiyi 6grenmek
icin sinifa gelmeyi beklememekte ve dogal olarak bilgiyi yasantilari siiresince
toplumsal etkilesim sonucu edindikleri deneyimlerinden kazanmaktadirlar [5].
Yapilandirmact O6grenme kuraminda, bireyin c¢evresindeki olay ve nesnelerle
etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde var olan eski bilgilerle
iligkilendirerek yeni bilgi olarak yapilandirmasi esastir (Bodner 1986; Fosnat 1996;
Limon 2001; Sherman 2000; Ozden 1999; akt. 6]. Yapilandirmaci Sgrenme
kuraminda 6grenmeyi etkileyen en énemli etkenin 6grencinin mevcut bilgi birikimi
oldugu yeni Ogrenilen bilgilerin bu Onbilgilerin {izerine insa edildigi kabul
edilmektedir [7]. Ogrenciler, sahip oldugu &n bilgiler ile yeni 6grendikleri arasinda
bir koprii kurabiliyorsa ancak bilgiyi yapilandirdiklart kabul edilir (Dunlop ve

Grabinger 1996; akt. 2]. Yapilandirmaci 6grenme kurami bilginin bilen kisiden



bagimsiz olmadigmni savunmaktadir [2]. Jonassen (1991) [8] yapilandirmaci
o0grenme kuramini 6grenenlerin kendi gergeklerini olusturduklar1 ya da en azindan
kendi deneyim ve algilarina dayanarak anlami yorumladiklari, bu yiizden bir bireyin
bilgisi onun Onceki deneyimlerinin, zihinsel yapilarinin, nesne ve olaylarin
anlamlarin1 yorumlamak i¢in kullandiklar1 inanglarin bir fonksiyonu oldugunu
belirtir. Yapilandirmaci 6grenme kurami bilginin 6grenen tarafindan hazir olarak
disaridan  alinmadigi  aksine aktif olarak Ogrenenin kendisi tarafindan
yapilandirildigint  savunmaktadir  [9]. Yapilandirmact  6grenme kuraminda
O6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6grenenin fiziksel ve sosyal ¢evresiyle etkileserek ve
cevreyi yorumlayarak kendi kavramlarin1 olusturmasi gerektigi kabul edilmektedir
[10]. Chinn ve Brewer’e (1993) [akt. 11] gbre 6grencinin mevcut bilgilerinin ve yeni
Ogrenecegi teorilerin ozellikleri, 6grenilecek bilginin dogast ve kullanilan 6grenme
stratejilerinin 6grenilecek bilginin 6grenen tarafindan nasil algilandig: iizerinde etkisi

olabilmektedir.

Bu baglamda yukarida verilen bilgiler dogrultusunda yapilandirmaci kurama
gore 6grenme ile ilgili yer alan ilkeler su sekilde 6zetlenmistir [3]

e Ogrenenler formal 6gretimden 6nce kavramlar gelistirir

e Ogrenenler bilginin aktif yapilandiricisidirlar ve grenme mevcut bilginin
tizerine yeni bilginin aktif siire¢ler sonucunda yapilandirilmasiyla gerceklesir

e Ogrenme deneyimi dgrenenlerin aklimi karistirmamalidir

e Ogrenme dgrenenlerin kavramlarinin degismesidir

e Bilginin yapilandirilma siireci sosyal bir siiregtir

e Ogrenenler kendi 6grenme siireglerinden sorumludur

Yapilandirmaci 6grenme anlayisinin bir diger 6zelligi de, bilginin yapilanmasi
stirecinde bireylerin i¢inde bulundugu sosyal ortamin 6nemli bir rol oynamasidir.
Yapilandirmaciliga gegisle birlikte, bilgi ¢cevreden edilgen bir bicimde alinmamakta,
algilayan birey tarafindan etkin olarak sosyal ortam igerisinde yapilandirilmaktadir
[2]. Bu anlayisa gore, bilgi belli bir sosyal ortam icerisinde yapilandirilmis olup,
ideoloji, din, politika, ekonomi, insan iligkileri ve 6grenme ¢evresinin 6zelliklerinden

etkilenmektedir [3,12].



1.1. Kavram ve Kavram Yanilgilar:

Cevremizdeki olaylarin algilanmasinda ortak bir anlayis olusturmak amaci ile
kavramlara ortak bir anlam yiliklenmesi amaclanmistir. Bu anlam yiikleme
stirecinden once kavramin tanimini1 yapmak daha dogru olacaktir. Birgok arastirmaci
tarafindan kavram teriminin tanimi yapilmistir. Burada bu tanimlarin igerisinde en
kapsamli olan tanima yer verilmistir. Kavram, “yasant1 siirecindeki deneyimlerimiz
sonucu iki veya daha fazla varlig1 ortak 6zelliklerine gore bir arada gruplayip diger
varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir diisiince birimi olarak depolama” seklinde
tanimlanmistir [7].  Kavramlar her zaman dogru yapilandirilamamakta, bazi

durumlarda bilimsel gerceklerle ¢elismektedir.

Bilimsel gergeklerle celisen kavramlar birgcok arastirmaci tarafindan degisik
sekillerde isimlendirilmistir. Novak zihindeki yanlis kavramlar1 “6nbilgiler”, Driver
ve Easley; Gilbert ve Swift “alternatif kavramlar”, Helm; Fisher; Nusbaum; Novick
ve Menis, “kavram yanilgis1”, Brumby “yanlis anlama”, Osborne ve ark. “cocuklarin
bilimi”, Halloun ve Hestenes “genel duyu kavramlar”, McKloskey “sezgisel
inaniglar”, Caramazza ve ark. “naif inanislar”, Fisher “hatali fikirler”, Hasweh
“Onceki kavramlar”, McClelland “bilimin kisisel versiyonlar1”, Fisher ve Lipson
“hataya neden olan kaynaklar”, Champagne ve ark. “gercegin kisisel modelleri”,
Viennot “spontene nedenleme”, Meyer “inat¢1 gliclik” vb olarak adlandirmaktadir
[13, 14]. Arastirmamizda 6grencilerde mevcut bu yanlis kavramlar i¢in kavram

yanilgis1 terimi kullanilacaktir.

Kavram vyanilgisimin farkli c¢aligmalarda yapilan tanimlar su sekildedir.
Kavram yanilgilar1 giinliik deneyimler sonucu edinilen, bilimsel gerceklere aykiri
olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve
ogrenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlanmaktadir [15]. Stepan (1996) ise
kavram yanilgilarini, bir kisinin bir kavrami anladig1 seklin, ortaklasa kabul edilen
bilimsel anlamindan oOnemli derecede farklilik gostermesi seklinde ifade eder;
seklinde tanimlamaktadir [14]. Bir diger tanim ise, kavramin bilimsel tanimiyla

ogrencinin kendi zihninde olusturdugu tanimin uyumsuzlugu seklindedir [16].



Kavram yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmaya ve nedenlerini arastirmaya yonelik
bircok arastirma yapilmistir. Kavram yanilgilarinin kaynaklar1 birbirinden farkl
olabilmekte ve bu kaynaklar arasinda bircok faktdr sayilmaktadir. Kavram
yanilgilarinin kaynaklar1 arasinda giinliik hayatta kullanilan dil ile bilimsel literatiir
arasinda olusan farkliliklar [Clement, 1987; akt. 14, 17], dini inanglar [18], 6gretim
siireci ve bu siire¢ icerisinde kullanilan ders materyalleri [14], i¢inde yasanan sosyal
ortam ve kiiltiir [19], 6grenenin 6n bilgisi [7, 14] d6grenenin giinliik deneyimleri ve

ogretmenin ozellikleri gosterilmektedir.

Kavram yanilgilar1 her yas grubu ve her Ogretim diizeyindeki bireyde
goriilebilmektedir. Kavram yanilgilar kiigiik yasta 6grenilerek yetiskinlik donemine
kadar devam etmektedir [14]. Kavram yanilgilar1 6grenci icin anlamli ve
kullanishdir. Ogrenci bu fikirlerini karsilastig1 her durumda kullanabilmekte ve bu
fikirler 6grencilere mantikli gelmektedir. Bu ylizden kavram yanilgilarinin 6gretimle
dahi giderilmesi ve dogru kavramlarla degistirilmesi zordur.  Ogrencilerin
zihinlerinde kavram yanilgilar1t mevcut oldugu siirece yeni kavramlarin 6gretimi de

zorlasacaktir.

1.2 Capraz Yas Grubu Calismalan

Ayni kavramlarin farkli yas gruplarindaki gelisiminin incelenmesi i¢in ¢apraz
yas grubu (cross-age) caligmalari kullanilmaktadir. Capraz yas grubu caligsmalari
farkl1 yas gruplarindaki 6grencilerin kavramsal gelisiminin ortaya ¢ikarilmasinda
onemli oldugu i¢in hem Tiirkiye’de hem de yurt disinda bir¢ok arastirmaci tarafindan

calismalarinda kullanilmigtir.

Ingiltere, Yeni Zelanda ve Kaliforniya’da yapilan calismalar farkli 6grenme
deneyimlerine sahip 8 ile 18 yas arasindaki 6grencilerin ayn1 kavram yanilgilarina
sahip oldugunu gdostermektedir (Osborne ve Freyberg, 1985) [45]. Tiirkiye’de
yapilan ¢apraz yas caligsmalarina 6rnek olarak Cepni ve Keles [45] yaslart 11 ile 22
arasinda degisen 250 Ogrencinin basit elektrik devrelerindeki kavram gelisimini

arastirmistir. Calik ve Ayas [46] yaslar1 13 ile 17 arasinda degisen 441 6grencinin



kimyasal ¢oziinme ve icerik hakkinda fikirlerine dair ¢alisma yapmustir. Cakmakgi,
Leach ve Donnelly [47] yaslar1 15 ile 19 arasinda degisen 191 6grencinin kimyasal

kinetik kavramini arastirmistir.

Yurt disinda ise ¢apraz yas ¢aligmasi yapan arastirmacilar, Coll ve Treagust
[48] yaslar1 16 ile 24 arasinda degisen 15 Ogrencinin metalik bag konusundaki
zihinsel modellerini ve Krnel, Glazar ve Watson [49] ise yaslar1 3 ile 13 arasinda

degisen 84 6grencinin madde kavramina iligkin fikirlerini arastirmislardir.

Farkli yas gruplarindaki 6grencilerin astronomi kavramlarini ortaya ¢ikarmak
icin yapilan caligmalara 6rnek olarak ise; 14 ile 19 yas aras1 lise 6grencileri ile Agan’
1n [50] yaptig1 ¢aligma, Ingiltere’de 9 ile 16 yas aras1 ilkdgretim ve lise dgrencileri ile
Baxter’ in [25] yaptigi ¢aligma, Yeni Zelanda’da 7 ile 14 yas arasi ilkogretim
ogrencileri ile Dunlop’ un [24] yaptig1 ¢alisma, Israil’de 16 ile 18 yas aras1 378

ogrenci ile Trumper’ 1n [28] yaptig1 calisma verilebilir.

1.3 Astronomi Alaninda Yapilan Arastirmalar

Son yillarda astronomi alanina duyulan ilgi ile birlikte bu alanda bir¢ok ¢aligma
yapilmistir.  Astronomi alaninda her yas grubundan Orneklemin astronomi
kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik yapilan ¢alisma sayisinda da artis
goriilmektedir. Yapilan bu ¢alismalar farklh kiiltiirlerdeki anasinifi 6grencilerinden
ogretmenlere kadar farkli yas gruplarindaki 6rneklemlerin astronomi kavramlarini

ortaya ¢ikarmaya yoOneliktir. Bu amagla farkli arastirma teknikleri kullanilmistir.

Asagidaki tabloda astronomi kavramlarina iliskin arastirma yapan
arastirmacilarin isimleri ve arastirmanin hangi yilda hangi iilkede yapildigi,
aragtirmanin Orneklem grubunun biiyiikligii, yas grubu ve kullanilan aragtirma

yontemi verilmigtir.



Tablo 1.1 Astronomi Alaninda Yapilan Arastirmalar

Yazarlar
Yas Grubu Nerede Yapildi Orneklem Kullanilan Yontem
Valanides ve ark. (2000) [20] Anasinifi 6grencileri |y o ictan 33 Yart yapilandirilmig
(56 yas) goriisme
Barnett (2002) [21] 5. smif (11 yas) Amerika 17 On-son goriisme
Sharp (1996) [22] 11 yas Ingiltere 42 Gortisme
Dove (2002) [23] 12 yas Ingiltere 98 Anket
7-14 yas .
Dunlop(2000) [24] Yeni Zelanda 67 Anket
Baxter (1989) [25] 9-16yas Ingiltere 100 Gortisme
C s . 8 tane 14-15 yas,
Agan (2004) [26] Lise Ogrenzﬂ)e“(m_w Maine (Bath) | 4 tane 16-18 yas, Goriisme
yas 4 tane 18-19 yas
Sadler (1992) [27] Lise dgrencileri Amerika 1414 (oktan segmeli On-test
ve son-test
Lise 6grencileri Lo .
Trumper (2001, a) [28] (16-18 yas) Israil 378 Anket (Coktan segmeli)
.o Fizik bolimii .
Bekiroglu (2007) [29] < o Tiirkiye 26 Anket
Ogrencileri
Kiigiikozer (2007) [30] Universite dgrencileri Tiirkiye 327 Anket, goriisme




Trumper (2006, a) [31] Universite 6grencileri Israil 138 Anket, 6n-son goriisme
e . On-test, son-test ve
Trundle ve ark. (2007) [32] Universite 6grencileri Amerika 48 g
glriigme
Trumper ( 2000) [33] Universite dgrencileri srail 76 Anket
Trumper (2001, b) [34] Universite dgrencileri srail 433 Anket
ve lise 6gretmenleri
Trundle ve ark. (2002) [33] Universite dgrencileri Amerika 78 Anket
Universite dgrencileri _
Trumper (2006, b) [36] ve ilkokul dgretmenleri Israil 645 Anket
Ogretmen adaylari,
Kikas (2004) [37] ilkokul ve brans Estonya 198 Coktan se¢meli test
Ogretmenleri
Parker ve Heywood (1998) [38] Ilkokul 6gretmenleri Ingiltere 89 Soru-cevap
Etherington (2003) [4] Yetiskinler Ingiltere 219 Coktan se¢meli test
Atwood ve Atwood (1997) [39] Universite 6grencileri Amerika 51 On-son goriisme
Unsal ve ark. (2001) [40] Universite dgrencileri Tiirkiye 170 Acik uglu anket




1.4 Astronomi Alaninda Kavram Yanilgilarn

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi astronomi alaninda yapilan bir¢ok
arastirma bulunmaktadir. Okullarda formal egitimin ilk olarak basladigi1 yas grubu
anasinifidir ve bu nedenle arastirmalar anasinifindan itibaren baslamaktadir. Ancak
bu yas grubunun astronomi kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik ¢alisma sayisi ¢ok
stnirhidir.  Anasmifi 68rencilerinin astronomi kavramlarini ortaya c¢ikarmak igin

Valanides ve ark. [20] ile Hannust ve Kikas [41] ¢alismalar yapmislardir.

Literatiirde karsilasilan arastirmalarda birgok astronomi olay ve kavramlari
incelenmistir. Bu arastirmalarda en sik arastirilan astronomi olay ve kavramlari;
gece giindiizlin olusma nedeni, mevsimlerin olugsma nedeni, Ay’in evreleri, Evrenin
merkezinin neresi oldugudur. Bu olay ve kavramlara iligkin farkli yas gruplarinda ve
farkli tllkelerde yapilan bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalarda yer alan

orneklemlerin benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Gece-Giindiiz; gece-glindiiz’lin olusma nedeni ile ilgili farkli yas gruplarinda

yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikarilan benzer kavram yanilgilar1 asagidaki sekildedir;

[Ikogretim Ogrencileri ile gece giindiiziin olusma nedeni ile ilgili yapilan
calismalarda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari;

¢ Glines gece daglarin arkasina girer [25].

e Ay Giines’i kapatir [22, 25].

¢ Diinya doner, Gilines bir tarafta, Ay diger taraftadir [22].

¢ Diinya kendi etrafinda donerken Giines’ten uzaklastik¢a hava kararir ve gece
olur [22].

e Diinya doner ve Giines diger iilkelere gider. Ay bulutlarin arkasina girer.
Yildizlar giindiizleri gokyliziinde daha yiiksege gider boylece goriinmezler [22].

e Geceleri Giines farkl iilkelere gider, Ay gelir [22].

Lise ogrencilerinde ilkdgretim Ogrencilerinden farkli olarak gece giindiiziin
olusma nedeni ile ilgili yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari

asagidaki gibidir;



e Diinya Giines’in golgesine girer ve ¢ikar [27].

e Gece giines kararir [27].

Gece giindiiziin olugsma nedeni ile ilgili iiniversite Ogrencileri ile yapilan
caligmalarda diger yas grubundaki Ogrencilerinden farkli kavram yanilgilarina

rastlanmamustir.

Gece giindiiziin olusma nedeni ile ilgili olarak ilkogretim, lise ve iiniversite
ogrencilerinde karsilasilan ortak kavram yanilgilari;

¢ Bulutlar Giines’i kapatir [22, 24, 25, 27,].

¢ Glines giinde bir kez Diinya’nin etrafinda doner [25, 27, 24, 26, 27, 28].

¢ Diinya Giines’in etrafinda giinde bir kez doner [25, 27, 24, 26, 27, 29, 30, 31,
32] seklindedir.

Mevsimler; mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili farkli yas gruplarinda yapilan

caligsmalarda karsilagilan kavram yanilgilar1 asagida verilmistir;

[Ikdgretim ogrencileri ile mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili yapilan
calismalarda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari;

e Soguk gezegenler Giines’ten 1s1 alir [25].

e Agir kis bulutlar1 Giines’ten gelen 1s1y1 engeller [22, 25].

e Bitkilerdeki degisimler mevsimlere neden olur [22, 25].

¢ Giines yazin 1sinir, kisin sogur [22, 24].

e Diinya yilda bir kez doner. Yazin Diinya Giines’e doniik, kisin Ay’a dontiktiir
[22].

e Kisin kar yagar ve soguk olur. Yazin Giines sizi sicak tutar [22] seklindedir.

Lise 6grencileri ile mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili yapilan ¢alismalarda
ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari;

¢ Diinya Giines’in etrafinda donerken Diinya’nin doniis ekseninde asag1 yukari
kayar [28].

e Okyanus akintilar1 kuzeye sicak su tasir [27].



e Kiiresel 1sinma gazlarinin artmasi sonucu olusur [27] seklindedir.

Universite 6grencileri ile mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili yapilan
calismalarda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari;

¢ Diinya’nin Giines etrafinda donmesi [30, 33, 40, 42].

¢ Diinya hem Giines’in etrafinda hem de kendi ekseni etrafinda déner [30, 40].

¢ Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi [39] seklindedir.

Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili olarak ilkogretim, lise ve {iiniversite
ogrencilerinde karsilasilan ortak kavram yanilgilari ise;

¢ Diinya Giines’e yakinlastik¢a yaz olur, uzaklastik¢a kis olusur [22, 23, 25, 27,
28, 30, 33, 34, 39].

¢ Glines’in Diinya etrafinda donmesi sonucu [25, 27, 39].

¢ Diinya’nin eksen egikligine bagli olarak Giines ve yarim kiireler arasindaki

mesafenin degismesi [25, 27,39] seklindedir.

Ay’ i Evreleri; Ay’in Evreleri’nin olusma nedeni ile ilgili farkli yas
gruplarinda yapilan c¢alismalarda ortaya c¢ikarilan kavram yanilgilar1 asagida

verilmistir.

[lkogretim dgrencileri ile Ay’in evrelerinin olusma nedeni ile ilgili yapilan
caligmalarda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari;

e Bulutlar Ay’in bir kismii kaplar. Dolunay yaz mevsiminde birka¢ bulut
oldugunda goriiliir [22, 24, 25].

e Gezegenlerin Ay’m iizerine golgesi diisiir. Ogrencilerin bu konuda baz
devamliliklar oldugunu diisiiniir ama ne oldugunun emin degildirler [25].

e QGiines hareket ettikce Ay’1n gordiigiimiiz farkli boliimlerini aydinlatir [23].

e Ay’in fazlar1 Diinya’dan Ay’in goriilebilen yiizli olarak tanimlanir. Bu Ay’da
bir gerceklesir [25].

¢ Diinya doniik¢ce Ay’in daha fazlasi goriiniir [22].

e Riizgar Ay’1 hareket ettiriyor olabilir [22].
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Lise oOgrencileri ile Ay’in evrelerinin olusma nedeni ile ilgili yapilan
caligmalarda ortaya ¢ikarilan kavram yanilgilari;
e Herhangi bir sey Oniine geger [27].

e Uzak tarafi her zaman karanliktir [27].

Universite 6grencileri ile Ay’m evrelerinin olugma nedeni ile ilgili yapilan
calismalarda ortaya cikarilan kavram yanilgilari;

¢ Ay’m Diinya’ya gbre degisen konumu ile Ay’1n evreleri degisir [29].

e Diinya Giines ile Ay arasina girer ve Ay’in giines 15181 almasini engeller.
Diinya uzaklastik¢a, Ay’in daha biiyiik bir kismi1 goriiliir [30, 33, 34, 35, 42].

e Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu Ay’in fazlari olugsur [32].

e Diinya’nin eksen egikligi Ay’in fazlarina neden olur [32].

e Ay’in bir yiizii karanlik, bir yiizli beyazdir ve Ay doner [43].

e Ay’m evreleri gdzlemcini cografik konumuna gore degisir Ornegin, kuzey
Amerika’daki gozlemci Dolunay’1 goriirken, diger taraftaki gozlemci Yeni

Ay’1 goriir [32] seklindedir.

Ay’m evreleri ile ilgili olarak ilkogretim, lise ve iiniversite Ogrencilerinde
karsilagilan ortak kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:
e Ay’in evreleri Ay’ in Gilines’in golgesine girmesinden olusur [25, 27, 28, 43].
e Ay’in fazlar1 Diinya’nin golgesinden olusur [24, 25, 27, 28, 31, 32, 43]
seklindedir.

Evrenin merkezi; Evrenin merkezinin olup olmadig1 varsa neresi olabilecegi
sorusu ile ilgili farkli yas gruplarinda yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikarilan kavram

yanilgilari su sekildedir;

Bu kavrama iliskin literatiirde ilk6gretim 6grencileri ile yapilan bir ¢caligmaya

rastlanmamustir.

Lise oOgrencileri ile Evrenin merkezi ile ilgili yapilan c¢alismalarda ortaya
c¢ikarilan kavram yanilgilari;

¢ Samanyolu Galaksisidir [28, 44].
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Universite ve lise dgrencilerinde Evrenin merkezi ile ilgili yapilan ¢alismalarda
ortaya c¢ikarilan ortak kavram yanilgisi;

¢ Giines Evren’in merkezidir [28, 30, 33, 34, 44].

Universite 6grencileri ile yapilan ¢aligmalarda diger yas gruplarinda

karsilagilan kavram yanilgilarindan farkli bir kavram yanilgisi ile karsilagiimamastir.

Astronomi kavramlarina iligskin farkl iilkelerde farkli 6rneklem gruplarinda
yapilan ¢alismalarda da ortaya cikarildigi gibi farkli yas gruplarinda benzer kavram
yanilgilar ile karsilasilabilmektedir. Bu orneklem gruplarinin egitim durumlart ve
yasadiklan kiiltiirel ¢evre birbirinden farkli olmasina karsin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 benzerdir. Buradan da, bu kavram yanilgilariin kiiltiirden, yastan ve

alinan egitimden etkilenmedigini sdyleyebiliriz.

1.5 Arastirmanin Amaci

Aragtirmamizda yaslar1 10 ile 23 arasinda degisen farkli Ogrenme
deneyimlerine sahip Ogrencilerin arastirmamiz dahilindeki astronomi olay ve
kavramlarma iligkin fikirlerinin belirlenmesi ve bunlarin yas gruplar1 ile nasil
degistiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Farkli yas grubundaki bu 6grencilerin
cevaplart birbiri ile karsilagtirilarak gruplar arasindaki iliski ortaya ¢ikarilmasi

aragtirmanin bir diger amacidir.

1.6 Arastirmanin Onemi

Astronomi alaninda uluslararasi literatiirde ¢ok sayida caligmaya rastlandigi
halde wulusal literatiirde yapilan c¢alisma sayist sirlt kalmistir.  Tiirkiye’de
Kiiciikozer [30], Bekiroglu [29] ve Unsal ve ark. [40] iiniversite dgrencileri ile
calismalarini yiiriitmiistiir. Ancak bu c¢aligmalar belirli yas grubundaki 6grencilerin

astronomi kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yoneliktir.
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Uluslararasi literatiirde astronomi kavramlarimi farkli yas gruplarini da ortaya
cikarmaya yoOnelik yapilan c¢alismalarda yas gruplar1 birbirine oldukc¢a yakindir.
Astronomi alaninda en genis yas aralifinda yapilan ¢alisma Baxter [25] yaslar1 9 ile

16 arasinda degisen 6grencilerde yaptigi caligmadir.

Bu aragtirmada ise segilen 6rneklemin yas aralig1 10 ile 23 arasinda degismekte
olup farkli 6grenim diizeyine sahip 6grencilerden secilmistir. Bu calisma 6rneklem
grubunun ilkdgretim 4. siniftan baslayip Ulniversite 4. simmifa kadar toplam 974
Ogrenciyi kapsamasi agisindan Onemlidir. Ayrica Tirkiye’de ilk kez astronomi
alaninda bu kadar genis bir 6rneklemin fikirlerini ortaya g¢ikarmaya yonelik bir
arastirma yapilmistir. Bu arastirma ile iilkemizdeki farkli yas grubunda yer alan
bircok Ogrencinin astronomi kavramlarina iligkin goriisleri ortaya ¢ikarilarak
degerlendirilmesi yapilacaktir. Boylece degisen yas ile birlikte 6grencilerin 6grenme
deneyimleri, zihinsel gelisimi ve etkilestikleri sosyal cevrenin degismesi ile
astronomi kavramlarina iliskin kavram gelisimlerini ortaya ¢ikarma firsati

saglanmustir.

Ogrencilerin hangi yas seviyesinde hangi kavramsal gelisim diizeyinde
oldugunun bilinmesi 6gretim {lizerinde etkilidir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda
da belirtildigi gibi Ogrencilerin sahip oldugu fikirler gretimin diizenlenmesini
etkiledigi i¢in bu calisma Ogretim programi yazarlart ve &gretmenler agisindan
faydali olacaktir. Bu calisma ilkégretim 4. simiftaki Ogrencilerden baslayarak
tiniversite son sinif 6grencilerine kadar farkli yaslardaki 6grencilerin kavramlarimni
ortaya ¢ikardig i¢in 6gretim programi hazirlayicilar icin dnem tasimaktadir. Ders
programlart sarmallik ilkesine uygun olarak hazirlandig1 i¢in &grencilerin yas ile
birlikte degisen kavramsal gelisimlerine uygun programlar hazirlanmasi gereklidir.
Aragtirmamiz  astronomi kavramlarina iliskin Ogrencilerin fikirlerini ortaya
¢ikarmaya yonelik oldugu icin &gretmenler agisindan da 6nemlidir. Ogretmenler
Ogrencilerin hangi yas grubunda hangi kavram yanilgilarina sahip oldugunu bilirse
Ogretimin bu kavram yanilgilarimi ortadan kaldirmaya yonelik diizenlemesi

saglanacaktir.
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1.7 Arastirma Sorulari

Bu arastirmada farkli yas grubundaki 6grencilerin astronominin bazi temel olay
ve kavramlarina iligskin goriisleri arasinda benzerlik ve farkliliklar var mi1? sorusunun

cevabi aranacaktir. Bu dogrultuda belirlenen alt problemler asagidaki gibidir.

1. Farkli yas gruplarinda yer alan biitiin Ogrencilerin astronomi olay ve

kavramlarina iligskin goriisleri nelerdir?

2. Farkli yas gruplarindaki 6grenciler arasinda her bir astronomi kavrami igin

anlaml fark var midir?

3. Ogrencilerin astronomi kavramlarina iliskin goriislerinde yas gruplarina gére

nasil bir degisim yasanmaktadir?

1.8 Sayithlar

e Ogrencilerin astronomi kavramlarmi ortaya cikarmaya yonelik hazirlanan

anket her yas grubundaki 6grencinin seviyesine uygundur.

e Orneklemin grubundan secilen bir kisim &grenci ile yapilan yar
yapilandirilmig goriismelerde elde edilen veriler anket sonuglarini daha ayrintili

aciklar niteliktedir.

e Ayni yas gruplarinda yer alan 6grencilerin ayn1 bilgi diizeyinde oldugu kabul

edilmistir.

e Ornekleme dahil edilen dgrenciler veri toplama araglarina kendi istekleri ile

dahil edilmistir.
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1.9 Stmirhliklar
Bu ¢alismada,

e Astronomi konusunda biitiin kavramlar degil sadece sinirli sayida kavram

calismaya dahil edilmistir,

¢ 2007-2008 egitim ogretim yilinda Balikesir il merkezinde yer alan 4

ilkdgretim okulunda yer alan 10 sinifta 6grenim goren 260 4. ve 5. sinif 6grencisi,

¢ 2007-2008 egitim oOgretim yilinda Balikesir il merkezinde yer alan 4

ilkdgretim okulunda yer alan 8 sinifta 6grenim goren 250 7. simif 6grencisi,

¢ 2007-2008 egitim Oogretim yilinda Balikesir il merkezinde yer alan 4 lisede

yer alan 8 smifta 6grenim goren 223 lise 2. sinif 6grencisi,

e 2007-2008 egitim Ogretim yilinda Balikesir Universitesi Fen Bilgisi

Ogretmenliginde 6grenim goren 1., 2., 3. ve 4. sinif 241 iiniversite 6grencisi,

e Veri toplama araci olarak agik uglu anket, yar1 yapilandirilmig goriisme ve

nicel veri analizi ANOVA ile siirli tutulmustur.
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2. YONTEM

Calisma, acik uclu anketler ve goriismeler ile anket verilerinin nicel analizi
bakimindan hem nitel hem de nicel arastirmadir. Yontem boliimiinde arastirmanin
orneklemi ve 6zelliklerinden, arastirama sorularindan elde edilen verilerin analizinde
kullanilan dereceli puanlama anahtarindan, yari1 yapilandirilmis goriismelerden,

ANOVA ve ‘Tukey Post Hoc’ testinin kullanim amaglarindan bahsedilecektir.

2.1 Orneklem Secimi ve Orneklemin Ozellikleri

Aragtirmanin evrenini, tim Tiirkiye’de 6grenim goren ilkdgretim 4. sinif, 5.
smif, 7. smuf, lise 2. sinif ve iiniversitede 6grenim goéren Fen bilgisi 0gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Ulasilabilir evreni ise Balikesir ili merkezindeki tiim
ilkogretim okullari, lise ve egitim fakiiltesi Fen bilgisi 68retmen adaylar
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi olarak Balikesir il merkezinde bulunan 5
ilkdgretim okulu ve 4 lise ile Balikesir ilinde bulunan 1 egitim fakiiltesi amagh

orneklem yontemi ile se¢ilmistir.

Aragtirmanin orneklemini 260 ilkdgretim 4 ve 5. sinif 6grencisi, 250 ilkogretim
7. sif dgrencisi, 223 lise 2. siif dgrencisi, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi A.B.D. da 6grenim goren astronomi dersi almamus
110 1 ve 2. sinif 6grencisi ile astronomi dersi almis 131 3 ve 4. sinif toplam 974

Ogrenci olusturmaktadir.

Farkli yas gruplarindaki bu 6grenciler segilirken yas seviyeleri ve 6grenim
deneyimleri goz oniinde bulundurulmustur. Ilkdgretim 4. ve 5. simf dgrencilerinin
O0grenme deneyimleri ayni oldugu ve genellikle Piagetin’in somut islemler
donemlerinde yer aldigi veya henliz yeni gectigi i¢in bu yas grubundaki
Ogrencilerden bir grup olusturulmustur. Bu gruptaki 6grencilere biligsel seviyelerine

uygun olarak diger yas gruplarindaki 6grencilerden 2 soru daha az sorulmustur.
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Diger yas gruplarinda yer alan 6grenciler Piaget’in soyut islemler doneminde yer
almaktadir.  Bu gruplar olusturulurken 6grenim deneyimlerine gore gruplar

olusturulmus ve yas gruplari arasinda en az 2 yas olmasina dikkat edilmistir.

Ornekleme dahil edilen ilkdgretim 4. simf diizeyindeki dgrenciler mevsimler,
gece giindiiz ve tutulmalar kavramlarina iliskin 6gretim gormiistiir. 1lkogretim 5.
smif ve 7. smif Ogrencileri de bu kavramlara iliskin 6gretimi en son 4. simf
diizeyinde almustir. Lise 2. simf Ogrencileri ile {iniversite 6grencileri astronomi
kavramlarina iligskin 6gretimi ilkdgretim 6. sinif ve lise 1. siif diizeyinde almistir.
Universite 3. ve 4. simf dgrencileri iiniversitede IV. dénemde Fizik IV dersi ile

astronomi kavramlarina iligkin 6gretim almistir.

Tablo 2.1 Arastirmadaki Orneklem Grubunun Ozellikleri

o
1 1.O 4. siif Atatiirk 1.O.O 37 10
2 1.0 4. siif Mehmetgik 1.0.0 32 10
3 1.0 4. simf Burhan Erday1 1.0.0 30 10
4 1.0 4. simf 23 Nisan 1.0.0 29 10

1.O 4. simf Toplam 128 10
1 LO 5. smif Atatiirk 1.0.0 40 11
2 1.O5. simf Mehmetgik 1.0.0 31 11
3 L.O 5. simf Burhan Erday1 1.0.0 33 11
4 1O 5. simf 23 Nisan 1.0.0 28 11
1.0 5.smif Toplam 132 11
1 1.O 7. simf Atatiirk 1.0.0 74 13
2 1.0 7. smif Mehmetgik 1.0.0 45 13
3 1.O 7. simf Burhan Erday1 1.0.0 59 13
5 1.0 7. simf Fevzi Cakmak 1.0.0 72 13
1.O7. simf Toplam 250 13
6 Lise 2. simif Sirr1 Yircali A. Lisesi 63 16
7 Lise 2. simif Rahmi Kula A. Lisesi 76 16
8 Lise 2. stmif Cumbhuriyet A. Lisesi 34 16
9 Lise 2. stmif Balikesir Lisesi 50 16
Lise 2. simif Toplam 223 16
10 Uni. 1-2. siuf Necatibey Egt. Fak. 110 17-20
10 Uni. 3-4. siuf Necatibey Egt. Fak. 131 19-23
1.0 4-Uni. 4 Toplam 974 10-23
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2.2 Verilerin Toplanmasi

Yaslar1 10 ile 23 arasinda degisen dgrencilerin astronominin bazi kavramlarini
ortaya c¢ikarmak amaci ile agik uglu 2 adet anket hazirlanmistir. Bu kavramlar
arasinda mevsimler, gece giindiiz, Evrenin merkezi, yildizlarin giindiiz gériinmeme
nedeni, gece goriinen en parlak yildiz, Ay’in evreleri, tutulmalar ve tutulmalarin
gerceklesme sikligi, yildiz kaymas: kavramlart bulunmaktadir. Farkli yas
gruplarindaki 6grenciler farkli zihinsel yapilara sahip oldugu icin 6grencilerin yas
seviyelerine gore gruplara ayrilmistir. Ogrencilerin yas seviyelerine uygun 2 adet
acik uclu anket hazirlanmustir. 1lkdgretim 4. ve 5. smif dgrencilerinin diger yas
grubu Ogrencilerinden 6grenme deneyimleri agisindan farkli oldugu i¢in bu yas
grubu Ogrencilerine hazirlanan anket diger yas gruplari icin hazirlanan anket
sorularindan farklilik gostermistir. 1lkdgretim 7. siuf, lise 2. smf ve iiniversite
Ogrencileri i¢in hazirlanan ankette 9 acik uclu soru olmasina karsin ilkogretim 4. ve
5. smif 6grencileri i¢in 7 soru hazirlanmistir. Anket hazirlanmadan 6nce daha dnce
arastirmalarinda bu kavramlar1 aragtiran aragtirmacilarin arastirmalari incelenmis ve
elde ettikleri bulgular dogrultusunda arastirma sorulari hazirlanmistir.  Arastirma

sorular1 hazirlanirken yararlanilan arastirmalar asagida verilmistir.

Lise ve fniversite oOgrencilerinin astronomi konusunda sahip olduklari
kavramlar1 arastiran aragtirmalarin sayisi ilkdgretim 6grencilerine kiyasla ¢ok daha
azdir [Baxter 1989, Janes ve ark 1987, Kikas 1998, Klein 1982, Nussbaum 1979,
Nussbaum ve Novak 1976, Sharp 1996, Sneider ve Pulas 1983, Vasniadou ve Brewer
1992; akt. 33]. Anket sorulari hazirlanirken astronomi kavramlarini ortaya
cikarmaya yonelik yapilan bu arastirmalardan yararlanilmigtir.  Mevsimlerin nasil
olustugu ile ilgili soru hazirlanirken Baxter [25], Atwood ve Atwood [39], Dunlop
[24], Trumper [33], Trumper [34],Unsal ve ark [40], Dove [23], Kiiciikdzer [30]
calismalarinda kullandiklar1 sorulardan ve bulgulardan yararlanilmistir.  Gece-
giindiiziin nasil olustugu sorusu hazirlanirken Baxter [25], Sharp[22], Atwood ve
Atwood [39], Dunlop [24], Trumper [33], Trumper [28], Unsal ve ark [40], Trumper
[34], Kiigiikdzer [30] calismalarinda kullandiklar1 sorulardan ve bulgularindan

yararlanilmistir. Evrenin merkezinin var olup olmadigi, varsa neresi olabilecegi
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sorusu Dunlop [24], Trumper [28], Lemmer ve ark. [44], Kiigiikkdozer [30]
caligmalarinda elde ettigi bulgular dogrultusunda hazirlanmistir. Yildizlarin giindiiz
goriinmeme nedeni ile ilgili soru hazirlanirken literatiir taramasi yapilmis ve Lemmer
ve ark. [44], Kiiclikozer [30] calismalarinda bu soruyu kullandig1 goriilmiistiir. Acik
havada gece gokyiiziinde ¢iplak gozle goriinen en parlak yildiz sorusu hazirlanirken
yapilan literatiir c¢alismasinda bu kavrama iligkin yapilan bir arastirmaya
rastlanmamistir. Ay’in evrelerine iliskin Trumper [33], Zeilik ve ark. [43], Trumper
[28], Trumper [34], Trundle ve ark. [35], Kiigiikozer [30] arastirmalarinda Ay’in
cesitli bulgularla kargilasmiglardir. Ay tutulmasi esnasinda Diinya’nin, Ay’in ve
Giines’in konumlari ile ilgili soruda Bakas ve Mikropoulos [51] ve Kiigiikdzer [30]
bulgular1 yol gostermistir. Yildiz kaymasi ile ilgili soru hazirlanirken Kiiciikdzer
[30] Universite Ogrencileri yaptigi ¢alismadan yararlanilmistir. Ay ve Glines
tutulmalarin hangi siklikla gerceklestigi sorusu hazirlanirken Kiiglikozer [30] elde

ettigi sonuc¢lardan yararlanilmistir.

Agik uclu anketler hazirlandiktan sonra icerik gecerliligini saglamak amaciyla,
bes tane fizik egitimcisi ve bir fen egitimcisi tarafindan sorular incelenmistir.
Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda sorular iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmis ve

ogrencilerin anlayabilecegi sekilde yapilandirilmistir (bkz. Ek A, Ek B).

Arastirma kapsaminda Ogrencilerin ankette yer alan sorulara verdikleri
cevaplarin desteklenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis agik uglu goriismeler
yapilmistir. Goriismelerde daha ¢ok Ogrencilerin sahip oldugu fikirlerin
kaynaklarina inilmesi amaclanmistir. Goriismenin igerigine Ogrencilerin ankette
verdikleri cevaplara gore yon verilmistir. ilkdgretim 4. smmf diizeyinden 8,
ilkdgretim 5. siif diizeyinden 10, ilkogretim 7. simif diizeyinden 12, lise 2. sinif
diizeyinden 10, iiniversite diizeyinde 8 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmustir. Goriisme yapilan 6grenciler rasgele belirlenmis ve katilimda goniilliiliik
gbz Oniline alinmistir.  Goriismelerin her biri yaklasitk 30 dakika stirmiistiir.

Gortismeler igin 6grencilerin sorulara rahatca cevap verebilecegi ortamlar secilmistir.
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2.3 Verilerin Analizi

Asagida iki boliimde olmak iizere nitel ve nicel verilerin nasil analiz edildigi

verilmektedir.

2.3.1 Verilerin Nitel Analizi

Farkli yas grubundaki 6grencilerin acik uglu anketlere verdikleri cevaplarin
birbirleri ile karsilastirilmasi amaci ile dereceli puanlama anahtar1 olusturulmustur.
Daha o6nce arastirmalarinda farkli yas gruplarinda farkli amaglarla dereceli puanlama
anahtarin1 kullanan arastirmacilarin Atwood ve Atwood [39], Barnett ve Morran
[52], Bekiroglu [29], Dove [23], Parker ve Heywood [38], Trundle, Atwood ve
Christopher [35] dereceli puanlama anahtarlarini nasil ve hangi amagcla olusturdugu
incelendikten sonra bu arastirmanin amacina uygun dereceli puanlama anahtari
olusturulmustur. Barnett ve Morran [52] 17 5. sinif 6grencisi ile Glines tutulmasi,
Ay tutulmasi ve Ay’in evreleri arasindaki fark konularinda 51i dereceli puanlama
anahtarmn1 kullanmustir.  Calismamizda Barnett ve Morran [52] calismasinda
kullandig1 dereceli puanlama anahtarindan yararlanilmis ve dereceli puanlama

anahtar1 ¢calismamizin amacina uygun olarak diizenlenmistir.

2.3.1.1 Dereceli Puanlama Anahtari

Dereceli puanlama anahtar1 5 dereceden olusmakta olup 6grencilerin cevaplari
bu dereceler igerisine yerlestirilmistir.  Dereceli puanlama anahtarindaki her
dereceye bir puan verilerek 6grencilerin cevaplar1 puanlanmistir. Boylece farkli yas
gruplarindaki 6grencilerin sorulara verdigi cevaplardaki degisim gozlenmis ve cevap
oranlar1 birbiri ile karsilastirilmasi saglanmistir. Asagida Tablo 2.2.1° de dereceli

puanlama anahtarinin igerigi hakkinda bilgi verilmektedir.
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Tablo 2.3.1 Anket Puanlarin1 Hesaplamak I¢in Gelistirilen Kodlama Ve Puan

Karsiliklar
Dereceler Puan
(A) Dogru Cevap 4
(B)Dogru Cevap+Kavram Yanilgilari 3
(C) Kavram Yanilgilart 2
(D) Kodlanamayan 1
(E) Cevap Yok 0

(A) Dogru Cevap: Bu derece icerisinde 6grenciler soruya bilimsel olarak
dogru kabul edilebilecek cevabi vermis ve verdikleri cevabin nedenini tam dogru
olarak agiklamislardir. Ornegin bu derece igerisinde cevap veren dgrenciler Ay

tutulmasinin Ay’1in Diinya’nin gdlgesine girmesi sonucu olustugunu belirtmislerdir.

(B) Dogru cevap + Kavram Yanilgilari: Bu derece icerisinde dgrencilerin
soruya verdikleri cevap dogru olmakla birlikte kavram yanilgilarin1 da igerisinde
bulundurmaktadir. Mevsimler sorusu ile ilgili bu derece igerisindeki 6rnek su
sekildedir. Mevsimler eksen egikliginden dolay1 olusur. Egiklikten dolay1 Giines’e
yakin yarim kiire yazi, Giines’e uzak olan yarim kiire kis mevsimini yasar. Bu ifade
de eksen egikligi ifadesi dogru iken, diger kisim olan yari kiirelerin Giinese olan

uzaklig: ifadesi kavram yanilgisidir.

(C) Kavram Yanilgilari: Bu derece ise yukaridakinden farkli olarak sadece
ifadelerde kavram yanilgisi niteligindeki fikirler bulunmaktadir. Ornek olarak;
Diinya’nin Giines etrafinda donmesi sonucu mevsimler olusur kavram yanilgisi

verilebilir.

(D) Kodlanamayan: Bu derece icinde Ogrencilerin verdikleri cevaplar ya
konuyla iliskili olmakla birlikte soruyu agiklar nitelikte olmadig1 yada arastirmaci
tarafindan anlasilamayan ifadeler yer almaktadir. Ornegin Ay tutulmas: ile ilgili
olarak Ogrenciler tutulmanin gerceklesme nedeni olarak herkes tarafindan
seyredilebilecek bir olay olmasi olarak gostermislerdir. Bu cevap soruyla ilgili

olmasina ragmen istenen cevap tiirii degildir.
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(E) Cevap Yok: Bu kategoride 0Ogrenciler soruya iligkin bir goris

belirtmemislerdir.

2.3.1.2 Goriismelerin Analizi

Gorligmelerin tamami ses kayit cihazi ile kaydedilmis ve daha sonra yazili
forma doniistiirilmiistiir. Her bir kavrama iliskin olarak 6grencilerin ankette

belirttikleri goriislerini destekleyecek sekilde 6grenci ifadeleri gruplandirilmigtir.

2.3.2. Verilerin Nicel Analizi

Calismamizda dereceli puanlama anahtar1 ayn1 zamanda verilerin nicel olarak
analizi amaci ile de kullanilmigtir. Dereceli puanlama anahtar1 her derecesine puan
verilerek 6grencilerin testten aldig1 puanlar karsilagtirilarak gruplar arasinda anlaml

fark olup olmadig: arastirilmasinda kullanilmistir.

Ogrencilerin agik uclu anketlerden aldig1 puanlarin birbiri ile karsilastiriimasi
ve farkli yas gruplar1 arasinda anlamli fark olup olmadiginin arastirilmasi amaci ile
SPSS 12.0 paket progranmi kullanilmistir. Ogrencilerin agik uglu anketlere verdikleri
cevaplar dereceli puanlama anahtarinda derecelere yerlestirildikten sonra
ogrencilerin her bir sorudan aldig1 puanlar ANOVA kullanilarak degerlendirilmistir.
Soru i¢cin ANOVA sonuglarinin anlamli olmas1 durumunda ise hangi yas gruplari
arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in “Tukey Post Hoc” testi uygulanmustir.

‘Tukey Post Hoc’ testi gruplar arasi iliskinin yorumlanmasinda agisindan énemlidir.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde O6grencilerin  astronomi  testine  verdikleri  cevaplarin
degerlendirilmesi icin olusturulan dereceli puanlama anahtarinda Ogrenci
cevaplarimin frekanslar1 hesaplanmis ve yas gruplarina gore tablo igerisine
yerlestirilmistir. Yas gruplari arasinda anlamli fark olup olmadigimin belirlenmesi
icin elde edilen ANOVA verileri tablo halinde verilmistir. ‘Tukey Post Hoc’ testi ile
hangi yas grubundaki O6grencilerin arasinda anlamli fark oldugu arastirilmistir.
Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ayri bir tablo haline getirilerek yas ile birlikte
kavram yamlgilarimin nasil degistigi belirlenmistir. ~ Ogrenciler ile yapilan
goriismelerden konu ile ilgili kisimlar tablolar altinda gerekli oldugu durumlarda

verilmistir.

3.1 Mevsimlerin Olusma Nedeni Ile Tlgili Bulgular Ve Yorumlar

“Mevsimler nasil olusur? Cevabinizi kisaca agiklaymiz” sorusundan elde edilen

veriler asagida kisaca 6zetlenmistir.

Bu soruda ilk olarak 6grencilerin ankete verdigi cevaplarin dereceli puanlama
anahtar1 igerisinde frekanslari hesaplanmis, daha sonra dereceli puanlama
anahtarinda puanlanan bu cevaplarin ANOVA sonuglarina yer verilmis ve eger
ANOVA sonuglar1 anlaml ise ‘Tukey Post Hoc’ testi uygulanmis ve son olarak

ogrencilerin kavram yanilgilarinin frekanslarinin hesaplandigi tabloya yer verilmistir.
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Tablo 3.1.1 Gruplarin Mevsimler Sorusuna Verdigi Cevaplarin Dereceleri ve
Frekans Tablosu

4-5. 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Simif 1-2 3-4
Tiiri Dereceleri
n (0/0)
A Dogru Cevap 4(1.0)  1(04)  940) 327  58(443)
B Dogru Cevap + 15(5.8)  2(0.8)  24(10.8)  5(46)  30(22.9)

Kavram Yanilgilar

C Kavram Yanilgilart ~ 225(86.5) 214(85.6) 187(83.9) 94(85.5) 38(29)

D Kodlanamayan 15(5.8) 31(12.4) 3(1.4) 7(6.4) 5(3.8)
E Cevap Yok 1(0.4) 2(0.8) 0(0) 1(0.9) 0(0)
Toplam 260 250 223 110 131

Yukarida verilen dereceli puanlama anahtarindan da anlasilacagi iizere
mevsimlerin olugma nedeni ile ilgili soruda Diinya’nin ekseninin 23°27' egik olmasi
sonucu mevsimler olusur dogru cevabi orani yas ile birlikte artig gostermistir. Ancak
konu ile ilgili 6gretim almayan {iniversite 6grencilerinde lise 6grencilerine gore
dogru cevap verme sikliginda % 1.31 oraninda bir azalma yasanmistir. ‘Dogru
cevap+ kavram yanilgilar’ derecesinde Diinya’nin ekseninin egik olmasi sonucu
Diinya’nin yarim kiireleri ile Giines arasindaki mesafe degisir cevabi en fazla
astronomi 6gretimi almig tiniversite 3. ve 4. sinif 6grencileri arasinda goriilmektedir.
Kavram yanilgilarinin goriilme sikligr ilkdgretim 4.-5. siif seviyesinden baslayarak
tiniversite 1.-2. sinif seviyesine kadar birbirine ¢ok yakindir. Bu yas gruplar i¢in
kavram yanilgilarinda yas ile birlikte bir azalma goriilmemistir. Ancak {iniversite 3.-
4. smif seviyesinde kavram yanilgilarinda biiylik bir oranda azalma gorilmistiir.
Universite 3.-4. smif o&grencilerinin  aldiklar1 astronomi dersinin mevsimler
konusundaki kavram yanilgilarinin azalmas: iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Her
yas grubundaki 6grencilerin verdikleri cevaplar arasinda ‘kodlanamayan’ cevaplar
bulunmakta, bu oran en fazla 7. siif 6grencilerinde goriilmektedir. Soru hakkinda

fikir belirtmeyen 6grenci sayisi ise oldukca azdir.
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Asagida Tablo 3.1.2° de mevsimlerin olusma nedeni sorusunda farkli yas

gruplar arasindaki iliskiyi belirten ANOVA sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 3.1.2 Mevsimlerin Olusma Nedeni ile Ilgili Gruplar Arast ANOVA
Sonuglar1 Tablosu

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplam1 sd Ortalamast F p
Gruplar 137,807 4 34,452 108,623 ,000
Hata 307,971 971 317
Toplam 445,778 975
* p<0.01

Tablo 3.1.2°de goriildiigi gibi mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili soruda
farkli yas gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir (p<0.01). Hangi
gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test

sonuglar1 agagida Tablo 3.1.3° de verilmektedir.

Tablo 3.1.3 Mevsimlerin Olusma Nedeni ile lgili ‘Tukey Post Hoc’ Test
Sonuglar1 Tablosu

Ortalama Standart

Grup 1 Grup 2 Farki Hata P
7. smf ,155 ,050 ,017
[kdgretim Lise 2. sinif ,143 ,051 ,042
4.-5. Smf Uni. 1.-2. siuf ,014 ,064 ,999
Ogrencileri Uni. 3.-4. siif 1,053* ,060 ,000
4.-5. stf ,155 ,050 ,017
[k gretim Lise 2. simf ,298* ,052 ,000
7. Sif Uni. 1.-2. siuf ,169 ,064 ,066
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf 1,208* ,061 ,000
4.-5. simf ,143 ,051 ,042
Lise 2. 7. simif 298" ,052 ,000
Sinif Uni. 1.-2. siif ,129 ,065 ,279
Ogrencileri  Uni. 3.-4. simf 910" ,062 ,000
4.-5. simif ,014 ,064 ,999
Uni. 1.-2. 7. siuf ,169 ,064 ,066
Sinmif Lise 2. smmif ,129 ,065 ,279
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf 1,039 ,073 ,000
4.-5. simf 1,053 ,060 ,000
Uni. 3.-4. 7. siif 1,208 061 ,000
Smif Lise 2. smif ,910* ,062 ,000
Ogrencileri Uni. 1.-2. siuf 1,039* ,073 ,000

* p<0.01
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Tablo 3.1.3°de goriildiigli gibi 1. soruda ‘Tukey Post Hoc’ sonuglarina gore
ilkogretim 7 siif Ogrencilerinin aldiklar1 puanlar ile lise 2. simif 6grencilerinin
puanlar1 arasinda lise Ogrencilerinin lehine anlamli fark vardir. Astronomi dersi
almis 3. ve 4. siif 6grencilerinin aldiklar1 puanlar ile biitiin diger yas gruplarindaki
Ogrencilerin puanlar1 arasinda {lniversite ogrencilerinin lehine anlamli fark vardir.

Bu gruplar haricinde diger yas gruplar1 arasinda anlamli fark bulunamamustir.

Tablo 3.1.4 Mevsimlerin Olusma Nedeni ile Ilgili Kavram Yamilgilar1 Frekans
Tablosu

4-5, 7. sif Lise 2 Uni. Uni.
Simif 1-2 34

(C) Kavram Yamilgilan
n (%)

1- Diinya’nin hem Giines hem
de kendi ekseni etrafinda 11 (4.2) 17 (6.8) 522) 9.2 1(0.8)
dolanmast

ﬁ;aﬁé%ﬁ?gifngfs’e olan 1038 1560) 1567 27245 7(5.3)
e slanm ongetomes - 104104 00 00 00
:;raflilijil;ygézﬁeslinggilcf e 25(9.6) 28 (11) 4(1.8) 1(0.9) 1(0.3)
> Dunyanin Gines etafinda y61(619) 131524 148(664)  52(47.3)  22(1638)
g‘;raﬁncﬁﬁ(lllglsa’rillrlnam Pinyamn 12.(9.2) 9(3.6) 2(0.9) 2(1.3) 0 (0)
7- Gilines 1smlarmim  gelis

acisimn dogismesi 538 13(124) 13(58) 327  7(53)

Tablo 3.1.4°de farkli yas grubundaki 6grencilerin mevsimlerin olusma nedenine
iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin yiizdelikleri verilmistir. Burada, yasla
birlikte artan ve azalan kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bazi durumlarda ise
kavram yanilgilarinda degisim yasanmamistir. Mevsimlerin olusma nedenine iliskin
en sik karsilagilan kavram yanilgisi ‘Diinya’nin Giines etrafinda dénmesi sonucu
mevsimler olusur’ kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgisi ile Bisard ve ark. [42],
Trumper [33], Unsal ve ark. [40], Kiiciikdzer [30] yaptiklar1 ¢aligmalarda da

karsilagmislardir. Bu kavram yanilgisi biitlin yas gruplarinda oldukga sik goriilmekte
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ve astronomi dersi alan tiniversite 3.-4. siif Ogrencilerinde dahi yliksek oranda
ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerde ¢ok sik karsilasilan bir diger kavram yanilgisi
Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi ile mevsimler degisir kavram
yanilgisidir. Benzer olarak bu kavram yanilgist ile Baxter [25], Sharp [22], Dove,
[23], Sadler [27], Trumper [28], Atwood ve Atwood [39], Trumper [33], Trumper,
[28], Kiicilikozer [30] farkli yas gruplarindaki 6rneklemlerde yaptiklari caligmalarda
karsilagmiglardir. Bu kavram yanilgisina sahip olan ilkdgretim 4. sinif 6grencisi ile

yapilan goriismeden elde edilen veriler asagidaki gibidir.

Goriismeci: Mevsimlerin olusma nedeni nedir?
Ogrenci 43: Diinya yazin Giines’e daha yakindir ve bu yiizden yazin hava daha sicak
olur. Kigm ise Diinya Giines’e uzaklastig1 i¢in giines’ten daha az yararlanir ve hava

soguk olur.

Bir diger sik karsilagilan kavram yanilgisi ise Sadler [27], Baxter [25], Atwood
ve Atwood [39] da yaptiklar1 arastirmalarda karsilastiklar1 ‘Giines’in Diinya’nin
etrafinda donmesi sonucu mevsimler olusur’ kavram yanilgisidir. Bu kavram
yanilgisinda yagla birlikte azalma olmus ve astronomi dersi sonunda tamamen
ortadan kalkmistir. Bulutlarin Giines’ten gelen 1sik 1sinlarint engellemesi sonucu
mevsimlerin olustugu kavram yanilgis1 Baxter [25] ve Sharp’ in, [22] sadece
ilkdgretim oOgrencilerinde bulduguna benzer ilkdgretim 4.-5. simf ve 7. smif
Ogrencilerinde goriilmiis ve biiyiik yastaki 6grencilerde ortadan kalkmistir. Bu
kavram yanilgisi goriilen ilkogretim 5. sinif 6grencisi ile yapilan goriisme verileri su

sekildedir.

Goriismeci: Mevsimlerin olusma nedeni nedir?

Ogrenci 198: Mevsimler bulutlar sayesinde olusur.

Gorlismeci: Nasil etkiliyor bulutlar mevsimleri?

Ogrenci 198: Kisin bulutlar bakarsan daha koyu renktir, bu yiizden de Giines’ten gelen
151k 1ginlarinin Diinya’ya gelmesi azalir, yazin bulutlar beyaz renk oluyor, Giines daha

rahat Diinya’ya ulastyor.

Bu konuda yapilan diger arastirmalarda karsilasilmayan bir kavram yanilgisi

olan ‘Diinya’nin hem Giines hem de kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu
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mevsimler olusur’ kavram yanilgis1 arastirmamizda yer alan biitiin yas gruplarinda

ortaya ¢ikmistir.

3.2 Gece Giindiiziin Olusma Nedeni ile ilgili Bulgular Ve Yorumlar

“Gece ve giindiiz nasil olusur? Cevabiniz1 kisaca agiklaymiz” sorusundan elde
edilen veriler asagida kisaca 6zetlenmistir. ilk olarak dgrenci cevaplarmin dereceli
puanlama anahtar1 igerisinde frekanslart hesaplanmig, ardindan ANOVA testi
uygulanmis ve eger sonuclar anlamli ise ‘Tukey Post Hoc’ testi uygulanmustir.
Ogrencilerin soru gece giindiiz ile ilgili kavram yanilgilarmin frekanslari tablo haline

dontstiirilmiistiir.

Tablo 3.2.1 Gruplarin Gece-Giindiiz Sorusuna Verdigi Cevaplarin Dereceleri
ve Frekans Tablosu

4-5. 7. simif Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Simif 1-2 34
Tiiri Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 157(60.4) 149 (60) 92 (41.3)  88(80)  96(73.3)
B Dogru Cevap + 9(3.5) 9(3.6) 8(3.6) 8(73) 12(9.2)

Kavram Yanilgilari

C  Kavram Yanilgilart 67 (25.8) 65(26.0) 27(12.1) 11(10.0) 21 (16.0)

D Kodlanamayan 27 (10.4) 26 (104)  5(2.2) 0 (0) 3(2.3)
E Cevap Yok 0 (0) 1(0.4) 0 (0) 1(0.9) 0 (0)
Toplam 260 250 223 110 131

Gece giindiiziin olusma nedeni ile ilgili Diinya’nin kendi ekseni etrafinda
dondiigii dogru cevabinin goriilme sikliginin en fazla oldugu grup iiniversite 1.-2.
siif 0grencileridir. Bu yas grubundan sonra en fazla dogru cevap veren yas grubu

tiniversite 3.-4. sif dgrencileridir. Ilkogretim 4.-5. sinif 6grencilerinin dogru cevap
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ylizdesinin ilkégretim 7. siif ve lise 2. sinif 6grencilerinin dogru cevap yilizdesinden
fazla olmasidir. ‘Dogru cevap+ kavram yanilgilar1’ derecesi i¢erisinde ‘Diinya kendi
ekseni etrafinda donerken ayn1 zamanda Giines’in etrafinda dolanmasi sonucu gece
giindiiz olusur’ cevabinda 6grenciler Diinya’nin kendi etrafinda donmesi gerektigini
bilmekte ancak Giines etrafinda dolanir kavram yanilgisina sahiptir. Bu cevap
tiirlinii veren 6grenci sayisi fazla olmamakla birlikte yas artikca bu derece igerisinde
cevap veren Ogrenci sayisinin da arttigi goriilmiistiir. Kavram yanilgilarinin en az
rastlandig1 yas grubu {iniversite 1.-2. sinif olmakla birlikte astronomi dersi alan
tiniversite 3.-4. smif ogrencilerinde kavram yanilgilarinin goriilme sikliginda artis
oldugu gériilmiistiir.  Ilkogretim 4.-5. smf ile 7. simf Ogrencilerinin verdigi
cevaplarin %10’ nu kodlanamamustir. Soru hakkinda fikir bildirmeyen 6grenci sayis1

¢ok azdir.

Asagida Tablo 3.2.2° de Gece giindiiziin olusma nedeni sorusunda farkli yas

gruplar arasindaki iligkiyi belirten ANOVA sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 3.2.2 Gece Giindiiziin Olusma Nedeni ile ilgili Gruplar Arast ANOVA
Sonuglar1 Tablosu

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami sd Ortalamast F P
Gruplar 65,493 4 16,373 17,100 ,000
Hata 929,720 971 ,957
Toplam 995,213 975
* p<0.01

Tablo 3.2.2°de goriildiigli gibi gece giindiizlin olusma nedeni ile ilgili soruda
farkli yas gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (p<0.01).
Hangi gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan ‘Tukey Post

Hoc’ test sonuglar1 asagida Tablo 3.2.3” de verilmektedir,
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Tablo 3.2.3 Gece Giindiiziin Olusma Nedeni le ilgili ‘Tukey Post Hoc’ Test

Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata
7. smif ,019 ,087 1,000
[k gretim Lise 2. simf ,535* ,089 ,000
4.-5. Simf Uni. 1.-2. siuf ,559* 111 ,000
Ogrencileri  Uni. 3.-4. simf 392" ,105 ,002
4.-5. simf 019 ,087 1,000
ilk6gretim Lise 2. siif ,554" ,090 ,000
7. Smif Uni. 1.-2. siuf 578 112 ,000
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf A11° ,106 ,001
4.-5. siif 535" ,089 ,000
Lise 2. 7. siif , 554 ,090 ,000
Sinmif Uni. 1.-2. siuf ,024 ,114 1,000
Ogrencileri Uni. 3.-4. siif ,143 ,108 ,674
4.-5. siif ,559 11 ,000
Uni. 1.-2. 7. simf 578 112 ,000
Smif Lise 2. smif ,024 ,114 1,000
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf ,167 ,126 ,677
4.-5. simf 392" ,105 ,002
Uni. 3.-4. 7. simf 411 ,106 ,001
Sinif Lise 2. sinif ,143 ,108 ,674
Ogrencileri ~ Uni. 1.-2. simf ,167 ,126 ,677
* p<0.01

Gece glindiiziin olusma nedeni ile ilgili yapilan Tukey Post Hoc testine gore
ilkogretim 4. ve 5. smif Ogrencilerinin aldiklar1 puanlar ile ilkogretim 7. simif
Ogrencileri haricindeki diger yas grubundaki Ogrenciler arasinda iliski oldugu
goriilmiistiir. [lkodgretim 7. sif &grencilerinin aldiklar1 puanlar ile lise 2. sinf,
tiniversite 1.-2. smif Ogrencileri ile tiniversite 3.-4. sinif O6grencilerinin aldiklar
puanlar lehine anlamli bir fark vardir. Lise 2. sinif 6grencilerinin aldiklar1 puanla ile
ilkdgretim 4.-5. simif ve 7. siif 6grencileri sarasinda lise 2. siif 6grencileri lehine
anlamli fark vardir. Universite 1.-2. simf ogrencilerinin aldiklar1 puanlar ile
ilkdgretim 4.-5. smif ve 7. smif Ogrencilerinin puanlar1 arasinda {iiniversite
ogrencilerinin lehine anlamli fark vardir. Universite 3.-4. simf dgrencilerinin
aldiklar1 puanlar ile diger biitiin yas gruplar1 arasinda iiniversite dgrencileri lehine

anlaml fark vardir.
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Gece giindiiziin olugsma nedeni ile ilgili fark yas gruplarindaki 6grencilerin

sahip oldugu kavram yanilgilarinin goriilme siklig1 ve yasla birlikte nasil degistigi

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.2.4 Gece-Giindiiziin Olusma Nedeni le Ilgili Kavram Yanilgilari
Frekans Tablosu

4-5, 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Siif 1-2 3-4
(C) Kavram Yamilgilan
n (%)
1- Giines’in Diinya etrafindaki
hareketi 20 (7.7) 15 (6.0) 3(1.4) 0(0) 0(0)
2- Diinya’nin Giines’ten 1s1k 3(1.2) 15 (6.0) 5(2.2) 0(0) 0(0)

alamamasi

3- Diinyanin Giines etrafinda
dolanmas 33(12.7) 28(11.2) 14 (6.3) 7 (6.4) 11(8.4)
4- Giines’ten gelen 1smlarin

Diinya’ya diisme acts 0 (0) 0 (0) 0 (0) 2(1.8) 5(3.8)

5- 5°lik eksen egikligi sonucu 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 4(3.1)

6- Ay’'mm Dinya etrafinda

dolanmasi @2 728 5018  2(1.8)  1(23)

Gece gilindiiziin olugsma nedeni ile ilgili en sik karsilagilan kavram yanilgisi
Baxter [25], Dunlop, [24], Dove, [23], Sadler [27], Trumper [28] Atwood ve
Atwood [39], Trumper [34], Unsal ve ark. [40], Kiigiikdzer [30] yaptiklar
arastirmalarda da karsilastiklar1 ‘Diinya’nin Giines etrafinda donmesi sonucu gece
gilindiiz olusur’ kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgis1 en fazla ilkdgretim 4.-5.
siif diizeyinde goriilmiis ve yasla birlikte fazla degisim gostermemistir. Giines’in
Diinya etrafinda hareketi sonucu ve Diinya’nin Giines’ten 151k alamamasi sonucu
gece gilindliz olusur kavram yanilgilart ile lise 2. smf Ogrencilerine kadar
karsilagilmakta ancak {iniversite dilizeyinde bu kavram yanilgilar1 ortadan
kalkmaktadir. Benzer olarak bu kavram yanilgis1 Baxter [25], Dunlop [24], Sadler
[27], Atwood ve Atwood [39], Unsal ve ark [40], Trumper [31] yaptiklari
arastirmalarinda karsilasmistir.  Ay’in Diinya etrafinda donmesi sonucu gece

glindiiziin olustugu kavram yanilgisi biitiin yas gruplarinda mevcuttur, ayrica ilk kez
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bu aragtirma kapsaminda ortaya ¢ikarilmistir. Asagida bu kavram yanilgisina sahip

lise 2. sinif 6grencisi ile yapilan goriisme verileri verilmistir.

Gorlisme: Gece giindiiziin olugsma nedeni nedir?

Ogrenci 713: Ay’in Diinya etrafinda dénmesi sonucu gece giindiiz olusur.
Goriismeci: Cevabini biraz daha agiklar misin? Nasil oluyor bu?

Ogrenci 713: Ay Diinya etrafinda donerken Ay’in gittigi yerler geceyi,

Ay’1 gormeyen yerler glindiizii yasar.

Sadece astronomi dersi alan ogrencilerde 5°lik eksen egikligi sonucu gece
giindiiziin olusacagr kavram yanilgisi ortaya g¢ikmistir. Yine sadece iiniversite
ogrencilerinde goriilen bir diger kavram yanilgist Giines’ten gelen 1sinlarin Diinya’ya
diisme acis1 gece giindiiziin olugsma nedenidir. Bu iki kavram yanilgis1 da literatiirde

yer almamakta ve ilk kez bu arastirmada ortaya ¢ikarilmistir.

3.3 Evrenin Merkezi ile lgili Bulgular ve Yorumlar

“Evrenin merkezi var midir? Varsa neresidir? Cevabinizi kisaca agiklayimiz”
sorusundan elde edilen veriler asagida kisaca ozetlenmistir. Ilk olarak &grenci
cevaplarinin dereceli puanlama anahtarinda frekanslar1 hesaplanmig, dereceler
igerisinde puanlanan bu cevaplar ANOVA testi ile degerlendirilmis ve eger sonuclar
anlamli ise ‘Tukey Post Hoc’ testi uygulanmistir. Boylece bu soruda gruplar arasi
fark olup olmadig1 belirlenmistir. Son olarak dgrencilerin Evrenin merkezi ile ilgili

kavram yanilgilarinin frekanslari hesaplanarak tabloya yerlestirilmistir.
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Tablo 3.3.1 Gruplarin Evrenin Merkezi Sorusuna Verdigi Cevaplarin
Dereceleri ve Frekans Tablosu

4-5, 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Simif 1-2 34
Tiirii Dereceleri
n (%)
A DogruCevap  123(47.3) 118(47.2) 138(61.9) 42(382)  72(55)
B DogruCevap+ 515y 1040) 627 523 14(10.7)

Kavram Yanilgilart

C Kavram Yanilgilart 11042.3) 98 (39.2) 37(16.6) 26(11.8) 19 (9.9)

D Kodlanamayan 17 (6.5) 14 (5.6) 22(9.9) 17(7.7)  23(17.6)
E Cevap Yok 5(3.3) 10 (4.0) 16 (7.2) 18 (8.2) 10 (7.6)
Toplam 260 250 223 110 131

Biitiin yas gruplarindaki 6grencilerin ¢ogunlugu bu soruya dogru cevap vermis
Evrenin merkezi olmadigini, Evrenin sonsuz bir bosluk oldugu, hesaplanamadigi
cevabimi vermiglerdir. ‘Dogru cevap+ kavram yanilgilar’’ derecesinde Evrenin
merkezi yoktur ¢linkii Evrenin merkezinin hesaplanabilecegi belirli bir geometrik
sekli yoktur cevabin1 veren Ogrenci sayist en fazla {iniversite 3.-4. smif
ogrencilerinde goriilmiistiir. Bu derece igerisinde diger yas grubundaki 6grenciler
cok fazla cevap vermemistir. Yas arttik¢a kavram yanilgilarinda azalma yasanmustir.
Bu soruda ‘kodlanamayan’ ve ‘cevap yok’ dereceleri igerisinde verilen cevap sikligi

fazladir.

Asagida Tablo 3.3.2° de Evrenin merkezi sorusunda farkli yas gruplar

arasindaki iligkiyi belirten ANOVA sonuglarina yer verilmektedir.
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Tablo 3.3.2 Evrenin Merkezi Ile Ilgili Gruplar Arast ANOVA Sonuglari

Tablosu
Varyansin Kareler d Kareler F
Kaynagi Toplamu s Ortalamast P
Gruplar 43,995 4 10,999 6,717 ,000
Hata 1589,865 971 1,637
Toplam 1633,860 975
* p<0.01

Tablo 3.2.2°de goriildiigii gibi Evrenin merkezi ile ilgili soruda farkli yas

gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (p<0.01). Hangi

gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test

sonuclar1 agagida Tablo 3.2.3’de verilmektedir.

Tablo 3.3.3 Evrenin Merkezi ile ilgili ‘Tukey Post Hoc’ Test Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata
7. simf ,244 ,113 ,198
flkégretim Lise 2. siuf 437 117 ,002
4.-5. Smif Uni. 1.-2. siif ,238 ,145 ,470
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf ,240 ,137 ,405
4.-5. stf ,244 ,113 ,198
[kdgretim Lise 2. sinif ,193 ,118 474
7. Sinif Uni. 1.-2. siuf 483" ,146 ,009
Ogrencileri Uni. 3.-4. siif ,005 ,138 1,000
4.-5. simif 437 117 ,002
Lise 2. 7. sif ,193 ,118 ,474
Smif Uni. 1.-2. simf 675 ,149 ,000
Ogrencileri Uni. 3.-4. siif ,197 ,141 ,627
4.-5. simif ,238 ,145 ,470
Uni. 1.-2. 7. simif 483" ,146 ,009
Sinif Lise 2. sinif ,675* ,149 ,000
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf 478 ,165 ,032
4.-5, simif ,240 ,137 ,405
Uni. 3.-4. 7. simif ,005 ,138 1,000
Sinmif Lise 2. simf ,197 ,141 ,627
Ogrencileri Uni. 1.-2. siif A78 ,165 ,032
* p<0.01

Tablo 3.2.3’e gore Tukey Post Hoc sonuglarina gore ilkogretim 4. ve 5. siif

ogrencilerinin aldiklar1 puanlar ile lise 2. sinif 6grencilerinin puanlar1 arasinda lise 2.
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sininf dgrencileri lehine anlaml fark vardir. 1lkogretim 4.-5. siif yas grubundaki
ogrenciler ile diger baska yas grubundaki Ogrenciler arasinda anlamli fark
bulunamamistir. ~ Universite 1. ve 2. smf 6grencilerinin aldiklar1 puanlar ile
ilkdgretim 7. smif ve lise 2. sinif 6grencilerinin puanlari arasinda ilkogretim 7. sinif
ve {iniversite 1.-2. sinif dgrencileri lehine anlamli fark vardir. Universite 3. ve 4.
sinif 6grencilerinin aldiklar1 puanlar ile diger yas gruplari arasinda anlamli fark

olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 3.3.4 Evrenin Merkezi ile ilgili Kavram Yanilgilar1 Frekans Tablosu

4-5, 7. simif Lise 2 Uni. Uni.
Simif 1-2 3-4
(C) Kavram Yanilgilari
n (%)

1- Diinya (Cekirdek) 61 (23.5) 36(144) 15(6.7) 6(2.7) 3(2.3)
2- Giines 24 (9.2) 41(16.4) 13 (5.8) 11 (10) 7(5.3)
3- Ay 18 (6.9) 5(12) 2 (0.9) 0(0) 0 (0)
4- Samanyolu Galaksisi 0(0) 9 (3.6) 0(0) 0(0) 1(0.8)
5- Gezegenler 3(1.2) 2 (0.8) 0(0) 0(0) 0 (0)
6- Yerlesim birimleri 0(0) 3(1.2) 3(1.4) 9(@4.1) 0 (0)
7- Biiyiik patlama 4 (15) 2(0.8) 4(1.8) 0(0) 2 (L.5)

Evrenin merkezi oldugunu diisiinen 6grenciler en ¢ok evrenin merkezi olarak
Diinya ve Giines’i gostermistir. Trumper [28], Trumper, [30], Trumper [33],
Lemmer ve ark. [44], Kiigiikozer [30] lise ve liniversite 6grencileri ile yaptiklar
arastirmalarda bu kavram yanilgist ile karsilasmiglardir. Evrenin merkezi olarak

Giines’1 gosteren 7. siif 6grencisi ile yapilan goriigme agagidaki gibidir.

Ogrenci 314: Evrenin merkezi Giines’tir. Ciinkii Giines’in etrafinda diger
gezegenler ile birlikte dolaniyoruz. Giines hareketsiz, Diinya ise onun
¢evresinde doniiyor.

Goriismeci: Sen merkezde Giines’in sabit oldugunu diisiiniiyorsun o zaman.
Ogrenci 314: Evet. Ayrica bizim hayatimzin Giines olmadan devam
etmeyecegini de biliyorum.

Gorlismeci: Giines’in hayatin kaynagi oldugu bilgisini nereden 6grendin?

Ogrenci 314: Ogretmenimiz anlatnust1.
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Evrenin merkezinin Samanyolu Galaksisi oldugu cevabi sadece ilkdgretim 7.
smif ve tiniversite 3.-4. simif 6grencilerinde goriilmiistiir. Lemmer ve ark. [44],
Trumper [28] lise 6grencileri ile yaptiklar1 aragtirmalarda bu kavram yanilgist ile
karsilagsmiglardir. Ancak arastirmamizda lise 6grencilerinde bu kavram yanilgisi ile
karsilagilmamistir.  Ay’in Evrenin merkezi oldugu kavram yanilgis1 yas arttikca
giderek azalmis ve tiniversite 6grencilerinde ortadan kalkmistir. Evrenin merkezinin
gezegenler oldugu kavram yanilgisi yalnizca ilkogretim seviyesinde goriilmiis ve ilk
kez bu arastirma kapsaminda ortaya cikarilmistir. Yerlesim birimleri cevabinda
ogrenciler Evrenin merkezini Greenwich, ekvator gibi 6zel yerleri Evrenin merkezi

olarak gdstermistir.

3.4 Yildizlarin Giindiiz Gériinmeme Nedeni ile Ilgili Bulgular ve Yorumlar

“Yildizlar giindiizleri nig¢in goriinmez?  Cevabimizi kisaca agiklayimiz”
sorusundan elde edilen veriler asagida verilmektedir. Ilk olarak 6grenci cevaplari
dereceli puanlama anahtarina yerlestirilmis ve frekans degerleri hesaplanmustir,
ANOVA testi uygulandiktan sonra sonuglar anlamli olmadigi i¢in bu soru igin
‘Tukey Post Hoc’ testi uygulanmamustir ve son olarak da kavram yanilgilarinin yer

aldig1 frekans tablosu hazirlanmistir.

Tablo 3.4.1 Gruplarin Yildizlarin Giindiiz Gériinmeme Nedeni Sorusuna
Verdigi Cevaplarin Dereceleri Ve Frekans Tablosu

4-5, 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Sinif 1-2 3-4
Tiirii Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 190(73.1) 166(66.4) 159(71.3) 65(59.1) 783(63.4)
Dogru Cevap +
B Kavram Yanilgilari 4 (1.5) 2 (0.8) 0 (0) 0(0) 1(0.8)
C Kavram Yanilgilart 53 (20.4) 74 (30) 54 (24.2) 32(29.1) 39(29.8)
7(5.3)
D Kodlanamayan 11 (4.2) 7(2.8) 52.2) 6 (5.5)
E Cevap Yok 2 (0.8) 1(0.4) 3(1.4) 5(4.5) 2(1.5)
Toplam 260 250 223 110 131
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Yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni ile ilgili soruda biitiin yas gruplarindaki
orgencilerin ¢cogunlugu dogru cevap olan yildizlar giindiiz giines 1s1gindan dolay1
goriinmez cevabini vermistir. Dogru cevap verme orani en yiiksek ilkdgretim 4.-5.
smif Ogrencilerinde iken dogru cevapta en diisiik oran flniversite 1.-2. smif
ogrencilerinde goriilmektedir. ‘Dogru cevap+ kavram yanilgilar1’ derecesi igerisinde
cevap verme siklig1 oldukca azdir. Bu derece igerisinde cevap veren Ogrenciler en
biiylik yi1ldiz olan Giines 1s1¢indan dolay1 diger kiiciik yildizlarin 1siklart gériinmez
cevabin1 vermistir. Bu derece icerisinde cevap veren &grenciler Giines 1s1gindan
dolay1 yildizlarin gériinmedigi cevabini bilmekte ancak Giines’in en biiyiik yildiz
oldugu kavram yanilgisin1 géstermektedir. Kavram yanilgilarinin goriilme sikliginda
yasla birlikte biliylik bir degisim yasanmamistir. ‘Kodlanamayan’ ve ‘cevap yok’

dereceleri icerisinde az sayida d6grenci yer almistir.

Tablo 3.4.2°de yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni ile ilgili soruda gruplarin
verdigi cevaplar arasindaki iliskinin belirlenmesi i¢in uygulanan ANOVA

sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 3.4.2 Yildizlarin Giindiiz Gériinmeme Nedeni Ile Ilgili Gruplar Arasi
ANOVA Sonuglar1 Tablosu

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami1 sd Ortalamasi F P
Gruplar 10,621 4 2,655 2,456 ,044
Hata 1050,001 971 1,081
Toplam 1060,622 975
* p<0.01

Tablo 3.4.2°de goriildigii gibi yildizlarin giindiiz goriinmeme nedeni ile ilgili
soruda farkli yas gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir (p>0.01). Bu sonucglara gore yildizlarin giindiiz goriinmeme

nedenine iligkin gruplar arasinda fark yoktur.

ANOVA testi sonucu gruplar arasi anlamli fark olmadig: i¢in hangi gruplar
arasinda anlamli farkin oldugu belirleyen ‘Tukey Post Hoc’ testi bu soru igin

uygulanmamustir.
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Yildizlarin giindiiz goriinmeme nedeni ile ilgili farkli yas gruplarindaki
Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ve bu kavram yanilgilarinin karsilastirilmasi tablo

3.4.3°de verilmistir.

Tablo 3.4.3 Yildizlarin Giindiiz Gériinmeme Nedeni ile flgili Kavram
Yanilgilar1 Frekans Tablosu

4-5, 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Siif 1-2 3-4
(C) Kavram Yamilgilan
n (%)

1- Diinya (Cekirdek) 61(23.5) 36(144) 15(6.7) 6(2.7) 3(2.3)
2- Giines 24(9.2) 41(164) 13(5.8) 11 (10) 7(5.3)
3- Ay 18 (6.9) 5(2) 2(0.9) 0(0) 0(0)
4- Samanyolu Galaksisi 0(0) 9(3.6) 0(0) 0(0) 1(0.8)
5- Gezegenler 3(1.2) 2 (0.8) 0(0) 0(0) 0 (0)
6- Yerlesim birimleri 0(0) 3(1.2) 3(1.4) 9(4.1) 0(0)
7-  Gindiiz yildizlar 151k
gbndermez 12 (4.6) 5(2) 4(1.8) 2(1.8) 9(6.9)
8- Giindiiz atmosfer mavimsi
bir renk alir 0(0) 8(3.2) 3(1.4) 2(1.8) 0(0)

Yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni ile ilgili 6grencilerin ¢ok fazla oranda
kavram yanilgilarina sahip olmadigi goriilmiistiir. Ancak sahip olduklari kavram
yanilgilar1 da ¢ok cesitlilik gostermektedir. Bu soruda en sik karsilasilan kavram
yanilgis1 yildizlarin geceleri Giines’ten aldiklar1 15181 yansitarak goriilebilecegini
kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgist ilkogretim diizeyinde daha az goriiliirken
en fazla oranda tUniversite 1.-2. siifta goriillmektedir. Bu yonde cevap veren bir lise

Ogrencisi ile yapilan goriisme asagida verilmistir.

Goriismeci: Sence giindiiz y1ldizlar1 nigin géremiyoruz?

Ogrenci 651: Ciinkii yildizlarda tipki Ay gibi Giines’ten aldiklar1 15181
yansitiyor ve bu sekilde goriilebiliyor. Ay’da giindiiz goériinmiiyor, gece
Gilines’ten aldig1 151k sayesinde gorebiliyoruz, yildizlarda tipki buna

benziyor.

Yildizlar hareket eder, konum degistirir veya yanar kavram yanilgisi ile
yildizlar giindiizleri bulutlarin arkasinda kalir kavram yanilgilarinda yags arttik¢a bir

azalma goriilmiistiir. Yildizlarin Diinya ile birlikte hareket ettigi kavram yanilgisi
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sadece ilkogretim 6grencilerinde goriilmektedir. Giindiiz yildizlar 151k gondermez
kavram yanilgis1 da en yliksek oranda astronomi dersi almis olan iiniversite 3.-4.

siif 6grencilerinde goriilmektedir.

3.5 Gece Ciplak Gézle Goriinen En Parlak Yildiz ile lgili Bulgular ve

Yorumlar

“Geceleyin agik havada gokyiiziine baktigimizda ¢iplak gozle gordiigiimiiz en
parlak yildiz hangisidir? Cevabimizi kisaca agiklaymiz” sorusundan elde edilen
veriler asagida ozetlenmistir. Ilk olarak ogrenci cevaplar1 dereceli puanlama
anahtarma yerlestirilmis ve frekans hesab1 yapilmistir, ardindan gruplar arasi farki
belirlemek icin ANOVA testi uygulanmis ve anlamli fark elde edilerek gruplar arasi
farki belirlemek i¢in ‘Tukey Post Hoc’ testi yapilmistir. Son olarak gece goriinen en
parlak yildiz ile ilgili kavram yanilgilar1 tablosu yapilmis ve cevaplarin frekanslari

hesaplanmustir.

Tablo 3.5.1 Gruplarin Gece Gokyliziindeki En Parlak Yildiz Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Dereceleri Ve Frekans Tablosu

4-5. 7. simif Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Simf 1-2 3-4
Tiirii Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 0 (0) 0(0) 1(0.5) 1(0.9)  71(54.2)
B Dogru Cevap + 0(0) 0(0) 0(0) 00)  5(38)

Kavram Yanilgilart

C  Kavram Yanilgilari  235(90.4) 216(86.4) 200(89.7) 64 (58.2) 39 (29.8)

D Kodlanamayan 21 (8.1) 27(10.8) 13(5.8) 20(182) 7(5.3)
Cevap Yok 4(1.5) 5(2) 7(3.1)  23(209)  9(6.9)
Toplam 260 250 223 110 131

Bu soruda ilkdgretim diizeyinde hi¢ dogru cevap goriilmezken, dogru cevap

orani lise diizeyinde de oldukca diisiik orandadir. ‘Dogru cevap’ olan Vega cevabi
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ancak astronomi dersi alan tiniversite 3.-4. simif Ogrencilerinde goriilmektedir.
Ayrica giiney yarim kiireden bakildiginda en parlak yildiz olarak goriilen Sirius
yildiz1 da dogru cevap olarak kabul edilmistir. ‘Dogru cevap+ kavram yanilgilar’®
derecesinde sadece iniversite 3.-4. sinif Ogrencileri yer almistir. Bu derecede
Ogrenciler Vega cevabini vermis ama bu yildizin en parlak olarak goériinmesinin
nedeni olarak Diinya’ya en yakin yildiz olmasin1 gostermislerdir. Bu soruda en sik
karsilagilan cevap derecesi ‘kavram yanilgilari’ derecesi olmugstur. Kavram
yanilgilariin en sik goriildigi yas grubu ilkdgretim 4.-5. simf olup yas arttik¢a

kavram yanilgilarinda azalma goriilmektedir.

Tablo 3.5.2” de ile fakli yas grubundaki 6grencilerin en parlak yildiz sorusuna
verdikleri cevaplarin karsilagtirilmast amaci ile uygulanan ANOVA sonuglari

verilmistir.

Tablo 3.5.2 Gece Gokyiiziinde Ciplak Gozle Gériinen En Parlak Yildiz Ile ilgili
Gruplar Arast ANOVA Sonuglar1 Tablosu

Varyansin Kareler «d Kareler F P
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
Gruplar 144,240 4 36,060 80,943 ,000
Hata 432,576 971 ,445
Toplam 576,816 975
* p<0.01

Tablo 3.5.2°de goriildiigli gibi ¢iplak gozle gece gokyiiziinde goriilen en parlak
yildiz ile ilgili soruda farkli yas gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark vardir (p<0.01). Hangi gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek i¢in

yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test sonuglari agagida Tablo 3.5.3” de verilmektedir.
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Tablo 3.5.3 Gokyiiziindeki En Parlak Yildiz Ile Tlgili ‘Tukey Post Hoc’ Test

Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata

7. simif ,052 ,059 ,904
[k gretim Lise 2. simf ,007 ,001 1,000
4.-5. Simf Uni. 1.-2. siuf ,450* ,076 ,000
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf ,978* ,072 ,000
4.-5. simf ,052 ,059 ,904
Hkégretim Lise 2. smif ,045 ,061 ,949
7. Smuf Uni. 1.-2. simif 398 076 ,000
Ogrencileri  Uni. 3.-4. siuf ,1,030" ,072 ,000
4.-5. simf ,007 ,001 1,000
Lise 2. 7. simf ,045 ,061 ,949
Siif Uni. 1.-2. siif 442" 077 ,000
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. siuf ,985* ,073 ,000
4.-5. siif 450" 076 ,000
Uni. 1.-2. 7. simf 398" 076 ,000
Smif Lise 2. smif ,442* ,077 ,000
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf 1,427* ,086 ,000
4.-5. simf 978 072 ,000
Uni. 3.-4. 7. siif 1,030 072 ,000
Sinif Lise 2. sinif ,985* ,073 ,000
Ogrencileri  Uni. 1.-2. simf 1,427 ,086 ,000

Tukey Post Hoc sonuglarina gore gokyiiziindeki en parlak yildiz sorusunda
ilkogretim 4. ve 5. simif 6grencilerinin aldiklar1 puanlar ile liniversite 6grencilerinin
puanlari arasinda iiniversite 3.-4. smf Ogrencileri lehine anlamli bir iligki
bulunmustur. Yine ayn sekilde ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin aldiklar1 puanlar ile
tiniversite 1.-2. smif ve 3.-4. siif Ogrencilerinin puanlar1 arasinda {iniversite
ogrencileri lehine anlaml bir fark vardir. Ilkogretim 6grencilerine benzer olarak ise
lise 2. smif Ogrencilerinin aldiklar1 puanlar ile iiniversite 1., 2., 3. ve 4. smif
Ogrencilerinin puanlar1 arasinda {iiniversite 0grencileri lehine anlamli fark vardir.
Universite 1.-2. simf ve 3.-4. siif 6grencilerin aldiklar: puanlar ile ilkdgretim ve lise
Ogrencilerin puanlar1 arasinda iiniversite 6grencileri lehinde anlamli bir fark

goriilmektedir.
Bu soru ile ilgili farkli yas grubundaki &grencilerin sahip olduklar1 kavram

yanilgilarinin goriilme sikli§i ve birbiri ile karsilagtirilmasi asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 3.5.4 Geceleyin Gokyiiziindeki En Parlak Yildiz Ile Ilgili Kavram
Yanilgilar1 Frekanslar1 Tablosu

4-5. 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Sinif 1-2 3-4
(C) Kavram Yamilgilan
n (%)

1- Kutup yildiz1 169(65.4) 155(62) 165(74) 36(32.7) 26(19.9)
2- Coban yildiz1 10 (3.8) 23(9.2) 11 (4.9) 15(13.6) 11(8.4)
3- Ay (Ay-yildiz) 29 (11.2)  25(10) 14 (6.3) 6(5.5) 1(0.8)
4- Kuyruklu yildiz 18 (6.9) 11 (4.4) 7(3.2) 5(4.5) 1(0.8)
5- Kayan yildiz 2 (0.8) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
6- Biiyiik Ay1 6(2.3) 1(0.4) 2(0.9) 2 (1.8) 0 (0)
7- Glines 1(0.4) 1(0.4) 1(0.5) 0 (0) 0(0)

Bu kavrama iligkin ulusal ve uluslar arasi literatiirde bir aragtirmaya
rastlanmadig1 i¢in ortaya c¢ikarilan kavram yanilgilarnt diger ¢alismalar ile
karsilagtirilamayacak ve biitiin kavram yanilgilart bu arastirmada ilk kez ortaya
cikarilmis olacaktir. Cevaplar arasinda en sik karsilagilan cevap kutup yildizi
kavram yanilgisidir. Bu kavram yanilgist ilkdgretim 7. smif ve lise 2. siif
ogrencilerinde diger yas gruplarina gore daha sik oranda goriilmektedir. En parlak
yildizin kutup yildiz1 oldugu seklinde kavram yanilgisina sahip bir {iniversite

ogrencisi ile yapilan goriigme agagidaki gibidir.

Ogrenci 809: Kutup yildiz1 gokyiiziindeki en parlak yildizdir ve hep kuzeyi gosterir.
Bakildiginda diger yildizlardan daha biiyiik ve daha parlaktir.
Gorlismeci: Peki kutup yildizinin hep kuzeyi gosterdigini nereden biliyorsun?

Ogrenci 809: Sanirim orta okuldaki cografya dersinde dgrenmistik.

Bir diger kavram yanilgis1 Coban yildiz1 kavram yanilgisi da en sik {iniversite

1.-2. sif 6grencilerinde goriilmektedir. Gece goriinen en parlak yildizin Ay ve
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Kuyruklu yildiz oldugu kavram yanilgilar1 yas ile birlikte azalma gostermistir.

Sadece ilkdgretim 4.-5. sinif 6grencileri kayan yildiz cevabini vermistir.

3.6 Ay’in Evreleri Ile Tlgili Bulgular ve Yorumlar

Herhangi bir gece O geceden birkag gece sonra

Sekillerde Ay’in birkag gece ara ile gokyliziindeki goriintiisii goriilmektedir. Ay’in
goriintlisiindeki bu degisimin nedeni nedir? Cevabinizi kisaca agiklayiniz sorusundan elde
edilen veriler asagida 6zetlenmistir. Ogrenci cevaplarinin dereceli puanlama anahtarinda
frekanslar1 hesaplanmis ve ANOVA testi uygulanmistir. ‘Tukey Post Hoc’ testi sonuglari
tablo halinde verilmis ve Ay’in evreleri ile ilgili 6grencilerde mevcut olan kavram yanilgilari

tablosu hazirlanmustir.

Tablo 3.6.1 Gruplarin Ay’in Evreleri Sorusuna Verdigi Cevaplarin Dereceleri
ve Frekanslar1 Tablosu

4-5. 7. sif Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Sinif 1-2 3-4
Tiiri Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 20(7.7) 33(13.2) 34(153) 14(12.7) 40(30.5

Dogru Cevap +

Kavram Yanilgilar 4(1.5) > (2.0) 3(14) 7(6:4) 6 (4.6)

C  Kavram Yanigilan 123(47.3) 145(58) 13058.3) 45(40.9) 57 (43.5)

D Kodlanamayan 33 (38.1) 49(19.6) 29(13)  18(8.2) 20(21.4)
E Cevap Yok 135)  17(68) 24(10.7) 21(19.1)  9(6.9)
Toplam 260 250 223 110 131
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Ay’ evreleri ile ilgili soruda dogru cevap olan Ay diinya etrafinda doner ve
bunun sonucunda Ay’in evreleri olusur cevabi en fazla {iniversite 3.-4. sinif
ogrencilerinde goriilmiistiir. En az dogru cevap veren grup ise ilkogretim 4.-5. sinif
ogrencileridir. ‘Dogru cevap+ kavram yanilgilar’ derecesinde Ay Diinya etrafinda
donerken Diinya da kendi etrafinda doner cevabi en sik iniversite 3.-4. smif
ogrencilerinde goriilmektedir. ‘Kavram yanilgilarinin’ gériilme siklig1 yas gruplarina
gbre birbirine yakin orandadir. 1lkdgretim 4.-5. simf dgrencileri ile iiniversite 3.-4.
siif 6grencilerinin verdigi cevaplarda ‘kodlanamayan’ cevap siklig1 fazladir. Soru

ile ilgili en fazla tiniversite 1.-2. sinif 6grencileri fikir belirtmemistir.

Ay’1n evreleri ile ilgili soruda gruplarin cevaplarinin karsilastirilmasi amaci ile

uygulanan ANOVA sonuglari asagida Tablo 3.6.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.6.2 Ay’in Evreleri ile Ilgili Gruplar Aras1 ANOVA Sonuglari Tablosu

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami1 sd Ortalamast F P
Gruplar 44,846 4 11,211 9,571 ,000
Hata 1137,466 971 1,171
Toplam 1182,311 975
*p<0.01

Tablo 3.6.2°’de goriildiigii gibi Ay’in evreleri ile ilgili soruda farkli yas
gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (p<0.01). Hangi
gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test

sonuclar1 agagida Tablo 3.6.3” de verilmektedir.
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Tablo 3.6.3 Ay’in Evreleri Ile Ilgili ‘Tukey Post Hoc’ Test Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata
7. simif ,252 ,096 ,065
Ilkégretim Lise 2. simf ,292 ,098 ,026
4.-5. Smif Uni. 1.-2. siif ,080 ,122 ,966
Ogrencileri  Uni. 3.-4. simf ,693" 116 ,000
4.-5. simif ,252 ,096 065
[kdgretim Lise 2. sinif ,040 ,099 ,995
7. Smf Uni. 1.-2. simif ,172 ,123 ,629
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf 4417 ,116 ,002
4.-5. sif ,292 ,098 ,026
Lise 2. 7. simf ,040 ,099 ,995
Sinif Uni. 1.-2. siuf 212 ,125 441
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf ,401* ,119 ,007
4.-5. sinif ,080 ,122 ,966
Uni. 1.-2. 7. sinif ,172 ,123 ,629
Simif Lise 2. simf 212 ,125 ,441
Ogrencileri  Uni. 3.-4. simf 613" ,139 ,000
4.-5. siif 693" 116 ,000
Uni. 3.-4. 7. stif 4417 116 ,002
Sinmif Lise 2. simf ,401* ,119 ,007
Ogrencileri  Uni. 1.-2. simf 613 ,139 ,000
* p<0.01

Ay’ evreleri ile ilgili soruda uygulanan Tukey Post Hoc sonuglarina gore
ilkdgretim 4.ve 5. sinif, 7. sinif, lise 2. sinif ve tiniversite 1. ve 2. smif dgrencileri
arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir. Sadece astronomi dersi almis tiniversite 3.
ve 4. siif 0grencilerinin aldiklar1 puanlar ile ilkdgretim 4.-5. smif, 7. sinif, lise 2.
simif ve tniversite 1.-2. smif dgrencilerinin puanlari arasinda {iniversite 3.-4. sinif

ogrencileri lehine anlamli fark vardir.
Bu soru ile ilgili farkli yas gruplarinin kavram yanilgilarinin sikliginin

belirlenmesi ve birbiri ile karsilastiriimasindan elde edilen veriler asagidaki tabloda

verilmigtir.
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Tablo 3.6.4 Ay’in Evreleri Ile Ilgili Kavram Yanmilgilar1 Frekanslar1 Tablosu

4-5. 7. simf Lise 2 Uni. Uni.
Simif 1-2 3-4

(C) Kavram Yanilgilar:
n (%)

I-Gines'ten  gelen 15tk 33 (1p7) 51 (204) 43(19.3) 15(13.6) 28(21.4)
1sinlarinin degismesi

2- Diinya’nin Giines’in
etrafindaki hareketi sonucu

3- Ay Diinya ile birlikte
Giines’in etrafinda doner

4- Giines ile Ay arasinda
Diinya’nin konum degistirmesi

43(16.5) 14(5.6) 17(7.6) 13(11.8)  5(3.8)
14(54) 13(52) 22(9.9) 2(1.8)  13(9.9)

14(54) 19(7.6) 28(12.6) 7(64)  5(3.8)

5- Ay’in kendi ekseni etrafinda
doénmesi sonucu

6- Ay’1 bulutlar kaplar 7(2.7) 28 (11.2)  14(6.3) 5(4.5) 0 (0)
7- Ay kendi ekseni ve
Diinya’nin etrafinda doner

8- Bir gezegen Ay’m Oniine
gecer

9- Ay’ bir yiizii karanlik, bir
yiizii aydiliktir ve déner

12(4.6) 11(44)  2(0.9) 0 (0) 6 (4.6)

0 (0) 4(1.6)  3(14)  2(18) 0 (0)
0 (0) 5(2) 1(0.5) 1(0.9) 0 (0)

0 (0) 0 (0) 1(0.5) 0 (0) 0 (0)

Bu soru ile ilgili 6grencilerde ¢ok sayida kavram yanilgisi ile karsilagilmistir.
En sik karsilagilan kavram yanilgist Giines’ten gelen 1sik 1sinlarinin gelis acisinin
degismesi sonucu Ay’in evrelerinin de degisecegi kavram yanilgisidir. Bu kavram
yanilgisina daha once bu kavramla ilgili yapilan arastirmalarda rastlanmamis ve ilk
defa bu arastirmada ilkdgretimden {iniversite Ogrencilerine kadar biitiin yas
gruplarinda ortaya c¢ikarilmistir. Baxter [25], Sharp [22] ve Dunlop [24] ilk&gretim
ogrencileri ile yaptiklar1 arastirmalarda karsilagtiklart Ay’1 bulutlar kaplar kavram
yanilgis1 benzer olarak aragtirmamizda iiniversite 3.-4. smif 6grencileri haricinde
diger biitliin yas gruplarinda goriilmustiir. Baxter [25] ilkogretim Ogrencilerinde
karsilastig1 gezegenlerin Ay’in Oniine gegmesi sonucu Ay’in evreleri olusacagi
kavram yanilgis1 ile arastirmamizda da karsilasilmistir. Giines ile Ay arasinda
Diinya’nin konum degistirmesi sonucu Ay’in evreleri olusacagi kavram yanilgisi
Bisard ve ark. [42], Trumper [33], Trumper [34], Trundle ve ark. [35], Kiiciikdzer
[30] tarafindan arastirmalarinda ortaya cikarilmig ve bu arastirmada da biitiin yas
gruplarindaki 6grencilerde ortaya cikarilmistir. Ay’in evrelerine Ay’in Diinya ile
birlikte Giines’in etrafinda donmesi neden olur kavram yanilgisi en sik karsilagilan
kavram yanilgisidir ve ilk kez bu calismada ortaya ¢ikarilmistir. Bu yonde goriis

bildiren ilkogretim 5. sinif 6grencisi ile yapilan goriisme asagidaki gibidir.
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Goriismeci: Ay’in evrelerine ne neden olur?

Ogrenci 186: Ay Diinya’nin etrafinda doner, Diinya’da Giines etrafinda
dondiigii icin Ay’in Giines etrafinda da donmiis olur ve bdylece Ay’in
evreleri olusur.

Goriismeci: Peki Ay’1n evrelerini etkileyen nedir?

Ogrenci 186: Ay Diinya ve Giines etrafinda donerek Diinya’dan Ay’in

goriinen seklini degistiriyor.

3.7 Ay Tutulmasinda Ay, Diinya ve Giines’in Konumlan fle ilgili Bulgular

ve Yorumlar

“Ay tutulmasi sirasinda Ay’in, Giines’in ve Diinya’nin konumunu ¢iziniz.
Cizdiginiz sekli neden boyle ¢izdiginizi kisaca agiklaymiz” sorusundan elde edilen
bulgular asagida verilmistir. Ogrenci cevaplari dereceli puanlama anahtarina
yerlestirilmis ve ANOVA testi uygulanmis, ardindan ‘Tukey Post Hoc’ testi

uygulanmustir. Son olarak kavram yanilgilar1 tablosu verilmistir.

Tablo 3.7.1 Gruplarin Ay Tutulmasi Sorusuna Verdigi Cevaplarin Dereceleri
ve Frekanslar1 Tablosu

4-5. 7. sf Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap Sinif 1-2 3-4
Tiiri Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 000)  2(08) 522 327 63480
B DogruCevap + o5 35 79 125(50)  146(65.5) 60 (54.6) 58 (44.3)

Kavram Yanilgilart

C  Kavram Yanigilan 131(50.4) 97 (38.8) 64(28.7) 36(32.7)  9(6.9)

D Kodlanamayan 37 (14.2) 19(7.6)  3(1.4) 0 (0) 0 (0)
E Cevap Yok 727 728 522 11(100) 1(0.8)
Toplam 260 250 223 110 131
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Ay tutulmasi esnasinda Ay, Diinya ve Giines’in konumlar ile ilgili Diinya’y1
Ay ile Gilines arasia yerlestiren ve Diinya’nin gélgesinin Ay’in iizerine diistigi
dogru cevabinin goriilme siklig1 iiniversite 3.-4. smif Ogrencilerine kadar ki yas
gruplarinda oldukga diisiiktiir. Ancak astronomi dersi alan iiniversite 3.-4. smnif
Ogrencilerinde dogru cevap orant %48’e yiikselmistir. ‘Dogru cevap+ kavram
yanilgilar1’ derecesinde 6grenciler Ay, Diinya ve Giines’in konumunu dogru ¢izmis
ancak boyutlari ve mesafeleri dogru 6lgeklendirememislerdir.  Ogrencilerin
cevaplarinin biiyiik cogunlugu bu derece igerisinde yer almaktadir. Soru ile ilgili
kavram yanilgilarinda yas arttikca bir azalma goriilmiis ve 0gretim alan grupta %6
oranina kadar digmiistiir. ‘Kodlanamayan’ cevap siklig1 yas arttikga bir azalma

gostermistir.

Tablo 3.7.2’de fakli yas grubundaki 6grencilerin Ay tutulmasi esnasinda Ay,
Diinya ve Gilines’in konumlar ilgili soruda verdikleri cevaplarin karsilastirilmasi

amaci ile uygulanan ANOVA sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.7.2. Ay Tutulmas1 Esnasinda Ay, Diinya Ve Giines’in Konumlari Ile
Ilgili Gruplar Aras1 ANOVA Sonuglari1 Tablosu

Varyansin Kareler Kareler

Kaynagi Toplami sd Ortalamast F P
Gruplar 133,244 4 33,311 39,182 ,000
Hata 825,501 971 ,850
Toplam 958,745 975
* p<0.01

Tablo 3.7.2°de goriildiigii gibi Ay tutulmasi esnasinda Ay, Diinya ve Glines’in
konumlar ile ilgili soruda farkli yas gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark vardir (p<0.01). Hangi gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek

icin yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test sonuglar1 asagida Tablo 3.7.3° de verilmektedir.
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Tablo 3.7.3 Ay Tutulmasinda Ay, Diinya Ve Giines’in Konumlari Ile Ilgili
‘Tukey Post Hoc” Test Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata

7. smif ,022 ,082 ,999
[k gretim Lise 2. simf ,235 ,084 ,042
4.-5. Simf Uni. 1.-2. siuf ,025 ,105 ,999
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf 1,103* ,099 ,000
4.-5. simf ,022 ,082 ,999
Hkégretim Lise 2. smif ,256 ,085 ,022
7. Smf Uni. 1.-2. siif ,046 ,105 ,992
Ogrencileri  Uni. 3.-4. simf 1,125 ,099 ,000
4.-5. stf ,235 ,084 ,042
Lise 2. 7. simif ,256 ,085 ,022
Sinmif Uni. 1.-2. siuf ,210 ,107 ,286
Ogrencileri Uni. 3.-4. siif ,868* ,101 ,000
4.-5. sif ,025 ,105 ,999
Uni. 1.-2. 7. stf ,046 ,105 ,992
Smif Lise 2. smif ,210 ,107 ,286
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf ,1,078* ,119 ,000
4.-5. stif 1,103 ,099 ,000
Uni. 3.-4. 7. simif 1,125 ,099 ,000
Simif Lise 2. siuf 868 ,101 ,000
Ogrencileri ~ Uni. 1.-2. simf 1,078 ,119 ,000

Ay tutulmasi esnasinda Ay, Diinya ve Giines’in konumlar ile ilgili soruda
uygulanan Tukey Post Hoc testinde ilkogretim 4.-5. sinif, 7. sinif , lise 2. siif ve
astronomi dersi almamis iiniversite 1. ve 2. smif 6grencilerinin puanlar1 arasinda
anlamli bir fark bulunamamustir.  Universite diizeyinde astronomi dersi almus
tiniversite 3. ve 4. siif 6grencilerinin aldiklar1 puanlar ile ilkogretim 4. sinif, 7. sinif,

lise 2. siif ve tiniversite 1.-2. sinif dgrencilerinin puanlari arasinda iiniversite 3.-4.

siif 6grencileri lehine anlamli fark vardir.

Asagida Tablo 3.7.4 ‘de bu kavrama iliskin farkli yas gruplarindaki

ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin frekanslari verilmistir.
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Tablo 3.7.4 Ay Tutulmasinda Diinya Ve Giines’in Konumlari ile Ilgili Kavram
Yanilgilar1 Frekansi Tablosu

4-5, 7. sif Lise 2 Uni. Uni.
Simif 1-2 34

(C) Kavram Yamilgilan
n (%)

1- Ay, Diinya ile Giines

arasina girer ve Ay Gilines 81 (31.2) 63(25.2) 39(17.5) 18(164) 7(5.3)
15181n1 yansitamaz

2- Giines, Diinya ile Ay

arasina girer ve Ay Diinya’dan 50 (19.2) 34 (13.6) 25(11.2) 18 (8.1) 2(1.5)
goriilemez

Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve Giines’in konumlari ile ilgili arastirmamizda
sadece 2 kavram yanilgisiyla karsilagilmistir. Bu kavram yanilgilarinin ilkinde
ogrenciler Ay’t Diinya ile Giines arasina yerlestirmis ve Ay’in Giines 15181
alamadigindan dolay Ay tutulmasinin gergeklestiginden bahsetmistirler. Benzer
olarak Bekiroglu [29] ve Kiigiikkdzer [30] {iniversite Ogrencileri ile yaptiklar
arastirmalarda bu kavram yanilgisi ile karsilasmis ancak bu kavram yanilgisi diger
yas grubundaki Ogrencilerde arastirilmamistir. Arastirmamizda ise bu kavram
yanilgis1 ile biitin yas gruplarindaki o6grencilerde karsilasilmistir. Bu kavram
yanilgisinda 6grenciler Ay tutulmasi ile Giines tutulmasini birbirine karistirmislar ve
Ay tutulmasi olarak Giines tutulmasinin pozisyonunu agiklamislardir. ikinci kavram
yanilgisinda ise Gilines’i Diinya ile Ay arasina yerlestirmisler Gilines’in Diinya’dan
Ay’ goriinmesini engelledigi i¢in Ay tutulmasinin gerceklestigini belirtmislerdir.
Kiiciikozer [30] tniversite Ogrencilerinde bu kavram yanilgisina rastlamis bu

arastirmada ise biitiin yas gruplarinda goriilmektedir.

3.8 Yildiz Kaymasi ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

Ahmet agik bir havada gece evlerinin balkonundan gokyiiziinii seyrederken bir

den bir ¢iglik atarak bagirdi “Anne, Baba bir yildiz kaydi”. Sizce Ahmet “bir yildiz

kaydir” derken neden bahsetmektedir? Kisaca aciklaymiz sorusundan elde edilen
bulgular asagida kisaca dzetlenmistir. ilk olarak dgrenci cevaplari dereceli puanlama

anahtarinda degerlendirilmis, puanlanan cevaplar i¢cin ANOVA testi uygulanmustir.
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Sonuglar anlamli oldugu i¢in ‘Tukey Post Hoc’ testi yapilmis ve kavram yanilgilari

tablosuna yer verilmistir.

Ogrencilerin olusturdugu bilissel yap:1 dgrencinin deneyimine ve gozlemlerine
bagli oldugu i¢in ilkogretim 4. ve 5. simif 6grencilerinin yildiz kaymasi kavrami ile
ilgili bilissel yapilar olusturamayacaklar diisiintilerek bu soru ilkogretim 4. ve 5.

siif 6grencilerine yoneltilmemistir.

Tablo 3.8.1 Gruplarin Yildiz Kaymasi Sorusuna Verdigi Cevaplarin Dereceleri
ve Frekanslar1 Tablosu

7. simif Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap 1-2 3-4
Tiiri Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 41(64)  65(292) 22 (20) 85 (64.9)
B Dogru Cevap + 61 (24.4)  34(15.3) 16 (14.7) 15 (11.5)

Kavram Yanilgilar

C Kavram Yanilgilari 109 (43.6) 84 (37.7) 47 (42.7) 21 (16)

D Kodlanamayan 24 (9.6) 21 (94) 8(7.3) 7(5.3)

E Cevap Yok 14 (5.6) 17 (7.6) 5(13.6) 4 3.1
Toplam 250 223 110 131

Tablo 3.8.1°de goriildiigii gibi goriinenin yildiz degil atmosfere giren bir
meteorun silirtiinmeden dolay1 parcalanmasi dogru cevabimin goriilme sikliginda
yasla birlikte artis gozlenmistir. ‘Dogru cevap+ kavram yanilgilar1’ derecesi biitiin
yas gruplarinda mevcuttur. Bu derecede cevap veren Ogrenciler kayanin yildiz
olmadigini sadece gokcisimlerinin uzayda yer degistirmesi oldugunu belirtmislerdir.
[Ikdgretim 7. smif, lise 2. smif ve iiniversite 1.-2. simf 6grencilerinin kavram
yanilgilar1 oranm1 birbirine yakin iken, bu oran iiniversite 3.-4. sinif dgrencilerinde
azalmaktadir.  En fazla 7. smf Ogrencilerinin verdigi cevaplar arasindan
‘kodlanamayan’ cevap tiirleri ¢ikmistir. Soru ile ilgili en fazla iiniversite 1.-2. sinif

ogrencileri fikir belirtmemistir.
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Asagida Tablo 3.8.2°de fakli yas grubundaki 6grencilerin yildiz kaymasi ile
ilgili soruda verdikleri cevaplarin karsilastirilmasi amaci ile uygulanan ANOVA

sonuclar1 verilmistir.

Tablo 3.8.2 Yildiz Kaymasi Ile Tlgili Gruplar Arast ANOVA Sonuglari Tablosu

Varyansin Kareler d Kareler F
Kaynagi Toplami1 S Ortalamasi P
Gruplar 95,598 3 31,866 24,213 ,000
Hata 937,054 712 1,316
Toplam 1032,652 715
* p<0.01

Tablo 3.8.2°de goriildiigli gibi yildiz kaymas: ile ilgili soruda farkli yas
gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (p<0.01). Hangi
gruplar arasinda anlamli fark oldugunu belirlemek i¢in yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test
sonuglar1 asagida Tablo 3.8.3’de verilmektedir. Il16gretim 4.-5. siif dgrencilerine
bu soru sorulmadig i¢in bu yas grubu i¢in ‘Tukey Post Hoc’ testi verilerine yer

verilmemistir.

Tablo 3.8.3 Yildiz Kaymast Ile Ilgili ‘Tukey Post Hoc’ Test Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata
[k gretim Lise 2. simf ,133 ,106 ,589
7. Smuf Uni. 1.-2. siuf ,187 ,131 ,482
Ogrencileri Uni. 3.-4. siif ,922* ,124 ,000
Lise 2. 7. simf ,133 ,106 ,589
Simif Uni. 1.-2. siuf ,320 ,133 ,078
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf ,789" ,126 ,000
Uni. 1.-2. 7. siif ,187 131 482
Sinif Lise 2. sinif ,320 ,133 ,078
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf 1,109 ,148 ,000
Uni. 3.-4. 7. siif 922 124 ,000
Smif Lise 2. stnif 789" ,126 ,000
Ogrencileri Uni. 1.-2. simif 1,109* , 148 ,000
* p<0.01

Yildiz kaymasi sorusu ilkdgretim 4. ve 5. smif 6grencilerine sorulmadigi icin
Tukey Post Hoc testine bu yas grubundaki dgrenciler dahil edilmemistir. ilkdgretim

7. smf, lise 2. simif ve iiniversite 1. ve 2. smif 6grencileri arasinda testten aldiklar
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puanlar bakimmdan anlamli fark bulunamamistir.  Universite 3. ve 4. smif
ogrencilerinin aldiklar1 puanlar ile ilkdgretim 7. sinif, lise 2. sinif ve liniversite 1.-2.

sinif 6grencilerinin puanlari arasinda iiniversite 3.-4. sinif lehine anlamli fark vardir.

Asagida Tablo 3.8.4’de yildiz kaymasi sorusunda farkli yas gruplarindaki

ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve frekanslarina yer verilmistir.

Tablo 3.8.4 Yildiz Kaymas1 Kavranu ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Frekanslari
Tablosu

7. simf Lise 2 Uni. Uni.
1-2 34

(C) Kavram Yanilgilar
n (0/0)

1- Yildizlarin hareketi sonucu yer 64 (25.6) 39(17.5) 29 (26.4) 5(3.8)

degistirmesidir

2- Yildizlar oliir ve diiser 27 (10.8) 34 (15.3) 8(7.3) 12.(9.2)
3- Goriilen kuyruklu yildizdir 8(3.2) 2(0.9) 1(0.9) 1(0.8)
4- Goriinen yildizin

parlamasindan kaynaklanan goz 3(1.2) 3(1.4) 3(2.7) 2 (1.5)
yanilgisidir

5- Bir gdk cisminden kopan

parcadir 4 (1.6) 52.2) 4 (3.6) 1(0.8)
6- Yildizin 6niine gecen bir cisim 3(12) 1(0.5) 2(1.8) 0(0)

yildizin goériinmesini engeller

Bu soruda en sik karsilasilan kavram yanilgisi yildizlarin hareketi sonucu yer
degistirmesi kavram yanilgisidir. Bu soruda sik karsilagilan bir diger kavram
yanilgisi yildizlarin 6lerek diistiigli kavram yanilgisidir ve benzer olarak Kiigiikozer
[30] tiniversite 6grencilerinde bu kavram yanilgisina rastlamistir. Bu yonde cevap

veren bir lise 2. sinif 6grencisi ile yapilan goriisme kaydi asagida verilmistir.

Goriismeci: Ahmet’in gordiigi olay1 agiklayabilir misin?

Ogrenci 651: Ahmet yildiz kaydi derken o yildizin dmriiniin tiikendigini
ve oldiigiinii gormiistiir. Olen yildiz oldugu yerden bosluga diistiigii icin
Ahmet onu y1ldiz kayd: seklinde gérmiistiir.

Goriismeci: Yildizlar 6liir mi peki?

Ogrenci 651: Evet, yildizlarin belli evreleri var ve bu evreleri gecen
yildizlar 6liir.

Gorlismeci: Bu bilgiyi nereden 6grendin?
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Ogrenci 651: Bunu fen kitabinda gérmiistiim.

Gorlinenin  kuyruklu yildiz oldugu kavram yanilgisi ilkogretim 7. simif
Ogrencilerinde en fazla goriilmekle birlikte yas birlikte bir azalma goriilmiistiir.
Goriinenin y1ldiz kaymasi degil de kuyruklu yildiz oldugu yoniinde kavram yanilgisi

farkli yas gruplarinda goriilen bir diger kavram yanilgisidir.

3.9 Tutulmalarin Gerg¢eklesme Sikhigi ile Tlgili Bulgular ve Yorumlar

“Tutulmalar (Ay ve giines tutulmasi) her ay gergeklesir mi? Yanitinizin nedeni
agiklayiniz” sorusundan elde edilen verilere asagida kisaca deginilmistir. Ilk olarak 6grenci
cevaplarinin dereceli puanlama anahtarinda frekanslart hesaplanmis ve ANOVA testi
uygulanmigtir, ANOVA sonuglari anlamli oldugu i¢in ‘Tukey Post Hoc’ testi uygulanmigtir.
Son olarak 6grencilerin tutulmalarin gergeklesme sikligr ile ilgili kavram yanilgilariin

frekanslarii igeren bir tablo hazirlanmistir.

Bu soru ilkdgretim 4. ve 5. sif Ogrencilerinin biligsel yapilarina uygun

olmadig1 diisiiniilerek bu yas grubundaki 6grencilere sorulmamastir.

Tablo 3.9.1 Gruplarin Tutulmalarin Gergeklesme Siklig1 Sorusuna Verdigi
Cevaplarin Dereceleri ve Frekanslar1 Tablosu

7. stmif Lise 2 Uni. Uni.
Cevap Cevap 1-2 3-4
Tiiril Dereceleri
n (%)
A Dogru Cevap 23(9.2) 14 (6.3) 7 (6.4) 36 (27.5)
B Ka’i‘;gggﬁ‘g’lfm 53(21.2)  65(29.1)  36(32.7) 43 (32.8)
C Kavram Yanilgilart 65 (26.0) 38 (15.2) 20 (18.2) 32 (24.4)
D Kodlanamayan 103(412)  93(417)  37(33.6) 19 (14.5)
E Cevap Yok 6(2.4) 11 (4.9) 8 (7.3) 2(1.5)
Toplam 250 223 110 131

Dogru cevap olan tutulmalarin her ay gergeklesmedigi, nedeninde Diinya ve Ay
arasindaki 6°lik diizlem farkindan kaynaklandigi cevabi en sik tiniversite 3.-4. siif
ogrencilerinde goriilmiistiir. Ogrenci cevaplar1 en fazla ‘dogru cevap+ kavram

yanilgilar’’ derecesi igerisine yerlestirilmistir. Bu derece icerisinde cevap veren
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Ogrenciler tutulmalar her ay ger¢eklesmez ciinkii Gilines sisteminde yer alan
gokcisimlerinin konumlari belirli zamanlarda bu olay i¢in uygun olur seklinde cevap
vermisglerdir. En fazla kavram yanilgilar1 ilkdgretim 7. sinif ve tiniversite 3.-4. sinif
ogrencilerinde goriilmiistiir. Bu soruda diger sorulara oranla ‘kodlanamayan’ cevap

kategorisindeki cevap orani ytiksektir.

3.9.2.°de tutulmalarin gerceklesme sikligi ile ilgili soruda farkli yas gruplari
arasindaki iliskiyi belirleyen ANOVA sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.9.2 Ay Ve Giines Tutulmalarinin Gergeklesme Siklig1 ile flgili Gruplar
Arast ANOVA Sonuglar1 Tablosu

Varyansin Kareler d Kareler F
Kaynagi Toplami S Ortalamast P
Gruplar 65,458 3 21,819 18,984 ,000
Hata 818,345 712 1,149
Toplam 883,803 715
* p<0.01

Tablo 3.9.2°da goriildiigii gibi Ay ve Giines tutulmalarinin gergeklesme sikligi
ile ilgili soruda farkli yas gruplarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
vardir (p<0.01). Bu soru icin hangi gruplar arasinda anlaml fark oldugunu
belirlemek i¢in yapilan ‘Tukey Post Hoc’ test sonuglari asagida Tablo 3.9.3°de

verilmektedir.

Tablo 3.9.3.Tutulmalarin Ger¢eklesme Sikligi Ile ilgili ‘Tukey Post Hoc’ Test
Sonuglar1 Tablosu

Grup 1 Grup 2 Ortalama Standart p
Farki Hata

[kdgretim Lise 2. simf ,03821 ,09863 ,980
7. Smf Uni. 1.-2. simif ,09604 ,12228 ,861
Ogrencileri ~ Uni. 3.-4. simf 77756 ,11563 ,000
Lise 2. 7. sinif ,03821 ,09863 ,980
Sinif Uni. 1.-2. siif ,13425 , 12444 , 703
Ogrencileri  Uni. 3.-4. simf 81577 ,11792 ,000
Uni. 1.-2. 7. simif ,09604 ,12228 ,861
Simif Lise 2. simf ,13425 , 12444 , 703
Ogrencileri Uni. 3.-4. siuf ,68152* ,13831 ,000
Uni. 3.-4. 7. simif 77756 ,11563 ,000
Sinif Lise 2. simf 81577 11792 ,000
Ogrencileri Uni. 1.-2. simif 68152 ,13831 ,000
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Tutulmalarin gerceklesme sikligi ile ilgili soruda ‘Tukey Post Hoc’ testinden
alinan sonuglara gore ilkégretim 7. simf, lise 2. smif ve iniversite 1.-2. smif
ogrencilerinin aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamigstir. Sadece
tiniversite 3.-4. sinif 6grencilerinin aldiklart puanlar ile diger biitiin yas gruplarinin

puanlari arasinda iiniversite 3.-4. sinif lehine anlamli fark bulunmaktadir.

Tutulmalarin gerceklesme sikligi ile ilgili farkli yas gruplarindaki 6grencilerin

sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin frekanslari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.9.4 Ay ve Giines Tutulmalarinin Gergeklesme Siklig1 ile Kavram
Yanilgilar1 Frekansi1 Tablosu

7. suf Lise 2 Uni. Uni.
1-2 34

(C) Kavram Yamilgilar
n (%)

1- Her ay gergeklesir, biz gdremeyiz 14 (5.6) 15 (6.7) 7(6.4) 11 (8.4)

2- Diinya ve Ay’in dénme hizlan

birbirinden farkli oldugu igin her ay 34 (13.6) 21 (9.4) 10 (9.1) 8 (6.1)
gerceklesmez

3- Bir gezegen Giines’i veya Ay’

kapatt1g1 zaman tutulmalar 17 (6.8) 1(0.5) 327 1(0.8)

gerceklesir

4- Diinya’nin eksen egikliginden

dolay1 gerceklesmez 0(0) 0(0) 0(0) 6 (4.6)
5- Tutulmalar Ay’ belli evrelerinde 0(0) 1(0.5) 0 (0) 6 (4.6)

gerceklesir

Farkli yas gruplarindaki grencilerde tutulmalarin her ay gergeklestigi ancak
bizim géremedigimiz kavram yanilgisinin goriilme siklig1 birbirine olduk¢a yakindir.
Bu kavram yanilgisi ile ilk kez bu arastirmada karsilasilmistir. En fazla goriilen
kavram yanilgis1 Diinya ve Ay’in donme hizlar1 birbirinden farkli olmasindan dolay1
her ay gerceklesmedigi kavram yanilgisidir ve Kiigiikdzer [30] tiniversite 6grencileri
ile yaptig1 arastirmada karsilasmistir. Bu aragtirmada ise biitiin yas gruplarina bu
kavram yanilgist goriilmekte en fazla da ilkogretim 7. sinif 6grencilerinde ortaya
cikmaktadir. Bu kavram yanilgisina sahip ilkdgretim 7. siif 6grencisi ile yapilan

goriisme asagidaki gibidir.
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Gorlismeci: Ay ve Giines tutulmalari her ay gerceklesir mi?

Ogrenci 275: Tutulmalar her ay gerceklesmiyor. Bildigim kadariyla
ornegin Giines tutulmasi 54 yilda bir gerceklesiyor olmasi gerekiyor.
Goriismeci: Peki tutulmalar neden her ay gerceklesmez?

Ogrenci 275: Ay Diinya etrafinda 1 ayda donerken, Diinya Giines
etrafinda 1 yilda doner. Bu siireler farkli oldugu i¢in Ay, Diinya ve
Gilines her ay yan yana gelmez. Bu yiizden tutulmalar her ay

gerceklesmiyor.

Bir gezegen Giines’i veya Ay’1 kapattig1 zaman tutulmalar ger¢eklesir kavram
yanilgisina Kiigiikozer [30] tiniversite 6grencilerinde rastlamistir. Bu aragtirmada ise
bu kavram yanilgisina en fazla ilkdgretim 7. simif 6grencilerinde rastlanmakta bu
oran diger yas gruplarinda olduk¢a diismektedir. Bir diger kavram yanilgis1 olan
tutulmalarin her ay gerceklesmeme nedeni olarak Diinya’nin eksen egikligi oldugu
kavram yanilgisi sadece astronomi dersi almus tiniversite 3. ve 4. sinif 6grencilerinde
goriilmektedir. Bu kavram yanilgisi 6gretim sonucu ortaya ¢ikmis ve ilk kez bu
arastirmada ortaya cikarilmistir.  Ayrica {iniversite 3.-4. smif O6grencilerinde
tutulmalarin gerceklesmesi icin Ay’in belirli evrelerinde olmasi gerektigi kavram
yanilgis1 mevcuttur. Bu kavram yanilgis1 da ilk kez bu c¢alismada ortaya

cikarilmistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde 6ncecikle ¢alismadan elde edilen sonuglar ve bu sonuglara dayali

olarak yapilan 6nerilere yer verilmektedir.

4.1 Sonuclar

Dereceli puanlama anahtarinda her yas grubundaki 6grencilerin ¢esitli kavram
yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistir. ~ Ogrencilerin kavram yanilgilar1 yas
gruplarina gore degisim gostermekle birlikte bazi kavram yanilgilarinda ise yasla
birlikte degisim olmamistir. Bu arastirma i¢in 6grencilerin kavram yanilgilari 4 grup
altinda toplanabilir. Bu gruplar yas ile birlikte azalan kavram yanilgilari, yas ile
birlikte artan kavram yanilgilari, yas ile birlikte degismeyen kavram yanilgilar1 ve
belirli yas gruplarinda goriilen kavram yanilgilar1 seklindedir. Biitiin kavramlarda
yer alan kavram yanilgilar1 bu gruplara yerlestirilmis olup baz1 kavram yanilgilarinin
karakteristiginin farkli oldugu goriilmistiir. Asagida kavram yanilgilar1 gruplar

igerisine yerlestirilerek verilmistir.

4.1.1 Yas ile Birlikte Azalan Kavram Yamilgilari

Asagida yagla birlikte azalan kavram yanilgilarina 6rnekler verilmistir.

Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili yas artikca azalan kavram yanilgilar

asagidaki gibidir.

Bulutlarin Gilines’ten gelen 11k 1sinlarin1 engellemesi sonucu mevsimler olugur.

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu mevsimler olusur.

Diinya’nin Giines etrafinda donmesi sonucu mevsimler olusur.

Glines’in Diinya’nin etrafinda dénmesi sonucu mevsimler olusur.
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Gece giindiizlin olusma nedeni ile ilgili yas artikca azalan kavram yanilgilar
asagidaki gibidir.
e Giines’in Diinya etrafindaki hareketi sonucu gece giindiiz olusur.
¢ Diinya’nin Giines’ten 151k alamamasi sonucu gece giindiiz olusur.

¢ Ay’in Diinya etrafinda dolanmasi gece giindiiz olusur.

Yas artikca drneklemde karsilagilan Evrenin merkezinin Diinya (Cekirdek), Ay,

gezegenler olabilecegi kavram yanilgilarinda azalma goriilmiistiir.

Yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni ile ilgili soruda yas artikca azalan
kavram yanilgilar asagidaki gibidir.

e Yildizlar hareket eder, konum degistirir veya yanar ve yildizlar Diinya ile
birlikte hareket eder kavram yanilgilari ile sadece ilkdgretim 4.-5. sinif ve ilkogretim
7. smif Ogrencilerinde karsilagiimakta diger yas gruplarinda bu kavram yanilgisi
bulunmamaktadir.

e Yildizlar giindiizleri bulutlarin arkasinda kalir kavram yanilgisi yasla birlikte
azalmakla birlikte lise 2. siif ve tiniversite 1.-2. sinif diizeyinde bu kavram yanilgisi
bulunmamaktadir.

e Giindiiz atmosfer mavimsi bir renk alir kavram yanilgist ilkdgretim 4. ve 5.

siniflarda goériillmezken diger 6rneklemlerde yas birlikte azalmistir.

Gece ciplak gozle gokyiiziine bakildiginda goriinen en parlak yildizla ilgili

soruda yas azaldik¢a karsilasilan kavram yanilgilar1 agagidaki gibidir.

e Bir y1ldiz olmayan Ay’in en parlak yildiz oldugu kavram yanilgisi yasla birlikte
azalma gostermistir.

e Kuyruklu yildizin en parlak yildiz oldugu kavram yanilgisinda da bir disiis
gozlenmistir.

e Kayan yildiz kavram yanilgis1 sadece ilkogretim 4. ve 5. siif diizeyinde
karsilagilmistir. Diger yas gruplarinda bu kavram yanilgisi ile karsilagilmamaistir.

e Biiyiik Ay1 kavram yanilgisi da yasla birlikte siirekli azalmis ve {iniversite 3. ve

4. sif 6grencilerinde ortadan kalkmuistir.
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Ay’in evrelerinin nasil olustugu sorusunda karsilagilan kavram yanilgilarinin
farkl1 yas gruplarinda goriilme orani degisiklik gostermektedir. Bu soruda higbir
kavram yanilgist yasla birlikte silirekli azalma gostermemektedir. ~ Kavram
yanilgilarinda yas gruplar1 arasinda degisim goriilmemektedir. Ay’1 bulutlar kaplar
kavram yanilgist ilkogretim 4.-5. sinif 6grencilerinde daha az oranda goriilmekte ve
ilkogretim 7. sinif 6grencilerinde artis gostererek yasla birlikte gittikge azalmakta,

tiniversite 3.-4. sinif 6grencilerinde ortadan kalkmaktadir.

Ay tutulmasi esnasinda Diinya ve Giines’in konumu ile ilgili soruda karsilasilan
Ay, Diinya ile Giines arasina girer ve Ay Giines 151811 yansitamaz ve Giines, Diinya
ile Ay arasina girer ve Ay Diinya’dan goriilemez kavram yanilgilar1 yasla birlikte

stirekli azalma gostermistir.

Yildiz kaymasi ile ilgili soruda yas ile azalan kavram yanilgilar1 asagidaki
sekildedir.
e Goriilen kuyruklu yildizdir.

¢ Yildizin 6niline gecen bir cisim yildizin goriinmesini engeller.

Tutulmalarin her ay gergeklesip gerceklesmedigi sorusunda yas artik¢a azalan
kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir.
e Diinya ve Ay’ donme hizlar1 birbirinden farkli oldugu icin her ay
gergeklesmez.

e Bir gezegen Giines’i veya Ay’1 kapattig1 zaman tutulmalar gergeklesir.
Bu kavram yanilgilarinda yas artik¢a azalma goriilmiistiir. Ogrencilerin egitimi

arttikca, giinliik deneyimler ve gozlemleri sonucu daha dogru zihinsel yapilar

olusturmuslardir.
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4.1.2 Yas ile Artan Kavram Yamlgilar

Asagida yasla birlikte artan kavram yanilgilarina 6rnekler verilmistir.

Mevsimlerin olusma nedeni ile ilgili yas artikca artan kavram yanilgisi;
Diinya’nin Giines’e olan uzakliginin degismesi sonucu mevsimler olusur seklindedir.
Bu kavram yanilgis1 yasla birlikte artmakta ve iiniversite 1. ve 2. siif 6grencilerinde

en fazla oranda karsilagilmaktadir.

Gece giindiizlin olusma nedeni ile ilgili yas arttik¢a artan kavram yanilgilari

asagidaki gibidir.

e Gilines’ten gelen 1smnlarin Diinya’ya diigme agis1 gece giindiiziin degisim
nedenidir kavram yanilgis1 iiniversite diizeyine kadar ortaya g¢ikmayan ancak
tiniversite diizeyinde goriilme siklig1 artan bir kavram yanilgisidir.

e Ay’in 5”lik eksen egikligi sonucu gece giindiiziin olustugu kavram yanilgisi
sadece iiniversite 3. ve 4. sinif Ogrencilerinde goriilmekte diger yas gruplarinda

ortaya ¢ikmamaktadir.

Evrenin merkezi sorusu ile ilgili yas arttik¢ca artan kavram yanilgisi su
sekildedir; 6zel yerlesim birimlerini evrenin merkezi olarak ilkdgretim 4. ve 5. sinif
ogrencileri ile {niversite 3. ve 4. sif Ogrencilerinde kavram yanilgilarina
rastlanmamigtir.  Diger yas gruplarinda ise kavram yanilgilar1 yas ile birlikte

artmaktadir.

Yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni ile ilgili yas arttikca artan kavram
yanilgilar1 asagidaki gibidir.
¢ Yildizlar gelen 151k atmosferden geri doner kavram yanilgisi ilkogretim 4. ve 5.
siif ve tiniversite 3. ve 4. siif 6grencilerinde goriilmemekte, diger yas gruplarinda
goriilme orani artmaktadir.
e Giindiiz yildizlar 151k gondermez kavram yanilgist en fazla iiniversite

ogrencilerinde goriilmektedir.
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Geceleyin ciplak gozle bakildiginda en parlak yildizin Coban yildizi oldugu

kavram yanilgisi yas ile birlikte goriilme siklig1 artan bir kavram yanilgisidir.

Ay’in evreleri ile ilgili soruda yas arttik¢a artan kavram yanilgilar asagidaki
gibidir.

e Ay Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda doner ve Giines’ten gelen 11k

1sinlarinin degismesi ile Ay’in evreleri olusur kavram yanilgilar {iniversite 1. ve 2.

siif 6grencileri hari¢ diger yas gruplarinda artis goriilmiistiir.

Yildiz kaymast ile ilgili soruda yildizlar oliir ve diiser kavram yanilgisi

tiniversite 1. ve 2. sinif 6grencileri haricinde diger yas gruplarinda artig gostermistir.

Tutulmalarin her ay gerceklesip gerceklesmedigi sorusunda yas artikca artan

kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir.

e Her ay gergeklesir, biz géremeyiz kavram yanilgisi yasla birlikte artmaktadir.

e Diinya’nin eksen egikliginden dolay1 gerceklesmez kavram yanilgisi iiniversite
3. ve 4. smif Ogrencileri haricindeki diger yas gruplarinda goriilmemektedir. Bu
kavram yanilgis1 6gretimden etkilenmis ve sadece astronomi Ogretimi alan grupta

gbzlenmistir.

4.1.3 Yas ile Degismeyen Kavram Yanilgilar

Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara gére bazi
kavram yanilgilar1 yas ile birlikte fazla degisim gostermemektedir. Bu kavram
yanilgilar1 diger kavram yanilgilarima gore degisime daha direngli kavram
yanilgilaridir. Farkli yas gruplarinda ayni diizeyde gozlemlenen kavram yanilgilari

asagida verilmektedir.
Mevsimlerin olusma nedeni, gece giindiiziin olusma nedeni ve Ay tutulmasi

esnasinda Diinya ve Giines’in konumu ile ilgili olarak farkli yas gruplar arasinda

degismeden kalan kavram yanilgilarina rastlanmamustir.
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Giines’in evrenin merkezi oldugu kavram yanilgisi farkli yas gruplar arasinda

fazla degisim gostermeyen bir kavram yanilgisidir.

Yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni ile ilgili yildizlar uzayda devamli yer
degistirir kavram yanilgis1 goriilme siklig1 agisindan yas gruplari arasinda farklilik

gostermemektedir.

Geceleyin gokyliziindeki en parlak yildizin kutup yildizi oldugu kavram

yanilgis1 biitiin yas gruplarinda sik karsilasilan bir kavram yanilgisidir.

Diinya’nin Glines etrafindaki hareketi sonucu Ay’in evreleri olusur kavram

yanilgisi biitiin yas gruplarinda degismeden gozlemlenen bir kavram yanilgisidir.

Yildiz kaymas1 sorusunda goriinenin kuyruklu yildiz oldugu kavram yanilgisi

yas gruplar1 arasinda ¢ok fazla degismeden kalmistir.

4.1.4 Belirli Yas Gruplarinda Goriilen Kavram Yamlgilar

Kavram yanilgilari kategorileri i¢erisinde sadece belirli yas gruplarinda goriilen

diger yas gruplarinda bulunmayan kavram yanilgilarina rastlanmistir. Asagida bu tiir

kavram yanilgilarina 6rnekler verilecektir.

Evrenin merkezi olarak Samanyolu Galaksisi sadece ilkdgretim 7. sif

diizeyindeki 6grencilerde goriilmektedir.
Yildizlarin  giindiiz gorlinmeme nedeni ile ilgili sadece lise 2. smf
ogrencilerinde yildizlar uzayda devamli yer degistirir kavram yanilgisi ile

karsilasilmistir.

Ay’1n evreleri sorusunda Ay’n bir yiizii karanlik, bir yiizli aydinliktir ve doner

kavram yanilgisi ile sadece lise 2. sinif diizeyinde karsilasilmistir.
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4.2 Oneriler

Bu béliimde arastirmanin sonuglarina dayanarak bu konu hakkinda arastirma
yapacak arastirmacilara, Ogretmenlere ve program yazarlarina Onerilerde

bulunulmustur. Asagida bu onerilere deginilmektedir.

4.2.1 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Tiirkiye’de astronomi alaninda az sayida arastirma yapildigi ve yapilan bu
arastirmalarda daha ¢ok {iniversite 0grencilerine yonelik arastirmalar oldugu igin
ilkdgretim ve lise dgrencilerinin astronomi kavramlarini ortaya ¢ikarmaya yonelik
arastirma bulunmamaktadir. Ogrenciler bilissel yapilari  kiiciik  yaslarda
olusturmaya basladig1 i¢in bu yas donemleri de kavramsal gelisim agisindan oldukca
onemlidir. Universite 1.-2. simf dgrencileri ile yapilan goriismelerde sahip olduklar
fikirleri genellikle ilkdgretim doneminde 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu yaslarda
edinilen kavram yanilgilarinin ileride de degistirilmesi olduk¢a zor oldugu i¢in bu
yas donemindeki 6grencilerin kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve giderilmesi

uzerinde onemle durulmalidir

4.2.2 Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Bazi durumlarda Ogretim kavram yanilgilarimi giderilmesinde yeterli
olamamakta ve hatta yeni kavram yanilgilarinin olusmasina neden olabilmektedir.
Bu da dgretimin iyi diizenlenmesi gerektigini gdstermektedir. Ogretim etkinlikleri
diizenlenirken kavram yanilgilarindan bilimsel fikirlere dogru bir degisimin
saglanmasi ile birlikte yeni olusabilecek kavram yanilgilarinin da engellemesine
dikkat edilmelidir. Ogretimin bu yonde diizenlemesinde dgretmenlere biiyiik rol

diismektedir.
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Ogrenciler ile yapilan goriismelerde astronomi kavramlarini fen dersinde degil
de cografya dersi olarak diisiindiikleri gériilmiistiir. Ogrenciler astronomiye kars1
cok ilgili olmadiklarim1 belirtmis ve derslerde de bu konunun iizerinde ¢ok
durulmadigina deginmislerdir. Bu bulgularin dogal sonucu olarak &grencilerin
astronomi alanina iligkin fikirlerinin sinirli oldugu goriilmistiir. Bu eksikliklerin
giderilmesi i¢in astronomi konular1 derslerde daha ilgi ¢cekecek sekilde diizenlenmeli
ve Ogrencilerin bu kavramlar1 6grenmeye yonelik ilgilerini ¢ekecek etkinlikler ile

desteklenmelidir.

Ogrencilerle yapilan gériismelerde ortaya ¢ikan bir diger sonu¢ dgrencilerin
kavram yanilgilarinin kaynaklar1 olarak aldiklari egitim siirecini gostermeleridir.
Edindikleri fikirleri ilkogretim diizeyinde Ogretmenlerinden veya kitaplarindan
edindiklerini belirtmislerdir. ~Hatta astronomi kavramlarina iligkin bir &gretim
almadiginm1 belirten gruplarda olmustur. Goriismelerde bir diger kavram yanilgisi
kaynag1 olarak gosterilen Ogretmenler bu konuda eksiklerinin giderilmesi

gerekmektedir.

4.2.3 Program Yazarlarina Yonelik Oneriler

Astronomi kavramlarina iligkin ilk formal &gretim anasinifi diizeyinde
baslamakta ve daha sonra ilkégretim 4. sinifla devam etmektedir. Yeni fen ve
teknoloji miifredatinda ilkégretim 7. sinif diizeyinde astronomi kavramlarina iliskin
kapsamli bir gretim verilmektedir. Ogrencilerin bu dgretim siirecleri diizenlenirken
program yazarlar1 Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarimi g6z Oniinde
bulundurmali ve bu dogrultuda 6gretim programi hazirlanmalidir. Bu arastirma
kapsaminda farklt yas gruplarinda ortaya cikarilan kavram yanilgilar1 program
hazirlayan arastirmacilar i¢in yol gosterici nitelikte olabilir. Hazirlanan program
cercevesine uygun ders kitaplarinda astronomi kavramlarina iligkin kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢in etkinlik 6rnekleri diizenlenmelidir. Miifredat programi
ve ders kitaplar1 6gretmenler i¢in de dgretimin diizenlemesinde bir kilavuz gorevi

gormektedir.
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Ek A. ilkogretim 4. ve 5. Stmf Ogrencilerinin Astronomi Kavramlarim Ortaya

Cikarmaya Yonelik Anket

1. Mevsimler nasil olusur? Cevabiniz1 kisaca agiklayiniz.
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5. Bir yaz aksaminda sehrin 1s1§indan ve hava kirliliginden uzakta bir yerde
oldugunuzu diisiiniin. Gece gokyliziine baktiginizda gorebildiginiz en parlak yildiz

hangisidir? Cevabinizi kisaca agiklayiniz.

Herhangi bir gece O geceden birkag gece sonra
Sekillerde Ay’in birkag gece ara ile gokyiizlindeki goriintiisii goriilmektedir. Ay’in

goriintiistindeki bu degisimin nedeni nedir? Cevabinizi kisaca agiklayiniz.

7. Ay tutulmasi esnasinda Ay, Giines ve Diinya’nin konumlarini ¢iziniz. Neden
bdyle bir sekil ¢izdiginizi kisaca agiklayiniz.
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Ek B. Ilkégretim 7. Simf, Lise 2. Smif ve Universite Ogrencilerinin Astronomi

Kavramlarim Ortaya Cikarmaya Yonelik Anket

1. Mevsimler nasil olusur? Cevabinizi kisaca agiklayiniz.

5. Geceleyin acik havada gokyliziine baktiginizda goérdiigiiniiz en parlak yildiz

hangisidir? Cevabinizi kisaca agiklayiniz.
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Herhangi bir gece O geceden birkag gece sonra
Sekillerde Ay’in birkag gece ara ile gokyiiziindeki goriintiisii goriilmektedir. Ay’in

goriintiistindeki bu degisimin nedeni nedir? Cevabinizi kisaca agiklayiniz.

7. Ay tutulmasi sirasinda Ay’in, Giines’in ve Diinya’nin konumunu ¢iziniz.

Cizdiginiz sekli neden bdyle ¢izdiginizi kisaca agiklayiniz.

Cizim: Aciklama:

8. Ahmet agik bir havada gece evlerinin balkonundan gokyiiziinii seyrederken bir den

bir ¢iglik atarak bagirdi “Anne, Baba bir_yildiz kaydi”. Sizce Ahmet “bir_yildiz

kaydr” derken neden bahsetmektedir? Kisaca agiklayimniz.

9. Tutulmalar (Ay ve giines tutulmasi) her ay gerceklesir mi? Yanitinizin nedeni

aciklayiniz.
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