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OZET

FARKLI ORGANIK GUBRE UYGULAMALARININ GIANT ERIK CESIDINDE
AGAC VE MEYVE OZELLIiKLERi UZERINE ETKiSi

Aysel KAYA

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Yiiksek Lisans Tezi
2007, 101 Sayfa

Damsman: Doc.Dr.Yakup OZKAN

Jiiri: Prof. Dr. M. Riistii KARAMAN
Jiiri: Prof. Dr. Yasar AKCA
Jiiri: Do¢. Dr. Yakup OZKAN

Bu calisma, erik yetistiriciliginde farkli organik giibre kaynaklarinin bitki besleme
kaynagi olarak kullanim olanaklarimin belirlenmesi amaciyla Tokat Toprak ve Su
Kaynaklart Arastirma Enstitiisii’ne ait 6 yash Giant erik bahgesi kullanilarak, 2004-2005
yillan arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 6 degisik giibre programinin (Koyun Giibresi,
Sigir Giibresi, Sigir Giibresi + Ormin K, Sigir Giibresi + Deniz Yosunu, Sigir Giibresi +
Perlhumus, Sigir Giibresi + ISR 2000 + Crop-set) Giant erik ¢esidinde agac ve meyve
Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir.

Uygulamalarin bitki gelisimine olan etkilerini gérmek amaciyla ta¢ boyu, tag
derinligi, ta¢ genisligi, farkli yaslardaki dal sayilari, farkli yaslardaki siirgiinlerin cap ve
boylari, tag hacmi, agacta bulunan siirgiinlerin toplam uzunluklari, aga¢ basina verim ve
verim etkinligi, govde enine kesit alani, meyve ozellikleri olarak; meyve eni, meyve boyu,
meyve agirligi, meyve sayisi, SCKM, pH, titre edilebilir asitlik ve meyve eti sertligi,
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yaprakta da, yaprak sayisi, yaprak alani, toplam yaprak alani ve yaprakta ve meyvede
bulunan makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Mn, Zn, Cu, Na) besin element durumlari
incelenmistir. Elde edilen sonuglar aga¢c ve meyve Ozellikleri bakimindan ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Ortalama ta¢ genisligi degerlerinde 2004 yilinda en fazla degeri Koyun
Giibresi (229 cm) uygulamasinda, 2005 yilinda ise en fazla degeri Sigir Giibresi (285 cm)
uygulamasinda, en diisiik deger ise her iki yilda da Kontrol uygulamasinda (190-205 cm)
goriilmiistiir. Tag hacminde her iki y1l degerleri istatistiksel olarak énemli bulunmamustir.
En yiiksek verim 5 kg/agac ile Sigir Giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Verim
etkinligi degerlerinde ise 2005 yili 100,3 g/cm? ile Sigir Giibresi uygulamast ilk sirada yer
alirken, en diisiik deger 54,8 g/cm” ile Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasinda
gorilmiistiir.

Ortalama meyve agirligi en fazla Koyun Giibresi (53,97 g) uygulamasindan elde
edilmis, en diisiik agirliktaki meyve ise Sigir Giibresi (SG ) + ISR 2000 + Cropset (48,10
g) uygulamasinda saptanmistir. Uygulamalarin, suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar1 en
fazla Sigir Giibresi + Deniz Yosunu (%15) uygulamasinda goriilmiistiir. Meyve eti
sertliginde 9,27 1b ile Sigir Giibresi + Perlhumus uygulamasindan en yiiksek degerler elde
edilmistir. Yapraklarin makro element igerikleri bakimimdan Koyun Giibresi, Sigir Giibresi
+ Ormin K, Sigir Giibresi + Deniz Yosunu ve Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset ; mikro
element igerikleri bakimindan ise , Sigir Giibresi + Deniz Yosunu ve Sigir Giibresi + ISR-
2000 + Cropset uygulamalarinda Kontrole gore daha yiiksek sonuclar elde edilmistir.
Meyvelerin makro element icerikleri bakimindan Sigir Giibresi + Ormin K; mikro element
igerikleri bakimindan ise Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset, Sigir Giibresi + Ormin K
uygulamalarinda Kontrole gore daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: erik yetistiriciligi, organik tarim, organik giibre, ¢iftlik giibresi,
giibreleme
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ABSTRACT
EFFECTS of DIFFERENT ORGANIC FERTILIZER PRACTICES on TREE
and FRUIT CHARACTERISTICS in GIANT PLUM CULTIVAR

Aysel KAYA

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Aplied Sciences

Department of Horticulture

Master Thesis
2007, 101 Pages

Supervisor: Doc.Dr.Yakup OZKAN

Jury: Prof. Dr. M. Riistii KARAMAN
Jury:Prof. Dr. Yasar AKCA
Jury: Doc¢. Dr. Yakup OZKAN

This study was performed to point out the advantages of organic fertilizers on
artificial fertilizers and to put the first step in organic production, which is speedily
spreading up across the world. Since this study was first on the organic production in Tokat
region, it would be important. The study was carried out on the six years old Giant plum
trees in an orchard of Tokat Rural Affair Research Station in 2004-2005. In the
experiment, the effect of six different fertilizers (sheep manure, cattle manure, cattle
manure + Ormin K, cattle manure + sea moss, cattle manure + perl humus, cattle manure +
Isr-2000 + Crop-Set) on the plum production were determined.

Crown width, crown height, crown depth and crown sizes of trees; the number, the
width, the length and total length of shoot in different ages; the height of trees, the yield
per tree, the efficiency of yield; the width, length, weight and number of fruits; total
soluble solid, pH, titretable acids, and the fruit firmness, number of leaves, leaf area, macro
(N, P, K, Ca, Mg) and micro (Fe, Mn, Zn, Cu, Na) elements in leaves were determined.
The findings were evaluated for fruits and trees parameters. Regarding to crown width, the
largest crowns (229 cm) were obtained from sheep manure treatment in 2004 and from
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cattle manure (285 cm) treatment in 2005 while the smallest ones were obtained from
control treatment in both years, 190 cm and 205 cm, respectively. There was no
statistically difference among the treatments for crown sizes in the both years of
experiment. The highest yield per tree 5 kg/tree was harvested from cattle manure
application. The yield efficiency was the highest (100,3 g/cmz) with cattle manure
application and lowest (54,8 g/cmz) with cattle manure + Ormin K in 2005.

While the highest average fruit weight (53,97 g) was obtained from sheep manure
treatment, the smallest fruits (48,10 g) were harvested from cattle manure +Isr-2000+Crop-
Set application. The highest total soluble solid content was obtained from cattle manure +
sea moss (%15) and application. The fruit firmness was also affected by the treatments,
where the firmest fruits (9,27 1b) were obtained from cattle manure + perl humus fertilizer.
Higher macro nutrition contents of leaves than control were observed from treatments of
sheep manure, cattle manure + OrminK, cattle manure +sea moss, cattle manure +Isr-
2000+Crop-Set. For the micro nutrition contents of leaves; cattle manure +sea moss, cattle
manure + Isr-2000 + Crop-Set gave higher results. Macro nutrition contents of fruits, on
the other hand, were higher by the application of cattle manure + OrminK. Micro nutrition
contents of fruits were higher by cattle manure + Isr-2000 + Crop-Set, cattle manure +
OrminK fertilizers than control treatment.

Key words: plum production, organic farm, organic fertilizer, manure, fertilization
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1.GIRiS

Anadolu, bir¢ok meyve tiiriiniin anavatan1 olup genis bir tiir ve cesit zenginligine
sahiptir (Aksoy ve Altindisli, 1998). Erik kiiltiirii tizerine bilgilerimiz 2000 y1l 6ncesine
kadar gitmektedir. Genel olarak erigin anavatan1 Anadolu, Hazar Denizi civar1 ve
Kafkasya oldugu kabul edilmektedir. Romalilarin Dogu’ ya yapmus olduklan seferlerle
erik, Avrupa iilkelerine ve ilk kolonistler tarafindan da Amerika’ ya gotiiriilmiistiir. Kiiltiir
cesitlerini olusturan P. domastica’ nin ve yine dogu erik tiirlerinin ithali ile bu iilkelerdeki
yerli yabani erikler arasinda cok sayida melezler olusmus ve zengin olan erik cesitlerinin

sayis1 daha da artmustir (Ozkan, 1998).

Tiirkiye’de erik, Dogu Anadolu’nun uzun kisli, soguk iklimli yiiksek yaylalar ile
Giineydogu Anadolu’nun cok sicak ve kurak yerleri diginda, hemen her yerde yetistirilir.
Tiirkiye’de erik kiiltiirliniin bu kadar yayilmasi, bazi erik tiirlerinin dogal yayilma alani
icerisinde yer almasindan ileri gelmektedir. Ege, Akdeniz, Marmara Bolgeleri, gecit
bolgeler ve Orta Anadolu’nun bazi illeri 6nemli erik iiretim merkezleridir (Oz¢agiran ve

ark., 2004).

Diinya erik tretimi 2005 yili itibariyle 9.297.852 ton civarindadir. Cin, ABD,
Romanya, Almanya ve Fransa erik iiretimi bakimindan 6nde gelen iilkeler arasinda yer
almakta olup Tiirkiye ise 215.000 ton’luk erik iiretimi ile 7. sirada bulunmaktadir
(Anonymous, 2005). Tiirkiye’de organik erik iiretimi 2003 y1l1 verilerine gore 7.932 tondur
(Anonymous, 2004).

Birim alandan en yiiksek iirtinii alabilmek i¢in yogun girdi uygulamasi ile toprak
erozyonu, toprak yapisimin bozulmasi, zararli kimyasallarin birikimi ve yer alt1 sularinin
kirlenmesi sonucu ¢evre sorunlar ortaya ¢ikmis ve siirdiiriilebilir tarim yapma imkanlar
tehlikeye girmistir. Bu sorunlarin ortaya ¢ikmasi sonucu ¢evre ile uyumlu, girdileri azaltic
tarimsal iiretimin yapilma yollar arastirilmistir. Saglikli bir tarimsal yap1 yaratmak iizere
entegre(biitiinlesik) iiretim, siirdiiriilebilir tarim, ekolojik veya biyolojik tarim gibi yeni

tarimsal iiretim sistemleri gelistirilmeye c¢alisilmaktadir (Yasarakinci ve ark., 2004).



Bugiin Tiirkiye’de kimyasal ila¢ ve kimyasal giibre kullanimi heniiz Avrupa
iilkelerindeki kadar yiiksek olmamakla birlikte, kiictimsenecek miktarda da degildir.
Ulkemizde kullanilan kimyasal giibre miktar1 1-4 kg/da arasinda degismekle birlikte,
toplamda 9,8 milyon ton/yil diizeyindedir. Tiirkiye’de dekara kullanilan pestisit miktart
heniiz 300-500 gr (saf etkili madde olarak) dolaylarinda ise de bazi bolgelerimizde daha
fazla kullanilmaktadir (Er, 2002).

Organik tarim (ekolojik tarim, biyolojik tarim) Diinya’da 6zellikle 1970’11 yillarda
baslayan ve 1990’li yillarin ortalarina kadar etkisini siirdiiren yogun tarimsal girdi
kullaniminin yarattigr ¢evre ve saglik sorunlarimin giderilmesinde onemli bir alternatif
iiretim sekli olarak tanimlanabilmektedir. Diger yandan, organik tarim sadece bir gida
iiretim kaynagi olmayip, aymi zamanda siirdiiriilebilir bir kalkinmanin, eko-turizmin,
tarimin siirdiiriilebilirliginin, biyolojik ¢esitliligin korunmasinin, erozyon, ¢ollesme ve
iklim degisikligine neden olan faktorlerin etkisinin azaltilmasinda da faydali bir tarimsal

modeldir (Kaya, 2003).

Son yillarda organik tarim sadece gelismis iilkelerde degil, gelismekte olan
iilkelerde de hizla yayilmaktadir. Bu durum biiyiik dl¢iide, tiiketiciler arasinda saglikli gida
tilketimi ve cevreyi korumaya yonelik verilen onemin giderek artmasinin bir sonucudur.
Bu gelismelere bagli olarak organik tarim ve gida iiriinlerinin ticaret hacmi de 6zellikle
Bati Avrupa, Kuzey Amerika ve Okyanusya'da hizla biiylimektedir. Organik iiretim
acisindan ¢ok elverisli ekolojik sartlara ve biiyiik bir iiretim potansiyeline sahip olan
iilkemizin, diinya organik {irlin ve gida pazarindaki payr maalesef c¢ok diisiiktiir
(Demiryiirek, 2004). Ancak Tiirkiye’de organik tarim her yil %20 civarinda artmaktadir
(Tozan ve Ertem, 1998).

Organik tarim; ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost iiretim sistemlerini icermekte olup, esas
olarak sentetik-kimyasal ilaglar ve giibrelerin kullanimimin yasaklanmasi1 yada

sinirlandirilmasi yaninda, organik ve yesil giibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi,



bitkinin direncini artirma, parazit ve predatorlerden yararlanmay1 tavsiye eden, biitiin bu
olanaklarin kapsaml bir sistemde olusturulmasini talep eden, tiretimde miktar artigin1 degil

iiriiniin kalitesinin yiikselmesini amaclayan bir iiretim seklidir (Altindisli ve ilter, 1999).

Organik tarimin iki onemli temel iizerine kurulu oldugu diisiiniilebilir. Birincisi
organik bitki koruma, ikincisi ise organik bitki beslemedir. Bitkisel iiretimde organik giibre
kullanimina yonelik ¢calismalar genellikle sebzecilik iizerinde yogunlagmistir, buna paralel
olarak “meyvecilikte organik giibre kullanim1” tizerine c¢alismalar, 6nemli meyve {iretim

merkezlerinden biri olan iilkemizde de artirilmalidir.

Ulkemizde; her yil yaklasik olarak 250 milyon ton kadar taze ciftlik giibresi elde
edilmesinin yami sira (Akkoyunlu, 2006), 6zel olarak islenmis ve paketlenmis halde
organik giibreler son yillarda ticari olarak satilmaya baglanmistir. Bu kadar 6nemli
miktardaki ciftlik giibresi arzimiz, tilkemiz organik tarim potansiyeli agisindan oldukga
onemlidir. Bu bakimdan, yukarida ifade edilen “meyvecilikte organik giibre kullanimi”
tizerine calismalarda ciftlik giibresinin kullamimi, organik tarimda siirdiiriilebilirligin

saglanmasi acisindan 6nemli sonuclar dogurabilecektir.

Organik giibre terimi, oncelikli {i¢ besin elementinin (N; P,Os; K,O) bilesimi veya
en azindan birinin %5 oldugu, islenmis veya dogal organik orijinli besin elementi
kaynaklarmi tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Besin elementi icerigi yiiksek olan guano,
kemik unu, balik unu, deri unu gibi hayvan orijinli organik materyaller, dogrudan organik
giibre olarak kullanilabilirler. Ancak, hayvan giibresi, siv1 giibre, kompost ve atik gibi
organik kaynakli besin maddeleri ise; eger %5’ten fazla besin elementi iceriyorlarsa
dogrudan organik giibre olarak kullamilabilirler, aksi taktirde organik besin maddesi

takviyesi yapilmalidir (Anonymous, 2004b).

Organik giibrelerin faydalar su sekilde ozetlenebilir; Organik giibreler sayesinde
mikroorganizmalar ve bazi baska canlilar, bitkilere siirekli bir besin akis1 saglar. Bitkilerce
besinleri alinmig, yikanma, erozyon gibi nedenlerle besin Ogelerini yitirmis topraklara

organik giibre verildiginde, toprak yapisal diizenini yeniden kazanir. Organik giibrenin



bilesimindeki organik maddeler topraga gecirgenlik kazandirir; suyu emmesini ve
biinyesine katmasim saglar. Organik giibreler asitlik derecesini azaltir, kumlu topraklarin
nem tutmasini saglar. Boylece asitli ya da kumlu topraklar da bitkilere yasam verir hale
gelir. Organik giibrelerin, toprak iyilestirici, topraga canlilik kazandiric1 6zelliginden baska
etkileri de vardir. Organik ¢oplerin, diger ¢coplerden ayrilarak biriktirilip geri kazanima
sokulmasiyla organik giibre elde edilir. Bu sayede, ¢opliiklerde asirt ¢op yigilmasinin da
oniine gecilmis olunur. Ozellikle niifusu kalabalik biiyiik kentlerde, organik giibre

iiretimiyle, ¢op sorununa farkli bir ¢6ziim sunulmaktadir (Akbaba, 2003).

Bu aragtirmada, farkli organik giibre uygulamalarinin Giant erik ¢esidinde agac ve
meyve Ozelliklerine etkisi incelenmistir. Calismada, erik {iretiminde bitki besleme kaynagi

olarak farkli organik giibrelerin etkilerinin a¢iga ¢ikarilmasi: amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Organik Tarmm Ile flgili Cahsmalar

Ozellikle pestisit, sentetik giibre, ve biiyiime diizenleyicilerdeki kalintilarin
insanlarda kanser ve diger hastaliklara yol acabilecegi kuskusu, aragtirmacilarin dikkatini
bu olumsuzluklar1 Onleyecek iiretim metotlar1 gelistirmeye yoneltmistir. Yapilan
calismalar, en giivenilir iiretim metodunun organik tarim oldugunu gostermistir (Olesen,

1998).

Artan diinya niifusuna karsilik tarim alanlarinin artabilecegi en son sinira ulagsmis
olmasi, birim alandan daha fazla iiriin alinmasina y6nelik ugraglarin artmasina ve bunun
icin eldeki imkanlarin daha fazla kullanilmasina yol agcmistir. Biitiin bu zorlamalar, asir1
giibreleme ve yogun ila¢ kullanimlari, tarim alanlarinda toprak striiktiiriiniin bozulmasina
ve cevre kirliligine sebep olmaktadir. Tarimsal iretim ve cevre iliskileri 6zellikle girdi
eldesi sirasinda kendini gostermektedir. Verimi arttirici yapay girdilerin bilingsiz ve
kontrolsiiz olarak asir1 kullanilmasi sonucu insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkilerin had
safhaya ulasti@1 ortamda “organik tarim” veya “ekolojik tarim” diye adlandirilan bir tarim
sekli ortaya cikmistir. 1980 yilindan sonrada tiiketicilerin baskisiyla aile isletmeciligi

seklinden cikarak ticari bir boyut kazanmistir (Dindar, 1996).

Yapilan disiplinler arasi entegre bir calismada; organik tarimda 1slah edici
maddelere ve biyolojik zararli kontroliine bagli olarak organik ve geleneksel ticari
ciftliklerin verimliligi ve ekolojik Ozellikleri karsilagtinlmistir. Calisma kapsaminda
incelenen {ireticilerin bazilari, N girdisi olarak organik sistemde; baklagil bitkisi atigi,
hayvan giibresi, kompost ve kan unu, zararl kontroliinde ise kiikiirt, Bacillus thuringiensis
ve sabun kullandiklar, patojenlere karsi hicbir sey kullanmadiklar1 ve yabanci otlar da
toprak isleme sekliyle hallettikleri bildirilmistir. Geleneksel yetistiricilik yapan ciftcilerin
bazilarinin N girdisi olarak inorganik giibre ve baklagil bitki artiklart kullandigi

belirtilmistir. Zararhlara kars1 kiikiirt, pyrethroid, carbamates, organik fosfor, patojenlere



karsi bakir ve metalaxyl, yabanci otlara karsida herbisit kullanmildigi belirtilmistir.
Arastirmanin sonunda, 6zellikle azot mineralizasyon potansiyeli, mikrobiyel ve parazitoid
miktar1 ve yogunlugunun organik ciftliklerde daha fazla oldugu bulunmus, sentetik giibre
ve pestisitlerin kullamminda azalmalarin biyolojik metotlarla telafi edilebilecegi

onerilmistir (Drinkwater ve ark., 1995).

Paris’te siirdiiriilebilir tarim sistemi iizerine yapilan calismalarda, dort ayri tarim
sistemi, toprak verimliligi ve biyolojik parametreler agisindan incelenmis, ilk dort yilin
sonunda, tiim iirlinlerde pH ve birim nitrojen degerinin organik ve diisiik girdili sistemde,
geleneksel tarim sistemine gore tutarl sekilde yiikseldigi saptanmustir. ki yillik geleneksel
tarim alanlarina goére, organik tarim alanlarinda fosfor ve potasyumun belirgin sekilde
yiiksek, mirobik biomas seviyesinin organik ve diisiik girdili sistemde oldukga yiiksek,
bitkideki parazite ait nematod sayilariin ise oldukca diisiik oldugu belirlenmistir (Scow et

all., 1994).

Tarimsal iiretimde humusun spesifik olarak yeniden tiretimi iyi tarim uygulamasinin
ana ilkelerindendir. Topraga organik kaynak uygulayarak, yiiksek kaliteli ve verimli
stirdiiriilebilir bir tiretim saglamak ana hedeftir. Yapilan uzun siireli ¢aligmalar, organik
giilbre uygulamalarmin topragin organik C igerigini % 0,5’e kadar artirabildigini

gostermektedir (Korschens ve ark., 2004).

Isvigre’de yapilan uzun donemli bir tarla denemesinde, organik ve kimyasal
giibrelerin ayr1 ayri kullanildig1 parsellerde solucan populasyonunun gelisimi ve topragin
erozyona kars1 hassasiyeti arastirilmistir. Sonugta, solucan populasyonu ve populasyon
cesitliligi organik parsellerde kimyasal parsellerden onemli bir sekilde daha fazla oldugu
saptanmistir. Ayrica organik parsellerin agregat stabilitesi daha iyi bulunmus ve bundan
dolay1 erozyonun geleneksel tarim yapilan parsellerde daha fazla oldugu bildirilmistir

(Siegrist et all., 1998).

Prague-Ruzyne de 1955-2003 yillar1 arasinda uzun siireli yiiriitiilen bir denemede,

farkli organik giibrelerin (¢iftlik giibresi, domuz giibresi, sigir giibresi, kiiciik bas hayvan



giibresi, saman ve kompost) toprakta besin elementi durumu ve bitkilerin besin elementi
alimi ile verimleri iizerine etkisi incelenmistir. Ciftlik giibresi ve domuz giibresi
kiyaslandiginda besin elementi dengesi, besin elementi etkisi ve bitki verimi iizerine
benzer olumlu 6zellikleri gostermistir. Nitrat yikanmasi ve nitrojen uygulamasina iriin
tepkisi iizerine domuz giibresinin degisen dozlan ile ii¢ farkli yerde farkli denemeler
yapilmistir. Giibredeki N un etkisi, N un esit dozlarinda killi-tinl1 ve tinli topraklarda ayni
olmustur. Fakat killi toprakta 2-3 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir (Klir et all. 2004).

Organik tarimda kullanilabilecek en onemli bitki besin maddesi kaynaklari; biiyiik
bas, kiiciik bas ve kanatli hayvan giibreleri ile bitkisel atiklardir. Bu organik maddeler bir
yandan toprag: bitki besin maddelerince zenginlestirirken, diger taraftan topragin fiziksel
ozelliklerini de iyilestirmektedir. Bu maddelerin uygulanmasi ile birlikte, topraga su ve
hava giris ¢ikisi kolaylagsmakta, topragin su ve katyon tutma kapasitesi artmakta ve toprak

mikroflorast zenginlesmektedir (Anonymous, 1996).

Yapilan bir calismada, farkli dozlardaki humik asidin degisik tekstiire sahip
topraklardaki yapisal Ozellikler {iizerine olan etkileri incelenmistir. Toprak Ornekleri
Antalya Aksu bolgesindeki aliiviyal topraklarin yiizey (0-30 cm) katmanindan alinmstir.
Deneme ii¢ farkli dozdaki humik asit uygulamasiyla sera ortaminda yiiriitiilmiistiir.
Calismada agregat olusumu ve stabilitesi, hacim agirligi ve diger fiziksel ve kimyasal
toprak parametreleri incelenmistir. Elde edilen verilere gore farkli tekstiire sahip topraklara
humik asit uygulamasiyla agregat olusum ve stabilitesinde onemli diizeyde (P < 0.001)

farklilik bulunmustur (Yilmaz ve Alagoz, 2001).

2.2. Meyve Agaclarinda Organik Materyallerin Kullanim fle flgili Cahsmalar

Diizenli bir sekilde deniz yosun ekstraktlarimi kullanan c¢iftciler; yonca, soya,
karnabahar, hiyar, domates, patates ve cilekte yiiksek verim ve kalite elde etmislerdir. Yine
turunggil, elma, seftali, kiraz, iiziim ve domateste deniz yosun ekstraktlarinin meyve

tutumunu artirdigi bildirilmistir (Kumbul, 2000).



Klemantin mandarininde deniz yosunu 0zii uygulamasinin vegetatif gelismeyi

tesvik ettigi saptanmistir (Simsek, 1995).

Van ekolojik sartlarinda, Sungold, President, Satsuma, Beauty ve Can erik
cesitlerinde meyve ve siirgiin gelisiminin arastirildigi bir ¢alismada; tam ¢i¢ceklenmeden
hasada kadar meyve ve siirgiin gelisimi takip edilmistir. Calisma sonucunda, tam
ciceklenmeden itibaren ortalama ilk 50 giinde meyve ve siirgiin gelisiminin ¢ok hizli,
bundan sonra, hasattan 2-3 hafta dncesine kadar yavas ve sonra hizli1 gelismenin oldugu;
stirglin gelisimi ile meyve gelisimi arasinda paralellik oldugu; Can cesidinin en kiiciik,
President ¢esidinin en biiyiikk meyvelere sahip oldugu ve en az siirgiin gelisiminin Beauty
ve en fazla siirgiin gelisiminin Satsuma ¢esidinde gerceklestigi belirlenmistir (Bostan,

1995).

Brezilya’da sweet passion fruit (Passiflora alata) in meyve kalitesi, iiretimi ve
gelisimi lizerine etkilerini inceleyen bir ¢calisma yiiriitiilmiistiir. Organik giibre uygulamasi
biiyiik bas hayvan giibresi (bitki basma 2,5 , 5,0 , 7,5 ve 10,0 kg) ve kontrolden
olugmustur. Sonug olarak, en iyi verim, en fazla meyve sayisi ve en yiiksek kalite, 5 kg

hayvan giibresi/bitki uygulamasindan elde edilmistir (Damatto et all., 2004).

Yeni Zelenda’da ii¢ farkli elma iiretim sistemi (organik, konvensiyonel ve entegre)
toprak fizigi, kimyasi ve biyolojisi tizerine etkileri bakimindan karsilagtinlmistir. Toplam
17 elma bahgesinde, organik, konvensiyonel ve entegre sistemlerinden aga¢ iz
diisiimlerinde ve iki ticari elma bahcesinde calisilmistir. Her bir bahgede agac
izdiisiimlerine aynm derinlikte (25 cm) 6rnek alinmis ve bu derinlikte solucan popiilasyonun

onemli artig gosterdigi tespit edilmistir (Goh et all., 2000).

Yapilan diger bir aragtirmada ise; 41 B, 420 A, 1103 P ve Rupestris du lot amerikan
asma anaclarina asili fidanlarda gévde-siirgiin ¢api, siirgiin uzunlugu, siirgiin gelisme hizi
ile yaprak alam1 gibi baz1 vegetatif gelisme Ozellikleri iizerine bes ayr1 mikoriza
uygulamasinin (G. mosseae, G. etunicatum, G. caledonium ve G. clarum ile bu mikoriza

tiirlerinin karistmi olan kokteyl) etkisi incelenmistir. Bu amagla, perlit ortaminda ilk



koklerini olusturan asma celikleri, steril har¢ iceren polietilen tiiplere bitki basina 40 g
mikoriza uygulanarak aktarilmistir. Mikoriza uygulamalar1 amerikan asma fidanlarinin
govde cap gelisimi iizerine etkili bulunmazken G.mosseae ile inokiile edilen anaclarin
ortalama siirgiin ¢ap ve uzunluklan ile siirgiin gelisme hizinin 6teki mikoriza tiirleriyle
inokiile edilenlere gore daha fazla oldugu saptanmistir. Basta G. etunicatum olmak iizere
denenen tiim mikoriza uygulamalar1 anaglarin yaprak alanlarinda artisa neden olmustur. Bu
calisma sonucunda, G. mosseae ve G. etunicatum’un amerikan asma fidanlarinin vegetatif
gelisimi lizerine olumlu etkide bulundugu belirlenmistir. Bagcilik da baslangic materyali
olan asma fidanlarinin belirlenen mikoriza tiirleri ile inokiile edildikten sonra baglarin

kurulmasi ekolojik bagciliga katkida bulunacaktir (Bayram ve Caglar, 2001).

Amerika (Washington)’da 1.6 hektarlik alana ii¢ elma ¢esidi (Malus domestica [M.
pumila] cv. 'Golden Delicious') ile 1994 yilinda ticari bir elma bahgesi kurulmustur.
Uretim sistemleri ise organik, konvansiyonel ve entegre iiretim olarak yapilmistir.
Arastirma, bu dretim sistemlerinin besin maddelerinin birbirleri ve meyve kalitesi ile
toprak ve bitki iizerine uzun donem etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Organik toprak yonetimi uygulamalari; yabanci ot kontrolii i¢in kompostlanmis kiimes
hayvani giibresi, mal¢lar, dokuma polipropilen fabrika atiklar1 ve mekanik toprak islemeyi
icermektedir. Konvansiyonel toprak yonetimi uygulamalarinda yabanci ot kontroliine
sentetik giibreler ve herbisitler dahil olmustur. Entegre sistemde ise organik ve
konvansiyonel uygulamanin bir bilesimi kullanilmistir. Bu sistemle 5 yil sonra organik
sistemde nitratin diigmesine ragmen konvansiyonel sistemle organik ve entegre sistem
kiyaslandiginda toprakta toplam azot yiiksek bulunmustur. Kullanilabilir toprak N da ki bu
farkliliklara ragmen ii¢ sistemde de yaprak N’da farkliliklara yol agmamistir. Organik
tarimda daha diisiik olan kullamilabilir toprak N’u diisiik meyve dokusu N’u ile 6nemli
derecede iligkilidir. Meyve Ca igerigi dort iiriin yilinda siirekli olarak artmistir (Andrews et

all., 2005).

Elma ve turunggillerde Delta Humufer (organik demir) ve Delta Leocin (organik
cinko) kloroza kars1 agac basina 0,5-4 kg uygulandiginda basarili sonuglar alinmis olup,

onemli verim artis1 saglanmistir (Anonymous, 2003).
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2000-2001 yillarinda Slovenya’da yiiriitilen bir ¢alismada; bazi ticari organik
giibreler (Agrovit, Biosol, Bioaktiv ve Dolomite) ile standart mineral giibreler (potasyum
amonyum nitrat)’in Golden Delicious elma ¢esidinde kok sistemi ve gelisimi iizerine
etkileri kiyaslanmistir. Giibreler 1998°de dikilen fidanlara uygulanmistir. En iyi sonug; kok
sistemi gelisiminde, verim ve meyve kalitesinde olumlu artiglara neden olan 1,5 It/agac
Bioaktiv uygulamasindan elde edilmistir. Kiimiilatif verim, Bioaktiv de 12,7 kg/aga¢ iken

mineral giibrede 22-24 kg/aga¢ olmustur (Tojnko et all., 2004).

Brezilya’da 4 yash elma agaclarinda yiiriitilen bir ¢alismada ahir giibresi
uygulamasinin meyvelerde agir metal birikimine bakilmistir. MM106 iizerine asili Gala
cesidinde yiiriitiilen ¢alismada ahir giibresi 76,9 , 57,7 , 38,5 ve 19,2 kg/agac oranlarinda
tatbik edilmis, ayrica kontrol amacli uygulamasiz agaclar birakilmistir. Sonugta ahir
giibresi uygulamasinin agir metal birikiminde etkili olmadiglr goriilmiistiir (Salles and

Deschamps, 1999).

Bir yem fabrikasindan elde edilen kemik unu ve balik unu ile bir ¢6p kompost
fabrikasindan alinan ¢6p kompostu, killi tinl1 biinyeli bir topraga mineral azotlu ve azotsuz
sekillerde uygulanmis, elde edilen sonuglara gore, topraktaki mikrobiyal gruplar ve CO,
olusumu iizerine en fazla olumlu etki yaratan organik materyalin balik unu oldugu ortaya
cikmistir. Herhangi bir uygulamanin yapilmadigi tamia oranla balik unu uygulamasi
topraktaki genel bakteri sayisim1 % 160, azotobakter sayisim %246, fungus sayisin %236
ve CO; olusumunu da % 194 oraninda artirmistir (Cengel ve Okur, 2000).

Bitkinin gereksinim duydugu temel besin elementlerinden azot organik giibreler
yardimiyla saglanirken, diger elementlerde dogal formlarda (dolomit, dogal fosfotlar,

bazalt, volkanik lavlar, vb.) verilebilir (Abak, 1991).

Italya’da 1999-2000 yillarinda yiiriitiilen bir calismada, 1997 yilinda kurulmus bir
elma bahgesinde deniz yosunu uygulamasinin etkileri incelenmistir. N, P,Os, K,O icerigi
sirastyla 3,8, 3,5, 5,9 kg/ha/yil olacak sekilde deniz yosunu verilmistir. Her yil, uygulama

Nisan ayindan Eyliil’e kadar 8 defa tekrarlanmistir. Uygulamalar meyve renginde olumlu
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bir etki gosterirken, verim, meyve agirhigi ve vegetatif gelisme ve meyve-yaprakta mineral

madde birikiminde etkili olmamistir (Malaguti et all., 2002).

Deniz yosunlarmin yaprak spreyi seklindeki uygulamalar portakal, laym, elma,
hiyar ve domateste hasat siiresince olusacak bozulmalar 6nledigi belirtilmistir (Blunden,
1991). Yine seftalilerde hasad oncesinde 100-1000 kez seyreltilmis deniz yosunu ozii
uygulamasinin depo Omriinii uzattii, muz ve mango meyvelerinin sulandirilmig ticari
deniz yosunu solusyonuna batirilmasinin da olgunlagsma oranim artirdigi bildirilmistir

(Verkleij, 1992).

2.3. Meyve Agaclarinda Bitki Besin Maddelerinin Kullammm ile Tlgili

Calismalar

Bozkurt ve ark.(2001), Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi meyve
bahgesindeki elma, armut, kayisi, seftali ve erik agaglarinin beslenme durumlarini ve bitki
besin elementi icerigi ile verim arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir
calismada, her meyve tiiriinden 10 aga¢ olmak iizere toplam 50 agactan yaprak Ornegi
alarak besin elementi analizleri yapmislardir. Meyve bahgesindeki her meyve tiirii i¢cin ayri
ayr toprak ornegi alinmis ve fiziksel ve kimyasal ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen
toprak ve bitki analiz sonuglar1 siir degerlerle karsilastirilarak, toprak ve bitkinin besin
elementi yeterlik diizeyleri ve verimlilik durumlan ortaya konulmustur. Arastirma
sonuclarina gore, tiim meyve bahgesi topraklarinin, tinli biinyede, hafif alkalin reaksiyonlu,
organik madde ve yarayish fosfor bakimindan yetersiz, kire¢ igerikleri bakimindan ise,
armut ve kayis1 bahcesi topraklarinin az, elma, seftali ve erik bahgesi topraklarinin orta
diizeyde kirecli olduklart belirlenmistir. Deneme alani topraklarinda K ve Ca miktarlar
fazla, Mg, Fe, Mn ve Cu miktarlan yeterli, Zn miktarinin kritik diizey civarinda oldugu
saptanmistir. Denemeye alinan tiim meyve agaclarinda N igerikleri yeterli diizeyin altinda,
P, Fe, Mn ve Cu icerikleri yeterli, K, Ca ve Mg miktarlar1 yeterli veya fazla bulunmustur.
Bitkide Zn icerigi sadece erik agaclarinda yeterli, diger meyve agaglarinda yetersiz

bulunmustur.
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Bozkurt ve Yarilgac (2003), yaptiklar1 bir arastirmada elma agaclarinda meyve
verimine, gelisimine, beslenme durumuna ve agir metal birikimine, aritma ¢amuru ve ahir
giibresi uygulamalarinin etkisini incelemislerdir. Arastirma tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak 2000 ve 2001 yillarinda Van kuru kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Aritma camuru 0, 10, 20, 40 ve 60 kg/agac, ahir giibresi ise 25 kg/agac
diizeyinde deneme topragina uygulanmistir. iki yillik arastirma sonuglarina gore, kirecli
topraga aritma ¢amuru ilavesi meyve verimi, kiimulatif verim etkinligi, siirgiin gelisimi ve
elma yapraklarinin N, Mg, Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlarin1 dnemli diizeyde artirmistir.
Bu artiglar genel olarak, ahir giibresi uygulamasinda daha diisiik bulunmustur. Aritma
camuru ve ahir giibresi uygulamalar aga¢ gévde gelisimi ve yaprak P, K, Ca, Ni, Cr, Cd
konsantrasyonlarinda istatistiksel olarak ©nemli bir degisiklige neden olmamustir. En
yiiksek aritma camuru dozunda yaprak Fe, Mn ve Zn konsantrasyonlar1 sirasiyla 88,0'dan
105,3' e, 44,2' den 75,5' e ve 9,2' den 10,4 mg kg~1 diizeylerine ulasmistir. Bu sonuglar
denenen aritma c¢amuru dozlarinin elma agaclarinda toksidite olusturmadigini
gostermektedir. Buna karsilik, uzun donem aritma ¢amuru kullanilmasi bazi agir metallerin
toprakta birikimine ve maksimum izin verilen sinirlarin tizerinde bitkilerde bulunmasina

neden olabilecegi vurgulanmistir.

Ankara’da yetistirilen ve cok siddetli diizeyde demir eksikligi goriillen 16 yasindaki
Starking cesidi elma agaclarina demir eksikligini gidermek ve iyilesme siiresini saptamak
amaci ile 0, 250, 500, 750 g/aga¢ Sequesterene (% 6 Fe) ile 0, 250, 1500, 2000 g
Demirsiilfat/aga¢ uygulanmistir. Aga¢ basina 500 gr Sequesterene uygulamasi klorozu
tamamen giderirken, aga¢ basina 2000 g demirsiilfat + ahir giibresi uygulamasi agag¢lardaki
klorozu giderememis fakat klorozun daha da siddetlenmesini engellemistir (Eyiipoglu ve

Talaz, 1999).

Hanson ve ark. (1985), ‘Italyan’ cesidi erik agaclarina Temmuz, Eyliil ve Ekim
aylarinda 500 ppm digsal B uygulamasi ile, yapraklarin B kapsamlarini incelemislerdir.
Arastiricilar Eyliil ve Ekim aylarinda uygulanan B’ un yash yapraklardan tasindigini ve
cicek tomurcuklarinda ve bunlara ¢ok yakin alt kisimlarindaki dokularda biriktigini

gostermislerdir. Bunun yaninda yaz ortasinda (29 Temmuz) uygulanan B’ un yine yash
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olmayan yapraklardan ayni oranlarda B tasindigini belirlemislerdir. Arastiricilar yapraktan
yapilan B uygulamasi sonucunda en fazla B artis1 ¢igcek organlarindan basgiklarda (% 248)
ve disicik borusunda (%162) oldugunu belirlemislerdir. Sonbahar ve kis mevsiminde ¢icek
tomurcuklarinda B birikimi yavas bir sekilde gerceklesirken tomurcuklarin kabarmaya
basladigi donemde tasinmanin daha hizli oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar B
uygulamasinin sonbaharin sonlarinda yapilmasiyla ¢icek tomurcuklan ile ¢iceklerdeki B

miktarinin arttirilmasinda etkili bir metot oldugunu vurgulamislardir.

Plich ve ark. (2002), ‘Stanley and Dabrowicka Prune’ Erik cesitlerinde meyve
gelisme periyodunda yapraktan B ve Ca uygulamasinin meyve kalitesi ve depolama
iizerine etkisini 1996—-1998 yillarinda aragtirmiglardir. Arastiricilar, her iki yilda iki gesitte
de yaprak uygulamalarmin iriinlerin meyve etindeki B ve Ca kapsamlarinda 6nemli
derecede artis goOsterdigini, depolama sartlarinin c¢esitlere bagli olarak degistigini
bildirmislerdir. ‘Stanley’ erik ¢esidinde meyve biiylime doneminde bor uygulamasi yapilan
agaclarda, kontrol agaglarina gore daha az su kaybi oldugu ve daha fazla Ca igerigine sahip
oldugu bulunmustur. Arastiricilara gore, ‘Stanley’ erik c¢esidinde yapraktan Ca uygulamasi
ile diisiikk sicakliklarda depolama siiresince meyvelerde daha az yumusamanin oldugu

belirlenmistir.

Almanya’da organik elma yetistiriciliginde, organik yaprak giibrelerinin bitki
gelisimi ve verim {izerine etkisinin incelendigi bir ¢calismada, Vinasse, Biokal, Phytoamin,
Wuxal Ascofol ve Humulus adli organik yaprak giibreleri uygulanmistir. Yapraktaki N, P,
K, Ca ve Mg icerikleri Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda, Fe, Mn, Zn, B ve Cu gibi
mikro element icerikleri de Nisan ve Agustos aylarinda incelenmistir. Agactaki c¢icek
sayisi, meyve durumu ve toplam verim degerleri tespit edilmistir. Bahgede pek cok
farklilik goriilmiistiir. Agac basina verim, agacin yasina ve kuvvetine bagl olarak 3-24 kg
arasinda degismistir. Meyve oOzellikleri diisiitk seviyelerde kalmistir. Ortalama meyve

agirligl cok 6nemli degisim gostermemistir (Belz and Pfeiffer, 2002).

Yapilan bir aragtirmada konvansiyonel, entegre ve organik yontemlerle 2000-2001
ve 2001- 2002 sezonlarinda yetistirilen greyfurt (altintop) meyvelerinin sakkaroz, indirgen

ve toplam seker, askorbik asit, azot, fosfor, potasyum, magnezyum, mangan, cinko ve
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demir icerikleri belirlenmistir. Arastirma sonuclari;; denemede uygulanan iiretim
yontemlerinin genel olarak iiriin besin igeriginde 6nemli farkliliklara neden olmadigini

gostermistir (Tokgoz ve ark., 2004).

Bursa yoresinde klorotik seftali agaclarina uygulanan degisik demirli giibre ve
dozlarinin yapraklarin bazi mikro besin elementi icerikleri iizerine etkilerinin incelendigi
bir calismada, Bursa ovasinda Karabalgik, Caglayankdy ve Barakfaki’de kloroz gosteren 3
bahcede tesadiif parselleri deneme desenine gore 6 tekrarlamali olarak bir deneme
kurulmusgtur. Arastirmada demirli giibre olarak; Fe - EDDHA (Sequestrene 138 Fe) ii¢ ayr1
dozda 100, 200 ve 300 g/agac, demir siilfatin ise 500 ve 1000 g dozlan 10 kg c¢iftlik
giibresi/agac¢ ile birlikte erken ilkbaharda uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore;
Sequestrene 138 Fe’ in seftali yapraklarinda Mn igeriklerini azalttigi, demir siilfatin ise
yapraklarin Mn icerikleri {iizerinde bir etkisinin olmadig goriillmiistiir. Giibrelerin
yapraklarin Zn ve Cu konsantrasyonlarinda ise Onemli bir degisime neden olmadigi
belirlenmistir. Uygulamalara bagli olarak yapraklarin aktif demir ve toplam demir

iceriklerinde 6nemli farkliliklar meydana gelmistir (Basar ve Ozgiimiis, 1999).

Mordogan ve ark (2002), incirin yaprak ve meyve Xkalitesi {izerine organik
giibrelemenin etkisini incelemislerdir. Giibrelemenin yaprak sapinin Ca ve Zn kapsamlari
izerine etkili oldugunu ve hayvan giibresi uygulamalarinin meyve c¢icek sap1 ve meyve
Oziiniin Fe icerigine etkili oldugunu bulmuslardir. Calismada organik giibrelemenin
vegetatif gelismeyi artirdigr ve siirgiin uzunlugu, genisligi ve nodiil sayis1 iizerine etkili

oldugu saptanmustir.

Cogiir anaglar iizerine asili Williams armudunda (Pyrus communis L.) erken
donemde yapraklarda sararma, kahverengilesme ve dokiilme gibi rahatsizliklarin neden
oldugu verim, meyve kalitesi ve gelismede ortaya ¢ikan gerilemeye karsi amino asit kleyti
tic farkli yaprak giibresinin kullamim olanaklar arastirilmistir. Bu amagla, 15 giin
araliklarla tic kez uygulanan giibrelerin toplam verim, birim govde kesit alanina diisen
verim, meyve iriligi, meyve eti sertligi, suda eriyebilir toplam kuru madde, titre edilebilir

asitlik, stirgiin uzunlugu ve yapraklarin Fe, Zn, Cu, Mn kapsam iizerine etkileri
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belirlenmistir. Ozellikle amino asit kleyti—Fe, kontrol ile karsilastirildiginda toplam verimi
ticlincii yi1lda %64 ve ortalama %47, birim govde kesit alanina diisen verimi tigiincii yilda
%64 ve ortalama %45, ekstra meyve oranmini iigiincii yilda %75 ve ortalama %11, siirgiin
uzunlugunu iiciincii yilda %70 ve ortalama %30, yapraklarin Fe kapsamin {igiincii yilda
%112 ve ortalama %120, Zn kapsaminm {iigiincii yi1lda %11, Cu kapsamim ortalama %22
artirmig, fakat Cu kapsamim iiciincii yilda %4, Mn kapsamini tigiincii yilda %20 ve
ortalama %22  azaltmistir. Ayrica bu  giibrenin  yapraklarin = sararmasini,
kahverengilesmesini ve dokiilmesini onledigi gozlenmistir. U¢ yilin ortalamasi dikkate
alindiginda, yapraklarda en yiiksek Fe (325,5 ppm), Zn (82,9 ppm), Cu (28,4 ppm) ve Mn
(66,5 ppm) kapsamina sirastyla amino asit kleyti—-Fe, amino asit kleyti—Zn, —multi mineral

ve kontrolde ulagilmistir (Koksal ve ark., 1999 ).

Seftali yapraklarindaki bazi organik asit miktarlarin1 ve bitki besin elementleri ile
olan iligkilerini belirlemek amaciyla Selguk-Belevi-Davutlar ve Kemalpasa-Turgutlu-
Salihli yorelerindeki 20 adet seftali bahgesinden toprak ve yaprak ornekleri alinmistir.
Yapilan analiz sonucunda seftali yapraklarinda en fazla organik asit, sitrik asit olarak

belirlenmistir (Mordogan ve Goniilsiiz, 2001).

Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve mikro besin elementleri
bakimindan beslenme durumunun belirlenmek amaciyla yapilan bir calismada, yoreyi
temsilen secilen 14 iiretici bah¢esinden es zamanli olarak toprak ve yaprak Ornekleri
almmustir. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile, hem toprak hem de
yaprak orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, ve Cu, Fe, Mn, Zn gibi makro ve mikro besin
maddeleri kapsamlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara goére arastirma alam
topraklarinin notr ve hafif alkali pH’ya, sirasiyla kumlu killi tin, killi tin ve kil biinyeye,
orta derecede kire¢ ve diisiik organik maddeye sahip oldugu belirlenmistir. N, K, Fe, Mn
gibi bitki besin maddeleri toprak ve bitki drneklerinde yetersiz bulunmustur, fakat yiiksek
diizeyde Mg ve yeterli diizeyde Cu ve Zn belirlenmistir. Topraklarin Ca, N ve Mn
icerikleri ile bitkilerin Ca, N ve Mn icerikleri arasinda 6nemli iligkiler saptanmistir (Okant

ve Basaran, 2005).
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Hong Kong’da organik tarim ¢ercevesinde topraga farkli miktarda (0, 10, 25, 50
ve 75 ton/ha) ahir giibresinin uygulandigi bir denemede, ahir giibresi ilavesiyle toplam
organik madde, makro (N, P, Mg, Na, Ca ve K) ve mikro (Cu, Zn ve Mn) besin
elementlerinde bir artis gerceklestigi bildirilmistir (Wong ve ark., 1999).

Aksoy ve Brohi (1986), azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin seftalide meyve
verimine etkisini ve en uygun giibre miktarim1 belirlemek amaciyla Bursa Tarim Meslek
Lisesi seftali bahcesinde tarla denemesi yapmislardir. Azot, fosfor ve potasyum i¢in 5° er
muamele 3’ er paralel olmak iizere 45 aga¢ denemeye alinmistir. 1981 ve 1983 yillarinda
yapilan uygulamalardan elde edilen sonuglar sdyle 6zetlenmistir. Azotlu giibrelemede en
yiiksek meyve N, diizeyinde (1000g amonyum siilfat/aga¢) elde edilmis olup kontrole gére
1981 yilinda % 31,6 , 1983 yilinda % 46,38 lik bir artis saglanmistir. Fosforlu giibrelemede
en yiikksek meyve P; diizeyinde (920 g triple siiper fosfat/agac) elde edilmis olup kontrole
gore 1981 yilinda % 19,9 , 1983 yilinda % 49,36 lik artis saglanmistir. Potasyum
giibrelemede en yiiksek meyve artist her iki yil K; diizeyinde (150 g/agac) olmustur.
Meyve verim artis1 1981 yilinda % 20,4 olarak gerceklesirken, 1983 yilinda % 39,77 ye

cikmistir.

Deniz yosunu iiriinleri toprakta uzun miiddet kaldiklar1 zaman dogal sartlarda
kolayca pargalanarak bol miktarda azot (N) ve kalsiyum (Ca) ortaya ¢ikarmaktadirlar.
Ayrica iz element olan magnezyum (Mg), mangan (Mn), bor (B), demir (Fe), cinko (Zn),
bakir (Cu) ve kobalt (Co) da ihtiva etmektedirler. Deniz yosunlarinin biitiin bu etkileri,
igerisinde bulunan; makro ve mikro elementler (N, Ca, Mg, Mn, B, B, Fe, Zn, Cu, Co),
bitki biiyime diizenleyicileri (Oksinler, Sitokininler, Gibberellinler, Absisik Asit) ve

betainler gibi bilesiklerden kaynaklanmaktadir (Hong ve ark. 1995).

Aydeniz ve ark. (1986), Tokat seftalileri iizerindeki arastirmalarinda, 14 bahceden
aldiklan toprak ve yaprak ornekleri iizerinde ¢calismislar ve drneklerin cogunlukla azot ve
fosfora a¢ olduklarini, diger ana bitki besinlerini yeterli diizeylerde icerdiklerini; mini-bitki
besinlerinden Fe acligimin yaygin oldugunu, birka¢ 6rnekte Zn yetersizligi bulundugunu,

Cu ve Mn’ 1 ise biitiin 6rneklerin yeterli diizeylerde kapsadiklarini bulmuslardir.



17

3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

3.1.1. Deneme Alam

Bu calisma, Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii'ne ait meyve
bahgesinde Giant erik ¢esidi kullanilarak, 2004-2005 yillar1 arasinda 2 yil siire ile
yiiriitiilmiistir. Deneme alani olarak kullanilan erik bahgesi 1998 yilinda, 5m x 5m sira
aras1 ve sira iizeri olacak sekilde tesis edilmistir. ilk tesis tarihinden denememizin
baslangic tarihine kadar hicbir kimyasal giibre ve ilacin kullanilmadig s6z konusu bu erik
bahgesinde, bitki koruma amaciyla arap sabunu kullanilirken, bitki besleme icin sadece

ahir giibresinden faydalanilmistir.

Denemeye baslamadan Once arazinin genelini temsil edecek sekilde 0-20 cm
derinlikte toprak Ornegi alinmis, orneklerin fosfor, potasyum, pH, tuzluluk ve organik
madde icerikleri belirlenmistir. Bu amag ile, denemenin birinci yi1linda Tokat Toprak ve Su
Kaynaklart Arastirma Enstitiisii’niin analiz sonuglart kullanilirken, ikinci yilda ise
denemedeki toplam 7 muamele alami i¢in ayr1 ayri toprak ornekleri alimip azot, fosfor,
potasyum, pH, tuzluluk ve organik madde igeriklerini belirleyen analizler Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuari’'nda yapilmistir. Calismanin
baslangicinda yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 3.1 de, ikinci yil yapilan toprak analiz

sonuclari ise Arastirma Bulgular boliimiinde (Cizelge 4.1) verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart (1. yil)

pH EC (uS/cm) |CaCOs3( % ) |Org. P(ppm) K(ppm)
Mad.(% )
7,73 240 31,1 2,39 5,50 137,20
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3.1.2. Deneme Alanmin iklim Ozellikleri

Tokat ili, Orta Karadeniz bolimiiniin i¢ kisimlarinda yer almaktadir. Bu nedenle
bolge hem Karadeniz iklim 6zellikleri, hem de I¢ Anadolu da gériilen karasal (step) iklimin

etkisi altindadir (Anonymous, 2006a).

Denemenin yiiriitiildiigii Tokat ilindeki bazi 6nemli iklim elemanlarinin,1965- 2004
yillar aras1 yillik ortalamalar1 Cizelge 3.2. de, 2004- 2005 yillarina ait iklim verileri ise
Cizelge 3.3.” de ayrintil1 olarak verilmistir (Anonymous, 2006b).

Cizelge 3.2. Tokat Ilindeki Bazi Onemli iklim Elemanlarinin, 1965- 2004 Yillar1 Arasi
Yillik Ortalama Degerleri

AYLAR METEOROLOJIK VERILER
Ort. Max. Min. Yagis | Buharlasma | Nispi
Sicakhik | Sicakhk | Sicakhk(°C) | (mm) | (mm) Nem
O O (%)
1 1,3 20,8 -26,5 39,5 - 69,2
11 2,8 23,3 -31,6 34,5 - 64,3
I 6,9 29,8 27,1 38,8 11,0 60,1
1V 12,5 35,1 -6,1 61,6 111 59,6
\ 16,2 36,0 -2.9 59,2 141 60,6
VI 19,5 38,8 0,5 38,3 199 58,3
VII 22,0 42,1 4,5 10,2 201 55,3
VIII 21,7 40,1 3,3 7,0 184 57,2
IX 17,4 38,5 -3,3 17,3 131 58,7
X 12,5 34,1 -4.8 36,8 81 65,8
XI 7,0 28,0 -12,8 459 22 70,1
XII 3,2 25,0 -28,0 45,9 - 71,8
YILLIK 11,9 42,1 -31,6 435,0 1081 62,6
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Cizelge 3.3. Tokat Meteoroloji Miidiirliigiiniin 2004-2005 Yillarina Ait iklim Verileri

AYLAR Ort. Max. Min. Yagis Nispi Nem
Sicaklik(°C) | Sicakhk(°C) | Sicakhk(°C) (mm) (%)
2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
1 2,4 4,5 144 | 17,0 | -21,1 | -7,7 | 38,0 | 38,4 | 80,7 | 65,7
I 3,5 4,3 233 | 17,2 | -11,4 | -94 | 26,6 | 38,8 | 78,8 | 61,7

11X 7,3 7,1 26,6 | 20,9 | -8,8 | -2,8 | 59,6 | 108,7 | 72,2 | 62,4
v 11,3 | 13,1 | 30,5 | 28,9 | -83 | -1,2 | 32,0 | 50,6 | 65,2 | 56,1
A\ 149 | 16,2 | 31,1 | 343 | 0,7 32 | 48,0 | 101,3| 74,2 | 65,1
VI 18,7 | 19,2 | 32,4 | 324 | 6,5 9.0 | 27,2 | 12,1 | 78,6 | 56,6
vl 20,6 | 23,7 | 36,2 | 363 | 70 | 124 | 04 | 264 | 68,0 | 56,6
VIII 219 | 24,6 | 364 | 392 | 99 | 13,8 | 4.8 6.8 | 73,6 57
IX 16,8 | 19,1 | 33,3 | 314 | 1,1 8,5 0,0 | 158 | 72,8 | 61,8
X 132 | 11,9 | 228 | 289 | -1.4 | 0.8 0,4 | 545 | 764 | 72,4
XI 6.8 70 | 235 | 190 | -104 | -42 | 1.6 | 439 | 828 | 72,9
XII 1,7 4,1 18,7 | 199 | -11,6 | -82 | 4,2 | 26,1 | 87,5 | 72,1
YILLIK | 11,59 | 12,90 | 36,4 | 39,2 | -21,1 | -9.4 | 242,8 | 523,4 | 75,90 | 63,37

Denemenin yiiriitiildiigii 2004 yilinda, ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger
Aralik ayinda 1,7 °C, ortalama sicakligin en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 20,6
°C, maksimum sicakligin en diisiik oldugu deger Ocak ayinda 14,4 °C, maksimum
sicakligi en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 36,4 °C’dir. Minimum sicakligin en
diisiik oldugu deger Ocak ayinda -21,1 °C, minimum sicakligin en yiiksek oldugu deger ise
Agustos aymda 9,9 °C’dir. En diisiik yagis miktar1 Eyliil ayinda (hi¢ yagis olmamis), en
yiiksek yagis miktar1 ise Mart ayinda 59,6 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik nispi nem

Temmuz aymnda % 68 , en yiiksek nispi nem ise Aralik aymnda % 87,5 *dur(Cizelge 3.3.).

2005 yihi verilerine baktigimizda ise, ortalama sicaklifin en diisiik oldugu deger
Aralik ayinda 4,1 °C, ortalama sicakligin en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 24,6

°C, maksimum sicakligin en diisiik oldugu deger Ocak ayinda 17,0 °C, maksimum



20

sicakligi en yiiksek oldugu deger ise Agustos ayinda 39,2 °C’dir. Minimum sicakligin en
diisiik oldugu deger Subat ayinda -9,4 °C, minimum sicakligin en yiiksek oldugu deger ise
Agustos aymda 13,8 °C’dir. En diisiik yagis miktar1 Agustos aymda 6,8 mm, en yiiksek
yagis miktar ise yine Mart ayinda 108,7 mm olarak tespit edilmistir. En diisiik nispi nem

Nisan ayinda % 56,1, en yiiksek nispi nem ise Kasim ayinda % 72,9’ dur(Cizelge 3.3.).

3.1.3. Denemede Kullanilan Cesidin Ozellikleri

Giant erik ¢esidi, D’Agen x Pond melezidir. Sofralik bir cesittir. Agact yayvan,
kuvvetli ve ¢ok verimlidir. Agustos ortasinda olgunlasir. Meyvesi oval, boyunlu, iri,
ortalama 55,1 g’ dir. Kabuk koyu kirmizi-mor, puslu, meyve eti sari, orta sulu, gevrek,

tatli; cekirdek orta iridir. Kendine verimlidir (Ozgagiran ve ark., 2004).

3.1.4. Denemede Kullanilan Giibreler

Sigir Giibresi (SG) ve Koyun Giibresi (KG) : Denemede kullanilan sigir ve
koyun giibresi Tokat ili Merkez ilce yayla koylerinden saglanmistir. Bu giibrelere ait
orneklerin azot, fosfor ve potasyum tayinleri Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii laboratuarinda yapilmistir. Agacin giibre ihtiyaci belirlenirken giibrelerin
literatirde (Brohi ve ark., 1991) gecen genel N, P, K igerikleri dikkate alimustir.
Giibrelerle ilgili N, P, K degerleri Cizelge 3.4. de verilmistir.

Cizelge 3.4. Organik Giibrelerin Genel Icerik Degerleri ve Denemede Kullanilan
Giibrelerin N, P, K icerikleri(%)

N(%) P(%) K(%)
Genel Kullamlan Genel Kullamlan Genel Kullamilan
SG 0,40 0,99 0,20 0,46 0,10 1,08
KG 0,75 0,49 0,50 0,48 0,45 1,35
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Ormin K, Perlhumus, Deniz yosunu, ISR-2000 ve Crop-Set: Denemede, ticari olarak
piyasada en yaygin sekilde bulunan ve organik tarima uygunluk sertifikalar1 olan
giibrelerden Ormin-K, Perlhumus, Deniz yosunu, Isr-2000 ve Crop-Set tercih edilmistir.

Bu organik materyallerin igerigi Cizelge 3.5.’da, ayrintilhi 6zellikleri de asagida verilmistir.

Cizelge 3.5. Denemede Kullanilan Ticari Organik Giibrelerin N, P, K Icerikleri (%)

N(%) P(%) K(%)
Ormin K 1,20 0,05 35,50
Perlhumus 2,8 3.8 3,3
Deniz yosunu 0,60 0,026 0,52
Isr-2000 - - -
Crop-Set 0,75 0,05 19,28

Ormin K: Ormin K bitkilerin potasyum gereksiniminin en fazla oldugu yani
fide doneminden sonraki biiyiime donemi, cicek ve meyve baglama, mahsiilde irilesme
donemi gibi donemlerde 6zellikle etkilidir. Icerisindeki dogal kiikiirt, toprak pH’si ve
toprak tuzlulugunun giderilmesinde oldukga etkilidir. Ormin K topraga serpilip ardindan

sulayarak verildigi gibi, eritilerek damla sulama ile de rahatlikla verilebilir.

Perlhumus: Suyun ve havanin toprak icindeki hareketlerini diizenler, azotun
yikanmasimi Onler. Kireci ¢ozerek pH’yr dengeler, tuzlanmayi1 Onler, katyon degisim
kapasitesini arttirir.  Hafif kumlu ve agir killi topraklarin  yapisim iyilestirir.
Sacak kok olusumunu artirir, iz elementlerin alinmasim kolaylastinr. Toprak
mikroorganizmalarinin faaliyetlerini artirir. Selat gibi calisarak giibrelerin kolay alinmasini
saglar. Cicek tutumunu artirir. Bitki gelisimini ve verimi arttirir. Uriiniin raf dmriinii uzatir.
Organik tarimda giivenle kullanilabilir. Toplam Hiimik Asit+Fulvik Asit % 85, Organik
madde %90, nem %15, pH % 6,7, hammaddesi leonardittir.

Deniz yosunu: Giiniimiizde, deniz yosunlarinin tarimda ve ozellikle biyolojik

tarimda verim ve kaliteyi arttirmak, bitki biiylimesini diizenlemek, hastalik ve zararlilara
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kars1 dayaniklilig1 arttirmak, toprak yapisini iyilestirmek amaciyla ve hayvan besiciligi icin
diinyanin bir¢ok bolgesinde kullanildigi bilinmektedir. Deniz yosun iiriinleri toprakta uzun
miiddet kaldiklar1 zaman dogal sartlarda kolayca parcalanarak bol miktarda azot (N) ve
kalsiyum (Ca) ortaya ¢ikarmaktadirlar. Ayrica iz element olan magnezyum (Mg), mangan
(Mn), bor (B), demir (Fe), cinko (Zn), bakir (Cu) ve kobalt (Co)da ihtiva etmektedirler.
Deniz yosunlariin biitiin bu etkileri icerisinde bulunan; makro ve mikro elementler (N,
Ca, Mg, Mn, B, B, Fe, Zn, Cu, Co), bitki biiylime diizenleyicileri (Oksinler, Sitokininler,
Gibberellinler, Absisik Asit) ve betainler gibi bilesiklerden kaynaklanmaktadir.

ISR-2000 : Bitkisel iiretimde kullanim amaciyla IMPROCROP firmasi tarafindan
gelistirilen ve tarima sunulan biyolojik, organik ve dogal ekstraktlar formulasyonundan
olusan yeni bir {iriindiir. Etkili maddesi Lactobacillus acidophilus, maya ekstrakti, bitki
ekstrakti ve benzoik asit icermektedir. Bitkinin kendisinde varolan ancak normal
kosullarda her zaman ortaya ¢ikmayan dogal savunma mekanizmasini harekete geciren

biyolojik olarak elde edilen dogal bir bilesiktir.

Crop-Set: Mahsul iiretiminde verimin istikrarli yiikseligini gosteren, diinyanin cesitli
cografik bolgelerinden, farkl iiriinler i¢in kaliteyi ve kararlilign gelistiren yeni kusak bir
iiriinii haber vermektedir. Bu bio-stimulant, topragin icindeki kokte ve bitkinin kendisinde,
dogal islevleri optimize ederek iirtinii artirmakta ve bilimsel olarak secilmis bir icerik
tasimaktadir. Topragin mikrobiyal aktivitesinin degistirilmesi bitkinin biiyiimesi ve
gelismesi icin gereken yararliligim artirmaktadir. Yiiksek performanshi vitamin ve
minerallerin 6zel bir kombinasyonuyla beraber dogal bir baglayici ve nitrojen (azot)
katalizorii icermektedir. Crop-Set uygulamasi sayesinde mikrobiyal aktivitede ve giibre
performansinda artig, topragin yapisinda, vitamin ve mikrobesin emiliminde gelisme

saglanmaktadir.
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3.2. METOD

Deneme ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore (Yazgan, 1986),
planlanmistir. Denemede toplam 7 faktor (uygulama) olup, her tekerriirdeki agac¢ sayist 2

ve toplam agac sayisi1 ise 42 adettir.

Eriklerin giibrelemesi konusunda, diger bazi meyve tiirlerine gore daha az
calisilmistir. Mahsule yatmis bir erik bahcesinde dekar basia 40 kg % 21’ lik amonyum
siilfat, 50 kg % 18’ lik siiper fosfat ve 48 kg % 50 lik potasyum siilfat giibresi
onerilmektedir ( Ozgagiran ve ark., 2004).

Denemede kullanilan besin maddeleri dozlarmin belirlenmesinde; yapilan toprak
analizi sonuglari, organik besin maddelerinin icerikleri ve 7 yash erik agacinin ihtiyaci
dikkate alinmistir. Buna gore hazirlanan deneme faktorleri (uygulamalar1) ve 1. y1l verilen

giibre miktarlar asagida belirtilmistir :

1. Uygulama: Sigir giibresi (50 kg/agac)

2. Uygulama: Koyun giibresi (26,6 kg/agac)

3. Uygulama: Sigir Giibresi (50 kg/agac) + Ormin K (1,05 kg/agac)

4. Uygulama: Sigir giibresi (50 kg/agac) + Perlhumus (500 g/agac)

5. Uygulama: Sigir giibresi (50 kg/agac) + ISR 2000(4ml/agac) + Cropset(4ml/agac)
6. Uygulama: Sigir giibresi (50 kg/agag) + Deniz yosunu (70 g/1001t /da)

7. Uygulama: Kontrol (Higbir giibre uygulamasi yapilmamustir)

Ahir giibreleri makro ve mikro bitki besin maddelerini igerirler. Ahir giibresindeki
stabil organik azot ¢cogunlukla yavas yavas ayrisir. Bu azotun yaklasik % 40-50 si ilk yil,
% 12-15’1 ikinci y1l, % 5-6’s1 li¢tincii y1l ve diger yillarda daha az olmak iizere ayrismaya
devam eder (Demirkiran, 2004). Bu nedenle verilen tiim organik giibre ve materyaller

birinci yil verilen giibre miktarindan % 50 azaltip ikinci y1l tekrar uygulanmstir.
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3.2.1. Deneme Alammmin Hazirlanmasi ve Giibre Uygulamalari

Bir 6nceki yil giiz doneminde siiriilmiis olan deneme alani, Mart ayindan Once
capalanarak yabanci otlardan temizlenmis ve giibreleme icin uygun hale getirilmistir.
Amonyum siilfat, Crop-Set, Isr-2000 ve deniz yosunu disindaki diger tiim giibre
uygulamalar1 Mart aymin ilk haftasinda tamamlanmistir. Araziye gelen sigir ve koyun
giibresi gereken miktarlarda tartilarak agaclarin ta¢ iz diislimiine topraga karistirilarak
verilmistir. Sivi yaprak giibresi olan Crop-Set, Isr-2000 ve deniz yosunu ise, iiretici
firmalarm tavsiyesi iizerine ilk meyve olumu doneminde agaclara piiskiirtiilerek

verilmistir. Tiim bu uygulamalara ikinci yilda, aynen birinci yildaki gibi uyulmustur.

3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar

Sulama: Agaclar, topragin nem durumuna ve hava sicaklifina gore damla sulama

sitemi ile sulanmustir.

Capalama: Yabanci ot kontrolii amaciyla, deneme alaninda ilk yil ve ikinci y1il 5

kez ¢apalama yapilmistir.

3.2.3. Yapilan Olciim ve Analizler

3.2.3.1. Agac Ozellikleri (Morfolojik Ozellikler)

Tac¢ Genisligi : Denemede ta¢ genisligi, kuzey-giiney ve dogu-bati olarak ayri ayn

cm olarak ol¢iilmiistiir.

Tac¢ Boyu : Ana dal baslangicindan tag yiiksekliginin dik olarak metre ile 6l¢iimii
yapilmistir.

Agac Boyu (m): Her agacin boyu metre ile ol¢iilmiistiir.



25

Kalem Capi: Asi yerinin 5-10 cm yukarisindan kumpasla dl¢iimii yapilmastir.

Tac¢ Derinligi: Orta sevideki bir dalin merkeze uzaklig1 dikkate alinarak cm olarak
Olctim yapilmstir.

Agacta Bulunan Tiim Siirgiinlerin Toplam Uzunlugu: Farkli yaslardaki
sirgiinlerin  ortalama uzunluklar1 ile sayillarinin carpilarak toplanmasi sonucu
hesaplanmaistir.

Bir, iki ve Uc Yash Siirgiinlerde Vegetatif Dal Sayisi: Farkli yaslardaki

stirglinler iizerinde olusan vegetatif dallar sayillmistir.

Bir, iki ve Uc¢ Yash Dallarin Sayilar: : Bir ana daldaki bir, iki ve ii¢ yasindaki

dallarin sayilip, ana dal sayisi ile carpilmasi sonucu hesaplanmustir.

Bir, iki ve U¢ Yash Dallarmn Siirgiin Cap ve Boyu: Bir, iki ve ii¢ yasindaki
dallarda siirgiinlerin ¢api, siirgiiniin baglangic kisminin 2-3 cm yukarisindan kumpas
yardimi ile mm olarak, boylari ise dipten uca kadar serit metre ile cm olarak ol¢iilmiistiir.
Yukarida bahsedilen Olgiimler her iki deneme yilinda da Temmuz ay1 icerisinde

yapilmistir.

Yaprak Sayisi : Bir ana daldaki yaprak sayisinin, ana dal sayisi ile ¢arpilmasiyla

hesaplanmaistir.

Ortalama Yaprak Alam (cm®): Her bir agactaki spur ve vegetatif siirgiinlerden

5’er yaprak 6rnegi alinarak cm’ olarak planimetre ile dl¢iim yapilmistir.

Toplam Yaprak Alam : Ortalama yaprak alani ile toplam yaprak sayisinin carpimi

ile hesaplanmustir.

Verim: Ceside has renk, irilik ve olgunluga ulasan meyvelerde verim kg/agac

olarak hesaplanmustir (Burak ve ark., 2003).
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Verim Etkinligi (g/em?) : Agactaki toplam meyve agirliginin (g), agacin govde
enine kesit alanina (cm?) oranlanmasiyla hesaplanmistir. Govde enine kesit alan1 ise; “R”

kaleme ait gévde ¢api olmak iizere TR*’den hesaplanmustir (Soylu ve ark., 2003).

Ta¢ Hacmi (cm’): Agaclarin tag genisligi (cm) ve tag yiikseklikleri (cm)
olciilmiistiir. Tag hacmi V=mr’h/2 formiiline gore hesaplanmistir (Yildinrm ve Celik,

2003).

Yapraklarin Bitki Besin Elementi Icerikleri: Temmuz ay1 sonunda toplanan
yapraklar saf sudan geg¢irildikten sonra etiivde 65 °C’ de kuru agirliklar1 sabit kalana kadar
(yaklasik olarak 48 saat) bekletilerek kurutulmus ve degirmenden gecirilip ogiitiilmiistiir.
Ogiitiilen yapraklarda yas yakma yontemi ile siiziikler hazirlanmistir. Yas yakma isleminde
kullanilacak tiim malzemeler ve siiziiklerin konuldugu plastik siseler 24 saat siire ile
hidroklorik asit icinde tutulmus ve daha sonra sirasiyla musluk suyu ve saf sudan

gecirilmistir.

Her bir 6rnek icin; 0.3 g bitki ornegi tartilarak 50 ml’ lik Olgiilii erlen icerisine
konulmustur. Uzerine 2.5 ml siilfiirik asit (analitik saflikta) ilave edilerek erlen muhtevasi
kanistirilmustir. Islem sirasinda fazla kopiirme ve kabarmayi dnlemek icin bu karisimlar 24
saat bu sekilde bekletilmistir. Ayrica, sadece 2.5 ml siilfiirik asit kullanilan sahit 6rnek de
hazirlanmustir. Bu karigimlarin bulundugu erlenler 180 °C sicakliktaki metal diizlem
iizerinde (hot plate) 1 saat 1sitilmistir. Sogutulan erlenlere 5 damla hidrojenperoksit (H,O,)
ilave edilmistir. Sicak diizlemin 1sis1 280 °C ye yiikseltilerek erlenler bu sicaklikta 10
dakika 1sitilmistir. Bu siirenin sonunda karigim sogumaya terk edilmis ve tekrar 5 damla
H,0, ilave edilerek 10 dakika daha isitilmistir. Bu ilave ve 1sitma-sogutma islemine 10
dakikalik araliklarla erlen icersindeki karisim berraklasip renksizlesinceye kadar devam
edilmistir. Daha sonra sogutularak mavi bant filtre kagidindan 6lciilii balon joje icersine
stiziilen orneklerin hacmi, saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Steril plastik siselere
doldurulan bu ekstraksiyonlar, ICP aletinde makro ve mikro besin elementi okumalarinin

yapilmasi icin, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkezi Arastirma Laboratuarina
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gonderilmistir. Elde edilen okuma degerlerinden, sahit Ornege ait okuma degerleri

cikartildiktan sonra diizeltilmis okuma degerleri elde edilmistir.
Asagidaki formiiller (Alparslan ve ark., 1998’den modifiye edilmistir) kullanilarak
elde edilen rakamlar, bitki kisminda mikro elementler icin mg/kg (formiill) ve makro

elementler i¢in ise % (formiil 2) olarak ifade edilmistir.

Formiil 1— (mg/kg) = (hacim/agirlik) x diizeltilmis okuma degeri

(hacim/agirlik) x diizeltilmis okuma degeri
Formiil 2— (%) =

10 000

- Yaprakta Yapilan Analizler :

N: Orneklerin toplam azot analizi Chapman ve Pratt(1961)’in bildirdigi sekilde
Kjedahl cihazinda tayin edilerek, % N olarak hesaplanmistir.

Ca, Mg, K, P, Fe, Mn, Zn, Cu, Na : Yas yakma yontemiyle elde edilmis olan

stiziikklerde ICP cihazi ile okuma yapilmistir.

3.2.3.2. Meyveye Ait Ozellikler (Pomolojik Ozellikler)

Cesitlerin pomolojik ozelliklerine ait Olgiimler; asagidaki tanimlamalara gore

yapilmistir (Oguz ve Askin, 1993; Ozbek, 1977; Biiyiikyillmaz ve ark., 1994).

Meyve Sayisi: Her bir agactaki tiim meyveler sayilarak, adet olarak kaydedilmistir.
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Ortalama Meyve Agirhgi: Her agactan ortalama meyve iriligine sahip 10 adet

meyve alinarak, dijital terazide 0,01 g hassasiyet ile tartilmistir (Koyuncu ve ark., 2003).

Meyve Boyutlari: Ortalama meyve agirliginin tespiti i¢in kullanilan meyvelerin

(10 adet) en (cm) ve boy (cm)’lart kumpas ile dl¢iilmiistiir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktari(SCKM): Cikartilan meyve sularinda el

refraktometresi ile % olarak ifade edilmistir (Anonymous, 1986).

pH: Cikartilan meyve sularinda pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Anonymous, 1974).

Titre Edilebilir Asitlik (g/1): Cikartilan meyve suyunda malik asit cinsinden asitlik

pH metrik yontemle gr/l olarak ol¢iilmiistiir (Anonymous, 1972).

Meyve Eti Sertligi (Libre): Olciimler, penetrometre ad1 verilen basing Slcer alet

kullanilarak 11.1 mm’lik delme basliklari ile yapilmistir (Westwood, 1978).

Meyvelerin Bitki Besin Elementi Icerikleri: Agustos ayi ortasinda toplanan
meyveler saf sudan gecirildikten sonra etiivde 65 °C’ de kuru agirliklar sabit kalana kadar
(yaklasik olarak 48 saat) bekletilerek kurutulmus ve degirmenden gecirilip ogiitiilmiuistiir.
Ogiitiilen meyvelerde yas yakma yontemi ile siiziikler hazirlanmistir. Yas yakma isleminde
kullanilacak tiim malzemeler ve siiziiklerin konuldugu plastik siseler 24 saat siire ile
hidroklorik asit icinde tutulmus ve daha sonra sirasiyla musluk suyu ve saf sudan

gecirilmistir.

Her bir 6rnek i¢in; 0.3 g meyve ornegi tartilarak 50 ml’ lik 6l¢iilii erlen icerisine
konulmustur. Uzerine 2.5 ml siilfiirik asit (analitik saflikta) ilave edilerek erlen muhtevasi
kanistirilmistir. Islem sirasinda fazla kopiirme ve kabarmay onlemek icin bu karisimlar 24
saat bu sekilde bekletilmistir. Ayrica, sadece 2.5 ml siilfiirik asit kullanilan sahit 6rnek de
hazirlanmistir. Bu karigimlarin bulundugu erlenler 180 °C sicakliktaki metal diizlem

tizerinde (hot plate) 1 saat 1sitilmistir. Sogutulan erlenlere 5 damla hidrojenperoksit (H,O,)
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ilave edilmistir. Sicak diizlemin 1s1s1 280 °C ye yiikseltilerek erlenler bu sicaklikta 10
dakika 1sitilmistir. Bu siirenin sonunda karigim sogumaya terk edilmis ve tekrar 5 damla
H,0, ilave edilerek 10 dakika daha isitilmistir. Bu ilave ve 1sitma-sogutma islemine 10
dakikalik araliklarla erlen icersindeki karisim berraklasip renksizlesinceye kadar devam
edilmistir. Daha sonra sogutularak mavi bant filtre kagidindan 6lciilii balon joje icersine
stiziilen orneklerin hacmi, saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Steril plastik siselere
doldurulan bu ekstraksiyonlar, ICP aletinde makro ve mikro besin elementi okumalarinin
yapilmas: igin, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Merkezi Arastirma laboratuarma
gonderilmigtir. Elde edilen okuma degerlerinden, sahit Ornege ait okuma degerleri

cikartildiktan sonra diizeltilmis okuma degerleri elde edilmistir.
Asagidaki formiiller (Alparslan ve ark., 1998’den modifiye edilmistir) kullanilarak
elde edilen rakamlar, bitki kisminda mikro elementler icin mg/kg (formiill) ve makro

elementler icin ise % (formiil2), olarak ifade edilmistir.

Formiil 1— (mg/kg) = (hacim/agirlik) x diizeltilmis okuma degeri

(hacim/agirlik) x diizeltilmis okuma degeri
Formiil 2— (%) =

10 000

- Meyvede Yapilan Analizler :
N: Orneklerin toplam azot analizi Chapman ve Pratt(1961)’in bildirdigi sekilde
Kjedahl cihazinda tayin edilerek, % N olarak hesaplanmistir.

Ca, Mg, K, P, Fe, Mn, Zn, Cu, Na : Yas yakma yontemiyle elde edilmis olan

stizikklerde ICP cihazi ile okuma yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Toprak Analiz Sonuclar:

Calismanin ikinci yilinda yapilan toprak analiz sonuclar1 Cizelge 4.1 de ayrintili

olarak verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme Alanm Topraginin Fiziksel Ve Kimyasal Analiz Sonuglar1 (2. yil)

Uygulama pH EC CaCoO; N P K Organik
No (nS/cm) (%) (% ) (% ) (% ) Madde

(%)

1 8,01 197 29,98 0,32 0,24 0,30 5,19

2 8,15 172 27,36 0,30 0,14 0,26 5,81

3 7,89 210 23,24 0,18 0,25 0,55 4,96

4 7,95 244 24,74 0,32 0,27 0,35 5,31

5 8,16 174 28,86 0,22 0,27 0,33 4,85

6 8,2 177 24,36 0,24 0,25 0,30 5,20

7 7,78 117 28,11 0,22 0,01 0,16 2,15

4.2. Agac Ozellikleri (Morfolojik Ozellikler)

4.2.1. Ta¢ Boyu ve Tac¢ Derinligi

Uygulamalarin agaclarin ta¢ boyu ve ta¢ derinligine etkileri ayrintili olarak Cizelge

4.2 ile Sekil 4.1, 4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Uygulamalarin Agacin Ta¢ Boyu (cm) ve Tag Derinligi(cm) Uzerine Etkileri

Uygulama Tac¢ Boyu(cm) Tacg Derinligi
No (cm)

2004 2005 2004 2005
332,16 | 296,33 120d* | 140c
312,83 | 319,16 230ab | 230a
338,33 | 334,50 250 a 251 a
322,16 | 318,33 214 b 229 a
350,66 | 356,66 117d 125 ¢
319,33 | 349,66 126 d 145 ¢
297,00 | 298,50 172 ¢ 184 b
P 0.D. 0.D. 0,000 | 0,000

*Aynt siitunda tizerinde farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

NN B (RN ==

Sekil 4.1. Uygulamalarin Agacin Ta¢ Boyu (cm) Uzerine Etkileri

Tac¢ Boyu
400
E 300 +— = — A
£ —e—2004
=
> 200 —=— 2005
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& 100
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1 2 3 4 5 6 7
Uygulamalar

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1’de goriildigii gibi; uygulamalarin tag boyu degerleri
izerine etkileri her iki deneme yilinda da istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur. 2004
yilinda ta¢ boyu 297-350,66 cm arasinda degerler gostermistir. En yliksek deger Sigir
Giibresi (SG ) + ISR 2000 + Cropset (350,66 cm) uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik deger ise Kontrol (297 cm) uygulamasinda goriilmiistiir. Denemenin 2005 yilinda

tac boyunda en yilksek deger Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset (356,66 cm)
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uygulamasinda goriilmiis, en diisiik deger ise Sigir Giibresi (296,33 cm) uygulamasindan

elde edilmistir.

Sekil 4.2. Uygulamalarin Agacin Tac Derinligi (cm) Uzerine Etkileri

Tac Derinligi

300
E 290 A !‘\
5, 200 \ - —e—2004
- S— -
S0l T - ORTALAMA
&
S 50

0
1 2 3 4 5 6 7
Uygulamalar

Uygulamalarin ta¢ derinligi iizerine etkisi incelendiginde (Cizelge 4.2. ve Sekil
4.2.), birinci yilda Sigir Giibresi + Ormin K, 250 cm ile ilk sirada yer alirken bunu Koyun
Giibresi uygulamasi takip etmistir. En diisiik etki Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset
(117 cm) uygulamasinda goriilmiistiir. Denemenin ikinci yilinda ise yine en yiiksek degeri
Sigir Giibresi + Ormin K (251 cm) vermis, en diisiik deger (125 cm) ise ilk yilda oldugu
gibi yine Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasinda goriilmiistiir (P<0.05).
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4.2.2. Ta¢ Genisligi

Uygulamalarin agaclarin ta¢ genisligine etkileri ayrintili olarak Cizelge 4.3 ile Sekil
4.3, 4.4 ve 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalarin Agac Tac Genisligi (cm) Uzerine Etkileri

Uygulama Dogu-Bati Kuzey-Giiney Ortalama
No Tac¢ Genisligi( cm ) | Tag Genisligi( cm ) | Tac Genisligi( cm )
2004 2005 2004 2005 2004 2005
1 187 288 195 282 a* 191 285
2 236 245 222 228 bc 229 237
3 220 267 212 248 ab 217 257
4 220 256 217 254 ab 219 255
5 205 248 189 194 ¢ 197 221
6 191 245 205 239b 198 242
7 181 196 198 214 be 190 205
P 0.D. 0.D. 0.D. 0,003 0.D. 0.D.

* Aym siitunda lizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

Sekil 4.3. Uygulamalarin Agacin Dogu - Bati1 Tag Genisligi (cm) Uzerine Etkileri
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Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3 *de goriildiigii gibi; uygulamalarin dogu-bati ta¢ genisligi

degerleri tizerine etkileri her iki deneme yilinda da istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Dogu-bat1 tag genisligine ait degerler, 2004 yilinda 236 ile 181 cm arasinda degismistir. En
yiiksek deger Koyun Giibresi uygulamasinda (236 cm) goriilmiistiir. Bunu Sigir Giibresi +
Ormin K ve Sigir Giibresi + Perlhumus (220 cm) uygulamalari takip etmistir. 2005 yilinda
dogu-bati tag genisliginde ise 288 cm ile Sigir Giibresi ilk sirada yer alirken, bunu Sigir
Giibresi + Ormin K (267 cm) ve Sigir Giibresi + Perlhumus (256 cm) uygulamalari takip

etmistir.

Sekil 4.4. Uygulamalarin Agacin Kuzey - Giiney Ta¢ Genisligi (cm) Uzerine Etkileri
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Kuzey-giiney ta¢ genisliginde 2004 yil1 222 cm ile Koyun Giibresi uygulamasi en
yiiksek degeri gosterirken, Sigir Giibresi + ISR 2000+Cropset uygulamast (189 cm) en
diisik degeri vermis, uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. 2005 yili ise Sigir Giibresi uygulamasi 282 cm ile en yiiksek degeri
gosterirken ikinci sirada (254 cm) Sigir Giibresi + Perlhumus, en diisiik degeri ise 194 cm
ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamast vermistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.4)
(P<0.05).

Ortalama ta¢ genisligi degerlerine bakildiginda ise uygulamalarin ortalama tac
genisligi degerleri iizerine etkileri her iki deneme yilinda da istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. 2004 yilinda 229 cm ile Koyun Giibresi en yiiksek degeri verirken, ayn1 yil

en diisiik degeri 190 cm ile Kontrol uygulamasi vermistir. 2005 yilinda ise Sigir Giibresi
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uygulamasi (285 cm) en yiiksek degeri gosterirken, 205 cm ile Kontrol uygulamasinda en

diisiik deger saptanmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Uygulamalarin Agacin Ortalama Tag¢ Genisligi (cm) Uzerine Etkileri

Ortalama Tac¢ Genisligi
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4.2.3. Kalem Cap1

Uygulamalarin kalem capina etkileri ayrintili olarak Cizelge 4.4 ile Sekil 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.4.Uygulamalarin Kalem Cap1 (cm) Uzerine Etkileri

Uygulama | Kalem Capi(cm)
No 2004 2005
1 8,08 9,58
2 9,16 9,25
3 9,43 9,60
4 8,95 9,33
5 8,76 8,91
6 8,45 9,00
7 8,53 8,98
P O.D. | O.D.

* Ayt siitunda iizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.6. Uygulamalarin Kalem Cap1 (cm) Uzerine Etkileri

Kalem Capi
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Kalem cap1 degerlerine bakildiginda (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6) uygulamalarin
ortalama kalem capi degerleri tizerine etkileri her iki deneme yilinda da istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. 1. yi1lda 9,43 cm ile Sigir Giibresi + Ormin K en yiiksek degeri, 8.08
cm ile Sigir Giibresi uygulamasi ise en diisiik degeri vermistir. 2. yilda ise Sigir Giibresi +
Ormin K uygulamas1 9,60 cm ile en yiiksek degeri gosterirken, 8.91 cm ile Sigir Giibresi +

ISR-2000 + Cropset uygulamasi en diisiik degeri vermistir.
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4.2.4. Bir, iki ve Uc Yash Siirgiinlerde Vegetatif Dal Sayisi

Uygulamalarin degisik yasl siirgiinlerdeki vegetatif dal sayilarina etkileri Cizelge

4.5, Sekil 4.7, 4.8, 4.9 da verilmistir.

Cizelge 4.5. Uygulamalarin Bir, Iki ve U¢ Yash Siirgiinlerdeki Vegetatif Dal (adet)

Sayisina Etkileri
Uygulama Bir Yash iki Yash Uc Yash
No Siirgiinlerdeki Siirgiinlerdeki Siirgiinlerdeki
Vegetatif Dal Sayis1 | Vegetatif Dal Sayis1 | Vegetatif Dal Sayis1
2004 2005 2004 2005 2004 2005
1 0,00 1,33 4,83 a* 2,50 cd 2,50 4,00 ab
2 1,33 1,16 1,16 d 1,33d 2,50 2,00 cd
3 1,00 1,00 4,16ab | 4,16ab 1,66 1,66 d
4 1,50 2,66 4,00ab | 4,16ab 3,00 3,83 ab
5 1,16 1,16 2,83bc | 2,83 bc 3,33 3,33 abc
6 0,33 1,00 433ab | 4,33a 4,50 4,50 a
7 0,83 0,83 2,16 cd 1,83 cd 3,33 2,83 bed
P 0.D. 0.D. 0,000 0,000 O.D. 0,000

* Aym siitunda {izerinde farkl harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Her iki deneme yilinda, bir yash siirgiinlerdeki vegetatif dal sayisi iizerine
uygulamalarin etkisi istatistiki bakimdan onemli degildir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.7).
Deneme yillarinda Sigir Giibresi + Perlhumus ilk sirada yer alirken, bunu birinci yilda
koyun giibresi ikinci yilda ise Sigir Giibresi uygulamasi takip etmistir. En az dal sayisi

birinci yi1lda Sigir Giibresi, ikinci y1l da ise Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.
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Sekil 4.7. Uygulamalarin Bir Yash Siirgiinlerin Vegetatif Dal Sayis1 (adet) Uzerine
Etkileri
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Sekil 4.8. Uygulamalarin Iki Yash Siirgiinlerin Vegetatif Dal Sayis1 (adet) Uzerine
Etkileri
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Iki yash siirgiinlerdeki vegetatif dal sayis1 ilk yilda Sigir Giibresinde(4,83 adet) en
fazla etkiyi gostermistir. Ikinci deneme yilinda ise 4,33 adet ile Sigir Giibresi + Deniz
yosunu, 4,16 adet ile Sigir Giibresi + Ormin K ve Sigir Giibresi + Perlhumus

uygulamalarindan en yiiksek deger elde edilmistir. Birinci yil (1,16 adet) ve ikinci y1l (1,33



39

adet) degerleri ile en diisiik etki Koyun Giibresi uygulamasinda saptanmistir(Cizelge 4.5 ve

Sekil 4.8).

Sekil 4.9. Uygulamalarin U¢ Yash Siirgiinlerin Vegetatif Dal Sayis1 (adet) Uzerine Etkileri

Uc Yasindaki Siirgiinlerdeki Vegetatif Dal Sayisi
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Birinci yilda, 3 yash siirgiinlerdeki vegetatif dal sayis1 bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir. 2005 yilinda ise 4,50 adet ile Sigir Giibresi +
Deniz yosunu uygulamasinda en fazla, Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasinda ise 1,66

adet ile en diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9).
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4.2.5. Agac Boyu:

Uygulamalarin aga¢ boyu iizerine etkileri Cizelge 4.6’ de verilmistir.

Cizelge 4.6. Uygulamalarin Agac Boyu (m) Uzerine Etkileri

Uygulama Agac Boyu (m)
No 2004 2005

1 3,82 3,77

2 3,60 3,78

3 3,84 3,85

4 3,71 3,64

5 3,80 3,95

6 3,57 3,95

7 3,37 3,67

P 0.D. O.D.

* Ay siitunda iizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.6’ya bakildiginda, uygulamalarin aga¢ boyu iizerine etkileri istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamustir.
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4.2.6. Siirgiin Cap1 ve Boyu

Uygulamalarin siirgiin ¢ap1 ve boylarn tizerine etkileri Cizelge 4.7, 4.8 ve Sekil

4.10,4.11,4.12, 4.13, 4.14, 4.15 ° de verilmistir.

Cizelge 4.7. Uygulamalarin Bir, Iki ve U¢ Yillik Dallardaki Siirgiin Cap1 (mm) Uzerine

Etkileri
Uygulama Bir Yilhk iki Yilhk Uc Yilhk
No Dallarm Dallarin Dallardaki
Siirgiin Cap1 (mm) | Siirgiin Capi(mm) | Siirgiin Capi(mm)
2004 2005 2004 2005 2004 2005

45c¢ 4,7c 12,5 de 17,6 22,5b 253 ¢
51c 6,0b 18,5 be 19,5 38,7 a 40,2 ab
52c¢ 6,1b 10,6 e 11,3 19,7b 224 ¢
5,7 be 6,2b 15,9 cd 17,1 25,8 b 27,3 ¢
7,7 a 8,6a 22,0 ab 23,4 40,9 a 41,7 ab
6,5b 6,5b 22,5 ab 22,8 37,0 a 35,3b
53c 5,8b 26,4 a 27,3 38,4a 38,9 ab
0,000 0,000 0,000 0.D. 0,000 0,000
* Ay siitunda iizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

a-EEN TNV R SN S EE SR

Cizelge 4.7, Sekil 4.10 da da incelenecegi gibi, uygulamalarin 1 yillik siirgiinlerin
caplart iizerine etkileri istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. 1 yillik siirgiinlerin
caplarinda 2004 deneme yilinda analiz sonucglann 4,5-7,7 mm arasinda degisiklik
gostermistir. Cap gelisimi en fazla 7,7 mm ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset
uygulamasinda en az ise Sigir Giibresi uygulamasinda goriilmiistiir. 2005 yilinda ise
degerler 4,7-8,6 mm arasinda olup bir yillik siirgiinlerdeki cap gelisimi en fazla Sigir
Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasinda, en az ise Sigir Giibresi uygulamasinda

goriillmiistiir.
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Sekil 4.10. Uygulamalarin Bir Y1llik Dallarin Siirgiin Cap1 (mm) Uzerine Etkileri

Bir Yillik Dallarin Siirgiin Capi
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Sekil 4.11. Uygulamalarm iki Yillik Dallarin Siirgiin Capt (mm) Uzerine Etkileri

iki Yillik Dallarin Siirgiin Capi
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Iki yillik dallarin siirgiin ¢aplarinda (Cizelge 4.7. ve Sekil 4.11.), uygulamalar
arasindaki farklar ikinci yilda istatistiksel olarak onemli bulunmazken, 1.deneme yilinda
ise 26,4 mm ile Kontrol uygulamasi en yiiksek, 10,6 mm ile de Sigir Giibresi + Ormin K

uygulamasi en diisiik degeri vermistir.
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Sekil 4.12. Uygulamalari U¢ Yillik Dallarin Siirgiin Cap1 (mm) Uzerine Etkileri

Uc Yillik Dallarin Siirgiin Capi
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2004 yilinda 3 yillik dallardaki siirgiinlerin ¢ap gelisiminde istatistiksel olarak her
iki yilda onemli bulunmustur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.12). 2004 yilinda 40,9 mm ile Sigir
Giibresi ( SG ) + ISR 2000 + Cropset uygulamasi en yiiksek, 19,7 mm ile de Sigir Giibresi
+ Ormin K uygulamasi en diisiikk degeri vermistir. 2005 deneme yilinda ise 41,7 mm ile
Sigir Giibresi ( SG ) + ISR 2000 + Cropset uygulamasi en yiiksek 22,4 mm ile en kiiciik

cap degerini Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi vermistir.

Cizelge 4.8. Uygulamalarin Bir, Iki ve U¢ Yillik Dallarin Boylari(cm) Uzerine Etkileri

Uygulama Bir Yillik Dallarin iki Yillik Dallarin Uc Yilhk Dallarin
No Ortalama Ortalama Ortalama
Siirgiin Boyu(cm) Siirgiin Boyu(cm) Siirgiin Boyu(cm)
2004 2005 2004 2005 2004 2005
1 64,56 c* 66,20 ¢ 49,80 51,70 91,41 a 92,33 a
2 110,16 a 112,46 a 60,96 62,40 47,58 bc | 49,85 bc
3 60,70 c 62,23 ¢ 51,70 53,63 42,53 bc | 45,38 bc
4 80,26 bc 81,40 bc 54,60 56,26 51,05b 53,36 b
5 62,96 ¢ 64,36 c 61,36 62,73 28,03 ¢ 29,63 ¢
6 115,43 a 114,46 a 55,76 56,23 56,34 b 52,65b
7 87,60 b 88,93 b 73,26 74,43 56,84 b 58,19b
P 0,000 0,000 0.D. 0.D. 0,000 0,000

* Ay siitunda iizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.13. Uygulamalarin Bir Yillik Dallarin Siirgiin Boyu (cm) Uzerine Etkileri

Bir Yillik Dallarin Siirgiin Boyu
140
— 120 2
g 100 /\ Vs
S & ) T —e—2004
a - —=—2005
c 60 = -
S ORTALAMA
> 40
3
» 20 J
0
1 2 3 4 5 6 7
Uygulamalar

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.13 incelendiginde 1 yillik siirgiin boyunda 1.deneme yilinda
analiz sonuclar1 60,70-115,43 cm arasinda degisiklik gostermistir. En fazla siirgiin boyu
uzunlugu Sigir Giibresi + Deniz yosunu uygulamasinda, en diisiik ise Sigir Giibresi +
Ormin K uygulamasinda goriilmiistiir. 2.deneme yilinda ise 114,46 cm ile Sigir Giibresi +
Deniz yosunu uygulamasinda en fazla etki goriiliirken, 62,23 cm ile Sigir Giibresi + Ormin

K uygulamasinda en az etki goriilmiistiir.

Sekil 4.14. Uygulamalarim iki Yillik Dallarin Siirgiin Boyu (cm) Uzerine Etkileri

iki Yillik Dallarin Siirgiin Boyu
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Iki yillik dallarin siirgiin boylarinda 2004 ve 2005 deneme yillarinda istatistiksel
olarak onemli bir fark bulunmamistir. 2004 yilinda 73,26 cm ile en yiiksek Kontrol (Hicbir
uygulama yok) uygulamasinda, en diisiik ise 49,80 cm ile Sigir Giibresi uygulamasinda
goriilmiistiir. 2005 deneme yilinda ise 74,43 cm ile en yiiksek Kontrol uygulamasinda, en
diisiik ise 51,70 cm ile Sigir Giibresi uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.8 ve Sekil
4.14).

Sekil 4.15. Uygulamalarm Ug Yillik Dallarin Siirgiin Boyu (cm) Uzerine Etkileri

Uc Yillik Dallarin Siirgiin Boyu
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3 yillik dallarin siirgiin boylar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8
ve Sekil 4.15). Her iki yilda da en yiiksek ve en diisiik degerleri aynm1 uygulamalar
vermistir. 2004 yilinda 28,03-91,41 cm arasinda degisen degerler goriilmiistiir. Sigir
Giibresi uygulamas1 (91,41 cm) en yiiksek, Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset
uygulamasi (28,03 cm) ise en diisiik sonucu vermistir. 2005 deneme yilinda ise 29,63-
92,33 cm arasinda degisen degerler goriilmiis, Sigir Giibresi uygulamasi (92,33 cm) en
yiiksek, Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasi (29,63 cm) ise en diisiik sonucu

vermistir.
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4.2.7. Ta¢ Hacmi, Agacta Bulunan Siirgiinlerin Toplam Uzunlugu

Yapilan giibre uygulamalarinin agaglarin tag hacmi ve agacta bulunan siirgiinlerin

toplam uzunluguna etkileri ayrintili olarak Cizelge 4.9 ile Sekil 4.16, 4.17 de verilmistir.

Cizelge 4.9. Uygulamalarin Agacin Ta¢ Hacmi( cm’), Agacta Bulunan Siirgiinlerin

Toplam Uzunlugu (cm) Uzerine Etkileri

Uygulama Ta¢ Hacmi Agacta Bulunan Siirgiinlerin
No ( cm3) Toplam Uzunlugu(cm)
2004 2005 2004 2005

1 519221 | 12264,24 | 8102,70 bc* 8621,13 bc
2 6171,18 7613,89 | 14944,11 a 15706,16 a
3 6021,61 7129,74 7419,88 be 7930,94 ¢
4 6154,24 6178,04 | 11159,03 b 11576,21 b
5 3491,95 4778,79 6202,10 ¢ 6851,86 ¢
6 4668,53 6220,00 | 18350,26 a 17994,25 a
7 459421 8458,36 | 15363,96 a 16091,51 a
P 0.D. 0.D. 0,000 0,000

* Aym siitunda iizerinde farkl harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar

istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Sekil 4.16. Uygulamalarin Agacin Ta¢ Hacmi (cm®) Uzerine Etkileri
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Ta¢ hacmi analiz sonuclarina gore her iki yilda da istatistiksel olarak Onemli

bulunmamistir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.16).

Sekil 4.17. Uygulamalarin Agacta Bulunan Siirgiinlerin Toplam Uzunlugu (cm) Uzerine

Etkileri
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Agacta Bulunan Siirgiinlerin Toplam Uzunlugunda (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.17)
2004 yilinda en yiikksek deger, 18350,26 cm ile Sigir Giibresi + Deniz yosunu
uygulamasindan elde edilirken, 6202,10 cm ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset
uygulamasi en diisiik degeri vermistir. 2005 yilinda yine ayni uygulamalar 17994,25 cm ile
Sigir Giibresi + Deniz yosunu, en diisiik deger ise 6851,86 cm ile Sigir Giibresi + ISR-

2000 + Cropset uygulamasinda goriilmiistiir.
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4.2.8. Toplam Dal Sayisi

Uygulamalarin degisik yaslardaki dal sayilarina etkileri Cizelge 4.10 ve Sekil 4.18,
4.19, 4.20 de verilmistir.

Cizelge 4.10. Uygulamalarin Degisik Yaslardaki Dal Sayilarina(adet) Etkileri

Uygulama Bir Yasindaki iki Yasindaki Toplam Uc Yasindaki
No Toplam Dal Sayisi Dal Sayisi Toplam Dal Sayisi
2004 2005 2004 2005 2004 2005
1 118,33 a* | 121,33 b 8,66 cd 9,66cd | 2,33b 3,00 c
2 125,16 a 129,83 ab | 14,66 b 13,83 bc | 5,00 a 4,50b
3 115,50 a 118,50 b 7,6d 8,83 d 2,50 b 3,66 bc
4 129,33 a 130,83 ab | 12,16 bcd | 13,16 bc | 3,33 b 4,00 be
5 73,33 b 80,16 ¢ | 22,00a 23,00 a 5,33 a 5,83 a
6 150,83 a 149,00 ab | 13,16 bc 14,16 b 5,16 a 5,83 a
7 156,33 a 160,00 a 23,83 a 25,00a | 5,16a 5,66 a
P 0,003 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000

* Ay siitunda iizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Sekil 4.18. Uygulamalarin Bir Yagindaki Toplam Dal Sayisi (adet) Uzerine Etkileri

Bir Yagindaki Toplam Dal Sayisi
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Her iki deneme yilinda da, 1 yash toplam dal sayisi iizerine uygulamalarin etkisi
istatistiki bakimdan Onemli bulunmustur. 2004 yilinda 156,33 ile Kontrol (Higbir
uygulama yok) en yiiksek degeri verirtken, 73,33 ile Sigir Giibresi (SG) + ISR
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2000+Cropset uygulamasindan en diisiik deger alinmistir. 2005 deneme yilinda ise Kontrol
(Higbir uygulama yok) uygulamasi 160 adet ile ilk sirada yer alirken, bunu Sigir Giibresi +
Deniz yosunu ( 149 ) ve Sigir Giibresi + Perlhumus (130,83) uygulamasi takip etmistir. En
az dal sayisi ise 80,16 adet ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasinda
goriilmistiir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.18).

Sekil 4.19. Uygulamalarin iki Yash Toplam Dal Sayisi (adet) Uzerine Etkileri
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Iki y1l yash toplam dal sayis1 ilk yilda 7,6 adet ile 23,83 adet arasinda degismis,
Kontrol (Higbir uygulama yok) uygulamasinda toplam dal sayisi en fazla, Sigir Giibresi +
Ormin K uygulamasinda ise en az olarak tespit edilmistir. 2.yilda ise 25 ile Kontrol
uygulamasinda en yiiksek deger elde edilirken, 8,83 adet ile Sigir Giibresi + Ormin K

uygulamasinda en diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.19).

Ug yash dal sayis1 toplaminda 2004 yilinda 5,33 adet ile Sigir Giibresi + ISR-2000 +
Cropset uygulamasi en yiiksek degeri gosterirken, 2,33 adet ile Sigir Giibresi uygulamasi
en diisiik degeri gostermistir. 2005 yilinda ise 5,83 adet ile Sigir Giibresi + ISR-2000 +
Cropset ve Sigir Giibresi + Deniz yosunu uygulamalart en fazla, Sigir Giibresi

uygulamasinda ise 3 adet ile en diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Uygulamalarin U¢ Yasindaki Toplam Dal Sayis1 (adet) Uzerine Etkileri

Uc Yasindaki Toplam Dal Sayisi

Toplam Dal Sayisi (adet)
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4.2.9. Ortalama Yaprak Sayisi, Ortalama Yaprak Alam ve Toplam Yaprak

Uygulamalarin ortalama yaprak sayisi, ortalama yaprak alam ve toplam yaprak

Alam

alanina etkileri Cizelge 4.11 ve Sekil 4.21, 4.22, 4.23 *de verilmistir.

Cizelge 4.11. Uygulamalarin Agagta Bulunan Ortalama Yaprak Sayis1 (adet/agac),

Ortalama Yaprak Alani(cm?) ve Toplam Yaprak Alani(cm?®) Uzerine Etkileri

Uygulama Ortalama Ortalama Toplam Yaprak Alani
No Yaprak Sayisi Yaprak Alam (cm?)
( adet /agac) (cm?)
2004 2005 2004 2005 2004 2005

1 1417,50 1525,50 be* | 44,34 57,95 62907,46 bc 88825,84 bed
2 1845,16 1918,33 a 46,69 57,18 85070,94 ab | 109183,60 ab
3 2008,66 2024,00 a 52,12 50,39 | 104537,80 a 101985,49 ab
4 1748,00 1798,16 ab 45,16 52,88 79056,91 b 94837,49 abc
5 1188,73 1465,33 be 36,18 53,07 4313498 ¢ 77477,61 cd
6 1792,00 212733 a 46,73 53,13 83821,24 ab | 113176,24 a
7 1237,16 1308,66 ¢ 38,38 54,70 47368,08 ¢ 71425,74 d
P 0.D. 0,001 0D. | OD. 0,000 0,003

* Aym siitunda iizerinde farkl harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.21. Uygulamalarin Ortalama Yaprak Sayisi ( adet / agac ) Uzerine Etkileri

Ortalama Yaprak Sayisi
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Ortalama yaprak sayist 2004 deneme yilinda istatistiki olarak Onemli
bulunmamistir. 2005 deneme yilinda ise, istatistiksel analiz sonuclarina gore Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.21). 2004 yilinda yaprak sayilar1 1188,73-2008,66
adet/agac arasinda deZismistir. Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi 2008,66 adet ile en
fazla degeri verirken, Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasi1 1188,73 adet ile en
diisiik degeri vermistir. 2005 yilinda ortalama yaprak sayisi ise 1308,66 -2127,33 adet/agac
arasinda degismistir. Sigir Giibresi + Deniz yosunu uygulamasi 2127,33 adet ile en fazla

degeri verirken, Kontrol uygulamasi 1308,66 adet ile en diisiik degeri vermistir.

Ortalama yaprak alaninda ise 2004 ve 2005 deneme yillar istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. 2004 yilinda 52,12 cm? ile Si1gir Giibresi + Ormin K uygulamasi en
fazla degeri verirken, 36,18 cm? ile Sigir Giibresi + ISR—2000 + Cropset uygulamasi en
diisiik degeri vermistir. 2005 yilinda ise 57,95 cm? ile Sigir Giibresi uygulamasi en fazla
degeri verirken, 50,39 cm? ile Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi en diisiikk degeri
vermistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Uygulamalarin Ortalama Yaprak Alan1 (cm?) Uzerine Etkileri

Ortalama Yaprak Alani
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ekil 4.23. Uygulamalarin Toplam Yaprak Alam (cm”) Uzerine Etkileri
Sekil 4.23. Uygulamalarin Toplam Yaprak Alam (cm?) U Etkil
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Toplam yaprak alaninda ise 2004 ve 2005 yili istatistiksel olarak ©nemli
bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.23). Denemenin birinci yilinda toplam yaprak alam
43134,98-104537,80 cm? degerler arasinda degismektedir. 1. yilda 104537,80 cm? ile Sigir
Giibresi + Ormin K uygulamasi en fazla degeri verirken, 43134,98 cm’ile Sigir Giibresi +
ISR-2000 + Cropset uygulamasi en diisiik degeri vermistir. Denemenin ikinci yilinda ise,
113176,24 ile Sigir Giibresi+Deniz Yosunu uygulamasi en fazla degeri verirken, 71425,74

cm’ile Kontrol uygulamasi en diisiik degeri vermistir.
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4.2.10. Verim, Verim Etkinligi ve Govde Enine Kesit Alan

Uygulamalarin verim (kg/agac),verim etkinligi (g/cm?) ve gévde enine kesit

alam(cmz)na etkileri Cizelge 4.12 ve Sekil 4.24, 4.25, 4.26’ da verilmistir.

Cizelge 4.12. Uygulamalarin Aga¢ Verimi (kg/agac), Verim Etkinligi (g/cm?) ve

Enine Kesit Alani (cm?) Uzerine Etkileri

Uygulama Agac Verim Enine Kesit
No Verimi Etkinligi | Alam (cm?)
(kg/agag) | (g/em’)
2005 2005 2005
1 5,00 100,3 52,13
2 4,56 72,5 66,51
3 3,63 54,8 70,65
4 3,89 66,8 63,86
5 3,38 55,4 60,48
6 3,73 67,1 57,17
7 4,98 91,5 57,76
P O.D. O.D. O.D.

*Aynt siitunda iizerinde farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

Sekil 4.24. Uygulamalarin Verim (kg/aga¢) Uzerine Etkileri

Agac Verimi

‘ —e— Agag Verimi (kg/agag)‘

Agac Verimi (kg/agag)
w

Uygulamalar
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Sekil 4.25. Uygulamalarin Verim Etkinligi (g/cm?) Uzerine Etkileri

Verim Etkinligi
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Sekil 4.26. Uygulamalarin Enine Kesit Alani (cm?) Uzerine Etkileri

Enine Kesit Alani
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Agac verimi (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.24), agacin verim etkinligi (Cizelge 4.12 ve

Sekil 4.25) ve govde enine kesit alanina (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.26) bakildiginda 2005

yil1 verilerine gore uygulamalarin etkisi istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.
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4.3. Meyveye Ait Ozellikler

2004 yilinda ilkbahar ge¢ donlart nedeniyle meyve alinamadigindan meyve

tizerindeki incelemeler sadece 2005 yilinda yapilabilmistir.

Cizelge 4.13, 4.14 ve Sekil 4.27, 4.28” de meyveye ait ozellikler verilmistir.

4.3.1. Meyve Sayisi, Ortalama Meyve Eni, Ortalama Meyve Boyu, Ortalama
Meyve Agirhg

Uygulamalarin meyve sayis1 (adet/aga¢), ortalama meyve eni (cm), ortalama meyve
boyu (cm) ve ortalama meyve agirligt (g) tizerine etkileri Cizelge 4.13 ve ortalama meyve

agirhign (g) Sekil 4.27°da verilmistir.

Cizelge 4.13. Uygulamalarin Baz1 Meyve Ozelliklerine Etkileri

Uygulama Meyve Ortalama Ortalama Ortalama
No Sayisi Meyve Eni Meyve Meyve Agirhg
(adet/agac) (cm) Boyu (cm) (2)

2005 2005 2005 2005

1 97,66 4,07 5,68 51,92

2 85,00 4,20 5,78 53,97

3 73,16 4,11 5,63 49,69

4 78,66 4,01 5,70 49,58

5 69,66 3,93 5,60 48,10

6 75,83 3,96 5,64 49,09

7 94,66 4,16 5,70 53,65

P 0.D. 0.D. 0.D. O.D.

* Aym siitunda lizerinde farkli harfleri tagiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.13 incelendiginde uygulamalar arasinda meyve sayist1 bakimindan

istatistiksel olarak bir farklilik goriilmemistir.

Ortalama meyve eni iizerine uygulamalarin etkisine bakildiginda istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Uygulamalarin meyve boyu iizerine etkisi deneme yilinda istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir.

Sekil 4.27. Uygulamalarin Ortalama Meyve Agirhigi (g) Uzerine Etkileri

Ortalama Meyve Agirhigi (2005)
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Uygulamalarin ortalama meyve agirligi iizerine etkisi deneme yilinda istatistiksel

olarak dnemli bulunmamistir(Cizelge 4.13 ve Sekil 4.27).
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4.3.2. Meyvelere Ait Kimyasal Yap1 Degerleri

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.28” de meyveye ait kimyasal yap1 degerleri verilmistir.

Cizelge 4.14. Uygulamalarin Meyvelerin Bazi Kimyasal Yap1 Degerleri Uzerine Etkileri
(2005 y1l1 verileri)

Uygulama SCKM pH MES Titre
No (%) (1b) Edilebilir
Asitlik (g/1)
1 14,66 ab* 3,61 7,16 ¢ 6,63 ¢
2 14,33 be 3,53 7,42 ¢ 5,80 de
3 13,33d 3,62 8,83 ab 5,46 ef
4 14,00 ¢ 3,61 9,27 a 7,30 b
5 13,33 d 3,57 7,14 ¢ 6,06 d
6 15,00 a 3,65 8,04 bc 523 f
7 14,50 abc 3,62 7,14 ¢ 15,10 a
P 0,000 0O.D. 0,000 0,000

* Ayt siitunda iizerinde farkli harfleri tasiyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).

Uygulamalarin, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 13,33-15 arasinda
degisiklik gostermistir. Sigir Giibresi+Deniz yosunu en fazla (% 15) degeri gosterirken,
Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset ve Sigir Giibresi + Ormin K uygulamalari en diisiik
(% 13,33) degeri vermistir. Ayrica uygulamalarin pH degeri tizerinde etkisi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamustir.

Meyve eti sertliginde 9,27 1b ile Sigir Giibresi + Perlhumus uygulamasi en yiiksek
degeri verirken, 7,14 1b ile Kontrol ve Sigir Giibresi (SG) + ISR 2000 + Cropset

uygulamalarin da en diisiik degeri vermistir.

Giibre uygulamalarinin meyvede toplam asitlik iizerine etkisi 15,10 g/l ile Kontrol
uygulamasi ilk sirada yer alip, 5,23 g/l ile de Sigir Giibresi + Deniz yosunu uygulamasi en

diisiik degeri vermistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Uygulamalarin Meyvelerin Bazi Kimyasal Yap1 Degerleri Uzerine Etkileri

Meyvelerin SCKM, PH, MES ve Titre Edilebilir Asitlik Degerleri
(2005)
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4.4.Yapraklarin Makro Mikro Element Icerikleri

Uygulamalarin yapraktaki makro element icerikleri Cizelge 4.15 ve Sekil 4.29, 4.30,
4.31, 4.32, 4.33’de, mikro element icerikleri ise Cizelge 4.16 ve Sekil 4.34, 4.35, 4.36,
4.37, 4.38’de verilmistir.

4.4.1. Yapraklarin Makro Element icerikleri

Cizelge 4.15. Uygulamalarin Yapraklarin Makro Element iceriklerine Etkileri (%)

Uygulama N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
No 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
1 1,85 | 1,68 | 0,19 | 0,13 | 3,12 | 2,54 | 2,38 | 2,76 | 0,34 | 0,37
2 1,87 | 2,03 | 0,25 | 0,14 | 2,88 | 2,29 | 2,23 | 3,18 | 0,34 | 0,37
3 1,82 | 1,95 | 0,22 | 0,13 | 3,10 | 2,15 | 2,43 | 2,25 | 0,34 | 0,34
4 1,82 | 1,94 | 0,19 | 0,15 | 2,80 | 2,37 | 2,33 | 2,24 | 0,34 | 0,37
5 1,72 | 1,83 | 0,19 | 0,13 | 2,78 | 2,18 | 2,43 | 3,21 | 0,36 | 0,40
6 1,95 | 1,76 | 0,19 | 0,13 | 2,97 | 2,66 | 2,60 | 2,43 | 0,34 | 0,36
7 0,08 | 1,81 0,23 |0,12 | 2,63 | 1,93 | 2,11 | 292 | 0,34 | 0,37
Normal
Degeri 2,40-3,00 0,14-0,25 1,60-3,00 1,50-3,00 0,30-0,80
(Alpaslan ve
ark., 2004)
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Sekil 4.29. Uygulamalarm Yapraklarin Azot Element Degeri (%) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Azot Element Degeri
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Uygulamalarin yapraklardaki N icerigi iizerine etkisine bakildiginda denemenin

2004 yilinda 1,95 ile Sigir Giibresi + Deniz Yosunu uygulamasi ilk sirada yer alirken, 0,08

ile Kontrol (Hi¢bir uygulama yok) uygulamasi en diisiik degeri vermistir. 2005 yilinda ise

en fazla etkiyi 2,03 ile Koyun Giibresi uygulamasi gosterirken, en diisiik etki 1,68 ile Sigir

Giibresi uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.15. ve Sekil 4.29).

Sekil 4.30. Uygulamalarm Yapraklarin Fosfor Elementi Degeri (%) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Fosfor Element Degeri
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Denemenin 1. yilinda uygulamalarin yapraklardaki P igerigi 0,25 ile koyun giibresi
uygulamasinda en fazla oldugu goriiliirken, 0,19 ile Sigir Giibresi, Sigir Giibresi (SG ) +
Perlhumus, Sigir Giibresi (SG ) + ISR 2000 + Cropset, Sigir Giibresi (SG ) + Deniz yosunu
uygulamalarinda ise en diisiik degerde kalmistir. 2.y1lda ise degerler 0,12 ile 0,15 arasinda
degismis, en yliksek Sigir Giibresi + Perlhumus uygulamasindan, en diisiik Kontrol (Hicbir

uygulama yok) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.15. ve Sekil 4.30).

Sekil 4.31. Uygulamalarin Yapraklarin Potasyum Element Degeri (%) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Potasyum Element Degeri
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Uygulamalarin (Cizelge 4.15. ve Sekil 4.31) yapraktaki K icerigine etkisi 2004
yilinda % 2,63 ile 3,12 arasinda degismistir. En fazla etki Sigir Giibresi uygulamasindan
elde edilmis, en az ise Kontrol (Hicbir uygulama yok) uygulamasinda goriilmiistiir.
Denemenin 2005 yilinda ise % 2,66 ile en fazla etkiyi Sigir Giibresi (SG ) + Deniz yosunu

uygulamasi verirken, en az etki ise % 1,93 ile Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.

2004 yilinda yapraklardaki Ca igerigi (Cizelge 4.15. ve Sekil 4.32) % 2,11 ile 2,60
arasinda degismistir. En fazla Ca miktar1 Sigir Giibresi + Deniz Yosunu uygulamasinda, en
az ise Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. 2005 yilinda ise degerler % 2,24 ile 3,21
arasinda degismistir. En fazla Ca miktan Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset

uygulamasinda, en az ise Sigir Giibresi + Perlhumus uygulamasinda goriilmiistiir.
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Sekil 4.32. Uygulamalarmn Yapraklarin Kalsiyum Elementi Degeri (%) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Kalsiyum Element Degeri
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Sekil 4.33. Uygulamalarin Yapraklarin Magnezyum Elementi Degeri (%) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Magnezyum Element Degeri
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Uygulamalarin yaprakta bulunan Mg icerigine (Cizelge 4.15. ve Sekil 4.33) etkisi
ilk deneme yilinda % 0,36 ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset en fazla etkiyi verirken,
% 0,31 ile amonyum siilfat+ TSP uygulamasinda en az etki elde edilmistir. ikinci yilda en
fazla Mg igerigi yine % 0,40 ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasindan elde

edilirken, en az Mg igerigi ise, % 0,34 ile Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasindan

alinmastir.
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Uygulamalarin makro element igerikleri bir erik agaci yapraginda olmasi gereken

standart degerler (Alparslan ve ark., 2004) ile kiyaslandiginda elde edilen degerler standart

degerler arasinda ¢ikmistir.

4.4.2. Yapraklarin Mikro Element Icerikleri

Uygulamalarin yapraga ait mikro element degerleri iizerine etkileri Cizelge 4.16.ve

Sekil 4.34, 4.35, 4.36, 4.37, 4.38’ de verilmistir.

Cizelge 4.16. Uygulamalarin Yapraklarin Mikro Element Igeriklerine Etkileri (ppm)

Uygulama Fe Mn Zn Cu Na
No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 2005
1 221,71 | 190,82 | 77,49 | 53,50 | 26,58 | 26,62 | 9,92 | 6,02 | 776,40 | 208,94
2 156,75 | 137,45 | 66,60 | 46,61 | 20,65 | 21,71 | 8,35 | 4,68 | 748,05 | 101,84
3 235,23 | 187,68 | 65,60 | 40,55 | 34,03 | 30,13 | 8,48 | 3,98 | 676,65 | 263,66
4 235,93 | 191,54 | 71,60 | 47,29 | 26,50 | 21,21 8,10 5,35 724,56 91,04
5 174,53 | 117,70 | 117,76 | 68,56 | 20,65 | 35,18 | 11,60 | 6,42 | 711,56 | 101,23
6 188,89 | 188,89 | 51,75 | 46,96 | 31,36 | 25,31 | 8,71 | 7,05 | 973,53 | 247,17
7 252,50 | 90,90 | 114,05 | 58,98 | 21,52 | 18,56 | 9,02 | 441 | 911,73 | 130,26
Normal
Degeri 100-250 40-160 20-50 6-16
(Alpaslan ve
ark., 2004)

Yapilan giibre uygulamalarinin yapraklarin Fe igerigi tizerine etkisi (Cizelge 4.16
ve Sekil 4.34) 2004 yilinda 156,75 ppm ile 252,50 ppm arasinda degismistir. En fazla etki
Kontrol uygulamasindan, en az etki ise Koyun Giibresi uygulamasindan elde edilmistir.
Denemenin 2005 yilinda ise 191,54 ppm ile Sigir Giibresi + Perlhumus uygulamasi en

fazla Fe igerigi gosterirken, 90,90 ppm ile Kontrol uygulamasi en diisiik degeri vermistir.
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Sekil 4.34. Uygulamalarin Yapraklarin Demir Element Degeri (ppm) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Demir Element Degeri
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Sekil 4.35. Uygulamalarin Yapraklarin Mangan Element Degeri (ppm) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Mangan Element Degeri
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Denemenin 1.yilinda yapraklarda Mn icerigi 117,76 ppm ile Sigir Giibresi + ISR-
2000 + Cropset uygulamasinda en fazla olurken, 51,75 ppm ile Sigir Giibresi + Deniz
Yosunu uygulamasinda en diisilk deger saptanmistir. 2005 yili degerleri 40,55 ile 68,56
ppm arasinda degismistir. Uygulamalarin yaprakta bulunan Mn icerigine etkisi en fazla
Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasinda goriiliirken, en az etki Sigir Giibresi +

Ormin K uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.35).
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Sekil 4.36. Uygulamalarin Yapraklarin Cinko Element Degeri (ppm) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Cinko Element Degeri
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Uygulamalar

Birinci yil, uygulamalarin yapraklarda bulunan Zn icerigine (Cizelge 4.16 ve Sekil
4.36) etkisi en fazla 34,03 ppm ile Sigir Giibresi (SG ) + Ormin K uygulamasinda
goriilmiis, en az ise 20,65 ppm ile Koyun Giibresi ve Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset
uygulamalarinda saptanmigtir. 2. deneme yilinda yapraklarda bulunan Zn icerigi 35,18
ppm ile Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset uygulamasinda en yiiksek degerde goriiliirken
18,56 ppm ile de en diisiik degeri Kontrol (Hi¢bir uygulama yok) uygulamasi vermistir.

Sekil 4.37. Uygulamalarm Yapraklarin Bakir Element Degeri (ppm) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Bakir Element Degeri
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Denemenin ilk yilinda yaprakta bulunan Cu igerigi 8,10-11,60 ppm arasinda
bulunmustur. 11,60 ppm ile en yiiksek degeri Sigir Giibresi + ISR-2000 + Cropset,
uygulamasi verirken 8,10 ppm ile de Sigir Giibresi + Perlhumus uygulamasi en diisiik
degeri vermistir. 2.y1l yapraklarda bulunan Cu igerigi 3,98-7,05 ppm arasinda degismistir.
7,05 ppm ile en yiiksek degeri Sigir Giibresi + Deniz Yosunu uygulamasi, 3,98 ppm ile de
en diisiik degeri Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi vermistir (Cizelge 4.16 ve Sekil
4.37).

Sekil 4.38. Uygulamalarin Yapraklarin Sodyum Element Degeri (ppm) Uzerine Etkileri

Yapraklarin Sodyum Element Degeri
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Uygulamalar

Uygulamalarin yapraktaki Na icerigine (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.38) etkisi 2004
yilinda 973,53 ppm ile en fazla etki Sigir Giibresi+Deniz Yosunu uygulamasinda
goriiliirken, en az etki ise 676,65 ppm ile Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasinda
goriilmiistiir. Denemenin 2005 yilinda yaprakta bulunan Na igerigine en fazla etki Sigir
Giibresi + Ormin K (263,66 ppm) uygulamasinda, en az etkide Sigir Giibresi + Perl humus
(101,23 ppm) uygulamasinda gozlemlenmistir.

Uygulamalarin mikro element icerikleri bir erik agaci yapraginda olmasi1 gereken
standart degerler (Alparslan ve ark., 2004) ile kiyaslandiginda Cu yoniinden 2005 yili
degerleri diisiik degerler vermis diger mikro elementler ise standart degerler araliginda

cikmistir.
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4.5. Meyvelerin Makro Mikro Element icerikleri

Yapilan giibre uygulamalariin meyvelerdeki makro elementler iizerine etkileri
Cizelge 4.17 ve Sekil 4.39° de, mikro elementleri iizerine etkileri ise Cizelge 4.18 ve Sekil
4.40° da verilmistir

4.5.1. Meyvelerin Makro Element icerikleri

Cizelge 4.17. Uygulamalarin Meyvelerin Makro Element (%) Iceriklerine Etkileri

Uygulama N P K Ca Mg
No (%) | (%) | (%) (%) (%)
2005 | 2005 | 2005 | 2005 2005

1 0,57 0,11 1,18 0,09 0,06

2 0,66 0,13 1,24 0,11 0,06

3 0,71 0,13 1,37 0,18 0,07

4 0,57 0,11 1,07 0,15 0,06

5 0,48 0,08 0,99 0,11 0,07

6 0,56 0,09 1,04 0,17 0,05

7 0,28 0,07 0,98 0,14 0,05

Sekil 4.39. Uygulamalarin Meyvelerin Makro Element Degerleri (%) Uzerine Etkileri

Meyvelerin Makro Element Degerleri (2005)
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Uygulamalarin meyvelerdeki N igerigi iizerine etkisine bakildiginda denemenin
2005 yilinda % 0,71 ile Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi ilk sirada yer alirken, % 0,28

ile Kontrol uygulamasi en diisiik degeri vermistir.

Denemenin 2005 yilinda uygulamalarin meyvelerdeki P igerigi % 0,13 ile koyun
giibresi ve Sigir Giibresi + Ormin K uygulamalarinda en fazla oldugu goriiliirken, % 0,07

ile Kontrol uygulamasinda ise en diisiik degerde kalmistir.

Yapilan giibre uygulamalariin meyvelerdeki K icerigine etkisi 2005 yilinda %
0,98 ile 1,37 arasinda degismistir. En fazla etki % 1,37 degeri ile Sigir Giibresi + Ormin K

uygulamasinda elde edilmis, en az etki ise % 0,98 ile Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.

Denemenin 2005 yilinda meyvelerde Ca icerigi, % 0,18 degeri ile en fazla etki Sigir
Giibresi + Ormin K uygulamasinda, % 0,09 ile de en az etki Sigir Giibresi uygulamasinda

gorilmiistiir.

Uygulamalarin meyvelerdeki bulunan Mg icerigine etkisi ikinci deneme yilinda %
0,05 ile 0,08 arasinda degismistir. En fazla etki % 0,07 ile Sigir Giibresi (SG ) + Ormin K,
Sigir Giibresi (SG ) + ISR 2000+Cropset uygulamalarinda, en az etki ise % 0,05 ile Sigir
Giibresi + Deniz Yosunu ve Kontrol uygulamalarinda goriilmiistiir (Cizelge 4.17. ve Sekil

4.39).
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4.5.2. Meyvelerin Mikro Element icerikleri

Uygulamalarin meyvelere ait mikro element degerleri iizerine etkileri Cizelge 4.18

ve Sekil 4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.18. Uygulamalarin Meyvelerin Mikro Element Iceriklerine Etkileri (ppm)

Uygula Fe Mn Zn Cu Na
ma (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
No 2005 2005 2005 2005 2005

1 28,00 3,52 12,27 4,35 75,69
2 51,19 4,14 18,83 4,37 117,82
3 60,74 4,20 26,01 7,77 94,83
4 52,18 3,89 17,31 3,32 99,07
5 61,60 3,70 51,62 3,47 105,91
6 50,74 3,59 16,16 3,94 136,99
7 40,68 3,35 15,78 3,30 75,86

Sekil 4.40. Uygulamalarm Meyvelerin Mikro Element Degerleri (ppm) Uzerine Etkileri

Meyvelerin Mikro Element Degerleri (2005)
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Uygulamalar

Uygulamalarin meyvelerin Fe igerigi iizerine etkisi 2005 yilinda 28,00 ppm ile
61,60 ppm arasinda degismistir. En fazla etki 61,60 ppm ile Sigir Giibresi + ISR 2000 +
Cropset uygulamasinda, en az etki ise 28 ppm ile Sigir Giibresi uygulamasindan elde

edilmistir.
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Denemenin 2.yilinda meyvelerdeki Mn igerigine bakildiginda, 4,20 ppm olan en
yiiksek deger, Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasinda, en diisiik deger ise 3,35 ppm ile

Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir.

Yine denemenin ikinci yilinda meyvelerde bulunan Zn icerigi 12,27-51,62 ppm
arasinda degismistir. 51,62 ppm degeri ile en yiiksek etki Sigir Giibresi + ISR-2000 +
Cropset uygulamasinda goriilirken, en diisiik deger olan 12,27 ppm Sigir Giibresi

uygulamasinda goriilmiistiir.

Ikinci yilda meyvelerde bulunan Cu igerigine bakildiginda, 7,77 ppm ile Sigir
Giibresi + Ormin K uygulamasi en yiiksek, 3,30 ppm ile Kontrol uygulamasi ise en diisiik

degeri vermistir.

Uygulamalarin meyvedeki Na icerigi 75,69-239,19 ppm degerleri arasinda
saptanmistir. 2005 yilinda Na icerigi 136,99 ppm ile en biiyiik etki Sigir Giibresi (SG ) +
Deniz yosunu uygulamasinda goriiliirken, en az etki ise 75,69 ppm ile Sigir Giibresinde,

75,86 ppm deger ile de Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.18. ve Sekil 4.40).
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5. TARTISMA VE SONUC

Farkli organik materyallerin erik yetistiriciliginde agac ve meyve 6zellikleri iizerine
etkilerinin arastirildigi bu calismada elde edilen bulgular, en onemli aga¢c ve meyve

ozellikleri dikkate alinarak asagidaki sekilde tartisma ve degerlendirmeleri yapilmistir.

Uygulamalarin tag genisligine olan etkisine bakildiginda, dogu-bati yoniinde her iki
yilda da istatistiki agidan onemsiz bulunmustur. 2004 yilinda dogu-bati yoniinde koyun
giibresi en yiiksek degeri (236 cm) verirken, 2005 yilinda Sigir Giibresi en yiiksek degeri
(288 cm) vermistir. Kuzey-giiney yoniinde ise birinci yil dnemsiz iken ikinci yil istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda koyun giibresi ve 2005 yilinda ise Sigir Giibresi
uygulamalan en yiiksek degeri vermistir. Ortalama ta¢ genisligine bakildiginda her iki
yilda da istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur. En fazla etkiyi birinci yi1lda Koyun giibresi

gosterirken ikindi yi1lda Sigir Giibresi gostermistir.

Uygulamalarin ta¢ derinligine olan etkisine bakildiginda, her iki deneme yilinda da
en yiiksek degeri Sigir Giibresi + Ormin K vermistir. Her iki yilda da Sigir Giibresi + ISR-

2000 + Cropset uygulamasi en az etkiyi gostermistir.

Yapilan giibre uygulamalarinin ta¢ boyuna olan etkisine bakildiginda 2004 yilinda
ozellikle Sigir Giibresi (SG )+ISR 2000+Cropset uygulamasinin kontrole gore ta¢c boyunda
Oonemli oranda (% 84) artis oldugu goriilmektedir. 2005 yilinda ise Sigir Giibresi + ISR-
2000 + Cropset uygulamasi en yiiksek degeri verirken Sigir Giibresi uygulamasi Kontrole
gore diisiis gostermistir. Uygulamalarin tag¢ derinligi iizerine etkilerine bakildiginda her iki
yilda da Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi, diger tiim uygulamalara gore daha yiiksek

oranda bir etkiye neden oldugu goze carpmaktadir.

Uygulamalarin kalem capina etkisi istatistiki agidan onemli bulunmamistir. 2004
yilinda 9,43 cm ile Sigir Giibresi + Ormin K en yiiksek degeri verirken, Sigir Giibresi

uygulamasi (8.08 cm) ise en diisiik degeri vermistir. 2. yilda ise Sigir Giibresi + Ormin K
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uygulamasi 9,60 cm ile yine en yiiksek degeri gosterirken, Sigir Giibresi + ISR-2000 +
Cropset uygulamasi 8.91 cm ile en diisiik degeri vermistir. Her iki yilda da Sigir Giibresi +

Ormin K etkili olmustur.

Uygulamalarin agaclarin vegetatif dal sayilarina etkisi, bir yash dallarda istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur. Bir yash vegatatif dal sayisinda Sigir Giibresi + Perl humus
uygulamast ilk yil 1,50 adet, ikinci yil ise 2,66 adet ile en yiiksek etkiyi gostermistir. iki
yaslt dallarda vegetatif dal sayisi istatistiki agidan énemli bulunmustur. 2004 yilinda Sigir
Giibresinde en fazla etki goriiliirken, ikinci deneme yilinda ise Sigir Giibresi + Deniz

yosunu ile toplam dal sayisinda en fazla etki gézlenmistir.

Yapilan giibre uygulamalari, 2004 yilinda bir, iki ve ii¢ yillik dallardaki siirgiin
caplarim etkilemistir.1 yillik siirgiin caplarinda en yiiksek etki, birinci yil 0,77 cm ile,
ikinci deneme yili ise 0,86 cm ile Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset uygulamasinda
goriilmiistiir. Tki yillik dallardaki siirgiinlerde de, uygulamalar arasindaki farklar ikinci
yilda istatistiksel olarak 6nemli bulunmazken, 2004 yilinda Kontrol uygulamasi, 2005
yilinda ise Sigir Giibresi uygulamasi en yiiksek etkiyi gostermistir. Denemede kullanilan
tiim organik giibre ve kombinasyonlar1 kontrole gore iki yillik dallardaki siirgiin ¢apini
azaltmistir. 3 yillik dallardaki siirglinlerin cap gelisimine bakildiginda, birinci ve ikinci
deneme yilinda Sigir Giibresi ( SG ) + ISR 2000 + Cropset uygulamasi en yiiksek degeri
vermistir. Bunlara paralel olarak tiim organik giibreler diisiik oranda da olsa bir, iki ve ii¢

yagslt siirgiinlerin ¢aplarinin gelismesine etkide bulunmustur.

Uygulamalar, aga¢larin ta¢ 6zelliklerine olan etkilerine paralel olarak, bir yash
dallarin siirgiin uzunlugunda 2004 yilinda Sigir Giibresi + Deniz Yosunu (115,43 cm)
uygulamasi, 2005 yilinda da yine Sigir Giibresi + Deniz Yosunu (114,46 cm ) uygulamast
en fazla artigin goriildiigii uygulama olmustur. Buna karsin, denemenin her iki yilinda da
Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi en diisiik etkiyi gostermistir. 2 yash dallarin siirgiin
uzunlugun da ise her iki yilda da istatistiki acidan 6nemli bir fark bulunmamstir. 3 yash

dallarin siirgiin boyuna bakildiginda ise her iki yilda da Sigir Giibresi (28,03-29,63 cm)



72

uygulamasinin siirgiin uzunlugunu diger uygulamalara gore daha fazla artirdigi

goriillmiistiir.

Van ekolojik sartlarinda, Sungold, President, Satsuma, Beauty ve Can erik
cesitlerinde meyve ve siirgiin gelisiminin arastirildigi bir ¢alismada; tam ¢i¢ceklenmeden
hasada kadar meyve ve siirgiin gelisimi takip edilmistir. Calisma sonucunda, tam
ciceklenmeden itibaren ortalama ilk 50 giinde meyve ve siirgiin gelisiminin ¢ok hizli,
bundan sonra, hasattan 2-3 hafta dncesine kadar yavas ve sonra hizli gelismenin oldugu;
stirglin gelisimi ile meyve gelisimi arasinda paralellik oldugu; Can cesidinin en kiiciik,
President ¢esidinin en biiyiikk meyvelere sahip oldugu ve en az siirgiin gelisiminin Beauty
ve en fazla siirgiin gelisiminin Satsuma ¢esidinde gerceklestigi belirlenmistir (Bostan,
1995). Mordogan ve ark (2002), incirin yaprak ve meyve kalitesi lizerine organik
giibrelemenin etkisini inceledikleri calismalarinda giibrelemenin yaprak sapinin Ca ve Zn
kapsamlar iizerine etkili oldugunu ve hayvan giibresi uygulamalarinin meyve cicek sap1 ve
meyve Oziiniin Fe icerigine etkili oldugunu saptamiglardir. Arastiricilar, organik
giibrelemenin vejetatif gelismeyi artirdigini, siirgiin uzunlugu, genisligi ve nodiil sayisi
izerine etkili oldugunu bulmuslardir. Bizim bulgularimizda da organik giibrelerin siirgiin

uzunlugu ve sayisina pozitif etki ettigi goriilmiistiir.

Uygulamalar arasinda ta¢ hacimlerine bakildiginda her iki deneme yilinda da
istatistiki agidan dnemli bulunmamistir. Birinci yi1lda Koyun Giibresi (KG) uygulamasi en

yiiksek etkiyi gosterirken ikinci yil Sigir Giibresi en yiiksek etkiyi gostermistir.

Siirgiinlerin toplam uzunlugu yoniinden uygulamalar arasinda, her iki y1lda da Sigir
Giibresi + Deniz yosunu uygulamasi en yiiksek etkiyi gOstermistir. Buna paralel olarak

Sigir Giibresi + Isr 2000 + Cropset uygulamasi en diisiik etkiyi gostermistir.

2004 yilinda, 1 yillik toplam dal sayisi iizerine uygulamalarin etkisi istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur. 2005 yilinda Kontrol uygulamasi (160,00 adet) en fazla
etkiyi gostermistir. 2 yillik toplam dal sayisi incelendiginde denemenin her iki yilinda

diger uygulamalara gore Kontrol uygulamasi daha etkili bulunmustur. 3 yillik toplam dal
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sayisinda, 2004 yilinda Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset uygulamasi en yiiksek etkiyi
gosterirken, 2005 yilinda yine Sigir Giibresi+ISR 2000+Cropset ve Sigir Giibresi + Deniz

yosunu uygulamalar en yiiksek etkiyi gostermislerdir.

Uygulamalarin agaclarin yaprak sayilari iizerine birbirinden cok farkli etkileri
olmamakla birlikte 2004 yilinda Sigir Giibresi + Ormin K uygulanan agaglar digerlerine
gore daha fazla yapraga sahip olmuslardir. 2005 yilinda ise Sigir Giibresi + Deniz yosunu
uygulamasi daha fazla yapraga sahip olmustur. Yaprak alan1 bakimindan da her iki yilda da
uygulamalar arasinda ¢ok fazla bir fark meydana gelmemistir. Marro et al.(1986) %50
cicek olusumu i¢in 30-70 cm’ lik bir yaprak alaninm gerektigini belirtmislerdir. Ilk yil
Sigir Giibresinde ikinci yil Koyun Giibresinde yaprak alani en fazla goriilmiistiir. Toplam
yaprak alaninda ise 2004 ve 2005 yil istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Denemenin
birinci yilinda Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi en fazla degeri verirken, ikinci yilda

ise S1gir Giibresi + Deniz Yosunu uygulamasi en fazla degeri vermistir.

Biitiin organik giibre uygulamalan tiim agac¢ 6zelliklerini kontrole gére pozitif yada
negatif yonde genel olarak etkilemistir. Aga¢ 6zelliklerinin tek tek incelenmesinde de
vurgulandigi gibi Ozelliklere gore degismekle birlikte sigir, koyun giibresi ve sigir
giibresinin diger organik giibrelerle karisimli uygulamalar1 kontrole gore pozitif yonde etki

ettigi rahatlikla sdylenebilir.

Denemede bulunan agaglarimiz 2004 yilinda, ilkbahar ge¢ donlarindan daha fazla
etkilendiginden ilk yi1l hi¢ meyve elde edilememis, ancak ikinci yi1l meyve elde
edilmesinden dolay1 ikinci y1l meyve Olctimleri yapilmistir. Buna paralel olarak da agac
basina meyve sayisi 2005 yilina gore istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Aga¢ basina
ortalama verim 3,38-5,00 kg arasinda gerceklesmistir. En yiiksek verim sigir giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan bir arastirmada da en iyi verim, en fazla meyve
sayist ve en yiiksek kalite, 5 kg hayvan giibresi/bitki uygulamasindan elde edilmistir
(Damatto et al.,_2004). Aksoy ve Brohi (1986), azot, fosfor ve potasyum giibrelerinin
seftali’ de meyve verimine etkisini ve en uygun giibre miktarim1 belirlemek amaciyla

yaptiklan caligmada azot, fosfor ve potasyum i¢in 5° er muamele 3’ er paralel olmak iizere
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45 agac¢ denemeye almislar ve 1981-1983 yillarinda yapilan uygulamalardan elde edilen
sonuclar soyle 6zetlenmistir. Azotlu giibrelemede en yiiksek meyve N, diizeyinde (1000g
amonyum siilfat/agac) elde edilmis olup kontrole gore 1981 yilinda % 31.6, 1983 yilinda
% 46,38 lik bir artis saglanmistir. Fosforlu giibrelemede en yiiksek meyve P; diizeyinde
(920 g triple siiper fosfat/agac) elde edilmis olup kontrole gore 1981 yilinda % 19.9, 1983
yilinda % 49.36 lik artis saglanmistir. Potasyum giibrelemede en yiiksek meyve artis1 her
iki yil K; diizeyinde (150 g/agac) olmustur. Meyve verim artist 1981 yilinda % 20.4
olurken 1983 yilinda % 39.77° e ¢ikmistir. Bizde ise en yiiksek verim etkinligi Sigir
Giibresi uygulamasindan (100,3 g/cmz) elde edilmistir.

Uygulamalarin ortalama meyve agirhigr tizerine 2. yilda herhangi bir etkisi
olmamistir. Ortalama meyve agirligi en yiiksek 53,97g ile koyun giibresi uygulamasindan
alinmustir. Italya’da 1999-2000 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, elma bahgesinde deniz
yosunu uygulamasmin etkileri incelenmis, uygulamalar meyve renginde olumlu bir etki
gosterirken, verim, meyve agirhigi ve vejetatif gelisme ve meyve-yaprakta mineral madde

birikiminde etkili olmamistir (Malaguti et al., 2002).

Uygulamalarin, suda coziinebilir kuru madde miktar1 {izerine etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 yoniinden Sigir Giibresi
+ Deniz yosunu (% 15) uygulamasi en yiiksek oranda deger vermistir. Uygulamalarin pH
degeri lizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Meyve eti sertligi degerleri
uygulamalar arasinda istatistiki acidan Snemli bulunmus, Sigir Giibresi + Perl humus

uygulamasi (9,27 1b) en yiiksek degeri gostermistir.

Giibre uygulamalarinin meyvede titre edilebilir asitlik iizerine etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. Kontrol (15,10 g/l ) uygulamasinda en yiiksek, ikinci derece de

de Sigir Giibresi + Perl humus (7,30 g/l) uygulamasinda en fazla etki goriilmiistiir.

Uygulamalarin yapraklarin makro element iceriklerine olan iki yillik ortalama
degerleri gbz Oniine alindiginda; yapraklarin en yiiksek N ve P icerigi Koyun Giibresi

uygulamasinda, en yiiksek K igerigine Sigir Giibresi uygulamasinda, en yiiksek Ca icerigi
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Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset uygulamasinda ve en yiiksek Mg icerigine ise Sigir
Giibresi + ISR 2000 + Cropset uygulamasinda sahip olduklar1 hesaplanmistir. Denemede
kullanilan organik giibrelerin analizinde de tespit ettigimiz gibi koyun giibresinin diger
giibrelere gore oldukca yiiksek N icerigine sahip olmasi, koyun giibresi P icerigi agisindan
iyi bir konumda olmas1 bu elementlerin yapraklarda da ayni uygulamalarda en yiiksek
seviyede c¢ikmasina neden olmustur. Ortamdaki K miktarinin yiiksek olmasi bitkinin Ca
aliminmi tesvik etmis ve buna bagli olarak Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset
uygulamasinda en {ist seviyeye cikmistir. Almanya’da organik elma yetistiriciliginde,
organik yaprak giibrelerinin bitki gelisimi ve verim {izerine etkisinin incelendigi bir
caligmada, Vinasse, Biokal, Phytoamin, Wuxal Ascofol ve Humulus adli organik yaprak
giibreleri uygulanmistir. Yapraktaki N, P, K, Ca ve Mg icerikleri Nisan, Haziran ve
Agustos aylarinda, Fe, Mn, Zn, B ve Cu gibi mikro element icerikleri de Nisan ve Agustos
aylarinda incelenmistir. Agactaki cicek sayisi, meyve durumu ve toplam verim degerleri
tespit edilmistir. Bahgede pek cok farklilik goriilmiis, agac bas1 verim agacin yasina ve
kuvvetine bagl olarak 3-24 kg arasinda degismistir. Meyve 6zellikleri diisiik seviyelerde
kalmis ve ortalama meyve agirligi cok onemli degisim gostermemistir. Aralik ayinda cicek

tomurcugu ortalamasinda bazi farkliliklar goriilmiistiir (Belz and Pfeiffer, 2002).

Plich ve ark. (2002), ‘Stanley and Dabrowicka’ erik cesitlerinde meyve gelisme
periyodunda yapraktan B ve Ca uygulamasinin meyve kalitesi ve depolama iizerine etkisini
1996-1998 yillarinda arastirmislardir. Arastiricilara gore, her iki yilda iki ¢esitte de yaprak
uygulamalarinin iiriinlerin meyve etindeki B ve Ca kapsamlarinda onemli derecede artis
gosterdigini  bildirirken depolama sartlarinin  ¢esitlere bagli olarak degistigini
gostermislerdir. Arastiricilara gore, ‘Stanley’ erik cesidin de meyve biiyiime doneminde
bor uygulamasi yapilan agaclarda ve kontrol agaclarindan daha az su kaybi oldugunu ve
daha fazla Ca igerigine sahip oldugunu bulmuslardir. Ayrica Dabrowicka cesidinde
herhangi bir etki olmadigimi belirlemislerdir. Arastiricilara gore, ‘Stanley’ erik cesidinde
yapraktan Ca uygulamasi ile diisiik sicakliklarda depolama siiresince meyvelerde daha az
yumusama oldugunu belirlemislerdir.

Eldivan yoresinde yetistirilen kirazlarin makro ve mikro besin elementleri

bakimindan beslenme durumunu belirlemek amaciyla yapilan bir calismada, yoreyi
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temsilen secilen 14 iiretici bahgesinden es zamanl olarak toprak ve yaprak Ornekleri
alimmustir. Toprak 6rneklerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile, hem toprak hem de
yaprak orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, ve Cu, Fe, Mn, Zn gibi makro ve mikro besin
maddeleri kapsamlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore arastirma alam
topraklarinin nétr ve hafif alkali pH’ya, sirasiyla kumlu killi, killi tin ve kil biinyeye, orta
derecede kire¢ ve diisiik organik maddeye sahip oldugu belirlenmistir. N, K, Fe, Mn gibi
bitki besin maddeleri toprak ve bitki Orneklerinde yetersiz bulunmustur, fakat yiiksek
diizeyde Mg ve yeterli diizeyde Cu ve Zn belirlenmistir. Topraklarin Ca, N ve Mn
igerikleri ile bitkilerin Ca, N ve Mn igerikleri arasinda onemli iligkiler saptanmistir (P<
0.05) (Okant ve Basaran, 2005).

Uygulamalarin yapraklarin mikro element igeriklerine olan iki yillik ortalama
degerleri goz Oniine alindiginda; Fe icerigi, Kontrol yapraklarinda normal standartlardan 2
ppm yiiksek seviyede bulunmustur. Ayn1 sekilde Kontrol yapraklarina gore Sigir Giibresi +
Isr — 2000 + Cropset uygulamasinda en yiiksek Mn igerigine, Sigir Giibresi (SG ) + Ormin
K uygulamasinda en yiiksek Zn igerigine, Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset
uygulamasinda en yiiksek Cu igerigine ve Sigir Giibresi + Deniz Yosunu uygulamasinda en
yiiksek Na icerigine sahip olmuslardir. Hanson ve ark. (1985), ‘Italyan’ ¢esidi erik
agaclarma Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda 500 ppm digsal B uygulamasi ile, yapraklarin
B kapsamlarimi incelemislerdir. Arastiricilar Eyliil ve Ekim aylarinda uygulanan B’ un
yaslt yapraklardan tasindigini ve cicek tomurcuklarinda ve bunlara cok yakin alt
kistmlarindaki dokularda biriktigini gostermislerdir. Bunun yaninda yaz ortasinda (29
Temmuz) uygulanan B’ un yine yash olmayan yapraklardan ayni oranlarda B tasindigini
belirlemislerdir. Arastiricilar yapraktan yapilan B uygulamasi sonucunda en fazla B artisi
cicek organlarindan basgiklarda (% 248) ve disicik borusunda (%162) oldugunu
saptamislardir. Sonbahar ve kis mevsiminde Cigcek tomurcuklarinda B birikimi yavas bir
sekilde gerceklesirken, tomurcuklarin kabarmaya basladigi donemde tasinmanin daha hizh
oldugunu saptanmistir. Arastiricilar B uygulamasinin sonbaharin sonlarinda yapilmasinin
cicek tomurcuklan ile ¢igeklerdeki B miktarinin arttirllmasinda etkili bir metot oldugunu

vurgulamislardir.
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Aydeniz ve ark. (1986), Tokat seftalileri iizerindeki arastirmalarinda, 14 bahceden
aldiklan toprak ve yaprak ornekleri iizerinde ¢alismislar ve drneklerin cogunlukla azot ve
fosfora a¢ olduklarini, diger ana bitki besinlerini yeterli diizeylerde icerdiklerini; mini-bitki
besinlerinden Fe achigimin yaygin oldugunu, birka¢ o6rnekte Zn yetersizligi bulundugunu,

Cu ve Mn’ 1ise biitiin 6rneklerin yeterli diizeylerde kapsadiklarini bulmuslardir.

Bursa yoresinde klorotik seftali agaclarina uygulanan degisik demirli giibre ve
dozlarinin yapraklarin bazi mikro besin elementi icerikleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitilen bir c¢alismada, Bursa ovasinda Karabal¢ik, Caglayankdy ve
Barakfaki’de kloroz gosteren 3 bahgede tesadiif parselleri deneme desenine gore 6
tekrarlamali olarak bir deneme kurulmustur. Arastirmada demirli giibre olarak; Fe -
EDDHA (Sequestrene 138 Fe) ii¢ ayr1 dozda 100, 200 ve 300 g/agac, demir siilfatin ise
500 ve 1000 g dozlan 10 kg ciftlik giibresi/agac ile birlikte erken ilkbaharda uygulanmstir.
Aragtirma sonuclarina gore; Sequestrene 138 Fe’ in seftali yapraklarinda Mn igeriklerini
azalttig, demir siilfatin ise yapraklarin Mn igerikleri tizerinde bir etkisinin olmadigi
goriilmiistir. Giibrelerin, yapraklarin Zn ve Cu konsantrasyonlarinda ise Onemli bir
degisime neden olmadig1 belirlenmistir. Uygulamalara bagh olarak yapraklarin aktif demir
ve toplam demir iceriklerinde 6nemli farkliliklar meydana gelmistir (Basar ve Ozgiimiis,
1999). Uygulamalarim makro element icerikleri bir erik agaci yapraginda olmasi gereken
standart degerler (Alparslan ve ark., 2004) ile kiyaslandiginda olmasi gereken Olciide

bulunmustur.

Uygulamalarin meyvelerdeki makro element igerigine bakildiginda; N icerigi
tizerine Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi, meyvelerdeki P igerigi lizerine Koyun
Giibresi uygulamasi, K igerigi iizerine Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi, Ca icerigi
tizerine Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasi, meyvelerdeki Mg icerigi iizerine Sigir
Giibresi (SG ) + Ormin K, Sigir Giibresi (SG ) + ISR 2000 + Cropset uygulamalarinda en

fazla etkiyi gostermistir.

Yapilan giibre uygulamalarinin meyvelerin Fe igerigi lizerine etkisine bakildiginda

en fazla Sigir Giibresi + ISR 2000 + Cropset uygulamasinda; Mn iceriginde en yiiksek
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deger Sigir Giibresi + Ormin K uygulamasinda, Zn igerigi en yiiksek Sigir Giibresi + ISR
2000 + Cropset uygulamasinda goriiliirken, Cu icerigi en fazla Sigir Giibresi + Ormin K
uygulamasinda, meyvedeki Na icerigi ise en yiiksek Sigir Giibresi (SG ) + Deniz yosunu

uygulamasinda goriilmiistiir.

Biitiin giibre uygulamalan yukarida bahsedilen tiim aga¢c ve meyve Ozelliklerini
kontrole gore genelde pozitif bazen de negatif yonde etkilemistir. Yine yukarida tiim
ozelliklerin tek tek incelenmesinde de vurgulandigi gibi sigir, koyun giibresi ve sigir
giibresinin diger organik giibrelerle karisimli uygulamalar1 kontrole gdre meyve ve agac
ozelliklerine pozitif yonde etki ettigi rahathikla sOylenebilir. Organik giibrelerin
gosterdikleri bu performans, erik yetistiriciliginde organik giibre kullaniminin ekonomik
destek saglayabilecegini gostermektedir. Hayvan giibreleri basta olmak {iizere, diizenli
olarak kullanilan organik giibrelerin gerek toprak yapisini iyilestirici, gerek besin elementi
alimim artiric1 ve gerekse de topragin nem tutma kapasitesini artirici dzellikleri ilerleyen
yillarda daha etkin bir sekilde ortaya ¢ikacagi bilinmektedir. Ancak kullandigimiz organik
materyallerin igeriklerindeki bazi1 farkliliklar nedeniyle yorum yapmada daha dikkatli
davranmamiz gerekmistir. Tiim bu ayrintili hususlara ragmen ¢alismamizla bu konuda

ileride yapilacak arastirmalara az da olsa 151k tutabilirsek kendimizi mutlu sayacagiz.
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