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Bu calisma, 9. smif kimya dersi miifredatinda yer alan deneylerin ve bu
deneylerin yapilmasinin 9. simif 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada

ve gelistirmedeki durumlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Calismada, “Ilkdgretimin 2. kademe Fen ve Teknoloji dersi ile 9. simif kimya
dersinde yer alan deneylerin, Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerileri
kazandirma/gelistirmedeki durumlar1 nedir?”, “Calisma grubunda yer alan 9. smif
ogrencilerinin, ilkdgretim kademesindeki Fen ve Teknoloji dersleri kapsaminda
bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmas: ve gelistirmesine yonelik yapilan c¢aligmalar
nelerdir?”, “ilkdgretim 4,5. smuflar ile ikinci kademe fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili diislinceleri nelerdir?”, “Calismada
yer alan 9.smif 6grencilerine uygulanan, ders kitaplarinda yer alan bazi etkinliklerin,
bu 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin hangilerinin gelisimine katki saglamigtir?”

sorularma cevap aranmistir.

Bu arastirmada, 9. smif Ogrencilerinin ilkdgretim ikinci kademe Fen ve
Teknolojide bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirmesine yonelik ne tiir calismalar
yapildiginmi belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen 8 adet acgik uglu

sorudan olusan tam yapilandirilmis bir ikili goriisme formu kullanilmustir. 9.smif



ogrencilerine uygulanan etkinliklerin 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 19 acik uglu sorudan olusan bir bilimsel siire¢
becerileri dlgme testi ile 4 agik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis ikinci bir ikili
goriisme formu uygulannmustir. 1lkdgretim 4,5. smiflar ile ikinci kademe fen ve
teknoloji dersi Ogretmenlerinin bilimsel silire¢ becerileri ile ilgili diisiince ve
durumlarimi belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan gelistirilen 12 sorudan olusan bir

anket kullanilmistir.

Calismanin o6rneklemini, Bursa’ da Milli Egitim Bakanligina bagli bir
ortadgretim kurumunda okuyan 20 6grenci ile Bursa ve Balikesir illerinde gorev yapan
48 4. smif, 42 5.smif ve 46 Fen ve Teknoloji olmak iizere toplam 136 6gretmenden

olusmaktadir.

Arastirmanmn sonucunda, Orneklemdeki Ogrencilerin, liseden Onceki Ogretim
siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin yeterince gelistirilmedigi, lise 1. smif kimya
ders kitabinda yer alan deneylerin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede yeterli olmadigi, ilkdgretim kademesinde gorev yapan 4., 5. sinif ve fen
ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede yeterli

olmadiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bilimsel Siirec Becerileri, Ogretmenlerin Bilimsel Siireg

Becerilerini Kazandirmadaki Durumlari



ABSTRACT

EVALUATION OF THE DEVELOPEMENT LEVELS
OF THE SCIENCE PROCESS SKILLS
OF THE 9™ GRADE STUDENTS

Aylin ISIK
Balikesir University, Institute of Science,
Secondary School Science and Math Spheres
Education Departmant Chemistry Education
(Master Thesis / Supervisior: Do¢. Dr. Canan NAKIBOGLU)
Balikesir, 2008

This study has been done in order to state the position of the experiments,
taking part in the chemistry curriculum of the 9 ™ grade and their realising positions

in the gaining and developing of the science process skills of the 9" grade students.

In this study, it has been searched the answer of the following questions: *
Whats’ the state of the experiments in the gth grade Chemistry course and Science
and Technology courses of the secondary school in the gaining/ developing the
science process skills of the students?’, © What are the studies in the science lessons
of the primary school made in order to gain and develop the science process skills of
the 9™ grade students taken in the study group?’, ¢ What are the views of the 4™ and
5t grade primary school teachers and the science teachers of the secondary school
about the science process skills?’, © Which science process skill developments of the
students were provided by some activities from the textbooks, practiced on the

students taking part in the study?’.

In this research, it has been used a structured interview form with two parts
which consist of 8 open-ended questions developed by the researcher, in order to
state what kind of tasks, aiming the development of the science process skills, are

done in the science lessons of the secondary school. In order to state the



development level of the science process skills caused by the activities applied to the
9 grade students a test examining the science process skills including 19 open-
ended questions and a second half structured interviews with two parts were applied.
It has been used a questionnaire including 12 questions developed by the researcher
in order to identify the views and the positions of the 4™ and 5™ grade teachers of the
primary school and the science teachers of the secondary school relating to the

science process skills.

The subjects of study twenty students from a high school of the Ministry of The
national Education in Bursa and a total of 136 teachers ( 48 4t grade and 42 5t grade
elementary teachers, and 46 Science and Technology teachers) working in Bursa and
Balikesir.

It has been concluded that the science process skills of the students placed in
the study aren’t developed enough before their high school education; the
experiments taking part in the 9 ™ grade chemistry textbooks are not enough to
develop the science process skills. Besides, the elementary teachers teaching 4™
grade and 5t grade and the science teachers in the secondary schools are not enough

either to develop the science process skills.

Key Words: The Science Process Skills, The Teachers’ Positions In The
Gaining Of The Science Process Skills
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Arastirma boyunca, calismamin her sathasinda yardimci olup yol gosteren,
yapict elestirileriyle beni yOnlendiren danisman hocam Sayin Dog¢. Dr. Canan

NAKIBOGLU?’ na,

Caligmalarim sirasinda hep yanimda olan ve benim i¢in higbir fedakarliktan
kacinmayan aileme, esime, kuzenime ve tezi yazmamda yardimci olan arkadasim

Recep NALBANTOGLU” na,
Okullarinda derslerini bana aywan kimya Ogretmenlerine, laboratuarlarmni
kullanmama izin veren okul yoneticilerine ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testini

biiyiik bir heyecan ve sevkle cevaplayan yirmi kii¢iik bilim adamina (6grencilere),

Ve bu arastirmay1 yaparken fikir aligverisinde bulundugum tiim uzmanlara,

hocalarima ve arkadaslarima sonsuz tesekkiirler...
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin hakim oldugu c¢agimmizda biiyiik bir bilgi patlamasi
yasanmaktadir. Yasanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler de
yasam seklimizi onemli Olgiide degistirmektedir. Yasanan bu de§ismelere ayak
uydurabilmek i¢in, bilgiye ulasmayi bilen bireylerin yetistirilmesi, ilkelerin
gelismigligini belirlemede 6nemli bir etken olmaktadir. Bu durum 6grencilerimizin

bilgi ¢ag1 insan1 olacak sekilde egitilmelerini zorunlu kilmaktadir.

Bilim ve teknolojinin ¢ok hizli gelismesi fen egitiminin dnemini de arttrmakta
ve fen egitimine biiylik gorevler yiiklemektedir. Fen egitiminin temel amaci
diisiinen, anlayan, yorumlayan, bilgi iireten, sorun ¢6zen ve bilimsel diisiinen bireyler
yetistirmektir. Ogrencileri bu tiir bireyler haline getirmek, onlar1 bilimsel olarak
okur yazar haline getirmekle miimkiindiir. Bilimsel okur yazarlik; fen bilimlerinin
dogasmi bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢ca degisebilecegini
algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel
kantt ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel
okur yazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de

kendileri yeniliklere 6nderlik edebilirler [1].

Gliniimiiz insanmnin hayatinin her safhasmi etkileyen teknolojik gelismeleri
algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel bir fen genel kiiltiirii egitiminden gecirilmesinin
gerekliligi agikca goriilmektedir. Boylece, bireyler bilimin degerini anlar ve ona kars1
pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti iizerindeki etkisini anlar ve en
onemlisi bilim teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini

merakla izler[2].

Fen dersiyle Ogrencilere kazandirilmak istenilenlerden biri de onun diisiince
sisteminin  gelistirilmesini  saglamaktir. Bilim adamlar1 insanlara diisiinmenin
ogretilebilecegi kanisindadirlar. Glinlimiizde bagta bilimsel diisiinme yetenegi

kazandirmak olmak {izere modern fen egitiminin amaglar1 sdyle siralanabilir:
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« Ogrenciye bilimsel diisiinme yetenegi kazandirmak;

* Bazi temel kavramlari vermek ;

» Bildigi temel kavramlar ile giinliik yasantisinda karsilastig1 olaylar arasinda iligki
kurabilmesini saglamak;

* Teknolojik ilerlemelerden haberdar etmek;

* Fen ve teknoloji alanina yoneltmek[1].

Gergekte fen 6grenmek demek, fen bilimleri icerigi ile birlikte fen bilimlerinde
aragtirma yol ve yontemlerini 6grenmek demektir. Fen 6grenmek, fenin hem igerigini
hem de bilginin nasil elde edildigi, verilerin nasil toplanacagmi, nasil biraya

getirilecegini ve aralarindaki iligkilerin nasil yorumlanacagini 6grenmektir denebilir.

Fen Bilimlerinin igerigini, bir yandan kavramlar, Onermeler, genellemeler,
hipotezler, ilkeler ve teorilerin yer aldig1 “bilimsel bilgi” olustururken, diger yandan
da bu bilimsel bilginin edinilmesi ve tiretilmesine dnemli katkiya saglayan “bilimsel

beceriler” adin1 verdigimiz “bilimsel siire¢ becerisi”, “elestirel diisiinme becerisi”,

“mantiksal diisiinme becerisi” gibi dnemli beceriler olusturur.

Bilimsel siire¢ becerilerinin temelinde, yer alan “Bilimsel tutumlar” veya
“Bilimsel egilimler” meraklilik, al¢ak goniilliiliik, acik fikirlilik, kuskuculuk, basa-
risizlik karsisinda yilmama, Gergekliklere Uyum Saglayabilme, Ogrenme Siirecinde
Risk Alabilme, Goriislerini Savunabilme, Bagskalarmin Goriislerini Sorgulayabilme,
Oz Elestiri Yapabilme, Calismalarinda sabirli ve 6zenli olma, Paylasimc1 Olma ve

dogruluk gibi duyussal 6zellikleri kapsar.
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1.1 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin
aktif olmasmi saglayan, kendi ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, O0grenmenin kaliciligini1 artiran ayrica arastrma yol ve ydntemlerini
kazandiran temel becerilerdir [2]. Bu beceriler, ayn1 zamanda bilim adamlarimin da
calismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerilerdir.  Bilimsel siireg becerileri ayni
zamanda, diisiinme becerileridir ki onlar1 bilgi olusturmada, problemler iizerinde
diisinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullaniriz. Bu 6nemli becerileri 6grencilere
kazandirarak, onlar1 kendi diinyalarini anlamaya, 6grenmeye muktedir kilabiliriz. Bu

beceriler bilimin igerigindeki diislincenin ve arastirmalarin temelidir [3].

Yapilan literatiir incelemelerinden yola c¢ikarak, bilimsel siire¢ becerilerinin
birka¢ farkli siniflandirilmasinin yapildig: goriilmiistiir. Bazi arastirmacilarca temel
ve biitlinlestirilmis olmak tizere iki gruba ayrilirken, bazi arastirmacilar tarafindan da
temel, deneysel ve nedensel bilimsel silire¢ becerileri olmak ftizere {lic grupta
toplanmaktadir. Yine her bir beceri grubu icinde farkli beceri tiirlerinin yer aldigi
goriilmektedir. Bu tip simiflandirmada, bilimsel siire¢ becerileri Ogrencilere
kazandirilirken onlarm yasa bagh zihinsel gelisimleri de dikkate alinmasa gerektigi

bazi arastirmacilarca da belirtilmistir [4].

Zihinsel gelisimlerin g6z Onilinde bulundurulmasiyla, bilimsel siire¢
becerilerini, 6grencilere daha diisiik yas gruplarinda kazandirilan beceriler “temel
bilimsel siire¢ becerileri” ve daha ileri yas gruplarinda kazanilanlar1 da

“biitlinlestirilmis siire¢ becerileri” olmak tizere dncelikle iki grupta toplayabiliriz.
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Bilimsel Siire¢ Becerileri

Sayi ve Uzay lligkileri
iletisim Kurma

Deney Yapma
Verileri Yorumlama
Sonug Elde Etme
Model Tasarlama

Temel Siireg Becerileri Biitiinlerstirilmis Siuire¢ Becerileri
! }

® Gozlem Nedensel Siiregler Deneysel Siiregler
® Sinflandirma ® Sonug Clkarma Hipotez Kurma
o Olgme ® Tahmin Degiskenleri Kontrol Et
® Verilieri Kaydetme ® Degiskenleri Belileme Deney Tasarlama
o
o

1.1.1 Temel Siirec Becerileri Nedir?

Temel siire¢ becerileri 6grenciyi arastirmaya hazirlayan becerilerdir. Bilimde
bir siireklilik ilkesi vardir. Bu ylizden bilimsel bilginin yaninda bilginin elde edilis
yontemlerinin de Ogrencilere kazandirilmasi gerekir. Bdylece Ogrenci bilimsel
bilginin bilinen ger¢ekle dogru oldugu ve yeni bilgilerle degisebilecegini bilir,
arastirmact ruhuyla bilgiyi sorgular. Bu yiizden yasam boyu kullanilan bu

becerilerin temel basamaklar1 tiim 6grencilere 6gretilmelidir.

GoOzlem

Duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag ve
gereclerle objelerin veya olaylarin incelenmesidir [1]. Etkili bir gézlem yalnizca
bakmak degil belirli bir amagla dikkatle (konsantre olarak) ve sistemli bir sekilde
bakmaktir.

Gozlem ayn1 zamanda zihinsel bir aktivitedir ve bundan sadece duyu organlarinin
uyarilmas1 sorumlu degildir. Ozellikle gézlem sonuglar1 degerlendirilirken belirli bir
arastirma veya problemin igerigiyle ilgili olan sonuglarm ilgisiz olanlardan ayirt edilmesi
onemlidir. Eger ¢ocugun konsantrasyonu gozlem yaparken ¢ok kisa zamanda azaliyorsa
bu ayirt etmeyi yapamayabilir ve 6nemli bilgileri kagirabilir. Bunun i¢in gelisimin ilk
zamanlarinda ¢ocuklar yapabildikleri kadar ¢ok gdzlem yapmaya cesaretlendirilmelidir

[1].
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Siniflandirma

Ogrencilerin, gozlemlerinden yola cikarak objeleri ve olaylary, kriter ve
ozelliklere dayanarak kategorilere gruplama ve smniflamadir [5]. Bu siireg
ogrencilerin Onceki bilgileri ile yeni kavramlar arasinda iliski kurmasini saglar.
Gruplamanin veya siniflamanin belirli bir sistemi ya da metodu vardir. Bu gruplamalar,
onceden tamimlanmis ozellikler kiimesine gore yapilir.  Ogrenciler smiflama ile

karmasaya diizen getirirler [2].

Piaget’ye gore insanlarda dogustan ya da icgiidiisel olarak diizen ihtiyac1 vardir.
Her birey hayatmin sistemli bir yap1 olmasmi ister ve karsilasacagi durumlarin
ongoriilebilir olmasmi bekler. Bir denge durumu olarak adlandirilabilecek bu
egilime Piaget, dengeleme diirtiisii demektedir. Dengeleme biligsel gelisim agisindan
cok onemlidir. Insanlar dengeleme ihtiyaci1 gidermek icin yasantilar1 belirli
davranis kaliplar1 icinde orgiitlemek isterler. Piaget sozii edilen orgiitlenmis davranis
kaliplarina sema demektedir. Sema diinyay1 anlamada kullanilan bilgi prosediir ve
iligkilerdir. Semalar bilissel gelisim agisindan son derece 6nemlidir. Ciinkii ,bilissel
gelisim tamamen mevcut semalara baghdir. Higbir bilgi kendi basina mevcut
semalardan bagimsiz olarak hafizada ayr1 bir yere yerlestirilmez. Her yeni bilgi
mevcut bilgiler 1s131nda yani semalara bagli olarak yorumlanir ve igleme tabi tutulur.
Bireyin yeni karsilastigi bir durumlar1 dnceden var olan semalara yerlestirmesi
O0zlimleme, Onceden var olan semalar1 degistirip yeni sema olusturmasi ise

uyumsama olarak adlandirilir [6].
Ol¢me

Ogrencilerin standart ve standart olmayan dl¢iim ve tahmin kullanarak bir
olayin ve objelerin boyutunu tanimlamadir [5]. Ogrencinin yaptig1 gozleme nicel

gdzlemlerini de eklemesi olayidir. Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve dlgmedir.

Olgme deneyim olmadan gelismez.
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Verileri Kaydetme

Ogrenciler deney yaparken hem niteliksel hem de niceliksel bircok veri elde
ederler. Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi
cesitli diizenleyici formlarda kaydedilir. ~ Bu diizenleyici formlar verilerin

kullanilmasinda kolaylik saglar[1].

Verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma i¢in temel hazirlar.
Ornegin bir tablo, sonradan ¢izilecek bir grafik igin taban olusturur. Tablolar ¢izme,
not tutma, bir taslak ¢izme, teyp kaydi alma, fotograf cekme, yapilan deneyi bir rapor

haline getirme verileri kaydetme becerisiyle ilgili davraniglardir [2]

Say1 ve Uzay lliskileri Kurma

Say1r iligkileri kurma, matematiksel kurallar1 ve formiilleri nicelikleri
hesaplamada veya temel dlgiilerle iliski kurmada uygulamaktir. Sayma ve hesaplama
gibi faaliyetleri igerir. Fen bilimlerinde sayilar1 kullanmak sorulara ve problemlere

cevap bulmak i¢in 6nemlidir.

Sayi-uzay iliskileri kurma becerisi gelismis bir 6grenci; “iki boyutlu bir sekli ii¢
boyutlu bir sekle nasil doniistiiriirsiiniiz?” “Bir kiibiin ka¢ kenar1 vardur?” “...bu

seklin simetri eksenleri hangileridir?” vb. gibi sorular1 cevaplayabilir [2].
fletisim Kurma

Ogrenciler gdzlem yoluyla elde ettikleri bilgileri cevresindekilerle
paylagsmalaridir. Deneyden elde ettikleri verileri kelime ve grafik kullanarak

calismayi, olay1 ve objeleri tanimlamadir [5]. Iletisim kurma becerisinde 6grenciler

deneyde olusan olaylar1 arkadaglari ile tartisarak aciklamaya caligmaktadir.
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1.1.2 Nedensel Siire¢ Becerileri Nedir?

Birlestirilmis Siireclerin arastirma sorgulama basamagidir. Nedensel siireclerde
ogrenciler deneyde olusan olaylar1 genelleyerek bir sonuca ulasirlar. Bu beceriler
ogrenciler ve bilim adamlar1 tarafindan kullanilan 6zel zihinsel becerilerdir.
Mantiksal diisiinme becerileri yavas gelistigi icin nedensel siireclerin 6grenilmesi

daha zordur.

Sonu¢ Cikarma

Bir gozlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip bir yargida bulunmaktir.
Sonug ¢ikarma daha nceki bilgilere dayanir. Ogrencilerin verilen bilginin tesinde

yeni iligkilere ulagsmasidir [2].

Tahmin Yapma

Ispatlanmus bir érnege dayanarak gelecekteki bir olay sonucunu tahmin etmedir
[5]. Verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen sartlar
hakkinda tahmin yapmaktir. Burada delillerin ve gec¢misteki tecriibelerin
kullanilmasiyla yapilan 6nceden kestirmeyi rasyonel olmayan bir tahminden ayurt
etmek gerekir. Tahmin yaparken eldeki delilleri kullanmanin gesitli seviyeleri vardir
ki bu seviyeler becerilerin kullanilmasindaki tecriibe (aligmiglik) ile ilgilidir. Daha
diisiik seviyelerde c¢ocuklar delillerle zayif baglantili olarak hemen bir sonug
cikarmaya meyillidir. Bunlara gore daha ileri seviyedekiler ise delille sonug arasinda

daha sik1 baglantilar kurabilir ama bu, muhtemelen sezgiseldir [1].
Degiskenleri Belirleme
Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyin gidisatin1 etkileyebilecek tiim

etkenlerin ifade edilmesidir. Yani, degisik sartlar altinda degisimi veya sabit tutulmasi

olaylarin gidisatin etkileyebilecek tiim faktorlerin belirlenmesidir [7].
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1.1.3 Deneysel Siire¢c Becerileri Nedir?

Birlestirilmis siire¢lerin, uygulama, analiz ve sonu¢ basamagidir. Bu asamadaki
siirecler, hiyerarside Once gelen tiim siireclerin iizerine kurulur. Bu siirecleri
ogrenmek, sorulara cevap ararken ve kendi deneylerini tasarlarken 6g8rencilere giic
verir.  Deneysel siire¢ becerileri; 6grencilerin daha fazla soru sormasma ve daha

fazla deney yapmasina yol acar.

Hipotez Kurma

Hipotez kurmak, dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve tecriibelere dayali test
edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken 6grenci tam gelistirilmemis ve

test edilebilir bir ifadede bulunur [7].

Hipotez kurma stireci; gdzlemleri veya iliskileri agiklamaya tesebbiis etme veya
bir prensip veya kavram yoniinde tahmin yapmaya ¢aligmadir. Cogu zaman prensip
veya kavram onceki tecriibenin tizerine kurulur. Bu durum bir durumda 6grenilmis
bir seyi yeni bir duruma uygulamaktir. Kavram ve bilgileri bir durumdan digerine

uygulayan ¢ocuk bu iki durum veya olay arasindaki bazi benzerlikleri tanimalidir [1].

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji, bir degiskeni degistirmek ve
diger degiskende buna bagli degisimleri incelemektir. Ayni zamanda diger bir¢cok
degisken de tanimlanmali ve sabit tutulmalidir (kontrol edilen degiskenler). Bunun
yapilmasinin nedeni diger degiskenlerin sonucu etkileyebilme olasiliklaridir. Cocuklar
degiskenleri kontrol etmede zorlu ¢ekerler, 6grenciler 13-15 yasina kadar bile iki ya da
daha fazla degiskeni ayn1 anda degistirmede bir sakinca gérmezler. Bu yilizden adil test

(fair test) deneyi fikrinin gelistirilmesine okullarda erkenden baslanmasi gerekir [1].
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Deney Yapma

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Bu siire¢ diger
tim siireglerle birlesir. Gerekli bir ¢cok arag gereci beceriyle kullanarak uygun bir
diizenek kurmayi, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri
kaydedip degerlendirerek model olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmayi ve

yapilanlar1 raporlastirmayi igerir [1].

Verileri Yorumlama

Bu siirecg; bir gozleme anlam vermekten bir grafikteki veriler i¢in bir agiklama
yazmaya kadar degisir. Bu siire¢, deneylerde elde edilen veriler arasindaki iliskileri
ve egilimleri gérme becerisidir [7]. Verileri yorumlama, elde edilmis verileri
organize edip bunlar1 analiz ederek motifler veya iligkiler bulmaktir. Veriler iyi

yorumlanirsa buradan bir sonuca ulasmak kolay olur ve ulasilan sonug da tutarl olur.

Model Tasarlama

Bilimsel siirecin bir pargasi olarak modeller fen egitiminde bircok sekilde
kullanilmaktadir. Modeller, 6gretmenler tarafindan bilimsel olgular1 a¢iklamak i¢in
kullanilirlar ve 6grenciler bilimsel olgularmm1 kendi modellerini yaparak anlama

diizeylerini gosterirler[8].

Model olusturma (modelleme), her birinin basarilmasi1 gereken bircok aktivite
iceren karmasik bir siliregtir ve ancak basamak basamak kazanilacak bir beceridir.
Bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik, sekiller veya ¢oklu duyumsal sunumlar
yoluyla gdstermeyi icerir. Ayni olay i¢in bile bir modelin olusturulabildigi ¢esitli

yollar vardir [8].
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1.2 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasi Neden Onemlidir?

Bireylerin i¢inde yasadigi ortamda karsilastigi sorunlar1 fark edebilmesi,
tanimlayabilmesi ve belli Olclide ¢oziimler bulabilmesi gerekir. Sorun ¢dzmeyi
ogrenmenin temeli, bilimsel siire¢ becerilerini grenmedir. Ogrencilerin temel bir
bilimsel anlayis gelistirebilmesi i¢in bilimsel siire¢ becerilerini bilmeye ve yaratici

diistinmeye ihtiyac1 vardir.

Bilimsel siire¢ becerileri insanin yasami boyunca kullanacagi becerilerdir ve bu
becerilerin gelismesi, bilgiyi edinmesini ve etkili sekilde yorumlamasini saglar. Bu
becerilerin gelistigi 6grencilerde, yasami anlama ve degerlendirme giidiilerinin
gelismesi beklenir. Bilimsel siire¢ becerileri gelistirilen bir 6grenci elde ettigi bilgiyi
etkili ve kalici bir sekilde kullamrr. Ogrencilere bilimsel siireg becerilerinin
arastirmalarda kullanilmas1 6gretildiginde ayni zamanda bu becerilerin ileride

hayatlarinin her evresinde kullanilacagi da 6gretilmis olur.

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenciler tarafindan kullanilmas1 6grenmenin
kaliciligini da arttirabilir. Bir 6gretmen egitim 0gretim siirecinde dgrencilerin ne kadar
fazla sayida duyusuna yonelirse o oranda etkili bir 6gretim saglanmis olur. Yaparak
ogrenmede Ogrenci hemen hemen tiim duyularini kullanir ve bu sayede 6grenme daha

etkili, kolay ve kalic1 olmaktadir.

Ogrencilere, fen bilimlerindeki bilgilerin tiimiinii vermemiz miimkiin degildir.
Buna ne 6mriimiiz ne de imkanlarimiz yeter. Bu nedenle giiniimiiziin modern egitim
anlayis1, bilginin yanmi sira “bilginin elde edilis yontemleri” nin de Ogrencilere
kazandirilmasina yoneliktir.  Bu da bilimsel silire¢ becerilerinin 6grencilere

kazandirilmasinin neden 6nemli oldugunu acikca gostermektedir.

24



1.3 Yeni Hazirlanan 68retim Programlan ve Bilimsel Siire¢ becerileri

1.3.1 Yeni Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7, 8. simflar) Ogretim Programinda

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri

Fen okuryazarlhiginin topumda gelismesi i¢in, bilimsel siire¢ becerisi teriminin
etkin bir sekilde toplumsal kiiltiirlerin i¢ine yerlestirilmesi gerekmektedir. Bunun en
1yi yolu ise fen 6gretim programlarinda, fen okuryazarligi bilesenlerinin yer almasini
saglamak ve Ogretim aktivitelerini bu bilesenlerin 6grencilere kazandirilmasma
yonelik tasarlanmaktir. Boylece okullar fen okuryazarhigini toplumlarda

yayginlastirma amacina da hizmet etmelidir [8].

[Ikogretim Fen Bilgisi (4, 5, 6, 7 ve 8. smf) Ogretim Programlar1 yeni
yaklasimlar goz oniinde bulundurularak hazirlanmis olup, Talim Terbiye Kurulunun
13.10.2000 tarih ve 387 sayili karar1 ile kabul edilip, Kasim 2000 tarih ve 2518 say1l1
Tebligler Dergisinde yayimlanan 2001-2002 6gretim yilindan itibaren denenip
gelistirilmek iizere uygulamaya konmustur [9]. 2000 yilinda uygulamaya gegen yeni
fen bilgisi dersi 6gretim programinda Ogrencilerin rolii, kendilerini kesfetmesi ve
ogrenmesi olarak tamimlanmaktadir. Programda ogrencilerin kesfetmesinin ve
ogrenmelerinin yolunun biitlinliik i¢inde uygulanmas1 gereken asagidaki dort temel

siirecin gerektigi vurgulanmaktadir:

‘Sorular sorarak, inceleme ve gozlemler yaparak, veriler liretip degerlendirerek,
kisacas1 bilimsel diisiinerek. Ulastiklar1 sonu¢ ve bulgulari, ilgili baska sonug ve
bulgularla ve goriislerle karsilastirip uygun sekillerde yazarak ve sunarak, kisacasi
bilimsel iletisim kurarak. Bilimin sonuglarmi, karsilastiklar: ¢esitli gozlem, sorun ve
fikirleri agiklamak i¢in kullanarak, kisacas1 bilimi yasama gecirerek. Edindikleri bilgi
ve becerileri yerinde ve dogru sekilde kullanarak, kisacast sorumlu davranarak [9].

Tasar ve digerleri(2001), IIkdgretim Fen Bilgisi Dersi Programlarinda (Talim ve
Terbiye Kurulu [TTK], 2000, aktaran Tasar 2001) yer alan 6grenci kazanimlarmni
ilgili bilimsel siire¢ becerileriyle karsilastirarak bir eslestirme calismasi yapmustir.
Bu amagcla; dordiincli, besinci, altinci, yedinci ve sekizinci smif fen dersi

programlarinda yer alan toplam 576 6grenci kazaniminin 12 bilimsel siire¢ becerisini
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temsil etme yetenegi bakimidan degerlendirilmistir.

Arastirmacilarca, programda

yer alan tiniteler ve ilgili bilimsel siire¢ becerilerinin temsil edilme sikliklar1 Tablo 1°

de toplanmustir.

Tablo 1: Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Smiflara ve Unitelere Gore Temsil Edilme

Sikliklar1 (Tasar ve digerleri 2001)

b % E g z’" g g
=l 2| (se.| B2l | 8] |G
315z [252] B 5|5 |5 |&| |.
g o E|l >|n g Q E = >| o P E | @ E| g
& = c >| o < g ¥ t|l =|9w sl S| ol o H =
| 2 | s|lelsS|Z=2| 2| 8lzE|2|E|z2|E|l=|2]|=
E|E | 8| §|25|939| 5| o|lrs|5|s|&|L2|E|lR®
[ =] 2 Xl aoalT>|omo > =|lnX >|l-|l®n]|©O n [C) I
| [Cevremizi Taniyalm |26 |3 3 3 1 4 113]16
Il | Maddenin Dogasi 39 |3 |1 3 1 4 1 14 |4 [18]9
Il { Canlilar Cesitlidir 15 1 1 8 |6 |2
4 |1V | Gezegenimiz 17 2 2 |13
Toplam 97 |6 |1 6 4 10 7 10 |3 [4 [16]39]30
Canlilar ve dogayla
| | Etkilesimleri 27 1 1 3 |6 |18
Il | Ses Ve Isik 42 |6 6 6 1 11 14 [9 |20
Isi ve Isinin
[l | Maddedeki Yolculugu [19 |5 |1 5 5 112 (118 |3
S | IV [ Hareket ve Kuvvet 18 |2 2 7 2 3 3 |4
Toplam 106 [13]1 13 117 1410 [2 [6 [8 |26[45
Canlilarin i¢ Yapisina
| | Yolculuk 28 3 2 2 17 [15
Vicudumuzda Neler
Var? Cevremizi Nasil
Il | Algiliyoruz? 66 |[1 1 15 1 1 119 |36
Yasamimizi
Il [ Ybnlendiren Elektrik 30 |5 6 3 5 1 {4 |3 [6 [12
6 [IV | Uzayi Kesfediyoruz 23 5 2 5 [2 |10
Toplam 147|6 |0 7 2610 6 [0 |6 |4 |11[24]73
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Tablo 1° in devam

siniflar
Unite No

Uniteler

Kazanim Sayisi

~ S
Belirleme ve

Degistirme

HATPOTEZ RUTITNA Ve |

Deney Yapma
Yoklama

Verileri Yorumlama

Model Olusturma

Sayi ve Uzay lligkileri

Kurma

Verileri Kaydetme

Tahmin

Sonug¢ Cikarma

Olgme

Siniflama

Gozlem

Higbiri

Maddenin Ig
Yapisina
Yolculuk

17

Kuvvet ve
Hareketin
Bulusmasi-
Enerji

32

14

Ya Basing
Olmasaydi

25

Tdm Canlilarla
Ortak Yuvamiz
Mavi
Gezegenimizi
Taniyalim ve
Koruyalim

30

20

Toplam

104

16

41

Maddedeki
Degisim ve
Enerji

8

Canlilar igin
Madde ve Enerji

31

23

Genetik

35

21

Qanlllarda
Ureme ve
Gelisme

28

21

Yasamimizi
Etkileyen
Manyetizma

20

Toplam

122

24

75

Bu tablodan elde edilen bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili 6nemli sonuglar:

Bir bilimsel siire¢ becerisi olan tahmin, hedef 6grenci kazanimlar1 i¢inde hig

yer almamistir.

kazanimlar i¢inde yeterince yer verilmemistir.

Ayrica hipotez kurma ve verileri yorumlama becerilerine de

Gozlem yapmaya yonelik hedef, 6grenci kazanimlar1 programda oldukga sik

yer almaktadir.

Burada go6zlem becerisinin temsil yiizdelerinin yiiksek ¢ikma

nedeni, 6grencinin konuyla ilgili 6rnekler vermesini hedefleyen kazanimlarin sayica

fazla olmasina baglanmistir.
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Hedef 6grenci kazanimlarindan yaklasik tigte biri hi¢ bir bilimsel siire¢ becerisi
sinifina girmemektedir ve calismada Ogrencilerin bilimsel silireg becerilerinin

gelistirilmesine yonelik bir sistematigin bulunmadigi belirlenmistir.
Smiflara gore her bir bilimsel siire¢ becerisinin temsil edildigi kazanim

sayisinin, o smiftaki toplam kazanim sayisma oranlar1 bir Tablo 2’ de

toplamiglardir.

Tablo 2: Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflara Gére Programda Temsil edilme

Yizdeleri
4. sinif 5. sinif 6. sinif 7. sinif 8. sinif
Gozlem 40,21 24,53 16,33 13,46 19,67
Siniflama 16,49 7,55 7,48 6,73 4,10
Olgme 4,12 5,66 2,72 6,73 0,82
Sonug 3,09 1,89 4,08 2,88 0,00
Cikarma
Tahmin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Verileri 7,22 13,21 4,08 9,62 7,38
Kaydetme
Sayi ve Uzay 0,00 6,60 0,00 15,38 2,46
iliskileri
Kurma
Model 4,12 0,94 17,69 6,73 4,92
Olusturma
Verileri 1,03 0,00 0,00 1,92 0,00
Yorumlama
Degiskenleri 6,19 12,26 4,76 1,92 1,64
Belirleme ve
Degistirme
Hipotez 1,03 0,94 0,00 0,00 0,00
Kurma ve
Yoklama
Deney Yapma 6,19 12,26 4,08 9,62 7,38
Hicbiri 30,93 42,45 49,66 39,42 61,48

2000 y1l1 Fen Bilgisi dersi programi ile 2004 y1l1 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim

programlarinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden bir karsilastirmasini yapan Basdag
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(2006), 2000 y1l1 fen bilgisi dersi 6gretim programinin, bilimsel aragtirmalar yoluyla
fen Ogrenilmesi gerektigini vurguladigini, ancak 6grencilerin bilimsel arastirma
yoluyla fen Ogrenebilmeleri icin gelistirmeleri gereken bilimsel siire¢ becerileri

hakkinda programda daha fazla agiklama olmadigini belirtmistir [8].

2000 Fen Bilgisi programinin, giliclii ve yetersiz yonleri ile programin
uygulanmasinda karsilagilan zorluklar dikkate alinarak programda her smiftaki igerik
belirli oranda azaltilmis, teknoloji boyutunu da ekleyerek Fen Bilgisi dersinin adi
Talim Terbiye Kurulu’nun 12.07.2004 tarih ve 118 sayili karar1 ile Fen ve Teknoloji
olarak degistirilmis ve yeni fen ve teknoloji programi 2005-2006 6gretim yilindan
itibaren uygulanmak tizere kabul edilmistir [10]. 2004-2005 6gretim yilinda, alt1 il ve
104 pilot okulda uygulanmistir. 2005-2006 6gretim yilinda da yeni ilkégretim
miifredati, resmi olarak biitiin okullarda uygulanmaya ve yeni programa goére

yazdirilan ders kitaplar1 okutulmaya baslanmistir [11].

2004 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim programi sadece giiniimiiziin bilgi
birikimini O6grencilere aktarmayi degil; arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik
hayatiyla fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi
problemleri ¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir. Bu ylizden, programda
ogrencilere bilimsel aragtrmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel
siire¢c becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alimmistir. Bu
amagla Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik arastirma-sorgulama, problem ¢6zme,
bilimsel diisiinceleri ve sonuglar1 iletme, isbirligi icinde ¢alisma ve bilingli kararlar
verme becerilerini gelistirmeleri i¢in gerekli kazanmimlar belirlenmistir.  Bu

kazanimlar asagidaki tabloda verilmistir[ 10].
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Tablo 3: MEB 2004 yili 6gretim programima gore 4. ve 5. Smif I¢in “Bilimsel Siireg

Becerisi” Kazanimlari

TEMEL BECERI BECERIYE YONELIK KAZNIM YONELIK KAZANIM

GOZLEM 1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylari gesitli yollarla bir veya
daha ¢ok duyu organini kullanarak gozlemler.
2. Bir cismin, sekil, renk, biiytiklik ve ylizey 6zellikleri gibi

¢esitli dzelliklerini belirler.

KARSILASTIRMA- 3. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri
SINIFLAMA belirler.

4. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farkliliklar1 saptar.

5. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla &zellige gore
kargilagtirmalar yapar.

6. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt gruplara ayirma

seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA 7. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak

acgiklamalar Onerir.

TAHMIN 8. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik

olas1 sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

KESTIRME 9. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve
adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklagik

degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

DEGISKENLERI 10. Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya bir kag
BELIRLEME degiskeni belirler (4. ve 5. smif).

11. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler (sadece 5. sinif).
12. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler (sadece 5.
sinif).

13. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler (sadece
5. smif).
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Tablo 3’iin devam

TEMEL BECERI BECERIYE YONELIK KAZNIM YONELIK KAZANIM

DENEY TASARLAMA | 14. Bir tahminin dogrulugunun nasil test edilebilecegine yonelik

DENEY basit bir deney onerir.

MALZEMELERINI VE 15. Ogretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve
ARAC-GERECLERINI arag gerecleri secer; becerikli, emniyetli ve etkin bir seklide
TANIMA VE KULLANMA | kullanir.

OLCME 16. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi basit dlglim
araglarmi tanir.

17. Biiyiikliikleri uygun 6lgme araglari kullanarak belirler.

18. Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

BILGI VE VERI 19. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi ve veri toplar (6rnegin
TOPLAMA gevrede gozlem, sinifta gozlem ve deney, fotograf, kitaplar,

haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri).

VERILERI KAYDETME 20. Go6zlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina
uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi gesitli

yontemlerle kaydeder.

VERI ISLEME VE 21. Deney ve gdzlemlerden elde edilen verileri derleyip, isleyerek

MODEL OLUSTURMA gozlem siklig1 dagilimi, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller
gibi farkli formlarda gosterir.

YORUMLAMA VE 22. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

SONUC CIKARMA 23. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.

SUNMA 24. Basit gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglar sozli,

yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde

sunar ve paylasir.

2006 yilinda yeniden gozden gegirilerek bazi eklemeler yapilan, 2006 yili Fen
ve Teknoloji (6. 7. ve 8. smiflar) dersi 6gretim programinda, Fen ve Teknoloji dersi
ogretim programi’nin organizasyon yapisi i¢inde Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nda “Bilimsel Siire¢ Becerileri” seklinde bir kisim yer almaktadir.

Buradaki agiklamalar incelendiginde, su ifadelerin yer aldig1 goriilmektedir.

“Insanlarin bilim ve teknolojideki hizli gelismelere ayak uydurup teknolojik
gelismeleri kendi yararma kullanmalary, toplumlarin gelecegi i¢cin Onem
tagimaktadir. Bu durum, giiniimiizde fen 6gretimine biiyiik gorevler yliklemektedir.
Bu nedenle Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progranm sadece giiniimiiziin bilgi

birikimini O6grencilere aktarmayi degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik
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hayatiyla fen konular1 arasinda baglant1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastigi
problemleri ¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin
bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Programda 6grencilere
bilimsel arastrmanin yol ve yoOntemlerini O6gretmek amaciyla bilimsel siire¢

becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmaistir.

Bilimsel siire¢ becerileri bilgi olusturmada, problemler iizerinde diisiinmede ve
sonuglar1 formiile etmede bilim adamlarmin da kullandiklar1 diisiinme becerileridir.
[Ikogretim 6, 7 ve 8. Smf Fen ve Teknoloji dersinde &grencilere kazandirilacak

bilimsel siire¢ becerilerinin genel tasnifi Tablo 4’ te verilmistir

Tablo 4: MEB 2006 yil1 6gretim programina gore ilkogretim 6, 7 ve 8. smifta
ogrencilere kazandirilacak bilimsel siire¢ becerileri

Gozlem

Karsilastirma-Siniflama

Cikarim yapma

PLANLAMA VE BASLAMA ;
Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme

Hipotez kurma

Deney tasarlama

Deney malzemeleri ve arag-
gereclerini tanima ve kullanma

Deney diizenegi kurma
UYGULAMA Degiskenleri kontrol etme ve
degistirme

Islevsel tanimlama

Olgme

Bilgi ve veri toplama

Verileri kaydetme

Veri isleme ve Model olusturma

ANALIZ VE SONUC

CIKARMA Yorumlama ve Sonug ¢ikarma

Sunma
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MEB 2006 yili 6gretim programina gore Ogrencilerin bilimsel arastirma-

sorgulama, problem ¢6zme, bilimsel diisiinceleri ve sonuglari iletme, is birligi iginde

calisma ve bilingli kararlar verme becerilerini gelistirmeleri i¢in bilimsel siireg

becerilerini kazanimlarmi kazanmalar1 oldukca 6nemlidir.

Ogretim programlarindaki iinite kazammlarmin yaninda ayra¢ iginde atif

yapilmamis olsa bile, 6gretmenler 6, 7 ve 8. Simif Fen ve Teknoloji dersini sinifta

islerken konuyla ilgili gordiiklerinde, Tablo 5’ te verilen bilimsel siire¢ becerisi

kazanimlarin1 6grencilerin edinmesi i¢in ¢esitli etkinlik ve proje c¢alismalari

yaptirarak uygun 6grenme ortamlari hazirlamalidir.

Tablo 5: Ilkdgretim 6, 7 ve 8.

smifta 6grencilere kazandirilacak bilimsel siireg

becerileri
BECERILER BECERIYE YONELIK KAZANIM
GOZLEM 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini veya

gozlem arag gereglerini kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve ylizey 6zellikleri gibi
duyusal 6zelliklerini belirler.

3. Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag,gereci secip bunlari
beceriyle kullanir.

KARSILASTIRMA-SINIFLAMA

4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikleri belirler.

5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farkliliklar1 saptar.

6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla &zellige gore
kargilagtirmalar yapar.

7. Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirma
seklinde siniflamalar yapar.

CIKARIM YAPMA

8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.

TAHMIN

9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.

KESTIRME

10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik
ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek
yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

DEGISKENLERI BELIRLEME

11. Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya birkag
degiskeni belirler.

12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

HIPOTEZ KURMA

15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagiml
degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde
ifade eder.
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Tablo 5°in devami

BECERILER BECERIYE YONELIK KAZANIM

DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi smnamaya yonelik bir deney Onerir.

DENEY M ALZEMELERINL 17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri

ARAC VE secerek emniyetli ve etkin bir sekilde kullanir.

GERECLERINI TANIMA VE

KULLANMA

DENEY DUZENEGI KURMA  |18.

DEGISKENLERI KONTROL 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin digindaki degiskenleri

ETME VE DEGISTIRME sabit tutar. o .

20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken
iizerindeki etkisini belirler.

ISLEVSEL TANIMLAMA 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, sinirlar
tam ¢izilmemis durumlarda arastirmanin amacina (hipotez)
uygun degiskenleri kesin olarak ve 6lgme kriteri ile birlikte
tanimlar.

OLCME 22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slcer gibi 6lgme
araglarmi tanir.

23. Biiyiikliikleri,uygun 6lgme araglari kullanarak belirler.
24. Biiyiikliikleri, birimleri ile ifade eder.

BILGI VE VERI TOPLAMA 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (cevrede, sinifta
gozlem ve deney yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.

26. Kurdugu hipotezi snamaya ydnelik nitel veya nicel
veriler toplar.

VERILERI KAYDETME 27. Gozlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin
amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi
¢esitli yontemlerle kaydeder.

VERI ISLEME VE MODEL 28. Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip

OLUSTURMA isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve

fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdsterir.
29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallari uygular.

YORUMLAMA VE SONUC
CIKARMA

30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

SUNMA

32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii,
yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde
sunar ve paylasir.

[Ikogretim 6, 7 ve 8. smif ders kitaplarinda, konunun islenis tarzma bagl olarak

uygun diisen yerlerde, linitedeki kazanimda isaret edilmemis olsa bile, dngdriilen

etkinlikler ve bilgi sunum tarzi gerektiriyorsa, uygun diisen bir bilimsel siire¢

becerisi kazanimina vurgu yapilmalidir.

Bu yeni programindaki {initeler, bilimsel bilgiye, bilimsel siiregler yoluyla

varilmast  esasina  gore

siralanmaigstir.

Ogrencilerin  {initelerdeki igerigi

anlayabilmeleri, bilimsel bilgiye ulasabilmeleri, bilimsel gelismelerin 6nemini
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anlayabilmeleri, bu gelismelerin topluma ve c¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilmeleri, yapici, yaratici ve elestirel diisiinebilmeleri, sorunlar1 bilimsel
yontemlerle ¢ozebilmeleri ve dogru kararlar verebilmeleri, edindikleri bilgi ve
bulgular1 bagkalariyla paylasabilen ortak calismaya yatkin, 6zgiiveni yliksek, uygar
bireyler dogrultusunda yetistirilebilmesi i¢in Ogretmenlerin  bilimsel siireg

becerilerini bilmesi gerekmektedir.

Yukaridaki aciklamalar incelendiginde, 2006 yil1 Fen ve Teknoloji dersi
programinda, bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi son derece

onemli hale geldigi agiktir.

1.3.2 Ortadgretim 9. Simf kimya dersi 6gretim programinda bilimsel siirec

becerilerinin yeri

Fen ve Teknoloji dersi icin yukarida aciklanan benzer gelismeler, kimya
dersleri i¢cinde gecerli alinmis ve tilkemizde 2007 yil1 itibari yeni 9. smif Kimya dersi
ogretim programi hazirlanarak, 2007-2008 o6gretim yilindan itibaren uygulamaya

baslanmustir.

2007 yili ortadgretim 9. smif kimya programinda, programin organizasyonu
kismmda kimya egitiminden umulan ¢iktilar, Kimya Igerik Kazanimlari, Bilimsel
Siirec  Becerileri (BSB), Kimya-Teknoloji-Toplum-Cevre {liskisi Kazanimlari
(KTTCQ), lletisim, Tutum ve Deger Becerileri (ITD) seklinde dort ana grupta
toplandig1 goriilmektedir [12].

Bu programinin 6ngordiigii bilimsel siire¢ kazanimlar1 da, programda su sekilde
verilmigtir:
1. Kimyada kullanilan kodlama sistemini tanir; bu sistemi ve kimyasal terimleri
iletisimde kullanir.
2. Gozlem ve deneyin evreni dogru yorumlamadaki 6nemini kavrar.
3. Olgiilebilir biiyiikliikleri uygun birimlerle ifade eder.

4. Gozlem ve deneyde kullanilan ara¢ gereg, alet ve cihazlari tanir.
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5. Deney yapabilme becerisi kazanir; hazir deney verilerini uygulayarak
genellemelere ulasir.

6. Gozlem, deney ve arastirma ile ulastigi sonuclar1 matematiksel ve sozel
olarak ifade eder.

7. Teori ve modelleri fiziksel olaylar1 betimlemede ve tahmin etmede kullanir.

8. Deney sonuclarini c¢izelge ve grafikle ifade eder; cizelge ve grafikleri
yorumlar

9. Bilimsel bilgiler arasinda nitel ve nicel ayirimi yapar ve ikisi arasindaki
farkin 6nemini kavrar.

10. Deneysel ¢alisma sirasinda giivenlik kurallarma uyar.

11. Doga olaylarin1 yorumlarken kimya temelinde neden sonug iligkisi kurar.

2007 ortadgretim kimya programinda, kimya egitiminden umulan c¢iktilar
icerisine alman bilimsel silire¢ becerileri i¢cin kimya egitiminin biitiinii icerisinde
gelisecek beceriler olup smif i¢i her bir etkinlikle bunlar arasinda bire bir iligkinin
miimkiin olmadigi, kimya icerik kazanimlarinin her birinin bilimsel siire¢
becerilerine az veya ¢ok katkida bulundugu ve icerik kazanimlariyla bilimsel siire¢
becerileri arasinda tekil iliskiler kurmanin veya aramanm gereksiz oldugunun

gozlendigi ifade edilmektedir.

Biitiin bu agiklamalar, bilimsel siire¢ becerisi calisanlarini oncelikle, bilimsel
siire¢ becerileri agisindan, hem programlar1 hem de ders kitaplarini incelemeye

yoneltmistir.

1.4 Cahsmanin Dayandig Literatiir

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢alismalarin
bir kisminin bilimsel siire¢ becerileri ile programlar veya ders kitaplar1 arasindaki
iliskileri ortaya koymaya yonelik oldugu goériiliirken, bir kismmin da, 6grencilerin
bilimsel siire¢c becerilerini  Olglilmesi  ve  gelistirilmesine  yonelik  oldugu
belirlenmistir. Bu kisimda yapilan c¢alismalar, bu dogrultuda smiflandirilarak

sunulmustur.
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1.4.1 Programla Ve Ders Kitaplan ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Programla ilgili yapilan ¢alismalardan birinde, Temiz (2001), ‘Lise 1. Sinif
Fizik Dersi Programinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
uygunlugunun incelenmesi’ adli caligmasinda, lise 1 fizik miifredat ile bilimsel siire¢
becerilerinin gelisip gelismediginin dl¢iilmesi planlanmistir.  Arastirmanin sonunda
ogrencilerin  ilkogretim  programlarinda  bilimsel siire¢  becerilerini  tam
gelistiremedikleri ve lisel fizik programmin bu becerileri gelistirme konusunda

yeterli olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir [1].

Koray ve arkadaglar1 (2006) ise ‘Bilimsel siire¢ becerilerinin 9. sinif kimya ders
kitab1 ve kimya miifredatinda temsil edilme durumlart’ adli caligmalarinda, bilimsel
siire¢ becerilerini 9. sinif kimya ders kitabinda ve kimya miifredatinda temsil edilme
durumlarini belirlemeyi planlamiglardir. Caligmanin sonucunda 6grencilerin kimya
dersine karsi ilgili olduklar1 ve kimya ders kitabini seviyelerine uygun bulduklarini
ifade etmelerine ragmen, bilimsel siire¢ becerileri acisindan incelenen ders
kitaplarmin kimya miifredatlarina tam uygunluk gostermedigi sonucuna varilmistir

[13].

Tasar, Temiz ve Tan (2001), ‘IIkdgretim Fen Ogretim programinda hedeflenen
ogrenci kazanimlarinin bilimsel silire¢ becerilerine gore smiflandirilmasi’ adli
calismalarinda, ilkogretim fen dersi programinin Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeyi ne derece hedeflediginin belirlenmesi ve ilkogretim fen
ogretiminin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede neden yetersiz
kaldiginin bulunmasi hedeflenmistir. Calismanin sonucunda, ilkogretim okullar1 igin
cok kapsamli bir sekilde hazirlanmig bulunan fen bilgisi dersi 6gretim programinin
(TTK, 2000) giris ve genel amaclar kisimlarinda da bilimsel siire¢ becerilerine vurgu
yapilmaktadir. Oysa ki, bu durum programin 6ziinde bulunmasina ragmen hedeflere

yeterince yansimamis oldugunu saptamiglardir [14].
Basdag, G., (2006), ‘2000 yil1 fen bilgisi dersi ve 2004 yili fen ve teknoloji

dersi 0gretim programlarinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden karsilastirilmast’

adli calismasinda 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programu ile 2000 yili fen
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bilgisi dersi Ogretim programini, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmekteki etkisi agisindan, karsilastirmay1r amaglamistir.  Yapilan bu arastirma
ile ilkdgretim 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada, bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigr 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinin, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programindan daha basarili oldugu

sonucuna ulagilmistir [8].

Programla 1ilgili yapilan calismalarin bir kisminda 6gretmen goriislerinin
arastirildigr goriilmektedir. Bununla ilgili olarak Karatepe ve digerleri (2004), ‘Fen
bilgisi 6gretimi amaglarinin gerceklestirilmesinde yeni programi igerik boyutunda
uygunlugu konusunda Ogretmen goriisleri’ adli c¢alismalarinda, ilkogretim
ogretmenlerinin fen bilgisi amaclarinin, icerik boyutunda uygunlugu konusundaki
goriiglerini belirlemeyi planlamislardir. Calismanin sonucunda bilimsel 6grenme
sireglerini destekler nitelikte oldugu ve ilkogretim fen bilgisi amaglarmin
gerceklestirilmesinde yeni fen bilgisi 6gretim programinin igerik boyutunda

uygunlugu konusunda eksiklikler oldugu sonucuna varilmistir [15].

Dindar ve Yangm (2007a) ise, ‘Ilkogretim fen ve teknoloji dersi 6gretim
programina gegis siirecinde Ogretmenlerin bakis acilarmmin degerlendirilmesi’ adli
calismasinda ilkogretim Ogretmenlerinin 2004 programi ¢ercevesinde fen ve
teknoloji dersinin amaglarina ve yapisina iligkin 6gretim siirecinin basindaki ve
sonundaki gorislerini belirlemeyi planlamigtir. Calismanin sonucunda ilkégretim
ogretmenlerinin 2004 fen ve teknoloji programina iliskin goriisleri, 6gretim siireci
boyunca olumsuz yonde degisim gosterdigi ve Ogretmenlerin 6grencilerde karar
verme, problem ¢6zme ve 6grencilere bilimsel okur yazarlilik kazandirma konusunda

yetersiz kaldiklar1 sonucuna vartlmistir [11].

Dindar ve Yangin (2007b) diger bir caligmalarinda, yine 6gretmen goriislerini
aragtirmuglardir.  “Ilkdgretim  Fen ve Teknoloji Programindaki Degisimin
Ogretmenlere Yansimalarr” adli bu calismalarinda &gretmenlerin fen ve teknoloji
dersinin amagclar1 hakkindaki goriisleri ve derse iliskin bakis agilarinin 2004 6gretim
programi dogrultusunda 6gretim siireci boyunca degisip degismedigini belirlemeyi

amacglamislardir. Calismanin sonucunda 4. ve 5. smif 6gretmenlerinin 2004 fen ve
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teknoloji programi dogrultusunda derse iliskin goriisleri, d6gretim siireci boyunca
olumsuz yonde degisim gosterdigi, fen ve teknoloji programi ve egitim sistemi
icindeki amaclari yeniden gozden gegirilmesi, yapisal degisikliklere gidilmesi ve
fen-teknoloji-toplum konularinin program igerisine yerlestirilmesi i¢in ¢alismalarin

artirilmasi gerektigini belirlemislerdir [16].

Ders kitaplar1 ile ilgili yapilan bir caliyjmada Dokme (2005), Milli Egitim
Bakanlig1 ilkogretim 6. smif fen bilgisi ders kitabinmn bilimsel siire¢ becerileri
yoniinden degerlendirmistir. Bu c¢alismasinda, “Bilimsel silire¢ becerileri ders
kitaplarina nasil yansitilabilir?” sorusuna yanit bulmayi planlamistir. Calismanin
sonucunda MEB ilkogretim okulu 6. smif Fen Bilgisi Ders Kitabinda yer alan
etkinlikler bilimsel siire¢ becerisi yoniinden incelenip degerlendirildiginde kitapta
yer alan etkinliklerin belli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de kapsadigi,
tahmin edebilme, iletisim kurabilme, smiflandirma yapabilme, 6l¢lim yapma ve
sayilar1 kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri yOniinden zenginlestirilmesi
gerektigi ve dgrencilerin bu becerileri kullanacagi etkinliklerin sayisinin arttirilmasi
yada mevcut etkinliklerin igerigi bu becerileri de kapsayacak sekilde gelistirilmesi

gerektigi ortaya ¢cikmustur.

1.4.2 Bilimsel Siirec Becerilerinin Olciilmesi Ve Gelistirilmesine Yonelik

Yapilan Cahsmalar

Tan ve Temiz (2003) ‘Fen Ogretiminde bilimsel siire¢ becerilerini yeri ve
onemi’ adli ¢aligmalarinda ilk olarak, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili literatiirdeki
calismalar1 inceleyerek bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemini belirlemeye caligmistir.
Literatiirde yer alan c¢alismalarin incelenmesi sonucunda, ilkégretimini basariyla
tamamlayarak liseye gelen Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde
oldugu ve bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenim goren Ogrencilerin fen dersi
basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, lise 1. smif fizik
dersinin 6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yetersiz oldugu,

ogretmenlerin ¢cogunun dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine dair
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olumlu algiya sahip olduklar1 fakat bu becerilerin gelistirilme derecelerinden
memnun olmadiklar1 goriilmiistiir. Calisma sonuglarmna gore, 6gretmenlere gore
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini engelleyici onemli faktorlerin, programin
icerik yiikii, fen derslerinin islenmesi i¢in ayrilan zaman, laboratuar etkinliklerinin

niteligi, niceligi ve kalabalik siniflar oldugu seklindedir [17].

Akman, Ustiin ve Giiler (2003), “6 Yas Cocuklarinmn Bilimsel Siireg
Becerilerini Kullanma Yetenekleri” adli c¢alismalarinda farkli okuldncesi egitim
kurumlarina giden 6 yas ¢ocuklarii fen egitiminde temel bilimsel siirecleri kullanip
kullanmadiklarin1 belirlemegi amaclamislardir.  Arastirma sonucunda g¢ocuklarin
devam ettikleri okullarla bilimsel siire¢leri kullanmalar1 arasindaki fark anlamli

bulunmustur [18].

Ates (2004), ‘Arastirma Yoluyla Ogretim Metodunun Farkli Zihinsel Gelisim
Dénemlerindeki Sinif Ogretmenligi Ogrencilerinin Bilimsel Islem Becerilerinin
Gelisimine Etkileri’ adli ¢aligmasinda arastirma yoluyla 6gretim metodunun farkl
zihinsel gelisim donemlerindeki sinif 6gretmenligi 6grencilerinin bilimsel islem
becerilerinin gelisimine etkilerini belirlemegi amaglamistir.  Farkli zihinsel gelisim
donemlerindeki Ogrencilerin son-test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda, Soyut
islem donemindeki 6grencilerin son-test puan ortalamalarinin hem somut iglem hem
de gecis donemindeki dgrencilerin son-test puan ortalamalarindan istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde yiiksek oldugu gorilmiistiir. Fakat somut islem ve gecis
donemindeki Ogrencilerin son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmamustir. Gruplarin testin alt boyutlarindan aldiklar1 puan
ortalamalarinin analizleri sonucunda, soyut islem donemindeki 6grencilerin testin
biitlin alt boyutlarindaki puan ortalamalarinin somut islem dénemindeki 6grencilerin
puan ortalamalarindan yiiksel oldugu goriilmiistiir.  Soyut islem donemindeki
ogrencilerin testin sadece iki alt boyutundaki puan ortalamalarinin gecis

donemindeki 6grencilerin puan ortalamalarindan yiiksel oldugu goriilmiistiir [19].
Tatar (2006), ‘Ilkogretim fen ogretiminde arastrmaya dayali dfrenme

yaklagimmin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi’ adli

calismasinda ilkogretim 7. siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
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basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarii gelistirmede arastirmaya dayali
ogrenme yaklasimimin etkililigi incelenmeyi planlamistir. Arastirmanin sonuglarina
gore arastirmaya dayali 6grenme yaklasimimin kullanilmasi: 6grencilerde bilimsel
stire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin artigi

sonucuna varilmistir [20].

Karahan (2006), ‘Fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine dayali
o0grenme yaklasimmin 6grenme Uriinlerine etkisi’ adli ¢alismasinda fen ve teknoloji
dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin &grenme
iirlinlerine etkisini ortaya koymay1 planlamistir. Calisma sonuglarina gore bilimsel
siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasgiminin fen Ogretiminde, Ogrencilerin

mantiksal diisiinme yeteneklerini ve yaratici diislinme becerilerini olumlu yonde

etkiledigi goriilmiistiir [21].

Aydogdu (2006) ‘Ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini
etkileyen degiskenlerin belirlenmesi’ adli ¢alismasinda ilkégretim 7. smif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin
akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iligkiy1 ayrica bu
beceriler {izerinde Ogretmenlerin smifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeyleri ile 6grencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini arastirmay1 planlamistir.
Calisma sonuglari, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu
ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi tutumlari
ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu gostermistir.
Calismada ayrica, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarmnin 6§retmenlerin
smifta bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeylerine, ayrica anne- babanin egitim
diizeylerine ve evlerinde bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore (sonucu diizgiin

yaz) istatistiksel olarak farklilagtigini gostermistir [22].

Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas (2006), ‘Fen Bilgisi Ogretiminde Isbirlikli
Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmeye Y 6nelik
Etkisi’ adl1 caligmalarinda isbirlikli 6grenme yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerine etkisini incelemeyi amaglamislardir. Arastirma sonucunda, her iki grup

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test — son test puanlar1 arasinda anlamli
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farkliligin oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri son test puanlar1 arasindaki iliski incelenmis, deney grubundaki
ogrencilerin son test puanlarmmin kontrol gurubundaki Ogrencilerin son test

puanlarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir [23].

Temiz, Tasar ve Tan (2006), “Development and validation of a multiple format
test of science process skills” adli caligmalarinda, 12 bilimsel siire¢ becerisinin
gelisimini 6lgmek i¢in ¢ok amagh Olgme araci gelistirmeyi amaglamiglardir.
Calismanin sonucunda bosluk doldurma, yazma gibi farkli formatlar1 igeren ¢ok
amagcli 6lgme araci basarili bir sekilde kullanilmis ve gelistirilmistir. Cok amagh test

kullanmak 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmistir [24].

Basdas (2007) c¢alismasinda, fen egitiminde, Ogrencilerin fen bilimlerini
ogrenmede, onemli ve etkili bir yontem olan, basit ve ucuz malzemelerle etkin ve
eglenceli fen aktivitelerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen
bilimleri dersini 6grenmeye karsi motivasyonlarmi gelistirmede etkililigi
incelenmeye ¢alisilmistir. Arastirma sonuglarina gore ‘Basit Ve Ucuz Malzemelerle
Etkin Ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi”nin ogrencilerin bilimsel siire¢
becerileri, akademik basarilar1 ve fen ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlarini

artirdig1 belirlenmistir [25].

Akar (2007) ‘Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel
disinme beceri diizeyleri arasindaki iligki’ adli calismasinda siif Ogretmeni
adaylarinm bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme beceri diizeyleri ve bu iki
beceri alani arasindaki iligkinin belirlenmesini planlamistir. Arastirma sonuglarinda,
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile elestirel diisiinme beceri
diizeylerinin istenilen diizeyde olmadigi ve bilimsel siire¢ becerileri ile elestirel

diisiinme becerileri arasinda zayif bir iliskinin oldugu sonucuna ulagilmistir [26].

Aydinli (2007) calismasinda, ilkdgretim 6, 7 ve 8. smif 0grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerine iliskin performanslarmin degerlendirilmesini  planlamistir.
Arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda, smif

diizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne, baba meslek ve Ogrenim
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diizeylerine, ailelerindeki kisi sayilarma gore anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir

[27].

Koray ve arkadaslar1 (2007) calismalarinda, yaratict ve elestirel diisiinme
temelli fen laboratuari uygulamalarmin smnif 6gretmeni adaylarmin bilimsel siire¢
becerileri ve akademik basar1 diizeylerine etkisini incelemeyi planlamiglardir.
Calismanin sonucunda, deney grubundaki Ogretmen adaylarinin akademik basar1
acisindan, kontrol grubundaki Ogretmen adaylarindan anlamlhi bir sekilde daha
basarili ve bilimsel siire¢ becerisi acisindan da anlamli bir sekilde daha gelismis

olduklar1 belirlenmistir [28].

Aktamis ve Ergin (2007) calismalarinda, bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
yaraticilik arasindaki iligskiyi belirlemeye calismislardir. Bu amagla bilimsel siireg
becerilerinin gelistirmesi i¢in 6grencilere verilen etkinlikler sonucunda bilimsel siireg
becerileri ve bilimsel yaraticilik arasindaki iliski ortaya koymayir amaglamiglardir.
Calismanin sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasinda bir

iligkinin oldugu belirlenmistir [29].

1.4.3 Bilimsel Siire¢c Becerilerinin Gelistirilmesi Ile ilgili Yabanc1 Calismalar

German ve digerleri (1996), calismalarinda 7. sinif 6grencilerinin basarili bir
deney tasarlamalarinda etkili olabilecek faktorleri belirlemeyi amaglamislardir.
Calismanin sonucunda bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez olusturma, degiskenlerin
belirlenmesi ve Ornek modellerin gelistirilmesi dgrencilerin  bilimsel deney

tasarlamalarini kolaylastirdigi sonucuna ulasmislardir [30].

Lloyd ve digerleri (2000), calismalarinda, Inglitere’ nin 15 ilkdgretim okulundan
30 ogretmenin katilimi ile bilimsel siire¢ becerilerinin ilkdgretim alaninda dgretme
stireci icerisinde gelistirilmesini ve Ogretmenlerin giivenlerini gelistirme olasiligmni
incelemegi amaglamiglardir. Arastirmacilar tarafindan saptanan en Onemli
bulgulardan biri 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri konusunda miithis bir

farkindalik ve onem gosterdigini ancak bu yetilerin tanimlanmasinda ve pratikte
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uygulanabilirliginde ¢ok zayif kaldiklar1 olmustur [3].

Beaumont ve Walters (2001), c¢alismalarinda, Jamaicali Ogrencilerin bes
bilimsel siire¢ becerisi lizerindeki performanslarin1 ve sosyo-ekonomik durumlari,
ogrenci modeli, okul tiirli, okulun bulundugu yer, cinsiyetleri ve seviyelerinin onlarin
performanst {izerinde ne dererce etkili oldugunu saptamaya c¢alismiglardir.
Calismanin sonucunda klasik okullarda egitim alan onuncu smif Ogrencilerinin
performansi lizerinde sosyo ekonomik durumlari, bireysel farkliliklari, okul tiirleri ve
seviyeleri belirgin bir rol oynamustir. Ogrencilerin performans: ile okul tiirleri
arasinda olumlu, belirgin ve gii¢lii bir iliski gézlemlenmistir, bunun yaninda 6grenci
tipleri, smnif seviyeleri ve performanslar1 arasindaki iligkinin zayif oldugu

belirlenmistir[31].

Rambuda ve Fraser (2004), caligmalarinda Giliney Afrika’ da ortadgretim
diizeyinde cografya dersinin 6gretilmesinde bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanmasi
ve Ogretmenlerin algilamalarin1 incelemeyi amaglamiglardir.  Bu ¢alismanin
sonucunda temel bilimsel siire¢ becerilerinin cografya dersinin 6gretilmesinde

basarili bir sekilde kullanilabildigi ve uygulanabildigi sonucuna ulagilmistir [32].

Harlen (1999), ¢alismasinda simdiye kadar siire¢c becerilerini degerlendirmek
icin etkili prosediirlerin gelismesini engelleyen teknik zorluklardan ziyade igerik
odakl1 bilimsel egitim goriislinii irdelemegi amaglamaktadir. Caligsma bilimsel siireg
becerilerinin ulusal ve uluslararasi igerik odakli yonleri iizerinde bilimsel siireg

becerilerine olan yaklasimlar iizerine odaklanilmistir [33].

Germann, Roberta ve Aram (1998), “Ogrencilerin verileri kaydetme, verileri
yorumlama, sonu¢ ¢ikarma ve deliller elde etme gibi bilimsel siireclerdeki dgrenci
performanslarr” adli ¢calismalarinda 364 yedinci smif 6grencisine, verileri toplama,
kaydetme, yorumlama ve sonu¢ c¢ikarma becerilerini O6lgmek icin “Alternative
Assessment of Science Process Skills” testi uygulanmistir. Bu teste verilen cevaplar
analiz edildiginde 6grencilerin sadece % 61 inin testteki aktiviteyi yerine getirmede

ve verileri kaydetmede basarili oldugu, 6grencilerin % 69’unun hipotez kurup
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sonuglarint denemeye tesebbiis etmedigi, % 81’inin sonuca ulagsmada yeterince 6zel

delil saglamadigi tespit edilmistir [34].

Baker ve Piburn (1991), “Bir bilimsel okur-yazarlik kursunda 9. smif
ogrencilerinin siireg¢ becerilerini edinimleri, biligsel gelisimleri ve tutum degisimleri”
adli arastirmalarinda bilimsel becerilerin bir bilimsel okur-yazarlik kursuyla
ogretilmesinin miimkiin olup olmayacagi, boyle bir miifredatin 6grencilerin fene
tutumlarim1 ve biligsel yeteneklerini nasil etkileyecegini ve Ogrencilerin giris
ozelliklerinin; tutumlarin, biligsel yeteneklerin ve becerilerin gelisimi {izerine etkisi
incelenmistir.  Bilimsel okur-yazarlik kursu sonunda bilimsel becerilerinde ve
biligsel yeteneklerinde artis olurken okula karsi tutumda azalma oldugu tespit

edilmistir [35].

1.5 Arastirmanin Problemi

9. smif kimya dersi miifredatinda yer alan deneyler ve bunlarin uygulanmasi, 9.

smif grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ne dl¢iide gelistirebiliyor?

1.5.1 Alt Problemler

Arastrrmanmn probleminin daha ayrintili belirlenmesi i¢in dort alt problem

olusturulmus.

1. 9. siif kimya ders kitabinda yer alan deneyler, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kazandirma/gelistirmedeki durumlar1 nedir?

2. 1lkdgretim 4,5. smiflar ile ikinci kademe fen ve teknoloji dersi dgretmenlerinin
bilimsel stire¢ becerileri ile ilgili durumlar1 nelerdir?

3. Calisma grubunda yer alan 9. sinif 6grencilerinin, ilkdgretim kademesindeki
Fen ve Teknoloji dersleri kapsaminda bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmasi ve

gelistirmesine yonelik yapilan ¢aligmalar nelerdir?
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4. 9. smf ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine yapilan

uygulamalarm etkisi nasildir?

1.6 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci 9. siif kimya dersi miifredatinda yer alan deneylerin ve bu
deneylerin yapilmasinin 9. simif 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada

ve gelistirmedeki durumlarini belirlemektir.

1.7 Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojideki gelismeler, kazanilan bilgiler, biiyiik boyutlara ulagsmistir.
Fen bilimlerinin ve ona dayali lretilen teknolojinin toplumlarin gelismesine olan
katkilari, sayilamayacak kadar ¢oktur. Giinlimiiz insaninin hayatmin her safthasini
etkileyen teknolojik gelismeleri algilaylp yorumlayabilmesi i¢in temel bir fen

egitiminden gegmesi gerektigi agikca goriilmektedir.

Fen ve teknoloji dersi 6grencilere fen ve teknoloji okur- yazarliligi icin gerekli
bilgi anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirarak, onlarin gelecekte etkin bir
sekilde is goren, bilingli ve sorumlu vatandaslar olmalarmi saglayacaktir (2006 Fen ve

Teknoloji Dersi 6, 7 ve 8. smiflar 6gretim programi).

2006 yili Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7 ve 8. smiflar) 6gretim programinda fen
egitiminin temel amaclarindan birinin 6grencileri bilimsel olarak okuryazar diizeyine
getirmek oldugu belirtilmistir. Temiz® e gore bilimsel okuryazarlik; fen bilimlerinin
dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gerceklere baghh oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢ca degisebilecegini
algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel
kanit ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel
okuryazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem de

kendileri yeniliklere 6nderlik edebilirler.
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Fen 6gretimi bir yandan fen bilimleri bilgisini 6grencilere verirken, diger yandan
bilginin nasil elde edildigini, verilerin nasil toplandigi, nasil bir araya getirildigi ve
aralarindaki iligkilerin nasil yorumlandigini kapsar. Fen ve Teknoloji egitiminden
gecen Ogrenciler ‘Bilimsel siire¢ becerileri’ gelistirirler ve bunlar1 daha sonraki

yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak hayatlarmi kolaylastirirlar.

Bilimsel siire¢ becerileri, kimya, fizik, biyoloji gibi fen derslerinin 6gretiminde en
onemli kavramsal giictiir. Bilimsel silire¢ becerilerinin kullanilmasi 6grenmenin
kaliciligini arttirirken, ayn1 zamanda Ogrencilere problem ¢6zme, elestirel diisiinme,

karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanagi saglar.

Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan,
kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini
arttiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran bu temel becerilerin hem ¢ok erken
yaslardan itibaren nasil kazandirilacagt hem de ilerleyen donemlerde nasil
gelistirilecegi son derece Onemlidir. Aymi zamanda, mevcut olan program ve
programm uygulayicis1 olan 6gretmenlerin ve derslerdeki deneylerin, bu becerileri

kazandirmasinda ve gelistirmesinde son derece 6nemli bir role sahiptirler.

1.8 Arastirmanmin Sayithlan

1. [Ikdgretimin 2. kademesindeki deneylerin icerdikleri bilimsel siire¢ becerilerinin
saptanmasinda Tasar ve Temiz’ in (2001) yapmis oldugu analiz ve 9. sinif kimya
dersinde yer alan deneylerin igerdikleri bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi igin
arastirmact tarafinda yapilan ve fen egitimi konusunda uzman bir kisi tarafindan

incelenen analiz ¢aligmanin yeterli oldugu kabul edilmistir.
2. 9. smif 6grencilerinin ilkogretim kademesindeki bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmeye yonelik yapilan calismalar1 belirlemek icin uygulanan teste verdikleri

cevaplar onlarin gercek davraniglarmi yansitmistir.
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3. Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerini dlgme testine verdikleri cevaplar,

onlarin bilimsel islem becerilerindeki gercek davranislarini yansitmustir.

4. Aragtirmada kullanilan, bilimsel siire¢ becerilerini lgme testi maddelerinin bu

davranislar1 6lgmeye uygunlugunun saptanmasinda uzman goriisleri yeterlidir.

5. 1lkdgretim 4,5. smif dgretmenleri ile ilkdgretim 2. kademe fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerine uygulana ankete verdikleri cevaplar, onlarin bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmadaki durumlarini yansitmustir.

1.9 Arastirmanin Simirhhklar

1. Bu arastrma 2007-2008 egitim Ogretim yilinda Bursa Merkez liselerinin

birinde yer alan bir 9. smif ile sinirlandirilmistir.

2. Arastirmada Bursa ve Balikesir illerinde 48 4. sinif, 42 5. smif ve 46 fen ve

teknoloji dersi 6gretmeninin goriisleri alinmustir.
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2.YONTEM

2.1 Arastirmanin Modeli

Calismada, 9. smif kimya dersinde yer alan deneylerin 6grencilere yapilmasinimn 9.
smif G6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada ve gelistirmedeki
durumlarmnin belirlenmesinde deneme modeli kullanilmistir. Ayrica ilkogretim Fen ve
Teknoloji 6gretmenlerinin bilimsel siire¢ beceri ile ilgili durumlarinin belirlenmesinde

de betimsel tarama modeli kullanilmaistir.

2.2 Evren ve Orneklem

Calismada iki farkli uygulama yapilmasi nedeniyle iki evren ve iki 6rneklem yer

almustir.

2.2.1 Ogrencilerle yapilan calismaya ait evren ve 6rneklem

Bu arastirmanin evreni, Bursa merkezindeki Milli Egitim Bakanligina bagh
okullarda okuyan 9. smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi, Bursa
merkezinde Milli Egitim Bakanligina bagh bir lisede okuyan 13 kiz ve 7 erkek, toplam
20, 9. smif ogrencisidir. Okul se¢iminde 6grencilerin bilimsel siireg becerilerine
yonelik benzer birikime sahip olmalar1 dikkate alinmistir. Bu nedenle hepsi ayni
bolgede yer alan ilkogretim okullarinda 6grenim goren ve ayni sosyo ekonomik
diizeye sahip bir ortadgretim kurumu sec¢ilmistir. Arastirmanin 6rneklemini temsil

eden 6grencilerin cinsiyetleri ve mezun olduklar1 okullar Tablo 6’ da verilmistir.
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Tablo 6: Arastirmanin 6rneklemini temsil eden dgrencilerin cinsiyetleri ve mezun

olduklar1 okullar1 gosteren bilgiler.

CINSIYET NO MEZUN OLDUGU
] OKUL
KIZ 01 0l
KIZ 02 02
KIZ 03 03
KIZ 04 04
KIZ 05 05
KIZ 06 06
KIZ 07 07
ERKEK 08 02
ERKEK 09 0l
ERKEK 010 08
KIZ 011 09
KIZ 012 010
KIZ 013 0l
KIZ 014 011
KIZ 015 011
ERKEK 016 012
ERKEK 017 013
ERKEK 018 011
ERKEK 019 014
KIZ 020 015
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2.2.2 Ogretmenlerle Yapilan Cahsmaya Ait Evren ve Orneklem

Bu c¢alismanin evrenini, Bursa ve Balikesir illerinde Milli Egitim Bakanligr’ na
bagh okullarda gorev yapan 4., 5. smiflar ile ilkdgretimin ikinci kademesinde gorev
yapan fen ve teknoloji dersi 68retmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini
Bursa ve Balikesir illerindeki 15 okulda gorev yapan 136 6gretmen olusturmaktadir.
Bunlarin smif diizeylerine gore dagilimi, 48’1 4. smif, 42’si 5. smif ve 46’s1 ikinci

kademe Fen ve Teknoloji 6gretmeni seklindedir.

2.3 Caliymada Yer Alan Veri Toplama Araclar

Bu arastrmada 9. smif Ogrencilerinin ilkogretim ikinci kademe Fen ve
Teknolojide bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirmesine yonelik ne tiir calismalar
yapildigim1  belirlemek amaciyla, calisma Oncesinde uygulanmak {izere tam
yapilandirilmis bir ikili gériisme formu diizenlenmistir (Ek 1). 9.smif 6grencilerine
uygulanan etkinliklerin 6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme diizeylerinin
belirlenmesi amactyla bir bilimsel siire¢ becerileri 6lgme testi (Ek 2) gelistirilmistir.
Calisma sirasinda 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri gelisimlerini belirlemek amaciyla
yar1 yapilandirilmus ikinci bir ikili gériisme formu (Ek 3) hazirlanmistir. 1lkdgretim
4,5. siiflar ile ikinci kademe fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin bilimsel siireg
becerileri ile ilgili diisiince ve durumlarmi belirlemek i¢in bir anket gelistirilmistir (Ek

4).

2.3.1 Ogretmen Anketinin Gelistirilmesi

[Ikdgretimdeki 4, 5. smif ve ilkdgretim 2. kademedeki fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin bilimsel slire¢ becerileri ve bu becerileri kazandirmadaki durumlarini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan ilk olarak 13 sorudan olusan bir anket
hazirlanmistir.  Hazirlanan bu anket fen bilimleri egitimi konusunda uzman bir
Ogretim tiiyesi tarafindan incelenmis ve oneriler dogrultusunda 16 soru olarak yeniden
diizenlenmistir. Hazirlanan anket iki boliimden olusmaktadir. [k boliim

ogretmenlerin kisisel bilgileri ile ilgili 4 soru, 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri
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hakkindaki bilgilerini, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in derslerinde ne tiir

aktivitelere yer verdiklerini ortaya ¢ikaran ikinci boliim isel2 soru icermektedir.

2.3.2 Tam Yapilandirilmus ikili Goriisme Formunun Gelistirilmesi

Bu arastirmada 9. smif 6grencilerinin, ilkogretim kademesinde 8. sinifta bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirma/ gelistirmeye yonelik Fen ve Teknoloji derslerinde
yapilan calismalar1 belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan, ilk olarak 5 agik uglu
sorunun yer aldigi tam yapilandirilmis bir ikili goriisme formu hazirlanmistir.
Hazirlanan bu form, fen bilimleri egitimi konusunda uzman bir Ogretim tiiyesi
tarafindan incelenmis, Oneriler dogrultusunda 8 tane agik uglu soru olarak yeniden

diizenlenmistir.

2.3.3 Bilimsel Siire¢ Becerilerini Ol¢me Testinin Gelistirilmesi

9.smif 6grencilerine uygulanan etkinliklerin gézlem, verileri kaydetme, 6lgme,
smiflandirma, say1 ve uzay iligkileri kurma, iletisim kurma, sonug¢ ¢ikarma, tahmin ve
degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinden hangilerinin gelisimine katki
sagladigmi 6lgmek amaciyla iki deney ve bu iki deney ile ilgili gbozlem aktivitesini
iceren, toplam 19 sorudan olusan bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testi gelistirilmistir.
Gelistirilen test fen bilimleri egitimi konusunda uzman bir 6gretim tlyesi tarafindan
incelenmis ve gerekli diizeltmeler ve eksiklikler tamamlanarak yeniden diizenlenmistir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi ve gelistirilmesi deney yapmaya dayali
oldugundan, bilimsel siire¢ becerileri, benzer arastirmalarda oldugu gibi ¢oktan
secmeli bir testle degil gozlem, deney gibi aktivitelerin de yer aldigi, acik uclu
sorulardan olusan birinci deney i¢in 11, ikinci deney i¢in 8, toplam 19 sorudan olusan
bir testle dlclilmiistiir. Hazirlanan sorularm ilgili davranislar1 ne derece 6lgtiigii, lise
birinci smif 6grencilerine uygunlugu 6gretmen goriisleri almarak degerlendirilmistir.
Bu gortisler dikkate alinarak bilimsel silire¢ becerilerini 6lgme testi deneme amaciyla

20 lise bir Ogrencisine uygulanmistir.  Bu deneme sonunda &grencilerin anlama
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glicliigii cektigi noktalar, deneylerin yapilis siiresi ve testi cevaplama siireleri dikkate

alinarak uygulama yapilmistir.

2.3.4 ikinci ikili Gériisme Formunun Gelistirilmesi

Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme testinin uygulanmasmdan sonra, yapilan
etkinliklerin hangi bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigni belirlemek
amactyla arastirmaci tarafindan 4 tane sorudan olusan yari yapilandirilmis bir form
diizenlenmistir. Diizenlenen form fen bilimleri egitimi konusunda uzman bir 6gretim

iiyesi tarafindan incelenmis ve oneriler dogrultusunda yeniden gelistirilmistir.

2.4 Verilerin Toplanmasi

2.4.1 9. Simf Kimya Kitabmin Deney Analizi ile lgili Verilerin Toplanmasi

9. smif kimya ders kitabinda yer alan deneylerin &grencilerin bilimsel siireg
becerilerini ne derece temsil ettigine yonelik verilerin toplanmasi amaciyla, 6ncelikle
calismanin yapilacagi 6grencilerin 6gretmeni ile gorisiilerek, dersinde hangi kitabi
kullandig1 belirlenmistir. Daha sonra, bu kitabin analizi sirasinda, her bir deneyin, tek

tek hangi bilimsel siire¢ becerisini kapsadigi sayilarak veriler toplanmistir.

2.4.2 Ogretmen Anketi ile Ilgili Verilerin Toplanmasi

[Ikdgretimdeki 4, 5. smif ve ilkdgretim 2. kademedeki fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri 1ile ilgili disiinceleri ve durumlarini

incelemek i¢in olusturulan anket elden dagitilip, elden toplanmaistir.
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2.4.3 Tam Yapilandirilms ikili Goriisme Formu fle flgili Verilerin Toplanmasi

[Ikdgretimin 2. kademesindeki deneylerin igerdikleri bilimsel siire¢ becerileri igin
Tasar ve Temiz’ in yapmis oldugu analiz ¢calismasi ve 9. smif kimya dersinde yer alan
deneylerin igerdikleri bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmek amaciyla arastirmaci
tarafindan yapilan analiz c¢alismasi sonucunda 9. smif Ogrencilerinin ilkdgretim
kademesinde hangi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdiklerini tespit etmek amaciyla 8
tane sorudan olusan tam yapilandirilmis ikili gorisme formu 20 Gg8renciye

uygulanmustir.

2.4.4 Bilimsel Siire¢ Becerilerini Ol¢me Testini Ile Ilgili Verilerin Toplanmasi

Bu calismanin uygulama kisminda incelenen ders kitabinda iki etkinlik
secilmistir. Bu etkinliklerden ilki “Coziintirliiklerinin Sicaklikla Degisimi Farkli olan
Kat1 Maddelerin Ayrilmas1”, ikincisi ise “Suyun Elektrik enerjisi ile ayristirilmas1”.

Bu etkinliklerin se¢ilmesinin nendi ¢cok sayida bilimsel siire¢ becerisi igermeleridir.

9.smif Ggrencilerine uygulanan etkinliklerin bilimsel silireg becerilerinin
hangilerinin gelisimine katki sagladigini tespit etmek icin bilimsel siire¢ becerilerini
Olemek i¢in gelistirilen ilk test 20 6grenci ile dort grup olusturacak sekilde laboratuar
ortaminda uygulanmigtir. Deneyin yapilmasi ve testin cevaplanmasi i¢in toplam iki
ders saati (yaklasik 90 dakika) siire verilmistir. Bu siirenin yaklagik altmis dakikasi
deney yapmaya ayrilmistir.  Bu siire igerisinde Ogrenciler testin ilk 5 sorusunu
olusturan, gdzlem, veri ve dlgiimlerini ilgili yerlere kaydetmislerdir. Deneyin gruplar
halinde yapilmas1 6grencileri gozlemleme ve kontrol etme kolayligi saglamistir.
Geriye kalan 30 dakikada da testin diger sorularmi bireysel cevaplandirilmistir.
Gruplarin birbiriyle yardimlagsmaksizin ¢alismalar1 saglanmistir. Bunun i¢in her grup
testin uygulandig1 laboratuarda uygun bir diizende yerlestirilmistir.  Testte yer alan
deney ve gozlem aktiviteleri icin deneyde yer alan malzemeler laboratuarda her grubun

kolaylikla ulasabilecegi bos bir masanin iizerine dnceden hazirlanmustir.
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Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in gelistirilen ikinci test 20 6grenci ile
laboratuar ortaminda gosteri deneyi olacak sekilde uygulanmistir. Deneyin yapilmasi
ve testin cevaplanmasi i¢in toplam iki ders saati (yaklasik 90 dakika) siire verilmistir.
Bu siirenin yaklasik 45 dakikasi deney yapmaya ayrilmistir. Bu siire igerisinde
ogrenciler testte gozlem, veri ve Olglimlerini ilgili yerlere kaydetmislerdir. Geriye
kalan 45 dakikada da testin diger sorulari cevaplandirilmistir. Tiim 6grencilerin deneyi

ayni1 sekilde gérebilmeleri i¢in laboratuardaki masalar u seklinde dizilmistir.

2.4.5 ikinci ikili Goriisme Formu ile ilgili Verilerin Toplanmasi

Yapilan etkinliklerin hangi bilimsel siire¢ becerilerini kazandirdigmi tespit
etmek amaciyla 4 tane agik uglu sorudan olusan ikinci yar1 yapilandirilmis goriisme

formu 20 6grenciye uygulanmustir.

2.5 Verilerin Analizi

2.5.1 Kitap Analizi

Her bir deneyin igerdigi bilimsel siire¢ becerileri yiizde ve frekans olarak analiz
edilmistir.

2.5.2 ikili Gériisme Formlarimin Analizi

Arastirmada uygulanan tam yapilandirilmis ikili goriisme sorulari arastirmaci
tarafindan incelenerek 6grenci ifadeleri ve ifadeyi veren 6grenci numaralar1 olarak

tablolastirilmistir (Tablo 7).

Tablo 7: Arastirmaci tarafindan tam yapilandirilmis ve yari yapilandirilmis ikili
goriisme sorularmi incelemek icin gelistirilen ilk tablo.

iFADELER OGRENCI
NUMARALARI

Ogrencilerin sorulara
verdikleri cevaplar yer
aldi
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Tablo 7 fen bilimleri konusunda uzman bir 6gretim iiyesi tarafindan incelenerek

frekans ve dgrenci ylizdesi seklinde yeniden gelistirilmistir (Tablo 8).

Tablo 8: Tam yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis ikili goriigme sorularmi
incelemek i¢in fen bilimleri konusunda uzman bir kisi tarafindan incelenen ve yeniden

gelistirilen tablo.

iFADELER OGRENCILER f %
Yaptik

Bazilarmi yaptik

Yapmadik

2.5.3 Uygulama Verilerinin Analizi

9.smif Ogrencilerine uygulanan etkinliklerin  bilimsel silireg¢ becerilerinin
hangilerinin gelisimine katki sagladigini ortaya ¢ikarmak i¢in gelistirilen ilk testte yer
alan ilk bes soru analizi sonuglar1 arastirmaci tarafindan gercgeklestirildi ve daha sonra
uzman Ogretim {liyesi tarafindan analiz tablolar1 son haline getirilmistir. Kullanilan

Tablo 9’ da yer almaktadir.
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Tablo 9: Arastirmaci tarafindan bulunan deney sonuglari

Isitmadan | 30 derece | 40 derece | 50 derece Soguduktan
once sonra
I(NaCI) 4mm 2mm Imm Olgiilemeye Cokelme
cek kadar az
II(KNo3) Smm 3mm Imm Coziindii (Cokelme
[II(NaSO4) 3mm Buglanma | Buglanma | Buglanma Coziindii
gozlendi artt1 artt1

Bilisel siire¢ becerilerini 6lgmek igin gelistirilen ilk testin son alt1 sorusu ile

bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in gelistirilen ikinci test arastirmaci tarafindan ve

fen bilimleri konusunda uzman bir 6gretim iiyesi ile birlikte 6grenci ifadelerine yonelik

analiz format1 gelistirilerek sonuglar, frekans ve yiizde seklinde verilmistir. Olusan

tablolardaki 6grenci ifadeleri incelenerek arastirmaci tarafindan tam dogru, kismen

dogru, cevap yok, yanls kavrama ve Olgtiigli bilimsel siire¢ becerilerini gelismis,

kismen gelismis ve gelismemis seklinde Tablo 10 ve Tablo 11 baz almarak tekrar

tablolagtirilmistir.

Tablo 10: Ogrenci ifadelerinin dogruluklarinin incelendigi tablo

Bilimsel A¢iklama

Tam dogru

Bilimsel olarak dogru bilgi ile
verilen cevaplar.

Kismen dogru

Bilimsel anlamda dogru ama eksik
bilgi ile verilen cevaplar.

Cevap yok

Yanlis, bos, konu ile ilgisiz, sagma
verilen cevaplar.

Yanlis kavrama
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Tablo 11: Ogrenci ifadelerinin bilimsel siire¢ becerilerini ne dlgiide ifade ettigi

Bilimsel siire¢ becerileri

Gelismis Ilgili beceriyi bilimsel olarak dogru bilgi
ile yansitacak yanit.

Kismen gelismis Ilgili beceriyi bilimsel anlamda dogru
ama eksik bilgi ile yansitacak yanat.

Gelismemis Yanlis, bos, konu ile ilgisiz, sagma
verilen cevaplar.

2.5.4 Ogretmen Anketinin Analizi

[kdgretimdeki 4, 5. smif ve ilkdgretim 2. kademedeki fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin bilimsel silire¢ becerileri ile ilgili diisiinceleri ve durumlarmi
incelemek i¢in uygulanan anket arastrmaci ve fen bilimleri konusunda uzman bir

Ogretim tiyesi tarafindan ifadeler, frekans ve yiizde olarak tablolastirilmistir.

Tablo 12: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili durumlarmi belirlemek i¢in
uygulanan ankete verdikleri cevaplar

IFADELER f %
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3. BULGULAR VE YORUM

3.1 9. Simf Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin Bilimsel Siire¢

Becerilerine Gore Analizine iliskin Bulgular

Birinci alt probleme yanit arandigi calismanin bu boliimiinde, g¢alismanin
yapilacagi smnif 6gretmeni tarafindan kullanilan 9. sinif kimya ders kitabindaki
deneylerin bilimsel silire¢ becerilerini temsil etme durumlarmma yonelik analiz
bulgularina yer verilmistir. Bu amagcla yapilan analize ait bulgular Tablo 13’ te yer

almaktadir.

Tablo 13: 9. sinif kimya kitaplarinin analiz sonuglar1

SAYI VE UZAY
SINIFLANDIRMA
KONTROL ETME
HiPOTEZ KURMA

ILISKILERI
DEGISKENLERI

VERILERI
KAYDETME
[LETISIM
BELIRLEME VE
VERILERI
YORUMLAMA
DENEY
TASARLAMA

DENEYLERIN ADI
DENEY1.1Ayn1 Miktar
Suda Cesitli Kati Kaddelerin
Coziinen Madde
Miktarlarinin
Karsilagtirtlmasi
DENEY 1.2 Sivilarin Suda X X [X X |X
Coziiniirliikklerinin
Aragtirilmasi
DENEY 1.3 Gazlarin Sudaki | X X |X
Coziiniirliikklerin
Aragtirilmasi
DENEY1.4 Sicakligin X |1X [X X
Coziniirliige Etkisinin
Incelenmesi
DENEY 1.5 Farkl: ki Kat1 X | X [x X X
Maddenin ki S1vidaki
Coziiniirliikklerinin
Incelenmesi
DENEY?2.1Kat1 iki madde X X X
karisiminin elektriklenme ile
ayrilmasi
DENEY2.2 Kat1 Iki Madde | X X X
Karisimmin Miknatis ile
Ayrilmas1

" [SONUC CIKARM

~GOZLEM

~|OLCME

> .
TAHMIN

59



Tablo 13’iin devam

DENEYLERIN ADI

DENEY2.3 Kati iki Madde
Karisimimin Ozkiitle Farki ile
Ayrilmas1

DENEY?2.4 Bulanik Suyun
Siizme fle Temizlenmesi

DENEY?2.5 Kat1 iki Madde
Karigiminin Coziiniirliik
Farki ile Ayrilmas

DENEY?2.6C6ziiniirliiklerinin
Sicaklikla Degisimi Farkl
Olan iki Kat1 Maddenin
Ayrilmas1

DENEY?2.7 Suda Coziinmiis
Bir Kat1 Maddenin Suyun
Buharlastiriimas ile
EldeEedilmesi

DENEY2.8 Erime
Sicakliklari Farki {le Kati
Karisimlarin Ayrilmasi

DENEY2.9 Kaynama
Sicakliklari Farki fle Stvi
Karisimlarin Ayrilmasi

DENEY2.10 Gaz Halden Siv1
Hale Gegis Sicakliklar1 Farki
ile Gaz Karigimlarinm
Ayrilmas1

DENEY2.11 Kat1 Bir
Bilesigin Is1 Enerjisi Ile
Ayristiriimasi

DENEY2.12 Suyun Elektrik
Enerjisi ile Ayrigtirilmast

DENEY?2.13 Bir Metal Tuzu
Cozeltisinden Metalin Elde
Edilmesi

DENEY3.1 Metal Oksit Elde
Edilmesi

DENEY?3.2 Demir(II) Siilfiir
Elde Edilmesi

DENEY?3.3 Sabit Oranlar
Kanunu’nun Gosterilmesi

DENEY?3.4 Kapali Bir Kutu
ile Bir Model Gelistirilmesi

DEGISKENLERI

SINIFLANDIRMA
BELIRLEME VE

*GOZLEM
OLCME
'VERILERI
KAYDETME

><[SAYI VE UZAY
ILISKILERI

< iLETiSIM
SONUC CIKARM
TAHMIN
KONTROL ETME
HiPOTEZ KURMA
'VERILERI
'YORUMLAMA
DENEY
TASARLAMA




Tablo 13’iin devam
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DENEY 3.5 Maddenin X X X X
Yapisinda Elektrik Yiikii
Bulundugunun Gosterilmesi
DENEY?3.6 Isitilan Bazi X |IX [X X 11X [X
Maddelerin Isima
Yaptiginin Gosterilmesi
DENEY4.1 Iyon Yapili X X X
Bilesiklerin Sulu
Cézeltilerinin iletkenliginin
Incelenmesi
DENEY4.2 Molekil Yapihi | X |X X
Bir Bilesigin Sulu
Cézeltisinin Iletkenliginin
Incelenmesi
F 26 |21 |11 6 6 (2417 |10 |1 5
% 100 |81 |42 23 23 192 (27 139 |3 19

Tablo 13 'Ui incelendiginde, deneylerin bilimsel siire¢ becerilerini
temsil etme ylizdeleri % 100 'de gdzlem becerisini, % 81 'de dlgme, % 42 'de
verileri kaydetme, % 23 'de say1 ve uzay iliskileri, % 23 'de smiflandirma, % 92 'de
iletisim, % 27 'de sonug ¢ikarma, % 39 'da tahmin, % 3 'de degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, % 19 'da verileri yorumlama seklinde oldugu belirlenirken, hipotez

kurma, deney tasarlama becerilerine yer verilmedigi goriilmektedir.

3.2 Fen ve Teknoloji Ogretmenleri ile ilgili Anket Sonuclarina Ait Bulgular

Bu boliimde, ilkdgretim 4. ve 5. sinif 6gretmenleri ile ikinci kademe Fen ve
Teknoloji Dersi 0gretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili durumlarmin
belirlendigi ankete ait bulgulara yer verilmistir. Bu amagla ilk olarak 6gretmenlere

ait kigisel bilgiler, daha sonrada anket bulgular1 verilmistir.
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3.2.1 Bilimsel Siire¢c Becerileri Ile Tlgili Ogretmen Anketinin Birinci Boliimiine

Ait Bulgular

Ogretmenlerin kisisel bilgileri ile ilgili bulgular Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14: Ogretmenlerin kisisel bilgilerine ait bulgular

Kisisel Bilgiler f %
Cinsiyet A 60 44
B 76 56
C 86 63
Mezun oldugu kurum C 15 11
D 35 26

E 10 7
i Vil F 15 11

t

izmet Y1l G 34 75
H 28 29
| 48 72
I 48 35
Gorevi ] 42 31
K 46 34

3.2.2 Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili 6gretmen anketinin ikinci béliimiine ait

bulgular

Anketin ikinci bolimiinde 6gretmenlerin bilimsel silire¢ becerileri ile ilgili
goriisleri hakkinda bilgi toplamak amaciyla ilk olarak ‘Bilimsel silire¢ becerilerini

duydunuz mu?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 15’ te verilmistir.

Tablo 15: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerinden haberdar olma durumlarina

ait bulgular

IFADELER f %
Evet 9 (71
Hayir 40 (29
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Tablo 15’ te yer alan sonuclar incelendiginde 6gretmenlerin % 71 '1 bilimsel siire¢

becerilerini duyduklarmni, % 29 'u duymadiklarin ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin  bilimsel siire¢ becerilerini ilk defa nerede duyduklarini

belirlemek amaciyla ‘Cevabiniz evet ise ilk defa nerede duydunuz?’ seklindeki

soruya ait bulgular Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilk karsilasma durumlari

IFADELER f %
Lisans egitiminde 23 |17
Hizmet i¢i kurslarda |36 |27
Diger 39 129
Bos 38 |27

Tablo 16’ yi inceledigimizde 6gretmenlerin %17 'si bilimsel siire¢ becerilerini
ilk defa lisans egitiminde, % 27 'si hizmet i¢i kurslarda, % 29 'u diger duyduklarini
ifade etmislerdir, %27 'si bos birakmistir. Diger sikkini isaretleyen 39 6gretmenden 4
tanesi yiiksek lisans egitiminde diye agiklama yapmus digerleri aciklama yapmadan

isaretlemiglerdir.

Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bir egitim alip almadiklarini
belirlemek amaciyla hazirlanan ‘Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bir egitim aldiniz
mi1?’seklindeki anketin 3. sorusuna ait bulgular Tablo 17 ’de verilmistir. Bu soruya
evet yanitin1 veren dgretmenlere bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ne tiir bir egitim
aldiklarim belirlemek i¢in ‘Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili ne tiir bir egitim aldiniz

?” sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgularda Tablo 18 ’de verilmistir
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Tablo 17: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili egitim alma durumlari

IFADELER f %
Evet 36 27
Hayir 100 73

Tablo 18: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili aldiklar1 egitimin

durumu
IFADELER f %
Lisans egitiminde 8 6
Hizmet i¢i kurslarda 25 18
Diger 10 7
Bos 93 69

Tablo 17’ 1 inceledigimizde %27 ' si bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili egitim
aldiklarini, %73 'i almadiklarinm isaretlemislerdir. Tablo 18’ 1 inceledigimizde ise
ogretmenlerin %6 's1 bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili lisans egitiminde egitim
aldiklarini, %18 ' i hizmet i¢i kurslarda, %7 'si diger, %69 'u de bos birakmustir. Iki
tablodaki sonuglar1 karsilastirdigimizda Tablo 17 ’de 6gretmenlerin %73 'i egitim

1.

almadigin1 soylerken, Tablo 18 ’de Ogretmenlerin %31 'i aldiklar1 egitimi
tanimlarken, %69 'u bos birakmustir. Diger sikkini isaretleyen 10 6gretmenden 4
tanesi yiiksek lisans egitiminde diye agiklama yapmus digerleri aciklama yapmadan

isaretlemiglerdir.

Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hizmet i¢i kurslarma katilip
katilmadiklarin1 belirlemek amaciyla ‘Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hizmet ici
kurslarina katildiniz m1?’ seklinde sorulan 5. soruya ait bulgular Tablo 19 ’da

verilmistir.
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Tablo 19: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hizmet i¢i egitim
kurslarina katilma durumlar.

IFADELER | f %

Evet 35 26
Hayir 101 | 74

Tablo 19 ’u inceledigimizde 6gretmenlerin % 26 's1 bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili hizmet i¢i egitim kurslarma katildiklarini, %74 'i bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili hizmet i¢i egitim kurslarina katilmadiklarini ifade etmislerdir. Tablo 18 ’de
ogretmenlerin %18 'i bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hizmet i¢i kurslarinda egitim
aldiklarin1 sdylerken, Tablo 19 ’de dgretmenlerin , %74 i bilimsel siire¢ becerileri

ile ilgili hizmet i¢1 egitim kurslarina katilmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin  siif ortamlarmda bilimsel siire¢ becerilerini  kullanip
kullanmadiklarm belirlemek amaciyla ‘Sinif ortamimizda bilimsel siire¢ becerilerini
kullaniyor musunuz?’ seklinde sorulan 6. soruya ait bulgular Tablo 20 ’de, cevabi
evet olanlara yoneltilen “nasil kullaniyorsunuz?” sorusuna ait bulgular Tablo 21 ’de

verilmistir.

Tablo 20: Ogretmenlerin smif ortamlarnda bilimsel siire¢ becerilerini

kullanma durumlart.

IFADELER f %
Evet 73 54
Hayir 63 46
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Tablo 21: Ogretmenlerin smif ortamlarinda bilimsel siire¢ becerilerini

kullanmalart ile ilgi agiklamalar1.

IFADELER f | %
BSB kullaniyorum diyen ve nasil 46 |34
kullandigini agiklayan 6gretmenler

BSB kullaniyorum diyen fakat nasil 24 |18
kullandigini agiklamayan 6gretmenler

BSB kullanmiyorum diyen soruyu bos 66 |48
birakan 6gretmenler

Tablo 20 ’1 inceledigimizde 6gretmenlerin %54 'ii smif ortaminda bilimsel siireg
becerilerini kullandiklarini, %46 's1 ise kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Tablo 21
’1 inceledigimizde 6gretmenlerin %34 'i sinif ortaminda bilimsel siire¢ becerilerini
nasil kullandiklarini agiklamis, %18 't bir 6nceki soruda bilimsel siire¢ becerilerini
kullaniyorum demesine ragmen, smif ortaminda bilimsel siire¢ becerilerini nasil
kullandigini agiklamamis, soruyu bos birakmistir, %48 't bir dnceki soruda bilimsel
siire¢ becerilerini kullanmiyorum demis ve soruyu bos birakmistir. Smif ortaminda
bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullandiklarin1 agiklayan 46 6gretmenden %69 'u
arastrma ve deney yaparak, %9 'u kitaplardaki etkinlikleri kullanarak, %12 'de bu

konu ile ilgisi olmayan cevaplar vermislerdir.

Ogretmenlerin  smiflarinda deney yapip yapmadiklarmi ortaya ¢ikarmak
amaciyla hazirlanan ‘Sinifta deney yapiyor musunuz’ sorusuna ait bulgular Tablo 22
’de verilmistir. Bu soruya evet diyen 6gretmenlere bu deneyleri yaparken hangi tiir
deneyleri tercih ediyorsunuz ve deneyleri nasil uyguluyorsunuz seklinde iki soru

daha yOneltilmistir. Bu sorulara ait bulgular Tablo 23 ve Tablo 24 ’da verilmistir.

Tablo 22: Ogretmenlerin derslerinde deney yapma durumlart.

IFADELER |f %

Evet 136 | 100
Hayir 0
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Tablo 23: Ogretmenlerin deney yaptirma ile ilgili tercihleri.

IFADELER f %
Kitaptaki biitiin deneyleri 23 17
Malzemesi kolay bulunan deneyleri | 88 65
Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 | 25 18
konulardaki deneyleri

Tablo 24: Ogretmenlerin, deneyleri uygulama durumlari.

IFADELER f %

Konular1 anlattiktan sonra smif 6niinde | 54 40
kendim yapiyorum
Deneyin yapilisini 6grencilere verdikten | 64 47
sonra Ogrencilere yaptirtyorum
Diger 18 13

Tablo 22 ’1 inceledigimizde 6gretmenlerin tamaminin deney yaptigi, Tablo 23
’te 0gretmenlerin %17 'si kitaptaki biitiin deneyleri, %65 '1 malzemesi kolay bulunan

5

deneyleri, %18 't Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 konulardaki deneyleri
yaptiklarini, Tablo 24 ’te 6gretmenlerin %40 '1 konular1 anlattiktan sonra sinif
oniinde deneyi kendilerinin yaptigini, %47 'si deneyin yapilisin1i 6grencilere
verdikten sonra deneyi 6grencilere yaptirdigini, %13 'i diger olarak ifade etmislerdir.
Diger sikkmni isaretleyen 18 dgretmenden sadece iki tanesi “Ogrencilerle birlikte
konuyu anlatirken deney yapiyoruz” agiklamasimmi yapmis, digerleri aciklama

yapmamislardir.

Ogretmenlerin dgrencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in hangi
etkinlikleri uyguladiklarini belirlemek amaciyla ‘Ogrencilerinizin bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilmesi i¢cin hangi etkinlikleri yaptiriyorsunuz?’ seklinde

yoneltilen agik uclu soruya ait bulgular Tablo 25 ’te verilmistir.
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Tablo 25: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirilmesi ile ilgili

yaptiklar1 etkinliklere yonelik analiz sonuglar1

IFADELER f %
Yeni programda ders kitabinda bulun 3 2
etkinlikleri
Smif i¢i egitici etkinlikler ile 1 1
Deney, gozlem, arastirma, inceleme 27 20
yaptirarak
Ogrencilere evde neler yaptirmalar 1 1
gerektigini anlatiyorum
Bos 85 63
Arastirma veri toplama, toplananlar1 2 2
yorumlama, neden sonug iliskisi kurma
Uygulamali etkinlikler 1 1
Proje ve performans ¢aligsmasi 2 2
Arastirma, sunu ve yaptirtyorum 1 1
Deney esnasinda sorular soruyorum 1 1
Ayr etkinlik yapmiyorum deneylerde 1 1
yonlendirme yaparak ilerlemelerini
gozliiyorum
Gozlem yaptirip not ettiriyorum 5 4
Deney yaptirarak 4 3
Deney yaparak, hipotez kurarak, veri 1 1
toplayarak
Arastirma, sonug ¢ikarma, yargida bulunma 1 1

Tablo 25 ’i inceledigimizde 6gretmenlerin %2 'si bilimsel silire¢ becerilerini
gelistirilmesi i¢in yeni programda ders kitabinda bulun etkinlikleri yaptirdigm, ,
%20 'si deney, gozlem, arastirma, inceleme yaptirarak, %2 'si arastirma veri toplama,
toplananlar1 yorumlama, neden sonug iligkisi kurdurarak, %1 'i deney esnasinda
sorular sorarak, %1 '1 ayr1 etkinlik yaptirmadan, deneylerde yonlendirme yaparak
ogrencilerdeki ilerlemeleri gozleyerek, % 1 'i arastirma, sonu¢ ¢ikarma, yargida

b

bulunmalarmi saglayarak, % 4 * i gozlem yaptirip not ettirerek, % 3 ’i deney
yaptirarak, % 1 ’1 deney yaparak, hipotez kurarak, veri toplayarak, %63 'ii soruyu bos

birakirken, % 6 's1 da bu soru ile ilgili olmayan cevaplar vermislerdir.
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Anketin son boliimiinde Ogretmenlerden bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
eklemek istedikleri bir seyler varsa yazmalari istenmistir. Ogretmenlerin ekledikleri
yazilar incelenerek tablolastirilmistir. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile

ilgili diislincelerine ait bulgular Tablo 26 ’da verilmistir.

Tablo 26: Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili diisiinceleri

IFADELER f | %

Yeni programla ilgili daha 18 | 13
cok egitim verilmeli

Konu ile ilgili kurslar 46 | 34
acilmali
Bos 72 |53

Tablo 26 ’y1 inceledigimizde dgretmenlerin %13 'i yeni programla ilgili daha
cok egitim verilmesi, %34 " konu ile ilgili kurslarm ac¢ilmasi gerektigini belirtirken,

%353 'ii soruyu bos birakmustir.

3.3 9. Simf Kimya Ogrencileri fle Yapilan ilk ikili Goriisme Sorular

Ikinci alt probleme yanit aranan bu kisimda, grencilerle yapilan ¢alisma dncesi
ikili goriigmelere ait analizlere yer verilmistir. Bu amacla, ilk olarak 6grencilerin
ilkogretim 8. smiftayken ders kitabindaki deneyleri ne diizeyde yaptiklarini
belirlemek amaciyla ‘8. smifta ders kitabimnizda bulunan deneyleri yaptmiz mi?’

sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 27 ’de verilmistir.
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Tablo 27: Ogrencilerin 8. sinif kitabindaki deneyleri yapma durumlar ile analiz
sonuglari

IFADELER OGRENCILER | f %
Kitabimizda 01, 02, 03, 04, | 18 90
bulunana deneylerin | 05, 06, 07, 08,
bazilarmi yaptik. 010, 012, 013,
015,014,016,
017, 018, 019,
020
Yapmadik 09,011 2 10

Tablo 27 ’de yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde, 6grencilerin %90 'n1
bazi deneyleri yaptiklarini sdylerken, %10 'nu hi¢ deney yapmadigini belirtmistir.
Deney yapmayan oOgrencilerin neden deney yapmadiklarmi belirlemek amaciyla
kendilerine bir soru daha ydneltilmistir. Ogrencilerden O11, OKS smavina hazirlik
sorusu ¢ozdiiklerini. Kitabimizda bulunana deneylerin bazilarin1 yaptik diyen
ogrencilerden O14 ise 1. donem daha ¢ok deney yaptiklarmi, 2. dénem ise daha az
yaptiklarini1 sdylemistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogrultusunda deneylerin
yapilmiyor denecek kadar az yapildigi, yapilsa bile 6§retmen tarafindan yapildigi

belirlenmistir.
9. smf Ogrencilerinin 8. sinifta hangi deneyleri yaptiklarmi belirlemek

amaciyla yoneltilen ‘Eger yaptiysaniz hangi deneyleri yaptiniz?’ seklindeki ikinci

soruya ait bulgular Tablo 28 'de verilmistir.
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Tablo 28: 9. Sinif 6grencilerinin 8. smifta hangi deneyleri yaptiklarina ait bulgular

IFADELER OGRENCILER f %
Balonla ilgili bir deney 02, 07,018,019 4 20
yaptik

Siirtiinme ile 04,05 2 10

elektriklenme, lamba
calistirdik, ayirma
teknikleri

Buhar olusumunu 06,014,020 3 15
gozledik,turnosol
kagidinin rengini
degistirdik, miknatisla

ilgili bir deney yaptik

Ayirma yontemleri, 010, 012, 018 3 15

elektriklenme

Tuzlu su ve sekerli suyu | O16 1 5

¢Ozdik

Hatirlamiyorum. 01, 03, 08, 013, |6 30
015, 017

Yapmadik 09, 011 2 10

Tablo 28 ’de yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde, 6grencilerin %20 'si
balonla ilgili bir deneyi, %10 'nu siirtiinme ile elektriklenme ve ayirma teknikleri ile
ilgili deneyi, %15 '1 buhar olusumu, asit baz ve miknatisla ilgili bir deneyi, %15 'i
ayirma yontemleri ve elektriklenme deneyi, %5 't ¢Oziintirliikle ilgili bir deneyi
yaptiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin %30 'u deneyleri hatirlamadigmi, %10 'nu

deney yapmadiklarini sdylemislerdir.
Ogrencilerin ders kitabindaki deneyleri yaparken nasil bir yol izlendigini ortaya

cikarmak amaciylada ‘Deneyler yapilrken nasil bir yol izlendi?” sorusu

yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 29 ’da verilmistir.
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Tablo 29: 9. siif 6grencilerinin deneylerini nasil yaptiklarina ait analiz sonuglari

IFADELER OGRENCILER f %

Ogretmen yapt1 01,04,05, 06, 07,16 80
08, 010, 012, 013,
014, 015, 016, 017,

018, 019,020
Yapmadik 09, 011 2 10
Hatirlamiyorum 02, 03, 2 10

Tablo 29 ’da yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde Ogrencilerin %80 'ni
deneyi Ogretmenin yaptigini, %10 'nu yapmadigini, %10 'nu hatirlamadigi
goriilmektedir. Deneyi 6gretmeninin yaptigni sdyleyen dgrencilerden O4, kitabi
onceden okuyarak geldiklerini ve deneyi dgretmenin yaptigini, O5 ise 6gretmenin
deneyi dnceden anlattigmi sonra yaptigmi ve Q19 ise 6gretmenin sadece bir deneyde
isteyen arkadaglarini tahtaya kaldirarak deneyi yapmalarina izin verdigini ifade

etmistir.

Ogrencilerin gozlemlerini ve olgiimlerini yaparken not edip etmediklerini,
ettilerse bunu hangi deneylerde yaptiklarini agiga ¢ikarmak i¢in ‘Deneyleri yaparken
gozlemlerinizi ve Olglimlerinizi not ettiniz mi? Not ettiyseniz bunu hangi
deneyde/deneylerde yaptiniz?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 30

’da verilmistir.
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Tablo 30: 9. smif 6grencilerin gozlem ve Ol¢iimlerini not edip etmediklerine ait

bulgular
IFADELER OGRENCILER |[f [|%
Deneylerin 01, 03, 012 3 |15
bazilarmi not
etmistik.

Deftere not ettik [02,04,013,015,|12 |60
05, 07, 08,010,
014, 017, O19,
20

Kaydetmedik 06, 09, Ol11,]|5 25
016, 018

Tablo 30 ’da yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde 6grencilerin % 15 'i bazi
deneyleri not ettiklerini, %60 't deftere not ettiklerini, %25 'i not etmedikleri
goriilmektedir. Deftere not ettik diyen dgrencilerden, O4 ve O15 deneyin sonuglarini

defterlerine yazdiklarmi, O13 ise 6gretmenin sdyleyip not ettirdigini ifade etmistir.

Ogrencilerin deney ile ilgili veri ve gdzlemlerini nereye kaydettiklerini,
ogretmenin yol gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla ‘Deney ile ilgili veri ve
gozlemlerinizi nasil yaptiniz, 6gretmeniniz kendi hazirladig: bir yere mi kaydettirdsi,
yol gosterdi mi?’ sorusu yoOneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 31 ’de

verilmistir.
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Tablo 31: 9. smif Ogrencilerinin deneyle ilgili gozlem ve verilerini nasil

kaydettiklerine ait bulgular

IFADELER OGRENCILER f %

Sadece izledik 01, 018 2 10

Deftere kaydettik 02,07,014,017, |4 20

Sadece sonuglar1 yazdik | O4 1 5

verileri kaydetmedik

Yol gostermedi  kendi | O8, 012 2 10

bildigimiz gibi deftere not

ettik

Ogretmen tahtaya kaydetti | 010, O13 2 10

Deftere arada bir not | 020 1 5

ediyorduk

IIk 6nce deneyin yapilisini | O15 1 5

izliyorduk sonra yapilisini

ve sonucunu yaziyorduk

deftere

Yol gosterdi defterimize | O19 1 5

kendi soyledi biz yazdik

Hatirlamiyorum 03 1 5

Kaydetmedik 05, 06, 09, Ol11, |5 25
016

Tablo 31 ’de yer alan 6grenci ifadelerinde 6grencilerin %10 'nu sadece izledigini,
%20 'si deftere kaydettigini, %5 'i sonu¢ yazdiklarini olusan olaylar1 kaydetmedigini,
%10 "nu 6gretmenin yol gostermedigini kendi bildikleri gibi kaydettiklerini, %10 'nu
Ogretmenin tahtaya kaydettigini, %5 'i bazen kayit yaptiklarini, %5 'i 6nce deneyi
izlediklerini sonra yapilis ve sonuglarini kaydettiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin
%5 '1 Ogretmenin kendisinin deftere yazdirdigini, %35 't hatirlamadigini, %25 'i

kaydetmedigini belirtmistir.
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Ogrencilerin deneyleri yaparken smnif ortaminda deneyde olusan olaylar
hakkinda tartisma yapip yapmadiklarini, tartistilarsa hangi deneyde tartistiklarini
belirlemek amaciyla ‘Deneyleri yaparken deneyde olusan olaylar hakkinda sinif
ortaminda tartistiniz m1? Tartistiysaniz bunu hangi deneyde/deneylerde yaptiniz?’

sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 32 ’de verilmistir.

Tablo 32: Ogrencilerin smif ortaminda tartisma yapip yapmadiklarina ait bulgular

IFADELER OGRENCILER f %
Tartistik not etmedik 01, 05,012 3 15
Her deneyde tartismiyorduk | O14, 015, 018 3 15
Tartismadik 04, 06,07, 08,09, | 12 60
010, 011, 013, O16,
017, 019, 020
Hatirlamiyorum 02, 03 2 10

Tablo 32 ’de yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde, dgrencilerin, %15 'i
tartisma yapip not etmediklerini, %15 'i her deneyde tartigmadiklarmi, %60 "1
tartigmadiklarmi, %10 'v hatrrlamadigini ifade etmistir. Tartisma yapmadiklarini

soyleyen dgrencilerden O8, sadece tek bir deneyde tartistiklarini ifade etmistir.

Ogrencilerin tartismalarni nasil yaptiklarmi, kaydedip kaydetmediklerini
belirlemek amaciyla ‘Tartigmalarinizi nasil yaptiniz, 6gretmeniniz kendi hazirladig:
bir yere mi kaydettirdi, yol gdsterdi mi?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait

bulgular Tablo 33 ’te verilmistir.
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Tablo 33: Ogrencilerin tartismalarini nasil yaptiklarima ait bulgular

IFADELER OGRENCILER f %
Yol gosterdi bazen de kendi | OI, 1 5
hazirladig1  kagitlara not
ettirdi
Yol gosterdi smif ortaminda | 02,012, 05,15 25
tartistik kaydetmedik 018,014,015
Deftere kaydettik 08 1 5
Tartisma yapmadik 03,04, 06, 07,09, 13 |65
010, O11, 013, O1s,
017, 019, 020

Tablo 33 ’te yer alan 6grenci ifadelerinde Ogrencilerin, %5 'de Ogretmenin
bazen kendi hazirladig: kagitlara not ettirdigini, %25 'de tartigma yaptiklarmi fakat
kaydetmediklerini, % 5 'de deftere kaydettiklerini, %10 'da kaydetmediklerini, %65 '

de tartisma yapmadiklarini ifade etmistir.

Ogrencilere deney sonucunda ulastiklar1 bilgileri farkli durumlarda kullanip
kullanamadiklarint belirlemek amaciyla ‘Deneylerin sonucunda kazandiginiz bilgi
karsilastiginiz sorular1 ¢6zmenize yardimci oluyor mu?’ sorusu yoneltilmistir. Bu

soruya ait bulgular Tablo 34 ’te verilmistir.
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Tablo 34: Ogrencilerin deney sonucunda ulastiklar1 bilgileri nasil

kullandiklarna ait bulgular yer almaktadir.

IFADELER OGRENCILER f %

Bazen 01, 02, 05, 07, 08, | 8 40

Her zaman degil 010,014,015

8. sinifta oluyordu ama 03 1 5

simdi bilgilerimi

hatirlamiyorum

Evet oluyor 04, 012, 018 3 15

9. sinifta bu deneyle ilgili | O16 1 5

karsilagtigim bir soruyu

¢Ozebildim

Hayir hi¢ olmuyor 06, 09, O11, O13, |7 35
017, 019, 020

Tablo 34 ’te yer alan Ogrenci ifadelerinde 6grencilerin %40 ’1 bazen, %5 'i
8.smnifta iken yeterli idi ama simdi bilgilerini hatirlamadigini, %15 "1 evet, %5 'i
9.smifta karsilastigi bir soruda bilgilerini kullandigmi, %35 't hayir cevabini

vermistir.

3.4 Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazandirmaya Yonelik Uygulama Cahsmalarina

Ait Bulgular

3.4.1 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimini Tespit Etmek icin Uygulanan

Birinci Etkinlige Ait Bulgular

“Sicakligin Coziiniirliige Etkisi” etkinliginin, ilk bes sorusunda istenilenleri,
ogrenciler grup halinde asagidaki tablolara kaydetti. Bu sorularla 6grencilerde
gozlem, verileri kaydetme ve 6lgme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Her

bir gruba ait sonug tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 35: A (01, 02, 03, 04, O5) grubunun sonug tablosu

Isitmadan 6nce | 30 derece 40 derece | 50 derece | Soguduktan
sonra
I(NaCI) 4 mm 3mm 2mm Olgiilemedi | bugland1
I[I(KNo3) | 7mm 4mm ¢oOziindi ¢oOziindi buglandi
I1I(NaSO4) | Olgiilemeyecek | buglandi buglandt | Buglanma | ¢6ziindi
kadar az artt1

Tablo 35 ’i inceledigimizde A grubunda yer alan Ogrencilerde gozlem, verileri

kaydetme ve 6lgme becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Tablo 36: B(06, 07, 08, 09, O10) grubunun sonug tablosu

Isitmadan 6nce | 30 derece 40 derece | 50 derece | Soguduktan
sonra
I(NaCI) 4mm 3mm 2mm 2mm (Cokelme
II(KNo3) 7mm 2mm Coziindii | ¢oziindi ¢Okelme
III(NaSO4) | Olgiilemeyecek | Buglanma Buglanma | Buglanma | ¢6ziindii
kadar az gozlendi artti artti

Tablo 36 ’yi inceledigimizde B grubunda yer alan 6grencilerde gozlem, verileri
kaydetme ve 6lgme becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Tablo 37: C (011, 012, 013, 014, O15) grubunun sonug tablosu

Isitmadan 30 derece 40 derece | 50 derece | Soguduktan
once sonra
I(NaCI) 4mm 3mm 2mm 2mm cokelme
II(KNo3) 3mm 2mm Coziindii | Coziindii | ¢okelme
III(NaSO4) | Olgiilemedi | Buglanma Buglanma | Buglanma | ¢6ziindii
artti
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Tablo 37 ’1 inceledigimizde C grubunda yer alan 6grencilerde gozlem, verileri

kaydetme ve 6lgme becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Tablo 38: D (016, 017, 018, 019, 020) grubunun sonug tablosu

Isitmadan 30 derece 40 derece | 50 derece | Soguduktan
once sonra
I(NaCI) 4mm 3mm 2mm 2mm cokelme
II(KNo3) | 4mm 2mm Coziindii | Coziindii | ¢okelme
III(NaSO4) | Olgiilemedi | Bulanik Bulaniklik | Bulaniklik | ¢6ziindii
oldu artt1 artt1

Tablo 38 ’1 inceledigimizde D grubunda yer alan 6grencilerde gozlem, verileri

kaydetme ve 6lgme becerilerinin gelistigi gézlenmistir.

Ogrencilerde grafik ¢izme ve grafik yorumlama becerilerinin gelisimini ortaya
cikarmak amaciyla bireysel olarak yanitlamalari icin, ‘Deney sonucunda elde
ettiginiz verileri kullanarak, bu {i¢ kat1 maddenin ¢0ziiniirligiiniin sicaklikla
degisimini bir arada gosteren bir grafik ¢iziniz. Cizdiginiz grafige dayanarak sicaklik
degisimi ile katillarm c¢Oziintirliiklerinin nasil degistigini agiklayniz.” sorusu

yoneltilmistir. Ancak 6grenciler bu soruya cevap verememislerdir. Hedeflenen beceri

gelismemistir.

Ogrencilerde iletisim kurma becerisinin gelisimini ortaya ¢ikarmak amaciyla
‘50 derecede tiiplerde ¢dziinen sodyum kloriir, potasyum nitrat ve sodyum siilfat
miktarlarmin farkli olmasini nasil agiklarsmiz?’ sorusu yoneltilmistir. Bireysel olarak
yanitlanan bu soruya ait bulgular, Tablo 39 ’da, iletisim kurma becerisinin gelisimine

ait bulgular Tablo 40 ’ta verilmistir.
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Tablo 39: Iletisim kurma becerisinin gelisimini ortaya c¢ikarmak igin sorulan

soruya ait 6grenci cevaplari

IFADELER OGRENCILER %
Her maddenin 01, 06, 011, 012, 014, 40
cOzilinlirliigi farkhdir 015,019, 020

Ciinkii hepsi birbirinden | 02, 03, 04, 05, 010 25
farkli maddedir

Cevap yok 08, 018 10
Kaynama ve erime 09, 016, 017, 3 15
noktalar1 farkl

Ozkiitlesi  biiyiik olan | 07, O13 2 10
once kii¢iik olan sonra

¢Oziindi

Tablo 40: Ogrencilerin iletisim kurma becerisini gelistirmesine ait bulgular

Cevap Ogrenciler f | % |liletisim Kkurama

tiirleri becerisi

Dogrucevap | 01,06,011,012, |8 |40 |X Gelismis
014,019,015,
020,

Kismen 02,03,04,05, 5 |25 X Kismen

dogru 010 Geligmis

Cevap yok 09,016,08,017, |5 25 X Gelismemis
018

Yanlis 07,013 2 |10

kavrama

Tablo 39 ’dan elde edilen verilerden 6grencilerin %40 ‘nin dogru, %25 ’'nin
kismen dogru, %25 ’nin bos veya yanlis cevab1 verdikleri goriilmektedir.
Tablo3.4.1.5 ’te yer alan Ogrenci ifadeleri incelendiginde ogrencilerin %10 ’nu
“Ozkiitlesi biiyiik olan dnce, kiiciik olan sonra ¢dziindii” ifadesini kullanmis ve bu
ogrencilerde yanlis kavramalar oldugu goriilmiistiir . ‘50 derecede tiiplerde ¢oziinen
sodyum kloriir, potasyum nitrat ve sodyum siilfat miktarlarmin farkli olmasini nasil
aciklarsmiz?’ sorusu ile iletisim kurma becerisi Ol¢iilmesi hedeflenmis ve Tablo 40

’tan elde edilen verilerden 6grencilerin %40 ’da bu becerinin gelistigi, %25 ’de
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kismen gelistigi, %25 ’de gelismedigi belirlenmistir. Ogrencilerde smiflandirma
becerisini gelisimini ortaya ¢ikarmak amaciyla ‘Bu deneyde kullanilan katilarin
hangilerinde endotermik hangilerinde ekzotermik ¢oziinme gergeklestirir?” sorusu
yoneltilmistir. Bireysel olarak cevapladiklar1 bu soruya ait bulgular Tablo 41 ’de,

siniflandirma becerisinin gelisimine ait bulgular Tablo 42 *de verilmistir.

Tablo 41: Smiflandirma becerisini gelisimini ortaya ¢ikarmak i¢in sorulan soruya

ait 6grenci cevaplar1 yer almaktadir.

IFADELER OGRENCILER f | %
NaCl, KNO3 01, 04, 05, 06,018,019 | 6 30
endotermik, Na2SO4
ekzotermik
Ikisi endotermik biri 02,017 2 10
ekzotermik
Cevap yok 03, 08, 09, 010, O11, 11 |55
012, 013,014, 015, O1e,
020
NaCl, KNO3ayni, | O7 1 5
Na2S04 farkh

Tablo 42: Ogrencilerin smiflandirma becerisini gelistirmesine ait bulgular

Cevap tiirleri | Ogrenciler f % | Simflandirma
becerisi
Dogru cevap 01,04,05,06, | 6 30 | X Gelismis
018, 019,
Kismen dogru 02,07,017 |2 15 X Kismen
Geligmis
Cevap yok 03,08,09, 11 55 X Gelismemis
010,011,
012,013,
014,015,
016, 020
Yanlis kavrama

Tablo 41 ’den elde edilen verilerden 6grencilerin %30 'nun dogru, %15 * nin
kismen dogru, %255 ’nin ise soruyu bos biraktigir belirlenmistir. ‘Bu deneyde
kullanilan katilarm hangilerinde endotermik hangilerinde ekzotermik ¢6ziinme

gerceklestirir?’ sorusu ile smiflandirma becerisinin 6l¢iilmesi hedeflenmis ve Tablo
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42 ’den elde edilen verilerden 6grencilerin % 30 ’da siniflandirma becerisi gelismis,

%15 *de kismen gelismis, %55 *de de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerin sonug ¢ikarma becerisini gelisimini belirlemek amaciyla da ‘Bu
deney sonucunda katilarin sicaklik ile ¢Oziiniirliikleri hakkinda nasil bir sonuca
ulasirsmiz?’ sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgular Tablo 43 ’te, sonu¢ ¢ikarma

becerisinin gelisimine ait bulgular Tablo 44 ’te verilmistir.

Tablo 43: Sonug ¢ikarma becerisini gelisimini belirlemek amaciyla sorulan soruya
ait 6grenci cevaplari

IFADELER OGRENCILER f %
Katilarm ¢oziiniirliiklerinin | O1, 02, 07, 011, 012, 9 45
sicaklikla artig1 kanisina 013, 014, 015, 020

vardim
Maddeler farkli ¢oziiniir 03, 04, 05, 010 4 20
Cevap yok 06, 08, 09, 016, 017, 7 35

018, 019

Tablo 44: Ogrencilerin sonug ¢ikarma becerisini gelistirmesine ait bulgular.

Cevap | Ogrenciler | f % Sonug¢ cikarma
tiirleri becerisi
Dogru cevap | 03,04,05, |4 20 X Gelismis
010
Kismen Kismen
dogru Geligmis
Cevap yok | 06, 08, 09, | 7 35 X Gelismemis
016,017,
018, 019
Yanlis O1, 02, 07,9 45
kavrama 011,012,
013,014,
015, 020

Tablo 43 ’ten elde edilen verilere gore 6grencilerden %20 ’si dogru, %35 ’de
soruyu cevaplamamistir. Tablo 43 ’te yer alan 68renci ifadelerine goére dgrencilerin
%45 ’de “Katilarin ¢oziiniirliikklerinin sicaklikla artigir kanisma vardim” ifadesini

kullanmig ve bu ogrencilerde yanlis kavrama oldugu gozlenmistir . ‘Bu deney
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sonucunda katilarin sicaklik ile ¢6ziiniirliikleri hakkinda nasil bir sonuca ulasirsiniz?’
sorusu ile sonu¢ c¢ikarma becerisinin Olclilmesi hedeflenmistir. Tablo 44 i
inceledigimizde 6grencilerin %20 ’de sonug¢ ¢ikarma becerisinin gelistigi, %35 ’de

de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisinin gelisimini
belirlemek amaciyla ‘Bu deneyde kullanilan maddelerin(sodyum kloriir, potasyum
nitrat, sodyum siilfat) sudaki c¢oziiniirliikkleri, asagidaki niceliklerin hangisine
baghdir?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 45 ’te, degiskenleri

belirleme ve kontrol etme becerisinin gelisimine ait bulgular Tablo 46 *da verilmistir.

Tablo 45: Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisinin gelisimini

belirlemek amaciyla sorulan soruya ait 6grenci cevaplari

IFADELER OGRENCILER f %
A sikki 01, 02, 03,04, 05,06, 07, |13 65
011, 012,013, 014, O15,
016
D sikki 08, 09, 010, 017 4 20
Cevap yok 018, 019, 020 3 15

Tablo 46: Ogrencilerin degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi ait

bulgular.
Cevap Ogrenciler f | % | Degiskenleri
tiirleri belirleme ve
kontrol etme
becerisi
Dogru 01,02,03,04, 1 16 | X Gelismis
cevap 05,06,07,011,012,013,014, |3 |5
015,016
Kismen Kismen
dogru Geligmis
Cevap yok | O18, 019, 020 3011 (X Gelismemis
5
Yanlis 08, 09, 010, 017 4 |2
kavrama 0
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Tablo 45 ’ten elde edilen verilere gore dgrencilerin %65 ’1 dogru cevaplarken,
%15 ’1 cevap vermemistir, %20 ’si de “Cdziinenin kiitlesi” sikkini isaretlemis ve bu
ogrencilerde yanlis kavrama oldugu goriilmistiir. ‘Bu deneyde kullanilan
maddelerin(sodyum kloriir, potasyum nitrat, sodyum siilfat) sudaki ¢oziiniirliikleri,
asagidaki niceliklerin hangisine baghdir?’ sorusu ile degiskenleri belirleme ve
kontrol etme becerisinin Ol¢lilmesi hedeflenmistir. Tablo 46 ’y1 inceledigimizde
ogrencilerin %65 ’de degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisinin gelistigi,

%15 de de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde grafik yorumlama ve tahmin becerilerinin gelisimini ortaya
cikarmak amaciyla © X ve Y katillarmin sudaki c¢oziiniirliikleri asagidaki grafikte
veriliyor. Iginde bir miktar X katis1 bulunan doymus X ve Y cozeltileri isitiltyor.
Cozeltilerdeki X ve Y derigimleri i¢in ne sdyleyebilirsiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Bu soruya ait bulgular Tablo 47 ’de, grafik yorumlama ve tahmin becerilerinin

gelisimine ait bulgular Tablo 48 ’de verilmistir.

Tablo 47: Grafik yorumlama ve tahmin becerilerinin gelisimini ortaya ¢ikarmak

amaciyla sorulan soruya ait 6grenci cevaplari

IFADELER OGRENCILER f %
X endotermik Y 01, 02,018 3 15
ekzotermik
Cevap yok 03, 06, 08, 09, 010, 13 65

011, 012,013, 014,
015, 016, 017, 020
X ¢oziiniir Y ¢oziinmez | O4, OS5, 2 10
Derisimler  birbirinden | O7 1 5
farkli olur

X artar Y azalir 019 1 5
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Tablo 48: Ogrencilerin grafik yorumlama ve tahmin becerilerine ait bulgular.

Cevap Ogrenciler f | % | Grafik yorumlama
tiirleri ve tahmin
becerileri

Dogru 019,04, 05 3115 |X Gelismis
cevap
Kismen | 07,01,02,018 [4 |20 Kismen
dogru Geligmis
Cevap 03,06,08,09, |1 |65 | X Gelismemis
yok 010,011,012,

013,014,015,

016,017,020
Yanlis
kavrama

Tablo 47’ den elde edilen verilere gore Ogrencilerin, %15 1 dogru, %20 ’i
kismen dogru, %65 ’i ise soruyu bos bwrakmustir. ‘X ve Y katilarmin sudaki
¢oziiniirliikleri asagidaki grafikte veriliyor. Ig¢inde bir miktar X katis1 bulunan
doymus X ve Y c¢ozeltileri isitiliyor. Cozeltilerdeki X ve Y derisimleri igin ne
sOyleyebilirsiniz?’ sorusu ile iletisim kurma ve tahmin becerilerinin 6lgiilmesi
hedeflenmistir. Tablo 48 ’1 inceledigimizde dgrencilerin %15 ’de iletisim kurma ve
tahmin becerisinin gelistigi, %20 ’de kismen gelistii, %65 ’de de gelismedigi

belirlenmistir.

3.4.2 Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini tespit etmek icin uygulanan ikinci

etkinlige ait bulgular

“Suyun Elektrolizi” ile ilgili gosteri deneyi seklinde gelistirilen ikinci etkinligin
sonucunda, ilk olarak 6grencilerde gozlem, 6lgme, verileri kaydetme becerilerinin
gelisimini ortaya ¢ikarmak amaciyla ‘Elektroliz sona erdiginde su seviyeleri nasil
degisti?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait 68renci cevaplar1 Tablo 49°da, gozlem,
Oleme, verileri kaydetme becerilerinin gelisimine ait bulgular Tablo 50° de

verilmistir.
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Tablo 49: Gozlem, 6lgme, verileri kaydetme becerilerinin gelisimini ortaya

cikarmak amaciyla sorulan soruya ait 6grenci cevaplari

IFADELER OGRENCILER [ | %
Gazlardan biri digerinin | O1, 09,05 3 15
yarisi kadar oldu

Su seviyesi diistii 02,08,011,013 |4 |20
Oksijen biriken tiipiin su | O3, 04, 015,017 |4 |20
seviyesi hidrojen biriken

tiiptekinin yaris1 kadar

odu

Cevap yok 012, 016, 020 3 |15
Artt1 birbiriyle 07 1 |5
tepkimeye girdi

Art1 kutup eksi kutbun | O10 1 |5
yaris1 kadar oldu

Cevap yok 06 1 |5
Oksijen biriken tiip 2cm | 014, O18, O19 3 15
hidrojen biriken tiip 4cm

oldu

Tablo 50: Ogrencilerin gdzlem, Slgme, verileri kaydetme becerilerinin
gelisimine ait bulgular yer almaktadir.
Cevap Ogrenciler f % | Gozlem,o6lcme
tiirleri ,verileri
kaydetme
becerileri
Dogru cevap | 01,09,03,04,05,0150 |11 |55 |X Gelismis
17,010,014,018,019
Kismen 02,08,011,013, 4 120 |X Kismen
dogru Gelismis
Cevap yok 06,07,012,016,020 5 25 | X Gelismemis
Yanlis
kavrama

Tablo 49’dan elde edilen verilere gore 6grencilerin %55 ’1 dogru, %20 ’si

kismen dogru, %25 ’1de cevap vermemistir. Tablo 50 ’yi incelendiginde 6grencilerin
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%355’ de gozlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelistigi, %20 ’de kismen

gelistigi, %25 ise gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde gdzlem, iletisim kurma becerilerinin gelisimini ortaya ¢ikarmak
amaciyla ‘(+) ve (-) uclara bagh tiiplerde hangi gazlar toplanmistir?’ sorusu
sorulmustur. Bu soruya ait bulgular Tablo 51 ’de, goézlem, iletisim kurma

becerilerinin gelisimine ait bulgular Tablo 52 *de verilmistir.

Tablo 51: Sorusuna ait 6grenci cevaplari.

IFADELER OGRENCILER f %

(-)oksijen, (+)hidrojen 01, 05, 08, 014, 019, 6 30
020

(+)oksijen (-)hidrojen (9 | 02, 03, 04, 09, 010, 9 45

kisi) 011, 013, 015, 017

Cevap yok (2 kisi) 06, 016 2 10

Oksijen ve hidrojen bir | O7 1 5

araya topland1

Hidrojen ve oksijen | 012, O18 2 10

gazlar1 topland1 (2 kisi)

Biri digerinin 1iki kati
oldu
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Tablo 52: Ogrencilerin gozlem, iletisim kurma becerilerinin gelisimine ait

bulgular.

Cevap | Ogrenciler f | % | Gozlem,iletisim

tiirleri kurma becerileri

Dogru 02,03,04,09,010,011,013 |9 |45 | X Gelismis
cevap ,015,017

Kismen | 012,018 2 |10 | X Kismen
dogru Geligmis
Cevap 01,05,06,08,014,016,019 | 8 |40 |X Gelismemis
yok ,020

Yanlis | O7 1|5

kavrama

Tablo 51 ’de elde edilen verilere gore ogrencilerin %45 ’i dogru, %10 ’nu
kismen dogru, %40 ’1 da cevap vermemistir. Yine Tablo 51 ’de ki 6grenci ifadelerine
baktigimizda 6grencilerin % 5 ’de “Oksijen ve hidrojen bir araya topland1” ifadesini
kullanmig ve bu Ogrencide yanlis kavrama oldugu goriilmiistii. Tablo 52 ’e
baktigimizda ogrencilerin %45 de iletisim kurma becerisinin gelistigi, %10 da

kismen gelistigi, %40 ‘da da gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde dlgme, say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerinin gelisimini
belirlemek amaciyla ‘Elektroliz sonunda tiiplerdeki su seviyelerini dlgtiikten sonra,
karsilagtirarak, olusan gazlarin hacimleri arasinda nasil bir oran oldugunu
sOyleyiniz?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 53 ’te, dlgme, say1

ve uzay iligkileri kurma becerilerinin gelisimine ait bulgular Tablo 54 ’te verilmistir.
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Tablo 53: Olgme, say1 ve uzay iliskileri kurma

belirlemek amaciyla sorulan soruya ait 6grenci cevaplari.

becerilerinin gelisimini

IFADELER OGRENCILER f %

Cevap yok (8 kisi) 01, 07,013,016,017, |8 40
018, 019, 020

Birinci tiipteki ikinci | O2 1 5

tiiptekinin yaris1 kadar

Hidrojeni 4 oksijeni 2 | O3, 04 2 10

cm olarak olgtiik (2 kisi)

(-)4 cm (+)2 cm (2 kisi) | O5, 09 2 10

(-)2 cm (+)4 cm 06 1 5

Aralarinda bir oran yok | O8 1 5

Art1 kutup eksi kutbun | O10 1 5

yaris1 kadar oldu

Aralarindaki oran 2 O11, 012 2 10

Aralarindaki oran bir | 014, O15 2 10

boli iki

Tablo 54: Ogrencilerin

gelisimine ait bulgular

Olcme, say1 ve uzay iliskileri kurma becerilerinin

Cevap | Ogrenciler f % | Olgme, say1 ve uzay
tiirleri iliskileri kurma

becerileri
Dogru 02,03,04,05,09,010, |10 [50 |X Gelismis
cevap 011,012,014,015
Kismen Kismen
dogru Geligmis
Cevap 01,06,08,07,013,016, | 10 |50 | X Gelismemis
yok 017,018,019,020
Yanlis
kavrama
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Tablo 53 ’ten elde edilen verilere gore Ogrencilerin %50 ’si dogru, %50 ’si
cevap vermemistir. Tablo 54’ 1 inceledigimizde 6grencilerin %50 ’de 6lgme ve say1

ve uzay iligkileri kurma becerilerinin gelistigi, %50 ’de de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde gdzlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimini belirlemek
amaciyla ‘(+) kutba bagh olan tiipteki gaza, kor halindeki kibrit c¢opiinii
yaklastirdigimizda ne goézlediniz?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular
Tablo 55 ’te, gozlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimine ait bulgular

Tablo 56 ’da verilmistir.

Tablo 55: Gozlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimini belirlemek
amaciyla sorulan soruya ait 6grenci cevaplari

IFADELER OGRENCILER f %
Kiigiik bir patlama | O1 1 5
meydana geldi

Alev hizland: (10 kisi) | 02,03,04, 05, 08,09, |11 55
010, O11, 012, 013,

015
Degisme olmadi (3| 06, 017 2 10
Kisi)
Patlama oldu (6 kisi) | O7, O14, 016, 018, 6 30
019, 020
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Tablo 56: Ogrencilerin gdzlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimine ait

bulgular yer almaktadir.

Cevap | Ogrenciler f % | Gozlem ve verileri

tiirleri kaydetme becerileri

Dogru | 02,03,04,05,08,09,010 | 11 |55 |X Gelismis
cevap ,011,012,013,015

Kismen Kismen
dogru Geligmis
Cevap 01,06,07,014,016,017, | 9 45 | X Gelismemis
yok 018,019,020

Yanlis

kavrama

Tablo 55 ’ten elde edilen verilere gore dgrencilerin %55 ’1 dogru, %45 ’1 yanlis

cevap vermistir. Tablo 56 ’y1 inceledigimizde Ogrencilerin %55 ’de gozlem ve

verileri kaydetme becerilerinin gelistigi, %45 *de de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde gozlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimini ortaya

cikarmak amaciyla ‘(-) kutba bagl olan tiipteki gaza, yanmakta olan kibrit ¢opiinii

yaklastirdigimizda ne gozlediniz?’ sorusu yoneltilmistir.

Bu soruya ait bulgular

Tablo 57 ’de, gézlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimine ait bulgular Tablo

58 ’de verilmistir.

Tablo 57: Gozlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimini ortaya

cikarmak amaciyla sorulan soruya ait 6grenci cevaplar1.

IFADELER OGRENCILER f | %
Cevap yok 01 1 5
Patladi (13 kisi) 02, 03,04, 05,06,08, | 13 | 65
09, 010, 011, 012,
013, 015, 017
I¢ine biriken gaz daha | 07, O18 2 10
az oldugu i¢in patlama
olmadi
Alev hizlandi (5 kisi) | O14, O16, 019, 020 4 20

91




Tablo 58: Ogrencilerin gdzlem ve verileri kaydetme becerilerinin gelisimine ait

bulgular yer almaktadir.

Cevap Ogrenciler f % Gozlem ve
tiirleri verileri
kaydetme
becerileri
Dogru 02,03,04,05,06,08,0 | 13 | 65 X Gelismis
cevap 9,010,011,012,013.0
15,017
Kismen Kismen
dogru Geligmis
Cevap 01,07,018,014,016,0 | 7 35 X Gelismemis
yok 19,020
Yanlis
kavrama

Tablo 57 *den elde edilen verilere gore 68rencilerin %65 ’1 dogru, %35 ° 1 yanlis
cevap vermistir. Tablo 58 1 inceledigimizde 6grencilerin %65 ’de gdézlem ve verileri

kaydetme becerilerinin gelistigi, %35 ’de de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde sonug ¢ikarma becerisinin gelisimini belirlemek amaciyla ‘Sudan
elektrik akimi gecirdigimizde olusan gazlarin neler oldugunu diisiiniiyorsunuz?
Olusan gazlarm oOzellikleri ile suyun O6zelliklerini karsilastirdigimizda ne
sOyleyebilirsiniz?’ sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgular Tablo 59°da, sonug

cikarma becerisinin gelisimine ait bulgular Tablo 60 ’da verilmistir.
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Tablo 59: Sonu¢ c¢ikarma becerisinin gelisimini belirlemek amaciyla sorulan

soruya ait 6grenci ifadeleri yer almaktadir.

IFADELER OGRENCILER f %
01, 06, 012, 013, O16, 7 35
Cevap yok (11 kisi) 017, 020

Hidrojen oksijen (8 kisi) | 02, O3, 04, 05, 07, 08, 12 60
09, 010, 011, 014, O18,
019

Olusan gazlar hidrojen 015 1 5
ve oksijendir olusan
gazlarin ozellikleri ile

suyun ozellikleri
farklidir

Tablo 60: Ogrencilerin sonug¢ ¢ikarma becerisinin gelisimine ait bulgular yer

almaktadr.
Cevap tiirleri | Ogrenciler f % | Sonug
cikarma
becerisi
Dogru cevap 0O15 1 5 X Gelismis
Kismen dogru 02_,03,04,05,07,08,09,01 12 (60 |X Kismen
0,011, 014,018,019 Gelismis
Cevap yok 01,06,012,13,016,017,02 | 7 35 | X Gelismemis
0
Yanlis
kavrama

Tablo 59 ’dan elde edilen verilere gore 6grencilerin %5 ’nin dogru, %60 ’
nmn kismen dogru, %35 ’de cevap vermemistir. Tablo 60 ’1 inceledigimizde
ogrencilerin %5 de iletisim kurma ve sonug¢ ¢ikarma becerilerinin gelistigi, %60 ’da

kismen gelistigi, %35 *de de gelismedigi belirlenmistir.
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Ogrencilerde smiflandirma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimini ortaya
cikarmak amaciyla ‘Sudan elektrik akimi gecirdigimizde, degisimin fiziksel mi
yoksa kimyasal m1 oldugunu diisliniiyorsunuz?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait
bulgular Tablo 61 ’de, siniflandirma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimine ait

bulgular Tablo 62 ’de verilmistir.

Tablo 61: Smiflandrma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimini ortaya

cikarmak amaciyla sorulan soruya ait 6grenci ifadeleri.

IFADELER OGRENCILER f %
Fiziksel bir degisme | Ol, O7 2 10
oldu (3kisi)

Kimyasal degisme 02, 03, 04, 06, 08, 010, | 15 75

011, 012,013, 014, O15,
017, 018, 019, 020

Hem  fiziksel  hem | O5 1 5
kimyasal bir degisme

oldu

Kimyasal degisim olur | O9 1 5
clinkii bilesikle oksijen

karigiyor

Cevap yok 016 1 5
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Tablo 62: Ogrencilerin siniflandirma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimine ait

bulgular
Cevap Ogrenciler f % | Simiflandirma
tiirleri ve iletisim
kurma
becerileri
Dogru cevap | 02,03,04,06,08, |15 |75 | X Gelismis
010,011,012,01
3,014,015,017,0
18,019,020
Kismen 09 1 |5 X Kismen
dogru Geligmis
Cevap yok 016 1 |5 X Gelismemis
Yanlis 01,07 2 |10
kavrama

Tablo 61 ’den elde edilen verilere gore 6grencilerin %75 ’1 dogru, %5 ° 1 kismen
dogru, %5 ’1 de cevap vermemistir. Tablo 61 ki 6grenci ifadelerine gére 6grencilerin
%10 °da “Fiziksel bir degisme oldu” ifadesini kullanmis ve bu 6grencilerde yanlis
kavrama oldugu goriilmiistiir. Tablo 62 ’yi inceledigimizde 6grencilerin %75 ’de
smiflandirma becerisinin gelistiZi, %5 ’de kismen gelistigi, %5 ’de de gelismedigi

belirlenmistir.

Ogrencilerde siniflandirma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimini ortaya
cikarmak amaciyla ‘Bir tepkime olusturdugumuzu soyleyebilir misiniz? Yanitinizin
nedeninin agiklayin.” Sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo 63 ’te,
siniflandirma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimine ait bulgular Tablo 64 ’te

verilmistir.
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Tablo 63: Smiflandrma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimini ortaya
cikarmak amaciyla sorulan soruya ait 6grenci ifadeleri.

IFADELER OGRENCILER | f %
Olusmamistir ¢iinkii 02 1 5
elementlerine ayrilmistir
Cevap yok 01, 03, 04, 06, 10 50
011, 013, 014,
015, 016, 017
Tepkime olusmamistir 05 1 5
Sudan elektrik  gegirdik | O7 1 5
oksijen ve hidrojen olustu
Tepkime olusmustur 08, 020 2 10
Evet ciinkii bir seyler olustu | O9 1 5
Hidrojen  ve oksijen | 010 1 5
birleserek tepkimeye girdi
Evet ¢iinkii  kutuplarda | 012 1 5
birikken gazlar  farklilik
gosterdi
Hidrojen ve oksijen gazlari | O18 1 5
olustugu  i¢cin  tepkime
olmustur
Evet gaz olustu 019 1 5

Tablo 64: Ogrencilerin siniflandirma ve iletisim kurma becerilerinin gelisimine ait

bulgular.
Cevap Ogrenciler f % | Siniflandirma
tiirleri ve iletisim

kurma

becerileri
Dogru 012,018,019 3 15 | X Gelismis
cevap
Kismen | 07,08,020,09 4 120 | X Kismen
dogru Geligmis
Cevap 01,02,03,04,05,06,010, |13 |65 | X Gelismemis
yok 011013,014,015,016,017
Yanlis
kavrama
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Tablo 63 ’ten elde edilen verilere gore 6grencilerin %15 ’1 dogru, %20 ’si
kismen dogru, %65 ’i de cevap vermemistir. Tablo 64 ’ten inceledigimizde
ogrencilerin %15 ’de iletisim kurma becerisinin gelistigi, %20 ’de kismen gelistigi,

%65 "nin de gelismedigi belirlenmistir.

Ogrencilerde tahmin becerisinin gelisimini ortaya ¢ikarmak amaciyla ‘Suyun
elektrolizi deneyine benzer sekilde, erimis sodyum kloriiriin elektrolizi yapildiginda
sodyum elde edilir. Sodyum kloriiriin elektrolizi ile ilgili bir deney yapmis
olsaydiniz, bu elektroliz deneyi sonucunda anot ve katotta hangi maddelerin
toplanacagini tahmin edin ve tahmininizi neye dayanarak yaptigmizi agiklayimn.’
sorusu sorulmustur. Bu soruya ait bulgular Tablo 65 ’te, tahmin becerisinin

gelisimine ait bulgular Tablo 66 ’da verilmistir.

Tablo 65: Tahmin becerisinin gelisimini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulan
soruya ait 6grenci ifadeleri

IFADELER OGRENCILER f %
Anlayamadim 01 1 5
Anotta sodyum katotta 02, 09, 012, 015 4 20
kloriir

Cevap yok 03, 04, 05, 06, 07,08, | 14 70

011, 013,014, O16,
017, 018, 019, 020

Anlayamadim 01 1 5
Anotta sodyum katotta 02, 09, 012, 015 4 20
kloriir

Cevap yok 03, 04, 05, 06, 07,08, | 14 70

011, 013,014, O16,
017, 018, 019, 020

Karisimlari fiziksel 010 1 5
yollarla ayiririz
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Tablo 66: Ogrencilerin tahmin becerisinin gelisimine ait bulgular

Cevap
tiirleri

Ogrenciler

f

%

Tahmin
becerisi

Dogru
cevap

02,09,012,015

4

20

X

Geligmis

Kismen
dogru

Kismen
Geligmis

Cevap
yok

01,03,04,05,06,07,08,011,
010,013,014,016,017,018,019,020

16

80

Gelismemis

Yanlis
kavrama

Tablo 65 ’ten elde edilen verilere gore 6grencilerin % 20 ’si dogru, %80 ’ni

cevap vermemistir. Tablo 66 ’y1 inceledigimizde ogrencilerin %20 ’de tahmin

becerisinin gelistigi, %80 ’de gelismedigi belirlenmistir.

3.4.3 Etkinlikler Sonrasinda Yapilan ikili Gériismeye Ait Bulgular

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla yapilan etkinliklerde

hangi sorularda zorlandiklarini belirlemek i¢in ‘Yaptigimiz deneylerde hangi

sorularda zorlandiniz? Neden?’ sorusu yoneltilmistir. Bu soruya ait bulgular Tablo

67 ’de verilmistir.
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Tablo 67: Ogrencilerin zorlandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri verilmistir.

IFADELER ORENCILER f | %

Deneyin bulgularmi 01,02,06,08,09,011 11 |55

kullanarak sonug ¢ikarmada | 012,013,015,016,019

zorlandim

Grafik ¢iziminde 02,03.40,05,06,07,08 | 15 |75
,09,010,011,012,013,
015,016,019

Deneyden elde edilen bilgiyi | 06,08,09,010,011,012 |9 | 45
kullanarak ¢oziilecek deney | ,013,015,016
sonu sorularmi ¢ézmede

zorlandim

Smiflandirma yapmakta 06,08,09,010,011,012 |9 | 45
zorlandim ,013,015,016

Degiskenleri kontrol etme ve | 09,010,012 3 15

belirlemede zorlandim
Deneyi yapmakta zorlandim | 011,012,013,015,016, | 8 40
018,019,020
Hem deney sirasinda hem 014,017,018,020 4 120
deney sonrasinda sorulan

sorularin hepsinde zorlandim

Tablo 67 ’de yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde 6grencilerin % 55 ’nin
sonu¢ cikarmada, % 75 ’nin grafik ciziminde, % 45 ’nin tahminde, %45 ’nin
smiflandirmada, %15 ’nin degigkenleri belirleme ve kontrol etmede, %40 'nin deneyi
yapmakta zorlandig1, %20 'nin sorularin hepsinde zorlandig1 ortaya ¢ikmistir. Grafik
¢iziminden bulunan bu sonug, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini ortaya ¢ikarmak
amaciyla diizenlenen birinci etkinlikte Ogrencilerde grafik ¢izme ve grafik
yorumlama becerilerinin gelisimini ortaya ¢ikarmak icin sorulan ‘Deney sonucunda
elde ettiginiz verileri kullanarak, bu ii¢ kat1 maddenin ¢oziiniirliigliniin sicaklikla
degisimini bir arada gosteren bir grafik ¢iziniz. Cizdiginiz grafige dayanarak sicaklik
degisimi ile katilarin ¢oziintirliiklerinin nasil degistigini agiklayiniz.” sorusuna cevap

verememeleri sonucuyla da uyumlu oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin grafik ¢iziminde yasadiklari bu sorunun nedenini belirlemek
amactyla ‘Tuzlarm ¢oziiniirliligi ile ilgili olan deneyde grafik ¢izimi gerektiren
soruda basarisiz oldunuz. Bunun nedenini neye bagliyorsunuz?’ seklinde yoneltilen

2. sorunun analizine ait bulgular1 inceledigimizde, 6grencilerin tamaminin grafik
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cizimine daha onceki derslerde fazla 6nem verilmemesi veya hi¢ grafik ¢izilmemesi

nedeniyle etkinlikler sirasinda grafik ¢izemediklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla yapilan etkinliklerin
ogrenciler lizerindeki katkisini belirlemek icin hazirlanan 3. soruda “Deneylerin size
katkis1 asagidakilerin hangisinde oldu” seklinde bir soru yoneltilmistir. Tablo 68 *de
bu soru i¢in 6grencilere yoneltilen her bir sik ve agiklamasi ile 6grencilerin bu siklar

secme frekans ve yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 68: Yapilan etkinliklerin 6grenciler iizerindeki katkis1 verilmistir.

IFADELER OGRENCILER f %
Olaylar1 daha dogru ve 01,02,03,04,05,06,07 20 | 100
kolay gdzlemleme katki 08,09,010,011,012,013
saglad 014,015,016,017,018,019
020
Olgiimleri dogru 01,02,03,04,05,06,07 20 | 100
yapabilecegimi gordiim. 08,09,010,011,012,013
014,015,016,017,018,019
020
Verileri kaydetmeyi 01,62,03,04,05,06,07, 20 | 100
ogrendim 08,09,010,011,012,013
014,015,016,017,018,019
020
Deneyde elde edilen
verilerin grafige
doniistiirtilebilecegini
gordiim
Deneyi yaparken deney 01,02,03,04,05,06,07 16 |80
sonucunu etkileyebilecek | 011,012,013,014,015,016
degiskenler oldugunu 017,018,019
o0grendim
Deney esnasida deneyde | 01,62,03,04,05,06,07 12 |60
olusan olaylar hakkinda 010,011,017,018,019
fikir yiirtitmeyi 6grendim
Deneyde olusan 01,03,04,05,07,010,013 7 35
olaylardan genelleme
yaparak bir sonuca
ulasilabilecegini gérdiim
Deneyden ulasilan sonucu | 05,04,019,07,018,019 6 30

baska bir olaymn sonucunu
tahmin etmede
kullanabilecegimi
gordiim.
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Tablo 68 ’de yer alan 6grenci ifadeleri incelendiginde yapilan etkinliklerin
ogrencilerin tamaminin olaylar1 daha dogru ve kolay gozlemlemesine katki
sagladigmi, Olglimlerini dogru yapabileceginin farkma vardiklarini, verileri
kaydetmeyi 68rendiklerini, % 80 ’1 deneyi yaparken deney sonucunu etkileyebilecek
degiskenler oldugunu 6grendiklerini, % 60 ’1 deney esnasinda deneyde olusan olaylar
hakkinda fikir yiiriitmeyir Ogrendiklerini, %35 ’i deneyde olusan olaylardan
genelleme yaparak bir sonuca ulasilabileceklerini, % 30 ’u deneyden ulasilan sonucu
baska bir olaym sonucunu tahmin etmede kullanabileceklerini 6grendiklerini ifade

etmislerdir.

Ayrica Ogrencilere bu sorunun sonunda eklemek istedikleri bir sey var mi
sorusu da yoneltilmistir. Burada 6grenciler deneyler sirasinda daha 6nce hi¢ grafik
cizmemeleri nedeniyle, deneyle ilgili grafikleri ¢izememelerine ragmen, bu ¢alisma
ile deneylerle elde edilen verilerle nasil grafik cizileceginin farkina vardiklarmni
belirtmislerdir. Yine bu soruda dgrenciler iletisim kurma, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin
becerilerini igeren soru tipleri ile karsilagsmadiklarmi ifade etmisler ve bu sorularda

zorlanma nedenlerini buna baglamislardir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla yapilan etkinliklerin

ogrenciler lizerinde nasil bir etki biraktigini belirlemek amaciyla yoneltilen ‘Size

uygulanan deneylerle ilgili diisiinceleriniz nelerdir?’ seklindeki 4. soruya ait bulgular
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Tablo 69: Yapilan etkinliklerin 6grenciler tizerindeki etkisi verilmistir.

IFADELER | ORENCILER f %

Konular1 01,02,03,04,05,06,0 |20 100
daha iyi | 7,08,09,010,011,012,
anlamamizi | 013,014,015,016,017,
saglhyor 018,019,020

Tablo 69 i incelendiginde 68rencilerin tamamu bu tiir etkinlikler ile konulari

daha 1y1 anladiklarini ifade ettigi goriilmektedir.
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4. SONUCLAR

Arastirma 9. smif kimya dersi miifredatinda yer alan deneylerin ve bu deneylerin
yapilmasinin 9. smif Ogrencilerine bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada ve

gelistirmedeki durumlarmi belirlemek amaciyla yapilmistir.

Birinci alt problemde ilkogretimin 2. kademe Fen ve Teknoloji dersi ile 9. smif
kimya dersinde yer alan deneyler, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
kazandirma/gelistirmedeki durumlar1 arastirilmistir. Bu amacla 9. smif kimya ders
kitabinda yer alan deneyler icerdikleri bilimsel siire¢ becerileri agisindan analiz edildi.
Ders kitabinin analizi sonucunda, 9. smif kimya ders kitabinda yer alan deneylerin
gozlem, ol¢me, verileri kaydetme, siniflandirma, sayr ve uzay iliskileri, iletisim
kurma, sonug¢ ¢ikarma, tahmin, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama
becerilerini icerdikleri ancak iist diizey becerilerinden olan deney yapma, hipotez
kurma, degiskenleri kontrol etme, model tasarlama, sonu¢ elde etme, deney
tasarlama becerilerini igermedigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 9. smif kimya ders
kitabinda yer alan deneylerde bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina yonelik bir
sistematigin bulunmadig1r ve bilimsel siire¢ becerilerinin dagilimlarinin diizenli

olmadig1 belirlenmistir.

Benzer ¢aligmalarin sonucuna bakildiginda, bu arastirmanin bulgularmi destekler
nitelikte oldugu goriilmektedir. Temiz (2001), ‘Lise 1. Smif Fizik Dersi Programinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye uygunlugunun incelenmesi’ adli
calismasinda, 6grencilerin ilkogretim programlarinda bilimsel siire¢ becerilerini tam
gelistiremedikleri ve Lisel Fizik dersi programinin bu becerileri gelistirme
konusunda yeterli olmadig1 sonucuna ulasgilmistir[ 1]. Koray ve arkadaslar1 (2006) ise
‘Bilimsel siire¢ becerilerinin 9. smif kimya ders kitab1 ve kimya miifredatinda temsil
edilme durumlar’’ adli ¢alismalarinda, oOgrencilerin kimya dersine karsi ilgili
olduklar1 ve kimya ders kitabim1 seviyelerine uygun bulduklarini ifade etmelerine
ragmen, bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenen ders kitaplarinin kimya

miifredatlarma tam uygunluk gdstermedigi sonucuna varilmiglardir[13]. Dokme
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(2005), Milli Egitim Bakanlig1 [lkogretim 6. smif fen bilgisi ders kitabmin bilimsel
siire¢c becerileri1 yoniinden degerlendirmistir. Bu calismasinda, “Bilimsel siirec¢
becerileri ders kitaplarina nasil yansitilabilir?” adli ¢alismasinda, MEB ilkdgretim
okulu 6. smif Fen Bilgisi Ders Kitabinda yer alan etkinlikler bilimsel siire¢ becerisi
yoniinden incelenip degerlendirildiginde kitapta yer alan etkinliklerin belli
yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de kapsadigi, tahmin edebilme, iletisim
kurabilme, siniflandirma yapabilme, Ol¢iim yapma ve sayilarit kullanabilme gibi
temel siire¢ becerileri yoniinden zenginlestirilmesi gerektigi ve 6grencilerin bu
becerileri kullanacagi etkinliklerin sayismin arttirilmas: yada mevcut etkinliklerin
icerigi bu becerileri de kapsayacak sekilde gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmuistir.
Basdag, G., (2006), 2000 yili fen bilgisi dersi ve 2004 yili fen ve teknoloji dersi
ogretim programlarinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden karsilastirilmasi’ adl
calismasmda, ilkogretim Ogrencilerine bilimsel slire¢ becerilerini kazandirmada,
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinin esas alindigi 2004 yili fen ve teknoloji
dersi 6gretim programinin, 2000 yil1 fen bilgisi dersi 6gretim programimdan daha
basarili oldugu sonucuna ulasilmistir[8]. Karatepe ve digerleri (2004), ‘Fen bilgisi
ogretimi amaglarinin  gergeklestirilmesinde yeni programin icerik boyutunda
uygunlugu konusunda 6gretmen goriigleri’ adli ¢alismalarinda, bilimsel 6grenme
sireglerini destekler nitelikte oldugu ve ilkogretim fen bilgisi amaglarmin
gerceklestirilmesinde yeni fen bilgisi 6gretim programinin igerik boyutunda

uygunlugu konusunda eksiklikler oldugu sonucuna varilmistir [15].

Ikinci alt problemde, ilkogretim 4 ve 5. smiflar ile ikinci kademe Fen ve
Teknoloji dersi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili diisiinceleri
arastirilmistir. Bu amagla 4 ve 5. sinif 6gretmenleri ile ilkogretim ikinci kademe Fen ve
Teknoloji dersi Ogretmenlerine anket uygulanmistir. Arastrma sonucunda,
ogretmenlerin biiylik bir kisminin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili lisans egitiminde
egitim almadiklari, ancak hizmet i¢i kurslarda bu becerileri duyduklar1 ancak smnif
ortamlarinda bu becerileri nasil kullanip gelistireceklerini bilmedikleri belirlenmistir.
Benzer bir sonuca Pekmez’ in (2001), Ingiltere ve Tiirkiye deki fen dgretmenlerin
bilimsel siire¢ becerileri hakkindaki bilgilerini saptamaya yonelik yaptigi

calismasinda ulastigr  goriilmektedir. Uygulama yaptigi Izmir ilindeki
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ogretmenlerin, bilimsel siireclerle ilgili bilgilerinin ve laboratuar uygulamalarinin

neredeyse yok denecek kadar az oldugu belirlemistir.

Ugiincii alt problemde c¢alisma grubunda yer alan 9. smif 6grencilerinin,
ilkogretim kademesindeki Fen ve Teknoloji dersleri kapsaminda bilimsel siire¢
becerileri kazandirilmas1 ve gelistirmesine yonelik yapilan ¢alismalar arastirilmistir.
Bu amagla Ogrencilerle tam yapilandirilmis ikili goriigmeler yapilmistir. Bu ikili
goriismeler sonucunda, Ogrencilerin yapilan deneylerin admi hatirlamadigi ama
deneyde olusan olaylar1 hatirladigi ve deneyi ona gore tarif ettigi belirlenmistir.
Deneylerin neredeyse tamaminin dgretmen tarafindan gosteri deneyi olarak yapildig:
ve bu yapilan deneylerin 6grencilerin sadece gozlem becerisini gelistirmeye yonelik
oldugu, 6grencilere deney veri ve gézlemlerini nasil kaydedecekleri konusunda diizenli
bir bilgi verilmedigi, deneylerin iletisim, sonu¢ c¢ikarma ve tahmin becerilerini
gelistirmeye yonelik yapilmadig1 sonucuna ulasiimstir. Ogrenciler yapilan deneyleri,
nasil yaptiklarini, nereye not ettiklerini, ders esnasinda tartisma yapip yapmadiklarini
hatirlamadiklar1 yoniindeki ifadelerinden, ilkogretim kademesindeki Fen ve Teknoloji
derslerindeki deneylerde tartismalara ¢ok yer verilmedigi, deneylerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye yonelik islenmedigi ve &grencilerin deney sonuglarini
yorumlayamadigi sonucuna ulasilmistir. Cesitli yas gruplarindaki 6grencilerin
bilimsel becerilerinin gelisiminin 6l¢iildiigli calismalarin ¢ogunda da bu ¢alismanin
sonuglarina benzer sekilde, uygulanan programlar sonucunda ogrencilerin bilimsel
siire¢ beceri gelisimlerinin ¢ok iyi olmadig1 belirlenmistir[22]. Tasar, Temiz ve Tan
(2001), ‘Ilkdgretim Fen Ogretim programmda hedeflenen dgrenci kazanimlarinin
bilimsel siire¢ becerilerine gore siniflandirilmast’ adli caligmalarinda, ilkdgretim
okullar1 i¢in ¢ok kapsamli bir sekilde hazirlanmis bulunan fen bilgisi dersi 6gretim
programmin (TTK, 2000) giris ve genel amacglar kisimlarinda da bilimsel siire¢
becerilerine vurgu yapilmaktadir[1]. Oysa ki, bu durum programm 06ziinde
bulunmasmma ragmen hedeflere yeterince yansimamis oldugunu saptamiglardir.
Dindar ve Yangin (2007a) ise, ‘Ilkdgretim fen ve teknoloji dersi gretim programina
gecis slirecinde 08retmenlerin bakis agilarinin degerlendirilmesi’ adli ¢alismasinda,
ilkdgretim Ogretmenlerinin 2004 fen ve teknoloji programina iliskin goriisleri,

Ogretim siireci boyunca olumsuz yonde degisim gosterdigi ve Ogretmenlerin
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ogrencilerde karar verme, problem ¢6zme ve Ogrencilere bilimsel okur-yazarlik

kazandirma konusunda yetersiz kaldiklar1 sonucuna varilmistir[11].

Dordiincii alt problemde ¢alismada yer alan 9.sinif 68rencilerine uygulanan, ders
kitaplarinda yer alan bazi etkinliklerin, bu 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
hangilerinin gelisimine katki sagladigi arastiridmistir. Bu amagla bilimsel siireg
becerilerini 6lgme testi ve yar1 yapilandirilmis ikili goriismeler uygulanmistir. Bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgme testi sonucunda 6grenciler gozlem, ol¢me, siniflandirma ve
verileri kaydetme becerilerini iceren sorulari cevaplayabilmisler, grafik ¢izme,
degiskenleri belirleme, sonug¢ ¢ikarma ve tahmin Dbecerilerini igeren sorulari
cevaplayamamislardir. Bulgulardan yola ¢ikarak ogrencilerin tamaminin ilk deney
sonunda gozlem, verileri kaydetme ve dl¢gme becerilerinin gelistigi, grafik ¢izime
becerisinin hi¢bir 6grencide gelismedigi, iletisim kurma, siniflandirma, sonug ¢ikarma,
degiskenleri belirleme, say: ve uzay iliskileri kurma becerilerinin 6grencilerin yarisinda
gelistigi tahmin ve grafik yorumlama becerisinin ¢ok az 6grencide gelistigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug dgrencilerin ilkdgretim kademesinde bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmas1 ve gelistirilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmadigi sonucu ile uyum
gostermektedir. Burada ozellikle grafik ¢izime ve grafik yorumlama becerisinin
ogrencilerde gelismemis bulunmasi soyle aciklanabilir. Bu beceriler sadece bir deney
yapma ile gelistirilecek beceriler degildir, bunlar zaman i¢inde yapilacak bir ¢ok
etkinlikle gelisir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarda, farkli diizeydeki 6grencilerin grafik
cizme ve yorumlama becerilerinde problemler oldugu ortaya konulmustur[35]. Ayrica
calismada, birinci deney ile Ogrencilerin tamaminin gézlem, ol¢me, ve verileri
kaydetme becerilerini gelistigi sonucuna ulagilmasina ragmen, ikinci deneyin sonunda
ogrencilerin yarisinin bu li¢ becerisinin gelismedigi ya da kismen gelistigi sonucuna
ulasiimasmin nedeni ikili goriismeler sirasmda belirlenmistir. Ikinci deneyin gdsteri
deneyi seklinde yapilmis olmasi, 6grencilerin gozlem yapma, olgme ve verileri

kaydetme becerilerini ¢ok fazla gelistiremedigi sdylenebilir.
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5. ONERILER

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji dersi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici zaman
alan faaliyetlerin yapilabilmesi i¢in 1yi bir firsattir. Bu firsatin degerlendirilmesi,
okulun sahip oldugu ara¢ gerecler ve olanaklar dogrultusunda, 6gretmenlerinin
elindedir. Okulunda gerekli malzeme ve olanaklara sahip olan G6gretmenler, bu
malzeme ve olanaklarin kullanmasi konusunda tesvik edilmeli, bilinglendirilirken,
okulunda gerekli malzeme ve olanaklara sahip olmayan Ogretmenler i¢in nasil
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici faaliyetlerde bulunacaklarmi anlatacak rehber
kitaplar hazirlanmalidir. Ozellikle hem Fen ve Teknoloji dersi programinda hem de
yeni hazirlanan Orta 6gretim kimya dersi programlarinda 6grencilere bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasinin ¢ok onemli hale geldigi giiniimiizde meslek 6ncesi
O0gretmen yetistirme programlarina bu konuya yonelik dersler eklenirken, meslekteki
ogretmenler icin de bu konudaki hizmet-i¢i egitim faaliyetlerinin sayis1 ve niteligi

arttirilmalidir.

Ikinci alt problemde ilkdgretim &gretmenlerinin, dgrencilerinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirici faaliyetlerde yeterli siklikta bulunmadiklar1 tespit edilmistir.
Bu durum ortadgretim kademesine gelen dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
diisiik olmasinin nedeni olarak gériilebilir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
gelistirmek icin, derslerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme faaliyetlerine daha

sik yer verilmelidir.

[Ikogretim kademesinden baslayarak ve ortadgretim kademesinde de devam
ederek bilimsel stlire¢ becerileri belli bir sistematik i¢inde kazandirilmali ve bilimsel
siirec becerileri diizenli bir sekilde dagilmaldir. ilkégretim ve orta Ogretim
diizeyindeki ogrencilere yonelik, bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmek ve

degerlendirmek icin test gelistirme ¢alismalar1 yapilabilir.
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Ek 1: Ikili Gériisme Formu

IKiLi GORUSME SORULARI

1. 8. sinifta ders kitabinizda bulunan deneyleri yaptiniz mi1?

2. Eger yaptiysaniz hangi deneyleri yaptiniz?

3. Deneyler yapilirken nasil bir yol izlendi?

4. Deneyleri yaparken gozlemlerinizi ve 6l¢iimlerinizi not ettiniz mi? Not ettiyseniz
bunu hangi deneyde/deneylerde yaptiniz?

5. Deney ile ilgili veri ve gozlemlerinizi nasil yaptiniz, dgretmeniniz kendi
hazirladig1 bir yere mi kaydettirdi, yol gosterdi mi?

6. Deneyleri yaparken deneyde olusan olaylar hakkinda smif ortaminda tartistiniz
m1? Tartistiysaniz bunu hangi deneyde/deneylerde yaptiniz?

7. Tartigmalarinizi nasil yaptiniz, 6gretmeniniz kendi hazirladig: bir yere mi
kaydettirdi, yol gosterdi mi?

8. Deneylerin sonucunda kazandiginiz bilgi karsilastigimiz sorular1 ¢6zmenize
yardimci oluyor mu?
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Ek 2: Bilimsel Siire¢ Becerilerini Olgme Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu deneyi Ogretmeninizle birlikte yapacaksiniz. Deneyin her basamaginda,
Ogretmeniniz size bazi aciklamalar yapacaktir. Bu agiklamalar1 dikkate alarak, deney
sirasinda, gergeklestirdiginiz her basamaktan sonra, asagidaki sorular1 yanitlayin.

Ad-Soyad:

1. Isitma islemi yapmadan 6nce oda sicaklifinda tiipleri calkalayarak, katilarin suda
¢coziinme durumlarmi gozleyiniz, gdzlemlerinizi not ediniz. Tiplerin ilizerini cam
kalemi ile isaretleyin.

Her bir tiipteki katinin miktarin1 bir cetvel yardimi ile dlgerek, asagidaki tabloda
uygun yere (1sitmadan dnce yazili slituna) kaydediniz.

Isitmadan 30 derece 40 derece | 50 derece | Soguduktan
once sonra
I(NaCI)
II(KNo3)
III(NaSO4)

2. Termometreden siirekli takip ederek sicaklik 30’ye geldiginde her bir tiipte (I, II
ve III nolu) tiipte bulunan katinin miktarlarmi gozlemleyin ve tiiplerin {izerine yeni
durumu cam kalemi ile isaretleyin. Her bir tiipteki kalan katmin miktarim bir cetvel
yardimu ile 6lgerek, yukaridaki tabloda 30 derece yazan siituna kaydedin.

3. Isitma islemine devam edip, bir yandan da termometreden siirekli takip ederek
sicaklik 40’ye geldiginde her bir tiipte (I, II ve III nolu) tiipte bulunan katinin
miktarlarimi gozlemleyin ve tiiplerin iizerine yeni durumu cam kalemi ile isaretleyin.
Her bir tiipteki kalan katmin miktarmi bir cetvel yardimi ile Slgerek, yukaridaki
tabloda 40 derece yazan siituna kaydedin.

4. Sicaklik 50 dereceye geldiginde masa yardimi ile tiliplerinizi aliniz. Atesi

sondiiriiniiz. Tiiplerde bulunan katmin miktarlarini gézlemleyin ve ¢dzlinen madde
miktarlarin karsilastirin ve tiiplerin iizerine yeni durumu cam kalemi ile isaretleyin.
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Her bir tiipteki kalan katmin miktarmi bir cetvel yardimi ile 6lgerek, yukaridaki
tabloda 50 derece yazan siituna kaydedin.

5. Ug tiipii de tiipliige koyarak oda sicakligina kadar sogutunuz. Tiiplerde olusan
degisiklikleri gbzlemleyiniz ve tiiplerin iizerine yeni durumu cam kalemi ile
isaretleyin. Her bir tiipteki kalan katmin miktarint bir cetvel yardimi ile olgerek,
yukaridaki tabloda “soguduktan sonra” yazan siituna kaydedin.

6. Deney sonucunda elde ettiginiz verileri kullanarak, bu {i¢ kati maddenin
¢cOziinlirliigliniin sicaklikla degisimini bir arada gosteren bir grafik ¢iziniz. Cizdiginiz
grafige dayanarak sicaklik degisimi ile katilarin ¢ozliniirlikklerinin nasil degistigini
aciklaymiz.

7. 50 derecede tiiplerde ¢6zlinen sodyum kloriir, potasyum nitrat ve sodyum siilfat
miktarlarinin farkli olmasini nasil ag¢iklarsiniz?

8. Bu deneyde kullanilan katilarin hangilerinde endotermik hangilerinde ekzotermik
¢cOzlinme gerceklestirir?

9. Bu deney sonucunda katilarin sicaklik ile ¢oziiniirliikleri hakkinda nasil bir sonuca
ulagirsimiz?

10. Bu deneyde kullanilan maddelerin(sodyum kloriir, potasyum nitrat, sodyum
stilfat) sudaki ¢oziintirliikleri, asagidaki niceliklerin hangisine baglidir?
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A. suyun sicakligina

B. ¢6zeltinin karistirilmasina
C. ¢0ziinenin tane biiyiiliigiine
D. ¢6ziinenin kiitlesine

E. suyun hacmine

11. X ve Y katilarinin sudaki ¢oziiniirliikleri asagidaki grafikte veriliyor. Iginde bir
miktar X katis1 bulunan doymus X ve Y ¢ozeltileri 1sitiliyor. Cozeltilerdeki X ve Y
derisimleri i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

ozdnarlik

e

[
L

Sizakhk

12. Renkli camasirlar1 beyaz ¢amasirlara gore daha diisiik sicaklikta yikariz. Bunun
nedenini nasil agiklarsmniz?
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Sevgili Ogrenciler,

Asagida izlediginiz deneyle ilgili baz1 sorular bulunmakta. Sorular1 dikkatle
okuduktan sonra, bos birakilan yerlere yanitlarinizi yaziniz.

Ad —Soyad:

1. Elektroliz sona erdiginde su seviyeleri nasil degisti?

2. (+) ve (-) uclara bagl tiiplerde hangi gazlar toplanmigtir?

3. Elektroliz sonunda tiiplerdeki su seviyelerini Olctiikten sonra, karsilastirarak,
olusan gazlarin hacimleri arasinda nasil bir oran oldugunu sdyleyiniz?

4. (+) kutba bagli olan tiipteki gaza, kor halindeki kibrit ¢opiinii yaklastirdigimizda
ne gozlediniz?

5. (-) kutba bagh olan tiipteki gaza, yanmakta olan kibrit ¢opilinii yaklastirdigimizda
ne gozlediniz?

6. Sudan elektrik akimi gegirdigimizde olusan gazlarn neler oldugunu
disiiniiyorsunuz?  Olusan  gazlarn  Ozellikleri ile  suyun  Ozelliklerini
karsilastirdigimizda ne sdyleyebilirsiniz?
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7. Sudan elektrik akimi gegirdigimizde,

a) degisimin fiziksel mi yoksa kimyasal m1 oldugunu diistiniiyorsunuz?

b) bir tepkime olusturdugumuzu soyleyebilir misiniz? Yanitmmizin nedeninin
aciklaymn.

¢) Yanitiniz evet ise? Olustugunu diislindiigiiniiz tepkime icin ne soyleyebilirsiniz?

8. Suyun elektrolizi deneyine benzer sekilde, erimis sodyum kloriiriin elektrolizi
yapildiginda sodyum elde edilir. Sodyum kloriiriin elektrolizi ile ilgili bir deney
yapmis olsaydiniz, bu elektroliz deneyi sonucunda anot ve katotta hangi maddelerin
toplanacagini tahmin edin ve tahmininizi neye dayanarak yaptiginizi agiklaym.
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Ek 3: Ikinci Ikili Goériisme Sorulari

1. Yaptigimiz deneylerde hangi sorularda zorlandiniz? Neden?

2. Tuzlarin ¢oziniirliligu ile ilgili olan deneyde grafik ¢izimi gerektiren soruda,
grafik ¢izimi ve yorumu ile ilgili baz1 sorunlarmizin oldugu goriildii, Sizce,
bunun nedeni ne olabilir?

3. Yaptiginiz iki deneyin asagidakilerin hangisi konusunda size katkisi oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

() Olaylar1 daha dogru ve kolay gézlemleme katk1 sagladi.

() Olgiimleri dogru yapabilecegimi gordiim.

() Verileri kaydetmeyi 6grendim.

() Deneyde elde edilen verilerin grafige doniistiiriilebilecegini gérdim.

() Deneyi yaparken deney sonucunu etkileyebilecek degiskenler oldugunu

ogrendim.

() Deney esnasinda deneyde olusan olaylar hakkinda fikir yiiritmeyi
ogrendim.

() Deneyde olusan olaylardan genelleme yaparak bir sonuca ulasilabilecegini

gordiim.

() Deneyden ulasilan sonucu baska bir olayin sonucunu tahmin etmede
kullanabilecegimi gérdiim.

Bunlarin disinda eklemek istedikleriniz:

4. Size smifta bu sekilde deneyler yaptirilmasi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?
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Ek 4: Ogretmen Anketi

OGRETMEN ANKETI
BOLUM I: Kisisel Bilgiler

1.Cinsiyetiniz: () Kiz () Erkek
2. Mezun oldugunuz okul tiirii:
() Egitim Fakiiltesi () Fen Edebiyat Fakiiltesi ()Diger:..............
3. Meslekte calisma siireniz: .........
4. Kag¢imnci kademede 6gretmensiniz?
() IIkogretim 4. siuf () [lkdgretim 5. siif () [lkdgretim ikinci kademe Fen
ve Teknoloji 6gretmeni

BOLUM II: Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili goriisler
Asagidaki sorular1 cevaplarken bos birakilan kutucuklari isaretleyiniz.

1. Bilimsel siire¢ becerilerini duydunuz mu?
() Evet () Hayrr

2. Cevabmiz evet ise ilk defa nerede duydunuz?
() Lisans egitiminde
() Hizmet i¢i kurslarda
()Diger: ...l

3. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bir egitim aldiniz mi?
() Evet () Hayrr

4. Cevabmiz evet ise ne tiir bir egitim aldiniz?
() Lisans egitiminde
() Hizmet i¢i kurslarda
()Diger: ...l

5. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili hizmet i¢i kurslarina katildiniz m1?
() Evet () Hayrr

6. Smf ortaminizda bilimsel siire¢ becerilerini kullantyor musunuz?
() Evet () Hayrr

7. Cevabmiz evet ise nasil kullaniyorsunuz?

8. Smifta deney yapiyor musunuz?
() Evet () Hayrr
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9. Cevabiniz hayir ise neden deney yapmiyorsunuz?

10. Cevabiiz evet ise bu deneyleri yaparken:

a) Hangi tiir deneyleri tercih ediyorsunuz?

() Kitaptaki biitiin deneyleri,

() Malzemesi kolay bulunan deneyleri,

() Ogrencilerin anlamada zorlandiklar1 konulardaki deneyleri,

b) Deneylerinizi nasil uyguluyorsunuz?
() Konuyu anlattiktan sonra smif 6niinde kendim yapiyorum,
() Deneyin yapilisin1 6grencilere verdikten sonra, 6grencilere yaptirtyorum,
() Diger

11. Ogrencilerinizin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi i¢in hangi
etkinlikleri yaptirtyorsunuz?
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