T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI FENBILGISi EGiTiMi

“KAVRAM YANILGISI VE COKLU ZEKA ALANLARININ
ILISKILENDIRILMESINE DAYALI BiR OGRETIMIN KAVRAM
YANILGILARININ GiDERILMESINDEKI ETKISININ INCELENMESI:
“DOLASIM SISTEMi” ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZI

ICLAL BORAZAN

Balikesir, Eyliil-2008



T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILiM DALI FENBILGISi EGITIMi

“KAVRAM YANILGISI VE COKLU ZEKA ALANLARININ
ILISKILENDIRILMESINE DAYALI BiR OGRETIMiIiN KAVRAM
YANILGILARININ GiDERILMESINDEKI ETKISININ INCELENMESI:
“DOLASIM SISTEMi” ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZI

ICLAL BORAZAN

BALIKESIR, Eyliil-2008



T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI FENBILGISi EGiTiMi

“KAVRAM YANILGISI VE COKLU ZEKA ALANLARININ
ILISKILENDIRILMESINE DAYALI BiR OGRETIMIN KAVRAM
YANILGILARININ GiDERILMESINDEKI ETKISININ INCELENMESI:
“DOLASIM SISTEMi” ORNEGI

YUKSEK LiSANS TEZI

iCLAL BORAZAN

Tez Damismam: Yrd Do¢ Dr Sami OZGUR

Smav Tarihi: 16.09.2008

Jiiri Uyeleri: Prof. Dr. FM
Hikmet AKSEL Yrd Do¢ Dr W\

Sami OZGUR Yrd Do¢ Dr

Osman YILDIRIM VAN VAN
<

BALIKESIR, Eyliil-2008



OZET

“KAVRAM YANILGISI VE COKLU ZEKA ALANLARININ
ILISKILENDIRILMESINE DAYALI BiR OGRETIMIN KAVRAM
YANILGILARININ GIDERILMESINDEKI ETKISININ INCELENMESI:
“DOLASIM SISTEMi” ORNEGI

Iclal BORAZAN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, OFMA FenBilgisi Egitimi
(Yiiksek Lisans Tezi/ Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Sami OZGUR)
Balikesir, 2008

Bu calismanin amaci, Ogretim siirecini olumsuz ydnde etkileyen
degiskenlerden biri olan 6grenci kavram yanilgilari ile ayn1 6grencilerin zeka alanlar
arasinda bir iliski veya paralellik olup olmadigini tespit etmek, tespit edilen kavram
yanilgilarinin baz1 zeka alanlarina spesifik olup olmadigini gostermek ve bu
tespitlerin; tasarlanacak 6gretim metoduna transferiyle olusturulacak yeni bir 6gretim
modelini uygulayarak kavram yanilgilarini agmaktir.

Bu arastirma; Balikesir Ili Kepsut ilcesi Merkez iki okuldan birinde deney
grubunu 40 kontrol grubunu 50 o6grencinin olusturdugu dort farkli 6. simif
ogrencileriyle yiirlitiilmiistiir.

Betimsel yapida olan bu arastirmada veri toplama araci olarak; “Dolagim
Sistemi” konusuyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in hazirlanan bir anket,
“goriisme formu yaklasimi”yla yapilmis bir gériisme, verilen cevaplarin analizi i¢in
analiz tablolari, 6grencilerin ¢oklu zeka alanlarimi tespit etmek ig¢in; c¢oklu zeka
envanteri ve ¢oklu zeka alanlar1 gozlem formu kullanilmigtir.

Elde edilen veriler; 6gretimi olumsuz yonde etkileyen kavram yanilgilar ile
coklu zeka alanlar1 arasinda bir iligki oldugunu gostermektedir. Bu iligkiler dikkate
alinarak yapilacak olan etkinliklerle zenginlesecek Ogrenme- Ogretme ortaminin,
profili ¢izilmeye calisilmis ve orijinal c¢erceveler kazandirilarak bir Ogretim
tasarlanmistir. Tasarlanan bu 6gretim sonucunda; ogrencilerin 6n bilgilerinde var
olan kavram yanilgilarinin bazilariin giderildigi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kavram Yanilgisi, Coklu Zeka Teorisi, Ogretim



ABSTRACT
THE STUDY OF THE EFFECTS OF INSTRUCTION BASED ON
RELATING MISCONCEPTIONS AND MULTIPLE INTELLIGENCE
AREAS ON BREAKING MISCONCEPTIONS
“CIRCULATION SYSTEM EXAMPLE
Iclal BORAZAN
Balikesir University, Institute of Science
Department of Secondary Science and Mathematics Education
Science Education
(M.S.Thesis/Advisor:Asst. Yrd. Doc. Dr Sami OZGUR)
Balikesir, 2008

The aim of this study is to determine whether there is a relationship or
parallelism between the students’ misconceptions, which negatively affect learning
processes, and their intelligence area. Moreover, it is also aimed to show if certain
misconceptions are specific to certain intelligence areas and to overcome the
misconceptions through a new teaching model that would be formed by transferring
the findings to the newly designed teaching method.

This study was conducted in an elementary school in the city of Kepsut on
four six grade classes, of which, one is the experimental (N = 40) and the other
makes up the control (N = 50) groups.

In this descriptive study, as the data collection instrument, a questionnaire
formed to determine misconceptions about “circulation system” subject, an interview
created using “interview form approach”, analysis tables for the analysis of collected
answers, to assess students’ intelligence areas a multiple intelligence inventory and a
multiple intelligence areas observation form were used.

According to the collected data; there is a relationship between the
misconceptions that negatively affect teaching and the multiple intelligence areas. A
profile of the teaching-learning environment, which would be enriched using
activities developed by taking this relationship into account, was tried to be drawn
out and a teaching with its original framework was planned. After performing this
teaching, it was found gut that the misconceptions existed in the preconceptions of
the students were remedied.

KEY WORDS: Misconception, Multiple Intelligence Theory, Teaching.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET, ANAHTAR KELIMELER............coouiiiiiiiiiiiieie e, i
ABSTRACT, KEY WORDS. ... ii
ICINDEKILER.. ... ..ottt e \Y
TABLO LISTESL.....coooiiiiiiiiiiiiiii Vi
ONSOZ. ..o vii
1. GIRIS
1.1 Arastirmanin Genel Amact ve ONemi............c.vueiuieiuiieiiieiaiiainn., 1
1.2 Arastirmanin Problemleri ve Hipotezler..................ocooiiiiiiiiiiiiin, 3
1.3 Arastirmanin Varsayimlart ve Smirliliklart..................oo 5
2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1 Egitim, Ogrenme, OFretim...............oeivueiiiieiiie e 6
2.2 Fen Bilimleri ve Fen Dersinin Onemi.................ccoeeeveeiiieeiiineenin, 7
2.2.1 Fen Egitiminin Hedefleri................ooooiiii 8
2.2.2 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Temel Yaklagimu............ 8
2.2.2.1. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Gerekgesi................. 9
2.2.2.2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin Amaglari.................. 11
2.3.Kavram Yanilgilar1 ve Fen Egitimindeki Yeri.....................ooooiin 12
2.3.1 KAVIAIM .t 13
2.3.2. Kavram Yanilgist Nedir?........cocoeiiiiiiiiiiiiieie e 14
2.3.3 Kavram Yanilgilarin1 Belirlemede Kullanilan Yontemler................... 15
2.3.4 Kavram Yanilgilariin Olugma Nedenleri ve Yanilg: Tiirleri............... 17
2.4, COKIU Z€KA T@OTISI. .. .uvtiieit ittt et e e e e e e, 19
2.4.1 ZKANECAIT?....coiiiiiii et 19
242 COKIUZEKaA. ... . it 20
2.4.3 Coklu Zeka Teorisi Nedir?......ccccuviieiiiieiiie et siee e sinee s 21
2.4.4 Coklu Zeka Alanlart Nelerdir?.........ccoooceeiiiiiiiiiiiie e 23
2.4.4.1. S6zel-Dilsel ZeKa.........c.ooviiiiiiiii 23
2.4.4.2. Mantiksal-Matematiksel Zeka....................cc 24
2.4.4.3.Gorsel-Uzamsal ZeKa............oveiiiiiiiiiiii 25
2.4.4.4, Miiziksel-Ritmik Zeka.............coooiiiiiii 26
2.4.4.5. Bedensel-Kinestetik Zeka.............c.cooviiiiiiiiiiiii 27
24.4.6.16SC1 ZEKA. . ...ouoe i 28
2.4.4.7. Kisiler Arast ZeKa.........coiiuiiiiiii i 29
2.4.4.8.D0ZA ZEKASI. .. .ottt 30
2.4.5. Coklu Zeka Kuraminin Ogretim Siirecinde Kullanimu........................ 31
2.5 T1gili Arastirmalar............oooiueiun e 38
3. YONTEM
3.1 EVren Ve OrneKIem. ............ooouiiniiiiiie e 41
3.2 Veri Toplama Araglari, Veri Analizi Ara¢ Ve Teknikleri...................... 42
3.2.1 Dolasim Sistemi Ilgili Kavram Yamlgilar1 Tespit Anketi.................... 42
3211 Pilot CaliSma. ........ooinii i 42
B.2.2 GOTUSIMIC. ...\ttt ettt et e e et e e e e e 43
3.2.3 Dolasim Sistemi Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketi *nin

ANAlIZ MEtOAU. ... 43
3.2.4 Coklu Zeka ENvanteri..........co.oiiiiiiiii i 52
3.3 Verilerin Toplanmasi...........oooiuiiriiiiii e 52



3.4 Ogretim Modelinin Uygulanmasl................cc.viuiiiiinieiiiieaineeinennn, 53
4. BULGULAR

4.1 On-Test ANAIZi.........coooiiiiiiii e, 54
4.2 Coklu Zeka Alanlarma Ait Bulgular.................ooooiiiii 64

4.3 Ogretim Oncesinde Deney Grubunda Coklu Zeka
Alanlartyla Kavram Yanilgilariin Iliskilendirilmesine Ait Bulgular.........66

4.4 Tasarlanan Ogretim Modeli..............cooiiiiiiiiiii e, 67
4.5 SON-TeSt ANAlIZI.....oonuiiii i e e e 69

4.6 Ogretim Sonrasinda Deney Grubunda Coklu Zeka
Alanlariyla Kavram Yanilgilarinin Iligskilendirilmesine Ait Bulgular.........78

5.SONUC VE ONERILER

5.1 SONUCIAT. ... 80
5.2 ONCIIICT. ... e 84
6. EKLER

EK A On-TeSt (SON-TES)......uieeieniieeee et 86
EK B.1 Coklu Zeka Envanteri.............c.ooiiiiiiiiiii i, 91
EK B.2 Ogrencilere Yénelik Coklu Zeka Alanlar1 Gézlem Formu................ 96
7. KAYNAKLAR . . iiiiiitiiiieiiittittetttettntessssstsnsossssasonssssssnsossssnssns 98



TABLO LiSTESI

Tablo No

Tablo 2.1

Tablo3.1

Tablo 3.2

Tablo3.3

Tablo3.4

Tablo3.5

Tablo3.6

Tablo 3.7
Tablo4.1

Tablo4.2

Tablo4.3

Tablo 4.4

Tablo 4.5

Tablo 4.6

Tablo 4.7

Tablo 4.8

Tablo4.9

Tablo4.10

Tablo 4.11

Tablo 4.12

Adi Sayfa

Zekaya Iliskin Gelistirilen Eski Ve Yeni Anlayislarin

Karsilastirtlmast. ........o.ooeiii e 22

Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

1. Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu............... 44

Dolasim Sistemi ile ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

2. Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu ............... 45
Dolasim Sistemi ile ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

3. Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu............... 47
Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin
4.Sorusunun Analizi i¢in Kullanilacak Analiz Tablosu................. 48
Dolagim Sistemi ile lgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

5. Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu................ 49
Dolagim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

6. Sorusunun Analizi Icin Kullanilacak Analiz Tablosu................ 50
Veri Toplama Araglarinim Ozetlenmesi...................ccceevueeunenn... 52
Dolagim Sistemi ile lgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

1. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmast..................... 54
Dolagim Sistemi ile flgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

2. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmast...................... 55
Dolagim Sistemi ile lgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

3. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmast..................... 57
Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin
4. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmast..................... 59
Dolagim Sistemi ile lgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

5. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmasi..................... 60
Dolagim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

6. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmasi.................. 62
Zeka Alanlar1 Ayni Oranda Gelismis Olan Ogrencilerin

Zeka Alanlarinin Siiflandirilmast...........ooooo 65
On Test Sonuglarina Goére Coklu Zeka Alanlar1 fle Kavram
Yanilgilar1 Arasindaki iliskilerin Yiizdelik degerlerini iceren

TabIO. . 66
Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin
1.Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun
Karstlastirtlmasi...... ..o 70
Dolagim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin
2.Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun
Karsilastirtlmasi...... ..o 71
Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin 3.
Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun
Karsilastirtlmast. ..., 72
Dolagim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

4. Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun
Karstlastirtlmasi. ... 73

Vi



Tablo4.13

Tablo 4.14

Tablo 4.15

Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

5. Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun
Karsilastirtlmasi...... ..., 75
Dolagim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin

6. Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun
Karsilastirtlmast. . .......o.oooiii e, 76
Son Test Sonuclarma Gére Coklu Zeka Alanlari ile Kavram
Yanilgilar1 Arasindaki liskilerin Yiizdelik degerlerini iceren Tablo..78

vii



ONSOZ

Tezim siiresince, fikirleri ile tezimin ydnlenmesinde katkida bulunan
damismanim ve hocam Yrd. Dog. Dr. Sami Ozgiir’e , ayrica tezimin uygulama

sathasinda bana yardimci olan 6grencilerime tesekkiir ederim.

Calismami gerceklestirirken her zaman yanimda olan emegini ve yardimlarini
benden esirgemeyen sevgili esim Ahmet Borazan’a ve ¢alismamim her asamasinda
benimle birlikte her zorluga katlanip yanimda olan sevgili oglum Mehmet Efe

Borazan’ a sonsuz tesekkiirler

Balikesir 2008 Iclal Borazan

viii



1. GIRIS

Bu boliimde; yapilan arastirmanin  Oonemi, genel amaci, arastirmanin
problemleri ve bunlara dayali olarak kurulan hipotezler ile arastirmadaki varsayimlar

ve sinirliliklar hakkinda bilgiler yer almaktadir.

1.1 Arastirmanin Genel Amaci ve Onemi

Bu arastirma,ilkdgretim 6.sinif 6grencilerinin dgretim Oncesinde “Dolasim
Sistemi” konusunda sahip olduklar1 onbilgilerinde; var oldugunu diisiindiigiimiiz
kavram yanilgilarini, yine bu 6grencilerin ¢oklu zeka alanlariyla iligkilendirebilmeyi
ve bu iligkiyi 6gretime olumlu transfer edebilmenin kavram yanilgilarimi yok

etmedeki etkisini gostermeyi hedeflemektedir.

Arastirmada; 6grencilerin 6n bilgilerde var oldugunu diisiindiigiimiiz kavram
yanilgilarinin 6gretimden once tespit edilip, bu tespitleri ciddiye alan bir dgretim

modeliyle hedeflenen iiriine ulasmak amaglanmaktadir.

Yapilan bu arastirmada tespit edilmesi olasi kavram yanilgilarini, 6grenme
ortamindaki 6grencilerin zeka alanlariyla iligkilendirerek 6gretime katki saglamak

hedeflenmektedir.

Ogretimin; zeka alanlara dayali olarak her dgrencinin kendi zeka alanim
kullanarak hedefe ulastigi, etkinliklerle zenginlestirilmis bir siirecte G6gretimin
tamamlanmas1 hedeflenmektedir. Tespit edilecek kavram yanilgilarini ¢oklu zeka
alanlaryla iliskilendirebilmek ile baglayan arastirma siirecinde; esas doniim noktasini
olusturacak olan, bu iliskiyi 6gretime yansitabilme basaris1 olacaktir. Tasarlanacak

ogretimin Oncelikli hedefini ve orijinalligini;



e Coklu zekanin 6ziine uyan “her zeka alanini 6grenmede kullanabilmek ve
hareketlendirebilmek” ilkesinin yerini; “sadece gelismis zeka alaninin
desteklendigi ve bu =zeka alanin1 maksimum seviyede kullanabilme
yetenegiyle zenginlestirilmis bireysel bir 6gretim” ilkesinin aldigi bir ¢oklu

zeka teorisi [44],

e Tespit edilecek olan kavram yanilgilarinin ¢oklu zeka alanlariyla spesifik bir

iligkisi olup olmadigin1 arastiran bir siirec,

e Bu iliskilere dayanilarak; bazi zeka alanlarina ait oldugu tespit edilecek olan
kavram yanilgilarinin, sadece o zeka alanina yonelik etkinliklerle
giderilmesini saglayacak 6grenciyi merkeze alan bir 6gretim,

olusturmaktadir.

Bu aragtirmanin temel amaci, 6. smif 0grencilerinde “Dolasim Sistemi”
konusu ile ilgili var oldugunu diisiindiigiimiiz kavram yanilgilarini yok etme ve
basarilarin1 artirma sirasinda; c¢oklu zeka teorisi ve kavram yanilgilarim
iligkilendirerek hazirlanan bir 6gretim modeliyle gergeklesen Ogretim siirecini
yagsayan  Ogrenci grubu (deney grubu) basarisi ile yapilandirmaci yaklasimla
gerceklesen 0gretim siirecini yasayan dgrenci grubu (kontrol grubu) basarisi arasinda

anlaml farklarin olup olmadigint stnamaktir.

Bu arastirma; 6gretimin sistemsel boyutundaki “girdiler, siire¢ ve ¢iktr” adi
altinda toplanacak tiim birimlerine veri kazandiracagi i¢in 6nem tasimaktadir.
Calismada elde edilecek bulgularin, bu alanda yapilacak yeni ¢alismalara da 1s1k

tutacag diigiiniilmektedir.



1.2 Arastirmanmin Problemleri ve Hipotezler

Calismanin 1.Problemi

Ogretim oncesi dgrencilerin 6n bilgilerinde var oldugu diisiiniilen kavram

yanilgilarinin ¢oklu zeka alanlartyla spesifik bir iliskisi var midir?

Hipotez 1

“Ogretim oncesi 6grencilerin on bilgilerinde var oldugu varsayilan kavram

vanilgilarinin ¢oklu zeka alanlariyla spesifik bir iliskisi vardwr.”

Alt Problem 1

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin konu islenmeden

onceki 0n bilgilerinde yer alan kavram yanilgilarinda bir homojenlik var midir?

Hipotez

“Arastirmaya katilan 6grencilerin konu islenmeden énceki on bilgilerinde yer

alan kavram yanilgilarinda bir homojenlik vardir.”

Alt Problem 2

Deney grubunda bulunan 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 bazi

zeka alanlarina spesifiklik gostermekte midir?

Hipotez

“Deney grubunda bulunan ogrencilerin sahip olduklart bazi kavram

yvanilgilar: sadece bazi zeka alanlarina aittir.”



Calismanin 2. problemi

Kavram yanilgilar ile ¢oklu zeka alanlarimi iligkilendirerek olusturulan bir

Ogretim ortami1 6grencilerin 6grenme siireglerine olumlu katki saglayacaktir midir?

Hipotez 2

“Kavram yanilgilari ile ¢coklu zeka alanlarint iliskilendirerek olusturulan bir

ogretim ortami ogrencilerin 6grenme siireglerine olumlu katki saglayacaktir.”

Alt problem 1

Ogretim tasarlanirken kavram yanilgis1 ve ¢oklu zeka teorisinden ayni anda

faydalanmak miimkiin miidiir?

Hipotez

“Ogretim tasarlanmirken kavram yanilgisi ve ¢oklu zeka teorisinden ayni anda

’

faydalanila bilinir.’

Alt problem 2

Kavram yanilgilarin1 ve c¢oklu zeka alanlarmi iliskilendirme, tasarlanacak
olan Ogretimde yer alacak olan etkinliklerin hazirlanmasina nasil katki

saglayacaktir?
Hipotez
“Kavram yanilgilarini ve ¢oklu zeka alanlarim iliskilendirme, tasarlanacak

olan ogretimde yer alacak olan etkinliklerin  hazirlanmasina olumlu  katk

saglayacaktir.”



1.3 Arastirmanin Sinirhliklar: ve Varsayimlari

Sinirliliklar;

Arastirma 2006-2007 egitim-dgretim yilinda Balikesir 1li Kepsut Ilge Mili
Egitim Midiirliigii’ne bagh iki ilkogretim okulunda bulunan dort farkli 6.

siif 6grencileriyle sinirlidir.

[Ikdgretim okulundan rasgele secilen ve arastirmanin 6rneklemini olusturan

ogrencilerle smirhdir.
Kavram yanilgilar1 ve ¢oklu zeka teorisinin iliskilendirilmesiyle desteklenen

bir §gretim modelinin uygulanmasi, fen ve teknoloji dersi “ Dolagim Sistemi”

konusu ve bu konu i¢in M.E.B’nin belirlemis oldugu kazanimlarla sinirhdir.

Bu aragtirmada asagidaki varsayimlardan hareket edilmistir;
Caligma; ogrencilerin 6n bilgilerinde kavram yanilgilarinin var olacagi ve
ogretim siirecinde ¢oklu zeka teorisinin bu yanilgilar1 gidermek i¢in uygun

olacag1 varsayimiyla baslatilmistir.

Calisma; Ogrencilerin benzer sartlarda olduklar1 ve homojen nitelik

gosterdikleri kabul edilerek baglatilmistir.

Arastirmacinin veri toplama araglarinin verileri dogru dl¢tligli varsayimiyla

yola ¢ikilmuistir.

Deney grubunda bulunan o6grencilerin uygulama siiresince birbirlerinden

etkilenmemislerdir.

Ogrencilerin sorulara igtenlikle cevap vermislerdir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; arastirmanin hangi kuramsal temellere dayandirildigi ve bu
temellere ait bilgiler ile calismayla ilgili yapilan diger arastirma bilgileri yer

almaktadir.

2.1 Egitim, Ogrenme, Ogretim
Egitim, insanlarin dogumuyla baglayan ve yasamlarinin sonuna kadar devam

eden bir siirectir.

Egitim, tarihsel siirecte aralarinda Ertiirk , Varis , Ozden ve Gokge ’in de
bulundugu egitimciler tarafindan degisik sekillerde tanimlanmistir. Tiim bu tanimlari
biitiinlestirerek, egitim, bireyin kisisel yeteneklerinin (zihinsel, sosyal ve beceriye
dayal1) toplumun kiiltiir ve degerlerine uygun olarak gelistirilmesi ve onlarin
gelecekteki toplumsal ve mesleki rollere hazirlanmasi igin girisilen biitiin ¢abalara
denir.[1]

Ozdemir ve Yalin’a gore; dgrenme, daha dnce hi¢ yasamadigimiz bir seyi
yapabilecek ve onu tekrar yapabilecek kadar hatirlayabilmektir. Bireyin cevresiyle
etkilesimi sonucu davranislarinda meydana gelen kalici izli degismedir. Davranistaki

degismeler bilissel, psikomotor ve duyussal olabilir. [2]

Ogretme, genel olarak kisilerde 6grenmeyi saglamak amaciyla diizenlenen
tim  faaliyetlerdir. Ogrenme faaliyetlerinin onceden belirlenen hedefler
dogrultusunda, planli ve kontrollii olarak diizenlenmesi ve uygulanmasina ise

ogretim denir. [3]

Basaran ’e gore 6gretim, onceden belirlenmis hedeflere ulagsmasi i¢in gereken
davrans1 (bilgi, beceri ve tutumu) dgrenciye kazandirma siirecidir. Ogretimde belli

bir amag ya da amaglar vardir.



Bunlarin gergeklestirilmesi i¢in 6grenme ortami hazirlanma, yonlendirme ve bu
amaglart gerceklestirme siireci olarak tanimlanabilir. Bu amaglara ulasmak igin

ogrencinin bilissel, duyussal ve devinissel yonleri gelistirilmelidir. [4]

2.2 Fen Bilimleri ve Fen Dersinin Onemi
Bilim, bir alandaki varliklart ve olaylart inceleme, agiklama, onlara iligkin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme
gayretleridir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayni amaglarla
incelenir. Fen bilimleri dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gozlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. [5]

Fen bilimleri olgular, kavramlar, genellemeler, ilkeler, kuramlar ve yasalar
gibi farkli yapidaki bilgilerden olusur. Bu bilgiler, Turgut ve Temizyiirek tarafindan

su sekilde tanimlanmustir. [6]

Toplum ve ¢evre kalkinmasinin temeli, ilk kez ilkdgretim kurumlarinda Fen
Bilgisi dersleri ile atilir. Bu derste ¢ocuklar, i¢inde yasadiklar fen ve tabiat diinyasini
bilimsel yonden ele alip, inceleme firsatin1 elde ederler. Zira onlarin hayata uyum
saglamalari, fen ve tabiat diinyasint c¢ok 1iyi bilmelerine ve ondan yeterince
faydalanabilme yollarin1 6grenmelerine baghdir. Bu bakimdan, ¢ocuklar ilkdgretim
kurumlarinda, c¢evrelerini bilimsel yontemlerle inceleyerek, olay ve durumlar
karsisinda objektif diisinme ve dogru hiikkiim verme aligkanligi kazanirlar. Bu

aligkanlik da onlarin kendilerine, ailelerine ve cevrelerine yararli olmalarini saglar.

[6]

Fen bilgisi 6grenmekle insanlar, gézlenmemis bazi1 olaylar ve olgular
hakkinda kestirimde bulunabilirler. Insanlar fen ile ilgili olaylar1 &grenmekle
cevrelerinde olup biten olaylart dogru algilar, olabilecek bazi olaylar1 dnceden
kestirebilir, yasam1 daha kolay ve yasanabilir duruma getirebilirler. Olay ve olgulara
analitik olarak yaklasir, neden-sonug iliskilerini daha dogru kurabilirler. Fenin
toplum 1iliskilerinde, teknolojide ve bireysel yasamda neler sagladigi, 6grencinin

beceri ve davraniglarindaki gelismelere 151k tuttugu bir gergektir.



Fen bilimleri 6grencilerde yaraticilik becerileri kazandirmanin yaninda iyi bir

fen okur-yazar1 olmay1 da saglar. [7]

2.2.1Fen Egitiminin Hedefleri

Fen bilimlerinde hedef, ¢agdas bilim ve teknolojideki gelismeler, milli
ihtiyaclarimiz, kiiltiirimiiz, bugiliniin degisen sartlari, gelecegin ihtiyaclari,

ogrencilere kazandirilmak istenen bilgiler g6z Oniine alinarak belirtilmelidir. [8]

Fen egitiminin genel ve 6zel hedefleri su sekilde siralamaktadir:

Genel Hedefler;

e Arastirmalar gelistirme,

e Meseleleri ilmi yoldan ¢6zme

e Bilimdeki gelismeleri takip edip, bunlarin tenkil uygulamalarinda
yararlanabilme

e Bilim adamlarinin buluslarina saygi gosterme

e Yurdun dogal kaynaklarini koruma ve verimli bir sekilde kullanabilme

e Saglkli ve dengeli yasabilme ve bu amacla yasadigi ortamu giizellestirme,
cevre kirliliginden koruyabilme ve arindirabilme,

e Uretimin artmasima yardim etme.

Ozel Hedefler;
e Fendeki gelismeleri ve bilim adamlarinin ¢alismalarini takip etme.
e Yeniliklere agik olma
e (aliskan ve azimli olma,

e C(Calismalar1 swrasinda  karsilasacagr  zorluklara gdgiis germe ve
basarisizliklardan yilmama. [9]

2.2.2.Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Temel Yaklasim

Bu bolimde Fen ve Teknoloji Dersi dgretim programinin gerekgesi ve

amaclar aciklanmistir



2.2.2.1. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin Gerekgesi

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde gorildiigii glinimiiz bilgi ve teknoloji c¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agik¢a goriilmektedir.
Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve

teknoloji egitiminin kalitesini artirma gabasi igindedir. [10]

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya c¢alisan bir
bilimdir. Bilimsel ¢alismalar sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve tutarli bir
bilgi biitiinii olugturulmus ve olusturulmaya devam edilmektedir. Bu bilgiler biitiinii,
radikal yapilandirmacilik (radical constructivism) yaklagiminin, bilginin subjektiflik
boyutu tizerindeki 1srarli vurgusuna, nispeten az uyan, oldukga 6zel bir alandir.

Fen ve teknoloji programinin igerigi ve stratejileri belirlenirken alanin bu niteligi

hesaba katilmistir. [10]

Ote yandan fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayn1
zamanda deneysel Olciitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan
bir aragtirma ve diigiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gézlem yapma, hipotez kurma,
test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgulari sunma siireglerini igerir.
Hayal giicii, yaraticilik, yeni diisiincelere acik olma, zihinsel tarafsizlik ve
sorgulama, bilimsel calismalarda olduk¢a O6nemlidir. Bu yiizden, fen ve teknoloji
ogretiminde hedef bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulagmay:
ogrenmesi, O0grendik¢e diinyaya bakisini revize edip yeniden yapilandirmasi ve
giderek Ogrenme hevesini gelistirmesi ¢ok Onemlidir. Ogrenme-dgretme-

degerlendirme etkinlikleri segilirken bu husus g6z 6niinde tutulmustur. [10]

Fen, zannedildiginin aksine, sabit ve kesin bir bilgiler biitiinii de degildir.
Bilimsel bilgiler, yeni deliller elde edildik¢e fiziksel ve biyolojik diinyayr daha iyi
aciklamak icin stirekli gozden gecirilerek diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore fenin,
dogal diinyay: sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen organize bir bilgi biitlinii

oldugu ve siirekli degisim gecirdigi soylenebilir.



Fenin degisime daha az ugrayan boyutu igerigi degil yontemleridir. Programda,
bir yandan fen alanindaki bilgilerin, “degismez gercekler” degil, “halen bilinen en iyi
aciklama” oldugu sezgisi kazandirilmaya c¢alisilirken, bir yandan da fen okuryazarlig
ekseni etrafinda bilimsel yontemlerin yerlesmesi hedefi gozetilmistir. Bu agidan
bakilinca Fen ve Teknoloji Programinin eldeki imkanlar Olciisiinde “yapilandirici

yaklagim1” benimsedigi soylenebilir. [10]

Fen-Teknoloji Iliskisi

Fen alaninda edinilen bilgilerin, bir ihtiyaci karsilamak, veya giindelik hayati
kolaylastirict bir konfora doniistiirmek i¢in kullanildig her yerde ilkel veya modern

bir teknoloji uygulamasi ortaya ¢ikar. [10]

Teknoloji sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli
uygulamalar1 degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir
vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiridiir hem de materyalleri,
enerjiyi ve araglart kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir

problemi ¢6zmek igin bu bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. [10]

Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaglarini gidermek icin araglar, yapilar veya

sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siiregtir. [10]

Fen ve teknolojinin bir ¢ok ortak yonii vardir. Hem bilimsel arastirmalarda
hem de teknolojik tasarim siire¢lerinde benzer beceriler ve zihinsel aliskanliklar
kullanilir. Fen ve teknolojiyi birbirinden ayiran en énemli 6zellik, amaglarinin farkl
olmasidir. Fenin amaci dogal diinyay1 anlayarak acgiklamaya calismak, teknolojinin
amaci ise insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler

yapmaktir. [10]
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Fen ve teknoloji programinda, edinilmis fen bilgilerinin teknolojiye
yansidigr durumlarda sik sik Ornekler verilerek ve daha Onemlisi, bu bilgilerin
giindelik hayatta kullaniomina iligkin problemler {iizerinde diisiinme alistirmalar
sunularak 6grencilere fen ve teknoloji okuryazarligi igin gerekli bilgi, anlayis, beceri,
tutum ve degerleri kazandirma ve onlarin gelecekte etkin bir sekilde is goren, bilingli

ve sorunlu vatandaglar olmalarina katki saglama yoluna gidilmistir. [10]

2.2.2.2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programimin Amaclar

Cesitli tlilkelerdeki program, reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki
tim bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandig
goriilmektedir. Tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaclayan Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglari asagida

sunulmustur:

Ogrencilerin;

e Dogal diinyay1r 6grenmeleri ve anlamalari, bunu diisiinsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini saglamak,

e Her smf diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak
duygusu gelistirmelerini tesvik etmek

e Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki
karsilikli etkilesimleri anlamalarin1 saglamak

e Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma
becerilerini kazanmalarini saglamak.

e Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda fen ve teknolojiye dayali
meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt
yapiy1 olusturmak.

e Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetlerine
ayak uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak.

o Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak.

e Kigisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkelerini kullanmalarim

saglamak.
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o Fen ve teknoloji ile ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik
ve c¢evre sorunlarinin fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk

tagimalarini ve bilingli kararlar vermelerini saglamak.

e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantifa deger verme,
eylemlerin sonuglarimi diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve c¢evre iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket
etmelerini saglamak.

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini arttirmalarini saglamaktir. [10]

2.3.Kavram Yanilgilari ve Fen Egitimindeki Yeri

Ik defa fen simiflarma katilan &grenciler yanls kavramlara neden olan
icgiidiisel inanclara sahiptirler. Bu iggiidiisel inanglar1 Novak “6n kavramlar”, Helm
“kavram yanilgilar1”, Driver ve Easley “alternativ kavramlar”, Sutton “cocuklarin
bilimsel icgiidiileri”, Gilbert, Watts ve Osborne “cocuk bilimi” ve Pines ve West
“kendiliginden olusan bilgiler” olarak adlandirilmistir[11]. Yanlis kavramlar
literatiirde “alternatif c¢atilar”, “saf kavramlar”, “sezgisel veya i¢ten gelen
kavramlar”, “alternatif yorumlar” gibi ifadelerle de yer almaktadir [12]. Cakir ve
Yiiriik , kavram yanilgilarini kisisel deneyimler sonucu olugsmus bilimsel gergeklere
aykirt olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini ve
Ogrenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlanmaktadir. Kavram yanilgisi ile ilgili
yapilan diger bir tanim ise: Bir kisinin bir kavrami anladigi seklin, ortaklasa kabul
edilen bilimsel anlamindaki 6nemli derecede faklilik gostermesidir [13]. Kavram
yanilgilarinin 6nemli bir 6zelligi Ogrenciler ic¢in bir bilgi niteligi tagimalar1 ve
ogrencilerin bunlar1 diger bilgilerden farkli gérmemesidir. Kavram yanilgilari,

O0gretme ve Ogrenme siirecinin ¢Oziimlenmesi gereken anlamli bir bilesenidir.

Ogrencilerin fenin icerigini anlamaya gereksinimleri vardir. [14].

Ancak bu sayede kendi dogal diinyalarma anlam kazandirabilir ve

karsilastiklar olgular karsisinda gerekli agiklamalarda bulunabilirler.
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Ogrencilerin kavram yanilgilarmi ortadan kaldirilmalarina yardimer olmak,
bir parcast olduklart dogal diinyayi anlama siireglerini hizlandirmakla dogrudan

iliskilidir [14].

2.3.1.Kavram

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak Ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir ve bir sozciikle ifade
edilir. Kavram 6grenme ise uyaranlar1 belli kategorilere ayirarak, zihinde bilgilerin
olusturuldugu bir yapilanma ve yapilandirma islemidir[15]. Kavram 6grenme birey
diinyaya geldiginde baslar ve planli bigimde Ogretimi okullarda gerceklesir.
Ogretmenden de, kavram 6grenmenin nasil bir siireg oldugunu ve hangi kosullarda
gerceklesebildigini anlamasi, herhangi bir Ogretim yoOntemine bagli kalmadan
ogrencinin bireysel 6zelligine uygun kosullar1 dikkate alarak 0gretimi tasarlama ve

uygulamasi beklenir[16].

Ausebel’in  anlamli  6grenmeyi kolaylagtirmada Ogrencide var olan
kavramlarin 6nemini vurgulamast 1963°1i yillara dayanmaktadir. O yillardan beri,
arastirmalar bireydeki biligsel yapilarin 6zel konu alanlarda nasil degistigini ve

kavramlarin 6grenmeyi kolaylagtirmadaki iglevini degerlendirmek i¢in yapilmistir.

[17].

Kavramlarin olusturdugu bilgi yapilarinin nasil kazanildigi kavram
yanilgilarinin olugma siirecine 6nemli 6lgiide etki etmektedir. Bireyde var olan bilgi

yapilari iki sekilde kazanilabilir. Bunlar;
e Okuldan edinilen formal bilgiler (formal knowledge)

e (Cocuklarin cevre ile etkilesimiyle edindikleri, kendiliginden olusan

bilgiler (spontaneous knowledge)dir[18].
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2.3.2.Kavram Yanilgis1 Nedir?

Ozellikle son 20 yilda yapilan arastirmalarda fen derslerinde dgrencilerin pek
¢ok konuyu yanlis kavradiklar1 ortaya ¢ikmustir. Literatiirde bilimsel olarak kabul
edilmis fikirlerden farkli olarak Ogrencilerin gelistirdikleri kavramlara; kavram
yanilgilari, 6n kavramlar, ¢ocuklarin bilimi, sezgisel inanglar, alternatif kavram
yapilar1 ve Ogrencilerin hatalar1 diye rastlanmaktadir. [19,20]. Biz bu calismada

kavram yanilgisi tabirini genel olarak kullanacagiz.

Ogrenciler siifa tamamen yazilmaya hazir bos bir defter sayfas1 olarak degil
0 zamana kadar sahip olduklar1 yasantilar1 ve fikirleri ile birlikte gelmektedirler.
Piaget [21]’e gore 6grenci yeni bilgileri var olan biligsel yapisi lizerine deneyimleri

katarak yapilandirir.

Ogrenciler ile yapilan arastirmaya gore [22] &grenciler giinliik yasamla
kazanilan kavram yanilgilar1 giinliik yasamdaki ve Ogretim siirecinde yer alan
deneyimlerimiz  sonucunda kazanilan kavramlar olarak iki kategoride

siniflandirilmaktadir.

Kavram yanilgisi, 6grenciler kiigiik yaslarda fiziksel ve sosyal diinyay1 kendi
deneyimleri ile taniyarak, zihinlerinde ger¢ek bilimsel diisiincelerden farkli bir
diisince siireci olustururlar. Onlarin  zihinlerinde nesnelere ve olaylara ait
olusturduklart kavramlar, bilimsel olarak kabul gormiis kavramlardan farklilik

gosteriyorsa bu kavramlara kavram yanilgilar: adi verilir. [23]

Kavram yanilgisi, bir hata veya bilgi eksikliginden dolay: verilmis yanlis bir
cevap degildir. Kavram yanilgis1 kavramin zihinde oturmasit fakat bilimsel
tanimindan farkli olmasidir.[24]. Kavram yanilgilar1 daha ¢ok kisisel deneyimler
sonucu olugmus, bilimsel gerceklere ve diislincelere aykiri, anlamli 6grenmeyi

engelleyici bilgilerdir.[25]
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Giinliik yasamda kazanilan kavram yanilgilar1 6grencilerin sinirl bilgileriyle
duyussal bilgileri iizerinden mantiksal yaptiklart yorum ile ortaya cikmaktadir.
Ogretim sonucu ile ilgili bilimsel ¢evreler tarafindan kabul edilenlerden farkli gesitli
on bilgi ve kavramlarla geldiklerini ve bu 6n kavramlarin 6grencilerin bilimsel
prensipleri ve kavramlart dogru sekilde oOgrenmelerini engelleyebildigini
gostermektedir. Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamak iizere ortaya atilan
ve Ozellikle son yirmi yildir en ¢ok savunulan 68renme teorilerinden birisi olan
biitiinlestirici (constructivist) 6grenme teorisine gore, 6grenci yeni elde ettigi bilgileri
daha dnceden sahip oldugu bilgiler ile karsilastirarak anlaml1 hale getirir. Bu nedenle
Ogrencilerin On bilgileri ve varsa yanlis kavramlart ciddi bir sekilde ortaya

cikarilmali ve 6gretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir.

Ciinkii bu tiir 6n bilgiler genellikle kabul edilen bilimsel teorilerden daha az
mantikli, daha az kesin, daha az yaygindir, 6gretime kars1 direnglidirler ve dgrenci
yeni kazandig: bilgileri bu 6n bilgiler iizerine insa etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler
hatali ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir. Ogrencinin sahip oldugu
fikirler bazen bilimsel olarak kabul edilen degerlerden fakli yada eksik olabilir. Yeni
bilgiler ile eski bilgiler arasinda iliski kuruldugunda meydana gelen 6grenmenin
eksik olabilecegini diisiinmek yanlis olmaz. Bundan dolayr bilim adamlar1 fen
bilimlerinde goriilen bu yanlis 6grenmeleri genel olarak kavram yanilgis1 adi altinda

incelemeye almiglardir. [22]

2.3.3.Kavram Yanilgilarim1 Belirlemede Kullanilan Yéntemler

Genel olarak bilim adamlar1 bilimsel ¢alismalarda 6grencilerde bulunan
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla cesitli yontemler kullanirlar. Bilimsel
caligmalarda sik sik kullanilan yontemler: [24]

Gormeye Dayali Yontem

Ogrencinin arastirmaci tarafindan gozlenmesine dayanir. (Kamera vs gibi

yontemler ile)
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Konusmaya Dayah Yontem

Ogrenci ile yapilan goriismeler, miilakat bu grubun icine girmektedir.
Zamanin kisithh olmasi ve daha az bireye uygulanmasindan dolayr o6rneklemi
sinirlamaktadir.

Yazmaya Dayah Yontem

Burada genel olarak kullanilan dort farkl: tip vardir.

e Acik Uclu Sorular

Ogrencilerin kendi diisiincelerini yazi ile ifade etmelerini ve iist diizey bilissel

diisiinme sistemlerin kullanmalarini saglamay1 amaglar.

e Coktan Se¢meli Sorular

Bir tek dogru cevap ile kismen dogru, kismen yanlis veya tamamen yanlig

cevaplarin bulundugu seceneklerden olusur.

Ogrencilerin kavram yanilgilarim hata ve eksik bilgiden ayirt edememe
ozelliginden dolayr coktan se¢meli sorularla kavram yanilgisi Ol¢limiinii dogru
bulmamislardir. Fakat 6zellikle biiyiik bir 6rnekleme uygulanmasinin kolayligindan

ve sonuclarin kolayca analiz edilmesinden dolay1 arastirmacilar tarafindan kullanilir.

e iki asamali sorular

Iki kistmdan olusmaktadir. Birinci kisimda dogru, yari dogru ve yanlis
secenekler, ikinci kisimdan ise birinci kisimda se¢mis olduklar1 cevabin yer
almaktadir. Azizoglu [26] tarafindan kimyasal baglar konusunda faz dengeleri ile

kavram yanilgilarin1 belirlemede kullanilan test 6rnek verilebilir.

16



e Uc Asamah Test

Iki asamali teste ek olarak iiciincii asamada ise ilk iki soruya verdigi cevaptan

ne kadar emin oldugu sorulur [24]

Ders esnasinda Ogretmen Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilari gesitli
noktalara dikkat ederek belirleyebilir. Boylece 6grencide olan eksiklikler belirlenerek
duruma gore bir 6gretim plani hazirlanir ve kisa siirede telafi edilerek daha basarili

bir 6gretim gerceklestirilmis olur.

Ders esnasinda bir 6gretmenin kavram yanilgilarini belirlemede izleyecegi

yolu su ti¢ sekilde 6zetleyebiliriz.

e Opgrencilere problem hakkinda sesli diisinmelerini sdylemek
e Konular1 6grencilere anlattirmak

e Ogrencilerin derste tuttuklar1 notlar1 onlar ile birlikte gozden gegirmek

Ogrencilerin kavram yanilgilarni belirlemede izlenecek tek bir ydntem ile

istenilen noktaya her zaman ulasilamayabilir. [27,28]

2.3.4. Kavram Yamlgilarinin Olusma Nedenleri ve Yanilg: Tiirleri

Kavram yanilgilarinin olusma nedenlerini inceleyen caligmalarda olusma
zamanina gore iki tiir yanilgidan s6z edilmektedir. Birinci tiiriin, kavramla ilgili
Ogretim slirecine girmeden Once, Ogrencilerin sinirli bilgileri ve deneyimleri
tizerinden mantiksal yorum yapmaya ¢aligmalardan kaynaklanan kavram yanilgilari,
ikinci tiiriin ise okul ya da okul disinda Ggrencilerin 6gretim siireci iginde

yapilandirdiklar1 kavram yanilgilari oldugu belirtilmektedir.

Bu ikinci tiir kavram yanilgilarinin nedenleri, bilimsel kavramlarin,
formiillerin ve birbirine benzeyen terimlerin anlamlarinin yanlis anlasilmasi ve
yorumlanmasi, &grencilerin  6nceki bilgilerinin  yetersiz olusu, 0Ogrencilerin

gereginden fazla bilgiyi kisa siirede ezberlemeye c¢alismalari,

17



secilen Ogretim yontemlerinin konulara uygun olmamasi ve &grencilerin 6nbilgi
diizeylerinin diisik olmas1 olarak gosterilmektedir [29]. Ayrica, yukarida
belirtilenlerin disinda, daha once Ogrenilen kavramlarin yanhis veya eksik
algilanmasi, giinliik dilde kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkli anlamlarinin
olmasi, konular ve kavramlarin Ggretilmesinde uygun Ogretim yaklagimlarinin
kullanilmamasi ve egitim ortamlarinin olusturulmamasi, kavramlarin birbiriyle ve
giinliik yagamla iligkilerinin kurulamamasi da kavram yanilgilarina neden olmaktadir
[30,31,32,33].

Kavram yanilgilar1 olusum nedenlerine gore bes farkli tiirde ele

alinmaktadir[32]. Bu kavram yanilgisi tiirleri sunlardir:

Onyargiya dayali kamlar (preconceived notions). Bunlar giindelik yasamda
karsilasilan deneyimler sonucu olusan yanilgilardir. Ornek olarak bircok insan yer
alt1 sulariin diizenli akintilar bigimde hareket ettigini sanir. Ciinkii glinliikk yasamda

karsilasilan yer iistii sular1 belirgin akintilara sahiptirler.

Bilimsel olmayan inanglar (nonscientific beliefs). Bunlar. Ogrencilerin dini
ya da mitolojik kokenli bilimsel olmayan kaynaklardan 6grendikleri bilgiler sonucu
olusturduklar1 kavramlardir. Ornek olarak, diinyanin evrenin merkezinde olusu ve

biitiin gezegenlerin diinyanin etrafinda donmesi gibi

Kavramsal yanhs anlamalar (conceptual misunderstandings). Bu yanilgilar,
ogrencilerin, Ogrenecekleri yeni kavramlarla ilgili oOnbilgilerini, 6ne yargilarini,
iklimlerini aciga c¢ikarip, bunlar1 goz Oniline almadan yapilan Ogretimler sonucu
yanlis modeller {iiretmeleriyle olusur. Bu kavramlar oldukca zayiflatirlar ve
ogrenciler bu kavramlar konusunda kendilerine giivenmezler. Ornek olarak, kiitleni
korunumu kanununu yanlis anlamis bir 6grencinin bir tepkimeye giren ve c¢ikan

maddelerin molekiil sayilarinin esit olmas gerektigini diistinmesi gibi.
Dilden kaynaklanan kavram yamlgilar1 (vernacular misconceptions). Bu

tiir kavram yanilgilar1 giinliik konugma dili ile bilimsel dilin farkliliklarindan

kaynaklanmaktadir.
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Bilimsel dille hazirlanan 6grenme kaynaklarindaki dille 6grencilerin alisik olmamasi
ya da Ogrencilerin bu dildeki bazi sozciiklere farkli anlamlar yiiklemesi bu tiir
yanilgilarim olusmasina neden olmaktadir. Ornek olarak, “elektron verme”
anlatiminda verme sozciigli giinliik yasamda bir nesnenin bilingli olarak bir kisiden
bir digerine verilmesi anlamina gelirken, kimyada, bir atomdaki elektronun baska bir
atomdan etkilenerek, bu atomun g¢ekme giicliniin elektronun bulundugu atom
tarafindan ¢ekilme giiclinii asmasi sonucu elektronun yer degistirmesi anlamina
gelmektedir. Bu anlam farkliligi 6grencilerde atomlarin istemli bigimde elektron

verebildikleri gibi bir kavram yanilgisinin olusmasina neden olmaktadir.

Olgulara dayah kavram yamlgilarn (factual misconceptions). Bu tiir
kavram yanilgilar1 ise, kiiciik yaslarda Ogrenilen ve yas ilerledik¢e degismeden
kaliciigini siirdiiren yanilgilardir. Ornek olarak, giinliik yasamda havanm kiitlesi
olduguyla ilgili farkindalig1 bulunmayan bir kisi, havanin (genel olarak gaz fazindaki
maddelerin) kiitlesinin olmadigi gibi bir yanilgiya diisebilmektedir [34].

2.4 Coklu zeka Teorisi

Bu alt bolimde zekanin tanim1 ve ¢oklu zeka teorisi ile ilgili yapilan

arastirmalarda elde edilen bilgiler yer almaktadir.

2.4.1 Zeka Nedir?

Coklu zekayr tanimlamadan Once soyut bir kavram olan zeka anlayislarinin
tarihsel gelisim siireci irdelendiginde, bu kurama daha fazla itibar edilecegi
distiniilmektedir. Boylece zekayr tanimlama ve insan zekasimi belirleme
girisimlerinin gerekceleri ile elde edilen verilerden, amaglanandan farkli olarak hangi

alanlarda fayda saglandigi daha net anlagilmaktadir.

Bu zeka kurami olusurken zekayr 6lcme meselesinden once ilk miicadele
zeka tanimimizin genisligi ile ilgilidir. Bir taraf, sadece okuldaki ve okul benzeri
cabalardaki basariyt 6n goren tek bir zeka bicimine inanan gelenekgilerden

olugmaktadir. Gelenekgilerin karsisinda ilerici ¢cogulcular yer almaktadir.
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Bu kisiler bir¢cok zeka bi¢imi bulunduguna inanmaktadir. Bu ¢ogulcularin bir bliimii
de zekanin tanimini; yaratma ve yonetmeyi icerecek ve/veya duygusal duyarliligi ya

da ahlak miikemmelligini yansitacak kadar bliyiik 6lgiide genislemekten yanadir
[35].

2.4.2 Coklu Zeka

Ozellikle son 15 yildir teknolojinin ilerlemesiyle ve yeni tarama
teknolojilerinin bulunmastyla, norologlar insan beynindeki bir takim etkinlik

bicimlerini gorebilmektedir.

Dolayisiyla bilim adamlari, insan beyni ve 0grenme siireciyle ilgili daha
onceki donemlere gore ¢ok daha fazla bilgiye ulasarak zeka olgusunun taniminda
yeni bakis acilar1 getirmislerdir. Daha onceki donemlerde bilim adamlarinin kimisi
zekay! kalitimsal, degismeyen, bir olgu olarak varsaymuslardir. Ornegin Terman
zekay1 soyut diisiinme becerisi, Wechsler ise bireyin amaca yonelik akilci diisiinme
kapasitesi ve c¢evresiyle etkin bir sekilde bas edebilmesi seklinde tanimlayarak,
zekanin genel tanima uyan, tek bir birim oldugunu vurgulamislardir. Gliniimiiz bilim
adamlarinin bakis agilarini da belirleyen temel degisiklikler ise 1953 yili sonrasinda
zekanin bir biitiin olarak ele alinamayacagi, bir ¢cok yetenek ve unsurlarin bir arada
bulunmas: gerektigi goriisiiniin savunulmasiyla gerceklesmistir. Ornegin Skinner
1953 yilinda zekanin her bir unsurunun kisilik 6zelligi olarak ele alinabilecegini ve
zekanin taniminin ancak davraniglar kapsaminda yapilabilecegini
vurgulamistir[36].Zekanin  degisik tanmimlanmasi sadece kuramsal da goriis
ayriliklarina neden olmustur. Ornedin tiim diinyaca bilinen IQ (zeka katsayisi)
testleri, zekanin Olgiilebilir, degismeyen, kalitimsal bir olgu oldugu goriisiiniin
trlintidiir.  Yirminci yiizyilin baglarinda Paris’teki egitim bakanliginin  Alfred
Binet’den okullarda giicliik ¢eken kisilerin belirlenmesine yardimci olacak bir
calisma yapmasini istemesi ve bu dogrultuda Alfred Binet’in amprik bir sekilde,
genglere sorular yonelterek egitim sistemi icerisinde sorunsuz ilerleyemeyecek
ogrencileri belirlemeye yonelik yaptigi bu calismalar, 1Q testlerinin de temelini
olusturan ilk zeka testleridir. Daha sonra IQ testleri odnce Amerika’da, daha sonra

tiim diinyada yayginlasip glinlimiize kadar ulamistir.
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Bu testlerin felsefesinde insan zekanin nesnel olarak ol¢iilebilecegi ve zeka
diizeylerinin de IQ puani olarak tek bir sayiya indirgenebilecegi goriisii yatmaktadir

[37].

2.4.3. Coklu Zeka Teorisi Nedir?

Bu teori, Harvard Universitesi Bilim ve Egitim Lisansiistii Okulu ve Boston
Universitesi Tip Fakiiltesi Noroloji profesorii olan Howard Gardner tarafindan “O

Projesi” kapsaminda gelistirilmistir.

Gardner, insan zekasinin yukarida da deginilen 1Q testleriyle objektif bir
sekilde oOl¢iilebilecegi diisiincesine katilmamakta; aksine zekanin tek bir faktorle
aciklanamayacak kadar ¢ok sayida yetenekleri i¢erdigini 6ne siirmektedir. Gardner,
zekayi, kisinin bir ya da birden fazla kiiltirde deger bulan bir iiriinii ortaya
koyabilme, giinliikk yasantisinda karsilastigi sorunlar1 etkin ve verimli sekilde
¢ozebilme yetenegi olarak tanimlamaktadir. Ortaya ¢ikarilan bu iirlin toplamda deger
verilen davraniglara gore degisik sekilde yapilanmaktadir. Toplum igerisine deger
verilen zeka tiirleri, diger zeka tiirlerinden daha ¢ok ve ¢abuk gelismektedir. Ciinkii
model alma yoluyla, kabul géren ve uyum gerektiren davranislar bireyi glidelemekte

ve yonlendirmektedir. [36].

Egitim sistemi ve okullarimizda biiyiik dl¢iide s6zel ve sayisal zeka alanlarina
yonelik bir Ogretim verilmekte ve buna bagli olarak da egitim-0gretim siireci
sonunda elde edilen 6grenme iirlinleri sdzel ve sayisal olarak olgiilmektedir. Bu
alanda basarisiz olan 6grenciler kisir bir déngii igerisine siiriiklenmektedir. Ornegin
Universiteye Giris Smavi (OSS) ve Orta Ogretim Kurumlarina Giris Sinavlar1 (OKS)
ele alinacak olursa Matematik ve Tiirkge dersleri zayif olan Ogrencilerin bu
siavlarda basarili olmalar1 olanaksizdir. [38]. Piaget’nin bilginin &grenilmesini
besinlerin sindirilmesine benzetmesinden yola c¢ikarak tek yonlii beslenmesinin
metabolizma iizerinde olumsuz etkiler olusturdugu gibi bdyle bir zeka beslenmesinin

de zihin gelisimini potansiyel olarak sinirlayacagini vurgulamaktadir.
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Zekaya iliskin geleneksel bakis agisiyla yeni bakis agis1 karsilastirilinca belli

cergeveler igerisine sikigtirllmig insan diigiincesinden, tiim yonleriyle ele alinan,

bireyselligin, hayat boyu 6grenmenin 6ne ¢iktigi bir insan diisiincesine dogru Yyol

alindig1 géze ¢arpmaktadir. Bu degisim sOyle tablolastirmaktadir [37] .

Tablo 2.1: Zekaya iliskin Gelistirilen Eski Ve Yeni Anlayislarin Karsilastiriimasi

ZEKAYA ILISKIN ESKI ANLAYIS

ZEKAYA ILISKIN YENI ANLAYIS

1. Zeka dogustan kazanilir, sabittir ve bu nedenle
de asla degistirilemez.

2. Zeka, niceliksel olarak olgiilebilir ve tek bir
saytya indirgenebilir.

3. Zeka, tekildir.

4. Zeka, gercek hayattan soyutlanarak (yani, belli
zeka testleri ile) Ol¢iliir.

5. Zeka, ogrencileri belli seviyelere gore
smiflandirmak ve onlarin gelecekteki basarilarini

tahmin etmek i¢in kullanilir.

1. Bir bireyin kaliimla birlikte getirdigi zeka
kapasitesi iyilestirilebilir, gelistirilebilir,
degistirilebilir.

2. Zeka, herhangi bir performansta, iirinde veya
problem ¢6zme siirecinde sergilenir.

3. Zeka, ¢oguldur ve gesitli yollarla sergilenebilir.
4.Zeka, gercek hayat durumlarindan  veya
kosullarindan soyutlanamaz.

5. Zeka, bireylerin sahip olduklar gizil gii¢lerini veya
dogal potansiyellerini anlamak ve onlarin bagarmak
icin uygulayabilecekleri farkli yollar1 kesfetmek icin

kullanilir.

Ozet olarak zekalarin, belirli bir zekanm alisilmadik Slgiilerde bulundugu iistiin

zekalilar gibi gruplarin varligindan, zekalarin beynin belirli bolgelerdeki yerlerinin

saptanmasina, bir simge sistemini ¢ézmeye yatkin olmaya kadar uzanan bu 0lciitlere

gore degerlendirilmeleri gerekmektedir. Gardner bu olgiitlerle zeka gergevesine bir

sinir getirmektedir. Ancak ¢izilen bu sinirdan, giiniimiizde belirlenmis ve bu kabul

goren zeka tiirlerinin disinda baska zeka olmadig1 veya olmayacagi anlasilmamalidir.

Ciinkii Gardner teoriyi ilk tanimladifindan 7 zeka tiirii oldugunu one siirerken

giiniimiizde “Doga Zekasi”nin da katilmasiyla bu say1 sekiz’e yiikselmistir. Hatta su

siralarda varolusluk (existentialist) zekasinin da bu listeye katilacagi sdylenmektedir

[39].
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2.4.4. Coklu Zeka Alanlar: Nelerdir?

Bu boliimde yapilan arastirma sonucu ¢oklu zeka teorisine gore kabul edilen

8 tip zeka alani ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

2.4.4.1. Sozel-Dilsel Zeka

Bu zeka tiirii genelde dille ilgilidir. Bu zeka tiiriinii genel anlamda kelimeleri
hem s6zlii hem de yazili olarak etkin bir bi¢imde kullanma becerisi olarak da

adlandirabiliriz.

Kelimelerle diisiinme ve ifade etme, dildeki karmasik anlamlari degerlendirme,
simgesel diisiinme, kavram olusturma, siir okuma, mizah, hikaye anlatma, dil bilgisi,
mecazi anlatim, benzetme ve yazma gibi karmagsik olaylar1 iceren bu zeka tiirii
insanlar arasinda en yaygin olanidir. Sairler, yazarlar, hatipler, hukukcular ve

siyasetciler genelde bu zeka tiiriiniin baskin oldugu kisilerdir.

Bu zeka tiirtine sahip Ogrenciler 6grenmede daha cok kitaplara, teyplere,
yazma arag ve gereglerine, goriigme ve tartisma etkinliklerine, konusma ve dinleme
ara¢ ve gereclerine gereksinim duyar ve kelimelerle oynayarak, yazarak, okuyarak,
konusarak, mizah1 kullanarak, ikna etme etkinliklerinde bulunarak daha iyi
Ogrenirler. Bir ¢ok Ogretmenin fazlasiyla basvurdugu anlatim yOntemi,
hikayelestirme, beyin firtinasi, ses kayit cihazlari, gilinlik tutma ve yapilan
caligmalarin yayinlanmasi, sozel-dilsel zekanin gelisiminde uygulanabilecek 6gretim

teknikleri ve materyalleri arasinda en ¢ok dikkat ¢ekenlerdir. [37].

Geleneksel egitim anlayisinin sozel-dilsel ve matematiksel-mantiksal zekaya
dayandigi ve iilkemizdeki egitimin de bu dogrultuda ezberci bir yaklagimla
gerceklestigi gbéz Oniinde bulundurulunca, ¢ocuklarda bu zeka tiiriinlin yeterince
uyarildig diisiintilebilir; ancak bunun tersi goriislerde s6z konusudur. Sistem geregi
coktan se¢meli sinavlara gore kendilerini hazirlayan ve bu dogrultuda kosullanan
cocuklar yukarida da belirtilen anlama, anlatma, dineleme, okuma ve yazma gibi bu

zeka tiiriiniin gerektirdigi beceriler konusunda yetersiz kalmaktadirlar.
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Ote yandan egitim sistemimiz icerisinde akademik girdiler cocuklara genelde sozlii
ve yazili anlatim yontemleriyle sunulmakta ve izlenceler biiyiik Olciide okumaya
dayali olarak islenmektedir. Bu yoniiyle sozel-dilsel zeka matematik, fen bilgisi, tarih
gibi bir¢ok konuda pasaport gorevi tistlenmektedir. Diger bir anlatimla okudugunu
anlamada ve anladigimi aktarmada zayif olan bir O6grencinin bdyle bir egitim

sisteminde basarili olmasi1 da beklenemez[38].

Gardner’a gore sozel-dilsel zekanin dort ana elemani vardir: Ses bilgisi,soz dizimi,

anlam bilgisi ve edim bilim [38].

o Ses bilgisi (fonoloji): Kelimeleri olusturan sesleri tanimlayabilmektir.

e Soz dizimi (sentaks): Dilin yapisini, dilbilgisi kurallarin1 ve kelimelerin
siralanma bigimlerini igerir.

e Anlam bilgisi (semantik): Ciimlelerin yapitaglari olan kelimelerin
anlamlarin1 tanimlayabilmek ve bu anlamlar cergevesinde insanlarla
etkilesime girmekle ilgilidir.

e Edim bilim (pragmatik): Dogrudan dilin yapisiyla, kelime dizimiyle

degil de bireyin dili bir amaca yonelik olarak nasil kullandigi ile ilgilidir.

2.4.4.2. Mantiksal-Matematiksel Zeka

Kisaca sayilar1 etkin bir bicimde kullanma, mantik yiiriitme zekas1 olarak
adlandirilan bu zeka tiirii bilimsel diisiinme, nesnel gézlem yapma, verilerden sonug
cikarma, yargiya varma, hipotez kurma gibi yetenekleri icerir.Bu zeka tiirlinii etkin
bir bicimde kullanan 6grenciler en iyi, nesneleri belli smiflara ayirarak , olaylar
arasinda mantiksal iliskiler kurarak, nesnelerin belli 6zelliklerini niceliksel olarak
sayisallagtirip hesaplayarak ve olaylar arasindaki bir takim soyut iliskiler iizerinde

yorumlar getirerek 6grenirler.

Bilim adamlari, matematikgiler, bilgisayar programcilari, muhasebeciler,
avukatlar ve bankacilar bu zekanin baskin bir sekilde gozlemlenebilecegi kisilerdir.
Her ne kadar mantiksal-matematiksel zeka denince akla fen bilgisi ve matematik

dersleri gelse de gilinimiizde Ogrencilerdeki elestirel diisiinme becerilerinin
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gelistirilmesi gerektigi inancinin gittikce dnem kazanmasi, bu zeka alaninin sosyal
bilimler iizerindeki etkisini gdstermektedir. Bu baglamda mantiksal-matematiksel
zekanin cercevesinin daraltildigini, anne-baba ve 6gretmenlerin bu zeka tiiriiniin
islevlerini basit matematik problemler ¢6zmek gibi dar bir alana hapsettiklerini
belirtmekte yarar vardir. Aslinda bu zeka tiirli, insan iliskilerinde ki ¢atigmalarin
coziilmesi, psikolojik sorunlarla bas etme, mutlu olma, secimlerini dogru yapma,

elestirel diistiinme gibi birgok 6nemli konuda oldukga etkilidir [38].

Olgme ve hesaplama yapma, sokratik sorgulama, siniflandirma, benzerlik
nedir? Fark nedir? Bilimsel diisiinme mantig1 stratejileri, 6grencilerdeki mantiksal-

matematiksel zeka alaniin gelisimini destekleyen 6gretim stratejiklerindendir[37].

2.4.4.3. Gorsel-Uzamsal Zeka

Gorsel-uzamsal zekanin temelini, gorme duyusu ve buna bagli olarak sekiller
tasarlama ve zihinde resimler olusturma yetenegi olusturmaktadir. Ug boyutlu
diisiinebilme yetenegi de diyebilecegimiz bu zeka alani, en saf haliyle hayal
diinyasinin derinliklerine dalan kendilerini gizemli zamanlara ve yerlere dogru
yolculuk ediyormus gibi kabul eden ¢ocuklarda gozlemlenebilir. Bu zeka tiiriinii,
diisiince ve duygularimizi ifade etmek i¢in resimler ¢izdigimizde, varmak istedigimiz
bir yere ulasmada elimizdeki haritayr basariyla kullandigimizda, satrang gibi farklh
derinlik ve agilardan gérmeyi gerektiren oyunlart oynadigimizda, bir baskasinin

beden dilini yorumladigimizda kullaniriz.

Gardner gorsel-uzamsal zeka alaninin ana elamani olarak {li¢ beceriyi ileri
surer:
e Nesneleri dogru bir sekilde algilamak
e Bir nesneyi uzayda hareket ediyor gibi hayal ederek ya da bagka birinin
perspektifinden resimleyerek yonlendirmek.

e Birinin algilarim iki ya da li¢ boyutlu somut 6rnekler halinde transfer
etmek [38].
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Gorsel-uzamsal zekas1 baskin olan insanlar yer, zaman, renk, ¢izgi, bicim ve
desen gibi olgulara ve bu olgular arasindaki iligkilere kars1 asir1 duyarl olduklari i¢in
en iyl bigimde varliklari, olaylar1 veya olgular1 gorsellestirerek ya da resimlerle,
cizgilerle ve renklerle ¢alisarak Ogrenirler. Ressamlar, mimarlar, dekoratorler,
fotografcilar bu zeka yonii baskin olan insanlardandir. Bu baglamda, 6grencilerin
gorsel-uzamsal zekalarini etkin kilan 6gretim teknikleri s0yle 6rneklendirebilir: hayal
giiciiyle gorsellestirme, siif panolar1 olusturma, gruplar halinde fotograf veya video
projeleri gelistirme , renklendirme, resimlerle benzetme, zihin haritalar1 ve grafiksel

simgeler[40].

2.4.4.4. Miiziksel-Ritmik Zeka

Miiziksel-ritmik zeka, adindan da anlagilacagi gibi miizikteki ritmi, perdeleri
ve tonlar1 tanima ve kullanma, c¢evreden insanlardan ve miizik aletlerinden gelen

seslere kars1 duyarli olma becerilerini igerir.

Diger bir deyisle bu zeka alani bireyin miiziksel olarak diisiinmesi ve belli bir
olayin olus bicimini, gidisatini veya diizenini miiziksel olarak algilamasi,
yorumlamasi ve iletisimde bulunmasi olarak tanimlanabilir. Miiziksel-ritmik zeka
insan zihninde ilk gelisen zeka tiiriidiir. Agikladigimiz ve agiklayacagimiz tiim zeka
tiirleri icerisinde beyinde biling etkileme giicii en fazla olan1 miiziksel-ritmik zekadir
[41]. Stresli ve gergin oldugumuz zamanlarda miizigin bizleri nasil rahatlattigini,
sikildigimiz anlarda bizleri nasil canlandirdigini diisiiniince bu zeka tiirliniin tim

yonleriyle insan1 ¢cepecevre kusattigini gdrmekteyiz.

Ote yandan dil kullaniminda seslerin harfler araciligiyla tanimlanmasi ve
miizikte melodilerin notalar araciligiyla aktarimi bir benzerlik olusturmaktadir.
Bununla birlikte kullanilan dilin daha etkili olabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken
unsurlardan birisi tonlama ve vurgudur. Hem tonlama hem de vurgu miiziksel-ritmik
zeka alaninin igerisine girmektedir; dolayisiyla sozel-dilsel ve miiziksel-ritmik

zekalar arasinda boyle bir bag kurmak yanlis olmayacaktir.
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Ulkemizde devlet okullarinda miizik dersleri i¢in ayrilan siirenin &gretimden
calindig1 diisiincesi de goz Oniinde bulundurulunca bu zeka iizerinde daha ¢ok
durulmasi gerektigi acik¢a goziikmektedir. Miizik yetenekleri hangi diizeyde olursa
olsun Ozellikle ¢ocuklar i¢in miiziksel-ritmik zeka Ogrenme acisindan goz ardi
edilmemesi gereken uyaricidir. Cilinkii miizik, ¢ocugun miizik ve dil yeteneginin
gelismesinde, duygusal ve sosyal gelisiminde, bedensel ve psikomotor gelisiminde
etkili olan bir aractir. Ote yandan miiziksel-ritmik zeka kullaniminda beynin her iki
tarafi da etkinlesmektedir. Miizigin sistemli bir sekilde kullanildigi durumlarda
beynin sol tarafi ¢alismaktadir. Ornegin, miizigin notalarin1 okumaya ¢alisan bir
Ogrencide beynin sol tarafi etkindir. Beynin sag tarafi ise sistemli veya sistemsiz bir

sekilde sadece zevk almak i¢in miizik dinledigi zaman etkinlesmektedir [42].

Kendilerinde bu zeka tiirii baskin olan 6grenciler daha ¢ok ritim; melodi ve
miizik aracilifiyla daha iyi 0grenirler. Bu dogrultuda miizigi 6gretim repertuarina
entegre etmeye baslama asamasinda Ggretmenlere yardimci olabilecek stratejiler
sOyle sirlanmaktadir: Ritimler, melodiler ve sarkilar, miiziksel koleksiyonlar, hafiza
miizigi, miiziksel ton, duygusal miizik [37]. Besteciler, kompozitorler, sarkicilar bu

zeka tiiriiniin yogun olarak gortildiigii insanlardir.

2.4.45. Bedensel-Kinestetik Zeka

Bedensel-kinestetik zeka bir aktor, bir sporcu ya da bir dansg1 gibi, kiginin diisiince
ve duygularint anlatmak i¢in viicudunu ustalikla kullanma ve bir heykeltiras gibi
elerini kullanarak yeni seyler ortaya cikarma becerileridir. Ozellikle gocuklarin
egitiminde karsimiza ¢ikan ve uzun zamandir e8itimin ¢ok dnemli bir parcasi olarak
kabul edilen “yaparak 6grenme” ilkesi, bu zeka alanina yonelik etkinliklerin goz ardi

edilmemesi gerektigini hatirlatmaktadir.

Gardner, kinestezinin altinct duyumuz oldugunu vurgulamaktadir [38].
Kinestezi, dengeli bir sekilde hareket edebilme ve diger varliklarin hareketlerini de
dogrudan kavrayabilmekle ilgilidir. Bu zeka tiirii baskin olan 6grenciler geleneksel
egitim sisteminde sunuldugu sekliyle isitselligin egemen oldugu sinif ortamlarinda

gereksinimlerini karsilamayacaklari i¢in basarili olamayacaklardir.
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Bu nedenle dersler igerisinde 6grencilere hareket olanagi saglayacak etkinliklere yer
verilmesi gerekmektedir. Aktorler, palyacolar ve pandomin oyunculart bu zeka
tiirliniin  baskinligiyla, insan ruhunu derinden etkilemek ic¢in viicudun kavrama,

anlama ve iletisim kurmadaki sonsuz olanaklarini en iyi sekilde kullananlardir.

Geleneksel egitim anlayisi icerisinde fiziksel etkinliklerin beden egitimi dersi
ile sinirli oldugu varsayilmaktadir. Ancak ¢ocuklarin yaparak daha iyi 6grendikleri
gercegl goz Onlinde bulundurulunca beden egitimi dersi ile sinirlandirilan fiziksel
etkinliklerin yetersiz oldugu anlasilmaktadir. Bu nedenle el becerilerine ve fiziksel
katilimlara dayali 6grenme aktivitelerinin beden egitimi disindaki derslerde de
kullanilmast  gerekmektedir. Boyle bir kullanimi gergeklestirebilmek icin
Ogretmenlerin ders igerisinde basvurabilecekleri teknik ve stratejiler soyle
siralanabilir:  smif tiyatrosu, saha gezileri, el becerisine dayali etkinlikler,

dramatizasyon.

2.4.4.6. icsel Zeka

Igsel zeka, insanin duygularmni, duygusal tepkilerinin gesitliligini, diisiinme
stirecini tanimasi ve kendisi hakkinda sahip oldugu bu bilgi ve anlayis ile ¢cevresinde
uyumlu davranislar sergilemesi yetenegidir. I¢sel zeka sayesinde bulunduklari
olaylardan  siyrilip,  disarirdan  bakan  birisinin  goéziiyle  kendilerini

gozlemleyebilmekte, kendi bilinglerinin farkina varabilmektedirler.

Diger bir deyisle, bu zeka kisinin kendini tanimasi, kim oldugunu, neyi nasil
yapmak istedigini veya ¢esitli durumlarda nasil davranmasi gerektigini bilmesi ve bu

dogrultuda dogru kararlar almasidir.

Icsel zeka, zeka tiirleri icerisinde en &zel olanidir ve kendisini agiga vurmak
icin dil, miizik, sanat, dans, semboller ve kisiler arasi iletisim gibi diger zeka

bigimlerini kullanir [41].
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Cocuklarda igsel zekanin gelismesi igin Ogretmenlerin bazi ortamsal
diizenlemeler yapmast gerekmektedir. Bu diizenlemeleri kolaylagtirabilecek bir

takim etkinlikler ise soyledir:

o Kigisel goriislerin ifade edilmesine olarak saglayacak agik uc¢lu sorular
sormak.

e Ogrencilerin i¢sel degerlendirilmesi i¢in derslerde zaman ayirmak

e Kisisel diisiinme ve bagimsiz ¢alisma i¢in sessiz zamana sahip olmak.

e Kiitiiphane gibi sessiz ¢alisma alanlarina sahip olmak

e Konsantrasyon ve odaklasma etkinlikleri yapmak

e Serbest ¢cagrisim yapmak

e Diisiindiikleri lizerinde diisiindiirmek

e Duygusal olarak 6grendikleri seylere katilimlarin1 saglamak

e Zaman yOnetimi ¢caligmalarini yapmak [38].

Ogrencilerin kendi duygularmi, degerlerini ve igsel zekalar1 fark etmelerini
saglayan bu gibi etkinlikler, onlara gevreleriyle daha uyumlu iligkiler kurmalarinda
yardimci olur. Bu zeka tiirlinlin baskin bir sekilde gozlemledigi meslek gruplarinin
bir kism1 sOyledir: Yazarlar, psikoterapistler, sosyal hizmet uzmanlari, dini liderler

ve sanatcilar.

2.4.4.7. Kisiler Aras1 Zeka

Kisiler aras1 zeka genel anlamda bir grup icerisinde basariyla rol alabilmeyle
birlikte buradaki diger bireylerin ruh hallerini, huylarini, yonelimlerini anlayarak
kisiler arasindaki farkliliklar1 kavrayabilme becerisi iizerine kurulmustur. Ornegin,
basit bir diizeyde bu zeka tiirii gocugun etrafindaki kisilerin ruh hallerini algilamasi
ve bunlara duyarli olmasi becerisini igerir. Bu zekanin daha ileri boyutlarindaki
yansimast ise kisinin kendisini baskalarinin yerine koyarak onlarin acgisindan hayata

ve olaylara bakabilmesidir.
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Kisiler aras1 zekas1 baskin olanlarin en belirgin 6zellikleri liderlik, arkadaslik,
sempatik olabilme becerileridir. Bu kisiler diger insanlari tanimaktan, birlikte
calisarak ve 6grenmekten, onlara bir seyler 6gretmekten ¢cok hoslanirlar. Diinyadaki
blyiik liderler, ses sanatgilari, dini liderler, 6gretmenler, yoneticiler, isletmeciler,
danismanlar, psikologlar ve rehberlik uzmanlar1 bu zeka tiiriiniin baskin oldugu

kimselerdendir.

Ogrencilerin bir gruba ait olma ve baska insanlarla etkilesim halinde olma
gereksinimlerini  karsilamalarinda O6gretmenlere yardimci olacak su Ggretim
stratejilerini saymaktadir: Ogrencilerin becerileri dogrultusunda roller alarak grup
halinde proje calismalar1 gerceklestirmeleri, karmasik bir konu {izerinde tartisma
etkinlikleri, Ogrencilerin kendi aralarinda soylesi gergeklestirmeleri, isbirlikei

ogrenme [40].

2.4.4.8. Doga Zekasi

Gardner 1996 yilinda zeka olarak adlandirilmay: agik¢a hak eden bir beceri
daha kesfettigini belirtmekte ve zeka tiirlerinin sekizinci olarak doga zekasini 6ne
stirmektedir[43]. Doga zekasi kisinin bitkileri, minareleri, hayvanlari, daglari,
denizleri, diinyay1 tanima ve siniflandirma yetenegidir. Bitkilere, hayvanlara, ¢evreye
kars1 ilgi ve bunlar arastirma istegi bu zeka tiiriiniin en belirgin 6zelliklerindendir.
Bu zeka tiiriinde gelismis insanlar ¢igek ve hayvan beslemekten, izcilik ve dagcilik
yapmaktan, jeolojiden, astronomiden, doga tarihi miizeleri ile ulusal parklar1 ve

hayvanat bahgelerini gezmekten hoslanirlar.

Gardner kendisiyle yapilan bir goriismede, neden doga zekasin1 6nceki yedi
zeka igerisine kattig1 sorusuna yanit verirken dogayr smiflandirma yetisini kendi

basina bir zeka tiirii olarak kabul etmesinin gerekcelerini sdyle sirlamaktadir:

“lIk olarak, bu bizim insanoglu olarak kalabilmemiz icin gereksinim duydugumuz
bir yetenektir. Ornegin, hangi hayvani avlamamiz, hangisinden de kagmamiz
gerektigini bilmemiz gerekmektedir. Ikinci olarak bu yetenek sadece insanla smirl

degildir.
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Diger hayvanlar da hayatta kalabilmek i¢in doga zekasina gereksinim duyarlar. Son
olarak, en énemli nokta sudur ki: beynin yapisi doga zekasinin varligin1 destekleyen
deliller niteligindedir. “Dogal” denen seylerin adlandirilmasi ve taninmasina ayrilmis

beynin belli bolgeleri vardir” [39].

Doga zekast Ozellikle mantiksal-matematiksel ve icsel zekayla
baglantilidir[38]. Matematikte nesneleri, problemleri smiflandirmak ile dogal
olaylari, hayvanlari, bitkileri siniflandirmak arasinda benzerlik vardir. Her iki
siniflandirmada mantiksal bir 6rgii séz konucudur. Ote yandan, igsel zekas1 baskin
kisilerde goriilen toplumsal uyaricilardan uzak, yalniz ve bagimsiz olma istegi, doga
zekas1 baskin bireylerde de goriilebilmektedir. Bireyin kendi i¢ diinyasina donme
istegiyle doganin giizelliklerine donme istegi ¢cogu zaman Ortlismektedir. Biyologlar,
jeologlar, meteoroloji uzmanlar, botanikgiler, ¢igekler ve arkeologlarda bu zeka tiirii

baskindir.

Egitim kurumlarinda 6gretimin ¢ok biiyiik bir boliimiiniin okul binasi
igerisinde gergeklesmesi ¢ocuklarda bu zeka tiirliniin gelisimini olumsuz yonde
etkilemektedir [37]. Bu olumsuz etkinin, dgrenmenin biiyliik bir boliimiiniin sinif
disinda dogal ortamda gerceklemesi veya dogal diinyanin siifa ve okul binasina
daha cok taginmasi yoluyla giderilebilecegini belirtilmekte ve bu iki yaklagim
lizerine bina edilen 6gretim stratejilerini s0yle siralanmaktadir: Doga yliriiytisleri,
alan gezileri, siiftaki 6grenme penceresi, siiftaki bitkiler ve hayvanlar, ekolojik
caligmalar, bu baglamda 6grencilerde cevre bilinci de gelismektedir. Tim diger
gelisim alanlar1 gibi bireyde ¢evre bilincinin en {ist diizeyde gelistigi donem
cocukluk donemidir [44]. Bu nedenle c¢ocukta ¢evre egitimini ve bilincini
gerceklestirebilmek icin, bu zeka tiirliyle ilgili etkinliklerin {izerinde durulmalidir

[45].
2.4.5. Coklu Zeka Kuraminin Ogretim Siirecinde Kullanimi
Coklu zeka bir teori olarak basladi, ama neredeyse ayni anda uygulamaya da

kondu. Teori ve uygulama arasindaki aligveris ¢abuk, siirekli ve cogunlukla da iiretici

olmustur [35].
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Coklu zeka kuramina dayali olarak hazirlanan 6gretim programlarinin
ogrenme lizerinde etkili olacagi konusunda hem fikir olan uzmanlar, kuramin simif

ortamina ne sekil yansitilmasi gerektigi konusunda fikir ayriligina diismektedirler.

Zeka profilimiz farklidir. Bu olgu, egitsel sistem acisinda zorluklar ve
firsatlar barindirmaktadir. Bu farkliliklar1 yadsiyabilir ve hepimiz ayniymis gibi
davranabiliriz; tarihsel anlamda ¢ogu egitsel sistemin yapmis oldugu da budur.

Ya da, dersleri ve degerlendirmeyi miimkiin oldugunca bireysellestirerek bu

farkliliklar1 kullanmaya galisan bir egitsel sistem olusturabiliriz [35].

Baz1 6gretmenler ¢oklu zeka kuramini ¢ocuklarin kiigiik yaslarda belli bir
alanda uzmanlasmalarina imkan saglayan bir gelisme olarak gormektedir. Bazilar1 bu
zekalar1 bir 6grenme stili olarak yorumlamaktadirlar. Bir ¢ogu ise Ogretim
programlarina bedensel, gorsel ve miizikal sanat etkinliklerinin daha fazla yer almasi

gerektigi sonucunu ¢ikarmaktadirlar [46,47].

Gardner, gergekte klasik ders konularinin dgretilmesini savunuyor ve hem
diger insanlar hem de kendi adina en yliksek standartlara uyulmasindan yana. Ancak
coklu zekalan fark edersek daha ¢ok 6grenciye ulasabilecegine ve bu 6grencilerin ne

anlamig olduklarini sergilemelerine firsat vere bilinecegine inaniyor. [35].

Kayili ve digerleri’ne gore [38] , ¢oklu zeka kavramindaki yaklasimina gore
egitim-ogretim yoluyla bireyin temel Ozelliklerinde degisiklikler olusturulur. Bu
degisiklikler zeki bir varlik olan insanin farkli zeka boyutlartyla ilgili 6zellikleridir.
Ciinkii insan ¢ok yonlii, ¢ok boyutlu bir canhdir. Oyleyse egitim-dgretim
siireglerimizde amacimiz, bireylerde farkli zeka boyutu ile ilgili davranig

degisiklikleri yaratacak etkilesmeler planlamak ve uygulamak olmalidir.

Bu teorinin okullarda kullanabilecegi —ve kullanildigi- olumlu iki yontemi
sunlardir.

e Arzulanan yeteneklerin gelistirilmesi

e Bir kavrama, bir ders konusuna ya da bir bilim dalina degisik yontemlerle

yaklagmak.
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Bir konuya bir dizi farkli perspektiften yaklasildiginda, ii¢ cazip sonug elde

edilir.

e Biitiin ¢ocuklar ayn1 yontemle Ogrenmedigi i¢in daha cok cocuga
ulasilmis olur.

e Ogrenciler, dgretmenin bilgiyi bir dizi farkli yolla agiklayabildigini
gordiiklerinde, uzman olmanin ne demek oldugunu anlamig ve
kendilerinin de belirli bir konuyu birden fazla yolla agiklayabileceklerini
kesfetmis olurlar.

e Son olarak, anlama da birden fazla yolla ifade edilebildigi i¢in, ¢ogulcu
bir yaklagim Ogrencilerin yeni anladiklari —ve anlamakta siirekli olarak

giicliik cektikleri-

Her zeka alami i¢in kullanilabilecek etkinlikler asagida birlestirilerek

Ozetlenmistir. [36,48,38,47,49]

Sozel — Dilsel Zeka

e Verilen bilgileri betimleme, beyin firtinasi, hikaye tamamlama,

e Diyalog tamamlama, yaratici yazma c¢aligmasi yapilir,

e Arastirma projeleri hazirlama ve rapor yazma

e Siir, masal, efsane, hikaye, kisa oyun veya makale yazma

e Qiinliik yazma, sozliik kullanma, hikaye ve dergi okuma,

e Kavramlar dizini kullanma, kelime bankasi1 olusturma,

e Bulmaca hazirlama, mektup yazma, kelime ailesini (kdkenini) bulma,
e Yiiksek sesle okuma, sinif sekreteri olma,

e Roportaj yapma, tartisma yaratma, drama etkinliklerinde bulunma

e Slagon yaratma, biilten, kitap¢ik ya da sozliik yazma

e Talk-show radyo (veya TV) programi yapma,

e Konuyla ilgili sunu yapma, konu ile bir hikayeyi, romani, siiri

iliskilendirme
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Mantiksal-Matematiksel Zeka

e Fikir liretmek i¢in beyin firtinas1 yaparak, iretilen fikirleri siralama

e Matrisler ya da gizelgeler hazirlama, siniflama yapma, hesap yapma,

e Zaman c¢izelgesi hazirlama, segenek ve adimlarin gosterildigi tablo
geligtirme

e Problemi, harita ya da akis semasi haline getirme, Orgiitleme semasi
hazirlama

e Etkinlik plan1 hazirlama, yap1 kurma ve agikca ifade edilmis hedefler
belirleme,

e Anahtar kelimeleri belirleme, problemin adimlarin1 sekil ¢izerek
gosterme,

e Onemli ve énemsiz bilgileri ayirt etme, karsilastirma yapma

e 5NIK sorular1 sorma (ne, nerede, ne zaman, nasil, neden, kim),

e Ogrenilenleri matematiksel bir formiile doniistiirme,

e Konuyla ilgili bir strateji oyunu kurma, benzerlikler ve farkliliklar bulma,

e Konuyu agiklamak i¢in analoji olusturma, sifre tasarlama,

e Sokrat tiirii sorgulama, bilimsel diisiinme, deney yapma.

Gorsel-Uzamsal Zeka

o Karikatiir ¢izme, hikaye ya da notlar1 renklerle kodlama,

e Fikirleri haline getirme, yap-boz hazirlama,

e Hikaye panosu hazirlama, konusulan ya da okunan seyin resmini yapma, ,

e Yazmay1 seven bir arkadaslar resim kitab1 hazirlama

e Hikayenin resmini ¢izme, desen yapma, farkli renklerle yazilarin altim
¢izme,

e Konuyla iligkili veya konuyu agiklayan resimler bulma,

e Zihin haritas1 veya kavram haritas1 yapma,

o Hikayedeki olaylari siralayan zaman ¢izelgesi ya da grafikleri ¢izme,

e Harita, tablo ve sekil inceleme, kamerayla kayit yapma, video izleme,

e Kelimenin kokiinii ya da ailesini bulma, gorsel benzetim bulmacalari,
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e Resimlerden yararlanarak tanminde bulunma,

e Benzer kelimeleri kartlara yazarak benzerlik ve farkliliklarini hatirlama,

e (Cevrede, kelime veya sayilara benzeyen sekiller bulma,

e Slayt (saydam) hazirlama, fotograf albiimii yapma, duvar resimleri
hazirlama,

e Poster hazirlama, reklam veya ilan hazirlama.

Miiziksel-Ritmik Zeka

e Dinlenen miizigin yarattig1 duygular ifade etme, tekerlemeler sdyleme,

e Ritim yaratma, mirildanma, okurken ya da yazarken tempo tutma,

e Konuyla iligkili ya da konuya benzer temada sarki bulma,

e Miizikle farkli kiiltiirler tanitma, hafiza miizigi,

e Notalar sesli okuma, kitap kaseti dinleme, konuyla ilgili miizik dinleme,

e Yazarken ya da ¢izerken sarki, doga sesleri dinleme, sarki sdyleme,

e Kelimeleri, kavramlar1 ya da formiilleri ritimlere yerlestirme,

e Dil kurallar1 ve miizik kurallar1 iligkilendirme, kafiye bulma,

e Sesli okuduklarini teybe kaydedip dinleme, miizik aleti yapma veya
kullanma,

e Sesli kitap okurken hece veya kelimeleri belirleyecek sekilde bir yere
vurma,

e Konudaki duygu ya da diisiincelerle ilgili beste yapma veya sarki sozii
yazma,

e Fonda miizik dinleme, konuyu miizik esliginde sunma.

Bedensel-Kinestetik Zeka

e (Gostererek yaptirma, koreografi hazirlama,

e Sanat projesi hazirlama, drama yapma, pandomim ya da taklip yapma,
e Harfleri viicut ile gdsterme, kesip yapistirma,

e Viicut dili kullanma, okunan bir seyi canlandirma,

e Dansetme, tahta ve yer oyunlar1 yaratma, gezi yapma,
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e Konuyu aciklayici hareket zinciri yaratma, gérev veya bulmaca kartlari
yapma,

e Elle deney yapma, materyalle ifade etme, dramatizasyon..

Sosyal Zeka

e Ogrendigini drama ile gdsterme, baskalariyla beyin firtasi yapma,

e Tartisma, goriisme, dinleme, bagkalarinin yasantilarindan ders alma,

e Rol yapma, yardim derneklerine {iye olma, mektup yazma,

e Grup ¢alismalarina liye olma, birine bir seyler 6gretme,

e Kayit arac1 kullanma, okuduklarini anlatma,

e Iinsanlar betimleme, kitap kuliibiine iiye olma,

e Karakterlerin davranislarin1 tahmin etme, tahta oyunlari oynama,

e Aldigi notlar1 arkadasiminkiyle karsilagtirma, sinif mitingini diizenleme,

e Toplant1 diizenleme, yanindaki kisiyle birbirine konuyu G&zetleme,
tartisma,

e Grupla birlikte 6dev yapma, isbirligine dayali 6grenme,

e Karsilikli roportaj yapma, sira beklemeye dayali uygulamalar yapmai

e Bir sosyal sorun gosterip, ¢6ziim liretme.

Icsel Zeka

e Senaryo yazma, tek basina beyin firtinasi yapma,

e Giinliik tutma, teori liretme, arastirma,

e Soru liretme, bir dakikalik diisiinme siiresi, se¢im sans1 vermek,

e Smif etkinliklerini ve 6grenilen bilgileri 6zetleyerek ne anlama geldigini
agiklama,

o Kisisel sozliik gelistirme, 6gretme yollarini gelistirme,

e Okumanin amacini belirleme, “Neden” sorusunu sorma,

e Kisisel steno gelistirme, bilinenler ile bilinmeyenleri ayirt etme,

e Giin veya donem i¢inde kendini degerlendirme, duygu ve heyecan anlari,

e Kendini diizeltmek i¢in imla kilavuzu ve sozliik kullanma,

36



e Kisisel bir “neden-sonug” ya da “etki-tepki” semas1 hazirlama,

e Konuyu basartyla tamamlamak icin gerekli nitelikleri belirleme ve
bunlarin ne derecede mevcut oldugunu agiklama,

e Konuyla ilgili hisleri/diislinceleri yazma, 6dev veya proje konusu segme

e Herhangi bir konuda hedef ortaya koyma ve bu hedefi takip etme,

e Konuyla ilgili bir makale yazma, kisisel siir yazma,

e Alternatifler arasinda se¢im yapma.

Doga Zekas1

e Yakin cevre ile Ggrenilenler arasinda iliski kurma, tas, yaprak vb.
biriktirme,

e Ogrenilen yeni bilgilere dogal nesneler arasinda iliski kurma

e Oprenilen bilgilerle agaclar, nehirler veya okyanuslar arasinda iliski
kurma,

e Dogada zaman gecirme dogal zenginliklere geziler diizenleme,

e Deneyler hazirlama, harfleri hayvan ya da bitkilere benzetme (z: zebra),

e Harflerin okunusunu hayvan seslerine benzetme, hava durumunu takip
etme,

e Belgesel izleme, doga sesleri dinleme, bitki yetistirme,

e Konuyu 6grenen kisinin bir kus, bir balik ya da bir volkan oldugunu hayal
ederek empati kurma,

e Konuyla ilgili doga fotograflar1 bulma,

e Dogadan toplanan materyallerle sergi diizenleme/koleksiyon olusturma,

e Cografya ve doga olaylar1 hakkinda bilgilerin saglanmasi,

e Islenen konunun dogayla iliskilendirilmesi. [50].
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2.5. Tlgili Arastirmalar

Uzunkaya [2007] yaptig1 arastirmada benzer yontem farkli bir konu ig¢in
uygulanmustir. “Zararli Organizmalar” konusunda “Mikrop” kavrami {izerinde
benzer arastirma yapan Uzunkaya [2007] Ogrenci kavram yanilgilari ile ayni
Ogrencilerin zeka alanlar1 arasinda bir iliski veya paralellik olup olmadigini tespit
etmeye calismig, tespit edilen kavram yanilgilarimi bazi zeka alanlarina gore
gruplandirmis, bu bulgulara gore tasarlanan 6gretim modeli ile kavram yanilgilarini

asmaya ¢alismistir. [54]

Ayni arastirmada; Ogrencilerin  “mikrop yalmizca hastalik yapar”,
“mikroplarin tek gorevi insanlar1 hasta etmektir”, “mikroplarin hepsi kotidiir
zararhdir ve yalnizca kotii seyleri cagristirir”, “yararli mikrop yoktur”, “mikroplar ya
bakteridir yada viriistiir bagska mikrop ¢esidi yoktur” gibi disiindiiklerini tespit

etmistir. [54]

Ayni aragtirmada; Ogrencilerin mikrobun sekliyle boyutlaryla ilgili
“mikroplar canavara ve yaratiga benzer”, “mikroplarin sekil olarak insanlar gibi
viicut birimleri vardir(el, ayak, biiyiik disler, agiz)”, “hastalik ¢esidi kadar mikrop
sekli bulunmaktadir” gibi diislinceleri oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler
mikrobu gordiikleri ¢izgi film reklam, televizyon ve diger kaynaklarda yer alan

sekliyle yani kotii bir resimle ifade etmeye galistiklar tespit edilmistir. [54]

Ayn1 aragtirmada; Ogrencilerde; “as1 ve ilaglar mikroplar i¢in en biiylik
dismandir” , “Mikroplar viicudumuza kis aylarinda ve kirli ortamlarda
bulundugumuzda girer”, “Mikroplar viicudumuza hasta oldugumuz zaman girer”,
“Mikroplar viicudumuza acik olan yerlerden girebilir (Agiz-burun ve kulak)” gibi

diislincelerin oldugu tespit edilmistir. [54]
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De Leeuw (1993) Sekizinci smif Ogrencileri ile yaptigi arastirma da
ogrencilerin dolasim sistemi hakkinda “kalbin kana oksijen verdigi” gibi bir ¢ok
kavram yanilgisina sahip oldugunu bulmustur. Diger arastirmacilardan farkli olarak,
DeLeeuw (1993), bu kavram yanilgilarinin 6gretim yontemlerine karsi pek fazla

direng gostermedigi fikrini savunmustur. [56]

Barnett (1989) yapisalct yaklasim temelli 6gretim yonteminin yedinci sinif
ogrencilerinin dolasim sistemi hakkindaki kavram yanilgilarini degistirmede etkisini
inceledigi arastirmasinda deney grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere oranla dolasim sistemi testinden anlamli derecede daha yiiksek puan

aldigin1 bulmustur. [57]

Catherall (1982) 6grencilerin “kanin kalbi 1sitmasi” gibi bir takim kavram
yanilgilarina sahip oldugunu ve bu tiir yanilgilarin o6zellikle alt siniflardaki

ogrencilerde daha yaygin oldugunu bulmustur. [58]

Kavramsal degisim metinleri ile birlikte verilen kavram haritalarmin 10. sinif
Ogrencilerinin dolasim sistemi kavramini anlamarindaki etkisinin arastirildigi bir
caligmada deney grubundaki o6grencilerin ayni konunun geleneksel Ogretim
yontemleri ile oOgretildigi kontrol grubu Ogrencilerinden insan dolagim sistemi
kavram testinden anlamli diizeyde yiiksek puan aldigi bulunmustur (Sungur,
Tekkaya, Gehan, 2001). [59]

Arnaudin ve Mintzes (1985) ilkogretimden {iniversiteye kadar genis bir
Ogrenci yelpazesini igeren kesitsel aragtirmasinda 6grencilerin kan dolagimi sistemini
anlamada gii¢likk yasadiKlarini tespit etmistir. Her yas grubundan ogrencilerin
ozellikle kanin ve dolasim sisteminin yapisi, kanin akis yonii gibi kavramlari
anlamadiklari, dolasim sisteminin a¢ik mi yoksa kapali bir sistem mi oldugu ve
akcigerlerin kana nasil oksijen sagladigi Konularinda kararsiz kaldiklarini

gozlemlemislerdir. [60]
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Yip (1998) sadece 6grencilerin degil ortadgretim biyoloji 6gretmenlerinin de dolasim
sistemi hakkinda kavram yanilgilar1 oldugu bulmustur. 26 6gretmen iizerinde yaptigi
arastirmasinda Yip Ogretmenlerin kanin akis hizi, kan basinci ve damarlarin capi
arasindaki iliski konusunda kavram yanilgilar1 oldugu ve kan ile viicut hiicreleri

arasindaki madde degisiminin nasil isledigini anlamakta gii¢liikk ¢ektigini bulmustur.
[61]
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3. YONTEM

Bu béliimde, problemlerin arastirilmasi i¢in segilen evren ve 6rneklem, veri
toplama araglari, veri analizi ara¢ ve teknikleri, verilerin toplanmasi ve ¢oziimii

uzerinde durulmaktadir.

3.1 Evren Ve Orneklem

Bu aragtirmada tiimevarim yontemi uygulanmis ve belli bir genellemeye
ulagsmak icin bilgi toplanmistir. Genellenebilir sonuglar elde edebilmek icin de
arastirmada Oncelikle bir ¢alisma evreni tespit edilmistir. Bu evreni temsil ettigi
diisiiniilen, rasgele bir orneklem secilmistir. Arastirma bu Orneklem {izerinden
yiirlitiilmekte ve sonuglar yalnizca bu smirli evren icin genellenebilmektedir.

Arastirmanin ¢alisma evreni ve 6rneklemi hakkindaki bilgiler asagida yer almaktadir.

Arastirmanin ¢alisma evrenini; Balikesir il merkezi ve ilgelerindeki

ilkdgretim okullarinin 6. sinif 6grencileri olugturmaktadir.

Arastirmanin orneklemini; Balikesir ili Kepsut ilgesinde rasgele secilmis iki
ilkogretim okulunda bulunan 4 farkli 6. simif 6grencileri olusturmaktadir. Deney
grubunda 40 6grenci, kontrol grubunda 50 6grenci bulunmaktadir. Segilen siniflarda
bulunan 6grencilerin 5. simf not ortalamalar1 incelenmis ve smif d6gretmenleriyle
yapilan goriismeler sonucunda her siifin basar1 agisindan homojen niteliklere sahip
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak benzer 6zelliklere sahip 6grencilerle arastirma
gerceklestirilmistir. Arastirma; iki farkli fen bilgisi Ogretmeni tarafindan
yiriitiilmiistiir. Fakat 6gretim; 6grenci merkezli oldugu i¢in ve etkinlikler 6grenciler
tarafindan  yiiriitiilecegi i¢cin calisgmada Ogretmen faktorii gbz Oniinde

bulundurulmamastir.
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3.2 Veri Toplama Araclari, Veri Analizi Ara¢ ve Teknikleri

Bu boliimde;”Dolasim Sistemi” ile ilgili kavram yanilgilar1 tespit anketi,pilot
calisma,goriisme, anketin analiz metodu ¢oklu zeka envanteri hakkinda bilgiler yer

almaktadir.

3.2.1.1 “Dolasim Sistemi” ile ilgili Kavram Yamilgilar1 Tespit Anketi

Fen ve teknoloji dersi viicudumuzda sistemler iinitesinde “Dolagim Sistemi”
konusuyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in uzman goriisleri alinarak ve

pilot calismasi yapilarak hazirlanmig bir anket kullanilmigtir.

Ogretimden o6nce &grencilerin  konuyla ilgili sahip olduklar1 kavram

yanilgilarini tespit etmek amaciyla hazirlanan bu anket 6n test olarak uygulanmustir.

Ogrencilerin konuyla ilgili én bilgilerini ve kavram yanilgilarim tespit etmek
amaciyla hazirlanan ankette “Dolasim Sistemi” konusunda kazanimlara dayanilarak
Olclilecek olan bazi kategoriler belirlenmistir. Bu kategoriler; “dolagim sistemi

2

organlari anatomisi”, “dolagim sistemi organlarinin goérevi ”, “dolagim sistemi
organlarinin birlikte calismas1” Sorulartyla iligki olarak secilmistir. Bu kategoriler
dikkate alinarak hazirlanan sorular agik ug¢ludur.Tiim sorularda ol¢iilmesi istenilen
bilginin tam anlasilmas1 ig¢in sekil ¢izilmis ve tizerinde goOsterilmesi istenerek

hazirlanmistir.Uygulanan On test yer alan sorular Ek. A’ da sunulmustur.

On-test; deney grubundaki 40 &grenciye ve kontrol grubundaki 50 dgrenciye
uygulanmistir. Bu On-test konu islendikten 2 ay sonra aym ogrencilere tekrar
uygulanmis ve son test olarak degerlendirilmistir.

3.2.1.1 Pilot calisma

Icerik gecerligi, uzman goriislerine basvurularak 6lgme aracinin kullanilacag

amag icin uygun olup olmadigina, 6l¢iilmek istenen alani temsil edip etmedigine

iligkin karar vermedir [51].

42



Bu amagcla anket uygulanmadan 6nce 2 biyoloji egitimcisinin goriisleri alinarak
anketin 0lgmek istenilen alani temsil ettigi kanisina varilmigtir. Anketi giivenirligini
saglamak i¢in de 70 6grenci tizerinde pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alismadan elde
edilen bulgular sonucu on bir sorunun altisinin 6grenciler tarafindan anlagildig
ancak ikinci, besinci ve altinci sorularin 6grenciler tarafindan anlasilma diizeyinin
diisiik oldugu tespit edilmis ve cevap kisimlarinda yapilan diizenlemeyle 30 6grenci
iizerinde ikinci bir pilot ¢alisma yapilmistir. ikinci pilot calisma sonucunda anketin

tiim sorularinin 6grenciler tarafindan anlasildig: tespit edilmistir.

3.2.2 Goriisme

Ogrencilerin ankette verdikleri yanitlardaki farkliliklar1 ve paralellikleri tespit
etmek amaciyla 6grencilerin %50’siyle; Patton [1987] de soz ettigi gibi “Goriisme

Formu Yaklagimi” na dayali goriisme yapilmustir.

Gorligme formu, aragtirma problemiyle ilgili tiim boyutlarin ve sorularin
kapsanmasini giivence altina almak igin gelistirilmis bir yontemdir [52]. Goriisme
yapilacak Ogrencilerin tespit edilen tiim zeka alanlarim1 kapsamasina dikkat
edilmistir. ~ Ogrencilerin verdikleri cevaplardaki ifadelerin sebeplerini sormak
amaciyla gorlisme yapilan 6grencilerin hepsine ayr1 goriisme formlar1 hazirlanmistir.
Sorular agik uglu olarak ve dgrencilerin On-testte verdikleri yanitlarr agiklamalarina
yoneliktir. Goriisme; On testin uygulanmasindan kisa bir siire sonra, sinif disinda,
okulun rehberlik servisinde 6grencilerle tek tek yapilmistir. Goriisme sadece deney

grubunu temsil eden 6grencilerle yapilmistir.

3.2.3 “Dolasim Sistemi” ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketinin
Analiz Metodu

“Dolasim Sistemi” ile Ilgili Kavram Yamlgilar1 Tespit Anketi sorularmna
verilen cevaplarin analizi i¢in, her bir soru i¢in analiz tablolar1 kullanilmistir. Analiz
tablolar1 anketin analizleri sirasinda kullanilmistir. Analiz tablolar1 olusturulurken
literatiir taramas1 yapilmis ve literatiirdeki konu ile ilgili kavram yanilgilar1 tespit

edilmistir ve bu kavram yanilgilarindan da faydalanilmigtir.
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Hazirlanan analiz tablolar1 ile Ogrencilerin ankete verdikleri cevaplarin
analizleri esnasinda, arastirmacilarin objektif olmalar1 saglanmis olur. Ayrica analiz
tablolar1 kullanarak hedefe odakli bir analiz ger¢eklesmis olur. Asagida “Dolasim
Sistemi” ile Ilgili Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketi her sorusunun analizi igin

kullanilacak olan analiz tablolar1 verilmistir.

“Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yamlgilar1 Tespit Anketinin 1.

Sorusunun Analizi Icin Kullanilacak Analiz Tablosunun Hazirlams1”

Dolagim sistemi organlarimin  yerlerinin ve isimlerinin;6grencilerin
zihinlerinde farkli kategorilerde ve farkli bilissel diizeyde yer alabilecegi
varsayimindan yararlanilarak sorulan bu sorunun analiz tablosu olusturulurken her
bir  kategoriye  girebilecek  ifadelerin  listelenerek  kiimelenmesinden
yararlanilmigtir.Soru  sekil iizerinde gosterim oldugundan sekil iizerinde

goriilebilecekler listelenmistir.

Tablo3.1: Dolasim Sistemi ile I:lgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 1.
Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu

Cevap Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Kategoriler

Kalbin yeri dogru olarak ¢izilmis

Kalp Kalp hig ¢izilmemis

Kalp viicudun sag tarafina ¢izilmis

Kalp viicudun sol tarafina ¢izilmis

Bilimsel yanit Gogiis boslugunda, diyaframin iistiinde,iki akcigerin arasinda,biraz sola egik

Damarlar ¢izilmemis

Damarlar kalpten ¢ikarilarak ¢izilmis

Damarlar sadece iiyelerde(kol ve bacaklarda) ¢izilmis

Damarlar sadece kafada ¢izilmis

Damarlar Damarlar sadece bacakta ¢izilmis

Damarlar viicudun her yerinde ¢izilmis

Damarlar sadece disaridan hissedilebilen yerlerde(boyun,bilek, kasik)

¢izilmis

Damarlar kafa bolgesi disinda viicudun her yerine ¢izilmis
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Tablo 3.1°in devami

Damarlar sadece viicudun dis kismina ¢izilmis

Oriimcek ag1 modeli olarak ¢izilmis

Bilimsel yanit Tiim viicudu bir kdk gibi sarmis

Sindirim sistemi organlari ¢izilmis

Digerleri Solunum sistemi organlart ¢izilmis

Bosaltim sistemi organlari ¢izilmis

“Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilari Tespit Anketinin 2.

Sorusunun Analizi i¢in Kullanilacak Analiz Tablosunun Hazirlams1”

Ogrencilerin; viicutlarindaki kalbi géremedikleri halde bilissel diizeylerinde
canlandirdiklar1 sekillerin neye benzedigini ve sekillerle ilgili yapacaklari
aciklamalarla kalbin boyutu, sekli, kalbin hangi gorevi tstlendigi ve kismen de
kalbin viicut fonksiyonlarindaki etkisi ile ilgili yapacaklar1 agiklamalarla kalbin
metabolizma faaliyetlerdeki tepkisi hakkinda verecekleri bilgileri &grenebilmek
amaciyla bu soru hazirlanmistir.Bu soru ii¢ boliime ayrilmistir; birinci boliim kalbin
sekli, ikinci ve tgilincii boliim kalbin gorevi ile ilgilidir.Bu sorunun analiz tablosunu
olusturmak i¢in literatiir caligmalarindan, arastirmacinin tecriibelerinden ve Biyoloji

Egitimcilerinden yaralanilmistir.

Tablo 3.2: Dolagim Sistemi ile Hgili Kavram Yamlgilar: Tespit Anketinin 2.
Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Ask modeli

Yuvarlak model

Kalbin sekli Odaciklar: belirtilen model

Fasulye modeli

Damar ¢ikislarinin gosterildigi model

Diger (belirsiz sekil...)

Bilimsel yanit Taban1 yukarda,herkesin kendi yumrugu biiytikliigiinde,koni seklinde
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Tablo 3.2 devam

Kani temizler

Yasamamizi saglar

Viicudu ve organlari ¢alistirir

Sindirim yapar

Kalbin Gérevi Kani toplar ve depolar

Nefes alip vermemizi saglar

Yedigimiz besinleri pompalar

Bizi heyecanlandirir

Viicudu temizler

Bizi korur

Bosaltim yapar

Enerji tretir

Bilimsel yanit Kanin akmasi i¢in gerekli basinci saglayan pompadir

“Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgillar1 Tespit Anketinin 3.

Sorusunun Analizi i¢cin Kullanilacak Analiz Tablosunun Hazirlams1”

Ogrencilerin;dolasim sisteminde damarlarin neye benzedigini ,atardamar,
toplardamar gibi damar ¢esitlerini varligi, ayn1 zamanda damar cesitlerinin islevi
hakkinda diistindiiklerini ve bilgilerini 6l¢gmek amaciyla bu soru hazirlanmigtir.Bu

soruda sekilden iyi bir netice almak i¢in renkli kalem kullandirilmistir.

Bu sorunun analiz tablosu yapilirken Fen ve Teknoloji kitaplar1 ve kaynaklari,

afis ve posterler ve arastirmacinin tecriibesi yararlanilmistir.
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Tablo3.3: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yamilgilar: Tespit Anketinin 3.
Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu

Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Viicudun her yerine hem atar hem de toplar damar ¢izilmis

Atardamar ve toplar damar renklerle ayirt edilmis

Atardamar ve toplar damar viicuda sadece liyelere ¢izilmis

Atardamar ve toplardamar viicut da sadece govdeye ¢izilmis

Atardamar ve toplardamar viicut da sadece kafaya ¢izilmis

Atardamar belirgin bir sekilde toplardamar kilcallar seklinde ¢izilmis

Viicudun sag tarafinda atardamarlar sol tarafinda toplardamarlar ¢izilmis

Atardamarlar sadece kalbin etrafinda toplar damarlar viicudun diger bolgelerinde ¢izilmis

Atardamarlar belden yukarida toplardamarlar belden agagida ¢izilmis

Viicudun her yerine sadece atardamarlar ¢izilmis

Atardamarlar sadece govdeye ¢izilmis

Atardamarlar sadece iiyelere ¢izilmis

Atardamarlar sadece kafaya ¢izilmis

Atardamarlar sadece viicutta hissedebilen bolgelerine (boyun,bilek, kasik...) ¢izilmis

Viicudun her yerine sadece toplardamarlar ¢izilmis

Toplar damarlar sadece govdeye ¢izilmis

Toplar damarlar sadece iiyelere ¢izilmis

Toplar damarlar sadece kafaya ¢izilmis

Bilimsel yanit Atardamar ve toplardamarlar birbirine eslik ederek tiim viicudu sarar.

“Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yamlgilar1 Tespit Anketinin 4.

Sorusunun Analizi i¢in Kullanilacak Analiz Tablosunun Hazirlamis1”

Ogrencilerin  dolagim sisteminde viicutlarinda kanin iiretildigi yeri bilip
bilmedikleri, “temiz kan” ve kirli kan” kavramlarindan neler anlasildigin1 6lgmek ve
ogrencileri biligsel diizeylerine bu kavramlarin dis faktorler mi (kelime anlami,sosyal
cevre) yoksa i¢ faktorler mi (kanin i¢ yapisi) Oncelik sirasini olusturdugunu
Ol¢ebilmek kavramlari ile ilgili diisiindiiklerini ve bilgilerini 6lgmek amaciyla bu

soru hazirlanmustir.
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Bu soruda kanin {iretildigi yer ile ilgili kavram yanilgis1 beklenirken,ayni
zamanda temiz ve kirli kavramlarinin kelime anlamini nasil degerlendirecekleri de
Onemsenmistir.Bu sorunun analiz tablosu yapilirken literatliir taranmis,kaynak

kitaplar kullanilmis ve arastirmacinin tecriibelerinden faydalanilmistir.

Tablo3.4: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 4.

Sorusunun Analizi Icin Kullanilacak Analiz Tablosu

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Kan kalpte tiretilir

Kan besinlerde tiretilir

Kan damarlarimizda iiretilir

Kamn tiretildigi yer Kan beyinde tiretilir

Kan akcigerde tiretilir

Kan bobrekte tiretilir

Kan karacigerde iiretilir

Kan midede iiretilir

Bilimsel yanit Kirmizi kemik iligi,karaciger,dalak ve lenf diigiimleri

Viicudun her yerine giden kan temizdir.

Icinde temiz maddeler bulunan kandir

Temiz kan Iginde yararhlar bulunan kandir

Hastalik tagimayan kandir

I¢inde temiz hava bulunan kandir

I¢inde mineral,vitamin bulunan kandir

Bilimsel yanit I¢inde bol miktarda oksijen bulunan kandur.

Iginde zararli(yabanct) maddeler bulunan kandir

Iginde mikrop pislik bulunan kandir

Kirli kan I¢inde zehirli ve atik maddeler bulunan kandir

I¢inde idrara bulunan kandir

Iginde vitamin bulunmayan kandir

I¢inde kirli hava bulunan kandir

Bilimsel yanit I¢inde karbondioksit orani ¢ok olan kandir
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“Dolasim Sistemi ile Tlgili Kavram Yamlgilar1 Tespit Anketinin 5.

Sorusunun Analizi icin Kullanilacak Analiz Tablosunun Hazirlamis1”

Ogrencilerin; bu olay karsisinda kan gruplar1 ve kan gruplarmin nasil olustugu,
gruplar arasi aligverisin nasil yapildig1 ve genetik olarak nasil aktarildigi hakkindaki
bilgi ve diisiincelerini 6lgmek i¢in bu soru hazirlanmistir.Soruda bir hikaye dramatize
edilmis sonucunda Ogrencinin fikirleri tespit edilmeye calisilmistir.Bu soru
hazirlanirken  biyoloji  egitimcilerinden ve arastirmacinin  tecriibelerinden

faydalanilmistir

Tablo3.5:  Dolasim Sistemi ile Iigili Kavram Yamlgilart Tespit Anketinin 5.

Sorusunun Analizi Icin Kullanilacak Analiz Tablosu

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

Cocuk annenin degildir

Cocuk babaya benzemistir

Cocuga kim baktiysa onun kani uyar

Anne uzun siire gocugu gormedigi i¢in kan1 uymamistir

Kardesi varsa onun kan1 uyar

Annenin kani neden ¢ocuga Cocuk hastalaninca baska biri kan verdigi i¢in annenin kani
uymaz?
uymuyordur

Cocuk oldugu i¢in uymaz

Annenin kant mikroplu oldugu i¢in uymamistir

Anne bagka biriyle evlendigi i¢in kan1 uymamigtir

Bilimsel yanit Anne ile ¢ocugun kan gruplar: farklidir

Kizilay dan alabilir

Televizyon,radyodan anons ettirebilir

Bagkasinda isteyebilir

Anne uygun kani nasil bulur? Babasini bulabilir

Akrabalarindan bulabilir

Hastaneden bulabilir

Yeni 6lmiis birinin kanin alabilir

Bilimsel yanit Cocuk ile aym kan grubundaki kami kan bankasindan yada

goniilli birinden alarak bulur.
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“Dolagim Sistemi ile Tlgili Kavram Yanilgillar1 Tespit Anketinin 6.

Sorusunun Analizi icin Kullanilacak Analiz Tablosunun Hazirlamis1”

Ogrencilerin biiyiik kan dolasimi (BKD) ve kiiciik kan dolasimi (KKD)
hakkinda bildiklerini ve diisiindiiklerini 6l¢gmek, calisma mekanizmasini nasil
algiladiklarin1 anlayabilmek amaciyla bu soru hazirlanmistir.Bu soru sekil ve amag
olmak iizere iki asamada hazirlanmistir.Ogrencilerden sekil iizerinde renkli kalem
kullanilmas1 istenmistir.Ogrencilerin ”Biiyiik” ve “Kiiciik” kavramlarmin kelime
anlamlartyla iliski kurup kuramayacaklari1 6lgmek hedeflenmistir.Bu soru

hazirlanirken fen ve teknoloji kitabinda,poster ve afislerden faydalanilmistir.

Tablo3.6: Dolagim Sistemi ile Igili Kavram Yamlgilar: Tespit Anketinin 6.
Sorusunun Analizi I¢in Kullanilacak Analiz Tablosu

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Cevaplar

BKD kalpten asagida KKD kalpten yukarida

¢izilmis

BKD viicudun sag tarafinda KKD viicudun sol

tarafinda ¢izilmis

BKDbiiyiik,ortada,uzunve kalin damarlarla, KKD

kiigiik,¢cevrede,kisa ve ince damarlarla ¢izilmis

BKD viicudun her yerinde ¢izilmis

BKD sadece kafada ¢izilmis

BKD sadece kollarda ¢izilmis

Sekil BKD sadece bacaklarda ¢izilmis

BKD sadece govdede ¢izilmis

KKD viicudun her yerinde ¢izilmis

KKD sadece kafada ¢izilmis

KKD sadece kollarda ¢izilmis

KKD sadece bacaklarda c¢izilmis

KKD sadece govdede ¢izilmis

BKD beyin ,kasik,el,bilek,ayak ve parmaklarda

¢izilmis

BKD ve KKD kol bacak ve kafa hari¢ her yerde

¢izilmis

Bilimsel yanit BKD ve KKD birbirine eslik ederek tiim viicudu

sarar.
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Tablo 3.6’n1n devami

BKD amaci

Kani ¢abuk géndermek

Temiz kan1 pompalamak

Kani ¢ok iiretmek ve tagimak

Kani1 temizlemek

Kan1 viicudun biiyiik yerlerine gotiirmek

Kani viicudun dnemli yerlerine gotiirmek

Kan1 viicudum uzun yerlerine gotiirmek

Kanin siirekli dolagsmasini saglamak

Kalbe yakin olmak

Kuvvetli oldugu icin kol ve bacaklara kam

tagimak

Biiyiik damarlarla kani tagimak

Kani i¢ organlarimiza tagimak

Bilimsel yanit

BKD kalp ile viicut hiicreleri arasinda kanin

taginmasini saglar

KKD amaci

Kani yavas gondermek

Kani az iiretmek ve az miktarda tasimak

Pis kan1 disar1 atmak

Sadece el ve kollara kani tagimak

Kani viicudun kii¢iik yerlerine gétiirmek

Kan1 viicudun kisa yerlerine gotiirmek

Kani viicudun 6nemsiz terlerine gétiirmek

Kani viicudun hassas olan bdlgelerine tasimak

Kanin belirli araliklarla dolagsmasini saglamak

Kalpten uzak olmak

Kani kafamiza tasimak

BKD getirdigi kan1 almak

BKD yardim etmek

Bilimsel yanit

KKD kalp ile akcigerler arasinda kani tasiyarak

temizlenmesini saglar
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3.2.4 Coklu Zeka Envanteri

Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarin1 tespit etmek igin Yiiksel Ozden’in
“Ogrenme ve Ogretme” adl1 kitabinda kullanilan ¢oklu zeka envanteri kullanilmistir
[53]. Sinifin Fen ve Teknoloji dersi Ogretmeni tarafindan her bir 6grenci igin; Saban
tarafindan [37] Tiirk¢e’ye uyarlanmis olan  “Ogrencilere Yonelik Coklu Zeka
Alanlart Goézlem Formu” doldurulmustur. Uygulanan ¢oklu zeka envanteri ve

ogrencilere yonelik ¢oklu zeka alanlar1 gozlem formu EK. B 1’de sunulmustur.

Kavram Yanilgilar1 Ve Coklu Zeka Alanlar1 Arasindaki Iliski Tablosunu
olusturabilmek i¢in kullanilan veri toplama araglari Tablo 3.7 de ozetlenmektedir.

[54]

Tablo 3.7:Veri Toplama Araclarinin Ozetlenmesi

Kavram yanilgilarim tespit etmek | Coklu zeka alanlarim tespit etmek
icin kullanilan veri toplama araglar1 | icin  kullamilan  veri  toplama

araclar
-Kavram Yanilgilar1 Tespit Anketi -Coklu zeka envanteri
-Anket i¢in analiz tablolar -Ogrencilere  yonelik ¢oklu zeka

alanlar1 gbzlem formu

-Gorlisme Formu Yaklagimina dayali
gorisme

3.3 Verilerin Toplanmasi

On test sonuglar1 2006-2007 egitim-6gretim yili giiz déneminde kontrol ve
deney grubu &grencilerinden toplanmistir.  On test uygulanmasindan kisa bir siire
sonra deney grubu Ogrencileriyle goriisme yapilmis ve goriisme sonucu veriler
toplanmistir.Bu verilerle hazirlanan analiz tablolarina goére incelenmis ve bazi
kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.Bu kavram yanilgilar1 bir tabloya yerlestirilmistir.

Bu donemde Ogrencilere zeka envanterleri uygulanmis ve “Ogrencilere
yonelik ¢oklu zeka alanlari  gdzlem formlari” Fen ve Teknoloji  Ogretmeni

tarafindan doldurulmustur.Boylece ogrencilerin zeka alanlar
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belirlenmistir.Ogrencilerin zeka alanlari, ¢ogunlugun bulundugu alan gz oniine
alinarak 4 zeka alani tespit edilmistir.Diger zeka alanlarindaki 6grenciler ikinci
derecede gelismis zeka alanlarina kaydirilarak bu 4 zeka alan1 kapsaminda
siniflanmaslardir.

Tespit edilen kavram yanilgilar1 ile deney grubu 6grencilerinin zeka alanlar
birbirleri ile iligkilendirilmistir.Boylece hangi zeka alanina sahip olan 6grencilerin
hangi kavram yanilgis1 ya da kavram yanilgillarina sahip oldugu tespit
edilmistir.Ayrica bir kavram yanilgisini bir veya birden ¢cok kavram yanilgisina sahip

oldugu gozlenmistir.

3.4 Ogretim Modelinin Uygulanmasi

Ogretim; 2006-2007 egitim-6gretim yilnin giiz doneminde “Viicudumuzda
Sistemler” {initesinde yer alan “Dolasim Sistemi” konusunun islendigi sekiz ders
saatinde deney grubunda gerceklestirilmistir. Ogretimden énce toplanan tiim veriler
g0z Oniline alinarak tasarlanan 6gretim modelinde her zeka alani i¢in gerekli olan
etkinlikler hazirlanmistir. Deney grubundaki 6grenciler 4 zeka alanina ayrilmistir.
Her gruba bu zeka alanlarina gore hazirlanan tiim etkinlikleri igeren bir 6gretim

sunulmustur.

Burada amag¢ simif igerisinde Ogretim asamasinda gruplarin birbirinden
bagimsiz hareket etmesini onlemek, diger zeka alanlarini gelistirmeyi ve dgretmenin
sinif i¢i yonetimini kontrol etmesini saglamaktir. Ogretim; zeka alanlarinin gruplari
arasinda etkilesim olmasi ve 6grencilerin kendi zeka alanlar1 disindaki etkinliklerden
de yararlanilmas1 saglanarak gergeklestirilmistir.

Ogretim uygulanirken deney grubu alti gruba ayrilmig,bu gruplar i¢inde 4
zeka alaninda bulunmasma dikkat edilmistir.Daha sonra 4 zeka alanina gore

hazirlanan etkinliklerin tamamu tiim gruplara uygulanmistir.

Kontrol grubunda ise ¢oklu zeka alanlar1 ve 6gretim Oncesinde tespit edilen

kavram yanilgilar1 dikkate alinmadan yapilandirmaci yaklasima gore ders islenmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde arastirma siiresince elde edilen bulgular ve bunlarin yorumlari

verilmektedir.

4.1 On Test Analizi

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluklarini ve kavram
yamlgilarini tespit etmek amaciyla On-Test uygulanmistir. Her bir soru i¢in 6grenci
yanitlarindan o6ne c¢ikanlar belirlenerek Tablolar hazirlanmistir.  Arastirmada;
kontrol ve deney grubuna uygulanan “Dolasim Sistemi” ile ilgili Kavram Yanilgilari

Tespit Anketi *nin 6n test sonuglari asagida sirasiyla verilmektedir.

4.1.1 1.Sorunun Analizi

Tablo4.1: Dolasim Sistemi ile Hgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 1.
Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmast

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Deney Kontrol
Cevaplar Grubu Grubu
% %
N=40 N=50
Kalbin yeri dogru olarak ¢izilmis 80 82
Kalp hig ¢izilmemis 12,5 10
Kalp Kalp viicudun sag tarafina ¢izilmis 5 6
Kalp viicudun sol tarafina ¢izilmis - 2
Kalp hig ¢izilmemis 2,5 -
Damarlar gizilmemis 12,5 14
Damarlar kalpten ¢ikarilarak ¢izilmis 10 12
Damarlar sadece iiyelerde ¢izilmis 17,5 16
Damarlar sadece kafada gizilmis 10 10
Damarlar Damarlar sadece bacakta ¢izilmis 5 4
Damarlar viicudun her yerinde 7,5 8
¢izilmis
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Tablo 4.1 devam

Damarlar

Damarlar sadece digaridan 15 14
hissedilebilen yerlerde(boyun,bilek,

kasik) ¢izilmis

Damarlar kafa bolgesi disinda 12,5 12
viicudun her yerine ¢izilmis

Damarlar sadece viicudun dis 7,5 6
kismina ¢izilmis

Oriimcek ag1 modeli olarak ¢izilmis 2,5 4

Tablo 4.1.’de 6grencilerde Dolasim Sistemini olusturan yapi, organlari ve

fizyolojik olarak yerlerini onlarin biligsel diizeylerinde nerede yer aldigiyla ilgili

ipuclar1 yakalanmaya

Dolasim Sistemi ana organi olarak Kalbi ¢izmis, kalpten damarlar c¢ikarilarak
cizilmis ve viicudun her yerine damarlar cizmislerdir.Burada kavram yanilgisi

olusturabilecek yanitlar “kalpten damar ¢ikmadan kalbin yanlis yerde ¢izilmesi” ve

calisgitlmistir. Her iki grupta yer alan Ogrencilerin geneli;

“damarlarin viicudun her yerine dagitilmadan ¢izilmesi” olarak tespit edilmistir.

4.1.2 2.Sorunun Analizi

Tablo4.2: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 2.

Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmast

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Deney Kontrol
Cevaplar Grubu Grubu
% %
N=40 N=50
Ask modeli 75 80
Yuvarlak model 12,5 10
Kalbin sekli Odaciklari belirtilen model - -
Fasulye modeli 5 6
Damar ¢ikislarinin gosterildigi 2,5 2
model
Diger (belirsiz sekil...) 5 2
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Tablo 4.2°nin devami

Kan1 pompalar 12,5 12
Kan iiretir 25 24
Kani temizler 5 6
Yasamamizi saglar - 8
Viicudu ve organlari galigtirir 12,5 8
Sindirim yapar - 4
Kalbin Gérevi Kan toplar ve depolar - -
Nefes alip vermemizi saglar 2,5 2
Yedigimiz besinleri pompalar 2,5 2
Bizi heyecanlandirir 2,5 4
Viicudu temizler 2,5 -
Bizi korur 2,5 6
Bosaltim yapar - 2
Enerji iiretir 32,5 22

Tablo 4.2°de o6grencilerin kalbin sekli, boyutlar1 ve gorevi hakkinda sahip
olduklart bilgileriyle ilgili ipuglar1 yer almaktadir. Ogrenciler kalbi giinliik hayatta
gordiikleri “ask modeli” ile ifade etmeye caligsmislardir.Yine yuvarlak bir model ¢izip
icine odaciklar1 da yerlestirmeye calismislardir. Ayrica kalbin gorevini ifade ederken
kan1 pompalayan,kani ireten, kani temizleyen, enerji ireten bir organ olarak

diistinmiislerdir.

Kavram yanilgisini tespit etmek amaciyla 6grencilerin verdikleri yanitlar
altinda yatan gercekler onemsenmektedir.Bu nedenle denet gruplarinin %50 siyle
goriisme yapildi.Anketin ikinci sorusuna verilen yanitlar i¢in dgrencilerle yapilan

baz1 goriisme ifadeleri agagidaki gibi yer almaktadir.
06: Insanlarda kalp viicutta kan iireterek kanin her yere gitmesini saglar.

022: Kalbimiz enerji iireterek yasamamizi saglar.

028: Insanlarda kalp kani temizler ve kamin viicutta dolasmasini saglar.
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Cizdikleri sekiller, yazdiklar1 ifadeler ve yaptigimiz goriismeler sonucunda

dolasim sistemi organi olan kalbin ask modeline benzedigi, odaciklarinin olmadig:

sonucuna varilmistir.Ayrica kalbin gorevinin kan iiretmek, kani temizlemek, enerji

iretmek oldugunu diistinmektedirler.Bu durumda “ Kalbin sekli ask modeli

seklindedir.”, “Kalbin gorevi kan iiretmek, enerji tretmek, kani temizlemektir.”

Kavram yanilgilar tespit edilmektedir.

4.1.3 3.Sorunun Analizi

Tablo4.3: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yamilgilar: Tespit Anketinin

3. Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmasi

Ogrencilerden Beklenen Cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
% %
N=40 N=50
Viicudun her yerine hem atar hem de toplar damar ¢izilmis 10 8
Atardamar ve toplar damar renklerle ayirt edilmis 7,5 8
Atardamar ve toplar damar viicuda sadece iiyelere ¢izilmis 5 4
Atardamar ve toplardamar viicut da sadece govdeye ¢izilmis 7,5 8
Atardamar ve toplardamar viicut da sadece kafaya ¢izilmis 2,5 2
Atardamar belirgin bir sekilde toplardamar kilcallar seklinde ¢izilmis 5 4
Viicudun sag tarafinda atardamarlar sol tarafinda toplardamarlar ¢izilmis 5 8
Atardamarlar sadece kalbin etrafinda toplar damarlar viicudun diger 15 20
bolgelerinde ¢izilmis
Atardamarlar belden yukarida toplardamarlar belden agagida ¢izilmis 5 6
Viicudun her yerine sadece atardamarlar ¢izilmis 25 2
Atardamarlar sadece govdeye ¢izilmis - 2
Atardamarlar sadece iyelere ¢izilmis 25 -
Atardamarlar sadece kafaya ¢izilmis 7,5 4
Atardamarlar sadece viicutta hissedebilen bolgelerine 20 18
(boyun,bilek kasik...) ¢izilmis
Viicudun her yerine sadece toplardamarlar ¢izilmis 2,5 4
Toplar damarlar sadece govdeye ¢izilmis 2,5 2

Toplar damarlar sadece iiyelere ¢izilmis

Toplar damarlar sadece kafaya ¢izilmis
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Tablo 4.3°de Ogrencilerin atardamar ve toplardamar kavramlart ve bu
kavramlarin goérevleri ile ilgili verdikleri 6n bilgileri yer almaktadir. Ogrencilerin
biligsel diizeylerinde atardamar ve toplardamarlarin viicudun ayri ayri yerlerinde
bulundugu, atardamarlarin kalin ve biiyilk damarlar oldugu, toplardamarlarin daha
kiigiik ve ince damarlar oldugu yer almaktadir. Ayrica atardamarlarin hissedilebilen
ve goriilebilen damarlar oldugu(el, bilek, boyun, kasik...) toplardamarlarin ise
hissedilemeyen yerlerde oldugu (kafatasi, govde...) distinilmektedir. Verdikleri

yanitlar i¢in 68rencilerle yapilan bazi goriisme sonuglar1 asagida yer almaktadir.

02: Atardamarlar ve toplardamarlar birbirinden farkh
damarlarimizdir. Atardamarlar viicudumuzda, boyunda,bilekte bulunur,

dokundugumuzda hissederiz.

06: Atardamarlar viicudumuzda sadece biiyiik, tek bir damar olarak

vardir. Toplardamarlar ise kiiciik ve bir¢coktur.

023: Atardamarlar onemli ve biiyiik damarlardir.Kalbin etrafinda bulunur.

Toplardamarlar viicudun diger bolgelerinde bulunur.

Ankette verilen cevaplar ve goriigmeler sonucunda atardamar ve
toplardamarin ayni kavramlar olmadigi, ancak atardamarlarin daha kalin, biiyiik ve
onemli damarlar oldugu, toplardamarlarin ise ince , kiigilk damarlar oldugu
goriilmistiir. Ayrica atardamarin adindan dolayr viicutta attigr hissedilen (nabiz)
yerlerde olabilecegi bilgisinin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerde; “Atardamarlar
viicutta atan yerlerde (nabiz) goriilen damarlardir.”, “Atardamarlar viicutta kalbin
etrafinda bulunurken toplardamarlar viicudun diger bdolgelerinde bulunurlar.”

Kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.
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4.1.4 4.Sorunun Analizi

Tablo 4.4: Dolasim Sistemi ile IHgili Kavram Yanilgilar Tespit Anketinin 4.
Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastiriimasi

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Deney Kontrol
Cevaplar Grubu Grubu
% %
N=40 N=50
Kan kalpte tiretilir 60 56
Kan besinlerde {iretilir 10 12
Kan damarlarimizda tretilir 12,5 12
Kanin tiretildigi yer Kan beyinde iiretilir 5 6
Kan akcigerde {iretilir 2,5 4
Kan bobrekte iiretilir 25 2
Kan karacigerde iiretilir 5 4
Kan midede tretilir 2,5 4
Viicudun her yerine giden kan 5 4
temizdir.
Icinde temiz maddeler bulunan 32,5 40
_ kandir
Temiz kan Icinde yararlilar bulunan kandir 30 32
Hastalik tagimayan kandir 12,5 10
Icinde temiz hava bulunan kandir 10 8
Icinde mineral,vitamin bulunan 5 6
kandir
Icinde zararli(yabanci) maddeler 35 34
bulunan kandir
Kirli kan Iginde mikrop pislik bulunan 32,5 28
kandir
Icinde zehirli ve atik maddeler 12,5 14
bulunan kandir
I¢inde idrara bulunan kandir 10 10
Iginde  vitamin  bulunmayan 5 6
kandir
Icinde kirli hava bulunan kandir 5 8
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Tablo 4.4 de 6grencilerin kanin iretildigi yer ve “temiz kan”, “ kirli kan”
kavramlar1 hakkindaki on bilgileriyle ilgili ipuglar1 yer almaktadir. Verdikleri
yanitlar i¢in 6grencilerle yapilan bazi goriisme sonuglar1 asagida verilmektedir.

04: Kamimiz kalbimizde iiretilir ve oradan da tiim viicuda dagilir.

O7: Viicudumuza alinan besinler kalbimize gelir, kalbimizde bu besinler kana
doniigiir. Kalp kani pompalayarak biitiin viicuda dagitir.

023: Icinde temiz, yararlt maddelerin bulundugu kan “temiz kan”, zararh
maddelerin, mikroplarin bulundugu kan “Kirli kan” dur.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda &grenciler igin; kalp kanin
iretildigi bir organ olarak 6nem tagimaktadir. Yine dgrenciler i¢in kanin kaynaginin
alman besinler oldugu disiiniilmektedir.Ayrica “temiz kan”, “ kirli kan”
kavramlarindan “temiz” ve “kirli” sdzciiklerinin gercek anlamlar1 6grencilerin bilgi
basamaginda yer almaktadir. Buradan yola g¢ikarak “ kan kalpte tretilir.”, “temiz
kanda temiz ve yararli maddeler, kirli kanda kirli ve zararli maddeler bulunur.”

Kavram yanilgilar1 tespit edilmistir.

4.15 5.Sorunun Analizi

Tablg 4.5: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yamilgilar: Tespit Anketinin 5.
Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastirilmasi

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
% %
N=40 N=50
Cocuk babaya benzemistir 17,5 16
Cocuga kim baktiysa onun kani uyar 10 12
Anne uzun siire ¢cocugu goérmedigi igin 5 8

kani uymamustir

Kardesi varsa onun kani uyar 20 12

Cocuk hastalaninca baska biri kan 15 6

verdigi i¢in annenin kani uymuyordur

Cocuk oldugu i¢in uymaz 5 8
Annenin kani mikroplu oldugu i¢in 5 10
uymamistir
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Tablo 4.5’in devami

Annenin kant neden ¢ocuga | Anne baska biriyle evlendigi igin kani 5 8

Uymaz? uymamigtir

Anne uygun kam nasil | Kizilay dan alabilir 10 16

bulur? Televizyon,radyodan anons ettirebilir 10 8
Baskasinda isteyebilir - 6
Babasini bulabilir 35 24
Akrabalarindan bulabilir 25 20
Hastaneden bulabilir 15 18
Yeni 6lmiis birinin kanini alabilir 5 8

Tablo 4.5’de 6grencilerin; kan gruplart ve kan alisverisi ile ilgili sahip

olduklar1 6n bilgileri goriilmektedir. Verdikleri yanitlar i¢in 6grencilerle yapilan bazi

goriisme sonuglari agagida yer almaktadir.

O1: Cocuk anneye degil de babaya benzemistir.Bu nedenle kani uymamigtir.
04: Anne uzun siiredir ¢ocugunu gérmedigi icin kant uymamistir.

023: Cocuklarla yetiskinlerin kam birbirine uymaz.Cocuk olan birinden kan

almalilar.

Ankete verilen cevaplar ve yapilan goriigmeler sonucunda Ogrencilerin;
“insanlar birbirleri ile akraba iseler kan gruplar1 uyabilir.”, “ Bir insan kime

benzediyse kani ona uyar.”, “Cocuklarn kani babaya benzer.” gibi kavram

yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir.
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4.1.6 6.Sorunun Analizi

Tablo 4.6: Dolasim Sistemi ile Igili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 6.
Sorusunun On Test Sonucunun Karsilastiriimasi

Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
% %
N=40 N=50

BKD kalpten asagida KKD kalpten 12,5 12
yukarida ¢izilmis
BKD viicudun sag tarafinda KKD 22,5 28
viicudun sol tarafinda ¢izilmis
BKD biiyiik,ortada,uzun  ve kalin 25 24

Sekil damarlarla, KKD kiigiik,¢cevrede,kisa ve
ince damarlarla ¢izilmis
BKD viicudun her yerinde ¢izilmis 5 4
BKD sadece kafada ¢izilmis 2,5 2
BKD sadece kollarda ¢izilmis 5 4
BKD sadece bacaklarda ¢izilmis 2,5 2
BKD sadece govdede ¢izilmis 5 -
KKD viicudun her yerinde ¢izilmis - 4
KKD sadece kafada ¢izilmis 2,5 2
KKD sadece kollarda ¢izilmis 5 2
KKD sadece bacaklarda ¢izilmis 2,5 2
KKD sadece govdede ¢izilmis 2,5 -
BKD beyin  kasikelbilek,ayak ve 75 10
parmaklarda ¢izilmis
BKD ve KKD kol bacak ve kafa harig - 2
her yerde ¢izilmis
Kani ¢abuk gondermek 17,5 14
Temiz kan1 pompalamak 5 6
Kani ¢ok iiretmek ve tagimak 10 8
Kani temizlemek 5 6

BKD amaci Kani1 viicudun biiyiik yerlerine gotiirmek 12,5 18
Kam vicudun  Onemli yerlerine 17,5 16
gotiirmek
Kani1 viicudum uzun yerlerine gotiirmek 7,5 8
Kann siirekli dolagsmasini saglamak 5 4
Kalbe yakin olmak 5 4
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Tablo 4.6 devam

Kuvvetli oldugu i¢in kol ve bacaklara 5 6
kan1 tagimak
BKD amac1 Biiyiik damarlarla kan1 tasimak 5 6

Kani i¢ organlarimiza tagimak 5 4
Kani yavas gondermek 10 12
Kani az tiretmek ve az miktarda tagimak 7,5 6
Pis kam disar1 atmak 5 6
Sadece el ve kollara kani tagimak 5 6
Kani viicudun kii¢iik yerlerine gotiirmek 12,5 16
Kani viicudun kisa yerlerine gotiirmek 10 8
Kani1 viicudun 6nemsiz terlerine gotiirmek 15 14

KKD amact Kani viicudun hassas olan bdlgelerine 5 4
tagimak
Kanin belirli araliklarla dolagsmasini 5 4
saglamak
Kalpten uzak olmak 5 4
Kani kafamiza tagimak 5 4
BKD getirdigi kan1 almak 5 4
BKD yardim etmek 10 12

Tablo 4.6’da 6grencilerin Biiyiik Kan Dolagimi ve Kiigiik Kan Dolagimu ile
ilgili on bilgileri yer almaktadir. Ogrencilerin biligsel diizeylerinde Biiyilk Kan
Dolasim1 ve Kiigiikk Kan Dolagimi viicudun ayri ayri yerlerinde bulundugu, Biiyiik
Kan Dolagimi viicudun bir tarafinda, Kii¢clik Kan Dolagim1 viicudun diger tarafinda
oldugu yer almaktadir.Ayrica Biiylik Kan Dolagiminin amacinin kani hizli, 6nemli ve
biiyilik yerlere gotiirmek, Kiiciik Kan Dolasiminin amacinin kan1 yavas, dnemsiz ve
kiigiik yerlere gotirmek ve Biiyilkk Kan Dolagimma Yardim etmek oldugu
diisiiniilmektedir. Verdikleri yanitlar icin 6grencilerle yapilan baz1 goriisme sonuclari
asagida yer almaktadir.

O12: Biiyiik Kan Dolagimi viicudumuzda biiyiik yerleri dolagir.

021: Biiyiik kan dolasimi kamin viicudumuzda dolasimim saglayan asil
yvapidir, Kiiciik Kan Dolasimi ona yardim eder.

O7: Biiyiik Kan Dolasimi Viicudumuzun sol tarafinda, Kiiciik Kan Dolasimi

viicudumuzun Sag tarafinda bulunur
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Ankete verilen cevaplar ve yapilan goriismeler sonucunda oOgrencilerde;
“Biiylik Kan Dolagimi viicudun bir bolgesinde, Kii¢iik Kan Dolasimi viicudun diger
bolgesinde bulunur”, “Biliyiik Kan Dolagiminin amaci kani énemli, biiyiik yerlere
hizlica ulastirmak, Kiiciik Kan Dolagiminin Amaci ise Biiyilkk Kan Dolasimina
yardim etmek ve kani kiigliik , Onemsiz yerlere yavasca tasimaktir.” gibi kavram

yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir.

4.2 Coklu Zeka Alanlarina Ait Bulgular

Her bireyin sahip oldugu o6n bilgiler ve kavram yanilgilarmim faklilik
gostermesi, sonraki dgrenmelerinin de farklilik gdsterecegi anlamina gelmektedir.
Bu nedenle, kavram gelisiminin arastirildigt calismalarda bireyselligin ve 6n
bilgilerin gerekliligi goz ardi edilmez [55]. Elimizde ki bu bilgi 1s181inda, her bireyin
ayr1 bir 6grenme stiline ihtiya¢ duydugu ve 6grenciye birden fazla 6grenme yolunun
sunulmasinin  zorunlu oldugu sdylenebilir. Ogrenmeyi bireysellestirme ve
ogrencilerin kavramlar1 kendisinin yapilandirmasi sayesinde Ogrenme-0gretme
siirecini olumsuz etkileyen bazi degiskenler ortadan kaldirilabilir. Yani bireyi
merkeze alan bir yaklasim olarak degerlendirilen ¢oklu zeka teorisi burada devreye

sokulabilir.

Tespit edilen bu kavram yanilgilarinin Ogretime olumsuz etki etmesi
kacimilmaz bir sonug¢ olacaktir varsayimi goze carpmaktadir bu kadar kavram
yanilgisin1 ciddiye alarak ve buna uygun gelistirilecek bir stratejiyle yeniden
sekillenmesi gereken Ogretim igin  ¢oklu zeka teorisi destekli bir Ogretim
tasarlanmasi uygun goriilmiistiir. Deney grubuna uygulanan ¢oklu zeka envanteri ve
ogrencilere yonelik ¢oklu zeka alanlar1 gézlem formunun sonucu Tablo 4.7°de yer

almaktadir
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Tablo 4.7:Zeka Alanlar: Ayni Oranda Gelismis Olan Ogrencilerin Zeka Alanlarinin

Swniflandiriimast
Sézel | Mantiksal | Gorsel | Miiziksel | Bedensel | I¢sel Sosyal | Dogaci
zeka a. | zeka a. zekaa. | zekaa. zekaa. |zekaa. |zekaa. | zekaa.
0.2 0.15 0.1 0.3
05 0.16 0.2 0.4
0.8 0.17 0.5 0.6
0.10 0.21 0.7 0.9
0.20 0.30 0.12 0.11
0.31 0.32 0.14 0.13
0.33 0.36 0.22 0.18
0.35 0.37 0.28 0.19
0.39 0.40 0.23
0.24
0.25
0.26
0.27
0.29
0.34
0.38

Tablo 4.7°de 6grencilerin goklu zeka alanlariyla ilgili bilgi yer almaktadir.

Bu tabloya gore deney grubunda 4 farkli zeka alan1 bulunmaktadir. S6zel,Miiziksel,

Icsel, Sosyal zeka alanlarinda hi¢ d8renci olmamasinin sebebi bu alanlarda yer alan

1-2 6grencinin gelismis zeka alani puanlart su anda yer aldiklar diger zeka alaniyla

esit gikmugtir. Zaten tiim 6grenciler etkinlikleri grup i¢inde fakat kendi fikirlerinin

oncelikli oldugu bir ortamda yapacaklar1 i¢in icsel ve sosyal zeka alanlart siirekli

islevsel olacaktir. So6zel ve miiziksel zeka alanm yiiksek ¢ikan 6grenciler i¢in bu zeka

alanlar1 6gretim sirasinda niians olarak destek amacli kullanilacagi i¢in bu zeka

alanlar1 da islevsel olarak 6gretimde yer alacaktir.
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4.3 Ogretim Oncesinde Deney Grubunda Coklu Zeka Alanlariyla
Kavram Yanilgilarinn iligkilendirilmesine Ait Bulgular
Belirlenen c¢oklu zeka alanlarmin kavram yanilgilariyla iliskisini iceren

yiizdeler tablo 4.8 de yer almaktadir.

Tablo 4.8: On Test Sonuglarina Géore Coklu Zeka Alanlari Ile Kavram Yanilgilar:
Arasindaki liskilerin Yiizdelik degerlerini iceren Tablo

ZEKA ALANLARI
KAVRAM YANILGILARI Mantik Gorsel | Beden | Dogaci
sal Zeka sel Zeka
Zeka Alani Zeka Alani
Alani Alani
(%) (%) (%) (%)

N=8 N=9 N=9 N=16
1-kalpten damar ¢ikmadan kalbin yanlis yerde ¢izilmesi 100 88,8 88,8 100
2-damarlarin viicudun her yerine dagitilmadan ¢izilmesi 50 100 88,8 62,5
3-kalbin sekli agk modeli seklindedir 87,5 88,8 100 100
4-kalbin gorevi kan liretmek, enerji tiretmek, kan 100 100 100 100
temizlemektir.
5-atardamarlar viicutta atan yerlerde (nabiz) goriilen 87,5 88,8 77,7 87,5
damarlardir
6-atardamarlar viicutta kalbin etrafinda bulunurken 50 - - -
toplardamarlar viicudun diger bolgelerinde bulunurlar
7-kan kalpte iiretilir 100 100 100 100
8-temiz kanda temiz ve yararli maddeler, kirli kanda kirli 75 33,3 55,5 50
ve zararli maddeler bulunur
9-insanlar birbirleri ile akraba iseler kan gruplar1 uyabilir - - - 43,7
10-bir insan kime benzediyse kani ona uyar 37,5 55,5 44 4 37,5
11-¢ocuklarin kani babaya benzer 37,5 33,3 55,5 37,5
11-Biiyiik Kan Dolasimi viicudun bir bdlgesinde, Kiigiik 75 88,8 55,5 62,5
Kan Dolagimi viicudun diger bélgesinde bulunur
12-Biiyiik Kan Dolasiminin amact kani1 6nemli, biiytik 75 55,5 100 50
yerlere hizlica ulagtirmak, Kiigiik Kan Dolasiminin Amact
ise Biiylik Kan Dolagimina yardim etmek ve kani kiigtik ,
Onemsiz yerlere yavasca tagimaktir.”

Tablo 4.8 de 6gretimin sekillenmesine yardimci olacak kavram yanilgilarinin
zeka alanlariyla iligkisi olup olmadigini igceren yiizdeliklerle ilgili bilgiler vardir.
Tablo 4.8; bazi kavram yanilgilarinin zeka alanlariyla kismen de olsa bir iligki
kurdugunu gostermektedir.  Bazi kavram yanilgilar1 bazi zeka alaninda hig
goriilmezken bazi kavram yanilgilar1 yiiksek oranda goriilmektedirler. Ornegin 4.ve

7. kavram yanilgilar her zeka alaninda yiiksek oranda goriilmektedir.
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6. Kavram yanilgisi sadece mantiksal, 9. kavram yanilgis1 sadece dogact zeka
alaninda goriilmektedir. Eger tablo 4.8’den yararlanilarak bir 6gretim tasarlanirsa
hedefe ulagsmakta daha basarili olunacaktir. Ancak kavram yanilgilarini gidermek
icin o yanilginin goriilmedigi yada daha az goriildiigii zeka alanindaki dgrencilere
baskin olan zeka alani etkinligi uygulanacaktir.Bunun nedeni ogrencileri sinif
igerisinde birlikte c¢alismasin1 saglamak ve smif igerisinde 6grencilerin tiimiin
dikkatini toplamaktir. Bu sayede sinif i¢i diizenin ve her 6grencinin aktif katilim

sagladig 6gretimin amaglana hedefe varmasi kalaylasacaktir.

4.4 Tasarlanan Ogretim Modeli

Ogretimden once yapilan 6n testin  sonuglart ve yapilan goriismeler
sonucunda tespit edilen kavram yanilgilari arastirmada onemli bir veri teskil
etmektedir. Ogretim &ncesinde sahip olunan bu kavram yanilgilar ve tespit edilen
¢oklu zeka alanlar1 arasinda kurulan iligskiler bu verileri daha da
zenginlestirmektedir. Onemli olan ve arastirmaya kaynak olusturan bu veriler
151g¢1nda; bazi zeka alanlarinin bazi kavram yanilgilartyla birebir iliski kurdugu tespit
edilmistir. Ornegin 6. Kavram yanilgis1 sadece mantiksal, 9. kavram yanilgis1 sadece
dogaci zeka alaninda bulunmaktadir. Bununla birlikte bazi kavram yanilgilarinin da

tiim zeka alanlariyla iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Ogretimden &nce toplanan ve analizleri yapilan, sonrasinda iliskilendirilen
tim bu veriler sayesinde tasarlanacak 6gretim modelinin sekli olusturulmustur.
Tasarlanan modele destek veren kaynaklarin en onemlisini ¢oklu zeka alanlariyla
kavram yanilgilarin1  iliskilendiren Tablo 4.8 olusturmaktadir.Sinif iginde tiim
ogrencileri derse katabilmek amaciyla tiim zeka alanlarina yonelik etkinlik
hazirlanmistir.  Bu  kritik noktalar goz Oniline alnarak tasarlanan O6gretimde,
ogrencinin gelismis zeka alanini kullanarak sahip oldugu kavram yanilgilarini

gidermesi ve Dolagim Sistemi konusunu tam olarak anlamas1 hedeflenmektedir.
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Her zeka alani igin etkinliklerin isimlerinden asagida bahsedilmektedir.Bu

etkinlikler ilkogretim 6. sinif kitabindan alinmigtir.

Kalbin yeri, sekli ve gorevi ile ilgili kavram yanilgilarin1 gidermek igin;
gorsel ve dogacit zeka alanina yonelik “levha ve model iizerinde kalbin yerinin
incelenmesi ve gruptaki 6grencilerin kalbin yerini gostermesi” etkinligi, bedensel ve
dogac1 zeka alanina yonelik “Ogrencilerin kendi viicutlarinda ellerini gdgsiine
koyarak kalp atisini1 hissetme ve steteskop ile birbirlerinin kalp atisin1 inceleme”
etkinligi,gorsel ve bedensel zeka alanina yonelik “bir hayvan kalbinin incelenmesi”
etkinligi,mantiksal zeka alanina yonelik “incelenen kalp ile ilgili ka¢ odacikli, damar
cikist var mi, giren ve ¢ikan damarlar, ...seklinde siniflama yapilmasi” etkinligi,
gorsel,mantiksal, bedensel ve dogaci zeka alanina yonelik “armuttan kalp modeli

yapma” etkinligi hazirlanip uygulanmistir.

Damarlar, yeri, c¢esitleri, gorevleri ile ilgili kavram yanilgilarin1 gidermek
icin; dogact ve bedensel zeka alanina yonelik “Go6z kapaginizi c¢ekerek aynada
bakiniz.damarlar1 bulunuz gozlemi” etkinligi, mantiksal zeka alanina yonelik
“calisma yapragi; neden-sonu¢ calismasi”, gorsel zeka alanmna yonelik “ dolagim

sistemi levhasinin incelenmesi” etkinligi hazirlanip uygulanmistir.

Kan, yapisi, “temiz kan”, “kirli kan” ile ilgili kavram yanilgilarim1 gidermek
i¢in; gorsel, dogaci,mantiksal ve bedensel zeka alanina yonelik “kanin mikroskopta
incelenmesi” etkinligi, bedensel ve gorsel zeka alanina yonelik “poster hazirlama”
etkinligi, mantiksal zeka alanina yonelik “ kanin nerde iiretildigi, kanin i¢inde nelerin
bulundugu, insan viicudundaki kanin miktart ... ¢izelge olusturma” etkinligi

hazirlanip uygulanmistir.

Kan gruplar ve aligverisi ile ilgili kavram yanilgilarint gidermek i¢in; dogact
zeka alanina yonelik “kan bagmin 6nemini arastirma “ etkinligi, gorsel zeka alanina
yonelik “kan aligverisi semasinin incelenmesi” etkinligi, bedensel zeka alanina
yonelik ““ kan aligverisi drama calismas1™ etkinligi, mantiksal zeka alanina yonelik
“kan gruplar1 ve aligverisi ile ilgili c¢izelge olusturma” etkinligi hazirlanip

uygulanmigtir.
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Biiyiik ve Kiiclik Kan Dolagimu ile ilgili kavram yanilgilarim1 gidermek igin;
dogac1 ve gorsel zeka alanina yonelik “Biiylik ve Kiiciik Kan Dolagiminin
arastirilmasi ve poster hazirlama” etkinligi, bedensel ve dogaci zeka alanina yonelik
“Biiyiik ve Kii¢iik Kan Dolasim1 drama ¢alismas1” etkinligi, mantiksal ve gorsel zeka
alanina yonelik “Biiyiikk ve Kiigiik Kan Dolagimi ¢izelgesinin olusumu” etkinligi

hazirlanip uygulanmistir.

Uygulama esnasinda zeka alanlar1 arasinda etkilesim olmustur. Coklu zeka
teorisinin merkezinde yatan “tiim zeka alanlarin1 hareketlendirmek ve belli seviyeye
tasimak”™ ilkesi disinda bir 6gretim uygulanmaya calisilmigtir. Tasarlanan &gretim
modelinde ama¢ “6n bilgilerdeki kavram yanilgilarini ¢oklu zeka teorisi destekli
olarak ortadan kaldirabilmek ve Ogrencilerin gelismis zeka alaninda basarisini

maksimuma ¢ikarabilmektir.

4.5 Son- Test Analizi

Ogretimden 6nce deney ve kontrol grubundaki 6grencilerle yapilan 6n test ve
buradan toplanan tiim verilerin dikkate alinmasiyla tasarlanan Ogretimin deney

grubuna uygulanmasindan 2 ay sonra yapilan son test sonuglarinin karsilastiriimasini

iceren tablolar asagida yer almaktadir.
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45.1 1.Sorunun Analizi

Tablo4.9: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 1.
Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun Karsilastirilmasi

On test Son test
Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Deney | Kontrol | Deney | Kontrol
Cevaplar Grubu | Grubu | Grubu | Grubu
% % % %
N=40 N=50 N=40 N=50
Kalbin yeri dogru olarak ¢izilmis 80 82 95 90
Kalp Kalp hig ¢izilmemis 12,5 10 - 6
Kalp viicudun sag tarafina 6 6 2,5 4
¢izilmis
Kalp viicudun sol tarafina ¢izilmis 2,5 2 2,5 -
Damarlar ¢izilmemis 12,5 14 - 4
Damarlar kalpten ¢ikarilarak 10 12 275 18
Damarlar gizilmis
Damarlar sadece iiyelerde 17,5 16 - 4
¢izilmis
Damarlar sadece kafada ¢izilmis 10 10 - 2
Damarlar sadece bacakta ¢izilmis 5 4 - 2
Damarlar viicudun her yerinde 7,5 8 72,5 60
¢izilmis
Damarlar sadece disaridan 15 14 - 6
hissedilebilen
yerlerde(boyun,bilek, kasik)
¢izilmis
Damarlar kafa bolgesi diginda 12,5 12 - 4
viicudun her yerine ¢izilmis
Damarlar sadece viicudun dis 75 6 - -
kismina ¢izilmis
Oriimecek ag1 modeli olarak 2,5 4 - -
¢izilmis

Tablo 4.9’da da goriildiigii gibi deney grubundaki 6grencilerde goriilen
kavram yanilgilarinin oranlarinda diisiis, bilimsel olarak kabul edilen cevaplarda artis

tespit edilmistir.
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Ayrica deney grubundaki 6grencilerin dgretim sonrasinda bazi cevaplari hig

vermedikleri goriilmiistiir.

oranlarinda ¢ok az bir azalig goriilmiistiir.

45.2 2.Sorunun Analizi

Kontrol grubundaki 06grencilerin

cevap verme

Tablo4.10: Dolasim Sistemi ile Igili Kavram Yamilgilar: Tespit Anketinin 2.
Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun Karsilastirilmasi

On test Son test
Cevap Kategoriler Ogrencilerden Deney | Kontrol Deney Kontrol
Beklenen Cevaplar | Grubu | Grubu Grubu Grubu
% % % %
N=40 N=50 N=40 N=50
Ask modeli 75 80 7,5 20
Yuvarlak model 12,5 10 10 16
Kalbin sekli Odaciklar1 belirtilen - - 40 30
model
Fasulye modeli 5 6 - 4
Damar ¢ikiglarinin 25 2 40 20
gosterildigi model
Diger (belirsiz sekil...) 5 2 2,5 10
Kani pompalar 12,5 12 70 60
Kan iiretir 25 24 7,5 12
Kalbin Gérevi Kani temizler 5 6 25 4
Yasamamizi saglar - 8 10 6
Viicudu ve organlari 12,5 8 - -
caligtirir
Sindirim yapar - 4 - -
Kani toplar ve depolar - - - -
Nefes alip vermemizi 2,5 2 - 2
saglar
Yedigimiz besinleri 2,5 2 - -
pompalar
Bizi heyecanlandirir 2,5 4 - 2
Viicudu temizler 2,5 - - -
Bizi korur 2,5 6 - -
Bosaltim yapar - 2 - -
Enerji liretir 32,5 22 10 14
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Tablo 4.10°da da goriildiigii gibi deney grubundaki 6grenciler kalbin sekliyle
ilgili sahip olduklart kavram yanilgilarindan énemli 6l¢iide kurtulmuslardir. bilimsel
olarak kabul edilen cevaplarda 6nemli 6lgiide artis tespit edilmistir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin 6gretim sonrasinda ozellikle “Nefes alip vermemizi saglar”™
“ Bizi heyecanlandirir” seklindeki cevaplart hi¢ vermedikleri tespit edilmistir. Buna
karsilik Kontrol grubunda “Ask modeli ” seklinde cevaplama oranlarinda ¢ok az

azalma gortlmiistiir.

45.2 3.Sorunun Analizi

Tablo 4.11: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 3.

Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun Karsilastirilmast

On test Son test
Ogrencilerden Beklenen Cevaplar Deney | Kontrol Deney Kontrol
Grubu | Grubu Grubu Grubu
% % % %
N=40 N=50 N=40 N=50

Viicudun her yerine hem atar hem de toplar damar 10 8 60 38
¢izilmis
Atardamar ve toplar damar renklerle ayirt edilmis 7,5 8 20 16
Atardamar ve toplar damar viicuda sadece iiyelere 5 4 - 2
¢izilmis
Atardamar ve toplardamar viicut da sadece govdeye 7,5 8 - 6
¢izilmis
Atardamar ve toplardamar viicut da sadece kafaya 2,5 2 - -
¢izilmis
Atardamar belirgin bir sekilde toplardamar kilcallar 5 4 2,5 2
seklinde ¢izilmis
Viicudun sag tarafinda atardamarlar sol tarafinda 5 8 2,5 6
toplardamarlar ¢izilmis
Atardamarlar sadece kalbin etrafinda toplar 15 20 5 10
damarlar viicudun diger bdlgelerinde ¢izilmis
Atardamarlar belden yukarida toplardamarlar belden 5 6 - 2
asagida ¢izilmis
Viicudun her yerine sadece atardamarlar ¢izilmis 2,5 2 - -
Atardamarlar sadece govdeye ¢izilmis - 2 - 2
Atardamarlar sadece iiyelere ¢izilmis 2,5 - - -
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Tablo 4.11 devam

Atardamarlar sadece kafaya ¢izilmis 7,5 4 2,5 4

Atardamarlar sadece viicutta hissedebilen 20 18 7,5 8

bolgelerine (boyun,bilek kasik...) ¢izilmig

Viicudun her yerine sadece toplardamarlar ¢izilmis 2,5 4 - 2

Toplar damarlar sadece govdeye ¢izilmis 2,5 2 - 2

Toplar damarlar sadece iiyelere ¢izilmis - - - -

Toplar damarlar sadece kafaya ¢izilmis - - - -

Tablo 4.5.3°de goriildiigii gibi 6gretim sonrasi deney grubu 6grencilerinin son
teste verdikleri yanitlarda Onemli Olgiide artis gozlenmektedir. Ayrica deney
grubundaki Ogrencilerin “Atardamar ve toplardamar viicut da sadece govdeye
cizilmis”, “Atardamarlar belden yukarida toplardamarlar belden asagida ¢izilmis”
seklindeki cevaplamalari hi¢ vermedigi tespit edilmistir. Buna karsilik kontrol grubu
ogrencilerinin “Atardamar ve toplardamar viicut da sadece gévdeye ¢izilmis”,
“Atardamarlar belden yukarida toplardamarlar belden asagida ¢izilmis” seklindeki

cevaplamalar1 verdigi tespit edilmistir.

45.4 4.Sorunun Analizi

Tablo 4.12: Dolasim Sistemi ile Iigili Kavram Yamlgilar Tespit Anketinin 4.

Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun Karsilagtirilmast

On test Son test
Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Deney | Kontrol Deney Kontrol
Cevaplar Grubu | Grubu Grubu Grubu
% % % %
N=40 N=50 N=40 N=50
Kan kalpte iiretilir 60 56 15 32
Kan besinlerde {iretilir 10 12 5 8
Kan damarlarimizda tretilir 12,5 12 5 2
Kanin iiretildigi yer Kan beyinde iiretilir 5 6 - -
Kan akcigerde tiretilir 2,5 4 - 2
Kan bobrekte tiretilir 2,5 2 - -
Kan karacigerde iiretilir 5 4 75 54
Kan midede tretilir 2,5 4 - 2
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Tablo 4.12 devam

Viicudun her yerine giden 5 4 - -
kan temizdir.
Icinde temiz maddeler 32,5 40 15 22

Temiz kan bulunan kandir
I¢inde yararlilar bulunan 30 32 25 28
kandir
Hastalik tagimayan kandir 12,5 10 - 2
Icinde temiz hava bulunan 10 8 60 48
kandir
Icinde mineral,vitamin 5 6 - -
bulunan kandir
Icinde zararli(yabanci) 35 34 12,5 22
maddeler bulunan kandir

Kirli kan Iginde mikrop pislik 32,5 28 7,5 12

bulunan kandir
Icinde zehirli ve atk | 125 14 10 10
maddeler bulunan kandir
Icinde idrara bulunan kandir 10 10 15 14
Icinde vitamin bulunmayan 5 6 - -
kandir
Icinde kirli hava bulunan 5 8 55 42

kandir

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubundaki &grencilerin
kanin kalpte iiretildigi diislincesine verilen cevapta 6nemli 6l¢iide azalma meydana
gelmistir.Ayrica  “temiz” ve “kirli” kavramlarmin sozlik anlami geregi verilen
cevaplarda deney grubundaki o6grencilerin verdigi cevaplarda onemli bir Olciide
azalma meydana gelmisken kontrol grubundaki Ogrencilerin verdigi cevaplarda

goriilen azalma daha az oldugu goriilmektedir.hem deney hem kontrol grubunda

“kan karacigerde iiretilir” cevabinin verilme oraninda artig goriillmiistiir.
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455 5.Sorunun Analizi

Tablo4.13: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 5.

Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun Karsilastirilmast

On test Son test
Cevap Kategoriler Ogrencilerden Beklenen Deney | Kontrol | Deney | Kontrol
Cevaplar Grubu | Grubu | Grubu | Grubu
% % % %
N=40 N=50 N=40 N=50
Cocuk annenin degildir 17,5 20 5 12
Cocuk babaya benzemistir 17,5 16 5 10
Cocuga kim baktiysa onun kani 10 12 - 4
uyar
Anne uzun siire  ¢ocugu 5 8 - -
Annenin kani neden | ggrmedigi igin kam uymamustir
focuga uymaz? Kardesi varsa onun kani uyar 20 12 10 8
Cocuk hastalaninca bagka biri 15 6 - -
kan verdigi i¢in annenin kani
uymuyordur
Cocuk oldugu i¢in uymaz 5 8 - -
Annenin kanit mikroplu oldugu 5 10 - 4
igin uymamigtir
Anne bagka biriyle evlendigi i¢in 5 8 - -
kan1 uymamistir
Kizilay dan alabilir 10 16 70 60
Televizyon,radyodan anons 10 8 25 22
Anne uygun kani ettirebilir
nasil bulur? Bagskasinda isteyebilir - 6 - -
Babasini bulabilir 35 24 25 10
Akrabalarindan bulabilir 25 20 2,5 8
Hastaneden bulabilir 15 18 - -
Yeni Olmiis birinin  kanim 5 8 - -
alabilir
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Tablo 4.13’de; deney grubunda; “Cocuk annenin degildir”, “Cocuk babaya

benzemistir”,

“Kizilay dan alabilir” ve

“Kardesi varsa onun kani uyar” seklindeki cevaplamalarda diisiis,

cevaplamalarinda artis tespit edilmistir.

6.Sorunun Analizi

“Televizyon,radyodan anons ettirebilir” seklindeki

Tablo 4.14: Dolasim Sistemi ile Ilgili Kavram Yanilgilar: Tespit Anketinin 6.
Sorusunun On Test Sonucunun ve Son Test Sonucunun Karsilastirilmasi

On test Son test
Cevap Ogrencilerden Beklenen Cevaplar Deney | Kontrol | Deney | Kontrol
Kategoriler ngbu GI:;bU ngu Gr(;bu
0 0 0 ()
N=40 N=50 N=40 N=50
BKD kalpten asagida KKD kalpten 12,5 12 5 8
yukarida ¢izilmis
BKD viicudun sag tarafinda KKD 22,5 28 12,5 12
viicudun sol tarafinda ¢izilmis
BKD Dbiiyiik,ortada,uzun  ve kalin 25 24 10 14
Sekil damarlarla,KKD kiigiik,cevrede,kisa ve

ince damarlarla ¢izilmis
BKD viicudun her yerinde ¢izilmis 5 4 15 12
BKD sadece kafada ¢izilmis 25 2 - -
BKD sadece kollarda gizilmis 5 4 - -
BKD sadece bacaklarda ¢izilmis 25 2 - -
BKD sadece govdede ¢izilmis 5 - - -
KKD viicudun her yerinde ¢izilmis - 4 125 10
KKD sadece kafada ¢izilmis 2,5 2 - -
KKD sadece kollarda gizilmis 5 4 - -
KKD sadece bacaklarda ¢izilmis 2,5 2 - -
KKD sadece govdede ¢izilmis 2,5 - - -
BKD beyin  kasik,elbilek,ayak ve 7,5 10 2,5 6
parmaklarda ¢izilmis
BKD ve KKD birbirine eslik ederek - - 35 38
tiim viicudu sarar.
BKD ve KKD kol bacak ve kafa hari¢ - 2 - -
her yerde ¢izilmis
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Tablo 4.14%iin devam

Kani ¢abuk géondermek 17,5 14 2,5 58
Temiz kan1 pompalamak 5 6 2,5 3,8
Kani ¢ok iiretmek ve tagimak 10 8 2,5 3,8
Kani temizlemek 5 6 2,5 7,7
Kani  viicudun  biiyiik  yerlerine 12,5 18 2,5 17,7
gotiirmek
BKD Kani  vicudun onemli yerlerine | 17,5 16 2,5 7,7
amacl gotiirmek
Kani1 viicudum uzun yerlerine gétiirmek 7,5 8 2,5 3,8
Kanin siirekli dolagsmasini saglamak 5 4 - -
Kalbe yakin olmak 5 4 2,5 1,9
Kuvvetli oldugu i¢in kol ve bacaklara 5 6 2,5 3,8

kani1 tagimak

Biiyiik damarlarla kan1 tagimak 5 6 2,5 3,8
Kani i¢ organlarimiza tagimak 5 4 - -
Kani yavas gondermek 10 12 2,5 58
Kani az iiretmek ve az miktarda tasimak 75 6 2,5 3,8
Pis kan1 disar1 atmak 5 6 2,5 3,8
Sadece el ve kollara kani tasimak 5 6 2,5 7,7
Kani  viicudun  kiigiik  yerlerine 12,5 16 2,5 7,7
gotiirmek

KKD

amaci Kani viicudun kisa yerlerine gétiirmek 10 8 2,5 3,8
Kani  viicudun Onemsiz terlerine 15 14 2,5 7,7
gotiirmek
Kani viicudun hassas olan bdlgelerine 5 4 - -
tagimak
Kanin belirli araliklarla dolagmasini 5 4 2,5 1,9
saglamak
Kalpten uzak olmak 5 4 2,5 19
Kani kafamiza tasimak 5 4 2,5 1,9
BKD getirdigi kan1 almak 5 4 - -
BKD yardim etmek 10 12

Tablo 4.14°de; deney grubu ve kontrol grubunda “Biiyiik Kan Dolasimi ve
Kiiciik Kan Dolasiminin bolgesel ¢izimlerinin” tamamen ortadan kalktigi tespit
edilirken, “Biiyiik Kan Dolasimi ve Kiiciik Kan Dolasuminin amacini” cevaplamada

deney grubunda diisiis oraninin daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.
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4.6 Ogretim Sonrasinda Deney Grubunda Coklu Zeka Alanlariyla

Kavram Yanilgilarinn iligkilendirilmesine Ait Bulgular

Yukarida yer alan son test karsilastirmalarini igeren tablolarin sonuglarinin

kavram yanilgilar1 ile ¢oklu zeka alanlari arasindaki iligkileri igeren tablodaki

yiizdelere yansimalari tablo 4.15 de yer almaktadir.

Tablo 4.15: On Test ve Son T est_Sonuglarma Gére Coklu Zeka Alanlar: Ile Kavram Yamlgilar:
Arasindaki lliskilerin Yiizdelik degerlerini iceren Tablo

ZEKA ALANLARI
KAVRAM YANILGILARI Mantiksal Gorsel Bedensel Dogaci
Zeka Zeka alam zeka zeka alani
alanm alam
(%) (%) (%) (%)
N=8 N=9 N=9 N=16
On | Son| On | Son On Son On Son
test test | test test test test test test
1-kalpten damar ¢ikmadan kalbin yanlis yerde 100 75 | 88,8 | 66,6 88,8 66,6 100 75
¢izilmesi
2-damarlarin viicudun her yerine dagitilmadan 50 - 100 - 88,8 - 62,5 -
¢izilmesi
3-kalbin sekli ask modeli seklindedir 87,5 | 62, | 88,8 | 66,6 100 66,6 100 81,2
5
4-kalbin gorevi kan iiretmek, enerji iiretmek, kant 100 75 | 100 | 77,7 100 66,6 100 81,2
temizlemektir.
5-atardamarlar viicutta atan yerlerde (nabiz) 87,5 - 88,8 - 17,7 - 87,5 -
goriilen damarlardir
6-atardamarlar viicutta kalbin etrafinda 50 - - - - - - -
bulunurken toplardamarlar viicudun diger
bolgelerinde bulunurlar
7-kan kalpte {iretilir 100 75 | 100 | 77,7 100 77,7 100 75
8-temiz kanda temiz ve yararli maddeler, kirli 75 62, | 33,3 | 22,2 55,5 44.4 50 437
kanda kirli ve zararli maddeler bulunur 5
9-insanlar birbirleri ile akraba iseler kan gruplari - - - - - - 43,7 -
uyabilir
10-bir insan kime benzediyse kani ona uyar 37,5 25 | 555 | 444 44 4 33,3 375 25
11-¢ocuklarin kani babaya benzer 37,5 - 33,3 - 55,5 - 375 -
12-Biiyiik Kan Dolasimi viicudun bir bdlgesinde, 75 62, | 88,8 | 77,7 55,5 44 4 62,5 50
Kiiciik Kan Dolagimi viicudun diger bolgesinde 5
bulunur
13-Biiyiik Kan Dolagiminin amact kani 6nemli, 75 75 | 55,5 | 444 100 77,7 50 37,5
biiyiik yerlere hizlica ulastirmak, Kiiciik Kan
Dolagimimin Amaci ise Biiyiik Kan Dolagimina
yardim etmek ve kani kii¢iik , 6nemsiz yerlere
yavasca tagimaktir.”
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Tablo 4.15°de de goriildiigi gibi 6gretim Oncesi tespit edilen 2. , 5. , 6. , 9.
ve 11. kavram yanilgilarinin tasarlanan o6gretimle ortadan kalktigi,bazi kavram

yanilgilarinin gériilme oranlarinin ¢ok azaldig tespit edilmistir

Ogretimin baginda tespit edilen kavram yamlgilarmi ¢oklu zeka alanlariyla
iliskilendirerek tasarlanan 6gretim modelinin uygulanmasiyla tamamlanan arastirma;
Ogretim tasarlanirken kavram yanilgilariyla ¢oklu zeka teorisinden ayni anda
yararlanilabilecegini, tasarlanan &gretimin Kavram yanilgilarmi asmada etkili

olabilecegini gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmay1 Ozetlersek; calismada deney ve kontrol grubu 6grencilerine
“Dolasim Sistemi” konusuyla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in hazirlanan
anket uygulandi.Olusturulan analiz tablolar1 ve uygulanan anket verileri ile kavram
yanilgilar tespit edildi.Daha sonra &grencilerin ¢oklu zeka alanlarini tespit etmek
i¢in; coklu zeka envanteri ve goklu zeka alanlar1 gdzlem formu uygulandi. Ogretimi
olumsuz yonde etkileyen kavram yanilgilari ile ¢oklu zeka alanlar1 arasinda bir iliski
oldugu goriildi.Bu iligkiler dikkate alinarak 6gretim tasarlandi.Tasarlanan gretim,
deney grubunun tamamina uygulandi.Uygulama esnasinda 6 grup olusturuldu ve
tasarlanan her etkinlik her gruba uygulandi. Ogretiminin uygulanmasinin ardindan
anket tekrar uygulandi.Elde edilen veriler dikkate alindiginda 6gretimi olumsuz
yonde etkileyen kavram yanilgilarinin bazilarinin giderildigi ,bazilarinda ise azalma
oldugu tespit edildi.

Bu boliimde arastirma bulgularindan elde edilen sonuglara yer verilmektedir.

5.1 Sonuclar

e Ogretim oncesi dgrencilerin 6n bilgilerinde var oldugu varsayilan kavram
yanilgilarinin ¢oklu zeka alanlariyla spesifik bir iliskisi oldugu goriildii.

e Arastirmaya katilan 6grencilerin konu islenmeden 6nceki 6n bilgilerinde yer
alan kavram yanilgilarinda bir homojenlik oldugu tespit edildi.

e Deney grubunda bulunan 6grencilerin sahip olduklar1 bazi kavram yanilgilar
sadece bazi zeka alanlarina ait oldugu goriildii.

e Kavram yanilgilar ile ¢oklu zeka alanlarini iligkilendirerek olusturulan bir
Ogretim ortami Ogrencilerin dgrenme siireglerine olumlu katki sagladigi
gorildii..

e Ogretim tasarlanirken kavram yanilgis1 ve ¢oklu zeka teorisinden ayn1 anda

faydalanila bilinecegi tespit edildi.
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Kavram yanilgilarim1 ve c¢oklu zeka alanlarini iliskilendirme, tasarlanacak
olan o6gretimde yer alacak olan etkinliklerin hazirlanmasina olumlu katki

sagladig goriildii.

Kavram yanilgilarini degerlendirecek olursak,Arastirmanin sonucunda;

“kalpten damar ¢ikmadan kalbin yanlis yerde ¢izilmesi” kavram yanilgisini
Ogretimden Once Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %100°i cevap
verirken Ogretimden sonra %75’ cevaplamistir, Gorsel zeka alanindaki 9
ogrencinin %88,8’1 cevap verirken 6gretimden sonra %66,6’s1 cevaplamistir,
Bedensel zeka alnindaki 9 &grencinin %88,8”1 cevap verirken 6gretimden
sonra %66,6’s1 cevaplamistir, Dogac1 zeka alnindaki 16 6grencinin %100’
cevap verirken dgretimden sonra %75’i cevaplamustir.

“damarlarin viicudun her yerine dagitilmadan c¢izilmesi” kavram yanilgisini
ogretimden dnce Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %50°s1, Gorsel zeka
alanindaki 9 O6grencinin %100’l, Bedensel zeka alnindaki 9 6grencinin
%88,8’1, Dogact zeka alnindaki 16 oOgrencinin %62,5°ti cevap verirken
Ogretimden sonra bu kavram yanilgisina hi¢ rastlanmamastir.

“kalbin sekli ask modeli seklindedir” kavram yanilgisin1 6gretimden Once
Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %87,5°1 cevap verirken dgretimden
sonra %62,5’1 cevaplamistir, Gorsel zeka alanindaki 9 6grencinin %88,8’1
cevap verirken Ogretimden sonra %66,6’s1 cevaplamistir, Bedensel zeka
alnindaki 9 6grencinin %100°1 cevap verirken Ogretimden sonra %66,6’s1
cevaplamistir, Dogact zeka alnindaki 16 6grencinin %100’0 cevap verirken
ogretimden sonra %81,2’si cevaplamustir.

“kalbin gorevi kan iiretmek, enerji liretmek, kani temizlemektir.” kavram
yanilgisini 6gretimden 6nce Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %100°i
cevap verirken 6gretimden sonra %75°1 cevaplamistir, Gorsel zeka alanindaki
9 oOgrencinin %100’ cevap verirken Ogretimden sonra %77,7’si
cevaplamistir, Bedensel zeka alnindaki 9 6grencinin %100°l cevap verirken
Ogretimden sonra %66,6’s1 cevaplamistir, Dogacit zeka alnindaki 16

Ogrencinin %100’i cevap verirken 6gretimden sonra %81,2’si cevaplamistir.
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“atardamarlar viicutta atan yerlerde (nabiz) goriilen damarlardir.” kavram
yanilgisini 6gretimden dnce Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %87,5°1,
Gorsel zeka alanindaki 9 6grencinin %88,8’i, Bedensel zeka alnindaki 9
Ogrencinin %77,7’si, Dogac1 zeka alnindaki 16 6grencinin %87,5,5°1 cevap
verirken 6gretimden sonra bu kavram yanilgisina hi¢ rastlanmamustir.
“atardamarlar viicutta kalbin etrafinda bulunurken toplardamarlar viicudun
diger bolgelerinde bulunurlar” kavram yanilgisini 6gretimden 6nce Mantiksal
zeka alanindaki 8 6grencinin %50’si cevap verirken Ggretimden sonra bu
kavram yanilgisina hi¢ rastlanmamistir.

“kan kalpte {iretilir” kavram yanilgisint 6gretimden once Mantiksal zeka
alanindaki 8 6grencinin %100’ cevap verirken Ogretimden sonra %751
cevaplamistir, Gorsel zeka alanindaki 9 6grencinin %100’ cevap verirken
Ogretimden sonra %77,7°si cevaplamistir, Bedensel zeka alnindaki 9
Ogrencinin %100’l cevap verirken 6gretimden sonra %77,7’si cevaplamistir,
Dogaci zeka alnindaki 16 6grencinin %100’ cevap verirken Ogretimden
sonra %75’1 cevaplamistir.

“temiz kanda temiz ve yararli maddeler, kirli kanda kirli ve zararlt maddeler
bulunur” kavram yanilgisini dgretimden 6nce Mantiksal zeka alanindaki 8
ogrencinin %751 cevap verirken 6gretimden sonra %62,5’1 cevaplamistir,
Gorsel zeka alanindaki 9 o6grencinin %33,3°l cevap verirken O6gretimden
sonra %22,2’si cevaplamistir, Bedensel zeka alnindaki 9 6grencinin %55,5’1
cevap verirken Ogretimden sonra %44,4’i cevaplamistir, Dogac1 zeka
alnindaki 16 6grencinin %50°l cevap verirken 6gretimden sonra %43,7’si
cevaplamstir.

“insanlar birbirleri ile akraba iseler kan gruplari uyabilir” kavram yanilgisini
ogretimden O6nce Dogaci zeka alanindaki 16 Ogrencinin %43,7°si cevap

verirken 6gretimden sonra bu kavram yanilgisina hig rastlanmamustir.
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“bir insan kime benzediyse kani ona uyar” kavram yanilgisini 6gretimden
once Mantiksal zeka alanindaki 8 Ogrencinin %37,5’1 cevap verirken
Ogretimden sonra %25°1 cevaplamistir, Gorsel zeka alanindaki 9 6grencinin
%55,5’1 cevap verirken 0gretimden sonra %44,4°l cevaplamistir, Bedensel
zeka alnindaki 9 Ogrencinin %44,4’i cevap verirken Ogretimden sonra
%33.,3’1i cevaplamistir, Dogaci zeka alnindaki 16 6grencinin %37,5°1 cevap
verirken dgretimden sonra %25°1 cevaplamistir.

“cocuklarin kani babaya benzer” kavram yanmilgisim1 6gretimden Once
Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %37,5’1, Gorsel zeka alanindaki 9
Ogrencinin %33,3’1, Bedensel zeka alnindaki 9 6grencinin %55,5°1, Dogact
zeka alnindaki 16 6grencinin %37,5’1 cevap verirken Ogretimden sonra bu
kavram yanilgisina hi¢ rastlanmamustir.

“Biiyilk Kan Dolagimi1 viicudun bir bolgesinde, Kiiciik Kan Dolasimi
viicudun diger bolgesinde bulunur” kavram yanilgisini 6gretimden Once
Mantiksal zeka alanindaki 8 Ogrencinin %75°1 cevap verirken Ogretimden
sonra %62,5’1 cevaplamistir, Gorsel zeka alanindaki 9 6grencinin %88,8°1
cevap verirken Ogretimden sonra %77,7’si cevaplamistir, Bedensel zeka
alnindaki 9 6grencinin %55,5°1 cevap verirken 6gretimden sonra %44,4’1
cevaplamistir, Dogac1 zeka alnindaki 16 6grencinin %62,5°1 cevap verirken
ogretimden sonra %50’1 cevaplamistir.

“Biiylik Kan Dolagiminin amaci kani 6nemli, biiyiik yerlere hizlica
ulastirmak, Kiiciik Kan Dolasiminin Amact ise Biiyilikk Kan Dolasimina
yardim etmek ve kani kiiciik , nemsiz yerlere yavasca tasimaktir.”” kavram
yanilgisint 6gretimden 6nce Mantiksal zeka alanindaki 8 6grencinin %75’1
cevap verirken Ogretimden sonra yine %75’1 cevaplamistir, Gorsel zeka
alanindaki 9 6grencinin %55,5’1 cevap verirken 6gretimden sonra %44,4’si
cevaplamistir, Bedensel zeka alnindaki 9 6grencinin %100’{ cevap verirken
Ogretimden sonra %77,7’si cevaplamistir, Dogact zeka alnindaki 16

Ogrencinin %50’s1 cevap verirken d6gretimden sonra %37,5’1 cevaplamistir.
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Kisaca 6zetlemek gerekirse bu arastirma; dgrencilerin 6n bilgilerinde soyut
anlamda kavram yanilgilariyla birlikte yer alan “dolasim sistemi organlari, yeri
ve gorevleri” hakkinda 6nemli olan yanilgilarin bazilarinin diizeltilmesine sebep
olmustur. Bu arastirma; var olan bazi yanilgilarin g6z Oniine alindiginda ve
coklu zeka teorisiyle iligkilendirilip uygun bir 6gretimle birlestirilmesiyle ortadan

kaldirilabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak; fen ve teknoloji 6gretiminde 6grencilerin 6n bilgilerin var olan
orijinleri farkli bir ¢ok kavram yanilgisinin bu arastirmada izlenen yolla ve
kurulan iligkilere benzer iligkiler kurarak bir kismimin ortadan kaldirilabilecegi
sOylenebilir. Bu sayede egitim Ogretim ortamini olumsuz etkilemesi muhtemel

olan kavram yanilgilarinin etkisi ortadan kalkabilir.

5.2 Oneriler

Bu arastirma, kavram yanilgilariyla coklu zeka teorisini iligkilendirip
tasarlanabilecek 6gretim modellerine drnek teskil edecektir. Kavram yanilgilari
ve ¢oklu zeka teorisinin fen ve teknoloji 6gretiminde daha fazla kullanilabilmesi
icin yapilacak arastirmalara yonelik ve uygulamalara yonelik orneklere yer

verilmistir.
5.2.1 Uygulamaya Yénelik Oneriler

e Fen ve Teknoloji 6gretmenleri igin, Fen ve teknoloji konularinda 6grencilerde
var olup tespit edilmis olan kavram yanilgilariyla ilgili 6rnekler igeren
kitaplar yayinlanabilir.

e Fen ve Teknoloji 6gretmenleri i¢in, Fen ve teknoloji konularinin hepsinin
coklu zeka alanlarina ait hazirlanmis etkinlikleri kapsayan kitaplar

yayinlanabilir.

e Fen ve Teknoloji ogretmenleri i¢in, Kavram Yanilgilar1 ve Coklu Zeka

konular ile ilgili bilgilendirilmek iizere hizmet i¢i egitim diizenlenebilir .
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Smiflar ve okullar fiziki olarak; ¢oklu zeka teorisinin uygulanabilecegi

ortamlara olanak saglayacagi hale doniistiiriilebilir.

Ogrencilerin zeka alanlarmin tespit ve degerlendirme asamasinda; Fen ve
Teknoloji 6gretmeni, simif Ogretmeni, rehber O6gretmen ve veli isbirligi
saglanabilir.

5.2.2 Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Fen ve teknoloji 6gretiminde; diger Fen ve Teknoloji konularinda da kavram

yanilgisi ve ¢oklu zeka teorisinin destekledigi calismalar yapilabilir.

Bu arastirma; daha cok sayida ve cesitte okulda ve cok sayida orneklem

izerinde, zenginlestirilmis hipotezlerle test edilebilir.

Bu arastirma; farkli analiz yontemleriyle, daha hassas metodolojik araclarla,

gelistirilmis On ve son testlerle tekrar yapilabilir.
Fen ve teknoloji egitimi disinda sosyal alanlarda da calismalar yapilabilir.
Coklu zeka teorisi ve kavram yanilgilarmin iliskilendirilmesine dayali

Ogretim  silirecinin  geleneksel yontem disinda diger yoOntemlerle

karsilastirilmasini inceleyen ¢aligmalar yapilabilir.
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EK A On-Test ( Son Test)

Sorulart dikkatlice okuyup bos birakilan kutuya cevabini yaziniz ! Bu bir sinav
degildir ve vereceginiz cevaplar notla degerlendirilmeyecektir. Fen ve Teknoloji
dersinin daha iyi sekilde ogrenilmesi ve ogretilmesiyle ilgili yiiriitiilen bir
calismadir.Sorulara ciddiyetle yaklasip cevaplayacaginiz ve katkida
bulunacaginiz icin simdiden tesekkiir eder hepinize basarilar dilerim.

Okul: Tarih:
YA AU

SORULAR

1.Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlar1 asagidaki sekil tizerinde gostererek
isimlerini yaziniz.
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2. Kalp ile ilgili asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Kalbinizin seklini ¢iziniz ve ¢izdiginiz bu sekli ayrintili bir sekilde agiklayiniz.

b) Kalbimizin iistlendigi gorevleri maddeler halinde yaziniz.

¢)Kostugumuzda neden kalbimiz hizli atar? Aciklayiniz.

87




3. Yandaki insan viicudu sekli lizerinde atardamarlar1 ve toplar damarlari ¢iziniz?
(Atardamarlar mavi renkle toplar damarlar1 kirmizi renkle ¢iziniz.)
Hangi damarlarin temiz kani, hangi damarlarin kirli kani tasidigini agiklayiniz.
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4. Kan nerede iiretilir? “Temiz kanda” ve “Kirli kanda” neler bulunur? A¢iklaymiz.

S.
“...Anne yilllardir gormedigi cocuguna tam kavusmustu ki ¢ocuk biiyiik bir
kaza gecirdi.Anne gozii yash cocugunu hemen hasta haneye kaldirdi. Doktorlar
cocugun ¢ok kan kaybettigini acil olarak kana ihtiya¢ oldugunu soylediler.
Anne tam cocuguna kavusmusken kaybetmek istemiyordu.Hemen kan vermek
istedigini soyledi.Kan tahlilinin ardindan doktorlar anneye kanin uymadigini
soyledi. Caresiz anne ¢ocuguna uygun kan aramaya basladi...”

Yukarida anlatilan olayda annenin kanin ¢ocuguna neden uymadigini agiklar
misiniz?Sizce anne uygun kani nasil bulacak?
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6. Biiyiik kan dolasiminda ve kii¢iik kan dolasiminda kanin izledigi yolu asagidaki
sekil lizerinde gosteriniz?(Biiyiik kan dolagimi kirmizi renkle, kiiciik kan dolagimini
mavi renkle gosteriniz)

Biiyiik kan dolasimi ve kiiciik kan dolagiminin amaci nedir?agiklayiniz

4 ™
)
/
7 ™
/ A
f
[ A AN
/ \ f
oy | g \\ 3
A A i N ‘E\
7 # H Y
F /LU
s;{ jf / 3 NN
d { /; 4 \ \
1) 3 AN
Zi) | “s; N
7 i ] >~
{ i §
i A 1
4 ,f 3 |
vl
PN
%\ ) } { -
8 y
[
I O
i Lo !
§ 1 !
W I U
g / Y i
LN )
P L\\
O T

BUYUK KAN DOLASIMININ AMACI:

KUCUK KAN DOLASIMININ AMACI:
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EKB Coklu Zeka Alanlarini Belirleme Sirasinda Kullanmilan Envanterler

EK B.1 Coklu Zeka Envanteri

COKLU ZEKA ENVANTERI

ifade edilen

Asafida

tercihlerin size uygunlugu hakkindaki

goriiglerinizi begli dereceleme dlgegine gore belirtiniz.

Dereceleme dlgegi:
1= Hic¢ uygun degil

3= Kismen uygun
4= Oldukg¢a uygun

= Cok az uygun 5= Tamamen uygun
 LBdlam ) |
A | Kitaplar benim icin cok dnemlidir. *__I 1 | 2 1's |4 |5
B | Zihnimde kolayca hesap ylpnblliriln. - SRR 3_[_1 N i S|
C | Goézlerimi kapadifimda sikhikla agik ve L O 3 O B R
net imgeler goriram. 1 A o
| met imgel
D | Sesim giizeldir. |1 ]2]13]|4]5 |
E Diizenli olarak yupuﬁlm on az bir 1 2|3\ 4 5
spor/fiziksel aktivite vardir.
F | Cevremdeki insanlann damgmak igin 1 2| 3|4)|S5
| bagvurdugu biriyimdir. S| RSN (S R (el
G | Hayat hakkindaki Smemlisorulariizerine | 1 | 2|3 ) 4] S
| kafa yorarim. 3
H | Doga ile bag baga olmay severlm hr13 s e )]s I
. mLBelem |
A Kellmeleri okumndan. yazmadan veya 1 2| 3| 4] S
siylemeden énce beynimde igitivim, | | | | B
B Matematik ve/veya Fen dersleri okulda en 1 213 -+ S
sok sevdigim dersler arasmndader. | | | ,
C | Renklere karsi duyarhyimdir, |1 |2 ]3] 4] 5 |
D | Bir sarkinm notasimin yanhs cahindigim 1 2131458
| fark edebilirim. D N U R D |
E | Bir yerde uzun siire hic; kmnldamadan 1 2| 3|45 |
| oturmaktan sikihirim, B ,
F | Yiiriiyiig yapma, kogma, yilzme yerine 1 |23 4] s
futbol, basketbol ve volevbol gibi sporlan
tercih ederim. -y 3 4
G | Kendimi daha lyi tammak igin Kigisel 1 |2]3|4]s
___|_geligim ile iigili kitaplar okurum. | | | | |
H | Baz insanlarn gevre ve dogal hayat 1 13| 3]4|8
hakkindaki duyarsizliklar: beni tizer, !
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A

ol =

-

Miizik dinlemeyl severim.

= e
—

2

D |
E

F_|

G|

Televizyon izlemek veya lllm seyreulektm
gok radyo veya bir ses kasetini
dinledigimde daha lyl grenirim.

Mantiksal diigfinmey! ve beyin jimnastigi

Fotograf ¢ekmeyl severim _-__“_”

Agag igleri, dikig, maket ynpuﬁ gibl el
becerisi gerektiren igleri severim.
Bir sorunum oldugunda tek basima
chzmege cahismak yerine yardimina

_ bagvurabilecegim birini ararim.

Basarisiz oldugum durumlarda kendlme

karsi esnek davranabilivim,

Hayvanlarin etrafinda dola.}makun.

onlarla oynamaktan hoglamirnm.

IV, Boliim

Kellme iglem oyunlamn sevulm.

“Eger ....ise n'olur” tiiriinden dcncyscl
_geyler yapmay: severim.

Yap boz gibi girsel bulmaca oyunlarmu

_severim,

Cok Iyl qaldlglm blr mﬁzlk aleti vandlr.

En iyl fikirlerin icime dogdugu anlar

yiiriiyilg, kosu gibi fiziksel ekinlikte
bulundugum zamanlardir.

En az t¢ yakin arkadagim vardur.

Kimsenin bilmedig baz hobilerim vardir.
Kusg beslemek, akvaryum sahibi olmak

_gibl_doga ile ilgili en az bir hobim vardir.

 V.Boliim

Dil sﬂrgmelerl lekerlemdu' veyn kafiyeli
sozciiklerle eglenmeyi ve eglendirmeyi

- severim.

Zilmim siirekli kurallar: ve mumlunl

_silsileleri aragtirmakla mesguldiir. 3
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C | Rigularm gergekgibidir. | 1] 2]
D | Miizik olmasayd: hayatim ¢ok l.uaz D W
) olurdu. e —— - =
E | Bos zamanlarimi genclllldedlganda 1|32
- gegirmek Isterim, ey o
F | Kendi bagima eglenmekten ok bir grup 1|2
! arkadagla eglenmeyi tercih ederim |
G | Hayatla ilgili zihnimi siirekli meggul eden | 1 | 2
| bazn konular vardir, W
H | Zihnim mevsimler, Iklimler gibi doill 1 |2
] olaylarin olugumuyla lgill sorularla
| mesguldiir, e =) R,
VI, Biliim
A Konugmalarimda (veva yazmalarimda) 1|2
- insanlar bazen kullandigum kelimelerin ne
anlama geldigini sorariar. | K o
B Bilimsel alandaki geugmeleru;lml qcker. } 1 | z 13]4
C  Bilmedigim yerlerde yon tayin etmede ve 1|2
_Ridecegim yeri bulmada rahatimdwr. | |
D l Sokakta yiiriirken bazen kendimi bir 1|2
~ melodiyi nunldamrken bulurum, ¢
E ’ Konusurken stklikla beden dili 1|2
Kullamirim,
F | Bildigim seyleri bagkalarina dgretmeyi 1|2
| severim, ) K
G Zawif ve kuvvetleri yanlarim hakkmda 1 |2
i gergekgi bir bakag agisina sahip oldugumu
| digiimiiyorum. TS| I SN
" ( Agag, kug ve benzerd bitki ve hayvan 1|2
| thrlerini kolayhikla ayirt ederim, 3 N
VIL Bdlﬂm
A | Benim igin Tiirkge ve Sosyal Bilgiler 1|2
| dersleri Matematik ve Fen derslerinden |
. hep daha kolay olmugtur., N I
' Her seyin mutlaka mantikh bir 1| 2|
agklamasimm olduguna inanirmn, [__ »
C | Resim yapmay ve ¢izim yapmay: merlm. 1 | 2 I
| Davul veya tef gibi varmal gqlgqlglg______J -_!J 2 |
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| kohyca Lempo { tnlablllriu.

Bir eyl kendim tecriibe ederek (orn.
Dokunarak) daha iyi dgrenirim.

Kendimi bir lider olarak goririim. /
(insanlar bir lider oldugumu sdyler.)

Haflta sonunda litks bir eglence yerinde

olmaktansa bir yayla evinde kendi bagima
_gegirmeyi tercih ederim.

e

o]

-

Q.

Canhlar alemiyle ilgill kitap

et o VL D
Arabada giderken yollardaki yanlar,
sekil ve manzaradan daha ¢ok dikkatim
_geker. BN ——
Soyut ve lmrlmul geyler iizerine
dilgilnmeyi severim, o

Geometri gibi gekillerle llglll konulan.
Cebir tiirii iglemsel konulardan daha
__|_kolay bulurum.

D l Bircok sarkinin ve miizik pargasinn

okumayybelgesel seyretmeyl gok severim. |

Kendlnl g&qlﬂ blr lradeye nhlp ve ozgﬂr
diiglinen biri olarak gorfiriim.

G

l

H | Tatil igin doga ile bag baga kalacagim
yerleri tercih ederim. _

IX. Bolim

Al‘k:c;q l(;p_lll‘lt;l:mdl sik stk yeni
duydugum veya okudugum seylere atifta
bulunurum.

Okulda, iste, evde lnsanlann
konugmalarmdaki veya yaptklarindaki

|_mantik hatalar: cok dikkatimi geker.
Kugbalkast olarak yukardan gordigm
nesnelerin gergek goriimimlerini

o ] Bir mlodmdogg.olmk
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| muinidanabilmem icin onu bir iki kez
f duymam yeterlidir.

E Viicut koordinasyonumun (elimi kolumu
- kumanda etme vb. ) iyi olduguny
diigiiniriim,

i3
!
|

F  Isimle veya ilgi alanlanimla ilgili
~ loplantilara/sosyal etkinliklere katilmay:

1

| severim.
G ! Hayatimdaki nemli olaylar: ve i¢
| dinyamla ilgili geyleri
____|_ginliigime/dosyama kaydederim,

i H | Hayvanat bahgeleri veya botanik bahgeleri
' gibi bir ybniiyle dogal hayats barmdiran
_yerleri zivaret etmeyi severim.

|
! 1
|

1

~ X. Bélim

A Hilihazirda gurur duydugum, gevremdeki
insanlar arasinda hrkedﬂmemlnﬂnyu

B ! “Sey”lerin Blgiilmesi, kategorize edilmesi,
| amﬂnnhyapdnmveyablr;&llde
rakamlara dokillerek agiklanmasi onlan
__l dllnﬁlulmmgglg.

C | Icinde bolca sekil ve resimlerin oldugu

]
| _okuma materyallerini tercih ederim |

——

D | Iy yaparken, ders calisirken veya yeni bir
; Mmmmﬂkumamﬂ

E ; Yen bir beceriyi izlemek veya okumak
| Mneg-l.nntly-mmdmm

?j tempo tutar veya bir melodi murildanirm, |

F | Aksamlan evde kendi basima
| gegirmektense canll, negeli, eglenceli
l :ek;t;tophnulannahhlmly:Wh

G | Kendi isim var. / Kendi igimi kurma

T | Bakee ——==
| Ileriyle ve toprakla ugrasmay

)

‘__| kommudddlbirﬂedﬁg@!nm '

(=]

e
=

(]

i
S Sy . B

w!
e

e ) SS—— —
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EK.B.2 Ogrencilere Yonelik Coklu Zeka Alanlar1 Gozlem Formu

Degerli 6gretmen:
Liitfen gozlem formundaki her 6nermenin sinifimzdaki her 6grenciye ne derce uygun olup olmadigini asagidaki besli
dereceleme olgegine gore belirtiniz.

0= Ogrenciye Hi¢ Uygun Degil

1 = Ogrenciye Cok Az uygun
3 = Ogrenciye Olduk¢a Uygun

) 2 = Oprenciye Kismen Uygun
4 = Ogrenciye Tamamen Uygun

BOLUM 1:SOZEL-DIiL ZEKA ALANI

1 Normal dgrencilerden daha iyi yazar. 01234
2 |Uzun hikayeler ve fikralar anlatir. 0 123/4
3 |Isimler, yerler ve tarihler hakkinda hafizas: giigliidiir. 01234
4 |Yasma uygun kelimeleri dogru bir sekilde telaffuz eder. 0 123/4
5 |Yasina gore iyi bir kelime hazinesine sahiptir. 0 123/4
6 |Baskalar ile yiiksek diizeyde sozel iletisime girer ve sozel tartigmalarda basarilidir. 01234
7 |Tekerlemeleri ve kelime oyunlarini sever. 01234
8 |Kitap okumayi ¢ok sever. 0 123/4
9 |Ogrendigi yeni kelimeleri anlamlarina uygun olarak konusma veya yazi dilinde kullanir. 0 123/4
10 Dinleyerek 6grenmeyi sever. |0 |1 |2 |3 |4
BOLUM 2:MANTIKSAL-MATEMATIKSEL ZEKA ALANI
1 |Olaylarin olusumu ve isleyisi hakkinda ¢ok soru sorar. 01234
2 |Sayilarla calismay1 ve hesaplama yapmay1 ¢ok sever. 01234
3 |Matematik dersini ¢ok sever. 01234
4 Mantiksal bulmacalari ¢6zmeyi ve satrang veya dama gibi stratejik oyunlar1 oynamay1 g¢ok sever. 0 123/4
5 | Nesneleri kategorilere ayirmay1 veya olaylari belli bir mantiksal iliski iginde diizenlemeyi sever. |0 |1 |2 |3 |4
6 ‘Matematiksel hesaplama oyunlarini ¢ok sever. ‘0 ‘1 |2 ‘3 |4
7 |Bi|gisayar oyunlarini ilging bulur. |0 |1 |2 |3 |4
8 |Fen bilgisi dersinde deney yapmay: ve yeni seyler denemeyi sever. 01234
9 |Yasitlarina kiyasla soyut diisiinebilme veya sebep-sonug iliskisi kurabilme kabiliyetleri ¢ok iyi gelismistir. 01234
10 \Makinelerin nasil ¢alistigina dair ¢ok soru sorar. 01234
BOLUM 3:GORSEL-UZAYSAL ZEKA ALANI
1 |Renklere karsi ¢ok hassas ve duyarlidir. 01234
Haritalar, ¢izelgeleri,diyagramlar1 veya tablolar1 sadece diiz metinden olusan yazili materyallere kiyasla daha
2 |kolay anlar. 01234
3 |Sanat igerikli etkinlikleri sever. 01234
4 |Arkada$lar1na oranla daha ¢ok hayal kurar. |0 |1 |2 |3 |4
5 |Yasma gore yiiksek diizeyde beceri gerektiren figiirleri ve resimleri gizer. 01234
6 | Filmleri, slaytlari ve benzeri diger gorsel sunulari izlemeyi sever. 0 123/4
7 |Yasma gore ilging ii¢ boyutlu yapilar ve modeller olusturur. 01234
8 |Okurken kelimelere oranla resimlerden daha gok 6grenir. 01234
9 |Varliklarin gorsel imgelerini veya daha 6nceden bulundugu yerleri ¢ok iyi ve net olarak hatirlar. 01234
10 Okuma materyallerine sik sik karalamalar yapar. 012]3/4
BOLUM 4:MUZIKSEL-RITMiK ZEKA ALANI
1 |Sarkilarin melodilerini ¢ok iyi hatirlar. 01234
2 |Giizel sarki sdyleyebilme sesine ve yetenegine sahiptir 011213/4
3 |Bir miizik aletini ¢ok iyi ¢alar ya da ¢almay1 ¢ok ister. 012]3/4
4 Mizik dersini ¢ok sever. 01234
5 |Konusurken veya hareket ederken elleri ve ayaklari ile ritim tutar. 01213/4
6 |Farkinda olmadan kendi kendine murildanir. 01234
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7 |Ders calisirken farkinda olmadan masaya vurarak ritim tutar. 01234
8 |Cevresindeki seslere karst asir1 duyarli ve hassastir. 01234
9 |Bir sarki duydugunda farkinda olmadan ona eslik eder. 0 123/4
10 |Ders calisirken veya bir sey dgrenirken miizik dinlemekten ¢ok hoslanir. |0 |1 |2 |3 |4
BOLUM 5:BEDENSEL-KINETIKSEL ZEKA ALANI

1 |Bir veya birden fazla sportif faaliyette bagarilidir. |0 |1 |2 |3 |4
2 |Bir yerde uzun siire kaldiginda hareket etmeye veya kimildamaya baglar 12134
3 |Bagkalarinin jest, mimik ve yiiz ifadelerini kolaylikla taklit eder. 1234
4 |Gordiigii her nesneyi dokunarak inceleme ve analiz etme egilimindedir. 01234
5 |Kosmayi,sigramayi ve benzeri fiziksel hareketler yapmay1 ¢ok sever. 0 123/4
6 |El becerisi gerektiren etkinliklerde ok basarilidr. 01234
7 |Kendini veya meramini anlatmada kendine 6zgii dramatik bir yolu vardir ve viicut dilini ¢ok iyi kullanir. 01234
8 |Camurla oynamay1 veya diger devinimsel nitelikteki etkinliklere katilmay1 sever. 12

9 |Bir seyi pargalarina ayirmay1 ve onlari tekrar birlestirmeyi ¢ok sever. 0 123/4
10 |Bir seyi en iyi yaparak ve yasayarak ogrenir. |0 |1 |2 |3 |4

BOLUM 6:SOSYAL ZEKA ALANI
1 |Arkadaslariyla ya da akranlariyla sosyallesmeyi ¢ok sever. 0 123/4
2 |Grup igerisinde dogal bir lider gorevindedir. 0 123/4
3 |Problemi olan arkadaslarina her zaman yardim eder. ‘O ‘l |2 ‘3 |4
4 |Disarida iken kendi baginin ¢aresine bakabilir. 01234
5 |Baskalar ile birlikte ders galismay1 veya oyun oynamay1 ok sever. 01234
6 |En az iki veya li¢ yakin arkadas1 vardir ve onlari sik sik arar. 01234
7 |Baskalar1 daima onunla birlikte olmak ister. 01234
8 |Baskalarina selam verir, onlarin hatirlarini sorar ve onlart 6nemser. 011234
9 |Empati yetenegi ¢ok iyi gelismistir. 0 123/4
10 |Bir seyi baskalartyla isbirligi yaparak, onlarla paylasarak veya onlara 6greterek 6grenmeyi sever. |0 |1 |2 |3 |4
BOLUM 7:iCSEL ZEKA ALANI
1 |Bag1m51z olma egilimdedir. |0 |1 |2 |3 |4
2 |Kendisinin zayif ve giiglii yanlar1 hakkinda gergekgi bir goriise sahiptir. 01234
3 |Yalniz oynamay1 veya ders galismaya birakildiginda daha basarilidir. 01234
4 |Hakkinda ¢ok fazla bahsetmedigi en az bir ilgisi ,hobisi veya ugras1 vardir. 0 123/4
5 ‘Hayattaki amacinin ne olduguna iliskin iyi bir anlayisa sahiptir. ‘0 ‘1 |2 ‘3 |4
6 |Duygu1ar1n1, hislerini ve diisiincelerini agiklikla ve dogru bir sekilde dile getirir. |0 |1 |2 |3 |4
7 |Hayattaki basarilarindan ve basarisizliklarindan ders almasini bilir. |0 |1 |2 |3 |4
8 |Kendine giiveni yiiksektir. 01234
9 |Yaptig1 isin bilincindedir ve baskalarina pek fazla akil danigmaz. 0 123/4
10 |Kendine saygisi yliksektir. |0 |1 |2 |3 |4
BOLUM 8:DOGACI ZEKA ALANI

1 |Dogaya, hayvanat bahgelerine veya tarihsel miizelere olan gezileri ¢ok sever. 01234
2 |Doga olaylarina ve olusumlarma (6rnegin, volkanlara,daglara ve bulutlara)kars: ¢ok hassas ve duyarlidir. 01234
3 |Simiftaki ¢igekleri sular ve onlarin bakimini iistlenir. 0 12]3/4
4 | Ekoloji, doga,bitkiler,hayvanlar vb. gibi konulari islerken ¢ok meraklanir. 012]3/4
5 |Smufta hayvan haklari veya ¢evreyi koruma ile ilgili atesli konusmalar yapar. 01234
6 |Kus beslemek, kelebek ve bocek koleksiyonu olusturmak gibi doga ile ilgili projelere katilmay: ¢ok sever. 0123/4
7 |Dogay1 ve canlilari igeren konularda ¢ok basarilidir. 0 12]3/4
8 |Toprakla oynamayi ve bitki yetistirmeyi ¢ok sever. 01234
9 |Mevsimlere ve iklim olaylarina kars1 ¢ok ilgilidir: 01213/4
10 |Cevre bilinci ¢ok iyi gelismistir. 01234
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