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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KASTAMONU YORESINDE YETISEN BAZI KUS KIiRAZI (Prunus avium L.)
TiPLERININ CIMLENME OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Fatih HANCI

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Yemliha EDIZER

Bu arastirma, Kastamonu ilinde dogal olarak yetisen ve anaglik 6zelligi iyi olan bazi
kus kirazi tiplerinin ¢imlenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak, Devrekani Ilgesi Kizacik ve Kuz kdylerinden temin
edilen 4 tip ile Bozkurt ilgesi Esentepe kdyiinden temin edilen 3 tipe ait tohumlar
kullanilmistir. Tohumlar, canlilik testi sonras1 GAs’in, 0 (kontrol), 500, 1 000, 1 500
ppm dozlarinda, 24 saat siireyle bekletilmis ve katlama ortamina konmustur. Tohumlar,
katlama ortamindan 60., 75., 90., 105. ve 120. giinlerde ¢ikartilarak, ¢imlendirme
ortamina alinmislardir.

Arastirma sonuglara gore degisik GAj; dozlarinin, ¢imlenme 6zelliklerine etkisinin,
katlama siiresi ve tiplere gore degistigi tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani,
Tip-E’de 1 000 ppm GA; uygulandiktan sonra 105 giin katlama sonras1 % 90 olarak
saptanmig, uygulanan yontemler arasindan, 1000 ppm GAj; dozu, 105 giin katlama
stiresinin tavsiye edilebilir oldugu, biitiin tiplerde ¢imlenmenin en erken 2. giinden
itibaren bagladig1 ve Tip-E disinda 8. glinden sonra hi¢ ¢cimlenme gerceklesmedigi tespit

edilmistir.

2009, 59 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF SEED GERMINATION OF SOME WILD CHERRY
(Prunus avium L.) GENOTYPES GROWN IN KASTAMONU PROVINCE

Fatih HANCI

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Horticulture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yemliha EDIZER

This research was carried out in 2007 and 2008 to determine of the germination
characteristics of seven wild cherry genotypes naturally grown in Kastamonu region,
which have good capability as rootstock. Four of these genotypes used in the study were
obtained from Kizacik and Kuz villages in Devrekani and three of them were collected
from Esentepe village in Bozkurt. The seeds were treated with 0, 500, 1 000 and 1 500
ppm doses of GA; for 24 hours and transferred on stratification media after viability
tests. Seeds were taken from stratification media on 60, 75™, 90™, 105™ and 120™ days
and transferred the germination media.

Effect of different GA; doses on germination capacity were also varied by the
stratification period and genotypes. The highest germination rate was obtained from the
seeds of Genotype-E that treated 1 000 ppm GAs; + 105 days stratification
(% 90,00). The dose of 1000 ppm GAj application and 105 days of stratification period
were advisable. In all genotypes, the earliest germination began at 2" day and no
germination was obtained after g day except type-E.

2009, 59 pages

Key Words: Prunus avium L., wild cherry, GA3, stratification, germination
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1. GIRIS

Kiraz (P. avium), Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Prunoideae alt familyasinin

Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsine dahildir (Ozcagiran ve ark., 2003).

Anavatan1 Giiney Kafkasya, Hazar Denizi civar1 ve Kuzey Dogu Anadolu olan kirazin
(Prunus avium L .), Amerika kitasina tasinmasi, kolonistler sayesinde ger¢eklesmistir.
O zamanlar kiiltiire alinan Black Republican, Bing, Lambert ve Bigarreau Napolyon

(Royal Ann) gesitleri hala 6nemini korumaktadirlar (Eris ve Barut, 2000).

Diinya lizerinde baslica kiraz ftireticisi iilkeler; Tirkiye, Amerika Birlesik Devletleri,
fran, Romanya, italya ve Ispanya’dir. 2007 yili verilerine gére Diinya kiraz iiretimi
1 995 751 ton olup bunun 392 001 tonu (% 19,64) lilkemizde ger¢eklesmistir. 2006 y1li
verilerine gore ise Diinya kiraz {iretimi 1 872 774 ton olup bunun 310 254 ton (% 16,57)
iilkemizde gerceklesmistir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2007a).

Cizelge 1.1. Baslica kiraz iireticisi lilkelerin son bes yildaki tiretim miktarlari (Ton)

2003 2004 2005 2006 2007
Tiirkiye 265 000 245 000 280 000 310 254 392 001
ABD 160 844 220 990 253 286 253 286 270 000
ran 222 000 174 576 224 892 224 892 225000
italya 102 000 95169 101 295 110910 145 126
Romanya 98 500 50 988 117 859 104 791 24 303
Ispanya 107 975 83 467 95 726 93 900 67 600
Ukrayna 73 800 85300 100 200 66 000 64 500
Fransa 50 826 61 748 66 105 64 744 70 000
Ozbekistan 19 500 14 500 16 500 53 605 53 000
Rusya 90 000 100 000 90 000 47000 65 000
Diinya 1709429 | 1688585 | 1866702 | 1872774 | 1995751

Anavatan1 olmasiin getirdigi avantaj, kiraza Tirkiye’de genis bir yayilma alani
saglamistir. Bunun disinda, halkin severek tiikettigi bir meyve tiirii olmast da kirazin

yayillma alanimnin artmasinda etkili olmustur. Ancak, iilkemizde 6zellikle son 10 yildir



kiraz iretiminde gorilen artis; esas olarak dis pazarda yakaladigi taleple
aciklanmaktadir (Oztiirk ve ark., 2005). Meyve iiretiminde gerceklesen yillik artis
hizlar incelendiginde kirazin {ilkemizdeki iiretim artis hizinin (% 3,87), Diinya geneli
(% 0,86) artis hizindan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak
Tiirkiye’nin Diinya kiraz iiretimi igerisindeki pay1 da stirekli artmaktadir. Cizelge 1.2°

de bu artis gosterilmektedir (Giil ve Akpinar, 2006).

Cizelge 1.2. Tiirkiye nin Diinya kiraz iiretimi igerisindeki pay1
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Kiraz tiretimimizde 1980 oncesine gore onemli degisiklikler olmus ve son 15 yilda
dikim alanlar1 % 59,2, iiretim miktar1 % 90,3 artis gdstermistir. Buna bagli olarak
iilkemiz Diinya kiraz piyasasinda sz sahibi iilkeler arasina girmistir. Cizelge 1.3°de
Tiirkiye nin 2000-2005 yillar1 arasindaki kiraz ihracati degerleri gosterilmistir (Anonim,
2007a). Thracat yapilan baslica iilkeler Almanya, Ingiltere, Hollanda, Italya ve Rusya’
dir. Ulkemizde kiraz ihracat1 ¢ok biiyiik olciide taze olarak yapilmaktadir. ilk kiraz
thracatin1 1984°de gergeklestiren Tiirkiye, ABD’nin elinde bulunan AB pazarinda, 0900
Ziraat cesidinin kalite 6zellikleri sayesinde son yillarda s6z sahibi olmaya baslamistir

(Oztiirk ve ark., 2005).

Tirkiye’de kiraz iiretimi bolgeler itibariyle incelendiginde, ozellikle Marmara

bolgesinin en fazla tiretime sahip oldugu, bunu Ege bdlgesinin izledigi goriilmektedir.



Giineydogu Anadolu bdlgesi ise en az kiraz iireten bdlgedir (Eris ve Barut, 2000). Iller
bazinda incelendiginde, iiretim alanlarina gore ilk bes ilin Manisa, Izmir, Bursa, Isparta
ve Konya oldugu; Kastamonu’nun ise 36. sirada yer aldigr goriilmektedir. Tiirkiye
geneli tiretim alan1 2006 yilinda 320 280 da’dir. Kastamonu ilinde kiraz {iretimi,

agirlikl olarak, Kiire, Inebolu ve Bozkurt ilgelerinde yapilmaktadir (Anonim, 2007 b).

Cizelge 1.3 Tiirkiye’nin kiraz ihracat degerleri

Diinya Kkiraz Diinya Kkiraz
Miktar Deger
Yillar ihracati ihracatindaki
(x 1000 ton) (x1000US 9
(x 1000 ton) pay1 (%)
2000 11,94 151,82 7,86 23 652
2001 24,55 147,28 16,67 48 702
2002 19,04 156,26 12,18 49 276
2003 32,69 198,22 16,49 76 944
2004 39,73 201,3 19,74 117 988
2005 34,79 222.47 15,64 92 147

Ulkemiz ve Diinya meyveciliginde, bu denli biiyiik yere sahip olan kirazin, cogaltimi
konusu da olduk¢a 6nem arz etmektedir. Meyvecilikte cogaltma, generatif veya vejetatif
yolla yapilmaktadir. Generatif ¢ogaltmada tohumlar kullanilir. Ancak bu yontemle elde
edilen yeni bireyler, ebeveynlerinin istenen Ozelliklerini  biiyilkk  06l¢iide
yansitmamaktadir. Bu nedenle generatif ¢ogaltma daha ¢ok ana¢ elde etmek igin
kullanilir. Birgok meyve tiirlinde oldugu gibi kirazda da agirlikli olarak vejetatif
cogaltma yontemi kullanilmaktadir. Kirazda en uygun vejetatif ¢ogaltma metodu, asi ile

cogaltmadir. En uygun as1 sekli ise, durgun goz asisidir (Eris ve Barut, 2000).

Genel anlamda meyvecilikte kullanilan anaglar, tohum anaglar, tohum anaglarindan
seleksiyon yoluyla elde edilmis ve vejetatif olarak cogaltilan klonal anaclar ve tiirler
aras1 melezlemelerle elde edilen hibrid anaglar seklinde gruplandirilmaktadir. Tohum
anaglarmin {retiminde yabani agaclarin veya bazi Kkiiltiir c¢esitlerinin tohumlari
kullanilmaktadir. Yabani agaglarin tohumlarindan elde edilen anaglara ¢ogiir; kiiltiir
cesitlerinin tohumlarindan elde edilen anacglara ise yoz adi verilmektedir (Agaoglu ve

ark., 2001).



Ozbek (1971); Silbereisen (1974); Kuckuck (1979) ve Sykes (1969)’ e atfen Giileryiiz,
(1991), ¢ogiir anaglan elde etmede, Ozellikle sert ¢cekirdekli meyvelere ait tohumlarda,
c¢imlenme ve bir 6rnek materyal elde etme problemleri yasandigini, ayrica bu anaglarin
kuvvetli biiylime ve ge¢ iirliin vermeyi tesvik ettiklerini, buna karsin, genelde ¢ogiir
anaglariin yeterli ve bol kok tesekkiilii olusumu ve bdylece topraga iyi bir tutunma,
nispeten farkli ekolojik kosullara uyum saglama, ¢ogaltimlarinin kolay ve ekonomik
olmas1 ve virilis bulastirma tehlikesinin az olmasi gibi avantajlarinin da bulundugunu

bildirmistir.

Degisik kosullara iyi adapte olabilen, standart gesitlerle uyusma durumu bilinen
anaclarin temini ve meyvecilikte kullanimi konusunda iilkemiz meyveciliginde ciddi
sorunlar bulunmaktadir (Celik, 1983). Uygun ana¢ kullanilmamasinin sebeplerinden
birisi, fidancilik kuruluslarinin istenen miktar ve kalitede anaglik tohum bulamamasidir.
Halbuki tilkemizin zengin tabii florasi igerisinde bulunan yabani tiirlerin, yetistiricilik
amacima uygun degisik tiplerinden, yapilacak seleksiyon caligmalariyla bu sorunun
¢oziilmesi miimkiindiir. Ulkiimen (1971), yabani meyvelerin tohumlarmnin, oldukga
birbirine benzer c¢ogiirler meydana getirdigini, uzun yillar devam eden dogal
seleksiyonun sonucu, ¢evre sartlarina ve hastaliklara karsgi daha dayanikli oldugunu, bu
yiizden fidancilik kuruluslarinin damizliklarinin, yabani meyve tiirlerinin en uygun

tiplerinden selekte edilerek kurulmasi gerektigini bildirmistir (Giileryiiz, 1991).

Kiraz ve visne c¢esitleri icin kullanilan ilk anaglar, Prunus avium veya Prunus
mahaleb’in ¢oglrleri ile klon seleksiyonlaridir. P. avium’un yabani tipleri, genis olarak
Mazzard ve Gean yabani kirazlar1 olarak bilinen kirazlar, M.O. 330—400 yillarinda
Yunanlilar ve Romalilar tarafindan biitiin kirazlar i¢in ana¢ olarak kullanilmistir

(Akca, 2000).

Giliniimiizde kiraz cogaltiminda, Prunus avium L., P.mahaleb L. ve P.cerasus L.
tohumlarindan elde edilen ¢o6glir ve yozlar ile bunlarin klon seleksiyonlari

kullanilabilmektedir.



Ulkemiz fidanciiginda, Prunus avium L. ve P.mahaleb L. ¢dgiirleri halen yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kiraz meyvesinin kimyasal yapisi {izerinde, glineslenme, sicaklik,
sulama, giibreleme, toprak yapisi, olgunlasma zamani, nisbi nem ve kullanilan anag
etkili olmaktadir (Ozcagiran ve ark., 2003). Tarim ve K&yisleri Bakanlhiginca
olusturulan Fidan Kayit Sistemi verilerine gore, (Cizelge 1.4.) iilkemizde 2003-2007
yillar1 arasinda, kayith kiraz fidani iiretiminde, ortalama % 40,19 oraninda anag olarak

kus kiraz1 kullanilmistir (Anonim, 2007¢).

Cizelge 1.4. Tiirkiye geneli kayitli kiraz fidani tiretimi

Kus kirazi1 anagh fidan tiretimi Kiraz fidani iiretimi Kus
- kirazi
il Kamu Ozel sektor Kamu Ozeil anagh
sek. sek. sektor fidan
fidan Toplam Toplam
fidan e fidan fidan orani (%)
. e . uretimi . e . . e .
uretimi uretimi uretimi

2003 | 20593 | 310905 | 331498 |166738| 816236 | 982974 33,72

2004 | 40950 | 451232 | 492182 | 75594 | 1499106 | 1574700 | 31,26

2005 | 8620 | 1501026 | 1509646 | 39450 | 2893941 2933391 | 51,46

2006 | 10600 | 1067664 | 1078264 | 29625 |2998 112 3027737 | 35,61

2007 0 413 735 | 413735 0 1736966 | 1736966 | 23,82

Ozcagiran (1979), iilkemiz meyveciliginde, ana¢/kalem uyusmazlig1 sorununa, en fazla
kiraz yetistiriciliginde rastlanildigini bildirmistir. Oysa Celik (1983), ana¢ olarak kus
kirazi kullanildiginda, mahlep ve visnelerin aksine uyusma problemine rastlanilmadigini
bildirmis ve bu nedenle kus kirazina ait daha yiiksek anaclik degerlere sahip tip ve
formlar elde edilmesi icin anag seleksiyon caligmalarina devem edilmesinin gerektigini

vurgulamaistir.

Kus kiraz1 (Prunus avium L.), lilkemizde halk arasinda delice, ac1 kiraz, ayirtma ve
acemi gibi isimlerle de anilmaktadir. Davis (1972); Savill (1991); Santi ve ark (1998)’e
atfen, Esen ve ark. (2005), kus kirazinin, Avrupa, Kuzey Afrika, Bat1 Asya ve
dolayistyla da iilkemizde dogal olarak bulunan ve hizli biiyiiyen bir agag¢ tiirii oldugunu

bildirmektedir.



(o))

Kus kirazinin (yabani kiraz), Avrupa kitasindaki dogal yayilma alant Sekil 1.1°de
gosterilmistir (Russell, 2003).

Sekil 1.1. Kus kirazinin Avrupa’da dogal yayilis alani

Kus kiraz1 anaglari, mahlep (P. mahaleb) anaglarina gore daha yiizlek koklii agaglar
meydana getirmesi nedeniyle taban suyu problemi olan ve agir topraklarda rahatlikla
kullanilabilmektedir. Ayrica g¢esitlerle uyusmasi oldukga iyidir. Kus kirazina asili kiraz
agaclariin biliylimesi dikine ve kuvvetlidir. Bu agaclar genis ta¢ olusturur ve genel
olarak uzun Omiirliidiirler. Bu anaglarin toprakla tutunmasi kuvvetlidir. K6k sistemi
yayvan ve yiizeyseldir. Gecirgen yapidaki, hafif alkali topraklar1 severler (Oz¢agiran ve
ark., 2003).

Browicz (1972)’e gore, Tiirkiye’de, ¢ok uzun siiredir kiiltiirii yapilan kirazin, yabani
popiilasyonlariyla, naturalize olmus popiilasyonlarinin birbirinden ayrilmasi oldukca
giictlir. Ancak ayni arastirmaci, iilkenin kuzey bdlgelerinde bulunan popiilasyonlarin
dogal oldugunu bildirmistir. Ulkemizin Karadeniz Bélgesinde, orman kenarlarinda ve
nadiren de sik karisik ormanlarda, fertler, kiigiik gruplar veya siralar halinde kus kirazi
agaclar1 bulunmaktadir. Genelde diisiik rakimli sahalari tercih eden bu tiiriin fertlerine,

iilkemizde, 1700 m’li yiikseltilere kadar rastlanabilmektedir (Yaman, 2003).



Kastamonu il genelinde, oOzellikle Kiire, Devrekani ve Bozkurt ilgeleri sinirlari
icerisindeki orman sahalarinda, dogal olarak yetismis bol miktarda kus kiraz1 (Prunus
avium L.) agact mevcuttur. Bunlardan yerlesim yerlerine yakin olan bazilarinin iizerine
gecmis yillarda degisik cesitler agilanmis olmasina ragmen, birgogu asisiz olarak dogal
ortamlarinda mevcudiyetlerini stirdiirmektedir. Sekil 1.2.°de Bozkurt sinirlari
igerisindeki Esentepe koOyl yakinlarinda, 1305 m rakimda dogal olarak yetismis,
tahmini 20-25 yasl bir kus kiraz1 agaci goriilmektedir. Arastirmada yedi kus kirazi
tipine ait tohumlara uygulanan GAj’in farkli dozlar1 ve katlama siirelerinin tohum

¢imlenme 6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.

Sekil 1.2. Dogada kendiliginden yetismis kus kirazi agaci



2. KAYNAK OZETLERI

Tohum, yedek maddeleri temin edilmis, embriyonik bir bitki kapsayan, lizeri koruyucu
bir kabuk veya bazi hallerde bagka oOrtii yapilariyla kapli, bir bitki organi seklinde
tanimlanmaktadir (Hartmann ve Kester, 1997). Baska bir ifadeyle tohum, farkli iki
bireyde veya tek bireyin farkli organlarindaki disi ve erkek gametlerin birleserek
dollenmis yumurtay1 (zigot) olusturmasi ile meydana gelen ve ait oldugu bitkinin, yeni
bir bitki meydana getirebilecek en kiiciik parcasidir. Normal olarak gelisen ve
olgunlagan bir tohum, embriyo, endosperm ve tohum kabugundan ibarettir. Embriyo
blinyesinde, kokeiik (radisil), boyuncuk (hipokotil) ve ¢enek yapraklar (kotiledon) yer
almaktadir. Endosperm genel anlamda besin deposu olarak gorev yapmaktadir

(Agaoglu ve ark., 2001).

Depolanabilme yeteneklerine gore tohumlari, ‘viviparous’, ‘recalcitrant’ ve ‘orthodox’
seklinde gruplandirmak miimkiindiir. ‘Viviparous’ ve ‘recalcitrant’ tohumlar, agac
tizerindeki gelisiminin tam olgunluk evresini tamamlamadan ¢imlenme yetenegine
sahiptir. Bu tip tohumlarin depo dmiirleri kisadir ve nem kaybina tahammdilleri yoktur.
‘Orthodox’ tohumlar ise yaklasik % 10 neme kadar kurumaya elverisli, aktif veya
dormant durumdaki tohumlardir (Hartmann ve Kester, 1997). Bu tip tohumlarda, nem
kapsam1 ve depolama sicakligr azaldik¢a depolama omrii artar. ‘Orthodox’ tohumlarin
ortalama depo Omiirleri 1-5 yil arasindadir (Agaoglu ve ark., 2001). Suszka ve ark.’a
(1994) atfen, Finch-Savage ve ark., (1997), Prunus avium tohumlarinin ‘Orthodox’ ve

dormant olduklarini bildirmislerdir.

Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in, embriyonun canli ve ¢imlenme yeteneginde olmasi,
tohumun uygun cevre kosullar1 igerisinde bulunmasi ve ¢imlenmeyi engelleyici i¢
faktorlerin ortadan kalkmis olmasi gerekmektedir (Ozgagiran, 1979). Gerekli bu
sartlarin meydana gelmesiyle, tohumlar c¢imlenmeye baslamaktadir. Cimlenme,
tohumda biiyiimenin baslamasi ve yedek besin maddelerinin embriyo biiyiimesinde
kullanilmak tizere hareketli hale ge¢mesi olaylarini igine alan birgok karisik,

biyokimyasal ve fizyolojik degisiklikler serisi seklinde tanimlanmaktadir. Bu serinin



basi, suyun tohumlar tarafindan emilmesidir. Bunun devaminda ger¢eklesen olaylar;
tohum kabugunun yumusamasi ve protoplazmanin sulanmasiyla tohumun sismesi,
kabugun c¢atlamasi, bu arada enzim faaliyetlerinin baslamasi ve oksijen alimiyla
solunumun artmasi, devaminda hiicrelerin biiylimesi ve kok¢ligiin (radisil) tohum

kabugundan ¢ikmasi seklinde siralanmaktadir (Hartmann ve Kester, 1997).

Cimlenmenin sona erdigi ve biliylimenin bagladig1 asil donemi tespit etmek oldukca
giictiir. Clinkii tohumlarda ¢imlenme, kokgiik (radisil), slirgiin ve koleoriza gibi embriyo
kisimlarindan birisinin, tohum i¢inde olusan biiylime sonucu, tohum kabugunu delerek
disar1 ¢ikmasiyla saptanmaktadir (Ozgagiran, 1979). Bircok bitkinin tohumlarinda,
tohum kabugunu delerek ilk disar1 ¢ikan embriyo boliimii kokglkdir. Meyve
agaclarinin tohumlarinda embriyonun c¢imlenip c¢imlenmedigi, kokeiiglin gelisme
durumu izlenerek saptanmaktadir. Kokg¢ligi 5 mm veya daha fazla uzamis olan

embriyolar ¢imlenmis olarak dikkate alinmaktadir (Ozgagiran, 1979).

Cimlenmekte olan geng filizin klorofili yoktur ve gelisimini endospermde depolanan
besin maddelerini kullanarak yapmaktadir. Cimlenme sirasinda depo organlari toprak
yilizeyine ¢ikiyorsa, buna epigeal ¢imlenme adi verilmekte, sayet ¢imlenme sirasinda
depo organlar1 toprak altinda kaliyorsa bu tip ¢imlenmeye ise hipogeal ¢imlenme adi
verilmektedir (Caliskan, 2005). Sert g¢ekirdekliler igerisinden kiraz tohumlar1 epigeal,

seftali tohumlari ise hipogeal ¢imlenmektedir (Hartmann ve Kester, 1997).

Canli olmasina ragmen, bazi tohumlar ¢imlenemezler. Cimlenmenin olmamasi nem,
uygun sicaklik veya oksijen gibi gerekli ¢evre kosullarindan bir veya birkaginin yoklugu
yiizinden olabilmektedir. Bu durum tohumun disindaki kosullarin neden oldugu
dinlenme olarak ifade edilmektedir. Biitiin ¢evre kosullar1 uygun olsa bile bazi
durumlarda igsel nedenlerle de ¢imlenme engellenebilmektedir. Bu durum embriyo
icerindeki mevcut kosullardan ileri geliyorsa ‘embriyo dinlenmesi’, embriyoyu distan
kaplayan bazi tohum kisimlarmin etkisinden meydana geliyorsa, ‘tohum kabugu
yiiziinden meydana gelen dinlenme’ seklinde ifade edilmektedir. Tohum veya meyvenin
bazi kisimlarindaki 6zel maddeler nedeniyle ¢imlenmenin durdurulmasi ise ‘inhibitor’

dinlenmesi seklinde tanimlanmaktadir (Hartmann ve Kester, 1997). Tohumlardaki
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dormansi, ¢imlenme zamanini ayarlamak suretiyle, populasyonun ekolojik adaptasyon

kabiliyetini artirmaktadir (Geneve, 2000).

Coville (1920); Doorenbos (1953); Nienstaedt (1967), bircok bitki ve/veya bitki
organinin dinlenmesinin kirilmasi i¢in soguklatilmasinin gerektigini, bunun i¢in gerekli

optimum sicaklik degerinin ise, genellikle 0° ile 10°C arasinda oldugunu bildirmektedir

(Shirazi, 2003).

Barbour (2004), tohumlardaki dormansi tiplerini, fizyolojik, morfolojik, morfolojik ve
fizyolojik, fiziksel, fiziksel ve fizyolojik, kimyasal, mekanik olmak tizere yedi baglik
altinda degerlendirmistir. Fizyolojik dinlenmeyi ise derin (deep), orta (intermediate) ve
derin olmayan (nondeep) seklinde gruplandirmistir. Arastirici, Prunus tohumlarinda
derin fizyolojik dinlenmenin mevcut oldugunu ve iyi bir ¢imlenme i¢in, seftali (Prunus
persica) tohumlarinin 90 giin, mahlep (Prunus mahaleb) tohumlarinin ise 100 giin

boyunca, 3-5°C’de soguklatilmas1 gerektigini bildirmistir.

Gergeklestirilen birgok calisma neticesinde, biiyiime tesvik edici ve engelleyici igsel
bilesiklerin, tohumlardaki dormansi ve c¢imlenme ile direk baglantili oldugu ortaya
cikmistir. Cimlenme olayinda dogrudan rol alan gibberellinler, gelismekte olan
tohumlarda nispeten yiiksek yogunlukta, olgun tohumlarda ise diisiik yogunlukta
bulunmaktadir. Bu bilesikler, ¢imlenmenin baglangicinda enzim indiiksiyonunda,
sonrasinda ise yedek besin maddelerinin aktif hale gelmesinde gorev alirlar. Absizik asit
(ABA) ise tohumun ¢imlenmesiyle birlikte genel olarak bitki biinyesinde de diizenleyici
gorevler iistlenmektedir. Absizik asit, embriyo gelisimi sirasinda ‘erken ¢imlenmeyi’
engellenmekte ve meyvenin olgunlagmasini tesvik etmektedir. Katlama uygulamalartyla
seftali, ceviz, elma, gill ve erik tohum kabuklarindan izole edilebilmektedir.
Gibberellinler ve Absizik Asit disinda, gelismekte olan meyve tohumlarinda
Sitokininlerin de aktivitesi yiiksektir. Fakat Gibberellinler de oldugu gibi olgun
tohumlarda miktar1 azalmaktadir. Bunlarin diginda, potasyum nitrat ve kiikiirtlii tire gibi
baz1 bilesiklerin de ¢imlenmeyi tesvik edici Ozellikleri bilinmektedir (Hartmann ve

Kester, 1997).
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Bir tohum grubu iginde her bir bireyin dinlenme siiresi degisik olabildiginden, belli bir
tir icinde dinlenme uzun yillar devam edebilmektedir. Uzun dinlenen tohumlarin
c¢imlenmesi hem gii¢ hem de heterojen olmakta ve uzun siire devam etmektedir. Bazi
fidanliklarimizda 6zellikle erik, kiraz ve visne tohumlar1 bu bakimdan giigliik
olusturmakta, iyi ve bir drnek sekilde ¢imlendirilememektedir. Bunun sonucu olarak

cimlenme dncesi bazi &n islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Ozgagiran, 1979).

Poulsen (1996), Wolf ve Kamondo (1993), ¢imlenme engel derecesinin, ayni tiiriin
degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda, tohum kaynaklari ig¢inde ve
bireyler arasinda farklilik gosterebilecegi gibi, tohumun hasat zamanma gore bile

farklilik gosterebilecegini bildirmistir (Yahyaoglu ve ark., 2006).

Ozbek (1975), yabani agaglarm tohumlarinin, kiiltiir ¢esitlerinin tohumlarina kiyasla,
oldukga birbirine denk ve bir boyda ¢ogiirler meydana getirdigini, bunun nedeninin ise
uzun yillar i¢cinde gerceklesen tabii seleksiyon oldugunu bildirmistir. Ayn1 zamanda,
yabani agaglara ait tohumlardan elde edilen ¢ogiirlerin, ¢evre sartlarina ve hastaliklara
kars1 ¢ok daha dayanikli oldugunu ve bu nedenle elma c¢esitlerine (Malus communis L.)
ana¢ elde etmek {lizere, Kastamonu’da ki yabani tiplerden tohumlar toplandigini

bildirmistir (Soylu, 2003).

Dinlenmenin kirilabilmesi i¢in yapilacak uygulamalarin se¢iminde, dinlenmenin nedeni
belirleyici unsur olmaktadir. Tohum kabugunun gecirimsizliginden kaynaklanan
dinlenmenin kirilabilmesi i¢in suda bekletme veya kabugu kirma, kuvvetli asitlerle
asindirma, kabugu fungal enzimlerle yumusatma islemleri yapilabilmektedir.
Tohumdaki suda ¢6ziiniir engelleyicilerden kaynaklanan dinlenmenin kirilabilmesi i¢in
su ile yikama, uygun ¢evre kosullarina koyarak yeniden engelleyici olusumunu 6nleme
islemleri yapilmaktadir. Embriyodaki ger¢ek dinlenmeyi kirmak ig¢in, tohumlarin
sogukta veya sicak/soguk kosullarda saklanmasi (birkag ay siireyle), kisa siireli soguk
uygulamasi, 6n kurutma, kimyasal madde uygulamalari (KNOj3;, KH,PO4) hormon
uygulamalar1 (gibberellinler, sitokininler, etilen), ¢evre kosullarindan kaynaklanan
dinlenmenin kaldirilmasi, belli siire muhafazadan sonra dinlenmenin kalkmasinin

beklenmesi islemleri yapilmaktadir (Agaoglu ve ark., 2001).
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Prunus davidiana ve seftali tohumlarindaki igsel ABA ve GAj seviyelerinde, katlama
boyunca gerceklesen degisimlerin tespiti amaciyla yapilan bir ¢alismada, dinlenme
halindeki tohumlarda ABA seviyeleri diisiik bulunmus, 2-3°C’de yapilan katlama
uygulamalarinda GAj; seviyelerinde degisiklik gozlenememis, 4°C’de yapilan katlama
uygulamasinda ise ABA seviyesi azalmistir. Dormansinin kirilmast 4°C’de katlama
siiresiyle iligkili bulunmustur. Calismada, dinlenme ve tohum ¢imlenmesinin biiyliimeyi
tesvik ediciler ve engelleyiciler arasindaki dengeyle kontrol edildigi bildirilmistir (Ji ve

Wang, 1989).

Dogal ortamlarinda yetisen kus kirazlariyla (Prunus avium L. veya Cerasus avium (L.)
Moench ) ilgili yapilan arazi gozlem ¢alismalarinda, algak rakimlarda ve iyi botanilerde,
25 m boya ve 50-60 cm c¢apa ulastiklari, olduk¢a diizgiin ve silindirik govde
olusturduklari, yiiksekten dallanma gosterdikleri tespit edilmistir. Yiiksek rakimlarda
yetisenlerin ise daha kisa boylu olduklar1 ve gévde formlarinin daha bozuk oldugu tespit
edilmistir. Browicz (1972), Donmez (1997) ve Yaman (2002), kus kirazi meyvelerinin
8-10 mm c¢apinda, ¢ekirdeklerinin kiiresel veya yumurtamsi, hafif yandan basik, ylizeyi
diiz ve yaninda boyuna iki ¢izgili oldugunu, tohumunun yumurtamsi veya kiiremsi,
yiizeyinin diiz ve ucunun sivri oldugunu, meyvesinin Mayis-Agustos aylarinda

olgunlastigini bildirmislerdir (Yaman, 2003).

Schopmeyer, (1974); Tosun ve Ozpay (1988); Savill (1991); Bozcuk (1995); Finch
(1998); Urgeng (1998) ve Kutsal (2005), kus kiraz1 meyvelerinin tam olgunlastiginda
toplanmas1 gerektigini, ge¢ kalinmasi halinde kuslarin olgun tohumlarin tiimiini
toplama riski s6z konusu oldugunu bildirmistir. Ayni arastiricilar, kus kirazi
tohumlarinda goriilen dinlenme nedenlerinin kabuk sertligi ve kalinligi, olgunlagmamas
embriyo, tohum iginde endospermde ¢imlenmeyi engelleyici kimyasal bilesiklerin
mevcudiyeti oldugunu, bu nedenle iyi bir ¢imlenme i¢in dogal veya suni sicak/soguk

katlama islemleri yapmanin zorunlu oldugunu bildirmislerdir (Esen ve ark., 2005).

Silbereisen (1974), kus kirazlarinin (Prunus avium) zengin popiilasyonu igerisinde

kiiciik meyveli, agik kabuk renkli tiplerinin, soguklara mukavemet, az zamk tesekkiilii,
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yiiksek oranda ¢imlenme kabiliyeti gibi iistiin yetisme Ozelliklerinin yaninda, kiiltiirti

yapilan gesitlerle 1yi uyusma gosterdiklerini bildirmistir (Giileryiiz, 1991).

McCraw (2006), meyve agaclarinin tohumla ¢ogaltilmast konulu makalesinde, tim
Prunus tiirlerine ait tohumlarda, dormansinin mevcut oldugunu, fakat uygulanacak
katlama islemlerinin varyeteler arasinda farklilik gosterecegini bildirmistir. Arastirici,
tohumlardaki dormansinin kirilmas1 amaciyla, P. mahaleb igin 37°F (2,7°C)’de, 88 giin,
P. avium i¢in 37°F (2,7°C)’de 100-125 giin, P. serotina i¢in 30°-50°F (-1,1°-10°C)’de
30-60 giin katlama islemi yapilmasi gerektigini bildirmistir. Ozbek (1977) ise, kiraz
tohumlarinin 5°C’de 90 giin, visne tohumlarmin 5°C’de 120 giin, erik tohumlarinin

5°C’de 110 giin katlanmas1 gerektigini bildirmistir.

Prunus tohumlarinin basarili bir sekilde ¢imlenebilmesi i¢in meyvelerin tam
olgunlagtiginda toplanmasi gerektigini bildirilmistir. Tohum ekim igleminin ise ya
sonbaharda ya da (ekim Oncesi katlama uygulanmasi sartiyla) ilkbaharda yapilmasi
gerektigini bildirmistir. Katlama sicakligi olarak, 0,5° - 5°C; katlama siiresi olarak da
P. cerasus tohumlar1 icin, 90-150 giin, P. persica tohumlart i¢in 98-105 giin,

P. domestica tohumlari i¢in ise 90 giiniin gerekli oldugu bildirilmistir (Jauron, 2000).

Kester (1969), badem (P. amygladus) tohumlarinda iyi bir ¢cimlenme i¢in, ekim Oncesi
16 saat suda bekletme, ardindan 0°-10°C’ de 3-4 hafta katlama uygulamasinin; Chao ve
Walker (1966), kayis1 (P. armeniaca) tohumlarinda 3°C’de 4 hafta, 4°-5°C’de 2-4 hafta
katlama uygulamalarinin; 4 000 ve 12 000 ppm GAj ¢ozeltisinde 30 dakika bekletme
uygulamasinin basarili sonucglar verdigini bildirmistir. Proctor ve Dennis (1968), kiraz
(P. avium) tohumlarinda 1°C’de 16 hafta katlama uygulamasinin basarili, 1°C’de 3
hafta katlama ve 20°C’de 3-16 hafta katlama uygulamalarinin ise basarisiz sonuglar
verdigini bildirmistir. Fogle ve McCroy (1960), “Lambert” kiraz tohumlarinda 100 ve
400 ppm GA; ¢ozeltisinde 24 saat bekletme uygulamasinin, Suszka (1967), P. cerasus
tohumlarinda 3°C’de 27 hafta katlama uygulamasinin, dormansi kirma c¢aligsmasinda

basarisiz sonuclar verdigini bildirmistir (Ellis ve ark., 1985).
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Katlama ve GAj; uygulamalarinin, kayisi tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkilerini
inceleyen bir calismada, iki yillik ortalamaya gore, kontrolde % 8,28 olan ¢imlenme
orani, 63 gilin katlama sonrasinda % 89,69’a ¢ikmistir. Katlama sonrasinda, ¢esitlerin
¢imlenme oranlart arasinda fark oldugu tespit edilmistir. GA; uygulamasmin da,
kontrole gore tohumlarda ¢imlenme oranini &nemli Ol¢lide artirdigi, en yliksek
¢imlenme oranlarinin 1 000 ve 1 500 ppm GAj; uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir (Giileryiiz ve Ercisli, 1995).

Degisik katlama sicakliklar1 ve katlama siirelerinin erik tohumlarinin ¢imlenmelerine
etkilerini inceleyen bir calismada, katlama Oncesi tohumlara ¢esme suyu, sicak su,
derisik siilfiirik asit, GAj, asetil salisilik asit (ASA) uygulanmistir. Degisik katlama
sicakliklar1 (0°C, 4°C, 7°C) arasindan, tiim ¢esitler i¢cin en uygun olanin 7°C oldugu
tespit edilmistir. Calismada, sirasiyla 3000 ppm GAj (katlamanin 112. giiniinde % 31,00
cimlenme orani), 4 000 ppm GA; (katlamanin 112. giiniinde, % 26,00 ¢imlenme orant),
10 ppm ASA (katlamanin 126. giiniinde, % 26,00 ¢imlenme orani) ve 5 000 ppm GA;
uygulamalarinin (katlamanin 98. giintinde % 18,00 ¢imlenme orani) diger uygulamalara

nazaran daha iyi sonuglar verdigi bildirilmistir (Ozvardar ve Oz¢agiran, 1991).

Bursa yoresinde yetismekte olan bazi kizilcik ¢esitlerinin tohumlarinda dormansi
siirelerinin saptanmasi amaciyla gerceklestirilen bir calismada, ilk yil (1994) dort, ikinci
yil (1995) ise sekiz cesit kullanilmistir. Tohumlar, 250 ppm ve 500 ppm GA;
¢ozeltisinde 10 giin bekletilen sonra ilk yil 10°C’de 0, 30, 60 ve 90 giin, ikinci yil
10°C’de 0, 60, 90, 120 ve 150 giin nemli katlamaya alinmistir. Sonug olarak 0, 30 ve 60
giinliik katlama sonucunda ¢imlenme goriilmemistir. En yiliksek ¢imlenme oranlari, 500
ppm GAj; ile muamele edildikten sonra 120 giin siireyle katlanan, Gozede 008 tipinde
(% 43) ve 500 ppm GAj; ile muamele edildikten 150 giin siireyle katlanan Memeli
cesidinde (% 30) saptanmistir. Calismada, aynit 6n uygulama yapilan gesitler arasinda

¢imlenme oranlar1 bakimindan farklar oldugu gozlenmistir (Soylu ve Ertlirk, 1995).

Mahlep (Prunus mahaleb L.) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine bazi uygulamalarin
etkileri konulu bir arastirmada, c¢alisma Oncesi tohumlara c¢iplak embriyo testi

uygulanmis ve canlibk oram1 % 92,3 olarak tespit edilmistir. Cimlendirme
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denemelerinde, en yiiksek tohum c¢imlenmesi (% 93,33) 1000 ppm’lik GA;
soliisyonunda 24 saat siire bekletildikten sonra, 12 hafta siire ile katlamada birakilan
kabuksuz tohumlarda gézlenmistir. 0, 200, 500 ve 1000 ppm GAj uygulanan kabuklu
tohumlarda katlamanin 14, 28 ve 42. giinlerinde hi¢ ¢imlenme gozlemlenememistir.
Kabuklu tohumlarda en yiiksek ¢imlenme, katlamanin 84. giiniinde, 1 000 ppm ve 200
ppm GAj uygulamalarinda sirastyla % 73,33 ve % 70,00 oraninda, katlamanin 98.
giiniinde, 1 000 ppm GAj; uygulamasinda % 86,67 oraninda, katlamanin 112. giiniinde,
200 ppm ve 1 000 ppm GAj; uygulamalarinda sirasiyla % 80,00 ve % 73,33 oraninda,
katlamanin 140. giiniinde 1 000 ppm GAj; uygulamasinda % 73,33 oraninda
gerceklesmistir (Gergekgioglu ve Cekig, 1997).

Tohum kabugunun ve katlama uygulamalarinin kus kirazi (Prunus avium L.)
tohumlarinda dormansi mekanizmasi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, 80, 100 ve 120 giin siireyle 4+1°C’de nemli ortamda katlanan tohumlara, 0,
250, 500, 1 000 ve 1 500 ppm dozlarinda Gibberellik Asit (GA3), 0, 2 500, 5 000, 7 500
ve 10 000 ppm dozlarinda Thioure (CH4N,S, Merck) ve Potasyum Nitrat (KNOs3),
uygulanmistir. Ayrica calisma kapsaminda katlamadan ¢ikarilan tohumlar, herbir
uygulama oOncesi ikiye ayrilarak, bir grubunun sert kabugu (endokarp) kirilarak,
kabuksuz olarak kimyasallara maruz birakilmistir. Sonu¢ olarak, katlama siiresi ile
kabuklu ve kabuksuz tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasinda dogrusal bir iliski oldugu,
kabuklu tohumlarda 120 giinliik katlama sonucunda % 44,53, aym1 katlama siiresi
sonunda kabuksuz tohumlarda ise % 56,91 oraninda ¢imlenme oldugu tespit edilmistir.
Kabuklu tohumlarda, Thioure uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme 120 giin katlama ve
10 000 ppm dozda (% 60,89), GAs uygulamasinda en yiiksek c¢imlenme 120 giin
katlama ve 500 ppm dozda (% 60,85), KNO3 uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme 120
giin katlama ve 7 500 ppm dozda (% 64,54) gerceklesmistir (Cetinbas ve Koyuncu,
2004).

Esen ve ark., (2006), farkli 6n uygulamalarin, degisik kaynaklardan temin edilen Kara
Kiraz (P. serotina) tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerini arastirmislardir. Bu amacla
tohumlara, dogal katlama (ortam sicakligi ortalama 13°C), 90 giin soguk katlama

(3°C#£2), 90 giin soguk + 20 giin sicak katlama (20°C+0,5) ve 120 giin soguk katlama
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islemleri uygulanmistir. Dogal katlama uygulamasinda en yiiksek ¢cimlenme, Virginia
ME, USA (% 59,5) ve Virginia LE, USA (% 53,5) kaynaklarindan temin edilen
tohumlarda gergeklesmistir. Suni katlama uygulamalarinda ise, ¢imlenme yiizdeleri,
Ukrayna, Macaristan, Michigan-1 USA, Virginia HE USA, Virginia ME USA ve
Virginia LE USA kaynakli tohumlarda, 20 giin sicak + 90 giin soguk katlama
uygulamasinda, sirasiyla % 69,3, % 44,8, % 18,3, % 42,3, % 70,3 ve %90,5 oraninda
gerceklesmistir. Michigan-2 USA kaynakli tohumlarda ise % 11,5’lik en yiiksek

¢imlenme oraninin 120 giin soguk katlama uygulamasinda ger¢eklestigi bildirilmistir.

Degisik 6n uygulamalarin, farkli kaynaklardan toplanan kus kirazi tohumlarinin
cimlenmesi iizerine etkilerini inceleyen bir ¢calismada, dogal katlama, degisik stirelerde
soguk katlama (3°C£2) ve sicak katlama (20°C#0,5) ile bunlarin degisik
kombinasyonlar1 ve katlama 6ncesi % 0,1 sitrik asit uygulamalar1 yapilmistir. Caligma
sonuclar1 degerlendirilirken tohum kaynaklar1 arasindaki ¢imlenme yiizdeleri agisindan
farklar da incelenmistir. Buna gdre suni katlama uygulamalar igerisinden, Cumaova
(Bolu)’dan temin edilen tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani1 15 giin sicak + 90 giin
soguk katlama uygulamasinda (% 7,7), K. Eregli’den (Zonguldak) temin edilen
tohumlarda en yiiksek ¢imlenme oran1 120 giin soguk katlama uygulamasinda (% 24,8),
Pinarbas1 (Kastamonu)’dan temin edilen tohumlarda en yiliksek ¢imlenme oranmi 85 giin
soguk katlama uygulamasinda (% 7,9) gerceklesmistir. Dogal katlama sonucunda en
yikksek c¢imlenme K. Eregli (Zonguldak)’den temin edilen tohumlarda (% 20,1)
gerceklesmistir. % 0,1 sitrik asit uygulamasinda en yiliksek ¢imlenme ise, 48 saat sitrik
asitte bekletme + 90 giin soguk katlama uygulamasinda ( % 27,0 ) gerceklesmistir (Esen
ve ark.,20006).

Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren bazi ali¢ tiirlerinin tohumlarinin
cimlenme engellerini giderecek uygun yontemlerin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmada, tohumlara degisik siirelerde soguk katlama ve degisik siirelerde siilfiirik
asitte (% 98 H,SO,) bekletme islemleri uygulanmistir. Calisma sonucunda, denemeye
alman beg tiirden sadece birinde c¢imlenmenin gerceklestigi gozlemlenmistir.

Uygulamalar i¢inde en yliksek cimlenme yiizdesine (% 17,5), 120 dakika H,SO,’de
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bekletme + 90 giin soguk katlama iglemi uygulanan tohumlarda ulagildig1 tespit
edilmistir (Yahyaoglu ve ark., 2006).

Tohum kabugu ve katlama uygulamasinin ‘Nemaguard’ seftali tohumlarinin ¢imlenme
ve ¢ogiir gelisimi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiritiilen bir g¢alismada,
tohumlar kabuklu ve kabuksuz olarak sekiz farkl stirede katlamaya alinmistir. Caligma
sonucunda, en yiiksek ¢imlenme oraninin, 60 giin katlanan kabuklu ve kabuksuz
tohumlarda sirasiyla % 55,6 ve % 66,7 oraninda gergeklestigi bildirilmistir. Ayrica
calismada, katlama siirelerinin ¢ogiir gelisimi {izerine etkileri 6nemli bulunmustur

(Koyuncu ve Celik, 2004).

Alkaya ve Gozlekei (2003), ekim Oncesi bazi uygulamalarin Cigde (Ziziphus jujuba
Mill.) tohumlarinin ¢imlenmesi ve ¢ogiir gelisimine etkilerini arastirmiglardir. Ekim
oncesi tohumlara, 30, 60, 90 giin 4°C’de katlama, iki saat H,SOy ile agindirma, H,SO4
ile agindirma, + 4°C’de 60 ve 90 giin katlama ve 24 saat GA3 (250, 500, 750, 1 000 ve 1
500 ppm) cozeltisinde bekletme uygulamalar1 yapilmistir. Calisma sonucunda en
yiikksek ¢imlenme orani, istatistiksel olarak ayni grupta yer alan iki saat H,SO, ile
asindirmaya ilaveten 4°C’de 90 giin katlama (% 83,33) ve 24 saat siire ile 1 500 ppm
GA; ¢ozeltisinde bekletme uygulamalarinda (% 80,00) elde edilmistir.

Bursa, Kocaeli ve Yalova illerinde dogal florada yaygin olarak bulunan Prunus
cerasifera (Myrobalan) tiiriine giren eriklerin bazi anaglik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaci ile yiiriitilen bir calismada, tiplerde en uygun katlama siirelerinin tespiti i¢in,
ekim oOncesi tohumlar 5°C’de, 60, 90 ve 120 giin katlanmiglardir. Calisma sonucunda
120 giinliik katlamanin tiim tiplerde en yiiksek ¢imlenme oranini verdigi belirlenmistir.
103 tip icerisinden % 60’1n {lizerinde ¢imlenme gosteren 34 tipte ¢imlenme tatminkar

diizeyde bulunmustur (Erbil ve Soylu, 2002).

Mahlep tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleriyle ilgili yapilan bir ¢aligmada, kurutulmus
tohumlar, 4°C’de 3 ay siireyle katlamaya alinmistir. Calisma sonucunda, katlanan
tohumlardaki ¢imlenme oraninin, katlanmayan tohumlara gore daha fazla oldugu tespit

edilmistir. Ayrica ¢alismada, herhangi bir uygulama yapilmayan ve dogrudan
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¢imlendirme ortamina alinan kabuksuz tohumlarda hi¢ ¢cimlenme olmadigi, buna karsin
1 000 ppm GAj’de 24 saat siire ile bekletilen dinlenme halindeki kabuksuz tohumlarda
ise ¢imlenme oraninin % 0,00’dan % 80,00’e ulastig1 belirlenmistir (Carrera ve ark.,

1988).

Sharma ve Singh (1978), ‘Sharbati’ seftalisinde, katlama sicakligi, katlama siiresi ve
tohum kabugunun tohum ¢imlenmesi {izerine eklilerini arastirmistir. Calisma
sonucunda, 10°C’nin, tohumlarda dinlenmenin kirilmasi i¢in en iyi katlama sicaklik
degeri oldugu bulunmustur. Katlama siiresi olarak, 10°C’de 60 giiniin en basarili

sonuglar verdigi bildirilmistir.

Takos ve Efthimiou (2002), tohumlarinda dormansi gozlenen 15 agac tiiriinde
¢imlendirme ¢aligsmalar1 yapmistir. Bu kapsamda, Prunus spinosa L. tiirline ait tohumlar
da deneme kapsamina alinmistir. Deneme baslangicinda, bu tiiriin tohumlarina, 2, 3, 5 -
Trifeniltetrazolium Kloriir kullanilarak TTC canlilik testi uygulanmistir. Bu amacla
30°C’de, 18 saat siireyle ¢ozelti icinde bekletilen tohumlarin canlilik oranlari, % 63
olarak belirlenmistir. A¢ik alanda yapilan ¢imlendirme g¢alismasinda ise hig¢bir tohum
¢imlenememistir. Cetinbas ve Koyuncu (2004), ise kus kirazlartyla ilgili yaptiklari
caligmada, tohum canliliklarini belirlemek iizere, 25°C’de 24 saat siireyle TTC canlilik
testi uygulamistir. Test sonucunda, embriyolarin, % 54’iiniin tam boyandig1, % 33’iiniin
ise ¥’ lUnlin boyandig1 belirlenmistir. Buna gore kullanilan kus kirazi tohumlarinin,
% 87’sinin canl1 oldugu bildirilmistir. Ayn1 arastirmacilar, Oztung (1986)’ un yiiriittiigii
bir calismada, kus kiraz1 tohumlarinda, TTC testi sonucu canlilik oranlarini % 95 olarak

tespit ettigini bildirmistir.

Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A.Webb), tohumlarindaki dormansinin kirilmasi
lizerine, katlamanin, sicakligin ve kabuk uzaklastirmanin etkilerini arastiran bir
caligmada, erken, orta ve ge¢ donemde c¢iceklenen, iic farklt badem c¢esidine ait
tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar, 48 saat siireyle suda bekletildikten sonra, bir kismi
7°C’de 15 hafta katlamaya alinmis, diger kismi ise, dnce 7°C’de 4 hafta katlanmus,
takiben c¢imlenmeyenler, 22°C’de 7 hafta bekletilmis ardindan hala ¢imlenmemis

olanlar catlatilmis ve kabuklar1 soyularak, 4 hafta daha denemeye devam edilmistir.
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Birinci uygulamada, 15 haftalik ¢imlenme denemesi sonucunda, erkenci ¢esidin % 87,
ortanca cesidin % 93, gegci ¢esidin ise % 98 oraninda ¢imlendikleri gozlemlenmistir.
Ikinci uygulamada ise sirasiyla, % 87, % 98 ve % 44 oraninda ¢imlenme
gerceklesmistir. Calisma sonucunda, c¢iceklenme donemine bagli olarak, her bir
uygulamanin, dormansisinin kirilmas1 {izerine g¢esitlerdeki etkilerinin farkli oldugu

bildirilmistir (Garcia-Gusano ve ark., 2005).

Katlama sicakliginin, olgunlasmamis Prunus embriyolarinin, in vitro kosullarda
¢imlenmesine etkilerini arastiran bir ¢alismada, Prunus cerasifera X P. armeniaca
hibridi tohumlar kullanilmigtir. Bu amagla heniiz olgunlagsmadan toplanan meyvelerin
embriyolari izole edilerek, 0°C ve 4°C’de 18 hafta boyunca katlamaya alinmistir. Bu
siire boyunca embriyolara ait fiziksel degerlerin kaydi tutulmustur. Katlama siiresi
bitiminde embriyolar, 23°C’ de ¢imlendirme denemelerine alinmistir. Sonugta, 4°C’de
katlanan embriyolarda ¢imlenme oranin % 91 olarak gergeklestigi, 0°C’de katlananlarda

ise bu oranin % 26’ya distiigli tespit edilmistir (Daorden, ve ark., 2002).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma 2007-2008 yillarinda, Kastamonu ili Devrekani ilgesinde, kontrollii oda
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tezin materyalini, Kastamonu ili Devrekani ve Bozkurt
ilgelerinde dogal yayilis gosteren kus kirazi (P. avium L.) tohumlar1 olusturmustur. Bu
amagla 2006 ve 2007 yillarinda saha taramasi yapilarak, herhangi bir hastalik belirtisi
gostermeyen, gelisimi iyi, yedi adet kus kirazi agaci belirlenmistir. Her agac bir tip
olarak kabul edilmistir. Belirlenen tiplerin koordinatlar1 tespit edilmis ve govdeleri
belirgin sekilde isaretlenmistir. Cizelge 3.1°de tohum kaynaklara ait ozellikler
gosterilmistir. Kuslarin olgun meyvelerin tiimiinii toplama riski s6z konusu oldugundan
(Esen ve ark., 2005), meyveler tam olgunlastiginda toplanmis dolayisiyla tohum

toplama tarihleri farklilik arzetmistir.

Cizelge 3.1. Tohum kaynagini olusturan tipler

Simgesi MevKkii Rakim Koordinati Toh;;r;iﬁilma
A Esentepe Koyt 1305 é\g;l‘:%élo,, 30.06.2007
B Esentepe Koyt 1305 é\g;l‘:%élo’, 30.06.2007
C Esentepe Koyt 1364 &431;%159” 30.06.2007
D Kizacik Koyii 1336 12\10431‘:%4253 24.06.2007
E Kizacik Koyii 1357 12\10431‘:%4257 24.06.2007
G Kuz Koyii 1236 12\10431:%6;;3 03.07.2007
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Toplanan meyveler etli kisimlarindan ayrilmig, yikanarak golge ve serin bir yerde
kurutulmustur. Kurutulan gekirdekler, tez caligmasi baslayincaya kadar, bez torbalar
icinde, serin ve havadar bir ortamda saklanmistir. Calismada tiim uygulamalar kabuklu
tohumlarda denenmistir. Tezin materyalini olusturan kus kirazi tohumlarina ait ortalama
fiziksel degerler ve kabuklu/kabuksuz goriiniimleri, Cizelge 3.2. ve Sekil 3.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Cekirdeklere ait fiziksel 6zellikler

rp |, Cokiraek T Bindane
biiyiikligi (mm) agirhig

A 6,55x 5,55 115

B 6,75 x 5,65 129

C 6,30 x 5,00 127

D 6,50 x 5,35 133

E 7,00 x 6,30 140

F 7,50 x 6,70 168

G 7,20 x 6,70 169

Sekil 3.1 Kus kirazi tohumlarinin kabuklu ve kabuksuz goriiniimleri
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3.2. Yontem

Tohumlarin canlilik durumlarini belirlemek amaciyla yapilan tetrazolium ve ¢iplak
embriyo testi, kimyasal madde uygulamalari, katlama ve ¢imlendirme uygulamalari

asagida verilmistir.

3.2.1. Tetrazolium Testi

Biyokimyasal bir yontem olan Tetrazolium testinde, tohum canliligi, embriyolarin 2,3,5
trifeniltetrazolium klorid (TTC) ¢ozeltisinde bekletilmeleri durumunda, kirmizi1 renge

boyanma derecelerine gore saptanir (Hartmann ve Kester, 1997).

Eriyikte tutulma siiresi, tiirlere ve ortam sicakligina bagl olarak degismektektedir. Bu
siire, Corylus spp., Malus spp., Pyrus spp. ve Prunus spp. tiirlerinde 30°C sicaklikta 18-
20 saat olarak Onerilmektedir. Sicaklik derecesinin azaltilmasi, ¢ozeltide tutulma
stiresini uzatmaktadir. 20°C igin Onerilen en uygun siire 24 saattir. Embriyonun
hiicreleri tarafindan absorbe edilen bu kimyasal madde suda ¢6ziinmeyen, formozan
olarak bilinen kirmizi renkli bir bilesik haline doniismektedir. Canli embriyonun dokusu
kirmiz1 renge boyanirken cansiz dokular ise boyanmamaktadir. Boyanma, tohumun

cesidine gore, degisik tip ve derecelerde olmaktadir (Ozcagiran, 1979).

Calisma kapsamindaki TTC canlilik testi, 23.10.2007 tarihinde yapilmistir. Kimyasal
olarak 2,3,5 Trifeniltetrazolium kloridin bu test i¢in Onerilen % 1’lik eriyigi
kullanilmistir (Ozgagiran, 1979). Her tipten rastgele 50’ser adet cekirdek ayrilmistir.
Ayrilan ¢ekirdeklerin sert kabuklari, tohumlara zarar vermeyecek sekilde kirilmistir.
Cikarilan tohumlar 24 saat siireyle suda bekletilerek sismeleri beklenmistir. Daha sonra
tohum kabuklari (testa) steril toplu igne yardimiyla soyulmustur. Embriyolar beherlere
konmus ve bunlarin iizerine tamamen Ortiinceye kadar tetrazolium eriyiginden
dokiilmiistiir. Isik ortaminda bozulmayr Onlemek amaciyla aliiminyum folyo ile
sarilarak, direk gilines 15181 almayan bir yerde, 23+1 °C’de 24 saat siireyle
bekletilmislerdir (Sekil 3.2. ve 3.3.).
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Sekil 3.2. Sert kabugun kirilmasi

Sekil 3.3. TTC uygulamasi

Embriyolarin boyanma dereceleri, tam boyanmis, %’i boyanmis, radisili boyanmis
(*4’si), az boyanmis (“4’den daha az), boyanmamis olarak gruplandirilmistir (Ozgagiran,
1979). Oztung (1986)’a atfen Cetinbas (2004)’m kullandigi ayrim skalasina gore,

tamamen boyananlar ve % i boyanmis olanlar canli; radisili boyanmis (72’si), az
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boyanmis (2’den daha az) ve hi¢ boyanmamis olanlar ise cansiz tohumlar olarak

yorumlanmustir.

3.2.2. Ciplak Embriyo Testi Uygulamasi

Tohumlarin canlilik oranlarmin tespiti i¢in ¢iplak embriyo testi uygulanmistir.
Embriyolar diger kisimlarindan temizlenmistir. Bu amagla, sert kabuk ¢ekicle kirilmas,
ardindan tohumlar 24 saat silireyle suda bekletildikten sonra tohum kabuklari (testa)
steril bir toplu igne yardimiyla soyulmustur. Daha sonra kotiledonlar1 ile birlikte
embriyolar, steril petri kaplarma konulan nemli kurutma kagitlariyla olusturulmus
¢imlendirme ortamina alinmistir (Sekil 3.4). Embriyolarin ¢imlenme durumlari 14 giin
boyunca gozlemlenmistir (Ozgagiran, 1979). Bu teste, 25.10.2007 tarihinde baslanmis
ve 09.11.2007 tarihinde tamamlanmistir. Test kapsaminda, her tipten 50 adet tohum
kullanilmistir. Calisma, 21+2°C’de, kontrollii oda kosullarinda yapilmistir. Embriyolar1
yesil olanlar ve kokeiik olusturanlar ‘canli’, kahverengilesenler ise ‘61i’ kabul edilmistir

(Sekil 3.5).

Sekil 3.4. Sert kabugu kirilmis tohumlar
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Sekil 3.5. Ciplak embriyo testindeki embriyolar

3.2.3. Gibberellik Asit (GA3) Uygulamasi

Kus kiraz1 tohumlari, ¢imlenmeyi tesvik etmek amaciyla, katlama oncesi GAj’in
(C19H2204, Merck), 0 (Kontrol), 500, 1 000 ve 1 500 ppm dozlarinda 24 saat
bekletilmistir (Sekil 3.6.) Sonrasinda, 120 giin siireyle 4+1°C’de katlamaya alinmis ve
katlamanin 60., 75., 90., 105. ve 120. giinlerinde ¢imlenme i¢in Srnekler alinmistir.
Katlama ortami olarak tarim perliti kullanilmigtir. Herbiri 50 adet tohum igeren gruplar,
delikli plastik kaseler igerisinde, bir kat nemli perlit bir kat tohum olacak sekilde ve
buzdolabinda bekletilmistir (Sekil 3.7). Katlama siiresi boyunca zaman zaman ortaminin

havalandirilmasi saglanmis ve nem kontrolleri yapilmistir.
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Sekil 3.6 GA; uygulanmis tohumlar

Sekil 3.7 Katlanmis tohumlar
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3.2.4. Cimlendirme Denemeleri

Cimlendirme testleri sicakligt 21+2°C ve nispi nemi % 70-80 olan kontrollii oda
kosullarinda gergeklestirilmistir (Sekil 3.8). Cimlendirme, nemlendirilmis kurutma

kagidi yerlestirilmis steril petri kaplarinda yapilmistir. Katlama siiresi sonunda tohumlar

hicbir islem uygulanmadan ¢imlendirmeye alinmislardir.

Cimlendirme denemeleri biitiin uygulamalar i¢in 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet

tohum olacak sekilde ytiriitilmiistiir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8 Cimlendirme odasinin gériiniimii
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Tipler
Canlilik testleri
TTC Testi Ciplak Embriyo testi
(50 tohum) (50 tohum)
GA3 Uygulamalari
0 ppm (Kontrol) 500 ppm 1 000 ppm 1 500 ppm
(150 tohum) (150 tohum) (150 tohum) (150 tohum)

T\

Katlama Uygulamasi

120 giin

Cimlendirme denemeleri

60. giin
75. glin
90. giin
105. giin
120. giin

Sekil 3.9 Uygulanan yontemlerin sematik goriintimii
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3.2.5. Cimlendirme Sonuc¢larimin Degerlendirilmesi

Tohumlar 14 giin siireyle ¢imlendirme ortaminda tutulmustur (AOSA, 2004). Bu esnada
giinliik olarak ¢atlayan ve ¢imlenen tohumlarin kayitlar: tutulmustur. Radisili yaklasik 5
mm uzayan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir. Deneme sonrasinda herbir uygulama
icin tiplere ait catlama orani1 (%), cimlenme orani (%), ¢cimlenme giicii ve ¢imlenme hiz1
katsayilar1 asagidaki gibi belirlenmistir (Ozgagiran, 1979; Hartmann, 1997). Tiim
uygulamalar 3 tekerriirlii, her tekerriirde 10 tohum olacak sekilde faktoriyel diizende

tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilmaistir.

Catlama Orani (%): Tohum kabugunun catlamasina bakilarak hesaplanmistir. Catlayan

tohumlarin % olarak ifadesi ‘‘Catlama Oran1’’ olarak tanimlanmistir.

Cimlenme Orani (%): Cimlenen tohumlarin % olarak ifadesi ‘‘Cimlenme Orani1’’ olarak

tanimlanmustir.

Cimlenme Hiz1 Katsayisi: Cimlenme hizi katsayisi asagidaki formiile gore
belirlenmistir. Bu katsayi, 14 giinliik ¢cimlendirme ortaminda tohumlarin hangi giinlerde
daha fazla ¢imlendigini gostermistir. Cikan degerin biiylik olmasi baslangigta, kiiciik

olmasi ise sonuna dogru ¢imlenmenin daha fazla oldugunu gosterecektir.

Cimlenen tohumlarin toplam1 X 100

Cimlenme Hizi Katsayisi =
AiTi+ AT+ AnTn

T: Belirli bir giin say1s1

A: T’de ¢imlenen tohum sayis1

istatistiksel degerlendirme igin, ham degerler V(x+1) transformasyonuna tabi tutulmus
ve varyans analizi yapilmistir. Sonuglara ait ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma
testiyle karsilastirilmigtir.  Istatistiksel analizlerin hazirlanmasinda, Minitab ve

MSTATC paket programlart kullanilmistir. Farkli katlama siireleri ve GA3
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uygulamalarinin, ¢atlama ve c¢imlenme oranlara etkileri, her tip i¢in ayr1 ayr
degerlendirilmistir. Buna gore, herbir tip i¢in, aym1 katlama donemi icindeki degisik
GA; uygulamalarina ait sonuglar, istatistiksel olarak gruplandirilarak tablo ve grafik

seklinde gosterilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Tetrazolium Testi

Cimlendirme denemelerinde kullanilacak tohumlarin, canlilik oranlarinin belirlenmesi

amactyla yapilan Tetrazolium testi (TTC) sonuglari1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kus kirazi tohumlarina ait TTC canlilik testi sonuglari

Boyanma Durumlar1 ( %) Canhl})k Oram
(%)
Tip yer Radisili Az
Tamami 9 -
boyanan | boyanmis boya’tlmls bo’yanmls Boyanmamig | Canli | Oli
(%2’si) | (2’den az)
A 28 64 4 2 2 92 8
B 22 58 6 6 8 80 20
C 24 58 6 4 8 82 18
D 34 60 4 0 2 94 6
E 30 64 2 2 2 94 6
F 38 58 2 0 2 96 4
G 28 52 10 6 4 80 20

Uygulanan TTC canlilik testi sonuglarina gore, tamami ve %’li boyanan embriyolar
canli kabul edilmis, digerleri ise 6li olarak degerlendirilmistir. Buna gore, en diisiik
canlilik orani Tip-B ve Tip-G’ye ait olan tohumlarda tespit edilmistir (%80). En yliksek
canlilik orani ise Tip-F’ye ait tohumlarda tespit edilmistir (% 96). Sekil 4.1°de ¢esitli

oranlarda boyanmis embriyolar goriilmektedir.

Sekil 4.1 Degisik oranlarda boyanmis embriyolar
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4.2. Ciplak Embriyo Testi

Tohumlarin canlilik oranlarinin tespit edilebilmesi amaciyla, TTC testinin yani sira,
Ciplak Embriyo Testi de uygulanmistir. Bu amagla ¢ekirdek sert kabugu ve tohum ince
kabugu uzaklastirilan embriyolar, ¢imlendirme ortamina alinmis ve 14 giin boyunca
giinliik olarak c¢imlenme durumlar1 gozlemlenmistir. Bu siire sonunda ¢imlenen
tohumlar canli olarak kabul edilmistir. Tiplere ait ¢iplak embriyo testi sonuglar1 Cizelge

4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Ciplak embriyo testi sonuglari

Tiplerin canlilik oranlar (%)

A B C D E F G

94 | 82 | 84 | 94 | 94 | 96 82

Cizelge 4.2°deki sonuglara gore, en diisiik canlilik oran1 Tip-B ve Tip-G’ye ait
tohumlarda (% 82), en yiiksek canlilik orani ise Tip-F’ye ait tohumlarda (% 96) tespit
edilmistir. 14 giin sonunda ¢imlenmemis olan embriyolar zamanla ¢iirlimiistiir. Sekil

4.2°de, Ciplak Embriyo Testi sonucunda tespit edilen 6lii embriyolar gosterilmistir.

Sekil 4.2 Ciirlimeye baslamis tohumlar
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4.3. Catlama Oranlari

Degisik dozlarda GAj; uygulandiktan sonra, belirli silirelerde katlanan kus kirazi
tohumlarinin ¢atlama oranlar1 Cizelge 4.3°de gosterilmistir. Sonuglar incelendiginde,
her bir uygulama sonrasinda elde edilen ¢atlama oranlar tiplere gore farklilik gostermis,
ancak biitiin tipler i¢in en yiiksek ¢atlama oranlar1 katlamanin 105. ve 120. giinlerindeki
tohumlarda, 1 000 ve 1 500 ppm GA; uygulamasinda elde edilmistir. Tiim uygulamalar
ve tipler goz Oniline alindiginda, en yiiksek catlama, 1 000 ppm GAj; uygulandiktan

sonra 105 giin katlanan Tip-E’ye ait tohumlarda ve % 100 oraninda gergeklesmistir.

Cizelge 4.3. Degisik dozlarda GAj; uygulandiktan sonra, belirli siireler katlanan kus
kiraz1 tohumlarinin ¢atlama oranlar1 (%)

Katlama | 54 4o Tipler
siiresi Ortalama
(gin) | (PP™)
A B C D E F G

Kontrol 10,00 | 0,00 3,33 13,33 | 10,00 | 20,00 | 13,33 10,00

60 500 ppm | 10,00 | 16,67 | 16,67 | 13,33 | 23,33 | 16,67 | 20,00 16,67
1000 ppm | 20,00 | 23,33 | 13,33 | 33,33 | 56,67 | 33,33 | 16,67 | 28,09

1500 ppm | 13,33 | 13,33 | 13,33 | 26,67 | 36,67 | 23,33 | 46,67 | 24,76

Kontrol 6,67 3,33 3,33 10,00 | 10,00 | 0,00 3,33 5,24

75 500 ppm | 10,00 | 13,33 | 13,33 | 13,33 | 16,67 | 26,67 | 30,00 17,62
1000 ppm | 10,00 | 26,67 | 20,00 | 23,33 | 20,00 | 53,33 | 30,00 | 26,19

1500 ppm | 20,00 | 16,67 | 10,00 | 20,00 | 36,67 | 33,33 | 23,33 22,86

Kontrol 13,33 | 10,00 | 16,67 | 30,00 | 6,67 | 33,33 | 13,33 17,62

90 500 ppm | 26,67 | 13,33 | 13,33 | 50,00 | 73,33 | 46,67 | 26,67 | 35,71
1000 ppm | 26,67 | 23,33 | 40,00 | 73,33 | 90,00 | 96,67 | 56,67 58,10

1500 ppm | 13,33 | 36,67 | 16,67 | 60,00 | 70,00 | 40,00 | 53,33 41,43

Kontrol | 43,33 | 40,00 | 30,00 | 40,00 | 60,00 | 43,33 | 40,00 42,38

105 500 ppm | 56,67 | 56,67 | 50,00 | 96,67 | 83,33 | 60,00 | 70,00 67,62
1000 ppm | 76,67 | 66,67 | 66,67 | 86,67 | 100,00 | 90,00 | 86,67 81,91

1500 ppm | 66,67 | 73,33 | 53,33 | 73,33 | 76,67 | 83,33 | 86,67 73,33

Kontrol | 36,67 | 43,33 | 56,67 | 30,00 | 63,33 | 50,00 | 43,33 46,19

120 500 ppm | 50,00 | 56,67 | 56,67 | 86,67 | 93,33 | 63,33 | 73,33 68,57
1000 ppm | 70,00 | 73,33 | 90,00 | 86,67 | 90,00 | 86,67 | 86,67 83,33

1500 ppm | 73,33 | 73,33 | 83,33 | 73,33 | 96,67 | 90,00 | 90,00 82,86

Ortalama 32,67 | 34,00 | 33,33 | 47,00 | 55,67 | 49,50 | 45,50
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4.4. Cimlenme Oranlar

4.4.1 Tip-A

Degisik GA; dozlar1 ve katlama stirelerinin, Tip-A’ya ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkl1 siirelerde katlanmis Tip-A’ya ait tohumlarin
¢imlenme oranlar1 (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
SUTESt | ontrol 500 1000 1500
(gtin)
60 0,00b 0,00¢ 3,33bc 3,33b
75 0,00b 0,00c 0,00c 13,33b
90 6,67b 13,33b 13,33b 10,00b
105 26,67a* 33,33a 53,33a 53,33a
120 30,00a 33,33a 50,00a 53,33a
Aynt stitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak dnemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0,05).

Hi¢ GAj; uygulanmayan ve 500 ppm GAj; uygulandiktan sonra 60 ve 75 giin katlanan
tohumlarda ve 1 000 ppm GAjz uygulandiktan sonra 75 gilin katlanan tohumlarda
cimlenme gergeklesmemistir. Tiim GA; dozlarinda en yiiksek ¢imlenme oranlari
katlamanin 105. ve 120. giinlerinde tespit edilmistir. Tip-A’ya ait tohumlarda, en
yiiksek ¢imlenme orani 1 000 ppm GAj; uygulandiktan sonra 105 giin, 1 500 ppm GAj3
uygulandiktan sonra 105 ve 120 giin katlanan tohumlarda gergeklesmistir (% 53,33).

4.4.2 Tip-B

Degisik GA; dozlar1 ve katlama siirelerinin, Tip-B’ye ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.5°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkl siirelerde katlanmis Tip-B’ye ait tohumlarin
¢imlenme oranlar1 (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
Srest |y ontrol 500 1000 1500
(gun) ontro
60 0,00b 0,00b 10,00b 0,00¢
75 0,00b 10,00b 20,00b 10,00bc
90 3,33b 6,67b 16,67b 20,00b
105 23,33a* 33,33a 40,00a 43,33a
120 33,33a 33,33a 50,00a 53,33a
* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0,05).

Hi¢ GAj; uygulanmadan 60 ve 75 giin, 500 ppm GAj; uygulandiktan sonra 60 giin
katlanan tohumlarda ¢imlenme gerceklesmemistir. Tim GAj; dozlarinda en yiiksek
cimlenme oranlar1 katlamanin 105. ve 120. giinlerinde tespit edilmistir. Tip-B’ye ait
tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme orani 1 500 ppm GAj uygulandiktan sonra 120 giin
katlanan tohumlarda ger¢eklesmistir (% 53,33).

4.4.3 Tip-C

Degisik GA; dozlar1 ve katlama siirelerinin, Tip-C’ye ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli stirelerde katlanmig Tip-C’ye ait tohumlarin
¢imlenme oranlar1 (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
%;f;s)l Kontrol 500 1000 1500

60 0,00¢ 6,67b 3,33¢ 3,33b
75 0,00c 6,67b 13,33bc 6,67b
90 6,67bc 6,67b 26,67b 10,00b
105 20,00ab 33,33a 50,00a 50,00a
120 26,67a* 30,00a 60,00a 60,00a

* Aym siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,

istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0,05).
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Hi¢ GA; 60 ve tohumlarda

uygulanmadan 75 glin katlanan ¢imlenme
gerceklesmemistir. En yiiksek ¢imlenme oranlari, kontrol grubunda katlamanin 120.
giinlinde, diger GA; dozlarinda katlamanin 105. ve 120. giinlerinde tespit edilmistir.
Tip-C’ye ait tohumlarda, en yliksek ¢imlenme orani 1 000 ppm ve 1 500 ppm GA;

uygulandiktan sonra 105 ve 120 giin katlanan tohumlarda gergeklesmistir (% 60,00).

4.4.4 Tip-D

Degisik GA; dozlar1 ve katlama stirelerinin, Tip-D’ye ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.7’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkl siirelerde katlanmis Tip-D’ye ait tohumlarin
¢imlenme oranlar (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
Stiresi
(giin) | Kontrol 500 1000 1500
60 0,00b 3,33¢ 26,67b 20,00¢cd
75 0,00b 6,67¢ 16,67b 13,33d
90 20,00a* 30,00b 53,33a 36,67bc
105 23,33a 70,00a 73,33a 70,00a
120 23,33a 66,67a 66,67a 50,00b
* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0,05).

60 ve

ger¢eklesmemistir. En yiiksek ¢imlenme oranlari, kontrol grubunda katlamanin 90.,

Hic GAj3; uygulanmadan 75 gin katlanan tohumlarda ¢imlenme
105. ve 120. giinlerinde, 500 ppm ve 1 000 ppm GAj; dozlarinda katlamanin 105. ve
120. giinlerinde, 1 500 ppm GA; dozunda katlamanin 105. giinlinde tespit edilmistir.
Tip-D’ye ait tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme orani, 1 000 ppm GAj; uygulandiktan

sonra 105 giin katlanan tohumlarda gergeklesmistir (% 73,33).
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4.4.5 Tip-E

Degisik GA; dozlar1 ve katlama siirelerinin, Tip-E’ye ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkl1 siirelerde katlanmis Tip-E’ye ait tohumlarin
¢imlenme oranlar1 (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
S(;rlfls)l Kontrol 500 1000 1500

60 0,00b 6,67¢ 43,33b 23,33b
75 0,00b 10,00¢ 16,67¢ 33,33b
90 0,00b 43,33b 76,67a 43,33b
105 36,67a* 73,33a 90,00a 76,67a
120 40,00a 73,33a 76,67a 70,00a

* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,

istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan ¢oklu kargilagtirma testi, P<0,05).

Hic GA; uygulanmadan 60, 75 ve 90 giin katlanan tohumlarda ¢imlenme
ger¢eklesmemistir. En yiiksek ¢imlenme oranlari, kontrol, 500 ppm ve 1 500 ppm GAj3
dozlarinda katlamanin 105. ve 120. giinlerinde, 1 000 ppm GA; dozunda katlamanin
90., 105. ve 120. giiniinde tespit edilmistir. Tip-E’ye ait tohumlarda, en yiiksek
cimlenme orani, 1 000 ppm GA; uygulandiktan sonra 105 giin katlanan tohumlarda
gergeklesmistir (% 90,00). Bu oran calismanin tamaminda elde edilen en yiiksek

¢imlenme oranidir.

4.4.6 Tip-F

Degisik GAs dozlar1 ve katlama siirelerinin, Tip-F’ye ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.9’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkl siirelerde katlanmis Tip-F’ye ait tohumlarin

¢imlenme oranlar1 (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
S(;flfls)l Kontrol 500 1000 1500

60 0,00b 6,67¢ 30,00¢ 13,33¢
75 0,00b 20,00be 46,67bc 23,33bc
90 23,33a* 33,33ab 66,67ab 30,00b
105 36,67a 43,33a 83,33a 66,67a
120 33,33a 46,67a 80,00a 66,67a

* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,

istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P<0,05).

Hic GAj3; uygulanmadan 60 ve 75 giin katlanan tohumlarda ¢imlenme
gerceklesmemistir. En yiiksek ¢imlenme oranlari, kontrol grubunda katlamanin 90.,
105. ve 120. giinlerinde, diger GA; dozlarinda katlamanin 105. ve 120. giinlerinde
tespit edilmistir. Tip-F’ye ait tohumlarda, en yiiksek ¢imlenme orani, 1 000 ppm GA;

uygulandiktan sonra 105 giin katlanan tohumlarda ger¢eklesmistir (% 83,33).

4.4.7 Tip-G

Degisik GA; dozlar1 ve katlama stirelerinin, Tip-G’ye ait tohumlarin ¢imlenme

oranlarina etkisi, Cizelge 4.10’da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli stirelerde katlanmis Tip-G’ye ait tohumlarin
¢imlenme oranlari (%)

Katlama GA; Uygulamasi (ppm)
Stiresi
(giin) Kontrol 500 1000 1500
60 0,00b 6,67b 6,67¢ 30,00b
75 0,00b 20,00b 23,33b 13,33¢
90 3,33b 13,33b 46,67a 46,67ab
105 23,33a* 50,00a 70,00a 66,67a
120 26,67a 46,67a 66,67a 63,33a
* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak dnemlidir (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P<0,05).
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Hi¢ GA; uygulanmadan 60 ve 75 giin katlanan tohumlarda c¢imlenme
gerceklesmemistir. En yiiksek ¢imlenme oranlari, kontrol, 500 ppm ve 1 500 ppm GAj3
dozlarinda katlamanin 105. ve 120. giinlerinde, 1 000 ppm GA; dozunda katlamanin
90., 105. ve 120. giinlinde tespit edilmistir. Tip-G’ye ait tohumlarda, en yiiksek
c¢imlenme orani, 1 000 ppm GAj; uygulandiktan sonra 105 giin katlanan tohumlarda

gerceklesmistir (% 70,00).

4.5 Tiim Uygulamalarin Karsilastirilmasi

Her bir tip igin, biitiin uygulamalarin ¢imlenme oranlarina etkileri ile ilgili istatistiki

analizler, Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

En yiiksek ¢imlenme oranlari, Tip-A’da 1 000 ve 1 500 ppm GAj3;+105 giin katlama ile
1 500 ppm GA3+120 giin katlama uygulamalarinda; Tip-B ve Tip-C’de 1 000 ppm ve
1 500 ppm GA;+120 giin katlama uygulamasinda; Tip-D’de 500 ppm, 1 000 ppm ve
I 500 ppm GA3;+105 gin katlama ile 1 000 ppm GA;+120 giin katlama
uygulamalarinda; Tip-E’de 500 ppm, 1 000 ppm ve 1 500 ppm GA3+105 ve 120 giin
katlama uygulamalarinda; Tip-F’de 1 000 ppm GA;3+105 ve 120 giin katlama
uygulamasinda; Tip-G’de 1 000 ppm ve 1 500 ppm GA;+105 ve 120 giin katlama

uygulamalarindan elde edilmistir.

Denemenin tamaminda, en yiiksek ¢imlenme orani, Tip-E’ye ait tohumlarda, 1000 ppm
GAj3; ve 105 gilin katlama uygulamasindan elde edilmistir. Hi¢ GAj3 uygulanmamis
kontrol grubu tohumlarda ise en yiiksek ¢imlenme oran1 Tip-E’ye ait tohumlarda ve 120

giin katlama uygulamasindan elde edilmistir (% 40,00).
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Cizelge 4.11. Deneme boyunca elde edilen ¢imlenme oranlarinin toplu gdsterimi (%)

Katlama GA; Tipler
stiresi | dozu
(gim) | Cppm) 770 B C D E F G or.
Kontrol | 0,00e 0,00g 0,00g 0,00g 0,00e 0,00h 0,00f 0,00
60 500 0,00e 0,00g 6,67fg 3,33fg 6,67ef 6,67gh 6,67ef 4,29
1000 3,33e 10,00efg 3,33fg 26,67cd | 43,33b |30,00cdef| 6,67ef 17,62
1500 3,33e 0,00g 3,33fg | 20,00cde |23,33bed| 13,33fgh | 30,00bc 13,33
Kontrol | 0,00e 0,00g 0,00g 0,00g 0,00e 0,00h 0,00f 0,00
75 500 0,00e 10,00efg 6,67fg 6,67efg | 10,00def | 20,00efg | 20,00cde | 10,48
1000 0,00e | 20,00cde | 13,33efg | 16,67cdef | 16,67cde | 46,67bc | 23,33¢ 19,52
1500 |13,33cde| 10,00efg 6,67fg | 13,33defg | 33,33bc |23,33defg | 13,33cdef | 16,19
Kontrol | 6,67e 3,33fg 6,67fg 20,00cde 0,00e |23,33defg 3,33f 9,05
90 500 [13,33cde| 6,67efg 6,67fg | 30,00bed | 43,33b | 33,33cde | 13,33cdef | 20,95
1000 |13,33cde | 16,67def | 26,67de | 53,33ab | 76,67a | 66,67ab | 46,67ab | 42,86
1500 | 10,00de | 20,00cde | 10,00fg | 36,67bc | 43,33b |30,00cdef| 46,67ab | 28,10
Kontrol |26,67bed | 23,33bcde | 20,00def | 23,33cde | 36,67b | 36,67cde | 23,33cd 27,14
105 500 33,33ab |33,33abed | 33,33bed | 70,002 73,33a | 43,33bed | 50,00ab | 48,09
1000 | 53,33a* | 40,00abc | 50,00ab 73,33a 90,00a 83,33a 70,00a 65,71
1500 | 53,33a | 43,33ab | 50,00abc | 70,00a | 76,67a | 66,67ab | 66,67a | 60,95
Kontrol | 30,00abc | 33,33abed | 26,67cde | 23,33cde | 40,00b | 33,33cde | 26,67bc 30,48
120 500 33,33ab |33,33abed | 30,00bede | 66,672 73,33a | 46,67bed | 46,67ab | 47,14
1000 | 50,00ab | 50,00a 60,00a 66,67a 76,67a 80,00a 66,67a 64,29
1500 53,33a 53,33a 60,00a 50,00ab | 70,00a | 66,67ab | 63,33a 59,52
Ortalama 19,83 20,33 21,00 33,50 41,67 37,50 31,17
* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar, istatistiksel olarak 6nemlidir
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0,05).

4.6 Cimlenme Sonuclarina Ait Ortalamalarin Karsilastirilmasi

Tim tipler icin, ortalama ¢imlenme oranlarna ait sonuclar Cizelge 4.12 ve Cizelge

4.13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12 incelendiginde, tiim tiplerin ortalama ¢imlenme oranlarma gore, en iyi
katlama stiresinin 105 ve 120 giin oldugu anlasilmaktadir. Bu iki katlama siiresi
istatistiki olarak ayni gruplandirmada yer almistir. Cizelge 4.13 incelendiginde ise
uygulanan GAj; dozlarindan en iyi sonucun 1 000 ppm GAj; uygulamasindan elde

edildigi anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.12. Katlama siirelerinin karsilastirilmasi

Katlama siiresi (giin)

Cimlenme orani (%)

60
75
90
105
120

8,80d
11,55¢
25,24b
50,48a*
50,36a

* Aym siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak 6nemlidir (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P<0,05).

Cizelge 4.13. GAs dozlarinin karsilastirilmasi

GA; dozu (ppm)

Cimlenme orani (%)

0 (Kontrol)
500
1 000
1 500

13,33d
26,19¢
42,002*
35,62b

* Aym siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak dnemlidir (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P<0,05).

Tim uygulamalara ait, tiplerin ortalama ¢imlenme oranlar1 Cizelge 4.14’de
gosterilmistir. Buna gore en yiiksek ortalama ¢imlenme orani, Tip-E’ye ait tohumlarda
(% 41,76) gerceklesmistir. Ancak Tip-F’ye ait tohumlardaki ortalama % 37,50’lik

cimlenme orani da, Tip-E ile ayni istatistiki grupta yer almistir (P<0,05).
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Cizelge 4.14. Tiim uygulamalara gore tiplerin ortalama ¢imlenme
oranlar1 (%)

Tip Cimlenme orani1 (%)

A 19,83¢

B 20,33¢

C 21,00¢

D 33,50b

E 41,66a*

F 37,50a

G 31,16b
* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak dnemlidir (Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0,05).

Farkli katlama siireleri ve GAj dozlarinin biitlin tiplerin ¢imlenme oranlarina etkileri

Cizelge 4.15°de karsilastirilmastir.

Cizelge 4.15 incelendiginde, en iyi uygulamalarin 105 giin katlama + 1 000 ve 1 500
ppm GA; uygulamast ile 120 giin katlama + 1 000 ve 1 500 ppm GAj3 uygulamasi
oldugu anlasilmaktadir. Hic GA3; uygulanmamis kontrol grubu tohumlarda, 60 ve 75
giinliik katlama sonucunda ¢imlenme gerceklesmemistir. Bu gruptaki tohumlarda
¢imlenme 90 giinliikk katlama siiresinden sonra baslamig, en yliksek degere ise 120

giinliik katlama sonucunda ulagilmistir.



43

Cizelge 4.15 Katlama siireleri ve GAj3 dozlarina ait ortalama
¢imlenme oranlar1 (%)

Katlama Siiresi (giin) GA; dozu (ppm) Cimlenme orani (%)
60 0 0,001
60 500 4,29m
60 1 000 17,62de
60 1500 13,33efg
75 0 0,001
75 500 10,47fg
75 1 000 19,52de
75 1500 16,19def
90 0 9,05gh
90 500 20,95d
90 1 000 42,86b
90 1500 28,10¢
105 0 27,14c¢
105 500 48,10b
105 1000 65,71a*
105 1500 60,95a
120 0 30,48¢
120 500 47,14b
120 1000 64,29a
120 1500 59,52a
* Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar,
istatistiksel olarak dnemlidir (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P<0,05).

4.7. Canhlik testleri sonuclarinin, ¢cimlenme oranlariyla yorumlanmasi

Canlilik testleri sonuglar1 incelendiginde, her iki testte elde edilen degerlerin birbirine
yakin oldugu anlagilmaktadir. Tohumlarin canlilik oranlar1 tohum kaynagi, agaclarin
yasi, beslenme durumu, deniz seviyesinden yiikseklige bagli olabilecegi gibi,
meyvelerin agac¢ iizerindeki konumuna, tohum temin edilen yilin iklim verilerine baglh
olarak da degisebilmektedir. Bu nedenle, sonuglarin istatistiki analizinde, tohum canlilik
oranlar1 goz ardi edilmistir. Ancak, pratikte daha saglikli fikir verilmesi amaciyla,
ciplak embriyo testi sonucunda elde edilen yilizde canlilik oranlari, ¢imlenme oranlaria

yansitilarak Cizelge 4.16’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. Ciplak embriyo testi sonuglar1 géz 6niine alinarak ¢imlenme oranlarinin
degerlendirilmesi (%)

I?élriga GA; Dozu Tipler

(giin) (ppm) A B C D E F G ort.
Kontrol | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
" 500 0,00 | 000 | 794 | 3,54 | 7,00 | 695 | 8,13 4,81
1 000 3,54 | 1220 | 3,96 | 2837 | 46,10 | 3125 | 8,13 19,08
1 500 3,54 | 0,00 | 396 | 21,28 | 24,82 | 13,89 | 36,59 | 1487
Kontrol | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 0,00
s 500 0,00 | 12,20 | 7,94 | 7,00 | 10,64 | 20,83 | 2439 | 71187
1 000 0,00 | 2439 | 1587 | 17,73 | 17,73 | 48,61 | 2845 | 21.83
1500 | 14,18 | 12,20 | 7,94 | 14,18 | 3546 | 24,30 | 1626 | 1779
Kontrol | 7,10 | 4,06 | 7,94 | 21,28 | 0,00 | 2430 | 4,06 9,82
%0 500 14,18 | 8,13 | 7,94 | 3191 | 46,10 | 34,72 | 1626 | 22.75
1000 | 14,18 | 20,33 | 31,75 | 56,73 | 81,56 | 69,45 | 56,91 | 4727
1500 | 10,64 | 24,39 | 11,90 | 39,01 | 46,10 | 3125 | 56,91 | 31.46
Kontrol | 28,37 | 28,45 | 23,81 | 24,82 | 39,01 | 3820 | 2845 | 3016
105 500 35,46 | 40,65 | 39,68 | 7447 | 78,01 | 4514 | 60,98 | 5348
1000 | 56,73 | 48,78 | 59,52 | 78,01 | 95,74 | 86,80 | 8537 | 72,99
1500 | 56,73 | 52,84 | 59,52 | 74,47 | 81,56 | 69,45 | 8130 | 67,98
Kontrol | 31,91 | 40,65 | 31,75 | 24,82 | 42,55 | 34,72 | 32,52 | 3413
120 500 35,46 | 40,65 | 35,71 | 70,93 | 78,01 | 48,61 | 5691 | 5233
1000 | 53,19 | 60,98 | 71,43 | 70,93 | 81,56 | 8333 | 81,30 | 71.82
1500 | 56,73 | 65,04 | 71,43 | 53,19 | 74,47 | 69,45 | 7723 | 66,79

ort. 21,10 | 24,80 | 25,00 | 35,64 | 4433 | 39,06 | 38,01

4.8. Cimlenme Hiz1 Katsayilar

Herbir tipin en yiiksek ¢imlenme oraninin saglandigi uygulamadaki, giinliilk ¢imlenme
miktarlart Cizelge 4.17 ve Sekil 4.3’de gosterilmistir. Buna gore, biitlin tiplerde
¢imlenme en erken 2. giinden itibaren baslamis ve Tip-E disinda biitiin tiplerde 8.
giinden sonra hi¢ ¢imlenme gerceklesmemistir. Ortalama olarak en yiiksek ¢imlenme 2.,

3. ve 4. giinlerde gerceklesmistir.
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Cizelge 4.17. Tiplere ait giinliik ¢imlenme miktarlari

Tipler
Giinler A B C D E F G Ort.
1 0 0 0 0 0 0 0 0,00
2 4 9 10 1 4 6 2 5,14
3 4 6 8 7 5 9 3 6,00
4 7 0 0 8 6 4 10 5,00
5 0 0 0 2 2 3 4 1,57
6 0 0 0 1 1 2 2 0,86
7 1 0 0 2 0 1 0 0,57
8 0 0 0 0 0 0 0 0,00
9 0 0 0 0 3 0 0 0,43
10 0 0 0 0 0 0 0 0,00
11 0 0 0 0 2 0 0 0,29
12 0 0 0 0 0 0 0 0,00
13 0 0 0 0 0 0 0 0,00
14 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Cimlenen tohum sayisi

Glnler

|——A——B  C-——D=—=—E——F——G

Sekil 4.3 Tiplere ait gilinliik ¢imlenme miktarlar



5. TARTISMA ve SONUC

Kastamonu yoresinde dogal olarak yetisen bazi kus kirazi tiplerinin, ¢imlenme
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu ¢alismada, tiim uygulama ve

gozlemler her tip i¢in ayr1 olarak degerlendirilmistir.

Yaman (2003), yliksek rakimlarda dogal olarak yetisen kus kirazi1 (P. avium) agaglarinin
daha kisa boylu ve govde formlarinin daha bozuk oldugunu bildirmektedir. Tez igin
belirlenen agaglar yaklasik 1210 - 1370 m rakimda bulunmaktadir. Genel itibariyle kisa

boylu olan bu agaglarin meyvelerinin olgunlagma dénemleri farklilik arz etmistir.

Tetrazolium testi sonuglarina gore, en diisiik canlilik oraninin % 80 (Tip-B ve Tip-QG),
en yiiksek canlilik oranmnin ise % 96 (Tip-F), oldugu tespit edilmistir. Takos ve
Efthimiou (2002), degisik tiirlerle yaptiklar1 bir ¢alismada, Prunus spinosa L. tiiriine ait
tohumlarda, tetrazolium testi sonucu canlilik oranmi % 63 olarak belirlemistir. Oztung
(1986), yaptigr bir calismada, kullandig1 kus kirazi tohumlarina tetrazolium testi
uygulamis ve canlilik oranlarmi % 95 olarak belirlemistir. Cetinbas (2004) ise
calismasinda bu orani % 87 olarak belirlemistir. Buna gore, canlilik oranlari, tohum
kaynaklarina gore farklilk gostermis, ancak genel olarak Oztung ve Cetinbas’in

buldugu degerler arasinda olmustur.

Ciplak embriyo testi sonucunda, en diisiik canlilik oraninin % 82 (Tip-B ve Tip-G), en
yiikksek canlilik oraninin ise % 96, (Tip-F) oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar,
tetrazolium testi sonuclariyla paralellik gostermektedir. Gergekgioglu ve Ceki¢ (1997),
yiiriittiikkleri bir ¢alismada, kullandiklar1 mahlep (Prunus mahaleb L.) tohumlarina,
ciplak embriyo testi uygulamis ve canlilik oranin1 % 92,3 olarak tespit etmislerdir. Bu
degerin, calismamizda tespit edilen ¢iplak embriyo testi sonuglariyla uyumlu oldugu

gorilmiistiir.

Kaynaklarda, meyve tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in tohumlara uygulanmasi gereken

on islemler, her tiir i¢in genel olarak ifade edilmektedir. Oysa Poulsen (1996) Wolf ve
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Kamondo (1993)’ya atfen, Yahyaoglu ve ark. (2006), ¢cimlenme oraninin, ayni tiiriin
degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda, tohum kaynaklari i¢inde ve
bireyler arasinda farklilik gosterebilecegini bildirmistir. Glileryliz ve Ercisli (1995)
katlama ve GAj uygulamalarinin, kayisi tohumlarinin ¢imlenmesi lizerine etkilerini
inceleyen bir ¢aligmasinda, cesitlerin ¢cimlenme oranlar1 arasinda farkliliklar oldugunu
bildirmistir. Soylu ve Ertiirk, (1995)’iin yiiriittiigli bir ¢calismada ise, ekim Oncesi ayni
islem uygulanan kizilcik tohumlarinda, ¢esitlere bagli olarak ¢imlenme oranlarinda
farkliliklar oldugu bildirilmistir. Esen ve ark., (2006), yiiriittikleri bir ¢alismada ii¢
farkli kaynaktan topladiklar1 kus kirazi tohumlarinin ayni 6n islem sonucu farkli
¢imlenme oranina ulastiklarini, her kaynagin en yiiksek ¢imlenme orani igin
uygulanmas1 gereken On islemlerin ise farkli olmasi gerektigini bildirmistir. Garcia-
Gusano ve ark., (2005) meyve olgunlasma donemleri farkli badem cesitlerinde
yiriittiikleri bir calismada, bu farkliliklarin ¢imlenme oranlarma da yansidigini tespit

etmistir.

Calismamizda, ¢cimlenme Ozellikleri arastirilan yedi tipe ait tohumlarin da, farkli ekim
oncesi uygulamalarda ¢atlama ve ¢imlenme performanslarinin degisiklik gosterdigi
tespit edilmistir. Ornegin, 1 000 ppm GA; uygulandiktan sonra 105 giin katlanan Tip-
E’ye ait tohumlarda catlama oran1 % 100 olurken, Tip-B ve Tip-C’de bu oran % 66,67
olmustur. Ayni sekilde 1 500 ppm GAj3 uygulandiktan sonra 105 giin katlanan Tip-G’ye

ait tohumlarda ¢imlenme orani % 86,67, Tip-C’ye ait tohumlarda ise %53,33 olmustur.

Coville (1920); Doorenbos (1953); Nienstaedt (1967), bir¢ok bitki ve/veya bitki
organinin dinlenmesinin kirilmasi i¢in soguklatilmasinin gerektigini, bunun i¢in gerekli
optimum sicaklik degerinin ise genellikle 0°-10°C arasinda oldugunu bildirmektedir
(Shirazi, 2003). Barbour (2004), iyi bir ¢imlenme ig¢in, seftali (Prunus persica)
tohumlarinin 90 giin, mahlep (Prunus mahaleb) tohumlarinin ise 100 giin boyunca,
3-5°C’de soguklatilmasi gerektigini bildirmistir. Ji ve Wang (1989), tohumlarda
dormansinin kirilmasinin, 4°C’de katlama siiresiyle iliskili oldugunu bildirmistir.
Schopmeyer, (1974); Tosun ve Ozpay (1988); Savill (1991); Bozcuk (1995); Finch
(1998); Urgeng (1998) ve Kutsal (2005), kus kiraz1 tohumlarina, ¢imlenebilmeleri i¢in

dogal veya suni sicak/soguk katlama islemleri uygulanmasinin zorunlu oldugunu
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bildirmistir. McCraw (2006), P. avium igin tohumlarinin basarili bir sekilde
cimlenebilmeleri i¢in, 37°F (2,7°C)’de 100-125 giin katlanmas1 gerektigini bildirmistir.
Ozbek (1977) ise, kiraz tohumlarmm 5°C’de 90 giin katlanmaya ihtiya¢ duydugunu
bildirmistir. Proctor ve Dennis (1968), kiraz (P. avium) tohumlarinda 1°C’de 16 hafta
katlama uygulamasinin basarili, 1°C’de 3 hafta katlama ve 20°C’de 3-16 hafta katlama
uygulamalarinin ise basarisiz sonuglar verdigini bildirmistir. Giileryiiz ve Ercisli (1995),
kayis1 tohumlarinda kontrolde % 8,28 olan ¢imlenme oraninin, 63 giin katlama
sonrasinda % 89,69’a c¢iktigim1 tespit etmistir. Gercekgioglu ve Ceki¢ (1997),
yiiriittiikleri bir ¢aligmada, kabuksuz mahlep tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme oranini
1 000 ppm GA3+12 hafta katlama uygulamasinda tespit etmistir. Kabuklu tohumlarda
ise en yiiksek ¢imlenme oran1 1 000 ppm GA;+98 giin katlama uygulamasinda elde
etmistir. Cetinbas ve Koyuncu (2004), kus kirazlarinin ¢imlenme 6zellikleri ile ilgili
yiriittiikleri bir ¢aligmada, tiim farkli kimyasal uygulamalarda, en yiiksek ¢imlenme

oranina 120 giinliik katlama sonucunda ulagmislardir.

Calismamizda, en yliksek ¢atlama ve ¢imlenme orani i¢in, tiim GAj dozlarinda, en ideal
katlama siiresinin, tiplere gore degismekle birlikte agirlikli olarak (Tip-A, Tip-B, Tip-C,
ve Tip-G i¢in) 105 ve 120 giin oldugu tespit edilmistir. Baz1 tipler iginse (Tip-D, Tip-
E, ve Tip-F), 105 ve 120 giin katlamayla birlikte, 90 giinliik katlamanin da, baz1 GA;
dozlarinda yiiksek ¢atlama ve ¢imlenmeye neden oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar,
cimlenme oraninin, ayni tiirin degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda,
tohum kaynaklar1 icinde ve bireyler arasinda farklilik gosterebilecegi tezini
dogrulamaktadir. Bununla birlikte genelde en yiiksek ¢imlenme oranlar1 105 ve 120 giin
katlanmis tohumlarda elde edilmesine ragmen, bu gruptaki kontrol ve 500 ppm GAj
uygulamalarinda diisiik sonuclarin alinmasi, tohumlarda dinlenmenin kirilmast i¢in

birka¢ uygulamanin beraber yapilmasi gerekliligini gostermektedir.

Hartmann ve Kester (1997), biliylime tesvik edici ve engelleyici igsel bilesiklerin,
tohumlardaki dormansi ve ¢imlenme ile direk baglantili oldugunu, gibberellinlerin
cimlenme olayinda dogrudan rol aldigin1 ancak gelismekte olan tohumlarda nispeten
yiiksek yogunlukta, olgun tohumlarda ise diisiik yogunlukta bulundugunu bildirmistir.
Walker (1966), kayisi (P. armeniaca) tohumlarinda 4 000 ve 12 000 ppm GAj3
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cozeltisinde 30 dakika bekletme uygulamasinin ¢imlenme denemelerinde basarili
sonuglar verdigini bildirmistir. Giileryiiz ve Ercisli (1995), kayis1 tohumlarinda, 1 000
ve 1 500 ppm GA; uygulamasinin; Ozvardar ve Ozgagiran (1991), erik tohumlarinda
3 000 ppm GAj; uygulamasindan sonra 112 giin katlama; Gergekcioglu ve Cekig (1997),
mahlep tohumlarinda 1 000 ppm GAj; uygulamasindan sonra 112 giin katlama; Cetinbag
ve Koyuncu (2004), kus kirazi tohumlarinda 500 ppm GAj; uygulamasindan sonra 120
giin katlama; Alkaya ve Gozlek¢i (2003), cigde tohumlarinda 1 500 ppm GAj;
uygulamasindan sonra 90 giin katlama; Carrera ve ark. (1988), kabuksuz mahlep
tohumlarinda 1 000 ppm GAj; uygulamalarinin en yiiksek ¢imlenme oranini verdigini

bildirmistir.

Calismamizda, kus kirazi tohumlarinda, yiiksek ¢imlenme orani elde etmek icin herbir
katlamada, hangi dozda GAj; uygulanmasi gerektigi tiplere gore degisiklik gostermistir.
Ornegin Tip-A’ya ait tohumlarda 60, 75 ve 90 giinliik katlama uygulamalarinda, tiim
GA; dozlarinin (kontrol, 500, ppm, 1 000 ppm ve 1 500 ppm) ¢imlenme oranlarina ayni
etkiyi yaptigi, aym tipe ait tohumlarda 105 giinliik katlamada ise en yiiksek sonuglara
1 000 ppm ve 1 500 ppm GA; uygulamasinda ulasildig: tespit edilmistir. Tip-F’ye ait
tohumlarda ise tiim katlama siireleri i¢in (60, 75, 90, 105 ve 120 giin), 1 000 ppm GA;3
dozunun, en yiiksek ¢imlenme oranini verdigi tespit edilmistir. Genel olarak tiim tipler
icin en uygun GAj; dozunun 1 000 ve 1 500 ppm oldugu anlagilmistir. Ancak, bazi
tiplerde (Tip-B ve Tip-C) 120 giinliik katlama uygulamasi sonucunda, 105 giinliik
katlama uygulamasina gore daha yiiksek cimlenme oranlart elde edildigi tespit
edilmistir. Bu nedenle, bundan sonra yapilacak c¢alismalarda, 120 giiniin tizerindeki

siirelerin de denenmesi tavsiye edilebilir.

Tiplerin ¢imlenme hizlar1 incelendiginde, biitlin tiplerde ¢imlenme en erken 2. giinden
itibaren baslamis ve Tip-E disinda 8. glinden sonra hi¢ ¢imlenme gerceklesmemistir.

Ortalama olarak en yiiksek ¢imlenme 2., 3. ve 4. giinlerde gerceklesmistir.

Ulkemizin zengin tabii florasi igerisinde bulunan yabani tiirlerin, yetistiricilik amacina
uygun degisik tiplerinden yapilacak seleksiyon ¢alismalariyla, fidancilik

kuruluslarimizin istenen miktar ve kalitede anaglik tohum bulamama sorunu ortadan
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kaldirilabilecektir. Yiriittiiglimiiz bu g¢alismada elde ettigimiz bulgular, Kastamonu
yoresinde birgok tip arasindan segilen yedi kus kirazi tipinin, ayni 6n islemler
uygulanmasina ragmen, ¢atlama ve ¢imlenme oranlari ile ¢imlenme hizi katsayilarinin
birbirinden farkli oldugunu gostermektedir. Buna gore, fidancilik kuruluslarinin, tohum
kaynaklarini rastgele belirlememeleri gerektigi, degisik on iglemler uygulayarak yiiksek
cimlenme oranmna sahip tipleri se¢meleri gerektigi tavsiye edilebilir. Arastirma
bulgularina gore bu tiplerde genel olarak 1 000 ppm GA; ¢oOzeltisinde 24 saat
beklettikten sonra, 105 giin boyunca +4°C’de katlama uygulamasinin yapilmasi tavsiye

edilebilir.
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Sekil 7.1. Degisik uygulamalar yapilmis Tip-A’ya ait tohumlarin ¢imlenme oranlari
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Sekil 7.2. Degisik uygulamalar yapilmis Tip-B’ye ait tohumlarin ¢imlenme oranlari
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Sekil 7.4. Degisik uygulamalar yapilmig Tip-D’ye ait tohumlarin ¢cimlenme oranlari
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