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OZET

Y. Lisans Tezi

FARKLI TOPRAK ISLEME SISTEMLERININ PATATES YETISTIRICILIGINDE TOPRAK
OZELLIKLERI VE YUMRU VERIMI UZERINE ETKILERI

Murat ASILTURK

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarmm Makinalar1 Anabilim Dali

Damisman: Do¢. Dr. Ebubekir ALTUNTAS

Bu calismada, Nevsehir Urgiip kosullarinda Hermes ve Marfona patates iiretiminde 5
farkli toprak isleme yonteminin (T1: Sonbaharda cizel+ilkbaharda diskli tirmik, T2:
Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik), T3: [Ikbaharda cizel+diskli tirmik,
T4: lilkbaharda kulakli pulluk+diskli trmik ve T5: Ilkbaharda rototiller) toprak
ozellikleri (toprak nem igerigi, hacim agirligi ve penetrasyon direnci) ve patates
bitkisinin cikis ozellikleri (ortalama ¢ikis siiresi (OCS), cikis orani indeksi (COI) ve
tarla filiz ¢ikis derecesi (TFCD) ile patates hasadina iliskin 6zellikleri (yumru verimi ve
yumru biiyiikliikleri) tizerine etkileri incelenmistir. Toprak Ozellikleri i¢in nem igerigi,
hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci degerleri, 0-10 cm derinlikte; %15,3-%?20,7; 0,93-
1,35 g/cm3 ve 0,20-1,28 MPa arasinda, 10-20 cm derinlikte; %19,6-%25,9; 1,11-1,41
g/cm3; 0,61-1,59 MPa arasinda, 20-30 cm derinlikte ise %22,4-%26,4; 1,16, 1,85 g/cm3;
1,21- 2,65 MPa arasinda degismistir. Bitkisel 6zellikler acismndan, OCS, COI ve TFCD
ortalama degerleri Hermes ve Marfona patates ¢esitleri icin sirasiyla, 30,04-29,60 giin;
0,089 ve 0,100 adet/m.giin; %76,0 ve %86,0 olarak bulunmustur. TECD degerleri en
yikksek T4 toprak isleme yonteminde elde edilmistir. Patates yumru verimi degerleri
sirastyla, Hermes ve Marfona ¢esitleri i¢in 3803,0 ve 4873,6 kg/da olmak lizere ve en
yilksek T3 toprak isleme yOnteminde bulunmustur. Yumru biiyiikliik dagilimi da,
Hermes ve Marfona cesitleri i¢in kiigiik (<30 mm), orta (30-50 mm) ve iri (>50 mm)
yumru oranlar1 ortalama olarak sirasiyla, %4,81 ve %7,07; %35,63 ve %36,62; %56,76
ve %59,53 arasinda bulunmustur. iri yumru oram en yiiksek T3 uygulamasinda diger
uygulamalardan daha yiiksk bulunmustur.

2010, 91 sayfa

Anahtar Kelimeler: Toprak isleme yontemi, patates cesidi, toprak ozellikleri, patates
yumru verimi ve yumru biiytikliik dagilimi




ABSTRACT

Ms Thesis

THE EFFECTS OF THE DIFFERENT SOIL TILLAGE SYSTEMS ON SOIL
PROPERTIES AND TUBER YIELD IN POTATO PRODUCTION

Murat ASILTURK

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Agricultural Machines

Supervisor :Assoc. Prof. Dr. Ebubekir ALTUNTAS

In this study, the effects of five different tillage systems (T1: fall chisel+ spring disc
harrow+planting; T2:fall mouldboard plough+spring disc harrow+planting; T3: spring
chisel4+disc ~ harrow+planting;  T4:spring  mouldboard  plough+spring  disc
harrow+planting; TS5: spring rotovator+planting) on soil physical properties (soil
moisture content, bulk density and penetration resistance) and plant characteristics
(mean emergence dates, emerged rate index, percentage of emerged seedling, tuber
yield, tuber size distribution) were investigated at which Marfona and Hermes potato
varieties grown in Nevsehir-Urgiip province. Soil moisture content, bulk den51ty and
penetration resistance varied from 15.3% - 20.7%, and from 0.93-1.35 g/cm’, and from
0.20-1.28 MPa at 0-10 cm soil depth respectively, the same properties varied from
19.6%-25.9%, and from 1.11-1.41 g/cm3, and from 0.61-1.59 MPa at 10-20 cm
respectively, and also the same properties at 20-30 cm soil depth varied from 22.4%-
26.4%, and from 1.16-1.85 g/cm’, and from 1.21-2.65 MPa, respectively. For plant
properties; mean emerged dates, emerged rate index, and percentage of emerged (PE)
varied from 30.04 and 29.60 days, 0.089 and 0.100 seedling/m.day, 76.0% and 86.0%
for Hermes and Marfona varieties, respectively. PE values were higher in T4 tillage
system than the other tillage systems. Potato tuber yield varied from 3803.0 and 4873.6
kg/da for Hermes and Marfona potato varieties, respectively. And also T3 was the
highest value according to potato tuber yield in this experiment. Mean tuber size
distrubition according to mean diameter as small tuber (<30 mm), medium tuber (30-50
mm) and big tuber (>50 mm) values varied from 4.81% and %7.07%, and from 35.63%
and 36.62%, and from 56.76% and 59.53% for Hermes and Marfona varieties,
respectively. Big tuber mean diameter (>50 mm) was higher in T3 tillage system than
the other tillage systems.

2010, 91 pages

Key Words: Soil tillage system, potato variety, soil properties, potato tuber yield, tuber
size distribution
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1. GIRIS

Patates, icerdigi karbonhidratlar, mineral maddeler ve vitaminler bakimindan insanlarin
dengeli beslenmesinde Onemli bir yere sahip olan dort onemli bitkisel kaynaktan
(bugday, musir, celtik, patates) birisidir. Dogrudan insan beslenmesinde kullanildig:
gibi, son yillarda basta gida sanayi olmak iizere, cok degisik alanlarda da islenerek
degerlendirilmektedir. Patates, FAO, 2008 yili verilerine gore, Diinya’da yaklasik
olarak 18,24 milyon ha alanda 314,44 milyon ton (Anonim, 2008 a), iilkemizde de ise
147,98 bin ha alanda 4,196 milyon ton kadar iiretilen ana iiriinlerden birisidir (Anonim,
2008 b). Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan patates, ¢esitli iklim bolgelerine kolaylikla
uyum saglayabildigi i¢in, diinyanin hemen her yerinde genis alanlarda tarim alani
bulmus ve iiretilen patateslerin degisik sekillerde kullanimi ve tiiketimi hizla artmustir.
Tiirkiye’nin Diinya patates iiretiminden aldig1 pay %1,4’tiir. Diinya patates verimi, 1
726 kg/da, iilkemizin patates verimi 2 829 kg/da ile diinya ortalamasindan ytiksektir
(Anonim, 2008 a).

Tiirkiye’de hemen hemen her ilde patates iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde iiretimin
yogun olarak yapildig1 iller sirasiyla Nigde, Nevsehir, Izmir, Bolu ve Afyon’dur. Bu
ilerimize ait iiretim verileri Cizelge 1.1.’de verilmistir. Ulkemiz patates iiretiminin

%43,1°1 bu illerimiz tarafindan yapilmaktadir birisidir (Anonim, 2008 b).

Tiirkiye’de patates tiretiminin %13’li tohumluk olarak, %16’s1 patates iireten igletmelerde
aile i¢i tiikketim icin tahsis edilmekte, %3’ii hayvan beslenmesinde kullanilmakta ve kalan
%68’1 ise pazara sunulmaktadir (Yilmaz ve ark., 2006). Tiirkiye’de, 1980-2008 yillar:
arasinda patates dikim alani, iiretim ve verimde meydana gelen degismeler, Cizelge
1.2.’de verilmistir. Tiirkiye patates dikim alan1 1980 yilinda 183 000 ha iken, 2004
yilinda yaklasik bu deger, %9,3 oraninda artarak 200 000 ha olarak gerceklesmistir.
1980-2008 doneminde patates iiretimi yaklasik %39,8 artis gostererek 3 000 000
tondan 4 196 573 tona yiikselmistir. Verim ise 16 393 kg/ha’dan %73,1 artigla 2008
yilinda 28 390 kg/ha’a ulagmustir. Patates verimi 1980 yilindan itibaren genelde artma
egiliminde iken, 2004 yilinda bir diisiis sozkonusudur. 2004 yilinda verimde goriilen bu

diisiise Nevsehir ve Nigde illerinde tespit edilen; patates kanseri olarak adlandirilan



“patates sigil hastalig1 (Synchytrium endobitium)” gosterilebilir. Nitekim bu hastalik ile

bulasiklik sonucu tohumluk patates iiretimi belli bolgelerde yasaklanmustir.

Cizelge 1.1. Patates iiretiminde 6nde gelen illerdeki patates dikim alani, iiretim ve verim

degerleri (Anonim, 2008 c).

. Dikim alani Uretim Verim
Hier (da) (ton) (kg/da)
Afyon 103 375 359 223 3475
Bolu 98 325 278 776 2 835
[zmir 113 030 288 025 2548
Nevsehir 113 600 444 850 3916
Nigde 209 450 722 482 3449
Iller toplami 638 05 2093 356 3280
Tiirkiye 1479 883 4196 573 2 839

Cizelge 1.2. Tirkiye’de 1980-2008 yillar1 arasindaki patates dikim alani, tiretim ve verim

degerleri (Anonim, 2008 d).

Yillar Dikim alan1 Uretim Verim

(ha) (ton) (kg/ha)
1980 183 000 3 000 000 16 393
1985 206 910 4100 000 19 815
1990 191 650 4300 000 22437
1995 200 000 4750 000 23750
2000 205 000 5370000 26 195
2001 200 000 5000 000 25 000
2002 198 000 5200 000 26 263
2003 195 000 5300 000 27 180
2004 200 000 4 800 000 24 000
2005 152 800 4 060 000 26 720
2006 157 908 4366 380 27 660
2007 152 597 4227726 27 720
2008 147 988 4196 573 28 390

Patates tariminin daha genis alanlarda yapilabilmesi, nitelikli yumru iiretimi ve isgiicti

kullaniminin en aza indirilebilme beklentileri patates tarimmin mekanizasyonunu




hizlandirmustir. Ulkemizde 1991-2008 yillar1 arasinda bazi tarim alet ve makinalarina
iligkin sayilar Cizelge 1.3.’de verilmistir. Cizelge 1.3’de goriildiigii iizere, 1991-2008
yillar1 itibari ile patates tariminda mekanizasyon diizeyi traktor ve alet makine bazinda
her gecen yil artis gostermistir. Patates dikim makinalarinin patates hasat makinalari
sayisina orani, 1991 yilinda 0,28 iken bu oran 2008 yili itibariyle 0,81 diizeyine
ulagmistir (Anonim, 2009 a).

Cizelge 1.3. Ulkemizdeki patates tarrmi mekanizasyonuna ait traktor ve diger tarim alet

ve makine sayilarinin yillara gore degisimi (Anonim, 2009 a).

Patates Patates
Kulakli | Diskli Diskli Toprak | dikim hasat
Yillar | Traktor Pulluk | pulluk tirmik Kiiltivator | frezesi |makinasi | makinasi

1991 704373 | 657690 | 66 185 151 856 283 986 13 477 1537 5412
1995 776 863 | 744986 | 59425 182 420 329422 19 904 3113 7728
2000 941835 | 882120 | 59490 184 048 402 145 32 497 10 553 14 920
2004 1009065 | 947416 | 63 149 191 789 430 074 33771 11 875 15 637
2005 1022365 | 958228 | 64 965 192 700 430981 34 895 12 217 15974
2006 1037383 | 983285 | 66801 191 360 443 776 36 601 12 761 16 243
2007 1056 128 | 986291 | 66491 198 548 451214 37 604 13 183 16 802
2008 1070746 | 996 013 | 66 933 204 665 457711 38 937 13 632 16 932

Ulkemizde patates iiretiminde mekanizasyonun, iiretim alan1 ve miktarina paralel olarak
ayn1 artig1 gostermemesi biiyiik oranda, patates iiretimi yapilan arazilerin kiiciik olcekli
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu durum da yiiksek maliyetli modern makinalarin
alim giiciinii diisiirmektedir ve tiim iirtinlerde mekanizasyon ve verimlilik problemlerine

sebep olmaktadir (Kara, 2006).

Patateste yetistiriciliginde toprak islemede; patates bitkisinin 1yi gelismesi, yiiksek
verim ve hasat icin teknigine uygun kosullarm saglanmasi amaclanmaktadir. Uriiniin
kalitesi ve verimi, depolamaya uygunlugu i¢in bu iki amacin birlikte saglanmasi
gerekmektedir. Patates, toprak alt1 organlar1 i¢in yeterli oksijeni ve nemi saglayan, asiri
su tutmayan, iyi yapili, gevsek ve keseksiz bir tohumluk yatagi istemektedir (Onaran ve

ark., 2000).



Patates bitkisi i¢in dikim yatagi hazirligl; aniz bozumu ile baslamaktadir. Patates,
ozellikle ¢cogu kez tahillardan sonra dikilmektedir. Anizin bozularak biitiin bitki sap ve
artiklarm gomiilmesi ve parcalanmasi patates dikimi yapilacak alan i¢in 6nemlidir (Bal,
2006). Hizl1 bir gelisme saglamak i¢in, tohumluk yumrularin olduk¢a nemli, hafif ve
gevsek topraga dikilmeleri gerekmektedir. Bu kosullar kok, stolon ve yumru gelisimi
tizerine son derece etkili oldugu gibi, yumrularin bozuk sekilli olmalarim onler; Ayrica
dikim, bakim ve hasat islerini kolaylastirir. Dikim yatagi altindaki topragin patates
bitkilerinin ince koklerinin i¢ine girmeyecek kadar siki ve kati tabakalar icermemesi
gerekir. Koklenmenin derin olusu, bitkilerin ihtiya¢ duyduklari suyu saglamalari
yOniinden Oonem tagimaktadir. Bu nedenle dikim yatagi hazirlanirken kok gelisimini
engelleyen sert tabakalar kirilmali, topragin sikigmasina ve gegirgen olmayan toprak

tabakalariin olugmasma yol agan agir makina ve aletler kullanilmamalidir (Bal, 2006).

Uygun dikim yatagmin hazirlanmasinda kullanilacak yontem ve aletler; patates
bitkisinin istekleri, yetistirme ve hasat tekniginin, 6zellikle topragin cinsi ve bolge iklim
kosullarinin gdz Oniine alinmasiyla belirlenebilir. Buna gore, hafif, orta ve agir topraklar
yaninda biitiin ara toprak tipleri de patates tarimi icin s6z konusu olmaktadir. Toprak
agirlastikca isleme daha zor, daha masrafli, elenebilirlik daha az ve kesek olusumu
fazlalasir (Bal, 2006). Toprak hazirh@i, topragin yapisina ve iiretim mevsimine
bagimlilik gosterir. ilkbaharda toprak tava geldiginde derin isleme yapilmali ve diskli
tirmik ve tapan cekilerek gevsek bir dikim yatagi hazirlanmalidir. Dikimden ©Once
yapilacak giibreleme ve yabanct ot miicadelesi, dikim yatagi hazirlanirken

tamamlanmalidir (Onaran ve ark., 2000).

Toprak hazirligindan beklenen amaclarin gerceklesebilmesi igin tarim alanlari, diinden
giiniimiize degin, geliserek ortaya cikan, geleneksel ya da klasik toprak isleme denilen
pulluk ve bazi ikincil aletlerle islenmektedir. Boylece topraga atilan tohumlugun toprak
yiizeyine cikis1 ve bitki gelisimi i¢in uygun kosullarm olustugu diisiiniilmiistiir (Ozemir,
1971). Ancak 1950’li yillarda, 6zellikle ABD'de, geleneksel toprak islemeye alternatif
olarak azaltilmis toprak isleme ve hatta hi¢ isleme yapmadan ekim ve dikim yapabilme
olanaklar1 arastirilmaya baslanmistir. Onceleri serin iklim tahillarinda vyiiriitiilen bu

calismalar, zamanla diger iiriinler iizerinde de uygulanmaya baslanmistir. Ulkemizde de,



azaltilmis (minimum veya reduced tillage) toprak isleme yontmleri, ikinci iiriin arastirma ve
uygulamalarmin artmasi ile 6nem kazanmaya baslamis ve zamanla diger iiriinlerde de

kullanilmaktadir (Ozemjr, 1971).

1960’1 yillardan baslamak iizere patates konusunda da farkli toprak isleme yontemleri,
sedde uygulamalari, rotasyon uygulamalari, sonbaharda ve ilkbaharda yapilan toprak
islemeler seklinde arastirilmalar yapilmaktadir (French ve Blake, 1965; Grand ve
Epstain, 1973; Quwerkerk, 1989, Carter ve Sanderson, 2001; Henriksen ve ark., 2006).

Toprak isleme ve dikim yatagi hazirlama yontemleri, kiiltiir bitkisi, yore iklim kosullar1
ve toprak Ozelliklerine bagli olarak biiyilk degisiklikler gostermektedir. Patates
tiretiminin genis capta farkl toprak tiplerinde yapilmasi ve dikim yatagi hazirlamadaki
mevcut toprak isleme aletlerinin cesitliligi nedeniyle standart bir toprak isleme yontemi
kullanilmamaktadir. Patates tarimmda toprak islemede iki yontem kullamlabilir.
Birincisi pullukla toprak isleme, ikincisi pulluksuz koruyucu toprak isleme olmaktadir.
Direkt dikim metodu ise pek kullanilmamaktadir (Bal, 2006).

Farkli toprak isleme yontemi ve aletlerinin seciminde, toprak tipi ve iklimin gdz Oniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Agir, killi topraklarin sonbaharda, islenmesi daha
uygundur. Yagmur sularinin kis siiresince, topraga kolayca ge¢mesi ve kisa siirede de
stiziilmesi saglanmaktadir. Kumlu topraklarda ise dikim yatagi hazirlama daha kolaydir
ve toprak islemenin ilkbaharda dikimden Once yapilmasi gerekmektedir (Siepmann,
1972). Ulkemizde patates tariminda uygulanan geleneksel toprak isleme yontemleri
bolgelere gore kiiciik farkliliklar gostermekle beraber, sonbaharda pullukla toprak
isleme, ilkbaharda ikincil toprak isleme aletleri ile isleme, cikistan sonra bogaz
doldurma ve birka¢ kez capalama uygulamalarindan olugmaktadir. Sonbaharda toprak

islemesinde genellikle kulakli pulluk kullanilarak toprak isleme yapilmaktadir.

Toprak isleme yontemleri iizerinde yapilan ¢aligmalar, toprak isleme sonrasi olusacak
toprak kosullarinin belirlenmesi ve bu kosullarin bitki gelisimi ve verime etkilerinin ne
oldugunu belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Toprak hacim agirhgi ve toprak

sikisikligl, topraktaki hava-su hareketini ve topragm fiziksel verimini etkilemeyen



parametrelerdir. Toprak sikisikligma etkili olan etmen ise, toprak isleme yontemlerinde
kullanilan tarim alet ve makinalaridir (Ozkan, 1985). Uygun dikim yatag1 hazirlama ile
bitkinin istedigi toprak kosullar1 saglanarak, tohumlugun ¢ikis orani artmaktadir. Uygun
toprak nemi, sicakligi, graniil iriligi, tohum-toprak temasmin saglanmasi, toprak
sikistkligt ve hacim agirligi, tohumlugun ¢ikis oranma etkili parametrelerdir.
Tohumlugun filizlenerek toprak yiizeyine c¢ikabilmesinde topraktaki organik madde ve
bitki besin elementlerinin de etkisi onemlidir (Ozkan, 1985). Patates yumrularinimn
filizlenip gelisebilmelerinde etkili olan en Onemli faktorlerden birisi de, toprak
ozellikleridir. Toprak sikisiklig1 (penetrasyon direnci degisimi), bitki gelisimini ve
topraga birakilan tohumlugun ¢ikisini smirlandiran en onemli fiziksel faktorlerdendir.
Bal (1985), toprak sikismasmin patates bitkisinde, %87’ ye yaklasan oranda bitki kok

miktar1 azalmasina ve %17’ ye kadar da verim azalmasina neden oldugunu agiklamstir.

Nevsehir yoresi, patates iiretim alanlar1 igerisinde nemli bir potansiyele sahiptir. I
Tarim Miidiirliigii 2008 yili verilerine goére, arastirmanuzin vyiiriitiildiigii Urgiip
yoresinde, 35 000 da alanda, il genelinde ise toplam 113 000 da alanda patates dikimi
yapilmistir. Ortalama verim Urgiip yoresi i¢in 4 000 kg/da; Nevsehir genelinde ise 3
916 kg/da olarak gerceklesmistir (Anonim, 2009 b).

Ulkemizde, geleneksel toprak isleme yontemleri yerine artik korumali toprak isleme
yontemleri, ikinci iirlin soya ve misir tariminda alternatif bir yOontem olarak
uygulanmaktadir. Azaltilmis toprak isleme yOntemi, koruyucu toprak isleme
uygulamalar1 ig¢inde yer almaktadir. Patates tariminda, ciftcilerimizin kullandigi
geleneksel toprak isleme yoOntemlerine alternatif olabilecek iiretim yOntemlerinin
kullanilmasmin 6zellikle patates veriminin arttirilmasi ve maliyetlerin azaltilmasi igin
yararl olacagi goriilmektedir. Ulkemizde diger iiriinler agisindan farklhi toprak isleme
tekniklerini konu alan arastirmalara sikca rastlanirken, patates tariminda farkli toprak

isleme tekniklerini konu alan arastirmalara ise ¢ok fazla rastlanilmamaktadir.

Bu amagla, ¢alismamizda yemeklik ve sanayilik patates cesitlerinde ayni kosullarda
uygulanan farkl toprak isleme yontemlerinin, topragin fiziksel dzellikleri (toprak nemi,

toprak hacim agirlig1 ve toprak penetrasyon direnci) ve yemeklik ve sanayilik patates



cesitlerinin bitki (ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis orani indeksi, tarla filiz ¢ikis derecesi) ve
verim (yumru verimi, ocakbasina yumru verimi, ocakbasina ortalama yumru agirligi,
ocakbasmna ortalama yumru sayisi, tek yumru agirhigi, yumru biiyiiklik dagilimi)

ozelliklerine etkileri arastirilmastir.



2. KAYNAK OZETLERi

Smith (1968), her yil patates yetistirilen bazi alanlarda pulluk tabam ile toprak
sikisikligmin kok ve su girisini zorlastirdig belirtilerek toprak sikisikligina, traktor ve
agir ekipmanlarin neden oldugunu belirtmistir. Toprak isleme yontemi olarak patates
tariminda bir koruyucu toprak isleme yontemi olan azaltilmis toprak isleme

yontemlerinin kullanilmasinin uygun olacagini ifade etmistir.

Vez (1972), patates tarmminda farkli toprak isleme tekniklerini konu aldig:
arastirmasinda, agir topraklarda yetistirilen patateslerde yumru veriminin sonbaharda
toprak islemeyle maksimuma ulastigini, orta agir topraklarda ise ilkbaharda toprak
islemenin daha iyi sonu¢ verdigini aciklamigtir. Ayni arastirmada ilkbaharda toprak
islemenin, toprak kesek sayisini arttirdig1 ve bunlarin hasada kadar kalabildigine isaret
edilerek bu dezavantajin toprak frezesi kullanimu ile biiyiik Ol¢iide ortadan kalkacagini

aciklamustir.

Kouwenhoven (1976), patates tarimu i¢in topragin organik maddece zengin ve iyi drene
edilmis olmas1 gerektigini, besin maddelerince fakir, diisiik su tutma kapasiteli, riizgar
erozyonuna maruz kumlu topraklarin patates tarmmi icin uygun olmadigini, su
gecirmeyen agir topraklarin ise, yumrularda hastaliga ve verim kaybina sebep oldugunu

belirtmistir.

Martin ve ark. (1976), patateste pullukla toprak islemenin genellikle bitkisel artiklarin
topraga gomiilmesi amaciyla yapildigmi ve islenmesi gereken asil derinligin ise
tohumlugun birakildig1 dikim derinliginden 5,08 cm’den daha fazla olmasi1 gerektigini

belirtmislerdir.

Wiebing ve Schepers (1977), derin ve yiizeysel toprak islemenin patates gelisimi ve
verime etkilerini inceledikleri arastirmada, derin toprak islemenin bitki kok derinligi ve
kullanilabilir su miktarinin artmasi nedeniyle daha uygun oldugunu, derin isleme
yapilan parsellerde koklerin pulluk derinligine kadar girdigini ve kok derinliginin 60 cm

oldugu parsellerde en yiiksek verimin alindigini bildirmislerdir.



Bishop ve Grimes (1978), toprak islemenin kok derinligi ve yumru olusumuna etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada, 60 cm derinlikte dipkazan ile yapilan toprak islemede 30
cm’den sonra topragin gevsetilmesi nedeniyle bu derinligin altinda kok gelisiminin daha
1yi oldugunu ve derin islemenin patateste kok gelisimi ile birlikte yumru verimini de %

6-10 arasinda arttirdigini bildirmislerdir.

Rid ve Weigelt (1979), sonbaharda ve ilkbaharda 20 cm derinlikte pullukla toprak
isleme, sonbaharda 28 cm derinlikte pullukla toprak isleme, 18 ve 34 cm derinliklerde
sonbaharda ve ilkbaharda toprak isleme, 20 cm derinlikte diskli tirmikla toprak isleme
ve sonbaharda toprak frezesi ve kiiltivator uygulamalarmin sekerpancari, arpa, yulaf,
patates ve bakla rotasyonlarinda kiyasladiklar1 caligmalarinda ele alinan bitkilerin
hepsinde en yiiksek verimin, sonbaharda ve ilkbaharda 18-34 cm derinlikteki toprak
isleme ile sonbaharda yapilan toprak frezesi uygulamalarinda elde edildigini

bildirmislerdir.

Ross (1979), cizel ile derin isleme ve dikim Oncesi dipkazan kullanmanin patates
verimine etkilerini inceledigi arastirmasinda, uygun giibreleme ve sulama kosullarinda
cizelin yumru verimini etkilemedigi, buna karsm kurak kosullarda dipkazanm patates

verimini 6nemli Ol¢tide arttirdigini belirtmistir.

Schuler (1979), pulluk, cizel, minimum toprak isleme ve sifir toprak igleme yontemlerinin
kullanildig1 ¢aligmasinda, en yiiksek patates veriminin, denemede kullandigi her iki
patates cesidinde de, cizel uygulamasinin kullanildig1 toprak isleme yonteminde elde

edildigini agiklamustir.

Bishop ve Maunder (1980), toprak isleme yontemlerinin yiiksek verim elde etme, iiriin
hasadinin kolaylig1 ve yabanci ot miicadelesindeki etkisine deginerek, ilkbaharda toprak
islemenin miimkiin oldugu hafif topraklar disinda, sonbaharda 20-25 cm derinlikteki
toprak islemenin toprak istii kalintilarnin  gomiilmesi icin yeterli oldugunu
bildirmislerdir. Dikim ©ncesi islemede ise, disli trmik ve kiiltivator kullaniminin,

patateste olduk¢a yaygin bir yontem oldugunu ifade etmislerdir.



Vorona (1980), Bati Ukrayna’da patates yetistirilen derno-podzolik (soguk ve nemli
iklimlerde bataklik ve ormanlik alanlarda olusmus topraklar) topraklarda farkli
derinliklerdeki isleme yoOntemlerinin karsilastirildigr arastirmalarinda, farkli alet
kombinasyonlarinin yumru verimine etkileri bakimindan onemli farkin bulunmadigini
aciklamistir. Ayni zamanda arastirmaci, toprak isleme yOntemlerinin patateste nisasta
icerigi degisimine etkili olmadigini, ancak iklim kosullar1 ve uygulanan giibre

dozlarmnin ise dzellik itizerine etkili oldugunu bildirmistir.

Buxton (1981), pulluk, cizel ve baz1 kiiltiirel faktorlerin patateste verim, toprak yapisi ve
su infilitrasyonuna etkilerinin incelendigi arastirmada, pulluk derinliginin altindaki toprak
katmaninda verim ve kaliteyi etkileyen bir durumun sézkonusu olmadigini; pulluk ve

cizel uygulamalarinin patates veriminde onemli bir fark olugturmadigini bildirmistir.

Van Der Zaag (1981), iy1 hazirlanmis toprak kosullarmin patateste iyi bir ¢ikism yani
sira makinali hasat i¢in de iyi bir faktor olan keseksiz sirt hazirligmin Onemini
vurgulamustir. Killi topraklarda, dikim yatagi hazirh@inda 6nemli iki noktanin; toprak
tava gelinceye kadar beklemenin ve uygun elet ve ekipmanlarmm kullanilmasinin

gerekliligini ifade etmistir.

Zumbach (1982), pulluk ve pullugun kullanilmadig1 alet kombinasyonlu toprak isleme
(sabit ayaklh kiiltivator) uygulamalarinin patates, bugday, kislik arpa ve musir verimleri
acisindan karsilastrmalart yapilmigtir. Pulluk uygulamali toprak isleme yontemine gore,
kiiltivatorlerle islenen alet kombinasyonlarinin uygulandigi parselde patates veriminin

daha yiiksek sonug verdigini agiklamistir.

Buxton ve Zelewski (1983), farkli toprak isleme yOntemlerinin patates verimine
etkilerini arastirdiklar1 calismasinda; pulluk uygulamasinda, pullukla igleme derinliginin
altinda penetrasyon direncinin azalmasinin, daha fazla su infilitrasyonuna neden
olmadigini agiklamistir. Sulu kosullarda, derin toprak islemenin verim igin gerekli
olmadigin1 ve topragm daha gevsek yapida tutulabilmesi icin toprak isleme

operasyonlarinin azaltilmasini gerektigini agiklamigtir.
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Starczewski ve ark. (1985), farkli toprak yapisi ve isleme uygulamalarini konu alan
arastirmalarinda en diisiik patates yumru veriminin ilkbaharda islenmeyen parsellerden
alindi@in1  aciklamistir. Ayni zamanda, agir yapili topraklarm 30 cm’lik st
katmanindaki nem oranmin gevsek yapili topraklara gére daha fazla oldugunu, gevsek
yapili topraklarda toplam ve pazarlanabilir yumru miktariin agir yapili topraklara gore

daha ytiksek oldugunu agiklamigtir.

Erkmen (1985), Erzurum’da patates tariminda toprak isleme ve sedde uygulamalarmi
iceren 19 farkh toprak isleme mekanizasyon yontemlerinin yumru verimine etkisini
incelemistir. Iki yillik deneme sonucunda, ele alman mekanizasyon yontemlerinin
patates yumru verimini onemli derecede etkiledigi ve en yiiksek patates veriminin
sonbaharda kulakli pulluk+diskli tirmik+sedde pullugu kombinasyonundan elde
edildigini  aciklamistir. Ayrica en diisiik verimin ise sonbaharda diskli

pulluk+ilkbaharda yapilan dikim kombinasyonundan elde edildigini agiklamistir.

Quwerkerk (1989), Hollanda kosullarinda yaptiklar: ¢aligmada, sifir toprak islemenin
patates tarimmna uygun olmadigi ve azaltilmis toprak islemenin yapildigi alanlarda

alinan sonuglarin da farklilik gosterdigini agiklamistir.

Erkmen ve ark. (1991), Erzurum’da agir toprak kosullarinda patates dikim yatagi
hazirlamada uygulanan pulluk+diskli trmik+tapan (Sistem 1), pulluk+freze (Sistem 2),
pulluk+ bogaz doldurma aleti (Sistem 3) olmak tizere 3 farkli toprak isleme
uygulamalarinda toprak penetrasyon direnci degerlerini incelemislerdir. Sonuglara gore,
pulluk+freze ile yapilan toprak islemeden elde edilen degerler, pulluk+bogaz doldurma

aleti ile yapilan toprak islemeden elde edilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Erkmen ve ark. (1992), Erzurum’da agir toprak kosullarinda sonbaharda ve ilkbaharda
sedde uygulamalarinm, farkl toprak nemi, sicaklik, toprak agregat durumu, tarla filiz
cikis derecesi ve verim agisindan onemli farklhiliklar gostermedigini ancak masraflarin

%10-14,4 oraninda azaldigini belirtmislerdir.
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Coskun (1993), patates tariminda, farkli toprak isleme yontemlerinin verim ve bazi
ozellikler iizerine etkisini arastirmistir. Calismasinda; 5 farkl toprak isleme (sonbaharda
pullukla derin toprak isleme+ilkbaharda pullukla derin isleme+2 kere diskli
tirmik+siirgii, sonbaharda pullukla derin isleme+ilkbaharda kombikiiriim ile 2 kere
isleme+siirgii, sonbaharda kombikiiriim ile 2 kere isleme+ilkbaharda pullukla derin
isleme+iki kere diskli tirmik+siirgii, ilkbaharda pullukla derin isleme+iki kere diskli
tirmik+siirgii, sonbaharda kombikiiriimler ile 2 kere isleme+siirgii) olmak iizere

yontemlerin verim ve bitkisel 6zellikler agisindan bir fark olusturmadigini aciklamistir.

Pierce ve Burpee (1995), yaptiklar1 c¢alismada, ilkbaharda yapilan toprak isleme
yontemlerinde, geleneksel toprak isleme yontemine nazaran patateste pazarlanabilir
yumru veriminin daha yliksek oranda elde edildigini, geleneksel toprak isleme yontemi
uygulanan alanlarda ise, toplam patates veriminin daha iyi sonu¢ verdigini

bildirmislerdir.

Yavuz (1995), 1994 yilinda Menemen’de gerceklestirdikleri ve farkli toprak isleme
yontemlerinin (1- sifir toprak isleme+dikim (no-till), 2- Ilkbaharda kombikiiriimlerle
toprak isleme+dikim, 3- ilkbaharda kulakli pullukla derin isleme+dikim, 4- Sonbaharda
kombikiiriimlerle yiizeysel isleme+ilkbaharda pullukla derin toprak isleme+dikim, 5-
Sonbaharda pullukla derin toprak isleme+ilkbaharda kombikiirlimlerle hafifi
isleme+dikim ve 6- sonbaharda pullukla derin toprak isleme+ilkbaharda pullukla derin
toprak isleme+dikim) patateste verim ve bazi verim Ozelliklerine olan etkilerini
inceledigi arastirmasinda, toprak isleme yontemleri arasimndaki farkin olum siiresi ve
bitki basma yumru sayisit lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu aciklamistir. Buna
karsilik, ¢ikis siiresi, tek yumru agirligi, bitki basina yumru verimi ve toplam yumru
verimi iizerinde de 6nemli diizeyde etkili oldugunu isaret ederek, en kisa cikis siirelerini
1-2-3 isleme wuygulamalarinda, en uzun c¢ikis siiresini ise 6. toprak isleme
uygulamasinda elde ettigini, en diisik tek yumru agirhgmi, 5. toprak isleme
uygulamasinda elde ederken en yiiksek tek yumru agirhigini 1. ve 2. uygulamalarinda
elde ettigini belirtmistir. En yiiksek bitki basina yumru verimini 1. toprak isleme

uygulamasinda en diisiik ise 5. toprak isleme uygulamasinda elde ettigini belirtmistir.
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Dekara yumru veriminde ise en yiiksek verimini ise 1. toprak isleme uygulamasinda en

diisiik verimi ise 5. toprak isleme uygulamasinda elde ettigini agiklamistir.

Liebman ve ark. (1996), geleneksel patates iiretim sisteminin istenmeyen cevre
etkilerini azaltmak amaciyla korumali isleme yontemlerinin (cizel) kullanilmasinin daha

yararli olacagini agiklamiglardir.

Ekeberg ve Riley (1996), Norveg’te 1987 ve 1993 yillar1 arasinda yaptiklar1 ve patateste
geleneksel toprak isleme (sonbaharda kulaklt pulluk+ilkbaharda 2 kere disli
tirmik+siirgii+dikim) ile arpa amzina direk dikim uygulamalar1 arasinda yumru verim
ve kalitesi acisindan Onemli bir farkin ortaya ¢ikmadigmi aciklamistir. Direk dikim
uygulamasinda, patates ¢ikis ve olum siiresinin uzadiginmi ifade ederek, verimli toprak
kosullarinda tahil anizina direk patates dikiminin, geleneksel toprak islemeye alternatif

olabilecegini bildirmislerdir.

Carman (1997), Orta Anadolu’da farkli toprak ozellikleri ve bugday verimi iizerine farkl
toprak isleme yontemlerinin (T1: kulakli pulluk + iki kez diskli tirmik, T2: iki kez
rotatiller, T3: kiiltiivator+diskli timik, T4: iki kez agir goble disk) etkilerini incelemistir.
Toprak isleme yontemlerinin nem icerigi, hacim yogunlugu, penetrasyon direnci, ortalama

agregat agrlikh cap ve yiizey piiriizliiliigii tizerine etkilerinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Carter ve ark. (1998), Kanada’da patates, arpa ve yonca rotasyonunda ilkbaharda ve
sonbaharda pulluk ve cizel ile isleme yapilmis ve sonbaharda toprak islemesinden sonra,
patates dikiminden Once ve hasattan hemen Once sirt merkezlerinden olmak iizere
toprak profillerine ait penetrasyon direnglerinin Olgtimleri degerlendirilmistir.
Sonbaharda toprak islemesinden sonra alman Ol¢timlerde, 3 yillik periyodun ikisinde
toprak katmanmim 17,5 cm’nin altinda pullukla islenen uygulamada daha diisiik
penetrasyon direnci elde edilmis ancak 3. yilda her iki toprak isleme yOntemleri
arasinda onemli bir farkin olusmadigini aciklamislardir. lk yil toprak penetrasyon
diren¢ degerlerinin 0,5-3,5 MPa arasinda; ikinci yi1l 0,5-2,7 MPa ve iiciincii yil ise 0,5-
2,0 MPa oldugunu bildirmislerdir. 3 yillik periyotta sonbaharda pulluk ve cizelle toprak
islemeden sonra alman penetrasyon Olgtimleri ile ilkbaharda pulluk ile islemeden sonra

alman penetrasyon direnci 6l¢iimleri kiyaslanmig ve ilkbaharda elde edilen degerlerin
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diisiis gosterdigi belirtilerek, bu diisiisiin ilkbaharda topragin daha nemli olmasi ve
sonbaharda toprak islemenin etkisiyle iliskili oldugunu bildirmislerdir. Patates
hasadindan ©nce sirtlarin merkezinden alinan Olciimlerde ise 24 cm altindaki
derinliklerde penetrasyon direnci degerlerinde degisim oldugu belirtilmistir. 0-17 cm
derinlikte penetrasyon direnci degerlerinin 0,5 MPa ve daha diisiik degerlerde oldugunu,
17-24 cm derinlikte ise her ii¢ y1lda da penetrasyon direnci degerlerinin ise ortalama 1,5
MPa oldugunu ve bunun bitki kok bolgesi derinliginin etkisi ile olustugunu
belirtmiglerdir. 24 cm derinlikten sonra ise penetrasyon degerlerinde Onemli
degisikliklerin olusmadigini, en diisiik penetrasyon direnci degerlerinin ise 2-10 cm
derinliklerde olustugunu, en yiiksek penatrasyon Ol¢iim degerinin bitkinin kok
gelisimine etki edecek 2 MPa degerinden diisiik olmasinin yan sira 20-30 cm derinlikte
goriilen 1,5 MPa penetrasyon degerlerinin bitki igin kritik diizey sayilabilecegi
belirterek dipkazan ile derin toprak islemenin patateste bitki koklerinin gelisimine

yardimc1 olacagini agiklamiglardir.

Rasmussen (1999), Danimarka’da pullugun kullanilmadigi toprak islemenin toprak
Ozelliklerine etkisini arastirdigi c¢alismasinda, kishk bugday, lahana ve patates
rotasyonunda 10 cm derinlikte toprak isleme ve 20 cm toprak isleme sonrasi
penetrasyon degerleri incelenmistir. 10 cm islenen toprakta penetrasyon degerlerinin
0,5-1,8 MPa, 20 cm derinliginde islenen toprakta ise penetrasyon degerlerinin 0,5-1,4
MPa olarak buldugunu agiklamustir.

Carter ve Sanderson (2001), patates iiretim sistemlerinde genelde uygulanan asiri
toprak isleme ve diisiik diizeyde iiriin artigiin toprak striiktiiriiniin bozulmasina neden

oldugunu ve bu durumun da patatesin verim ve kalitesini azalttigini belirtmiglerdir.

Boliglowa ve Glen (2003), Polonya’da farkl toprak isleme yontemleri ve farkh giibre
uygulamalarinin toplam patates yumru verimi ve yumru Kkalitesi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 denemelerinde, pullugun uygulandig: toprak isleme ile pulluksuz toprak

isleme yOntemlerini incelemislerdir. Pulluksuz toprak islemenin pullukla toprak

14



islemeye nazaran %7 oraninda daha diisiik verim verdigini ve yumru kalitesinin de

diistiigiinii agiklamiglardir.

Karayel ve Ozmerzi (2003), farkh dikim yatag: hazirlama metotlarinin topragmn fiziksel
ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Bu amacla uyguladiklar1 1:cizel+diskli
tirmik+tarla  siirgiisii, 2:kulakli  pulluk+diskli  trmuk+tarla  siirgiisii,  3:kulakli
pulluk+rotatiller+tarla siirgiisii, 4: cizel+rotatiller+tarla siirgiisii yontemler arasinda, 3.
ve 4. toprak isleme yontemlerinde kullanilan rototillerin 5 cm ve 10 cm derinliklerde
topragin nem icerigi ve penetrasyon direncini azalttigini ifade etmislerdir. Topragin nem
icerigindeki minimum azalmanm, 1. yontem oldugunu, en diisiik hacim yogunlugu ve

en yliksek porozite degerlerinin ise 3. ve 4. yontemlerde elde edildigini belirtmislerdir.

Peters ve ark. (2003), cizelin yiizeyde biraktig1 iriin artiklarinin, toprak organik
maddesini arttirma, toprak hidrolik 6zelligini iyilestirme ve topragi erozyondan koruma

etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Carter (2004), patates yetistiriciliginde alternatif toprak isleme yontemlerinin geleneksel

patates rotasyonu ve iiretim sistemlerine uyum saglayabilecegini ifade etmistir.

Essah ve Honeycutt (2004), Kuzey Maine bolgesinde, killi toprak kosullarinda, farkli
toprak isleme uygulamalarinin (sonbaharda sirt yapimi, sonbaharda sirta isleme ve
ilkbaharda cizel) filizlenmis ve filizlenmemis yumru dikimlerinin yumru tarla filiz ¢ikis
derecesi ve verime etkilerini incelemislerdir. Filizlenmis yumrular, daha erken cikisa
neden olurken; filizlenmemis yumru dikiminde, filizlenmis yumru dikimine gore,
ilkbaharda c¢izel uygulamasmnin daha yiiksek pazarlanabilir yumru verimi ve daha iri

yumru olusturdugunu agiklamislardir.

Carter ve ark. (2005), Norve¢’te yapilan calismalarinda, sonbaharda kulakli pulluk ve
cizel ile 15 ve 30 cm derinlikteki isleme uygulamalarinin patates veriminde herhangi bir
olumsuz etki olusturmadigini ve patates iretim sisteminde isleme yogunlugunu
azalttigmi acgiklamiglardir. Ancak toprak isleme yontmlerinin patates olgunlugu ve

optimum hasat zamani iizerinde bazi1 etkilere neden olabilecegini agiklamig ve
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sonbaharda birincil isleme ve kulakli pulluk yerine ¢izel uygulamalarmin patates verimi
ve topragin fiziksel Ozelliklerine hicbir olumsuz etkisinin olmadigini, aksine toprak

karbon diizeyi ve patates seddelerindeki yapisal stabiliteyi iyilestirdigini belirtmiglerdir.

Cetin ve ark. (2005), ii¢ farkli toprak isleme sisteminin (S1: kulakli pulluk+diskli tirmik,
S2: cizel+diskli tirmik, S3: rototiller) topragin bazi fiziksel ozelliklere (gravimetrik nem
icerigi, hacim agirlig1, penetrasyon direnci ve kesilme direnci) etkilerini belirleyerek bu
ozelliklerin degisimlerini haritalandirmislardir. Deneme sonucunda; 0-10 cm derinlikte
Olciilen topragm tiim fiziksel ozelliklerine ait minimum degerler S3 sistemiyle yapilan
toprak isleme sonucunda elde edildigini, 10-20 cm derinlikte ise S3 sisteminin
uygulandig1 parselde toprak isleme Oncesine gore bir degisiklik olmadigini ve c¢izelin

kullanildig1 S2 sisteminde nemin daha iyi korundugunu belirlemislerdir.

Roget ve ark. (2006), korumali toprak isleme uygulamasi ile bitki artiklarinin %80’ inin
ilk 15 em’lik toprak tabakasi icerisine dagildigin1 ve boylece biyolojik aktivitenin
artmas1 ve organik materyalin par¢alamasi ile artan sicakliga paralel olarak kullanilabilir
azot miktarindaki azali ve organik karbon oranindaki artisin sonunda Rhizoctonia

Solani gibi fungal patojenlerin baskilandigini belirtmislerdir.

Henriksen ve ark. (2006), sonbaharda sedde uygulamasiyla geleneksel toprak isleme
sisteminin patates verimi acisindan karsilastirilmasinin yapildigi 10 yillik ¢calismalarda,
sonbaharda sedde uygulamasmin patates verimini geleneksel kulakli pullukla islemeye

gore % 4 arttirdig1 agiklamigslardir.

Holmstrom ve ark. (2006), Kanada’da patates tariminda sifir toprak isleme, ve
geleneksel toprak isleme yontemlerinin toprak, patates verimi, yabanci ot kontrolii
tizerinde etkilerini inceledikleri denemelerinde, toprak erozyonunun korumali toprak
isleme yoOntemlerinde, geleneksel toprak isleme yOntemine kiyasla azaldigimi
aciklamistir. Arastirmacilar, penetrasyon diren¢ degerlerinin korumali toprak isleme
sistemlerinde 1 MPa iizerine ¢iktigini, ancak kok biiylimesine olumsuz etkili olabilecek
1,5 MPa degerine ulagsmadigin1 ifade etmislerdir. Toprak nem diizeyinin korumali
toprak isleme yontemlerinde, geleneksel toprak isleme yontemlerine nazaran %12

oraninda daha fazla oldugunu, ancak korumali toprak isleme sistemleri arasinda patates
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tiretim miktar1 agisindan Onemli bir farkin olusmadigini; korumali toprak isleme
yontemlerinin erozyon kontrolii ve maliyetlerin azaltilmas1 acisindan tavsiye edilebilir

yontem olabilecegini belirtmislerdir.

Copas ve ark. (2007), ABD’de yogun olarak sebze yetistiriciligi yapilan ve toprak
sikisiklig1 fazla olan alanlarda, patates tariminda dipkazan ile toprak islemenin patateste
pazarlanabilir yumru verimi, yumru kok boyut dagilimi ve patates kalitesine etkilerini
arastirmiglardir. 3 yillik denemelerinde, penetrasyon direnci degerlerinin yiiksek oldugu
toprak tabakasinda bitki gelisimi ve kok dagilimi icin smirlayict deger olan 2 MPa
degerinden biiyiik oldugunu saptamiglardir. Dipkazanla toprak islemeden sonra 2. yilda
33 cm derinlikten sonra penetrasyon direnci degerlerinin 1 MPa degerinin altina indigini
aciklamiglardir. 1. yilda toplam iirlin miktarinda onemli bir farkin olugsmadigini, 2.
yildan itibaren ortalama yumru agirhiginin 113 g’dan 170 g’a yiikseldigini ve i¢ kalite
ozelliklerinin ise 6nemli degisiklik gosterdigini agiklamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Bolgesinin Tanim

Denemeler, 2009 iiretim sezonunda, Nevsehir ili Urgiip Ilgesi Ayvali Koyii Kellah
Bogazi Mevkiindeki bir ciftciye ait tarim arazisinde gergeklestirilmistir. Ayvali koyt,
Urgiip’iin 12 km giineydogusunda olup, kuzeyinde Mustafapasa Kasabasi, giineyinde
Maz1 koyti, dogusunda Cemil Koyii ve batisinda Bahgeli Koyii bulunmaktadir.

Ayval1 kdyiiniin yerlesim alan1 547 da olup, 9 874 da alanda kuru tarim, 5 185 da alanda
meyve ve bag alani, 1 550 da alanda sulu tarim yapilmaktadir. Toplam mera alanm 6 533
da ve tarim dis1 alan miktar1 da 863 da’dir. Ayvali kdyiinde islenen tarim arazileri
icerisinde 1 530 da alanda patates yetistiriciligi yapilmakta olup, toplam patates iiretimi,

53 091 ton ve yumru verimi 3 470 kg/da’dir. (Anonim, 2008 e).

3.1.2. Deneme Bolgesinin iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.2.1. iklim 6zellikleri

Nevsehir, i¢ Anadolu Bolgesinin orta kismunda yer almakta olup, karasal iklimin
etkisindedir. Nevsehir ilinde 1960-1997 yillar1 arasinda yapilan dl¢iimlerden elde edilen
bilgilere gore, ortalama sicaklik degeri, 10,6°C’dir. Y1l icerisinde en erken don tarihi 24
Eylil, en ge¢c don tarihi ise 1 Aralik olmak iizere, ortalama 26 Ekim olarak
belirlenmistir. Don mevsiminin en erken bitis tarihi 28 Mart, en geg bitis tarihi 15 Mayis
olup, ortalama 14 Nisan tarihi oldugu goriilmiistiir. 1960-1997 yillar1 arasinda yapilan
olciimlere gore ortalama yagis miktar1 429,4 kg/m’, ortalama sicaklik, Subat aymnda
0,2°C ve Temmuz ayinda 20,8°C’dir (Anonim, 2009 c).

Deneme yeri olan Nevsehir/Urgiip/Ayvali icin meteorolojik veriler bulunmadig1 igin,

Urgiip ilgesi meteorolojik verileri dikkate almmustir. Urgiip ilgesi i¢in baz1 meteorolojik
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verilerinin 2009 yili ve uzun yil ortalamalar1 Cizelge 3.1.2.1.1°de verilmistir (Anonim,

2009 c¢).

Cizelge 3.1.2.1.1. Urgiip icin deneme yili periyodu (2009 yili) ve uzun yil

ortalamalarmna ait iklim verileri (Anonim, 2009 d).

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm) Ortalama Nisbi Nem (%)
2009 yil1 53 yil ort. (*) | 2009 yili 25 w1l ort. (**) 2009 yilr | 37 y1l ort. (*%%*)
Mayis 13,4 13,9 46,8 57,8 58,5 61,5
Haziran 19,8 17,6 16,6 29,6 45,6 53,7
Temmuz 21,4 20,8 56,1 12,2 52 48,3
Agustos 19,3 25,6 16,6 4,2 43,8 49,9
Eyliil 14,3 15,2 12,6 11,5 59,9 54,8
Ekim 13,8 10,3 0,5 31,0 50 62,6

* 1 53 yillik uzun yil sicaklik ortalamalar1 (1956-2009),
#% :25 yillik uzun y1l yagis ortalamalart (1980-2005),
##%: 37 yillik uzun y1l nisbi nem ortalamalarina(1972-2009)

3.1.2.2. Urgiip/Ayvah bolgesi toprak ozellikleri

Urgiip/Ayvali Bolgesi; Nevsehir Tarim Master Plan1 Agro-ekolojik zonlar itibariyle, II.
Alt Bolgeye girmektedir. Bolge genel yapisi itibariyle degerlendirildiginde kahverengi
ve regosol topraklar grubunda yer almaktadir. Nevsehir topraklar1 volkanik tiiflerden
meydana gelmistir. Bu sebeple su tutma kapasitesi diisiik ve gecirgen bir yapiya
sahiptir. Nevsehir topraklarinin yaklasik %85’1 tinl, %9’u killi-tinh, %?2’si killi ve
%41 kumlu biinyeye sahiptir. Bolge arazi siniflarinin alt dagiliminda, VI. Siif arazi
gurubuna girmektedir. Bu grupta yer alan topraklarin %0,47’si derin, %2,29’u orta
derin, %41,68’1 s1§ ve %55,56’s1 ¢ok sigdir. Bu arazilerin %16,62’si diiz, %15,07’si
hafif, %46,63’ii orta ve %?21.68’1 egimlidir. Bu arazilerin 470 ha’inda drenaj problemi
vardir (Anonim, 2003).
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3.1.2.3. Deneme yapilan arazinin toprak ozellikleri

Deneme yeri topraklarinin 0—10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerinden alinan
toprak Orneklerinin analizleri Nevsehir Ticaret Borsasi Laboratuarinda yapilmustir.
Deneme arazisi topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikler Cizelge

3.1.2.3.1.de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.3.1. Nevsehir-Urgiip/Ayvali koyii deneme alami topraklarma ait bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikler

ANALIZ ADI: BIRIMI TOPRAK DERINLIGI
0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
. |xkum (%) 60,8 62,8 60,8
TEKSTUR |

KIiL (%) 21,8 19,8 23,8

SILT (%) 17,4 17,4 15,4

TEKSTUR SINIFI Kumlu-killi-tin Kumlu-m Kumlu-killi-tin
pH(1:2,5) 5,36 5,53 5,62
EC(Tuz)(L:5) (yS/cm) 89,0 97,0 104,0
Org.Madde (%) 1,56 0,95 0,62
Fosfor (P,0s) (kg/da) 21,9 18,1 10,0
Kalsiyum (Ca) (mg/kg) 1283 1151 1233
Potas (K,0) (kg/da) 188 135 122
Magnez (Mg) (mg/kg) 497 506 533
Sodyum (Na) (mg/kg) 40 40 45
Bor (B) (mg/kg) 0,7 0,6 0,5
Bakir (Cu) (mg/kg) 0,4 0,4 0,2
Demir (Fe) (mg/kg) 18 15 11
Mangan (Mn) (mg/kg) 8,6 9 7,7
Cinko (Zn) (mg/kg) 0,4 0,5 0,1

20



3.1.3. Denemede kullanilan traktor ve tarim alet ve makinalar

Denemede kullanilan traktor ve tarim alet ve makinalarma ait teknik ozellikler Cizelge

3.1.3.1 ve Cizelge 3.1.3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1.3.1. Denemede kullanilan traktore ait bazi teknik 6zellikler.

MASSEY FERGUSON 240S TRAKTOR

Traktor ozelligi

Markast :Massey Ferguson
Tipi 240 S

Motor giicii (BG) :49

Net agirhgr (kg) 12206

Silindir sayis1 3

Motor devri (d/d) :1400-2250
Kuyruk mili devri (d/d) :540-714

On tekerlek iz genisligi (mm) :11245-1854

Arka tekerlek iz genisligi (mm) 1 1321-1930
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Cizelge 3.1.3.2. Denemede kullanilan alet ve makinalara resimler ve teknik ozellikler.

Tipi

Agirhigi(kg)

Is genisligi(mm)
Is derinligi (mm)
Govde say1s1

Cizel
: Asilir Tipi
: 329 Agirhigi(kg)
: 900 Is genisligi(mm)
: 300 Is derinligi (mm)
: 3 govdeli Ayak sayisi

Tipi

Agirhigr (kg)

Is genisligi (mm)
Is derinligi (mm)
Disk Sayis1

| Toprak frezesi

: Asilir Tipi

: 220 Agirhigr (kg)

: 2250 Is genisligi (mm)
: 100-150 Is derinligi (mm)

: 10 diskli Bicak Sayis1

: Asilir
1 418
: 1800
: 300-400
: 7 ayakli

: Asilir
: 540
: 2100
: 150
: 48 bigakl
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Tipi

Agirhigi (kg)

Is genisligi (mm)
Is derinligi (mm)
Disk sayis1

Tipi

Agirhigi (kg)

Is genisligi (mm)
Is derinligi (mm)
Ayak Sayisi

Santrifiijli Glibre Dagtma Makinasi

: Asilir

: 220

: 2250

: 100-150
: tek diskli

Ara Capa ve Bogaz Doldurma Makinas1

: Asilir
: 350

: 1800

: 200-250
: 3 ayakli

Tipi

Agirhigi (kg)

Is genisligi (mm)
Is derinligi (mm)
Sira Sayisi

: Asilir
: 470
: 650-850
:50-130
: 2 sirali

Yar1 Otomatik Patates

Hasat Makinasi

Tipi : Asilir
Agirhigr (kg) : 650

Is genisligi (mm)  : 1400

Is derinligi (mm) : 200-250
Eleme yiizeyi (m®) : 1,40
Batma acgist (°) 123
Kazici bigak sayis1 : 9 bigakli
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3.1.4. Olcii aletleri

Arastirmada kullanilan 6l¢ii aletleri sirasiyla asagida verilmistir.

Hassas terazi; , R-SCALE markali olup, 3,1 kg’a kadar ve 0,01 g hassasiyette tartim
yapilabilmektedir. Toprak hacim agirhigi ve nem igerigi Olciimleri ile patatesin yumru

agirliklarini belirlemede kullanilmistir.

Etiiv; toprak nemi ve hacim agirhigmin belirlenmesinde toprak 6rneklerinin
kurutulmasinda kullanilmigtir. Piramit U-212 marka etiiv 70-200 °C sicakliginda

kurutma yapabilmekte olup termostathdir.

Kantar; tesadiifi olarak secilen siralardaki 5 m’lik seritlerdeki patates yumrularmin
agirliginin belirlenmesinde kullanilmistir. CAS marka olup, 150 kg agirhga kadar
ayarlanabilmekte ve 0-100 g hassasiyettedir.

Kumpas; Patates yumrusu boyutlarinin ve ortalama yumru caplariin belirlenmesinde

kullanilmis olup; 0,01 mm hassasiyette mekanik okumalidir.

Cakma silindirler; deneme alanindaki toprak isleme oncesi ve dikim sonrasindaki
topragmn kuru birim hacim agirhigmi belirlemek amaciyla kullamlmis olup, 100 cm’

hacmindedir ve piringten yapilmistir.

Penetrograf; topragin penetrasyon direncinin 6l¢iilmesinde kullanilmis olup Eijkelkamp
markali, elle itmeli, yazicilidir. Penetrograf, 80 cm derinlikte maksimum 5000 kPa’a

kadar okuma yapabilen, 30° a¢ili ve uygun taban alanina sahip olup konik u¢ludur.

3.1.5. Tohumluk

Denemede sanayi ¢esidi olarak sertifikali tohumluk diizeyinde “Hermes” patates c¢esidi
ile yemeklik cesitlerden olan ve yine sertifikali tohumluk diizeyinde “Marfona” ¢esidi
patates tohumluklar1 kullanilmistir. Tohumluklar Nevsehir’de faaliyet gosteren

tohumculuk firmalarindan saglanmustir.
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Hermes patates cesidine tarimsal ve morfolojik ozelliklerine ait 6zellikler ile genel

goriiniisii, swrastyla, Cizelge 3.1.5.1. ve Sekil 3.1.5.1.’de; Marfona patates cesidine ait

ozellikler ile genel goriiniisii sirasiyla, Cizelge 3.1.5.2. ve Sekil 3.1.5.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.1.5.1. Hermes sanayilik patates c¢esidine ait 6zellikler (Anonim, 2009 e).

HERMES

CESIDE AiT BiLGIiLER

Tiir adi Patates (Solanum tuberosum L.)
Cesit adi Hermes

Tescil edildigi yer ve yil Avusturya 1973

Islah metodu Melezleme

Ebeveynleri 5158 DDR X 163/55 SW
MORFOLOJIK OZELLIKLERI{

Bitki boyu Orta kisa

Bitki ortiisit Orta

Bitki bilyiime gekli Daginik dik

Ana sap sayist 2,4

Cicek rengi Beyaz ile birlikte mor erguvan
Ortalama yumru agirhi 100,4

Olgunlagma giin sayis1 90-100 giin

Yumru sekli Oval-Yuvarlak

Yumru goz derinligi Orta derin

Yumru kabuk rengi Acik sari

Yumru et rengi

Aciksaridan sariya

Elek 6ncesi yumru goriiniimii

Lazim olmayan yumru fazla

Pazarlanabilir verim (%) 55.8
TARIMSAL OZELLIKLERi
Ortalama verim 3040 kg/da

Kullanim sekli

Cips sanayii

Sekil 3.1.5.1. Denemede kullanilan Hermes patates ¢esidinin genel goriiniisii.




Cizelge 3.1.5.2. Marfona patates ¢esidine ait 6zellikler (Anonim, 2009 e).

MARFONA

CESIDE AiT BiLGILER

Tiir adh Patates (Solanum tuberosum L.)

Cesit ad1 Marfona

Tescil edildigi yer Hollanda, 1975

Islah metodu Melezleme

Ebeveynleri Primura X Craig Bounty X Profijt

MORFOLOJIK OZELLIKLERI{

Olgunlagma Orta erkenci

Yumru sekli Oval-Yuvarlak

Verimi Cok yiiksek ve irilik yeknesaklif iyi (derecesi iyi).

Kuru madde Orta

Pazar kalitesi Oldukga siki biinyeli, pisirdikten sonra renk degisiminden tamamen muaf.

Yesil aksam Baslangigtaki gelisme cok hizli, daha sonra da iyi gelisme, susuzluga iyi
dayanir.

Hastaliklar Mildiy6 oldukg¢a hassas,yumru mantarina az hassas, A yiiksekten ¢ok yiiksege
kadar i direncli, Yn viriisiine tamamen direncli, sigile bagigikl

MORFOLOJIK OZELLIKLER

Bitki Saplar az sayilir, oldukc¢a kalin, hafif yatik, donuk mor, yapraklar oldukca iri ve
koyu yesil, ana yaprakgiklar iri oval ve oldukca derin damarli, ¢icek topluluklar
cok sayida ve beyaz renklidir.

Yumru sekli Kisa oval, acik sari, kabuk piiriizsiiz, agik sar1 etli;Yiizeysel- Orta derin gozlii

Filizler Oldukg¢a uzamis, kisa silindiriktir. Kahverengi-kirmizi-mor renklidir. Az tiiyli,

uc siirgiinii kiiciik kapali, stolona benzer yan sap filizler; erken gelisme.

Nigde sartlarindaki gézlemler

Ana sap sayis1 2,68, nisasta oram %11,8, ortalama yumru agirhg 112,52 g.
dekara verim 4906 kg/da. Ureticiler tarafindan arzu edilen bir gesit

TARIMSAL OZELLiKLERi
Ortalama verim 4906 kg/da
Kullanim sekli Yemeklik

Sekil 3.1.5.2. Denemede kullanilan Marfona patates cesidinin genel goriiniisii.
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3.1.6. Deneme plam

Yapilan ¢alismada, ana parsel toprak isleme yontemi, alt parsel patates cesitleri olacak
sekilde, deneme tesadiif bloklar1 2 faktorlii faktoriyel deneme desenine gore
planlanmustir. 36 x 15 m boyutundaki ana parsel toprak isleme yontemleri, 18 m x 15 m
alt parseller ise patates cesitleri i¢in ayrilmistir. Deneme alanina ait parseller ve alt

parseller, Cizelge 3.1.6.1.’de verilmistir.

3.2. Yontem

Bu arastirmada; yemeklik (Marfona) ve sanayilik (Hermes) patates yetistiriciliginde
farkli toprak isleme yoOntemlerinin topragm gravimetrik nem igerigi, hacim agirhgi,
penetrasyon direnci, tarla filiz ¢ikis derecesi (TFCD), ortalama cikis siiresi (OCS), cikis
orani indeksi (COI), yetistirilen patates yumru verimi ve yumru ozellikleri

incelenmistir.

3.2.1.Deneme arazisinde yapilan tarimsal islemler

Deneme arazisinde, yulaf hasadindan sonra, tarla belirli bir tav durumuna geldiginde,
denemede uygulanacak toprak isleme yOntemlerine gore tarimsal islemler

diizenlenmistir.

Denemelerde patates tariminda uygulanan toprak isleme yontemleri;

Toprak isleme yontemi-1 (T1):(Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik ve
dikim)

Toprak isleme yontemi 2 (T2):(Sonbaharda kulakl pulluk, ilkbaharda diskli
tirmik ve dikim)

Toprak isleme yontemi 3 (T3):(Ilkbaharda cizel +diskli tirmik ve dikim)

Toprak isleme yontemi 4 (T4):(Ilkbaharda kulakli pulluk+diskli tirmik ve dikim)
Toprak isleme yontemi 5 (T5):(Ilkbaharda toprak frezesi ve dikim)
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olacak sekilde, sonbaharda cizel uygulanacak parsel ile sonbaharda kulakli pulluk
uygulanacak parsellerin 20 Ekim 2008 tarihinde toprak isleme Oncesi toprak fiziksel
ozellikleri (toprak nemi, hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci) i¢in gerekli Olctimler
yapilmistir. Ayni tarihte bu parsellerin toprak islemesinde ve sonrasi uygulamalarda;
kulakli pullukla 24 cm ve cizel ile 23 cm derinliginde toprak isleme yapilmistir. Diger
toprak isleme alet ve ekipmanlarindan diskli tirmik ve toprak frezesi ile sirasiyla 10 cm
ve 12 cm isleme derinliklerinde ¢alisilmistir. Deneme yapilan arazinin deneme plani,

Cizelge 3.2.1.1.’de verilmistir.

Cizelge.3.2.1.1. Deneme arazisindeki uygulanan tarimsal iglemler

Uygulamalar Uygulama Zamani
Sonbaharda toprak isleme 20.10.2008
[Ikbahar toprak Isleme 20.05.2009
Dikim 24.05.2009
Capalama ve bogaz doldurma iglemi 03.07.2009
Ust giibreleme 03.07.2009
Yagmurlama sulama (birinci) 05.07.2009
Yagmurlama sulama (son) 28.09.2009
Hasat 12.10.2009

[Ikbaharda cizel, kulakli pulluk ve toprak frezesi uygulanan parsellerde, 20 Mayis 2009
tarthinde toprak isleme Oncesi toprak fiziksel Ozellikleri (nem, hacim agirhgi ve
penetrasyon direnci) icin gerekli Olgiimler yapilmistir. Ayni tarihte bu parsellerin
toprak islemesi tamamlanarak sonbaharda ve ilkbaharda pulluk ve ¢izel ile islenen
parsellere diskli tirmik uygulanarak dikim yatagi hazirligi tamamlanmistir. Ilkbaharda
freze uygulamasindan sonra diskli trmik kullanilmadan dikim islemi yapilmistir. 24
Mayis 2009 tarihinde tam otomatik patates dikim makinasi ile patates cesitlerinin
dikimi yapilarak dikim sonrasi toprak fiziksel ozellikleri (nem, hacim agirhigi ve
penetrasyon direnci) i¢cin gerekli dlgclimler yapilmistir. Arastirmada tohumluk olarak
sanayilik Hermes patates ve yemeklik Marfona patates cesidi kullanilmistir. Dikim

islemi 2 sirali tam otomatik patates dikim makinasiyla 70 cm sira arasi1 ve 30 cm sira
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tizeri ayarlar1 yapildiktan sonra 6 km/h sabit ilerleme hizinda ve ortalama 6 cm sabit
dikim derinliginde yapilmistir. Tiim parsellere ilkbaharda toprak islemesi yapilmadan
oncesi, toprak tahlili sonucunda tespit edilen ve dekara 100 kg olarak atilmasi1 gereken
Amonyum Nitrat (%33)’in yaris1 santrifiij giibre dagiticiyla serpme olarak tarlaya
giibreleme yapilarak sonra toprak isleme yontemleriyle topraga karistirilmastir.
Giibrenin yaris1 da bitki gelisme doneminde santrifiij giibre dagiticiyla serpme olarak
verilmigtir. Uretim sezonu boyunca 1 defa ¢apalama ve bogaz doldurma islemi
yapilmistir. Bogaz doldurma islemi sonrasinda baslamak iizere ve 1 hafta arayla 11
defa sulama ve. Hasat islemi yar1 otomatik patates hasat makinas1 kullanilarak
yapilmistir. Arazide yiiriitiilen tiim islemlerde Massey Ferguson 240S traktor tipi
kullanmilmistir. Hasat islemi, 12 Ekim 2009 tarihinde gerceklestirilmistir. Arazide

yiiriitiilen iglemlerin 6zellikleri ve islem zamanlar1 Cizelge 3.2.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1.6.1. Arazinin deneme plani

Toprak isleme yontemleri

Patates
Cesitleri Toprak Toprak Toprak Toprak Toprak
Isleme -1 (T1) Isleme -2 (T2) Isleme -3 (T3) Isleme -4 (T4) Isleme -5 (T5)
Yemeklik 1. tekerriir (1.parsel) 1. tekerriir (1.parsel) 1. tekerriir (1.parsel) 1. tekerriir (1.parsel) 1. tekerriir (1.parsel)

patates cesidi

MARFONA

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

Sanayilik
patates cesidi

HERMES

1. tekerriir (1.parsel)

1. tekerriir (1.parsel)

1. tekerriir (1.parsel)

1. tekerriir (1.parsel)

1. tekerriir (1.parsel)

2. tekerrtir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

2. tekerriir (2.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

3. tekerriir (3.parsel)

T1: Toprak isleme yontemi-1 (T1):(Sonbaharda cizel, ilkbaharda diskli tirmik ve dikim)

T2: Toprak isleme yontemi 2 (T2): Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik ve dikim)

T3: Toprak isleme yontemi 3 (T3):(ilkbaharda gizel+diskli tirmik ve dikim)

T4:Toprak isleme yontemi 4 (T4):(flkbaharda kulakli pulluk+ diskli tirmik ve dikim)

T5: Toprak isleme yontemi 5 (T5):({lkbaharda rototiller ve dikim)
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3.2.2. Yumru ozelliklerinin belirlenmesi

Bu calismada kullanilan patates c¢esitlerine ait tohumluk yumrular ile ilgili 6zellikler
sirastyla; boyut ozellikleri, kiiresellik, yiizey alani, yumru agirligi, yumru sekil emsali

olmak iizere belirlenmistir.

3.2.2.1. Boyutsal dagihm ve agirhklarin belirlenmesi

Tohumluk yumrularin eksenel boyutlarinin (uzunluk, genislik ve kalinlik) dl¢iimii ve
yumru agirliklar: i¢in tesadiifi olarak 100 adet yumru alinarak, 0,01 mm hassasiyette

dijital kumpas ve 0,01 g hassasiyette elektronik tarti1 kullanilmistir.

3.2.2.2. Geometrik ortalama cap ve kiireselligin belirlenmesi

Patates yumrularmin geometrik ortalama ¢ap (D) ve kiireselligi (¢) ve yiizey alani (S);
yumru uzunluk, genislik ve kalinhik (Sekil 3.2.4.1) degerleri kullanilarak asagidaki
esitlikler (Esitlik 3.2.2.2.1., Esitlik 3.2.2.2.2 ve Esitlik 3.2.2.2.3) yardimiyla
hesaplanmistir (Mohsenin, 1980).

D, =(LWT)s (3.2.2.2.1)
D

b=—= (3.2.2.2.2)
L

S=D, (3.2.2.2.3)

Burada;

D, : Geometrik ortalama ¢ap (mm)

0 : Kiiresellik (%)

L : Yumru uzunlugu (mm)

W : Yumru genisligi (mm)

T : Yumru kalinlig1 (mm)

S : Yiizey alan1 (mm®)
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Yumru agirligmin belirlenmesinde, populasyondan alinan 100 adet yumru iizerinde
hassas terazide tartimi1 yapilarak ortalama yumru agirliklar1 bulunmustur. Patates

yumrusunun boyut analizi, Sekil 3.2.2.2.1°de verilmistir.

v

Sekil 3.2.2.2.1. Patates tohumlugunun boyut analizi.

Denemelerde kullanilan tohumluklarin yumru 6zellikleri, Cizelge 3.2.3.1.”de verilmistir.
Yumru sekil emsalinin belirlenmesi i¢in, patates yumrularmin boyutlarina gore
smiflandirilmas: gerekmektedir. Bu amagla, 6rnek alinan tohumlugun (100 yumru)
izerinde Olctim yapilarak belirlenmistir ve asagidaki formiile gore belirlenen yumru
sekil emsali icin, Cizelge 3.2.2.2.2.'den yararlanilmistir (Gokcebay 1986). Cizelge
3.2.2.2.2. incelendiginde, Hermes patates tohumlugunun % 44,9’u oval, %55,1’1
yuvarlak; Marfona patates tohumlugunun ise %14,3’ii oval, % 61,2’si yuvarlak ve

24,5’1 uzun yumru yumru simiflarini olusturmustur.

Yumru sekil emsali (SE), asagidaki formiile gore bulunmustur (Gokcebay 1986).

2

SE = Lﬁxloo (3.2.2.2.4)
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Cizelge 3.2.2.2.1. Denemede kullanilan tohumluk yumru 6zellikleri.

Fiziksel Ozellikler Marfona Hermes
Uzunluk, L. (mm) 70,51 £10,20 60,67 £9,10
Genislik, W (mm) 56,1818,27 54,7148,95
Kalinlik, T (mm) 46,3149,45 44,87+8,24
Geometrik ortalama ¢ap, D, (mm) 56,48+6.96 52.76+7.98
Kiiresellik, @ 0,81+7,11 0,87%3,69
Yumru agirhg, M (g) 113,21+18,03 94,85123,06
Yiizey alani, S (sz) 100,64+13,86 87,96+15,80

Sekil emsali (ortalama)

195,18+22,24

150,77+11,46

Cizelge 3.2.2.2.2. Tohumluklarin sekil emsaline gore siiflari.

Sekil emsali Sekil smift % Marfona Hermes
100-150 Yuvarlak % 14,29 44,90
150-225 Oval % 61,22 55,10
225-340 Uzun % 24,49 -

> 340 Cok uzun % - -

3.2.3. Deneme Alam Topragmnm Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.3.1. Gravimetrik nem iceriginin belirlenmesi

Toprak isleme Oncesi ve dikim sonrasi olmak iizere 2 farkli Ol¢iim zamaninda;
0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerinden toprak ornekleri alinmis ve
alinan ornekler, 105 °C’ye ayarh etiivde 24 h bekletildikten sonra esitlik 3.2.3.1
yardimiyla nem igerigi belirlenmistir (Mc Kyes ve ark., 1979; Erbach, 1982; Kiris¢i ve

ark., 1995).

w

Mo =M, 100
M
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Burada;

Pw : Gravimetrik nem igerigi (%)
My : Nemli topragm agirhigi (g)
Ms : Firin kuru agirlig: (g)

3.2.3.2. Toprak hacim agirhgimin belirlenmesi

Toprak isleme Oncesi ve dikim sonrasi1 olmak iizere 0-10 cm ve 10-20 cm ve 20-30
cm derinliklerden 100 cm®’liik cakma silindirlerle bozulmamis toprak ornekleri alinmig
ve bu ornekler, 105°C’ye ayarh etiivde 24 h bekletilmistir. Daha sonra esitlik 3.2.3.2
yardimiyla hacim agirhigi belirlenmistir (Mc Kyes ve ark., 1979; Erbach, 1982; Kirisci
ve ark., 1995).

M
P, = Vt“ (3.2.3.2.1)
Burada;

pv: Hacim agirligi (g/cm3)
M;: Firm kuru agirligi (g)

Vi Toplam hacim (cm’)

3.2.3.3. Toprak Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Topragin diisey yonde alet ve makinalara gosterdigi diren¢ olan toprak penetrasyon
direncinin belirlenmesinde, elle itmeli kendinden yazicili, 80 cm derinlikte maksimum
5000 kPa’a kadar okuma yapabilen Eijkelkamp marka koni toprak penetrometresi
kullantilmustir. Olgiimlerde 30° agili ve taban alami 1cm® olan konik u¢ kullamlmustir.
Penetrometre ortalama 2 cm/s daldirma hizi ile topraga daldirilmaya ¢alisilmis ve batma
ucuna diisey yonde etki eden direng¢ Olciilmiistiir (Eijkelkamp, 1990). Toprak isleme
oncesi ve dikim sonras1 olmak itizere 0-10 cm ve 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerde 6

farkli noktadan maksimum 80 cm’ye kadar penetrasyon direnci degerleri 6l¢iilmiistiir.
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3.2.4. Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi

3.2.4.1. Ortalama cikis siiresi, cikis oram indeksi, tarla filiz cikis derecesi

degerlerinin belirlenmesi

Farkli toprak isleme yontemlerinin patates bitkisinin ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis orani
indeksi ve tarla filiz ¢ikis derecesine etkilerinin saptanmasi amaciyla dikimden sonra
belirli araliklarla bitki ¢ikislar1 gdzlenmistir (Ulger, 1971; Bal, 1982; Altuntas, 1998).
Ortalama cikis siiresi (OCS), cikis orani indeksi (COI) ve tarla filiz cikis derecesi
(TFCD) degerlerini saptamak amaciyla her parselde belirlenen 12 siradan 6’sar metrelik
3 blokta c¢ikis periyodu siiresince bitkiler gozlenmistir. Belirli zaman araliklar ile toprak
yiizeyine ¢ikan bitkiler c¢ikisin sabitlendigi zamana kadar sayilmis ve Esitlik 3.2.4.1.1;
3.2.4.1.2; 3.2.4.1.3 yardimiyla OCS, COI ve TFCD degerleri hesaplanmistir (Bal, 1978;
Erbach, 1982).

0Cs = N,D,+N,D, +....+ N, D, (3.24.1.1)
N, +N,+.... +N,
COI = Bir metrede cikis yapan yumru sayisi (3.24.1.2)
ocCs
TFCD = Cikis yapan toplam yumru saytsi (3.2.4.1.3)

Dikilen toplam yumru saytsi

Burada;
OCS : Ortalama ¢ikis siiresi (giin)

N : Cikis yapan yumru sayis1 (adet)

D : Dikimden sonra gegen giin sayis1 (giin)
COl  : Cikis orani indeksi (adet/m.giin)
TFCD : Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)
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3.2.4.2. Bitkilerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Her parselde tesadiifl olarak secilen 10 bitkinin hasat zamanimda hasad1 yapilarak ocak
basina yumru sayist ve ocak basina yumru verimi ve ocak basma ortalama yumru

agirligi hesaplanmistir.

Ocak basina yumru verimi (g/ocak), alt parsellerin net alanlarindan hasat edilecek olan

toplam yumru verimi, o parseldeki ocak sayisina boliinerek belirlenmistir.

Ortalama yumru agirhigi/ocak (g) i¢in, her bir alt parsele ait ocak basina yumru verimi,

o parseldeki ocak basina yumru sayisina boliinerek belirlenmistir.

Toplam yumru verimi (kg/da), deneme alanindan elde edilen yumrular tartilarak
deneme parsellerinin toplam verimi bulunmustur. Her parselden 4 siwradan 5 metre
uzunlugunda 14 m* alandan 3 tekerriirlii olarak verim hesaplamasi ile bulunan verim

dekara cevrilerek, kg/da cinsinden yumru verimi olarak hesaplanmistir (Y1ilmaz, 1993).

Yumru biytikligi dagilist (%), hasat edilen tiim parsellerdeki yumrularin
biiytikliiklerine gore siniflamasi, deneme parsellerinden tesadiifi olarak alinan 40 kg’lik
ornekler, >50 mm, 30-50 mm ve <30 mm genisliginde delikleri bulunan eleklerden
gecirilerek ii¢ siifa ayrilacaktir. Yumru ¢aplari, >50 mm, 30-50 mm ve <30 mm olmak
izere swrasiyla biiyiik, orta ve kiiclik yumru boyutlarina ayrildiktan sonra tartilarak

yumru biiyiikliigli dagilimi yiizde olarak bulunmustur (Yilmaz, 1993).

3.2.5. Verilerin degerlendirilmesi

Yapilan calismada, iki farkli patates ¢esidinde farkli toprak igleme yontemlerinin toprak
ve bitki Ozelliklerine ait tiim parametre degerleri tesadiif bloklar1 2 faktorlii faktoriyel
deneme desenine gore belirlenip, SPSS istatistik paket programu ile degerlendirilmistir
(SPSS, 2000). Olciim sonuglarinin grafikleri ise, Microsoft Excel programi yardimiyla

bulunmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular iki boliim altinda verilmistir:

— Toprak ozellikleriyle ilgili sonuclar,

— Bitkisel 6zelliklerle ilgili sonuglar.

4.1. Toprak Ozellikleriyle ilgili Bulgular

Patates tariminda farkli toprak isleme yOontemlerinin toprak ozellikleri (topragin nem

icerigi, hacim agirligi, penetrasyon direnci)’ne etkileri incelenmistir.

4.1.1. Toprak nem icerigi

Sonbaharda yapilan toprak islemede T1 (Sonbaharda cizel, ilkbaharda diskli tirmik ve
dikim), T2 (sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik ve dikim) toprak isleme
yontemleri sirastyla ilk iiriin yulaf bitkisi hasadindan belli bir siire sonra, pulluk ve
cizelle isleme yapildiktan sonra, bu yontemlerin ilkbaharda diskli tirmik uygulamalari
yapilmistir. Toprak Ozellikleri, hem sonbaharda toprak isleme Oncesinde ve hem de
ilkbaharda diskli tirmik oncesi ikinci kez incelenmistir. Diger toprak isleme yontemleri,
ilkbahar doneminde uygulandig i¢in toprak isleme oncesi T3, T4 ve TS yontemleri i¢in
toprak Ozellikleri birkez incelenmistir. T3 (ilkbaharda ¢izel+diskli tirmik ve dikim) ve
T4 (llkbaharda kulakli pulluk+ diskli trmik ve dikim) dikim oncesi pulluk ve ¢izel
uygulamasini izleyen diskli tirmik uygulamasi sonrasi dikim yapilmistir. T5 (ilkbaharda
rototiller ve dikim) toprak isleme yontemi ise, ilkbaharda sadece toprak frezesi
uygulamasi seklinde olup, baska bir toprak isleme aleti kullanmadan dikim yapilirken,
diger uygulamalarda diskli trmik ikinci ekipman olarak kullanilmistir. Tiim toprak

isleme yontemleri i¢in dikim iglemi sonrasinda da toprak 6zellikleri incelenmistir.

Patates tariminda farkli toprak isleme yontemlerinin topragin gravimetrik nem igerigi

degerlerine etkileri, farkli 6lciim zamanlarinda [toprak isleme oncesi (TIO) ve dikim

37



sonrasi (DS)] ile farkli toprak derinliklerinde (0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm)
incelenmis olup, toprak nemi degerlerine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge

4.1.1.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.1 Farkli toprak isleme tekniklerinin farkli derinlik ve 0Ol¢iim

zamanlarindaki toprak nem igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm

Varyasyon kaynaklar1 | S.D.

K.O. F K.O. F K.O. F
%%m Zatmant 1 40,66 | 2,448 ™ 3,16 0,203™ | 7.64 0,326
Toprak isleme 4 1621 0976™| 2584 1,660™ | 627| 0,267™
yontemi (TTY)
Oz x TIY 24 17,52 1,055 ™ 5,35 0344™ | 546 0,233 ™
Hata 30 16,61 15,56 23,47

ns : Onemsiz

Varyans analiz sonuglarina goére, toprak nem degerleri toprak isleme yontemleri
acisindan incelendiginde; toprak isleme sonrasi 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm toprak
derinliklerinde ve TIO ve DS &l¢iim zamanlarinda toprak isleme sistemleri arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Sonbahar donemindeki toprak oOzelliklerinin degerleri istatistiksel hesaplamaya
katilmadan ilkbahar donemindeki tiim toprak isleme yOntemlerine ait toprak
Ozelliklerine ait sonuclar analiz edilmistir. Sonbahar doneminde T1 toprak isleme
yontemlerine ait toprak nemi degerleri toprak derinliklerine gore; 0-10 cm i¢in %13,59;
10-20 cm derinlikte %7,46 ve 20-30 cm derinlikte ise, %8,23 olarak bulunmustur.
Sonbaharda doneminde T2 toprak isleme yontemlerine ait toprak nemi degerleri 0,10
cm; 10-20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerine gore swrasiyla; %10,95; %7,07 ve
%7,36 olarak bulunmustur. 20 Ekim 2008 tarihinde yapilan Ol¢iimlerde 0-10 cm
derinlige gore diger derinliklerde toprak nem degerleri diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni, o
tarthlerde kismen yagisin olmasi nedeniyle topragm iist 10 cm’lik kisminda nem artis1

s0z konusu iken, diger derinliklerde ise nem diizeyleri degigsmemistir.
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[Ikbaharda yapilan toprak isleme yontemlerine gore toprak isleme oncesi (TIO) ve
dikim sonras1 (DS) icin farkli toprak derinliklerindeki ortalama toprak nem degerleri,
Cizelge 4.1.1.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.2. Farkli toprak isleme yOntemlerinin farkli derinlik ve Olglim

zamanlarinda nem igerigi ortalamalar1 (%)

Derinlik Olgiim Toprak Isleme Yontemleri
Zamanlari T1 T2 T3 T4 T5 Ortalama
TiO 19,75 20,68 17,03 18,48 15,25 18,24
0-10 cm DS 20,51 18,29 19,26 2491 19,85 20,56
Ortalama 20,13 19,49 18,15 21,70 17,55
Genel Ortalama 19,40
TiO 25,08 23,13 23,54 25,25 21,00 23,6
10-20 cm DS 25,92 23,22 19,59 25,20 20,84 22,95
Ortalama 25,50 23,17 21,57 25,23 20,92
Genel Ortalama 23,28
TiO 26,44 24,54 25,16 25,11 23,49 24,95
20-30 cm DS 25,96 23,17 22,41 22,66 25,50 23,94
Ortalama 26,20 23,85 23,78 23,89 24,49
Genel Ortalama 24,44
Toprak isleme sistemleri
genel ortalamast 23,94 22,17 21,17 23,60 20,99

TiO Toprak isleme 6ncesi; DS: dikim sonrast
T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: ilkbaharda kulakl pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Toprak isleme yontemlerine gore ortalama toprak nem degerleri toprak derinliklerine
gore, 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinlik degisimlerinde sirasiyla T1 icin %19,75;
%25,08 ve % 26,44; T2 i¢in %20,68; %23,13 ve %24,54; T3 i¢cin %17,03; %23,54 ve
%25,16; T4 icin %18,48; %25,25 ve %25,11, TS icin %15,25; %21,00 ve %23,49

olarak bulunmustur.

[Ikbahar doneminde tiim toprak isleme yontemlerine goére 0-10 cm; 10-20 cm ve
20-30 cm toprak derinliklerine gore toprak isleme oncesi (TIO) icin T1 ve T2
yontemlerinde, ilkbaharda yapilan diger toprak isleme yontemlerine gore daha yiiksek
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toprak nem icerigi degerleri elde edilmistir. Bunun nedeni ise, sonbaharda yapilan
toprak isleme yontemlerinde topragin islenmesiyle ilgili olarak daha genis ylizeyde
toprakta nem tutumu saglanmustir. T1 sonbaharda cizel uygulamasinda, T2 sonbaharda
kulakli pulluk uygulamasina gore 0-10 cm toprak derinliginde, nem diizeyleri arasinda
%4,71 oraninda azalma sdzkonusudur. 10-20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerinde ise,
T1 uygulamasinda, T2 uygulamasmna gore sirasiyla %7,78 ve %7,19 oraninda artan
diizeyde cizel uygulamasinin toprak nem tutumu sagladigi gozlenmistir. Sadece
ilkbaharda uygulanan diger toprak isleme yontemleri icin TIO doneminde toprak nem
degerleri incelendiginde; T4 toprak isleme yontemi, T3 ve TS5 toprak isleme

yontemlerine gore, nem icerigi degerleri agcisindan daha yiiksek diizeydedir.

Cizelge 4.1.1.2.°den yine goriilebilecegi gibi, toprak nem igeriginin TIO ve DS 6l¢iim
zamanlar1 i¢in tiim uygulanan toprak isleme yontemlerinde toprak derinligi artisina
bagl olarak arttig1 goriilmektedir. Dikim sonrasi 6l¢ciim zamanlarinda da toprak isleme
yontemleri agisindan 10-20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerinde toprak nem
degerlerinde genelde azalma gozlenmistir. Tiim toprak isleme yontemlerinde 0-10 cm
derinlikte ise, dikim sonrasi toprak nem degerlerinde genelde artma egilimi
gozlenmistir. Bu artisin nedeni ise, toprak isleme ile dikim sonrasi yapilan Olctimler
arasinda 4 giinliik bir zaman farkinin (20 Mayis 2009- 24 Mayis 2009) bulunmas: ve

bu siire igerisinde diisen yagisin bir miktar nem icerigi artist olusturmasidir.

Toprak isleme yOntemleri acisindan tiim toprak derinlikleri de dikkate aliarak
ortalamalar incelendiginde, en yiiksekten en diisiik degere gore siralama; T1, T4, T2, T3
ve TS5 toprak isleme yoOntemleri olarak verilebilir. Buna gore sonbaharda c¢izel
uygulamast T1 toprak isleme yontemi, diger uygulamalara goére daha yiiksek nem
tutumu saglarken, en diisilk nem tutumu toprak frezesinin uygulandigr TS5 yonteminde
goriilmiistiir. Farkli toprak isleme yontemlerinin, farkli 6l¢iim zamanlar1 ve farkli

derinliklerde nem icerigi degerlerinin degisimi Sekil 4.1.1.1.’de verilmistir.

40



0-10cm B 10-20 cm E20-30 cm

N N W
o o O
|

—_
(6)] o
I I

Toprak nem igerigi (%)
o

o
|

T2 T3 T4

Toprak isleme yéntemi

a) Toprak isleme Oncesi

0-10cm ®10-20cm BE20-30cm

30 T
25
201 E
15 1
10 1

Toprak nem icerigi (%)

T3 T4

Toprak isleme yéntemi

b) Dikim sonrasi

Sekil. 4.1.1.1. Farkl toprak isleme yontemlerinin farkli 6l¢iim zamani ve farkl toprak

derinliklerinde nem degerlerinin degisimi

Altuntas ve Dede (2009), toprak isleme sonrasi ve dikim sonrast uygulamalarda;
geleneksel toprak isleme yontemi (kulakli pulluk+kiiltiivator+disli tirmik) uygulamasina
gore, azaltilmis toprak isleme yontemi (¢izel+disli tirmik) nin daha yiiksek nem tutumu
sagladigini aciklamistir. Toprak profil derinliklerine gore de, toprak derinligi arttikca
toprak nem degerlerinin arttigia isaret etmektedir. Cetin ve ark. (2005), ii¢ farkli toprak
isleme (S1: kulakli pulluk+diskli trmik, S2: ¢izel + diskli tirmik, S3: rototiller) yontemi
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icerisinde, 0-10 cm toprak derinliginde 6lgiilen en diisiik gravimetrik nem igerigi degeri
toprak frezesir uygulamasinda elde edilmis ve 10-20 cm derinlikte ise toprak frezesi
uygulamasinda toprak isleme Oncesine gore isleme sonrast bir degisiklik
gozlenmedigini ifade etmistir. Cizelin kullanildigi S2 yOnteminde toprak neminin,

kulakli pulluk uygulamasina gére daha iyi korudugunu belirtmistir.

Ipek (2008), farkli toprak isleme yontemleri (S1: gizel+diskli trmik, S2: ¢izel+merdane,
S3: puluk+diskli tirmik+merdane, S4: pulluk+diskli tirmik ve S5:kiiltivator) igerisinde;
en diisiik gravimetrik nem igerigi degerinin ¢izel uygulanan parsellerden elde ettigini
belirtmis ve Ozellikle ¢izel uygulamasmimn 10-20 cm toprak derinliginde nem kaybina
neden oldugunu ifade etmistir. Kolay (2007), farkli toprak isleme yOntemlerinin
(Sl:amza ekim, S2:diskli tirmik, S3: pulluk+diskli trmik, ¢izel+diskli tirmik) topragin
nem igerigine etkisinin istatistiksel olarak onemsiz oldugunu belirterek, nem icerigi
degerlerini 0-20 cm derinlikte en yiikksek aniza ekim yOntmiyle diskli trmigin
uygulandig1 yontemlerden elde ettigini belirtmis ve bu derinlikte en diisiik nem igerigini
pulluk+diskli tirmik uygulamasinda elde ettigini vurgulamistir. 20-40 cm toprak
derinliginde ise en diisiikk gravimetrik nem icerigi degerinin ¢izel+diskli tirmik
uygulamasinda elde ettigini agiklamistir. Yapilan bu calismada, sonbaharda cizelin
uygulandig1 toprak isleme yontemi, kulakli pulluga gore topragi devirme yerine topragi
yirtma egilimiyle beraber yilizeyde daha fazla artik birakmasi nedeniyle daha fazla nem

tutumu saglamistir.

4.1.2. Hacim agirh@

Patates tariminda farklh toprak isleme yontemlerinin topragm hacim agirligi degerlerine
etkileri farkli 6lciim zamanlarinda [toprak isleme oncesi (TIO) ve dikim sonrasi (DS)]
ve farkli toprak derinliklerinde (0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm) incelenmis olup,
toprak hacim agirhigi degerlerine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.1.2.1.°de

verilmistir.

Sonbahar déneminde TIO 6lgiim zamaninda, T1 toprak isleme yontemlerine ait toprak

hacim agirhig1 degerleri, toprak derinliklerine gore; 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm
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icin swrasiyla 1,21 g/em’; 1,47 glem’ ve 1,57 g/em’ olarak bulunmustur. Sonbahar
doneminde T2 toprak isleme yontemlerine ait toprak hacim agirlig1 degerleri de, 0-10
cm i¢in 1,13 g/cm3; 10-20 cm derinlikte 1,21 g/cm3 ve 20-30 cm derinlikte ise, 1,21
g/em’ olarak belirlenmistir. Sonbahar doneminde yapilan toprak isleme 6ncesi hacim
agirligi 6lgtimlerinde, toprak derinlik degisimine gore hacim agirliklar: artis gosterirken,
20 Ekim 2008 tarihinde yapilan Ol¢iimlerde 0-10 cm derinlige gore diger derinliklerde
toprak hacim agirlig1 degerleri nem degerlerinde oldugu gibi daha yiiksek ¢cikmustir.

Cizelge 4.1.2.1. Farkli toprak isleme tekniklerinin farkli derinlik ve Ol¢lim

zamanlarindaki toprak hacim agirligi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
S.D
kaynaklar1
K.O. F K.O. F K.O. F
%%m zamant |- 0,317 25,320 %% | 0,126 | 19,987 *¢ | 0,002 | 0,369

Toprak isleme

. * sk sk
oo (T1Y) 4 0,048 3.807 0.029 | 4509 0.028 | 4.544
OZx TIY 4 0,004 0284™ | 0017| 2.619%| 0023 | 3.815 **
Hata 20 0.013 0.006 0,006
#*: P< 0,01 *:P<0,05 ns : Onemsiz

Varyans analiz sonuglarina gore hacim agirhigr degerleri degerlendirildiginde; Sl¢tim
zamanimin hacim agirlig1 degerlerine etkisi 0-10 ve 10-20 cm toprak derinliklerinde
(P<0,01) seviyesinde istatistiksel olarak ©nemli bulunurken, 20-30 cm toprak
derinliginde ise Onemsiz bulunmustur. Toprak isleme yontemlerinin hacim agirlig
degerlerine etkisi ise 0-10 cm toprak derinliginde (P<0,05) seviyesinde, 10-20 ve 20-30
cm toprak derinliklerinde (P<0,01) seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Olciim zamani ve toprak isleme yontemleri beraber degerlendirildiginde ise 0-10 cm
toprak derinliginde fark O©nemsiz bulunurken, 10-20 cm toprak derinliginde
interaksiyonun etkisi (P<0,05) seviyesinde ve 20-30 cm toprak derinliginde (P<0,01)
seviyesinde olusan farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Farkli toprak isleme
yontemlerinin 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerindeki farkli 6l¢tim
zamanlarindaki toprak hacim agirhigi degerlerine ait ortalamalar, Cizelge 4.1.2.2.°de

verilmistir.
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Cizelge.4.1.2.2. Farkli toprak isleme yOntemlerine gore ortalama toprak hacim

agirhg degerleri (g/cny).

Toprak isleme yontemleri

Derinlik | Olgiim Tl T2 T3 T4 TS Ortalama
Zamanlari

0-10cm | TIO 1,24 1,35 1,20 121 1,18 1,40
DS 1,06 1,21 0,98 0,96 0,93 1,03
Ortalama 1,15 ab* 1,28 a 1,09b 1,09b 1,06 b

Genel Ortalama 1,13 ¢

10-20cm | TIO 1,34 1,41 1,31 1,31 1,25 1,33
DS 1,38 1,16 1,19 1,13 1,11 1,20
Ortalama 1,36 a** 1,29 ab 1,25 be 1,22 be 1,18 ¢

Genel Ortalama 1,26 b

20-30cm | TIO 1,29 1,39 1,42 1,35 1,28 1,35
DS 1,43 1,43 1,35 1,16 1,28 1,33
Ortalama 1,36 ab** 1,41 a 1,38 1,25¢ 1,28 be

Genel Ortalama 1,34 a

Toprak Isleme Sistemleri

Genel Ortalamast 1,29 1,33 1,24 1,18 1,17 1,29

* : Aym satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0,05)

*#% : Aym satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0,01)

TIO Toprak isleme 6ncesi; DS: dikim sonrast

T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;

T3 :llkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: ilkbaharda kulakl pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

[Ikbahar doneminde toprak isleme yontemleri incelendiginde, 0-10 cm; 10-20 cm ve 20-
30 cm toprak derinliklerine gore toprak isleme oncesi (TIO) icin T1 ve T2
yontemlerinde, ilkbaharda yapilan diger toprak isleme yontemlerine gore daha yiiksek
toprak hacim agirligi degerleri elde edilmistir. T1 sonbaharda ¢izel uygulamasinda, T2
sonbaharda kulakli pulluk uygulamasina gore 6l¢iim zamanlari ortalamalarinda 0-10 cm
toprak derinliginde, hacim agirligi degerlerinde % 11,3 oraninda diisiis s6z konusu iken,
toprak derinliginde meydana gelen artigla birlikte nem icerigi degerlerininde artigi
gozlenmistir. T1 uygulamasinda, T2 uygulamasina gore ve swrastyla 10-20 cm toprak
derinliginde, %35,2 artis ve 20-30 cm toprak derinliginde %3,7 oraninda diisiis
gerceklesmistir.

Deneme alaninda toprak isleme Oncesi topragin hacim agirhgr degerleri yapilan

Olciimler sonucunda, 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinlik degisimlerinde ortalama
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sirastyla T1 yontemi i¢in sirastyla 1,24 g/cm3; 1,34 g/cm3 ve 1,29 g/cm3, T2 yontemi i¢in
1,35 g/cm3; 1,41 g/cm3 ve 1,39 g/cm3, T3 yontemi i¢in 1,20g/cm3; 1,31g/cm3 ve 1,42
g/cm3, T4 yontemi icin 1,21 g/cm3; 1,31 g/cm3 ve 1,35 g/cm3, TS yontemi i¢in de, 1,18

g/em’; 1,25 glem’ ve 1,28 g/em’ degerlerinde bulunmustur.

Dikim sonrast hacim agirhgi degerleri, 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm toprak
derinliklerinde toprak isleme yontemlerinde sirasiyla, T1 toprak islemesinde, 1,06 g/cm?;
1,38 g/em® ve 1,43 g/em’, T2 icin, 1,21 g/em’; 1,16 glem’ ve 1,43 g/em’, T3 icin, 0,98
glem’; 1,19 g/em’ ve 1,35 glenr’, T4 igin, 0,96 g/em’; 1,13 g/em’ ve 1,16 g/enr’, TS icin,
0,93 g/cm3 ;1,11 g/cm3 ve 1,28 g/cm3 olarak Olciilmiistiir.

Cizelge 4.1.2.2. incelendiginde, dikim sonrasi toprak hacim agirligi degerlerinde toprak
islemeye bagl olarak 0-10 cm toprak derinliginde azalma goriilmiistiir. Sonbaharda
yapilan toprak isleme yontemleri olan T1 ve T2 yontemlerinde 20-30 cm toprak
derinliginde artma s6z konusudur. TIO 6lciim zamam igin toprak hacim agirhg:
acisindan, T3, T4 ve TS toprak isleme yontemlerinde T3 toprak isleme yonteminin 10-
20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerinde T4 ve TS toprak isleme yontemlerine gore
daha yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Toprak isleme Oncesi ve dikim sonrasi
hacim agirlig1 degerleri acisindan 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm olmak {izere tiim
toprak derinliklerinde, TIO 6l¢iim zamanma gore, DS 6l¢iim zamaninda azalmalar
gozlenmistir. Toprak isleme yOontemlerinin genel ortalamasi icerisinde toprak hacim
agirhigi degisimleri, en diisiik TS toprak frezesi kullanilan uygulamada goriiliirken, en
yikksek deger ise, T1 ve T2 yontemlerinde goriilmiistiir. Bu durum toprak isleme

zamaninin toprak hacim agirligi degerleri tizerinde etkisini gostermektedir.

Toprak derinligi arttikca hacim agirligi degerlerinde tiim incelenen parametreler
acisindan artis gozlenmistir. Toprak isleme yontemleri acgisindan incelendiginde;
0-10 cm derinlikte en fazla diislis ilkbaharda toprak frezesi uygulanan parselde elde
edilmistir. Bunun nedeni bu parselde toprak frezesi ile topragin 0-10 cm derinlikte
yogun bir sekilde parcalanmasidir. Tiim parsellerde derinliklere ait genel ortalamalar
incelendiginde en diisiik hacim agirlig1 degerleri, ilkbaharda toprak frezesi ve pullugun

kullanildig1 T5 ve T4 toprak isleme yontemlerinde elde edilmistir. Farkli toprak isleme
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yontemlerinin toprak derinlikleri ve farkli 6l¢ciim zamanlarindaki toprak hacim agirhigi

degerleri degisimleri, Sekil 4.1.2.1°de verilmistir.

0-10 cm @ 10-20 cm @ 20-30 cm \

1,6 -
1,4 -
1,2

1,
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2
0,

Hacim agirhigi (gr/’cm3)

T1 T2 T3 T4 T5

Toprak isleme yontemi

a) Toprak isleme Oncesi

0-10 cm m 10-20 cm @ 20-30 cm \

1,6 -
1,4
1,2 -

N
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -
O,

Hacim agirligi (gr/cm3)

T2 T3
Toprak isleme yontemi

b) Dikim sonrasi

Sekil4.1.2.1. Sanayilik ve yemeklik patates tariminda farkli 6l¢iim zamanlarina gore

farkli toprak isleme yontemlerinde toprak hacim agirligi (g/cm’) degisimleri

Ele alinan toprak isleme yoOntemlerinde belirlenen hacim agirligi degerlerinin
bitki gelisimi ve dolayisiyla verim iizerinde direk olarak etkili olan 1,60 g/cm’
degerinin (Hakansson ve Lipiec, 1999) altinda kaldig1 saptanmistir. Tiirkmen ve
Ergiines (2003), toprak hacim agirlig1 degerlerini bugday iiretiminde 1,03-1,36 g/cm’
degerleri arasinda bulmuslardir. Taser ve Kara (2005), silaj misir ekiminde baski

tekerleklerine uygulanan farkl sikistirma basinglarmin toprak hacim agirhigi degerlerine
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etkilerinde, topragin 0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerinde sikistrma yapilmamisg
parsellerde swrasiyla, 1,21 g/em’ ve 1,29 g/cm’ olarak bulduklarimi a¢iklamuslardir.
Cassel ve ark. (1995), ylizeyde kaymak tabakasi egilimi olan iki farkli toprakta cizel
ve kulakli pulluk+diskli tirmik uygulamalarinda toprak hacim agirligi degerlerini
strastyla cizel i¢in 1,48 g/cm3 ve pulluk i¢cin de 1,16 g/cm3 olarak bulmuslardir. Altuntas
(2002), patates dikim sekli ve ilerleme hizlarina gore, toprak hacim agirhig1 degerleri
1,15-1.28 g/cm3 arasinda, kontrol parselinde ise bu degerler, 1,21-1,26 g/cm3 arasinda
bulmustur. Cetin ve ark. (2005), toprak isleme Oncesi hacim agirhig1 degerlerini, 0-10
cm ve 10-20 cm derinlikler icin sirasiyla 1,17 g/em® ve 1,45 g/em’ ve toprak igleme
sonrasl ise, azaltilmis toprak isleme yontemi olan ¢izel uygulamasinda sirasiyla 1,14
g/em’ ve 1,41 g/em’ olarak bulmuslardir. Ozpmar ve Isik (2004), toprak isleme oncesi
toprak hacim agirligi degerlerini sirasiyla 1,43 g/cm’ ve 1,55 g/em’, ekim sonrast ise
1,41 glem’ ve 1,50 g/em’ degerleriyle azaltilmis toprak isleme yonteminde elde
etmislerdir. Barzegar ve ark. (2003), yaptiklar1 calismada, toprak hacim agirlig
degerlerinin kulakli pulluk kullanilan toprak isleme yontemine gore, ¢izel kullanilan
isleme yonteminde daha yiikksek degerde oldugunu ifade etmislerdir. Calismada
bulunan hacim agirlig1 degerleri kulakli pulluk ve toprak frezesi olarak sirasiyla topragi

kesme ve devirme ile karistirma etkisine gore ¢izelde daha yiiksek bulunmustur.

4.1.3. Toprak penetrasyon direnci

Patates tariminda farkli toprak isleme T1 (sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik),
T2 (sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik), T3 (ilkbaharda ¢izel+diskli
trmik), T4 (ilkbaharda kulakli pulluk+diskli tirmik) ve TS5 (ilkbaharda rototiller)
yontemlerinin farkli derinlik ve farkli 6l¢iim zamanlarinda [toprak isleme oncesi (T1O)
ve dikim sonras1 (DS)] ve farkli toprak derinliklerinde (0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30
cm) topragmn penetrasyon direnci degerlerine ait varyans analiz sonuglari, Cizelge

4.1.3.1.de verilmistir.

Toprak isleme Oncesi toprak hacim agirligi degerleri sonbahar donemleri igin

incelendiginde, T1 toprak isleme yOntemine ait toprak penetrasyon direnci degerleri,
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toprak derinliklerine gore; 0-10 cm i¢in 1,89 MPa; 10-20 cm derinlikte 1,87 MPa, ve
20-30 cm derinlikte ise, 2,25 MPa olarak, T2 toprak isleme yOntemine ait toprak
penetrasyon direnci degerleri de, 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm i¢in sirasiyla 1,40
MPa; 2,02 MPa ve 2,35 MPa olarak bulunmustur. Toprak penetrasyon direnci degerleri,
Sonbahar doneminde yapilan toprak isleme Oncesi, toprak derinliginde artisla birlikte

toprak penetrasyon direnci degerleride artis géstermistir.

Cizelge 4.1.3.1. Farkli toprak isleme yOntemlerinin farkli derinlik ve Olglim

zamanlarindaki penetrasyon direnci degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Varyasyon SD
kaynaklar1 ’
_ K.O. F K.O. F K.O. F
Ol‘?“r(r(?-)zza)mam 1 |3526 |91,750%* 2322 | 29,971%* 2330 | 13,778**
Toprak isleme 4 10050 |1,307™ 0,028 |0,368™ 0212 | 1,.251™
yontemi (TTY)
0ZxTIY 4 10,105 |2,728™ 0,000 | 1,164™ 0,233 1,379™
Hata 20 |0,038 0,077 0,169
#*: P< 0,01 ns : Onemsiz

Varyans analiz tablosu incelendiginde Ol¢lim zamanmin toprak penetrasyon direncine
etkisi 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinlikler i¢in (P<0,01) seviyesinde istatistiksel
olarak dnemli bulunurken, toprak isleme yonteminin toprak penetrasyon direncine etkisi

ise, istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.

Farkli toprak isleme yontemlerinin 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm toprak
derinliklerindeki farkli Ol¢clim zamanlarindaki penetrasyon direnci degerlerine ait

ortalamalar, Cizelge 4.1.3.2.”de verilmistir.

[Ikbahar TiO degerleri agisindan toprak isleme yontemleri incelendiginde, 0-10, 10-20
ve 20-30 cm toprak derinliginde T1 ve T2 yontemlerinde ilkbahar doneminde
uygulanan diger yontemlere nazaran daha diisiik penetrasyon degerleri dl¢iilmiistiir. T1
sonbaharda ¢izel uygulamasinda, T2 sonbaharda kulakli pulluk uygulamasma gore 0-10

cm toprak derinliginde %10,67 oraninda penetrasyon direncinde artig goriilmiistiir. 10-
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20 cm %?2,5 ve 20-30 cm toprak derinliginde T1 sonbaharda cizel uygulamasinda %10,5

oraninda daha yiiksek penetrasyon direnci degerleri ol¢tilmiistiir.

Cizelge 4.1.3.2. Farkl toprak isleme yontemlerine gore ortalama toprak penetrasyon

direnci degerleri (MPa).

Toprak isleme yontemleri
Derinlik Olgiim zamanlari Tl T2 T3 T4 T5 Ortalama
TiO 0,92 0,99 1,26 1,28 0,95 1,08
0-10 cm DS 0,57 0,34 0,51 0,20 0,36 0,40
Ortalama 0,75 0,67 0,89 0,74 0,66
Genel Ortalama 0,75 ¢
TiO 1,36 1,37 1,59 1,52 1,44 1,46
10-20 cm DS 1,06 0,98 0,89 0,61 0,95 0,90
Ortalama 1,21 1,18 1,24 1,07 1,20
Genel Ortalama 1,17 b
TiO 2,14 1,94 2,30 2,16 2,65 2,24
20-30 cm DS 2,04 1,82 1,73 1,21 1,71 1,70
Ortalama 2,09 1,88 2,02 1,69 2,18
Genel Ortalama 1,93 a
Toprak Isleme Sistemleri Genel
Ortalamasi 1,35 1,24 1,38 1,16 1,34 1,30

TIiO Toprak isleme 6ncesi; DS: dikim sonrast
T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: ilkbaharda kulakl pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Deneme alaninda toprak isleme Oncesi topragmn penetrasyon direnci degerleri yapilan
Olciimler sonucunda, 0-10cm, 10-20cm ve 20-30 cm toprak derinlik degisimlerinde
ortalama olarak, T1 yontemi i¢in sirasiyla, 0,92 MPa, 1,36 MPa ve 2,14 MPa, T2
yontemi i¢in, 0,99 MPa, 1,37 MPa ve 1,94 MPa, T3 yontemi icin, 1,26 MPa, 1,59 MPa
ve 2,30 MPa, T4 yontemi icin, 1,28 MPa, 1,52 MPa ve 2,16 MPa ve TS5 yontemi i¢in,
0,95 MPa, 1,44 MPa ve 2,65 MPa olarak ol¢tilmiistiir.

Dikim sonrasi toprak penetrasyon direnci degerleri, 0-10cm, 10-20cm ve 20-30 cm
toprak derinlik degisimlerinde ortalama olarak, T1 yontemi i¢in sirasiyla, 0,57
MPa; 1,06 MPa ve 2,04 MPa, T2 yontemi i¢in, 0,34 MPa; 0,98 MPa ve 1,82 MPa; T3
yontemi icin, 0,51 MPa; 0,89MPa ve 1,73 MPa, T4 yontemi icin 0,20 MPa; 0,61 MPa
ve 1,21 MPa ve TS5 yontemi i¢in, 0,36 MPa; 0,95 MPa ve 1,71 MPa olarak ol¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.1.3.2.de gosteilen toprak penetrasyon direnci degerleri incelendiginde 0-10,
10-20 ve 20-30 cm toprak derinliklerinde dikim sonrasi, toprak isleme Oncesine gore
Olciilen penetrasyon direnci degerlerinde diisiis gozlenmektedir. T1 ve T2
yontemlerinde gozlenen diisiis oram ilkbaharda toprak isleme uygulanan T3, T4 ve T5
yontemlerine gore daha diisiiktiir. Sonbahar doneminde topragin islenmesi, penetrasyon
direncinin ilkbahardaki toprak islemeye gore daha diisiik penetrasyon direnci degerine
neden olmustur. Uygulanan tiim toprak isleme yontemleri genel olarak incelendiginde,
dikim sonrasi dl¢iilen penetrasyon direnci degerlerinde 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm
toprak derinliklerinde en yiiksek penetrasyon direnci degeri T3 ilkbaharda cizel
uygulamasinda elde edilirken bu uygulamayr T1 sonbaharda c¢izel uygulamasi
izlemektedir. Toprak isleme uygulamalari icerisinde dikim sonras1 6l¢giilen penetrasyon
direnci degerlerinde en diisiik penetrasyon direnci degeri T4 ilkbaharda kulakli pulluk
uygulamasinda goriiliirken bu uygulamay1 T2 sonbaharda kulakli pulluk uygulamasi
izlemektedir. Toprak isleme yOntemleri arasinda kulakli pulluk uygulamalar1 daha
diisiik penetrasyon direnci degeri vermistir. Cizel uygulamalar: ise penetrasyon direnci
degerlerinde daha yiiksek degerler vermistir. Toprak frezesi ise kulakli pulluk ve ¢izel
arasinda bir deger gostermistir. Bu degerlerin olugsmasina kullanilan aletlerin topraga

yaptiklar1 igleme etkinligi neden olmustur.

Dikim sonrasi Olciilen penetrasyon direnci degerleri incelendiginde bitki gelisimi icin
esik deger olan 2 MPa ve bitki gelisimini sinirlayan 3 MPa degerinden diisiik oldugu

goriilmektedir.

Farkli toprak isleme uygulamalarina ait farkli toprak derinliklerinde dikim sonrasi

penetrasyon degerleri, Sekil 4.1.3.1°de verilmistir.

Sekil 4.1.3.1 incelendiginde 0-80 cm’lik Ol¢iim derinliginde penetrasyon degerlerinin
ilkbaharda kulakli pulluk kullanilan T4 toprak islemesinde en diisiik diizeyde oldugu,
diger toprak isleme sistemlerine ait degerler arasinda ise ¢ok fazla fark olmadigi
goriilmektedir. Uygulamalarin tamaminda 15 cm den sonraki degerlerin artis oraninda
farklhiliklar daha belirgindir. T1 Sonbaharda cizel uygulamasinda penetrasyon direnci

degerleri daha yiiksek diizeydedir. T5 ilkbaharda toprak frezesi uygulamasinda 0-10 cm
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toprak derinligine gore 10-20 cm ve daha fazla derinliklerde penetrasyon direnci

degerlerinde belirgin bir artig gostermistir.
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Penetrasyon Direnci (MPa)

T1: Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3: ilkbaharda ¢izel +diskli tirmuk; T4: ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmik; TS5: ilkbaharda toprak frezesi)

Sekil 4.1.3.1. Farkl toprak isleme sistemlerinin farkli 6l¢iim zamanlarinda farkh toprak

isleme ve ekim yontemlerine gore toprak penetrasyon direnci (MPa) degisimleri

Farkli toprak isleme yontemlerinin toprak derinlikleri ve farkli 6l¢lim zamanlarindaki

toprak penetrasyon direnci degerleri, Sekil 4.1.3.2’de verilmistir.
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a) Toprak Isleme Oncesi
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0-10 cm @ 10-20 cm = 20-30

2,50
2,00 -
1,50 +

1,00 +

direnci(MPa)

0,50 1 ¥F

Toprak penetrasyon

T3

Toprak isleme yontemi

b) Dikim sonrasi

Sekil 4.1.3.2. Sanayilik ve yemeklik patates tariminda farkli 6lciim zamanlarma gore

farkl toprak isleme yontemlerinde toprak penetrasyon direnci (MPa) degisimleri

Rasmussen (1999), pulluksuz toprak isleme yonteminde 10 cm’den sonra 20 cm
derinliginde islenen toprakta penetrasyon direnci degerleri 0,5-1,4 MPa, 10 cm
derinliginde 0,5-1,8 MPa olarak Olctiiklerini belirterek farkin ozellikle 15-40 cm’de
olustugunu aciklamistir. Carter ve ark. (1998), ilkbaharda ve sonbaharda pulluk ve ¢izel
ile igleme sonrasi ile patates dikim ve hasat dncesi penetrasyon direnci degerlerini 0,5
ile 2,0 MPa degerleri arasinda bulmuslardir. En diisiik penetrasyon direnci degerlerinin
2-10 cm toprak derinliginde bulunmustur. Cetin ve ark. (2005), toprak isleme oncesi O-
10 cm ve 10-20 cm derinlikler i¢in toprak penetrasyon direnci degerlerini sirasiyla 1,77
MPa ve 3,86 MPa olarak bulmuslardir. Toprak isleme sonrasi ise, geleneksel yontemde
0-10 cm ve 10-20 cm derinlikler i¢in sirasiyla 0,72 MPa ve 2,28 MPa; azaltilmig
yontemde ise sirasiyla 0,47 MPa ve 2,82 MPa olarak bulmuslardir. Altuntas ve ark.
(1999), tam otomatik patates dikim makinasinda farkli ¢izi agicit ayaklarm toprak
penetrasyon direncine etkilerine ait degerlerini, 1.55-4.50 km/h ilerleme hizlar i¢in 0,14
MPa-0,96 MPa arasinda bulmustur. Altuntas (2002), patates dikim sekli ve ilerleme
hizlarina gore, toprak penetrasyon direnci degerlerini sirasiyla, 0,76-1,13 MPa arasinda
degistigini, kontrol parselinde ise 0,99-1,07 MPa arasinda oldugunu ag¢iklamistir.

Sharma ve Srivastava (1984), kombine otomatik patates dikim makinasi ile kumlu killi
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toprak sartlarinda dikim c¢aligmasinda, toprak nem igeriginin, %11,4 ve hacim
agirhgmim 1,6 g/cm’ olmasi durumunda, penetrasyon direnci degerini 0,18 MPa olarak
bulmuslardir. Caligmada kulakli pullugun kullanildig: toprak isleme yonteminde, ¢izel
ve toprak frezesine gore topragi kesme ve devirme etkinligi dolayisiyla daha diisiik

penetrasyon direnci olugsmustur.

4.2. Bitkisel Ozellikler ile ilgili Bulgular

4.2.1. Ortalama Cikis Siiresi

Yemeklik ve sanayilik patates tariminda farkli toprak isleme uygulamalariin ortalama
cikis siiresine (OCS) etkileri incelenmis olup, varyans analiz sonuclari, Cizelge

4.2.1.1.”de verilmistir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde patates ¢cesidinin ve toprak isleme yontemlerinin
OCS’ ye (ortalama cikis siiresi) etkisi istatistiksel olarak (P<0,01) seviyesinde énemli
bulunmugtur. Patates ¢esidi ve toprak isleme yOontemleri beraber degerlendirildiginde
OCS’ye etkileri (P<0,05) seviyesinde ©nemli bulunmustur. Farkli toprak isleme
yontemlerinin yemeklik ve sanayilik patates ortalama cikis siireleri (OCS) degerleri
Cizelge 4.2.1.2.de verilmistir.

Cizelge 4.2.1.1. Farkh toprak isleme yontemlerinin sanayilik ve yemeklik patateste

ortalama cikis siiresi (OCS) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon
Kaynaklar S.D K.0 F
Patates Cesidi 1 1.555 183,547 **
() ’ ’
Toprak isleme
yontemi (TIY) 4 0053 Sk
PC x TIY 4

0,025 2,939 *
Hata

20 0,008

# - P< 0,01 *:P<0,05
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Cizelge 4.2.1.2. Farkli toprak isleme yontemlerinin yemeklik ve sanayilik patates
ortalama c¢ikis siireleri (OCS) degerleri

Patates Toprak Isleme Yontemleri Ortalama
Cesitleri T1 T2 T3 T4 T5

Hermes 30,22 30,02 30,07 30,08 29,82 30,04
Marfona 29,67 29,60 29,70 29,51 29,52 29,60
Ortalama 29,94 a** 29,81 ab 29,88 ab 29,79b 29,67 c

#%: Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (P<0,01);
T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli trmik; T4: ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Cizelge 4.2.1.2. incelendiginde patates cesitleri bazinda Marfona yemeklik patates
cesidinin, sanayilik Hermes c¢esidine oranla daha kisa siirede c¢ikis gosterdigi
goriilmektedir. Toprak isleme yontemleri agisindan degerlendirildiginde, en uzun ¢ikis
siresi T1 sonbaharda c¢izelle uygulanan parselden elde edilmistir. Ozellikle TS5
IIkbaharda freze uygulanan toprak isleme yonteminde ve T4 ilkbaharda kulakli pullukla
isleme yapilan parselde ¢ikis siiresi diger parsellere gore daha kisadir. Bu yontemlerde
daha diisiik penetrasyon direnci ve hacim agirligi degerleri gézlenmistir. Bu duruma
ilkbaharda kulakli pulluk uygulamas: ile ilkbaharda toprak frezesi uygulamalarinda
diger uygulamalara gore dikim yatagi bolgesinde daha uygun kosullarin saglanmis
olmasmin etkisi onemli derecede etkili olmustur. Diger ilkbaharda toprak isleme
uygulamasi olan T3 uygulamasinda ve sonbaharda toprak isleme uygulamalar1 olan T1
ve T2 uygulamalarinda T4 ve TS5 uygulamalarina nazaran daha yiiksek hacim agirligi ve
penetrasyon direnci degerlerinin bulunmus olmasi dikim yatagi bolgesinde olusan
toprak fiziksel ozelliklerinin OCS degeri tizerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Ayni
durum sonbaharda toprak isleme uygulamalar1 olan T1 ve T2 uygulamalar1 arasinda da
goriilmektedir. Kulakli pulluk uygulamasi olan T2 uygulamasinda, ¢izel uygulamasi
olan T1 uygulamasma nazaran OCS degerleri daha diisiiktiir. Patates cesitleri arasinda
cikis siiresi agisindan istatiksel olarak fark bulunmus olmasina karsin patates cesitlerinin
cikis stiresinde etkili olan fizyolojik yaslar1 bilinmemektedir. Bu sebeple cesitler arasi
OCS farkliliklarimin patates cesit Ozelliginden ya da fizyolojik yas farklhiligindan

kaynaklanmis olmasinin kesin olarak ortaya konmasi miimkiin degildir.

54



Farkli toprak isleme yOntemlerine gore sanayilik ve yemeklik patates cesitlerinin

ortalama cikis siiresi (OCS) degerlerinin degisimi Sekil 4.2.1.1.1°de verilmistir.

Marfona @ Hermes ‘

Ortalama cikis stiresi (OCS)

Toprak isleme yontemi

Sekil 4.2.1.1 Farkli toprak isleme yontemlerine gore Sanayilik ve yemeklik patates

cesitlerinin ortalama ¢ikis siiresi (OCS) degerlerinin degisimi.

Altuntas (2002), tam otomatik patates dikim makinasi ile farkli dikim sekilleri ve
ilerleme hizlarinda OCS ortalama cikis siiresi degerlerini 34,5-34,6 giin ile bulurken,
kontrol parselinde 34,7 giin oldugunu aciklamaktadir. Arastirmada, buldugumuz

sonuclar, literatiire gore daha erken ¢ikis siiresi vermistir.

4.2.2. Cikis orani indeksi

Marfona ve Hermes patates cesitleri ve farkli toprak isleme yontemlerinin patates
bitkisinin ¢ikis oran1 indeksine (COI) etkileri incelenmis olup, varyans analiz sonuglar,

Cizelge 4.2.2.1.de verilmistir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde, patates ¢esidinin ve toprak isleme yontemlerinin
cikis orami indeksine etkileri (P<0,01) seviyesinde istatistiksel olarak ©nemli

bulunmustur. Farkli toprak isleme yontemlerine gére Hermes ve Marfona patates
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cesitlerinin ortalama cikis siiresi (COI) ortalama degerleri (adet/m.giin) Cizelge 4.2.2.2.’de

verilmistir.

Cizelge 4.2.2.1. Farkh toprak isleme yontemlerinin yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinde ortalama cikis siireleri (COI) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Kaynaklar S.D. KO F

Patates Cesidi -
1 0,001 49,982

(PCO)

Toprak isleme -

yontemi (TIY) 4 0,001 31,969

PC x TIY 4 178" 2817

Hata 20 170 &%

#*: P< 0,01 ns : Onemsiz

Cizelge 4.2.2.2. Farkli toprak isleme yontemlerine gore Sanayilik ve yemeklik patates
cesitlerinin ortalama ¢ikis oram indeksi (COI) ortalama degerleri (adet/m. giin)

Patates Toprak Isleme Yontemleri

Cesitleri T1 T2 T3 T4 TS Ortalama
Hermes 0,080 0,109 0,081 0,086 0,090 0,089
Marfona 0,098 0,112 0,092 0,100 0,099 0,100
Ortalama 0,089 c** 0,110 a 0,086 ¢ 0,093 ab 0,095 b

#%: Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (P<0,01);
T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: ilkbaharda kulakl pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Cizelge 4.2.2.2. incelendiginde, en yiiksek c¢ikis orani indeksi cesitler bazinda
0,112 adet/m.giin ile T2 yontemi uygulanan Marfona patates ¢esidinde elde edilmistir.
En diisiik oran 0,080 adet/m.giin ile T1 yontemi uygulanan Hermes patates cesidinde
elde edilmistir. Toprak isleme yontemleri acisindan degerlendirildiginde her iki gesitte
de T2 uygulamasinda diger uygulamalardan fazla bir ¢ikis orami indeksi degeri
goriilmektedir. Toprak isleme yontemleri acisindan inceleme yapildiginda en diisiik
oran 0,086 adet/m.giin ile T3 uygulamasinda bulunmustur. Kulakli pulluk uygulanan T2
ve T4 toprak isleme yontemlerinde COI degerleri, diger uygulamalara gore daha yiiksek
diizeyde bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik COI degerlerinin ayn1 toprak isleme

gruplarindan elde edilmis olmasi toprak isleme ekipmanlarinin toprak isleme
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etkinliginin etkisini ortaya koymaktadir. En yiiksek COI degerleri kulakli pulluk
uygulamalarinda elde edilirken, en diisiik COI degerleri ¢izel uyguslamalarindan elde
edilmistir. Toprak frezesi uygulamalar1 ise her iki grup arasinda ¢izel uygulamalarindan
daha vyiiksek bir deger almustir. Istatistiksel olarak cesitler arast COI degerlerinde
farklilik bulundugu yapilan varyans analiz sonuclarinda goriilmiistiir. Ancak cesitler
aras1 olusan bu farklilikta cesitler arasinda olabilecek fizyolojik farkliliktanda

kaynaklanabilecegi diistiniilmelidir.

Altuntas (2002), geleneksel toprak isleme ile tam otomatik patates dikim makinasi ile
farkli dikim sekilleri ve ilerleme hizlarinda COI degerlerini, 0,044-0,056 adet/m.giin
arasinda bulmuslardir. Kontrol parselinde ise bu degeri 0,061 adet/m.giin olarak
bulmustur. Arastirmada buldugumuz sonuglar, literatiir degerlerine gore daha yiiksek

diizeydedir.

Marfona B Hermes ‘
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Sekil 4.2.2.1. Farkli toprak isleme yontemlerine gore sanayilik ve yemeklik patates

cesitlerinin ¢ikis oran indeksi (COI) adet/m.giin degerlerinin degisimi

4.2.3. Tarla Filiz Cikis Derecesi

Farkli toprak isleme uygulamalarmin yemeklik ve sanayilik patates cesitlerinde tarla
filiz ¢ikis derecesine (TFCD) etkileri incelenmis olup, varyans analiz sonuglari, Cizelge
4.2.3.1.’de verilmistir. Varyans analiz tablosu incelendiginde, tarla filiz ¢ikis derecesi

izerinde patates cesidininin etkisi istatistiksel olarak (P<0,01) seviyesinde Onemli
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bulunmugstur. Toprak isleme yontemi ve patates ¢esidi ile toprak isleme yOnteminin

etkisi de (P<0,05) seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2.3.1. Farkh toprak isleme yontemlerinin yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinde tarla filiz ¢ikis degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 S.D K.O F

Patates Cesidi 1 0,085 72,244%%
(PQ)

Toprak isleme 4 0,004 3,5%*
yontemi (TIY)

PC x TIY 4 0,001 0,915 *
Hata 20 0,001
#*: P< 0,01 *:P<0,05 ns : Onemsiz

Toprak isleme yontemlerinde Hermes ve Marfona patates cesitlerinin tarla filiz ¢ikis

derecesi (TFCD) ortalama degerleri, Cizelge 4.2.3.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2.3.2. Farkli toprak isleme yontemlerinde, yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinin tarla filiz ¢ikis degerlerine ait ortalama degerler (%)

Toprak Isleme Yontemleri
Patates Cesidi Tl T2 T3 T4 TS5 Ortalama
Hermes 72,1 76,5 72,9 77,3 80,3 76,0
Marfona 86,9 87,1 82,1 88,3 88,0 86,0
Ortalama 79,5b c* 81,8 abc 77,5¢ 82,8 ab 84,2 a

*: Aymi satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0,05);
T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: ilkbaharda kulakh pulluk + diskli tirmik; T5: Ilkbaharda toprak frezesi

Cizelge 4.2.3.2. incelendiginde, patates c¢esitleri acisindan Marfona yemeklik patates
cesidine ait TFCD degerlerinin genel olarak Hermes sanayilik patates TFCD
degerlerinden yiiksek oldugu goriilmektedir. Cesitler bazinda Marfona patates cesidi
icin en yiiksek TFCD degeri %88,3; en diisik TFCD degeri %82,1 ile ilkbaharda
cizelin uygulandigi T3 uygulamasinda bulunmustur. Hermes ¢esidi i¢in en yiiksek
TFECD ise %80,3 ile ilkbaharda toprak frezesi uygulamasi olan TS yonteminde, en
disik TFCD degeri ise, %72,1 ile sonbaharda cizelin uyguladigi T1 toprak isleme

yonteminde elde edilmistir. Toprak isleme sistemleri acisindan degerlendirildiginde
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ilkbaharda toprak isleme sistemlerinden T5 ve T4 uygulamalarinda diger toprak isleme
sistemlerine gore daha yiiksek TFCD bulunmustur. Ilkbaharda kulakli pullukla isleme
sonucu penetrasyon direnci ve hacim agirligi degerleri daha diisiik diizeyde gozlenirken,

bu yontemlerde OCS degerleri daha diisiik ve COI ise daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.2.3.1. Sanayilik ve yemeklik patates cesitlerinde farkli toprak isleme
yontemlerine gore TFCD (%) degerlerinin degisimi

OCS, COI degerlerinde de goriildiigii gibi, ilkbaharda toprak isleme uygulamalar1 olan
TS5 toprak frezesi uygulamasi ve T4 ilkbaharda kulakli pulluk uygulamalarinda her iki
patates cesidinde de daha yiiksek TFCD degerleri elde edilmistir. Bagka bir acidan da
degerlendirilecek olursa kulakli pulluk uygulamalarinda ¢izel uygulamalarina goére daha
yilksek TFCD degerleri lede edilmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmede, OCS ve
COIl degerlendirmelerinde de oldugu gibi cesitler arast TFCD degerlerinde farklilik
bulundugu goriilmiistiir. Ancak bu farkhiligin OCS ve COI degerlendirmelerinde de
oldugu gibi fizyolojik yas farkliigindan kaynaklanabilcegi diisiiniilmelidir. Incelenen
OCS, COI ve TFCD degerlendirmeleri genel olarak degerlendirildiginde ilkbaharda
toprak isleme uygulamalarinin daha diisiik OCS, daha yiiksek COI ve TFCD degerleri
verdigi sOylenebilir. Bu durum incelenen bu parametreler acgisindan toprak isleme

zamaninin etkisini ortaya koymaktadir.
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Altuntas ve ark. (2005), II. iiriin silajlik misirda TFCD degerlerini geleneksel toprak
isleme, azaltilmis toprak isleme-1 (rototiller) ve azaltilmis toprak isleme-2 (cizel+disli)
uygulamalarinda sirasiyla %96,78, %98,52 ve %95,39 olarak belirlemislerdir. Taser ve
Kara (2005), sikistirma uygulamasina bagli olarak II. iiriin silaj misirin tarla filiz ¢ikis
derecesi degerlerini en yiiksek %81,79, en diisiikk %52,63 bulmuslardir. Sungur ve ark.
(1994), 1. iirtin musirin tarla filiz ¢ikis derecesi degerlerini yillara gore (1989-1990-1991)
sirastyla; %94; %94,5 ve %89,2 olarak bulmuslardir. Cakir ve ark. (2006), koruyucu
toprak isleme ve dogrudan ekimi karsilastirdiklar1 calismalarinda, tarla filiz ¢ikis
derecesi degerini en yiiksek %74 olarak bulmuslardir. Kasap (2006), II. iiriin silajlik
misirin tarla filiz ¢ikis derecesi degerlerini en diisiik %48, en yiiksek %88,89 olarak
bulmustur. Pehluvan ve ark. (2006), baz1 patates ¢esitlerinin Erzurum-Pasinler ovasina
uyumunu arastirdiklar1 calismalarinda tarla filiz ¢ikis derecelerini Hermes i¢in ortalama
%84.,9, Marfona icin %87,2 olarak bulmglardir. Altuntas (2002), tam otomatik patates
dikim makinesi ile farkli dikim sekilleri ve ilerleme hizlari i¢in tarla filiz ¢ikis derecesi
degerlerini %67,58 ile %75,44 degerleri arasinda bulmustur. Kontrol parselinde ise
%89,54 degerini bulmustur. Yapilan caligmada bulunan degerler literatiir degerleri

icerisinde kalmaktadir.

4.2.4. Yumru verimi

Farkli toprak isleme uygulamalarinin yemeklik Marfona ve sanayilik Hermes patates
cesitlerinde yumru verimine etkileri incelenmis olup, varyans analiz sonuglari, Cizelge

4.2.4.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.2.4.1. Farkl toprak isleme yontemleri uygulanan yemekli ve sanayilik patates

cesitlerinde verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon
kaynaklar! S.D. K.O. F
Patates gesidi 1 8596688,590 579,335 **
(PC) . b b
Toprak isleme yontemi (TLY) 4 40999,751 2,763 *
PC x TIY 4 4159,581 0,280 ™
Hata 20 14838,895

#*: P< 0,01 *:P<0,05 ns : Onemsiz
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Cizelge 4.2.4.1. incelendiginde, patates cesidinin yumru verimine etkisi (P<0,01)
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, toprak isleme yOnteminin etkisi ise
(P<0,05) diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.2.4.2.’de Hermes
ve Marfona patates cesitlerinin farkli toprak isleme yontemlerine gore ortalama verim

degerleri verilmistir.

Cizelge 4.2.4.2. Hermes ve Marfona patates cesitlerinin farkli toprak isleme

yontemlerine gore verim ortalama degerleri (kg/da)

Toprak Isleme Yontemleri

Patates Cesidi T1 T2 T3 T4 TS Ortalama
Hermes 3776,7 3765 3888,1 3849,5 3735,77 | 3803,00
Marfona 4800,5 4867,9 5034,2 4902,3 4763,3 |4873,64
Ortalama 4288,6 b¥*  |4316,4 ab 4461,1 a 4375,9 ab 4249,5b

#%: Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (P<0,01);
T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli trmik; T4: ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Cizelge 4.2.4.2. incelendiginde, patates cesitleri acgisindan tiim toprak isleme
yontemlerinde Marfona yemeklik patates ¢esidinde, Hermes sanayilik patates cesidine
gore daha fazla verim elde edilmistir. Marfona patates ¢esidi i¢in en yiiksek deger
5034,2 kg/da, en diisiik deger 4763,3 kg/da olarak bulunmustur. Toprak isleme
yontemleri acisindan elde edilen verim degerlendirildiginde, en yiiksek verim Hermes
cesidi icin 3888,1 kg/da ile ilkbaharda ¢izelin uygulandigi T3 toprak isleme yonteminde
elde edilmistir. Toprak isleme yontemleri icinde Hermes c¢esidi i¢in en diisiik verim
3735,7 kg/da ile ilkbaharda toprak frezesi uygulamasinda elde edilmistir. Marfona
cesidi icin en yiiksek verim yine ilkbaharda cizelin uygulandigi T3 toprak isleme
yonteminde elde edilmis, en diisiik verim ise ilkbaharda toprak frezesinin kullanildigi
TS5 toprak isleme yonteminde elde edilmistir. Her iki patates c¢esidi icin en yiiksek ve en
diisiik verimler aym1 toprak isleme uygulamalarinda elde edilmis olup bu durum verim
acisindan toprak isleme sistemlerinin etkisini acik¢a ortaya koymaktadir. Ilkbaharda
cizel uygulamasindan sonra en yiiksek verimler Hermes ve Marfona cesitleri icin
sirastyla 3849,5 kg/da ve 4902,3 kg/da ile ilkbaharda pulluk uygulamasinda elde
edilmistir. OCS, COI ve TFCD ile toprak nem, hacim ve penetrasyon degerleri toprak
isleme yontemleri agisindan birlikte degerlendirildiginde, 6zellikle ilkbaharda cizel ve
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kulakli pulluk uygulanan parsellerde diger toprak isleme yOntemlerinin uygulandigi
parsellere nazaran 10-20 cm derinlikteki yumru olusum bolgesinde daha diisiik hacim
agirhigi ve penetrasyon degerlerinin olustugu goriilmektedir. T3 ilkbaharda c¢izel
uygulamasinda, T4 ilkbaharda kulakli pulluk uygulamasina gére OCS degeri daha uzun,
COi ve TFCD degeri daha diisiik bulunmus ancak toplam yumru verimi ise daha yiiksek
bulunmugstur. Cizel uygulamasinda nemin daha iyi korunumu ile beraber topragin

yapisal stabilitesini olumlu etkilemesinin neden oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli toprak isleme yontemleri uygulanan Hermes ve Marfona patates cesitlerinde
yumru verimi ortalama degerlerinin degisimine iliskin degerler Sekil 4.2.4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.2.4.1 Farkl toprak isleme yontemleri Hermes ve Marfona patates ¢esitlerinde

ortalama yumru verimi degisimi

Yilmaz ve ark. (2006), Tokat ilinde farkli lokasyonlarda yiiriittiikleri ¢caligmalarinda
Hermes cesidi i¢in toplam yumru verimini en diisiik 2504,1 en yiiksek 4566,9 kg/da ve
Marfona cesidi i¢cin de en diisiik 3370,8 en yiiksek 5198,9 kg/da olarak bulduklarim
aciklamiglardir. Onaran ve ark. (2006), farkli patates cesitleri (Agata, Jaerla, Marfona,
Marabel, Agria ve Granola) iizerinde yaptiklar1 verim arastirmasinda cesitlerin

verimlerini en diisiik 3734 en yiiksek 5380 kg/da olarak tespit etmisler ve bu denemede

62



Marfona ¢esidine ait 2 yillik verim degerlerini 5380-4101 kg/da olarak bulmuslardir.
Altuntas (2002), Marfona patates ¢esidinde geleneksel toprak isleme ile tam otomatik
patates dikim makinasi ile farkli dikim sekilleri ve ilerleme hizlarinda patates verim
degerleri, 2326,49-3724,83 kg-yumru/da arasinda degisirken, kontrol parsellerinde elde
edilen degerler ise, 3313,30 kg-yumru/da olarak bulmustur. Denemede bulunan yumru

verimi degerleri literatiirlerle yakinlik gostermektedir.

4.2.5. Ocakbasina yumru sayisi
Farkli toprak isleme yontemlerinin ocakbasinana yumru sayisina etkileri incelenmistir.
Bu uygulamalara iligkin varyans analiz sonuclari, Cizelge 4.2.5.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.2.5.1. Farkli toprak isleme uygulamalarimin yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinde ocakbasina yumru sayist degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari S.D K.O F

Patates Cesidi -
1 4,485 51,556

PQ)

Toprak Isleme -

Yontemi (TIY) 4 0,041 0,475

PC x TIY 4 0,032 0,368"

Hata 20 0,087

#* . P< 0,01 ns : Onemsiz

Cizelge 4.2.5.1.°de verilen varyans analiz sonuglar1 incelendiginde patates ¢esidinin
ocakbasina yumru sayisina etkisi istatistiksel olarak (P<0,01) seviyesinde ©nemli
bulunmugtur. Toprak isleme yontemi ve toprak isleme yOntemi ile patates cesidi
interaksiyonunun etkisi ise Onemsiz bulunmustur. Cizelge 4.2.5.2° de Hermes ve
Marfona patates ¢esitlerinin farkli toprak isleme yontemlerinin patates ¢esitlerinde ocak

basina yumru sayisina iligskin ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.2.5.2. incelendiginde patates c¢esitlerinin ortalama yumru sayilarinda patates
cesitleri arasinda onemli farklilik bulundugu goriilmektedir. En yiikksek yumru sayisi
10.27 ile Hermes c¢esidinde elde edilmisken, en diisiik yumru sayis1 9,30 ile Marfona
cesidinde elde edilmistir. Hermes cesidi i¢in en yiiksek yumru sayis1 10,13 adet,
endiisiik 10,07 adet bulunmustur. Marfona patates cesidi icin en yiiksek yumru sayisi

degeri 9,53 bulunurken en diisiik yumru sayist degeri 9,30 adet bulunmustur. Toprak
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isleme sistemleri acisindan bakildiginda en yiiksek yumru sayisinmm T2 ve TS5
uygulamasinda Hermes c¢esidinde 10,27 yumru sayisi ortalamasi ile, en diisiik yumru
sayisinin ise 9,30 yumru sayisi ortalamalast ile T1, T3 ve T4 uygulamalarinda elde
edilmistir. Her iki ¢esit i¢cin toprak isleme sistemleri degerlendirildiginde en fazla yumru
say1st 9,90 ile TS uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik yumru sayis1 ise 9,68 ile T1
uygulamasinda elde edilmistir. Hermes cesidine ait patates yumrusu olusumu
ocakbasinana sayisal olarak Marfona ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur. Bu durum
Hermes cesidinin  cesit  Ozelliginden  kaynaklanmaktadir.  Kulakli  pulluk
uygulamalarinda cizele gore daha fazla yumru sayisi elde edilmistir. Bunula birlikte
ilkbaharda kulakli pulluk uygulamasinda toplam yumru verimi de yiiksek bulunmustur.
Bu durumda ilkbaharda kulakli pulluk uygulamasinda yumru sayisi ile birlikte yumru
agirhigida artarken diger yumru sayist bakimindan yiiksek bulunan ilkbaharda toprak
frezesi uygulamasi olan TS5 uygulamasinda yumru agrligi degerleri daha diisiik
olusmustur. Bunun nedeni kulakli pulluk uygulamasinda toprak frezesi uygulamasina
nazaran yumru olusum bdlgesinde daha diisilk hacim agirlig1 ve penetrasyon direbci
degerlerinin mevcut olmasidir. Farkli toprak isleme sistemleri uygulanan Hermes ve
Marfona patates ¢esitlerinde ortalama yumru sayis1 degerlerinin degisimi Sekil 4.2.5.1°

de verilmistir.

Cizelge 4.2.5.2. Hermes ve Marfona patates cesitlerinin farkli toprak isleme

yontemlerininde ocakbasina yumru sayisina iligkin ortalama degerler.

Patates Toprak Isleme Yontemleri

Cesidi T1 T2 T3 T4 TS Ortalama
Hermes 10,07 10,07 10,13 10,27 10,27 10,16
Marfona 9,30 9,50 9,30 9,30 9,53 9,39
Ortalama 9,68 9,78 9,72 9,78 9,90

T1 :Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3 :llkbaharda cizel +diskli trmik; T4: ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmik; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Dikilen tohumluk basmna meydana gelen yumru sayisi, iiretimin verimliligi iizerine
oldukca etkili olup, tohumlugun genetik potansiyeli yaninda, iklim ve toprak kosullari,
dikim siklig1, tohumluk yumru iriligi ve yapilan diger agronomik islemlere bagl olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Svensson, 1962).
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Giiler ve Kolsarici (1995), 7 farkli patates cesidinde, ocak basma yumru sayisin1 7,6-12,7
adet/ocak olarak bulmuslardir. Sincik ve ark. (2006), Marfona cesidi icin ocakta yumru
sayisi 8,5-9,2 adet/bitki, Hermes cesidi i¢in de en diisiik 9,0 en yiiksek 10,9 adet/bitki
bulduklarim1 aciklamislardir. Onaran ve ark. (2006), farkli cesitlerle (Agata, Jaerla,
Marfona, Marabel, Agria ve Granola) yaptiklar: calismada ocak yumru sayilarini 6.18 ile
10.93 adet/bitki araliginda bulmuslardir. Marfona ¢esidi i¢in yumru sayis1 degerlerinin de
8,31 — 10,03 oldugu aciklanmistir. Arioglu ve ark. (2006), baz1 yemeklik ve sanayilik
patates cesitlerinin verim potansiyellerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢caligmada Hermes
cesidi icin yumru sayilarmi 8,8-12,3 adet/bitki, Marfona ¢esidi icinde 7,5-8,3 adet/bitki
olarak bulduklarmi agiklamislardir. Denemede bulunan 9,30-10,27 adet/ocak degerleri

literatiirlerle benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.2.5.1 Farkli toprak isleme yontemi uygulanan Hermes ve Marfona patates

cesitlerinde ocakbasina yumru sayist degerlerinin degisimi.

4.2.6. Ocakbasina yumru verimi (g/bitki)

Yemeklik Marfona patates cesidi ve sanayilik Hermes patates cesidinde farkli toprak
isleme uygulamalarinin ocakbasma yumru agirhigina etkileri incelenmis olup, varyans

analiz sonuclari, Cizelge 4.2.6.1.”de verilmistir.
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Varyans analiz tablosu incelendiginde, patates cesidinin ocakbasimna yumru verimi
degerine etkis (P<0,01) seviyesinde istatistiksel olarak ©onemli bulunmustur. Toprak
isleme yoOteminin ve toprak isleme yOntemi ile patates cesidi interaksiyonunun
ocakbasina yumru agirligina etkisi onemsiz bulunmustur. Hermes ve Marfona patates
cesitlerinde farkli toprak isleme yontemlerinde ocakbasina yumru verimi (g/bitki)

ortalama degerleri Cizelge 4.2.6.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2.6.1. Farkli toprak isleme uygulamalarmin yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinde ocakbasina yumru verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon

Kaynaklari S.D K.O F

Patates Cesidi -
1 476254,800 398,018

PO

Toprak Isleme Yontemi ns

(TIY) 4 1940,882 1,622

PC x TIY 4 421,830 0,353 ™

Hata 20 1196,566

#* . P< 0,01 *:P<0,05 ns : Onemsiz

Cizelge 4.2.6.2. Farkli Toprak isleme uygulamalarinin yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinde ortalama ocakbasina yumru verimi degerleri(g/bitki)

Toprak Isleme Yontemleri
Patates
Cesidi T1 T2 T3 T4 TS Ortalama
Hermes 830,37 828,57 875,00 869,90 840,67 8489
Marfona 1079,10 1104,50 1126,93 1098,77 1095,17 1100,9
Ortalama 954,73 966,53 1000,97 984,33 967,92

T1: Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3: ilkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmuk; T5: ilkbaharda toprak frezesi

Cizelge 4.2.6.1. incelendiginde patates cesitlerine ait ocakbasina yumru verimi (g/bitki)
degerlerinde cesitler arast belirgin farklilik bulundugu goriilmektedir. Hermes cesidi
icin en yiiksek ocakbasma yumru agirhigi 875 g/bitki, en diisiik ocakbasma yumru
agirhigi ise 828,57 g/bitki olarak bulunmustur. Marfona cesidi i¢in en yiiksek ocakbasina
yumru agirhigi degeri 1126,93 g/bitki, en diisiik ocakbasina yumru agirhigi degeri
1079,10 g/bitki olarak bulunmustur. Toprak isleme yontemleri acisindan ocakbasina
yumru agirhigi degerlendirildiginde en yiiksek yumru agirligi degeri 1126,93 g/bitki ile

66



T3 uygulamasinda Marfona cesidinde, en diisilk ocakbasina yumru agirhigi degeri
828,57 g/bitki ile T2 uygulamasinda Hermes cesidinde elde edilmistir. Her iki ¢esit i¢in
toprak isleme sistemlerinde ocakbasma yumru verimleri degerlendirildiginde en yiiksek
ocakbasina yumru verimi T3 uygulamasinda 1000,97 g/bitki elde edilmistir. Hermes ve
Marfona cesitlerinin farkl toprak isleme yontemlerinde elde edilen ocakbasina yumru

agirligi ortalamalarina iliskin degerlerin degisimi Sekil 4.2.6.1°de verilmistir.

HERMES B8 MARFONA
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Toprak igleme yontemi

Sekil 4.2.6.1 Farkli toprak isleme yOontemi uygulanan Hermes ve Marfona patates

cesitlerinde ocak basina yumru verim degerlerinin degisimi.

Yavuz (1995) Menemen’de iki farkli lokasyonda Resy, 81028/1, Sultan, Granola ve
Yayla kiz patates cesitlerinde farkli toprak isleme yontemlerinin ocakbasma yumru
verimi lizerine etkisini arastirdigi c¢alismasinda ocakbasi yumru verimini en diisiik
335,09 g/bitki ve en yiiksek 452,22 g olarak bulmustur. Coskun (1993), farkli toprak
hazirlama yOntemlerini konu alan caligmasinda ortalama ocakbasina yumru verimi
degerlerini en diisiik 585,4 g ve en yiiksek 868,6 g olarak bulunmustur. Caligkan ve
Arioglu (1997), patateste yaptiklar1 calismada ocakbasina yumru agirligii ortalama
(g/bitki) 846,7 g/bitki olarak bulmuslardir. Onaran ve ark. (2006), Nigde ve Nevsehir
kosullarinda farkli olgunlasma gurubuna giren patates cesitlerinde (Agata, Jearla,
Marfona, Marabel, Agria, Granola) degisik dikim zamanlarinin verim ve kalite lizerine

etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda ocakbasma yumru verimini 740 ve 1160 g/bitki
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bulmuslar ve Marfona cesidi i¢in bu deger ayni arastirmada 910,4 ve 1156 g/bitki olarak

bulunmustur. Arastirmada bulunan sonuglar literatiirle benzerlik gostermektedir.

4.2.6. Ocakbasina ortalama yumru agirhgi (g/adet)

Yemeklik ve sanayilik patates tarmminda farkli toprak isleme uygulamalarinin
ocakbasina tek yumru agirligma etkileri incelenmis olup, varyans analiz sonuclari,

Cizelge 4.2.7.1.de verilmistir.

Cizelge 4.2.7.1. Farkli Toprak isleme uygulamalarinin yemeklik ve sanayilik patates
cesitlerinde ortalama ocakbasmna ortalama yumru agirhigr degerlerine iligkin varyans

analiz sonuclar1

Varyasyon

Kaynaklari SD K.O P

Patates Cesidi »
1 8549,720 2349,102

(PQ)

Toprak Isleme »

Yontemi (TIY) 4 28,053 7,708

et 4 0,715 0,196™

e 20 3,640

*#*:P<0,01 *:P<0,05 ns : Onemsiz

Cizelge 4.2.7.1. incelendiginde, patates cesidi ve toprak isleme yOntemlerinin
ocakbasina ortalama yumru agirhigma etkisi (P<0,01) diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Her iki interaksiyon beraber degerlendirildiginde ise etki 6nemsiz
bulunmugstur. Hermes ve Marfona patates c¢esitlerinde farkli toprak isleme
yontemlerinde ocakbasma ortalama yumru agirligi (g/adet) ortalama degerleri Cizelge

4.2.7.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2.7.2. incelendiginde ortalama yumru agirhig1 ortalama degerlerinin 81,91 g
ile 121,16 g arasinda degistigi goriilmektedir. Patates cesitleri arasinda yumru agirhigi
acisindan fark agikca goriilmektedir. Cesitler acisindan degerlendirildiginde Hermes
cesidi icin en diisik ve en yiiksek degerler smrasiyla 81,91 ve 86,33 g olarak
bulunmustur. Marfona c¢esidi i¢in ise 114,92 ve 121,16 g olarak bulunmustur. Toprak
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isleme sistemleri acisindan degerlendirildiginde her iki cesit icin en yiiksek deger
ilkbaharda cizel uygulamasinda 103,75 g olarak bulunmustur. ilkbaharda ¢izel ve
kulakli pulluk uygulamalarinda daha fazla yumru agirhigi degerleri elde edilmistir.
[Ikbahar toprak frezesi uygulamasi ve sonbahardaki toprak islemelerinde birbirine yakin
degerler elde edilmistir. Hermes ve Marfona cesitlerinin farkli toprak isleme
yontemlerinde elde edilen ocakbasina ortalama yumru agirligi ortalamalarma iliskin

degerlerin degisimi Sekil 4.2.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.7.2. Farkli toprak isleme uygulamalarinin yemeklik ve sanayilik patates

cesitlerinde ocakbasina ortalama yumru agirligi degerleri (g/adet)

Toprak Isleme Yontemleri
Patates
Cesidi T1 T2 T3 T4 TS Ortalama
Hermes 82,48 82,29 86,33 84,71 81,91 83,54
Marfona 116,07 116,27 121,16 118,12 114,92 | 117,31
Ortalama 99,28 be 99,28 bc 103,75 a 101,41 b 98,41 c

*#*: Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (P<0,01)
T1: Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3: ilkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: Ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmuk; T5: Ilkbaharda toprak frezesi

HERMES 8 MARFONA
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Ttoprak isleme yontemi

Sekil 4.2.7.1 Farkli toprak isleme yontemi uygulanan Hermes ve Marfona patates

cesitlerinde ocakbasina ortalama yumru agirhigi (g/adet) ortalama degerlerinin degisimi
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Yavuz (1995), Izmir’de iki farkli lokasyonda yiiriittiikkleri farkli toprak isleme
yontemlerini konu alan calismasinda Resy, 810028/1, Sultan, Granola, Yayla kizi
patates cesitlerinde ortalalama yumru agirhigr degerlerini en diisik 46,48 g ile
sonbaharda pullukla derin toprak isleme ve ilkbaharda kombikiiriimlerler hafif toprak
isleme uygulamasinda en yiiksek ortalama yumru agirhigini ise 69,20 g ile herhangi bir
toprak isleme yapilmayan sifir toprak isleme uygulamasinda elde ettigini a¢iklamistir.
Coskun (1993), Menemen’de patates yetistiriciliinde farkli toprak hazirlama
yontemlerini konu alan calismalarinda ortalama yumru agirligi degerlerini en diisiik
ortalama yumru agirhigi degerini sonbaharda kombikiiriim ile iki kez isleme ve
ilkbaharda pullukla derin toprak isleme ve iki kere diskaro uygulamasinda 68,3 g ve en
yiiksek ortalama yumru agirligi degerini de sonbaharda pullukla derin toprak isleme ve
ilkbaharda pullukla derin toprak isleme uygulamasinda 80,9 g olarak elde etmistir.
Samanci ve ark. (2003) Antalya kosullarinda turfanda patates yetistirme doneminde
yaptiklar1 ¢alismada Ausonia, Binella, Concorde, Granola, Jearla, Marfona, Marabel,
Satina, Velox, cesitlerinde ortalama yumru agirligini en diisiik 45,26 en yiiksek 91,53
g olarak bulunmus ve Marfona ¢esidi icin ortalama 70,16 g bulunmustur. Sincik ve ark.
(2006), Marfona cesidi icin ortalama yumru agirligin1 76,2-95,2 ve Hermes cesidi
icinde 69,4-85 g/adet bulduklarmi aciklamislardir. Onaran ve ark. (2006), ortalama
yumru agirhigmi denemeye aldiklar1 Agata, Jaerla, Marfona, Marabel, Agria ve
Granola patates cesitlerinde en diisiik 81,2 g/adet, en yiiksek 143,1 g/adet olarak
belirlemislerdir. Ayn1 denemede Marfona ¢esidi icin ortalama ortalama yumru agirhigi
112,8 g/adet bulunmustur. Arioglu ve ark. (2006) Marfona patates ¢esidi icin ortalama
yumru agirhigr degerlerini 68-83 g/adet, Hermes ¢esidi i¢in de 55,0 ve 62,1 g/adet
olarak bulmuslardir. Denemede elde edilen sonuclar degerlendirildiginde denemenin
gerceklestirildigi bolgeden elde edilen sonuglara yakin sonuglar elde edilirken diger

bolgelerden elde edilen sonuglardan daha yiiksek degerler elde edilmistir.

4.2.7. Yumru biyiiklugii dagihs:

Farkli toprak isleme uygulamalarinin yemeklik ve sanayilik patates cesitlerinde kiiciik,
orta ve iri (<30 mm, 30-50 mm ve >50 mm) yumru dagilimina etkileri incelenmis olup,

varyans analiz sonuglari, Cizelge 4.2.8.1.’de verilmistir.
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Varyans analiz tablosu incelendiginde, (<30 mm) yumru oranina patates cesidi ve
toprak isleme yOnteminin etkisi (P<0,01) seviyesinde Onemli bulunurken, her iki
interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. (30-50 mm) yumru
oranina patates cesidinin etkisi istatistiksel olarak (P<0,01) diizeyinde, toprak isleme
yontemi ve patates cesidi ile toprak isleme yontemi birlikte etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. (>50 mm) yumru oranma patates g¢esidi ve toprak isleme
yontemlerinin etkisi (P<0,01) diizeyinde 6nemli bulunurken, her iki interaksiyonun
etkisi onemsiz bulunmustur. Farkl toprak isleme yontemlerinde Hermes ve Marfona

cesitlerine ait kiiciik, orta ve iri yumru ortalamalar1 Cizelge 4.2.8.2.’de verilmistir

Cizelge 4.2.8.1. Farkli toprak isleme uygulamalarmin yemeklik ve sanayilik patates
cesitlerinde kiiciik, orta ve iri (<30 mm, 30-50 mm ve >50 mm) yumru orani

degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

Kiiciik Yumru Orta yumru Iri yumru (>50 mm)

Varyasyon (<30 mm) (30-50 mm)

Kaynaklar1 S.D K.O F K.O F K.O F
fﬁg)tes Cesidi 1 9904,464 | 13,834 ** | 40433,84 | 9,370%% | 7660259 |652,220%*
Toprak Isleme s ns #%
Yontemi (Tv) | 4 6851,433 9,570 3518,002 | 0,815 6731383 | 5,731
PC x TIY 4 2015,883 2.816™ | 4103,095 | 0,95Ins | 1630,975 | 0,139ns
Hata 20 715,939 4315,231 1174491

#%: P< (0,01 *:P<0,05ns: Onemsiz

Cizelge 4.2.8.2. incelendiginde, tiim yumru biiyiikliigii icin ¢esitler arasi farklilik dikkat
cekmektedir. Marfona c¢esidinde iri yumru oraninin Hermes ¢esidine nazaran daha fazla
oldugu goriilmektedir. >50 mm biiyiikliiglinde olan yumru sinifinda, cesitler arasinda
farklilik bulunmaktadir. Hermes c¢esidinde en yiiksek oran T3 yonteminde %355,25 ve
2189,54 kg/da olarak bulunmus, en diisilk oran % 52,18 ve 1970 kg/da olarak T1
uygulamasinda bulunmustur. Marfona ¢esidi i¢in en yiiksek oran T3 uygulamasinda
9%63,82 ve 3214,14 kg/da, en diisiik oran T1 uygulamasinda, %61,33 ve 2944,80 kg/da
olarak bulunmustur. Marfona ¢esidi daha diisiik ocakbasina yumru sayist vermesine

ragmen daha yiiksek agirlik oranma sahiptir.
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Cizelge 4.2.8.2. Farkli toprak isleme yontemlerinde Hermes ve Marfona cesitlerinden

elde edilen kii¢iik, orta ve iri yumrulara ait ortalamalar (kg/da).

T1 T2 T3 T4 T5
Yumru Patates

s - Miktar % Miktar % Miktar % Miktar % Miktar %
Biiyiikliigi Cesidi

(kg/da) Oram (kg/da) Oram (kg/da) Oram (kg/da) Oram (kg/da) Oram

Hermes | 341,03 9,03 277,14 7,39 220,75 5,58 | 257,15 6,68 |304,23 8,16

<30 mm | Marfona | 239,23 4,99 253,46 5,22 202,60 4,03 | 239,05 4,88 | 284,25 5,97

Ort. 290,13 a** | 7,01 265,30 ab | 6,30 211,67c [4,81 |248,10b 5,78 1294,24d |7,07

Hermes | 1452,49 38,45 |[1526,25 |40,56 |1553,99 39,17 | 1548,10 40,20 | 1499,12 | 40,13

30-50 mm | Marfona | 1616,44 33,68 [ 1591,08 |32,68 |161398 |[32,08 | 1578,74 32,20 | 1546,83 | 32,50

Ort. 1534,47 36,06 |1558,66 |36,62 |1583,98 |[35,63 | 156342 36,20 | 1522,97 |36,32

Hermes | 1970,00 52,18 [1973,62 |52,38 |2189,54 5525 |2048,03 53,22 | 1956,84 | 52,37

>50 mm | Marfona | 2944,80 61,33 |[3012,16 |61,87 |3214,14 |63,82 |3087,83 62,98 |2932,25 |61,53

Ort. 2457,40 b** | 56,76 | 2492,89b | 57,13 |2701,84a |59,53 |2567,93b |58,10 |2444,55b | 56,95

*%: Aynt satirdaki harfler arasi fark 6nemsizdir (P<0,01)
T1: Sonbaharda ¢izel, ilkbaharda diskli tirmik; T2: Sonbaharda kulakli pulluk, ilkbaharda diskli tirmik;
T3: ilkbaharda cizel +diskli tirmik; T4: Ilkbaharda kulakli pulluk + diskli tirmuk; T5: Ilkbaharda toprak frezesi

30-50 mm boyutunda bulunan yumrular degerlendirildiginde her iki patates c¢esidi
arasinda oranlarda farklilik bulundugu goriilmekte >50 mm oranina nazaran Hermes
cesidinde 30-50 mm yumru oraninin Marfona cesidinde fazla oldugu goriilmektedir. 30-
50 mm boyutunda bulunan yumrularin oran1 %32,08 ile %40.56 arasinda degismektedir.
Hermes cesidi icin en yiiksek oran % 40,56 ile 1526,25 kg/da olarak, en diisiik oran
%38,45 ile 1452,49 kg/da olarak bulunmustur.

Patates yumrular1 icerisinde, <30 mm boyutunda bulunan yumrularin oranlari
degerlendirildiginde, yine cesitler arasi farklilik bulundugu goriilmektedir. <30 mm
boyutunda bulunan yumru oraninin Marfona cesidinde Hermes c¢esidine oranla daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Marfona cesidinde bu degerler <30 mm yumru orani
%4,03 ile % 5.97 arasinda degisirken Hermes cesidinde, %5,58 ile % 9,03 arasinda
degismektedir. Hermes ¢esidinde, <30 mm boyutunda bulunan yumru orani en yiiksek
%9,03 ile 341,03 kg/da olarak, en diisiik kiiciik yumru orant %35,58 ile 220,75 kg/da
olarak bulunmustur. Marfona ¢esidi icin en yiiksek oran %35,97 ile 284,25 kg/da olarak,
en diisiik kiiciik yumru oran1 % 4,03 oram ile 202,60 kg/da olarak bulunmustur. Yumru
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biiyiikliiklerinin dagilimi incelendiginde ¢esitler arasinda farklihik bulundugu ancak

cesitlerin kendileri arasinda benzerlik bulundugu goriilmektedir.

Toprak isleme yontemleri agisindan yumru >50 mm boyutundaki yumrularin dagilimi
incelendiginde, T1 uygulamasinda % 56,76 oran ve 2457,40 kg/da, T2 uygulamasinda,
9%357,13 oran ve 2492,89 kg/da T3 uygulamasinda, % 59,53 oran ve 2701,84 kg/da, T4
uygulamasinda, %58,10 oran ve 2567,93 kg/da, TS5 uygulamasinda, %56,95 oran ve
244455 kg/da yumru elde edilmistir. Iri yumru oranmn ilkbaharda cizel ve kulakli
pullukla isleme yoOntemlerinin uygulandigi parsellerde daha yiiksek oranda oldugu
goriilmektedir. Toprak isleme yontemleri icerisinde iri yumru olarak degerlendirilen
>50 mm boyutundaki yumrularin oran1t % 56,76 ile % 59,53 arasinda degismektedir. En
yiiksek >50 mm yumru % 59,53 oran1 ve 2701,84 kg/da ortalama ile T3 uygulamasinda
elde edilmistir. En diisiik iri yumru orani ise %56,76 ve 2457,40 kg/da ile T1

uygulamasinda elde edilmistir.

Patates yumrular1 icerisinde, 30-50 mm boyutlu yumru orani agisindan toprak isleme
yontemlerinde T1 uygulamasinda % 36,06 oran ve 1534,47 kg/da, T2 uygulamasinda,
%36,62 oran ve 1558,66 kg/da, T3 uygulamasinda, % 35,63 oran ve 1583,98 kg/da, T4
uygulamasinda, %36,20 oran ve 1563,42 kg/da, TS5 uygulamasinda, %36,32 oran ve
1522,97 kg/da yumru elde edilmistir. En yiiksek 30-50 mm boyutlu yumru orani
%36,62 ve 1558,66 kg/da ile T1 uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik orta yumru
oran1 %35,63 ile T3 uygulamasinda elde edilmistir.

Patates yumrular1 igerisinde, <30 mm boyutunda elde edilen yumru orani agisindan
toprak isleme yontemlerinden elde edilen verim oran ve ortalamalar1 T1 uygulamasinda
% 7,01 oran ve 290,13 kg/da, T2 uygulamasinda, %6,30 oran ve 265,30 kg/da, T3
uygulamasinda, % 4.81 oran ve 211,67 kg/da, T4 uygulamasinda, %5,78 oran ve 248,10
kg/da, TS uygulamasinda, %7,07 oran ve 294,24 kg/da yumru elde edilmistir.

Patates yumrular igcerisinde, <30 mm boyutunda yumru orani agisindan en yiiksek oran

%7,07 ve 294,24 kg/da ile TS, en diisiik oran ise % 4,81 ve 211,67 kg/da ile T3

uygulamasinda elde edilmistir.
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Tiim toprak isleme yontemlerinde yumru biiyiikliikklerinin tamami degerlendirildiginde
T3 ve T4 uygulamalarinda daha iri yumru elde edildigi goriilmektedir. Her iki toprak
isleme yontemi birlikte ele alindiginda yumru dagiliminda ortaya ¢ikan bu durumda
toprak isleme zamaninin ve isleme derinliginin birlikte etkisinin oldugu goriilmektedir.
Farkl toprak isleme yontemleri ile Hermes ve Marfona patates cesitlerinden elde edilen
(<30 mm), (30-50 mm) ve (>50 mm) boyutunda yumrulara ait ortalama degerlerin

degisimi, Sekil 4.2.8.1°de verilmistir.

a) Hermes Cesidi
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b) Marfona cesidi
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Sekil 4.2.8.1 Farkli toprak isleme yontemlerinde (<30 mm), (30-50 mm) ve (>50 mm)

boyutunda yumrulara ait ortalama degerlerin degisimi.
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Tiim sonuglar degerlendirildiginde ilkbaharda ¢izel uygulamasmda iri yumru oraninin
fazla orta ve kiiciik yumru oranmin ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte sonbaharda ¢izel uygulamasinda da orta yumru miktarinin diger uygulamalardan
daha fazla oldugu goriilmektedir. Cizel uygulamalarinda yumru sayist daha az ancak
yumru agirligr daha fazla olusmustur. Bu uygulamalarda diger uygulamalara nazaran
daha yiiksek toprak hacim agirligi ve penetrasyon direnci degerleri olugsmasina ragmen
deneme alaninin toprak yapisimin kumlu-tinli yapida olmasmin topragin sayilan fiziksel
ozelliklerinden daha az etkilenmesinin saglanmasi ¢izel uygulamasinda toprak neminin
ve topragin yapisal stabilitesinin iyilesmesi, yumrunun daha da irilesmesine olanak
sagladig1 sOylenebilir. Sonbaharda cizel uygulamasinda nemin korunmasina karsin
ozellikle dikim sonras1 hacim agirli1 ve penetrasyon direncinin daha az degismesi bu

durumu kisitlamasindan dolay1 yumru sayis1 az ve orta yumru orani yiiksek olugsmustur.

Samanci ve ark. (2003), Antalya kosullarinda yaptiklar1 denemede Ausonia, Binella,
Concorde, Granola, Jearla, Marfona, Marabel, Satina, Velox ¢esitlerinde en diisiik ve
en yiiksek kiiciik, orta ve iri yumru oranlarimi sirasiyla, %8,41-%18,86, %31,41-
%41,93 ve %42,76-%64,57 oranlarinda bulmuslar ve ¢aliyjmada Marfona ¢esidi i¢in
bu oranlar sirasiyla %8,58-%?28,79 ve 62,63 olarak bulunmustur. Caligkan ve Arioglu
(1997), yaptiklar1 calismada kii¢iik yumru oraninin %3.98-13.63, orta yumru oranini
9%15,59-%30,30, iri yumru oranmint %355,09-%78,05 olarak bulmuslardir. Arioglu
(1991), Cukurova kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada kiiciik, orta ve iri yumru oranlarmi
sirastyla %6,34, %?23,43 ve %70,32 olarak bulmuslardir. Pehluvan ve ark. (2006),
Erzurum’da yaptiklar1 ¢alismada, Hermes cesidi i¢in biiyiik, orta ve kiiciik yumru
dagilim oranlarini sirasiyla, %52,1; % 31,4 ve %16,4 olarak Marfona c¢esidi icinse %
49, % 33,3 ve %17,5 olarak bulmuslardir. Bal (1982) patates bakim caligmalarinda
kullanilan mekanizasyon agsamalarinin verime ve yumru biiyiikliigii dagilimma etkili
oldugunu, >45 mm ve 35-45 mm yumru biiyiikliiklerinin %68.60 ve %25,80-53,09
oraninda bulundugunu aciklamistir. Altuntas (1998), tam otomatik patates dikim
makinasiyla 40 cm sira ilizeri aralikta 1,50-3,6 km/h ilerleme hizlarina gore, yumru
biiytikligli dagilimlarini, >45 mm; 35-45 mm ve <35 mm i¢in sirasiyla, %75,52-85,08;
%13,12-19,29 ve %?2,24-5,19 arasinda bulmustur. Denemede elde edilen sonuglar

literatiire yakin degerlerdedir.
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5. SONUC

Bu arastirmada; yemeklik ve sanayilik patates yetistiriciliginde T1 (sonbaharda
cizel+ilkbaharda diskli tirmik+dikim), T2 (sonbaharda kulakli pulluk+ilkbaharda diskli
tirmik+dikim), T3 (ilkbaharda cizel+ilkbaharda diskli twrmik +dikim), T4 (ilkbaharda
kulakli pulluk+ilkbaharda diskli timik+dikim) ve TS5 (ilkbaharda toprak frezesi+dikim)
uygulamalarinin, topragin gravimetrik nem igerigine, hacim agirligina, penetrasyon
direncine, tarla filiz ¢ikis derecesine (TFCD), ortalama ¢ikis siiresine (OCS), ¢ikis orani
indeksine (COI), yetistirilen patates yumru verimi ve yumru oOzelliklerine etkisi

incelenmistir.

Yontemlerin uygulandig: parsellerde toprak isleme Oncesi ve dikim sonrasi olmak tizere
farkli Ol¢lim zamanlarinda topragin, gravimetrik nem icerigi, hacim agirhgr ve

penetrasyon direnci degerleri dlciilmiistiir.

Toprak gravimetrik nem icerigi;

-IIkbaharda toprak isleme ©ncesi, sonbahar déneminde 0-10 cm toprak derinliginde
toprak isleme uygulanan cizel (T1) ve kulakli pulluk (T2) uygulamalarinda sonbaharda
uygulanan toprak islemenin etkisiyle diger toprak isleme uygulamalarina gore daha
yilksek nem icerigi degerleri elde edilmistir. Sonbaharda c¢izel (T1) uygulamasinda
sonbaharda kulakli pulluk (T2) uygulamasina gore daha yiiksek nem igerigi

bulunmustur.

-IIkbaharda dikim sonras1 en yiiksek nem igerigi degeri, ilkbaharda kulakli pulluk (T4)
uygulamasinda elde edilirken, en diisitk nem icerigi degerleri ilkbaharda toprak frezesi

(T5) ve ¢izel (T3) uygulamalarinda elde edilmistir.

-Sonbaharda toprak isleme uygulamalari icerisinde ¢izel (T1) uygulamasi kulakli pulluk
(T2) uygulamasma gore daha fazla nem tutumu saglarken, ilkbaharda toprak isleme
uygulamalarindan kulakh pulluk (T4) uygulamast cizele (T3) gore daha yiiksek nem
degerleri vermistir. Tiim toprak isleme yOntemlerinin nem igerigi degerlerine gore
siralamasi; sonbaharda cizel (T1) >ilkbaharda kulakli pulluk (T4)>sonbaharda kulakli
pulluk (T2) >ilkbaharda cizel (T3) >ilkbaharda toprak frezesi (T5) seklinde olusmustur.
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Toprak Hacim Agwrlign;

-IIkbahar toprak isleme oncesi dlciimlerde, 0-10 cm ve 10-20 cm toprak derinliklerinde
sonbaharda cizel (T1) ve kulakli pulluk (T2) uygulamalarinda diger toprak isleme

yontemlerine gore daha diisiik hacim agirlhig1 degerleri elde edilmistir.

-IIkbaharda toprak isleme Oncesi, sonbaharda cizel (T1) ve kulakli pulluk (T2)
uygulamalarinda c¢izel uygulamasinda hacim agirh@r degerleri 20-30 cm toprak
derinliginde kulakli pulluk uygulamasinda daha yiiksek bulunmugken, 0-10 ve 10-20

cm derinliklerde daha diisiik bulunmustur.

-Dikim sonras1 sonbaharda ¢izel (T1) ve kulakli pulluk (T2) uygulamalarinda 20-30 cm
toprak derinliginde hacim agirlig1 degerleri, diger yontemlere gore daha yiiksek
cikmustir.

-IIkbahardaki toprak isleme uygulamalarindan cizel (T3) uygulamasinda kulakli pulluk
(T4) ve toprak frezesi (TS5) uygulamalarma gore daha yiiksek hacim agirhig1 degerleri

elde edilmistir.

-Toprak isleme uygulamalar1 icerisinde en diisiik hacim agirligi degerleri toprak frezesi
(TS5) uygulamasinda elde edilirken, enyiiksek hacim agirligi degerleri sonbahardaki
toprak isleme uygulamalarinda elde edilmistir. Ilkbahardaki toprak isleme
uygulamalarinda sonbaharda toprak isleme uygulamalarina gore daha diisiik hacim
agirhigr degerleri elde edilmistir. Tiim toprak isleme uygulamalarmin toprak hacim
agirhigi degerlerine gore swralamast; ilkbaharda toprak frezesi (TS) <ilkbaharda kulakli
pulluk (T4) <ilkbahar ¢izel (T3) <sonbaharda ¢izel (T1) <sonbaharda kulakli pulluk
(T2) seklinde olusmustur.

Toprak penetrasyon direnci;

-IIkbaharda toprak islem oncesi, toprak penetrasyon direnci degerleri sonbahr toprak
isleme uygulamalarinda diger yontemlere gore daha diisiik bulunmustur. Sonbaharda
cizel (T1) uygulamasinda sonbaharda kulakli pulluk (T2) uygulamasina gore daha

yiiksek toprak penetrasyon direnci degerleri bulunmustur.
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-Dikim sonrasi, tiim toprak isleme uygulamalarinda toprak penetrasyon direnci
degerlerinde diisiis gerceklesirken, sonbaharda cizel (T1) ve kulakli pulluk (T2)

uygulamalarinda oransal daha az diisiis meydana gelmistir.

-En yiiksek toprak penetrasyon direnci degeri ilkbaharda ¢izel (T3) uygulamasinda elde
edilirken, en diisiik ilkbaharda kulakli pulluk (T4) uygulamasinda elde edilmistir.

-Kulakli pulluk uygulamalar1 ¢izel uygulamalarindan daha diisiik toprak penetrasyon
direnci degerleri vermistir. Bu durum toprak isleme aletlerinin isleme etkinliginden

kaynaklanmustir.

-Penetrasyon direnci degerlerinin 80 cm’lik derinlikteki degisimleri incelendiginde,
toprak isleme uygulamalarinin tamaminda 15 cm’den sonra toprak penetrasyon direnci

degerlerinde goriilen artis belirgindir.

Ortalama cimlenme siiresi (OCS), cimlenme oram indeksi (COI) ve tarla filiz cikis

derecesi (TFCD) ;

-Yemeklik patates cesidi olan Marfona c¢esidinde, sanayilik Hermes ¢esidine gore OCS
daha diisiik, COI ve TFCD daha yiiksek bulunmustur.

-Cizel uygulamalarinda daha yiiksek OCS, daha diisik COI ve TFCD degerleri

bulunmustur.

-IIkbahardaki toprak isleme uygulamalari, sonbahardaki toprak isleme uygulamalarina
nazaran daha diisik OCS ve daha yiiksek COI ve TFCD degerleri vermistir. En kisa
cikis siiresi ve en yliksek ¢ikis orani indeksi degeri ile tarla filiz ¢ikis derecesi degerleri

genelde ilkbaharda kulakli pulluk ve toprak frezesi uygulamalarindan elde edilmistir.

Yumru Verimi;

-Hermes cesidinde ortalama 3803 (kg/da), Marfona ¢esidinde ortalama 4873,64 (kg/da)
yumru elde edilmis olup her iki cesittede en yiiksek verim ilkbahardaki cizel (T3)

uygulamasinda elde edilmistir.
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-Tim toprak isleme yOntemlerinin ortalamasi olarak Marfona cesidinde Hermes

cesidine gore daha fazla yumru elde edilmistir.

Ocakbasina yumru sayisi, ocakbasina yumru agmrlign (g/bitki), ocakbasina ortalama

yumru agirlhig (g/adet);

-En yiiksek yumru sayis1 her iki patates ¢esidinde de toprak frezesi uygulamasinda elde
edilmis olup, kulakli pulluk uygulamalarinda ¢izel uygulamalarma gore daha yliksek
yumru sayisi elde edilmistir. Hermes ¢esidinde Marfona ¢esidine gore daha fazla yumru

sayis1 elde edilmistir.

-IIkbahardaki toprak isleme yontemlerinde sonbaharda toprak isleme yontemlerine gore
daha fazla ocakbasina yumru agirligi elde edilmistir. Tiim toprak isleme uygulamalar1
icinde ilkbaharda cizel (T3) uygulamasinda daha yiiksek ocakbasma yumru agirligi elde
edilmistir. Marfona ¢esidinde Hermes cesidine gore daha yiiksek ocakbasina yumru

agirhigi elde edilmistir.

-Her iki patates cesidinde de en yiiksek ocakbasina ortalama yumru agirligi degeri
ilkbaharda ¢izel (T3) uygulamasinda elde edilirken, en diisiik deger toprak frezesi
uygulamasinda elde edilmistir. Ilkbaharda cizel (T3) ve kulakli pulluk (T4)
uygulamalarinda daha yiiksek ortalama yumru agirhigi degeri elde edilmistir. Cesitler
bazinda Marfona cesidinde Hermes c¢esidine gore daha yiiksek ortalama yumru agirhigi

elde edilmistir.

Yumru biiviikliigii dagilist;

-Marfona ¢esidinde Hermes cesidine oranla daha iri (>50 mm) yumru elde edilmistir.
Hermes cesidinde de Marfona cesidine gore daha fazla orta (30-50 mm) yumru elde

edilmistir. Kii¢ciik (>30 mm) yumru oran1 Hermes cesidinde daha fazla orandadir.

-En yiiksek iri (>50 mm) yumru ilkbaharda ¢izel (T3) uygulamasinda elde edilirken en
diisiik sonbaharda cizel (T1) uygulamasinda elde edilmistir. Orta (30-50 mm) yumru
orani en yiiksek sonbaharda ¢izel (T1) uygulamasinda en diisiik ilkbahardaki cizel (T3)

uygulamasinda elde edilmistir. Kiiciik (>30 mm) yumru orani en yiiksek ilkbaharda
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toprak frezesi (TS) uygulamasinda en diisiik ilkbaharda ¢izel (T3) uygulamasinda elde

edilmistir.

-Tiim toprak isleme uygulamalar: igerisinde ilkbaharda ¢izel (T3) ve kulakli pulluk (T4)

uygulamalarinda diger uygulamalara gore daha iri yumru elde edilmistir.

Ulkemizde patates iiretiminde ©onemli bir potansiyele sahip Nevsehir yoresinde
geleneksel ve korumali toprak isleme yontemlerini iceren 5 farkli toprak isleme
yonteminin arastirildigi bu calisma ciftgilerimiz tarafindan uygulanan degisik toprak
isleme yoOntemlerinin degerlendirilmesi acisindan ¢ok biiyilk bir Oneme sahiptir.
Arastirma sonuglar1 agisindan, ele alinan toprak 6zellikleri ve bitkisel 6zellikler agisindan
geleneksel toprak isleme yoOntmine alternatif olabilecek toprak isleme yontemleri
irdelenmis ve toprak isleme zamanmin ¢izel uygulamali toprak isleme sistemlerinin

patates yumru verimi ve yumru biiyiikliikk dagilimina olumlu etkileri oldugu gozlenmistir.

Ciftcilerimiz acisindan alternatif toprak isleme yontemlerini kullanmasinin saglanmasi
patates tariminda toprak Ozellikleri ve bitkisel parametreler ve verim 6zellikleri acisindan

olumlu sonuglar getirecgi arastirma sonuglarina gore Onerilebilir.
Ancak, bu verilerin cok yillik caligmalarla desteklenmesi ve daha farkli parametrelerin

de arastirmalara dahil edilmesi (cesit, lokasyon, rotasyon), calismanm daha belirgin ve

0zgiin sonuglara ulagimini saglayacaktr.
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