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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

OHF 333 VE QUINCE A ANACLARI UZERINE ASILI
SANTA MARIA VE DEVECI ARMUT CESITLERINDE
FARKLI TERBIYE SISTEMLERININ VEJETATIF
VE GENERATIF GELISIM UZERINE ETKISI

Kamil ENGIN

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Yakup OZKAN

Bu c¢alisma, 2008-2010 yillarinda, Tokat kosullarinda QA ve OHF 333 anaglarina asili
Deveci ve Santa Maria armut ¢esitlerinde yiirlitiilmistiir. Arastirmada, 2008 yili Mart
ayinda tek sirali 3,5x1,0 m mesafe ile dikilen fidanlara Dik Kordon, Tek Kollu Kordon
ve Y Palmet terbiye sistemleri uygulanmistir.

Tel-herek kombinasyonu {iizerinde gelistirilen agaglarda, vegetatif gelisim ile ilgili
kriterlerin incelendigi ¢alismada, 2010 yil1 verilerine gore, topuz sayisinda en yiiksek
deger, QA/Deveci kombinasyonundaki Dik Kordon (4,22 adet) terbiye sisteminde
saptanmistir. Toplam meyve dali sayisinda da, en yiikksek deger yine QA/Deveci
kombinasyonundaki Dik Kordon (5,89 adet) terbiye sisteminde tespit edilmistir.
QA/Deveci kombinasyonundaki Tek Kollu Kordon terbiye sisteminde ana¢ cap1 (35,41
mm) ve ana¢ govde kesit alan1 (999,46 mmz) diger kombinasyonlara gore, en yliksek
degerde belirlenmistir. Cesit ¢ap1 (24,67 mm) ve ¢esit govde kesit alan1 (500,52 mmz)
degerleri yoniinden ise QA/Santa Maria kombinasyonundaki Y Palmet terbiye sistemi
en yiliksek degeri vermistir. Ta¢ hacminde en yiiksek deger QA/Santa Maria
kombinasyonundaki Y Palmet (1,02 m®) terbiye sisteminde, en diisik deger ise OHF
333/Deveci kombinasyonundaki Tek Kollu Kordon (0,30 m?®) terbiye sisteminde
belirlenmistir.

QA ve OHF 333 anac1 iizerindeki tiim kombinasyonlarda verim etkinligi lizerine terbiye
sistemlerinin etkisi bazi tekerriirlerden verim alinamadig i¢in hesaplanamamuistir.

2011, 41 sayfa

Anahtar kelimeler: QA ve OHF 333 anaglari, terbiye sistemleri, aga¢ ozellikleri,



ABSTRACT

MS Thesis

THE EFFECT OF TRAINING SYSTEMS ON VEGETATIVE AND
GENERATIVE GROWTH OF SANTA MARIA AND DEVECi PEAR
CULTIVARS ON OHF 333 AND QUINCE A ROOTSTOCKS.

Kamil ENGIN

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Yakup OZKAN

This study was carried out with Deveci and Santa Maria pear cultivars grafted on QA ve OHF
333 pear rootstocks in Tokat ecological conditions during 2008-2010. In the study, Vertical
Cordon, One Arm Cordon and Y Palmette, training systems were applied on the trees
planted with 3,5x1,0 m intervals where all the trees were planted in 2008 March.

In the study, where vegetative growth performances of the trees grown on wire-stake
combination system were evaluated, the highest value (4.22 number) at spur number according
to 2010 year values was determined from Vertical Cordon training system of QA/Deveci
combination.

The highest branches number were obtained from Vertical Cordon (5.89 number) training
system of QA/Deveci combination. Regarding to rootstock diameter (35.41 mm ) and rootstock
trunk cross sectional area (999,46 mmz), the highest values obtained from One Arm Cordon
training system of QA/Deveci combination compairing other combinations. Variety (scion)
diameter (24,67 mm) and variety trunk cross sectional area ((500,52 mm?) were the highest
in Y Palmette training system of QA/Santa Maria combination. Y Palmette (1,02 m°)
training system of QA/Santa Maria combination resulted the highest canopy volume. On
the other hand, the least the canopy volume were obtained from One Arm Cordon (0,30 m3)
training system of OHF 333/Deveci combination.

In all combinations on the QA ve OHF 333 rootstocks, the effect of training systems on
yield efficiency could not be calculated because of fruitfullness.

2011, 41 pages

Key words; QA and OHF 333 rootstocks, training systems, vegetative characteristics.
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1. GIRIS
1.1. Armutla ilgili Genel Bilgiler

Yunanl yazar Homer “Odisa”sinda Allah' in insanlara armagani olan armudun Alcincus
bahgelerinde yetismekte oldugunu bildirmektedir ki buna gore Millattan bin yil 6nce
armudun Yunanistan'da yetistirildigi anlasilmaktadir. Bundan 600 yil sonra
Theophrastus' un (M.O. 370 — 286 ) armut yetistiriciligi iizerinde vermis oldugu bilgiler
bugiinkii bilgilerden pek geri sayilmaz. Theophrastus, kiiltlir armutlarin1 yabani
armutlardan ayirmakta, armudun tohum, g¢elik ve as1 ile yetistirilmesinden ve
tiretilmesinden s6z etmekte ve tohumdan yetistirilen armutlarin genetik olarak
bozulduklarmi bildirmektedir (Ozbek, 1978). Yine, armutta bilezik alma, bogma, kok
kesmenin verim iizerine etkisi, yabanci dollenmenin zorunlulugu o yillarda iizerinde
durulan konular olmustur. Bu bilgilerden Yunanistan'da bu meyve kiiltiiriiniin ¢ok eski

ve ileri diizeyde oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Romal1 yazar Cato (M.O 235-150), armudun asilanmasi, bakimi, saklanmasi ve bazi
cesitlerin pomolojik Ozellikleri iizerine bilgiler vermektedir. Armut kiiltiirii sonraki
yiizyillarda Fransa ve Belcika'ya gegmis, 9. yiizyilda Fransa'da, 18. yiizyilda Bel¢ika'da
armut 1slah1 iizerine ¢alismalar yapilmistir (Soylu, 1997). Ayrica, Anadolu, Italya,
Fransa, Belgika gibi memleketler armut kiiltiirlinlin yaygin olarak goriildiigi yerlerdir.
Amerika'ya ilk olarak armut Ingiliz ve Fransiz kolonistler tarafindan 1630 yilinda
dikilmistir (Gtileryiiz, 1979). Sonradan burada biiyiik 6l¢iide gelistirilmis ve Bat1 ve
Dogu armutlari ile pek ¢ok sayida ¢alismalar yapilmistir.

Kiiltiir armudu biitiin diinya iizerinde elma kiiltiiriiniin yayildigt hemen her yerde
yetistirilmektedir. Memleketimizde armut yetistiriciligi hemen biitiin bolgelerimize
yayilmistir (Ozbek, 1978). Armut, Diinya’da 1.703 milyon ha’lik alanda ve 22 milyon
tonluk dretimi ile 6nemli meyve tiirleri arasinda yer alir. Tirkiye 2009 yili verilerine
gore 384.000 ton iiretimi ile diinyada 5. sirada yer almaktadir. Uretimde 5. sirada
bulunmamiza ragmen 2009 yili verilerine gore 5500 tonluk armut ihracati ile diinya

iilkeleri arasinda ¢ok gerilerde yer almaktayiz (Anonim, 2009a).



Armut agaci daha ¢ok dikine biiyiir. Doruk dalinin yukari dogru uzamasi ve yanlara
dogru dallanmasiyla ¢esitlerde tag, bir pramit seklini alir. Armutlarda govde rengi genel
olarak koyu gridir. Tohumdan yetisen armut agaglarinda kok, kazik kok seklindedir ve
derinlere gider. lyi topraklarda ve sulanan yerlerde yan ve sagak kok olusumu da iyidir

(Soylu, 1997).

Armutlarda dallar elmada oldugu gibi odun ve meyve dallar1 olarak ikiye ayrilir. Meyve
dallarindan topuz, kargi ve dalciklar elmadakine benzerse de burada daha geng
dalciklarin erken meyveye yattiklar1 da bilinmelidir. Ayrica, armutlarda keselere
elmalardan daha ¢ok rastlanir ve bu dal sekli bazi ¢esitlerde ¢ok yaygindir. Armutlarda
dalciklar elmalardan farkli olarak ¢ogunlukla tilysiizdiir (Ozbek, 1978).

Armutlarda yaprak, siirgiin ve ¢igek gozli olmak lizere ii¢ tip géz bulunur. Yaprak
gozleri bir yil Onceki yapraklarin koltuklarinda tesekkiil eden ince gozlerdir.
Acildiklarinda tek tek yapraklar meydana gelir. Siirglin gozleri daha ¢ok dalciklarin
uclarinda tepe tomurcugu halinde olur. Uyanmalari ile kisa ve uzun siirgiinler meydana
gelir. Boylece dalciklarin biiylimeleri ve tacin dallanmasi temin edilir. Meyve gozleri
dalciklarin uglarinda ve az sayida olarak bazi cesitlerde yaprak koltuklarinda bulunur.
Sivrice uglari, keskin kenarlar1 ve tiiysiiz oluslari ile elmalardan kolaylikla ayrilir. Cigek
gozleri armutlarda da karisiktir. Yani bunlarda da bir goz icerisinde hem ¢igek ve hem
de yaprak yerleri vardir. Boylece ¢igekler agildiklar1 zaman agacta yapraklanma da olur

(Ozbek, 1978).

Armut botanik olarak yalanct meyve olup elmada oldugu gibi ovaryum ile ¢anak, tag
yapraklar ve stamenlerin alt kisimlarinin birlesimi olan dokularin (accessory) birlikte
gelismeleriyle meydana gelmektedir. Bazi c¢esitlerin meyvelerinde ise tas hiicreleri
meydan gelir ve bunlar, meyve yenirken kumluluk hissi uyandirirlar. Tas hiicreleri

olusumu ¢eside bagl oldugu kadar, toprak kosullariyla da ilgilidir.

Armut cesitlerinden bazilar1 kendine verimli olarak bilinirse de yiliksek bir meyve
tutumu ve verimlilik saglamak i¢in karsilikli tozlasma gereklidir (Soylu, 1997). Armut

bir mutedil iklim agacidir. Elmaya gore soguklara daha az dayanikli oldugundan kuzey



yarim kiiresinde 55 enlem derecesinden daha yukarilara ¢ikamaz. Yiikseklik
bakimindan da, elmalarin yetistigi fazla yiiksek yerlerde bulunmaz (Giileryiiz, 1979).
Armut agac1 - 25 ile — 30 °C ye kadar dayanirsa da uzun siiren siddetli soguklarda,
ozellikle nemlice olan topraklarda, agaclarda siirgiin uclar1 donar. Armut ¢igekleri — 2,2,

ufak meyveleri —1,1 °C de dondan zarar gériir (Ozbek, 1978).

Armutlar genel olarak 7 °C’ nin altinda 1000-2300 saat soguklamaya ihtiya¢ gosterirler.
Bu tiiriin birgok ¢esidinde yiiksek kaliteli meyveler yazlart sicak ve kurak yerlerde olur.
Armudun elmaya gore daha fazla bir ortalama sicaklik istedigi goriiliir. Bu yiizden
Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerde, elmaya gore daha ekonomik olarak

yetistirilir (Giileryiiz, 1979).

Armut, toprak bakimindan fazla segici degildir. Bununla beraber, toprak ne kadar derin,
gecirgen, sicak ve besin maddelerince zengin olursa agaclarin gelismeleri de o kadar iyi
ve verimleri o nispette yiiksek olur. Buna gore bol verimli agaglar ve yiiksek kaliteli
meyveler elde edebilmek i¢in en iyi topraklar derin, sicak, iyi drene edilmis tinl

topraklardir (Ozbek, 1978).

1.2. Bodur Armut Yetistiriciliginde Budama ve Terbiye Sistemleri ile ilgili Bilgiler

Geleneksel meyve bahcgelerinde ekonomik anlamda, agaclarin verime yatmasi gec
basladig1 i¢in bahce tesis masraflarindaki faiz birikimi, ¢ogu kez en dnemli maliyet
kalemi olur. Ancak meyve bahgesinin tiretime baslama siiresi kisaltildiginda birikmis
faiz maliyeti azalir. Erkenci iiretim, yeni cesitlerin {ireticisine, daha yiliksek fiyat

avantajindan yararlanma imkanini da saglar (Barritt, 1992).

Tirkiye’deki bodur yetistiricilikte, son yillarda yeni cesitlerle sik dikim bahgeler
kuruldugunu ancak sulama ve giibreleme gibi kiiltiirel islemlerin yaninda budama ve
terbiye tekniklerinin de yeterince uygulanmadigi vurgulanmaktadir (Ozkan, 2004).
Barritt (1992)’e gore, anag, aga¢ sikligi, agac diizenlemesi, fidan kalitesi, destek sistemi,
terbiye metodu ve budama teknigi gibi hususlar meyve bahgesi sistem bilesenleridir ve
basarili bir yetistiricilik i¢in her sistem bireysel olarak ele alinmali ve uygun sekilde

birlestirilmelidir.



Modern meyve yetistiriciliginde temel amag, agaclar1 erken yillarda meyveye yatirmak
ve birim alandan daha kaliteli ve hizl1 verim elde etmektir. Bu amaca ulasabilmek igin,
meyve bahgesi tesisinde uygun dikim sistemini belirlemek énem kazanmaktadir. Armut
yetistiriciliginde ilk yillarda yiiksek erkenci {retim isteniyorsa, aga¢ destek
sistemlerinden bazilarmin kullanilmasi zorunludur. Peterson (1989)’un belirttigi gibi
eger bodur agaglardan erken yillarda iiretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir tercih

degil, zorunluluktur.

Modern meyvecilikte budama ve terbiye teknikleri, yiiksek verimin hedeflendigi
yerlerde en 6nemli etmendir ve meyve bahgesinden beklenen erkenci tiretim ve yliksek
meyve kalitesini dogrudan etkiler. Uygun terbiye tekniginin secimi ile erkenci iiretim,
dallarin siirekli yatay pozisyonda gelisimleri saglanarak en az kesim ile siirgiin gelisimi
zayiflatilip generatif gelisim tesvik edilerek saglanir. Bu nedenle bodur yetistiricilikte
anag, cesit ve yoreye uygun terbiye sistemi segilerek yetistiricilik yapilmasi sarttir. Bu
sekilde hem yiiksek verim hem de kaliteli meyve elde etmek miimkiin olacaktir.
Tiirkiye’nin diinyada 6nde gelen armut tireticisi iilkelerle rekabet edebilmesi i¢in, bodur

anaglar lizerinde giindemde olan ¢esitlerin yetistiriciligine oncelik vermesi gerekir.

Yetistiricilikteki sorunlarinin yani sira Tiirkiye armut tiretiminde en 6nemli sorunlardan
birisi de pazarlamadir. Koklii bir meyvecilik ge¢cmisine sahip olan Tiirkiye’de armut
yetistiriciligi halen istenilen teknik diizeyde degildir. Tiirkiye’de ticari bahgelerin
tamamina yakininda ge¢ donemde olgunlasan cesitler ile iiretim yapilmakta bunun
sonucu olarak pazarlarda zaman zaman yigilmalar meydana gelerek fiyatlarin asiri
derecede  diismesine neden olurken, belirli donemlerde pazarda armut
bulunamamaktadir. Askin ve ark. (2006)’ nin belirttikleri gibi, Uluslararas1 bilgi akis,
farkli c¢esitlerin popiilaritesinde ¢ok bliyiik bir etkiye sahiptir. Cogu {ilkelerde
yetistiriciler kendi bdlgelerinde geleneksel olan bazi ¢esitleri iiretmeye devam
ederlerken, cesitli liretim ve pazarlama stratejileri nedeniyle yeni g¢esitler ortaya
cikarmiglardir. Giintimiizde ¢ok hizli bir ¢esit degisimi yasandigindan pazar degeri
yiiksek olan cesitlerin iiretilmesi zorunlu hale gelmistir. Ayrica elmada oldugu gibi
armut pazarlanmasinda da hasat sonrasi muhafaza ve ambalajlama biiyliik 6nem arz

etmektedir.



Tim bu sorunlar goz Oniine alindiginda, bu c¢alismayla Tiirkiye bodur armut
yetistiriciliginde, diinyada tercih edilebilecegini umdugumuz, modern terbiye
sistemlerinden hangilerinin armut yetistiriciligi ve Tokat ekolojisi i¢in uygun
olabilecegi bilimsel bir ¢alismayla saptanacak ve bu alanda ¢ok 6nemli bir boslugu

dolduracagi inancindayiz.



2. KAYNAK OZETLERI

Ertiirk ve ark. (2009), ispir kosullarinda 2003 yilinda kurduklar1 bahgede, Quince A
tizerine asili B.P Morettini, Coscia, Deveci, Santa Maria ve Williams ¢esitleri tizerinde
calisma yiiriitmiislerdir. incelenen cesitlerin vejetatif gelisme parametreleri 2003-2008
yillar1 arasinda, meyve pomolojileri ve verim degerleri ise 2005-2008 yillar1 arasinda
degerlendirilmistir. Calismada, Santa Maria ¢esidi en erken ¢i¢eklenen (23.04-07.05),
Deveci ise en geg hasat edilen (24.10-04.11) ¢esit olarak belirlenmistir. Gelisme kuvveti
yoniinden, Coscia ¢esidi diger ¢esitlere nazaran daha fazla gelisim gostermistir. Agag
basma kiimiilatif verim degerleri Coscia (8,98 kg) ¢esidinde, gévde kesit alanina verim
ise Santa Maria (0,31 kg/cm2) gesidinde en yiiksek degerde saptanmistir. Deveci, en
biiyiik meyveli (302,25 g) cesit olmus, SCKM degerleri ise %17,87 (Coscia) ile %21,75
(Santa Maria) arasinda degisim gostermistir. Arastirmada meyve eti sertligi en fazla

olan ¢esit Deveci (6,25 kg/cm?2) olarak saptanmustir.

Van Goli havzasinda yetistirilen mahalli armut c¢esitlerinin meyve 06zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada, meyvelerin agirliklari, boyutlari, suda
¢Oziinlir kuru madde miktarlar1 (SCKM), titre edilebilir asit igerikleri gibi bazi
pomolojik &zellikleri belirlenmistir. Incelenen gesitlerde meyve agirhigi 199-20,07 g,
meyve eti sertligi 13 — 3,07 Ib, meyve sap uzunlugu 55,24 — 11,77 mm, titre edilebilir
asit igerigi % 20,4 — 1,8, suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 % 17,80-10,5 arasinda
bulunmustur (Ozrenk ve ark., 2010).

Akcay ve ark.(2009)’in 1995-2004 yillarinda, 11 armut c¢esidi lizerinde yliriittigii
adaptasyon calismasinda, fenolojik, pomolojik ve morfolojik Olglimler yapilmstir.
Cesitlerin verim, meyve iriligi, verimin diizenliligi, hasat onii dokiimii, erkencilik, tat
(kalite) ve meyve eti sertligi yoniinden, degistirilmis "Tartili-Derecelendirme" yontemi
ile degerlendirilerek bu sonuglara gore c¢esitler se¢ilmistir. Bahribey orta-erkenci,
Precoce di Fiorano orta mevsim, Kieffer ve Deveci cesitleri de ge¢ olgunlasan {imitvar

cesitler olarak saptanmislardir.



Armutlarda bol miktarda ¢icek gozii tesekkiil etmeleri igin orta derecede bir budama
yapilmasi gereklidir. Kisaltma ile dal ve meyve dalciklarinda seyreltme de tavsiye edilir
(Burak ve ark., 1999).

Polonya ekolojik kosullar1 altinda yapilan bir ¢alismada, arastiricilar, 3 farkli armut
cesidini (Dicolor, Erika ve Rodana) Drilling ve V- Guttingen bigiminde terbiye
etmiglerdir. Yillik siirglin uzunlugu ve sayisi bakimindan cesitler arasinda 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. V terbiye sisteminde, siirgiin uzunlugu bakimindan en zayif
gelisimi Dicolor ¢esidi gostermistir. Yine aga¢ kesit alani bakimindan V terbiye
sistemindeki agaclar en zayif gelisimi gostermislerdir. Kiimiilatif verim bakimindan V
terbiye sistemi (20,5 kg/agag) daha yiiksek sonug verirken, ¢esit bazinda ise Erika
cesidinden en yiiksek verimi (24,2 kg/agac) elde etmislerdir (Sonsa ve Czaplicka,
2008).

Agacin i¢ kisimlarina maksimum diizeyde 1s18in girmesinin, optimum meyve
renklenmesi, meyve agirligi ve ¢oziilebilir kuru madde konsantrasyonu tizerinde olumlu
etki gosterdigi bildirilmektedir (Palmer, 1989). Barritt (1987), bir budama ve terbiye
sisteminin tlim anag, ¢esit ve iklim i¢in optimum olamayacagini bildirmektedir. Ayrica,
ekonomik sebeplerinde terbiye ve budama sistemini etkileyen bir faktér olarak

goriilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Cavallo ve ark. (2001) yaptiklar1 bir ¢calismada, Italya’nin giineybatisindaki Basilicata
ekolojisinde, armut (Aglianico c¢esidi) {lizerinde 3 terbiye sisteminin etkisini
arastirmiglardir. Terbiye sistemlerinden cift dalli serbest kordon sisteminde seker,
antosiyanin ve fenollerin diisiik oldugunu, pH ve K* yiiksek ¢iktigmi tespit etmisler.
Ilave olarak kalite agisindan cift dalli serbest kordonda parametre degerleri diisiik
cikmigtir. Bu degerlerin diisiik ¢ikmasina neden olarak ise yetersiz 1siklanmayi

gostermektedirler.

Agaclarin egme ve blikmeye verdikleri tepkinin, agacin egme zamaninin siiresine, egme
acisina, egme zamanina ve genotipik farkliliklara bagli olarak degiskenlik

gosterebilecegi bildirilmektedirler (Lauri ve Lespinasse, 2000). Terbiye sistemi agacin,



isiklanmadan maksimum diizeyde yararlanmasi i¢in agacin geometrisinde meydana
getirdigimiz uygulamalardir. Amag, verim ve meyve kalitesini optimum diizeye

cikarmaktir (Hampson ve ark., 2002).

Yapilan bir caligmada bodur yetistiricilikte terbiye sistemlerinin verim ve yaprak alani
indeksi tlizerine etkisinin bulunmadigini, buna ilave olarak belirli meyve kusurlari,

meyve biiyiikliigii ve renklenme lizerine etkisinin oldugu saptanmistir (Ferree ve ark.,

1993).

Budama ve terbiye teknikleri, agac¢ seklini ve gilines 1s1gmin tag iginde dagilimini
belirlemekte, boylece meyve verimi ile vegetatif gelisme arasindaki kritik dengeyi

dogrudan etkilemektedir (Heinicke, 1975).

Meyve kalitesi, budama ve terbiye sistemleri tarafindan etkilenebilmektedir. Tacin her
yerinde yeterli 151k dagilimi ile vegetatif ve generatif gelisim arasinda kurulacak denge
yilksek meyve kalitesini de beraberinde getirmektedir. Agac tacinin ag¢ilmasi, 11k
dagilimini artirmaktadir. Agacin asir1 derecede kuvvetli gelisimi, iri meyve sayisinin
azalmasina ve irliniin depo Omriinlin kisalmasina neden olmaktadir. Agaclarin zayif
gelisimi de meyve kalitesi ve lretimini diisiirmektedir. Boyle durumlarda meyve
kalitesini artirmak igin budama ve terbiye programlarinin uygun sekilde diizenlenerek
vegetatif ve generatif dengenin saglanmasi gerekmektedir. Bununla beraber meyve
seyreltmesi, gilibreleme, sulama, hastalik ve zararli kontrolii gibi faktorler
diizeltilmedik¢e sadece budama ve terbiye metotlarinin uygulanmasi ile meyve kalitesi

yeterli diizeyde yiikseltilemeyecektir (Werth, 1981).

Terbiye ve kis budamasi ile vegetatif ve generatif gelisim arasindaki ilk dengenin
saglanamayacagi durumlar bulunmaktadir. Orta kuvvetli ya da kuvvetli anaglar
tizerindeki agaclar, ¢ok yiiksek agac sikliklarinda dikildiginde, agaglar1 sinirlamak i¢in
yapilan budama, genellikle asir1 siirgiin gelisimini tesvik etmektedir (Lespinasse ve

Delort, 1986).



Meyve agaclarinda dalciklarin ve yakinindaki yapraklarin, ¢ok iri meyve gelistirmek ve
meyve renklenmesini artirmak i¢in yeterli glines 15181 almalar1 gerekmektedir. Kuvvetli
ya da orta kuvvetli anacglara agil1 biiyiik ta¢ olusturmus agacglarda tacin biiyiik bir kismi1
golgelenmekte ve yiiksek meyve kalitesi i¢in ihtiya¢ duyulan giines 1s1gindan daha az
faydalanilmaktadir. Oysa bodur agaglar mevcut 1siktan kiiciik tag yapilart nedeniyle
daha fazla faydalanmaktadir (Tukey, 1990).

Yiiksek tiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in sadece agagta generatif ve vegetatif dengenin
olusturulmasi yeterli degildir. Ayni zamanda bu durumun muhafaza edilmesi de
gerekmektedir. Eger budama ve terbiye sec¢imleri bilingli olarak yapilmigsa, dengenin
saglanmasinda genellikle basarili olunmaktadir. Vegetatif gelisimi azaltmada
kullanilabilecek yontemler, seyreltme budamalar1 ve dallarin yayvanlastirilmasidir.
Siirgiin gelisimini tegvik etmek i¢in kullanilacak yontem ise tepe budamalar1 ve dallari
dogal pozisyonlarinda (daha ¢ok dikey) birakmaktir. Kisaltmalar, siddetine bagli olarak
genellikle siirgiin ve meyve dali gelisimi arasindaki dengeyi saglayacak uygulamalardir
(Perry ve Fernandez, 1993). Yilmaz (1990), yiiksek iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in
sadece agacta generatif ve vejetatif dengenin olusturulmasinin yeterli olmadigini, ayn

zamanda bu durumun muhafaza edilmesi gerektigini vurgulamaktadir

Weber (2000); Widmer ve Krebs (2001), elmada farkli dikim sikliklarinin meyve
kalitesi lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda aga¢ sikligindaki artisin meyve
iriligini azalttigimi ve kiiciik meyve olusturdugunu ifade etmislerdir. Siegrist (1991) ve
Hampson ve ark. (2002), ayn1 yogunlukta uygulanan farkli terbiye sistemleri arasinda
elmada meyve renk olusumu ve meyve biiylikliigii yoniinden bir fark olmadigini ifade
ederken Hampson ve ark. (2004), yiiksek yogunluktaki dikim sistemlerinin meyve renk

olusumunu olumsuz etkiledigini ifade etmislerdir.

Yapilan bir calismada, M 9 ve MM 106 anagclar1 iizerine asili Empire ve MM 106 anac1
tizerine asili Ace Delicious elma ¢esitleri 3,0 m, 4,25 m ve 5,5 m mesafe ile dikilerek
Merkezi Lider ve Y-trellis sistemi uygulanmistir. Y sekilli sistemde ana dallar 40 ve 60
derecelik ag1 ile terbiye edilmistir. Y sistem uygulanan her iki ¢esitte dal agis1 arttikca

dik gelisen siirglin sayis1 ve yaz budamasi artis gostermistir. Y sekilli agaglarda
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kiimiilatif verim Merkezi Lider agaclara gore daha fazla bulunmustur. En dik ve en
yatay biiyiiyen dallarda en diislik verim alinmistir. Bu sonuglar optimum dal agisinin 50-
70 derece oldugunu gostermistir. Empire ¢esidi Y sekilli sistemde Merkezi Lider
sistemine gore daha kii¢iilk meyve olusturmustur. Meyve biiyiikligiinde optimum ag1
orta dereceli acidir. En k&tii meyve rengi en yatay ve en dik gelisen dallarda olugsmustur.

En iyi verim etkiligi 50-70 derecelik acilarda elde edilmistir (Robinson, 1998).

Artan yogunlukta dikim sisteminin, elmada vegetatif biiyiime ve 151k dagilimi {izerine
etkisini belirlemek amaciyla 10 yil siireyle yiiriitillen bir calismada 3 farkli terbiye
sistemi (Slender Spindle, Uzun Spindle ve Geneva Y trellis) uygulanmigtir. Calismada 5
farkli agac yogunlugu (hektara 1125°den 3226’ya kadar) ve 2 farkli ¢esit (Royal Gala ve
Summerland Mclntosh) kullanilmistir. Calismada dikim yogunlugu en etkili faktor
olmustur. Aga¢ yogunlugu arttikca aga¢ basina verim azalirken birim alana verim
artmistir. Hektara kiimiilatif verim ve aga¢ yogunlugu arasindaki iliski denemenin ilk
yillarinda dogru orantili olarak degismis ancak bir siire sonra aga¢ yogunlugu arttikca
verim azalmistir. Yiiksek yogunluklu dikim sisteminin temel avantaji meyve veriminde
erkencilik saglanmasidir. Sonraki yillarda ‘Summerland Mclntosh’ ¢esidi ile en yiiksek
yogunluktaki dikimlerde terbiye sisteminin ilk bes yilda verimlilik {izerine bir etkisi
goriilmezken denemenin ikinci yarisinda agag¢ basina meyve verimi Y-trellis sisteminde
diisiik yogunluktaki Spindle sistemlerine gore artis gdstermistir. Slender Spindle ve
Uzun Spindle terbiye sistemleri verim yoniinden benzer sonuglar vermistir.
Summerland MclIntosh ¢esidinde Royal Gala ¢esidine gore %40 daha az verim
saglanirken yliksek yogunluktaki dikim sistemlerinde renk olusumu bakimindan daha

hassas bulunmustur (Hampson ve ark., 2004).

Agaclarin terbiyesi amaciyla kullanilan yontem ve malzeme tercihleri de ¢cok sayidadir.
Dal egme aparatlari, terbiye agirliklar, ipler ve lastik bantlar yardimiyla dallar destek

sistemine baglanarak ana dallarin dogal durumlar1 degistirilebilmektedir (Monney ve

Evequoz, 1999).

Kolodziejczak (2000)’e gore, dal ¢cikarma islemi vejetatif biiylimeyi sinirlandirmaktadir.



11

Poniedzialek ve ark. (2000), zayif siirgiinlerin koparilmasinin ¢i¢ek tomurcugu
olusumunu azaltacagimi bildirmektedirler. Yine Wertheim ve ark. (2001)’nin
bulgularina gore, dal ¢ikarma isleminden sonra agacin tacinda daha iyi 151k dagilimi

oldugundan meyve kalitesi artmaktadir.

Modern meyveciligin gerekleri olan her yil diizenli {iriin alma, agaclarin erken verime
yatmasi, birim alana daha fazla aga¢ kullanilarak verimin artirilmasi, budama ve
seyreltmenin daha kolay ve ekonomik yapilabilmesi, meyve irili§i ve renk yoniinden
daha kaliteli iiriin elde edilmesi elma da bodur anaglar kullanilarak yapilabilmektedir
(Hampson ve ark., 2002; Crassweller ve Smith, 2004). Robinson (2007)’a gore, dikim

yogunlugunun govde kesit alani1 lizerine dnemli oranda negatif etkisi olmaktadir.

Kappel ve ark. 2001 yilinda QA iizerine asili Conference armut ¢esidine uygulanan
terbiye sistemleri (Slender spindle, Vertical axe, ve Y-trellis) 5 yil siire ile
gbzlemlemislerdir. Bu siirenin sonunda uygulanan terbiye sistemlerinden slender
spindle ve vertical axe sistemlerinde uzun boylu agacglar saglanirken, Y-trellis terbiye
sisteminde 1siktan en i1yi yararlanmanin saglandigi tespit edilmistir. Ortalama meyve
agirligi slender spindle terbiye sisteminde yiiksek degerde olurken, Y-trellis sisteminde

daha diisiik agirlikta saptanmugtir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1 Deneme Alam Ozellikleri

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Bahgesi’'nde Mart 2008’de kurulmus olan destek sistemli bodur
armut parselinin bir boliimiinde yiiritilmistir. Bu parselde telli destek sisteminde
aliminyum-demir ozellikli direkler kullanilmistir. Destek sistemin olusturulmasinda 4
ve 5 mm’lik teller, terbiye sistemlerinde ise 2 ve 3 mm’lik teller kullanilmistir. Kurulan
destek sisteminde toprak seviyesinin 80 cm yukarisindan ilk tel hizasi olusturulmustur.
Ilk tel hizas1 yatay diizlemde birbirine paralel 3 sirali telli sistemle saglanmistir. Teller
arasindaki yatay mesafe 40 cm’dir. Ikinci tel hizasi ilk tel hizasinin 80 cm yukarisindan
tek siral1 ve liclincii tel hizasi ikinci tel hizasinin 100 cm iizerinden yine tek sirali olarak
kombine edilmistir. Sistemde dolu ve giines yanigina karsi file sistemi kurulmustur.
Calismanin bitkisel materyalini QA ve OHF 333 anaglari tizerine asili Santa Maria ve

Deveci armut gesitleri olusturmaktadir.

Denemenin yapildigi Tokat il Merkezinde 2000 — 2010 yillar1 arasinda sonbahar erken
don ve ilkbahar ge¢ don tarihleri Cizelge 3.1. de, yillik ortalama bazi 6nemli iklim

verileri de Cizelge 3.2.'de verilmistir

Cizelge 3.1. Tokat Ilinde 2000- 2010 yillarinda meydana gelen sonbahar erken ve
ilkbahar ge¢ don tarihleri (Anonim, 2010 a)

YILLAR Sonbahar I_Erke_n Don Ilkbahar Ge¢ Don Tarihleri
Tarihleri
2000 14.11.2000 11.04.2000
2001 27.10.2001 11.03.2001
2002 31.10.2002 11.04.2002
2003 14.11.2003 28.04.2003
2004 05.11.2004 17.04.2004
2005 09.11.2005 06.04.2005
2006 06.11.2006 27.04.2006
2007 10.11.2007 25.04.2007
2008 16.11.2008 04.03.2008
2009 28.11.2009 23.03.2009
2010 02.11.2010 16.03.2010
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Cizelge 3.2. Tokat Meteoroloji Midiirligi’niin 2009-2010 yillarina ait meteorolojik
degerleri (Anonim, 2010a)

AYLAR [Ortalama Maksimum Minim. Yagis (mm) Nispi  Nem
Sicakhik Sicakhik Sicakhik (%)
(°O) (°C) (°C)
2009 2010 [2009 |2010 2009 2010 (2009 2010 2009 (2010
Ocak [30 51 7,1 20,0 -0,7 10,0 68,3 77,0 69,8 [73,6
Subat 6,6 8,5 10,8 20,0 3,1 |51 832 54,1 64,5 64,3
Mart [70 B9 11,9 24,0 27 |54 824 58,8 65,2 64,9
Nisan 11,2 12,0 17,7 7,0 4,7 11,0 45,5 64,6 60,1 163,2
Mayis (156 (179 223 [33.2 9,1 4.2 60,1 45,3 62,3 59,0
Haziran 21,4 22,3 28,7 [36,5 14,2 13,2 20,0 59,8 52,2 62,4
Temmuz 225 P50 284 39,8 165 145 [73,9 6,4 55,5 60,8
Agustos 20,6 26,3 [28,0 40,8 13,0 13,8 0,5 0,0 52,5 54,9
Eylil 178 [21,8 246 37,9 119 119 29,2 3,4 58,9 56,6
Ekim [17,0 131 250 [26,8 10,8 3,7 16,6 109,4 54,9 [77,2
Kassm [7,8 10,0 130 224 3,7 |06 [752 4,1 79,2 64,0
Arahk [7,2 9,0 115 [18,0 3,1 2,0 38,0 1,0 71,5 1653
3.1.2 Anag Ozellikleri

3.1.2.1. QA Anaci

Quince A klon anaci, lizerine asili cesitleri erken mahsule yatirmasi1 ve birim sahaya
diisen agag sayisinin fazla olmasi nedeniyle bodur yetistiricilikte onerilmektedir. Quince
A lizerine asili armut ¢esitleri toprak ve iklim sartlarina gore degismekle birlikte 3.0x1.5
m dikim siklig1 ile bahge tesis edilebilirler. Budama, miicadele ve hasat kolaylig1 gibi
modern meyvecilikte arzu edilen teknik islemlerin uygulanmasina imkan verir. Bu
anaca agili armut ¢esitlerinde meyve kalitesi ¢cok yiiksektir. Basta Williams olmak iizere
bazt armut c¢esitleri ile tam uyusmadigindan ara ana¢ kullanma zorunlulugu
bulunmaktadir. Beurre Hardy cesidi bu klonal anacin Williams ve benzeri cesitlerle
uyusmazligin giderilmesinde ara anag¢ olarak kullanilmaktadir. Bu ana¢ % 3—4’ilin

tizerinde kireg iceren topraklarda kloroza hassastir (Anonim, 2010 c).

3.1.2.2. OHF 333 Anaci
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ABD Oregon eyaletinde Old Home X Farmigdale armut ¢esitlerinin melezlenmesi ile
elde edilmistir. Yar1 bodur anag olup standart armut ¢ogiir anacinin % 55-601 arasinda
agac ta¢ hacmi olusturur. Ates yaniklig1 bakteriyel hastaligina dayanikli, Pear decline ve
armut pamuklu bitine hassastir. Agir topraklara kismen dayanikli olup, kire¢ oraninin
yiiksek oldugu topraklarda bu ana¢ kullanmilmamalidir. Uzerindeki cesidin verimine
olumlu yonde etki eder. Ayva kdkenli anaclar kadar erken meyveye yatmada etkili
olmaz. Bu anag grubu igerisinde yar1 bodur anag 6zelligi gosteren OH F 40, OH F- 87
ve OH F- 97 anaglart bulunmaktadir. Bu anag¢ lizerine asili c¢esitlerle kurulacak
bahgelerde, sira iizeri 3,0-3,5 m siralar arasi ise 5 m aralik ve mesafe birakilmalidir.
Kordon terbiye sistemi uygulanacaksa sira lizeri dikim mesafesi 1,2 m ye kadar

distiriilebilir (Anonim, 2010 d).

3.1.3 Cesit Ozellikleri
3.1.3.1 Santa Maria Armut Cesidi

Santa Maria armut cesidi, yaz armudu olarak kabul goriir. Cesit, Italyan orijinlidir.
Williams ve Coscia melezidir. Ulkemizde ¢ok yaygin olarak iiretilmektedir. Giiglii agag
yapisina sahiptir. Orta kuvvette ve dik gelisir. Meyvesi yazlik cesitlere nazaran
oldukga iri, boyun kismi uzunca, alt kisma dogru genisler, piramit goriintiisii verir. Agac
olarak oldukg¢a verimlidir. Meyve kalitesi ¢ok iyi olup, sulu ve lezzetli bir yapidadir.
Meyveler Temmuz ayinda olgunlasir. Depolama siiresi Ekim ayina kadardir. Orta boy
meyveler verir. Meyve kabuk rengi yesil sar1 renkli olup giines goren yerler pembe
kirmiziya calar. Renklenme ve olgunlasma homojen gelisir. Et rengi beyazdir. Cesit

BA 29, MC ve OHF 333 ile uyusma gosterir (Anonim, 2010 b).



15

Sekil 3.1 Santa Maria armut cesidi

3.1.3.2 Deveci Armut Cesidi

Deveci armut ¢esidinin kdkeni Anadolu’dur. Agaclar orta kuvvette biiyiir ve yayvan
olarak gelisir. Meyve biiylikliigii iri-cok iri arasinda degismektedir. Meyve sekli basik,
alt kism1 genis, boyunsuz, ¢icek cukuru derindir. Meyve yiizeyi hafif girintili ¢ikintili
olup kabuk kismi incedir. Zemin rengi sari, giines goren kismi pembemsi
olabilmektedir. Meyve eti beyaz, tatli, gevrek, sulu, orta kalitededir. Ekim ayinin
ortast hasat edilir. Yeme olumuna gelmesi i¢in belli bir siire bekletilmelidir. Depolama
stiresi ¢ok uzundur. Son yillarda en ¢ok tercih edilen kislik armut ¢esididir. Verimliligi
iyi olup, kendine kisirdir. Dolleyici olarak, Akca, Devoe, Passe Grassane,
B.P. Morettini, Packhams, Triumph ve June Gold kullanilabilir. Anag¢ olarak, BA 29,
MC ve OHF 333 onerilmektedir (Anonim, 2010 b).
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Sekil 3.2. Deveci armut ¢esidi

3.2. Yontem
3.2.1. Terbiye Sistemleri

Bodur meyve yetistiriciliginde terbiye sistemleri genelde agacglarin tag sekilleriyle
kategorize edilirler. Bunlar; Yuvarlak tag sekli, konik ta¢ sekli, yayvan-yelpaze tag
sekli, Y ve V ta¢ sekli olarak 4 sekilde gruplandirilirlar (Robinson, 2003). Tez

projesinde QA ve OHF 333 anaglari tizerindeki Santa Maria ve Deveci ¢esitleri;

1)Dik Kordon
2)Tek Kollu Kordon

3)Y Palmet terbiye sistemleri ile terbiye edilmistir.

Calisma 2008-2010 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme {i¢ tekerriirlii olarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore, her tekerriirde dokuz aga¢ olacak sekilde planlanmistir
(Yazgan, 1986). Projede yer alan armut ¢esitleri, anaglar1 ve terbiye sistemleri Cizelge

3.3.’de verilmistir.



17

Cizelge 3.3. Tez projesi kapsaminda yer alan armut ¢esitleri, anaglar1 ve terbiye

sistemleri
Sira aras1 ve lizeri | Agag sayisi

Armut Cesidi Anag Terbiye sistemi mesafeler (m) (adet/ha)
Santa Maria QA Dik Kordon 35x1.0 2857
Deveci Tek Kollu Kordon 35x1.0 2857

Y Palmet 3.5x1.0 2857
Santa Maria OHF 333 Dik Kordon 35x1.0 2857
Deveci Tek Kollu Kordon 35x1.0 2857

Y Palmet 35x1.0 2857

Calismada kullanmilan agac sayis1; Anag(2) x Cesit (2) x Terbiye sistemi (3) x Tekerriir
(3) x Bitki sayis1 (3)=108 agactur.

Tez projesinde QA ve OHF 333 anaci iizerindeki Santa Maria ve Deveci c¢esitleri; Dik
Kordon (Sekil 3.3.), Tek Kollu Kordon (Sekil 3.4.) ve Y Palmet (Sekil 3.5.) sistemleri

ile terbiye edilmistir.

3.2.1.1. Dik Kordon Terbiye Sistemi

Kordon sistemi bir ana gévde ve bu ana gévde boyunca olusmus yan dallardan meydana
gelir. Olusan bu yan dallarda meyve verimi i¢in yaz ve kis budamasmin her ikisi de
yapilir. Dik kordon sistemi kiigiik bir bahge i¢in ideal bir terbiye seklidir. 75 cm sira
lizeri ve 2 m sira araligi mesafe ile bahge kurulur. Dikimde dalli fidan tercih edilir.
Birinci tel hizasi yerden 30 cm ylikseklikten olusturulur. 2. tel hizas1 1. telden 60 cm
yiiksekten olusturulur. Ana govde olarak lider dal ve kisa yan dallarda dikimde budama

yapilmaz. 10 cm’den daha uzun yan dallardan 3-4 tomurcuk {izerinden budama yapilir.

Dik kordon terbiye sisteminde yaz doneminde yapilan islemler:

1) Lider dal maksimum ytiikseklige ulastiginda zay1f bir siirgline budanir.
2) Olusan yeni yan siirgiinlerde ii¢ yaprak birakilarak budanir.
3) Odun ve meyve dallarinda olusan yan siirgiinlerde birer yaprak birakilacak sekilde

budama yapilir.
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Dik kordon terbiye sisteminde kis donemi yapilan iglemler:

Ana govde destek sistemine belli araliklara baglanmalidir. Meyve dallarinda
uygulanacak ilk adim uzun siirgiinlerin kisaltilmasidir. Merkezi lider (lider dal) telin en
iist noktasina ulasana kadar budanmaz, yeniden biiylimeyi tesvik etmek icin zayif

stirgline dogru kesim yapilir (Brickel ve ark., 1996).

Sekil 3.3. Dik Kordon terbiye sistemi

3.2.1.2. Tek Kollu Kordon Terbiye Sistemi

Tek kollu kordon sistemi olusturmak i¢in ana gévde veya uygun bir yan dal telli sisteme
yatirilarak olusturulur. Olusan bu terbiye sisteminde hem yaz hem de kis budamasi

yapilir. Dikim mesafesi ise sira iizeri 1 m, sira aras1 ise 3 m olmasi gerekir. Bu sistemde;

1) Dikimde genelde iyi bir yan dal olusmus fidanlar kullanilmalidir.
2) Tel lizerine yan dal veya ana govde yatirilarak telli sisteme baglanir.

3) Yatirilan dalda, gereksiz olan dallar ¢ikartilir.



19

Tek kollu kordon terbiye sisteminde yaz ve kis donemi budamasinda yapilan islemler;

Yatirilan ana govde lizerinden ¢ikan siirgiinlerde fazla olusan yan siirgiinler ¢ikarilir.
Fazla kesim yapilmaz. Bazen de budama sadece yaprak alinarak birakilir. Kis
budamasinda ise yasli ve kirik siirgilinler ¢ikarilir. Terbiye sistemine gore uygun budama

yapilir (Brickel ve ark., 1996).

Sekil 3.4. Tek Kollu Kordon terbiye sistemi

3.2.1.3. Y Palmet Terbiye Sistemi

Y Palmet sistemi soguk iklimin hakim oldugu bdlgelerde giines goren agik bir dallanma
yapist ile ideal bir terbiye sistemidir. Bu sistemin uygulandig1 agaglar ge¢ donlardan ve
kotii hava sartlarindan daha az etkilenir. Dikimde ¢ok zayif dallara sahip geng bir fidan
kullaniliyorsa yan dal gelisimini tesvik etmek i¢in toprak seviyesinden 45 cm
yukarisindan tepe kesimi yapilmalidir. Dikimde dalli fidan kullanildiginda yan dallarin
esit kuvvette olmasi tercih edilmelidir. Seg¢ilen yan dallar bamboo kaziklara 40-45

derecelik ag1 ile baglanir ve ana dallarda tepe kesimi yapilir. Bu dallar Y palmet
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sisteminin kollarini1 olusturur. Agac lizerinde istenmeyen tiim siirgiinler kesilir. Ana

kollar lizerinde Y palmet olusmasi i¢in en az iki adet yan siirgiin olusumu sarttir.

Y palmet terbiye sisteminde bahar doneminde yapilan islemler:

1) Toprak seviyesinden itibaren 25 cm ylikseklikten karsilikli iki yan dal birakilarak
iistteki dalin (2. dalin) {izerinden kesim yapilir.

2) Olusturulan yan dallarin hizasinda 45° lik ag1 ile olusturulan yan dallarda yaklasik 40
cm uzunlukta bir g6z lizerinden kesim yapilir.

3) Segilen ana dallarin altinda olusan tiim siirgiinler budanir veya elle koparilir.

Yaz doneminde yapilan islemler:

1) Ana dallar boyunca iyi bir Y gOriiniimii olusur. Yan siirgiinler telli sisteme
baglanarak Y Palmet goriiniimii verilir.

2) istenmeyen yan siirgiinler budanir.

3) Ana kollarin alt kisimlarinda olusan istenmeyen tiim siirglinler kesilir (Brickel ve

ark., 1996).

Sekil 3.5. Y Palmet terbiye sistemi
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3.2.2. incelenen Ozellikler
3.2.2.1. Fenolojik Gozlemler:

Cigek tomurcuklarinda gelisme safhalar1 (tomurcuk kabarmasi ve tam ¢igeklenme) ve

hasat tarihleri belirlenmistir.
3.2.2.2. Vejetatif ve Generatif Gelisme Kriterlerine Ait Gozlem ve Ol¢iimler:

Bir yash siirgiin sayisi (adet/agac): Dinlenme doneminde ve budamalardan once agag
tizerinde o vejetasyon doneminde meydana gelmis vejetatif dallarin tiimiiniin lizerinde

bulundugu dallarin yaslar1 dikkate alinarak sayilmasi ile belirlenmistir.

Meyve dah sayis1 (adet/agac): Dinlenme doneminde ve budamalardan once agag
tizerinde bir, iki ve ii¢ yash dallar {izerinde meydana gelen meyve dallarinin (topuz,

kargi, dalcik) sayilmasi ile belirlenmistir.

Ortalama yaprak alam (cm®): Her agagtan odun ve meyve dallarindan Temmuz

aymda alinan 10’ar yapragin alani bir planimetre ile belirlenmistir.

Anag ve cesitte govde kesit alanlari (mmz): Dinlenme periyodunda her agacta as1
yerinin 15 cm altindan ve {istiinden anag ve ¢esitte govde ¢aplarinin bir kumpas ile her
iki yonden 6l¢iilmesi ve ortalamasinin alinmasi ile ortalama govde ¢ap1 (R) belirlenmis

ve “Alan=nr>”

formiilii kullanilarak gévde kesit alanlar1 hesaplanmigtir. Daha sonra bu
degerler dikkate alinarak ana¢ ve kalemin birbirine gore gelisme durumlar

incelenmistir.

Govde kesit alamindaki yillik degisim (%): ilki 2009 yil1 dinlenme déneminde olmak
tizere her y1l ayn1 yerden as1 yerinin 15 cm iistiinden kalemin gévde ¢aplar1 bir kumpas
yardimiyla Olgiilmiistiir. Ortalama yarigap ile govde kesit alanlarinin hesaplanmasi
sonucunda bir sonraki yil ile bir 6nceki yilin degerleri arasindaki farklilik belirlenerek

govde kesit alanindaki yillik degisim (biiylime) saptanmustir.

Tac¢c hacmi (m3): Dinlenme doneminde budamalardan once her agagta tag
izdiigiimlerinden her iki yonden tacin en (ya da capi) degerlerinin belirlenmesinin

ardindan ilk ana daldan itibaren tac yiiksekligi dlgiilerek tacin geometrik sekline gore

ta¢ hacmi V= 7tr’h/2 formiiliine gore hesaplanmistir (Yildirim ve Celik, 2003).
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3.2.2.3. Verim ve Meyve Kalite Ol¢iimleri:

Agac basina verim (g/agacg): Meyvelerde hasat zamani nisasta testine gore
belirlenmistir. Her bir agacgtan elde edilen tiim iirlinlin tartilmasi ile aga¢ basimna verim

elde edilmistir.

Verim etkinligi (birim govde kesit alanma diisen verim) (kg/cm?): Agag basina verimin

gbovde kesit alanina oranlanmasi ile saptanmustir.

Ortalama meyve agirhg (g): Her agactan alinan 10 adet meyvenin 0.01 g hassasliktaki

terazide tartilmasi ile hesaplanmstir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm): Her agactan alinan 10 adet meyvenin en (mm) ve

boylar1 (mm) bir kumpas ile dl¢lilmiistiir (Polat, 1997).

Meyve eti sertligi (kg): Her tekerriirden alman 10 adet meyvenin ekvatoral bdlgesinde
tic farkli yerde kabuk kesilerek ve meyve eti sertligi penetrometre ile 11.1 mm’ lik ug

kullanilarak 6l¢tilmiistiir (Eren ve ark., 2005) .

Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%): Meyve eti sertligi olgiilen
meyvelerden elde edilen ve filtre kagidindan siiziilen meyve sularindan alinan

orneklerin el refraktometresi ile Slgiilmesi ile % olarak belirlenmistir (Eren ve ark.
2005).

pH: Filtre kagidindan siiziilen meyve sularinin pH degerleri pH metrede dlgiilmiistiir
(Batmaz, 2005).

Titre edilebilir asitlik (%0): Filtre kagidindan siiziilen meyve sularinin pH metrede 8,1
degerine ulasana kadar 0,1 N sodyum hidroksit ile titrasyonunda harcanan sodyum

hidroksit miktar1 esas alinarak malik asit cinsinden 6l¢tilm{istiir.
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3.3. Istatistiki Analiz:

Deneme tam sansa bagli deneme deseninde faktoriyel diizende 2 cesit ve 3 terbiye
sisteminde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriirde 3 agac kullanilmistir. Veriler
toplandiktan sonra SAS paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmis uygulama

ortalamalar1 ise LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, QA ve OHF 333 anaglar iizerine asilanmis Deveci ve Santa Maria ¢esitleri
kullanilmig olup, tiim kombinasyonlarda Dik Kordon, Tek Kollu Kordon ve Y Palmet
terbiye sistemleri uygulanmistir. Dik Kordon, Tek Kollu Kordon ve Y Palmet terbiye
sistemleri uygulanan agaglar 3,5 x 1,0 m mesafe ile dikilmistir. Dik Kordon, Tek Kollu
Kordon ve Y Palmet sistemleri telli terbiye sistemi yaninda bireysel hereklerle
desteklenmistir. Birinci boliimde, QA anaci lizerinde gesit ve terbiye sistemlerinin
etkisi, ikinci bolimde OHF 333 anaci lizerinde gesit ve terbiye sistemlerinin etkisi,
iclincti boliim de ise her iki anagta da ortak olan ¢esit ve terbiye sistemleri dikkate

aliarak anag etkisi ve anag x ¢esit interaksiyon etkileri incelenmistir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

Denemede fenolojik evreler yillara gore farklilik gostermistir. Terbiye sistemleri
arasinda belirgin bir fark meydana gelmemis ancak anag¢ ve ¢esitler arasinda farkliliklar
goriilmiistiir. Santa Maria ¢esidi Deveci c¢esidine gore daha erken c¢iceklenme
gostermistir (Cizelge 4.1.). Nitekim Polat (1997), ¢igeklenme iizerine ekolojinin etkisi

yant sira ¢esit ve anag 0zelliklerinin de etkili oldugunu belirtmistir.

Aragtirmanin  gergeklestirildigi yillarda Tokat ekolojisinde incelenen cesit/anag
kombinasyonlarinda 2010 yilinda tomurcuk kabarmasi 09 Nisan (Deveci/QA) ve 12
Nisan (Deveci/OHF 3333) tarihlerinde, tam ¢igeklenme 25 Nisan (Deveci/QA) ve 28
Nisan(Deveci/OHF 333) tarihlerinde gergeklesmis ve meyveli agaglar 26 EKim
(Deveci/QA) ve 28 Ekim (Deveci/OHF 333) tarihlerinde hasat edilmislerdir (Cizelge
4.1).

Yapilan aragtirmada fenolojik evrelerde anag ¢esit 6zelliklerinin yani sira ekolojinin en
onemli etkenlerden biri oldugu yillar arasindaki farkliliklardan goze carpmakta, ayrica
ayni anag¢ ve ¢esit ile yapilan pek ¢cok denemede ¢igeklenme tarihlerinin bolgeye gore

farklilik gosterdigi gesitli aragtirma bulgulari ile kanitlanmaktadir.
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Cizelge 4.1. QA ve OHF 333 anaci tizerine asili Deveci ¢esidinde kaydedilen fenolojik

gozlemler (2010)
Anac/Cesit Yillar | Tomurcuk Tam Ciceklenme Hasat Tarihi
Kabarmasi
QA/Deveci 2010 | 09.04 25.04 26.10
OHF333/Deveci 2010 |12.04 28.04 28.10

Incelenen tomurcuk patlama zamanlar yapilan bir ¢aligma ile desteklenmistir. Ertiirk ve
ark. (2009), Ispir kosullarinda 2003 yilinda kurduklar1 bahgede, Quince A iizerine asili
B.P Morettini, Coscia, Deveci, Santa Maria ve Williams g¢esitleri iizerinde ¢alisma
yiiritmiisler ve Deveci ¢esidinde tomurcuk patlamasi 08.04 tarihinde, tam ¢iceklenmesi
27.04 tarihi olarak degerleri tespit etmislerdir. Bu tarihler yaptigimiz ¢alisma ile yakin

bulunmustur.

Arastirma bulgulara gore ayni ekolojide anac ve gesitler arasinda fenolojik evreler
bakimindan fark goriilmiis, sonuglar farkli ekolojilerdeki benzer gesit ve anaglarla
yapilan caligmalar ile karsilastirildiginda fenolojik evrelerin bdlge ekolojisine gore
farklilik gosterdigi ancak ayni gesit ve ana¢ kombinasyonlarinda ekolojiler arasinda bir
ka¢ giinlik farkliliklar oldugu goze carpmaktadir. Bu konuyla ilgili yapilan
calismalarda ¢iceklenme zamanlari, periyodu ve hasada kadar gegen siire; ¢esit, ekoloji

ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagli olarak degistigi bildirilmistir (Sive ve Resnizky
1986; Facteau ve ark., 1986).

4.2. VVejetatif ve Generatif Gelisme Kriterlerine Ait Gozlem ve Olciimler

Arastirma sonucunda bir yash siirgiin sayisi, siirglin uzunlugu, siirglin ¢ap1 ve yaprak
alanma ait degerler iiclii interaksiyon tablosu olarak asagida verilmistir. Yapilan
istatistik analiz sonucunda hem 2009 hem de 2010 yili i¢in, Ol¢iilen bu degerler
bakimindan {i¢lii interaksiyonun 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, 2009
yilinda bir yash silirgiin uzunlugu ve yaprak alanmi {izerine, iiclii interaksiyon yaninda
ikili interaksiyonlar ile anag, ¢esit ve terbiye sisteminin de dnemli bir etkisinin olmadig1
goriilmistiir. 2010 yilinda ise siirgiin sayisi, slirgin uzunlugu ve yaprak alaninda,
incelenen faktorlerin ana etkileri yaninda interaksiyon etkilerinin 6nemli bir degisime

neden olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Iki yillik veriler incelendiginde aym anag¢ ve dikim yogunlugunda terbiye sistemleri
arasinda bir yash siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu bakimindan oOnemli bir fark
goriilmemis, Polonya ekolojik kosullar1 altinda yapilan bir ¢alismada, arastiricilar, 3
farkli armut ¢esidini (Dicolor, Erika ve Rodana) Drilling ve V- Guttingen bi¢ciminde
terbiye etmislerdir. Yillik siirgiin uzunlugu ve sayist bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklar tespit edilmistir. V terbiye sisteminde, siirgiin uzunlugu bakimindan
en zay1f gelisimi Dicolor ¢esidi géstermistir. Yine agag kesit alan1 bakimindan V terbiye

sistemindeki agaglar en zayif gelisimi gostermislerdir (Sonsa ve Czaplicka, 2008).

Cizelge 4.2. QA ve OHF 333 anac1 iizerine agili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis
Deveci ve Santa Maria armut gesitlerinde bir yash vegetatif siirgiin
sayilar1 ve yaprak alani (adet/agacg) (2009-2010)

Terbiye Bir Yash Bir Yash Bir Yash Yaorak Alam
Anag Cesit Sistemi | Siirgiin Sayisi Siirgiin Siirgiin Cap1 P (cm)
(Adet) Uzunlugu (cm) (mm)

2009 | 2010 | 2009 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010

| Dik 800 |600 |2856 |4456 |411 |567 |17.64 | 21,02
Deveci Kordon
Tek
Kollu 6,78 | 4,22 26,00 | 38,33 | 4,23 5,00 19,33 | 21,00
Kordon
QA Y Palmet | 6,89 | 5,22 26,89 | 36,22 | 3,83 4,63 19,25 | 22,24
Dik 545 | 4,56 38,00 | 49,00 | 5,48 5,88 17,30 | 23,88
Santa Kordon
Maria Tek
Kollu 3,56 | 4,22 35,56 | 39,00 | 4,33 5,12 15,72 | 22,12
Kordon
Y Palmet | 5,55 | 6,22 37,45 | 4545 | 5,47 512 18,41 | 20,68
. Dik 2,11 | 4,22 26,56 | 31,11 | 3,63 3,91 16,37 | 20,75
Deveci Kordon
Tek
OHF Kollu 2,17 | 4,11 22,89 | 39,9 3,08 511 17,72 | 20,50
333 Kordon

Y Palmet | 3,33 | 5,56 34,11 | 46,44 | 5,74 4,54 18,62 | 21,34

Dik 466 | 3,44 15,67 | 37,90 | 2,67 3,67 18,07 | 21,61
Santa Kordon
Maria Tek
Kollu 411 | 3,79 24,22 | 29,00 | 3,15 4,32 17,07 | 21,14
Kordon

Y Palmet | 6,55 | 4,44 31,22 | 34,11 | 4,73 4,27 17,12 | 20,56

2009 yilinda elde edilen bir yagh siirgiin sayisinda ana¢ X ¢esit interaksiyonun 6nemli
oldugu belirlenmis olup, sonuglar Cizelge 4.3.’de verilmistir. Tablodan da goriildigi

gibi, Deveci cesidinde anaca bagli olarak siirgiin sayisinda 6nemli bir farkin ortaya
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ciktigt ve OHF 333 iizerindekine gore QA {lizerinde bu ¢esitte daha fazla siirgiin
olustugu gozlenmistir. Diger taraftan Santa Maria cesidinde siirgiin sayis1 iizerine

anacin onemli bir etkisinin olmadig1 gortilmiistiir.

Cizelge 4.3. Anag X ¢esit interaksiyonuna gore 2009 yilinda belirlenen bir yaslt siirgiin

sayilari
Cesit
Anag Deveci Santa Maria
QA 7,20 A 4,85 A
OHF 333 2,40 B 511 A

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD g gs)

Benzer sekilde 2009 yilinda 6lgiilen siirgiin capinda da anag¢ X g¢esit interaksiyonu
onemli bulunmustur. Deveci c¢esidinde, siirgiin ¢apinda anacin 6nemli bir etkisinin
olmadig1 goriilmistiir. Diger taraftan Santa Maria ¢esidinin, OHF 333 {izerindekine

gore QA iizerinde daha fazla ¢ap olusturdugu gozlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Ana¢ X cesit interaksiyonuna gore 2009 yilinda dSlgiilen bir yaglt siirgiin

caplari
Anag /Cesit Deveci Santa Maria
QA 4,05 A 5,09 A
OHF 333 4,15 A 3,52B

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD s)

Siirgilin ¢apinda, anag¢ X terbiye sistemi interaksiyonunun etkisi de dnemli bulunmustur.
QA anaci, iizerine uygulanan terbiye sistemleri arasinda 6nemli farkin goriilmedigi,
OHF 333 anacinda ise Y Palmet terbiye sistemi diger iki terbiye sistemine gore daha

fazla siirgilin ¢ap1 olusturmustur(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Anac X terbiye sistemi interaksiyonuna gore 2009 yilinda o6l¢iilen siirgiin

caplari
Terbiye sistemi
Anag Dik kordon Tek kollu kordon | Y palmet
QA 4,80 A 4,28 A 4,65 A
OHF333 3,15B 3,12B 524 A

Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD ¢,s)
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2010 yilinda olgiilen siirgiin cap1 degerleri iizerine ise sadece anacin etkisinin énemli
oldugu goriilmiis olup QA iizerinde daha kalin siirgiinlerin olustugu belirlenmistir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Anaca gore 2010 yilinda 6Slgiilen siirgiin ¢aplari

Anag Siirgiin ¢ap1 (mm)
QA 524 A
OHF 333 431B

Farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(LSD g gs).

Birinci ve ikinci yil belirlenen meyve dali sayilari, anag, ¢esit ve terbiye sistemi itibari
ile toplu olarak Cizelge 4.7°de verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda, ii¢lii
interaksiyon etkisinin, bu tabloda verilen degerlerden sadece 2009 yilindaki toplam
meyve dali ve topuzda Onemli oldugu tespit edilmistir. Bu interaksiyon etkisi
incelendiginde, topuz sayis1 acisindan QA {izerindeki Deveci c¢esidinde, terbiye
sistemleri arasinda 6nemli bir farkin olmadigi, buna karsilik Santa Maria ¢esidinde
terbiye sitemine bagli olarak oOnemli bir farkin ortaya ciktigi gorilmiistir. QA
tizerindeki Santa Maria ¢esidinde uygulanan ii¢ terbiye sistemi i¢inde tek kollu kordon
sisteminde olusan topuz sayist diger iki sisteme gore onemli derecede daha diisiik
bulunmustur. OHF 333 anaci lizerindeki, Deveci ve Santa Maria ¢esidinde, topuz sayisi
acisindan terbiye sistemleri arasinda 6nemli bir farklilik gériilmemistir. Toplam meyve
dali sayis1 acisindan ise QA iizerindeki Deveci ¢esidinde terbiye sistemleri arasinda
onemli bir farkin olmadigi; buna karsilik Santa Maria ¢esidinde tek kollu kordon
sisteminden diger iki sisteme gore daha diigiik degerlerin olustugu tespit edilmistir.
Yine toplam meyve dali sayis1 agisindan, OHF 333 anacinda Santa Maria cesidinde
terbiye sistemleri arasinda 6nemli bir farkin olmadigi, Deveci ¢esidinde ise Y Palmet

terbiye sistemi ile tek kollu kordon terbiye sistemi arasinda farklilik goriilmiistiir



29

Cizelge 4.7. QA ve OHF 333 anaci lizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis
Deveci ve Santa Maria armut cesitlerinde meyve dali siirgiin sayilar
(adet/agac) (2009-2010)

Meyve Dali Sayisi

Topuz (Adet) Kargi (Adet) Dalcik Toplam Meyve

Anag | Cesit Terbiye (Adet) Dah (Adet)
Sistemi | 2009 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 2010

Dik 478 A | 4,22 2,11 0,67 2,11 1,00 6,33 A 5,89

Deveci | Kordon

Tek Kollu | 500A (15 |233 |05 |089 |033 |822A 2,45

QA Kordon
Y Palmet | 456A | 289 [133 |066 |089 |044 |678A 4,00
Santa | Dik 422A | 355 |100 |o067 |033 |056 |556A 4,78

Maria | Kordon

Tek Kollu | 1,89B | 2,11 0,55 0,78 0,22 0,22 2,67 B 3,11

Kordon
Y Palmet | 455A | 2,67 1,33 1,11 0,22 0,22 6,11 A 4,00
Dik 222 A | 1,67 0,33 0,89 0,00 0,11 2,56 AB | 2,67
Deveci | Kordon
OHF Tek Kollu | 0,90 A | 2,44 0,00 0,79 0,00 0,56 0,90 B 3,78
333 Kordon
Y Palmet | 2,78 A | 1,68 0,44 0,22 0,33 0,44 3,56 A 2,33
Santa | Dik 256 A | 1,78 0,22 0,33 0,22 0,11 3,00 A 2,22

Maria | Kordon

Tek Kollu | 2,22 A | 1,78 0,11 0,45 0,00 0,11 2,33 A 2,33
Kordon

Y Palmet | 1,90 A | 2,45 0,44 0,67 0,11 0,33 2,44 A 3,44

Dalcik sayisinda, 2009 yilinda {iglii interaksiyonda onemli bir farklilik yokken ikili
interaksiyonda faklilik ortaya ¢ikmistir. QA anaci tlizerindeki Deveci ¢esidi OHF 333
anacina gore dalcik sayisinda farklilik goriilmiistiir. Santa Maria ¢esidinde ise anaclar

arasinda farklilik ortaya ¢ikmamaistir.(Cizelge 4.8)

Cizelge 4.8. Anag x Cesit interaksiyonuna gore 2009 yilina ait dalcik sayilari

Anag/Cesit Deveci Santa Maria
QA 1,30 A 0,26 A
OHF 333 0,11 B 0,11 A

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD g 0s)

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi 2009 yilinda anaca gore kargr sayisinda ise, QA anaci

OHF 333 anacina gore daha fazla kargi olusturmustur.
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Cizelge 4.9. Anaca gore 2009 yilinda 6lgtilen kargi sayilart

Anag Kargi sayist (Adet)
QA 1,44 A
OHF 333 0,25B

Farkli harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(LSD g gs).

Cizelge 4.10’dan goriildiigi gibi 2010 yili analiz sonuglarina gore topuz ve toplam
meyve dali sayilart bakimindan, QA anact OHF 333 anacindan daha fazla topuz ve

toplam meyve dali olusturdugu gozlemlenmistir.

Cizelge 4.10. Anaca gore 2010 yilinda 6l¢iilen topuz ve toplam meyve dali sayisi

Anag Topuz sayist | Toplam meyve dal
(Adet) say1st (Adet)
QA 2,83 A 4.04 A
OHF 333 1,96 B 2,80B

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD g gs)

Her iki yilda (2009-2010) olgiilen anag ¢ap1, anag¢ govde kesit alani, ¢esit govde kesit
alan1 degerleri toplu olarak Cizelge 4.11°de verilmistir. 2009 yili yapilan varyans
analizi sonucuna gore Cizelgede verilen Ozelliklerin higbirisinde Ttclii interaksiyon
(ana¢ X ¢esit X terbiye) etkisi onemli bulanmamistir. Diger taraftan 2010 verilerine
gore tiglii interaksiyonun etkisi ana¢ capt ve anag goOvde kesit alaninda Onemli
bulunmustur. QA anaci lizerindeki Deveci ¢esidine uygulanan terbiye sistemlerinden, en
1yl ana¢ capt gelisimini tek kollu kordon terbiye sistemi olusturmustur. QA anaci
tizerindeki diger cesitte anag ¢ap1 gelisimi terbiye sistemleri arasinda dik kordon ve Y
palmet terbiye sisteminde yiiksek degerde bulunmustur. OHF 333 anaci iizerindeki
Deveci ¢esidinde de terbiye sistemleri arasinda fark yokken, Santa Maria ¢esidin de en
1yl anag ¢ap1 gelisimini Y palmet terbiye sisteminin olusturdugu gozlemlenmistir. Anag
govde kesit alaninda ise, QA Ttizerindeki Deveci ¢esidinde terbiye sistemlerinden tek
kollu terbiye sisteminin digerlerine gére daha iyi ana¢ govde kesit alan1 olusturdugu,
Santa Maria ¢esidinde ise dik kordon terbiye sistemi ve Y palmet terbiye sistemi, tek
kollu kordon terbiye sistemine goére 1yi bulunmustur. OHF 333 anaci {izerindeki her iki

cesitte de terbiye sistemleri arasinda hicbir fark gozlenmemistir.
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2010 yilli veriler incelendiginde ayni ana¢ ve dikim yogunlugunda terbiye sistemleri

arasinda anag ¢api1, ana¢ govde kesit alani, ¢esit ¢capi, ¢esit govde kesit alan1 bakimindan

fark gortlmis, konuyla ilgili olarak Polonya’da yapilan bir ¢alismada, arastiricilar, 3

farkli armut ¢esidini (Dicolor, Erika ve Rodana) Drilling ve V-Guttingen bi¢iminde

terbiye etmislerdir. Yine agag kesit alan1 bakimindan V terbiye sistemindeki agaclar en

zaylf gelisimi gostermislerdir. Kiimiilatif verim bakimindan V terbiye sistemi (20,5

kg/agag) daha yiiksek sonu¢ verirken, ¢esit bazinda ise Erika ¢esidinden en yiiksek

verimi (24,2 kg/agag) elde etmislerdir (Sonsa ve Czaplicka, 2008).

Cizelge 4.11.

QA ve OHF 333 anaglarn flizerine asih, farkli terbiye sistemleri

uygulanmis Deveci ve Santa Maria armut g¢esitlerinde aga¢ gelisimi ile
ilgili baz1 6zellikler (2009-2010)

Anag¢ | Cesit | Terbiye | Ana¢c Capi (mm) | Ana¢c Govde Kesit | Cesit Capi Cegl‘t Govde
i ; 2 Kesit Alam
Sistemi Alam (mm°) (mm) 2
(mm°)
2009 | 2010 2009 2010 2009 | 2010 | 2009 2010
Dik 27,57 | 30,52 B 610,38 | 746,22 B | 19,10 | 23,41 | 287,96 | 433,66
Kordon
Tek K.l og70 | 3541A | 664,97 | 999,46 A | 20,14 | 2220 | 333,66 | 394,17
. | Kordon
Deveci v
26,75 | 31,42AB | 582,90 | 785,66 B | 18,18 | 24,16 | 272,15 | 473,29
Palmet
Dik 2494 | 32,29 A 501,49 | 836,63 A | 18,02 | 22,94 | 265,63 | 425,80
QA Kordon
Santa L%l;dolz' 20,47 | 23,31 B 343,27 | 443,66 B | 13,50 | 16,00 | 152,91 | 206,39
Maria
Y 22,78 | 29,80 A 397,55 | 707,35 A | 18,65 | 24,67 | 283,12 | 500,52
Palmet
Dik 18,31 | 25,53 A 307,37 | 540,86 A | 13,56 | 18,74 | 171,95 | 284,42
Kordon
Deveci Tek K. 18,27 | 24,49 A 270,90 | 492,47 A | 15,10 | 18,88 | 186,83 | 286,51
Kordon
Y 20,59 | 2797 A 340,46 | 622,10 A | 16,75 | 22,63 | 224,36 | 410,50
Palmet
Dik
OHE Kordon 20,70 | 24,42B 342,70 | 499,11 A | 13,10 | 17,60 | 138,37 | 257,35
333 | santa E)‘; do';' 20,88 | 2555AB | 371,47 | 542,15 A | 15,00 | 18,64 | 180,27 | 290,50
Maria
;’(almet 21,53 | 29,93 A 370,13 | 708,21 A | 17,30 | 22,11 | 239,38 | 390,14

Anag c¢apinda, 2009 yilinda {i¢lii interaksiyonda 6nemli bir farklilik yokken anag¢ X ¢esit

interaksiyonda faklilik ortaya ¢ikmustir. iki anag iizerinde Deveci ¢esidi varken, anag

capt acisindan s6z konusu anaglar arasindaki farkin 6nemli; Santa Maria ¢esidi
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oldugunda ise Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Benzer durum ana¢ govde kesit

alaninda da goriilmiistiir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Anaca gore 2009 yilinda dlgiilen anag ¢ap1 ve govde kesit alani

Cesit Anag Anag¢ Capt (mm) | Ana¢ Govde Kesit
Alam (mm?)
Deveci QA 27,68 A 619,41 A
OHF 333 19,06 B 306,25 B
Santa Maria QA 22,56 A 414,10 A
OHF 333 21,04 A 361,39 A

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD g gs)

Denemenin her iki yilinda da ¢esit ¢api lizerine anacin 6nemli etkisinin oldugu, OH333

gore, QA anaci lizerinde daha yiiksek degerlere ulasildigi saptanmustir. (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Anaca gore 2009 ve 2010 yil1 verilerinin gesit ¢cap1

2009 2010
Anag Cesit Cap1 (mm) Cesit Cap1 (mm)
QA 17,92 A 22,23 A
OHF 333 15,13 B 19,73 B

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD s)

Ikinci yil &lgiilen cesit cap1 degerlerinin uygulanan terbiye sistemlerine bagli olarak
onemli bir degisim gosterdigi, dik kordon sisteminde, diger iki sisteme goére daha

yiiksek bir degere ulastig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Terbiye sistemine gore 2010 verilerinin terbiyenin ¢esit cap1

Terbiye Sistemi Cesit Cap1 (mm)
Dik Kordon 23,40 A
Tek Kollu Kordon 20,67 B
Y Palmet 18,93 B

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir(LSD g gs).

Cesit kesit alani lizerine, anacin etkisi her iki yi1lda da 6nemli bulunmus olup, ¢esitlerin

QA tizerinde daha yiiksek kesit alanina sahip olduklari belirlenmistir. (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Anaca gore 2009 ve 2010 analiz verilerinin gesit kesit alani
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Anag Cesit kesit alan1 (mm) | Cesit kesit alani (mm)
(2009) (2010)

QA 265,91 A 405,64 A

OHF 333 190,20 B 319,90 B

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (LSD s)

Diger taraftan 2010 yilinda elde edilen gesit kesit alaninin terbiye sistemlerinden
etkilendigi, Dik kordon sisteminde daha yiiksek bir degere ulastigi goriilmiistiir.
(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Terbiye sistemine gore 2010 y1l1 verilerinin ¢esit kesit alan1

Terbiye Sistemi Cesit kesit alani
(mm?)

Dik Kordon 443,61 A

Tek Kollu Kordon 350,31 B

Y Palmet 294,40 B

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir(LSD g s).

Denemenin yapildigi yillarda tglii interaksiyonun etkisi sadece 2009 yili tag eni
degerlerinde 6nemli bulunmustur. Denemenin birinci yilinda 6lciilen tag eni degerlerine
gore, QA anaci lizerinde bulunan Deveci ve Santa Maria armut ¢esitlerinde terbiye
sistemlerinin tag¢ enine herhangi bir etkisi olmadig1 gozlemlenmistir. OHF 333 anaci
tizerindeki Deveci ¢esidinde ise, terbiye sistemleri arasinda en yiiksek degeri dik kordon
terbiye sistemi saglarken diger iki terbiye sisteminde fark goriilmemistir. Ayni anacin
tizerindeki Santa Maria ¢esidinde ise en yiiksek degeri tek kollu terbiye sisteminde olup,

en diisiik degerde dik kordon terbiye sisteminde gozlemlenmistir. (Cizelge 4.17)

Cizelge 4.17. QA ve OHF 333 anaglar tizerine asili, farkli terbiye sistemleri
uygulanmis Deveci ve Santa Maria armut ¢esitlerinde ta¢ gelisimi ile
ilgili 6zellikler (2009-2010)
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Anac¢ | Cesit Terbiye Tac¢ Eni (cm) Tac Ta¢ Hacmi
Sistemi Yiiksekligi (m®)
(cm)
2009 2010 2009 | 2010 | 2009 | 2010
Dik 21,67 A | 42,67 21,66 | 37,78 | 0,20 | 0,50
Kordon
Deveci | Tek Kollu | 22,56 A | 69,89 24,89 | 63,89 | 0,33 | 042
QA Kordon
Y Palmet 19,78 A | 46,22 21,78 | 41,33 | 0,26 | 0,76
Dik 22,00 A | 76,22 17,22 | 7556 | 0,34 | 1,00
Santa Kordon
Maria | Tek Kollu | 10,22 A | 41,44 11,11 | 38,22 | 0.33 | 0,62
Kordon
Y Palmet 2956 A | 101,11 | 27,00 | 60,56 | 0,26 | 1,02
Dik 15,56 B | 39,78 13,00 | 40,22 | 0,23 | 0,40
Kordon
OHF | Deveci | Tek Kollu | 1567 B | 65,33 12,77 | 4366 | 0,21 | 0,30
333 Kordon
Y Palmet 26,77 A | 66,45 19,56 | 51,44 |051 | 0,63
Dik 13,00C | 30,22 11,22 | 23,89 | 0,25 | 0,53
Santa Kordon
Maria | Tek Kollu | 32,77 A | 71,00 16,22 | 53,44 | 0,23 | 0,44
Kordon
Y Palmet 22,90B | 63,90 21,00 | 54,11 | 0,35 | 0,51

Ik yil dlgiilen tag yiiksekligi anaca gére 6nemli bulunmus olup QA anaci, OHF 333
anacina gore daha fazla tag yiiksekligi olusturdugu gézlemlenmistir(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Anaca gore 2009 yili tag yliksekligi

Anag Tag yiiksekligi (cm)
QA 20,61 A
OHF 333 15,63 B

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir(LSD g s).

Benzer sekilde ta¢ hacminde de anaglara bagl olarak 6nemli bir farkliligin olustugu

gozlenmistir. QA anaci iizerinde olusan tag hacmi, OHF 333 anaci iizerinde olusana

gore onemli derecede daha fazla bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Anaca gore 2010 y1l1 ta¢g hacmi

Anag

Ta¢ Hacmi (m”)
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QA 072 A
OHF 333 0,47 B

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir(LSD g s).

4.3. Verim ve Meyve Kalite Olciimleri

Calismada ana¢ x ¢esit x terbiye sistemi kombinasyonlarinin bazi tekerriirlerinden
meyve alinamadigindan verimle ilgili istatistik analiz yapilmamistir. Meyveye ait

yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21. de verilmistir.

Cizelge 4.20. QA ve OHF 333 anaci lizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis
Deveci ¢esidinde verim ve bazi meyve 6zellikleri (2010)

Ortalama Ortalama Ortalama
Anag Cesit Terbiye Sistemi Meyve Meyve Eni Meyve
Agirlig (gr) (mm) Boyu (mm)
Dik Kordon 247 81,16 71,00
QA Deveci | Tek Kollu Kordon 278 63,42 70,65
OHF Deveci | Tek Kollu Kordon 127 64,26 58,19
333 Y Palmet 320 85,57 81,27

Cizelge 4.21. QA ve OHF 333 anaci lizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis
Deveci ¢esidinde verim ve bazi meyve 6zellikleri (2010)

Sertlik Sckm Ph Titrasyon
Anag | Cesit Terbiye Sistemi (kg) (%) (a/l
Dik Kordon 9,13 12,50 3,20 4,45
QA | Deveci | Tek Kollu Kordon 9,20 13,10 |3,18 4,25
OHF | Deveci | Tek Kollu Kordon 8,26 12,5 3,94 3,28
333 Y Palmet 8,83 14,5 3,24 5,08




5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinde armut yetistiriciligi yapilmaktadir. Tokat ve ydresi de
armut yetistiriciligi acgisindan 6nemli ekolojiye sahiptir. Armut yetistiriciligi yapilan
bircok yerde geleneksel yontemle yetistiricilik hala devam etmektedir. Cogilir anaglara
asili meyve agacglart meyveye ge¢ yatmaktadir ve birim alandan daha az verim
alinmaktadir. Cogiir anaglar kuvvetli oldugu igin iizerindeki asili meyve agacglarinin

kiiltiirel islemleri, hastalik ve zararli kontrolleri, budama ve terbiyeleri daha zordur.

Yeni gesit ve bodur anaglarin devreye girmesiyle meyve yetistiriciligine ilginin giderek
arttigr iilkemizde, modern meyveciligin geregi olan terbiye sistemlerinin se¢im ve
uygulanmasi iireticiler agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Yaptigimiz bu ¢aligmayla
bodur anaglar ve modern terbiye sistemleri kullanilarak yiiksek dikim sikliklarinda

bahge kurulumunun ilk yillarinda aga¢ 6zelliklerine ait bazi degerler alinabilmistir.

Deneme yillart boyunca modern terbiye sistemlerine uygun sekilde dal acilar
olusturularak verim ve kalitenin 6nemli oranda degistirilebilecegi kanaatine varilmistir.
Sonugta armut yetistiriciliginin az da olsa yer kapladigi bolgede dis pazarda popiiler
olan cesitlerle bodur anaclar ilizerinde ve farkli terbiye sistemleri uygulanarak yogun

yetistiricilik yapilmasinda yarar goriilmektedir.

Deneme sonunda her iki yil i¢inde vegetatif siirglin olusumu bakimindan anacg/gesit/
terbiye sistemleri arasinda Onemli bir farkin olmadigi goriilmektedir. 2009 yili
anag/gesit interaksiyonunda bir yagh siirglin sayisi, QA anaci lizerindeki Deveci
cesidinde daha yiiksek degerde saptanmistir. Calismanin yapildig her iki yilda da QA
anaci iizerine asili ¢esitlerde daha yiiksek siirglin ¢ap1 degerleri elde edilmistir. Topuz,
ve toplam meyve dali sayilar1 bakimindan 2010 yilinda en yiiksek degerler, QA anaci
tizerindeki Deveci ¢esidine uygulanan Dik Kordon terbiye sisteminde goriilmiistiir.
Dalcik sayisinda ise 2009 yili verileri ve ana¢ X c¢esit interaksiyonuna gore en fazla
deger, QA fizerindeki Deveci ¢esidinde goriiliirken Santa Maria ¢esidinde ise anaglar

arasinda bir fark goriilmemistir.



37

Anag capi, cesit ¢ap1 ve govde kesit alani incelendiginde denemenin ilk yilinda degerler
birbirine yakin olmasima ragmen denemenin ikinci yilinda vegetatif gelisme arttikca,
anaclar kendilerine has Ozelliklerini ortaya koymuslar ve boylece anaglar arasinda da
onemli farklar olusmustur. QA anacinda kuvvetli vegetatif gelisime bagh olarak iki yil
arasindaki farkta bu duruma paralel sekilde artmistir. Deneme sonunda, yaprak alani

bakimindan anacin 6nemli bir etkisi gériilmemistir.

Deveci ¢esidine gore daha kuvvetli olan Santa Maria ¢esidinde tag hacmi degerleri daha
yiikksek c¢ikmustir. Terbiye sistemleri karsilastirildiginda ise en yiiksek tag hacmi Y
Palmet’te, en diisiik ise Tek Kollu Kordon’da olugmustur. Tag hacmi agisindan terbiye
sistemleri karsilastirildiginda istatistiksel olarak birbirinden farkli olmasinin nedeni
terbiye sistemlerinin olusturulmasindaki farklardan kaynaklandigi goriilmiistiir.
Denemenin ikinci yilinda ta¢ eni ve tag hacmi yoniinden en yiiksek degeri, QA anaci
lizerine asili Santa Maria ¢esidine uygulanan Y Palmet terbiye sistemi vermistir. Tag
yiiksekligi dikkate alindiginda ise en yiiksek deger QA tizerindeki Santa Maria ¢esidine

uygulanan Dik Kordon terbiye sisteminde saptanmistir.

Tim bu agiklamalar 151831inda bodur armut yetistiriciligi lizerine olan bu ¢aligmamizin
terbiye sistemleri konusunda bundan sonraki arastirmalara 1s1k tutacagina inaniyor ve
agac Ozellikleri ile ilgili 6nemli bulgular elde ettigimizi diisiiniiyoruz. Tiirk ¢ift¢isine, bu

alanda ¢alisan iireticilere az da olsa faydali olabilirsek kendimizi mutlu sayacagiz.
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