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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI KOKLENEME YETENEGINE SAHIiP
UC ZEYTIN CESIiDINDE KOKLENME BASARISI iLE
BUNYESEL FENOLIK MADDE iCERiGi ARASINDAKI
ILISKININ BELIRLENMESI

Zafer AKYOL
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Kenan YILDIZ

Iki fakli dosnemde, Domat, Ayvalik ve Gemlik ¢esitlerinden alinan celiklere 4000 ppm
IBA uygulanarak koklenme basarilar1 incelenmistir. Her iki dénemde de Domat
cesidinde koklenme elde edilememistir. Nisan ayinda alinan Gemlik ve Ayvalik
cesitlerinin kontrol ¢eliklerinde koklenme orani sirastyla %10 ve %5 olarak belirlendi.
Ayn1 donemde hormon uygulanan ¢eliklerde, koklenme orant Gemlik ¢esidinde %33.3,
Ayvalik cesidinde ise %25 olarak tespit edildi. Agustos ayinda alinan ¢eliklerde ise her
iki ¢esitte de hormon uygulamasi yapilmayan kontrol celiklerinde koklenme
gozlenmedi. Hormon uygulanan ¢eliklerde ise koklenme orant Gemlik ¢esidinde %25,
Ayvalik ¢esidinde ise %20 olarak belirlendi.

Toplam fenolik madde analizleri sonucunda her ¢ ¢esitte de, fenolik madde igeriginin
zamana bagl olarak diizenli bir azalma gosterdigi goriildi. En yliksek toplam fenolik

madde igerigi Domat ¢esidinde en diisiik ise Gemlik ¢esidinde 6l¢iildii. IBA uygulamast
total fenol iceriginde her hangi bir degisime neden olmadi.

2011, 40 sayfa
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ABSTRACT
Masters Thesis

THE DETERMINATION OF RELATIONSHIP
BETWWEEN ROOTING SUCCESS AND ENDOGENOUS
PHENOLIC COMPOUNDS IN TREE OLIVES CULTIVARS
HAVING DIFFRRENT ROOTING ABILITY

Zafer AKYOL

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Kenan YILDIZ

The rooting ability of cutting of Domat, Gemlik and Ayvalik cv. olive collected in
different two periods and treated with 4000 ppm of IBA was examined. No rooting was
observed in Domat cultivar at both period. The rotting rate of control cutting of Gemlik
and Ayvalik cv. collected at April were 10% and 5% respectively. The rates of rooting
of cutting treated with IBA were 33.3% for Gemlik and 25.0% for Ayvalik. While
control cuttings of Gemlik and Ayvalik cv collected at August did not form any root,
the rate of rooting were enhanced to 25% in Gemlik and 20% in Ayvalik by 4000 ppm
IBA treatment.

The contents of total phenolic compound declined progressively during rooting process.
Generally, while the highest total phenol content was determined in Domat, Gemlik cv.

had the lowest the content of total phenolik compound. IBA treatment did not cause
any change in total phenol contents of all cultivars.

2011, 40 pages

Keywords: Propagation by cutting, IBA, phenolic, adventive root
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1. GIRiS

Zeytin (Olea europaea), zeytingiller (Oleaceae) familyasindan meyvesi yenen Akdeniz
ve Marmara iklimine 0zgli bir agag¢ tiriidiir. Zeytin ve =zeytinyaginin insan
beslenmesindeki degeri, ekonomik énemi ve mutfak kiiltiiriindeki gecmisi 8000 yil gibi

¢ok eski tarihlere dayanmaktadir (Oztiirk, 2008).

Zeytin, ekonomik olarak diinyanin her yerinde yetismesi miimkiin olmayan bir
meyvedir. 30°—40" enlemler arasinda, %98’i Kuzey Yarim Kiirede, Diinya’da 37 iilkede
ekonomik anlamda zeytin tiretimi yapilmaktadir. 9.8 milyon hektar diinya zeytin tiretim
alaninin %95°1 kuzeyde Akdeniz bolgesinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Yaklasik 13
milyon ton olan Diinya dane zeytin {retiminin %86’s1 6 tipik Akdeniz iilkesinde
yogunlagmustir. Sirastyla {iretimin %26’s1 Ispanya, %23’ii italya, %15°i Yunanistan,
%9’u Tirkiye, %8’1 Tunus ve %5’1 Fas tarafindan saglanmaktadir. Tiirkiye gerek
iklimsel kosullari, gerekse cografi konumu ve arazi yapisi ile zeytin tarimina oldukga

elverisli tarimsal alanlara sahiptir (Anonim, 2009).
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Sekil 1.1. Diinya zeytin tiretim alanlar1 (Anonim, 2009)

Tirkiye’de zeytin yetistiriciligi 81 ilin 37’sinde, 843 il¢enin 290°1n da, yaklasik 400 bin
isletmede, toplam tarim alanlarinin yaklasik %3.6’sinda, toplam meyve alanlarinin
%9.7’sinde ve yaklasik 700 bin hektar alanda yapilmaktadir (Anonim, 2009). Bu alanlar
tizerinde yaklasik 137 milyon agac¢ varligi ile 1 421 302 ton ham dane iretimi

yapilmaktadir (Anonim, 2009). Tiirkiye, diinya sofralik zeytin {iretiminin %9.2’sini



gerceklestirerek bu alanda 3’tincii, ihracatinda %6.2 ile 5’inci, zeytinyag: liretiminde
%2.7 ile 5’inci ve ihracatinda %S5 ile 4’tincii sirada olup; bu tirtinlerden 6nemli miktarda

doviz girdisi saglamaktadir (Anonim, 2009).

Tirkiye’de 2008 yili verilerine gore; 774 370 ha alanda 1 464 248 ton zeytin
iiretilmektedir (Anonim, 2008). Ulkemizin 6nemli bir gelir kaynag: olan zeytin; Ege,
Marmara, Akdeniz, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak yetistiriciligi

yapilmakta olup, Karadeniz Bolgesinde ise iiriin deseni i¢inde yer almaktadir.

Diinya zeytin yetistiriciliginin yaklasik %95-97’si Akdeniz havzasinda yapilmaktadir.
Bu havzada bulunan iilkelerde yasayan milyonlarca insan ge¢imini zeytin ve zeytinyagi
tiretiminden saglamaktadir (Ferguson ve ark., 1994). Zeytinyagiin kolesterole neden
olmamasi, besleyici degerinin fazla olmasi, A, B, D ve E vitaminlerini fazla miktarda
icermesi nedeniyle diinya zeytin iiretimine olan ilgi her gecen giin daha da artmaktadir
(Ulger ve ark., 1999). Diinya zeytin yetistiriciliginde s6z sahibi bir¢ok iilkede bu tiire

ayirabilecekleri alan Tirkiye hari¢ ¢ok azalmistir.

Son yillarda “Akdeniz beslenme tarzi” veya “Akdeniz diyeti” kavrami, saglikli
beslenme ve kalp hastaliklar1 yoniinden 6zellikle ele alinan bir beslenme seklidir. Bu
beslenme tarziyla Yunanistan’in bazi yoreleri ve Giiney Italya gibi zeytin yetistirilen
bolgelerde goriilen beslenme tarzi kastedilmektedir. Akdeniz beslenme tarzinda bol
miktarda tiiketilen zeytinyagimin insan sagligina olumlu etkileri ¢ok fazladir (Demirci
ve Boliikbasi, 2003). Tirkiye’de artan niifus ve degisen beslenme bilincine bagh olarak
bitkisel yag talebinin giderek arttigi bilinmektedir (Tiryaki ve Tunalioglu, 2003).
Tiurkiye’'nin yag acig1 ve kaliteli iriin tiretimindeki sikintilar1 konunun 6nemini

pekistirmektedir.

Ulkemizde belli yasin iistiindeki zeytinliklerin kurulmasinda genellikle bolgelere gore
degisen dip siirgiinii, yumru gibi materyaller kullanilmigsa da biiyiik bir kismi
delicelerin yerinde asilanmasi ile elde edilmistir. Tiirkiye’deki mevcut agaclarin
%?25’ini yash ve verimden diismiis agaglar olusturmaktadir (Sancar, 1998). Yeni

zeytinliklerin olusturulmasi ve verimden diismiis agaclarin degisimi distintildiigiinde



onemli miktarda fidan aciginin oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun i¢in de hizli fidan
tretimine gerek duyulmaktadir. Fidan temininde boélgeye uygun ¢esitlerin se¢imi ve

bunlarin modern yontemlerle tiretilmesi 6nemlidir.

Yumru, dip stirgiinii, kalin dal ¢eligi ve as1 ile ¢ogaltilabilinen zeytinin, giinlimiizde en
cok basvurulan kitlesel cogaltma yontemi, yart odun ¢eliklerinin sisleme altinda
koklendirilmesidir (Hartmann ve ark., 1990). Diger vejatatif ¢cogaltma yontemleri ile
kiyaslandiginda celikle cogaltma kolay ve pratik olmasi birim alandan ¢ok sayida fidan
tiretimine imkan tanimasi1 daha ucuz olmasi gibi avantajlar1 nedeni ile tercih edilen bir
cogaltma seklidir. Bu nedenle bugiin bircok zeytin ¢esidi ¢elikle cogaltilmaktadir.
Ancak burada sayilan bir¢ok avantajlarina ragmen, ekonomik olarak biiyiik 6neme sahip
bazi zeytin ¢esitleri bu yontemle basarili bir sekilde ¢ogaltilamamaktadir. S6z konusu
cesitlerde ¢elikle yapilan ¢ogaltmada yeterli diizeyde koklenme elde edilemedigi igin
ekonomik bir degeri olmamaktadir. Zor koklenen zeytin ¢esitlerinde koklenme oranini
artirmaya yonelik bir¢ok c¢alisma yapilmasina ragmen bazi ¢esitlerde halen istenen
seviyeye ulasilamamistir. Ulkemizin ekonomik 6neme sahip ¢ok 6nemli bir ¢esidi olan
Domat zeytini bu o6zellikte bir ¢esit olup, koklenme ylizdesi distiktiir (Candzer ve
Ozahg1, 1991). Bu cesit normal sisleme sistemi (mist propagation) altinda ancak %10-
20 diizeyinde koklenme gosterdigi i¢in, as1 ile ¢ogaltilmaktadir. Bazi o6zel
uygulamalarla koklenmenin %30’a kadar yiikseltilebildigi bildirilmekle (Ozkaya ve
Celik, 1993) beraber ekonomik olarak bu yeterli bir seviye degildir. Bu durum hem

fidan maliyetini arttirmakta, hem de yeterli sayida fidan tiretimini engellemektedir.

Bugiine kadar neden baz1 ¢esitlerin zor koklendigini anlamaya yonelik pek ¢ok ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismalarin  bazilarinda, zor koklenmenin anatomik yapidaki
farkliliktan kaynaklanabilecegi diisiiniilerek zor ve kolay koklenen cesitlere ait
celiklerin anatomik yapilart karsilastirilmistir (Ciampi, 1964). Yapilan calismalar
sonucunda farkh fikirler ortaya atilmis olmakla birlikte genel olarak anatomik yapi ile
koklenme yetenegi arasinda net bir iliskiyi ortaya koyacak delillere rastlanmamistir
(Celik ve Ozkaya, 1999). Diger baz1 arastiricilar ise gesitlerin adventif kok olusturma
yetenekleri ile blinyesel bazi biyokimyasallar arasinda iliski olabilecegini disiinerek bu

konuda c¢aligsmalar yapmislardir. Bu amagla bazi arastiricilar kolay ve zor koklenen



cesitleri kullanarak bunlarin kok olusum siirecindeki karbonhidrat degisimlerini

izlemislerdir (Ozkaya ve Celik, 1999).

Bu ¢alismada, nispeten kolay koklenen iki zeytin ¢esidi yaninda zor koklenen Domat
zeytin gesitlerinden iki farkli donemde g¢elikler alinarak; koklenmenin erken
donemlerinde celiklerin igsel fenolik madde degisimlerinin belirlenmesi ve fenolik
madde igerigi acisindan g¢esitler ve g¢elik alim zamami agisindan farklilik olup

olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Cok yillik bitkilerde genetik yapiyr koruyarak, homojen iiretim yapmak icin vejetatif
tiretme metotlar1 kullanilir. Vejetatif iretme metotlar1 arasinda ise ¢elikle ¢ogaltma en
ekonomik ¢ogaltma sekli olup yiizyillardir bilinmektedir ( Davies and Hartman, 1988).
Kolay ve ekonomik olmasi gibi pek ¢ok avantajina ragmen, celikler ¢ogaltmanin
kullanimini kisitlayan en 6nemli sorun, yenilenme yetenegi ¢ok diisiik olan bazi tiir ve
cesitlerde arzulanan seviyede bir koklenme elde edilememesidir (Rugini and Fedeli,
1990). Baz tiir ve gesitlerde sorun olan koklenme yetersizligi nedeniyle, bu bitkilerin
ticari anlamda c¢elikle cogaltimi sinirlanmakta ve diger vejetatif cogaltma yontemlerinin

kullanilmasi zorunlu olmaktadir (Celik ve Ozkaya, 1998).

Celikle ¢cogaltmada, ¢elik alinan ana bitkinin yasi, ¢eligin alinma zamani, celik tipi ve
boyu, ¢elik tizerinde vejetatif g6z veya yapragin olup olmamasi, ana bitki veya ¢eligin
su ve besin maddesi igerigi gibi faktorlerin basariy1 etkiledigi kaydedilmistir (Garner ve
Chaudri, 1976; Hartman ve ark., 1990). Hartmann ve Kester (1983), ¢elikle ¢ogaltmada
yeterli koklenmeyi saglamak i¢in 3 kosulun 6nemli oldugunu bildirmislerdir. 1- Celik
kaynag1 ve igsel durumu, 2- Celigin hazirlanmasi ile dikimi arasindaki uygulamalar, 3-

Koklenme donemi i¢indeki ¢evre kosullari.

Yapraklar1 ve kokleri disinda diger biitiin organlari ile ¢ogaltilabilen bir meyve tiirii
olan zeytinin ¢ogaltilmasinda; dip siirgiinleri, yumru ve yumruya yakin kokleri, kalin
dal c¢elikleri ve yar1 odun celikleri gibi vegetatif organlar1 kullanilabilmektedir
(Cavusoglu ve Cakir, 1988). Akdeniz iilkelerinin 6nemli bir bitkisi olan zeytin,
iilkemizde genellikle delicelerin yerinde asilanmasi seklinde yetistirilmistir. Ancak,
giinimiizde yeni zeytinliklerin olusturulmas1 ve verimden dismiis agaclarin
degistirilmesinde hizli fidan iiretimine gerek duyulmaktadir. Zeytinde ¢elik koklendirme
ile fidan iretimi en kolay ve ekonomik bir yontem olarak benimsenmistir. Bununla
birlikte zeytin ¢esitleri arasinda koklenme yetenegi bakimindan énemli farkliliklar s6z
konusudur. Zeytin ¢esitlerinde c¢eliklerin koklenme oranlart %10-100 arasinda

degisebilmektedir (Glinver ve ark., 2000).



Baz1 zor koklenen cesitler disinda, ¢elikle cogaltma zeytin ¢esitlerinin ¢ogaltilmasinda
yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Fabbri ve ark. (2004), diinyadaki ana zeytin
yetistiricisi tilkelerin yillik zeytin agaci tiretiminin 40 milyon civarinda oldugu ve bunun
32 milyonunun Akdeniz bolgesinde, 8 milyon agacin ise geri kalan bolgelerde oldugunu
belirtmektedirler. Arastirici, 28 milyon agacin sisleme altinda ¢elikle, 7 milyonunun

asilama ile 5 milyonunun ise geleneksel metotlarla elde edildigi bildirilmektedir.

Zeytinin ¢elikle c¢ogaltilmasi konusunda, koklenme oranini etkileyen faktorleri
belirlemek icin pek ¢ok c¢alisma yapilmistir. Bu faktorlerin basinda gelisme
diizenleyiciler gelmektedir. Bazi kolay koklenenler disinda, celikle cogaltmada
koklenmeyi uyarmak igin sivi, toz veya ticari preparat formunda oksin kullanimi s6z
konusudur. Cesitlere ve celik tiplerine bagl olarak farklilik gosterse de ticari zeytin
fidanciliginda IBA’ nin 3000-4000 ppm, NAA’in ise 2000-3000 ppm dozunda kullanimi1
onerilmektedir (Luma ve ark., 1981; Hartmann ve Kester, 1983; Cavusoglu ve Cakir,
1988; Celik ve ark., 1993). Dikmen (1969), farkli zeytin ¢esitlerinin kalin dal ¢elikleri
ile yaptig1 c¢alismalar1 sonucunda, IAA ve IBA hormonlariin, geliklerinin koklenme
orani, siirglin uzunlugu, siirgiin agirli1, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok agirligi tizerine
olumlu etkilerde bulundugunu, IBA’nin 30 ppm’lik dozunun 15 ppm’e gore biitiin
cesitlerde koklenme orani agisindan daha etkili oldugunu belirtmistir. Shobolul ve
Mendilcioglu (1985), IBA’nin, yesil celiklerde sahide gore koklenme oranini arttirdigi,
en etkili dozun 6000 ppm oldugunu, IBA konsantrasyonunun artmasi ile ¢elik basina
meydana gelen kok adedinin de arttigini kaydetmislerdir. Ayvalik, Gemlik, Domat ve
Manzanilla zeytin c¢esitlerinde yar1 odun ¢eliklerinin koklendirilmesi {izerindeki
calismalarinda, Luma ve ark. (1981), 4000 ppm IBA dozunun koklenmeyi uyarmada
yeterli oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Loretti ve Hartmann (1964), celik
tabanina belli konsantrasyonlarda oksin grubu biiytimeyi diizenleyicilerin uygulanmasi
celiklerdeki koklenme oranini arttirdigini ifade etmislerdir. Karakir (1992), farkli zeytin
cesitleri ile yaptig1r calismasinda, ortalama koklenme oraninin hormon uygulamasinda
%63.2, sahitlerde ise %19 oldugunu kaydetmistir. Rahman ve ark. (2002), Coratino
zeytin ¢esidinin odun c¢eliklerini, IBA’nin ¢esitli dozlar1 ile muamele etmisler ve 3000
ppm dozunda; maksimum kok sayisi 8 (adet/celik), kok uzunlugu (7.2 cm), koklenme

ytizdesi (%80), canlilik oran1 (%60) ve siirgiin uzunlugu (15 cm) goézlemisler; en az kok



sayis1, kok uzunlugu, koklenme yiizdesi, canlilik oranmi ve siirgiin uzunlugunun ise
kontrol uygulamasinda kaydedildigini belirtmislerdir. Ak¢ay ve Yalginkaya (2004),
Gemlik zeytin ¢esidinden seleksiyon yolu ile elde edilen klonlarin koklenme
performanslarini belirlemek amaciyla, agustos ayinda alinan ¢eliklere 4000 ppm IBA

uygulandigini ve ¢eliklerin 6-8 hafta i¢inde koklendigini bildirmislerdir.

Bir¢ok c¢alismada, koklenmeyi artirmak amaciyla uygulanan IBA’nin etkisinin ¢eside
gore onemli oranda degistigi bildirilmistir. Domat ve Manzanilla zeytin cesitlerinin
yashi agaclarindan ekim ayinda alman celiklerle yapilan bir denemede, 1 yillik
stirgtinlerin orta kisimlarindan alinan celikler 4-6 yaprakli 15-20 cm uzunlugunda
hazirlanmis, %0.1 benomyl ile muamele edildikten sonra 5000 ppm IBA uygulanmis,
sisleme altinda perlitte (alt sicakligi 25°C’de) 90 giin tutulmustur. Domat celiklerine
uygulanan IBA %33.3 koklenme saglarken, kontrolde hi¢c koklenme olmamustir.
Manzanilla ¢esidinde ise IBA uygulamasi ile koklenme oraninin %6’dan %68.3’e
yiikseldigi bildirilmistir (Isfendiyaroglu ve Ozeker, 2000). Loretti ve Hartmann (1964),
yaprakli zeytin ¢eliklerinin IBA ile muamele edildiginde sisleme altinda kolaylikla
koklendigini, koklenme bakimindan ¢esitler arasinda farkliligin bulundugunu, 7000
ppm IBA dozunun, Ascolano ve Sevillano zeytin ¢esitlerinde en iyi koklenmeyi
sagladigini, koklenme oranlarinin %66-99 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Konarli
(1968), Gemlik cesidinde 3000-4000 ppm’lik IBA dozlarin %35, Izmir sofralik
cesidinde ise 4000 ppm IBA’nin  %33.7 oraninda bir koklenme sagladigini ifade
etmistir. Dikmen ve Uluskan (1974), Ayvalik, Cakir, Izmir Sofralik, Memecik, Memeli,
Uslu ve Gemlik zeytin ¢esitlerini degisik hormon ve farkli hormon konsantrasyonlari ile
muamele ederek en iyi hormonun IBA oldugunu, ¢esitlerin farkli koklenme 6zelligine
sahip olduklarin1 belirtmislerdir. Dikmen ve Uluskan (1982), bir baska calismalarinda,
Uslu, Memecik, Ayvalik ve Gemlik cesitleri i¢in tiif ortaminda IBA’nin 2000 ppm’lik
dozunun, Gemlik ¢esidinin haricinde diger ¢esitler i¢in ise NAA nin 2000 ppm dozunun
da Onerilebilecegini belirtmiglerdir. Farkli zeytin ¢esitleri ile yapilan bir baska
calismada 3000 ppm IBA uygulamasi sonucunda, kdklenme oranlari, Ayvalik ¢esidinde
%24.2, Memecik cesidinde %29.2, Gemlik ¢esidinde %86.4, Manzanilla ¢esidinde
%68.9 olarak tespit edilmistir (Karakir, 1992). Canozer ve Ozah¢i (1991)'nmn

bildirdigine gore 34 zeytin ¢esidinin koklenme durumlarini inceleyen Battaglini sadece



19 ¢esidin %60’mn tizerinde, 9 unun %40-60 ve 6’smin %39’un altinda koklenme
oranina sahip oldugunu tespit etmis, dolayisiyla ¢esitler arasinda kéklenme bakimindan
onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Farkli zeytin cesitleriyle yapilan bir
bagska calismada, ilkbahar ve sonbaharda alinan ¢elikler, 4000 ppm IBA
uygulamasindan sonra, 20°C alt 1sitma ve %90 nispi nemin bulundugu sisleme
seralarinda perlit ortamina dikilmistir. Calisma sonucunda, celiklerin koklenme
oranlarinin ¢esitlere bagl olarak %0-91 arasinda genis bir varyasyon gosterdigi, genel
ortalama degerlere gore %91 ile en yiiksek koklenmenin Gorvele; %0 ile en diisiik
koklenmenin ise Trabzon yaglik c¢esidinde goriildigi; koklenme orani yiiksek olan
cesitlerin kok sayilarinin da yiiksek oldugu, cesitlerin ortalama koklenme yiizdeleri ile
kok sayilar1 arasinda pozitif bir korelasyon bulundugu rapor edilmistir. Ayn1 ¢calismada,
Trabzon Yaglik, Samsun Yaglik, Celebi, Cilli, Buyiik Topak Ulak, Tesbih Celebi,
Yaglik Celebi gibi ¢esitlerin koklenme oranlarinin ¢ok diisiik diizeyde oldugu, bu
cesitlerin asilama suretiyle tiretilmelerinin daha uygun olacagi bildirilmistir (Candzer ve
Ozahg1, 1991). Khabou ve Trigui (1999), 1500 ve 3000 IBA uygulamasi ile en yiiksek
koklenme yiizdesinin Meski (%40), Chemlali (%36.1), Chemehali (%31.5) zeytin
cesitlerinden elde edildigini bildirmislerdir. Khabou ve Drira (2000), Tunus’ta
yetistirilen zeytin ¢esitleri ve klonlariin yaprakli govde celiklerinin koklenme
farkliliklar tizerine yaptiklar1 calismada; 21 yaglik ve sofralik zeytin ¢esidi ve Chemlali
de Sfax ¢esidinin 29 klonundan sonbahar, kis ve ilkbaharda aldiklar1 gévde celiklerini
4000 ppm IBA soliisyonuna batirmiglardir. Kéklenme yetenekleri bakimindan Chemlali
de Sfax klonlar ile ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar elde ettiklerini koklenme

oranlariin %10-60.6 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Baz1 arastiricilar, celiklerin dikildigi ortamin tiiriintin ve ortamin sicaklik ve nem
iceriginin de koklenmede etkili oldugunu vurgulamislardir. Ozellikle yar1 odun veya
yesil ¢eliklerle ¢cogaltmada; celigin koklenme siiresince canli kalabilmesi ve maksimum
yenilenme yetenegini elde edebilmesi i¢in (6zellikle zor koklenen tiir ve cesitlerde) su,
sicaklik, 151k ve koklenme ortami gibi bazi kosullarin optimum diizeyde tutulmasi
gereklidir. Celigi koklenme siiresince sabit tutmak, ¢elik i¢in gerekli nemi saglamak ve
celigin tabanina hava girigine izin vermek gibi 6nemli gorevleri bulunan koklendirme

ortaminin ¢ok degisik tipleri bulunmaktadir. Bunlar; peat yosunu, kum, vermikulit, ve



perlit ile bunlarin degisik oranlardaki karisimlaridir. Perlit iyi bir koklendirme ortami
olup kolay ve ucuza temin edilebilmesi nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir
(Hartmann ve Kester, 1983). Loretti ve Hartmann (1964), perlit ve vermikulit (1:1)
karisiminin en iyi koklendirme ortami oldugunu belirtmislerdir. Dikmen (1969), ise
kalin dal celikleri i¢in en uygun ortamimn %100 kum oldugunu vurgulamistir. Ulger ve
Baktir (1992), Kan zeytini, Tavsan Yiiregi ve Memecikten alinan ve farkli dozlarda IBA
uygulanan odun ¢eliklerinin, agag¢ kabugu, volkanik tiif ve perlit ortamlarinda kéklenme
ozelliklerini aragtirmislardir. Arastiricilar koklenme oraninin ¢esit ve uygulanan hormon
dozuna baglh olarak degismekle birlikte en uygun ortamin perlit oldugunu isaret
etmiglerdir. Karakir (1992) ise zeytin celikleri tizerine farkli faktorlerin etkisini
belirlemek amaciyla yaptig1r calismasinda ortalama kokleneme oraninin perlitte %51,
perlit +kumda ise %53.1 buldugunu ve en iyi koklendirme ortaminin perlit kum karigimi
oldugunu iddia etmistir. 15 yerli ve 4 yabanci zeytin ¢esidinin yar1 odunsu ¢eliklerinin 5
farkl1 koklendirme ortamindaki (1- Perlit, 2- Urgiip topragi, 3- Urgiip toprag + perlit +
kum (1:1:1), 4- Perlit + Urgiip topragi + kum (2:1:1), 5- Urgiip topragi + perlit + kum
(2:1:1)) koklenme oranlar1 ve kok kalitelerini incelemek amaciyla yapilan bir ¢alisma
sonucunda, koklenme oranlar1 ve kok kaliteleri tizerine 2. ortamin en olumlu etkiyi
yaptigini, en diisiik degerlerin 3. ortamdan elde edildigi bildirilmistir (Ayanoglu ve ark.,
2000). Wazir ve ark. (2001), farkli IBA konsantrasyonlarinin ve toprak ortaminin
zeytin ¢eliklerinin koklenmeleri tizerine olan etkisini belirlemek ig¢in yaptiklar
calismada; IBA’nin 0- 2000- 3000- 4000 ppm dozlar1 ve kum, silt, ¢iftlik giibresi, kum
+ silt + ¢iftlik glbresi (1:1:1) ortamlarmi kullanmiglar, bitki yiiksekligi ve kok
uzunlugunun; silt + 4000 ppm IBA ile 6nemli derecede arttigini, kum + 4000 ppm
IBA’da kok sayist ve hayatta kalan bitki oraninin arttigini bildirmislerdir. En diisiik
bitki yiiksekliginin kum + silt + ¢iftlik giibresi ve IBA kullanilmayan muameleden elde
edildigini, en disiik kok sayist ve kok uzunlugunun 2000 ppm IBA uygulamasindan
alindigini, kum + kontrol’tin en diistik bitki yasama yiizdesini verdigini bildirmislerdir.
Balaban (2004), Frontoio zeytin ¢esidinin yar1 odun ¢eliklerini 4000 ppm IBA powder
ile muamele ettikten sonra nemin ¢ok yiiksek oldugu plastik seralarda bulder kumuna
dikmis, dikimden 45 giin sonra yeni yaprak ve koklerin olugmaya basladigini, 3 ay

sonra ise koklenme yiizdesinin %80 oldugunu belirtmistir.
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Cogu tiirlerde koklenme igin giindiiz sicakliginin 21-27°C, gece sicakliginin ise yaklasik
15°C olmasi gerektigini; yiiksek sicakligm (30°C) kok primordiyumunun baslangict,
daha diisiik sicakhigim ise (25°C) ise kok uzamasi igin uygun oldugunu kaydedilmistir
(Hartmann ve Kester, 1983). Ulger ve Baktir (1992)’1n bildirdigine gore Karakir (1985),

koklendirme ortamini alttan 1sitilmasinin koklenme oranini arttirdigini kaydetmistir.

Bazi arastiricilar Domat gibi daha iri yaprakli ¢esitlerin serada sisleme yapilsa bile hizli
su kayb1 nedeni ile yapraklarini erken doktiigiinii ve bu durumun koklenme basarisini
dustrdigint ileri siirmislerdir (Celik ve ark., 1993; Luma ve ark., 1981). Bu
olumsuzlugu gidermek icin golgeli plastik tiineller kullanilarak yapilan bir caligmada,
Domat ¢esidinde IBA + Putrescine HCI (3000 ppm-150 mg/kg) uygulamasindan elde
edilen %30’luk koklenmenin yiiksek bir oran oldugu (6zellikle mayis-eyliil donemi
icin) ileri stirilmiistiir (Celik ve ark., 1993). Diger taraftan farkli koklendirme ortamlari
kullanilarak, yine golgeli plastik tiinel altinda yiiriitiilen bir baska ¢alisma sonucunda
Domat cesidi celiklerinde kéklenme olmadigi vurgulanmustir (Gerakakis ve Ozkaya,

2005).

Celik alma zamaninin da zeytin c¢eliklerinde koklenmeyi etkiledigi bildirilmektedir.
Genelde gec ilkbahar ve yaz aylar ¢elik alma i¢in Onerilirken bazi arastiricilar en iyi
celik alma zamaninmin eylil, ekim veya ocak, mart, nisan aylar1 oldugunu
bildirmektedirler (Dikmen ve Uluskan, 1974; Luma ve ark., 1981; Cavusoglu ve Cakir,
1988). Scaramuzzi ve Loreti (1971) sonbahar ve ilkbahar baslangicinda alinip sislemeye
konan zeytin ¢eliklerinin daha 1yi sonu¢ verdigini belirtilmektedirler. Baktir ve ark.
(1991) ise zor koklenen Tavsan yiiregi zeytin g¢esidinden yil boyu alinan gelikler
tizerinde yapilan bir arastirmada; kis aylarinda alinan ¢eliklerin daha iyi sonug verdigi
ve ¢elik alma zamaninin koklenmede etkili oldugunu ifade etmisleridir. Rugini ve
Fedeli (1990), zeytin celiklerinin en iyi koklenme gosterdigi iki donemden birincisinin,
bliylimenin basladigi mart- nisan aylar1 ikincisinin ise kis dinlenmesine girmeden
onceki (eyliil-ekim) dénemi oldugunu isaret etmislerdir. Candzer ve Ozahgi (1991),
farkli zeytin ¢esitlerinden ilkbahar ve sonbaharda alinan bir yillik stirgtinlerinden 12-15
cm uzunlugunda 4-6 yaprakli ¢eliklere IBA’nin 4000 ppm dozunu uygulamuslar, 20°C

sicaklik ve %90 nispi nemin bulundugu sisleme seralarinda perlit ortamima dikim
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yapmislar, 90 giinliik periyot sonunda kokli g¢elik sayisi ve kok sayilarini tespit
etmiglerdir. Sonbahar dénemine ait celiklerin %49-52"si ¢ok iyi koklenirken ilkbahar
doneminde bu oranin %28-33 oldugu bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada, Nizip yaghk
cesidinin; ilkbaharda %25, sonbaharda %51, Kilis yaglik ¢esidinin ise; ilkbaharda %38,
sonbaharda %59 oraninda koklenme gosterdigi bildirilmistir. Shobolul ve Mendilcioglu
(1985), sonbahar doneminde alinan ¢eliklerin ilkbaharda alinanlara gore daha yiiksek
oranda koklendigi kaydedilmistir. Khabou ve Trigui (1999)’de kasim ve nisan aylari
boyunca fakli zamanlarda aldig1 ¢eliklerde en iyi koklenmenin aralik ve ocak aylarinda
alman c¢eliklerde gergeklestigini bildirmislerdir. Khabou ve Drira (2000)’da Tunus’ta
yetisen zeytin celikleri ile yaptiklar1 calismalar sonucunda c¢elik alma zamaninin
koklenme yetenegi lizerinde 6nemli etkisinin oldugunu ve kisin (aralik) alinan ¢eliklerin
en iyi sonucu verdigini kaydetmislerdir. Konarli (1968), Gemlik ve Izmir Sofralik
zeytin c¢esitlerinde IBA dozlarin1 ve ¢elik alma zamanlarini incelemis ve her iki ¢esit

icin temmuz déneminin iyi sonug verdigini belirlemistir.

Ahmed ve ark. (2002), Yaprakli odun g¢eliklerinin koklenmesinde sezon farkliligini
ortaya koymak i¢in yaptiklar1 ¢alismada; yaprakli yar1 odun c¢eliklerini, Leccino zeytin
cesidinin 10 yasindaki agaglarindan iki hafta araliklarla 15 Subat’dan 1 Nisan’a kadar;
15 Temmuz’dan 1 Kasim’a kadar ve 15 Ekim’den 1 Aralik’a kadar almislardir.
Celiklerin dip kisimlar1 3000 ppm IBA igeren talcum tozuna batirdiktan sonra
fiberglas’ta sisleme altinda kaba kum i¢ine dikmislerdir. Calisma sonunda, sezon itibari
ile en fazla kok yiizdesinin bahar (%82) sezonu celiklerinde goriildiigii, biitiin ¢elik
alma zamanlar1 i¢inde ise 15 Subat’ta alinan celiklerin diger donemlere gore daha
yiiksek koklenme yiizdesine sahip oldugu, 1 Nisan’da dikilen ¢eliklerin diger
periyotlara gore daha fazla kok sayisina sahip oldugu, 15 Ekim- 1 Aralik donemi

celiklerinin ise daha fazla canlilik oranina (%90-93) sahip oldugu bildirilmistir.

Mousa (2003), Nabali ve gelistirilmis Nabali zeytin ¢esitlerinde, IBA’nin 5 farkli
dozunun (0, 2000, 4000, 6000, 8000 ppm) ve iki dénem c¢eliginin (aralik, nisan)
koklenme yiizdesine ve ortalama kok sayisina etkisini arastirmistir. Arastirici, zeytinde
koklenme yetenegi tizerine ¢esit, ¢elik alma zamani ve IBA konsantrasyonunun birlikte

etkisinin, bunlarin her birinin tek tek etkisinden daha fazla oldugunu belirtmistir.
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Calisilan 2 genotip arasinda koklenme yeteneginin onemli derecede farkli oldugu,
Gelistirilmis Nabali ¢esidinin daha kolay koklendigini, daha yiliksek koklenme yiizdesi
ve kok sayisina sahip oldugunu, en uygun c¢elik alma zamanimin aralik ay1 oldugunu,
6000 ppm IBA’nin her iki ¢esitte de en yiliksek koklenme yiizdesini verdigini
bildirmistir.

Diger birgok bitkide oldugu gibi zeytinde de ¢elik alinan ana bitkinin yasinin ¢elikle
cogaltmada basariy1 etkileyebilecegi vurgulanmistir. Karakir (1992), farkli yaslardaki
agacglardan aldig1 zeytin ¢eliklerinde en yiiksek koklenmenin 5 yasli agaglardan
alinanlarda gergeklestigini kaydetmistir. Diger taraftan, Hartmann ve ark. (1990)’nin
bildirdigine gore, genc¢ agaclardan alinan gelikler, olgun agaglardan alinan ¢eliklerden
daha hizli bir koklenme gostermektedir. Cavusoglu ve Cakir (1988) ise geng¢ agaglardan
alman celiklerden elde edilen zeytin fidanlarinin genglik kisirligi devrelerinin uzun
olmas1 nedeniyle her zaman i¢in olgun agaclardan ¢elik alinmasini onermektedir.
Khabou ve Drira (2000) ise tam tersine yasl agaglardan alinan ¢eliklerin daha yiiksek

koklenme gosterdigini bildirmislerdir.

Alinan ¢eligin stirgiin {izerindeki pozisyonun kdklenmede etkili olabilecegi diistiniilerek
bu konuda da bazi ¢alismalar yapilmistir. Celik ve ark. (1993), stirgiiniin dip ve ug
kismindan alian ¢eliklerle yaptiklar1 ¢aligmalarinda, ugtan alinan geliklere gore dip
celiklerin daha iyi koklendigini ileri siirmiislerdir. Cetintas ve Ozkaya (2004), ¢elik
boyunun koklenme {izerine etkisinin olabilecegini diisiinerek 1, 2 ve 3 bogumlu olarak
hazirladigi Ayvalik celiklerinde en 1iyi koklenmenin 3 bogumlu celiklerden elde
edildigini bildirmislerdir.

Suarez ve ark. (1999), celik olarak kullanilacak bitki kisimlari {izerinde bulunan yaprak
ve tomurcuklarin koklenme performansini etkiledigini bildirmislerdir. Arastiricilar
Gordal zeytin ¢esidinin ¢eliklerini kullandiklar1 ¢alismalarinda, ¢elik iizerinde yaprak
bulunmasinin kalliis ve kok olusumunu tesvik ettigini, yapraklarin koparilmasimin kok
olusumunu engelledigini, tomurcuklarin ise koklenmeyi etkilemedigini ileri

sirmuslerdir. Benzer sekilde Metzidakis (2004)’de ilkbahar ve sonbaharda aldigi
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yaprakli ¢eliklerde koklenme oraninin yapraksiz ¢eliklere gore daha yiiksek oldugunu
kaydetmistir.

Uysal ve ark. (1990), zeytin ¢eliklerinin koklenmesi tizerine bor elementinin etkisini
arastirmiglardir. Bu amacla 4000 ppm IBA uygulamasina ilave olarak I- borik asidin 0,
100, 200, 400, 600, 800 ppm’lik konsantrasyonlar1 bir kez, II- 0, 100, 200 ppm borik
asit dozlarin1 koklenme stiresince 10 giin araliklarla 8 kez plskiirtmiisler. Arastirma
sonucunda borun Domat ve Memecik c¢esitlerinin koklenme oranlarina etkide
bulunmadigini, Uslu ¢esidinde, ilkbaharda uygulanan 100 ve 200 ppm’lik borik asit

soltisyonlarinin koklenme oranini % 18 den % 38’e ¢ikardigini vurgulamiglardir.

Zeytin ¢esitlerinin ¢elikle ¢ogaltilmasi konusunda yapilan bunca calisma sonucunda,
bugiin bir¢ok ¢esit basarili bir sekilde ¢elikle cogaltilabilmektedir. Diger taraftan, halen
ekonomik Oneme sahip bazi c¢esitlerde arzulanan seviyede koklenme basarisina
ulasilamamistir. Birgok Akdeniz {ilkesinde ekonomik 6neme sahip ancak koklenmesi
zor bir veya birkag cesit bulunmaktadir. Ispanya’da Gordal, Yunanistan’da ise Kalamata
cesitleri 6rnek olarak verilebilir. Ulkemizin en 6nemli sofralik zeytin cesitlerinden
Domat c¢elikleri ¢ok diisiik oranda koklenme gostermektedir. Domat, normal sisleme
altinda %10-20 diizeyinde koklendigi i¢in as1 ile c¢ogaltilmaktadir. Bazi 6zel
uygulamalar ile koklenmenin %30’a kadar yiikseltilmis olmasi da yeterli degildir
(Ozkaya ve Celik, 1999). Domat cesidinde farkli celik alma zamam ve koklendirme
kosullarinin yan1 sira hormon (4000 ppm IBA) uygulamalarina ragmen koklenmenin
%10’u gecmedigi bildirilmektedir (Luma ve ark., 1981; Ozkaya, 1997). Cetintas ve
Ozkaya (2004), golgeli plastik tiinel altinda farkli koklendirme ortamlarinda ve 1, 2 ve 3
bogumlu olacak sekilde farkli boyutta ¢elikleri kullanarak yaptig1 denemeleri sonucunda

Domat ¢esidinde higbir ¢eligin koklenmedigini kaydetmislerdir.

Ozen ve ark. (2001), tarafinda yapilan bir calismada, Domat zeytin cesidinin
celiklerinin koklenme oranini arttirmak amaciyla; yil boyunca her ayin ilk haftasinda bir
yash stirgtinlerden ¢elik alinmis, celikler; sicakligit ve nemi kontrollii koklendirme
tinitelerinde koklendirilmistir. I- Domat ¢eliklerinin (ug, ug alti, dip), IBA’nin 0- 2000-

4000 ppm dozlariyla muamele edildigi, ayrica dip ¢eliklerine; taban yarma, periderm
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cizme, bilezik alma, bilezik alma+ periderm ¢izme uygulandii, sonugta en iyi
koklenme oranin1 4000 ppm IBA ile muamele edilen dip ¢eliklerinin verdigi, II- Dip
celikleri IBA’nin 4000, 10000, 20000 ppm dozlar1 ile muamele edildigi, bunlara
ilaveten bazi fenolik bilesikler; Phloridzin (PZ), Phloroglucinol (PG) ve Polyamine
(Putrescine HCI) ile IBA’nin farkli konsantrasyonlar1 birlikte kullanildigi, en yiiksek
koklenme oranini, 160 mg/lt Putrescine HCI + 4000 ppm IBA uygulamasinin verdigi,
bunu sirastyla 10000 ve 20000 ppm’lik IBA uygulamalarinin takip ettigi, 2000 ppm
IBA + PZ + PG uygulamalarinin hi¢birinin ¢eliklerin koklenmesi iizerinde olumlu bir

etkisinin olmadig1 bildirilmistir.

Baz1 zeytin ¢esitlerinde koklenme oraninin ¢ok diisiik olmasi arastiricilart bunun
nedenlerini bulmaya yonelik ¢alismalar yapmaya yonlendirmistir. Bazi arastiricilar zor
ve kolay koklenen cesitler arasindaki bu farkliligin celiklerin anatomik yapisindan
kaynaklanabilecegini ileri siirmiislerdir. Ciampi ve Gellini (1963) ve Ciampi (1964),
koklenmesi zor olan zeytin cesitlerinde, koklenmeyi engelleyici maddeler yaninda,
adventif kok primordiyumlarinin ¢ikisini engelleyen kalin hiicre duvarlarina sahip,
stirekli bir sklerankima halkasinin oldugunu ileri siirmiislerdir. Diger taraftan Davies ve
Hartmann (1988), celiklerde kok primordiyumunun gelisiminin sklerankima halkasi
tarafindan engellenmesinden ¢ok koklenme baslangicinin kolay olup olmamasina bagl
oldugunu bildirmistir. Celik ve Ozkaya (1999), kolay koklenen Gemlik ve zor koklenen
Domat ¢esidi ¢eliklerinin anatomik yapilarini karsilagtirmiglardir. Arastiricilar 15 giin
araliklarla geliklerin 1 cm’lik dip kismindan enine ve boyuna kesitler alarak yaptiklari
incelemeler sonucunda, c¢eliklerde koklenmeyle iligkili olarak anatomik bir farkligin
bulunamadigini, Domat ¢esidindeki koklenme yetersizliginin  sklerankimadan
kaynaklanmadigi,  metabolik aktivitenin kok yerine, yogun kalliis olusumunda
kullanildigi ve sonucgta kok primordiyumunun olusumunun zayifladigimi iddia

etmigleridir.

Koklenme sirasinda ¢elik biinyesinde bulunan biyokimyasal maddelerin miktar1 ve
degisiminin koklenme mekanizmasini agiklamada yardimci olabilecegini diisiinen pek
cok arastirict bu konularda c¢aligmalar yapmislardir. Davies (1988)’e gore indirgen

sekerler ve depo karbonhidratlar1 koklenme islemi i¢in en 6nemli biyokimyasallardir.
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Weisman ve Lavee (1995), IBA ile birlikte sakaroz uygulamasinin koklenme ytizdesi,
kok sayis1 ve uzunlugunu artirdigimi rapor etmislerdir. Ozkaya ve Celik (1999), zor
koklenen (Domat) ve kolay koklenen (Gemlik) zeytin cesitlerinde koklenme
farkliliginin nedenleri ve koklenmenin mekanizmasini arastirdiklari ¢calismada; toplam
seker ve nisasta diizeylerini belirlemislerdir. Toplam seker miktarinin, genelde Domat
cesidinde Gemlik ¢esidine gore daha yiiksek bulundugunu bildirmisleridir. Arastiricilar
var yili ile yok yilinda alinan c¢elikleri de karsilastirmislar ve var yilinda alinan
celiklerde seker miktarinin daha az oldugunu bulmuslardir. Koklenme siirecinin farkl
devrelerinde ¢eliklerden aldiklart 6rnekleri analiz ettiklerinde ise 90. giindeki seker
igeriginin 15. giine gére daha az oldugunu ifade etmislerdir. I¢sel nisasta miktarinin da
koklenme siireci boyunca azaldigr ancak koklenme yetenegi ile i¢sel nisasta miktari
arasinda bir iligki kurulamadigin1 kaydedilmistir. Giinver ve ark. (2000) ise Gemlik ve
Domat zeytin c¢esitlerinin ¢eliklerinde adventif kok olusumu sirasinda meydana gelen
biyokimyasal degisimler ile koklenme arasindaki iliskiler arastirilmistir. Celiklerin
karbonhidrat igerigi 60. giinde, baglangica gére Domat ¢eliklerinde, Gemlik celiklerine

oranla daha yiiksek bulunmustur.

Adventif kok olusumunda hormonlarin, 6zellikle de oksin grubu hormonlarin etkin
oldugu, disaridan uygulanan oksinlerin bir¢ok bitkide koklenmeyi 6nemli derecede
artirdig1 tespit edilmis durumdadir. Bunun disinda bir¢ok ¢alismada, fenolik bilesiklerin
de, oksinle sinerjitik veya antagonistik etkilesime girerek c¢eliklerde adventif kok
olusumunda etkili olabilecegi bildirilmistir. Fenolik maddelerin, oksin aktivitesini
engelleyen IAA-oksidaz enzim sistemi {izerinde etkili olarak i¢sel oksin seviyesini
yonlendirdigi ve bu sekilde koklenme tizerinde etkili oldugu bildirilmektedir (Bandurski
ve ark., 1995; Jasik ve DeKlerk, 1997; Trobec ve ark., 2005). Isfendiyaroglu ve Ozeker
(2000), fakli zeytin gesitlerinde fenolik maddelerin koklenme stirecindeki degisiminin
saptanmasi i¢in, ¢elik dikiminden itibaren 15 giinde bir celiklerin yaklasik 1 cm’lik dip
kisimlarindan ~ 6rnekler almislardir.  Arastiricilar  yaptiklari  analiz  sonucunda
(kabuk+odun), %96’lik etanol’de ekstrakte edilmis, ince tabaka kromatografisi (TLS)
yontemi ile analiz etmiglerdir. Baz1 fenolik maddelerde, koklenme stiresince gerek cesit,
gerekse hormon uygulamasina bagli olarak belirgin farliliklarin ortaya c¢iktigini

bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada, materyal olarak Gemlik, Ayvalik ve Domat zeytin ¢esitlerinden yasl
agacglardan 15.04.2010 ve 15.08.2010 tarihinde alinan ¢elikler kullanilmistir. Deneme
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve
uygulama seralarinda bulunan koklendirme {iinitesinde ylriitilmistir. Arastirmada

kullanilacak ¢esitlerin 6zellikleri 6zet olarak su sekildedir.

3.1.1. Gemlik zeytin cesidi

Orijini Bursa ilinin Gemlik il¢esidir. Muntazam sekilli, parlak siyah renkli, ¢ekirdegi
etten kolay ayrilan, agaci diizgiin taglanan ve orta kuvvette gelisen, iilkemizin basta
gelen siyah sofralik ¢esididir. Somakta 10-23 c¢igegi bulunan, (268 adet/kg) ile orta
buyiikliikte meyvesinde %85.86 et oran1 ve %29.98 yag orani bulunan kendisine kismen
verimli olan ve iyi bakim sartlarinda diizenli verim veren bir gesittir. Soguga karsi
kismen dayaniklidir. Marmara Bolgesindeki aga¢ varligmmin biiyiik ¢ogunlugunu
olusturmaktadir. Son yillardaki yogun fidan tretimi dikkate alindiginda Tiirkiye
genelinde hizla yayilmaktadir.

3.1.2. Ayvalik zeytin cesidi

Orijini Balikesir ilinin Edremit ilgesidir. Ege bolgesindeki aga¢ varliginin yaklasik
%25’ini olusturur. Iyi bakim sartlarinda kuvvetli ve dik gelisir. Mekanik hasada uygun
bir cesittir. Meyveleri orta buiyiikliikte, yuvarlaga yakin, silindirik sekilli, meyve eti
orani %85.26°dir. Periyodisite durumu orta, déllenme durumu kendine verimli, fakat
Gemlik, Memecik, Erkence dolleyici olarak kullanilabilir. Yaglik olarak degerlendirilir.
Yag altin sarist renginde, hos kokulu olup kimyasal ve duyusal 6zellikleri itibari ile
birinci sirada yer alir. Ayrica meyve renginin pembeye doniistigli donemde hasat
edilerek ¢izme zeytin tipinde veya ocak-subat aylarinda hasat edilerek siyah sofralik

olarak degerlendirilir. Koklenme kabiliyeti yliksek oldugundan celikle tiretilebilir.
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3.1.3. Domat zeytin cesidi

Orijini Manisa ilinin Akhisar ilgesidir. Agaci kuvvetli gelisir. Genis ve yayvan tac
olusturur. Meyve biiytikliigli iri, meyve sekli silindirik, meyve eti orant %83.76 dir.
Periyodisite durumu zayif, déllenme durumu kendine verimli bol ve ¢imlenme giicli
yiiksek polen olusturur, iyi bir tozlayici, tam ¢igek orani yiiksektir. Erken verime yatar,
trtiintin degerlendirilmesi ise yesil sofraliktir. Genellikle yesil dolgulu zeytin seklinde

islenir. Celiklerinin koklenme kabiliyeti ¢ok diisiik oldugundan asi ile tiretilmektedir.

3.2. Yontem

Zeytin celikleri iki farkli tarihte (Nisan ve Agustos 2010) alinmistir. Bir yillik
stirglinlerinin kisimlarindan {izerinde 4-5 yaprak bulunacak sekilde 25-30 cm uzunlukta
celikler hazirlanmistir. Daha sonra fungisit (%0.1°lik Benomly) ile ¢eliklerin tamami
yikanmistir. Her bir ¢esitte alinan g¢eliklerin yaris1 kontrol olarak kullanilmis, diger
yarisina ise dikimden 6nce 4000 ppm IBA uygulanmistir. Arastirma tesadiif parselleri
deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak, her tekerriirde 30 adet celik olacak sekilde
kurulmustur. Celikler sisleme sistemine sahip koklendirme tinitesine dikilmis olup,
koklendirme ortami olarak perlit kullanilmistir. Celiklerin alt 1sitma sicakligi ise 22°C

olacak sekilde ayarlanmistir.
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Sekil 3.2. Koklendirme alaninin genel bir goriiniimii
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Yaklasik olarak 3 ay koklendirme {initesinde tutulan ¢elikler, ii¢lincii ayin sonunda
sokiilerek, yiizde olarak koklenme basarilari, kalliis olusturma oranlari, ortalama kok
uzunlugu ve kok c¢api ile ¢elik basina kok sayilari tespit edilmistir. Elde edilen veriler
varyans analizi yapildiktan sonra ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan g¢oklu

karsilastirma testi kullanilarak degerlendirilmistir.

Fenolik madde analizi i¢in dikimden hemen once baslangic (0. giin) ve dikimden
sonraki (3, 6, 9) giinlerde ¢eliklerin yaklasik 2 cm’lik dip kismi kesilerek ornekler
alinmistir. Bu 6rnekleme i¢in her tekerriirde 3 adet ¢elik kullanilmistir. Alinan 6rnekler
50 mL’lik plastik falcon tiiptine yaklasik 1g olacak sekilde tartilmis analiz edilinceye
kadar -20 derecede saklanmis ve asagidaki yonteme gore toplam fenolik madde

icerikleri belirlenmistir.

Sekil 3.3. Zeytin ¢eliklerinden fenolik madde i¢in 6rnek alinmasi

Celiklerin fenolik igerigi Singleton ve Rossi (1965)’nin protokoliine gore yapilmistir.
Celiklerden alinan kesitler sivi azot yardimi ile havan ve tokmak yardimiyla homojenize
edildikten sonra, 3 g piire ekstraksiyon i¢in 50 mL’lik plastik falcon tiiplerinde 30
mL’lik aseton, su ve asetik asit (70:29.5:0.5 h/h) soliisyonunda 12 saat bekletilmistir.
Elde edilen ekstraktan 1 mL alinip 1 mL Folin-Ciocalteu bafuru ve 8 mL su 8 dakika
tepkimeye sokulmustur. Daha sonra 5 mL %7 sodyum karbonat ilave edilerek 2 saat
stire ile bekletilmistir. Elde edilen soliisyon spektrofotometrede 750 nm’de okunarak
absorbans degerleri belirlenmistir. Gallik asit kiirvesi yardimiyla, bu degerlerden total

fenol igerigi hesaplanmistir.
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3.2.1. Orneklerin hazirlanmasi

Dikimden hemen 6nce baslangic (0. giin) ve dikimden sonraki (3, 6, 9) giinlerde 3
giinde bir ¢eliklerin yaklasik 2 cm dip kisimlarindan alinan 6rnekler kabuk+odun yapisi
analiz sirasinda -20 derecede saklandigi dolaplardan ¢ikarilip -196°C’de sivi azot ile
havan ve tokmak yardimiyla el giiciiyle 6giitiilmiistiir. Ogiitmenin ardindan ekstratlarin

hazirlanmasi i¢in -20 derece olan dolaba beklemeye alinmistir.

Sekil 3.4. Zeytin ¢eliklerinden alinan kabuk+odun yapisinin 6giitiilmesi

3.2.2. Ekstraksiyon

Ogiitiilmiis zeytin (kabuk+odun) &rnegi, ham ekstrakt elde etmek amaciyla 20 mL
aseton buffer ile ekstrakte edilmistir. Ekstrakti i¢in; 1 g ornek’e 20 mL asetonbuffer
(70:29.5:0.5 h/h) soliisyon eklenerek oOrnek 2 saat karanlik ortamda beklemeye
alimmistir. Daha sonra 6rnekten ayri bir 50 mL’lik plastik falcon tiipiine sirasi ile 0.5
mL ornekten (ekstrakt), 0,5 mL Folin-Ciocalteu bafuru ve 9 mL saf su eklenerek 8 dk
tepkimeye birakilmigtir. Reaksiyonu tamamlamak i¢in 8. dk sonunda %7’lik sodyum
karbonat (NaCOs) ilave edilmis ve karanlik ortamda 2 saat beklemeye birakilmistir.
Beklemekte olan 6rneklere 25 mL saf su eklenerek, spektrometre ile 750 nm’de okuma

yapilmustir.
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Sekil 3.5. Toplam fenolik i¢in drneklerin hazirlanmasi ve spektrofotometrede
okunmast



4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bulgular

Nisan déneminde alinan ¢eliklerin koklenmesi ile ilgili bilgiler toplu olarak Cizelge
4.1°de verilmistir. Cizelgeden de goriildigt gibi bu donemde alinan Domat ¢esidine ait
celiklerde kontrol uygulamasi yaninda hormon uygulanan ¢eliklerde de kok ve kalliis
olusumu gergeklesmemistir. Gemlik ve Ayvalik c¢esitlerinde ise benzer diizeyde
koklenme yiizdeleri elde edilmistir. Her iki gesitte de IBA uygulamasi koklenmeyi
kontrole gore 6nemli derecede artirmistir. Gemlik cesidinin kontrol ¢eliklerinde %10
diizeyinde bir koklenme elde edilirken, IBA uygulamasi ile bu deger %33.3’e ¢ikmustir.
Ayni sekilde Ayvalik ¢esidinde kontrol ¢eliklerinin %5’inde koklenme olusurken, IBA
uygulanan ¢eliklerin %25°1 koklenmistir. Celiklerde kalliis olusum yiizdesi agisindan
da benzer sonuglar elde edilmistir. Domat cesidinde celiklerin hi¢ birinde kalliis
olusumu gozlenmemistir. Diger iki cesitte ise, kontrol celiklerinde diisiik diizeyde olan
kalliis olusum yiizdesi, hormon uygulamasi ile 6nemli derecede artis gostermistir. En
yiiksek kalliis olusturma orani %55.0 ile Gemlik ¢esidinden alinan ve IBA uygulanan
celiklerinden; en disiik ise %13.3 ile Ayvalik ¢esidinin kontrol uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.1).

Celik basina olusan kok sayisi incelendiginde ise IBA uygulamasimin Gemlik ¢esidinde
onemli bir artisa neden oldugu goriilmistiir. Bu ¢esidin kontrol olarak kullanilan
celiklerinde kok sayisi ortalama olarak 3.6 adet iken, hormon uygulamasi ile bu deger
8.3’e ylikselmistir. Ayvalik ¢esidinde de hormon uygulamasi ¢elik basina kok sayisinda
bir miktar artisa neden olmus ancak bu artis istatistiksel anlamda énemli bulunmamustir.
Kok uzunlugunda da benzer sonuglar elde edilmistir. Gemlik ¢esidinde kontrol
celiklerinde 6.3 cm olan ortalama kok uzunlugu IBA uygulamast ile 10.0 cm’ye
yiikselmistir. Hormon uygulamasindan kaynaklanan bu artis istatistiksel olarak da
onemli bulunmustur. Ayvalik ¢esidinde de hormon uygulanan ¢eliklerden elde edilen
ortalama kok uzunlugu, kontrol olarak kullanilan ¢eliklerden elde edilen ortalama kok
uzunlugundan daha yiiksek bulunmus ancak aradaki fark istatistiksel anlamda dnemsiz

cikmistir. Ortalama kok kalinligi degerleri acisindan ¢esitler arasinda 6nemli bir fark
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bulunamazken, her iki ¢esitte de hormon uygulamasinin da 6nemli bir degisime neden
olmadigi belirlenmistir. En yiiksek ortalama kok kalinligi degeri hormon uygulanan
Gemlik c¢esidi ¢eliklerinden, en diisiik ise Ayvalik ¢esidinin kontrol ¢eliklerinden elde
edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Nisan ayinda alinan ¢eliklerinde koklenme ve kalliis olusum ytizdeleri ile
celik basina kok sayisi, ortalama kok uzunlugu ve ortalama kok kalinlig: degerleri

Cesit Uygulama Koklenme Kalliis Kok sayis1 Kok Kok
(%) (%) (adet/celik) uzunlugu capi
(cm) (mm)
Domat  kontrol 0 0 - - -
hormon 0 0 - - -
Gemlik kontrol 10.0 b 20.0 be 3.6b 6.3b 1.8a
hormon 333a 55.0a 83a 10.0a 2.1a
Ayvalik kontrol 50b 133 ¢ 2.0b 4.0b 1.5a
hormon 250a 30.0b 43D 7.3 ab 1.8a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. (p< 0.05)

Nisan ayinda alinan ¢eliklerdeki gibi, agustos ayinda da Domat ¢esidinin hem kontrol
hem de hormon uygulanan celiklerinin hi¢ birisinde kok ve kallis olusumu
gozlenmemistir. Bu donemde alinan ayvalik ve Gemlik ¢esitlerinden alinan ve kontrol
olarak kullanilan ¢eliklerinde de kok ve kalliis olusumu gozlenmemistir. IBA
uygulamast sonucunda ise Gemlik ¢esidinden alinan celiklerin %25°1; Ayvalik
cesidinden alinan celiklerin ise %20’sinde kok olusumu gergeklesmistir. Bu iki deger
arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ayvalik ve Gemlik zeytin
cesitlerinin kontrol olarak kullanilan g¢eliklerinde kalliis olusumu da gézlenememistir.
Hormon uygulanan ¢eliklerde ise kalliis olusturan ¢eliklerin oran1 Gemlik cesidinde
%25, Ayvalik ¢esidinde ise %45 olarak tespit edilmistir. Bu iki deger arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.1. Koklenen zeytin ¢eliklerinin gériniimii

Celik bagina ortalama kok sayis1 hormon uygulamasi yapilan Gemlik celiklerinde 12.4
adet, Ayvalik celiklerinde ise 8.0 adet olmus ve aradaki fark istatistiksel olarak da
onemli bulunmustur. Ortalama kok uzunlugu ve ortalama kok kalinligi acisindan ise
Gemlik ve Ayvalik ¢esitlerinde benzer degerler elde edilmistir. Ortalama kok uzunlugu
hormon uygulanan Gemlik ¢esidi ¢eliklerinde 6.2 cm, Ayvalik ¢eliklerinde ise 5.3 cm
olarak Olctilmustiir. Ortalama kok kalinligir ise Gemlik ¢esidinde 1.8 mm, Ayvalik

¢esidinde ise 1.6 mm bulunmustur.

Cizelge 4.2. Agustos ayinda alinan ¢eliklerinde koklenme ve kalliis olusum yiizdeleri ile
celik basina kok sayisi, ortalama kok uzunlugu ve ortalama kok kalinligi degerleri

Cesit Uygulama Koklenme Kalliis Kok sayisi Kok Kok
(%) (%) (adet/celik) uzunlugu capi
(cm) (mm)
Domat  kontrol 0 0 - - -
hormon 0 0 - - -
Gemlik kontrol 0 0 - - -
hormon 25a 25b 124 a 6.2a 1.8a
Ayvahk kontrol 0 0 - - -
hormon 20 a 45a 8b 53a 1.6a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. (p< 0.05)
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Calismada, koklenme siirecinin erken doneminde ¢eliklerin dip kismindan alinan kabuk
orneklerinde toplam fenol igerigi ol¢iilmiistiir. Nisan ayinda alinan kontrol ¢eliklerin
toplam fenol igerikleri incelendiginde her ii¢ ¢esitte de baslangigta daha yiiksek olan
fenol iceriginin daha sonraki gilinlerde azaldig tespit edilmistir. Domat ¢esidinde, dikim
tarithinde 18.9 pg olan fenolik madde igerigi 9. giinde 12.07 pg’a dismiistiir. Benzer
durum diger ¢esitlerde de gozlenmistir. Her ti¢ ¢esitte de dikim tarihinde 6l¢iilen fenolik
madde igerigi ile daha sonraki giinlerde 6l¢iilen fenolik madde igerigi arasindaki farkin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Her bir 6rnek alma donemi itibari ile
cesitler karsilastirildiginda ise ilk iic donemde ¢esitlerin fenolik madde igerikleri
arasinda o6nemli bir farkin olmadigi goriilmiistiir. Dordiincti donemde (9. gtin) ise
Gemlik cesidinin toplam fenol igeriginin diger iki ¢eside gore onemli derecede daha

diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2).
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——Ayvalik 18.18 Aa 13.67 Abc 14.09 Ab 10.88 ABc

Gemlik 16.02 Az 14.83 pab 11.76 Ab 84 B¢

Her bir siitunda ayn1 biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
Her bir satirda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. (p< 0.05)

Sekil 4.2. Nisan doneminde alinan kontrol ¢eliklerinin kdklenme siirecinin ilk 9
glinli boyunca toplam fenolik madde igerikleri

Nisan ayinda alinan ve hormon uygulamasi yapilan ¢eliklerin 6rnek alma donemlerine
gore toplam fenol igerikleri Sekil 4.3’de verilmistir. Yine kontrol ¢eliklerinde oldugu
gibi hormon uygulamasi yapilan ¢eliklerde de ilk 6rnek alma doneminde yiiksek olan
fenolik madde igerigi her ti¢ ¢esitte de ileriki giinlerde azalmistir. Bu azalma her ti¢

cesitte de istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur. Her bir donemde ¢esitlerin fenolik
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madde igerigin karsilastirildiginda, 6rnek alinan dort donemde de gesitler arasinda

olusan farklarin istatistiksel anlamda 6nemli olmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.3).
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Gemlik 16.02 Agq 14.84 pgn 10.1 aAp 9.57 Ab

Her bir siitunda ayn1 biyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir.
Her bir satirda ayn1 kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. (p< 0.05)

Sekil 4.3. Nisan déoneminde alinan ve hormon uygulamasi yapilan ¢eliklerinin
koklenme siirecinin ilk 9 giinii boyunca toplam fenolik madde igerikleri

Agustos doneminde alinan kontrol ¢esitlerinin fenolik madde igeriklerinin koklenme
stirecinin ilk giinlerindeki degisimi Domat ve Ayvalik c¢esitlerinde benzer bir seyir
izlemistir. Her iki cesitte de baslangigta yiiksek olan toplam fenol igerigi zamanla
azalmistir. Gemlik ¢esidinde ise biraz farkli bir seyir izlemis olup; 3. giinde 6nemsizde
olsa bir miktar artmis, 6. giinde ise tekrar azalmistir. Yine bu c¢esitte 9. giinde fenolik
madde igerigi dnemli bir azalma gostermistir. Cesitlerin her bir donemdeki toplam fenol
icerikleri kiyaslandiginda, 0 ve 3. giinde Gemlik ¢esidine gore Domat ve Ayvalik
cesitlerinde daha yiiksek degerlerin ortaya ¢iktigi saptanmistir. Altinct ve dokuzuncu
giinde ise her li¢ ¢esitte de birbirine yakin degerler elde edilmistir (Sekil 4.4).
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6
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=@—Domat 19.09 Aa 13.75 Ab 11.24 Abc 8.22 Ac
=de=—Ayvalik 16.58 Aa 13.02 Ab 10.64 Abc 9 Ac
Gemlik 12.53 Ba 9.69 Bab 12.37 Aa 76 Ab

Her bir siitunda ayni1 biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
Her bir satirda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. (p< 0.05)

Sekil 4.4. Agustos doneminde alinan kontrol ¢eliklerinin kéklenme siirecinin ilk 9
glinli boyunca toplam fenolik madde igerikleri

Yine agustos ayinda alinan ve IBA uygulamasi yapilan ¢eliklerde 6rnek alma donemleri
itibari ile toplam fenol icerikleri ise Sekil 4.5’de grafik halinde sunulmustur. Sekilden
de gortldiigii gibi baslangic doneminde yliksek olan fenol igerigi daha sonraki
donemlerde belirgin bir azalma gostermistir. Domat ¢esidinden farkli olarak Ayvalik ve
Gemlik ¢esitlerinde 6. giinde alinan drneklerde 3. giinde alinan 6rneklere gore hafif bir
artts olmakla birlikte 9. giinde tekrar azalma gozlenmistir. Her bir donem itibari ile
cesitlerin karsilastirilmasinda ise baslangic doneminde Gemlik ¢esidinde belirlenen
toplam fenol igeriginin diger iki c¢eside gore onemli derecede daha diisiikk oldugu
gozlenmistir. Ugiincii giin alman &rneklerde ise Damat cesidi ile Gemlik cesidi arasinda
onemli bir farkin olustugu tespit edilmistir. 6. ve 9. giinlerde alinan 6rneklerde ise her
tic cesitte de birbirine yakin degerler ortaya ¢ikmis ve cesitler arasinda istatistiksel

anlamda onemli bir farkin olmadig1 saptanmaistir.
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Toplam Fenolik (ug GAE/g ka)

° 0.gln 3.gln 6.gln 9.gln
=®—Domat 19.09 Aa 14.33 Ab 12.78 Ab 6.99 Ac
—he—Ayvalik 16.58 Aa 12.72 ABb 12.76 Ab 7.86 Ac
—m—Gemlik 12.53 Ba 10.24 g, 11.03 A 6.77 Ab

Her bir stitunda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
Her bir satirda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir. (p<0.05)

Sekil 4.5. Agustos doneminde alinan ve hormon uygulamasi yapilan ¢eliklerinin
koklenme siirecinin ilk 9 giinii boyunca toplam fenolik madde icerikleri
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Domat c¢esidinde donemler itibari ile uygulamalarin karsilastirilmas:t Sekil 4.6’de
verilmistir. Sekilden de gorildiigii gibi her dort donemde de kontrol ile IBA uygulamasi
yapilan celiklerin toplam fenol igerikleri arasinda kiigiik farkliliklar olusmus ve bu

farklarin istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 saptanmastir.

Nisan Agustos
) a a < 29
x a a
» % >
LIJ —
& 16 - g g 16 5 A
oo a
2 a . 2. ||Z12- a
E 1 - E 4 -
s =
s °
0 - o -
0.gun 3.gln 6.gln 9.gln 0.gln 3.gln 6.gln 9.gln
H kontrol ~Ihormon M kontrol L.'hormon

Her bir 6rnek alama déneminde ayni harfle gosterilen uygulama ortalamalart arasindaki fark onemli degildir.
(p<0.05)

Sekil 4.6. Iki farkli dénemde alinan Domat ¢eliklerindeki toplam fenol igeriginin
kontrol ve IBA uygulamalarina gore degisimi

Gemlik ¢esidinde 6rnek alma donemleri itibariyle uygulamalarin karsilastirilmasi ise
Sekil 4.7°de verilmistir. Domat ¢esidinde benzer sekilde bu cesitte de kontrol ile

hormon uygulamasi arasinda énemli bir farkin olusmadigi tespit edilmistir.
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Toplam Fenolik (ug GAE/g ka)
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Her bir 6rnek alama doneminde ayni1 harfle gosterilen uygulama ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir.

(p< 0.05)

Sekil 4.7. iki farkli dénemde alman Gemlik celiklerindeki toplam fenol iceriginin
kontrol ve IBA uygulamalarina gore degisimi

Her bir 6rnekleme doneminde Ayvalik ¢esidi kontrol ve IBA uygulanan ¢eliklerindeki

toplam fenolik madde igeriklerinin karsilastirilmast sonucunda da biitiin donemlerde

uygulamalar arasinda toplam fenolik madde agisindan 6nemli bir farkin olusmadig

gozlenmistir (Sekil 4.8).

Toplam Fenolik {ug GAE/g ka)
= [ [}
= [o's) o] a o

o

Nisan
a a
a a a a
| d
]
0.gln 3.gln 6.gln 9.gln
M kontrol  Lihormon

Toplam Fenolik (ug GAE/g ka)
= [ [}
E= co o] a o

o

Agustos
a4 4
a4 a a
d
da
d
0.gln 3.gun 6.gln 9.gln
H kontrol “Ihormon

Her bir 6rnek alama déneminde ayni harfle gésterilen uygulama ortalamalari arasindaki fark 6nemli degildir.

(p< 0.05)

Sekil 4.8. iki farkli donemde alinan Ayvalik geliklerindeki toplam fenol igeriginin
kontrol ve IBA uygulamalarina gére degisimi
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4.2. Tartisma

Arastirma sonucunda, nisan ve agustos doneminde alinan Domat ¢esidine ait ¢eliklerde
hem kontrol hem de 4000 ppm IBA uygulamasinda higbir ¢elik koklenmemistir. Domat
cesidinin koklenme {izerine yapilan diger pek ¢ok calismada da benzer sonuglarin elde
edildigi bildirilmektedir. Bu ¢esitle yapilan koklendirme denemeleri sonucunda, sadece
birkag ¢alismada koklenmenin %30’lara kadar ¢ikarilabildigi (Ozkaya ve Celik, 1999;
Isfendiyaroglu ve Ozeker, 2000) bildirilmis olmasina ragmen diger pek ¢ok calismada
koklenmenin hi¢ olmadig1 yada ¢ok diisiik diizeylerde oldugu kaydedilmistir. Cetintas
ve Ozkaya (2004), farkli koklendirme ortami, farkli gelik boylari, fakli ¢elik alma
zamanlart ve hormon uygulamalarina ragmen Domat c¢esidinde koklenme elde
edemediklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde Luma ve ark. (1981)’da, Domat
cesidinde farkli ¢elik alma zamani ve koklendirme kosullarinin yani sira hormon (4000
ppm IBA) uygulamalarina ragmen koklenmenin %10’u ge¢medigini kaydetmislerdir.
Bu c¢esitle yapilan koklendirme denemelerinde yeterince kalliis olustugu ancak kok
olusumunun gerceklesmedigi bildirilmistir (Cetintas ve Ozkaya, 2004). Bu calismada
ise Domat ¢esidi ¢eliklerinde kalliis olumu da gézlenememistir. Bu durum c¢elik alinan
ana bitkilerin beslenme durumundaki farkliliktan veya koklenme ortamindaki ekolojik

farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Gemlik ¢esidinde, nisan ayinda alinan ¢eliklerde koklenme orani kontrol uygulamasinda
%10 olarak belirlenirken IBA uygulanan celiklerde bu oran %33.3 ¢ikmistir. Agustos
ayinda alinan kontrol ¢eliklerinde hi¢ koklenme olmamis, IBA uygulanan ¢eliklerin ise
%25°1 koklenmistir. Benzer durum Ayvalik ¢esidin de gozlenmistir. Bu g¢esitte nisan ay1
kontrol c¢eliklerinde %35 oraninda bir koklenme basaris1 elde edilirken IBA
uygulananlarda basar1 oran1 %25 olarak belirlenmistir. Agustos ayinda alinan Ayvalik
celiklerinde ise kontrol uygulamasindan yine hi¢ koklenme elde edilemezken IBA
uygulamasi ile koklenme oran1 %20’ye ulasmistir. Cetintas, Gerakakis ve Ozkaya’da
(2005), farkli ¢elik alma ve farkli ortamlarin etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
hormon uygulamalarina ragmen Ayvalik ¢esidinde en yliksek koklenme oraninin %40
oldugunu kaydetmislerdir. Benzer sekilde, Karakir (1992)’da 3000 IBA uygulamasi ile
Ayvalik ¢esidinde %24.2 oraninda bir koklenme elde ettigini bildirmistir. Diger taraftan
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Ozkaya ve Celik (1993) ve Celik ve ark. (1993), bu cesit ile yaptiklar1 koklendirme
denemelerinde daha yiiksek basari oranlarini yakaladiklarini ifade etmisleridir. Bu
sonuglara gore, bu zeytin ¢esidinin koklenme basarisi agisindan kararsiz bir durum
gosterdigi ve koklenme ortaminin yapisi, ¢evre sartlart gibi dissal faktorlerden yada ana
bitkinin ve ¢eligin besin maddesi ve diger biyokimyasal madde igerikleri gibi igsel
faktorlerden cok etkilendigi soOylenebilir. Benzer durum Gemlik c¢esidi i¢in de
dustintlebilir. Nitekim bu ¢esitle yapilan ¢alismalar sonucunda da bir birinden oldukga
farkli sonuglar rapor edilmistir. Konarli (1968), 3000-4000 ppm’lik IBA dozlari
uygulamast sonucunda bu c¢esitte en yiiksek koklenme oraninin %35 oldugunu

bildirirken; Karakir (1992), %86.4 oraninda bir koklenme elde ettigini ifade etmistir.

Koklenme orani agisindan ¢elik alim zamanlari dikkate alindiginda ise her iki ¢esitte de
agustosta alman kontrol ¢eliklerinde higbir koklenme olmazken nisan ayinda alinan
kontrol ¢eliklerinde az da olsa bir miktar koklenme gézlenmistir. Hormon uygulamasi
yapilan ¢eliklerden alinan koklenme oranlari agisindan donemler arasindaki farkin
istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 goriilmistiir. Literatiirde ¢elik alma zamaninin
zeytin celiklerinde koklenme orami {izerinde 6nemli etkisinin oldugunu bildirilen pek
cok ¢alisma olmakla birlikte en uygun mart-nisan veya agustos-eyliil donemleri oldugu
bildirilmektedir (Dikmen ve Uluskan, 1974; Luma ve ark., 1981; Cavusoglu ve Cakir,
1988). Muhtemelen bu c¢alismada literatiirde bildirilen en uygun iki zamanda ¢elik

alindig1 i¢in aradaki fark 6nemli ¢gitkmamustir.

IBA uygulamas1 her donemde de Ayvalik ve Gemlik ¢esitlerinde koklenme oranini
kontrole gore onemli derecede artirmistir. Adventif kok olusumunda oksin grubu
hormonlarin tesvik edici rolii eskiden beri bilinmektedir. Bir¢cok ¢alismada oksinlerin
meristematik hiicrelerin boliinmesi ve uzamasi, kok primordiyumlarinin olusumu ve
farklilagsmasi, ¢eligin tabaninda kok olusum yerlerindeki depo maddelerinin
hareketliligini tesvik ettigi gosterilmistir (Blakesley ve ark., 1991; Davis ve ark., 1988).
Nitekim diger bir¢ok tiirde oldugu gibi farkli zeytin cesitlerinde de, uygun doz
kullanilan ¢esit ve celik alma zamanina gore degisse de, yapilan ¢alismalarin hemen
hemen tamaminda, oksin grubu hormonlarin koklenme yiizdesini 6énemli derecede

artirdig1 bildirilmistir (Luma ve ark.,1981; Hartmann ve Kester, 1983; Cavusoglu ve
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Cakir, 1988; Celik ve ark., 1993; Dikmen, 1969; Shobolul ve Mendilcioglu, 1985;
Karakir, 1992; Akcay ve Yalginkaya, 2004; Isfendiyaroglu ve Ozeker, 2000; Cetintas ve
Ozkaya, 2004; Ozkaya ve Celik, 1999).

Bitkisel hormonlar disinda, fenol gibi bazi maddelerinde oksinle iliskili olarak
koklenmede etkili olabilecegi bildirilmistir (Trobec et al., 2005). Fenolik maddelerin,
oksin aktivitesini engelleyen IAA-oksidaz enzim sistemi tizerinde etkili olarak igsel
oksin seviyesini yonlendirdigi ve bu sekilde koklenme iizerinde etkili oldugu
bildirilmektedir (Bandurski ve ark., 1995; Jasik ve DeKlerk, 1997; Trobec ve ark.,
2005). Bu c¢alismada, zor ve kolay koklenen zeytin celikleri arasinda igsel fenolik
madde miktar1 acgisindan fakliliklarin olup olmadigini belirlemek amaciyla kdklenme
stirecinin erken donemlerinde ornekler alinarak toplam fenol icerikleri belirlenmistir.
Yapilan analizler sonucunda, bazi donemlerde ¢esitler arasindaki fark onemli, bazi
donemlerde ise Onemsiz bulunmakla beraber genel olarak Domat ¢esidinde toplam
fenolik madde igerigi daha yiiksek bulunmustur. Domat ¢esidi ile diger iki ¢esidin
fenolik madde igerikleri arasindaki farklilik agustos ayinda alinanlarda daha belirgin
olmustur. Domat ¢esidinin diger ¢esitlere gore daha zor koklendigi diistiniildiglinde bu
sonucun anlamli oldugu soylenebilir. Ancak bu konuda daha kesin konusabilmek i¢in
daha fazla cesitle daha ayrintili calismalarin yapilmasi gereklidir. Ozellikle toplam fenol
yaninda fenolik bilesiklerin ayr1 ayr1 analiz edilmesi ve koklenme yetenegi ile
iliskilendirilmesinden faydali sonuglar elde edilebilir. Nitekim, Trobec ve ark. (2005),
kirazlarda anag olarak kullanilan GiSelA 5 ile yaptiklar1 calismalarinda koklenmenin ilk
15 giinliik doneminde fenolik maddeleri ayr1 ayr1 analiz etmisler ve monofenol sinapic
asit ile vanilik asit igerigindeki degisim ile koklenme arasinda iliski olabilecegini

bildirmislerdir.

Isfendiyaroglu ve Ozeker (2000), fakli zeytin ¢esitlerinde fenolik maddelerin kéklenme
stirecindeki degisiminin saptanmasit amaciyla yaptiklar1 ¢alismalar1 sonucunda,
koklenmenin biyokimyasal mekanizmasi i¢inde flavonoid bilesiklerinin énemli roliiniin
olabilecegini kaydetmislerdir. Ayni1 arastiricilar koklenme stireci boyunca 15 giin
araliklarla aldiklar1 6rneklerde yaptiklari incelemeler sonucunda, zamana bagli olarak

flavonid bilesiklerinin 6nemli degisimler gosterdigini ve degisimin seyrinin zor
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koklenen Domat ve kolay koklenen Manzanilla ¢esitlerinde farklilik gosterdigini ifade
etmigleridir. Bir¢ok calismada adventif kok olusumu igin gerekli igsel ve digsal
uyartilarin erken donemde (koklenme siirecinin 3-5 gtinti) etkili oldugu bildirmistir
(Jasik ve Deklerk, 1997). Bu nedenle mevcut ¢alismada koklenme siirecinin ilk 9
glintinde ti¢ giin araliklarla alinan 6rneklerde toplam fenol igerigi belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucunda nisan ayinda alinan her {i¢ ¢eside ait ¢eliklerde hem kontrol hem de
IBA uygulananlarda toplam fenol igerigi zamana bagli olarak belirgin sekilde
azalmistir. Agustos ayinda alinan ¢eliklerde ise Domat ve Ayvalik cesitlerinde benzer
durum gozlenirken, Gemlik ¢esidinde 3. giinde baslangica goére azalan toplam fenol
iceriginin 6. glinde belirgin bir artis gosterdigi 9. giinde tekrar azaldigi belirlenmistir.
Bu calismada koklenme yiizdesi agisindan ¢elikler arasindaki farklar 6nemsiz ¢ikmasina
ragmen Gemlik ¢esidinde koklenme oraninin daha yiiksek olmasi ayrica literatiirde de
Gemlik ¢esidi ¢eliklerinin daha kolay koklendigi diistiniildiigiinde, elde edilen sonug

bundan sonra yapilacak daha ayrintili ¢galigmalar i¢in bir isaret olabilir.

Calismada, koklenme oranini artirmak amaciyla ¢eliklere uygulanan 4000 ppm IBA’nin
koklenme siirecinde, i¢sel toplam fenolik madde igerigi tizerinde degisime neden olup
olmadig1 da incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda her ii¢ c¢esitte ve her iki
donemde de toplam fenol iceriginde IBA’dan kaynaklanan onemli bir degisimin
olmadig1 goriilmustiir. Benzer bir sonu¢ GiSelA anaglarinin c¢elikle ¢ogaltilmasi

konusunda ¢alisan Trobec ve ark. (2005) tarafindan da bildirilmistir.



5. SONUC

Sonug olarak bu calismada ele alinan ti¢ zeytin ¢esidi icinde genel olarak en yiiksek
toplam fenol iceriginin zor kdklenen Domat cesidinde, en diisiik ise en kolay koklenen
Gemlik ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Toplam fenol igeriginin zamana bagl degisimi
acisindan ise ozellikle agustosta alinan ¢eliklerde Gemlik ¢esidinin farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar kesin yargilara ulagsmak igin yeterli olmamakla
birlikte, bundan sonra bu konuda yapilacak daha ayrintili ¢aligmalara 1sik tutacak

niteliktedir.
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