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normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin icerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu tiniversite ve bagka bir {iniversitedeki baska bir tez caligmasi
olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Tokat Ekolojik Kosullarinda Ikinci Uriin Olarak Yetistirilebilecek Silajlik Sorgum (Sorghum
bicolor ( L). Moench) Cesitlerinde Farkli Sira Araliklarinin Baz1 Morfolojik ve Tarimsal
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Mabhir OZKURT

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Yasar KARADAG

Bu aragtirma 2011 yili vejetasyon doneminde Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda ikinci iiriin
olarak Umitvar sorgum g¢esitlerinin (Digestivo, Rox ve Fito 26250) farkli sira arasi
mesafelerinin (15, 25, 35, 45 ve 55 c¢cm) bazi morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek
amacityla ytriitilmiigtiir.

Arastirma sonuglarina gore; ham protein oranlari, ADF (Asit Deterjan Lif), NDF (Notral
Deterjan Lif) ve sindirilebilir kuru madde oranlar1 (%) bakimindan c¢esitler, sira arasi mesafe
uygulamasi ve ¢esit x sira arast mesafe interaksiyonu arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmamuistir. En yiiksek yas ot verimi 3424,4 kg/da ile Rox ¢esidi 15 c¢cm sira arasi mesafe
uygulamasindan, en diisik ise 1747,4 kg/da ile Digestivo ¢esidinin 55 cm sira arasi
uygulamasindan elde edilmistir. Kuru madde verimleri bakimindan ise en yiiksek deger 1432,5
kg/da ile Rox ¢esidi 35 cm sira arast mesafe uygulamasindan, en diisiik deger 666,8 kg/da ile
Digestivo c¢esidi 55 cm sira arast mesafe uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek
sindirilebilir kuru madde verimi 821,0 kg/da ile Rox ¢esidi 35 cm sira arasi mesafe
uygulamasindan, en diisiik ise 380,4 kg/da ile Digestivo ¢esidi 55 cm sira aras1 mesafesinden
elde edilmistir. Bitki boylart 149,0-209,0 cm, yaprak sayilart 7,1-8,7 adet/bitki, tek bitki
agirliklart 119,0-235,7 g/bitki arasinda degisiklik gostermistir.

Bu ¢alismanin sonucuna gore Tokat-Kazova ve benzeri ekolojik kosullarda kuru madde verimi,
kuru ot verimi, ham protein verimi ve sindirilebilir kuru madde verimi bakimindan Rox
cesidinin 15 ve 25 cm sira arasi mesafe uygulamasinin yiiksek performans gosterdigi
belirlenmistir.

2013, 57 sayfa

Anahtar kelime : silajiik sorgum, sira aras1 mesafesi, SKMV, ADF, NDF



ABSTRACT

Master Thesis

Effect of Different Row Spacings on Some Morphological and Agronomic Characteristics for
Silage Sorghum [Sorghum bicolar (L.) Moench] Cultivars as Second Crop For Tokat
Ecological Conditions

Mahir OZKURT

Gaziosmanpasa University
Institute for Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Yasar KARADAG

This research was conducted to determine effect of row spacings on some morphological and
agronomic traits of some promising cultivars sorghum as second crops under Tokat-Kazova
ecological conditions in vegetation period of 2011.

The differences between row spacings and cultivar x row spacing interaction were found
statistically non-significant in crude protein ratio ADF, NDF and digestible dry matter rate (%).
The highest green forage yield was detected in cultivar Rox in 15 cm row spacing as 3424,4
kg/da and the lowest green forage yield was obtained from cultivar Digestivo in 55 cm as
spacing with 1747,4 kg/da. In dry matter yield; the highest value was obtained in cultivar Rox
in 35 cm row spacing as 1432,5 kg/da, the lowest value was determined in cultivar Digestivo in
55 cm row spacing as 666,8 kg/da. The highest digestible dry matter yield was obtained from
cultivar Rox in 35 cm row spacing with 821 kg/da, and the lowest value of digestible dry matter
was 380kg/da which was detected in cultivar Digestivo 55 cm row spacing. Plant weight,
number of leaf and single plant weight were found to be between 129,0-209,0 cm, 7,1-8,7,
119,0-235,7 g respectively.

According to result, it was found that in Tokat-Kazova and similar ecological conditions,
cultivar Rox in 15 and 25 cm row spacings showed the best performance in dry matter yield,
dry forage yield, crude protein yield and digestible dry matter yield

2013, 57 pages

Keywords: silage sorghum, row spacings, IVDMD yield, ADF, NDF
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1. GIRIS

Tarimsal faaliyetler oncelikli olarak insanlara besin maddesi saglama hedefine doniik
olarak yapilir. Insan sagligi bakimindan olduk¢a &nemli olan dengeli beslenme, besin
maddelerinin ¢esit, kalite ve miktar bakimindan belirli bir diizeyde alinmasi ile
miimkiindiir. Insanlarin giinde 75-80 g protein almalari, dengeli olarak beslenebilmeleri
icin yeterlidir. Ancak bu gerekli olan protein miktarinin da yaklasik olarak yarisinin da
hayvansal kaynakli proteinin olmasi gerekmektedir. Bu hayvansal kaynakli protein de
Karsilanmasinda sigir eti ilk sirayr almaktadir. Bu yiizden hayvansal iriinlerin insan
beslenmesindeki 6nemi tartisilmaz bir gergektir (Cankurt, 2010). Tarimsal faaliyetler
ayni zamanda tiilke ekonomisinin gelismesinde, birim yatirnrm karsiliginda yiiksek
kazang, en diisiik maliyetle istihdam imkan1 saglayan 6nemli bir sektordiir. Tiirkiye‘de
kirsal iiretimin yaklasik % 76,30 bitkisel, % 23,7‘si ise hayvansal iiretim seklinde
gerceklesmektedir (Karakus, 2011).

Tirkiye hayvancilik acisindan ¢ok 6nemli bir yere sahip olmasina karsin, hayvanlarin
kaliteli ve ucuz kaba yem ihtiyaci karsilanamadigindan dolay1 birim hayvandan alinan
verim oldukg¢a diisliktiir. Hayvansal iiretimde girdilerin yaklasik % 60-70’nin yem
giderleri oldugu diisiintildiiglinde, kaliteli ve ucuz kaba yem ihtiyacinin ne kadar 6nemli
oldugu daha iyi anlasilabilmektedir. Ulkemizde 12,4 milyonu biiyiikk bas ve 32,3
kiiclikbas olmak tizere toplam hayvan varligi 44,7 milyon hayvan varligi mevcuttur

(Anonim, 2011).

Tirkiye’de yem bitkileri {iretim alani tarla tarimi iginde hayvanciligin gelismis oldugu
iilkelere kiyasla ¢ok diisiiktiir. Ornegin ABD’de yem bitkileri ekim alani tarla tarimi
icerisinde de % 23, Almanya’da % 37, Italya’da % 30 ve Hollanda da % 30’luk bir paya
sahiptir. Tirkiye’nin yem bitkileri ekim alani ise tarla tarimi igerisinde % 6’dir
(Avcioglu ve ark., 2009). Bu oranin % 20-25’lere yiikselmesi gerekmektedir. Yaklasik
olarak 11 milyon Biiyiikbas Hayvan Birimi (BBHB) hayvan varligimizin yillik kaba
yem ihtiyaci 45-50 milyon ton kadardir. Ulke hayvanlarinin kaba yem ihtiyaglarmin 12-

15 milyon ton/yi1l ¢ayir ve meralardan, 4,5 milyon tonu yem bitkilerinden, 14 milyon



tonu musir hasilindan ve 15 milyon ton/yil ise sap, saman ve tarla artiklarindan

karsilanmaktadir (Altin ve ark., 2005).

Tokat ili hayvancilik potansiyelinin yliksek oldugu iller arasinda yer almaktadir. Tokat
ili yiiz 6l¢iimiiniin % 32,7’sini tarim alanlari, % 13,2’sini ¢ayir mera arazisi, % 38,7 sini
orman ve fundalik alanlari, % 4,8 nin tarima elverissiz bos alan, % 10,6’smn1 ise diger
araziler olusturmaktadir (Anonim, 2009). Tiim bunlar goz 6niinde bulunduruldugunda,
gerek Tirkiye’nin gerekse Tokat ve yoresinin yem bitkileri tarim1 hem alan hem de
verim olarak gelistirilmelidir. Var olan kaliteli kaba yem sorunumuzun ¢6ziimi,
meralari 1slah etmek ve en azindan buna kaynak olan yem bitkileri tarimini genisletmek
ve gelistirmek, dogru iiretim yontemleri uygulayarak birim alandan daha fazla verim
almak, degisik iklim ve toprak kosullarinda yetistirilebilecek alternatif yem bitkisi tiir

ve ¢esitlerini arttirmakla mimkiindiir.

Cayir ve meralarimizin verimlerini arttirmakla yeterli miktarda kaliteli ve ucuz kaba
yem temin etmek ve mevcut olan kaba yem acigini kapatmak miimkiindiir. Ancak bu
verim artigin1 saglamak i¢in yapilacak olan 1slah caligmalari hem uzun zaman alacak
hem de bliyiik yatirimlar gerektireceginden dolayi, kisa siirede ihtiya¢ duyulan kaliteli
kaba yem saglamanin en ucuz ve kolay yolu, mevcut olan yem bitkileri ekim
alanlarimizi arttirmak ve yem bitkilerini ekim nobetine sokmaktir. Cok degisik ekolojik
bolgelere sahip olmamiz, ¢esitli yem bitkilerinin farkli bolgelerde ekonomik olarak
yetistirilmesine imkan saglamaktadir. Mevcut tretim yapilan tarla tarimi arazi
miktarlart diislintildigli zaman ise ekilen alanlarin arttirilmasi pek de miimkiin
gorinmemektedir. Bu yiizden yem bitkilerinin ekim alanlarinin artmasi ancak uygun
ekolojik kosullarda ikinci iirlin olarak yetistirilebilecek yem bitkilerinin ekim ndbetine
girmesi ile mimkiindiir. Tokat ve benzeri ekolojiye sahip, yeterli miktarda yagis
almalari, ikinci iirlin i¢in vejetasyon siiresinin uygun olmasi, toplam sicaklik miktarinin
uygun olmasi gibi nedenlerden dolayr ikinci iirlin tarimina olanak saglamakta ve
yetistirme periyotlar1 g6z 6niinde bulundurularak uygun yem bitkileri ikinci {iriin olarak
ekim ndbetine girmeli, yorenin mevcut olan kaliteli kaba yem acig1 bir olciide

kapatilmaya caligilmalidir.



Yurdumuzda yem bitkileri ekilis alan1 genigletilmeye calisilirken, farkli iklim ve toprak
kosullarina uyabilecek birgok alternatif bitkiler bulunmaktadir. Bu bitkilerin baginda
sorgum tiir ve melezleri gelmektedir. Sorgum ve sorgum x sudanotu melezleri kok
yapilarinin uygun olmasi nedeniyle suyu etkili bir sekilde absorbe edebilen, bol yaprak
uretebilen, birim alandan daha fazla hazmolunabilir besin maddesi iiretebilen ve ve
gerek silajlik gerekse kuru veya yas ot olarak tiiketilebilen tek yillik bir bugdaygil yem
bitkisidir. Uzun kuraklik dénemi esnasinda uyku durumuna gegebilmesi, kuraklik ve
yiiksek sicakliklara daha fazla dayanabilmesi, bigimden sonra yeniden siirebilmesi,
hastalik ve zararlilara daha dayanikli olmasi misira alternatif olarak kullanilabilecek bir
bitki olmasinin 6zellikleri arasinda sayilabilir. Kurakliga dayanimda gii¢lii kok sistemi
ve yapraklarinin kalin ve mumsu tabaka ile kapli olmasi yaninda evapotranspirasyon ve

stomalarin etkin bir sekilde kontrolii sorguma avantaj saglamaktadir (Cigdem ve Uzun,

2006).

Sorgum diinyada iiretim alani ve iiretim miktar1 bakimindan misir, ¢eltik, bugday ve
arpadan sonra besinci sirada yer alan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Sorgum bitkisi hayvan
beslenmede kullanilmasinin yaninda Asya ve Afrika’da, 6zellikle tane sorgum tipleri,

insan gidasi olarak da 6nemli derecede kullanima sahiptir (Anonim, 2012).

Bunun yaninda dhurrin glikozidi ¢ogu sorgumun toprak iistii parcalarinda mevcuttur.
Dhurrin; otlatilan veya yedirilen hayvanlar1 ldiirebilen ve oldukga toksik etkiye sahip
bir glikozittir. Dhurrin glikozidinden dolay1 sorgum bitkisi otlakiye olarak kullanilirken
dikkat edilmelidir. Ozellikle bitkilerin toprak iistii aksaminda bulunan glikozid, bitkiler
40-50 cm yiikseklige geldigi zaman en iist seviyeye ulagsmakta, bitki gelistikce etkisini
yitirmekte ve hasat zamanina kadar etkisi tamamen kaybolmaktadir. Bu yiizden bitkiler
otlakiye olarak kullanilacaksa bitkiler 50-60 cm boylandiktan sonra otlatilmalidir (
Uzun ve Cigdem, 2005).

Bu caligma daha 6nce Tokat ekolojik kosullarinda denenmis ve timitvar olan gesitlerin
farkli sira araliklarinin bazi morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla

yiirtitilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Boren ve ark. (1962), silajlik tahillarda kuru madde oranimnin % 27,0-32,0 oldugu
donemlerde hasat edilmeleri gerektigini, % 35,0’ den fazla kuru madde iceren silajlarda

ise aneorobik fermantasyonun oldukca gii¢ olacagini bildirmislerdir.

Hegde ve ark. (1975), Kanada’da sira arasi1 ve bitki populasyonu yogunlugunun tane
sorgum lizerine olan etkilerini inceledikleri ¢alismada, iki sorgum ¢esidini (Pride X4004
ve Pride X4053) ti¢ farkli sira arasi mesafede ekmis (18, 36 ve 72 cm), bitki boyunun
sira arasi mesafesi arttikga arttigini, fakat yaprak alani indeksinin artan sira arasi
mesafesi ile azaldigimi kaydetmislerdir. Yine aymi ¢alismada Kanada-Alberta gibi
karasal iklime sahip olan bolgelerde toprak neminden etkili bir sekilde yararlanabilmek
icin 18 veya 36 cm sira araliginda ve 15,000 bitki/da ekim yogunlugunda ekim

yapilmasinin uygun olabilecegini bildirmislerdir.

Nuwanyakma ve ark. (1979), degisik sorgum tiir ve g¢esitleri ile yaptiklar
calismalarinda, silajlik sorgumlar erken vejetatif donemde, karinlanma asamasinda ve
hamur olum doneminde bi¢mislerdir. Arastirmada, silajlik sorgumun ham protein orani
gelisme doneminin ilerlemesiyle azalmis ve ilk donemde % 17,3-19,7, ikinci donemde
% 7,8-12,5 ve hamur olum doéneminde ise % 4,0-8,7 arasinda degismistir. Arastirmada,
ham protein iceriginin aksine, kuru madde veriminin gelisme donemi ilerledikge

arttigini bildirmislerdir.

Bhale ve Borikar (1982), degisik sorgum melez hatlar1 ile yaptiklari caligmalarinda bitki
boylarinin 93-132 cm arasinda, % 50 ci¢ceklenme giin sayisinin ise 54-63 giin arasinda

degistigini belirtmislerdir.

Pedersen ve ark. (1983), Amerika’da bes silajlik sorgum (Atlas, Brawley, Coleman,
Early Hegari- Rox and White Collier) ¢esidinin kalite ozelliklerini inceledikleri

calismada, sindirilebilir kuru madde oranim1 % 45,9-65,8 arasinda tespit



etmiglerdir.Muldon (1985), Avustralya’da sorgum fiizerine yaptigi bir calismada,
ortalama kuru madde veriminin 760-1610 kg/da arasinda degistigini belirlemistir.
Ayrica sorgumun yapragindaki muhtemel HCN (hidrosiyanik asit) miktarinin, azotlu

giibre uygulamasinin artmasiyla diizenli olarak yiikseldigini bildirmistir.

Akyildiz (1986), yazlik ikinci {iriin olarak yetistirilen silajlik sorgum ve sorgum x
sudanotu melezinde ham protein ve ot verimini etkileyen faktorlerin basinda bi¢im

zamaninin geldigini bildirmistir.

Ogras ve Altinay (1986), Antalya kosullarinda ana {iriin ve ikinci iirlin olarak silajlik
sorgum, sudanotu, sorgum X sudanotu melezi (NK- Jordan- 70) ile yiiriittiikleri
arastirmada, ana iirlin kosullarinda sorgum x sudanotu melezinden 10,9 ton/da, ikinci

tiriin kosullarinda ise 9,5 ton/da yesil ot verimi tespit etmislerdir.

Cacares ve Santana (1987), Kiiba’da sorgum iizerinde yaptiklar1 bir calismada, en

yiiksek ham protein oranin1 % 10,1 olarak tespit etmislerdir.

Tosun ve Aydin (1987), Samsun sartlarinda yaptiklart bir ¢aligmada, sorgumda kuru
madde veriminin 483-925 kg/da arasinda degistigini bildirmektedirler. Ot verimi
yoniinden diger cesitlere iistlinliik gosteren Rox, Leoti, Early Sumac gibi silajlik sorgum

cesitlerinin yetistirilebilecegini belirtmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1988), Cukurova bolgesi sulu sartlarinda ikinci iirlin olarak
yetistirilen silaj sorgum cesitlerinin bitki boyunu, 183-355 cm, yesil ot verimini 3255-
6380 kg/da ve kuru madde verimini ise 849-1444 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Tans1 (1989), Cukurova kosullarinda sudan otu ve sorgum-sudan otu melezinde farkli
tohumluk miktarinin (1,5, 2,5, 3,5 ve 4,5 kg/da) etkisini inceledigi ¢aligmasinda; yesil
ve kuru ot verimlerinin genellikle 3,5 kg/da tohumluk miktarinda artis géstermis, yaprak

orani ekim siklig1 arttik¢a azaldigini belirtmistir.



Tcacenco ve ark. (1989), Brezilya’da silajlik sorgum iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada,
kuru ot veriminin 700-1400 kg/da arasinda degistigini, tiim bitki {izerinden ham protein

oraninin % 11 oldugunu tespit etmislerdir.

Causley ( 1990), Yeni Zellanda’ da Sudax ST- 6 ve sorgum-sudanotu hibrit gesitlerinde;
farkli sira aras1 (15, 30, 45 ve 90 cm) ve tohumluk miktarlarinin (0,42, 0,83, 1,25 ve
2,50 kg/da) kuru ot verimine etkilerini inceledigi calismada; tohumluk miktarinin

artmasiyla kuru madde verimlerinin de artis gosterdigini bildirmislerdir.

Skerman ve Riveros (1990), sorgum tiirlerinde bitki boylarinin 3,0-3,6 m arasinda

degisebilecegini ifade etmislerdir.

Baytekin ve ark. (1991), Akdeniz iklim kosullarinda yazlik olarak hem ana {iriin ve hem
de ikinci iritin sorgum (tane, ot, silaj), sudan otu (ot ve silaj), sorgum x sudanotu melezi
bitkilerinin basariyla yetistirilebildigini bildirmislerdir. Ot amagh tiretimlerde, sorgum
tiirlerinin boylarinin 1 m’ye ulastiginda bic¢ilmesi durumunda ana iiriinde toplam bes
bi¢im karsiligi 10-15 t/da, ikinci iriinde ise li¢ bigim karsihig 8-12 t/da verim
alinabildigini, silaj amagh tretimde ise ana {iriinde iki bigim karsilig1 5-10 t/da, ikinci
tirinde ise tek bicimde 4-8 t/da yas ot alindigin1 belirten arastiricilar, sorgum tiirlerinin
ikinci iiriin silajlik olarak degerlendirilmesi durumunda, ana {iriine gore daha kaliteli bir

iiriin alindigini da ifade etmislerdir.

Bonomi ve ark. (1991), sorgum, sorgum x sudanotu melezi ve misirin, siit olum veya
hamur olum devresinde bigildiginde, kuru madde oraninin yiikselmesiyle birlikte, yemin

silolanma yeteneginde artis ortaya ¢iktigini bildirilmislerdir.

Tans1 ve ark. (1991), Sanlurfa-Koruklu ekolojik kosullarinda {i¢ yil siireyle yiiriittiikleri
aragtirmada, sorgum tiirlerinin ana iiriin olarak yetistirilmesinde iki veya ii¢ bigimden
toplam 10-11 ton/da hasil verimine ulasilabildigini belirtmislerdir. Arastiricilar; ilk
bi¢imin hasil verimi sagladigini, diger bicimlerde ise bitki boylarinin kisalarak yaprak

oranlarinin ytikseldigini de bildirmislerdir.



Tekeli ve Turhan (1991), 4 sorgum-sudan otu melezi ¢esidinde (Growsers, P.988, J-91
ve Sugarleaf) 3 farkli sira aras1 mesafesi (35,0, 52,5 ve 70,0 cm) uyguladiklarini, en
yiiksek yesil ot verimini (3815 kg/da) 52,5 cm sira aras1 mesafesinden elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Iptas (1993), Tokat ekolojik sartlarinda yetistirilen sorgum ¢esitlerinin baz1 tarimsal
karakterleri {lizerinde yaptigi bir ¢alismada, siit olum doneminde hasat yapilarak elde
edilen verilerde; yesil ot verimini 6567 kg/da, kuru madde verimini 1766 kg/da, yaprak
oranin1 % 17,7, bitki boyunu 198 c¢cm, kuru madde oranin1 % 26,8, ham protein oranini

ise % 6,2 olarak belirlemistir.

Avcioglu ve Iptas (1994), Tokat Kazova kosullarinda sorgum ve sorgum X sudanotu
melezinde bi¢im zamani ve bicim sayisini belirlemek icin yaptiklari ¢aligmada, en
yiiksek yesil ot ve kuru madde veriminin sorgum X sudanotu melezi P-988’den elde
edildigini, sulama ve giibreleme ile ikinci bicimlerin alinabilecegi, yem bitkilerinin
iiretim diizeyinin diisiik oldugu devrelerde sorgum ve sorgum x sudanotu melezlerinden

kaliteli kaba yem iiretilebilecegini bildirmislerdir.

Acikgdz (1995), sorgum otunun yesil olarak yedirilebilecegi gibi kurutularak da
saklanabilecegini, ancak sorgum otunun kurumasinin giic oldugunu ve kurudugunda
kotii kalitede bir ot alindigini, bu nedenle yesil olarak yedirilmesi veya silo yemi olarak
degerlendirilmesi gerektigini, erken devrelerde bicilen sorgumlar da protein oraninin
olduke¢a yiiksek oldugunu, siit olumu devresinde kuru maddede % 6-9 oraninda ham
protein bulundugunu, bu oranin da salkimlarin goriilmesinden sonra azalmaya

basladigini bildirmistir.

Aydin ve Albayrak (1995), Samsun ekolojik sartlarinda 1994 yilinda ikinci iiriin olarak
tic misir, dort sorgum, bir sudanotu, bir sorgum x sudanotu melezi (Sugar Leaf) ile
yiiriittiikkleri arastirmada, {ic misir ¢esidinden dekara 6,6-7,2 ton, sorgum ¢esitlerinden
dekara 4,4-6,2 ton yesil ot verimi elde etmislerdir. Sorgum x sudanotu melezinde ise
yesil ot verimini ortalama 5368 kg/da, ham protein oranini ortalama % 8,35, ham

protein verimini ise 96 kg/da olarak belirlemiglerdir.



Baytekin ve ark. (1995), Harran ovasi kosullarinda yaptiklar: ikinci iiriin ¢aligmasinda

silajlik sorgumdan (Fs25E) 13,3 t/da verim almiglardir.

Iptas ve Yilmaz (1995), Tokat sartlarinda ikinci iiriin olarak ii¢ farkli silajlik sorgum x
sudanotu melezi ¢esidinde (P-988, Sugar Leaf, Grazer) yaptiklar1 arastirmada, yesil ot
verimini 7577,4 kg/da (Grazer), 5875,9 kg/da (Sugar Leaf) ve 7066,0 kg/da (P-988) ve
yaprak sayisini 9,70 adet/bitki (Grazer), 9,00 adet/bitki (Sugar Leaf) ve 9,30 adet/bitki
(P-988), sap ¢apmi 10,7 mm (Grazer), 9,90 mm (Sugar Leaf) ve 11,5 mm (P-988)
olarak tespit etmislerdir.

Orak ve Kavdir (1995), Edirne’de farkli sira aras1 (28, 42, 56 ve 70 ¢cm) ve tohumluk
miktarlarinin (1, 2, 3, 4 ve 5 kg/da) silaj sorgumda etkilerini inceledikleri aragtirmada;
toplam 3 bi¢im alindigini, sira arast mesafelerine gore yesil ot veriminin 1943,91-
3648,12 kg/da arasinda degistigini, sira arasi mesafe arttikca yesil ot veriminin
azaldigini, tohumluk miktarina gore yesil ot veriminin 2085,8-3035,9 kg/da arasinda
degistigini, uygun tohumluk miktarinin 2 kg/da oldugunu, sira arasi x tohumluk miktari
kombinasyonuna gore ise 1310,8-4264,3 kg/da arasinda yesil ot verimi elde edildigini
ve en uygun kombinasyonun 28 cm sira araligl x 2 kg/da tohumluk miktar1 oldugunu

bildirmislerdir.

Baytekin ve ark. (1996), Harran ovasi kosullarinda P-911, NK 300 ve Rox ikinci iirlin
silajlik sorgum cesitlerinde ikinci iirlinde dekara sirasiyla 10,6, 9,3 ve 7,1 ton yesil ot

verimi elde etmislerdir.

Kizil ve Tanst (1996), Cukurova kosullarinda ikinci iiriin sezonunda yetistirilen bazi
silaj ve tane sorgum cesitlerinde farkli ekim sikliklarinin verim tizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada; en yiliksek yesil ot verimi 7792,67 kg/da ile 7 bitki/m? ekim
sikligindan elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi 5612,92 kg/da ile 14 bitki/m? ekim
sikligindan elde etmislerdir. Yine ayni calismada ekim sikligi acisindan en yiiksek
yaprak protein verimi 9 bitki/m? ekim sikhigindan elde edilmis ve en diisiik yaprak

protein verimi 14 bitki/m® ekim sikligindan elde edilmistir.



Biiyiikburg ve ark. (1997), Tokat sartlarinda sorgum, sudanotu ve sorgum x sudan
otunda ikinci Uriin olarak silaj iiretim imkanini incelemisler ve ortalama bitki boyunu
157,2-213,9 cm arasinda, ortalama ham protein oranin1 %8,5-10,2 arasinda, ortalama
yas ot verimini 7042-9089 kg/da arasinda ve ortalama kuru madde verimini de 1540-

2047 kg /da arasinda tespit etmislerdir.

Emekliler ve Koksoy (1997), Ankara sartlarinda Beydar1 sorgum ¢esidi ile ti¢ farkli
ekim zamani1 ve farkli ekim sikliginda yaptiklar1 arastirmada, bitki boylarinin 72,75-

101,65 cm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Iptas ve Avcioglu (1997), siit olum déneminde bigilen ve silolanan sorgum-sudan otu
melezinin (% 36), sorgum (% 26) ve sudan otu (% 28) ile misirdan (% 25) daha yiiksek
kuru madde oranina sahip oldugunu bildirerek, silaj pH degeri ve kalitesi bakimindan

muisir silajinin digerlerinden daha iistiin oldugunu vurgulamislardir.

Iptas ve ark (1997), Tokat ekolojik kosullarinda sorgum-sudanotu melezinde ekim
normu ve azotlu giibre uygulamalarinin verim ve kaliteye etkisini inceledikleri
calismada; birim alandaki bitki siklig1 artik¢a kuru ot veriminde artis meydana geldigini
saptamislar ve 1,5 kg/da ekim normunda 4305,6 kg/da olan kuru ot veriminin, 3,0 kg/da
ekim normunda 5013,0 kg/da‘ a yiikseldigini belirtmislerdir.

Iptas ve ark. (1997), Tokat ekolojik kosullarinda silajlik misir ve sorgum ile yaptiklar:
caligmada, ikinci iirlin sorgumun yesil ot verimini Rox ¢esidinde 7342,3 kg/da, Early

sumac cesidinde ise 7306,2 kg/da olarak bulmuslardir.

Siefers ve ark. (1997), Amerika’ da 37’si silajlik olmak iizere toplam 40 sorgum
¢esidinin agronomik ve silaj kalitesi ozelliklerini incelemisler ve 3 adet dane sorgum
cesidinin, ortalama ham protein oraninin, silajlik sorgum c¢esitlerinden daha yiiksek
(%10,4), ortalama ADF (%27) ve NDF (%46,8) iceriginin ise silajlik sorgum
cesitlerinden daha diisiik oldugunu saptamislardir. Ayni ¢aligmada silajlik sorgum

cesitleri arasinda ham protein oraninin %7,2- 10,1 arasinda, kuru madde verimlerinin
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741,0-1,383 kg/da arasinda, ADF degerlerinin % 27,3-36,5 arasinda ve NDF

degerlerinin ise %45,1- 58,0 arasinda degistigini saptamislardir.

Yilmaz ve Saglamtimur (1997), Amik ovasi sulu sartlarinda yaptiklart bir ¢caligmada
sorgum melezi ¢esitlerinden elde ettikleri ortalama yesil ot verimi 5124 kg/da, ortalama
kuru ot verimini 689 kg/da, ham protein oranim1 % 8,2, ham protein verimini ise 57

kg/da olarak tespit etmislerdir.

Hosaflioglu (1998), Van sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak yiiriittiigii bir ¢alismada,
sorgum ve sorgum X sudanotu melez ¢esitlerinin (Grazer, Sugar Leaf, Gozde-80, GW-
9110, Rox) yas ot verimini 4661-5952 kg/da, bitki boyunu 51-138 cm, toprak iistii
biomas verimini 87-119 g/bitki, yaprak oranin1 % 17,8-27,7, ham protein oranin1 % 7,2-
8,7, ham protein verimini 89-126 kg/da olarak belirlemis, verim ve kalite agisindan en

uygun ¢esitlerin sirasiyla Grazer, G6zde80, Sugar Leaf oldugunu bildirmistir.

Bagbag ve ark. (1999), Diyarbakir kosullarinda farkl sira aras1 (12,5, 25,0, 37,5 ve 50,0
cm) ve tohumluk miktarlarinin (2,0, 2,5, 3,0 ve 3,5 kg/da) sorgum-sudanotu melezinde
yesil ot verimi ile baz1 verim komponentlerine etkisini inceledikleri calismada; farkli
sira arast mesafeleri igerisinde en uygun sira arast mesafesinin 12,5 cm olarak
saptandigini, sira arast mesafe arttikga yesil ve kuru ot verimlerinin azaldigin
bildirmiglerdir. Yine ayni ¢alismada farkli tohumluk miktarlar igerisinde en yiiksek
yesil ve kuru ot veriminin 3,0 ve 3,5 kg tohumluk miktarindan elde edildigini, tohumluk

miktarinin artigina bagl olarak verimlerin artis gosterdigi sonucuna varmiglardir.

Giiclik ve Baytekin (1999), Sanlurfa kosullarinda siit olum doneminde iki adet misir
(LG 55 VE PX 74), iki adet silajlik sorgum (Fs 25E ve Rox) ile iki adet sorgum x sudan
otu melez ¢esidinden (Sugar Leaf ve SX-17) sirasiyla dekara 9,1, 8,8, 11,6, 7,5, 8,1 ve

10,7 ton yesil ot verimi elde etmislerdir.

Giil ve Baytekin (1999), Diyarbakir sartlarinda iki yil siireyle ikinci iiriin olarak dort
silajlik sorgum cesidi ile yiiriittiikleri arastirmada ortalama dekara yesil ot veriminin

5355-8173 kg/da arasinda degistigini bildirmektedirler.
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Soya (1999) tarafindan dort sorgum x sudanotu melezi ile izmir kosullarinda bugday
hasadindan sonra ikinci tiriin olarak yiiriitillen bir ¢alismada, yesil ot verimini 7807-

11215 kg/da, kuru madde verimini 1050-1423 kg/da, ham protein verimini ise 177-248
kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Acar ve ark. (2000), Konya Hayvancilik Arastirma Enstitlisi deneme alaninda bes
sorgum sudanotu melezi ¢esidi (Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet) ile yiiriitmiis
olduklar1 bir ¢alismada, gesitlerden elde edilen iki bi¢imdeki ortalama bitki boyu
215,53-231,02 cm, bitki agirligr 495,6-674,5 g, sap capt 0,99-1,39 cm, sap agirlig
406,8- 537,0 g, sap oram1 % 74,7-82,0, yaprak agirhig1 88,7-153,0 g, yaprak orant %
15,5-25,2, kuru madde orami % 27,73-34,55 arasinda bulmus, toplam kuru madde
verimi 4486,8-5745,2 kg/da ve toplam yas ot verimi 14641,3-19038,7 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bir yillik sonuglara gore, verim ve ele alinan diger 6zellikler
icin Konya ve benzeri ekolojilerde Jumbo ve Sweet sorgum-sudan otu melez ¢esitleri 6n

plana ¢ikmislardir.

Gonzalez ve Graterol (2000), sira aras1 ve glibrelemenin tane sorgumda verim ve verim
komponentlerine etkilerini inceledikleri ¢alismada; artan sira arasinin verimi azalttigini

belirlemislerdir.

Lema ve ark. (2000), tane ve seker sorgumdan yapilan silajin besin igeriklerini ve in
vitro sindirilebilir kuru madde igerigini inceledikleri ¢calismada, 11 adet tane sorgum
¢esidinin sindirilebilir kuru madde oranlarmin % 53,9-60,1, 10 adet seker sorgum
¢esidinin sindirilebilir kuru madde oranlarinin ise % 47,7-56,8 arasinda degistigini

belirtmislerdir.

Yilmaz (2000), Van kosullarinda ana {iriin olarak silajlik sorgum, sudan otu, sorgum x
sudanotu melezi ¢esitleri (Grazer, Grassll) ile 100 bitki/m? ekim sikliginda ytiriittiigii bir
arastirmada, yesil ot verimini sirasiyla 4706,3-5738,9 kg/da, kuru ot verimini 1453,4-
1975,6 kg/da, yaprak oranmi % 18,6-19,7, bitki boyunu ise 206,4-208,7 cm olarak tespit

etmistir.
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Yilmaz ve Akdeniz (2000), ana iiriin yetistirme sezonunda bes silaj sorgum ¢esidi ile
Van kosullarinda 80 ve 100 bitki/m? ekim siklig1 uygulayarak yaptiklar1 bir ¢alismada,
ortalama yesil ot veriminin 3855,8-4581,0 kg/da, kuru ot veriminin 1368,8-1924,7
kg/da, bitki boyunun 179,0-187,5 cm, yaprak oraninin ise % 15,5-14,6 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Hosaflioglu (2000), Van kosullarinda ikinci iirlin sorgum ve sorgum X
sudanotu melezi ¢esitlerinde yaptiklar1 arastirmada; bitki boyunu en yliksek 138,67 cm
(G6zde-80), en diisiik 51,33 cm (Rox), yesil ot verimini en yliksek 7093,0 kg/da (Leoti),
en disiik 4425,0 kg/da (Diyarbakir yerli), ham protein oranini en yiiksek % 8,91 (Nes-
695) en diisiik % 7,25 (GW-9110) ve ham protein verimini ise en yiiksek 136.6 kg/da
(Leoti) en diisiik 89,6 kg/da olarak (Rox) bulmuslardir. Ayrica arastirmacilar arpa
hasadindan sonra sorgum ve sorgum x sudanotu melezlerinin ikinci {irlin olarak

ekonomik bir sekilde yetistirilebilecegini bildirmislerdir.

Sevimay ve ark. (2001), 1998 yilinda Ankara kosullarinda ana {irlin olarak ii¢ silaj
Sorgum ¢esidinde 15 kg/da azotlu giibre dozu ile yaptiklar1 ¢alismada, ortalama yesil ot
verimini 3395,1 kg/da, kuru ot verimini 944 kg/da, bitki boyunu 212,2 cm, ana sapta
yaprak sayisini ise 10,8 adet/bitki olarak tespit etmislerdir.

Acar ve ark. (2002), Konya ekolojik sartlarinda ana iiriin yetistirme sezonunda silajlik
Sorgum x sudanotu melezleri El Rey, Grass II, Grazer, Jumbo ile yiirittikleri
arastirmada iki bicim yapmislardir. Arastirmada; Jumbo ¢esidinde bitki boyunu 231,02
cm, yaprak sayisini 8,99 adet/bitki, bitki ¢apimi 13,9 mm, toplam yesil ot verimini
19038,2 kg/da, kuru madde oranim1 % 32,84, toplam kuru madde verimini ise 5745,2
kg/da, m? deki sap sayisin1 en biiyiik deger El Rey ¢esidinde sirasiyla ikinci bigimde ve
iki bigimin ortalamalarinda 65,27 adet ve 55,54 adet olarak tespit etmislerdir. Arastirma
sonucunda sorgum X sudanotu melezlerinde yaprak agirli§i ve sayisinin, sap ¢apinin,
bitki boyunun ve kuru madde oraninin arttirilmast verimi etkileyen unsurlar olarak
belirtilmis, Konya ve benzeri ekolojilerde sorgum x sudanotu melezi gesitlerinin ¢ok
yiiksek verim potansiyellerinin oldugu ve oldukga yiiksek yas ot (14641-19038 kg/da)
ve kuru ot verimlerine (4486-5745 kg/da) ulasilabilecegi bildirilmistir.
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Madibela (2002) Giliney Afrika’da yaptigi calismada 12 adet sorgum ¢esidinin kimyasal
kompozisyonunu ve in vitro kuru madde sindirilebilirligini incelemis ve ortalama kuru

madde sindirilebilirligini % 78,0 olarak tespit etmislerdir.

Murie ve ark. (2002), Kenya’da yaptiklar1 bir calismada tavsanlarin beslenmesinde
misir yerine sorgumun kullanilmasini degerlendirmis, misir, beyaz sorgum ve BMR
(Brown Mid-Rib) sorgum tiirlerini incelemis, sindirilebilir kuru madde oranin1 misirda

% 65,0 beyaz sorgumda %64,9 ve BMR sorgumda %65,4 olarak tespit etmislerdir.

Akdeniz ve ark. (2003), Dogu Anadolu Bolgesi kosullarina uygun ve yiiksek besin
madde verimine sahip tane sorgum cesitlerini belirlemek tizere yaptiklar1 ¢aligmada
sekiz adet tane sorgum g¢esidi kullanmis ve tane sorgum cesitlerinin hasillarinda
sindirilebilir kuru madde oranint % 51,2-61,6 arasinda, sindirilebilir kuru madde

verimini ise 251-484 kg/da arasinda tespit etmislerdir.

Ayub ve ark. (2003) farkli toprak isleme metotlar1 ve farkli tohum miktarinin sorgumda
ot verimi ve kalitesine etkilerini inceledikleri ¢alismada; artan tohum miktarinin yesil ot

ve kuru ot verimini 6nemli oranda arttirdigini belirlemislerdir.

Yilmaz ve ark. (2003), Hatay kosullarinda ikinci iirlin silajlik sorgumda farkli bitki
sikliklarinda yiirtittiikleri arastirmada, bitki boyunun 165,78-170,56 cm arasinda, yesil
ot verimini ise 7323,3-7678,7 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Akbudak ve ark. (2004), Konya ekolojik kosullarinda farkli bicim zamanlarinda sorgum
x sudanotu melezi (Jumbo) ¢esidinde yaptiklar1 arastirmada, m*’deki sap sayisini
ortalama 71,70 adet, bitki boyunu 273,85 cm, sap ¢apimi ortalama 14,8 mm, yesil ot
verimini 7425,5 kg/da, kuru madde oranini ortalama % 27,28 ve kuru madde verimini

ise 2169 kg/da olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Balanbanli ve Tiirk (2005), sorgum, sudan otu melez ve ¢esitlerinin Isparta kosullarinda
verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yliriittiikleri bir arastirmada, en

yiiksek yesil ot verimleri 2002 yilinda Sugar Leaf (6693,3 kg/da), 2004 yilinda Sugar
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Leaf ve Gozde-80 (6969,7 ve 6619,7 kg/da) ve iki yillik ortalamalarda ise Sugar Leaf
(6831,5 kg/da) ¢esidinden alinmistir. Rox ve Early Sumac ¢esitlerinden ise 2002 yilinda
4461,0 ve 4349,3 kg/da, 2004 yilinda 4631,3 ve 4393,0 kg/da ve iki yillik ortalamalara
gore 4546,2 ve 4371,2 kg/da en diisiik yesil ot verimleri elde etmislerdir.

Cecen ve ark. (2005), Antalya’da ylriittiikkleri bir ¢calismada, sorgum (Rox), Sudanotu
(G6zde-80) ve musir1 (TTM-8119) ot iiretimi ve tane verimi yoniinden ikinci {iriin
kosullarinda karsilastirmiglardir. Calismada, sorgumun en yiiksek yesil ot (7327 kg/da)
ve kuru ot (1654 kg/da) verimi sagladigini, % 50 c¢igceklenme giin sayisi (58 giin)
bakimindan sudanotunun en erkenci oldugunu, tane verimi bakimindan ise misirin en
yiiksek verimi (768 kg/da) verdigini, Antalya’nin sahil kesiminde sorgum ve sudan
otunun elde edilmesi amaciyla en az ii¢ defa bi¢im verebildigini ve besin degeri olarak
misira yakin olmasi nedeniyle kaba yem kaynagi olarak daha ekonomik oldugunu

vurgulamislardir.

Giil ve Bagbag (2005), Diyarbakir kosullarinda silaj sorgum cesitlerinin ikinci iiriin
yetistiriciligi lizerine yaptiklari arastirmada, ortalama bitki boyunu 163,7 cm, yesil ot
verimini 5001,3 kg/da, ortalama kuru madde verimini 1001,3 kg/da, sap oranin1 ise %
70,74 olarak tespit etmislerdir. Sonug olarak, arpa hasadindan sonra ikinci iiriin olarak
sorgumun yetistirilmesinin  bolgede kaba yem agiginin kapatilmasina katki

saglayacagini bildirmislerdir.

Gilines ve Acar (2005), Karaman ekolojik kosullarinda silajlik sorgum x sudanotu
melezinin ikinci iiriin olarak yetistirilmesinde sorgum x sudanotu melezi gesitlerinde
(Grazer, El Rey, Grass I, Jumbo) bitki boyunu 260,93-284,80 cm, yaprak sayisini 8,46-
11,06 adet/bitki, sap ¢apimni 11,00-12,03 mm, bitki agirhigin1 217,63-283.63 g, yaprak
agirhginm 46,66-81,03 g/bitki, yesil ot verimini 6483,7-7671,2 kg/da, bitkide kuru
madde oranin1 % 30,26-33,13, kuru madde verimini 2093,5-2321,4 kg/da arasinda
belirlerken, yaprakta ham protein oranimin % 6,97-7,63, bitkide ham protein oraninin %
4,41-5,15 ve ham protein veriminin de 92,32-109,70 kg/da arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Yaptiklart bu arastirmada, sorgum x sudanotu melezi ¢esitlerinin

tamaminin arpa hasadindan sonra ikinci iirlin olarak yetistirilebilecegini belirlemislerdir.
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Carmi ve ark (2006) israil’ de sulamanin ve bitki yogunlugunun sindirilebilirlik ve
verime olan etkilerini inceledikleri ¢alismada bitikleri bir vejetasyon donemi iginde iki
defa bigmis ve kuru madde verimlerini 0,7 t/da-2,1 t/da arasinda, ham protein oranlarini

% 6,4- 9,1 arasinda, NDF oranlarini ise % 61,50-68,30 arasinda saptamislardir.

Cigdem ve Uzun (2006), Samsun Ekolojik kosullarinda taban alanlarda iki adet Sorgum
( Rox, Early Sumac), ii¢ adet sorgum x sudanotu melezi (Jumbo, Grazer N2, El Rey),
bir adet sudanotu (Gozde- 80) ve iki adet musir ¢esidiyle ikinci iirlin yetistiriciligi
lizerine yaptiklari arastirmada; yesil ot verimini Jumbo ¢esidinde 4683 kg/da, El Rey
cesidinde 4078 kg/da, Grazer N2 c¢esidinde 3492 kg/da, Rox Cesidinde 2727 kg/da
Early Sumac ¢esidinde 3511 kg/da ve Gozde-80 g¢esidinde 2378 kg/da, kuru ot verimini
ise Jumbo, Grazer N2, El Rey, Rox, Early Sumac, Gozde-80 cesitlerinde sirasiyla 799.,6,
791,2, 967,9, 493,8, 727,4, 686,6 kg/da, ham protein oranini ayni sirayla % 6,07, 7,67,
10,16, 8,98, 10,20, 10,10 olarak tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak, Samsun ili ve benzeri
ekolojilerde El Rey ¢esidi ikinci iiriin olarak tavsiye edilmis bu ¢esidin temininde sikinti
cekilmesi durumunda Jumbo ve Grazer N2 cesitlerinin de tavsiye edilebilir 6zellikte

olduklarini belirlemislerdir.

Ozaslan Parlak ve Sevimay (2007), Ankara sartlarinda bugdaydan sonra ekilen silajlik
sorgumun ham protein oranini aragtirmanin ilk yilinda % 10,38 olarak, ikinci yilda ise
arpadan sonra ekilen silajlik sorgumun ham protein oranmmi % 11,17 olarak

belirlemislerdir.

Malik ve ark. (2007), Pakistan’da yemlik sorgumun sira arasina ve tohumluk miktarina
olan tepkisini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada; 15, 30 ve 45 cm sira mesafelerini
denemis ve bitki boyu bakimindan en yiiksek deger 234,65 cm ile 30 cm sira arasindan,
yesil ot verimi bakimindan en yiiksek verim degeri 57,36 t/ha ile 15 cm sira arasindan
elde edilmistir. Bunun yaninda yine ayni ¢aligmada ortalama iki yillik verilerde tohum
miktar1 ve sira arasi interaksiyonunda en iyi yesil ot verimi 77,95 t/ha ile 15 cm sira

arast ve 75 kg/ha tohum miktarindan elde ettiklerini belirtmislerdir.
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Yilmaz ve ark. (2007), Amik ovasinda ana lriin olarak yetistirdikleri Early Sumac, Rox
ve Pacesetter silajlik sorgum c¢esitlerini 15 Nisan, 30 Nisan ve 15 Mayis tarihlerinde
ekmisler ve bazi silajlik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda ortalama
protein oranini en yiiksek % 5,68 (30 Nisan’da) ve ortalama kuru madde oranini ise en

yiiksek % 37,3 (15 Mayis’ta) olarak tespit etmislerdir.

Karadas (2008), Konya’ da farkli ekim sikliklarinda ikinci {iriin olarak ekilen sorgum x
sudan otu melezlerinin verim ve bazi verim unsurlarini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, bitkileri 15, 30, 45 ve 60 cm farkli sira araliklarinda ekmis ve NDF
oranlarin1 yaprakta en diisiik 30 cm sira araligindan (% 68,2), en yiiksek 45 cm sira
araligindan (%72,97), sapta NDF oranini en diisiik 45 cm sira araligindan (%60,3), en
yiikksek NDF orani 30 cm sira aralifindan (% 61,2) ve tiim bitkide NDF oranlarin1 en
diisiik 60 c¢cm sira araligindan (% 66,2), en yiiksek 15 cm sira arligindan (% 75,9) elde
etmiglerdir. Yine ayni ¢alismada en yiiksek yesil ot verimi 7613,17 kg/da ile 45 cm
ekim sikiligindan, en diisiik yesil ot verimi 6296,30 kg/da ile 60 cm sira araligindan,
kuru madde verimi bakimindan en yiiksek kuru madde verimi 2343,41 kg/da ile 45 cm
sira araligindan, en diisik kuru madde verimi ise 1908,98 kg/da ile 15 cm sira
araligindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Ham protein oranlar1 bakimindan ise en
yiikksek ham protein oranmin 15 cm sira araligindan (% 6,63), en diisiikk ham protein

oraninin ise 60 cm sira araligindan (% 5,60) elde ettiklerini belirtmislerdir.

Miko ve Manga (2008), Nijerya’da ti¢ farkli sira arasi mesafede (25, 50 ve 75 cm) ve
dort farkli azot dozunda ( 0, 30, 60 ve 90 kg/ha) ICSV 400 ¢esidinin biiyiime ve verim
tizerine olan etkilerini inceledikleri ¢alismada; bitki basina kuru madde verimini ve bitki
basina yaprak sayisini en yiikksek 25 cm sira araligindan sirasiyla 26,0 g/bitki, 12,3
adet/bitki olarak tespit etmislerdir.

Geren ve Kavut (2009), Bornova kosullarinda, ikinci {iriin yetistirme doneminde bazi
sorgum tiirlerinin verim ve silaj kalite Ozelliklerini misirla karsilagtirmak amaciyla
yaptiklar1 ¢calismada, sorgumda bitki boyunun 147,8-330,4 cm, yaprak oraninin % 16,1-
32,9, hasil veriminin 2121-9133 kg/da ve kuru madde veriminin ise 614-2676 kg/da

arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Tugay (2009), Konya ekolojik sartlarinda toprak islemeli ve islemesiz uygulamalarda
ikinci iirlin sorgum cesitlerine ait ortalama kuru madde verimlerini, sorgum x sudanotu
melezinin Bovital ¢esidinde 1544,8 kg/da, silajlik sorgum Rox ¢esidinde 1300,1 kg/da,
stiptirge darisinda 1325,5 kg/da, yesil ot verimini Bovital ¢esidinde 4791 kg/da, siipiirge
darisinda 3683 kg/da, Rox cesidinde 3683 kg/da olarak tespit etmistir.

Marsalis ve ark. (2010), New Mexico’da farkli bitki popiilasyonlarinda ve giibre
oranlarinda misir, BMR (Brown Mid-Rib) sorgum ve silajlik sorgumun kuru madde
verimleri ve besin degerlerini inceledikleri ¢alismada; ham protein oranlarini silajlik
sorgumda ve BMR sorgumda % 7,2, NDF oranlarint BMR sorgumda % 50,3 ve silajlik

sorgumda % 50,4 olarak saptamislardir.

Torrecillas ve ark. (2011), Arjantin’de tane ve ¢ift amagl (silajlik ve tane sorgum)
sorgum bitkisinde sindirilebilir kuru madde verimine salkim ve stover katkisini
inceledikleri ¢caligmada; 2 adet tane sorgum (P8419 ve NK412) cesidi ve 2 adet de ¢ift
amagh sorgum (P8232 ve A9904) ¢esidi kullanmis ve salkim ham protein oraninin %
9,8-10,5 arasinda, sindirilebilir kuru madde oranim1 % 50,6-56,7 arasinda, salkim ADF
oranmin % 19,3-22,2, salkim NDF oraninin ise % 54,5-61,4 arasinda degisirken, stover
(sap+yaprak) ham protein oraninin % 4,0-4,2, stover ADF oranmnin % 43,9-45,0 stover

NDF oraninin ise % 68,3-70,6 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Snider ve ark. (2012), sira arasi mesafesinin ve tohum miktarinin sorgumda biokiitle
iiretimine etkisini inceledikleri ¢calismada; sira arasi mesafe bakimindan 19 ve 38 cm
sira araligindan elde edilen biokiitle verimlerinin, 76 cm sira araligindan elde edilen
biokiitle veriminden 6nemli derecede fazla oldugunu, en fazla biokiitle veriminin 19 cm
sira aralifi mesafesindeki bitkilerden elde edildigini bildirmislerdir. Yine ayni
caligmada; sira arasi bakimindan en fazla sap yogunlugunun 19 cm sira arasi ile ekilen
bitkilerden elde edildigini (387,000 sap/ha), sira arasi mesafe arttik¢a bitki sap
yogunlugunun diistiiglinii bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Arastirmada, deneme materyali olarak 6zel tohumculuk firmalarindan saglanan bes
sorgum ¢esidinden Tokat kosullarinda denenerek iimitvar olduklar1 saptanan ii¢ sorgum
cesidi  (Digestivo, Fito-26250, Roxi) kullanilmistir (Uygur, 2012). Arastirmada

kullanilan sorgum ¢esitlerine ait bilgiler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Sorgum Cesitlerinin Ticari Isimleri Ve Saglandig

Kaynaklar
No Cesit Ad1 Orijini Saglandigi kaynak
1 Fito 26250 Hindistan FitoTohumculuk
2 Digestivo Ispanya FitoTohumculuk
3 Rox Amerika BATEM

3.1.1. Ekim Oncesi Islemler

Ekimden once on c¢imlendirme yapilan cesitlerin her birinde % 70-80 oraninda
cimlenme goriilmiistiir. Her ¢eside ait tohumlar petri kaplarina kurutma kagitlar1 iizerine
konulmus ve bir miktar su ilave edilmistir. 10.07.2011 tarihinde ¢imlenmeye birakilan

tohumlar 15.07.2011 tarihinde tamamen ¢imlenmistir.

3.1.2. Arastirma Alani

Arastirmada tarla denemesi, Tokat-Kazova kosullarinda Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tash Ciftlik Kampiisii deneme alaninda, 2011 yilinda ikinci iiriin olarak
yiiriitillmiistiir. Arastirma alam denizden 608 m yiikseklikte ve 40° 18° Kuzey enlemi ile

36° 34’ Dogu boylamlari arasinda yer almaktadur.
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3.1.3. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitildiigi Tokat ili, cografi olarak Karadeniz Bolgesinde olmasina
ragmen Orta Anadolu ile Karadeniz iklimi arasinda ge¢it kusagi iklim ozelligi
gostermektedir (Anonim, 1997). Tokat ilinin 2011 ve uzun yillara ait ortalama sicaklik

ve yagis degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge.3.2 Tokat Kazova’nin iklim verileri*

AVLAR Ortalama Sicaklik (C°) Yagis (mm)

2011 uy 2011 uy
Temmuz 23,9 22,2 37,9 10,5
Agustos 21,8 22,3 16,5 7,4
Eyliil 18,3 18,8 14,8 17,4
Ekim 12,9 13,5 24,0 45,3
Ort./Top. 19,2 19,2 93,2 80,3

*Meteoroloji Genel Mudiirliigii, Tokat, (2012)

Cizelge 3.2” ye gore, 2011 yilinda Temmuz ay1 sonlarindan Ekim ayinin sonlarina kadar
yaklasik iic bucuk aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik ayni donemde uzun

yillara ait ortalama sicaklik (19,2 C°) ile aym olmustur.

Arastirma yerinin vejetasyon siiresince uzun yillara ait 4 aylik yagis toplam1 80,3 mm’
dir. Yagis en fazla 45,3 mm ile Ekim ayinda gerceklesmistir. 2011 yilinda vejetasyon
stiresince diigen yagis miktar1 toplami (93,2 mm), uzun yillar toplamindan (80,2 mm)
daha yiiksektir. 2011 yilinda en yiiksek yagis Temmuz ayinda 37,9 mm, Agustos ayinda
ise 16,5 mm yagis diismiis ve diisen bu yagislar uzun yillar ortalamasinin istiine

cikmustir.

3.1.4. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 0-30 cm derinliginden alinan
toprak Ornekleri Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
laboratuarinda analiz edilmistir. Fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar Cizelge 3.3.’de

verilmistir. Bu sonuglara gore Killi-tin, tuzsuz, hafif alkali, bitkiler tarafindan alinabilir
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fosfor ve organik madde bakimindan fakir, potasyum yoniinden ise zengin bir toprak

Ozelligine sahiptir (Aydeniz ve Brohi, 1993).

Cizelge 3.3. Deneme Yeri Topraklarinin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri
Kum Silt Kil Biinve H Tuz Kireg P,05 K,0 O.M.
%) () (%) Y P (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
36,12 355 28,38 Killi-Tm 7,5 0,034 11,42 2,06 28,7 1,89

3.2.METOT

3.2.1. Deneme Faktorlerinin Uygulanmasi

3.2.1.1. EKim

Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Sorgum cesitleri ana parsellere, sira araligi ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Bitkiler 5 m uzunlugundaki parsellere 15, 25, 35, 45 ve 55
cm sira araliklarinda; 5 sira halinde ve 1.5 kg/da ekim normu kullanilarak, capa ile
agilmis tohum yatagina elle ekilmistir (Iptas ve ark, 1997; Uygur, 2012). On bitki olarak
bugday ekilen tarlaya sorgum c¢esitleri 23 Temmuz 2011 tarihinde ekilmistir (Sekil 3.1
ve Sekil 3.2)
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Sekil.3.3. Deneme alaninda damla sulama sisteminden bir goriintii

3.2.1.2. Bakim

Denemede sorgum parsellerine 7,5 kg/da azot ekimle, 7,5 kg/da azot bitkiler 45-50 cm
yiikseklige ulagtiginda uygulanarak toplamda 15 kg/da azotlu (% 33 Amonyum Nitrat)
giibre verilmistir. Sorgum gesitlerine ekimle birlikte 8 kg/da P,Os (Triple Siiper Fosfat)
giibresi verilmistir (Uygur, 2012).

Yabancit ot miicadelesi bitkilerin ilk c¢ikis donemlerinde ve elle bitkiler 30 cm

yiikseklige ulastiginda ise ¢apa ile yapilmistir.

Deneme alanina damla sulama sistemi kurulmustur, sulama damla sulama ile yapilmistir
(Sekil 3.3). Ekimden hemen sonra ve iklim kosullarina gore ihtiya¢ duyuldukga sulama
yapilmistir. Deneme siiresince toplam bes defa sulama yapilmis, hasada yakin tarihlerde

sulama kesilmistir.



23

3.2.1.3. Hasat

Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitleri hamur olum doneminde (17 Ekim 2011
tarihinde) hasat edilmistir. Hasat doneminde, denemenin her parselinin kenarindaki iki
sira ve ortadaki ti¢ siranin 30 cm’ lik kenarlar1 kenar tesiri olarak deneme dist
birakilmistir (Sekil 3.4) Hasat edilen bitkiler tartilarak yas agirliklar1 kaydedilmistir
(Sekil 3.5). Bu bitkiler igerisinden tesadiifi olarak segilen 10 bitki gozlem ve dlglimler
i¢in alimistir (Uygur, 2012).

Sekil 3.5. Deneme alanindan gozlemlerden goriiniim
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3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Aragtirmada incelenecek 6zelliklerden olan tam ¢igeklenme zamani, salkim/sap orani ve
salkim agirhigi  bitkilerin  vejetasyon siiresince ¢igeklenmediginden, salkim

cikarmadigindan dolay1 gézlemlenememistir.

Arastirmada incelenen 6zellikler asagida belirtilmis ve aciklanmastir.;

Bitki Boyu (cm): Her parselin orta 2 sirasindan tesadiifi olarak alinan 10 bitkide erkek
ciceklerin ucu ile toprak yiizeyi arasindaki dikey uzaklik 6l¢iiliip ortalamalar1 alinarak

belirlenmistir.

Yas Ot Verimi (kg/da): Her parselin hasat alanindan bigilen bitkilerin tamami yas
olarak tartilmis, parselin yas ot verimi belirlenmis ve parselden elde edilen yas ot verimi

dekara ¢evrilerek dekara yas ot verimi hesaplanmistir.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Hasat edilen bitkilerden 0,5 kg’lik ornekler 78 °C’ye
ayarlanmig etiivde 24 saat siireyle kurutulduktan sonra tartilmig ve belirlenen kuru

agirliklarda gerekli doniistimler yapilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmustir.

Kuru Madde Verimleri (kg/da): Bigimden sonra her parselden elde edilen bitkilerden
2-3 adedi bigakla 1-2 cm boyunda pargalanir, yesil ot igerisinden rastgele 0,5 kg’lik
6rnek almir ve kurutma dolabinda 48 saat 105 °C*de kurutulur. Ornek daha sonra 24
saat desikatorde bekletilip tartilir ve kuru madde orani belirlenir. Elde edilen kuru
madde oran1 birim alan yesil ot verimi ile ¢arpilarak birim alan kuru madde verimine

cevrilir.

Yaprak Sayis1 (Adet/Bitki): Her parselden segilen 10 bitkinin biitiin yapraklari

sayilarak yaprak sayis1 saptanmustir.

Tek Bitki Agirh@r (gr): Secilen bitkiler toprak seviyesinden 5 cm yiikseklikten
bicildikten sonra gozlem igin alinan 10 bitki teker teker yesil olarak tartilarak tek bitki
agirlig tespit edilmistir.

Ham Protein Oram (%): Arastirma konularinin protein igerikleri Kjeldahl yontemiyle

belirlenmigtir. Laboratuvarda 1 mm’lik elekten gegecek sekilde ogiitiilen orneklerden
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0,5 g tartilmig ve oncelikle bu 6rneklerin toplam azot miktarlar1 yas yakma metodu ile
belirlenmistir. Daha sonra elde edilen toplam azot degerleri yem bitkilerinin ham
protein oranimi belirlemek i¢in kullanilan 6,25 katsayisiyla carpilarak ham protein

oranlar elde edilmistir (Yavuz, 2011).

Ham Protein Verimi (kg/da): Ham protein oranlar1 ile dekara kuru ot verimleri

carpilarak dekara ham protein verimleri hesaplanmistir.

ADF (Asit deterjan lif) (%): Her ¢esidin kuru ot 6rneklerinde seliiloz ve ligninin
toplam miktarlart Ankom Technology (Ankom 220 fiber sistem) tarafindan gelistirilen
ADF ve NDF analiz iinitesi ile belirlenmistir. Ogiitiilmiis 6rnekler, F57 keselerine 0,5 gr
tartilip hot seilor ile kapatilmis, fiber analiz cihazinda 60 dak. ADF soliisyonuyla iglem
gordiikten sonra 3 kez saf suyla yikama islemi 2 sicak su- 1 kez soguk su 5’er dak.
olmak tiizere yapilmistir. Preslenen keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105
°C’de 4-5 saat kurutulmus ve tartilarak asit deterjan lif oram belirlenmistir (Cherney ve

ark.,1985; Van Soest ve ark., 1991).

NDF (Nétral deterjan lif) (%): Her c¢esidin kuru ot 6rneklerinde hemiseliiloz, seliiloz
ve ligninin toplam miktarlart Ankom Technology (Ankom 220 fiber sistem) tarafindan
gelistirilen ADF ve NDF analiz iinitesi ile belirlenmistir. Ogiitiilmiis 6rnekler, F57
keselerine 0,5 gr tartilip hot seilor ile kapatilmis, fiber analiz cihazinda 75 dak. NDF
sollisyonuyla islem gordiikten sonra 3 kez saf suyla yikama-2 sicak su (sicak suda 4 ml
alfa amilaz enzimi kullanilmistir) sonra 1 kez soguk su (5’er dak.) islemi yapilmigtir.
Preslenen keseler 3 dak. asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat kurutulmus ve
tartilarak notral deterjan lif orani belirlenmistir (Cherney ve ark.,1985; Van Soest ve
ark., 1991).

Sindirilebilir Kuru Madde Oram (SKMO) (%) : ADF oranlar1 kullanilarak Sheaffer
ve ark. (1995) tarafindan agiklanan asagidaki esitlikten yararlanarak hesaplanmastir.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani1 (SKMO) =88.9-(0.779x%ADF)

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (SKMV) (kg/da) : Sindirilebilir kuru madde orani,

kuru madde verimleri ile ¢arpilarak sindirilebilir kuru madde verimi elde edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi: Arastirma sonucu ortaya cikan veriler, MSTAT-C
istatistik paket programi kullanilarak tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme

desenine gore analiz edilmis ve cesitlere ait ortalamalar arasi farkliliklar LSD



26

yontemine, sira arasi mesafesi ve ¢esit x sira arast mesafeleri interaksiyonu ise

DUNCAN coklu karsilastirma testine tabi tutulmustur.



4.  BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Tokat- Kazova kosullarinda yetistirilebilecek bazi Sorgum ¢esitlerinde farkli sira

araliklarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1° de goriilmektedir.

Cizelge 4.1.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Bitki Boylarma Ait Varyans
Analiz Sonuglar1

Serbestlik Kareler

Varyans Kaynagl Derecesi Ortalamasi F Degerl
Tekerriir 2 127,089 0,3326
Cesit 2 7062,289 18,480
Hata 4

Sira Arasi 4 382,156 2,871
CesitxSira arasi 8 476,222 1,138
Hata 24 1888,789

Toplam 44 165,883

Varyasyon Katsayisi (%) 7,33

*P <0,05 diizeyinde 6nemlidir ** P < 0,01 diizeyinde énemlidir

Cizelge 4.1.1° e gore arastirma konusu cesitleri arasinda bitki boyu bakimindan % 1
diizeyinde, ¢esitlere uygulanan sira arasi mesafe bakimindan ise % 5 diizeyinde
istatistiksel olarak farklilik bulunurken, cesit x sira arast mesafesi interaksiyonunun
bitki boylarina etkisi istatistiksel olarak 6nemsizdir. Arastirmada incelenen gesitler ve

sira aras1 mesafelerinin ortalama bitki boylar1 Cizelge 4.1.2°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Bitki Boylar1 (cm)
Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 186 3 1850 1926 1903 1003 1889 A*
Digestivo 1663 1786 1946 2090 1896  1876A
ROX 146.3 1493 1553 1536 1490 15078

Ortalama 166,3 b** 171,0ab 180,8a 184,3 a 176,3 ab

* Ayni siitun i¢erisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0,01 hata simirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir
** Aym satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P < 0,05 hata simirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasinda en yiiksek bitki boyu 188,9 cm ile Fito 26250, en diisiik 150,7 cm ile
Rox ¢esidinden elde edilirken Digestivo ¢esidi Fito 26250 ile ayn1 grupta yer almistir.

Sira aras1 mesafeleri arasinda ise en yliksek bitki boyu 184,3 cm ile 45 cm sira arasi
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mesafesinden, en diisiik bitki boyu 166,3 cm ile 15 c¢cm sira aras1 mesafesinden elde
edilmis ve 25 cm, 35c¢m ve 55 cm sira aras1t mesafeleri 45 cm sira aras1 mesafesi ile ayni

istatistiksel grupta yer almistr.

Cesitler arasinda meydana gelen bitki boyundaki farkliligin nedeni ¢esitler 6zelliginden,
sira arasi mesafesinin boya etkisi ise bitki basia diisen yasam alan1 ile agiklanabilir.

Nitekim 15 cm sira aras1 mesafe uygulamasinda bitki boyu daha yiiksek belirlenmistir.

Farkl1 sorgum g¢esitlerinde bitki boyunu; Biiyilikburg ve ark. (1997) Tokat’ta 157,2-213,9
cm arasinda, Malik ve ark. (2007) Pakistan’da en yiiksek 234,7 cm, Karadas (2008)
Konya kosullarinda 210,7 cm- 218,3 cm arasinda, Bhale ve Borikar (1982) 93 cm — 132
cm, Geren ve Kavut (2009) Bornova kaosullarinda 147,8 cm — 330,4 cm arasinda, Iptas
(1993) Tokat ekolojik kosullarinda 198 cm, Blummer ve ark (2003) 133 cm- 333 cm
arasinda, Giil ve Baytekin (1999) 114,60 cm — 135,20 cm arasinda, Uygur (2011) Tokat
ekolojik kosullarinda 215,0 cm- 281,7 cm arasinda ve Basaran (2011) 189,2 cm olarak

saptamistir.

Arastirmada elde edilen bitki boyu degerleri Iptas (1993 ), Biiyiikburg (1997), Blummer
(2003), Basaran (2011), Geren ve Kavur (2009), Bhale ve Borikor (1982)’ nin elde
ettigi bulgular ile uyumluluk gosterirken, Uygur (2011), Giil ve Baytekin (1999),
Karadas (2008), Malik ve ark (2007) ‘nin bulgulart ile uyumlu degildir. Bulgular
arasindaki bu farkhilik, arastirmada kullanilan deneme materyalinin farkliligindan ve

aragtirmalarin farkli ekolojik bolgelerde yiiriitiilmesinden kaynaklaniyor olabilir.

4.2. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Aragtirmada kullanilan ¢esit ve farkli sira araliklari mesafelerin yaprak sayisina ait

varyans analiz sonucu Cizelge 4.2.1 * de goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Yaprak Sayilarina Ait Varyans
Analiz Sonuglar

o Serbestlik Kareler ..
Varyans Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 0,075 0,2738
Cesit 2 3,564 13,0268"
Hata 4 0,274
Sira Arasi 4 0,292 1,1661
CesitxSira arasi 8 0,144 0,5751
Hata 24 0,250
Toplam 44
Varyasyon Katsayisi (%) 6,30

* P < 0,05 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.2.1°de goriildigl lizere ¢esitler arasinda yaprak sayilari bakimindan
istatistiksel olarak % 5 (P< 0,05) fark vardir. Buna karsin sira aras1 mesafelerin ve gesit
X sira arasi interaksiyonunun yaprak sayilarina etkisi istatistiksel olarak o6nemli

bulunmamustir.

Arastirmada incelenen cesitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama yaprak sayilari

Cizelge 4.2.2 *de goriilmektedir.

Cizelge 4. 2. 2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Yaprak Sayilari
Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 7.9 79 76 8.1 8.1 79B*
Digestivo 71 71 77 79 75 75B
Rox 85 8.2 85 8,7 8,3 8.4 A
Ortalama 7,8 7,7 8,0 8,2 8,0

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0,05 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasinda en yiiksek yaprak sayisi 8,4 adet/bitki ile Rox ¢esidinden, en diisiik
yaprak sayis1 7,4 adet/bitki ile Digestivo ¢esidinden elde edilirken, Fito 26250 cesidi
Rox ¢esidi ile istatistiki olarak ayni1 grupta yer almigtir.

[statistiksel olarak énemli olmamakla birlikte en yiiksek yaprak sayis1 8,2 adet/bitki ile
45 cm sira araligindan, en disiik yaprak sayisi ise 7,7 adet/bitki ile 25 cm sira
araligindan elde edilmistir.

Farkl1 sorgum cesitlerinde yaprak sayilarmni; iptas ve Yilmaz (1995) Tokat sartlarinda
9,70 adet/bitki , Sevimay ve ark. (2001) Ankara kosullarinda 10,80 adet/bitki, Acar ve
ark (2002) Konya kosullarinda 8,99 adet/bitki, Glines ve Acar (2005) Karaman ekolojik
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kosullarinda 8,46- 11,06 adet/bitki arasinda, Uygur (2011) Tokat ekolojik kosullarinda
7,90-9,86 adet/bitki arasinda saptamiglardir.

Arastirmadan elde edilen yaprak sayisi bulgusu; Giines ve Acar (2005), Uygur
(2011)’un elde ettigi bulgular ile uyumluluk gdsterirken, Iptas ve Yilmaz (1995),
Sevimay ve ark. (2001), Acar ve ark. (2001) ‘nin elde ettigi bulgular ile uyumluluk
gostermemistir. Bunun nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve uygulamalardan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.3. Tek Bitki Agirhg (g)

Arastirmada kullanilan gesit ve farkli sira araliklar1 mesafelerin tek bitki agirliklarina

etkisine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Arastirmada incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Tek Bitki Agirliklara Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik Kareler

Varyans Kaynagi Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 64,956 0,5367
Cesit 2 7527,822 62,2020
Hata 4 121,022

Sira Arasi 4 3733,478 37,5853
CesitxSira arasi 8 2401,461 24,1758
Hata 24 99,333

Toplam 44

Varyasyon Katsayisi (%) 5,91

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.3.1° de gorildiigii lizere tek bitki agirliklar1 bakimindan ¢esitler arasinda ve
sira aras1 mesafeler arasindaki farklilik ile ¢esit x sira arasi interaksiyonunun tek bitki

agirhigina etkisi istatistiksel olarak ( P < 0,01 diizeyinde) % 1 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen ¢esitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama tek bitki agirliklar

Cizelge 4.3.2° de goriilmektedir.
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Cizelge 4.3.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Tek Bitki Agirhiklar (g)

Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 144.3 154,3 235,7 197,7 165,7 179,5 A*
Digestivo 139,3 203,7 204,0 184,3 185,0 183,2 A
Rox 137,3 125,7 119,0 189,3 142,3 142, 7B
Ortalama 140,3 c** 161,2b 186,2 a 190,4 a 164,3 b

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir
** Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasinda en yiiksek tek bitki agirligi 183,2 g ile Digestivo, en diisiik tek bitki
agirlign 142,7 g ile Rox ¢esidinden elde edilirken, Fito 26250 ¢esidi Digestivo ¢esidi ile
istatistiki olarak ayni grupta yer almigtir. Sira arasi mesafeler arasinda en yiiksek tek
bitki agirhigr 190,4 g ile 45 cm ve 186,2 g ile 35 cm sira aras1 mesafesinden, en diisiik
tek bitki agirligi ise 140,3 g ile 15 cm sira arasi mesafesinden elde edilmistir. Bunun
yaninda 25 cm ve 55 cm sira arasi mesafesi ise istatistiksel olarak ayni grupta yer

alirken, 15 cm sira aras1 mesafesi istatistiksel olarak farkli bir grupta yer almistir.

Cesit x sira arast mesafesi interaksiyonunda ise en yiiksek tek bitki agirlig1 235,7 g ile
25 cm sira arast mesafesinde Fito 26250 ¢esidinden, en diisiik tek bitki agirligi ise 119,0

g ile 35cm sira aras1t mesafesinden Rox ¢esidinden elde edilmistir.

Aslan (1998) Tokat kosullarinda tek bitki agirligini en yiikksek 35 cm sira arasi
mesafesinden 240,4 g, Yilmaz ve ark. (2003) Hatay kosullarinda en yiiksek tek bitki
agirhigini 599,2 g, Giines ve Acar (2005) Karaman kosullarinda tek bitki agirligini1 266,6
g ve Uygur (2011) Tokat ekolojik kosullarinda tek bitki agirligint 385,0- 457,0 ¢

arasinda saptamigslardir.

Elde edilen bulgular sira aras1 mesafesi bakimindan Aslan (1998)’ a benzer, ancak tek
bitki agirhigr bakimindan diger arastiricilarin bulgularindan daha disiiktiir. Bu durum
aragtirmalarda uygulanan degisik deneme ve faktorlerinden (gesit, yetistirme zamani,

hasat zamani) kaynaklaniyor olabilir.
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4.4. Ham Protein Oram (HPO) (%)

Aragtirmada kullanilan farkli sira aras1 mesafesinin ham protein oranina ait varyans

analiz sonucu Cizelge 4.4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ham Protein Oranlarina Ait
Varyans Analiz Sonuglari
Serbestlik Kareler

Varyans Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 0,161 2,9158
Cesit 2 0,197 3,5776
Hata 4 0,055

Sira Arasi 4 0,076 0,6820
CesitxSira arasi 8 0,054 0,4807
Hata 24 0,112

Toplam 44

Varyasyon Katsayisi (%) 3,42

Ham protein oran1 bakimindan arastirmada incelenen cesitler ve sira arast mesafeleri
arasinda istatistiksel olarak fark olmadig1 ve ayrica g¢esit x sira arasi interaksiyonunun

da 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.1).

Aragtirmada incelenen ¢esitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama ham protein oranlari

Cizelge 4.4.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.4.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Ham Protein Oranlari

(%)
. Sira Arasi (cm)
Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 9,45 9,60 9,54 9,01 9,65 9.63
Digestivo 9,67 9.82 9,79 9,98 9,98 9.81
ROX 9,82 10,01 9,73 9.74 9,72 9.80
Ortalama 9.65 9,81 9,69 9.87 9,78

Cesitler arasinda en yliksek ham protein oran1 % 9,81 ile Digestivo ¢esidinden, en diisiik
ham protein oram1 % 9,63 ile Fito 26250 ¢esidinden elde edilmistir. Sira aras1 mesafeler
arasinda en yiiksek ham protein oran1 % 9,87 ile 45 cm sira arasindan, en diisilk ham
protein orant % 9,65 ile 15 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir. Ham protein orani

ile ilgili elde edilen bulgular NDF (Notral Deterjan Lif) oranlarn tarafindan da
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desteklenmektedir (Yavuz, 2011, Linn ve Martin, 1999). Nitekim en yiliksek ham

protein orani en diisiik NDF oranina sahip Digestivo ¢esidinden elde edilmistir.

Farkli sorgum ¢esitlerinde; Biiylikburg ve ark. (1997) Tokat ekolojik kosullarinda ham
%8,5-10,2 arasinda, Cigdem ve Uzun (2006) Samsun ekolojik kosullarinda ham protein
oranmi %6,07-10,16 arasinda, Iptas (1993), Tokat ekolojik sartlarinda ham protein
oranin1 % 6,2, Torrecillas ve ark. (2011), Arjantin’ de ham protein oranin1 stoverda %
4,0-4,2 arasinda, Nuwanyakma ve ark. (1979), ham protein oraninin gelisme déneminin
ilerlemesiyle azaldigimi ve ilk donemde % 17,3-19,7, ikinci donemde % 7,8-12,5 ve
hamur olum déneminde ise % 4,0-8,7 arasinda degistigini, Cacares ve Santana (1987),
Kiiba’da en yiiksek ham protein oranint % 10,1 olarak, Hosaflioglu (1998), Van sulu
kosullarinda ham protein oranin1 % 7,2-8,7 arasinda, A¢ikgoz (1995), kuru maddede %
6-9 oraninda ham protein, Yilmaz ve Hosaflioglu (2000), Van kosullarinda ham protein
oranim % 7,25-8,91 arasinda, Ozaslan Parlak ve Sevimay (2007), Ankara sartlarinda
ham protein oranin1 % 10,38, Uygur (2011) Tokat ekolojik kosullarinda ham protein

oranini %8,31-12,98 olarak saptamislardir.

Aragtirmada elde edilen ham protein oranm1 bulgusu; Biiyiikburg ve ark. (1997), Cigdem
ve Uzun (2006), Nuwanyakma ve ark (1979), Cacares ve Santana (1987), Ozaslan
Parlak ve Sevimay (2007) ve Uygur (2011)’ un elde ettigi bulgular ile uyumluluk
gosterirken, Iptas (1993), Torrecillas ve ark. (2011), Ac¢ikgéz (1995), Yilmaz ve
Hosaflioglu (2000), Hosaflioglu (1998)’nun elde ettigi bulgulardan daha yiiksektir.
Bunun nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve uygulamalardan kaynaklandigi

sOylenebilir.
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4.5. ADF (Asit deterjan lif) (%)

Arastirmada kullanilan farkli sira araliklart mesafesinin ADF oranina ait varyans analiz

sonucu Cizelge 4.5.1° de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin ADF Oranlarina Ait  Varyans
Analiz Sonuglar

Serbestlik Kareler

Varyans Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degerl
Tekerrlir 2 0,209 0,1240
Cesit 2 5,792 3,4408
Hata 4 1,683

Sira Arasi 4 3,429 2,7359
CesitxSira arasi 8 2,590 2,0666
Hata 24 1,253

Toplam 44

Varyasyon Katsayisi (%) 2,80

ADF oran1 bakimindan arastirmada incelenen ¢esitler ve sira arasi mesafeler arasinda
istatistiksel olarak fark olmadigi ve ayrica gesit x sir arasi interaksiyonunun da dnemsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5.1).

Arastirmada incelenen ¢esitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama ADF oranlari

Cizelge 4.5.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.5.2. Arastirmada Incelenen Cesit-sira Araliklarmin Ortalama ADF Oranlari (%)

Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 39,66 39,84 39,72 38,71 3937 39 46
Digestivo 38.97 40,42 4116 41,99 40,91 40,69
ROX 3879 38 62 40,52 40,28 41.41 3992
Ortalama 3914 39,62 40,47 40,33 40,56

Cesitler arasinda en yliksek ADF oran1 % 40,69 ile Digestivo ¢esidinden, en diisiik ADF
orani ise % 39,46 ile Fito 26250 ¢esidinden elde edilmistir. Sira arasi mesafeleri
bakimindan ise en yiiksek ADF oran1 % 40,56 ile 55 cm sira aras1t mesafeden, en diislik
ADF oram1 % 39,14 ile 15 cm sira arasi mesafesinden elde edilmistir. Cesit x sira arasi

interaksiyonu bakimindan ise en yiiksek ADF degeri Digestivo ¢esidinde 45 cm sira
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arast mesafesinden, en diisik ADF orant ise Rox g¢esidinde 25 cm sira arasi

mesafesinden elde edilmistir.

4.6. NDF (Notral deterjan lif) (%)

Arastirmada incelenen ¢esit ve farkli sira aras1 mesafelerin NDF oranlarina etkisine ait

varyans analiz sonucu Cizelge 4.6.1’de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin NDF Oranlarma Ait Varyans
Analiz Sonuglar1

o Serbestlik Kareler o
Varyans Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerrir 2 2,981 0,5503
Cesit 2 1,878 0,3467
Hata 4 5,418
Sira Arasi 4 2,865 0,7654
CesitxSira arasi 8 6,105 1,6071
Hata 24 3,743
Toplam 44
Varyasyon Katsayis1 (%) 3,09

NDF oranm1 bakimindan arastirmada incelenen ¢esitler ve sira arast mesafeler arasinda
istatistiksel olarak fark olmadig1 ve ayrica ¢esit x sir arasi interaksiyonunun da énemsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.1).

Arastirmada incelenen ¢esitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama NDF oranlari

Cizelge 4.6.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.6.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama NDF Oranlar1 (%)

Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 62,8 62.1 63.7 61.2 62.3 62,5
Digestivo 613 63.0 60.1 63.6 63.0 622
ROX 615 612 637 64.2 63.9 629

Ortalama 61,9 62,1 62,5 63,1 63,2
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Cesitler arasinda en yiiksek NDF oran1 % 62,9 ile Rox ¢esidinden, en diisiik NDF orani
% 62,2 ile Digestivo ¢esidinden elde edilmistir. Sira aras1 mesafeleri bakimindan ise en
yiikksek NDF oran1 % 63,2 ile 55 cm sira aras1 mesafesinden elde edilirken, en diisiik
NDF oran1 % 61,9 ile 15 cm sira aras1 mesafeden elde edilmistir. Arastirma sonucunda
NDF orani ile ilgili olarak elde edilen bulgular ham protein orani ile ilgili bulgularca da
desteklemektedir. Nitekim en yiiksek ham protein orani en diisiik NDF oranin1 veren

Digestivo ¢esidinden elde edilmistir (bkz.Cizelge 4.4.2).

M. K. Siefers ve ark. (1997), Amerika’da NDF degerlerini % 45,1-58,0 arasinda,
Torrecillas ve ark. (2011), Arjantin’de salkim NDF oranmin ise % 54,5-61,4 , stover
NDF oraninin ise % 68,3-70,6 arasinda, Karadas (2008), Konya’da NDF oranlarini
yaprakta % 68,17-72,97 arasinda, sapta NDF oranimi % 60,27-61,83 arasinda, Carmi ve
ark (2006) Israil’"de NDF oranlarini ise % 61,50-68,30 arasinda, M. A. Marsalis ve ark.
(2010), New Mexico-Amerika’da NDF oranlarini BMR sorgumda % 50,3 ve silajlik
sorgumda % 50,4 olarak, Uygur (2011) Tokat ekolojik kosullarinda NDF oranin1 %
59,98-71,39 olarak saptamislardir.

Arastirmada elde edilen NDF bulgusu Torrecillas ve ark.(2011), Uygur (2011),
Karadas (2008) ve Carmi ve ark. (2006) ‘nin bulgular1 ile uyumluluk gosterirken, M. K.
Siefers ve ark. (1997), M. A. Marsalis ve ark (2010)’nin elde ettigi bulgulardan
yiiksektir. Bunun nedeninin farkli ekoloji, c¢esit, bakim ve uygulamalardan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.7. Yas Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada kullanilan gesit ve farkli sira arasi mesafelerin yas ot verimlerine ait

varyans analiz sonucu Cizelge 4.7.1° de verilmistir.
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Cizelge 4.7.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarmin Yas Ot Verimleri Oranlarina Ait
Varyans Analiz Sonuglari

o Serbestlik Kareler L
Varyans Kaynagi Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 96794,725 1,1686
Cesit 2 4365487,120 52,7028"
Hata 4 82832,111
Sira Arast 4 518181,367 12,41717
CesitxSira arasi 8 121969,684 2,9227"
Hata 24 41731,413
Toplam 44
Varyasyon Katsayisi (%) 7,65

* P <0,05 diizeyinde 6nemlidir ** P <0,01 diizeyinde dnemlidir

Cizelge 4.7.1° e gore arastirma konusu cesitleri arasinda ve gesitlere uygulanan sira
aras1 mesafe bakimindan % 1 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik bulunurken, ¢esit x
sira arasi mesafesi interaksiyonunun ise yesil ot verimine etkisi % 5 diizeyinde

istatistiksel olarak farklidir.

Arastirmada incelenen gesitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama yas ot verimleri

Cizelge 4.7.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.7.2 Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Yas Ot Verimi Degerleri

(kg/da)
. Sira Arasi (cm)
Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 3205.9 31306 28006 29590 26363  29465a*
Digestivo 1955 5 23751 20285 21461 17474 20504 b
ROX 34244 20880 32234 30518 24080  3019.1a
Ortalama 2861,0a%* 28312a 26842a 27190a 22639b

oyt s geisnde bense hat e goserlen ortaamalar Dunca tstne gtre P < 0,01 hta sl sisnde il nden Frkocn

Sira aras1 mesafeler bakimindan en yiiksek yesil ot veriminin elde edildigi 15 cm sira
arasi uygulamasi (2861,9 kg/da) ile birlikte 25, 35 ve 45 cm sira aras1 uygulamalari en
yiiksek yesil ot verimini sirasiyla 2831,2 kg/da, 2684,2 kg/da ve 2719,0 kg/da veren
istatistiki grubu olustururken en diisiik yesil ot verimi 55 cm sira aras1 uygulamasindan
(2263,9 kg/da) elde edilmistir. Cesit x sira arasi interaksiyonunda ise en yiiksek yesil ot
verimi 3424,44 kg/da ile Rox ¢esidinin 15 cm sira arasi uygulamasindan, en disiik yas
ot verimi ise 1747,4 kg/da ile Digestivo ¢esidinin 55 cm sira aras1 uygulamasindan elde

edilmistir.
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Biiyiikburg ve ark. (1997) Tokat’ta yas ot verimini 7042-9089 kg/da arasinda, Malik ve
ark. (2007) Pakistan’da yas ot verimi bakimindan en yiiksek verim degeri 57,36 t/ha ile
15 cm sira arasindan, Kizil ve Tansi (1997) Cukurova kosullarinda yesil ot verimini
5612,92 kg/da-7792,67 kg/da arasinda, Orak ve Kavdir (1994) Edirne’ de yesil ot
verimini 1943,91-3648,12 kg/ da arasinda, Tekeli ve Turhan (1991) en yiiksek yesil ot
verimini 3815 kg/ da olarak, Iptas (1993), Tokat ekolojik sartlarinda yesil ot verimini
6567 kg/da olarak, Karadas (2008), Konya kosullarinda yesil ot verimini 6296,3-7613,1
kg/da arasinda, Ogras ve Altinay (1986), Antalya kosullarinda yesil ot verimini 9,5-10,9
ton/da arasinda, Iptas ve Yilmaz (1995), Tokat sartlarinda yesil ot verimini 7577,4-
5875,9 kg/da arasinda, Baytekin ve ark. (1996), Harran ovasi kosullarinda 10,6-7,1 t/da
arasinda yesil ot verimi, Giiciik ve Baytekin (1999), Sanlurfa kosullarinda 7,5-11,6 t/da
yesil ot verimi, Soya (1999), Izmir kosullarinda yesil ot verimini 7807-11215 kg/da
arasinda, Cigdem ve Uzun (2006), Samsun Ekolojik kosullarinda yesil ot verimini
2378-4683 kg/da arasinda, Sevimay ve ark. (2001), Ankara kosullarinda yesil ot
verimini 3395,1 kg/da olarak, Yilmaz ve Akdeniz (2000) Van kosullarinda ortalama
yesil ot veriminin 3855,8-4581,0 kg/da olarak, Orak ve Kavdir (1995), Edirne ekolojik
sartlarinda yesil ot verimini 3648,2-1943,9 kg/da arasinda, Acar ve ark. (2002), Konya
ekolojik sartlarinda toplam yesil ot verimini 19038,2 kg/da olarak saptamiglardir.

Arastirmada elde edilen yesil ot verimi degeri Orak ve Kavdir (1994), Tekeli ve Turhan
(1991), Sevimay ve ark. (2001), Cigdem ve Uzun (2006), Yilmaz ve Akdeniz (2000),
Orak ve Kavdir (1995)’ in bulgulart ile uyumluk gosterirken, Biiyiikburg ve ark. (1997),
Malik ve ark. (2007), Kizil ve Tans1 (1997), Iptas (1993), Karadas (2008), Ogras ve
Altinay (1986), Iptas ve Yilmaz (1995), Baytekin ve ark. (1996), Giiciik ve Baytekin
(1999), Soya (1999), Sevimay ve ark. (2001), Acar ve ark. (2002)’ nin bulgular ile
uyumluluk gostermemistir. Bunun nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve

uygulamalardan kaynaklandig1 sdylenebilir.
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4.8. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Arastirmada kullanilan cesitler ve farkli sira aras1 mesafelerin ortalama kuru ot

verimlerine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.8.1° de verilmistir.

Cizelge 4.8.1 Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarimin Kuru Ot Verimleri Oranlarina Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Serbestlik

Kareler

Varyans Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 9801,924 3,9679
Cesit 2 864098,018 349,7903™
Hata 4 2470,332

Sira Arasi 4 175116,447 25,7281
CesitxSira arasi 8 41723,946 6,1301"
Hata 24 6806,428

Toplam 44

Varyasyon Katsayis1 (%) 7,06

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.8.1° de goriildiigii lizere kuru ot verimleri bakimindan ¢esitler arasinda ve sira
aras1 mesafeler arasindaki farklilik ile ¢esit x sira arasi interaksiyonunun kuru ot

verimine etkisi istatistiksel olarak ( P < 0,01 diizeyinde) % 1 6nemlidir.

Aragtirmada incelenen gesitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama kuru ot verimleri

Cizelge 4.8.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.8.2 Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarimin Ortalama Kuru Ot Verimi

Degerleri (kg/da)
. Sira Arasi (cm)
Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 1333,2 1238,7 948,4 936,0 893,6 1070,0 b*
Digestivo 1028,6 1138,6 1029,9 10475 719,6 992,8¢
Rox 1531,1 1417,1 1587,0 1458,9 1214,5 1441,7 a
Ortalama 1297,7 a** 1264,8ab 1188,4bc 11475c 942.,6 d

* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir
** Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0,01 hata sinirlar igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasindan en yiiksek kuru ot verimi 1441,7 kg/ da ile Rox ¢esidinden, en diisiik
kuru ot verimi 992,8 kg/da ile Digestivo ¢esidinden elde edilmistir. Sira aras1 mesafe
uygulamalarinda en yiiksek kuru ot veriminin elde edildigi 15 cm sira aras1 (1297,7

kg/da) ile birlikte 25 cm sira aras1 uygulamasi (1264,8 kg/da) yiliksek kuru ot verimini
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veren arastirma konular1 olurken, 942,6 kg/da ile 55 cm sira arast uygulamasi en diisiik
kuru ot verimin veren arastirma konusu olmustur. Arastirma sonucunda Kuru ot verimi
ile ilgili olarak elde edilen bulgular, beklendigi gibi yas ot verimi ile ilgili bulgular ile
paralellik arz etmektedir. Nitekim en yiiksek kuru ot verimi en yiliksek yas ot veriminin

elde edildigi Rox ¢esidinden elde edilmistir.

Tcacenco ve ark. (1989), Brezilya’da, kuru ot veriminin 700-1400 kg/da arasinda,
Yilmaz ve Saglamtimur (1997), Amik ovasi kosullarinda ortalama kuru ot verimini 689
kg/da olarak, Yilmaz ve Akdeniz (2000), kuru ot verimini 1368,80-1924,70 kg/da
arasinda, Yilmaz (2000), Van kosullarinda kuru ot verimini 1453,4-1975,6 kg/da
arasinda, Sevimay ve ark. (2001), Ankara kosullarinda kuru ot verimini 944 kg/da
olarak, Cecen ve ark. (2005) Antalya’da 1654 kg/da kuru ot verimi, Cigdem ve Uzun
(2006), Samsun Ekolojik kosullarinda kuru ot verimini 686,6 kg/da-967,9 kg/da
arasinda, Uygur (2011) Tokat ekolojik kosullarinda kuru ot verimini 963,9-1661,5 kg/da

arasinda saptamiglardir.

Arastirmada elde edilen kuru ot verimi ile ilgili sonuglar; Tcacenco ve ark. (1989),
Yilmaz ve Akdeniz (2000), Cecen ve ark. (2005), Yilmaz (2000) ve Uygur (2011)’un
elde ettigi bulgular ile uyumluluk gosterirken, Sevimay ve ark. (2001), Cigdem ve Uzun
(2006) ve Yilmaz ve Saglamtimur (1997)’ un elde ettigi bulgulardan daha yiiksek
cikmistir. Bunun nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve uygulamalardan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.9. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Aragtirmada kullanilan ¢esitler ve farkli sira arasi mesafelerin ortalama kuru madde

verimlerine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.9.1° de verilmistir.
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Ait Varyans Analiz Sonuglari

Cizelge 4.9.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarimin Kuru Madde Verimleri Oranlarina

o Serbestlik Kareler o
Varyans Kaynagi Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 3739,955 0,8694
Cesit 2 719441,437 167,2356"
Hata 4 4301,964
Sira Arast 4 140587,407 30,2087
CesitxSira arasi 8 30713,927 6,5996 "
Hata 24 4653,872
Toplam 44
Varyasyon Katsayisi (%) 6,44

** P <0.01 diizeyinde onemlidir

Cizelge 4.9.1° de goriildiigii tizere kuru madde verimleri bakimindan ¢esitler arasinda ve
sira arast mesafeler arasindaki farklilik ile g¢esit x sira arasi interaksiyonunun kuru

madde verimine etkisi istatistiksel olarak ( P < 0,01 diizeyinde) % 1 6nemlidir

Arastirmada incelenen cesitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama kuru ot verimleri

Cizelge 4.9.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.9.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarin Ortalama Kuru Madde Verimi
Degerleri (kg/da)

. Sira Arasi (cm)
Cesit 15 25 35 45 55

Ortalama
Fito 26250 1187,0 1104,2 846,0 860,8 798,2 959,2 B*
Digestivo 922,7 1038,5 936,0 970,4 666,8 906,9 B
Rox 1394,2 1306,5 1432,5 1318,9 1096,2 1309,7 A
Ortalama 1168,0 a** 1149,7a 1071,5b 1050,0b 853,7c

* Aym siitun igerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P < 0,01 hata simirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir
** Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasindan en yiiksek kuru madde verimi 1309,7 kg/ da ile Rox ¢esidinden, en
diisiik kuru madde verimi 906,9 kg/da ile Digestivo ¢esidinden elde edilmis ve Fito
26250 cesidi istatistiki olarak Digestivo ¢esidi ile grupta yer almistir. Sira aras1 mesafe
uygulamalarinda en yiiksek kuru madde veriminin elde edildigi 15 cm sira arasi (1168,0
kg/da) ile birlikte 25 cm sira aras1 uygulamasi (1147,7 kg/da) en yiiksek kuru madde
verimini veren arastirma konusu olurken, 55 cm sira arasi uygulamasi (853,7 kg/da) en
diisiik kuru madde verimini veren arastirma konusu olmus ve 35 cm sira aras1 mesafe
uygulamasi ile 45 cm sira aras1 mesafe uygulamasi istatistiki olarak farkli bir grupta yer
almigtir. Cesit x sira aras1 mesafesi interaksiyonunda ise en yiiksek kuru madde verimi

1432,5 kg/da ile Rox ¢esidi 35 cm sira aras1 mesafesinden, en diisiik kuru madde verimi
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ise 666,8 kg/da ile Digestivo g¢esidi 55 cm sira arasi mesafesinden elde edilmistir.
Arastirma sonucu kuru madde verimi ile ilgili elde edilen bulgular beklendigi iizere
kuru ot verimi ile ilgili elde edilen bulgular ile paralellik gostermektedir. Nitekim en
yiiksek kuru madde verimi, en yiiksek kuru ot veriminin elde edildigi Rox ¢esidinden

elde edilmistir.

M. K. Siefers ve ark. (1997), Amerika’da kuru madde verimlerinin 741-1,383 kg/da
arasinda, Iptas (1993), Tokat ekolojik sartlarinda kuru madde verimini 1766 kg/da
olarak, Karadag (2008), Konya kosullarinda kuru madde verimini 1908,9-2343,4 kg/da
arasinda, Tugay (2009), Konya ekolojik sartlarinda kuru madde verimlerini 1300,1-
1544,8 kg/da arasinda, Geren ve Kavut (2009) kuru madde veriminin 614-2676 kg/da
arasinda, Muldon (1985), Avustralya’da kuru madde veriminin 760-1610 kg/da
arasinda, Akbudak ve ark. (2004), Konya ekolojik kosullarinda kuru madde verimini ise
2169 kg/da olarak, Giil ve Bagbag (2005), Diyarbakir kosullarinda kuru madde
verimlerini ortalama 1001,3 kg/da olarak, Carmi ve ark (2006) Israil’ de kuru madde

verimlerini 0,7 t/da -2,1 t/da arasinda saptamislardir.

Arastirmada elde edilen kuru madde verimi bulgusu M. K. Siefers ve ark. (1997), Carmi
ve ark (2006), Geren ve Kavut (2009), Muldon (1985), Giil ve Basbag (2005), Tugay
(2009)’m elde ettikleri bulgular ile uyumluluk gosterirken, Akbudak ve ark. (2004),
Karadas (2008), Iptas (1993)’m elde ettigi bulgulardan daha diisiik ¢ikmustir. Bunun

nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve uygulamalardan kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.10. Ham Protein Verimi (kg/da)

Aragtirmada kullanilan ¢esitler ve farkli sira arasi mesafelerin ortalama ham protein

verimlerine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.10.1° de verilmistir.
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Cizelge 4.10.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ham Protein Verimlerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi Serbestlik Kareler F Degeri
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 72,393 0,9314

Cesit 2 6993,903 89,9869**

Hata 4 77,721

Sira Arasi 4 1312,361 20,5829**

CesitxSira arasi 8 212,061 3,3259*

Hata 24 63,760

Toplam 44

Varyasyon Katsayisi (%) 7,70

* P <0,05 diizeyinde 6nemlidir ** P < 0,01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.10.1’e gore arastirma konusu ¢esitleri arasinda ve gesitlere uygulanan sira
aras1 mesafe bakimindan % 1 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik bulunurken, ¢esit x
sira arasi mesafesi interaksiyonunun ise ham protein verimine etkisi % 5 diizeyinde

istatistiksel olarak farklidir.

Arastirmada incelenen ¢esitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama ham protein

verimleri Cizelge 4.10.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.10.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarmin Ortalama Ham Protein Verimi

Degerleri (kg/da)
. Sira Arasi (cm)
Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250  112,2 106,1 86,1 85,2 76,9 93,3 B*
Digestivo 89,2 101,9 91,8 96,8 66,6 89,3B
Rox 136,9 130,8 139,6 128,5 106,8 1285 A

Ortalama 112,8 a** 1129a 105,8ab 1035b 83,4c

* Aymi siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére P < 0,01 hata sinirlari icerisinde birbirlerinden farksizdir
** Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasindan en yiiksek ham protein verimi 128,5 kg/da ile Rox ¢esidinden, en
diisiik ham protein verimi 89,3 kg/da ile Digestivo ¢esidinden elde edilmis ve Fito
26250 ¢esidi 93,3 kg/da ile istatistiki olarak Digestivo ¢esidi ile ayni grupta yer almstir.
Sira aras1 mesafe uygulamalari arasinda en yiiksek ham protein verimi 112,9 kg/da ile
25 cm sira arast mesafe uygulamasindan elde edilmis, 15 ve 35 cm sira aras1 mesafe
uygulamalan sirastyla 112,8 kg/da ve 105,8 kg/da ham protein verimi ile 25 cm sira
arast mesafesi ile istatistiki olarak ayni grupta yer alirken, en diisiik ham protein verimi
83,4 kg/da ile 55 cm sira arasindan elde edilmistir. Cesit x sira arasi mesafesi

interaksiyonunda ise en yliksek ham protein verimi 139,6 kg/da ile Rox ¢esidi, 35 cm
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sira arasi mesafe uygulamasindan, en diisik ham protein verimi ise 66,6 kg/da ile
Digestivo ¢esidi 55 cm sira arast mesafesi uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen ham protein verimi sonuglari, kuru madde verimi sonuglari ile de
desteklenmektedir. Beklendigi lizere ham protein verimi ile ilgili arastirma sonuglari
kuru madde verimi ile ilgili aragtirma sonuglari ile paralellik gostermektedir. Nitekim en
yiiksek ham protein verimi, en yiiksek kuru madde veriminin elde edildigi Rox

¢esidinden elde edilmistir.

Cigdem ve Uzun (2006), Samsun ekolojik kosullarinda ham protein veriminin 48,47-
97,77 kg/ da arasinda, Aydin ve Albayrak (1995), Samsun ekolojik sartlarinda ham
protein verimini 96 kg/da olarak, Yilmaz ve Saglamtimur (1997), ham protein verimini
57 kg/da olarak, Hosaflioglu (1998), Van sulu kosullarinda ham protein verimini 89-126
kg/da olarak, Soya (1999), Izmir kosullarinda ham protein verimini ise 177-248 kg/da
arasinda, Yilmaz ve Hosaflioglu (2000), ham protein verimini 89,6 kg/da-136.6 kg/da
arasinda, Giines ve Acar (2005), Karaman Ekolojik kosullarinda ham protein verimini

92,32-109,70 kg/da arasinda degistigini saptamislardir.

Arastirma elde ham protein verimi bulgusu; Giines ve Acar (2005), Yilmaz ve
Hosaflioglu (2000), Cigdem ve Uzun (2006), Aydin ve Albayrak (1995) ve Hosaflioglu
(1998)’nun elde ettigi bulgular ile uyumluluk gosterirken, Soya (1999)’ nin elde ettigi
bulgulardan diisiik ve Y1lmaz ve Saglamtimur (1997)’ un elde ettigi bulgulardan yiiksek
cikmistir. Bunun nedeninin farkli ekoloji, ¢esit, bakim ve uygulamalardan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.11. Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)

Arastirmada kullanilan cesitler ve farkli sira arast mesafelerin ortalama sindirilebilir

kuru madde oranlarina ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.11.1° de verilmistir.
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Cizelge 4.11.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Sindirilebilir Kuru
Madde Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglar

o Serbestlik Kareler ..
Varyans Kaynag Derecesi Ortalamasi ¥ Degeri
Tekerrir 2 1,141 0,5477
Cesit 2 7,010 3,3649
Hata 4 2,083
Sira Arasi 4 3,679 2,4526
CesitxSira arasi 8 2,263 1,5085
Hata 24 1,500
Toplam 44
Varyasyon Katsayis1 (%) 2,13

Sindirilebilir kuru madde orani bakimindan arastirmada incelenen c¢esitler ve sira arasi
mesafeler arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi ve ayrica c¢esit x sira arasi

interaksiyonunun da 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11.1).

Arastirmada incelenen cesitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama sindirilebilir kuru

madde oranlar1 Cizelge 4.11.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.11.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarinin Ortalama Sindirilebilir Kuru
Madde Oranlar1 Degerleri (kg/da)
Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 58.0 57.9 58,0 58.7 58.2 58.2
Digestivo 585 574 550 56.2 57.0 56.8
RoX 587 588 573 575 56.6 578
Ortalama 584 58,0 56.8 575 573

Cesitler arasindan en yiiksek sindirilebilir kuru madde oram1 % 58,2 ile Fito 26250
¢esidinden, en diisiik sindirilebilir kuru madde oran1 % 56,8 ile Digestivo ¢esidinden
elde edilmistir. Sira aras1 mesafe uygulamalar1 arasinda en yiiksek sindirilebilir kuru
madde oram1 % 58,4 ile 15 c¢m sira arasi mesafesinden, en diisiik sindirilebilir kuru
madde oranlar1 % 56,8 ile 35 cm sira arasindan elde edilmistir. Cesit X sira arasi
mesafesi interaksiyonunda ise en yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 % 58,8 ile Rox
¢esidi, 25 cm sira arasi mesafesinden, en diisiik sindirilebilir kuru madde orani ise %

55,0 ile Digestivo ¢esidi 35 c¢m sira arast mesafesinden elde edilmistir.
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J. F. Pedersen ve ark. (1983), Amerika’da yaptiklar1 ¢alismada sindirilebilir kuru madde
oranini % 45,9-65,8 arasinda, M. Lema ve ark. (2000) sindirilebilir kuru madde oranini
tane sorgumda % 47,7-56,8 arasinda, seker sorgumda % 53,9-60,1 arasinda, J. I. Murie
ve ark. (2001), Kenya’ da yaptiklar1 bir ¢calismada sindirilebilir kuru madde oranini
%64,88-65,35 arasinda, O. R. Madibela (2002) ortalama kuru madde sindirlebilirligini
% 78.0 olarak, Akdeniz ve ark. (2003), sindirilebilir kuru madde oranin1 % 51,17-61,55
arasinda, Torrecillas ve ark. (2011), sindirilebilir kuru madde oranim1 % 50,6-56,7
arasinda tespit etmislerdir. Arastirmada elde edilen ADF ve NDF bulgulan da
aragtirmada elde edilen sindirilebilir kuru madde orani1 bulgusunu destekler niteliktedir.
Nitekim ADF ve NDF orani en diisiik olan 15 cm sira arasi mesafe uygulamasinda

sindirilebilir kuru madde orani en yiiksek degerde tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen sindirilebilir kuru madde orani bulgusu; J. F. Pedersen ve ark.
(1983), Torrecillas ve ark. (2011), M. Lema ve ark. (2000) ve Akdeniz ve ark. (2003)’
nin elde ettigi bulgular ile uyumluluk gosterirken, O. R. Madibela (2002) ve Murie ve
ark. (2001)’nin elde ettigi bulgulardan diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeninin farkli ekoloji,

cesit, bakim ve uygulamalardan kaynaklandig: s6ylenebilir.

4.12. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (%)

Aragtirmada kullanilan ¢esitler ve farkli sira arasi mesafelerin ortalama sindirilebilir

kuru madde verimlerine ait varyans analiz sonucu Cizelge 4.12.1° de verilmistir.

Cizelge 4.12.1. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarmin Ortalama Sindirilebilir Kuru
Madde Verimlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

- Serbestlik Kareler L
Varyans Kaynaf Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 1257,277 0,5298
Cesit 2 250573,722 105,5858"
Hata 4 2373,176
Sira Arasi 4 52588,376 30,0525~
CesitxSira arasi 8 8374,099 47855
Hata 24 1749,882
Toplam 44
Varyasyon Katsayis1 (%) 6,85

** P <0,01 diizeyinde 6nemlidir
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Cizelge 4.12.1° de gorildiigl lizere gesitler, sira araliklar1 mesafesi ve ¢esit x sira arast
mesafeleri interaksiyonu sindirilebilir kuru madde veriminde (% 0,01 diizeyinde)

istatistiksel olarak bir fark yaratmistir.

Arastirmada incelenen cesitler ve sira arasi mesafelerinin ortalama sindirilebilir kuru

madde oranlar1 Cizelge 4.12.2° de goriilmektedir.

Cizelge 4.12.2. Arastirmada Incelenen Cesit-Sira Araliklarmin Ortalama Sindirilebilir Kuru
Madde Verimi Degerleri (kg/da)
Sira Arasi (cm)

Cesit 15 25 35 45 55 Ortalama
Fito 26250 6881 6398 4901 5056 4646 5576 B*
Digestivo 540 1 5064 5158 5454 3804 5156B
Rox 818.0 7690 8210 7586 6210 7575A

Ortalama 682,1 a** 668,4 a 609,0b  603,2b 488,7c

* Aymi siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore P < 0,01 hata sinirlari igerisinde birbirlerinden farksizdir
** Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gére P < 0,01 hata sinirlar1 igerisinde birbirlerinden farksizdir

Cesitler arasindan en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi 757,5 kg/da ile Rox
cesidinden, en disiik sindirilebilir kuru madde verimi 515,6 kg/da ile Digestivo
cesidinden elde edilirken, Fito 26250 cesidi Digesitvo ¢esidi ile istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. Sindirilebilir kuru madde verimi sindirilebilir kuru madde orani ve
kuru madde veriminin ¢arpilmasi ile elde edilen veriler oldugu i¢in kuru madde verimi
ve sindirilebilir kuru madde oraninin en yiiksek olan Rox ¢esidinin sindirilebilir kuru
madde verimi bakimindan en yiiksek degere sahip olmasi beklenen bir sonugtur. Sira
aras1 mesafeleri arasinda en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi 682,1 kg/da ile 15
cm sira arast mesafesinden, en diistik sindirilebilir kuru madde verimi 488,7 kg/da ile 55
cm sira arast mesafesinden elde edilmistir. Cesit x sira arast mesafesi interaksiyonunda
ise en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi 821,0 kg/da ile Rox ¢esidi, 35 c¢cm sira
aras1 mesafesinden, en diigiikk sindirilebilir kuru madde verimi ise 380,4 kg/da ile

Digestivo cesidi 55 cm sira aras1 mesafesinden elde edilmistir.



5. SONUC ve ONERILER

Tokat ve yoresi hayvancilik yoniinden 6nemli bir potansiyele sahip olup, hayvanciligin
geligmesi ile birlikte son yillarda yem bitkileri tiretimi artmistir. Tokat ve yoresi gibi
gecit bolgelerde yem agigimi kapatmak i¢in musira alternatif olan sorgum 6nemli bir
yem kaynagidir. Fakat sorgumdan istenilen kalitede ve verimde {iriin elde edebilmek
icin uygun ¢esitle birlikte ekim ve bakim islemlerinin de ¢ok iyi bilinmesi ve bu
bilgilerin giftcilere aktarilmasi gerekmektedir. Bu g¢alisma Tokat ve benzeri iklim
kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek sorgum c¢esitlerinin uygun sira arasi

mesafesini belirlemek amaci ile yiiriitiilmiistiir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Arastirmada kullanilan sorgum c¢esitlerinin ortalama bitki boylar1 150,7-
188,9 cm arasinda, sira arasi mesafelerinin bitki boylari ise 166,3-184,3 cm
arasinda saptanmistir.

2. Arastirmada kullanilan sorgum g¢esitlerinin ortalama yaprak sayis1 degerleri
7,5-8,4 adet/bitki arasinda, sira araliklar1 ortalama yaprak sayilar1 ise 7,7-8,2
adet/bitki arasinda tespit edilmistir.

3. Arastirmada kullanilan sorgum cesitlerinin ortalama tek bitki agirliklar
142,7-183,2 g arasinda, sira araliklar1 ortalama tek bitki agirliklar: ise 140,3-
190,4 g arasinda belirlenmistir.

4. Arastirmada kullanilan sorgum c¢esitlerinin ortalama ham protein oranlar1 %
9,63-9,80 arasinda, sira araliklart mesafesinin ortalama tiim bitki ham protein
oranlar1 % 9,65-9,87 tespit edilmistir.

5. Arastirmada kullanilan sorgum cesitlerinin ortalama ADF oranlar1 % 39,46-
40,69 arasinda, sira araliklari mesafesinin ortalama ADF oranlar1 ise %
39,14-40,56 olarak belirlenmistir.

6. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama NDF oranlar1 % 62,2-
62,9 arasinda, sira araliklar1 mesafesi ortalama NDF oranlar1 % 61,9-63,2

arasinda belirlenmistir.
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7. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama yas ot verimleri 2050,4-
3019,1 kg/da arasinda, sira araliklar1 mesafesi ortalama yas ot verimleri
2263,9- 2861,9 kg/da olarak belirlenmistir.

8. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama kuru ot verimleri 992,8-
14417 kg/da arasinda, sira araliklari mesafelerinin ortalama kuru ot
verimleri 942,6-1297,7 kg/da olarak belirlenmistir.

9. Arastirmada kullanilan sorgum gesitlerinin ortalama kuru madde verimleri
906,9-1309,7 kg/da arasinda degiskenlik gosterirken, sira araliklar1 mesafesi
ortalama kuru madde verimleri 853,7-1168,0 kg/da olarak tespit edilmistir.

10. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama ham protein verimleri
89,3-128,5 kg/da arasinda, sira araliklari mesafesinin ortalama ham protein
verimleri ise 83,4-112,9 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.

11. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama sindirilebilir kuru
madde oranlar1 % 56,8-58,2 arasinda, sira araliklar1 mesafesinin ortalama
sindirilebilir kuru madde oranlari ise % 56,8-58,4 arasinda degismistir.

12. Arastirmada kullanilan sorgum ¢esitlerinin ortalama sindirilebilir kuru
madde verimleri 515,6-757,5 kg/da arasinda, sira araliklari mesafelerinin
ortalama sindirilebilir kuru madde verimleri ise 488,7-682,1 kg/da arasinda

degisiklik gostermistir.

Sonug olarak Tokat- Kazova ekolojik sartlarinda kuru madde verimleri bakimindan en
uygun cesidin, 35 cm sira araliginda ekilmesi gereken Rox cesidi olacagi tespit
edilmistir. Hayvan beslenmede bitkinin sindirilebilirliginin 6nemli kriterlerinden olan
ADF, NDF, SKMV ve SKMO oranlar1 bakimindan 6zellikle Rox ¢esidinin 15 ve 25 cm
sira aras1 mesafesinde ekiminin uygun oldugu tespit edilmistir. Daha genel bir ifade ile
arastirma sonucunda elde edilen sonuglara gore, kullanilan gesitlerin tamamindan daha
kaliteli bir iiriin elde edebilmek i¢in; Tokat- Kazova ekolojik kosullarinda dar sira arasi

mesafelerde ekim yapmak gerekmektedir.
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