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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ATAKOY BARAJ GOLU (TOKAT) ALG FLORASI VE
BAZI ALG TURLERININ iZOLASYONU

Derya BAYER

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Danigman: Yrd. Dog. Dr. Kéksal PABUCCU

Bu aragtirmada, Eyliil 2011- Agustos 2012 tarihleri arasinda Atakdy Baraj Golii’'niin
planktonik ve bentik alglerinin kompozisyonu incelenmis ve bazi alg tiirlerinin
izolasyonu yapilmistir. Ayrica gol suyunun fiziksel, kimyasal analizleri ve izole edilen
alg tiirlerinin bazi biyolojik kapasiteleri (vitamin A,E ve antioksidan) oOlgiilmiistiir.
Atakdy Baraj Goli alg toplulugunda Ochrophyta bolimiine ait algler dominant
olmustur. Alg kompozisyonunda Ochrophyta 64, Charophyta 25, Cyanobacteria 19,
Chlorophyta 10, Myzozoa 2 ve Euglenozoa 1 olmak iizere toplam 121 tiir tespit
edilmistir. Ochrophyta’dan Amphora ovalis, Cymbella affinis, C. cymbiformis,
Denticula tenuis, Diatoma vulgare, Melosira varians, Synedra ulna; Cyanobacteria’dan
Oscillatoria curviceps, O. limosa; Charophyta’dan Spirogyra varians; Chlorophyta’dan
Scenedesmus bijuga tiirleri dominant olmustur. Baraj goliinden Zygnema pectinatum ve
Spirogyra majuscula tiirleri izole edilmistir. Bu alglerin vitamin (A,E) ile antioksidan
ozelliklerine HPLC ve spektrofotometre’de bakilmigtir. Zygnema pectinatum, Spirogyra
majuscula’ya oranla vitamin (A,E) miktar1 ve antioksidan 6zelligi bakimindan daha
zengin olmustur.

2013, 46 Sayfa
Anahtar kelimeler: Atakoy Baraj Golii, Alg kompozisyonu, Alg izolasyonu



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

ALGAL FLORA OF ATAKOY DAM LAKE (TOKAT) AND
THE ISOLATION OF SOME SPECIES OF ALGAE

Derya BAYER

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Koksal PABUCCU

In this research, the composition of phytoplankton and benthic algae of Atakdy Dam
Lake were studied and some algal species were isolated between September 2011-
August 2012. In addition, the physical, chemical analysis of the lake water and
biological capacities (vitamins A, E and antioxidants) of some algae species isolated
from Dam Lake were measured. It was found that Ochrophyta was the dominant algal
group in this dam lake. In total, 121 algae species were identified at Atakdy Dam Lake.
In algal composition, Ochrophyta (64), Charophyta (25), Cyanobacteria (19),
Chlorophyta (10), Myzozoa (2), Euglenozoa (1) were observed. In flora Amphora
ovalis, Cymbella affinis, C. cymbiformis, Denticula tenuis, Diatoma vulgare, Melosira
varians, Synedra ulna from Ochrophyta; Oscillatoria curviceps, O. limosa from
Cyanobacteria; Spirogyra varians from Charophyta; Scenedesmus bijuga from
Chlorophyta were dominant. Zygnema pectinatum and Spirogyra majuscula were
isolated from Atakoy Dam Lake and their vitamins (A, E), properties of antioxidant
were examined in HPLC and spectrofotometer. According to these measurements,
amounts of vitamins (A,E) and properties of antioxidant of Zygnema pectinatum were
larger compared to Spirogyra majuscula.

2013, 46 page
Key words: Atakdy Dam Lake, Composition of Algae, Isolation of Algae



ONSOZ

Calismanin her asamasinda yardim ve destegini esirgemeyen degerli hocam
Saymm Yrd. Dog. Dr. Koksal PABUCCU’ya, degerli boliim baskanimiz Sayin Prof. Dr.
Zekeriya ALTUNER’e ve analizlerimizde yardimimi esirgemeyen Saym Prof. Dr.
Mahfuz ELMASTAS’a siikranlarimi sunarim. Analizleri yapan Tokat Atiksu Aritma
Tesisi'ne, GOU BALAT (Bitki Arastirma Laboratuari) ¢alisanlarina ve son olarak da
her zaman yanimda olan ve desteklerini esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Derya Bayer
Ocak 2013



ICINDEKILER

Sayfa
OZET .., i
A B S T R A T e i
ONSOZ ..o iii
SIMGE ve KISALTMALAR DIZINI ..., Vi
SEKILLER DIZINT ... vii
CIZELGELER DIZINT ..o, viii
L GERIES ol 1
2. CALISMA YERININ TANIMI ..ottt 3
a. Baraj Goliiniin Yapisal OzelliKIeri .............ccoouiiiniiieiieiiiieie e, 3
b. Ornek Alma IStasyonlart .............cooiuiiuiii e 4
3. MATERYAL VE METOT ..o, 7
3.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler ... 7
3.2. Planktonik Algleri Inceleme Ve izolasyon Metotlart .....................cccceeeevnnnnn. 7
3.3. Bentik Algleri Inceleme Metotlart ..................cceueiieineiiiie e, 8
3.3.1.Epipelik algleri inceleme metotlart ............ooovveiiiiiiiiiiiii e, 8
3.3.2.Epifitik algleri inceleme metotlart ..............oooiiiiiiiii e 9
3.3.3.Epilitik algleri inceleme metotlart .............cooeeriiiiiiii e, 9
3.4. Biyolojik Kapasite Analiz Metotlart............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeea e, 9
3.4.1. Vitamin A-E (HPLC) analiz metodu ............cooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeene 9
3.4.2.Indirgeme giicii aktivitesi analiz metodu ...................cocovveiiiiiieiiieeii, 10
3.4.3. Serbest radikal giderme aktivitesi analiz metodu ....................cooiiinnnn.n. 10
3.4.4. Serbest katyon radikali giderme aktivitesi analiz metodu .......................... 11
3.4.5. Toplam fenolik bilesen analiz metodu ..............ccooeiiiiiiiiiiiiiii e, 11
4, BULGULAR ..o e, 12
4.1. Suyun Fiziksel ve Kimyasal OzelliKIeri ...............ccoooiiiiiiiiiiie i, 12
A.1.0.SUSICAKIITT « oot 12
4.1.2.COzUNMUS OKSIJEN .. .o 12
AL 3 PH e 13



4.1.4.ElektriKsel 1IetKen ik .. ....ooorm e e, 14

4.2.A1ge010jik OZEIIKIET ........oooeii et 14
4.3. izole Edilen Tiirlerin Biyolojik KapasiteSi ...............cocvieiiiiiiiiiiiiiin, 22
S5.TARTISMA VE SONUC ..o e 25
KAYNAK L AR e 30
B L ER 34
e 35
OZGECMIS ..o, 46



Simgeler
GWh

hm?

km?
It
mg
ml
mV

MW

Kisaltmalar
BHA

BHT

DSI

HES

Ist

Vit-A

Vit-E

SIMGE ve KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama
Gigawatt saat
Hektometrekiip
Kilometrekare
Litre
Miligram
Mililitre
Milivolt
Megawatt

Aciklama

Butylated hydroxyanisole
Butylated hydroxytoluene
Devlet Su Isleri
Hidroelektrik Santrali
Istasyon

Vitamin A

Vitamin E

Vi



SEKILLER DiZiNi

Sayfa

SeKil 2.1 L IStaSyOn. . ...vuie e, 4
Sekil 2.2 11 Istasyon ve baraj karisan dere................ccoooeiuiiiiiiiiiiiieieien.. 4
Sekil 2.3 TILIStaSYON. .. ...uiue i, 5

SeKil 2.4 TV IStasyon.........oouiinii i, 5

Sekil 2.5 Caligsma yerinin haritasi ve 6rnek alma istasyonlari............................. 6
Sekil 4.1 Gol suyu sicakliginin aylara gore degisimi.........ccoovvvviiiiininniennnn... 12
Sekil 4.2 Gol suyu ¢ozlinmiis oksijenin aylara gore degisimi...............o.eevennene. 13
Sekil 4.3 Gol suyu pH degerinin aylara gore degisimi.........co.ooeveiveiiiiinninnnnn. 13
Sekil 4.4 Gol suyu elektriksel iletkenliginin aylara gore degisimi..................... 14
Sekil 4.5 Alg florast genel KOmpozZiSyonU...........evuviiriiiiiiiiniiiiiiiiiieniannnnn. 20
Sekil 4.6 Alg florasinin 1. istasyondaki kompozisyonu...................ccccoeennnnn.. 20
Sekil 4.7 Alg florasinin 2. istasyondaki kompozisyonu..........................oeeeee. 21
Sekil 4.8 Alg florasinin 3. istasyondaki kompozisyonu..................cooceiiiiii, 21
Sekil 4.9 Alg florasinin 4. istasyondaki kompozisyonu...................ccccoeenvenn.. 22
Sekil 4.10 izole edilen alglerin A ve E vitamin degerleri...........................co.... 22

Sekil 4.11 izole edilen alglerin indirgeme giicii aktiviteleri.............................. 23
Sekil 4.12 Izole edilen alglerin serbest radikal giderme aktiviteleri...................... 23
Sekil 4.13 Izole edilen alglerin serbest katyon radikali giderme aktiviteleri............ 24
Sekil 4.14 Izole edilen alglerin toplam fenolik bileseni............cc.c...oevveiueinn.... 24

vii



CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 2.1 Atakdy baraj golii topografik ve yapisal 6zelikleri (DSI, 2012)............ 3
Cizelge 3.1 Cihaz (HPLC) 6zellikleri..........ccooieiiiiii e, 10
Cizelge 3.2 Vitamin A ve E analiz sartlart................coooiiiiiiiiiiiiiiieena, 10
Cizelge 4.1 Ochrophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimiu............15

Cizelge 4.2 Ochrophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi.17

viii



1. GIRIS

Canliligin devami i¢in hayati onemi olan su, biitiin canlilarin yapisina girmesi;
metabolik olaylar i¢in basta gelen bir hayat maddesi olma 6zelligini tasimasi ve ayrica
bir hayat ortami olmasi nedeniyle ylizyillardir insanoglunun dikkatini g¢ekmistir.
Canlilar i¢in bu kadar 6nemli olan suyun 6zellikleri ve su ortamina adapte olmus; biitiin
fizyolojik olaylarin1 su igerisinde gerceklestiren canlilarin bilinmesi de son derece
onemlidir (Pabugcu, 2000).

Algler genel olarak suda yasayan organizmalardir. Bu organizmalar atmosferdeki
oksijenin biliylik ¢ogunlugunu yaptiklar1 fotosentez neticesinde karsilarlar ve sudaki
besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Bunun yaninda algler, ekonomik olarak tipta,
eczacilikta, kozmetikte, boya, insaat, tekstil sanayisinde ve daha bir¢cok alanda
kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde algler yiyecek maddesi olarak ©Onemli oranda
tilkketilmektedir. Bazi bolgelerde ise algler, elementlerce zengin olmasi sebebiyle glibre
olarak kullanilmaktadir (Altuner ve ark., 2002).

Su ekosistemlerindeki alglerin sayr ve zenginlikleri, bulunduklari su ortaminin
verimliligi hakkinda bilgi verirken kirlilik indikatdrii olan bazi alg tiirleri de, yine bu
ortamlardaki kirlilik derecesinin belirlenmesinde 6nemli kriter olmaktadir (Round,
1984).

Floristik agidan alglerle ilgili ¢alismalar diinyada ve tlilkemizde her gecen giin artmaya
devam etmektedir (Goniilol ve Obali, 1998a, b; Baykal ve Agikgoz, 2004; Kivrak,
2011; Buragohain ve ark., 2012). Bu caligmalar arasinda alg kompozisyonun tespitine,
mevsimsel degisimin belirlenmesine yonelik ¢alismalar ekolojik agidan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Her gecen giin iklimsel degisim ve endiistriyel kirlilikle bazi alg tiirlerin
kaybolmas1 agisindan da floristik ¢alismalar 6nemini bir kat daha artirmaktadir.
Ulkemizde algaeolojik ¢aligmalar ilk olarak deniz florasinin incelenmesi ile baglamistir.
Ic sularla ilgili olan calismalar 1970’li yillarda gol, golet ve barajlar iizerinde
yogunlasmistir (Dagcioglu, 2005). Ulkemizde alg florasi arastirmalari i¢inde gol ve
goletlerle ilgili ¢aligmalar her gecen giin artmaya devam etmektedir (Altuner ve Giirbiiz,

1996; Elmaci ve Obal1, 1998; Dokcan, 2010; Pabugcu ve ark., 2011).



Bolgemizdeki gol ve goletlerde birgok alg florasi ¢alismasi yapilmistir. Bu calismalar,
Ozellikle doksanli yillardan itibaren baslamis ve artis gostermistir. Bu ekosistemlerde
yapilan ¢alismalar; Suat Ugurlu Baraj Golii’'nde (Goniilol ve Obali, 1998b), Hasan
Ugurlu Baraj Golii’'nde (Goniilol ve Obali, 1998a), Almus Baraj Golii'nde (Pabugcu,
2000), Bedirkale Baraj Golii'nde (Demircan, 2002), Derbent Baraj Golii’'nde (Tas ve
Goniilol, 2007), Kaz Goli’nde (Zaim, 2007), Yedikir Baraj Golii'nde (Marashioglu,
2007), Borabay Gélii'nde (Ozenli, 2008), Gic1 Golii’nde (Soylu ve ark., 2010), Kizik
Goli’nde (Temizkan, 2010), Liman Goli’nde (Soylu ve ark., 2011) devam etmistir.
Tokat civarindaki gol ve goletlerde yapilan floristik ¢aligmalar; Almus Baraj Golii’'nde
(2000), Akbelen Baraj Goli’'nde (2001), Bedirkale Baraj Golii'nde (2002), Kaz
Goli'nde (2007, 2011) ve Kizik Goleti’nde (2010) gergeklestirilmistir (Pabugcu ve
Altuner, 2012).

Ulkemizde alg kiiltiirii ve izolasyonu ile ilgili calismalar son yillarda biiyiik ilgi
uyandirmakta ve bu ilginin neticesinde yapilan arastirmalar da gilin gectikge artig
gostermektedir (Demirel, 2006; Yiiksel ve ark., 2009; Pabugcu, 2009a, b; Pabuccu ve
ark., 20123, b).

Bu ¢aligmada, ana kaynagin1 Almus Baraj Goli’nden alan Atakdy Baraj Goli'niin alg

florasinin tespiti ve burada yasayan bazi alg tiirlerinin izolasyonu amaglanmustir.



2. CALISMA YERININ TANIMI
a. Baraj Goliiniin Yapisal Ozellikleri

Atakdy Baraji, Tokat'ta, Yesilirmak iizerinde kurulmustur. Almus Baraji’'nin 3.5 km
mansabinda nehir yatagindan 21.50 m yiikseklikte zonlu toprak dolgu tipi bir barajdir.
Almus Baraji’nin tlirbinlenen suyu Kokliice Hes Kuvvet Tiineline ¢evirmede ara yapi
olarak projelendirilen Atakdy Baraji’nin gévde insaatt 1977 yilinda tamamlanmustir.
Tiirkiye'de bir ilk olarak Atakdy Baraji’nin sagladigi su ile 2 adet Hidroelektrik santral
calistirilmaktadir. Bunlardan biri kendi adiyla anilan 5 MW gii¢ kapasiteli Atakoy HES
(Hidroelektrik Santrali) yilda 8 GWh elektrik enerjisi tiretmekte, digeri ise 5.000 m’lik
bir tiinel ile suyun vadi atlatildigi, Niksar da kurulu 90 MW giicteki Kokliice Baraji ve
Hidroelektrik Santrali'dir. Bu santral, 400 m net disii ile Tirkiye'nin en verimli
santrallerindan olup yilda 400 GWh civarinda elektrik enerjisi iiretmektedir (DSI, 1988;
Anonim, 2012).

Cizelge 2.1. Atakdy Baraj Golii topografik ve yapisal 6zelikleri (DSI, 2012)

Barajin Yeri Tokat
Akarsuyu Yesilirmak
Amaci Enerji
Insaatin (baslama- B
bitig) yili govde SIS
Govde dolgu tipi Toprak dolgu
Go6vde hacmi 0,6 hm®
Yikseklik

(talvegden) g9 Il
Normal su kotunda 2.80 hm?
26l hacmi

Normal su kotunda 0,50 km?
201 alani

Giig 55 MW
Yillik Uretim 8 GWh




b. Ornek Alma istasyonlari

Atakoy Baraj Go6lii lizerinde belirlenen 4 istasyondan ornekler alinmistir.

I. istasyon: Barajin giiney kesiminde olup, bir nehir goriintiisii ¢izmektedir. Kiyrya
yakin bir yerlesim yeri bulunmakta ve burada hayvancilik yapilmaktadir. Bu istasyon

icinde bir balik iiretim tesisi de bulunmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. 1. Istasyon

II. istasyon: Birinci istasyonun kiizeyinde yer almaktadir. Bu istasyon iginde bazi

aylarda kuruyan bazi aylarda akis gdosteren bir dere baraja karismaktadir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. 1. Istasyon ve baraja karisan dere



[11. istasyon: Bu istasyon dordiincii istasyonun giineyinde yer almaktadir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. 111. Istasyon

IV Istasyon: Istasyon barajin kiizey kesiminde yer almaktadir. Hidroelektrik Santraline

en yakin istasyon olmakta ve HES’de i¢ine almaktadir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. IV. Istasyon
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Sekil 2.5. Calisma yerinin haritas1 ve 6rnek alma istasyonlari



3. MATERYAL VE METOT

Atakoy Baraj Goli'niin (Tokat) alg florasi, Eyliil 2011-Agustos 2012 tarihleri arasinda
tespit edilen 4 istasyondan ayda bir olarak alinan 6rneklerde incelenmis ve bazi alg
tiirlerinin  izolasyonu yapilmistir. Ayrica gol suyunun bazi fiziksel, kimyasal

ozelliklerine ve izole edilen alglerin biyolojik kapasitelerine de bakilmistir.

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Golde yapilan aragtirma siiresince suyun sicakligi civali termometre ile yerinde
Ol¢iilmiistiir. G6lden alinan su ayni giin Tokat Atiksu Aritma Tesislerine gotiiriilerek
WTW marka multiparametre cihaziyla ¢oziinmiis oksijen, pH ve elektriksel iletkenlik

degerlerine bakilmistir.

3.2. Planktonik Algleri inceleme Ve izolasyon Metotlar:

Atakdy Baraj Goli'ndeki planktonik algleri incelemek igin gdlde belirlenen dort
istasyondan 1 litre hacmindeki plastik kaplarla her ay su 6rnekleri alinarak laboratuara
getirilmistir. lyice calkalanan su Ornekleri, Whatman GF/A siizge¢ kagitlarindan
stiziilerek kagidin iizerinde kalan organizmalarin ¢ok sayida gecici preparatlari
yapilmigtir. Diyatome disindaki algler, arastirma mikroskobunda incelenerek teshis
edilmistir. Diyatomeler ise, organik maddeden arindirildiktan sonra teshis edilmistir
(Hasle, 1978).

Planktonik alglerin izolasyonunda, gol suyunda belirgin halde koloni teskil eden
organizmalar, bir pipet yardimiyla araziden alinarak plastik kaplarda laboratuara
getirilmistir.  Bu  Ornekler, bir kiivet igerisinde yikanarak, iizerinde bagimlh
organizmalardan arindirilmis ve daha sonra teshisleri yapilarak aksenik kiiltlir materyali
olarak -85 °C’de Hettich marka derin dondurucuda kiiltiir koleksiyonuna alinmustir
(Andersen, 2005).



3.3. Bentik Algleri inceleme Metotlar
3.3.1. Epipelik algleri inceleme metotlar:

Atakoy Baraj Golii sedimanlari tizerinde yasayan epipelik algleri incelemek icin segilen
dort istasyondan 8 mm c¢apinda 1 m boyunda cam boru kullanilarak 6rnekler alinmstir.
Cam borunun bir ucu bagparmakla kapatilip, diger ucu suya daldirilmis ve kapatilan
parmak agilarak sedimanlar tizerinde 1s1nsal yonde hafifce gezdirilmistir. Bu suretle cam
boruya ¢amurlu suyun dolmasi saglanmistir. Boru sudan ¢ikarilirken tekrar disaridaki
ucu parmakla kapatilarak, i¢indeki ¢amurlu su, her 6rnek aliminda 250 ml ’lik plastik
kavanozlara bosaltilmistir. Her zaman ayni1 miktarda su alinmasina 6zen gosterilmistir.
Alinan c¢amurlu su Ornekleri laboratuara getirilerek karanlik bir yerde ¢okmeye
birakilmistir. Plastik kaplardaki ¢okelmis olan c¢amurlarin iizerindeki su, ¢amuru
bulandirmadan dikkatle alinarak kalan camur iyice g¢alkalandiktan sonra 10 cm
capindaki petri kaplarina, kabin her tarafinda 1 cm kalinliginda olacak sekilde
yaytlmistir. Coken c¢amurlarin iizerindeki durulmus su, bir damlalik yardimiyla
cekilmistir. Su tamamen c¢ekildikten sonra nemli ¢amurun iizerine 7-8 tane 24x24
mm’lik lamel yerlestirilerek petri kaplarinin kapaklari etiketlenip yarim kapatilmistir.
Petri kaplar1 15181 dikey olarak iyi alabilen bir yere konularak, ¢amurun {ist yiizeyine
fototaksik hareketlerle ¢ikan alglerin lamellere yapismasi saglanmistir. Ertesi giin
lameller kaldirilarak, beher igerisindeki suya atilip yapilan gegici preparatlarda
diyatomeler disindaki algler teshis edilmistir. Diyatomelerin teshisleri icin, hiicrelerin
organik maddelerden kurtarilmasi gerekir. Bunun i¢in H;O, metodu kullanilmigtir
(Hasle, 1978; Van der Werff, 1980).

H,0, metodunda santrifiij ile ¢oktiirilen su atildiktan sonra kalan ornek, bir kaba
aktarilir. Cokeltinin {izerine 1 cm® Hy0;, ilave edilerek ¢eker ocakta 20 dakika kaynatilir
ve asitten arindirma islemine gecilir. Bu islemde tiiplere aktarilan materyaller her
defasinda saf su ile doldurularak bes defa 2300 devirde ikiser dakika santrifiij edilmek
suretiyle organizmalar asitten arindirilir (Hasle, 1978; Van der Werff, 1980). Boylece
organik maddeden kurtarilan ve yalnizca silisli ¢eperi kalan diyatomelerin 11k

mikroskobunda teshisleri yapilmaistir.



3.3.2. Epifitik algleri inceleme metotlar:

Golde su icinde gelisen bitkiler lizerinde bagimli olarak yasayan algler incelenmistir.
Alinan Ornekler bitkiler laboratuara getirilerek musluk altinda yikanip bir firga ile
kazimak suretiyle bagimli organizmalar ayrilmistir. Bu sekilde elde edilen
organizmalarin bulundugu sudan gegici preparatlar yapilarak diyatome haricindeki
alglerin teshisi yapilmistir. Diyatomeler ise daha once belirtildigi sekilde organik

maddeden kurtarilarak teshisleri yapilmistir.

3.3.3 Epilitik algleri inceleme metotlar:

Segilen istasyon bolgelerinden alinan farkli biiyiikliikteki taslar etiketli plastik torbalar
icerisinde laboratuara getirilmistir. Taglarin nemli kalmalarina dikkat edilip su altinda
kazinarak iizerlerindeki bagimli algler izole edilmislerdir. Bu organizmalarin bulundugu
orneklerden gecici preparatlar hazirlanmistir. Diyatome haricindeki alg tiirleri gegici
preparatlarda tanimlanmigtir. Diyatomeler ise daha once belirtildigi sekilde organik

maddeden kurtarilarak teshisleri yapilmistir.

Algler, “www.algaebase.org” veri tabanindaki sistematik kategorizasyona gore
siralanmigtir. Alglerin teshisinde konu ile ilgili kaynaklardan yararlanilmistir (Husted,
1930; Desikachary, 1959; Prescott, 1961; 1979; Bourelly, 1968; 1970; 1972; Patrick-
Reimer, 1975; Lund, 2002).

3.4. Biyolojik Kapasite Analiz Metotlar

Izole edilen alglerin vitamin degerleri ve antioksidan 6zellikleri GOU Bitki Arastirma
Laboratuarin (BALAT) da HPLC (Cizelge 3.1) ve Hitachi marka 2J1-0003 model

Spektrofotometre’de dl¢lilmiistiir.

3.4.1.Vitamin A-E (HPLC) analiz metodu

Algler sivi azotta pargalanmig ve parcalanan alglerden 2 gr alinmistir. Daha sonra
tizerine 10ml 3:1 Hekzan/diklorometan eklenmistir. Ekstrakte edilmis ve 2 giin
bekletilmistir. Ekstraktan 20 pl alinarak HPLC cihazina enjekte edilmistir. Cihaz
(HPLC) &zellikleri ¢izelge 3.1°de ve analiz sartlari ise ¢izelge 3.2°de verilmistir.



Cizelge 3.1. Cihaz (HPLC) 6zellikleri
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HPLC SHIMADZU
Pompa LC-20AT
Degazor DGU-20A5
Dedektor SPD-M20A
Kolon firmni CTO-20AC
150x4,6mm SS WAKOSIL C18
Kolon
RS 5um

Cizelge 3.2. Vitamin A ve E analiz sartlari
Vitamin A Vitamin E

Yiiriitiicii Faz Akis Hiz1 1 ml/dk 1 ml/dk
Kolon Sicakligi 50 °C 50 °C
Max. Basing 3500psi 3500psi
Alikonma Zamani 17. dk 5.dk
Dalga Boyu 450 nm 295 nm
Yiirtitiicti Faz MeOH MeOH

3.4.2. Indirgeme giicii aktivitesi analiz metodu

Indirgeme giicii Oyaizu (1986) metoduna gore tayin edilmistir. Stok ¢ozeltilerinden {i¢
farkli hacimde alinmis ve fosfat tamponu ile hacim 1,25 ml’ye tamamlanmistir. Uzerine
%1’lik K3Fe (CN)g ¢6zeltisinden 1,25 ml ilave edilmis ve vortekslenmistir. 50 °C 20 dk
inkiibe edilmistir. Uzerine %10’luk TCA’dan 1,25 ml ilave edilmistir. Daha sonra
tizerine %0,1 lik FeCls ‘den 0,25 ml ilave edilmis ve vortekslenmistir. 700 nm’de

absorbans Ol¢limii yapilmustir.

3.4.3. Serbest radikal giderme aktivitesi analiz metodu

Serbest radikal gideme aktiviteleri Blois (1958) metoduna gore yapilmistir. Stok
cozeltisinden tii¢ farkli hacimde alinmis ve toplam hacim 3 ml olacak sekilde etanol
eklenmistir. Daha sonra tizerine 1 ml DPPH ¢d6zeltisi ilave edilmis ve vortekslenmistir.

30 dk karanlikta bekletilerek 517 nm’de absorbanslar1 l¢iilmiistiir.
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3.4.4. Serbest katyon radikali giderme aktivitesi analiz metodu

Serbest katyon radikali giderme aktivitesi Re ve arkadaslarinin (1999) yaptigi Elmastas
ve arkadaglarinin  (2006) modifiye ettigi metot kullanilarak yapilmistir. Stok
¢Ozeltisinden ti¢ farkli hacimde alinmis ve iizerine 1 ml ABTS — K,S,0g eklenmistir.
Toplam hacim 4 ml olacak sekilde 1 M’lik 7,4 pH’a sahip fosfat eklenmis ve
vortekslenmistir. 30 dk oda sartlarinda inkiibe edilmis ve 734 nm’de absorbanslari

Olciilmiistiir.

3.4.5. Toplam fenolik bileseni analiz metodu

Toplam fenolik madde tayini Singleton ve Rossi (1965)’nin 6nerdigi folin-Ciocalteu
metoduna gore yapilmustir. 100 pl stok ¢ozeltiden almmustir. Uzerine 4,5 ml destile su
ilave edilmistir. Daha sonra 100 pl folin- ciocalteu reaktifi ilave edilmis ve 3 dk sonrada
300 pl %2’lik Nap,COs ilave edilmistir. 2 saat oda sartlarinda inkiibe edilmis ve 760
nm’de absorbanslar1 6l¢lilmiistiir. Sonuglar gallik asit ile ¢izilen kalibrasyon grafigi ile

hesaplanmis ve gallik asite esdeger (mg gallik asit / kg Alg) olarak verilmistir.



4. BULGULAR
4.1. Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.1.1. Su sicakhgi

Arastirma siiresince Atakdy Baraj Goli’nde en yiiksek sicaklik Agustos 2012°de 17 °C
olarak tespit edilmistir. En diisiik sicaklik Ocak 2012°de 9 °C olarak 6lgiilmiistiir (Sekil
4.1).

Sicaklik Degisimi

18 ~
16 -
14 -
12 -
10 -

Sicakhik’C

IR N ST P P I S PN
T oF & & F F P @ F &S
AR + v Q < @Q{b&é&\?’

Aylar

Sekil 4.1. Gol suyu sicakliginin aylara gore degisimi

4.1.2. Coziinmiis oksijen

Olgiimlerde en yiiksek ¢dziinmiis oksijen degeri Subat 2012°de 9,79 mg/l, en diisiik
deger ise Temmuz 2012°de 6,67 mg/l olarak Olglilmistiir (Sekil 4.2.). EKim-Aralik

aylarinda 6l¢iim yapilamamugtir.
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Coziinmiis Oksijen Degisimi

= 11 4
(@)
E 10
g
= 9 -
w
2
o 8 -
1723
=
£ 7 -
=
=) 6 -
O
5

N N & © > & S
D X 6’0 ;% @ & Q ‘%\‘0
< © 9 <+ *23’0 &é& Ygg’

Aylar

Sekil.4.2. Gol suyu ¢oziinmiis oksijenin aylara gore degisimi

4.1.3.pH

Arastirma siiresince goliin pH ol¢limlerinde en diisiik deger Temmuz 2012’de 7,32, en
yiksek deger Eylil 2011°de 8,54 olarak Ol¢iilmiistiir. EKim-Aralik aylarinda 6l¢iim
yapilamamugstir. Yapilan 6l¢iimlerde suyun pH degeri 7,32 ve 8,54 arasinda degismekte
ve hafif alkali 6zellik gostermektedir (Sekil 4.3.).

pH Degisimi
8,8 1
8,6 -
8,4 -
8,2 -
8 .
< 7,8 -
“ 76 -
7,4 -
7,2 A
7 .
6,8 -
6,6
RS - X & QO & N % o
9 > P U N N <9
S PN RN NG AN N
< 9 DR RS &R
Aylar

Sekil 4.3. Gol suyu pH degerinin aylara gore degisimi
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4.1.4. Elektriksel iletkenlik

Yapilan iletkenlik Ol¢timlerinde en yiiksek deger Eyliil 2011°de 67,9 mV, en disik
deger ise Subat 2012’de 20,2 mV olarak Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.4.). EKim-Aralik 2011 ve

Haziran-Agustos 2012 tarihleri arasinda cihaz arizasi nedeniyle dl¢iim yapilamamuistir.

Elektriksel Tletkenlik Degisimi

70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Elektriksel iletkenlik (mV)

Eylil Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Aylar

Sekil 4.4. Gol suyu elektriksel iletkenliginin aylara gore degisimi

4.2. Algeolojik Ozellikler

Atakoy Baraj Goliniin alg florasimt Ochrophyta, Charophyta, Cyanobacteria,
Chlorophyta, Myzozoa ve Euglenozoa boliimleri olusturmustur. Florada Ochrophyta
ait 64, Charophyta ait 25, Cyanobacteria ait 19, Chlorophyta ait 10, Myzozoa ait 2 ve
Euglenozoa ait 1 tiir olmak tizere toplam 121 tiir tespit edilmistir. Ochrophyta algleri ve
Ochrophyta digindaki algler habitatlarina ve istasyonlarma gore listelenmistir (Cizelge
4.1; Cizelge 4.2). Baz tiirlerin fotograflar1 ise EK-1’de verilmistir. Flora genel
kompozisyonu ve istasyonlara gére kompozisyonu yiizde degerleri ile gosterilmistir

(Sekil 4.5; Sekil 4.6; Sekil 4.7; Sekil 4.8; Sekil 4.9).
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Cizelge 4.1. Ochrophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

Habitat | Epifitik | Epilitik | Epipelik|Plankton

Alg florasi istasyon|1|2(3(4(1|2|3|4|1|2|3]4|1|2|3|4

Divisio: Ochrophyta
Classis: Bacillariophyceae
Ordo: Achnanthales
Familya:Cocconeidaceae

Cocconeis placentula (Ehr.) CI. ++| |+ +

C. placentula var. lineata (Ehr.) CI. +|+|+ +|+

C. pediculus Ehr. S P Y I Y I P +
C. rugosa Sov. + 4+ |+ +

Ordo: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae

Denticula tenuis Kiitz. e A A e e e e e e e
Nitzschia heufleriana Grun. +| |+ +|+ +

N. perminuta (Grun.) M. Perag. + +

N. recta Hantzsch + +

N. sigmoidea (Ehr.) W. Smith +| |+|+| |+ +
N. sinuata var. tabellaria Grun. + +

Ordo: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae

Cymbella affinis Kiitz. P R R Y I Y Y I I I I O
C. cistula (Ehr.) Kirchn. +

C. cymbiformis Ag. | ]
C. helvetica Kiitz. + 4+ [+ |+ + |+ |+
C. lanceolata Ag. ++| [+ [+ +

C. minuta var. silesiaca (Bleisch) Reim. ++| |+ |+ |+

C. prostrata (Berk.) CI. + |+ |+

C. prostrata var. auerswaldii (Rabenh.) Reim. + +

C. ventricosa Kiitz. S I N Y Y + |+ |+

C. ventricosa var. auerswaldii (Rabenh.) Meis. +

Familya: Gomphonemataceae

Gomphonema acuminatum Ehr. SN N G Y Y R (R R +
G. constrictum Ehr. +|+ + |+ [+ +
G. longiceps var. subclavata Grun. + +

G. minutum (Ag.) Ag. +

G. olivaceum (Lyng.) Kiitz. +|+ +|+|+

Ordo:Fragilariales
Familya: Fragilariaceae

Asterionella formosa Hass. + ++| |+

Diatoma vulgare Bory R S N D P P P P P O I o
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Cizelge 4.1. (Devam) Ochrophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gére dagilimi

D. vulgare var. breve Grun. S IV Y Y Y ) ) R + +
D. vulgare var. capitulata Grun. + +

D. vulgare var. linearis V. H. S (' I U Y R I (' (R +| |+
D. mesodon (Ehr.) Kiitz. + + +|+

Fragilaria capucina Desm. + +

F. construens var. venter (Ehr.) Grun. + + +|+|+
Synedra capitata Ehr. + ++| |+

S. ulna (Nitz.) Ehr. R N Y ) e e

Ordo: Melosirales
Familya: Melosiraceae

Melosira varians Ag. JF N N Y PR P S P

Ordo: Naviculales
Familya: Diploneidaceae

Diploneis elliptica (Kiitz.) Cl. S ) I P Y ) (R B ) (Y R
D. smithii (Breb.) CI. +|+ +
Familya: Naviculaceae

Caloneis amphisbaena (Bory) CI. + +

Navicula anglica Ralfs

+
N. cryptocephala Kiitz. +
N. cryptotenella Lange-Bertalot + +
N. cuspidata (Kiitz.) Kiitz. +|+|+| |||+ |||+
N. lanceolata (Ag.) Ehr. +
N. oblonga (Kiitz.) Kiitz. +| ||| | |+
N. radiosa Kiitz. +|+| || ||| ]+
N. trivialis Lange-Bertalot + + +
Familya: Pinnulariaceae
Pinnularia latevittata var. domingensis Cl. +
P. microstauron (Ehr.) Cl. +
P. viridis (Nitz.) Ehr. +|+| |+ +| |+
Familya: Pleurosigmataceae
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabenh. +||+|+]+ +|+| |+
Familya: Stauroneidaceae
Stauroneis phoenicenteron (Nitz.) Ehr. +

Ordo: Rhopalodiales
Familya: Rhopalodiaceae

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz.

=+

Rhopalodia gibba (Ehr.) Miiller + + + +

Ordo: Surirellales
Familya: Surirellaceae

Cymatopleura elliptica (Breb.) W. Smith S P Y Y ) ) I ) ) [
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Cizelge 4.1. (Devam) Ochrophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gére dagilimi

C. solea (Breb.) W.Smith + ||+ |+ [+

Surirella angustata Kiitz. + +(+ +

S. brebissonii Krammer & Lange-Bertalot + +

S. ovata Kiitz. + + +
Ordo: Thalassiophysales

Familya: Catenulaceae

Amphora ovalis Kiitz. |||+
A. ovalis var. pediculus Kiitz. + + +| |+

Ordo: Thalassiosirales

Familya: Stephanodiscaceae

Cyclotella comensis Grun. +| |+ [+

C. meneghiniana Kiitz. +|+H [+ ||| || |+ +
C. ocellata Pant. +

Cizelge 4.2. Ochrophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

Habitat |Epifitik |Epilitik |[Epipelik |Plankton

Ao isasvon|1|2[3]4]1]2]3/4]1]2|3]4|1|2|3 4

Divisio: Charophyta
Classis: Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales
Familya: Closteriaceae

Closterium acerosum (Schrank) Ehr. ex Ralfs [+|+|+ +
Familya: Desmidiaceae

Cosmarium amoenum (Breb.) Ralfs + +

C. crenatum Ralfs ex Ralfs + + +

C. curtum (Breb.) Ralfs +|+

C. impressulum Elfving + +| |+

C. speciosum P. Lundell + +
C. subcrenatum Hantzsch in Rabenhorst +| |+

C. turpinii var podolicum Glutwinski + +

Ordo: Zygnematales
Familya: Zygnemataceae

Mougeotia nummuloides (Hass.) De Toni +|+

M. parvula Hassall +|+ +|+
M. virescens (Hass.) O. Borge +|+

Spirogyra affinis (Hass.) P. Petit + +

S. daedaleoides Czurda +|+|+ +|+|+



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4465
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Cizelge 4.2. (Devam) Ochrophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara goére

dagilim1
S. majuscula Kiitz. +|+|+ +
S. novae-angliae Transeau +|+ +
S. porticalis (O. F. Miiller) CI. +|+|+[+
S. pratensis Transeau +(+
S. scrobiculata (Stock.) Czurda +|+|+ + +| |+
S. subsalsa Kiitz. + +|+
S. tenuissima (Hass.) Kiitz. +|+
S. varians (Hass.) Kiitz. + [+ |+ |||+ [+ |F[FH|F] |FH ]|+
S. weberi Kiitz. +|+|+
Zygnema fanicum L. C. Li +|+

Z. pectinatum (Vauch.) C. A. Agardh +|+ +

Z. stellinum (Vauch.) C. A. Agardh

+
+
+

Divisio: Chlorophyta
Classis: Chlorophyceae
Ordo: Chaetophorales
Familya: Chaetophoraceae

Stigeoclonium lubricum (Dillw.) Kiitzing + +|+

Ordo: Sphaeropleales
Familya: Hydrodictyaceae

Pediastrum boryanum (Turp.) Meneghini +|+|+ +
P. integrum Nageli +| |+|+

Familya: Scenedesmaceae

Scenedesmus bijuga (Turp.) Lagerheim + |+ [+ ||| |+
S. communis Hegewald +

S. dimorphus (Turp.) Kiitz. +|+|+ +

S. ellipticus Corda +|+

S. hystrix Lagerheim + +

Ordo: Volvocales
Familya: Volvocaceae

Volvox globator Linnaeus +|+

Classis: Ulvophyceae
Ordo: Ulothrichales
Familya: Ulothrichaceae

Ulothrix subconstricta West +|+

Divisio: Cyanobacteria
Classis: Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales
Familya: Chroococcaceae

Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemmerman +| |+

C. minutus (Kiitz.) Nageli + +|+
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Cizelge 4.2. (Devam) Ochrophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara goére
dagilim1

C. turgidus (Kiitz.) Nageli + 4|+ +

Ordo: Nostocales
Familya: Nostocaceae

Nostoc commune Vaucher +|+| |+

Ordo: Oscillatoriales
Familya: Oscillatoriaceae

Lyngbya aestuarii (Mert.) Liebmann + +

L. martensiana Meneghini +|+

Oscillatoria amoena (Kiitz.) Gomont + +|+

O. curviceps C. A. Agardh T R (U U () R (Y (R U (N ) )
O. formosa (Bory) Gomont ++| [+ ||+ [+

O. granulata Gardner +

O. irrigua (Kiitz.) Gomont +(+|+ +

O. laete-virens (Crouan) Gomont +

O. limosa (Roth) C. A. Agardh F 4|+ |F[F|F] | F[F] | F
Familya: Phormidiaceae

Phormidium subfuscum Kiitzing +|+[+|+| |+

P. tenue (Menegh.) Gomont + +

Ordo: Pseudanabaenales
Familya: Pseudanabaenaceae

Spirulina major Kiitz. +

=+

S. nordstedtii Gomont + +

Ordo: Synechococcales
Familya: Merismopediaceae

Merismopedia glauca (Ehr.) Naegeli + +

M. tenuissima Lemmermann + + +

Divisio: Euglenozoa
Classis: Euglenophyceae
Ordo: Euglenales
Familya: Phacaceae

Phacus longicauda (Ehr.) Dujardin +|+| |+

Divisio: Myzozoa

Classis: Dinophyceae
Ordo: Gonyaulacales
Familya: Ceratiaceae

Ceratium hirundinella (O. F. Miiller) +|+ +| |+
Dujardin

Ordo: Peridiniales
Familya: Peridiniaceae

Peridinium cinctum (Muell.) Ehr. +| ||+
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Myzozoa

Chlorophyta 1%

8%

Euglenozoa
1%

Sekil 4.5. Alg floras1 genel kompozisyonu

Chlorophyta
5%

1. istasyon

Myzozoa
3%

Sekil 4.6. Alg florasinin 1. istasyondaki kompozisyonu
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2. istasyon

Euglenozoa
1%

Chlorophyta

Sekil 4.7. Alg florasinin 2. istasyondaki kompozisyonu

3. istasyon

Chlorophyta Myzozoa
10% 3%

Sekil 4.8. Alg florasinin 3. istasyondaki kompozisyonu
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4. istasyon

Euglenozoa
1%

Myzozoa
Chlorophyta 2%
7%

Sekil 4.9. Alg florasinin 4. istasyondaki kompozisyonu

4.3. izole Edilen Tiirlerin Biyolojik Kapasitesi

Izole edilen alglerin biyolojik kapasiteleri (A,E vitamini ve antioksidan) &l¢iilmiistiir
(Sekil 4.10; Sekil 4.11; Sekil 4.12; Sekil 4.13; Sekil 4.14).

ALG Vitamin A-E (HPLC)

mg Vitamin / Kg Alg
S

Zygnema Spirogyra
pectinatum majuscula
® Vitamin-A 10,536 3,87

B Vitamin-E 90,234 25,345

Sekil 4.10. izole edilen alglerin A ve E vitamin degerleri
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Indirgeme giicii aktivitesi
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0.1 0,

.

BHA BHT Trolox Algl Alg2

1,25 m25 u5 m10 m20 m60 m90 =120

Konsantrasyon pg/ml

Sekil 4.11. Izole edilen alglerin indirgeme giicii aktiviteleri (Algl: Zygnema

pectinatum, Alg2: Spirogyra majuscula)

Serbest Radikal Giderme Aktivitesi
600
500
400
300
=)
£ 200
of
2
z -
w
O o —_— . —
BHA BHT TROLOX Z S.
pectinatum | majuscula
|-|050 3,47 14,78 4,88 80,25 571,26

Sekil 4.12. izole edilen alglerin serbest radikal giderme aktiviteleri
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Serbest Katyon Radikali Giderme Aktivitesi

100

80

D
o

S
o

IC50 (ug/mL)
S

--'
BHT

0
BHA Trolox Z. S.
pectinatum | majuscula
| m|C50 3,322 3,329 7,573 28,330 95,236

Sekil 4.13. izole edilen alglerin serbest katyon radikali giderme aktiviteleri

Toplam Fenolik Bilesen

350
o 300
<
o 250
X
= 200
2 150
= 100
©
) 50
(=)
S 0

Z. pectinatum S. majuscula
| m mg Gallik Asit / Kg Alg 338,29 67,07

Sekil 4.14. izole edilen alglerin toplam fenolik bileseni



5. TARTISMA VE SONUC

Atakdy baraj golii alg florast 12 ay boyunca dort farkli istasyon ve habitatdan (epifitik,
epilitik, epipelik ve plankton) alinan 6rneklerde incelenmistir. Alg florasin1 Ochrophyta,
Charophyta, Cyanobacteria, Chlorophyta, Myzozoa ve Euglenozoa bdlimleri
olusturmustur. Florada Ochrophyta ait 64, Charophyta ait 25, Cyanobacteria ait 19,
Chlorophyta ait 10, Myzozoa ait 2 ve Euglenozoa ait 1 tiir olmak iizere toplam 121 tiir
tespit edilmistir ( Cizelge 4.1; Cizelge 4.2).

Alg florasinin genel kompozisyonuna gore Ochrophyta, tiir sayisi itibariyle diger
boliimlere gore % 53 oraninda dominant bulunmustur. Sirasiyla diger boliimler ise
Charophyta %21, Cyanobacteria %16, Chlorophyta %8, Myzozoa %1 ve Euglenozoa
%1 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.5).

[stasyonlara gore alg florasi dagilimina bakildiginda ise biitiin istasyonlarda Ochrophyta
boliimii dominant olmustur. Diger bazi béliimlerin dominantlik sirasi ise istasyona gore
farklilk gostermis 1. ve 2. Istasyonda genel kompozisyonda oldugu gibi sirast
Charophyta, Cyanobacteria, Chlorophyta seklinde olmustur. 3. ve 4. Istasyonda ise sira
Cyanobacteria, Charophyta, Chlorophyta seklinde tespit edilmistir. Biitiin istasyonlarda
en az rastlanan boliimler ise Myzozoa ve Euglenozoa olmustur. 1. Ve 3. istasyonda
Euglenozoa boliimiine, 2. istasyonda ise Myzozoa boliimiine rastlanmamustir (Sekil 4.5;
Sekil 4.6; Sekil 4.7; Sekil 4.8; Sekil 4.9).

Atakoy Baraj Goliinde dominant olarak bulunan Ochrophyta boliimii mensuplari,
calisma alanmiyla bir acidan ortak su kaynagina sahip olan Almus Baraj Goli alg
florasinda da dominant olarak bulunmustur (Pabugcu, 2000). Ochrophyta boliimii,
Borabay Goélii'nde (Ozenli, 2008), Hirfanli Baraj Golii'nde (Baykal ve Agikgdz, 2004),
Kizik Golii’'nde (Temizkan, 2010), Aksehir Golii’'nde (Elmact ve Obali, 1998), Sariyar
Baraj Goli’nde (Dokcan, 2010), Tortum Golii’'nde (Altuner, 1984), Yedigoller ve Abant
Goli’nde (Atict ve Obali, 2002), Derbent Baraj Golii'nde (Tas ve Goniilol, 2007)
Bedirkale Baraj Golii’nde (Demircan, 2002) de dominant olarak kaydedilmistir.

Atakdy Baraj Goli’'nde Ochrophyta’dan Amphora ovalis, Cymbella affinis, Cymbella
cymbiformis, Denticula tenuis, Diatoma vulgare, Melosira varians, Synedra ulna
tirleri, Cyanobacteria’dan Oscillatoria curviceps, O. limosa tiirleri, Charophyta’dan

Spirogyra varians tiirii, Chlorophyta’dan Scenedesmus bijuga tiirii dominant olmustur.
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Almus Baraj Goli' nde Amphora ovalis, Cymbella affinis, Diatoma vulgare,
Oscillatoria curviceps, O. limosa gol florasinda gériilmiistiir (Pabugcu, 2000). Iki golde
de Synedra ulna, Melosira varians, Scenedesmus bijuga tiirlerinin dominant oldugu
tespit edilmistir. Atakdy barajinda dominant olan Denticula tenuis, Cymbella
cymbiformis, Spirogyra varians tiirleri Almus Baraj Goli’nde rastlanmamigtir
(Pabugcu, 2000). Almus ve Atakdy baraj golleri ayni kaynaga sahip olmasina ragmen
tiir kompozisyonunda farkliklarin olmasi iki ekosistemin kendine has ozelliklerinin
oldugunu gostermektedir.

Atakdy baraj golinde dominant olarak tespit edilen tiirlerden Amphora Ovalis,
tilkemizde yapilan bazi c¢alismalardan Uzung6l’de (Sahin, 1998), Tortum Goli’nde
(Kivrak ve Giirbiiz, 2006), Derbent baraj Golii’'nde (Tas ve Goniilol, 2007), Borabay
Golii’nde (Ozenli, 2008), Kizik Gélii'nde (Temizkan, 2010), Gic1 Golii’nde (Soylu ve
ark., 2010) de dominant tiir olarak goriilmiistiir.

Florada, Ochrophyta boliimiinde Cymbella en ¢ok tiirle temsil edilen genus olmustur.
Bu genusa ait C. affinis ve C. cymbiformis tiirleri de florada dominant olarak
gorilmistiir. C. affinis Almus Baraj Goli'nde (Pabugcu,2000), Porsuk Goleti’nde
(Giirbiiz ve ark., 2002) Palandoken Goleti’nde (Giirbiiz ve Altuner, 2000) Orduzu Baraj
Goli'nde (Cetin ve ark., 2003) Karamuk Goli’nde (Kivrak, 2011) Borabay Golii'nde
(Ozenli, 2008) Kaz Gélii’nde (Zaim, 2007) Kizik Golii’nde (Temizkan, 2010) Liman
Goli'nde (Soylu ve ark., 2011) de tespit edilmistir ancak bu ¢alismalarda dominant
ozellik gostermemistir. Tortum Golii’nde (Kivrak ve Giirbiiz, 2006), Derbent Baraj
Goli’nde (Tas ve Goniilol,2007), Gic1 Golii’nde (Soylu ve ark., 2010) ise Atakdy Baraj
Goli’'nde oldugu gibi C. affinis dominant tiir olarak tespit edilmistir. Porsuk Géleti’nde
(Giirbiliz ve ark., 2002), Palandoken Goleti’nde (Giirbiiz ve Altuner, 2000), Aksehir
Golii'nde (Elmact ve Obal1,1998), Borabay Golii'nde (Ozenli, 2008) goriilen C.
cymbiformis Atakoy Baraj Golii’'nde ve Kizik Goli’nde (Temizkan, 2010) dominant tiir
olarak tespit edilmistir.

Melosira varians Atakoy Baraj Goli’nde oldugu gibi Almus Baraj Goli’nde (Pabugcu,
2000), Kaz Goélii'nde (Zaim, 2007), Sariyar Baraj Golii’nde (Dokcan, 2010), Borabay
Golii’nde (Ozenli, 2008) dominant olarak tespit edilmistir.

Diatoma vulgare’nin Atakdy Baraj Goli’'nde oldugu gibi Liman Goli’nde (Soylu ve

ark., 2011) dominant oldugu tespit edilmistir. Bu tiir, Almus Baraj Golii’nde (Pabugcu,
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2000), Kaz Goli’'nde (Zaim, 2007), Kizik Goli’nde (Temizkan,2010), Gict Golii’'nde
(Soylu ve ark., 2010), Tortum Go6li’nde (Kivrak ve Giirbiiz, 2006), Borabay Goli’'nde
(Ozenli, 2008), Karamuk Golii’nde (Kivrak, 2011) goriilmiistiir.

Atakdy baraj goliinde baskin tiirlerden biri olan Synedra ulna Almus Baraj Golii’nde
(Pabugcu, 2000), Kaz Goli'nde (Zaim,2007), Palandoken Goleti’nde (Giirbiiz ve
Altuner, 2000), Porsuk Goleti’'nde (Giirbiiz ve ark., 2002) de dominant tiir olarak
goriilmiistiir. Synedra ve Cymbella genuslarina ait tiirler temiz sularda yasarlar
(Dagcioglu, 2005). Bu iki genusa ait bireylere istasyonlarda sik rastlanilmistir. Kirlilige
hassas bireylerin bulunmasi, goliin temiz su karakteri tasidigini gostermektedir. Ancak
kirlilige kars1 direngli tiirlerle de karsilasilmasi baraj goliine karigan evsel ve tarimsal
atiklarin da nispeten organik kirlilige sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Dominant tiirlerden biri olan Denticula tenuis Karagol’de (A¢ikgoz ve Baykal, 2005),
Hafik Goli'nde (Kiling, 1998), Hirfanli Baraj Goli’nde (Baykal ve Agikgdz, 2004)
gorilmiistiir.

Cyanobacteria tiirleri arasinda Oscillatoria genusuna ait tiirler digerlerine oranla daha
yogun olarak goriilmiistiir. Ozellikle Oscilllatoria curviceps ve O. limosa florada da en
yogun tiirler arasindadir. Oscillatoria limosa Aksehir Goli’nde (Elmact ve Obali,
1998), Porsuk Goleti’nde (Glirbiiz ve ark., 2002), Tortum Go6lii’nde (Kivrak ve Giirbiiz,
2006), Kaz Gélii’'nde (Zaim, 2007), Borabay Gélii'nde (Ozenli, 2008), Kizik Géleti’nde
(Temizkan, 2010) Giinyiizi Goleti’nde (Pabugcu ve ark., 2011) tespit edilmistir. Ayn1
genusun diger bir tiirli olan ve florada dominant 6zellik gosteren Oscillatoria curviceps
Kaz Goli'nde (Zaim, 2007), Gict Goli’nde (Soylu ve ark., 2010) goriilmiistiir.
Oscillatoria kirlenmenin kesin ayract olmamakla beraber kirli sularda gelisebilir
(Tanyolag, 1993).

Calismamizda dominant olan Spirogyra varians Uzungol’de (Sahin,1998) Derbent
Baraj Golii’nde (Tas ve Goniilol, 2007)’de goriilmiistiir.

Flora tipini belirleyici 6zellik olarak, ytikseklik ve enlemden ¢ok, su sicaklig: etkilidir
(Patrick ve Reimer, 1966). Calisma alaninda Olgiilen sicaklik degerlerine gore, en
yiiksek sicaklik Agustos ayinda 17 °C, en diisiik sicaklik ise, Ocak ayinda 9 °C olarak
Olciilmistiir (Sekil 4.1). Sicaklik araliginin genis olmamasi nedeniyle sicaklik gol
fitoplankton kompozisyonunda ¢ok fazla sinirlayici bir 6zellik gostermemistir. Alglerin

gelisimleri i¢in optimum sicaklik 25 °C’dir (Round, 1984).
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Yapilan ol¢iimlerde ¢oziinmiis oksijen miktart Subat ayinda 9,79 mg/l ile en yliksek,
Temmuz ayinda ise 6,67 mg/l ile en diisiik degerde olmustur (Sekil 4.2). Sicakliga baglh
olarak ¢0zlinmiis oksijen miktar1 farklilik gdstermistir. Yaz aylarinda sicakligin
artmasiyla ¢6zlinmiis oksijen miktar1 azalmis, kis aylarinda ise sicakligin azalmasiyla
artmistir. Yapilan birgok calismada bu sonu¢ goriilmiistiir (Pabugcu ve Altuner, 1999;
Pabugcu, 2000; Temizkan, 2010). Bu durum, oksijenin suda eriyebilirliginin sicaklikla
ters orantili olusuyla agiklanabilir (Tanyolag, 1993).

Gollerde pH genellikle 6-9 arasinda degismektedir (Tanyolag,1993). Atakdy Baraj
Golin’de yapilan pH Olglimlerinde alinan degerler 7,32-8,54 arasinda degismektedir
(Sekil 4.3). Bu degerler, baraj gol suyunun ‘hafif alkali’ o6zellik tasidigini
gostermektedir (Sisli, 1999). Calisma alaninda pH degerinin yiiksek olmasi, gol
suyunda serbest CO, miktarinin az oldugunu gostermektedir. Bu durum pH’in
¢coziinmiis CO; arasindaki ters oranti ve bikarbonatlarla dogru orant1 gostermesiyle
aciklanabilir (Tanyolag, 1993).

Eyliil 2011-Mayis 2012 arasinda yapilan elektriksel iletkenlik 6l¢limlerinde en diisiik
deger Subat 2012°de 20,2 mV, en yiiksek deger ise Eyliil 2011’de 67,9 mV olarak
Olciilmistiir (Sekil 4.4). Su sicaklik artisina paralel olarak gézlenen bu durum, suda
iyonize olan maddelerin toplam konsantrasyonuyla ve sicakliga bagli olarak iyonlarin
yer degistirme hizindaki artigla aciklanabilir (Giiler, 1997). Ayrica ¢ok fazla kirlilik
goriilmemekle birlikte o donemde nispeten hayvansal atiklara bagl olarak iletkenligin
artmis oldugu diisiiniilebilir.

Arastirma siiresince, Atakdy Baraj Golii’'nden Charophyta’ya ait iki tiir; Spirogyra
majuscula ve Zygnema pectinatum izole edilmistir. Bu tiirlerin HPLC ve
spektrofotometre’ de yapilan vitamin ve antioksidan analizleri Sekil 4.10, Sekil 4.11,
Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14° de verilmistir. Bu verilere gore, Vit-A ve Vit-E
miktarlar1 itibariyle, Z. pectinatum’ da, S. majuscula‘ya gore daha yiiksek oranda
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.10). B-karoten yagda c¢oOziinen bir pigmenttir ve Vit-A’nin
hammaddesidir. -karoten, oksidasyon ile olusan serbest radikalleri adeta siipiiriir ve
oksidasyonun neden oldugu hastaliklara karsi organizmayt korur. E vitamini de
antioksidan 0Ozellige sahiptir ve bu 0zellik, serbest radikallerin baglattigi lipid

peroksidasyonun inhibasyonuyla saglanir (Gokpinar ve ark., 2006).
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S. majuscula ve Z. pectinatum indirgeme giiglerine bakildiginda S. majuscula yiiksek
konsantasyonlarda aktivite gostermis, Z. pectinatum ise standartlara (BHA, BHT ve
Trolox) daha yakin diisiik konsantrasyonlarda aktivite gostermistir (Sekil 4.11). Bu
alglerin serbest radikal (IC50) ve serbest katyon radikali giderme aktivite sonuglarina
gore Z. pectinatum, standartlara (BHA, BHT ve Trolox) yakin sonug¢ vermistir (Sekil
4.12; Sekil 4.13). Fenolik bilesikler birincil antioksidan olarak gorev yapmaktadirlar
(Turan, 2005). Alglerin toplam fenolik bilesen miktarlarima bakildiginda da
Z.pectinatum 'un daha yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14). Tiim
bu sonuglara gore Z. pectinatum 'un antioksidan 6zelliginin S. majuscula’ ya gore daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. S. majuscula ve Z. pectinatum’un antioksidan 6zelligi ve
vitamin analizlerine onceki ¢alismalarda rastlanmamistir. Spirogyra varians in iyi bir
antioksidan 6zelligine sahip oldugu 6nceki calismalarimizda gosterilmistir (Pabugcu ve
ark., 2012b). Bu alglerle ilgili yapilan galismalarda, bir antibiyotik inhibitér olan o-
glikozidaz enziminin S. varians’tan elde edildigi (Cannell ve ark., 1988), Zygnema
pectinatum ve Spirogyra fluviatilis'in toksisite ve kursun akiimiilasyon ozellikleri
gosterdigi, 20ppm (Z. pectinatum) ve 50 ppm (S. fluviatilis) gibi yiiksek oranlarda
etkilenmeye basladiklar1 (Saygideger, 1997), S. majuscula’nin tekstil atik suyunun
aritilmasinda biyosorbent olarak iyi sonug verdigi gésterilmistir (Celekli ve ark., 2009).

Sonug olarak, ¢aligma siiresi boyunca Atakdy Baraj Golii’niin, fazla olumsuz g¢evre
sartlar1 altinda bulunmadig1 gézlenmistir. Onlemler alinmazsa desarj nitelikli tarimsal,
evsel atiklar ve balik iiretme giftliklerinin etkisiyle gelecekte su kalitesinin olumsuz
etkilenebilecegi ve oligotrof 6zellik gosteren baraj goliiniin iklimsel degisikliklerin de

olumsuz katkistyla mezotrofiye kayabilecegi tahmin edilmektedir.
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EKLER



EK-1. Florada bulunan bazi alglerin fotograflari

Sekil 1. Ochrophyta a. Amphora ovalis b. Caloneis amphisbaena
c. Cocconeis placentula var. lineata d. Cyclotella meneghiniana
e. Cymatopleura elliptica f. Cymatopleura solea g. Cymbella affinis
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Ek-1 Devam

Sekil 2. Ochrophyta a. Cymbella cymbiformis b. C. helvetica c. C. lanceolata
d. C.prostrata  e.C.ventricosa f. Denticulatenuis g. Diploneis
elliptica h. Diatoma vulgare
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Ek-1 Devam

Sekil 3. Ochrophyta  a. Epithemia turgida b. Fragilaria capucina
c. F. construens var. venter d. Gomphonema acuminatum
e. G. constrictum f. G. longiceps var. subclavata g. G. olivaceum
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Ek-1 Devam

Sekil 4. Ochrophyta a. Melosira varians b. Navicula anglica c. N. cuspidata
d. N. oblonga e. N. radiosa f. Nitzschia recta
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Ek-1 Devam

Sekil 5. Ochrophyta a. Nitzschia sigmoidea b. N. sinuata var. tabellaria
c. Pinnularia microstauron d. P. viridis e. Rhopalodia gibba
f. Surirella angustata  g. S. ovata
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Ek-1 Devam

Sekil 6. Ochrophyta a. Stauroneis phoenicenteron b. Synedra capitata
c. S.ulna
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Ek-1 Devam

Sekil 7. Charophyta a. Closterium acerosum  b. Cosmarium crenatum
c. C.curtum d. C. impressulum e. C. subcrenatum f. C. turpinii
var podolicum g. Mougeotia parvula
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Ek-1 Devam

Sekil 8. Charophyta a. Spirogyra majuscula b. S. novae-angliae
c. S. pratensis d.S.varians e.S.tenuissima f.S. weberi
g. Zygnema stellinum
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Ek-1 Devam

Sekil 9. Cyanobacteria a. Chroococcus dispersus b. C. turgidus c. Lyngbya aestuarii
d. Merismopedia tenuissima e. Nostoc commune  f. Oscillatoria amoena
g. O. curviceps h. O.limosa i. Phormidium tenue j. Spirulina major
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Ek-1 Devam

Sekil 10. Chlorophyta a. Pediastrum boryanum  b. Scenedesmus bijuga
c. S.dimorphus d. S. hystrix e. Stigeoclonium lubricum
f. Volvox globator
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Ek-1 Devam

Sekil 11. Myzozoa ve Euglenozoa a. Ceratium hirundinella b. Peridinium
cinctum c. Phacus longicauda
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