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OZET

OGRENCI VE OGRETMENLERIN 11. SINIF KIMYA KONULARI iLE
ILISKIiLi ANALOJILERDEKi BENZERLIK VE FARKLILIKLARI
BELIRLEME DUZEYLERI

Ozlem SERIN ERGIN
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Orta6gretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali,
Kimya Egitimi

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damsmam: Yrd. Doc. Dr. Nursen AZiZOGLU)
Balikesir, 2009

Bu calismada 6grenci ve 6gretmenlerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan bazi
analojileri anlamlandirma diizeyleri incelenmistir. ~ Analojilerde kaynak-hedef esleme
diizeylerine Ogrencilerin okudugu okul tiiriiniin (Genel veya Anadolu), kimya dersine
yonelik tutum diizeyinin ve Ogrencilerin O0grenme stillerinin etkisinin olup olmadigr da
arastirilmistir.

Calismamin 6rneklemini Balikesir Ilinde merkezde bulunan 4 Genel lise ve 4
Anadolu lisesi olmak iizere toplam 8 farkli lisede 2008-2009 Egitim-Ogretim yilinda 11.
sinifa devam etmekte olan 241 6grenci ve c¢esitli egitim —6gretim kurumlarinda caligan 13
ogretmen olusturmaktadir. Ogrencilerin okullar1 ve subeleri tesadiifen secilmistir.

Ogrencilere 12 sorudan olusan kimya analojileri kaynak-hedef esleme testi, 12
maddeden olusan Ogrenme stilleri envanteri ve besli likert tipinde 15 maddeden olusan
kimya tutum 6lcegi uygulanmstir. Ogretmenlere ise sadece kimya analojileri kaynak- hedef
esleme testi uygulanmustir.

Elde edilen sonuclar Ogrenci ve Ogretmenlerin benzer kaynak-hedef eslemeleri
yaptigini ortaya koymaktadir. Ogrenci ve ogretmenlerin kaynak ile hedef arasindaki
benzerlikleri belirleme oraninin, farkliliklari belirleme oranina gore daha fazla oldugu
belirlenmistir. Kiz ve erkek Ogrencilerin esleme puanlart arasinda anlamli bir fark
bulunurken, okul tiirtiniin ve 6grenme stillerinin esleme puanlarina anlamli bir etkisinin
olmadig belirlenmistir. Esleme puanlarina tutum diizeyinin istatistiksel olarak anlamli bir

etkisi belirlenmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Kimya egitimi, kimya analojileri.
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ABSTRACT

STUDENTS’ AND TEACHERS’ ANALOG-TARGET MAPPINGS OF 11th
GRADE CHEMISTRY ANALOGIES

Ozlem SERIN ERGIN
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Secondary Science and Mathematics Education,
Chemistry Education

(M.Sc. Thesis / Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nursen AZIiZOGLU)

Balikesir-Turkey, 2009

In this study the students’ and teachers’ analog-target mapping levels with respect to
some analogies used in 11th grade chemistry courses were investigated. The effect of school
type (General or Anatolian), attitude toward chemistry and learning style on analog-target
mapping levels also were investigated.

The sample of the study consisted of 241, grade 11 students from four General and
four Anatolian schools, and 13 teachers from different official and private educational
institutions in Balikesir. The schools and students were randomly selected.

The students were administered the following scales: analog-target mapping test
including 12 analogies, learning styles inventory and attitude scale toward chemistry
consisted of 15 items in S-point likert type. The teachers were administered only the analog-
target mapping test.

It was determined that the proportion of similarities stated by students and teachers is
higher than the proportion of differences with respect to analog-target mappings. Results
showed that the students and teachers displayed similar analog-target mappings. Statistical
analyses showed that there is a statistically significant difference between girls and boys with
respect to analog target mapping scores. Also statistically significant effect of attitude on
analog-target mapping scores was determined. No effect was observed of type of school and

learning styles preferences on mapping scores.

KEY WORDS: Chemistry education, chemistry analogies.
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ONSOZ

Tez calismalarim ve yiiksek lisans egitimim boyunca giiler yiiziinii, cesaret
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Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca kapilarim1 sonuna kadar acip,
sorularima her zaman cevap veren, ayrica bugiin kimya Ogretmenligi meslegimde
isimi nitelikli bir sekilde yapmamda bana emegi gegen tiim hocalarima tesekkiirii bir

borg bilirim.

Okuldaki uygulamalarimda bana yardimci olan tiim okul yoneticilerine,

uygulamaya katilan meslektaglarima tesekkiir ederim.

Giiclu kisiligiyle her zaman bana 6rnek olan fedakar anneme ve sevgisini

omriim boyunca hissettigim babama tesekkiir ederim.

Calismalarim boyunca her zaman destek olmaya hazir olan ismini

sayamadigim bircok dost ve arkadaslarima tesekkiir ederim.
Son olarak bir giiliisityle bana huzur veren, sikintilarimi unutturan, destegini
hi¢bir zaman esirgemeyen diger yarim sevgili esim Miijdat ERGIN’e cok tesekkiir

ederim.

Balikesir, 2009 Ozlem SERIN ERGIN



1. GIRIS

Etrafimizdaki her sey bas dondiiriicii bir hizla degismekte ve gelismektedir,
degismeyen tek sey degisimin kendisidir. Insanoglu 80 yil 6ncesinde, siyah beyaz
televizyona akil erdiremezken; su anda ii¢ boyutlu televizyonlar1 konugmakta; 50 yil
once aya gidilebilir mi diye kafa yorarken, bugiin aya turistik gezi planlar1 yapmakta;
camagirlart yikayabilecek bir makinenin hayalinin tizerinden bir asir gegcmeden; nano
teknoloji ile tiretilecek kiiciik robotlarin saglik sektoriinde ne kadar ise yarayacagini
disiinmektedir.  Geleneksel yontemlerle egitim yaparak; bu degisime ayak
uydurabilecek bireyler yetistirmek miimkiin mii acaba? Bu degisime ayak
uydurabilecek, daha da Onemlisi degisime yon verecek bireyler yetistirmek

egitimcilerin elindedir.

Tarih boyunca insan hep birileri tarafindan egitilmistir. Yani kazandigi
davranislarin bir kismi baskalarinin etkisiyle olusmustur. Insan potansiyeli ve
ihtiyaci geregi egitilmeye muhtactir [1]. Diinyaya geldiginde anne siitii ile beslenme
haricinde ¢ok az sey bilen insan, egitim sayesinde hayal bile edilemeyecek diizeylere
gelebilmektedir. Egitim, insanin dogumundan 6liimiine kadar tiim yasam boyu siiren
bir olusumdur. Egitim okuldan 6nce ve okul yasaminda siirdiigii gibi, okul sonrasi
da devam edebilmektedir. Egitim; bireyin okul iginde ve disinda edindigi

deneyimlerin biitiiniinii kapsamakta ve yasam boyunca stirmektedir [2].

Acar ve Tarhan; Ogrencilerin 6grenme basarilarini arttirmanin ve onlari
giiniimiiz ihtiyaclarina cevap verebilecek niteliklerde birer birey olmalarim
saglamanin egitim alaninda gerceklestirilen calismalarin temel amaci oldugunu

belirtmektedirler [3].

Gliniimiizde iilkelerin egitime verdikleri 6nemin gelisimleriyle orantili
oldugunu gormekteyiz. Ozellikle de fen bilimleri ve teknolojideki ilerlemeler,

tilkelerin 6ne ge¢mesindeki biiyiik etkenlerdir. Bu da fen bilimlerinin 6nemini ve fen



bilimleri 6gretiminin gerekliligini gozler oniine sermektedir. Turgut ve arkadaslarina
gore, fen bilimlerinin ve ona dayali olarak iiretilen teknolojinin toplumlarin
gelismesine katkilar1 ¢cok fazla oldugu i¢in, fen bilimlerine ve onun egitimine verilen

onem c¢ok artmistir [4].

Fen bilimlerinin insan hayatinda ve iilkelerin kalkinmasindaki roliiniin biiyiik
oldugunu belirten Topsakal; bu alandaki bilgilerin giin gectikce hizli bir sekilde
arttigin1 savunmaktadir. Gelismeleri takip edebilecek ve bunlardan faydalanabilecek
insan giicii gereksinimini gidermek icin, bu alanda ¢alisacak bireylerin
yetistirilmesinin; ¢ocukluk doneminden itibaren ailenin verecegi kiiltiire paralel
olarak orta ve yiiksek o6gretimde alacaklar etkili bir fen egitimiyle miimkiin olacagi

belirtilmektedir [5].

Giiniimiizde Ogrenciler, fenle ilgili bilgileri sadece gecici olarak
kullanacaklan bir ara¢ gibi gormekte, 6grenme yerine ezberlemeye calismakta veya
bu bilgilerin 6grenilmesinin basarilamayacak kadar zor veya gereksiz oldugunu
digiinmektedirler. Bu durum Ogrencilerin, zihinsel olarak siirekli bir tedirginlik ve

korku yasayarak, fen egitimindeki en 6nemli sorun olarak kabul edilmektedir [6].

Fen bilimleri 6gretiminin amaclarindan biri de fen okuryazari bireyler
yetistirmektir. Bdylece bilimin 6nemi bireyler tarafindan algilanacak, degisime ve

yeniliklere agik ilerici bir toplum olusmasi saglanacaktir.

Fen okuryazarhigmin etkili bir sekilde bireylere yerlestirilebilecegi
ortadgretim yillarindaki kimya dersleri bilimsel yontemlerin kullanilmasini saglayan

onemli bir disiplindir.

Kimya degisimleri inceleyen bilim dalidir; her tiirlii maddeyi ve bunlarin
birbirlerine yaptig1 etkileri arastirir. Fen bilimlerinin bir alt dalli olan kimya;
yasamin dogal siireclerini agiklamaya yardimci olan biyoloji bilimi ile, madde ve
enerjiyi kapsayan fizik bilimini iligkilendiren biitiinleyici bir bilim dalidir [7]. Fen

ogrenmek okumak ilgingtir. Fakat feni yasayarak gormek ise eglenceli ve keyiflidir.



Kimya fen bilimleri icerisinde en eglenceli ve keyifli olanidir. Kimyada renk, 151k,

kabarciklar, patlamalar ve bir¢ok heyecan verici olaylar vardir [8].

Kimyanin basardig1 islerin saymakla bitirilemeyecegini belirten Vlasov ve
Trifonov; yeryiiziinde gerceklesen, canli ve cansizlan ilgilendiren biitiin tepkimeleri
inceleyerek adeta diinyay1 yeniden kesfeden bilim dalimin kimya oldugunu

savunmaktadir [9].

Kimyanin kullanim alan1 bu kadar genisken, 6grencilerin genellikle kimyanin
soyut olmasindan yakinmalari, kimya derslerinde Ogrendiklerini hicbir yerde
kullanmayacaklarim diigiinmeleri dikkatleri kimya oOgretimine cekmektedir. Bu
kadar hayatimizin icine girmis bir bilim dali olan kimyanin pek ¢ok arastirmada da
belirtildigi gibi 6grencilere bu kadar zor, uzak, soyut ve gereksiz gelmesi gercekten

diisiindiiriictidiir [10,11].

Milli egitim bakanliginin son yayinladigi (2008) ortadgretim 10. simif kimya

Ogretim programinda, kimya ogretiminin amagclart su sekilde siralanmistir [12]:
Bu 6gretim programi, ortadgretim siirecinde Tiirk vatandaslarinda,

1. Madde ve maddeler arasi etkilesimler ile ilgili temel kavramlar
hakkinda bilgi ve kavrayis edinme, bu kavramlarin tarihsel gelisimi,
bireysel, sosyal, ekonomik ve teknolojik diinyaya etkileri ve cevre ile
iligkileri ekseninde bir biling gelistirmeyi;

2. Belli bir konuya 6zgii veri ve bilgilerden kavram ve modellere ulagsma
yetisi; bu kavram ve modellerin agiklanmasinda kimya terimlerini
kullanma becerisi; gdzlem, deney, veri toplama gibi basit becerilerden
problem cozmeye gecis mahareti ve iist diizey iletisim iliskilerine
uyum saglamayi;

3. Maddeyi ve maddeler arasi iliskileri inceleme-kavrama arzusu,
kendine, cevresine, topluma ve baskalarinin goriislerine saygi itiyadi,
kimyanin cesitli alanlarinda farkli goriisleri elestirel bir gozle
karsilagtirma aligkanligl kazandirmayi;

amaglar.



Bu amaglara ulasabilmek icin, yapilmasi gereken ilk sey Ogrencilerin
dikkatini ¢cekmektir. Eger 6grenciler kimyadaki bilgilerin soyut olmadigini, aksine
kendi yasantilariyla dogrudan iliskisi oldugunu algilarlarsa, ona kars1 ilgi ve
tutumlar artacagi icin bu bilimi hevesle Ogrenirler. Hatta bu iliskilendirme

ogrenmelerini kolaylastirabilir [4].

Atatiirk de kimyanin onemini giiniimiizden yaklasik 80 y1l once su sozlerle
dile getirmistir: “Kimya zamanimizda ¢ok 6nemlidir. Ama gelecekte kisi ve toplum
hayatinda ¢ok daha onemli bir yer alacagindan siiphe yoktur. Bu itibarla kimyacilara
ileride biiyiik gorevler diisecektir. Buna gore kimya dersine ¢ok kiymet verip

calismalisiniz.”

Fen egitimi, cocuklardaki merak duygusunun egitimidir. Fen egitimi,

cocugun 6grenmeye ihtiya¢ duydugu soyut bilgilerin somut egitimidir [13].

Arastirmacilar 6grenen bireyin 6n bilgileri, motivasyon diizeyi, derse yonelik
tutum diizeyi, 6grenme stili, elestirel diisiinme diizeyi, benlik kavrami, yaraticilik
diizeyi gibi degiskenleri g6z Oniinde bulunduran Ogrenme stratejilerinin
kullanilmasim1 onermektedirler. Bu durumda 6grenenin 6grenme stiliyle uyumlu

Ogrenme stratejilerinin kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Ozer’e gore ogrenme stili en genel anlamiyla, bireyin 6grenmeye yonelik
egilimlerini ya da tercihlerini gosteren ozelliklerdir. Ogrencinin 6greneme stili,
o0grenmeyi nasil algiladigi, ¢evresiyle nasil etkilesimde bulundugu ve cevresindeki
ogelere nasil tepkide bulundugu ile ilgili bize ipuglar1 verir. Ogrencinin bu
ozellikleri belli bir tutarlilik ve siireklilik gosterir. Her 6grencinin dgrenme stili
kendine 6zgiidiir. Ogrenme stilleri yasa, cinsiyete, kiiltiire ve basar1 diizeyine gore
degisiklik gosterir. Ogrencinin 6grenme stili, onun kisisel ozellikleriyle uyum
icerisindedir [14]. Ogrenme stilleri literatiirde ¢ok farkli sekillerde tanimlanmis ve
siniflandirilmistir [15]. Davidson [16], DeBello [17], James ve Gardner [18], Kolb
[19] gibi aragtirmacilar 6grenme stilleri i¢in farkli siniflandirmalar onermislerdir.

Kolb 6grenme stillerini Oziimseyen, degistiren, yerlestiren ve ayristiran seklinde



gruplandirirken; Grasha’nin  [akt.20] smiflandirmasinda ise Ogrenme stilleri

bagimsiz, pasif, isbirlik¢i, bagimli, rekabetci ve katilimc olarak yer almaktadir.

Ozer, bireyin kendi kendine ogrenmesini kolaylastiran teknikler olarak
tanimladigi Ogrenme stratejilerinden biri, anlamlandirma stratejileridir.  Temel
o0grenmelerde Ogrencilerin yararlanabilecegi anlamlandirma stratejilerinden olan
benzetim yaratma ile Ogrenci, kendisi benzetimler yaratarak ya da Ogretmenin

yarattig1 benzetimleri kullanarak yeni bilgiyi anlamli duruma getirir ve 6grenir [14].

Ogrenme stili, 6grencinin 6grenme bicimini etkilerken, tutum da &grencinin
derse katilimini, 6gretim etkinliklerine karsi gosterecegi tepkileri kisacasi dersteki

basarisini etkileyen bir degisken olarak literatiirde yer almaktadir [21, 22, 23].

Tiirk dil kurumunun egitim terimleri sozliigiinde tutum; bireyin insanlar,
olaylar ve cansiz varhiklar karsisinda takindigi davramis bicimi olarak
tanimlanmaktadir [24]. Bu c¢alismada kimya tutumu, Ogrencilerin kimya dersine
yonelik sahip oldugu olumlu ya da olumsuz duygu ve takindigi davranig bicimi
olarak ele alinmaktadir. Yapilan bir¢ok calismada da analoji ya da farkli 68retim
yontemlerinin, dgrencilerin derse yonelik tutumlarini nasil etkiledigi incelenmistir.
Ogrencinin derse olan ilgisini arttiran bu yontemlerin, genellikle derse yonelik

tutumu da olumlu yonde etkiledigi gozlenmistir [25, 26].

Ogrenciler kimya derslerinde 6grendiklerini somutlagtirmada zorlanmaktadir.
Bu konuda onlara yardimci olmasi igin degisik arastirmalarin Onerdigi bazi

yontemler vardir. Bunlardan biri modellemedir [4,27].

1.1 Modelleme

Karmagik goriinen olaylarin insanlar tarafindan anlasilmasimi kolaylastirmak
amaciyla kullanilan bilimsel ve zihinsel etkinliklere model denir.  Bilimsel
arastirmalarda kullanilan konu boyutlart mikro diizeyde ya da incelenmesini

zorlagtiran diizeydeyse konu baska olaylarin yardimiyla agiklanmaya calisilir



[akt.28]. Mogol ve arkadaslar [29], modellemeyi, soyut kavramlarin veya atom gibi
gozlenemeyen varliklarin 6gretilmesinde kullanilan etkili stratejilerden biri olarak
tamimlamiglardir.  Modeller 6grencilerin  6grenmekte zorlandiklar1 kavramlar

anlamlandirmalarina yardimci olurlar.

Van Driel (1999) modellerin 6zelliklerini asagidaki sekilde siralamistir [30]:

e Bir model temsil ettigi hedef ile her zaman iliskilidir. Hedef bir
sistem, nesne, olgu veya siirec olabilir.

¢ Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya Ol¢giilemeyen bir hedef
hakkinda bilgi elde etmek icin kullanilan arastirma aracidir. Bu
nedenle bir nesnenin bir bagka oOlciideki kopyasi olan dlgeklendirme
modelleri bilimsel model olarak diisiiniilemez.

e Bir model fotograf gibi hedefin temsil ettikleriyle dogrudan
etkilesmez.

e Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanmir. Bu nedenle de
arastirmacilarin  hedef kavramla ilgili ¢aligmalar1 siiresince test
edilebilir hipotezler iiretmelerine imk&n verir. Bu durum hedef
hakkinda yeni bilgiler ortaya ¢ikarir.

¢ Bir model her zaman hedeften belirgin bir sekilde farklilik gosterir.
Genel olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Bu nedenle

hedefin bazi 6zellikleri model disinda birakilabilir.

Ergin (2006) modelleri; hedef kavram ve benzer model iizerine kurulan agik
modeller; fen ve matematik bilimlerinde, trafikte, giinlilk yasantimizda farkina
varmaksizin kullandigimiz semboller olan ortiik (i¢sel) modeller olmak iizere iki ana
bashkta siniflandirmistir [28]. Ergin, a¢ik modellerin bir¢ok tiiriinden bahsetmistir.
Bunlarin bazilari; matematiksel modeller (Boyle yasasi), sembolik modeller (H,0),
benzetisim (simiilasyon), diyagram ve tablolar (periyodik tablo, soy agaci) ve

egitimsel benzesim (analojik) modelleridir.

Model kullantmiyla kompleks ve soyut olgular, 6grenci tarafindan daha kolay
yapilandirilarak, somutlagtirlliyor ve akilda kalict hale getirilebiliyor [6]. Mogol’a

(2003) gore; benzesim (analojik) modelleri, modellerin ve modelleme isleminin
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temelini olusturur. Model kullanarak 6grenmesi ya da Ogretilmesi zor olan olgular
uygun benzetmeler kullanilarak anlasilir hale getirilir. Ayrica analoji yonteminin,
geleneksel yonteme gore Ogrenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu

belirtilmektedir [29].

Bu ¢alismanin kapsaminda olan analojiler ve analojilerle 6gretim modelleri

konusu agagidaki boliimlerde ayrintilariyla agiklanmaktadir.

1.2 Analoji

Cevremizde gerceklesen olaylart kendi bakis acimiz cercevesinde algilar,
siniflandinir ve yorumlariz. Fakat daha 6nce hi¢ bagimiza gelmeyen bir olayla kars
karsiya kaldigimizda bunu yorumlamakta zorlaninz. Bu durumda beynimizde
hemen, benzer bir olay var mi, tanidik bir durumla benzerlik kurabilir miyiz diye
aramaya c¢ikariz. Boylece olayr anlamamizin ve degerlendirmemizin daha kolay
olacagim biliriz. ilk defa karsilastigimz bir olay ile daha 6nce yasadigimiz bir olay
arasindaki benzerlik bu olay1 algilamamiza yardimci olur. Giinlilk yasantimizda,
adin1 bilmeden sergiledigimiz bu davranis, egitimde de kullanilan bir yontem olan

analoji kullanimdir.

Gylnn’e (1989) gore analoji, kavram ilke ve formiiller arasindaki bazi
yonlerin birbirine bezemesidir. Bir baska deyisle, kavram, ilke ve formiillerin
arasinda yapilan haritalamaya analoji denir [akt. 31]. Lawson’a gore ise analojiler,
yeni bilgilerin anlasilmasinda kullanilan betimlemelerdir. Cok iyi bilinen bilgilerin

yeni Ogrenilecek bilgilerin yakalanmasinda kullanilmaktadir [akt. 31].

Analojilerde iki temel 6ge vardir. Bunlar analog (kaynak; 6n bilgi, tamdik
durum) ve hedef (yeni bilgi, yeni durum) tir. Analoji ise bu ikisi arasinda kurulan
kopriidiir. Bu nedenle analojik akil yiiriitme, bilinen bir sistemden yeni ve nispeten
daha bilinmeyen bir sisteme yapisal bir bilginin transfer edilmesini gerektirmektedir
[akt. 31]. Bilinen ilgi alani, yeni ilgi alanim aciklamak icin kullanmilir. Analojide

bilinen ilgi alani, yeni ilgi alanim aciklar, yeni kavramlar1 yapilandirir ve yeni ilgi



alanin1 anlamada kaynak olarak gorev yapar [32]. Bir baska deyisle analoji, gecmis
yasantilarla, mevcut bilinmeyen durumlar arasindaki benzerlikten yararlanarak yeni

bilginin inga edilmesi ya da ac¢iklanmasidir [13].

Analoji, anlagilmasi zor, kompleks konular1 basite indirgeyerek akilda
kalacak sekilde agiklar ve ayrica 6grencinin derse olan ilgisini ve katilimim arttirir
[29]. Analoji (benzetme), insanlarin sonu¢ ¢ikarmak ve yeni kavramlart 6grenmek

icin kullandig etkili bilissel mekanizmalardan biridir [13].

Analoji kullanirken dikkat edilmesi gereken ©nemli noktalardan biri de
kaynak ve hedefin hicbir zaman yiizde yiiz benzerlik gostermemesidir. Bunlar
arasinda muhakkak birbirinden ayrilan yonler vardir. Bu nedenle, benzetmelerin
yaniltici olup, kavram yanilgilarina neden olmamasi icin yeterince ayrintiya girilmesi

gerekir [13].

Analojiler tarih boyunca hemen her alanda kullanilmistir. Eski olarak bilinen
iletisim araglarinda, siyasi konusma sanatinda, yazili dokiimanlarda, dini yorumlarda,
felsefi tartigmalarda ve bilimsel konugmalarda yaygin olarak kullanilir. Analojinin
bilinen ilk kullanim1 M.O. ikinci yiizyilda, ses dalgalar1 su dalgalarina benzetilerek
yapilmistir. Yunan Chrysippus ve Romali Vitruvius, ses dalgalarinin da su dalgalar
gibi yayildigini, bir engele carpinca geri dondiigiinii belirtmislerdir. 17. Yiizyilda
Galileo, kuleden atilan bir tasin, kulenin dibine diismesi gerekgesiyle diinyanin
hareket etmedigini savunanlarin diisiincelerini ¢iiriitmek igin; hareket halindeki bir
geminin direginden atilan tasin da hareket halindeki gemiye ragmen diregin dibine
diisecegini sodyleyerek ciiriitmiistiir. 1824’te Nicholas Leonard Sadi Carnot suyun
selaleden aktig1 gibi 1sinin maddeden aktigini belirtmistir. 1865’te Kekule benzenin
yapisini kendi kuyrugunu 1sirmig yilana benzetmistir [33]. Maxwell, Rutherford ve
Einstein problemlerin daha iyi anlasilmasimi saglamak i¢in Ogretim araci olarak

analojileri kullanmiglardir [34].

Tarih boyunca kullanilan analojiler son yillarda da, bir¢ok egitimci tarafindan
fenle ilgili Ogretme-Ogrenme siirecindeki en Onemli Ogelerden biri olarak

goriilmektedir [31].



Analojiler, metaforlar ve fiziksel modeller, ilkogretim 6grencilerinin bilgileri
zihinlerinde anlamli biitiinler halinde olusturmada kullandiklart yararli ve etkili

araglardir [31].

Yanlis bilinen bir kavramin dogrusunu 6gretmek, hi¢ bilinmeyen bir kavrami
ogretmekten ¢ok daha zordur. Ciinkii yanlig bilinen kavramin 6nce belirlenmesi,
Ogrencinin bu kavrami yanlis bildigine ikna olmasi, sonra da diizeltilmesi gerekir.
Ogrencilerdeki yanlis kavramalar diizeltmede kullanilan yontemlerden biri
kavramsal degisim yaklasimidir. Atav ve arkadaslari, analojilerin kavramsal degisim

yaklagimina uygun bir yontem oldugunu belirtmislerdir [35].

Ausubel anlamli 6grenme ile bilginin kalic1 ve baska alanlara aktariminin
kolay oldugunu savunmaktadir.  Anlamli 6grenmenin saglanabilmesi icin 0On
bilgilerle yeni bilgiler arasinda bag kurmak gerekir ki analoji kullantmi bunun

yollarindan biridir [35].

Bybee tarafindan gelistirilen SE modeli, 6grencinin merakini arttiran, konu ile
ilgili beklentilerine cevap veren, sahip olduklar1 bilgi ve becerilerinin aktif bir
sekilde kullamimini iceren etkinliklerden olusmaktadir [28]. Bu model girme,
aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Holyoak ve
Thagard (1995) ise analojilerin kesfetme, gelistirme, degerlendirme ve anlatim olmak
tizere dort kullanim alanindan s6z etmislerdir [36]. Bu durum analojilerin SE modeli

ile birlikte kullanilabilecegini gostermektedir.

Bir Cin atasozii “Bir insana balik veremeyin; balik tutmay1 6gretin.” der.
Ogrencilere bilgiyi hazir vermektense, nasil elde edeceklerini ve kalici olmasim
saglayacaklarim1 6gretmek gerekir. Cocuklarin fen kavramlarimi O6grenmeleri
siirecinde, kendi analojilerini yaratmalarinin etkin Ogrenmede yararli oldugu

goriilmektedir [13].



1.3 Analoji Tiirleri

Analojiler literatiirde farkli  sekillerde smiflandirilmistir. Analoji
kullaniminin amacina ulagabilmesi icin, kullanilan analoji ne tiir olursa olsun
analojinin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Thiele (1995) bu ozellikleri su

sekilde siralamustir [37]:

Iyi bir analoji somut ve yeni bir fikir ortaya koymalidir.

. Analoji tanimlayic1 bir fonksiyon olmalidir.

1.

2

3. Analoji hedeften daha az karmasik olmalidir.

4. Analojinin gercek karmasik bir durum olugturmamasi gerekir.
5

. Ogretim acisindan analojik sistem zaman bakimindan ekonomik

olmalidir.

Analojiler kullanim sekillerine gore bes grupta incelenmistir.

1.3.1 Kaynak ile Hedef Arasindaki Analojik Tliskiye Gore

1. Yapisal Analoji (Sadece Goriiniis Benzerligi)
Hedef ve kaynagin yapisi, goriiniisii ve fiziksel 6zellikleri arasinda benzerlik

olmas1 durumunda kurulan analojidir (6rnek, “diinya portakala benzer”) [38].

2. Fonksiyonel Analoji (iliskisel Benzerlik)
Analog ile hedef arasindaki benzerligin fiziksel olmayip ¢alisma prensibine

dayandigi analojilerdir (6rnek,*“bilgisayar insan beyni gibi calisir”) [38].
3. Yapisal-Fonksiyonel Analoji (Tam Benzerlik)

Analog ile hedef arasinda fiziksel olarak ve prensip acisindan benzerlik

oldugu durumlarda kurulan analojidir [38].
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1.3.2. Sunus Sekline Gore

1. Sozel

Sadece sozel ifadelerle sulan analojilerdir [akt.39].

2. Resimli Analojiler

Analog resim ya da ¢izim kullanilarak anlatilmaya calisilir [40].

3. Hikaye Analojileri

Analoji hikayelestirilerek 6grenciye aktarilir [41]

4. Oyunlastirilmis Analojiler

Analoji oyun seklinde sunulur [42]

1.3.3 Analojilerin Konu icinde Sunuldugu Zamana Gore

1. Analojik On Diizenleyici

Konuya baglarken analojinin 6grencilere sunulmasidir [akt. 31].

2. Gomiilu Aktive Edici

Analoji, hedef kavram anlatilirken konunun sonunda verilir [39].
3. Son Sentez Edici

Analoji konu tekrar edilirken verilir [39].

1.3.4 Hedef ve Analojinin Alanlarima Gore

1. Alan Icindeki Analojiler (Within-Domain Analogy)

Hedef ve analogun aym alandan segildigi analojilerdir. Ornek olarak “bir

kaplan bir kediye benzer” verilebilir [akt.31].
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2. Alanlar Aras1 Analojiler (Between-Domain Analogy)
Hedef ve analogun farkli alanlarda oldugu analojilerdir. Ornek olarak

“elektrik akimi bir pipetten akan suya benzer” verilebilir [akt.31].

1.3.5 Soyutlama Diizeyine Gore

1. Somut-Somut Analojiler
Somut olan hedef kavrami agiklamak i¢in kullanilan kaynak kavramin da

somut bir anlam ifade ettigi analojilerdir [39].

2. Soyut- Somut Analojiler
Soyut olan hedef kavrami agiklamak icin kullanilan kaynak kavramin somut
bir anlam ifade ettigi analojilerdir. Ornek olarak “enzim yapisinin kilit ve anahtara

benzetilmesi” verilebilir [39].

3. Soyut-Soyut Analojiler
Soyut olan hedef kavrami agiklamak i¢in, kullanilan kaynak kavramin da

soyut bir anlam ifade ettigi analojilerdir [39].

1.4 Analoji Kullammminda Gelistirilen Modeller

Analojilerin 6gretim siirecinde ne sekilde kullanilabilecegi ile ilgili literatiirde
bazi modeller yer almaktadir. Asagida anlatilan bu modellerden bazilar1 sadece
analojilerin simif igerisindeki kullaniminin nasil olacagimi agiklarken, bazilari

siniftaki uygulamalardan once ve ders sonrasi yapilmasi gerekenleri agiklamaktadir.

1.4.1 Analoji ile Genel Ogretim Modeli

Bu model Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilmistir [43]. Bu model dokuz

basamaktan olusmaktadir. Bu basamaklar su sekilde siralanir.
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1. Ogrenci 6zellikleri Slgiiliir.

2. Ogrencilerin hazir bulunusluklari belirlenir.

3. Ogrenme materyalleri incelenerek, analoji icerip icermedigi, analoji
iceriyorsa, yeterli olup olmadig kontrol edilir.

4. Analojinin yeterli veya karmasik olup olmadigina karar verilir.

5. En uygun analojiler seilir.

6. Ogretim stratejisi segilir.

7. Analoji uygun bir sunma araciyla sunulur.

8. Sonuglar degerlendirilir.

9. Seviyeler gbozden gecirilir.

Bu modelde analoji kullanilmadan ©nce gerekli hazirliklar ve analoji

kullanildiktan sonra yapilmasi gerekenler vurgulanmaktadir.

1.4.2 Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching With Analogies)

Glynn (1989)’in gelistirdigi bu model Ogrencilerin yanlis anlamasina engel

olmak ve onlarin algilarini ilerletmek amaciyla gelistirilmistir [44].

TWA modeli alt1 asamada 6zetlenmektedir:

1. Ogretilecek hedef kavram tamitilir.

2. Ogrencilere analog hatirlatilir.

3. Hedef ve analog arasindaki benzer 6zellikler aciga ¢ikarilir.
4. Hedef ve analog arasindaki benzerlikler karsilastirilir.

5. Hedef kavram ile analogun uyusmadigr yonler belirtilir.

6. Analojinin 6nemli yonleri 6zetlenir [31].
Bu modelde 3, 4 ve 5. basamaklarda yapilmasi gerekenlere kaynak-hedef

eslemesi denir. Bu calismada kullanilan veri toplama araci1 da bu modeldeki 3, 4 ve

5. basamaklar icerecek sekilde hazirlanmistir.
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1.4.3 Koprii Kuran Analojiler Modeli

Analojiler tam anlagilmadigi zaman 6grencilerde yanlis kavramalara neden
olabilmektedir.  Istenmeyen bu durumlart en aza indirmek icin Clement ve

arkadaslar1 koprii kuran analojileri 6nermislerdir [45].

Clement ve arkadaslar1 kaynaga capa (anchor), kaynakla hedef arasinda
kurulan iliskiye de demir atma (anchoring) demislerdir. Ko&prii kuran analojilerde,
analoji bir defada degil parcalara boliinerek adim adim verilir. Boylece 6grencilerin
daha iyi anlamalarn saglanir. Brown ve Clement (1989) bu yoOntemin dort

basamaktan meydana geldigini belirmislerdir [46].

1. Ogrencilerdeki yanlis kavramanin ortaya ¢ikarilmasi igin can alict bir soru
sorulur.

2. Ogrencilerin kolayca anlayabilecekleri, hedefe ulagmalarinda yardimci bir
benzetme sunulur.

3. Ogrencilerden bu benzetme ile hedef arasinda nasil bir iliskinin
olabilecegini bulmalan istenir.

4. Benzetme Ogrencilere hala anlamli gelmiyorsa tekrar yeni analojiler

kurulur.

1.4.4 Yap1 Planlama Teorisi

Gentner (1983), bir alanda etkili olan iliskisel bir yapinin baska alanlarda da

etkili olabilecegi diisiincesiyle yap1 planlama teorisini ortaya koymustur [39].

Bu teoriye gore analoji iki basamakta aktarilmaktadir. Ik basamakta
nesnelerin Ozellikleri g6z Oniinde bulundurulmadan nesneler arasindaki iligki
belirtilir. ikinci basamakta ise hedef ile kaynak arasindaki iliski sebep sonug iliskisi

seklinde verilir [47].
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1.5 Analoji Kullanimimin Onemi ve Yararlan

Ogrenmenin kalici  olabilmesi icin kavramlarin somutlagtirilmas:  ve
cocuklarin bildigi kavramlarla iligkisinin kurulmasi gerekmektedir [13]. Aksi
takdirde, ©grenildigi diisliniilen bir¢ok bilgi kisa bir siire sonra tamamen
unutulacaktir. Ogrenciler bilimsel kavramlar1 akillarinda canlandirabildikleri zaman
ancak kavramlar akla yatkin ve anlasilir olmaktadir. Analojiler araciligiyla da fen
Ogretiminde anlamli 6grenme saglanabilmektedir [35]. Analojiler, biligsel fikir ve
kavramlarin Ogrenilmesi ve gelistirilmesinde Onemli bir rol oynar; ¢ok giiclii
O0grenme ve Ogretme aracidir [13]. Yapilan caligmalara gore Ogrenciler analoji
kullanimina aktif olarak katildiklarinda sahip olduklar1 yanlis kavramalar

azalmaktadir [48].

Analojiler 6n bilgilerle yeni bilgiler arasinda kurduklan kopriiler sayesinde
ozellikle de soyut kavramlarin, anlasilmasi zor fen konularinin 6gretilmesinde ¢ok
etkili olmakta; ilgi merak ve motivasyonu arttirmaktadir [Keller, 1983 akt. 31].
Ayrica analoji kullaniminin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili bir yontem oldugu

Bilgin ve Geban yaptiklar ¢alisma sonucunda tespit etmislerdir [40].

Kimyada bir¢cok mikroskobik seviyede nesneler vardir ve bunlar direkt olarak
duyu organlar ile algilanamamaktadir. Gabel ve Sherwood yapmis olduklar1 calisma
ile mantiksal diislinme yetenegi az olan Ogrencilerde analojilerin daha etkili

oldugunu gostermislerdir [40].

Kiigiikturan (2003), analojilerin ¢ocuga, fen dgretiminin disinda da yararlar

oldugunu belirtmis, bu yararlar su sekilde siralamistir [13]:

« Ogrencinin kendi analojisinin kendisi tarafindan yaratilmas: ile, degisik alanlarda

problem iiretmesine yardimci olunmaktadir.

* Benzetmenin mevcut bilgilerle yapilmasi nedeniyle, 6grencinin ilgin¢ sorular

yaratmasi saglanmaktadir.

« Ogrencinin sordugu sorularla bireysel bilgi diizeyleri belirlenmektedir.
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* Egitim grup hilinde yapilmasi ile ¢ocuklarin farkli diisiinme sistemlerini gérmeleri

saglanmaktadir.

» Ogrencilerin ~ ge¢miste  kazandiklar1  mevcut  bilgileri  animsamalarim

kolaylastirmaktadir.

» Ogrenciyi 6grenmeye motive etmektedir.

* Problem ¢dzme becerisini gelistirmektedir.
* Cocuklarin yaraticiliklarint gelistirmektedir.

e Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iligkiler kurulmasini

saglamaktadir.

Tiim bilim adamlarinca kabul edilen tanima gore yaraticilik; bilinenlerden
yeni bir seyler ortaya ¢ikarma; yeni 6zgiin bir senteze varma; bir takim sorunlara
yeni ¢6ziim yollar1 bulma; yeni fikir ve iiriinler ortaya koyma seklinde tanimlanabilir
[49]. Amaclarindan biri de 6grencilerin yaraticiliklarimi gelistirmek olan biz
Ogretmenlerin, analoji kullanarak bu amaca ¢ok daha kolay ulasabilecegimiz bir

gercektir.

Dreistadt (1968), analojilerin bilimsel, yaratici ve ilerletici mekanizmalar
oldugunu; Campbell (1957), analojisiz teorilerin tamamen degersiz ve de bir isme
layik olmadigini; Nersessian (1992), analojisel muhakemenin bilimsel kesif
siirecinde gerekli olan bir¢ok kritik islemden biri oldugunu, analojilerin sadece
diisinmeye yardim etmedigini ayni zamanda cikarim yaparak probleme sonug

iirettiklerini belirtir [akt.33].

Analojiler 6gretim acisindan bu kadar Onemliyken; Seyitoglu ve Tezcan
(2007) Milli Egitim Bakanliginca onaylanmis ortadgretim diizeyindeki toplam 12
ders kitabinda 84 analojiye hi¢bir aciklama yapilmadan yer verildigini saptamislar,

kitap basina diisen analoji ¢esidinin hi¢ de yeterli olmadigini vurgulamislardir [S0].
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Fen konulan daha cok soyut kavram ve olaylar icerdigi i¢in Ogretmenler,
Ogrencilerin gorsel ve diisiinsel yapilarim1 etkin kilacak farkli somutlastirma

araclarindan yararlanir, boylece kavramlar1 somutlastirip anlasilmalarin1 kolaylastirir

[6].

James (2008) baslangigta analojilere siipheyle yaklagsmasina ragmen, sinifta
kullandik¢a bu metoda ilgisinin gelistigini ve fen Ogretimindeki yararlarinin ¢ok
fazla oldugunu artik bildigini belirtmistir. James, kendi egitim felsefesinde biiyiik
degisikliklere neden oldugunu belirttigi analojilerin fen kavramlarinin 6gretimine,
ogrencilerin fendeki yanlis kavramalari degistirmeye, yeni bir fikrin daha iyi
anlasilmasina, Ogrencilerin elestirel diisiince becerilerini gelistirmesine yardim

edecegini belirtmistir [51].

1.6 Analoji Kullammminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Analojilerin bircok olumlu yoniiniin yaninda; dikkatli kullanilmadig: takdirde
yanlis anlamalara, kavram yanilgilarina neden olabilecegi literatiirde yer almaktadir
[52]. Analojiler kullanilirken bu durumlarla karsilasmamak icin dikkat edilmesi
gereken bazi noktalar vardir. Kiigiikturan’in (2003) belirledigi bu noktalar soyledir
[13]:

* Bilinmeyenlerin aciklanabilmesi i¢in benzer olay hakkinda az da olsa bilgi

sahibi olunmasi.
» Ogrenme siirecinde bireysel farkliliklar oldugunun bilinmesi.

» Ogrencinin mevcut bilgileri ile konuya kars1 gelistirdikleri tutumlarinn,

ogrenecegi bilgileri etkileyeceginin bilinmesi.
* Benzetilen kavramin, benzeyen kavramdan daha basit yapiya sahip olmasi.

* Benzetmenin bagkasi tarafindan degil de 6grencinin kendisi tarafindan
yapilmasi, farkli benzetmelerin yapilmasina olanak saglanmasi ve bu

benzetmeler arasinda bagin kurulmasi.
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e Benzetmenin bir bagkasi tarafindan sunulmasi durumunda, benzetmenin
sunulma sekli, kullanilan malzemenin kullanilma seklinin, yeni kavramin

Ogrenilisini etkilediginin bilinmesi gerekmektedir.

Analoji kullanimi ile 6nceden bilinen bir durum ile yeni Ogrenilen bilgi
arasinda benzerlik kurularak; yeni bilginin daha kolay 6grenilmesi ve kalic1 olmasi
saglanir.  Ancak burada dikkat edilmesi gereken analojinin hedefin Oniine
gecmemesidir. Ogrenci analojiyi kullanarak hedef bilgiyi 6grenmelidir. Bu bilgiyi
her kullanisinda analojiyi tekrar diistinmemelidir. Asagidaki sema bu durumu

ozetlemektedir [50].

Analog

\ 4

Mevcut
Bilgi

A 4

Hedef

Analojinin istenilen kullanim1 sahip olunan bilgi ile hedef bilgi arasindaki iliskiyi
kurmaktir.

Mevcut

Bilgi > Analog Hedef

A 4

On bilgi ile hedef bilgi arasindaki iliskinin ¢atisin1 analogun birlestirmesi
istenmeyen bir etkidir (Thiele, 1995)

Sekil 1.1 Analojinin yeni bilgi ile kaynagmasi.

1.7 Fen Bilimlerinde Kullanilan Baz1 Analojiler
Ogretmenler, 6grenciler ve arastirmacilar calismalarinda bazi analojilere yer

vermislerdir. Bunlarin yaninda bazi ders kitaplar1 ve derse yardimei kitaplarda sayica

az olmalarina ragmen analojilere yer verilmistir. Bu analojilerde baz1 eksik yanlar,
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dikkatli kullanilmadiklar1 takdirde yanlis kavramalara neden olabilecekleri daha

onceki ¢alismalarda belirlenmistir.

Asagida baz1 analoji 6rneklerine yer verilmektedir.

1. Maddenin yapisi — Bina analojisi

“Bir binay1 olusturan duvar incelendiginde, duvarin bir biitiin olmayip tugla
ve harctan, tugla incelendiginde ise toprak taneciklerinden olustugu goriiliir. Bu
ornekte oldugu gibi atomlardan maddelerin olusumu ingaat malzemelerinden

binalarin olusumuna benzetilebilir” seklinde ifade edilmektedir [53].

2. Enerji — Ekmek tagima analojisi
Bu resimli analojide ekmegin kamyonlarla taginmasi, enerjinin elektronlarla

tasinmasina benzetilmistir [31].

Heilef kv ram Analog Thiski

Elekiron Eamyon lletken tel wenmsinde hareket eden elektronlar  kamyonlara
henzetilmstin

Eru.-rj'i F,':krr.reL |"f|.-|.'L[n.||;|]||r |EIT.l|.I:'I'.|G.I|IIF| I..u:;murl |,:n|_'|ji:||_'r Lum::.'uu]u:r l;l:r;l.l"m:!.un
tagimitlon ekmeklere beneetlmisinr.

Ampul Sipermmarket Enerjinin  harcandiin  ampal veva direng,  stpermarketlers

henzetilmgtir, [rvsamlar sipermarkotten gelip ekmek (eneni)
nlmaktadirlar

P'il, Batarys Ekmek fimm Devreve enerl saghovon piller, ekmek finnlanma benzctlmishr.

Ampermetre Trafik polisi Ampermetre, voldan gegen kamyonlan {elektron) sayan trafik

|1|1|i:1.1'|:||.- |'|L-:|'L.r,|.'1'1t1'r|.'i§['n.

Resim 2. Elekink wan hazirlanms url:l.luj'i -I‘.-111|'.‘§_‘i

Sekil 1.2 Enerji — Ekmek tagima analojisi
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3. Atomun yapisi — Giines sistemi analojisi
Bazi kaynaklarda atomun yapisi, giines sistemine benzetilmektedir. Yapilan
bu alanlar arasi analoji; elektronlar1 orbitaller yerine yoriingelerde dolastigini ve

modern atom modelinden ziyade, Bohr atom modelini vurgulamaktadir [59].

4. Cozelti derisimi - Asker analojisi

%

Derisik ¢ozelti Seyreltik ¢ozelti

.Q‘-. o

%

.171 1.—L

Sekil 1.3 Cozelti derisimi-Asker analojisi

Bu resimli analojide aymi alanda daha fazla asker bulunan durum derisik

¢ozeltiye, az asker bulunan durum seyreltik ¢ozeltiye benzetilmistir [54].

5. Hiicre — Fabrika analojisi
Bu analojide de bir hiicrenin ¢alisma sistemi, fabrikanin calisma sistemine

benzetilmistir [31].

Hedel kaviam Analog sk
Hucre zan KontrollnGing ve gikis Huicre igen=mne mwecek matayaller hiicre zanndan (2ins ve gikis kapismdan) gegerler
kKapilary
Ribozom Protemlennuretildiz Ribozomlar protemleriniretildizi organellerdir (fobrikalardu)
fabrikalar
Nitokondr Enerjiiretilen Ll Litokondr iy hucre igm zarckl olan anegiyi saglar
Endoplazamkretikulm| Tasny cilar Endoplazymk vettkubn lar (tasoy iolac himere igenisine zerek i matayallen tagumakiadar
[(Grolen any 2l Depolana ay @atl Golg vl (depolama ay @i hncre igensude tretilen maddelein depolandiny erdu
[Cekirdek Yonetici Celkirdek (v onetici) hiicrede gergeklesen her tar i faaliy etten somamludur
Kronwozomlar Bula tasrvicilar Fromwozomlar (bilzi tasiy icilan) genetik bilzilean bulundudu velerdir

Sekil 1.4 Hiicre—Fabrika analojisi
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6. Maddenin fiziksel halleri - Asker analojisi
Bu analojide kat1 hal, siraya girmis diizenli bir sekilde duran askerlere; sivi
hal, belli bir alanda serbest kalmis askerlere; gaz hali ise aynmi alanda futbol oynayan

askerlere benzetilmektedir.

7. Koyun- Elektron analojisi;

Hikayelestirilmis bu analojide “cobana ve coban kodpegine en uzak olan
kuzunun kurt tarafindan en kolay ve ilk kapilan kuzu alacagi gibi ¢ekirdege en uzak
elektron (en son enerji diizeyindeki elektron), en az iyonlasma enerjisiyle, atomdan

en kolay koparilan elektron olur” seklinde ifade edilir.

8. Kimyasal denge - Fasulye analojisi

Kimyasal dengenin daha kolay 6grenilmesine yardimci olmay1 amaclayan bu
oyunlastirilmis analoji icin, belli sayida fasulye (20-40 adet) ve 2 adet kap alinir.
Kabin biri girenlerin kab1 (a kab1) digeri ise iiriin kab1 (b kab1) olarak belirlenir. 5
saniyede bir a kabindaki fasulyelerin yaris1 b kabina ve b kabindaki fasulyelerin
dortte biri (sayr yuvarlanarak) a kabina aktarilir. Bir siire sonra her iki kaptaki

fasulye miktarinin da degismedigi gézlenir. Bu durum dengeyi temsil eder [40].

1.8 Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin fen okuryazarligindaki ve kimya tutumlarindaki yetersizlik,
soyut kavramlarin fazlaligi gibi nedenlerden dolay1 kimya 6gretimi cok zorlu bir
siirectir. Bu siireci hizlandirip zevkli hale getirecek Ogretmenlerin isini
kolaylastiracak, soyut ya da anlasilmasi zor kavramlari, olaylar1 somutlastinnp daha
anlasilir hale getirecek, biiyilk zaman kayiplarina neden olmayacak herkesin adini
bilmese de asina oldugu, kullandig1 bir yontem olan analojiler okul kitaplarinda ve

Ogretim sirasinda yeterince yer bulamamaktadir.

Analojilerde kaynak ve hedef arasinda benzerlikler oldugu gibi farklar da
vardir. TWA yontemine gore, 6grencilerde yanlis kavramalara neden olmamak i¢in,

bu farkliliklarin da belirtilmesi ya da 6grencilerle birlikte bulunmasi gerekir. Fakat
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kitaplarda yer alan ve Ogretmenlerin kullandigi analojilerde genellikle
benzerliklerden bahsedilir ama farkliliklara deginilmez. Oysa bu arastirmada

kullanilan ankette farkliliklara da dikkat ¢ekilmistir.

Ogrenciler 11. sinif konularinda kullanilan birgok analojiyi bir arada

gormiisler, benzerliklerin ve farkliliklarin neler oldugunu bulmaya calismiglardir.

Kaynak hedef eslemesi, benzerlik farkliliklar1 bulma, isleminin kavram

yanilgilarini belirlemede kullanilabilecegi de bu ¢alismayla gosterilmistir.

Analojilerle ilgili caligmalar genellikle Ogrencilerle yapilmistir.  Hem
Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin yer aldigt bir calismaya rastlanmamistir. Bu
alanda ilk olmasi1 nedeniyle 6nemlidir.

1.9 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci Ogretmenlerin ve Ogrencilerin 11. smif kimya
konularinda kullanilan bazi analojileri kaynak-hedef eslemeleri arasinda benzerlik
olup olmadiginin arastirilmasidir.

Ayrica Ogrencilerin  dgrenim gordiikleri okul tiiriniin, kimyaya karsi
tutumlarinin  ve Ogrenme stillerinin 11. smif kimya konularinda kullanilan
analojilerin kaynak-hedef esleme diizeylerini etkileyip etkilemedigi arastirilmistir.

1.10 Arastirma Problemleri

Bu calisma kapsaminda agagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir:

1. Ogrencilerin 11. sif kimya analojilerinin kaynak ile hedef arasindaki

benzerlikleri ve farkliliklar belirleme diizeyleri nedir?
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2. Ogretmenlerin 11. simf kimya analojilerinin kaynak ile hedef arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklar belirleme diizeyleri nedir?
3. Kiz ogrencilerle erkek Ogrenciler arasinda analojileri anlamlandirma

diizeyleri bakimindan bir fark var midir?

3.1. Ogrencilerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak
ile hedef arasindaki benzerlikleri belirleyebilme diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda

iligki var midir?

3.2. Ogrencilerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak
ile hedef arasindaki farklar1 belirleyebilme diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda iligki

var midir?

4. Ogrencilerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak ile

hedefi esleme diizeylerine okul tiiriiniin etkisi var midir?
4.1. Ogrencilerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak
ile hedef arasindaki benzerlikleri belirleme diizeylerine okul tiiriiniin etkisi var

mudir?

4.2. Ogrencilerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak

ile hedef arasindaki farklar1 belirleme diizeylerine okul tiiriiniin etkisi var midir?

5. Ogrencilerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak ile

hedefi esleme diizeyleri ile kimyaya kars1 tutumlart arasinda bir iliski var midir?

6. Ogrencilerin 11. simf kimya konularinda kullanilan analojilerde kaynak ile

hedefi esleme diizeyleri ile 6grenim stilleri arasinda bir iligki var midir?

7. On birinci simif kimya konularinda kullanilan analojilerde 6grencilerin ve

ogretmenlerin kaynak ile hedef eglemeleri arasinda ortak yonler nelerdir?
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1.11 Sayiltilar
1. Ogrencilerin kimya analojileri kaynak- hedef esleme testi, kimya tutum
Olcegi, ogrenme stilleri envanterinin igerdigi sorulara dogru ve samimi bir sekilde

cevap verdikleri kabul edilmistir.

2. Ogrencilerin birbirinden veya herhangi birinden etkilenmedikleri

diistiniilmiistiir.

3. Orneklemin evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

1.12 Stmirhliklar

Bu calisma asagida belirtilen sinirhiliklara sahiptir:
1. Bu arastirma Balikesir ilinde bulunan 4 Anadolu Lisesi ve 4 Genel Lise ile

sinirhidir.

2. Arastirma Balikesir ilinde bazi okullarda ve 6zel dershanelerde calisan

kimya Ogretmenleriyle sinirlidir.
3. Aragtirma 11. simif kimya miifredatinda bulunan kimyasal tepkimelerde

enerji, kimyasal tepkimelerde hiz, kimyasal tepkimelerde denge konulariyla

sinirhidir.
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2. YONTEM

2.1 Arastirma Modeli

On birinci sinif kimya analojilerinin kayna-hedef egsleme diizeylerini
belirlemek iizere arastirma modeli olarak fekil tarama modeli sec¢ilmistir. Zaman

acisindan bu modelin anlik durum saptama yaklasimi kullanilmistir.

2.2 Orneklem Secimi

Aragtirmanin evreni, Balikesir ili Milli Egitimine bagh liselerde 6grenim
goren 11. simf Ogrencileri ve liselerde ve 6zel dershanelerde calisan Ggretmenler

olusturmaktadir.

Calismanin 6rneklemini ise; Balikesir [linde merkezde bulunan 4 Genel lise
ve 4 Anadolu lisesi olmak iizere toplam 8 farkli lisede 2008-2009 Egitim-Ogretim
Yilinda 11.smifa devam etmekte olan 133 kiz, 108 erkek; toplam 241 6grenci ve 13

Ogretmen olusturmaktadir.

Tablo 2.1 okul tiiriine gore kiz ve erkek Ogrencilerin dagilimim

gostermektedir.

Tablo 2.1 Okul tiiriine gore kiz ve erkek 6grencilerin dagilimi

Cinsiyet Toplam
Kiz Erkek
Okul tiiri  Genel Lise 75 47 122
Anadolu Lisesi 58 61 119
Toplam 133 108 241
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Ogrencilerin okullar1 ve subeleri tesadiifen secilmistir. Ogretmenler de

goniilliilitk esasina gore calismaya katilmiglardir.

2.3 Veri Toplama Araclari

2.3.1 Kimya Analojileri Kaynak-Hedef Esleme Testi

Kimyasal tepkimelerde enerji, kimyasal tepkimelerde hiz ve kimyasal
tepkimelerde denge konularini iceren MEB onayli okul kitaplari ve okula yardimci
kitaplar incelenerek analojiler belirlenmistir [55]. Ayrica O6grenci ve Ogretmenlerle
goriismeler yapilarak derslerde ne tiir analojilerin kullanildig1 &grenilmistir. Ogrenci,
Ogretmen goriismelerinden ve kitaplardan belirlenen analojilerden arasindan segilen

12 analoji ile aragtirmaci tarafindan ‘kaynak-hedef esleme testi’ hazirlanmistir.

Testin giris boliimiinde 6rnek olarak atom ile giines sistem arasinda kurulan
analoji verilmis, kaynak-hedef arasindaki benzerlikler ve farkliliklar belirtilmistir.
Ardindan 6gretmen ve dgrencilerden 12 analojide kaynak ile hedef arasinda bulunan

benzerlik ve farkliliklar1 belirtmeleri istenmistir.

Testte yer alan sorularin ilgili olduklarn kavramlara gore dagilimi su

sekildedir:

Kavram Testteki Soru Numarasi
Carpisma teorisi 1

Tepkime hiz1 2,3,5,

Mekanizmal1 tepkimelerde hiz 4,8

Kimyasal denge 6,9, 10

Katalizor 7,11, 12

Arastirmaci tarafindan hazirlanan cevap anahtarina gore Ogrencilerin ifade

edebilecegi 126 tane benzerlik ve farklilik ifadesi mevcuttur.
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2.3.2. Kimya Tutum Olcegi

Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarini belirlemek igin kullanilan olcek
Geban (1994) tarafindan gelistirilmistir [56]. Testin giivenilirligi; 0.83 olarak

belirlenmistir.

Besli likert tipinde hazirlanan lgek 15 maddeden olugmaktadir. Her madde
icin; “tamamen katiliyorum”, “katiliyorum”, ‘“kararsizim”, “katilmiyorum”, “hig
katilmiyorum” seklinde 5 cevap yer almaktadir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar,
sirasiyla; “5, 4, 3, 2, 17 seklinde puanlandirilmistir. Olcekte, olumlu ve olumsuz
ifadeler yer almaktadir. Olumlu ciimleler i¢in “hi¢ katilmiyorum” ifadesi; olumsuz
ciimleler icin ise “tamamen katiliyorum” ifadesi 1 puandir. Benzer sekilde olumlu
climleler i¢cin “tamamen katiliyorum” ifadesi; olumsuz ciimleler igin ise ‘“hig
katilmiyorum” ifadesi 5 puandir. Olcekten alinacak en diisiik puan, 15x1=15; en

yiiksek puan ise 15x5=75tir.

2.2.3. Ogrenme Stilleri Envanteri (OSE)

Ogrencilerin 6grenme stillerini belirlemek i¢in kullanilan envanterin orijinali,
Kolb (1985) tarafindan gelistirilmistir [19]. Test Askar ve Akkoyunlu (1993)

tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilerek uyarlanmistir[S7].

Test Ogrencilerin kendi ©Ogrenme stillerini betimledikleri 12 maddeden
olugsmaktadir. On iki maddenin her biri Ogrenme stilleriyle ilgili 4 kisa ifade
icermektedir. Bu ifadelerden her biri Kolb’un 6grenme modelinde yer alan 4
O0grenme bi¢iminden birine karsilik gelmektedir. Bunlar,

Secenek 1 : Somut Yasanti (SY),

Secenek 2 : Yansitict Gozlem (YG),

Secenek 3 : Soyut Kavramsallastirma (SK)

Secenek 4 : Aktif Yasant1 (AY)
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Ogrenme stillerini simgeleyen dgrenme yollar1 birbirinden farklidir. Bunlar
strastyla; hissederek, izleyerek, diisiinerek ve yaparak ogrenmedir. OSE ile,
bireylerden kendi 6grenme stillerini en iyi tanimlayan ifadeden baslayarak; 4,3,2,1,

seklinde ifadeleri siralamalari istenmistir.

C)rnegin;
1. Ogrenirken,
-(4)- duygularim1 g6z 6niine almaktan hoslanirim.
-(2)- izlemekten ve dinlemekten hoslanirim.
-(3)- fikirler tizerine diisiinmekten hoslanirim.
-(1)- birseyler yapmaktan hoslanirim.
2. En iyi,
-(3)- kisisel iligkilerden 6grenirim.
-(2)- gozlemlerden 6grenirim.
-(4)- akilc1 kuramlardan 6grenirim.

-(1)- uygulama ve denemelerden 6grenirim.

Ogrencilerin ifadeleri siralamalar1 sonucunda seceneklerin puanlar1 belirlenir.
Her 6grenme stilinin puan1 12x1=12 ile 12x4=48 arasinda degismektedir. Bireyin 4
ogrenme stilinin puanlart SK-SY ve AY-YG seklinde kullamilarak birlestirilmis
puanlar elde edilir. Bu puanlar -36 ile +36 arasinda degisir. Ogrenme stili
diyagramindan ( sekil 2.1) iki puanin kesistigi nokta ile bireye en uygun 6grenme
stilini belirlenir. Ornegin SK-SY degeri -6, AY-YG degeri 18 olarak hesaplanan bir
Ogrencinin, bu iki degerin diyagramda kesistigi nokta ile 6grenme stilinin yerlestiren

oldugu belirlenmektedir.
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Sekil 2.1 Kolb’un 6grenme stilleri diyagrami

Askar ve Akkoyunlu (1993) diyagramda yer alan 6grenme stillerini su sekilde
aciklamislardir[57]:

Ayrnigtiran: Soyut kavramsallagtirma ve aktif yasanti 6grenme bigimlerini
kapsar. Problem ¢ozme, karar verme ve fikirlerin mantiksal analizi ve sistematik

planlama belli bash 6zelliklerdendir. Yaparak 6grenme onemlidir.

Degistiren: Somut yasant1 ve yansitict gdzlem 6grenme bicimlerini kapsar.
En Onemli ozelligi diisiinme yetenegi, deger ve anlamlarin farkinda olmasidir.
Degistiren somut durumlart bir¢ok acidan gozden gecirir ve iliskileri anlamli bir
sekilde organize eder. Ogrenme durumunda sabirli, nesnel, dikkatli yargilarda

bulunan fakat bir eylemde bulunmayandir.

29



Oziimseyen: soyut kavramsallastirma ve yansitict gozlem 6grenme bicimlerini
kapsar. Kavramsal modelleri yaratma en belirgin 6zelligidir. Bir seyler 6grenirken

soyut kavramlar ve fikirler {izerinde odaklanir.

Yerlestiren: somut yasanti ve aktif yasanti 6grenme bicimi icerisinde yer
almaktadir. Planlama yapma, kararlan yiiriitme ve yeni deneyimler icinde yer alma
belli basht ozellikleridir. Ogrenme durumunda bireyler acik fikirli ve degisimlere

kars1 kolaylikla uyum saglarlar. Yaparak hissederek 6grenme séz konusudur.

2.4 Verilerin Analizi

Arastirma sorularina cevap bulabilmek icin KAKHE testi, kimya tutum 6lcegi

ve OSE kullanilmustir.

KAKHE testi ile 6grenci ve Ogretmenler kendilerine verilen analojilerde
kaynak—hedef eslemesi yapmislardir. KAKHE testinde yer alan her bir analoji
sorusuna verilen cevaplarin analizi i¢in bir kodlama sistemi gelistirilmistir. Buna
gore;

Tam iliskilendirme (TI): Herhangi bir analoji i¢in hedef-kaynak iliskisinin
benzerlik ve farkliligin tam ve dogru bir sekilde ifade
edilmesidir.

Kismi Iliskilendirme (Ki): Herhangi bir analoji igin hedef-kaynak iliskisinin
benzerlik ve farkliligin dogru ancak eksik olarak ifade
edilmesidir.

Yanls iliskilendirme (YI): Herhangi bir analojideki kaynagm hedef kavramdan
farkl bir kavram ile iligkilendirilmesidir.

[liskilendirme yok (1Y): Herhangi bir analoji i¢in hedef-kaynak iliskisinin
belirtilmemis olmasidir. Cevapta ‘iligkisi yok,
bagdastiramadim’ gibi ifadelerin olmasi ya da hicbir
sey yazilmamasidir.

Yanhis kavrama iceren Herhangi bir analoji icin hedef—kaynak iliskisinin yanlig

iliskilendirme (YKI): kavrama seklinde ifade edilmesidir.
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Ogrenci ve dgretmenlerin cevaplari incelenerek yukaridaki kodlama sistemine
gore siiflandirnlmistir. Katilimceilarin belirttigi benzerlik ve farklilik eslemelerinden
her tam iliski iceren ifadeye 1 puan verilerek, benzerlik ve farklilik puanlar
belirlenmis, bu iki puanin toplanmasiyla da toplam puana ulasilmistir. Ancak
ogrencilerden verilen siire i¢inde her analoji sorusunda benzerlik icin en az bir tane
tam iliskilendirme ve farklilik i¢in en az bir tane tam iliskilendirme ifadeleri

vermeleri istenmistir.

KAKHE testiyle birlikte uygulanan kimya tutum ol¢eginde Ogrencilerin
alabilecekleri puanlar 15 ile 75 arasinda degismektedir. Ogrencilerin kimya tutum
Olceginde aldiklan puanlara gore kimyaya kars1 tutumlart ¢ok diisiik, diisiik, orta ve
yiiksek diizey olmak iizere ii¢ gruba ayrilmstir. Olgekten alinan puan araliklarma
gore tutum diizeyleri asagidaki gibidir:

15-44 puan: diisiik,

45-59 puan: orta,

60-75 puan: yiiksek.

SPSS veri sayfasinda diisiik tutum diizeyi 1, orta tutum diizeyi 2, yiiksek

tutum diizeyi de 3 olarak kodlanmstir.
OSE’ye verdikleri cevaplar degerlendirilerek her bir 6grencinin 6grenme stili
belirlenmistir. SPSS veri sayfasinda degistiren 1, 6ziimseyen 2, ayristiran 3 ve

yerlestiren 6grenme stili 4 olarak kodlanmaistir.

SPSS veri sayfasinda cinsiyet degiskeni kizlar i¢in 1, erkekler i¢in 2; okul

degiskeni genel lise icin 1, Anadolu lisesi icin 2 olarak kodlanmustir.

Veriler bagimsiz gruplar t-testi ve tek yonlii ANOVA yontemleriyle analiz

edilmistir.
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3. BULGULAR VE YORUM

3.1 Orneklemi Betimleyici Bulgular

Orneklemi olusturan 11. simf 6grencileri Balikesir il merkezinde bulunan 4
Genel ve 4 Anadolu lisesi olmak iizere iki tiir okuldan gelmektedirler. Ornekleme
yoneltilen 6grenme stili envanterinden elde edilen bilgiler 6grencilerin 6grenme
stilleri tercihlerini belirlemek ve bu tercihlerin 6rneklem icinde homojen olarak
dagilip dagilmadigini belirlemede kullanilmistir. Tablo 3.1 6rneklemin okul tiiriine

gore 6grenme stili tercihlerinin dagilimi géstermektedir.

Tablo 3.1 Okul tiiriine gore 6grencilerin 6grenme stilleri

Ogrenme stili Toplam
Degistiren | Oziimseyen | Ayristiran | Yerlestiren
Okul tiirii - Genel Lise %16 %23 %8 %4 %51
Anadolu Lisesi %12 %23 %12 %2 %49
Toplam %28 %46 %20 %6 %100

Okul tiiriine bagli olmaksizin her iki okulda da 6ziimseyen O0grenme stiline
sahip Ogrencilerin oraninin en fazla, yerlestiren 6grenme stiline sahip &grencilerin
oraninin ise en az oldugu belirlenmistir. Literatiirde bu bulguyu destekleyen
calismalar, fen alanlar1 Ogrencilerinin dziimseyen 6grenme stilini tercih ettikleri

dogrultusunda bilgiler vermektedirler [19].

Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda 6grenme stilleri tercihlerinin dagilimi ise

Sekil 3.1°de goriilmektedir.
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Sekil 3.1 Kiz ve erkek ogrencilerin 6grenme stilleri tercihleri

Ogrencilerin cinsiyetlerine gore 6grenme stili incelendiginde cinsiyet ile
O0grenme stilleri arasinda bir iliskili olmadigi, kiz ve erkek Ogrencilerde 6grenme

stilleri oranlarinin benzer sekilde degistigi gozlenmektedir.

Ogretmenlerin  olusturdugu o6rneklem 13 kisiden olusmaktadir. Bu
ogretmenlere 1’den 13’e kadar sayisal kod verilerek isimlerinin desifre olmamasi
saglanmistir.  Ogretmenlerle ilgili bilgiler ve Ogretmenlerin kimya analojileri

kaynak-hedef esleme testinden aldiklar1 puanlar Tablo 3.2’de verilmektedir.
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Tablo 3.2 Ogretmenlerle ilgili bilgiler

Ogretmenlik
Calistig1 tecriibesi
Ogretmen | kurum (y1l olarak) Cinsiyet Benzerlik Fark Toplam
1 Ozel 5 Bay 12 7 19
2 Ozel 8 Bayan 10 6 16
3 Ozel 6 Bayan 23 15 38
4 Ozel 6 Bay 18 13 31
5 Ozel 5 Bayan 2 1 3
6 Ozel 2 Bayan 12 9 21
7 Ozel 5 Bayan 8 11 19
8 Resmi 18 Bayan 11 9 20
9 Resmi 4 Bayan 9 4 13
10 Resmi 6 Bayan 10 5 15
11 Resmi 8 Bay 14 6 20
12 Resmi 6 Bayan 10 5 15
13 Resmi 21 Bay 14 12 26
Ortalama (X) 11,77 792 19,69

Tablo 3.2°de goriildiigii gibi 8’1 ozel, 5’i resmi kurumda calisan 13
Ogretmenin Ogretmenlik tecriibeleri 2 yil ile 21 yil arasinda degismektedir.
Ogretmenlerden 4’ii bay, 9’u bayandir. Ogretmenlerin kaynak-hedef esleme
diizeylerinin oldukga farklilik gosterdigi goriilmektedir. Kaynak-hedef eslemesinde
belirledikleri benzerlik ve farkliliklara gore aldiklar1 toplam puan 3 ile 38 arasinda

degismektedir.

3.2 Nitel Bulgular

Bu bolimde KAKHE testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Her
analoji icin Ogrenci ve Ogretmenlerin belirledikleri esleme ifadeleri, bu ifadeleri
belirleyen katilimci sayis1 ve yiizdeleri asagidaki tablolarda belirtilmektedir.
Tablolarda yer alan eslemelerin yiizdeleri incelendiginde bazi analojilerde toplam
oranin %100’i gectigi goriilmektedir. Bunun nedeni baz1 analojilerde katilimcilarin

birden fazla esleme belirlemis olmalaridir.
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3.2.1 Carpisma Teorisi-Basketbol Analojisi ile Tlgili Esleme Diizeyleri

Carpisma  teorisi-basketbol —eslemesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin

belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.3 Carpisma teorisi-basketbol analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f % f %

Tepkimenin gergeklesebilmesi i¢in reaktiflerin birbirine, |
1 |basket olmasi icin de topun potaya yeteri kadar| TI | 6 2,5 - -
yaklagmasi gerekir.

Kimyasal tepkimenin gerceklesebilmesi icin reaktifler,|
2 | basket olabilmesi icin de top ile pota uygun geometride | TI | 137 | 57 9 69
carpismalidir.

Tepkimenin gerceklesebilmesi i¢in taneciklerin yeterli
enerjiye (aktiflesme enerjisi) sahip olmasi gerekir.
Basketin gerceklesebilmesi icin topun yeterli enerjiye
(pot.+kin.) sahip olmasi gerekir.

Ti | 154 | 64 6 46

Kimyasal tepkimede de, basketbolda da etkin ¢arpisma

4 ile sonuca ulasilir. (Uriin olusur, basket olur.) TE) 47119513 23

5 | Top ve pota reaktiflere benzetilmistir. Ti | - - 3 23

6 Basket olayi iiriin olusumuna benzetilmistir. Ti | - i ) i
Kimyasal tepkime madde cinsine baglidir. Basket atan

7 | ¢ocuk da degisince basket olma sans1 degisir. T | - - - -

§ | Basketin nasil atilacagi anlatilmistir. iy!| 7 3 - -

9 Tepkimenin hangi sartlarda, ne sekilde gerceklesecegi ivl 6 25 ) i

anlatilmigtir.

Carpisma  teorisi-basketbol  analojisindeki  kaynak-hedef  arasindaki
benzerlikler ile ilgili 6grenci ve dgretmen goriislerinin genel anlamda bir paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Verilen cevaplar dikkate alinarak, analojinin kaynak-hedef

benzerlikleri ile ilgili tam iligkilendirme oraninin ¢ok yiiksek oldugu sdylenebilir.
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Tablo 3.4 Carpisma teorisi-basketbol analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri.

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % f %

Reaktiflerin tepkimeye girmesi kimyasal, cocugun

topu potaya atmasi fiziksel bir olaydir. TE 46 119 > 38

Kimyasal tepkimelerde reaktifler gaz ya da iyonsa .
2 |devamli hareket halindedirler. Cocugun hareketi ise| TI | 17 7 4 30
kendi istegine baglidir.

Topu gerekenden daha hizli atarsak top potadan
seker, basket olmaz. Ama reaktifler aktiflesme

3 enerjisinden daha fazla enerjiye sahip (daha hizli) T 8 133 ! 8
olsa da kimyasal tepkime gerceklesir.
4 Top hareketi acisaldir, taneciklerin  hareketi Ti | 10 4 ) )

dogrusaldir.

Kimyasal tepkimeler mikroskobik boyutta, basketbol
5 |ise gozle goriilebilir (makroskobik) boyutta| TI | 20 8 - -
gerceklesir. (top bilyiik atom kiigiiktiir)

Topun potadan gegisi tek yonlii olur, potadan geri

gecmez. Oysa tepkime ileri-geri, iki yonlii olabilir. Tl 2 1 } -

Sicaklik artarsa (ya da katalizor eklenirse) tepkime

hiz1 artar, fakat basket say1s1 artmaz. KE3 1S ) )

Kimyasal tepkimelerde girenlerden farkli iiriin ‘
8 | olusur. Fakat basket atildiktan sonra top tekrar alimp | KI | 14 6 - -
basket atilabilir.

Rastgele basket olabilir, rastgele tepkime olmaz.

Belli sartlar gerekir. KI | 12| 5 - -

Tablo 3.3’te analoji ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerin tam iligki olarak ifade
ettikleri benzerlikler 5 bashk altinda toplanabilirken; Tablo 3.4’te Ti ve Ki iceren
farklilik ifadelerinin sayisinin, 9’u buldugu gozlenmistir. Burada dikkat ¢ceken nokta
belirlenen benzerlik cesit sayisinin az olmasina ragmen, cevaplama oraninin yiiksek
olmasi; aksine farkliliklarin sayica ¢ok belirlenmis olmasina ragmen, cevaplama
oranmin diisiik olmasidir. Ornegin, 2 ve 3 numarali benzerlikleri ifade etme orani
%50’nin lizerinde iken, en yiiksek frekansli 1 numarali farklilik bile 6rneklemin

919’u tarafindan ifade edilmistir.

Carpisma  teorisi-basketbol  analojisine gore kimyasal tepkimenin
gerceklesebilmesi gereken sartlar ile basketin atilabilmesi igin gereken sartlar

birbirine benzemektedir. Kimyasal tepkimelerde iiriin olustugunda, basketbolda ise
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basket atildiginda amaca ulasilmis olacaktir. Sekiz numarali ifade yanlis olmamasina
ragmen basket atilarak amaca ulasilmis olacagi goz ardi edilerek sadece topun tekrar
kullanilabilecegi iizerinde duruldugu icin KI olarak kodlanmistir. Basket atilabilmesi
icin de belli sartlar gerekir. Oysa 9 numarali iligkilendirmede bu goz ardi edilmistir.

Giinliik hayatta kullanildig1 gibi basketin rastgele atilabilecegi belirtilmistir.

Benzerliklerde kaynak-hedef eslemesinde 3 tane Ogretmen top ve potayi
reaktif kavramiyla iliskilendirirken, hicbir 6grenci bu iliskiyi aciklamamistir. Fakat
ogrencilerin farkliliklar1 belirttikleri ifadelere bakildiginda aslinda %50’sinin bu
iliskilendirmeyi dolayl bir sekilde yaptif1 anlasilmaktadir. Ornegin, “Reaktiflerin
tepkimeye girmesi kimyasal, ¢ocugun topu potaya atmasi fiziksel bir olaydir.”

ifadesinde topun ve potanin reaktif kavramu ile eslestirildigi anlasilmaktadir.

3.2.2 Reaktif Cinsi-Tavsan ve Kaplumbaga Analojisi ile ilgili Esleme
Diizeyleri

Reaktif cinsi—tavsan ve kaplumbaga eslemesinde 6grenci ve 6gretmenlerin

belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.5 ve Tablo 3.6’ da verilmistir.

Tablo 3.5 Reaktif cinsi-tavsan ve kaplumbaga analojisi ile ilgili benzerlik
ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f % f %o

Tipki resimdeki kaplumbaga ve tavsanin hizlarinin farkl
1 | olmasi gibi maddenin cinsi degisirse, kimyasal tepkime | TI | 101 | 42 5 38
hiz1 da degisir.

Tepkime hizinin katalizor ile arttirilabildigi gibi tavsan ve

2 kaplumbaganin hiz1 da ¢esitli araglarla arttirilabilir. Th| 4 2 ) i

3 Yariscilarin hizlart birbirini etkilemedigi gibi maddelerin Ti | 4 ’ ) )
hizlar1 da birbirini etkilemez.

4 | Hamak inhibitdre benzetilmistir. Ti| - - 1 8
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Tablo 3.5’te goriildiigi gibi reaktif cinsi—tavsan ve kaplumbaga analojisi
esleme oram 6gretmen ve ogrencilerde yaklasik %40 seviyesinde kalmistir. Ogrenci
ve Ogretmenlerin cevaplarinda 1 numarali ifadenin frekansinin diger ifadelere gore

oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.6 Reaktif cinsi-tavsan ve kaplumbaga analojisi ile ilgili farklilik
ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % f %

Kimyasal tepkimelerde daha aktif olan maddenin tepkime
hizi daha fazladir. Resimde ise aktif olan tavsanin daha
1 |hizli olmasi beklenirken; tavsan yatmis, kaplumbaga onu | TI| 26 | 11 2 15

gecmistir. Kimyasal tepkimelerde boyle bir durum
gozlenmez.
Kimyasal tepkime mikroskobik boyutta, yaris makroskobik | ..
2 . TI| 9 4 - -
boyutta gerceklesir.
3 Tepkimelerde kimyasal bir olay gerceklesir, yeni madde Til 9 4 i )

olusur. Kaplumbagada degisiklik olmaz.

Reaktiflerin yiizey alanim arttirarak hiz arttirilabilir. Ama |
4 |kaplumbaga ya da tavsamin fiziksel oOzellikleri | TI| 1 | 0,5 - -
degistirilemez.

Bu analojide reaktiflerin sayilart 1 ile sinirlandirilmistir.

Gercgekte reaktif sayis1 daha fazla da olabilir. T - B 1 8

Tepkimenin hizi bag olusumu ve bag kopmasiyla ilgilidir;
6 | tavsan ve kaplumbagani hizi, fiziksel 6zellikleriyle ilgilidir. Ti

7 | Kimyasal tepkimede girenler carpisir, burada kosuyorlar.  |KI| 2 1 - -

Iki 6gretmen ve iki 6grenci ise “Kimyasal tepkime hizi reaktifin fiziksel
haline gore de degisir. Bu analojide sadece tiir vurgulanmis” seklinde bir ifade

yazarak analojinin eksik oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin yaklasik % 4’ii kaynak- hedef arasindaki benzer ve farkli yonleri

degil, resimlerin ya da resimdeki canlilarin benzer ve farkli yonlerini belirtmislerdir.
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Bir 6grencinin cevap kagidindan alinan asagidaki sekil, Ogrencinin tavsan ve

kaplumbagayi nasil karsilastirdiginmi 6rneklemektedir.
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Sekil 3.2 Bir 6grencinin reaktif cinsi—tavsan ve kaplumbaga eslemesi

Bu analojinin eksik ve yanlis yonleri;

Analojide tavsan-kaplumbaga hikayesine diisiiniilerek, tavsan yatar vaziyette,
kaplumbaga ise kosarken resmedilmistir. Bu durum bazi1 6grencilerin tavsanin yarisi
kazanip dinlendigini diisiindiirmiistiir. Oysa ikisinin de kosarken c¢izilmesi bu

eksikligi ortadan kaldiracaktir.

3.2.3 Reaktif Derisimi-Bir Bisikletin Siiriicii Sayis1 Analojisi ile Tlgili

Esleme Diizeyleri

Reaktif derisimi-bir bisikletin siiriicii sayis1 eslemesinde Ogrenci ve
ogretmenlerin belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirastyla Tablo 3.7 ve Tablo 3.8’

de verilmistir.

Bu analojideki benzerlik icin Ogrenci ve Ogretmenler tarafindan belirtilen
ifadeler Tablo 3.7’den de goriildiigii gibi iki baslik altinda toplanmistir. Ogrencilerin
%3’lik kismi kaynak ve hedefi yanlis iliskilendirirken; % 41°i kaynak-hedef
iliskilendirmesini tam yapmustir. Ogretmenlerin %47’si herhangi bir benzerlik

belirtmemislerdir. Analojide farkli canlilarin resmedilmis olmasi 6grencilere, madde
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tiriine bakmaksizin derisimi fazla olan maddenin tepkime hizinin da yiiksek

olacagim diistindiirmiistiir.

Tablo 3.7 Reaktif derisimi-bir bisikletin siiriicii say1s1 analojisi ile ilgili
benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f % f %o

Kimyasal tepkimelerde reaktiflerin derisimi artarsa .
1 |tepkime hizi da artar. Resimde de bisikleti kullanan| TI | 99 | 41 7 53
canli sayis1 artinca hiz artmistir.

Bisikleti kullanan hayvanlar reaktiflerle )
2 | benzestirilmistir. T | - - - -
3 | Bisikletin hiz1 tepkime hiziyla benzestirilmistir. T | - - - -

Madde tiirii farkli da olsa, derisimi fazla olan reaktifin

hiz1 da fazla olur. YKI| 7 3 ) )

Cevap anahtarinda yer alan 3 ve 4 numarali eglemelerin hem 6grenci hem de

ogretmenler tarafindan ifade edilmedigi goriilmektedir.

Tablo 3.8 Reaktif derisimi-bir bisikletin siiriicii say1s1 analojisi ile ilgili
farklilik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler
FARKLILIKLAR f | % f %

Derisimi artan reaktiflerin carpisma olasiliklar artugi|
1 |icin tepkime hizlar1 artar. Kaplumbagalar ise isbirligi | TI | 4 2 1 8
yaparak hizlarim arttirirlar.

Kimyasal tepkimelerde reaktif derigimi hizi farkli|
2 | derecelerde etkiler. Oysa resimde hiz ancak 2 katina| TI | 10 | 4 1 8
cikabilir.

Madde derisiminin hiza etkisi incelenirken aym
3 | maddeden farkli derisimlerde almarak hiz olciiliir; bu| TI | 20 | 8,5 5 38
analojide ise farkl tiirde hayvanlar resmedilmistir.

4 | Resimdeki olay fiziksel, tepkime kimyasaldir. Ti| 5 2 - -
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Tablo3.8’in devamu

Derisimin artmasi icin birim hacimdeki tanecik sayisinin
5 | artmasi gerekir. Oysa kaplumbaganin hem sayist hem de | TI | 9 4 - -
kapladig1 yer artmistir.

Kaplumbagalar uyumsuzluktan dolayr kaybedebilirler. |
6 | Ya da kiitlede artt1g1 i¢cin hizlanamayabilir. Ama derisimi | TI | - - - -
fazla olan daima hizlidir.

Tepkime hizini arttirmak i¢in yavas adimdaki maddelerin |
7 | derisimi arttirilir. Ama ayni bisikleti hangi 2 kisi binerse | KI | 4 | 1,5 - -
binsin hiz1 arttirir.

Kati ve sivilarin derisimi sabit oldugu igin hiz
8 |basmaginda yer almaz. Bu analojide bu goz oniine| YI| 1 |05 1 8
alinmamustir.

Tepkimede farkli yollardan hiz arttirillir. Resimde ise

sadece bisikletten daha fazla hiz olusur. )2 ! i i

Bu analojide kaynak hedef arasindaki farkli yonler, diisiik yiizdelerle 8
degisik sekilde ifade edilmistir. Bu ifadelerden sadece 5 tanesi tam iligkilendirmedir
ve bunlardan 3 tanesini 6gretmenler de ifade etmislerdir. Tam iligkilerin belirlenme
oran1 Ogrencilerde toplamda % 20,5 iken Ogretmenlerde ise % 54’e ulagsmistir. Bu
iliskilendirmelerden 3 numarali ifade analojideki kaynak-hedef eslemesindeki
farklilign ortaya koydugu gibi, kurgulama hatasin1 da bildirmektedir. En yiiksek
yiizdeye sahip olan bu ifade ayn1 zamanda Ogrencilerin bu analojiyi ve analoji

kullaniminin amacini iyi anladiklarim gostermektedir.

Yedi numarali iliskilendirme yanlis olmamasina ragmen analojide
mekanizmali tepkimeyi isaret eden bir bilgi verilmedigi icin, Ki olarak kodlanmistir.
Dokuz numarali ifade analojide isaret edilen reaktif derisimi ile ilgili olmadig i¢in,

1Y olarak kodlanmistir.

Sekil 3.3’te bir Ogrencinin reaktif derisimi-bir bisikletin siirlicii sayist
analojisi ile ilgili ifadeleri yer almaktadir. Ogrencinin farkliliklara yazdig ifadeden
zamanla reaktif derisimi azalacagindan kimyasal tepkime azalacagimi diisiinmedigi

anlagilmaktadir.
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Sekil 3.3 Bir 6grencinin reaktif derisimi-bir bisikletin siiriicii sayis1 eslemesi

Bu analojinin eksik ve yanlis yonleri;
Analojide bisikletlerin siiriiciilerinin hepsinin aym1 cins hayvanlarla
resmedilmis olmasi gerekirdi. Ayrica kullanilan 2 bisikletin de ayni olmasiyla

derisim artis1 daha dogru gosterilmis olurdu.

3.2.4 Mekanizmah Tepkime-Kacak Mahkiim Analojisi ile Ilgili Esleme
Diizeyleri

Mekanizmali tepkime—kacak mahkiim analojisi ile ilgili ©Ogrenci ve

ogretmenlerin belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.9 ve Tablo

3.10’ da verilmistir.

Tablo 3.9 Mekanizmali tepkime—kacak mahk{im analojisi ile ilgili benzerlik

ifadeleri
Ogrenciler | Ogretmenler
BENZERLIKLER f % F %
1Mekamzmah tepkimelerdeki  yavas adim ile Ti | 100 |41.5| 10 | 77

kacaklardan sisman ve yavas olan benzestirilmistir.

Bu mahkimlar hizlanabilir (araba), tepkime igin

katalizor kullanilabilir. T2 )8

3 | Kags siireci, net tepkimeye benzetilmistir. Ti - - 2 15

4 | Tepkime basamaklari, kacan mahkumlara benzetilmistir | TI - - - -
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Mekanizmali tepkime—kacak mahkiim analojisi kaynak-hedef eslemesinde
katilimcilarin belirttigi ifadeler 3 baslik altinda toplanmistir. Bu ifadelerin tiimii TI
seklinde kodlanmistir. Ogrenci ve Ogretmenlerin bilyiik cogunlugu 1 numaralh
ifadeyi belirtmislerdir. iki ve iic numaral iliskiler ise Tablo 3.9’da da goriildiigii gibi

Ogretmen ve 6grenciler tarafindan az ifade edilmistir.

Tablo 3.10 Mekanizmali tepkime—kacak mahkdim analojisi ile ilgili farklilik
ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % f %

1 | Tepkimeler kimyasal, mahkiimlarin kacis1 fizikseldir. | Ti 3 1,5 1 8

Kimyasal tepkimeler mikroskobik boyutta (atom ya da
2 | molekiil), mahk@imlarin kacist makroskobik (insan)| TiI 5 2 - -
boyutta gerceklesir.

Yavas adim olmadan mekanizmali tepkime
gerceklesmez. Fakat kacgaklarin arasindaki zincir
kopabilir, sisman kacak olmadan da digerleri
kacabilirler.

Ti 6 |25 - -

Mekanizmali tepkimelerin hizin1 belirleyen adim, ‘
4 |sisman kacagin aksine, illa son basamak olmak| TI - - 2 15
zorunda degildir.

Mekanizmali  tepkimelerde tim adimlarin hiz1
5 |farklidir. Resimdeki mahkimlarin hepsinin hizi| Ti 5 2 - -

aynidir.

6 Resimde kiitlesi fazla olan (sisman) olan yavastir. Ti 3 |35 i i
Tepkimede yavas adimin kiitleyle ilgisi yoktur. ’
Mekanizmal1 tepkimelerde genellikle bir basamagin

7 iiriinii, diger basamagin reaktifidir. Tepkimeler ardisik Ti 4 ’ 3 23

gerceklesir. Mahk{imlar istedikleri gibi
siralanabilirler.

Mahk{imlar tasita binerek ya da birbirlerine yardim .
8 |ederek daha hizli ilerleyebilirler. Tepkimede boyle bir | KI 7 3 - -
durum s6z konusu degildir.

Tepkime hiz1 katalizor (ya da sicaklik, basing) ile '
9 |arttirilabilir.,  Ama  mahkGmlar gisman olani| KI 5 2 - -
birakmadan hizlanamazlar.

Insanlarin kosmas1 igin bir ortam gerekmez. Ama

kimyasal tepkime icin ortam gerekir. K > 2 i )

10

Mekanizmali  tepkimelerde, tepkime  adimlari '
11 |birbirinden bagimsizdir. Mahkiimlar ise birbirine | YKI| 9 4 - -
baglanmistir.
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Mekanizmali tepkime—kacak mahkiim analojisinde farklilik eslemeleri
katilimcilar tarafindan 11 farkli sekilde ifade edilmis olmasina ragmen, farklilik
eslemelerini belirleme oraninin ¢ok yiiksek olmadigi goriillmektedir. Ti
kategorisindeki ifadelerin sayica coklugu ogrencilerin analojiyi
anlamlandirabildiklerini gostermektedir. Ogrencilerden 9 tanesi yanlis kavrama

iceren bir iliski belirtmislerdir.

| Benzerlikler; | Farkliliklar;
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Sekil 3.4 Bir 6grencinin mekanizmali tepkime—kagak mahk{im eslemesi

Sekil 3.4’te goriilen Ogrencinin yapmis oldugu eslemelerden benzerlik
ifadesinde mahkumlardan bahsedilmis fakat mekanizmali tepkime ile arasindaki
benzerlik belirtmemistir. Bunun yaninda 6grencinin yapmis oldugu eslemelerden

farklilik ifadesinin T1I kategorisinde oldugu goriilmektedir.

3.2.5 Sicakhik-Roket Analojisi ile flgili Esleme Diizeyleri
Sicaklik-roket analojisi ile ilgili eslemesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin

belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.11 ve Tablo 3.12° de

verilmistir.
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Tablo 3.11 Sicaklik-roket analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f | % f %

Tepkimeye giren maddelerin sicakligi artarsa kinetik
1 | enerjisi de artar. Bu da tepkime hizini arttirir. Resimde de | TI | 99 | 41 6 46
roket enerjisi ile kaplumbaganin hiz1 artar.

2 | Iki olayda da degiskenler (dis etkenler) hiza etki eder. Ti| 5 2 - -

Resimdeki canlilar farkli sicakliktaki —tepkimelere

3 | benzetilmistir. Ti| - - - -

4 Katalizor eklenen tepkimenin hizlanmasi gibi, roket vil s ’ i i
baglanan (doping alan) kaplumbaga hizlanmstir.

5 | Sicaklik artarsa hiz artar. Iy| 28 | 12 - -

Ogrenci ve Ogretmenlerin yaklasik % 40’1 kaynak ve hedefi tam
iliskilendirmislerdir. Ogrencilerden 5 tanesi disaridan eklenen ve hizi arttiran
sonrasinda bir degisiklige ugramadan kalan roketi katalizore benzetmislerdir. Ancak
bu soru kokiindeki kavramla (sicaklik) ilgili olmadigi icin verdikleri cevaplar YIi

olarak kodlanmuistir.
Ogretmenlerin % 23’ii resimdeki analoji ile kimyasal olay arasinda bir iliski
olmadigin1 ya da bagdastiramadiklarim belirtmislerdir. Ogrencilerin de yaklasik %

3’1 analojinin uygun bir 6rnek olmadigim belirtmistir.

Analojinin kurgulanmasindaki eksiklik sayilabilecek bu durumu elestirel

bakan 6grenciler belirlemislerdir.

Tablo 3.12 Sicaklik-roket analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri

Ogretmenle

Ogrenciler .

FARKLILIKLAR f % f %

Tepkimeler kimyasal olaylar, kaplumbaganin hareketi
1| fiziksel olaydir. Kaplumbaga gidecegi yere vardiginda | Ti 9 4 - -
degisiklige ugramaz.

Kimyasal tepkimeler mikroskobik boyutta, |
2 | kaplumbaganin hareketi makroskobik  boyutta | TI 2 1 - -
gerceklesir.
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Tablo3.12’nin devami

Kaplumbaganin sicakligi cok artarsa yavaglar ya da
3 | 6lebilir. Ama tepkime sicaklif1 ne kadar artarsa hiz da o| TI 9 4 - -
kadar artar (endotermik, ekzotermik fark etmez).

Tepkimede sicaklik arttiginda, reaktiflerin carpisma
4 | olasiliklar1 arttigs icin tepkime hiz1 artar. Kaplumbaganin | Ti 4 2 - -
hizinin artmasi ¢arpisma ile ilgili degildir.

Kaplumbaganin hizin1 arttirmak icin daha fazla enerji
5 | kullamlmis (ya da roket baglanmis), tepkimedeki gibi| Ti | 22 9 2 15
sicaklik degil.

Sicakligin tepkime hizina etkisi incelenirken ayni

tepkime tiiri kullanilir, bu analojide farkli hayvanlar ;
6 TI
kullanilmastir.

Kaplumbagaya bagli olan roket ¢ikarildiginda yavaslar, .
7 | eski haline gelebilir. Tepkimede ise sicaklik hiz sabitini | KI 2 1 - -
degistiriyor.

Kimyasal tepkimelerde sicaklik arttiginda tim
8 | maddelerin hiz1 artar, burada sadece kaplumbaganin hiz1| Yi 6 |25 - -
artmis.

Sicakligin artmasi tiim tepkimelerin hizim1 arttirmaz,

ornegin ekzotermik tepkimeler. YKI| - - 2 15

Bu analojide Ogrencilerin 6gretmenlere gore daha fazla sayida farklilik
belirledigi goriilmektedir. Ogrenciler biri Yi, bir digeri KI olmak iizere toplam 7
tane farkli iliski belirlerken, Ogretmenler sadece 2 tane iliski ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin belirledigi bu 2 ifadeden de bir tanesi yanls kavrama icermektedir.
Benzerlikleri belirleyip fakliliklara “alakasi yok” diyen baz1 &grenciler de
belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin bir kisminin aslinda analojideki kaynak-hedef
eslemesini anlamlandiramadiklarini  gostermistir. Iki ©gretmen ise analojinin
carpisma teorisini anlatmakta yetersiz oldugunu belirtmistir. Asagida bir 6grencinin

bu analoji ile ilgili elestirileri yer almaktadir.
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Sekil 3.5 Bir 6grencinin sicaklik-roket eslemesi

Bu analojinin eksik ve yanlis yonleri;

Analoji resmedilirken sadece sicaklik faktoriine vurgu yapabilmek icin aymi
cins hayvanlarin ¢izilmesi daha uygun olur. Ayrica fiize sicaklik faktoriinden ¢ok
katalizor etkisini cagristirmaktadir. Bu nedenle degisiklikler yapildiktan sonra
sicakligin tepkime hizina etkisi yerine, katalizoriin tepkime hizina etkisini gosteren

bir analoji olarak kullanilabilir.

3.2.6 Kimyasal Denge-Tahterevalli Analojisi ile Ilgili Esleme Diizeyleri
Kimyasal denge-tahterevalli eslemesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin

belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.13 ve Tablo 3.14° de

verilmistir.

Tablo 3.13 Kimyasal denge-tahterevalli analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f % f %

Dengedeki bir tepkimeye giren ya da iiriin eklendiginde
1 | denge bozulur. Tahterevalli de dengedeyken bir tarafa bir | T | 119 | 49,5 6 46
kisi eklendiginde denge bozulmustur.

Dengenin tekrar saglanmasi igin, tepkimenin ters yone |
2 |ilerlemesi; oyunda da diger tarafa eleman eklenmesi|TI| 2 1 - -
gerekir.
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Tablo 3.13’tin devami

Tahterevallinin  denge durumu kimyasal dengeye|
benzetilmistir. I - - - -
Tahterevallideki ~ cocuklar, reaktif —ve irilinlere|
benzetilmistir. I - - - -
Denge olmazsa, oyun biter. Denge olmazsa, tepkime de |

. YI| 2 1 - -
biter.
Tahterevalliye biri oturdugunda denge bozulur. Iy | 19 8 2 15
Dengedeki bir tepkimeye giren ya da iiriin eklendiginde | ;

IY | 12 5 - -

denge bozulur.

Tablo 3.13’teki 1 numarali ifadenin hem Ogrenciler, hem de Ogretmenler

kodlanmustir.

YI olarak kodlanmistir. Oysa hedef kavram denge tepkimesidir.

tarafindan en yiiksek oranda belirtildigi goriilmektedir. Bes numarali iliskilendirme

yanlis olmamakla birlikte, tepkimenin bitmesi tek yonlii bir tepkimeyi anlattigi i¢in

Alt ve yedi

numaral ifadeler madde kokiiniin ve resmin tekrar1 oldugu icin 1Y olarak

Tablo 3.14 Kimyasal denge-tahterevalli analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri

Ogrenciler

Ogretmenler

FARKLILIKLAR

f

%

f

%

Tahterevallideki denge fizikseldir, tepkimedeki
kimyasaldir.

Ti

16

7

Dengedeki bir tepkimeye madde eklendiginde tepkime
bunu azaltacak yonde ilerler. Tahterevallide boyle bir
durum s6z konusu degildir (eklenen tarafa kayar). Ya da
denge saglanmaz. Eklenen karsi tarafa gecse gene denge
olmaz.

TI

61

25

46

Tahterevallide kiitle, kimyasal tepkimede ise molarite
etkilidir.

TI

14

Dengedeki tepkimeye eklenen madde reaktif ya da {iriinse
(derisimi degisiyorsa) dengeyi etkiler, oysa tahterevalliye
eklenen ne olursa olsun (insan ya da farkli madde)
dengeyi bozar.

Ti

10

Dengedeki bir tepkimeyi sicaklik ya da baska etkenler
degistirebilirken, tahterevalli sicaktan etkilenmez.

TI
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Tablo 3.14’tin devami

Kimyasal dengede her iki yone dogru tepkime devam eder |
6 | (mikroskobik boyutta), tahterevallide c¢ocuklarin yeri|TI| 5 2 - -
degismez.

Kimyasal dengede tahterevallideki ¢ocuklar gibi girenler

) . . Ti| - - - -
bir tarafta, iiriinler bir tarafta toplanmamustir.

Tablo 3.14°te goriildiigi gibi faklilik ifadelerinden iki numaral iligkilendirme
Ogrenci ve dgretmenlerce en yiiksek oranda belirtilen ifadedir. Bu ifadenin haricinde
Ogretmenlerden biri 3 numarali iliskilendirmeyi belirtmisken, Ogrenciler
ogretmenlerden farkli 4 tane TI belirlemislerdir. Cevap anahtarinda yer aldig1 halde

7 numaral farklilik ifadesini 6gretmen ve dgrenciler belirtmemistir.

Bu analojide dikkat edilmesi gereken nokta tahterevallideki dengenin kiitleye
bagl olmasidir. Bu farkliligi (Tahterevallide kiitle, kimyasal tepkimede ise molarite
etkilidir.) 6grencilerden sadece 14’ii, 6gretmenlerden ise sadece 1 tanesi belirtmistir.
Bu da ashinda az sayida &grenci ve Ogretmenin bu fakliliga dikkat ettigini

gostermektedir.

‘ Benzer[ikler; ' | Farkhliklar;
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Sekil 3.6 Bir 6grencinin kimyasal denge-tahterevalli eslemesi
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3.2.7 Katalizor-Cay Kasig1 Analojisi ile lgili Esleme Diizeyleri

Katalizor-cay kasig1 eslemesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin belirledikleri

benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.15 ve Tablo 3.16° de verilmistir.

Tablo 3.15 Katalizor-cay kasig analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f 1% | f | %

1 Katalizor tepkime hizini, kasik ise sekerin ¢Oziinme Til 137 | 57 7 53
hizin1 arttirmastir.

2 |Katalizor de, kasik da degisiklige ugramadan ¢ikmustir. | TI| 71 [29,5| 4 30

3 | Katalizor de, kasik da tekrar kullanilabilir. Ti| 8 3 - -
Katalizor de, kasik da diriiniiniin tiirtini ve miktarini |

4 . TI| 4 2 - -
degistirmez.

5 | Katalizor de, kasik da olayin baglamasini saglamaz. Ti| 5 2 - -
Katalizor de, kasik da disaridan eklenir, olaya etki eder, | .

6 TI| 3 1,5 - -
yardim eder.

7 | Cay-seker, reaktiflere benzetilmistir. Ti| 2 1 - -

8 | Sekerli cay- iiriine benzetilmistir. Ti| 2 1 1 8

o |Cay kasig: katalizore benzetilmistir. Til - ) ) )

10 | Katalizoriin 6zellikleri belirtilmistir. Iy| 6 |25 - -

Bu analojide hedef kavram olan reaktif ile ¢cay-seker arasinda; diger bir hedef
kavram olan iiriin ile de sekerli ¢ay arasinda benzerlik kurulmustur. Bu benzerligi (7.
ve 8. ifade) direkt ifade eden Ogrenci ve 6gretmen sayis1 az olmasina ragmen (toplam
5 kisi); verilen diger cevaplardan bu benzesimdeki kaynak-hedef eslemesinin

katilimcilar tarafindan biiyiik oranda belirlendigi goriilmektedir.

Tablo 3.16 Katalizor-cay kasig1 analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % f %

Katalizor (enzim) kimyasal tepkimeleri hizlandirir.

Kagsik ise fiziksel bir olay1 hizlandirmistir. TL | 66 ) 28 > 38
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Tablo 3.16’nin devam

Katalizor tepkimeye kendi de katilir (harcanip, olusur)
2 |ve aktiflesme enerjisini azaltir. Kasik ise sadece| TI | 13 | 5,5 - -
mekanik etkide bulunur.

Her tepkimenin katalizorii kendine 6zgiidiir. Oysa her

cay aym kasik ile karistirlir. TH1 19 8 ) )

Kagsik disaridan enerjiye gerek duyar, katalizor enerjiye )
4 | gereksinim duymaz. (Kasigin bardaga eklenmesi yeterli | TI 5 2 - -
degildir. Birinin kagikla karigtirmas1 gerekir.)

Katalizor inhibitor ise tepkimeyi yavaslatir. Kasik ise

> coziinmeyi her zaman hizlandirr. Tl 4 2 ! 8
Katalizor tepkimenin mekanizmasini (izledigi yolu) .

6 | degistirerek hizimi arttirir. Kasik sadece gidisati ayni| TI - - 2 15
olan olayin hizin1 arttirir.

7 | Kasik 1sinabilir, katalizor degismez. Ki 7 3 - -

3 Katalizor olmasa da tepkime tamamen gerceklesir. vkil 1 los| - i
Kasik olmazsa mutlaka ¢oziinmeden kalir. ’

9 Karigtirmayr durdurmak bizim elimizdedir. Ama vi 4 2 ) )

katalizorii durdurmak elimizde degildir.

Katalizor-cay kasig1 analojisinde; cay kasiginin sekerin coziinme hizini
arttirmasi katalizoriin tepkime hizim arttirmasina benzetilmistir. Bu durumu isaret

eden ifadeler TI olarak kodlanmustir.

Tablo 3.16°de yer alan bir numarali ifade bir¢ok 6grencinin katalizor yerine
enzim kavramini kullanmis olmasi dikkat c¢ekicidir. Bir 6grenci de katalizoriin
(enzim) zamanla bozulacagini, kasigin bozulmayacagini ifade etmistir. Buradan da
anlasilmaktadir ki Ogrenciler biyolojik katalizorler olan enzimlerin 6zelliklerini
katalizorlere de yiiklemektedir. Yedi numaral iliskilendirme Ogrenciler kasigin
fiziksel 6zelligi ile katalizoriin kimyasal 6zelligini karsilastirdiklart igin Ki olarak

kodlanmistir; kasik 1sinabildigi gibi katalizor de tepkime esnasinda 1sinabilir.
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Sekil 3.7 Bir 6grencinin katalizor-cay kasig1 eslemesi

Sekil 3.7°de bir Ogrencinin benzerlik ve farklilik ifadelerinden Ornek

verilmistir.

3.2.8 Mekanizmali Tepkime-Araba Konvoyu Analojisi ile Ilgili Esleme

Diizeyleri

Mekanizmali tepkime-araba konvoyu eslemesinde Ogrenci ve 6gretmenlerin

verilmistir.

belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.17 ve Tablo 3.18° da

Tablo 3.17 Mekanizmali tepkime-araba konvoyu analojisi ile ilgili benzerlik

ifadeleri

Ogrenciler

Ogretmenler

BENZERLIKLER

f

%

F %

Art arda seyir eden arabalardan 6nde giden araba yavas
ise arkadakinin hizi en fazla ondeki araba kadar olur
(yavag araba hizli arabanin hizin1 belirlemistir).
Mekanizmali tepkimelerde de tepkimenin hizini yavas
basamak belirler.

Ti

94

39

Mekanizmali tepkimelerde yavas basamak hizlanirsa
tepkime hizlanir, yavas araba hizlanirsa da arabalar
hizlanir.

Ti

L5

Arabada da, tepkimede de hiz maddenin cinsine baglidir
(Sofor ya da araba).

Ti

Hizlart  farkli  arabalar, hizlarn farkli  tepkime
basamaklarina benzetilmistir.

Ti
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Tablo 3.17’nin devam

Mekanizmali tepkimelerde katalizor ile tepkimenin
farkli bir mekanizma iizerinden gergeklesmesi gibi;
arkadaki araba da yolunu degistirerek hizini
arttirabilir.

Ti| 52| - | -

Tepkime hizimi katalizorlerle arttirabiliriz. Arkadaki|
6 |arabanin hizinin artmasi icin 6ndekinin hizlanmasi ya da| KI | 7 3 1 8
cekilmesi gerekir.

7 | Tepkime hizin1 yavas basamak belirler. Iy| 14 | 6 - -

Tablo 3.17°deki yedi numaral ifadede Ogrenciler kaynak ile hedef arasinda
herhangi bir iliski kurmayip, sadece hedef kavram ile ilgili bildiklerini belirttigi i¢in
1Y olarak kodlanmustir.

Tablo 3.18 Mekanizmali tepkime-araba konvoyu analojisi ile ilgili farklilik
ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR F | % F %

Diger arabalarin hizin1 belirleyebilmesi i¢in, bu arabanin
1 |en onde olmas gerekir. Oysa kimyasal tepkimenin hizim | TI | - - 2 15
belirleyecek tepkimenin ilk tepkime olmasi gerekmez.

Arabalar birbirinden bagimsizdir. Arkadaki araba
2 | ondekini gecip gidebilir. Mekanizmali tepkimelerde, | TI | 60 | 25 | 4 30
tepkime basamaklari sirayla gerceklesir.

Kimyasal tepkimelerde tepkimenin hizini yavag adim|
3 | belirler. Fakat her bir tepkimenin hizi farklidir. Oysa bu| TI | 5 2 - -
arabalarin ikisinin de hizi aynidir.

Arkadaki araba ondekine carpip, durabilir. Tepkimelerde

boyle bir durum gozlenmez. T3 sy - )

Tepkime hizinda kimyasal bir olayin hizindan, arabanin
5 |hareketinde ise fiziksel bir olaymm  hzindan| Ti | 4 2 - -
bahsedilmektedir.

6 | Hiz birimleri farklidir. T | - - 1 8

Mekanizmali tepkimelerde ~ basamaklardan  biri|
7 | gerceklesmezse, tepkime gerceklesemez. Oysa ondeki| TI | - - - -
araba olmazsa arkadaki araba daha hizli gider.
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Tablo 3.18’de en yiiksek frekansa sahip 2 numarali ifade, Ogrencilerin
mekanizmali tepkimelerde tepkime basamaklarinin arasinda nasil bir iliski oldugunu

anladiklarinm gostermektedir.

Sekil 3.8’de de bir dgrencinin benzerlik ifadelerinde madde kokiiniin tekrar

ettigini gormekteyiz. Bu tiir ifadeler 1Y olarak kodlanmistir.

| Benzerlikler;
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Sekil 3.8 Bir 6grencinin mekanizmal1 tepkime-araba konvoyu eslemesi

3.2.9 Kimyasal Denge-Orgii Analojisi ile ilgili Esleme Diizeyleri

Kimyasal denge-orgii eslemesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin belirledikleri

benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.19 ve Tablo 3.20° de verilmistir.

Tablo 3.19 Kimyasal denge-orgii analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler
BENZERLIKLER f % f %
Orgiide oriilen ve sokiilen miktarlar esit oldugu igin
| | éretintin uzunlugu deg1§me.z.. Klmyasal del.llg?de de'qer% Ti | 50 | 21 4 30
hiz geri hiza esit oldugu igin reaktif ve iiriin derigimi
degismez. (Ikisi de dengede.)
) Ilerl—ge?rl o tepkime, orgiideki Orme—sokmeye Ti| 5 ’ 4 30
benzetilmistir.
3 Ip reaktiflere benzetilmistir. Ti | - } ) )
4 | Dengeye madde eklenip geri alinirsa denge bozulmaz. Ki| 4 2 - -
5 | Kimyasal denge durumu anlatilmistir. iIy| 4 2 - -
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Tablo 3.19’daki iic numarali ifadenin ise hi¢ kimse tarafindan ifade
edilmedigi goriilmektedir. Dort numarali ifadede ise analojide anlatilmak istenen
denge kavramindan uzaklasilip oriilen sokiilen ip, eklenip tekrar ¢ikarilan maddeye
benzetildigi icin KI olarak kodlanmistir. Bes numarali ifadede 6grenciler kimyasal

denge ile orgii arasinda bir iliski kurmamislardir. Bu nedenle IY olarak kodlanmustir.

Tablo 3.20 Kimyasal denge-orgii analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % | F %

Denge tepkimelerinde iriinler ve girenler siirekli

birbirine doniisiirken, orgiideki ip 1 kez kullaniliyor. 7 3 2 15

Tepkimelerin dengeye gelmesi kimyasal bir olaydir, orgii

ormek fiziksel bir olaydir. T 4 2 ) i

Kimyasal olayda ileri ve geri tepkime her an devam eder,
3 |oysa orgii once oriiliiyor, sonra sokiililyor. Dengede aym | TI | 3 5] 2 15
anda ve hizda olur.

Kimyasal dengede mikroskobik olaylar devam eder,|
4 | makroskobik olaylar durur. Orgii de ise olaylar gozle| TI| 9 4 1 8
goriiliir.

Kimyasal tepkimelerde denge bozulursa sistem bunu|
5 |azaltacak yonde ilerler, oysa orgii daha hizli sokiiliirse | TI | 4 2 - -
orme hiz1 degismez.

Tepkimenin dengede olabilmesi icin bazi kosullara|
6 |ihtiya¢ vardir fakat 6rnekte 6rme sokme hizi esit olmasi | TI | 4 2 - -
yeterlidir.

Tepkime tekrar dengeye geldiginde reaktif ve driinler|
7 |aynidir, ancak yash kadinin orgiisii eski giizelliginde | KI| 5 2 - -
degildir.

Tablo 3.20’de yedi numarali ifade de Ogrenci Orgiiniin sokiiliip tekrar
oriildiigiinii, ipin iki kez kullamildigim1 bu nedenle oOrgiiniin eski giizelliginde
olmayacagim ifade etmislerdir. Oysa analojide ipin iki kez kullamimiyla ilgili bir
bilgi verilmemektedir. Bu nedenle 7 numarali ifade KI olarak kodlanmistir. Dikkat
cekici bir nokta da bu analojide farkliliklar belirleme oraninin hem 6grencilerde hem

ogretmenlerde oldukca diisiik olmasidir.
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Sekil 3.9 Bir 6grencinin kimyasal denge-orgii eslemesi

3.2.10 Kimyasal Denge—Merdiven Analojisi ile Ilgili Esleme Diizeyleri
Kimyasal denge-merdiven eslemesinde &grenci ve Ogretmenlerin

belirledikleri benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.21 ve Tablo 3.22° de

verilmisgtir.

Tablo 3.21 Kimyasal denge—merdiven analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f | % | f %

Cocugun hiz1 ile merdivenin hizt esit oldugundan
cocugun konumu degismemektedir. Denge tepkimesinde

! de iki yone dogru tepkime hizi esit oldugundan girenlerin THI 58 1 2415 38
ve iiriinlerin derisimi degismez.

5 Denge. t§pk1mes1ndek1 1.1er.1 hiz -geri hiz; merdiven — Til 2 1 5 38
cocuk ikilisine benzetilmistir.

3 Ikisinde de zit yonlii olaylar vardir. Ti | - ) 1 8

Tablo 3.21°de kimyasal denge-merdiven analojisiyle ile ilgili cevap veren
ogrencilerin frekansimin diisilk oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebeplerinden

biri bu analojinin testin sonunda yer almasi ve Ogrencilerin ilgilerinin azalmasi,
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yorulmalarinin neticesinde de gereken 6zeni gostermemis olmalari olabilir. Bunun

yaninda yanlis iliski ya da yanlis kavrama iceren ifadelerine rastlanmamustir.

Tablo 3.22 Kimyasal denge—merdiven analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % f %

Tepkimelerin dengede olmasi kimyasal, cocugun

merdivendeki konumu fiziksel bir olaydir. TH 6 125 2 15

Denge tepkimelerinde mikroskobik olaylar ~devam |
2 |etmektedir. Cocugun merdivendeki konumunu korumasi | TI| 12 5 1 8
gozle goriilebilir.

Denge disaridan bir etkide bulunulmadig siirece (stirekli) |
3 |devam eder fakat cocuk devamli aym hizla c¢ikmaz |TI| 9 4 - -
(yorulup yavaslar, sikilip hizlanir).

Denge icin bazi1 kosullar gerekir (sabit sicaklik, kapali

kap), cocuk- merdiven olayinda boyle bir durum yoktur. T 4 2 ) )

Kimyasal dengede tersinir olaylar gergeklesir, oysa|
5 | merdiven—cocuk olayinda bdyle bir durum s6z konusu|TI| - - - -
degildir.

Tablo 3.22°e bakildiginda farklilik ifadelerinin hepsinin tam iliski oldugu,
yanlis iligski ya da kavram yanilgisi iceren ifadelerin olmadig1 anlasilmaktadir. Bir
Ogrenci bu olayda denge sabitinden bahsedilemeyecegini, bir 6gretmen ise bu

analojinin tek basamakl1 tepkimeler icin uygun olmadigin belirtmistir.

3.2.11 Katalizor-Ev Aletleri Analojisi ile ilgili Esleme Diizeyleri

Katalizor—ev aletleri eslemesinde Ogrenci ve Ogretmenlerin belirledikleri

benzerlik ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.23 ve Tablo 3.24° de verilmistir.

Tablo 3.23 Katalizor—ev aletleri analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler
BENZERLIKLER f | % | f | %
1 Katahz.br,. . mikser, cep telefonu gibi aletlere Ti | 50 | 21 3 23
benzetilmistir.
2 | Katalizore de aletler de olay1 hizlandirirlar. Ti| 65 | 27 5 38
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Tablo 3.23’tin devami

3 | Katalizore de aletler de olay1 kolaylastirirlar. Ti| 36 | 15| 2 15
4 | Katalizore de aletler de olaydan etkilenmeden cikarlar. Ti| 9 4 - -
5 | Kek yapimi tepkimeye benzetilmistir. Ti| - - 1 8
6 | Sadece katalizoriin 6zellikleri belirtilmistir. Iy| 6 |25 - -

Tablo 3.23’den goriildiigii gibi tam iliski iceren ifadeler cogunluktadir. Dort

numarali benzerligin digerlerine gore daha diisiik siklikta ifade edildigi 6 numarali

ifadenin de sadece dgretmenler tarafindan belirtildigi goriilmektedir. Yedi numarali

ifade ise benzerlik kurmak yerine cevap olarak katalizoriin 6zelliklerini listeleyen

Ogrencilerin yazdiklarim 6zetlemektedir.

icermedigi i¢in 1Y olarak kodlanmistir.

Tablo 3.24 Katalizor—ev aletleri analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri

Bu tiir ifadeler benzerlik iliskileri

Ogrenciler | Ogretmenler

FARKLILIKLAR f % f %
Katalizor, kimyasal bir olaya mikser ve telefon .

! fiziksel olaylara etki eder. T 21 0 2 15

) Katalizoriin tepkimeye girmesi mikroskobik boyutta, Ti ) 1 ) 15
aletlerin kullanimi makroskobik boyutta gerceklesir.
Mikseri ve telefon calistirabilmek igin bir enerjiye .

3 |ihtiyag vardir fakat katalizor igin bir enerjiye ihtiyag | TI 2 1 - -
yoktur.
Katalizor tepkimeyi durdurmaz, mikser ve telefon .

4 TI 3 1,5 - -
durursa olay durur.
Negatif katalizorler (inhibitorler) tepkimeyi yavaslatir, .

5 - . TI 2 1 - -
mikser ise olay1 hep hizlandirir.

6 Katalizoér tepkimeye 6zeldir, mikser tiim karigimlari Ti 4 5 1 3
hizlandirir.
Katalizorii ortama eklememiz yeterlidir, tepkimenin

7 hizlanmasi i¢in bizim bir sey yapmamiz gerekmez; Ti ) ) i i
oysa mikseri tutmamiz, c¢alistirmamiz, telefonla
konugmamiz gerekir.

8 | Mikser ve telefon bozulur, katalizor bozulmaz. Ki 16 7 1 8

9 Katalizor sadece yavas adimi hizlandirir. Mikser ve vkil 9 4 i )
telefon hizli bir isi de hizlandirabilir.

10 | Biri mikser, biri katalizor. iy 5 2 - -

58




Bir Ogrenci mikser ya da cep telefonu kullanmadan bazi islerimizi
halledemeyecegimizi, katalizor olmasa da tepkimenin gerceklesecegini belirtmistir.
Bu 6grencinin katalizoriin tepkimeyi baslatmak icin degil hizlandirmak icin gerekli
oldugunu anladig1 soylenebilir. Dokuz numarali ifade ise YKI olarak kodlanmistir.
Ciinkii katalizoriin tepkime mekanizmasim degistirecegi belirtilmemis sadece yavas

adimi hizlandiracag belirtilmistir.

Benzerlikler; Farkliliklar
- Kodohian, yeeximema..dobe... |1 Coxoh i ek . gEai It N
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Sekil 3.10 Bir 6grencinin Katalizér—ev aletleri eslemesi

Katalizor—ev aletleri eslemesinde 6grencilerin ve 6gretmenlerin diger birgok
analojiye gore benzerlik iligkilendirmelerini yiiksek frekanslarda belirledikleri
goriilmektedir.  Kimyasal denge-yiirliyen merdiven analojisi diisikk cevaplama
oranina sahip iken, katalizor-ev aletleri analojisi de testin son sorularindan biri
olmasina ragmen cevaplanma orani yiiksek olmustur. Bunun nedeni ozellikle

derslerde hiz konusunda katalizor kavraminin tizerinde ¢ok fazla durulmasi olabilir.

3.2.12 Katalizor-Tiinel Analojisi ile Tlgili Esleme Diizeyleri

Katalizor—tiinel eslemesinde 6grenci ve 6gretmenlerin belirledikleri benzerlik

ve farkliliklar sirasiyla Tablo 3.25 ve Tablo 3.26° de verilmistir.
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Tablo 3.25 Katalizor—tiinel analojisi ile ilgili benzerlik ifadeleri

Ogrenciler | Ogretmenler

BENZERLIKLER f % f %
1 Aktlﬂgsm.e enerjisi, dag1 asmak icin gerekli enerjiye Til 36 | 15 5 15
benzetilmistir.

2 | Katalizor tiinele benzetilmistir. Ti| 27 | 11 2 15

Dag1 asacak insanlar, tepkimeye girecek taneciklere Til 12 | 5 3 23

benzetilmistir.
4 | Katalizor de, tiinel de, isi kolaylastirir. Ti| 29 | 12 2 15
5 | Katalizor de, tiinel de isi hizlandirir. Ti| 19 8 2 15

6 Giligsiiz insanlar, enerjisi diisiik taneciklere benzetilmistir. Ti

7 Giiclii insanlar, enerjisi titksek taneciklere benzetilmistir. Ti

Katalizor—tiinel analojisinde diger bir¢ok analojide oldugu gibi, 6grencilerin
belirtip 6gretmenlerin hi¢ ifade etmedigi ya da 6gretmenlerin belirtip 6grencilerin hig
ifade etmedigi iliskilendirmeler yoktur. Her iki grubun bu analoji ile ilgili belirttigi
ifadeler TI olarak kodlanmistir. Cevap anahtarinda yer alan 6 ve 7 numarali
benzerlik eslemelerinin her iki grup tarafindan da belirtilmedigi Tablo 3.25°te

goriilmektedir.

Tablo 3.26 Katalizor—tiinel analojisi ile ilgili farklilik ifadeleri
Ogrenciler | Ogretmenler
FARKLILIKLAR f % f %

1 | Katalizor kimyasal olaya, tiinel fiziksel olaya dahil olur. | TI | 9 4 1 8

Katalizoriin tepkimeye girmesi mikroskobik, tiinelin
acilmasi makroskobik bir olaydir.

Katalizor tepkimeye oOzeldir, tiinel igcinden her tiirli
varlik gecebilir.

Ti| 3 L5 1 8

Ti| 2 1 1 8

Katalizor iriin miktarin1 arttirmazken; tiinelin, dagi

. N . Ti| O 0 3 23
asan insan sayisini arttiracag akla geliyor.

Tiinel yapimi uzun siirer, oysa katalizor eklemek

hizlidir. Th 2 ! ) )

Dagi enerjisi az olan insanlar digerlerinin yardimiyla

gecebilir, enerjisi az olan reaktifler tepkimeye giremez. KL 3 LS ) i
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Tablo 3.26’nin devam

Katalizor sadece yavas adimi hizlandirir. Oysa dagdan

hizli insanlar da gecer. YI| 5 2 - -

Katalizor kullaninca tepkimede birden fazla basamak

gerceklesir, bu ornekte bunu géremiyoruz. Yo - i ! 8

Tablo 3.26’da katalizor—tiinel analojisinde farklilik iliskilendirmelerinin
frekanslarinin  benzerlik iligkilendirmelerine gore ¢ok daha diisik oldugu
goriilmektedir. Benzerlikleri belirleyen bir¢cok 6grencinin farkliliklarla ilgili her
hangi bir yorumda bulunmadiklar1 goriilmiistiir. Yedi ve 8 numarali ifadelerde ise
analojide yer almayan kavramlara yer verildigi icin, 6rnegin birden fazla basamak

veya katalizoriin yavas adimi1 hizlandirmasi, Y1 olarak kodlanmistir.

3.3 istatistiksel Analiz Bulgular

Bu boliimde elde edilen verilerin istatistiksel ¢oziimlemelerinden elde edilen
bulgular alt basliklar halinde verilmektedir.

3.3.1 Cinsiyetin Analoji Puanlaria Etkisi

Cinsiyetin analoji puanlarina etkisinin belirlenebilmesi i¢in bagimsiz gruplar
t-testi analizi yapilmistir. Bu test cinsiyetin toplam puanlar, benzerlik puanlarina ve

farklilik puanlara etkisini belirlemek icin ii¢ kez 0,05 anlamlilik diizeyinde tekrar

edilmistir. Bu analizlerden elde edilen sonuglar asagida verilmektedir.

Tablo 3.27 Cinsiyetin analoji toplam puanlarina etkisi

Cinsiyet N X S.S. s.d. t p
Kiz 133 11,95 6,14 239 4,68 0,000
Erkek 108 8,30 5,86
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Ogrencilerin analoji toplam puanlari cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik gostermektedir (t=4,68; p< 0,05). Kiz Ogrencilerin analoji
toplam puanlari (X =11,9549), erkek Ogrencilerin analoji toplam puanlarina

(X =8,3056) gore daha yiiksektir.

Tablo 3.28 Cinsiyetin analoji benzerlik puanlarina etkisi

Cinsiyet N X S.S. s.d. t p
Kiz 133 8,26 3,81 239 5,49 0,000
Erkek 108 5,60 3,64

Ogrencilerin analoji benzerlik puanlari cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik gostermektedir (t=5,49; p< 0,01). Kiz &grencilerin analoji
benzerlik puanlart (X =8,26), erkek Ogrencilerin analoji benzerlik puanlarina

(X =5,60) gore daha yiiksektir.

Tablo 3.29 Cinsiyetin analoji farklilik puanlarina etkisi

Cinsiyet N X S.S. s.d. t p
Kiz 133 3,69 3,09 239 2,51 0,012
Erkek 108 2,70 2,94

Ogrencilerin analoji farklilik puanlari cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gostermektedir (t=2,51; p< 0,05). kiz &grencilerin analoji
farklilik puanlari ()_( =3,69), erkek o6grencilerin analoji farklilik puanlarina ()_( =2,70)
gore daha yiiksektir.

3.3.2 Okul Tiiriiniin Analoji Puanlarina Etkisi

Okul tiiriiniin analoji puanlarina etkisinin belirlenebilmesi icin bagimsiz
gruplar t-testi analizi yapilmistir. Bu test ii¢ kez uygulanarak okul tiiriiniin toplam
puanlara, benzerlik puanlarmma ve farklilik puanlarina etkisi 0,05 anlamlilik

diizeyinde belirlenmistir. Bu analizlerden elde edilen sonuclar asagida verilmektedir.
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Tablo 3.30 Okul tiiriiniin analoji toplam puanlarina etkisi

OKul tiirii N X S.S. s.d. t p
Genel lise 122 9,81 5,19 214,37 -1,26 0,206
Anadolu lisesi 119 10,84 7,20

Anadolu lisesi 6grencelerinin analoji toplam puanlar (X =10,84), Genel lise

Ogrencilerin analoji toplam puanlarina (X =9,81) gore daha yiiksektir. Fakat

Ogrencilerin analoji toplam puanlar1 okul tiiriine gore istatistiksel olarak anlaml bir

farklilik gostermemektedir (t=1,26; p> 0,05).

Tablo 3.31 Okul tiiriiniin analoji benzerlik puanlarina etkisi

Okul tiirii N X S.S. s.d. t p
Genel lise 122 6,86 3,37 219,00 0,79 0,42
Anadolu lisesi 119 7,27 4,48

Anadolu lisesi 6grencelerinin analoji benzerlik puanlari (X =7,27), Genel lise

ogrencilerin analoji benzerlik puanlarina (X =6,86) gore daha yiiksektir. Fakat

ogrencilerin analoji benzerlik puanlar da toplam puanlarda oldugu gibi okul tiiriine

gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemektedir (t=0,79; p> 0,05).

Tablo 3.32 Okul tiiriiniin analoji farklilik puanlarina etkisi

OKul tiirii N X S.S. s.d. t p
Genel lise 122 2,94 2,55 215,79 -1,57 0,118
Anadolu lisesi 119 3,56 3,49

Anadolu lisesi 6grencelerinin analoji farklilik puanlari (X =3,56), Genel lise

ogrencilerin analoji farklilik puanlarina (X =2,94) gore daha yiksektir. Fakat

ogrencilerin analoji farklilik puanlari da toplam puanlarda oldugu gibi okul tiiriine

gore istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gostermemektedir (t=-1,57; p> 0,05).
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3.3.3 Kimya Dersine Yonelik Tutum Diizeyinin Analoji Puanlarina Etkisi

Kimya dersine yonelik tutum diizeyinin analoji puanlarina etkisini incelemek
icin istatistiksel analizlerden tek yonlii anova analizi 0,05 anlamlik diizeyinde

yapilmistir. Bu analizin bulgulan asagida agiklanmaktadir.

Ogrencilerin analoji toplam puanlari, kimya dersine yonelik tutum
diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli farklar gosterir (F (2, 238)=5,019,
p=0,007). Analoji toplam puanlari bakimindan kimya dersine yonelik tutum
diizeyleri arasinda belirlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu gérmek
icin Tukey’s HSD post hoc testleri yapilmistir. Bunun sonucunda diisiik tutum
diizeyi ile yiiksek tutum diizeyi arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Tablo
3.34’te Ogrencilerin tutum diizeylerine gore ortalama analoji toplam puanlan
verilmektedir. Tablodan da goriildiigii gibi en yiiksek ortalama analoji toplam puani

yiiksek tutum diizeyine sahip 6grencilere aittir.

Tablo 3.33 Ogrencilerin kimya tutum diizeylerine gore ortalama analoji toplam

puanlari
Kimya tutumu N X S.S.
Diisiik seviyede 54 8,29 6,45
Orta seviyede 111 10,30 6,15
Yiiksek seviyede 76 11,77 5,98
Toplam 241 10,31 6,27

Ogrencilerin analoji benzerlik puanlari, kimya dersine yonelik tutum
diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli farklar gosterir (F (2, 238)= 3,687,
p=0,026). Analoji bezerlik puanlar1 bakimindan kimya dersine yonelik tutum
diizeyleri arasinda belirlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu gérmek
icin Tukey’s HSD post hoc testleri yapilmistir. Bunun sonucunda diisiik tutum
diizeyi ile yiiksek tutum diizeyi arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Tablo

3.32’te Ogrencilerin tutum diizeylerine gore ortalama analoji benzerlik puanlari
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verilmektedir. Tablodan da goriildiigii gibi en yiiksek ortalama analoji benzerlik

puan yiiksek tutum diizeyine sahip 6grencilere aittir

Tablo 3.34 Ogrencilerin kimya tutum diizeylerine gore ortalama analoji benzerlik

puanlari
Kimya tutumu N X S.S.
Diisiik seviyede 54 4,17 4,17
Orta seviyede 111 7,07 4,01
Yiiksek seviyede 76 7,85 3,57
Toplam 241 7,07 3,95

Ogrencilerin analoji farklilk puanlari, kimya dersine yonelik tutum
diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli farklar gosterir (F (2, 238)= 4,360,
p=0,014). Analoji farklilik puanlar1 bakimindan kimya dersine yonelik tutum
diizeyleri arasinda belirlenen anlamli farkin hangi gruplar arasinda oldugunu gérmek
icin Tukey HSD post hoc testleri yapilmistir. Bunun sonucunda diisiik tutum diizeyi
ile yiiksek tutum diizeyi arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Tablo
3.33’da Ogrencilerin tutum diizeylerine gore ortalama analoji farklilik puanlan
verilmektedir. Tablodan da goriildiigii gibi tutum diizeyi yiikseldik¢e ortalama

analoji farklilik puanlar1 da artmaktadir.

Tablo 3.35 Ogrencilerin kimya tutum diizeylerine gére ortalama analoji farklilik

puanlari
Kimya tutumu N X S.S.
Diisiik seviyede 54 2,33 2,86
Orta seviyede 111 3,23 2,91
Yiiksek seviyede 76 3,92 3,28
Toplam 241 3,249 3,06

3.3.4 Ogrencilerin Ogrenme Stillerinin Analoji Puanlarma Etkisi

Ogrencilerin 6grenme stillerinin analoji puanlarina etkisini incelemek icin
istatistiksel analizlerden tek yonlii anova analizi 0,05 anlamlik diizeyinde yapilmistir.

Bu analizin bulgular asagida agiklanmaktadir.
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Ogrencilerin analoji toplam puanlar1, 6grenme stillerine gore 0,05 anlamlilik
diizeyinde onemli bir fark gostermemektedir (F (3,237)= 0,504, p=0,680). Tablo

3.37°de 6grenme stillerine gore ortalama analoji toplam puanlan verilmektedir.

Tablo 3.36 Ogrencilerin 6grenme stillerine gore analoji toplam puanlari

Ogrenme stilli N X S.S.

Degistiren 68 9,73 6,39
Oziimseyen 110 10,30 6,19
Ayristiran 47 10,76 6,420
Yerlestiren 16 11,62 6,14
Toplam 241 10,31 6,27

Daha 6nce analoji ile ilgi benzer bir testle karsilasmamis ve yorum yapmamis
olan dgrencilerden yerlestiren 6grenme stilline sahip olanlar KAKHE testinden en
yikksek puani almiglardir. Kolb’a (1985) gore yerlestiren Ogrenme stiline sahip
ogrenciler acik fikirli ve degisime kars1 kolaylikla uyum saglayan, yeni deneyimler
icinde yer alan bireylerdir. Bu tespit yerlestiren 6grenme stiline sahip 6grencilerin
ilk defa karsilastiklar1 bu tiir bir testte ortalamalarinin diger 6grencilere gore yiiksek
olmasinin sebebini agiklamaktadir. Kolb’un 6grenme ortaminda bir eylemde
bulunmayan 6grenciler olarak tanimladigi degistiren 6grenme stiline sahip 6grenciler

ise en diisiik ortalamaya sahiptir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu boliimde calismada elde edilen bulgularla ulagilan sonuglara yer verilip

tartismaya acilmistir.

Iki tiir okulda egitim goren 241 dgrenci ve 6zel ve resmi kurumlarda calisan
13 o6gretmene uygulanan 12 soruluk KAKHE testinden elde edilen veriler
incelendiginde, hem 6gretmen hem de Ogrencilerin benzerlikleri esleme diizeylerinin
farkliliklar esleme diizeylerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum,
Ogretim siirecinde yer alan analojilerde genellikle kaynak ile hedef arasindaki
benzerliklerden bahsedilmesinden kaynaklaniyor olabilir. Bunun yaninda benzerlik
eslemelerinde 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan yazilan ortak ifadelerin ¢oklugu
ve bu ortak ifadelerin ifade edilme sikliklarinin yiiksek olmasi da ayni1 noktay1 isaret
etmektedir. Ayrica bazi analojilerle ilgili soru kokiinde Ogrencilere benzerliklerle
ilgili ipucu olabilecek kavramlarin yer almasi bu sonucun ortaya ¢cikmasina neden
olmus olabilir. Ornegin, carpisama teorisi-basketbol analojisinde “Kimyasal
tepkimelerin gerceklesebilmesi icin reaktiflerin uygun geometride carpigmasi ve
yeterli enerjiye sahip olmasi gerekmektedir” ifadesinin soru kokiinde yer almasi
benzerlik ifadelerinin yaziminda ipucu olmustur. Glynn, Britton, Semrud-Clikeman
ve Muth (1989) kitaplarda yer alan iyi bir analojinin, baz1 durumlarda az sayida
ozellik yeterli olsa bile, gercek durumla eslenebilecek ¢ok sayida ozelliklerinin
oldugunu belirtiyorlar [akt. 58]. Yani kaynak ile hedef arasinda eslenebilen ne kadar
cok sayida benzerlik varsa analoji 6gretim ortaminda o kadar iyi isler. Bu ¢alismada
da ogrenci ve Ogretmenlerin kaynak ile hedef arasinda c¢ok fazla sayida benzerlik
kurduklar1 analojiler, 6rnegin katalizor-cay kasig1 analojisi, 6gretim ortaminda basari

ile kullanilabilirler.

KAKHE testine verdikleri cevaplar incelendiginde, hem Ogrenci hem de
ogretmenlerin ortak ifade ettigi Ti olarak kodlanan 24 benzerlik ve 26 farklilik

ifadesi belirlenmistir. Bu ifadelerin frekanslarinin genellikle yiiksek olmasi ilk etapta
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iki grubun da benzer eslemeleri diisiindiiklerini gostermektedir. Bunun nedeni
derslerde iizerinde ¢ok durulan iligkilerin ilk akla gelen ifadeler olmasi olabilir. Bazi
iliskilerin ise sadece ogrenciler tarafindan ifade edildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
belirttigi ve TI olarak kodlan 15 benzerlik, 31 farkliik olmak iizere; toplam 46
iliskilendirmeyi hicbir 6gretmenin ifade etmedigi belirlenmistir. Bu ifadelerin
genellikle ayrintiya girilerek kaynak-hedef arasindaki iligkilendirmeleri igerdigi
goriilmektedir. Benzer sekilde Ogretmenlerin belirtip, Ogrencilerin hi¢ birinin
deginmedigi 6 benzerlik, 6 farklilik olmak iizere toplam 12 ifadeye rastlanmustir.
Ogretmenler genellikle derslerde iizerinde ¢ok durduklari, en belirgin, en 6nemli
ozellikler ile kaynak arasinda iliski kurmuslardir. Ogrenci sayisinm 6gretmen
sayisina gore daha fazla olmasi Ogrencilere ait cok fazla sayida farkh

iliskilendirmenin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Her 6grencinin analojilerden ayni oranda istifade etmesini beklemek belki de
yanlig olur. Mayer’e (1989) gore konuya yeni baglayanlar analojilerden ¢ok daha
fazla faydalamyorlar, ¢iinkii sunulan analojiler bilinmeyen konu ile ilgili kavramsal
bir temel olusturmaktalar. Oysa konuya asina olanlar i¢in analoji kullanimi verimli
bir 6gretim yontemi olmuyor. Ciinkii konuyu bilenlerin zihinlerinde zaten kavramsal

bir ¢erceve var [59].

Zook (1991) analojik esleme isleminin pek cok faktor tarafindan
engellenebilecegini aciklamaktadir [60]. Bu faktorlerden biri analoglar arasindaki
goriintis ve yap1 farklilig; ikincisi, temel alan bilgisinin eksikligi; {igiinciisii, temel
alanin asir1 genis tutulmasi; dordiinciisii, esleme islemlerinde tecriibesizlik. Ozellikle
Zook’un belirttigi dordiincii faktdr bu calismanin kapsadigi orneklem icin gecerli bir
durumdur. Bu calismada orneklemi olusturan ne dgrenciler ne de 6gretmenler daha
once esleme islemi yapmislardir. Esleme islemindeki bu tecriibesizlik diisiik

orandaki cevaplamalarin aciklamasi olabilir.

Analojinin temelini olusturan bilginin eksik olmasi yanlis kavramalarin en
bilindik kaynagidir. Zook’un bu yaklasgimini1 g6z Oniine alarak, bu calismada yanlig
kavrama ifadeleri belirten Ogrenci ve Ogretmenlerin kavramlarla ilgili bilgi

eksikliklerinin oldugunu ifade edebiliriz. Analojiyi 0Ogretim aract olarak
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anlayamamak veya yetersiz esleme stratejileri kullanmak analojilerin

anlasilamamasina, dolayisi ile yanlis kavramalara neden olmaktadir.

Calisma sonucunda, yanlis kurgulanmis analojilerin de 6grencilerde kolaylikla
yanlis kavramalara neden olabilecegi goriilmiistir.  Ornegin reaktif derisimi-
bisikletin siiriicii sayis1 analojisine bakarak bazi 6grenciler “Madde tiirii farkli da
olsa, derisimi fazla olan reaktifin hiz1 da fazla olur.” seklinde bir kavram yanilgisi
ifade etmislerdir. Ogrenci cevaplarinda yer almayan, yanlis kavrama iceren iki

ifadenin 6gretmen cevaplarinda yer bulmasi dikkat cekicidir.

Ogrenci cevaplarinda yer almayan, yanlis kavrama iceren iki ifadenin

Ogretmen cevaplarinda yer bulmasi dikkat ¢ekicidir.

Bunun yaninda bazi 6grencilerin bazi1 analojilerdeki eksikleri belirledigi, hatta

farkli analojiler 6nerdigi belirlenmistir.

Bean, Searles ve Cowan (1990) kitaplarda yer alan analojilerin nasil
kullanilmas1 gerektigi ile ilgili kitaplarda metinlerin yer almasi1 gerektigi, ayrica
Ogretmenlerin de agik ve net agiklamalarinin olmasi gerektigini belirtmektedirler
[61]. Analojiler iceren ¢ok sayida kimya ders kitabimi inceleyen Thiele ve Treagust
(1994)’un ortaya koyduklar sonuglar kitaplarda boyle bir yaklagimin izlenmedigi
yoniindedir [62].

Bu caligmada da ogrencilerin kaynak veya yardimci ders kitabi olarak
kullandiklan kitaplar incelenmistir. Bu kitaplardan secilen ve calismada kullanilan
analojilerin kitaplarda yer alis sekli irdelendiginde resimli analojilerin nasil
anlasilmas1 gerektigine dair higbir sekilde agiklamalara yer verilmedigi goriilmiistiir.
Inceleme bulgular1 bu kitaplarda resimli analojilerin gorsel amacli, metin arasina
serpistirilerek tekdiizelikten ve sikiciliktan kurtarmak i¢in kullanilmis olduklar

sonucuna gotiirmektedir.

Bu ¢alismada kullanilan analojilerin biiyiik bir kism1 resimli ve az1 da hikaye

seklinde idi. Bu sebepten dolayi, hangi tiir analojilerin daha iyi anlasildigimi ifade
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etmek zordur. Iding, hangi tiir analojinin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasildigini

belirlemek i¢in arastirmalarin yapilmasi gerektigini 6ne siirmektedir [58].

Sonuglardan bir bagkasi ise KAKHE testinden alinan toplam puanlarin
cinsiyete gore anlamh farkliliklar gostermesidir. Kiz 6grencilerin puanlarin gerek
toplamda gerekse ayr1 ayri benzerlik ve farkliliklan belirlemede erkek Ogrencilere
gore yiiksek ¢cikmasinin birkac sebebi olabilir. Bunlardan bir tanesi kizlarin erkeklere

gore cevaplamay1 daha 6zenle yapmis olmalari olabilir.

Okul tiiriiniin analojileri anlamlandirma diizeylerine etkisine bakildiginda ise
Genel liseler ile Anadolu liseleri arasinda bir fark olmadig goriilmektedir. Bu da her
iki tiir okulda analoji kullanimi ve anlamlandirmanin ayni diizeylerde oldugunu
gostermektedir. Anadolu lisesi 6grencilerinin, Genel lise 6grencilerine gore analoji
esleme diizeyleri ortalamalarinin benzerlik, farklilik ve toplamda daha yiiksek
olmakla birlikte, bu 6grencilerin esleme diizeyleri arasinda anlaml bir fark olmadigi
tespit edilmistir. Genel liselerde de Anadolu liselerinde de ayni programin

uygulaniyor olmasi, ayni kitaplarin kullanilmasi bu duruma sebep olmus olabilir.

Tutum diizeylerine gore Ogrencilerin analoji toplam puanlarinin farklilik
gostermesi tutumun Ogretim siirecinde ne kadar o6nemli bir degisken oldugunu
gostermektedir. Yiiksek tutum diizeyine sahip 6grencilerin analojilerle ilgili kaynak-
hedef eslemelerinde daha basarili olmalari, 68retim siirecinde sadece bilissel
ogrenme c¢iktilarinin degil aym1 zamanda duyussal Ogrenme ¢iktilarmin da
gelistirilmesine dikkat edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ancak Gilbert’in
(1989) calismasindaki analoji 6gretimine fazla zaman ayrilmasi, 6grencilerde negatif
tutuma neden oldugu bulgusu g6z Oniinde bulundurularak analoji kullaniminda

dikkatli davranilmasi gerekmektedir [25].

Ogrenme stillerine gére analoji toplam puanlari bir farklilik gostermemistir.
Bu da 6grencilerin 6grenme tercihlerinin analojileri yorumlamalarinda 6nemli bir
etken olmadig diisiiniilebilir.  Literatiirde Oziimseyen Ogrenme stiline sahip

Ogrencilerin, ayristiran, degistiren ve yerlestiren 6grenme stiline sahip Ogrencilere
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gore daha basarili olduklar ve fene karsi daha olumlu tutum gelistirdikleri rapor

edilmektedir [63].

71



5. ONERILER

1. Analoji kullanmmimin Ogretim siirecine katkis1 literatiirde siklikla dile
getirilmektedir. Bu baglamda orta 6gretimde degisen ogretim programiyla birlikte
yenilenen ders kitaplarina 6gretime yardimei olabilecek analojilerin eklenmesi

ogretime katki saglayacaktir.

2. Hizmet i¢i egitimlerle Ogretmenlere; analojiler, analoji kullanimi ve

analojilerin 6gretime yapacag katki anlatilmalidir.

3. Analoji testlerinin farkli versiyonlari, farkli yas gruplarina, ortadgretimin
diger kademelerine ve Ogrencilerin biligsel seviyelerine uygun olacak sekilde
hazirlanip uygulanabilir. Ayrica Ogrencilerle miilakatlar yapilarak bu konudaki

goriigleri de alinabilir.

4. Okullardaki analoji ile ilgili uygulamalar arttirilabilir. Ornegin
ogrencilerden kendi analojilerini olusturmalar1 istenip, sinifta bunun hakkinda
konusarak oOgrencilerin elestirel diisiince yetenekleri arttirilabilir. ~ Ogrencilere
uygulanacak bu tip testlerle Ogretmenlerin &grencilerini daha iyi tanimasi
saglanacaktir. Ciinkii bu testlerde 6grencinin konuyu ne kadar anladigi, eksikleri,
yanlis kavramalari, hatta hangi taksonomik diizeyde cevap verdikleri rahatlikla
ortaya cikmaktadir. Ciinkii Ogrenciler ezberledikleri bilgileri degil, gercekten
anlamlandirdiklarin1 yazmaktadirlar. Bu yoniiyle de analoji testleri klasik sinavlara

ve ¢oktan secmeli testlere gore iistiinliik saglamaktadir.
5. Ayn ayn kavram ve analoji verilerek eslemelerin bulunmasi istenebilir.

Analoji testi gelistirilebilir. Bir bagka caligmada 6grencilere kavramlar verilerek bu

sekilde analoji onermeleri istenebilir.
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6. Analoji kullanimi sirasinda benzerliklerin yaninda mutlaka farkliliklar da

belirtilmeli, analojinin eksik kaldigi, ¢calismadigi noktalara dikkat ¢ekilmelidir.

7. Oziimseyen Ogrenme stilini tercih eden ogrencilerin drneklemin biiyiik
kismmi olusturduklari, bu tiir 6grencilerin nesnelerden ziyade fikirler ve soyut
digiinme ile ilgilendikleri, 6grenme ortamlarinda ise daha ¢ok okuyarak veya
dinleyerek 0grenmeyi tercih ettikleri bilinerek analojiler 6gretim siirecine bu farkl

ogrenme stillerine hitap edecek sekilde dahil edilebilirler.

8. Hangi tiir analojinin dgrenciler tarafindan daha iyi anlagildigini belirlemek

icin arastirma yapilabilir.
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6. EKLER

EK-A: Kimya Analojileri Kaynak - Hedef Esleme Testi ve Cevap
Anahtani

Adiniz Soyadiniz: Cinsiyetiniz:
Okulunuz: Smfiniz:
Mezun Oldugunuz 1k 6gretim Okulu: Yasiniz:

Analoji, yabancilik c¢ekilen bir olgunun, yabancilik c¢ekilmeyen bir olguya
benzetilerek aciklanmasidir. Analojiler, kavramlar1 kisinin zihninde somutlastirir ve daha
kolay anlasilmasini saglar. Anlasilmasi zor, kompleks konular1 basite indirgeyerek akilda
kalacak sekilde aciklar. Fakat, benzestirmelerde kaynak ve hedef asla ylizde yiiz bir
benzerlik gostermez ve daima birbirinden ayrilan noktalar1 vardir.

Ornegin;
Hedef Analog Benzerlikler
Atom Giines sistemi
Cekirdek Giines Cekirdekler —atomun ortasindadir
(glines gibi).
Elektronlar | Gezegenler Elektronlar  ¢ekirdegin  etrafinda
dolanir (gezegenler gibi).

Bazi kaynaklarda atomun yapisi, giines sistemine benzetilmektedir. Analojide giines
atomun ¢ekirdegine; elektronlar da giines cevresinde dolanan gezegenlere benzetilmektedir.

Benzerlikler;
1-Cekirdekler atomun ortasindadir (giines gibi).
2-Elektronlar ¢ekirdegin etrafinda dolanir (gezegenler gibi).

Farkhiliklar ve yanhslar;

1-Elektronlar gezegenler gibi belli yoriingelerde degil; orbitallerde hareket ederler.

2-Gezegenlerin her birinin biiytiklugii farklidir; oysa elektronlarin hepsi birbirinin
aynisidir.

3-Bu analoji; elektronlar orbitaller yerine yoriingelerde dolasti§ini ve modern atom
modelinden ziyade, Bohr atom modelini vurgulamaktadir.

Bu bilimsel arastirmaya yapacaginiz katkidan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.

Ozlem SERIN ERGIN
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Kimyasal tepkimelerde enerji, hiz ve dengeye yonelik asagida verilmis olan
analojilerde kaynak ile hedef arasinda ne tiir benzerlikler ve farkliliklar vardur?
Analojinin yetersiz ve yanls gordiigiiniiz yonleri varsa agiklayiniz.

(Her analoji i¢in en az bir benzerlik ve bir farklilik yaziniz. )

1-Kimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin reaktiflerin uygun
geometride carpismasi ve yeterli enerjiye sahip olmasi gerekmektedir

Uygun oimayan geometri Yetersiz enerji

Etkin carpigma

Carpisma teorisi-basketbol analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili
beklenen benzerlik ifadeleri:

1. Cocuk, top ve pota reaktiflere benzetilmistir.
2. Basket olayi iiriin olusumuna benzetilmistir.

3. Tepkimenin ger¢eklesebilmesi i¢in reaktiflerin birbirine, basket olmasi i¢in de
topun potaya yeteri kadar yaklagsmasi gerekir.

4. Kimyasal tepkimenin gerceklesebilmesi i¢in reaktifler, basket olabilmesi i¢in
de top ile pota uygun geometride carpismalidir.

5. Tepkimenin gerceklesebilmesi i¢in taneciklerin yeterli enerjiye (aktiflesme
enerjisi) sahip olmasi gerekir. Basketin gerceklesebilmesi icin topun yeterli
enerjiye (pot.+kin.) sahip olmasi gerekir.

6. Kimyasal tepkimede de, basketbolda da etkin ¢arpigma ile sonuca ulasilir.
(Uriin olusur, basket olur.)

7. Kimyasal tepkime madde cinsine baglidir. Basket atan cocuk da degisince
basket olma sans1 degisir.

Carpigsma teorisi-basketbol analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili
beklenen faklilik ifadeleri:
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L.

3.

Kimyasal tepkimelerde reaktifler gaz ya da iyonsa devamli hareket
halindedirler. Cocugun hareketi ise kendi istegine baghdir.

Kimyasal tepkimelerde girenlerden farkl iiriin olusur. Fakat basket atildiktan
sonra top tekrar alinip basket atilabilir.

Topun potadan gecisi tek yonlii olur, potadan geri gecmez. Oysa tepkime
ileri-geri, iki yonlii olabilir.

2-Kimyasal bir tepkimenin hiz1 tepkimeye giren maddenin cinsine baglidir.

Reaktif cinsi—tavsan ve kaplumbaga analojisindeki kaynak-hedef eglemesi ile

ilgili beklenen benzerlik ifadeleri:

L.

Cinsleri farkli oldugu i¢in hizlan farkli olan resimdeki kaplumbaga ve tavsan
gibi maddenin cinsi degisirse, kimyasal tepkime hiz1 da degisir.

Tepkime hizinin katalizor ile arttirilabildigi gibi tavsan ve kaplumbaganin
hiz1 da cesitli araglarla arttirilabilir.

. Farkli tepkime hizlarmin ayni etkenlerle degisebilecegi gibi, tavsan ve

kaplumbaganin hizi da dis etkenlerle degisebilir.

Hamak inhibitoére benzetilmistir.

Reaktif cinsi—tavsan ve kaplumbaga analojisindeki kaynak-hedef esglemesi ile

ilgili beklenen farklilik ifadeleri:

L.

2.

3.

Kimyasal tepkimelerde daha aktif olan maddenin tepkime hiz1 daha fazladir.
Resimde ise aktif olan tavsanin daha hizli olmasi beklenirken; tavsan yatmas,
kaplumbaga onu gecmistir. Kimyasal tepkimelerde bdyle bir durum
gdzlenmez.

Tepkimenin hizi bag olusumu ve bag kopmasiyla ilgilidir; tavsan ve
kaplumbagan1 hizi, fiziksel 6zellikleriyle ilgilidir.

Reaktiflerin yiizey alanini arttirarak hiz arttirilabilir. Ama kaplumbaga ya da
tavsanin fiziksel 6zellikleri o anda degistirilemez.

Kimyasal tepkime mikroskobik boyutta, yaris makroskobik boyutta
gerceklesir.
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Tepkimelerde kimyasal bir olay gerceklesir, yeni madde olusur.
Kaplumbagada degisiklik olmaz.

Bu analojide reaktiflerin sayilart 1 ile smirlandirilmistir. Gergekte reaktif
sayist daha fazla da olabilir.

3- Bir kimyasal tepkimenin hizi tepkimeye giren maddelerin

konsantrasyonuna (derisimine) baglidir.

Reaktif derisimi-bir bisikletin siiriicii sayis1 analojisindeki kaynak-hedef

eslemesi ile ilgili beklenen benzerlik ifadeleri:

L.

2.
3.

Kimyasal tepkimelerde reaktiflerin derisimi artarsa tepkime hizi da artar.
Resimde de bisikleti kullanan canli sayisi artinca hiz artmistir.

Bisikleti kullanan hayvanlar reaktiflerle benzestirilmistir.

Bisikletin hiz1 tepkime hiziyla benzestirilmistir.

Reaktif derigsimi—bir bisikletin siirlicii sayis1 analojisindeki kaynak-hedef

eslemesi ile ilgili beklenen farklilik ifadeleri:

1.

Derisimi artan reaktiflerin carpisma olasiliklan arttigl igin tepkime hizlar
artar. Kaplumbagalar ise igbirligi yaparak hizlarini arttirirlar.

Kimyasal tepkimelerde reaktif derisimi hiz1 farkli derecelerde etkiler. Oysa
resimde hiz ancak 2 katina ¢ikabilir.

Derisimin artmasi i¢in birim hacimdeki tanecik sayisinin artmasi gerekir.
Oysa kaplumbaganin hem sayist hem de kapladigi yer artmistir.

Madde derisiminin hiza etkisi incelenirken ayn1 maddeden farkli derisimlerde
alinarak hiz dl¢iiliir; bu analojide ise farkli tiirde hayvanlar resmedilmistir.

Kaplumbagalar uyumsuzluktan dolay1 kaybedebilirler. Ya da kiitlede arttigi
icin hizlanamayabilir. Ama derisimi fazla olan daima hizhidir.

Resimdeki olay fiziksel, tepkime kimyasaldir.
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4- Mekanizmal1 bir tepkimede tepkime hizini en yavag basamak belirler.

Bir reaksiyonun hizini en yavag olan basamak belirler.

Mekanizmal1 tepkime—kacak mahk{im analojisindeki kaynak-hedef eslemesi

ile ilgili beklenen benzerlik ifadeleri:

L.

Mekanizmal1 tepkimelerdeki yavas adim ile kacaklardan sisman ve yavag
olana benzetilmistir.

Kagis siireci, net tepkimeye benzetilmistir.
Bu mahkimlar hizlanabilir (araba), tepkime i¢in katalizor kullanilabilir.

Tepkime basamaklari, kacan mahkumlara benzetilmistir.

Mekanizmali tepkime—kacak mahkim analojisindeki kaynak-hedef eslemesi

ile ilgili beklenen farklilik ifadeleri:

1.

Yavas adim olmadan mekanizmali tepkime gerceklesmez. Fakat kacaklarin
arasindaki zincir kopabilir, sisman kagcak olmadan da digerleri kagabilirler.

Mekanizmali tepkimelerde tiim adimlarin hizi farkhidir. Resimdeki
mahk{imlarin hepsinin hiz1 aynmidir.

Mekanizmal1 tepkimelerin hizini belirleyen adim, sisman kacagin aksine, illa
son basamak olmak zorunda degildir.

Resimde kiitlesi fazla olan (sigsman) olan yavastir. Tepkimede yavas adimin
kiitleyle ilgisi yoktur.

Mekanizmal1 tepkimelerde genellikle bir basamagn iiriinii, diger basamagin
reaktifidir. Tepkimeler ardisik gerceklesir. Mahk(mlar istedikleri gibi
siralanabilirler.

Tepkimeler kimyasal, mahk@imlarin kagisi fizikseldir.

Kimyasal tepkimeler mikroskobik boyutta (atom ya da molekiil),
mahkiimlarin kacis1t makroskobik (insan) boyutta gerceklesir.

5- Bir tepkimenin hiz1 sicakliga baglidir.
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Sicaklik-roket analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

benzerlik ifadeleri:

1. Kaplumbagaya baglanan roket, tepkimeye verilen enerjiye benzetilmistir.

2. Resimdeki canlilar farkli sicakliktaki tepkimelere benzetilmistir.

3. Tepkimeye giren maddelerin sicaklig1 artarsa kinetik enerjisi de artar. Bu da
tepkime hizim arttirir. Resimde de roket enerjisi ile kaplumbaganin hiz1 artar.
Sicaklik-roket analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

farklilik ifadeleri:

1. Sicakligin tepkime hizina etkisi incelenirken ayni tepkime tiirii kullanilir, bu
analojide farkli hayvanlar kullanilmistir.

2. Sicakligr artmasi reaktiflerin ¢arpisma olasiligini arttirarak hizi arttirir.  Oysa
tavsanin kendi hareketi artmamis roket tavsanin taginmasina neden olur.

3. Tepkimeler kimyasal olaylar, kaplumbaganin hareketi fiziksel olaydir.
Kaplumbaga gidecegi yere vardiginda degisiklige ugramaz.

4. Kimyasal tepkimeler mikroskobik boyutta, kaplumbaganin hareketi
makroskobik boyutta gerceklesir.

5. Kaplumbaganin sicakligl cok artarsa yavaslar ya da olebilir. Ama tepkime

sicaklig1 ne kadar artarsa hiz da o kadar artar (endotermik, ekzotermik fark
etmez).

6- Dengedeki bir tepkimeye, bir madde eklendiginde denge bozulabilir.
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Kimyasal denge-tahterevalli analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili
beklenen benzerlik ifadeleri:

1. Tahterevallinin denge durumu kimyasal dengeye benzetilmistir.
2. Tahterevallideki ¢ocuklar, reaktif ve iiriinlere benzetilmistir.

3. Dengedeki bir tepkimeye giren ya da iiriin eklendiginde denge bozulur.
Tahterevalli de dengedeyken bir tarafa bir kisi eklendiginde denge
bozulmustur.

4. Dengenin tekrar saglanmasi icin, tepkimenin ters yone ilerlemesi; oyunda da
diger tarafa eleman eklenmesi gerekir.

Kimyasal denge-tahterevalli analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili
beklenen farklilik ifadeleri:

1. Dengedeki bir tepkimeye madde eklendiginde tepkime bunu azaltacak yonde
ilerler. Tahterevallide ise eklenen tarafa dogru denge bozulur.

2. Kimyasal dengede her iki yone dogru tepkime devam eder (mikroskobik
boyutta), tahterevallide ¢cocuklarin yeri degismez..

3. Tahterevallinin dengeye gelmesi cocuklarin kiitlesine, kimyasal tepkimede
denge ise giren ve iriinlerin molaritesine baghidir.

4. Dengedeki tepkimeye eklenen madde reaktif ya da iiriinse (derigimi
degisiyorsa) dengeyi etkiler, oysa tahterevalliye eklenen ne olursa olsun
(insan ya da farklit madde) dengeyi bozar.

5. Kimyasal dengede tahterevallideki ¢ocuklar gibi girenler bir tarafta, iiriinler
bir tarafta toplanmamustir.

6. Tahterevallideki denge fizikseldir, tepkimedeki kimyasaldir.

7. Dengedeki bir tepkimeyi sicaklik ya da bagka etkenler degistirebilirken,
tahterevalli sicaktan etkilenmez.

7- Bir bardak caya bir kasik seker atildifinda sekerin yavas yavas ¢oziindiigii
gozlenir. Fakat seker atildiktan sonra kasikla kanstirildiginda ¢éziinme olayinin ¢ok
daha hizli oldugu gozlenmektedir. Bir kimyasal tepkimede kullanilan katalizoér de
sekerin ¢oziinme hizim arttiran kasik gibi; kimyasal tepkimenin hizim arttirir. Higbir
degisiklige ugramadan tepkimeden cikar.

Katalizor-cay kasigi analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen
benzerlik ifadeleri:
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. Cay kasig1 katalizore benzetilmistir.

2. Seker ve cay reaktiflere benzetilmistir.

3. Sekerli cay iiriinlere benzetilmistir.

4. Katalizor de, kasik da tekrar kullanilabilir.

5. Katalizor de, kasik da iiriiniiniin tiiriinii ve miktarini degistirmez.

6. Katalizor de, kasik da olayin baslamasini saglamaz.

7. Katalizor tepkime hizini, kasik ise sekerin ¢6ziinme hizini arttirmistr.

8. Katalizor de, kasik da degisiklige ugramadan ¢ikmustir.

9. Katalizor de, kasik da disaridan eklenir, olaya etki eder, yardim eder.
Katalizor-cay kasigr analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

farklilik ifadeleri:

1. Katalizor tepkimeye kendi de katilir (harcanip, olusur) ve aktiflesme
enerjisini azaltir. Kasik ise sadece mekanik etkide bulunur.

2. Her tepkimenin katalizorii kendine 6zgiidiir. Oysa kasik cay vb. birgok
karisimda kullanilir.  Ya da ¢ayr kanstirmak igin herhangi bir kagsik
kullanilabilir.

3. Katalizor kimyasal tepkimeleri hizlandinr. Kasik ise fiziksel bir olay1
hizlandirmistir.

4. Kagik disaridan enerjiye gerek duyar, katalizor enerjiye gereksinim duymaz.
(Kasigin bardaga eklenmesi yeterli degildir. Birinin kagsikla karistirmasi
gerekir.)

5. Katalizor inhibitor ise tepkimeyi yavaglatir. Kagik ise ¢oziinmeyi her zaman
hizlandirir.

6. Katalizor tepkimenin mekanizmasinm (izledigi yolu) degistirerek hizini arttirir.

Kasik sadece gidisati ayni olan olayin hizim arttirir.

8- Tipki hizli bir arabanin hizini, 6niinde seyreden yavas arabanin hizinin

belirlemesi gibi tepkimenin hizin1 yavas tepkime basamag belirlemektedir.

Mekanizmali tepkime-araba konvoyu analojisindeki kaynak-hedef eslemesi

ile ilgili beklenen benzerlik ifadeleri:
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. Ard arda seyir eden arabalar mekanizmali tepkime basamaklaria

benzetilmistir.
Ondeki yavas araba yavas adima benzetilmistir.

Onden giden yavas arabanin arkadaki arabanin hizim belirledigi gibi
mekanizmali tepkimelerde de tepkimenin hizim1 yavas basamak belirler.

Arabada da, tepkimede de hi1z maddenin cinsine baglidir (sofor ya da araba).

Mekanizmali tepkimelerde katalizor ile tepkimenin farkli bir mekanizma
tizerinden gerceklesmesi gibi; arkadaki araba da yolunu degistirerek hizim
arttirabilir.

Mekanizmali tepkime-araba konvoyu analojisindeki kaynak-hedef eslemesi

ile ilgili beklenen farklilik ifadeleri:

1.

Diger arabalarin hizin1 belirleyebilmesi i¢in, bu arabanin en 6nde olmasi
gerekir. Oysa kimyasal tepkimenin hizim1 belirleyecek tepkimenin ilk
tepkime olmasi1 gerekmez.

Arabalar birbirinden bagimsizdir. Arkadaki araba 6ndekini gecip gidebilir.
Mekanizmali tepkimelerde, tepkime basamaklar sirayla gerceklesir.

. Kimyasal tepkimelerde tepkimenin hizim1 yavas adim belirler. Fakat her bir

tepkimenin hiz1 farklidir. Oysa bu arabalarin ikisinin de hiz1 aynidir.
Hiz birimleri farklidur.

Mekanizmali tepkimelerde basamaklardan biri gerceklesmezse, tepkime
gerceklesemez. Oysa Ondeki araba olmazsa arkadaki araba daha hizli gider.

Arkadaki araba ondekine ¢arpip, durabilir. Tepkimelerde boyle bir durum
gbzlenmez.

Tepkime hizinda kimyasal bir olaymn hizindan, arabanin hareketinde ise
fiziksel bir olayin hizindan bahsedilmektedir.

9-Yasl bir kadin kazak 6rmektedir. Orgiisiinii 6rerken en son 6lctiigiinde bir

karishik uzunluga ulagmistir.  Fakat o sirada torunu yanimna gelmistir. Ve
biiylikannesinin ordiigii kadar ipi 6rgiiniin bir ucundan ¢ekmeye baslamistir. Aradan
bir siire zaman ge¢mistir. Ve yash kadin ne kadar ordiigiinii 6l¢mek i¢in orgiisiinii
eline almigtir. Fakat olctiigiinde orgiisiiniin hala bir karis uzunlugunda oldugunu fark
etmistir. (Kimyasal denge)

Kimyasal denge-orgii analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

benzerlik ifadeleri:

1.

[leri-geri tepkime, orgiideki 6rme—sokmeye benzetilmistir.

82




2. Ip reaktiflere benzetilmistir.

3. Orgiide orillen ve sokiilen miktarlar esit oldugu icin orgiiniin uzunlugu
degismez. Kimyasal dengede de ileri hiz geri hiza esit oldugu i¢in reaktif ve
iiriin derisimi degismez. (ikisi de dengede.)

Kimyasal denge-orgii analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen
farklilik ifadeleri:

1. Denge tepkimelerinde iiriinler ve girenler siirekli birbirine doniisiirken,
orgiideki ip 1 kez kullaniliyor.

2. Kimyasal olayda ileri ve geri tepkime her an devam eder, oysa orgii 6nce
oriilityor, sonra sokiiliiyor. Dengede ayn1 anda ve hizda olur.

3. Kimyasal tepkimelerde denge bozulursa sistem bunu azaltacak yonde ilerler,
oysa orgii daha hizli sokiiliirse 6rme hiz1 degismez.

4. Tepkimelerin dengeye gelmesi kimyasal bir olaydir, 6rgii 6rmek fiziksel bir
olaydir.

5. Kimyasal dengede mikroskobik olaylar devam eder, makroskobik olaylar
durur. Orgii de ise olaylar gozle goriiliir.

6. Tepkimenin dengede olabilmesi i¢in bazi kosullara ihtiya¢c vardir fakat

ornekte 6rme sokme hizi esit olmasi yeterlidir.

10- Bir alis veris merkezinde hareketsiz olan bir yliriiyen merdivenden bir

cocuk yukartya dogru ¢ikmaya baglar. Merdivenin ortasina geldiginde merdiven
cocuga zit yonde ayni hizla harekete baslayinca ¢ocugun konumu degismemektedir.
Kimyasal tepkimelerde denge aninda ileri ve geri yonde tepkimeler devam ettigi
halde, tepkime hizlar1 birbirine esit oldugu icin gozle goriilebilen olaylarda herhangi
bir degisiklik gozlenmez (dinamik denge).

Kimyasal denge—merdiven analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili

beklenen benzerlik ifadeleri:

1.

Denge tepkimesindeki ileri hiz-geri hiz; merdiven—¢ocuk ikilisine
benzetilmistir.

Ikisinde de zit yonlii olaylar vardir.

Cocugun hiz1 ile merdivenin hizi esit oldugundan cocugun konumu
degismemektedir. Denge tepkimesinde de iki yone dogru tepkime hizi esit
oldugundan girenlerin ve iiriinlerin derisimi degismez.
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Kimyasal denge—merdiven analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili

beklenen farklilik ifadeleri:

1.

Denge disaridan bir etkide bulunulmadig siirece (siirekli) devam eder fakat
cocuk devamli aynmi hizla ¢ikamaz.

Kimyasal dengede tersinir olaylar gerceklesir, oysa merdiven—¢ocuk olayinda
boyle bir durum s6z konusu degildir.

Tepkimelerin dengede olmasi kimyasal, ¢ocugun merdivendeki konumu
fiziksel bir olaydir.

Denge tepkimelerinde mikroskobik olaylar devam etmektedir. Cocugun
merdivendeki konumunu korumasi gozle goriilebilir.

11- Katalizorler tipki isi kolaylagtiran aletler gibidir. Keki daha kisa siirede

yapilmasini saglayan mikser, isinizi kolaylastiran cep telefonu gibidir.

Katalizor—ev aletleri analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

benzerlik ifadeleri:

1. Katalizor, mikser, cep telefonu gibi aletlere benzetilmistir.

2. Katalizore de aletler de olay1 hizlandirirlar.

3. Katalizore de aletler de olay1 kolaylastirirlar.

4. Katalizore de aletler de olaydan etkilenmeden cikarlar.

5. Kek yapimi tepkimeye benzetilmistir.

Katalizor—ev aletleri analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen
farklilik ifadeleri:

1. Katalizor tepkimeye 6zeldir, mikser tiim karisimlart hizlandirir.

2. Katalizorii ortama eklememiz yeterlidir, tepkimenin hizlanmasi i¢in bizim bir
sey yapmamiz gerekmez; oysa mikseri tutmamiz, c¢alisirmamiz, telefonla
konusmamiz gerekir.

3. Katalizor, kimyasal bir olaya mikser ve telefon fiziksel olaylara etki eder.

4. Katalizoriin tepkimeye girmesi mikroskobik boyutta, aletlerin kullanimi
makroskobik boyutta gerceklesir.

5. Mikseri ve telefon calistirabilmek icin bir enerjiye ihtiya¢ vardir fakat

katalizor icin bir enerjiye ihtiyag yoktur.
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Katalizor tepkimeyi durdurmaz, mikser ve telefon durursa olay durur.

Katalizorii ortama eklememiz yeterlidir, tepkimenin hizlanmasi i¢in bizim bir
sey yapmamiz gerekmez; oysa mikseri tutmamiz, calistirmamiz, telefonla
konugmamiz gerekir.

12- Iki vadi arsinda bulunan yiiksek bir dag1 ancak giiclii, enerjik insanlar

asabilir. Vadilerin arasindaki dagin altindan bir tiinel acildiginda ise daha giicsiiz
insanlar da tiinelden gecerek vadiye ulasabilir. Katalizoriin kimyasal tepkimelerdeki
islevi de benzerdir.

Katalizor—tiinel analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

benzerlik ifadeleri:

1.
2.

Giligsiiz insanlar, enerjisi diisiik taneciklere benzetilmistir.

Gli¢lii insanlar, enerjisi titksek taneciklere benzetilmistir.

. Dagi agsmak i¢in gerekli enerji aktiflesme enerjisine benzetilmistir.

Katalizor reaktiflerin tepkimeye girmesini, tiinel de insanlarin dagi agmasini
kolaylastirir.

Katalizor tepkime siiresini, tiinel de insanlarin dagi asma siiresini kisaltir.
Dagi asacak insanlar, tepkimeye girecek taneciklere benzetilmistir.

Dag1 asacak insanlar, tepkimeye girecek taneciklere benzetilmistir.

Katalizor—tiinel analojisindeki kaynak-hedef eslemesi ile ilgili beklenen

farklilik ifadeleri:

. Katalizor tepkimeye 6zeldir, tiinel icinden her tiirlii varlik gecebilir.

Katalizor iirtin miktarini arttirmazken; tiinel sayesinde dagi asan insan sayisi
artar.

Katalizor kimyasal olaya, tiinel fiziksel olaya dahil olur.

Katalizoriin tepkimeye girmesi mikroskobik, tiinelin agilmasi makroskobik
bir olaydir.

Tiinel yapimi uzun siirer, oysa katalizér eklemek hizlidir.
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EK-B Ogrenme Stilleri Envanteri (OSE)

1. OGRENME STILLERI ENVANTERI

Yonerge: Bu envanterin amaci 0grenme stilinizi belirlemektir. Asagida her birinde
dorder ciimle bulunan on iki tane durum verilmektedir. Her durum i¢in size en uygun
ciimleyi 4, ikinci uygun olan1 3, tigiincii uygun olani 2, en az uygun olani ise 1 olarak
ilgili ctimlenin baginda birakilan bosluga yazimiz. Tesekkiir ederim.

Qmek: Hatirlamaniz i¢in:
Ogrenirken _4 mutluyum. 4 — en uygun olan
1 hizhiymm. 3 —ikinci uygun olan
2 mantikliymm. 2 — tiglincli uygun olan
1. Ogrenirken 7. Eniyi

--- duygularimi goz Oniine almaktan hoslanirim.
--- izlemekten ve dinlemekten hoslanirim.

--- fikirler tizerine diisiinmekten hoslanirim.

--- birseyler yapmaktan hoslanirim.

--- kisisel iliskilerden 6grenirim.

--- gozlemlerden 6grenirim.

--- akilcr kuramlardan 6grenirim.

--- uygulama ve denemelerden 6grenirim.

2. En iyi

--- duygularima ve Onsezilerime giivendigimde 6grenirim.
--- dikkatlice dinledigim ve izledigimde 6grenirim.

--- mantiksal diisiinmeyi temel aldigimda 6grenirim.

--- birgeyler elde etmek icin ¢ok calistigimda 6grenirim.

8.  Ogrenirken

--- kisisel olarak o isin bir parcas1 olurum.

--- igleri yapmak i¢in acele etmem.

--- kuram ve fikirlerden hoslanirim.

--- calismamdaki sonuglari gormekten hoslanirim.

3. Ogrenirken

--- giiclii duygu ve tepkilerle dolu olurum.
--- sessiz ve ¢ekingen olurum.

--- sonuglar1 bulmaya yonelirim.

--- yapilanlardan sorumlu olurum.

9. Eniyi

--- duygularima dayandigim zaman 6grenirim.
--- gozlemlerime dayandigim zaman 6grenirim.
--- fikirlerime dayandigim zaman 6grenirim.

--- 6grendiklerimi uyguladigim zaman grenirim.

4. Ogrenirken

--- duygularimla 6grenirim.
--- izleyerek Ogrenirim.

--- duisiinerek 6grenirim.
--- yaparak 0grenirim.

10.  Ogrenirken

--- kabul eden biriyim.
--- ¢ekingen biriyim.
--- akilct biriyim.

--- sorumlu biriyim.

5. Ogrenirken

--- yeni deneyimlere acik olurum.

--- konunun her yoniine bakarim.
--- analiz etmekten ve onlar1 parcalara ayirmaktan
hoslanirim.

--- denemekten hoglanirim.

11.  Ogrenirken

--- katilirim.

--- gozlemekten hoslanirim.
--- degerlendiririm.

--- aktif olmaktan hoglanirim.

6. Ogrenirken
--- sezgisel biriyim.
--- gozleyen biriyim.
--- mantikli biriyim.
--- hareketli biriyim

12. Eniyi

--- akilct ve agik fikirli oldugum zaman 6grenirim.
--- dikkatli oldugum zaman 6grenirim.

--- fikirleri analiz ettigim zaman grenirim.

--- pratik oldugum zaman 6grenirim.
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EK- C Kimya Tutum Olcegi

KIMYA DERSI TUTUM OLCEGI

ACIKLAMA: Bu odlcek, Kimya dersine iliskin tutum ciimleleri ile her
ciimlenin karsisinda Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum
ve Hi¢ Katilmiyorum olmak iizere bes segenek verilmistir. Her ctimleyi dikkatle
okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyiniz.

K K
K K a a
a a K t t
t t a 1 1
1 1 r 1 1
T 1 1 a m m
m y y s y y
moc o+ 2+ o
n m m m m [ m
1. Kimya cok sevdigim bir alandir. o © O O o
2. Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglaninm. O O O O O
3. Kimyanin giinliik yasantida ¢ok onemli yeri O 0O O O O
yoktur.
4. Kimya ile ilgili ders problemlerini ¢ézmekten O 0O O o
hoslanirim.
5. Kimya konulanyla ile ilgili daha ¢ok sey O O O o
ogrenmek isterim.
6. Kimya dersine girerken sikint1 duyarim. @) o O O @)
7. Kimya derslerine zevkle girerim. @) o O O ©)
8. Kimya derslerine ayrilan ders saatinin daha O o O o)
fazla olmasini isterim.
9. Kimya dersini ¢alisirken canim sikilir. o O O O O
10. Kimya konularin ilgilendiren giinliik olaylar o o o0 o o
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.
11. Disiince sistemimizi gelistirmede Kimya O O O o

O0grenimi onemlidir.

12. Kimya c¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasinda onemlidir.

13. Dersler i¢inde Kimya dersi sevimsiz gelir.

14. Kimya konularyla ilgili tartigmaya katilmak
bana cazip gelmez.

15. Calisma zamanimin énemli bir kismini Kimya
dersine ayirmak isterim.

@)
@)
@)
O
@)

(ORNG)
o O
O O
(ONNG)
O O
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