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OZET
Y. Lisans Tezi

BAZI KIRAZ CESITLERININ MEYVE KALITESI UZERINE HASAT ONCESI
GIBBERELLIK ASIT (GA3) UYGULAMASININ ETKISI

Mutlu UCAR
Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Yakup OZKAN

Bu ¢alismada, tahmini hasat tarihinden ti¢ hafta 6nce uygulanan 30 ve 60 mg/L
gibberellik asidin (GAs), 0900 Ziraat, Sweeheart ve Regina kiraz ¢esitlerinin meyve
kalitesi tizerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda, GA3z uygulamalarinin meyve
agirlig lizerine etkisinin, gesitlere bagl olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir. 0900
¢esidinde, 30 mg/LL GA uygulamasinin énemli bir etkisinin olmadigi, buna karsilik 60
mg/L GA; uygulamasinin meyve agirliginda 6nemli bir azalmaya neden oldugu
goriilmiistiir. Sweetheart ¢esidinde her iki GAjs uygulamasi da meyve agirliginda
azalmaya neden olmustur. Regina cesidinde ise her iki GA3z uygulamasinin da meyve
agirliginda onemli bir degisime neden olmadig1 tespit edilmistir.

GA; uygulamalar her ii¢ ¢esitte de meyve olgunlagmasini geciktirmistir. GA3
uygulanan meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) orani, kontrol
meyvelerinden daha diisiik bulunmustur. GA3 uygulamalar1 ayn1 zamanda renklenmeyi
geciktirirken, meye et sertligi ve meyvenin daldan kopma direncini artirmistir.

2014, 46 sayfa
Anahtar kelimeler: Kiraz, Meyve kalitesi, Meyve et sertligi, Kopma direnci



ABSTRACT
M. Sc. Thesis

THE EFFECT OF PREHARVEST APPLICATION OF GIBERELLIK ACID (GA3)
ON FRUIT QUALITY OF SOME SWEET CHERRY VARIETIES.

Mutlu UCAR
Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Prof. Dr. Yakup OZKAN

In the study, the effects of applications of GA3; (30 and 60 mg/L) made three
weeks before anticipated harvest date on fruit qualities of 0900 Ziraat’, ‘Swecheart’
and ‘Regina cultivars were investigated. As a result of research, the effects of GA®
treatments on fruit weight differed depending on cultivars. In 0900 Ziraat, while 30
mg/L GA; did not caused significant difference, 60 mg/L GA; treatment decreased fruit
weight. In Sweetheart, both GAj3 treatments significantly decreased fruit weight. In
Regina, both 30 mg/L GA3z and 60 mg/L GA; did not had a significant effect on fruit
weight. GA3 treatments delayed fruit ripening in all three cultivars. Soluble solid
contents of fruits treated with GA3; were lower than those of control fruits. In addition,
GA; treatments delayed fruit skin color development, and increased fruit removal force
and fruit firmness in all three cultivars.

2014, 46 pages
Key words: Sweet cherry, Fruit quality, Fruit flesh firmness, Fruit removal force
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1.GIRIS

Kiraz (Prunus avium) Rosales takiminin Rosasea familyasinin Prunoidea alt
familyasindan Prunus cinsine aittir. Tirkiye’de {iretilen sert cekirdekli meyveler
grubunda kiraz tretimi kayisi ve seftaliden sonra iiclincli sirada yer almaktadir.
Tirkiye’deki farkli ekolojiye sahip farkli bolgeler ve ¢esitlerin olgunlagsma zamanlari
dikkate alindiginda, kiraz meyvesini Mayis ay1 basindan Temmuz ay1 ortasina kadar
soguk hava depolarinda muhafazaya gerek duymadan, pazarlarimizda gorebilmekteyiz
(Ozgagiran ve Ark., 2003. Ozbek, 1978; Bolsu, 2007).

Anavatan1 Hazar Denizi, Giiney Kafkasya ve Kuzey-Dogu Anadolu’dur. Bugiin
yabani olarak doguya dogru Iran ve Afganistan, batiya dogru Balkanlar ve Isvigre’de
yetistirilmektedir. Ulkemizde yabani olarak Kuzey Anadolu daglarinda, Toroslarda ve
Dogu Toroslarda kiraz agacina bol miktarda oldugu bilinmektedir (Ozgagiran ve Ark.,
2003).

Diinya iizerinde kirazin yayilisi, 35°-55° kuzey ve giliney enlemler veya bu
siirlarin disinda bulunan sicaklik ve diger faktorlerin elverisli oldugu alanlara kadar
oldugu bilinmektedir. Kiraz yazlar1 ¢ok sicak olmayan, toprak ve hava neminin yeterli
oldugu yayla 6zelligi gosteren yiiksek rakimli yerlerde en iyi sekilde yetismektedir.
Kiraz iiretiminin %98’i Kuzey Yarimkiirede ger¢eklesmekte ve bu iiretimden Avrupa
Kitas1 %81, Amerika Kitast ise %12 pay aldiklar1 bilinmektedir (Oz, 1982).

Ulkemizin farkli ekolojik kosullarinda kiraz yetistiriciligi yapilmakla birlikte
yetistiricilik daha ¢ok Kocaeli, Izmir, Manisa, Bursa, Zonguldak, Samsun gibi 1liman
yerlerde, Tokat ve Amasya gibi nehir vadilerinin bulundugu yerlerde ve Afyon, Konya,
Ankara, Kahramanmaras gibi illerimizde de kiraz yetistiriciligi ©nemli Olgilide
gelismistir (Oz, 1983; Kurnaz ve Ark., 1994).

Kiraz sert ¢ekirdekli meyve tiirleri icerisinde kis soguklarma dayanikli bir
tiirdiir. Iyi drene edilmis, derin, verimli, havalanmaya elverisli ve yaz aylarinda
sulanabilen topraklar kiraz yetistiriciligi agisindan uygundur. Toprak kosullarinin kotii
oldugu durumlarda agag¢ zayif gelisir, seyrek meyve dallar1 meydana getirir, meyveler

irilesmeden ve olgunlasmadan dokiiliirler (Oz, 1982).



Kiraz diinyada 60’1 askin iilkede ticari olarak yetistirilmektedir. 2011 yilinda
381,000 ha alanda 2.241,000 ton iiretim yapilmistir. Kiraz liretim alanlar1 genel olarak
kuzey yarimkiirede yer almaktadir. Gliney yarimkiirenin kiraz ihtiyaci ¢cogunlukla kuzey
yarimkiireden saglanmaktadir. Giiney yarimkiirede Sili ve Avustralya onde gelen iiretici
konumundayken, kuzey yarimkiirede Tiirkiye, ABD ve Iran en énemli iiretici iilkelerdir.
Diinya kiraz iiretiminde one ¢ikan iilkelere ait {iretim miktar1 ve iiretim alanlarina ait
veriler, Cizelge 1.1°de gosterilmistir (Anonim, 2012a). Diinya kiraz tiretiminde, yillara
bagli olarak artis ve azalislar gozlemlenmistir. Diinyanin en biiyiik ana kiraz iiretici
iilkeleri; Tiirkiye, ABD, Iran, Italya, Ispanya, Rusya, Sili, Yunanistan, Cin’dir. Tiirkiye
48,300 ha alanda 480,700 t iiretim miktar1 ile diinyada ilk sirada, ABD, 35,100 ha
alanda 384,600 t iiretim miktar1 ile 2. sirada yer almaktadir. Bunlar1 sirasiyla; Iran,
Italya, Ispanya, Rusya, Sili, Yunanistan ve Cin takip etmektedir. Ulkemizin kiraz
tiretimi uzun yillar ortalamasi dikkate alindiginda diizenli bir artis gostermistir. Ancak
yiikksek Tlretim potansiyeline ragmen, ihracata yonelik yeterince kaliteli kiraz

uretememektedir.

Cizelge 1.1 Diinya kiraz iiretiminde &ne ¢ikan iilkelerin iiretim miktarlar1 ve alanlari

Ulkeler Uretim Miktari (1000 t) Uretim Alam (1000 ha)
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Tiirkiye 338,4 (417,71417,9|438,6 |480,7 | 358 | 37,9 | 42,1 | 45,2 | 48,3
ABD 225,11401,8|284,1|303,4(384,6| 334|345 |344|343| 351
Iran 198,8 | 225 [242,7(241,1| 200 | 28,2 [ 28,3 [ 29,1 | 28,7 | 29
Italya 134,41116,2 | 1155]112,8|104,7 [ 28,9 |1 29,7 | 30 | 30,2 | 29,7
Ispanya 725 | 96,4 | 84,8 [101,7| 98,4 | 247 | 26 | 243|249 | 24
Rusya 73 76 | 66,7 | 76 72 16 16 16 16 16
Sili 56 | 589 | 59 | 611 | 9 |10,1]125]13,1] 132|155
Yunanistan | 57,2 | 61,1 | 38,2 | 44,2 | 60,3 | 82 |105| 98 | 98 | 104
Cin 25 27 |1 285 | 32 | 395 6 7 7 7,5 8
Diger 656 | 730,2|722,91829,7]730,1| 159 | 165 | 165 | 171 | 185
Toplam 1,836 [ 2,210 [ 2,060 | 2,241 [ 2,256 | 351 | 368 [ 371 [ 381 | 401

Ulkemizde kiraz iiretim miktar1 yillara gére degismekle birlikte, sert ¢ekirdekli
meyve tiirleri i¢inde kayis1 ve seftaliden sonra 3. sirada yer almaktadir (Kilig, 2013).

Genel meyve iiretiminde tiziim ve tiziimsii meyvelerin ardindan, sert ¢ekirdekli meyve
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tirleri ikinci sirada oldugu istatistiksel olarak gozlemlenmistir (Karakas, 2006).
Ulkemiz kiraz iiretimi 2006 yilinda 310 254 ton iken, 2012 yilinda 480,748 tona
ulasmstir. Tiirkiye’de en fazla kiraz iireten iller izmir (54,639 ton), Konya (43,746 ton),
Afyon (24,750 ton), Isparta (25,172 ton), Amasya (23,128 ton) ve Tokat (6,769) olarak
siralanmaktadir (Anonim, 2012b).

Besin ihtiyacinin hizli bir bigimde arttigi diinyamizda tiiketim ig¢in ihtiyag
duyulan miktarin temin edilmesinin yaninda bu iiriinlerin satimi sonucu en yiiksek
karliligin elde edilerek kara doniistiiriilmesi, ulasilmaya calisilan 6nemli hedeflerin
basinda gelmektedir. Gilinlimiiz tarimsal iiretimde arzu edilen gelirin temini belirli
kriterlerin eksiksiz olarak uygulamaya konulmasi ile ancak hayata gegirilebilir. Bunlar;
pazarda talep goren gesitlerde liretim yapilmasi, birim alandan en yiiksek verimi elde
etmeye imkan verecek modern bitki materyal ve yetistiricilik sistemlerinin etkin halde
kullanilabilir duruma getirilmesi, s6z konusu hedeflere ulagsmak adina fireticimizin
egitimi ve bilgilendirilmesi ile ilgili olan ¢alismalarin yogun bir bigimde organize
edilmesi, tiretilmis olan kaliteli {iriinlerin pazarda etkin bir bicimde degerlendirilmesine
imkan taniyacak hasat sonrasi depolama ve paketleme birimlerinin modern teknolojinin
sundugu firsatlar ile eksiksiz bir bigimde olusturulmasi, iiretim sirasinda elde edilen
tirtiniin, tliketici glivenligi ile ilgili gerekli olan temel prensiplerini pazarin uygulamakta
oldugu sertifika diizenleri ile garanti altina alinmis oldugu sistemlerin {iretim
birimlerinde olusturulmasidir. Bu iiretimler igerisinde kirazin yeri son derece farkli
olup, uzun yillardir siiren ihracat faaliyetleri de diinya pazari agisindan ‘cazibe iiriin’
ozelligini kaybetmeden artan talebe cevap vermeye ¢alisan bir yapiy1 sergilemektedir.
Kirazin uzun siire depolamaya uygun olmayis1 ve kisa siire i¢erisinde degerlendirilmek
zorunda olusu kirazin cazibesini daha da artirmaktadir (Anonim 2004a).

Kiraz iirlinlinlin sahip oldugu ve desteklendigi bu 6zellikleri yaninda iilkemizin
mevcut liretim imkan ve potansiyeli de Tiirkiye nin pazarda farkli bir noktada olusunun
en 6nemli sebeplerindendir. Ulkemizin sahip oldugu iklim, toprak ve su kaynaklari
dikkate alindiginda kirazin bolgelere gére Mayis ayindan Agustos aymna kadar gecen 4
aylik donemde iiretimi agisindan birgok tiretici tilkenin gipta ile baktig1 fakat ulagsmayi
hayal dahi edemedigi imkanlari bize sunmaktadir (Bolsu 2007).

Uriin pazarlamas: ilkelerine gore; pazara en erken iiriin sunabilecek sekilde

organize olup yeterli miktarda ve istiin kalitede {iriin ile desteklenen orta ve gecci



donem iiretim diizeni pazardaki en {ist noktadaki hakimiyet imkanint olusturmaktadir.
Kiraz bu prensiplere uyan ve iilkemiz igerisinde bolgesel olarak pazara sunulabilecek
essiz bir {irlin 6zelligine sahiptir (Anonim 2004b).

Kiraz raf omrii kisa, hasattan itibaren 1-2 hafta icerisinde tiiketilmek zorunda
olan bir meyve tiridir. Meyve eti sertligi raf Omriinii belirleyen en Onemli
parametrelerden biridir (Valero ve ark., 2007). Tiiketiciler, pazarda meyve eti sert olan
kirazlar1 tercih etmektedirler. Kiraz hasattan itibaren meyve eti sertligini hizli bir
sekilde kaybetmektedir. Yumusama gosteren kirazlarda meyve etinde deformasyon
daha hizli meydana gelmekte ve ciiriimeler baslamaktadir. Ureticilerimiz her ne kadar
optimal hasat tarihinde, yiiksek et sertligine sahip gesitleri tercih etseler de hasat sonrasi
kosullara bagli olarak meyve etinde sertlik kayb: yasanmaktadir. Ureticiler raf émrii
uzun olan cesitler ile yetistiricilik yaparak bir noktaya kadar basarili olabilmektedir.
Ayrica, kiraz gesitleri, agac iizerindeki meyveler ayni anda olgunlastig1 i¢in, kisa siirede
hasat edilerek pazara sunulmalari gerekmektedir. Kirazin agag lizerinde bekletilmesi
sonucu kisa siirede et sertligin de biiylik kayiplar yasanmaktadir. Ayrica kiraz hasadinin
cok kisa bir donemde yapilma zorunlulugu {ireticiler agisindan kisitlayict bir faktor
olarak degerlendirilmekte ve iireticileri zor durumda birakmaktadir. Bu nedenle kiraz
gibi meyvelerde meyve eti sertliginin korunarak hasadin geciktirilmesi ve daha uzun
siireye yayilmasi yetistiricilik agisindan 6nemli bir konudur.

Meyve eti sertligi farkli kiiltiirel uygulamalar ile artirilabilmektedir. Biiylimeyi
diizenleyici maddelerin kullanimi da bunlardan biridir (Stern ve ark., 2007). Son
yillarda meyve kalitesini artirmak i¢in modern tarim tekniklerinin kullanilmasina ilave
olarak biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Arastiricilar,
meyvelerde hasat oncesi bilyiimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmasiyla meyvenin
kalitesinin ve hasat sonrasi raf dmriiniin artirilabilecegini bildirmektedirler (Horvitz ve
ark., 2003; Jobling ve ark., 2003; Webster ve ark., 2006; Stern ve ark., 2007; Zhang ve
Whiting, 2011).

Bitki biiyiime diizenleyiciler, bir bitkide bir veya daha fazla fizyolojik olaya etki
eden dogal ya da sentetik bilesiklerdir. Kirazda meyve iriligini ve kalitesini artirmak
icin 2,4-diklorofenoksipropionik asit (2,4-DP), 3,5,6-trikloro-2-pyridyloksi asetik asit
(3,5,6-TPA), 2,4-diklorofenoksi asetik asit (2,4-D), naftalin asetik asit (NAA) ve
aminoetoksivinilglisin (AVG) gibi farkli oksinler kullanilmaktadir (Webster ve ark.,



2006; Stern ve ark., 2007; Zhang ve Whiting, 2011). Ayrica dogal bir bitki hormonu
olan giberellik asit kirazda meyve iriligini, meyve eti sertligini, ¢atlamay1 ve hasat
olgunlugunu geciktirmek amaci ile kullanilmaktadir (Horvitz ve ark., 2003).

Gibberellinler 1920°li yillarda Japon bilim adamlar1 tarafindan Gibberella
fujiuroi (Fusarium moniliforme) iizerinde yapilan ¢aligmalarla ortaya g¢ikarilmistir.
Fakat asil tanimlanmas1 1950°li yillarda Ingiliz ve Amerikali kimyagerler tarafindan
yapilmis ve “Gibberellin” (GA) adin1 almislardir (Palavan-Unsal, 1993; Taiz ve Zieger,
2008). Giiniimiizde yiiksek bitkilerden, GA iireten funguslardan meydana gelen 125
farkli GA bulunmaktadir. Bunlarin 50°den fazlasi bitki tohumlarinda bulunmustur
(Westwood, 1993; Palavan-Unsal, 1993; Looney, 1996; Walsh, 2003). GA’larin esas
hormonal fonksiyonlar1 boyuna biiylimenin tesviki, ¢imlenen tohumlarda hidrolitik
enzimleri uyarmasi, uzun giin bitkilerinde gévde uzamasi ve ¢igeklenmeyi tesvikidir.
Diger taraftan, pek cok GA’in esas gorevi bilinmemektedir (Rademacher, 2000).

Genellikle yiiksek bitkilerde gibberellin biyosentezi {i¢ esas yerde olmaktadir.
Bunlar, gelismekte olan meyve, tohum, uzamakta olan govde apikal bolgesi ve
koklerdir (Palavan-Unsal, 1993). Gibberellinler hiicre biiyiime ve béliinmelerini
artirarak boy uzamasint saglarlar. Gibberellinlerce zengin bitkilerin bogum aralar
uzundur (Seger, 1989; Westwood, 1993). Gibberellinler meyve gelisiminin ilk
sathasinda etkili olup tiim meyve ile degil, organ gelisimi ile daha iyi bir iliski
gosteririler. Gelisen meyveye asimilat depolama olaylarinda oksinler yaninda
gibberellinlerin de iletim demetleri gelisimini arttirarak meyveye asimilat taginimini
arttirdig1 sanilmaktadir (Seger, 1989).

Sert ¢ekirdekli meyveler icerisinde kirazlarda gibberellik asit meyve gelismesi
ve olgunlagmasinda olduk¢a fazla kullanilmaktadir(Facteau ve ark., 1985). Sabir ve
Aksoy (1995), ‘Noble’ ve ‘Salihli’ kiraz gesitlerinde uygulanan GAj3’in basta sapin
kopma direnci olmak ilizere meyve eti ve sapin kuru madde igerigi ile pH gibi bir¢ok
parametre iizerinde dnemli etki yarattigini bildirmislerdir.

Gibberellin formiilasyonlariin hasattan 6nce meyvelere uygulanmasinin
meyvenin kalitesi iizerine olumlu etkisinin yaninda bir sonraki vegetasyon doneminde
de cigek seyreltmesi (kimyasal seyreltme) gorevini de yerine getirdigi birka¢ ¢alismada

belirtilmektedir (Southwick ve ark., 1995; Garcia Palas ve ark., 2001).



Tokat ekolojik kosullart kiraz yetistiriciligi i¢in uygun firsatlar tagimaktadir.
Yetistiricilik genel olarak mahalli, gesitler ve Prunus mahalep anaci iizerine asili
Lambert, Bing, Van ve 0900 Ziraat gesitleri ile yapilmaktadir (Bolsu 2007).

Bu calismada, Tokat ekolojik sartlarinda yetistirilen baz1 kiraz gesitlerinde, hasat
oncesi uygulanan farkli konsantrasyonlardaki GA3’iin, meyvenin fiziko-mekanik ve

biyokimyasal 6zellikleri lizerine etkilerini ortaya koymak amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

Tiim meyve tiirlerinde meyvenin besleyici Ozelligini artiran temel etmen
meyvenin kaliteli iiretilmesidir. Uretimde kalitenin artirilmast igin pek ¢ok faktdriin bir
arada degerlendirilmesi gerekmektedir. Ozellikle uygun yetistiricilik alanlarinda iiretim
yapilmasi, toprak isteklerinin saglanmasi, kiiltiirel uygulamalar, ana¢ ve cesit se¢imi
temel faktorler arasinda gosterilmektedir (Gyeviki ve ark., 2008; Faniadis ve ark.,
2010).

Ihrag edilen kirazda aranan en temel kalite parametreleri meyve iriligi, sertligi ve
ceside Ozgli renklenmedir. Pazara kaliteli meyve sunmanin en 6nemli kosullarindan
birisi hasadin uygun zamanda yapilmasidir. Kirazda hasadin bir iki giin geciktirilmesi
bile meyve sertliginin diismesine ve pazarlama kanallarinda ciddi kayiplara neden
olmaktadir. Bu nedenle kiraz gibi meyvelerde sertligini muhafaza edecek uygulamalar
oldukca 6nemlidir. Aga¢ ilizerinde meyve sertliginin korunmasina yonelik uygulamalar
sayesinde hasat periyodu uzatilabilmekte ve hasat daha genis bir zaman dilimine
yayilabilmektedir. Ayrica, meyve sertligini muhafaza ederek hasat zamanimi
geciktirmek ve meyveyi agag lizerinde bekletmek meyve iriligini de artirabilmektedir.
Meyve iriligi kirazin pazar degerini belirleyen en temel parametredir (Whiting ve
Ophardt, 2005). iri yapili kirazlar tiiketiciler tarafindan daha ¢ok talep edilmektedir.
Pazar degeri bakimindan iri meyveler kiigiik meyvelere gore daha yiiksek fiyattan alict
bulmakta ve ireticilerimiz daha yiiksek kazang elde etmektedirler (Lenahan ve ark.,
2006).

Klimakterik 6zellik gostermemesinden dolayr hasattan sonra yiiksek solunum
hizina bagl olarak, hizli bir sekilde meyve kabuk rengini ve meyve eti sertligini
kaybetmektedir. Meyve eti sertligi raf Omriinii sinirlandiran en Onemli kalite
parametrelerinden biridir. Yumusama gosteren kirazlarda meyve etinde deformasyon
daha hizli olusmakta ve ¢iiriimeler meydana gelmektedir. Ureticilerimiz her ne kadar
yiiksek et sertligine sahip cesitleri tercih etseler de hasat sonrasi kosullara bagli olarak
meyve eti sertliginde kayiplar yasanmaktadir. Ureticiler, raf dmrii uzun olan cesitler ile

yetistiricilik yaparak bir noktaya kadar basarili olabilmektedir (Oztiirk ve ark., 2013).



Klasik fitohormonlarin oksinler, gibberelinler, sitokininler, absisik asitler ve
etilenler olmak tizere bes temel grubu mevcuttur. Bu gruplara “klasik besli” de
denmektedir. Son zamanlarda, oligosakkarinler, brassinosteroidler, jasmonatlar,
salicylatlar ve poliaminler gibi, bitki biiyiimesine ve gelismesine, ¢esitli boyutlarda etki
eden bilesikler de tespit edilmistir. Bu listenin yeni kesfedilecek bitki gelisme
diizenleyicilerle (BGD) biiyiiyecegi tahmin edilmektedir (Basra 2000).

Gibberellinler, 1926 yilinda Japon arastiricilar tarafindan piring bitkisinde
devlesmeye (¢ok fazla boylanmaya) neden olan Gibberella fujikuroi adli parazitte
kesfedildigi i¢in adin1 oradan almistir (Vardar, 1970; Kilig, 2007). Brian ve ark., (1955)
tarafindan bu madde izole edilmis ve gibberellik asit olarak adlandirilmistir. Cok gesitli
fonksiyonlara sahip olan gibberellinler, gévde uzamasi, biiyiimesi, yaprak biiyiimesi,
ciceklenme ve diger c¢esitli biiylime, gelisme ve farklilasma olaylarinda etkili
olmaktadirlar (Olszewski ve ark., 2002; Tyler ve ark., 2004; Alabadi, ve ark., 2004;
Swain ve Singh, 2005; Zhu ve ark., 2006; Kilig, 2007).

Distan gibberellik asit uygulamasi {iriinlerde saglamlig: artirir. Meyve ¢liriimesi
oranini azaltir, meyve agirligini artirir meyve olgunlasmasini geciktirir ve meyve renk
gelisimini saglar (Facteau ve ark., 1985; Andrews ve Shulin, 1995; Basak ve ark., 1998;
Demirsoy ve Bilginer, 2000; Choi ve ark., 2002; Usenic ve ark., 2004). Bu etkileri
biiyiilk oranda konsantrasyona, bitkinin gelisme asamasina ve gibberellik asit tiiriine
baglidir ( Davies, 1995; Mauseth, 1991; Raven, 1992; Salisbury ve Ross,1992).

Gibberellik asittin meyve kaliteleri lizerine olumlu etki gdsterdigine dair bir ¢ok
calisma bulunmaktadir. Gibberellinler ticari olarak degisik formlarda ve farkli isimlerle
satilmaktadir. Ornegin; Falgro tablet, Berelex tablet, Pro-Gibb toz, Gold-Gibb, Agro-
Gibb siv1 halde piyasaya sunulmaktadir. Sert gekirdekli meyveler igerisinde kirazlarda
(Facteau ve ark., 1985) ve kayisilarda (Southwick ve ark., 1995) gibberellik asit meyve
gelismesi ve olgunlagmasinda oldukca fazla kullanilmaktadir.

Kirazda kalite, verim ve karlihig biiyiikk Ol¢iide sertlik, irilik, renk, tat ve
catlamaya duyarlilik gibi meyve o6zellikleri belirlemektedir. ( Stancevic, 1971). Van ve
0900 kiraz cesitlerinde catlamay1 azaltmak ve meyve kalitesini iyilestirmek amaciyla
yapilan bir ¢alismada GA3 (20ppm), GA3+NAA (20+1 ppm), GA3+Ca(OH)2 (20

ppm+%0.7) uygulamalarmin etkisi incelenmis, her {i¢ uygulamanin da g¢atlamay1



azalttig1, ancak catlama ve meyve kalitesi agisindan her iki ¢esitte de en iyi sonucun
GA3 uygulamasindan alindig ifade edilmistir. (Demirsoy, 1997).

Kirazda GA3 uygulamalarinin meyve derim donemine ve kalitesine olan
etkisinin belirlenmesi agisindan yapilan bir arastirmada meyvelere renklenme
doneminde 10 ppm ve 30 ppm olmak {iizere iki ayri dozda GA3 uygulanmistir. GA3
uygulanan meyveler kontrole gére 5 giin sonra hasat edilmislerdir. Bu ¢alisma
sonucunda hasat oncesi 30 ppm GA3 uygulamasinin hasat donemini geciktirdigini ve
daha sert ve iri meyveler olusturdugu belirtilmistir (Horvitz ve ark., 2003). Clayton ve
ark., (2003), yaptiklart ¢alismada GAj3 ile muamele edilen meyvelerin depolanmalari
stiresince dayanikliligini daha iyi koruduklarini ortaya koymuslardir.

Kiiden (2001), tarafindan budama ve Gibberellik asit uygulamalariin, Lambert
kiraz c¢esidinde meyve kalitesine etkileri konusunda yapilan calismada, kiraz
meyvelerinde ben diisme zamaninda yapilan GA3 uygulamalari derimi 8-10 giin
geciktirmistir. Ancak meyve iriligi budama yapilmayan agaclarda kontrol agaglarindan
cok farklt olmamistir. Bu deneme sonuglarina gére verim ¢agindaki kiraz agaclarinda
GA3 uygulamalarindan derimi geciktirme yaninda meyve iriligi agisindan olumlu sonug
alabilmek i¢in bu agaglarin budanmasi gerektigi belirtilmistir.

Sabir ve Aksoy (1995), ‘Noble’ ve ‘Salihli’ kiraz gesitlerinde uygulanan GA3’in
basta sapin kopma direnci olmak iizere meyve eti ve sapin kuru madde igerigi ile pH
gibi bir¢ok parametre iizerinde onemli etki yarattigini bildirmislerdir.

‘Turkoglu’ kiraz g¢esidinin meyvelerinin kiigiik olmasina ragmen tilkemizdeki
erkenci ¢esit (Amasya’da, mayisin 2. haftasinda) olmasi sebebi ile pazarda yer bulmakta
ve ekonomik bakimdan deger tasimaktadir. Ayrica bu ¢esidin meyveleri ¢atlamaya da
oldukca hassastir. Bunun {izerine hem meyve iriligini arttirmak hem de olgunlagsma
donemindeki asir1 yagmurlardan kaynaklanan catlamay: onleyebilmek i¢in 10-20
ppm’lik GA3 uygulamasi yapilmis ve uygulamalarin meyvelerin hem iriligine hem de
catlama problemine karsi olumlu sonuglar verdigi gortiilmiistiir (Bilginer ve ark.,1999).

Birgok calismada, derimden 3-4 hafta 6nce 15-30 ppm konsantrasyonlarindaki
giberellik asit (GA3) piiskiirtmelerinin ¢atlamay1 azalttigi belirtilmektedir (Looney,
1986; Barsey ve ark., 1988; Saunier, 1990; Webster ve Cline, 1994c). GA3
uygulamalarinin kirazlarda meyve sertligi ve agirliginin artirdigi, kabuk ¢okiintiileri ve

renklenmeyi azalttigi, olgunlagmay1 geciktirdigi, kalsiyum igerigi ve ¢Oziiniir madde



tizerine etkilerinin kararsiz oldugu belirtilmistir (Proebsting ve ark., 1973; Looney ve
Lidster, 1980; Facteau, 1982; Facteau ve ark., 1985; Looney, 1986; Saunier, 1990).

Larsen ve ark. (1983) GA3 uygulamalarmin meyveler 4 saatte daha uzun siire
1islak kaldiginda c¢atlama siddetini arttirdigini 6ne siirmiislerdir. Aragtiricilar Bing ve
Labert kirazlarinda yaptiklar1 GA3, kalsiyum ve GA3’i takiben kalsiyum uygulamalari
sonucunda yagmur siiresinin uzamasina paralel olarak ¢atlamanin GA3 uygulamalariyla
arttigini, kalsiyum uygulamalariyla azaldigimi tespit etmislerdir. GA3’i takiben
kalsiyum uygulamalari ise yalnizca Bing ¢esidine, tek basina kalsiyum uygulamasina
gore catlamay1 tutarl olarak azaltmistir.

Rasmussen ve Grausland (1983), Danimarka’da meyve tutum ve kalitesi iizerine
oksin ve gibberellinlerin etkilerini arastirdiklar1 bir ¢alismada, birinci meyve biiyiime
sathasinin basinda uyguladiklar1 oksin ve giberellin karisiminin kirazlarda ¢atlamaya
hassasiyeti artirdigin1 ve uygulama yapilmis dallardaki meyvelerin genellikle kontrol
meyvelerden daha kiigiik oldugunu saptamislardir.

Looney (1986), Lambert ve Van kiraz ¢esitlerinde ¢atlamay1 énlemede GA3’in
(20ppm) etkilerini incelemislerdir. Denemede Lambert kirazlarina 1983 yilinda hasattan
23, 1984 yilinda ise 34 giin dnce GA3 piiskiirtmeleri yapilmis; GA3 uygulamalariin
catlamayi, ¢iirik meyve sayisint ve depolama siiresince gelisen kabuk ¢okiintiilerinin
miktarini azalttig1 bulunmusgtur.

Saunier (1990), Burlat, Stark Hardy, Giant, Van, Sunburst kiraz ¢esitlerine
meyve olgunlagsmasindan ii¢ hafta once yapilan 15-30 ppm konsantrasyonlarindaki
giberellik asit uygulamalarinin meyve iriligini 1 g’dan 2.9 g’a kadar artirdigini,
renklenmeyi geciktirdigini, meyve c¢atlamasini azalttigini belirlemistir. En disiik
catlama indeksi Burlat c¢esidinden elde edilmis, uygulama yapilmis agaclardaki
%38.1’lik catlama indeksine karsin, kontrol agaclarda ¢atlama %350.2 olmustur.

Toker (1995), 1994 yilinda Malatya Dalbasti, Bigerrau Napoleon ve Lambert
cesitlerine derimden 15 ve 30 giin dnce NAA (1 ve 5 ppm) ve GA3 (10 ve 20 ppm)
uygulamalar1 yapmistir. Malatya Dalbasti ¢esidinde derimden 30 giin 6nce uygulanan 1
ppm NAA uygulamasinin ¢atlamay1 %16.9; 5 ppm’lik NAA dozunun ise %10 civarinda
azalttigi belirlenmistir. GA3 uygulamalarinda ise 10 ppm’lik doz c¢atlamayr %S5
oraninda azaltirken, 20 ppm’lik uygulama %3 civarinda azaltmistir. Arastirmada, GA3

uygulamalarinin NAA kadar etkili olmadig1 saptanmugtir.
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Dawood (1986), ingiltere’de yaptig1 calismalarda iki kiraz ¢esidine hasattan 4
hafta 6nce yapilan GA3’in ortalama meyve agirligi, meyve boyu, ¢oziinebilir maddeler,
meyve kuru agirligi ve hiicre duvari kalindigini artirdigini belirlemistir.

Kirazlara ge¢ donemde (rengin saman sarisit oldugu donemde) uygulanan 10-20
ppm’lik GA3 kirmiz1 rengin olusumunu 3-4 giin geciktirmekte ve meyve biiyiikliigiinii
artirmaktadir. Ayrica bu uygulama yagmurdan kaynaklanan ¢atlamalardaki maksimum
duyarliligin periyodunu geciktirmektedir. Buna ilaveten uygulama goérmiis meyve daha
sik dokulu olmaktadir (Ozgiiven, 1994). Looney ve Lidster (1980), kirazlara hasattan 1
ay once 20 ve 30 mg L-1 GA3 uygulamislar ve kuru madde miktarin arttigini
bildirmislerdir.

Yukarida Ozetlenen literatiir bilgileri 1518inda bu calismada hasat oncesi GAj
uygulamasi ile 0900 Ziraat, Sweeheart, ve Regina kiraz cesitlerinde meyve eti
sertliginin artirtlip artirilamayacagi, meyve eti sertligi korunarak hasadin geciktirilip

geciktirilemeyecegini belirlemek amaglanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel Materyal ve Ozellikleri

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan bodur kiraz bahgesinde, 2012
yilinda yiritiilmistiir. Calismada Ma x ma 14 (Prunus mahaleb x Prunus avium) anaci
tizerine asili 0900 Ziraat, Sweeheart ve Regina kiraz c¢esitleri (Prunus avium L.)
kullanilmistir. Agaglar araziye sira arasi 5,0 m, sira lizeri 3,0 m olacak sekilde Aralik
2008’de dogu-bati dogrultusunda dikimi yapilmistir. Agaglar, Vogel sistemine gore
terbiye edilmis ve telli terbiye sistemi ile desteklenmistir.

Deneme alanim killi, kumlu ve siltli bir toprak yapisina sahiptir. Bahce
topraginin analizleri yapilarak, giibreleme programi bu analiz sonuglarna gore
sirdlriilmiistiir. Sulama ihtiyaci, agaglarin her iki tarafindan gegen damla sulama
borular ile toprak nem icerigi takip edilerek, tarla kapasitesi nem igeriginde, yaklasik
2,0 L/h sulama yapilmistir. Mantari hastaliklara karsi (karaleke vb.) Flint WG 50,
meyve i¢ kurdu i¢in Calypso OD 240 kullanilmistir. Agaglarin sira iizeri ve sira

arasinda kalan yabanci ot diizenli olarak motorlu sirt tirpani ile bigilmistir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Kiraz Cesitleri
‘0900 Ziraat’

Anadolu kokenli Salihli, Aksehir Napolyonu, Uluborlu, Dalbast1 ve Allah diyen
olarak bilinen ve en fazla yetistirilen bir ¢esit olup ihracatimizin % 90°n1 bu cesit
olusturmaktadir. ‘0900 Ziraat’ kiraz1 meyve iriligi ve diger kalite 6zelliklerinden dolay:
dis pazar yiiksek oranda talep edilmektedir. Agaclar1 ¢cok kuvvetli yar1 dik gelisir ve
genis tag olusturur. Kendine uyusmazdir. ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin meyveleri iri,
koyu parlak kirmizi renkli, sert, gevrek, uzun saplidir. Meyve eti sulu, ¢atlamaya ve
tasimaya ¢ok dayaniklidir. Délleyici olarak Lambert, Starks Gold, Regina, B. Gaucher,
Lapins cesitleri kullanilmaktadir. Olgunlasmasi Haziran aymnin 3-4. haftasidir. Tokat
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ekolojik kosullarinda Haziran’m 4. Haftas1 ile Temmuz aymi ilk haftasinda

olgunlagmaktadir.

‘Sweetheart’

Kanada’da 1slah edilen ‘Sweetheart’ kirazi, agaglar1 yayvan ta¢ olusturan,
kuvvetli gelisen ve erken meyveye yatan bir cesittir. ‘Sweetheart’ kirazinin meyveleri
iri, kalp seklinde ve parlak kirmizi renktedir. Meyve eti kizilimsi, sert, sulu, gevrek ve
lezzetlidir. Catlamaya dayanikli, kendine verimlidir. Meyve tutumu ¢ok iyi olup bir¢ok
gesit i¢in iyi bir dolleyicidir. Verim artisinin saglanmasi igin Starks Gold, Lambert ve
Bigarreau Gaucher gibi cesitlerin dolleyici olarak dikilmesi gereklidir. ‘Sweetheart’
kiraz1 Haziran ayinin son haftasi ile temmuz ayinin ilk haftasi arasinda olgunlasir. Tokat

ekolojik kosullarinda Temmuz ayinin ilk haftasinda olgunlasmaktadir.

‘Regina’

Almanya’da 1slah edilen, agaglar1 piramit seklinde ve kuvvetli gelisen, oldukca
verimli, tiretimi hizla yayginlagan bir ¢esittir. Meyveleri ¢ok iri, yuvarlak, uzun sapli,
siyahimsi, kirmizi renkte olup, meyve eti kirmizi, sulu, sert, ince dokulu, meyvenin
albenisi ¢ok yiiksektir. Haziran aymin sonu Temmuz aymin ilk haftasi hasat edilir.
Tokat ekolojik kosullarinda Temmuz aymin ilk haftasinda olgunlagmaktadir. Délleyici
olarak Lambert, Starks Gold, Summit, Attika ve Sam ¢esitleri kullanilmaktadir.
Olgunlasmas1 Bing ¢esidinden 18-20 giin sonradir.

‘0900 Ziraat ‘Sweetheart’
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3.1.3. Denemede Kullanilan Anag

Ma x ma 14 anact

Kuskiraz1 ve idris melezidir. Yar1 bodur bir anactir ve Fransa’da biiyiik
popiilarite kazanmistir. F12/1 iizerine asili agaglarin % 40-60, SL—64 iizerine asili
agaclarin ise % 60-80°1 biiytikliiglinde ta¢ olusturur. Mazzard anacindan daha giicliidiir.
Kirecten kaynaklanan kloroza karsi dayaniklidir. Toprak tiplerine ve ¢evresel kosullara
kars1 genis bir adaptasyona sahiptir. Asilamada daha az uyusmazhik egilimi

gostermektedir (Long ve Kaiser, 2010).

3.1.4. Deneme Alaninin Cografi Konumu

Tokat il merkezi Taslgiftlik mevkiinde, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Arastirma ve Uygulama Bahgesi igerisinde bulunan deneme
alani1, Tokat-Turhal karayolunun hemen kenarinda 40°20'02.19" kuzey ve 36°28'30.11"
dogu boylaminda bulunmaktadir. Deneme alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 623

m’dir. Deneme alanina ait uydu goriintlisii Sekil 3.1°de gosterilmistir.

& BoduriKiraz.Bah¢esi

Google earth

9 40°19'59.86K 36°2 -29"D yukseklik- 591 m goz hizasi 1.04 km

Sekil 3.1. Deneme alaninin uydudan gériiniimi
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3.1.5. Denemede Kullamlan Bitki Biiyiimeyi Diizenleyici

‘0900 Ziraat’, ‘Sweetheart’ ve ‘Regina’ kiraz c¢esidinde meyve kalitesini
artirmak igin, giberellik asit (GA3) kullanilmistir. Denemede kullanilan bitki biiylimeyi

diizenleyicinin, ticari formiilasyonuna ait detayli bilgiler asagida ifade edilmistir.

Giberellik asit (Valent BioScience)

Giiniimiizde bu iiriin ticari olarak Berelex® 40 SG adi ile Valent BioScience
firmas1 tarafindan pazarlanmaktadir. Bahge iiriinlerinde meyve biyikligini ve

kalitesini artirmak i¢in kullanilmaktadir.

3.1.6. Denemede Kullanilan Yayic1 Yapistirica

Yayic1 yapistirict  (surfactant), agac tlizerine veya meyvelere uygulanan,
biiyiimeyi diizenleyicinin bitki aksamlari {izerinde homojen bir dagilim gostermesi,
uyguladigimiz maddenin bitkiye yapismasi ve uygulanan bilesigin etkinliginin
arttirilmast igin kullanilmaktadir. Calismada yayict yapistirict olarak Sylgard-309 (%
0.05 v/v) kullanilmastir.

3.2. Yontem

Farkli giberellik asit uygulamalarinin meyve kalite 6zellikleri tizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bu denemede, 0900 Ziraat, Sweeheart ve Regina kiraz
cesitlerinin her biri i¢in ayr1 ayr1 toplam 18 aga¢ kullanilmistir. Bunlar, her bir blokta 3
agac olacak sekilde, 6 bloga ayrilmistir. Her blokta 1 aga¢ kontrol olarak kullanilmastir.
Yine her bir bloktaki 1 agaca, 30 mg/L GAs, bir diger agaca ise 60 mg/L GAs
uygulamasi yapilmistir. Uygulanan GAjz dozlariin belirlemesinde literatiir bilgileri
dikkate alinmistir. Uygulama zamanimin belirlenmesinde tahmini hasat tarihi dikkate
alinmistir. Uygulamalar tahmini hasat tarihinden 3 hafta 6nce uygulanmistir (ben diisme

donemi; meyveler sar1 saman renginde) (Sekil 2.1).
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Sekil 3.2. Ben diisme donemi ve ‘GAj’iin agaca uygulanmasi

Kirazda meyve kalitesinin belirlenmesine yonelik yapilan g¢alismada, normal
hasat tarihinden 1 hafta 6nce, normal hasat ve normal hasat tarihinden 1 hafta sonra
olmak {izere 3 farkli donemde hasat yapilmistir. Her bir bloktaki her bir uygulamaya ait
1 agagtan tesadiifi olarak yeterince meyve alinmis ve dl¢limler yapilmistir.

Meyvelerde ortalama meyve agirligi, ortalama meyve eni, ortalama meyve boyu,
meyve kabuk rengine ait ozellikler (L*, kroma ve hue agisi), suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 (SCKM), pH, titre edilebilir asitlik (TA), olgunluk indeksi (SCKM/TA),

meyve eti sertligi, kopma direnci, et/¢ekirdek orani ve ¢atlama yiizdesi belirlenmistir.

3.2.1. Denemede Yapilan Ol¢iim ve Goézlemler

Meyve kalite Ozelliklerine ait fiziksel, mekanik ve kimyasal analizler
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait Meyvecilik
Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir. Ol¢iim ve gozlemlere iliskin detayl bilgiler asagida
ifade edilmistir. Meyve eti sertligi ise Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Gida

Miihendisligi Boliimii’nde bulunan biyolojik malzeme test cihazinda belirlenmistir.
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Ortalama meyve agirligi (g)

Hasat edilen meyvelerin Oncelikle temiz bir bez ile dis kabuk yiizeyi
temizlenmis ve meyve saplar1 kopartilmistir. Meyve agirligi, her bir parseldeki her bir
uygulamadan 50 adet meyvenin 0,01 g hassasiyete sahip, dijital terazi (Radvag PS
4500/C/1, Polonya) ile tartilmasi ile belirlenmistir.

Ortalama meyve eni ve boyu (mm)

Meyve eni, her bir parselde her bir uygulamadan 50 adet meyvenin ekvatoral
kisminin en genis ve en dar yerinin 0,01 mm hassasiyete sahip dijital kumpas (SPI
Tronic 6", ABD) yardimiyla Oolgiiliip, iki degerin ortalamasinin alinmasi ile
belirlenmistir. Meyve boyu ise meyvenin sap ¢ukuru ile burun bolgesini ifade eden iki

kutup noktasi arasinin kumpas yardimiyla 6lciilmesi ile belirlenmistir.
Meyve kabuk rengi

Meyvelerde renk 6l¢iimii bir renk 6lger (Minolta Co., model CR—400, Tokyo,
Japonya) yardimiyla, her bir parselde her bir uygulamadan 50 adet meyvenin kabuk
yiizeyinde 2 farkli noktadan 6l¢iim alinmasi ile belirlenmistir. Meyve kabuk rengi CIE
L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Hazirlanan skalaya gore, a* degeri, kirmizilik-
yesillik, b* degeri ise sarilik-mavilik olarak ifade edilmektedir. Kroma degeri C*= (a™
+ b™?)Y2, hue agis1 degeri ise h°= tan™ b'/a" formiilii ile belirlenmistir. Kroma degeri,
rengin doygunlugunu gostermektedir. Donuk renklerde kroma degeri diiserken, canl
renklerde artmaktadir. Hue agis1 bir renk dairesi olup, kirmizi-mor renkler 0°-360°
arasinda ag1 degerini almakta iken, sar1 degeri 90° ag1 degeri, mavimsi yesil renkler ise

180°-270° arasinda ag1 degerini almaktadir.
Meyve eti sertligi (N)

Meyve eti sertligi meyveleri dikey boyutundan delmek i¢in gereken maksimum
kuvvet Newton (N) cinsinden belirlenmistir. Olgiimler, maksimum 500 N kuvvet
uygulayabilen ve 1.8 mm kalinlikta paslanmaz celik uca sahip Zwick Z0.5 (Zwick/Roell

70.5, Almanya) tliniversal test cihazinda, 0.5 mm s™ test hizinda ve maksimum 5 mm
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derinlikte yapilmistir. Et sertligi, her bir parselde her bir uygulamadan elde edilen 50

adet meyvede belirlenmistir.

Kopma direnci (N)

Meyvelerde kopma direnci, her bir bloktaki her bir uygulamadan elde edilen 50
adet meyvede belirlenmistir. Meyvelerin kopma direncleri, meyvelerin boyutsal
Ozelliklerine uygun olarak hazirlanmig bir aparat yardimiyla meyve sap ekseni
dogrultusunda dijital kuvvet dlger (Tronic; HF—10, 100 N, Tayvan) kullanilarak Newton

(N) cinsinden belirlenmistir.

Meyve et/cekirdek orant

Meyve et/cekirdek orani, her bir bloktaki her bir uygulamadan 50 adet
meyvenin, meyve eti ¢ekirdeginden ayrilmis ve her bir meyvenin et agirliginin ¢ekirdek
agirhigina oranlanmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamalarmin alinmasi sonucu

belirlenmistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktart (%), pH ve titre edilebilir asitlik

Her bir bloktaki her bir uygulamaya ait agactan elde edilen toplam 45 adet
meyve, 15 meyveden olusan 3 gruba ayrilmis ve 3 farkli 6l¢iim yapilmistir. Her bir
gruba ait meyveler elektrikli meyve sikacaginda ayr1 ayr sikilarak meyve suyu elde
edilmistir. Elde edilen meyve sularinda suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM),
dijital el refraktometre [%, (PAL-1, McCormick Fruit Tech., Yakima, Wash.)], pH ise
pH metre (Hanna, model HI9321) ile 6l¢iilmiistiir. Titre edilebilir asitlik (TA) 6l¢iimleri
icin, her bir meyve suyundan 10 ml alinmis ve tizerine 10 ml saf su ilave edilmis ve
ornekler pH 8.1 degerine ulasana kadar 0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) ile titrasyonda
harcanan NaOH miktar1 esas alinarak malik asit cinsinden (g malik asit 100" mL) ifade

edilmistir.

A=

[ SXNXE 100 }
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A: asit miktar1 (g malik asit 100" mL)

S: harcanan sodyum hidroksidin miktar1 (mL)

N: harcanan sodyum hidroksidin normalitesi

E: ilgili asitin equivalent degeri (malik asit i¢in 0,067 g alinmaktadir)

B: alinan 6rnek miktar1 (mL)

Catlama testi

Catlama oranlar1 ¢atlama index testine gore belirlenir. Asagida verilen teste
gore, belli sayidaki ve optimal olgunluktaki (yeme olgunlugu) meyvelerin saplart sap
cukurlari ile ayn1 hizadan kesilip alt1 saat boyunca 2 litrelik su dolu kaplarda bekletilir,

her iki saatte bir meyveler sudan ¢ikarilarak kag¢ tanesinin ¢atladigi saptanip kaydedilir.
Catlama index testi;

Ci (%) = (5a+ 3b +¢).100/250

Catlamis meyve sayisi: a (2 saat sonunda), b (4 saat sonunda), ¢ (6 saat sonunda)
Carpim faktorleri: 5 (2 saat sonunda), 3 (4 saat sonunda), 1 (6 saat sonunda)

250: Toplam meyve (degisebilir say1)

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dizayn edilmistir. Elde edilen
veriler SAS Version 9.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, ABD) istatistik programinda
analize tabi tutulmustur. Veriler varyans analizi ile analiz edildikten sonra, Uygulama
ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
Catlama orani degerleri normal dagilim gostermedigi i¢in Kruskal Wallis H-Testi

kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. 0900 Ziraat’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Uzerine Giberellik asitin (GA)
Etkisi

4.1.1. Ortalama Meyve Agirhgi, Eni ve Boyu

‘0900 Ziraat’ kiraz cesidine ait ortalama meyve agirligi, eni ve boyu Cizelge
4.1’de sunulmustur. Ortalama meyve agirligi, tiim hasat tarihlerinde 60 mg/L GA
uygulamasinda, kontrolden daha diisiik bulunmustur. Diger taraftan 30 mg/L GA
uygulamasimnin meyve agirliginda onemli bir etkisi goriilmemistir. Meyve eni her ii¢
hasat tarihinde yapilan Ol¢limlerde, hem 30 hem de 60 mg/L GA3 uygulamalarinda,
kontrol meyvelerinden daha diisiik ¢ikmistir. Meyve boyunda ise, 60 mg/L. GA3 biitiin
hasat tarihlerinde, 30 mg/L GA3 ise sadece normal hasat tarihinde (21 Haziran) 6nemli

bir azalmaya neden olmustur.

Cizelge 4.1. ‘0900’ kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu iizerine GAj uygulamalarinin
etkisi

Meyve ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 7.20a 791a 8.13a
Ortalama meyve agirhg (g) GA30 6.87 a 7.65a 797 a
GA60 574 Db 6.18 b 6.70 b
Kontrol 2192 a 22.86 a 23.36 a
Ortalama meyve eni (mm)  GA30 19.58 b 20.97 b 21.76 b
GA60 18.84 b 20.43 b 20.99 b
Kontrol 21.73 a 22.45a 22.54 a
Ortalama meyve boyu (mm) GA30 21.02 a 21.65Db 21.83 ab
GA60 20.55 b 20.67 b 21.00 b

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.1.2. Renk Ozellikleri (L*,C*, h")

‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin renk Ozelliklerine (L*, C*, ho) ait degerler Cizelge
4.2°de sunulmustur. L* ve h™ degeri kontrol ve GA3 uygulamalarmin hepsinde
olgunlugun ilerlemesine bagli olarak belirgin bir azalis gosterdi. 30 mg/L. GA3
uygulamas her ii¢ hasat tarihinde de L ve h” degerinde belirgin bir artisa neden olurken,

60 mg/L GA3 uygulamas: ilk ve son hasat tarihinde benzer bir artiga neden olurken, 21
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Haziranda onemli bir etki gostermedi. Kroma degerleri incelendiginde, ilk hasat
tarihinde, kontrole kiyasla 30 mg/L GA3 uygulanan meyvelerde bir azalma goriilmekle
birlikte, daha sonraki hasat tarihlerinde her iki GA3 uygulamasinin da koroma

degerinde artisa neden oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. ‘0900’ kiraz c¢esidinin renk ozellikleri (L* C%*, 1) izerine GAs
uygulamalarinin etkisi

Renk ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 4755 ¢ 39.89b 32.85b
L* GA30 60.75 a 49.34 a 36.93 a
GA60 54.79 b 42.09 b 37.75a
Kontrol 46.24 a 42.34 b 32.86 b
Kroma (C¥*) GA30 42.44 b 46.81a 39.38a
GA60 45.86 a 46.17 a 39.86 a
Kontrol 33.46¢ 28.01b 21.29 b
Hue acisi (h") GA30 48.49 a 34.96 a 24.30 a
GA60 40.23 b 29.57 b 25.15 a

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.1.3. SCKM, pH, TA ve Olgunluk indeksi (SCKM/TA)

GA3 uygulamalar1 ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esidinin SCKM igeriginde her ii¢ hasat
tarthinde de azalmaya neden olmustur. Bu azalis ilk ve son hasat tarihlerinde 30 mg/L
GA3 uygulamasina gore 60 mg/L GA3 uygulamasinda daha belirgin olarak ortaya
cikmistir. Uygulamalarinin  pH iizerine etkisi incelendiginde, 30 mg/L GA3
uygulamasinin sadece ilk hasat tarihinde, 60 mg/L GA3 uygulamasinin ise ilk ve son
hasat tarihinde bir miktar azalmaya neden oldugu belirlenmistir. Titre edilebilir asitlik
(TA) igerigi agisindan kontrol ve GA3 uygulamalari arasinda 6nemli bir farklilik tespit
edilememistir. Olgunluk indeksi degerleri ilk ve son hasat tarihinde, her iki GA3
uygulamasinda da kontrolden daha diisiik olarak belirlenmistir. Normal hasat tarihi olan
21 Haziranda ise 30 mg/L GA3 uygulamasi ile kontrol arasinda énemli bir fark tespit
edilemezken, 60 mg/L. GA3 uygulamasindaki indeks degeri kontrolden daha diisiik
bulunmustur (Cizelge 4.3)
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Cizelge 4.3. ‘0900’ kiraz ¢esidinin kimyasal igerigi (SCKM, pH, TA) ve olgunluk indeksi {izerine GAj
uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran
Kontrol 145a 16.3 a 18.1a
SCKM (%) GA30 12.2b 159b 175b
GA60 112 ¢ 156 b 16.8¢
Kontrol 3.94 a 3.97a 4.04 a
pH GA30 3.84b 3.94a 3.99 ab
GA60 3.84b 3.92a 3.94b
Kontrol 0.79a 0.72a 0.62a
TA (g malik asit/ 100 g) GA30 0.87a 0.70 a 0.63a
GA60 0.84a 0.74 a 0.66 a
Kontrol 18.29 a 22.76 a 29.23 a
Olgunluk indeksi GA30 13.99b 22.71a 27.79 b
(SCKM/TA) GA60 13.40b 21.13b 25.60 c

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.1.4. Meyve Eti Sertligi, Kopma Direnci, Et / Cekirdek Orani ve Catlama Yiizdesi

Hasat tarihinin ilerlemesi ile et sertligi ve kopma direncinde hem kontrol hem de
GA3 uygulamalarinda belirgin azalmalarin oldugu gdzlenmistir. ilk iki hasat tarihinde
hem 30 mg/L hem de 60 mg/L GA3 uygulanan meyvelerin et sertliginin kontrol
meyvelerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. GA3 uygulamasindan kaynaklanan et
sertligindeki bu artis ilk hasat tarithinde 60 mg/L GA3 uygulamasinda daha belirgin
olarak ortaya c¢ikmistir. Son hasat tarithinde ise 30 mg/L GA3 uygulanan meyvelerle
kontrol meyvelerinin et sertlikleri benzer seviyede, 60 mg/L GA3 uygulanan
meyvelerde ise et sertliginin kontrol meyvelerinden daha yiiksek oldugu belirlenmigtir
(Cizelge 4.4).

Uygulamalarin meyvenin daldan kopma direnci {lizerine etkileri incelendiginde;
30 mg/L GA3 uygulamasinin ilk iki hasat tarihinde, 6nemli bir etki olusturmadigi, son
hasat tarihinde ise bir miktar azalmaya neden oldugu, 60 mg/L GA3 uygulamasinin ise
ilk hasat tarithinde kopma direncinde artisa, son iki hasat tarihinde ise Onemli bir
farkliliga neden olmadig1 gozlenmistir (Cizelge 4.4).

Yiiksek dozda (60 mg/L) uygulanan GA3 et/cekirdek oraninda, her {i¢ hasat

tarthinde de belirgin bir azalmaya neden olurken, nispeten diisiik dozda (30 mg/L)
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uygulanan GA3’ilin etkisi hasat tarihlerine baglh olarak farklilik gostermistir. Yani, ilk
hasat tarihinde belirgin bir etkisi gdozlenmemis, ikinci hasat tarihinde artisa, son hasat
tarihinde ise azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.4).

Catlama oraninda ise ilk hasat tarihinde kontrol meyvelerinde daha yiiksek
oranda bir ¢atlama goriilmesine ragmen daha sonraki tarihlerde, kontrol ile GA3

uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farkin olusmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. ‘0900’ kiraz gesidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et/¢ekirdek orani ve catlama
yiizdesi tizerine GA3 uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 0.56 ¢ 0.50 b 0.46 b
Meyve eti sertligi (N) GA30 0.67b 0.62a 0.51b
GA60 0.75a 0.62 a 0.59 a
Kontrol 442D 3.70 a 3.06 a
Kopma direnci (N) GA30 4.65b 3.53a 2.63 b
GA60 5.99a 3.77a 3.33a
Kontrol 16.58 a 19.52 b 24.21 a
Et/ cekirdek oram GA30 17.38 a 21.83 a 22.20b
GA60 15.28 b 16.97 c 18.25¢
Kontrol 8.89a 2.22a 111a
Catlama yiizdesi (%) GA30 0.00b 0.00 a 0.00a
GA60 0.00b 0.00 a 0.00a

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.2. ‘Sweetheart’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Uzerine Giberellik asitin (GA»3)
Etkisi

4.2.1. Ortalama Meyve Agirhgi, Eni ve Boyu

Meyve agirligi ve meyve eni her iki GA3 uygulamasinda da, biitiin hasat
tarihlerinde kontrol uygulamasindan daha diisiik bulunmustur. Meyve boyunda ise 30
mg/L GA3 uygulamasi sadece ilk hasat tarihinde, 60 mg/L GA3 uygulamas: ise biitiin

hasat tarihlerinde azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. ‘Sweetheart’ kiraz c¢esidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu flizerine GAj;
uygulamalarinin etkisi

Meyve ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 7.88 a 8.25a 8.32a
Ortalama meyve agirhg (g) GA30 6.51Db 7.05Db 7.23Db
GA60 6.40 b 6.67 b 6.87 b
Kontrol 22.57 a 23.17 a 23.32 a
Ortalama meyve eni (mm) GA30 20.92 b 21.96 b 22.22 b
GA60 20.82 b 21.55 b 21.97b
Kontrol 2141 a 22.23 a 22.68 a
Ortalama meyve boyu (mm) GA30 20.84 b 22.27 a 22.52 a
GA60 20.72 b 21.32b 21.49b

Aynt stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.2.2. Renk Ozellikleri (L*, C*, h")

‘Swetheart’ kiraz cesidinin renk ozellikleri tizerine GA uygulamalarinin etkisi
Cizelge 4.6’da sunulmustur. Tiim renk ozelliklerine (L*, C*, h") ait degerlerde ilk
hasattan son hasat tarihine kadar belirgin bir azalis tespit edilmistir. Her iki GA3
uygulamasi da ilk ve son hasat tarihinde L ve hue degerinde belirgin bir artisa neden
olmustur. Ikinci hasat tarihi olan 21 Haziranda ise L ve hue degeri agisindan GA3
uygulamalarinin kendi aralarinda faklilik olugsmasina ragmen, bu iki GA3 uygulamasi
da kontrolden farkli bulunmamistir. Kroma degeri incelendiginde, ilk hasat tarihinde
kontrol ve GA3 uygulamalarinda benzer degerler elde edilirken, son iki hasat tarihinde

her iki GA3 uygulamasinin da kroma degerini artirdig1 tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. ‘Sweetheart’ kiraz cesidinin renk 6zellikleri (L*, C*, h") iizerine GA3 uygulamalarmin etkisi

Renk ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 44.63 b 39.86 ab 31.55b
L* GA30 54.66 a 4191 a 37.22 a
GA60 57.78 a 38.14 b 37.54 a
Kontrol 44.62 a 4156 b 28.87 b
Kroma (C¥*) GA30 4415 a 43.59 a 42.22 a
GA60 4492 a 43.87 a 39.40 a
Kontrol 31.72¢c 27.73 ab 19.77b
Hue acisi (h") GA30 38.95 b 29.40 a 24.99 a
GA60 42.67 a 26.01 b 25.33 a

Aynt stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.2.3. SCKM, pH, TA ve Olgunluk indeksi (SCKM/TA)

SCKM oran1 son hasat tarihindeki 30 mg/L’lik uygulamasi harig, diger
donemlerde GA3 uygulamalari ile 6nemli derecede azalma gostermistir. Bu azalis 60
mg/L uygulamasinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. GA uygulamalarinin pH
degeri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Benzer sekilde, son hasat
tarthindeki 60 mg/L uygulamasi harig¢, GA3 uygulamalarinin titre edilebilir asit
igeriginde onemli bir degisime neden olmadigr goriilmiistiir. Olgunluk indeksi kontrole
kiyasla, biitiin hasat tarihlerinde GA3 uygulamalarinda daha diisiik bulunmustur.
Olgunluk indeksi agisindan GA3 dozlar1 arasinda da 6nemli farkliligin olustugu, yiiksek
dozda olgunluk indeksindeki azalmanin daha belirgin oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.7)
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Cizelge 4.7. ‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin kimyasal igerigi (SCKM, pH, TA) ve olgunluk indeksi iizerine
GA; uygulamalarinin etkisi

Kimyasal ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 145 a 17.0a 185a
SCKM (%) GA30 126D 16.2b 18.6 a
GA60 10.6 c 149c 16.5b
Kontrol 3.92a 3.95a 3.97a
pH GA30 3.89a 391a 3.94a
GA60 3.87a 3.90 a 391a
Kontrol 0.79a 0.73a 0.64b
TA (g malik asit/100 g) GA30 0.83a 0.77a 0.70 ab
GA60 0.87 a 0.81a 0.77 a
Kontrol 18.37 a 23.12a 28.83 a
Olgunluk indeksi GA30 15.27 b 20.93 b 26.55b
(SCKM/TA) GAG0 12.17 c 18.39 ¢ 21.55¢

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.2.4. Meyve Eti Sertligi, Kopma Direnci, Et / Cekirdek Oram ve Catlama Yiizdesi

Olgunlugun ilerlemesine bagli olarak ilk hasattan son hasat tarihine dogru
meyve eti sertligi ve kopma direnci belirgin bir azalis gdstermistir. Et/cekirdek oraninda
ise arttigi goriilmistiir. GA3 uygulamalart et sertligi, kopma direnci ve et/cekirdek
oraninda 6nemli degisimlere neden olmustur. 60 mg/L GA3 uygulamas1 biitiin hasat
tarthlerinde, 30 mg/LL GA3 uygulamasi ise sadece son hasat tarihinde meyve et
sertliginde artisa neden olmustur. Kopma direncinde ise hemen hemen biitlin hasat
tarihlerine her iki GA3 uygulamasinin da 6nemli artiglara neden oldugu belirlenmistir.
Et ¢ekirdek oraninda ise GA3 uygulamalarindan kaynaklanan bir miktar azalma tespit
edilmistir. Catlama orani incelendiginde, ilk hasat tarihinde kontrol meyvelerinde daha
yiiksek oranda bir ¢atlamanin oldugu, daha sonraki tarihlerde ise kontrol uygulamasinda

diisiik oranlarda GA3 uygulamasinda ise hi¢ ¢atlama goriilmemistir.
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Cizelge 4.8. ‘Sweetheart’ kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et/¢ekirdek orani ve gatlama
yiizdesi tizerine GA3 uygulamalariin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 0.57b 051b 0.40b
Meyve eti sertligi (N) GA30 0.57b 0.53b 0.50 a
GA60 0.62 a 0.57 a 0.53a
Kontrol 453 b 3.60Db 297D
Kopma direnci (N) GA30 494 a 433 a 3.59a
GA60 4.68 ab 4.23 a 3.93a
Kontrol 18.18 a 21.03 a 21.19a
Et/ ¢ekirdek oram GA30 17.46 ab 18.33b 18.40Db
GA60 17.15b 17.86 b 18.05b
Kontrol 7.78 a 2.22a 3.33a
Catlama yiizdesi (%) GA30 0.00 b 0.00 a 0.00 a
GA60 0.00b 0.00 a 0.00 a

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.3. ‘Regina’ Kiraz Cesidinin Meyve Kalitesi Uzerine Giberellik asitin (GA3)EtKisi

4.3.1. Ortalama Meyve Agirhgi, Eni ve Boyu

‘Regina’ kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu ilizerine GA
uygulamalarinin etkisi Cizelge 9°’da sunulmustur. GA uygulamalarinin Regina
c¢esidinin meyve agirliginda ve meyve boyutlarinda, genel anlamda 6nemli bir degisime
neden olmadigi belirlenmistir. Sadece 60 mg/L GA3 uygulamas: ilk hasat tarihinde

meyve agirligi ve meyve boyunda bir miktar azalmaya neden olmustur.
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Cizelge 4.9. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin ortalama meyve agirligi, eni ve boyu ilizerine GA3; uygulamalarinin
etkisi

Meyve ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 7.32a 7.67 a 8.03a
Ortalama meyve agirhg (g) GA30 7.25a 7.51a 8.02a
GA60 6.49 b 6.97 a 7.45a
Kontrol 22.34 a 2293 a 23.23 a
Ortalama meyve eni (mm) GA30 21.75a 22.31a 22.76 a
GA60 21.54 a 21.81 a 22.15a
Kontrol 22.22 a 22.37 a 22.54 a
Ortalama meyve boyu (mm) GA30 21.39 ab 22.27 a 22.49 a
GA60 20.90 b 21.70 a 22.05a

Aynt stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.3.2. Renk Ozellikleri (L*,C*, h")

Kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda, biitlin hasat tarihlerinde GA
uygulamalarina ait L* ve hue degerleri 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Benzer
sekilde, ilk ve son hasat tarthinde GA3 uygulamalarinin kroma degeri kontrol
uygulamasindan daha yiiksek bulunmustur. ikinci hasat tarihi olan 21 Haziranda ise 60
mg/L GA3 uygulamasinin kroma degeri ile kontrol uygulamasinin kroma degeri benzer
seviyede, 30 mg/L GA3 uygulamasinin kroma degeri ise kontrolden daha diisiik
cikmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin renk ézellikleri (L*, C*, h") iizerine GA; uygulamalarinin etkisi

Renk ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 52.04 b 39.81b 32.96 b
L* GA30 57.50 a 47.66 a 37.26 a
GA60 58.11 a 49.41 a 36.38 a
Kontrol 43.79 b 43.45 a 31.83b
Kroma (C¥*) GA30 46.26 a 40.61b 4043 a
GA60 47.03 a 43.98 a 38.69 a
Kontrol 39.13 ¢ 27.75¢ 21.04 b
Hue acisi (h") GA30 50.79 a 33.85b 24.69 a
GA60 44,78 b 36.04 a 24.17 a

Aynt stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.3.3. SCKM, pH, TA ve Olgunluk Indeksi (SCKM/TA)

SCKM, pH ve SCKM / TA oraninda, ilk hasattan son hasada kadar bir artis, TA
degerinde ise bir azalig tespit edilmistir. Tiim hasat tarihlerinde GA3 uygulamalari ile
SCKM igerigi énemli oranda azalmistir. Bu azalis GA3’lin yiiksek dozunda (60 mg/L)
daha fazla olmustur. Ik hasat tarihinde, pH degeri her iki GA3 uygulamasinda da
kontrolden daha diisik bulunmustur. Yine ilk hasat tarihinde GA3 uygulamalar
arasindaki farkin da o6nemli oldugu; pH degerinin, 60 mg/L’lik uygulamada, 30
mg/L’lik uygulamadan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Daha sonraki hasat tarihlerinde
ise 30 mg/L GA3 uygulamasindaki pH degerlerinin kontrol uygulamasindakilerle
benzer seviyede oldugu, buna karsilik 60 mg/L GA3 uygulamasindaki pH degerlerinin
kontrol uygulamasindaki degerlerden daha diisiik oldugu saptanmustir. Titre edilebilir
asit degerleri incelendiginde 30 mg/L GA3 uygulamasinin ilk iki hasat tarihinde 6nemli
bir degisime neden olmadigi buna karsilik son hasat tarihinde 6nemli bir artisa neden
oldugu belirlenmistir. 60 mg/L GA3 uygulamasi ise ilk hasat tarthinde kontrole gore
onemli bir degisime neden olmazken, son iki hasat tarihinde asit igeriginde 6nemli bir
artisa neden olmustur. GA3 uygulamalar1 Regina ¢esidinin olgunluk indeksinde de
kontrole gore Onemli degisikliklere neden olmustur. Olgunluk indeksi biitiin hasat
tarthlerinde GA3 uygulamalarinda kontrol uygulamasindan daha diisiik bulunmustur.
Olgunluk indeksi agisindan GA3 uygulama dozlar arasindaki farkin da 6nemli oldugu
belirlenmis olup, 60 mg/L GA3 uygulanan meyvelerin olgunluk indeksinin 30 mg/L
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GA3 uygulanan meyvelerin olgunluk indeksinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin kimyasal igerigi (SCKM, pH, TA) ve olgunluk indeksi ilizerine GA3
uygulamalarinin etkisi

Kimyasal 6zellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 135a 17.2a 18.6 a
SCKM (%) GA30 119b 15.1b 15.4b
GAG60 10.1c 135¢ 14.3 ¢
Kontrol 3.96a 3.98 a 4.02a
pH GA30 3.92b 3.96 a 3.99a
GAG60 3.79¢c 3.85b 3.90b
Kontrol 0.81 ab 0.74b 0.52¢c
TA (g malik asit/ 100 g) GA30 0.79b 0.73b 0.58 b
GAG60 0.83a 0.80 a 0.62 a
Kontrol 16.73 a 23.43 a 35.50 a
Olgunluk indeksi GA30 15.09 b 20.78 b 26.68 b
(SCKM/TA) GA60 12.13 ¢ 16.95c 22.98 ¢

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

4.3.4. Meyve Eti Sertligi, Kopma Direnci, Et / Cekirdek Oram ve Catlama Yiizdesi

GA3’iin diistik konsantrasyonu (30 mg/L) meyve et sertligi ve meyvenin daldan
kopma direncinde 6nemli bir degisime neden olmazken, yiiksek dozu (60 mg/L) biitiin
hasat tarihlerinde, kontrole goére Onemli derecede artisa neden olmustur. GA3
uygulamalarinin Regina c¢esidinin et/cekirdek orani iizerine etkisi incelendiginde ise,
biitiin hasat tarihlerinde et/¢ekirdek oraninin her iki GA3 uygulamasinda da kontrol
uygulamasindan belirgin sekilde daha yiliksek oldugu saptanmistir. Catlama orani
lizerine yapilan incelemede, kontrol meyvelerinde diisiik oranda, GA3 uygulamalarinda

ise hi¢ ¢catlamanin olmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. ‘Regina’ kiraz ¢esidinin meyve eti sertligi, kopma direnci, et/cekirdek orani ve gatlama
yiizdesi tizerine GA3 uygulamalariin etkisi

Kimyasal ozellikleri Uygulamalar Hasat tarihleri
14 Haziran 21 Haziran 28 Haziran

Kontrol 0.55b 048D 0.43b
Meyve eti sertligi (N) GA30 0.50 b 0.49b 0.40b
GA60 0.76 a 0.57 a 0.55a
Kontrol 444 b 3.83b 2.96 b
Kopma direnci (N) GA30 4.71b 4.08 ab 3.03b
GA60 552 a 4.37 a 3.37a
Kontrol 7.32b 7.67Db 8.03b
Et / ¢cekirdek oram GA30 17.72 a 19.53a 20.59 a
GA60 16.02 a 19.08 a 19.64 a
Kontrol 6.67 a 2.22 a 4.44 a
Catlama yiizdesi (%) GA30 0.00 a 0.00a 0.00 a
GA60 0.00 a 0.00a 0.00 a

Aynt stitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0,05)

31



5. TARTISMA VE SONUC

Meyve iriligi kirazin pazar degerini belirleyen en temel parametredir (Whiting
ve Ophardt, 2005). Pazar degeri bakimindan iri meyveler kiigiik meyvelere gore daha
yiiksek fiyattan alict bulmakta ve treticiler daha yiiksek kazang elde etmektedirler
(Lenahan ve ark., 2006). Meyve kalite parametreleri tizerine bitki biiylime diizenleyici
maddeler etki ettigi bircok calismada bildirilmistir (Fan ve ark. 1998; Stern ve ark.,
2007). Soz konusu bu maddelerden GA3’lin kirazda hiicre boliinmesini tesvik ederek
meyve biiylimesini artirabilecegi kaydedilmistir (Choi ve ark., 2002; Usenic ve ark.,
2004; Secer 1989). Demirsoy (1997) ve Kiiden (2001) GA3 uygulamalarinin kirazlarda
meyve iriligini artirdigini bildirmislerdir. Diger taraftan Siityemez (2000) farkli kiraz
cesitleri ile yaptigi ¢alismalar sonucunda, GA3’iin etkisinin uygulama dozu ve ¢eside
bagli olarak farkliliklar gosterdigini, genel olarak meyve agirliginda artirict yonde
onemli bir etkisinin olmadigini, bazi c¢esitlerde bu kimyasalin meyve agirliginda
azalmaya neden oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde bu ¢alismada da uygulanan GA3
dozlarinin meyve agirligi iizerine olumlu bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Aksine,
0900 Ziraat ve Sweetheart ¢esitlerinin meyve iriliginde azalmaya neden oldu. Regina
¢esidinin meyve agirliginda ise onemli bir degisime neden olmadi. Bu durum meyve
agirhgimi artirmak amaciyla uygulanan GA3’den her zaman beklenen sonucun
allmamayacagini, bu gelisme diizenleyicinin etkisinin, uygulama konsantrasyonu ve
cesit yaninda, ekolojik faktorler ve agacglara uygulanan diger kiiltiirel islemlere bagl
olarak degisebilecegini gostermektedir. Nitekim Kiiden (2001) Lambert ¢esidi ile
yaptig1 calismada, GA3 uygulamalarinin, budanmayan agaclarin meyve iriliginde
onemli bir degisime neden olmadigini, buna karsilik budanan agaclarin meyve iriligini

artirdigin1 kaydetmistir.

Kirazda, tiiketicinin tercihini etkileyen diger onemli bir diger kalite parametresi
meyve eti sertligidir (Stancevic, 1971). Sert meyveler tiiketici tarafindan daha ¢ok tercih
edilmektedir. Et sertligi kirazin hasattan sonra raf veya depo omriinii de etkilemektedir.
Bu konuda farkli ¢esitlerle yapilan ¢alismalarda, GA3 uygulamasinin kirazda meyve eti
sertligini artirdig1 kaydedilmistir (Demirsoy 1997; Kiiden 2001; Kappel ve MacDonald
2002; Horvitz ve ark., 2003; Choi vd. 2002; Onen, 2008). Kappel ve MacDonald
(2002), GA3 uygulamalar ile kirazlarda kontrole gore daha siki dokulu meyvelerin
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olustugunu belirlemislerdir. Choi ve ark. (2002) ise meyve sertligi yaninda, hasat
sonrasi meyve yumusamalarimin GA3 uygulamalar1 ile azaltildigini bildirmistir.
Pehluvan ve ark., (2012) GA3 uygulamalarinin et sertligi {izerine olan etkisinin
konsantrasyona bagli olarak degistigini, 0900 Ziraat ¢esidinde et sertligini artirmada en
etkili dozun 50 ppm oldugunu vurgulamislardir. Bu ¢alismada ise yukarida verilen
literatiir sonuglarina uyumlu olarak, GA3 uygulamasinin her {i¢ ¢esitte de et sertliginde

onemli bir artisa neden oldugu tespit edilmistir.

GA3 uygulamasi ile kirazda olgunlugu geciktirilebilecegi bildirilmektedir
(Horvitz ve ark., 2003; Webster vet ark. 2006). Kiiden (2001) GA3 uygulamalar1 ile
kirazda hasadin 8-10 giin geciktigini kaydetmistir. Bu c¢alismada da, SCKM,
titreedilebilir ait igerigi, olgunluk indeksi ve meyvenin daldan kopma direnci gibi
olgunluk parametreleri lizerine yapilan gozlemler sonucunda GA3 uygulamalarinin
olgunlugu geciktirdigi goriilmistiir.  Bilindigi gibi, bir¢ok meyvede, olgunlugun
ilerlemesine bagl olarak, meyvenin daldan kopma direnci azalir, SCKM igerigi artarken
asit icerigi azalir. Bu ¢alismada uygulanan GA3 dozlarinin 0900 kiraz ¢esidinde 6nemli
bir etkisi olmamakla birlikte Sweetheart ve Regina ¢esitlerinde meyvenin daldan kopma
direncini artirdig1 belirlenmistir. Kirazlar i¢in 6nemli bir olgunluk parametresi olan
SCKM igeriginde ise, her ii¢ ¢esitte de dnemli azalmalara neden oldugu goriilmiistiir.
Calismada kullanilan her iki GA3 dozu da SCKM icgerigini azaltmaya neden olmakla
birlikte, 60 mg/L GA3 uygulamasinin 30 mg/L GA3 uygulamasindan daha etkili oldugu
belirlenmistir. Benzer konuda yapilan diger ¢aligmalarda bizim bulgularimiza benzer
sekilde GA’nin SCKM igerigini azaltigin1 bildiren calismalar yaninda, onemli bir
etkisinin olmadigin1 bildiren ¢alismalarda bulunmaktadir. Onen (2008) hem budama
yapilan hem de budama yapilmayan 0900 Ziraat cesidine ait aZaglarla yiiriittiikleri
calismada GA3’iin SCKM igeriginde dnemli bir etkisini belirleyemedigini kaydetmistir.
Pehluvan ve ark (2012), ise 0900 Ziraat gesidi tizerine iki yil siireyle yiirtttiikleri
calisma sonucunda farkli dozlarda uyguladiklart GA3’{in, birinci yil SCKM igeriginde
onemli bir degisime neden olmadigini, ikinci yil ise artan dozlara bagli olarak SCKM
iceriginin dogrusal olarak azaldigii bildirmislerdir. ~ Siityemez (2000), fakli kiraz
cesitleri ile yaptig1 calismanin sonucunda, GA3’lin meyvenin SCKM igerigi iizerine
etkisinin uygulama dozlarma bagli olarak degistigini ifade etmistir. Bu arastirict 50

ppm’e kadar olan dozlarin SCKM iceriginde 6nemli bir degisime neden olmadigini 100
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ve 200 ppm’lik uygulamalarin ise 6nemli bir azalmaya neden oldugunu bildirmistir.
Calisma sonuglarindaki bu farkliliklar, uygulama dozu farkliligi yaninda, cevresel
faktorler ve yapilan diger kiiltiirel islemlerdeki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
Bir¢ok calismada, GA3 uygulamalarinin kirazda pH ve asitlik iceriginde 6nemli bir
etkisinin olmadig: bildirilmistir (Siityemez 2000; Onen 2008 ; Pehlivan ve ark 2012).
Benzer bulgular bu ¢alismada da elde edilmistir. GA3 uygulamasindan kaynaklanan
SCKM igerigindeki azalmanin dogal sonucu olarak, olgunluk indeksi olarak ifade edilen

SCKM/asit oraninda da azalma goriilmiistiir.

Calismada, GA3 uygulamalarinin meyve kabuk rengi gelisimi lizerine etkileri de
incelenmistir. Bu amagla, normal hasat tarihinden bir hafta 6nce, normal hasat tarihinde
ve normal hasat tarihinden bir hafta sonra olacak L, kroma ve hue aci degerleri
belirlenmistir. L degeri rengin ag¢ikligini ve koyulugunu ifade eder ve 0 ile 100 arasinda
degerler alir. Renk koyulastikca L degeri diiser. Kroma degeri renkteki doygunlugun
ifadesidir. Gri renkte doygunluk sifirdir, bir renk griden uzaklastikga doygunlugu yani
kroma degeri artar. Meyve kabugundaki kirmizi renk gelisimini belirlemek igin en
uygun renk parametresinin hue a¢1 degeri oldugu (Greer, 2005) ve elmada kirmizi renk
yogunlugu artik¢a hue degerinin azaldigi bildirilmistir (Bizjac ve ark., 2013). Bu
caligmada olgunluga dogru kiraz meyvelerinde L, chroma ve hue degerinin distiigi
belirlenmistir. Nitekim, az olgunlasmis meyvelerin L, chroma ve hue a¢1 degerlerinin
olgunlagmis meyvelerden daha yiiksek oldugu ifade edilmistir (Gongalves ve ark.,
2004). Bu ¢alismada incelenen li¢ kiraz g¢esidinde de GA3 uygulanan meyvelerin L
kroma ve hue degerlerinin kontrol meyvelerinden daha diisiik c¢ikmasi, GA3
uygulamasimin meyve kabuk rengi gelisimini yavaslattigini géstermektedir. Bu sonug
GA3’lin kirazda olgunlugu yavaslatmasinin bir diger gostergesi olarak diisiiniilebilir.
GA3 uygulamasimin kirazlarda meyve kabugu gelisimini yavaslattigi diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmistir (Proebsting ve ark., 1973; Looney ve Lidster, 1980; Facteau,
1982; Facteau ve ark., 1985; Looney, 1986; Saunier, 1990).

Ozellikle kirazlarda meyveye ben diisme ddéneminde tek seferde yapilan GA
uygulamalarinda daha ¢ok meyve kalitesinin artirilmasi ve yagmurlu bolgelerde meyve
catlamasiin azaltilmasi1 hedeflenmektedir (Looney, 1996). Kappel ve MacDonald

(2002). Bilginer ve ark., (1999) 10-20 ppm’lik GA3 uygulamasinin meyvelerin ¢atlama
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problemine karsi olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde derimden 3-4
hafta 6nce 15-30 ppm konsantrasyonlarindaki giberellik asit (GA3) uygulamalarinin
catlamay1 azalttig1 ifade edilmistir (Looney, 1986; Barsey ve ark., 1988; Saunier, 1990;
Webster ve Cline, 1994c). Looney (1986), Lambert kirazlarina 1983 yilinda hasattan
23, 1984 yilinda ise 34 giin 6nce GA3 piiskiirtmeleri yapilmis; GA3 uygulamalarinin
catlamayi, ¢iiriik meyve sayisini ve depolama siiresince gelisen kabuk cokiintiilerinin
miktarini azalttigi tespit edilmistir. Saunier (1990), Burlat, stark Hardy Giant, Van,
Sunburst kiraz gesitlerine meyve olgunlagsmasindan ii¢ hafta 6nce yapilan 15-30 ppm
konsantrasyonlarindaki giberellik asit uygulamalarinin meyve c¢atlamasini azalttigin
belirlemigtir. En diisiik ¢atlama indeksi Burlat c¢esidinden elde edilmis, uygulama
yapilmis agaglardaki %38.1°lik catlama indeksine karsin, kontrol agaglarda catlama
%50.2 olmustur. Bu calismada ise arastirmaya konu olan 0900 Ziraat, Sweetheart ve
Regina ¢esitlerinin kontrol uygulamalarinda ¢ok diisiik oranda ¢atlama go6zlendigi igin,
GA3 uygulamalarinin ¢atlama iizerine etkisi tespit edilememistir.

Normal hasat tarthinde GA3 uygulamalarinin kirazda meyve Kkalitesi iizerine

olan etkileri asagida basliklar halinde sunulmustur.

> GA3 uygulamalarmin meyve iriligine 0900 Ziraat ve Sweetheart
cesitlerinde azalmaya neden oldugu, Regina cesidinde ise 6nemli bir degisime neden
olmadig tespit edilmistir.

> Tim cesitlerde meyve eti sertlii ve kopma direnci ilizerine GA3
uygulamalarinin olumlu etkisi tespit edilmistir.

> Genel olarak SCKM, pH, titre edilebilir asitlik miktart ve olgunluk
indeksi tizerine GA3 uygulamalarinin 6zellikle 60 ppm’lik uygulamanin 30 ppm’lik
uygulamaya gdre 6nemli bir azalmaya neden oldugu tespit edilmistir.

> Tiim ¢esitlerde kirmiz1 renklenme {izerine GA3 uygulamalarinin meyve

kabuk rengi gelisimini yavaglattig: tespit edilmistir.

Sonug olarak son yillarda kiraza olan talep artisi, meyve kalitesini iyilestirmeye
yonelik uygulamalarin 6nemini artirmistir. Meyve iriligi ve meyve et sertligi kirazda
kaliteyi belirleyen en 6nemli iki kriterdir. Bu ¢aligma sonucunda, GA3 uygulamasi ile
0900 Ziraat, Sweetheart ve Regina ¢esitlerinde, GA3 uygulamasinin meyve iriliginde

tyilestirici bir etkisinin olmadigr buna karsilik meyve et sertligini énemli derecede
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artirdigi belirlenmistir. Bu sonuglar, pazarda tiiketicinin arzu ettigi daha sert kiraz
meyvesi liretimi i¢in GA3’lin kullanilabilecegini gostermektedir.

Bu calismada elde edilen diger 6nemli bir bulgu, ele alinan c¢esitlerde GA3
uygulamasi ile meyve olgunlugunun geciktirilebilecegidir. Bu kiraz gibi ayn1 zamanda
olgunlagsan ve kisa bir zaman araliginda hasat edilerek pazara sunulmasi gereken
meyveler i¢in 6nemli bir sonugtur. Olgunlugun geciktirilmesi, lireticinin hasad1 daha
genis bir zamana yaymasina ve is giiclinii daha etkin kullanmasina imkan saglayacaktir.
Tiiketici agisindan ise pazarda daha uzun silire meyve bulunmasina imkan saglayacaktir.
Diger taraftan hasadin daha uzun siireye yayilmasi, hasat sonrast kayiplarin azalmasina

ve pazarda daha dengeli bir fiyat olusumuna katk1 saglayacaktir.

36



KAYNAKLAR

Agar, 1,T., ikinci, A., Kaska, N., 1994. Baz1 Onemli Kiraz Cesitlerinin Sogukta
Muhafazas1 Uzerine Arastirmalar. 3. Sogutma ve Iklimlendirme Kongresi 6-8
Mayis C.U. Adana.

Akgiil, H., Biiyiime ve Gelisim Diizenleyiciler (2008) Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisii Yayini, Yayin No:12

Alabadi, D. ve arkadaglar1 (2004) Gibberellins repress photomorphogenesis in darkness.
Plant Physiol. 134, 1050-1057

Andrews, P.K. and Shulin, L., 1995. Cell wall hydrolytic enzyme activity during
development of nonclimacteric sweet cherry (Prunus avium L.) fruit. Journal of
Horticultural Science 70 4, pp. 561-567.

Anonim, 2004a. www.alaratarim.qov.tr

Anonim, 2004b. www.cine-tarim.com.tr
Anonim, 2012a. FAO Satistical database, www.fao.org.tr (erisim tarihi: 04.04.2014)

Anonim, 2012b. Tiirkiye Istatistik Kurumu, www.tuik.gov.tr (erisim tarihi: 02.04.2012)

Babaoglu, M., (2002), Bitki Biiyiime Diizenleyicileri Tiirkiye’deki Durum ve Saglik
Acisindan Degerlendirmeler, Ders Notlar;, Selcuk Uni. Ziraat Fak. Tarla
Bitkileri Boliimii, Konya, (www.biyoteknoloji.gen.tr)

Barsey, T., Bronchart, R., Belmans, K., Keulemans, J., 1998. Effect of GA3 on the

levelof splitting in cherries cv. Brabanders and on the morphology of their

epidermis. Archives Internationales de Physiology et de Biochimie. 96.6.1998.

Basra, A.S., (2000) Plant Growth Regulators in Agriculture and Horticulture: Their
Role and Commercial Uses Haworth Press, ISBN 1560228911, 9781560228912

Basak, A., Rozpara, E. and Grzyb, Z., 1998. Use of bioregulators to reduce sweet cherry
tree growth and to improve fruit quality. Acta Horticulturae 468, pp. 719-723.

Bilginer, S., Demirsoy, L., Demirsoy, H., 1999. “Bazi1 Kimyasal Uygulamalarinin
Tiirkoglu Kirazinda Meyve Catlamasi ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkilerinin
Arastirilmasi,” Tiirkiye III. Ulusal Bahce Bitkileri Kongresi, 14-17 Eyliil,
Ankara.

37


http://www.cine-tarim.com.tr/
http://www.fao.org.tr/
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.biyoteknoloji.gen.tr/

Bizjak, J., Weber, N., Mikulic-Petkovsek, M., Slatnar, A. and Stampar, F. 2013.
Influence of Phostrade Ca on color development and anthocyanin content of
‘Braeburn’ apple (Malus domestica Borkh.)

Bolsu, A., 2007. Bazi kiraz cesitlerinin farkli anaglar iizerindeki verim ve kalite
ozellikleri. Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 69 s, Tokat.

Brian, P.W. Hemming, H.G. Radley, M., 1955. A physiology comparison of gibberellic
acid with some auxins. Physiologia plantarum, 8(4): 899-912.

Choi, C., Wiersma, P.A., Toivonen, P. and Kappel, F., 2002. Fruit growth, firmness and
cell wall hydrolytic enzyme activity during development of sweet cherry fruit
treated with gibberellic acid (GA3). Journal of Horticultural Science &
Biotechnology 77 5, pp. 615-621.

Clayton, M., Biasi, W.V., Agar, I.T., Southwick, S.M. and Mitcham, E.J., 2003.
Postharvest quality of 'Bing' cherries following preharvest treatment with
hydrogen cyanamide, calcium ammonium nitrate, or gibberellic acid.
HortScience 38 3, pp. 407-411.

Cetinkaya, A.M., Baydan, E., 2006, Bitki Gelisim Diizenleyicilerin Zehirliligine Genel
Bir Bakis, Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi 77(4) ,26-31

Davies, P.J. 1995. In: Davies, Editor, Plant Hormones: Physiology, Biochemistry and
Molecular Biology (Second ed.). Kluwer, Dordrecht, Nederlands (1995), pp.1-
12.

Dawood, Z,A., 1986. Studies in to fruits splitting and quality of sweet cherry (P. Avium
L.) Tomato (Lycopersicum esculantum L..) and grape (Vitis vinifera L.) PhD
Thesis. Wye College, Universty of London, U.K.

Demirsoy, L. 1997. Amasya’da Yetistirilen Baz1 Kiraz Cesitlerinde Derim Oncesi
Cesitli  Kimyasal Uygulamalarinin Meyve Catlamast ve Bazi Meyve
Ozelliklerine Etkileri Uzerine Arastirmalar, C.U Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora
Tezi 161s

Demirsoy, L. and Bilgener, S., 2000. The effect of chemical applications on cuticular
and epidermal properties of some sweet cherry cultivars with respect to fruit
cracking susceptibility. Turkish Journal of Agricultural and Forestry 24, pp.
541-550.

38



Facteu, T.J., 1982. Levels of pectic subtances and calcium in gibberellic acid-treated
sweet cherry fruit. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 104(5):706-710.

Facteu, T.J., Rowe, K.E. and Chesnut, N.E., 1985. Response patterns of gibberellic
acid-treated sweet cherry fruit at different soluble solids levels and leaf/fruit
ratios. Scientia Horticulturae 27, pp. 257-262.

Fan, X., Mattheis, J.P., Fellman, J.K.C. 1998. A role for jasmonates in climacteric fruit
ripening. Planta. 204, 444-449.

Faniadis, D., Drogoudi, P.D., Vasilakakis, M., 2010. Effects of cultivar, orchard
elevation, and storage on fruit quality characters of sweet cherry (Prunus avium
L.). Scientia Horticulturae, 125: 301-3004.

Garcia Palas, 1., Val, J., Blanco, A., 2001. The Inhibition On Flower Bud Differentiation
in ‘Crimson Gold’ Nectarine With GA3 as an Alternative to Hand Thinning.
Scientia Horticulturae, 90: 265-278.

Goncalves B., Landbo A.K., Knudsen D., Silva A.P., Moutinho-Pereira J., Rosa E.,
Meyer A.S. 2004. Effect of ripeness and postharvest storage on the phenolics
profiles of cherries (Prunus avium L.). Journal of Agricultural and Food
Chemistry, 52(3), 523-530.

Greer, D.H., 2005. Non-destructive chlorophyll fluorescence and colour measurements
of 'Braeburn' and 'Royal Gala' apple (Malus domestica) fruit development
throughout the growing season. N. Z. J. Crop Hortic. Sci. 33: 413-421.

Giiler, C., Cobanoglu, Z., Pestisitler, (1997), Cevre Saglhigi Temel Kaynak Dizisi No:
52., 1lkéz Matbaasi, Ankara, ISBN 975 - 8088 - 69 — 6

Gilltioglu L., Arioglu, H.H., (2005), Harran Ovas1 Kosullarinda Bazi Bitki Biiyiime
Diizenleyici Uygulamalarinin Ikinci Uriin Soyada (Glycine Max Merrill.)
Onemli Tarimsal Ozellikler Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi, Harran Uni. Ziraat
Fak. Dergisi, 9(2), 37-43

Gyeviki, M., Bujdoso, G., Hrotko, K., 2008. “Results of cherry rootstock evaluations in
Hungary” International Journal of Horticultural Science 14 (4): 11-14
Agroinform Publishing House, Budapest, Printed In Hungary ISSN 1585-0404.

Horvitz, S. Godoy, C. Lopez Camelo, A.F. Yommi, A, C. Godoy , C. 2003.
Application Of Gibberellic Acid To 'Sweetheart’ Sweet Cherries: Effects On
Fruit Quality At Harvest And During Cold Storage.

39



Jobling, J., Pradhan, R., Morris, S. C., Mitchell, L., Rath, A. C., 2003. The effect of
ReTain plant growth regulator [aminoethoxyvinylglycine (AVG)] on the
postharvest storage life of ‘Tegan Blue’ plums. Austr. J. Exp. Agric. 43: 515—
518.

Kappel, F., MacDonald, R.A., 2002. Gibberellic acid increases fruit firmness, fruit size,
and delays maturity of ‘Sweetheart’” sweet cherry. Journal of American
Pomological Society, 56(4):219-222.

Karakas, C, B., (2006). Amasya’da yetistirilen bazi 6nemli standart ve yerli kiraz
cesitlerinin déllenme biyolojilerinin incelenmesi. Ondokuzmayis Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi.
Samsun.

Karakus, C., Koker, R. (2007) Tarimda Bitki Gelisim Diizenleyicilerin (BGD)
Kullanim1 ve Hormon Riski, Universite Ogrencileri 2. Cevre Sorunlar1 Kongresi
Kongre Kitabi1 163-175, Fatih Universitesi - ISTANBUL

Kilig, K., (2013). Hasat oncesi uygulanan AVG’nin bazi kiraz ¢esitlerinde meyve
olgunlasmas1 ve kalite iizerine etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bahg¢e Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 76 s,
Tokat.

Kili¢ Y., (2007). Fitohormonlarin Sapli Mese (Quercus Robur L.) 1+0 Yash Fidan
Morfolojik Karakterleri Uzerine Etkisi Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Y.Lisans Tezi, 74sf

Kurnaz, S., Demirsoy, H., Karaduva, L., 1994. Tiirkiye Iliman iklim Meyve Uretimi ve
Dis Ticareti. Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yardime1 Ders Kitabu.
Yaym No: 3, Kurupelit/Samsun. 37s

Kiiden, A., 2001. Kiraz Yetistiriciligi Tiibitak Yayinlar1 3s.

Lenahan, O.M., Whiting, M.D. Elfving, D.C., 2006. Gibberellic acid inhibits floral bud
induction and improves Bing sweet cherry fruit quality. Hortscience, 41(3):
654-659.

Long, L.E., Kaiser, C., 2010. Sweet cherry rootstock fort he Pacific Northwest. A
Pacific Northwest Extension Publication. PNW 619:1-8.

Looney, N.E., Lidster, P.D., 1980. Some growth regulator effects on fruit quality,

mesocarp composition, and susceptibility to postharvest surface marking of

40



sweet cherries. Journal of the American Society for Horticultural Science., 105:
130-134.

Looney, N.E., 1986. Chemical thinning of apples: Some new strategies and important
refinements to old procedures. Acta Horticulturae, 179:597-604.

Looney, N.E., Webster, A.D., and Kupferman, E.M., 1996. Harvest and Handling Sweet
Cherries for The Fresh Market. Cherries : Crop Physiology, Production and Uses
1996, pp 411-414.

Mauseth, J.D. 1991 Botany: An Intraduction to Plant Biology. Philadelphia: Saunders.
pp. 348-415.

Olszewski, N., Sun T., Gubler F. (2002) Gibberellin signaling: biosynthesis, catabolism,
and response pathways. Plant Cell 14, 61-80

Onen, M. 2008. 0900 Ziraat kiraz gesidinde ga3, budama ve gdlgeleme uygulamalarinin
derim zamam ve meyve kalitesi iizerine etkilerinin arastirilmasi. C.U. Fen
Bilimleri Enstitiisti (Yiiksek lisans Tezi).

Oz, F., 1982. Kiraz ve Visne Yetistiriciligi. Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii, Yalova.

Oz, F., 1983. Kiraz ve Visne. T.A.V. Tarimsal Arastirmalar1 Destekleme ve Gelistirme
Vakfi. Yayin No: 16, Yalova. 80 s.

Ozbek, S., 1978. Ozel Meyvecilik (Kisin yapragimi doken meyve tiirleri). C.U. Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 128, Ders Kitabi, S:254-269, Adana.

Ozgagiran, S., Unal, A., Ozeker, E., Isfendiyaroglu, M., 2003. Iliman iklim Meyve
Tiirleri (Sert Cekirdekli Meyveler) Cilt-I, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Bornova/izmir.

Ozgﬁven, A.lL, 1994. Bahce Bitkilerinde Gibberellinlerin Kullanim Alanlari. Derim,
11(2): 72-85s. Antalya.

Oztiirk, B., Kiigiiker, E., Saracoglu, O., Yildiz, K., Ozkan Y., 2013. “0900 Ziraat” kiraz
cesidinin meyve kalitesi ve biyokimyasal igerigi lizerine biiylimeyi diizenleyici
maddelerin etkisi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi Cilt: 10 Say1: 3, 82-89 s.

Palavan-Unsal, N., 1993. Hormonlar ve meyvelenme. Bitki biiyiime maddeleri. Istanbul
Univ. Basim Evi ve Film Merkezi., Universite Yayin No:3677, 197-211.

Pehluvan, M., Bozhiiyiik, M. R., Dogru, B., Ozden, E. ve Aslantas, R. 2012. Giberalik

asit (GA3) uygulamalarinin 0900-Ziraat Kiraz ¢esidinin baz1 meyve 6zelliklerine

41



etkileri. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg., 43 (1): 7-11, 2012. http://e-
dergi.atauni.edu.tr/ataunizfd/article/view/1025008756/1025007338
Proebsting, E.L., Carter, G.H., Mills, H.H., 1973. Quality improvement in canned

‘Rainier’ cherries (P. Avium L.) with gibberellic acid. J.Amer. Soc. Hort. Sci.
98:334-336.

Rademacher, W., 2000. Growth Reterdants: Effect on Gibberellin Biosynthesis and
Other Metabolic Pathways. Plant Physiol., Plant Mol. Biol., 51:501-531.
Rasmussen, K., and GrausLund, J., 1983. Growth Regulators on Fruit Trees The Effects
of Gibberellin and Auxin on Fruit Quality of Cherries. Danish J. of Pland Soil

Sci. 88:81-90.

Raven, P.H., Evert, R.F., and Eichhorn, S.C. 1992. Biology of Plants. New York:
Worth. pp. 545-572.

Sabir, E., Aksoy, U., 1995. GA; Uygulamalarinin Baz1 Kiraz Cesitlerinin Meyve
Kalitesi ve Depolanmasina Etkileri Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye II. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi, 3-6 Ekim, 248-253, Adana.

Salisbury, F.B., and Ross, C.W., 1992. Plant Physiol. Belmont. CA: Wadsorth pp. 357-
407, 531-548.

Saunier, R., 1990. Effect of giberellic acid on fruit size and cracking resistance in sweet
cherry. XXIII. International Horticultural Congess Proceedings (August 27-
September 1), 637 p., Frienze, Italy.

Secer, M., 1989. Dogal Biiyiime Diizenleyicilerin (Bitkisel Hormonlarin) Bitkilerdeki
Fizyolojik Etkileri ve Bu Alanda Yapilan Aragtirmalar. Derim 6(3): 109-124s.

Southwick, S.M., Weis, K.G.; Yeager, J.T., 1995. Controlling cropping in loadel cling
peach using gibberellin: Effects on flower density, fruit distribution, fruit
firmness, fruit thinning, and yield J. Amer. Soc. Hort. Sci. 120:1087-1095.

Stancevic, A.C., 1971. The Investigation of Fecondation of Some More Important
Sweet Cherry Cultivars. Rep. From Yug. Pom. 17-18 : 147-162.

Stern, R.A., Applebaum, S., Flaishman, M., Ben-Arie, R., 2007. Effect of synthetic
auxins on fruit development of ‘Bing’ cherry. Scientia Horticulturae 114:275-
280.

Siityemez, M. 2000. Baz1 kiraz ¢esitlerinde GA3 uygulamalarinin meyve tutum ve

meyve kalitesi tizerine etkileri. Fen ve Miihendislik Dergisi Cilt 3, Say1 1

42


http://e-dergi.atauni.edu.tr/ataunizfd/article/view/1025008756/1025007338
http://e-dergi.atauni.edu.tr/ataunizfd/article/view/1025008756/1025007338

Swain, S.M., Singh D.P.,(2005) Tall tales from sly dwarves: novel functions of
gibberellins in plant development, TRENDS in Plant Science 10 (3), 1360-1385

Taiz L., Zieger E., 2008. Bitki Fizyolojisi (Ugciincii baskidan geviri; Ceviri editorii
Ismail Tiirkan). Palme Yaymcilik. 689s. Ankara.

Toker, 1., 1995. Baz1 Kiraz (Prunus avium L.) Cesitlerinin Meyve Yarilma
Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Biiyiimeyi Diizenleyicilerin Yarilma Uzerine
Etkileri. Ankara Univ., Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi
(Basilmamis), Ankara.

Tyler, L., Thomas, S.G., Hu, J., Dill, A., Alonso, J.M., Ecker, J.R., Sun, T. (2004)
DELLA proteins and gibberellin-regulated seed germination and floral
development in Arabidopsis. Plant Physiol. 135, 1008-1019

Usenic, V., Kastelec, D., gtampar, F. 2004. Physicochemical changes of sweet cherry
fruitd related to application of gibberillic acid. Food Chemistry, 90, 663-671

Valero, C., Crisosto, C.H., Slaughter, D., 2007. Relationship between nondestructive
firmness measurements and commercially important ripening fruit stages for
peaches, nectarines and plums. Postharvest Biology and Technology 44: 248-
253.

Vardar, Y., (1970) Bitki Fizyolojisine Giris , Ege Univ. Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi,
[zmir,

Yilmaz, R., Yiiksel, E. (2002) indol 3 Asetik Asitin 3. Nesil Farelerin Kemik Iligi
Hiicrelerinde Mitotik Indeks Uzerine Etkisi, S.D.U Tip Fakiiltesi Dergisi, 12(2),
46-49

Walsh, C.S., 2003. Plant Hormones. Concise Encyclopedia of Temperate Tree Fruit.
Edited by Baugher T.A and Singha, 245-250, ISBN 1560229411, Haworth
Press.

Webster, A.D. Cline, J.A., 1994. All about cherry cracking. Tree Fruit Leader, 3.

Webster, A.D., Spencer, J.E., Dover, C., Atkinso, C.J., 2006. The influence of sprays of
Gibberellic acid (GA3) and Aminoethoxyvinylglycine (AVG) on fruit abscission,
fruit ripening and quality of two sweet cherry cultivars. Acta Hort. 727:467-472.

Westwood, M.N., 1993. “Hormones and Growth Regulators”, Temparate Zone
Pomology : Physiology and Culture. Timber Press, Inc. 9999 S.W. Wilshire,
Suite 124, 97225, Portland, Oregon

43



Whiting, M.D., Ophardt, D., 2005. Comparing novel sweet cherry crop load
management strategies. HortScience 40: 1271-1275.

Zhang, C., Whiting, M.D., 2011. Improving ‘Bing’ sweet cherry fruit quality with plant
growth regulators. Scientia Horticulturae 127: 341-346.

Zhu, Y.,Nomura, T, Xu, Y., Zhang,Y., Peng, Y., Mao, B., Hanada, A., Zhou, H.,Wang,
R., Li, P.,Zhu, X., Mander, L.N, Kamiya, Y., Yamaguchi, S., He Z. (2006)
Elongated Uppermost Internode Encodes A Cytochrome P450 Monooxygenase
That Epoxidizes Gibberellins in A Novel Deactivation Reaction in Rice, The
Plant Cell, 18, 442456

44



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler:
Ad1 Soyadi : Mutlu UCAR

Dogum Tarihi ve Yer : 21/09/1978

Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dil : Ingilizce

Telefon : 054127035 60

E-mail : mutlucar1978@gmail.com

Egitim

Derece Egitim Birimi Mezuniyet

Tarihi

Lisans GOU Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii 2010

Onlisans Gaziantep Universitesi Gaziantep MYO, Makine Programi 2002

Lise Nurdag Lisesi 1996

Is Deneyimi

Yil Yer Gorev

2013 TUMAS Tiirk Miihendislik ve Miisavirlik Hizmetleri A.S. Kontrol
Nigde Nevsehir Kayseri Miihendisi

Hobiler

Seyahat, Kitap okumak, Miizik dinlemek.

45



Yayinlar

1. Oztiirk, B.,Keskin, S., Yildiz, K., Kaya, O., Kilig, K.,Ucar, M., 2013.
Erzincan kosullarinda yetistirilen ‘Ak Saki1’ elma ¢esidinin depolama performansi
tizerine hasat oncesi naftalen asetik asit ve aminoetoksivinilglisin uygulamalarinin

etkileri. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 30(1): 52-60.
(doi:10.13002/jafag180).

46



