TOKAT’TA DOGAL OLARAK YETISEN
UVEZ (Sorbus domestica L.) GENOTIPLERININ
SELEKSiYONU

Oznur OZ ATASEVER

Doktora Tezi
Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Danisman
Prof.Dr.Resul GERCEKCiOGLU
2014
Her Hakki Saklidir



T.C.
GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

DOKTORA TEZI

TOKAT’TA DOGAL OLARAK YETISEN UVEZ (Sorbus domestica L.)
GENOTIPLERININ SELEKSIYONU

Oznur OZ ATASEVER

TOKAT
2014

Her hakki saklidir



TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarmin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir {iniversitedeki bagka bir tez ¢aligmasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Oznur OZ ATASEVER



Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU damsmanhiginda, Oznur OZ ATASEVER
tarafindan hazirlanan bu ¢alisma, 27/01/2014 tarihinde asagidaki jiri tarafindan oy
birligi/oy—¢eldugu ile Bahge Bitkileri Anabilim Dali'nda Doktora tezi olarak kabul

edilmistir.

Bagskan: Prof. Dr. Muharrem OZCAN

Uye: Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU

Uye: Prof. Dr. Mehmet GUNES imza;

)

Uye: Dog. Dr. Mustafa AKBULUT imza: /V‘/7
Uye: Yrd. Dog. Dr. Yemliha EDIZER imza: W/w/{/é/v?

Yukaridaki sonucu onaylarim

Dog.’ n,‘»NalmQéGMXN

I‘*,t

‘énsﬁt(xf\w i }

70,_,

\)

kf 201\&.» 4

'\ Rs 11102/
—~—

-
R

-



OZET
Doktora Tezi

) TOKAT’TA DOGAL OLARAK YETISEN _
UVEZ (Sorbus domestica L.) GENOTIPLERININ
SELEKSIYONU

Oznur OZ ATASEVER

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof.Dr.Resul GERCEKCIOGLU

Bu arastirma Tokat merkez, ilge ve koylerinde dogal olarak yetisen iivez genotiplerinin;
genetik popiilasyonunu belirlemek, bu genetik kaynak igerisinden timitvar olan iistiin
ozellikli genotipleri segcmek ve seleksiyon kriterleri agisindan degerlendirmek amaciyla
2008-2011 yilllar1 arasinda yapilmistir. Survey yapilan alanlarda mevcut tivez bitki
sayisinins 2275 adet oldugu belirlenmistir. Bu tipler igerisinden 6n seleksiyonla 304
adet genotip secilmis ve detayl ozellikleri incelenmistir. Bu degerlendirmeler sonucu
tistiin 6zellikli 10 genotip se¢ilmis ve ¢esit adayi olarak belirlenmistir.

Arastirma sonucu segilen 10 adet timitvar genotip bitki gelisme kuvvetleri bakimindan
incelendiginde 2 genotip ¢ok zayif, 4 genotip zayif, 1 genotip orta ve 3 genotip kuvvetli
gelisme gosterdigi, ayn1 zamanda genotiplerin tamaminin kismi periyodisite gdsteren
genotipler oldugu belirlenmistir. Genotiplerin meyve verimleri yiiksek olarak tespit
edilmistir. Meyve agirliklar yillara ve genotiplere gore ortalama 9.69-36.28 g arasinda,
toplam kuru madde miktarlar1 % 30.10-41.48 arasinda tespit edilmistir. Suda
¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 yillara ve genotiplere gore, aga¢ olumu doneminde
ortalama %17.65-35.40, tikketim olumu déneminde ortalama %18.05-29.70 olarak tespit
edilmigtir. Vitamin-C miktarlar1 aga¢ olumu doneminde 297.42 — 318.94 mg/kg
arasinda, tiiketim olumu doneminde 329.42-384.72 mg/kg arasinda belirlenirken,
meyvelerin toplam fenolik madde miktarlar1 ise yillara ve genotiplere gore, aga¢ olumu
déneminde 105.10-206.85 mg/100 g, tiikketim olumu doneminde 84.08-137.51 mg/100 g
arasinda belirlenmistir.

2014, 116 sayfa

Anahtar kelimeler: Seleksiyon, Tokat, Uvez, Popiilasyon, Pomolojik 6zellik, Fenolojik
ozellik



ABSTRACT
Ph.D. Thesis

SELECTION OF SERVICE TREE (Sorbus domestica L.)
GENOTYPES NATURALLY GROWN IN TOKAT REGION

Oznur OZ ATASEVER

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof.Dr.Resul GERCEKCIOGLU

This study was carried out during 2008-2011 years in order to determine genetic
population of Service tree naturally grown Tokat region, and also, to select genotypes
from the resources in terms of selection criteria, adopted for the study. During the
surveys, 304 genotypes out of 2275 genotypes recorded in the region were pre-selected
for further detailed characterization. According to detailed characterization, 10
genotypes were selected as candidate for cultivars.

Among the 10 candidate genotypes, 2 genotypes were very weak, 4 genotypes were
weak, 1 genotype was medium growth and 3 genotypes were strong growth according
plant growth strength. All candidate genotypes showed periodicity and the yields of all
candidates categorized as high.

According to years and genotypes, the average fruit weights were in the range of 9.69-
36.28 g and the total amount of dry matter also ranged from 30.10% to 41.48%. Soluble
solid content was ranged from 17.65% to 35.40% at tree ripe period, and from 18.05%
to 29.70% at consumption ripe stage according to the years and genotypes. While
vitamin C contents and total phenolic contents in fruits were in the range of 297.42 -
318.94 mg / kg and in the range of 105.10-206.85 mg/100 g at tree ripe period, those
ranged from 329.42 to 384.72 mg / kg and form 84.08 to 137.51 mg/100 g,
respectively.

2014, 116 pages

Anahtar kelimeler: Selection, Service tree, Population, Pomological, Phenological,
Characterization, Tokat
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1. GIRIS

Ulkemizde meyve genetik kaynaklarinin yogunlastigi alanlar, olumsuz cevre
kosullarinin etkisiyle ve yogun tarimsal iiretim yapilan ve/veya yogun yerlesmenin
oldugu bolgelerin genislemesiyle erozyona ugramis, hatta yok olmaya yiiz tutmustur.
Bu konuda bir¢ok Avrupa iilkesinden daha iyi durumda olan Tiirkiye’de dogal meyve

genetik kaynaklarinin, ¢esit 1slahinda kullanilmasi olduk¢a dnemlidir.

Diinya niifusunun hizla artmasiyla, 6zellikle az gelismis iilkelerde goriilmeye baslayan
beslenme ve gida sikintis1 gibi problemler, insanligin gelecegi agisindan, meyve genetik
kaynaklarinin korunmasint daha da 6nemli hale getirmistir. Diinyadaki biyogesitlilik ve
gen kaynaklart konusundaki geligsmeleri takip etmek ve Avrupa Birligi’nin dogal
koruma politikalarina uyum saglamak i¢in de gereken onlemlerin alinmasi zorunludur.
Bu asamada, ililkemiz meyve genetik kaynaklarinin belirlenmesi ve korunmasinda

izlenecek yontemler biiyiik 6nem tagimaktadir.

Meyve genetik kaynaklari, cevresel ve diger baskilarla genetik erozyona ugramakta ve
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya bulunmaktadir. Meyve genetik kaynaklarindaki
cesitliligin saptanmasi, toplanmasi ve korunmasi, stirdiiriilebilir meyvecilik bakimindan

da son derece Onemlidir.

Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi (Egrelti ve Tohumlu Bitkiler)’ na gore; tilkemizdeki
toplam 1890 endemik bitkinin, yurdumuzun cografik bolgelerinden yalniz birisine has
olduklari, yani ancak o bolgede yetistikleri saptanmistir. Buna gore Akdeniz bolgesinde
750, Ege Bolgesinde 160, Dogu Anadolu Bolgesinde 380, Orta Anadolu’da 275,
Karadeniz Bolgesinde 220, Marmara Bolgesinde 70 ve Giiney Dogu Anadolu’da ise 35
endemik tiir vardir. Geri kalan 1200 kadar endemik takson ise birden fazla cografya
bolgemizde yayilis gostermektedirler. Bu tiirlerin ¢ogu yok olmus, bir kismi yok olma
tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Uvez heniiz bu esikte olmayip, tedbir alinmazsa yok olma

siirina yaklasan bir tiir olacaktir (Ekim ve ark., 2000).



Bitki genetik kaynaklar1 ve bitkisel gesitlilik agisindan diinyadaki nadir iilkelerden birisi
olan Tirkiye’de bitki genetik kaynaklarimin korunmasina yonelik ¢alismalar 1960’11
yillardan bu yana yiriitiillmektedir. Caligmalar 1970’lerden itibaren ulusal program
halinde yiiriitiilmektedir. Ulusal Bitki Genetik Kaynaklar1 ve Bitkisel Cesitlilik
Programi ¢ergevesinde tohumlu bitkilerin ETAE (Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii)
Ulusal Gen Bankasi’nda muhafazas1 yaninda, meyve tiirleri ve bag genetik kaynaklari
da Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii (TAGEM) biinyesindeki 16 Arastirma
Enstitiisiinde muhafaza bahgelerinde ex-situ arazi gen bankalar1 olarak korunmaktadir.
Ulusal program cercevesinde yabani tiirler ve yerel cesitlerin yerinde ve ¢iftci
sartlarinda in-situ muhafaza projeleri de yiiriitiilmektedir (Tan, 1998, Tan, 2000, Kog,
2009).

Bu bakimdan da Tirkiye'nin iivez tiiriinde sahip oldugu onemli genetik varyasyon
icerisinden, gen kaynaklarin toplanarak, koruma altina alinmasi ve ekonomik yarara
dontistiiriilmesi son derece 6nemli olacaktir. Bu popiilasyon icerisinden iistiin nitelikli
ve 1slah amacina uygun genotiplerin bulunarak cesit 6zelligi kazandirilmasi da iilkemiz
meyveciligi ve ekonomisi i¢in 6nemlidir. Birgcok meyve tiiriinde oldugu gibi iivez tiirii
de yakin gelecekte koruma altina alinmaz ise, kaybolabilecek tiirler arasindadir. Bu
acidan bu tiirde de, genetik kaynaklarin saptanmasi, toplanmasi, korunmasi ve tarima

kazandirilmasi son derece onemlidir.

Ulkemizde iivez’ in bolgelere gore farkl: tiirlerine rastlanmaktadir. Uvez (S. domestica)
daha ¢ok Marmara Bolgesi, Orta ve Bat1 Karadeniz Bolgesi, I¢ Anadolu’nun kuzeyinde
yaygindir. Bunun yaninda I¢ Ege, Goller yoresi ile Hatay yodresinde de rastlanir
(Giiltekin ve Alan, 2007). Kapama bahgeler seklinde yetistiriciligi olmamakla birlikte,
ozellikle gecit bolgelerindeki illerde (Tokat, Amasya, Kastamonu gibi) tiiketimi
yaygindir.

Sorbus cinsi genellikle siis bitkisi olarak ekonomik dneme sahip olup, yaklasik 100 tiirii
icermektedir. Goksin (1982), ¢’ Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Uvez Taksonlarmin

Yayilislart ile Bazi énemli Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri Uzerine Arastirmalar’’



adli doktora ¢alismasinda tilkemizde 12 tiirii ve 17 taksonunun dogal olarak bulundugu

bildirmektedir. Bunlar :

. Sorbus domestica L.

. S. aucuparia L.

. S. roopiana Bordz.

. S. tamamschjanae Gabr.

. S. takhtajanii Gabr.

. S. persica Hedl.

. S. luristanica (Bornm.) Schon.- Tem.
. S. subfusca (Ledeb.) Boiss.

. S. kusnetzovii Zinserl.

© 0O N OO O A W N PP

[EEN
©

umbellata (Desf.) Fritsch. var. umbellata.

[EEN
=

umbellata (Desf.) Fritsch. var. taurica (Zinserl.) Gabr.

[EEN
N

umbellata (Desf.) Fritsch. yar~ cretica (Lindl.) Schneider.

[HEN
w

umbellata (Desf.) Fritsch. var. orbiculata (Karpati) Gabr.

[EEN
=

torminalis (L.) Crantz. var. torminalis.

[EEN
o1

torminalis (L.) Crantz. var. pinnatifida Boias.

[EEN
©

S.
S.
S.
S.
S.
S.
S. torminalis (L.) Crantz. var. orientalis (Sch.- Tem.) Gabr.
S.

17. S. caucasica Zinser1 var. yaltirikii Goks. “dur.

Aragtiricilara gore latince Sorbus kelimesi ‘Sorbum’ sézciigiinden gelmektedir ve
‘meyve’ anlami tasir. ‘Aucuparia’ sozcigi de kuslar tarafindan ¢ok sevilen tiirlerin
meyvelerini ifade eder. Kus yakalamada kullanilan kus kapani ‘avis’ ve ‘capere’
sozcuklerinden tliretilmistir. Benzer bir isimlendirme de ‘kuscu armudu’ adi ile
Azerbaycan Tiirkgesinde goriilmektedir. Yine Anadolu da ‘Uvez’ ismi sadece Sorbus
domestica i¢in kullanilir. Diger {ivez cinslerinin yaygin adlart © geyik elmasi, kus

elmasi, kus armudu, vb. sekilde degismektedir.

Goksin (1977), lilkemizde bulunan tek endemik Sorbus tiiriiniin, “Sorbus caucasica
Zinserl. var. yaltirikii Goksin” olarak Pazar (Rize) ve Yusufeli (Artvin) dolaylarinda

bulundugunu tespit etmistir (Eminagaoglu ve ark., 2011).



Sorbus tiirlerinden, Sorbus aucuparia (Rowan tree ya da mountain ash olarak bilinen)
ve Sorbus domestica (service tree olarak bilinen) ve Sorbus tiirlerine ilaveten, Sorbus
tirleri ile Rosaceae 'ya ait diger cinslerle, cinsler aras1 melezleme sonucunda gelistirilen
cesitlerin meyveleri, sofralik olarak tiiketilebilmekte ve sinirlt diizeyde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Sorbus aucuparia tiirtiniin meyveleri, tikketimini sinirlayan aci bir tada
sahiptir. 1810’lu yillarda orta Avrupa’da tesadiifi olarak aci olmayan meyvelere sahip
klonlara rastlanmis, vejetatif olarak ¢ogaltilmis ve ticari olarak kullanilan gesitler
gelistirilmeye baslanmustir. Sorbus aucuparia kisin yapragini doken, yapraklar tiiyli,
beyaz salkim seklinde ¢igek yapisina sahip ve turuncu-kirmizi renkli meyvelere sahip

bir tiirdiir (Janick ve ark., 2006, Goksin, 1982).

Sorbus domestica meyvelerinin tanimi1 ve faydalarinin bilinmesi ise Antik Roma ve
Yunan’lara kadar dayanmaktadir. Buradan, kuzeyden merkeze kadar tim Avrupa’ya
yayildig1 bilinmektedir. Sorbus domestica bitkisel olarak Sorbus aucuparia’ya benzer
durumda fakat daha kalin govde kabuguna sahiptir. Salkimdaki meyve sayisi daha az ve
yesilimsi sar1 renkli olarak tanimlanmistir. Geng siirgilinler yesil, yaslandik¢a kabuk kiil
grimsi renge dondsir. Tomurcuklarda ug kisim hafif tiiyli olup, belirgin derecede
yapiskandir ve terminal dizilime sahiptir. Meyveleri kus iivezinden daha biiyiiktiir.
Uvez meyvesinin 6nemi yeni gesitlerin gelistirilmeye baslamasiyla birlikte artmistir

(Janick ve ark., 2006, Goksin, 1982).

Sorbus domestica tiiriiniin; beyaz, ender olarak pembe renkte bilesik yalanci semsiye
seklindeki cicekleri erselik yapidadir. Cicek salkimlart 6-11 cm boyutlarindadir.
Cigekler, mayis-haziran aylarinda agarlar. Yapraklar 15-25 ¢cm uzunlugunda, bilesik
yaprak (pinnat) seklinde ve 13-21 yaprak¢iga sahiptir. Yaprak¢iklar 3-6 cm
uzunlugunda yaklasik 1 cm genisliginde ve kenarlar1 dislidir (Rushforth, 1999, Goksin,
1982).

Sorbus tiirleri igerisinde basit yaprak yapisina sahip olanlar genel olarak whitebeam,
bilesik yaprak formatinda olanlar ise, mountain ash olarak bilinmektedir (Anonim
2013a).



Meyve tiirlerinin yayginlasmasinda ozellikle bu tiirlerin kolay cogaltilabilmesi de
onemli bir etkendir. Meyve agaglarinin gogaltilmasinda, vejetatif yontemlerden en fazla
kullanilani, tiirlere gore farkli olmakla birlikte celik ve as1 ile ¢ogaltmadir. Celikle
cogaltmada basar1 oranini arttirmak icin farkli uygulamalar yapilmaktadir. Ozellikle zor
koklenen tiirlerde IBA (Indol Biitirik Asit) kullanilmasi geliklerin kok olusumunu
hizlandirmakta, ¢elik basina kok sayisini ve kalitesini de arttirmaktir. IBA, oksini yikan
enzim sistemleri tarafindan yavas par¢alanmaktadir. Koklenmeyi tesvikte, etkisi siirekli
ve ¢oktur. IBA, ¢ok yogun (1000 —8000 ppm) ve seyreltik (10 — 250 ppm) ¢6zelti
seklinde uygulanmaktadir. Basarili bir koklenme elde etmede, celiklere biiyiimeyi
diizenleyici maddelerin uygulamasi yaninda ¢eligin koklendirme ortamindaki sicakligi,

151k kosullar ve su iliskileri de etkili olmaktadir (Zenginbal ve ark., 2006).

Genis capli ve kisa siirede ¢ok sayida bitki materyali elde etmek amaciyla in vitro
tekniklerden de son yillarda yaygin olarak yararlanilmaktadir (Bajaj, 1986). Bitki doku
kiiltiiri; aseptik sartlarda, yapay besi ortaminda, biitlin bir bitki, hiicre, doku veya organ
gibi bitki kisimlarindan yeni doku veya bitki liretilmesidir. Mikro ¢ogaltim i¢in {iretime
genellikle, siirgiin ucuyla baslanir (Sauer, 1985; Borkowska, 1986). Siirgiin uglarinin
siirmesi sonucu olusan uzun siirgiinlerden goz igeren bogumlarin, tekrar kiiltiire
alinmas1 yoluyla (tek bogum Kkiiltiiri) ya da siirglin uglarinin, yaprak koltuklarinda
bulunan uyur gozlerin, sitokinin uygulamalariyla siirdiiriilmesi sonucu yan dallarin

olusturulmasi yoluyla saglanabilmektedir (Zimmerman, 1991).

Uvezin vejetatif ¢ogaltilmasi1 konusunda yapilan kaynak taramasinda, cogunlukla doku
kiiltiirii ile ¢cogaltimina rastlanmis ve son yillarda arttig1 gézlenmistir (Arrillaga ve ark.,
1991, Tsvetkov ve ark., 2007). Ayrica, diger vejetatif ¢ogaltim yontemleri ile
cogaltilmasinda as1 ile ilgili simirli sayida kaynaga rastlanmistir (Gtiltekin ve Alan,

2007).

Ast ile ¢ogaltma konusunda yoresel gozlemler de saptanmis olup, bu amagla iivezin
tohumdan dogrudan yetisen 2-3 yash ¢dogiirlerine, iiretici kendi gézlemlerine gore

selekte ettigi iri meyveli tiplerden alinan gozleri takarak, durgun goz asis1 yapmakta



diger yandan, daha boylu ve yashh dip silirglinlerine de kalem asis1 yaparak
cogaltmaktadir.

Tiirkiye’de iivez ile ilgili olarak; varolan iivez tiirlerinin belirlenmesi, fidan tretim
yontemleri ile ilgili ¢alismalar olmakla birlikte (Giiltekin, 2006, Giiltekin ve Divrik,
2005), iivez seleksiyonu konusunda yalnizca Gergekgioglu ve ark.’nin yaptigi ‘Tokat
Merkez ilgede Yetistirilen Uvez (Sorbus domestica L.) Tiplerinin Meyve Ozelliklerinin
Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma’ isimli, dar bir alanda yapilan ¢alismanin disinda

bir ¢alismaya rastlanmamistir (Y1lmaz ve ark., 2010).

Bu calismanin temel amaci; Tokat ili florasindaki tivez varligini tespit etmek, bu
poplilasyon igerisinden yetistiricilik bakimindan iimitvar olan genotipleri (cesit

adaylarini) segmek ve seleksiyon Kriterleri agisindan degerlendirmektir.

Tiirkiye’ de bu kapsamda bir ¢alismanin ilk kez yapiliyor olmasi, bu konuda calisacak

aragtirmacilar i¢in de olduk¢a 6nemli bir kaynak olusturacaktir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Uvez Seleksiyonu Calismalar

Ulkemiz bitki gen kaynaklar1 ydniinden &zel bir konumda bulunmaktadir. J. Harlan’a
gore iilkemizde 100 den fazla tiiriin genis degisim gosterdigi 5 mikro gen merkezi
bulunmaktadir. Samsun-Tokat-Amasya mikro gen merkezinde bulunan yaygin tiirleri
arasinda, meyve cins ve tiirleri bulunmaktadir. Sehirali ve ark. (2013), Vural 2003’iin
Tiirkiye’de bulunan bitki taksonlari sayisinin 10.754’e ulagtigin1 ve bunlarin da 3.708
adedinin (%34.8) endemik oldugunu agikladigini bildirmistir. Ayrica Davis ve ark.
(1998)’nin agiklamalarina gore tohumlu bitkilerimizin toplam sayisinin 8.745 ve bu
saymin 2.763’{iniin endemik oldugunu agikladigim1 da bildirmislerdir. Ulkemizde
bulunan “’Sorbus caucasica Zinserl. var. yaltirikii Goksin’’ tek endemik tivez tiirtidiir.
Ercisli (2004), Tirkiye’deki meyve genetik kaynaklarini arastirdigi ¢alismasinda,
Tiirkiye’de, Sorbus cinsinin genis yayilis gosterdiginden bahsetmektedir. Genellikle
tibbi 6zelligi ve botanik ¢aligmalarinin daha agirlikta oldugu tivez’ in yetistiriciligi

konusunda sinirli sayida ¢alisma mevcuttur.

Miletic ve Paunovic (2012), Sirbistan’in dogusunda bulunan {ivez (Sorbus domestica
L.) popiilasyonunu igerisinden, insan beslenmesinde, islenmis ve taze olarak
kullanilabilen iyi meyveli tipleri tespit ederek, yeni ¢esit ve anaglar gelistirilebilecek
genotipleri belirlemislerdir. Belirlenen tivez (Sorbus domestica L.), genotipleri agag
yasi, agac¢ boyutu ve meyve Ozellikleri (meyve sekli, meyve biiyiikliigii ve kuru madde
miktar1) bakimindan incelenmistir. Kiigiik, orta ve iri meyve agirliklari sirastyla 7.5-9.8
g, 10.3-18.6 g, 21.7- 25.6 g arasinda degismis ve agagta oranlar1 ise sirasiyla %52.3,
%41.1 ve %6.60 olarak bulunmustur. Ortalama meyve boylar1 18.6-33.4 mm, meyve
enleri 22.8-37.4 mm, meyve saplart 1.8-3.7 mm, kuru madde miktar1t % 15.7-22.5
olarak bulmusglardir. Calismada ayrica ¢ogaltim yoniinden iyi oOzellik gdsteren

genotipler de tespit edilmistir.



Barbieri ve ark. (2011), Italya’nin farkli bolgelerinde bulunan tehlike altindaki tiirleri,
1996-1999 wyillarn arasinda Avrupa Birligi (GENRES 29) projesi kapsaminda
belirlemisler ve bu tiirlerin muhafaza altina alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Ali¢
(Crataegus azarolus L.), musmula (Mespilus germanica L.) ve iivez (Sorbus domestica
L.)’in Italya’da geleneksel olarak var oldugunu fakat yetistiriciliginin ve meyve
liretiminin artik yapilmadigini ve goz ardi edildigini bildirmislerdir. Cok yaslh agaclarin,
park ve bahgelerde ve terkedilmis alanlarda ayakta kalabildigini, geleneksel bilincin
kaybolmasit ve genetik erozyonla birlikte bu disilisiin basladigini belirtmislerdir.
Arastiricilar galismalarinda, italya’nin farkli alanlarinda tespit ettikleri ali¢ ve iivez
turlerinin, hasattan sonra hemen liyofilize edilen meyvelerinde; seker, seker-alkol, ve
organik asit igeriklerini belirlemislerdir. Uvez meyvesinin toplam fenol igerigi,
olgunlagmamis (yesil zemin renginde ve ¢ok sert), olgunlagsmis (sar1 zemin renginde ve
hafif kivamli) ve fazla olgunlasmis (kahve renginde ve yumusak etli) olgunluk
asamalarinda ayr1 ayr belirlenmistir. {lk olgunluk asamalarinda organik asit, seker ve
toplam fenol igerigi olduk¢a yiiksek bulunmus, olgunlasma siirecinde su miktari
artmigtir. Pomolojik goézlemlerin de yapildigi calismada, {ivez’in ortalama meyve

agirlig1 5.0-20 g arasinda bulunmus ve meyve sekli konik olarak tespit edilmistir.

Brus ve ark. (2011), yaptiklar1 calismada; Uvez’in (Sorbus domestica) bircok Avrupa
tilkesinde ender ve tehlike altindaki tiirler arasinda oldugunu ve bu tiiriin genetik kaynak
muhafazasinin 6ncelikli olarak ele alinmasini vurgulamislardir. Balkanlar ve Giiney
Avrupa’daki genotiplerin yapraklarindaki varyasyonu belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
bu caligmada Sirbistan, Bosna Hersek ve Slovenya olmak fiizere 3 popiilasyon
incelemislerdir. Popiilasyolarin yapraklarinda bulunan yaprakgiklar: incelemisler ve
onemli derecede morfolojik farkhiliklar belirlemislerdir. Cografik farkliliklar, gen
akislari, dogal seleksiyon gibi nedenlerin, yapraklardaki bu farkliligi olusturdugunu
bildirmislerdir.

Paganova (2008a), iivez (Sorbus domestica L.) ve akcaaga¢ yaprakli tivez (Sorbus
torminalis (L.) Crantz.) ‘in bulunduklar1 bolgelerdeki ekolojik kosullar1 degerlendirmis
ve ekolojik farkliliklart belirlemistir. Calisma, 1997-2001 yillart arasinda iivez (Sorbus
domestica L.)’de 24 bolge, has tivez (Sorbus torminalis (L.) Crantz.)’de 34 farkli
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bolgede ylritilmistir. Caligmada sonucunda, rakim, iklim, cografi yapi ve toprak
yapilar1 belirlenmistir. Uvez (Sorbus domestica L.) agaci ¢ogunlukla, daha algak
rakimlarda (200-400 m), % 66’s1 201-300 m’de daha dar dik ve yamag arazilerde ve
toplu halde tespit edilmistir. Akg¢aagag yaprakli iivez (Sorbus torminalis (L.) Crantz.)
ise daha genis yamaglarda ve daginik olarak, daha yiiksek rakimlarda (220-720 m) tespit
edilmis ve bunlarin %70’i 251-450 m rakimlarda olmustur. Arastirmaci (2008a), kendi
bulgularina gore, tivezi %96 oraninda bag alanlarinda miinferit olarak ve meyve

bahgelerinde tespit ettigi i¢in, 151k ihtiyac1 oldugunu sdylemistir.

Paganova (2008b), tivez (Sorbus domestica L.)’in Slovakya’da bulundugu ekoloji ve
yayilisini inceledigi ¢aligmasinda, 24 farkli bolge belirlemistir. Uvez (Sorbus domestica
L.)’in tarimsal alanlarda 242 birey, ve 5 orman arazisinde ise 22 birey tespit etmistir.
Agaclar genellikle giineydogu, giiney ve giiney bat1 yoneylerde, %90 dan fazlas1 400
m’ye kadar olan rakimlarda bulunmustur. Arastirici lilkesindeki agaglarin % 96’sinin
elverisli fiziksel karaktere sahip topraklarda bulundugunu, topragin kimyasal yapisinin
da zengin oldugunu bildirmistir. Elde ettigi verilere gore tivezlerin 1s18a ve yiiksek
sicakliklara ihtiyag duydugunu ve toprak yapisi iyi alanlar tercih ettigini bildirmistir.
Uvez aym zamanda su miktar1 az daha kuru topraklarda da yetisebildigini belirten
aragtirici, kiiresel 1sinma dikkate alindiginda, kurakliga hassas bitkilerin yerine peyzaj

da kullanilabilecegini onermistir.

Brindza ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢aligmada, giiniimiizde dogal olarak yayilan Sorbus
domestica tiirtiniin kuzey Afrika (Cezayir), Bati Asya (Tiirkiye), Kafkasya (Rusya),
merkez ve Dogu Avrupa (Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Macaristan,
Romanya, Ukrayna) ve Bati Avrupa (Almanya, Fransa, Ispanya, Isvicre) olmak iizere
genis bir alanda yayilis gosterdigini bildirmislerdir. Birgok Avrupa iilkesinde nesli
tikenmekte olan ve tehlike altindaki tiirler arasinda gosterilen bu tiiriin, Isvicre’nin
Kirmiz1 Kitabinda yer almakta oldugunu bildirmigler ve 2003-2006 yillar1 arasinda
yiiritiilen ¢alismanin amacini; ekonomik olarak degerlendirilebilecek genotipleri tespit
etmek, tehlike derecelerini belirlemek, oldugunu bildirmislerdir. Calismada, 17
bolgeden 167 genotip belirlemis ve 139 agag¢ secilmistir. Genotiplerin agag¢ boylari
ortalama 5-23 m arasinda, tac yiiksekligi 4-21.5 m, ta¢ genisligi 3-23 m arasinda
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degismis, meyvelerin ortalama agirliklari, boylar1 ve enleri sirasiyla 4.91-18.64 g,
19.84-36.29 mm ve 18.9-32.58 mm arasinda belirlenmistir. Meyve sap uzunlugu
ortalama 0,5-14.1 mm arasinda, tohum sayilar1 ise 2-3 olarak bulunmustur. Meyve ve
tohumda protein konsantrasyonlar1 tohumda yiiksek oranda (32.9 g/kg), meyve de ise
cok diisikk oranda (0.44-0.65 g/kg) tespit edilmistir. Tohumlarin E vitamini (18.05
mg/kg), icerikleri meyveye oranla oldukg¢a yiiksek C vitamini ise (0.1 mg/kg) diistik
bulunmus, meyve pulpunda C ve E vitaminleri ortalama 1 mg/kg olarak tespit
edilmistir. Meyve pulpunun toplam meyveye orani %86 olmustur. Meyvenin potasyum
ve kalsiyum igerigi de elma ve armuttan 3-4 kat fazla bulunmustur. Arastiricilar livez
genetik kaynaklarmin tanimlanmasi ve 6zelliklerinin belirlenmesini saglayacak yeni bir
skala belirleyerek, bu yeni Ozellestirilmis sistemin, {ivez genetik kaynaklarinin

belirlenmesini ve gelistirilmesini saglamada kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Miko ve Gazo (2004), 2001-2003 yillar1 arasinda yiirtittiikleri caligmada selekte edilen
tivez (Sorbus domestica L.) popiilasyonlarinin, meyve ve tohum o&zelliklerini ve
¢imlenen tohumlarin arazi performanslarini incelemislerdir. Arastirma materyalleri
Slovakya’nin on farkli bolgesinden toplanmis ve bu bolgelerde, onsekiz farkli genotipe
rastlanmislardir. Agaglar arasi mesafeler farkli olmus, bazi agaglar tek bazilari ise kiime
halinde bulunmustur. Meyve agirliklarin1 3.0-21.8 g arasinda, meyve enlerini 16.0-33.0
mm arasinda ve meyve boylarin1 18.0-38.0 mm arasinda, 1000 tohum agirligimi ise
ortalama 12.5-34.9 g olarak bulunmustur. Ortalama meyve agirligit ve 1000 tohum
agirhig1 arasinda pozitif bir iligki, ortalama meyve agirligi ve ¢imlenme orani arasinda

ise pozitif ve negatif iligkiler belirlemislerdir.

Miko ve Gazo (2003), Slovakya’'nin belli bolgelerinden selekte edilmis, Sorbus
domestica tiiriiniin, meyve ve yaprak diizeyindeki morfolojik farkliliklarini
belirlemislerdir. 1997-2001 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada, selekte edilen tivez
genotiplerinin, yaprak ve meyvelerinin kalitatif ve kantitatif karakterleri belirlenmistir.
Sonuglar, morfolojik karakterler bakimindan, i¢ ve ara genotip degiskenliginin farkli
diizeylerde oldugunu gostermistir. Arastirma materyalleri Slovakya’nin 5 farkh

bolgesinden toplanmustir.
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Rotach (2003), dogal kaynaklarin korunmasi ile ilgili olarak iivez lizerine yaptigi
calismasinda Avrupa’daki tiirlerin genetik cesitliligi, kalittmin1 ve genel 6zelliklerini
tanimlamistir. Uvez’in (S. domestica L); S. aucuparia L., S. torminalis Crantz. ve S.
aria (L.) Crantz ile yakin akraba oldugunu, {ivez’in ortalama 15-20 m boylanabildigini,
verimli topraklarda 30 m’yi asabildigini, diizenli olarak c¢iceklendigini ve ¢ok
miktarlarda meyve olusturdugunu ve bu meyvelerin kuslar tarafindan yayildigimi
bildirmistir. Uvez’in Avrupa’nin giineyinde ve merkezinde, Italya ve Giiney Fransa’da
dogal olarak yayildigin1 ancak hala hazirda yayilim alaninin tam olarak bilinmedigini ve
birgok bdlgenin verilerine ihtiya¢ duyuldugunu bildirmistir. Uvez’in (S. domestica L)
cok ender tiirler arasinda ve bircok Avrupa iilkesinde tehlike altinda oldugunu
vurgulayan arastirici, genetik cesitliligin, bireylerdeki azalma ve insan kaynakli
zararlanmalardan dolay1 azaldigini bildirmistir. Yok olma tehlikesi altinda olan bu
tiirlin, in-Situ mahafazasinin yaninda ex-situ muhafazasinin da paralel yapilmasini
siddetle tavsiye etmektedir. Tohum iireten meyve bahgeleri, ¢ogaltimi zor yada
imkansiz olan bu yabani popiilasyonun ¢ogaltimini yapabilmeli, ex-situ kolleksiyonlarin

gen bankalarina ve 1slah ¢aligmalarina hizmet edebilmesi gerektigini séylemektedir.

Pagan ve Paganova (2000), Slovakya’da Sorbus domestica varyasyonunu 24 farkli
bolgede belirlemislerdir. Popiilasyon yogun olarak zirai alanlarda (242 birey/agag),
orman alanlarinda ise hemen hemen 22 birey /aga¢ tespit etmislerdir. Siifandirma
yaparken fenolojik ozellikler degerlendirilmis, ayrica tohum Xkalitatif 6zellikleri ve
gelisimi de incelenmigstir. Kurak ve sicak kosullara dayanim yetenegi ormanda yetisen
genotiplerde daha yiiksek bulunmustur. Ayrica govdede kalitatif ozellikler
degerlendirildiginde, ormanda yetisen genotiplerden daha diiz gdvde yapisinda oldugu

tespit edilmistir.

Vegvari (2000), gegmis donemlerde yaygin olarak kullanilan fakat insanlarin unutmaya
basladigr meyve tiirlerine 6nem vererek basladiklar1 calismalarinda Macaristan’in tim
bolgelerindeki {ivez varligini belirlemistir. Uretimi ve tiiketimi yapilan sorbus tiirlerine
ait ilk bilgilerin milattan 6nce IV. ylizyilda Theophrastos tarafindan yazildigini, yiiksek
tanin iceriginden dolayr Romali’lilarin bu meyveyi tedavi amagh kullandiklarini, ayni

zamanda orta ¢agda en popiiler meyvelerden birisi oldugunu bildirmistir. Bu tiiriin tim
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Avrupa’da aynm1 zamanda Kuzey Afrikada yayilis gosterdigini bildirmistir. Sorbus
domestica’'nin Macaristan’da genel olarak bag ve bahge alanlarinda ve orman
arazilerinde mese tiirleriyle birlikte bulundugunu, endemik olup olmadiginin heniiz
bilinmedigini bildirmistir. Bu tiiriin botanik 6zellikleri ile ilgili ¢alismalarin smnirh
diizeyde oldugunu, genclik donemine ait gozlemlerin var olmadigi bildirmistir.
Calismasinda bu tiiriin diger Sorbus tiirlerinden farklilik gosterdigini, sadece S.
aucuparia ‘ya yapraklarinin benzedigini sdylemistir. Bu tiiriin ¢ogaltiminin as1 ile
yapildigini, anag olarak; ayva, armut ve Sorbus tiirlerinin tercih edildigini, Gremminger
(1986)’ya gore kestane ve alig’a da asilanabilecegini sdylemektedir. Morfolojik
ozelliklerin belirlendigi ¢calismada, ayn1 zamanda mikro ve makro besin elementlerinin
oranlar1 belirlenmis ve elma ve armutla karsilastirlmistir. Uvez’de Ca, K, P ve Fe
oranlar1 digerlerine gore oldukca yiiksek oranlarda belirlenmistir. Meyvelerin tohum
sayilar1 belirlenmis ve ¢imlenme yetenekleri iizerinde calisilmigtir. Tohum sayilar
genotiplere gore farkli sayilarda olmus ve tohumsuz genotipleri de bulunmustur. Ayva,
armut, ali¢ ve diger Sorbus tiirleri ile asilama sonuglari belirsiz olmus, kendi ¢ogiirleri

tizerinde basar1 %100 olmustur.

Aldasoro ve ark. (1998), Sorbus cinsinin Avrupa ve Kuzey Afrika’daki varligini
morfolojik ve sistemetik yonden incelemislerdir. Calismalarinda S. torminalis, S.
latifolia, S. semiincisa, S.aria, S. intermedia, S. minima, S. sudetica, S. chamaemespilus,
S. aucuparia, S.hybrida, S. meinichii ve S. domestica olmak iizere 12 tiiriin varligini
tespit etmislerdir. Calismalarinda inceledikleri 6rnek sayilari ; S.aria 83, S. intermedia
35, S. torminalis 15, S. aucuparia 30, S. domestica 280 adet olmustur. S. domestica
tiiriinii; aga¢ formunda, tomurcuklan tilysiiz, sivri, yapiskan yapida, petaller yaygin
konumda, beyaz renkli ve genisligi 3.8-4.1 mm, karpel sayist 5 olarak tanimlamiglardir.
Iri kahverengi meyveli, meyve taze agirhg ortalama 11.40 g, kuru agirligi ortalama
7.50 g, su oranint ise % 34.20 olarak belirlemisler, tohum agirlig1 ise 27.5 mg, tohum
boyutlart en; 8 mm, boy; 5.7 mm olarak dl¢iilmiistiir. Diger tiirlerle karsilastirdiklarinda
S. domestica nin farkli olarak, tohum yapisi diiz, en diisiik su miktarina, en fazla lentisel
sayisina sahip oldugunu tespit etmislerdir ve nisasta bulunmadigini bildirmislerdir.

Uvez (S. domestica L) ‘in, Kuzey Afrika’nin belirli bir bélgesinde bilinmekte oldugunu,
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aym zamanda Giiney ve Orta Avrupa boyunca, Ingiltere’den Rusya’ya, Ispanya’dan
Tirkiye’ye kadar varligini bildirmislerdir.

Nikolic ve ark. (1998), yaptiklari seleksiyon calismasinda; {ivez agacinin (Sorbus
domestica L.) tiirline az rastlanir oldugunu ve Sirbistan’da dogal olarak yayildigimn
bildirmislerdir. Cogunlukla yashi ve ¢ok biliylik taghi olarak tanimlamiglardir.
Genotiplerin her yil diizenli olarak, aga¢ basma 200-300 kg iriin verdiklerini,
meyvelerin lezzetli, besleyici ve geleneksel tedavide kullanildigimi ifade etmislerdir.
1993-1995 yillar1 arasinda 3 yillik bir periyotta yapilan ve Sirbistan’in batis1 ve
merkezinde olmak iizere sinirli bir alanda yapilan survey calismasinda, 12 {istiin
ozellikli genotip belirlenip tanimlanmigtir. Meyve iriligi, agirligi, meyve Kkalitesi
yoniinden karakterize edilmis ve ortalama meyve agirliklar1 8.8 — 24.3 g arasinda,
meyve boylar1 24.8 — 31.00 mm, meyve enleri 25.10 — 32.6 mm, sap uzunluklari 2.60 —
5.50 mm arasinda degismistir. Ortalama kuru madde miktarlar1 %24.94 — 31.87, suda
¢ozlinebilir toplam kuru madde miktarlar1 %17.50 — 22.00, pH 3.22 — 3.94, toplam

asitlikleri ise % 0.40 — 0.80 arasinda bulmuslardir.

Hampton ve Kay (1995), Galler ve Britanya Adalarinda iivez varligimi inceledikleri
calismalarinda, {ivez (S. domestica L)’in ingiltere de daha énceden var olmadigini ya da
dogal olarak yayilis gostermedigini ve iiretiminin yapilmadigini bildirmislerdir. Sadece
Worcestershire’da bulunan Wyre ormaninda ge¢mis donemlerden kalan antik tek bir
agacin varhi@indan bahsetmiglerdir. Gallerde bulunan Glamorgan bdlgesinde
rastladiklari, S. aucuparia’ya benzeyen bir popiilasyonu incelemisler ve farkliliklarini
belirleyerek S. domestica L. olarak tanimlamiglardir. Yerden 3.5 m’de dallanmaya
basladig1 ve yaklasik 25 m boylandigin1 bildirmislerdir. Ayrica bolgede daginik halde
bulunan bu tiirlin algak tagli (5 m) agaglara da rastladiklarini, bu tiiriin Prunus spinosa,
Hedera helix, Clematis vitelba, Rubus ulmifolius, ve Crataegus monogyna tiirleri ile
birlikte bulundugunu, bolgenin en batisinda pH’s1t 7.55 olan bolgede de iivez’in
koklenebildigini fakat bu bolgede diger tiirlerin olmadigim bildirmislerdir. Uvez (S.
domestica L)’in Avrupa’da dogal yayilis alaninin tam olarak belirlenebilmesinin zor
oldugunu, sadece ge¢mis donemlerde meyveleri i¢in yetistirildigini, artik kiiltiiriiniin

yapilmadigini, seyrek yayilis gosterdigini bildirmektedir. Yabani popiilasyonlarin giiney
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Avrupa’da Ispanya’dan Balkanlar’a kadar yayildigini ve ayni zamanda Tiirkiye’de de

bulundugunu bildirmistir.

Benzer sekilde yapilan arastirmalarda; Piagnani ve Bassi (2006), Italya’da Sorbus
domestica L., ve Sorbus torminalis tiirlerine ait farkli bireyleri belirleyerek, tohum ve
vejetatif materyallerini toplamislardir. Cimlenme ve mikro ¢ogaltim 6zelliklerini tespit
ederek, c¢ogiirlerin deneme alanlarinda performanslart da degerlendirmislerdir.
Nowakowska (2001), 1996-98 yillar1 arasinda Polonya’da yiiriittiikleri arastirmada
Sorbus domestica, Sorbus aucuparia, Sorbus aria, Sorbus intermedia, tiirlerinin
mevsimsel gelisimini incelemislerdir. Sorbus intermedia 'nin kentsel alanlarda zor ¢evre
kosullarnda en uygun tir oldugunu bildirmislerdir. Prudic ve ark (1998) Sorbus
domestica L. tiriiniin komsu iilkeler Avusturya ve Slovakya’da dogal olarak yayilis
gosterdigini, bu tiire gliney Morovya’da arkeolojik kazilarda rastlandigini
bildirmislerdir ve ge¢miste 388 ha alanda var oldugunu bugiin ise bu rakamin 6 ha
oldugunu bildirmislerdir. Prudic (1997), Sorbus domestica L., Sorbus torminalis
tirlerinin, mese (Quercus sp) ve karacam (Larix decidua) ile olan rekabet iliskilerini
aragtirmig, Kaynak muhafazasi agisindan da dogal olarak yayildiklar1 alanlar
degerlendirilmistir. Briitsch ve Rotach (1993), isvi¢re’de dogal olarak yayilis gosteren
Sorbus domestica tiiriiniin toplam popiilasyonunun 170 birey (6rnek) oldugunu ve bu
tiiriin aga¢ tanimini, ekolojik 6nemini, geleneksel kullanimini, yayilig alanini, toprak ve

iklim isteklerini, yayilis alanini, rekabet giictinii belirlemislerdir.s

2.2. Uvezin Fitokimyasal I¢erigi ile ilgili Calismalar

Uvez meyvelerinin besin icerigi konusunda son yillardaki ¢alismalar1 hiz kazanmistir.
Uvezin, 6zellikle igerdigi besinler ya da kimyasallarin (Orn. zengin polifenol cerigi
gibi) gida katki maddesi olarak kullanildig1r ve farmakolojik olarak dogal antioksidan
icerigi nedeniyle, kronik hastalik riskini ve serbest radikallerin etkilerini azalttig1

bildirilmektedir (Olschliger ve ark., 2004).
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Polifenoller, fonksiyonel gidalar ve nutrasetikaller (hem alisilagelmis hem de farkli gida
ve gida bilesenleri) olarak bilinen tibbi 6nemi ve etkileri kanitlanmis olan biyokimyasal
ve organik gida iiriinlerinin dogal yapisinda bulunan bilesiklerdir (Caglarirmak, 2006;
Bager, 2002). Polifenollerin, yiiksek kimyasal aktiviteye sahip olmalari, DNA, enzimler
ve proteinlere baglanabilme Ozellikleri nedeniyle serbest radikallere karsi savunma

gosterdikleri bilinmektedir (Kafkas ve ark., 2006).

Olszewska ve Roj (2011), Sorbus torminalis (L) Crantz tiiriinde ¢igeklerin fenolik
madde igerigini arastirmislar; ilk kez Sorbus cinsinde tesit edilen dért flavonoid (5,7,4'-
trihidroksi-3'- metoksiflavon-7-O-B-d-glukopiranosid (1), 3,5,7,4'-tetrahidroksi-8,3'-
dimethoksiflavon-3-O-B-d-  glukopiranosid  (2), ve 3,5,7,4- tetrahidroksi-3'-
metoksiflavon-3-O-B-d- galaktopiranosid (4) ) ve ilk kez bu tiirde tespit edilen
metoksillenmis flavonlar 1-5, hyperoside, isoquersitrin, klorogenik asit ve

neoklorojenik asit varligini tespit etmislerdir.

Egea ve ark. (2010), 6 farkli meyve (Rosa camina, Crataegus monogyna, Rubus
ulmifolius, Prunus espinosa Crataegus azarolus, Sorbus domestica) tiiriiniin antioksidan
ve besleyici degerlerini arastirmiglar ve Rosa camina, Rubus ulmifolius, Sorbus
domestica’nin %60.60, %68.29 ve %64.64 oraninda radikal etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Reaksiyon ortamindan askorbik asit uzaklastirildiginda Sorbus
domestica, Prunus espinosa ve Rubus ulmifolius tiirlerinde antioksidan aktivite diisiis
gosterdigini Rosa canina’da ise serbest radikalleri yakalama ozelligi goriilmedigini

bildirmislerdir.

Olszewska ve Michel (2008), 3 farkli Sorbus tiirtiniin (Sorbus aucuparia, Sorbus
intermedia, Sorbus aria) cicek, yaprak ve meyvelerinde antioksidan aktivitesi ve fenolik
madde igerigiyle iligkilerini arastirmiglar ve en yiiksek fenolik madde diizeyini Sorbus
aucuparia tiiriiniin ¢igeklerinde (%11.83 toplam fenolik madde, %4.35 klorogenik asit

ve izomerleri, %5.01 proantosiyanidin) tespit etmislerdir.

Termentzi ve ark. (2006), bes farkli olgunluk asamasindaki (A: Olgunlagsmamis meyve

(sar1 renkte), B: agacta olgunlagsmis meyve (kahverengi), C: toplanan olgunlagmamig
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meyve 1 hafta oda sicakliginda ve karanlikta bekleme, D: toplanan olgunlagsmamis
meyve 3 hafta oda sicakliginda ve karanlikta bekleme (koyu kahverengi), E: iyi
olgunlasmis meyvelerden pulplar ¢ikarilir) tivez (S. domestica L) meyvelerinin fenolik
madde igerigini belirleyerek (62 farkli fenolik madde), tiiketicinin saglhigi ve faydasi
acisindan en uygun olgunluk seviyesini belirlemislerdir. Farkli olgunluk asamalar
karsilastirildiginda az fakat 6nemli kalitatif ve kantitatif farkliliklar belirlemislerdir.
Tiim kategoriler benzoik fenilpropanoik ve sinnamoylquinik asit ve tlirevlerince zengin
bulunmustur. En az asit (benzoik asit ve tiirevleri, fenilpropanoik asit ve tiirevleri)
miktar1 meyve pulpunda goriilmistiir. Diger asamalarla karsilastirildiginda oda
kosullarinda olgunlastirma isleminde sinnamik asit miktar1 artmis, benzoik asit miktari
aynt  kalmigtir. Olgunlagsmis meyvelerin  olgunlasmamislara oranla flavonoid
konsantrasyonlart daha disiik bulunmustur ve dihidrosinamik asit ve tilirevlerini
icermigtir. Olgunlasamamis meyvelerin (A ve C), diger kategorilerde bulunmayan

bir¢ok fenilpropanoidi i¢erdigi tespit edilmistir.

Baltacioglu ve ark. (2006), iivez (Sorbus aucuparia L.) meyvesinin fenolik madde
dagilimmin olgunlagsma siirecinde degisimini incelemistlerdir. Olgunlasmamis
meyvelerde toplam fenolik madde miktarin1 134.17 mg/100g olarak belirlemiglerdir.
Olgunlagmanin 14. giiniine kadar fenolik madde miktarinin arttigin1 ve 225.72 mg/100g
degerine ulastigini, 14. giinden sonra 20. giinline kadar toplam fenolik madde miktarinin
azaldigin1 ve 90.90 mg/100g degerine diistiigiinii tespit etmislerdir. Calismada {ivez
meyvelerinin neoklorojenik asit, klorojenik asit ve rutin varligi belirlenmistir.
Neoklorojenik asit ve klorojenik asit diizeyi olgunlasmanin baglangicinda sirasiyla
50.90 mg/kg ve 6.73 mg/kg olarak saptanmigtir. Bu bilesiklerin miktarlar
olgunlagmanin 14. giinlinde artis gostermis (sirasiyla 275.69 mg/kg ve 36.11 mg/kg ) ve
daha sonra 20. giine kadar azalarak sirasiyla 100.66 mg/kg ve 9.84 mg/kg diizeyine
inmistir. Rutin miktarinda da benzer bir degisim olmakla birlikte artis 8. giinde

tamamlanmis, daha sonra giderek azaldigini belirlemislerdir.

Termentzi ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada, bes farkli olgunluk asamasindaki {ivez
meyvelerinin, antioksidan kapasitelerini belirleyerek, toplam fenolik madde icerigiyle

olan iligkisini degerlendirmislerdir. Calismada, dichloromethane, diethyl ether ve etil
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asetat’in onemli radikal-tutucu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Aragtirma sonunda,
diethyl ether, etil asetat ve dikloromethan’nin gida ve tibbi preperat olarak

kullanabilecegi kanisina varilmistir.

Olschldager ve ark. (2004), Almanya’nin farkli bolgelerinden toplan 8 farkli genotip
lizerinde yaptiklar1 calismada, yeme olumundaki livez meyvelerinden izole edilen
polifenolleri incelemislerdir. Arastirmada, polifenoljik maddelerden hydroksisinamik
asit, flavanoller, monomerik flavanoller, oligomerik ve polimerik proanthosiyanidinler
belirlenmistir. Belirlenen bu tilirevler, antioksidant kapasiteleri bakimindan da test
edilmistir. Bunlarin arasindan hydroksisinamik asit ve oligomerik proanthosiyanidinler

aktivitesi en yiiksek oranda bulunmustur.

Benzer sekilde yapilan arastirmalarda; Piagnani ve ark (2012), seleksiyon c¢aligmalari
sonucunda elde ettikleri genotiplerde fenolik madde igeriklerini farkli yontemlerle
(DPPH-EPR ve CAB) tespit etmisler ve DPPH-EPR yonteminin daha etkili oldugunu
ve fenolik madde igeriginin de oldukg¢a yiiksek bulundugunu bildirmislerdir. Kylli ve
ark. (2010), Sorbus aucuparia tiirtinde toplam fenolik madde igerisinde, ana fenolik
bilesen olarak caffeolquinik asiti (%56-80) belirlemislerdir. Termendezi ve ark. (2009),
tivez (S. domestica L) meyvelerinin fenolik icerigini belirledikleri ¢alismalarinda,
kuersetin  glikozit, flavanol glikozit, kuersetin ve bifenillerin varligindan
bahsetmiglerdir. Termendezi ve ark. (2008), ivez (S. domestica L.) meyve
parcaciklarindaki fenolik igerik ve aldoz reduktaz (ALR2) enzimini inhibe edici
kapasitesini arastirdiklar1 caligmada, 5 fakli olgunluk asamasinda 29 farkli ekstrat
belirlemislerdir ve bunlarin ALR2 inhibasyon oranlarini tespit etmislerdir. Sonuglar
dietileter ve etil asetatin yiiksek aldoz reduktaz inhibasyon aktivitesini gOstemistir.

(ALR2 glikozun sorbitole doniisiim oranini diisiiren enzim).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2008-2011 yillar1 arasinda Tokat ili ve bu ile bagli 7 ilgesi (Merkez, Pazar,
Zile, Turhal, Almus, Niksar, Erbaa) ve koylerinde yiiriitiilmiistir. Arastirma
materyalini; survey ve seleksiyon ¢aligmalari sonucu segilen, Sorbus domestica L.

tiirtine ait 304 adet genotip olusturmustur.

3.1.1 Seleksiyon Yapilan Ilin Genel Ozellikleri
3.1.1.1. Cografi ozellikleri

Orta Karadeniz Bolgesinin i¢ kesimlerinde bulunan Tokat ili (Sekil 3.1) 39° 51' — 40°
55' kuzey enlemleri ile 35° 27'- 37° 39' dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir. Ilin
yiizolglimii 9.958 km? dir. Tiirkiye topraklarinin % 1.3’{inii kaplar. Il, Akdag ve
Camlibel daglarimin olusturdugu vadiler arasinda, yiiksekligi 188-2870 m arasinda
degisen bir konumdadir. il merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 623 m’dir. Kelkit-
Tozanlhi-Cekerek sularmin havzalari; bu havzalar arasindaki yiikseklikler, akarsularin
olusturdugu aliivyonlu diizliikkler ve kuzeyden giineye dogru gittikge yiiksekligi artan
sira daglar ilin onemli yer sekillerini olusturmaktadir. Kelkit vadisinde ortalama
yiikseklik 300-350 m, Tozanli havzasinda 500-550 m ve ¢ekerek havzasinda 900 m’dir.

Bu nedenle 6nemli gegitler daha ¢ok plato diizliiklerinin bulunduklar: yerlerdedir.

Daglik alanlar il topraklarinin %45’ini kaplar ve {i¢ 6nemli sira halinde uzanir.
Kuzeyden giineye birinci siray1 Canik daglari, ikinci sirayr Kelkit-Tozanl havzalarin
ayiran su bolimii ¢izgisini olusturan daglar (Mercimek Tepesi, Top¢am Tepesi,
Dénekse Dagr), olusturur. Ugiincii sira Tozanl vadisinin giineyinde uzanir. En yiiksek
daglar (Akdag, Camlibel, Dumanli) bu bolgededir. Ovalar il topraklarinin yaklagik

%15.4’1inii kaplar ve tarima elverislidir.
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Sekil 3.1. Seleksiyon ¢alismasinin yapildigi Tokat ili ve ilgeleri

11 topraklarinin %48.8’i orman ve fundaliklarla, %34.8’i ekili dikili alanlarla, %14.5’i

cayir ve meralarla kaplidir. %1.9’u ise tarima elverissiz alanlardan olusur.

3.1.1.2. iklim 6zellikleri

Tokat ili; karasal I¢ Anadolu iklimi ve 1liman Karadeniz iklimi arasinda bir gegit
ozelligi gosterir. Uzun yillar ortalamasina gore yillik ortalama sicaklik; en diistik 8,1 °C
en fazla 14,2 °C’dir. Uzun yillar ortalamasina goére ortalama yagis; 381,7 mm ile
586,2 mm arasindadir. Ortalama nispi nem; % 56-73 arasinda degismektedir. Yagislar
aylara gore farkliliklar gostermektedir (Cizelge 3.1). Degisik yonlerden esen riizgarlar
Tokat'in iklimini ve tarim alanlarinmi etkilemesi bakimindan 6nemlidir. Yaz aylarinda en
hakim riizgar dogu-kuzeydogu dogrultusunda esen poyrazdir. Sonbaharin baslarinda da
etkili olur. Bu riizgar yazmn estiginde serin ve kurudur. Yine yaz mevsiminde zaman
zaman kibleden riizgarlar eser. Samyeli denilen bu riizgarlarin yoredeki diger bir adi da
kabayeldir. Estigi giinlerde kavururcu sicakliklara neden olur. Kisin kuzey batidan esen
karayel, kuzeyden esen yildiz ve yine dogu-kuzeydogu yoniinden esen poyraz, havalarin
soguk gecmesine ve kar yagislarina neden olur. ilkbaharda ise batidan esen riizgarlar ve

giiney batidan esen lodos havalarin yumusamasina ve bol yagislara neden olur.
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Cizelge 3.1. Tokat iline ait uzun yillar iginde gerceklesen (1960-2012) ortalama, en
yiiksek ve en diisiik iklim verileri

TOKAT Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustes | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk
Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1960 - 2012)
O“"‘l"“?:‘(g‘cakhk 1.7 | 33 | 74 | 125 | 164 | 1938 22.3 223 | 187 | 137 | 79 | 39
Ortalama En
Yiiksek Sicaklik 6.0 8.0 13.0 | 189 23.3 26.7 29.0 29.4 26.3 | 20.6 135 8.0
(&)
Ortalama En
Diisiik Sicaklik -1.8 -0.9 2.3 6.6 10.0 13.0 15.5 15.5 12.1 8.2 34 0.4
(&)
Ortalama
Giineglenme 25 35 5.6 6.2 7.3 8.4 8.5 9.2 8.3 6.6 41 23
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish | 49 | 109 | 122 | 131 | 139 | 88 3.1 22 | 49 | 82 | 97 | 122
Giin Sayis1
Aylik Toplam
Yagis Miktari 39.4 34.5 40.2 57.5 59.4 38.0 115 6.2 18.0 38.9 45.6 47.4
Ortalamasi(kg/m?)
Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1960 - 2012)*
En Yiksek | 502 | 208 | 311 | 335 | 361 | 385 | 450 | 408 | 379 | 353 | 27.6 | 23.0
Sicaklik (°C)
En Diisiik
Sicaklik (°C) 234 | -22.1 | 212 | -6.3 0.0 2.7 6.1 7.5 2.4 -3.2 -8.3 -21.

Seleksiyon ¢aligmasinin yapildigi yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 3.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Tokat iline ait 2009-2010 yil1 en yiiksek ve en diisiik iklim verileri

2009 2010

Aylar Hav.sic. | Max. | Min. Ayhk Hav.sic. | Max. | Min. Ayhk

ort siC. s1c top.yagis ort sIC. s1c top.yagis
Ekim 141] 25,6 54 40,8 17 30,0 6,0 16,6
Kasim 89| 148 4,6 45,5 1,7 23,2 -2,3 75,2
Aralik 17| 10,5 -11 43,6 7,2 18,1 -3,8 38
Ocak 3 15 -11,9 68,3 51 20,0] -10,0 77
Subat 6,8 18,2 -4 83,2 8,5 20,0 51 54,1
Mart 7| 194 -2,5 40,3 8,9 24,0 -54 58,8
Nisan 112 24,6 0 45,5 12 27,0 1,0 64,6
Mayis 156| 304 4,4 60,1 17,9 33,2 4,2 45,3
Haziran 21,4 37 8,8 20 22,3 36,5 13,2 59,8
Temmuz 225| 36,8 11,4 73,9 25 39,8 14,5 6,4
Agustos 206| 34,6 8,8 0,5 26,3 40,8 13,8
Eyliil 17,8| 31,2 5 29,2 21,8 37,9 11,9 3,4
Toplam 165,9| 298,1 19,0 550,9 179,7| 350,5 38,0 499,2
Ortalama 13,8] 24,8 1,6 45,9 15,0 29,2 3,2 454
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3.2. Yontem
3.2.1. Survey Cahsmalari

Arastirmanin ilk yilinda Tokat yoresindeki tiirlere ait mevcut bilgiler dogrultusunda
(Tokat 11 ve Ilge Tarim Miidiirliikleri ve ydrede bulunan &zel kisiler ile yapilan
goriismeler 1s181inda) survey calismasi yapilmistir. Survey calismasinda tarafimizca
hazirlanan ‘Uvez genotipleriftiplerine ait bilgi edinme formu kullanilarak, iivez
genotiplerinin yoresel dagilimi ve amaca uygun tiplerin se¢imi yapilarak, koordinatlar
GPS cihazi ile belirlenmis ve lokasyon verileri alinmistir (Cizelge 3.3.). Arazi (bilgi)
kartlar1 hazirlanirken, hali hazirda bu tiire ait diizenli tanimlamalar olmadigindan, diger
baz1 yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar yaninda, UPOV’un
elma tanimlamalarindan da yararlanilmistir (Anonim 2006). Tokat yoresindeki iivez
popiilasyonu hakkinda bilgi almak amaciyla yapilan survey calismalari Agustos-Eyliil
2008 tarihlerinde yapilmistir. Survey ve On seleksiyon ¢aligmalart birlikte

yiirtitilmustiir.

3.2.2. Seleksiyon Calismalari

Tokat ilinde yapilan survey calismasi sonucunda belirlenen alanlarda seleksiyon

calismas1 yapilmastir.

Bu ¢alisma sirasinda amaca uygun olarak oncelikle (6n seleksiyon); hastaliklardan ari,
saglikli, verimli, iri meyveli (bulunduklar bitki popiilasyonlar i¢inde) ve popiilasyonu

icindeki goreceli olarak yari-bodur ve bodur 6zellikteki tipler selekte edilmistir.
Tiplerin yar1 bodur ve bodurluklari hakkinda bilgi verecek;

Bitki gelisme kuvveti (zayif- orta- kuvvetli)
Bitki biiytime sekli (dik- yayvan- sarkik)
Dallanma (zayif- orta- kuvvetli)

Bogumlar arasi uzunluk (kisa- orta- uzun)

vV V V V V

Dip siirgiinii vermeye egilim (vermeyen- diisiik- orta- zayif)
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gibi ozellikler, UPOV kriterlerine goére gorsel olarak belirlenerek, seleksiyon bilgi

edinme formuna kaydedilmistir (Anonim 2006).

Bu sekilde tespit edilen 2275 genotip populasyonu igerisinden 304 tanesi isaretlenmistir.
Isaretlenen iivez genotipleri igerisinden istenilen dzelliklere sahip 10 gesit aday1 genotip
secilmis ve segilen genotiplerde fenolojik, pomolojik ve kimyasal analizler yapilmstir.
Ayrica gesit aday1 olarak belirlenen genotiplere ait agag, siirgiin, ¢icek ve meyvelerde

morfolojik gozlem ve analizler de yapilmustir.

Selekte edilen tipler, GPS (Global Positioning System, Garmin, Vista-C) cihazi ile
koordinatlar1 belirlenip, etiketlenmistir. Tiplerin etiket no’lar1; Tokat ilinin trafik kodu
(60), bulundugu bolgenin(ilge-kdy) bas harfi (Pazar ‘P’, Erkilet ‘E’) ve seleksiyon

numarasindan olusmustur. Ornegin 60 PE 01 gibi.
Diger yandan her yoreyi temsilen, aranilan 6zellikleri tagimasa bile farkli goriinen her

tipten ve her yoreden herbaryum ornekleri alinarak tiir tespiti yapilmis ve yorelerin tiir

cesitliligi de saptanmustir.

Cizelge 3. 3. Uvez tiplerine ait {ivez bilgi edinme formu

Arastirict kurum Gaziosmanpasa Universitesi

Ekip Oznur OZ ATASEVER

Tarih

il Tokat fice

Koy Yer-Mevki

Koordinat N : E: Rakim:
Arazi sahibi

Arazi ve yer ile ilgili otlar
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Cizelge 3.3. nin devami. Uvez tiplerine ait {ivez bilgi edinme formu

Uvez Tip/Tiir Seleksiyon Karti

Genel Adi O Uvez

Yoresel Ad1 (Sinonim) :

Agac yasi Govde cevresi

Agac yiiksekligi

Govde durumu Tek Govde

2-3 Govde

Cali

Bitki gelisme
kuvveti

Cok Zayif

Zayif Orta

Kuvvetli

Biiyiime Sekli Dik

Yayvan

Yayvan agac Dik

habutiisii

Yayvan

Sarkik

Sarkik dalli

Sadece spur

Meyve verme
y dallarda

sekli

Spur ve uzun dallarda

Sadece uzun dallarda

Basik

Meyve yapilari Silindirik

(genel goriiniim)

Konik

Oval

Silindirik

Elipsot

Enh

Kire (D1kdortgen)

Periyodisite
durumu

Var

Yok

Dip siirgiinii
vermeye egilim

(adet)

Vermeyen(X)

Diisiik (< 5)

Orta (5-10)

Yiksek ( >10)

Bogumlar arasi
uzunluk (cm)

Kisa (0-5)

Orta (5-15)

Uzun (15-30)

Ciceklenme Erken

zamani

Orta

Geg

Mey. olgun.
Zamani

Erken

Orta

Geg

Fotograf No

Diger Bit.Notlar
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Cizelge 3.3. nin devam1. Uvez tiplerine ait {ivez bilgi edinme formu

GENETIK KAYNAKLARI ARAZI CALISMALARI VERI TABANI

1.Cins Sorbus

2. Tiir

. Alt tiir

. Seleksiyon No

3
4. Toplama Numarasi
5
6

. Ornegin Durumu 1. Bilinmiyor
2. Yabani

3. Gegit formu
4. Primitif ¢esit

6. Gelismis cesit
7. Diger(belirtiniz)

5. Geleneksel / yerel cesit / yerel tip

7. Habitat ve toplama O yabani O ciftlik arazisi O ev bahgesi O yol kenar1 O
kaynagi digerleri
8. Bitkinin cogalma O tohumdan O dip-kok siirgiinii O diger(belirtiniz)
durumu
9. Toplanan materyalin tipi | O ¢elik O as1 gozii O dip siirgiinii O kok
celigi
10. Toplanan materyalin O yabani O gegit O kiiltiir formu

durumu

11.Populasyonun yoredeki biiyiikliigii (tahmini agag sayisi) :

12.Topografya bilgileri

arazinin durumu O diiz Otepelik O daghk O diger

13. Toprak yapisi O cakilli O kumlu O tinli O milli O hiimiislii O ¢amurlu O
diger

14. Toprak rengi Og;arl O turuncu O kirmizi O kahve O siyah O gri O
diger

15.Birlikte bulundugu diger tiirler:

16.Herbaryum durumu O evet O hayir

17. Hastalhiga kars1 tolerans/dayamkhhik OVar O Yok O Bilinmiyor

18. Zararhlara kars1 tolerans/dayanikhihk OVar O Yok O Bilinmiyor

19. Dona/soguklara karsi tolerans/dayamkhhk OVar O Yok O Bilinmiyor

20. Sicaga/kuraga tolerans/dayamkhhk OVar O Yok O Bilinmiyor

21. Tuza tolerans/dayamklihk OVar OYok O Bilinmiyor

22, Kirece kars1 tolerans/dayamkliik OVar OYok O Bilinmiyor

23. Asitli topraklara tolerans/dayamkhhk OVar OYok O Bilinmiyor

24. Digerleri

25. Ornegin alinmasindaki en belirgin 6zellik:
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3.2.3. Seleksiyona Esas Olan ve Tartili Derecelendirmeye Tabi Tutulan
Ozelliklerin Incelenmesi

Seleksiyon c¢alismalarinda yukarida belirtilen kriterlere gore 6n se¢imi yapilan cesit
adayr genotiplerin se¢iminde kullanilacak ve tiir Ozellikleri de dikkate alinarak
tarafimizca olusturulan seleksiyon kriterleri ve degistirilmis tartili derecelendirme
skalas1 asagida verilmistir (Cizelge 3.4). Michelson ve ark., (1958) tarafindan
gelistirilmis olan bu yontem, Bolat ve Giileryiiz (1992), Ercisli (1996), Ertan (1999) ve
Kog¢ (2009) tarafindan yapilan benzeri ¢ok sayida seleksiyon c¢alismalarinda
kullanilmistir. Arastirmada tespit edilen iivez genotiplerinde, seleksiyon kriterleri olarak
bitki gelisme kuvveti, periyodisiteye egilimi, meyve verimi, meyve iriligi ve erkencilik
ozellikleri dikkate alinmistir. Tartili derecelendirmeye esas olan bu 6zellikler ayr1 ayri

degerlendirilip, bu 6zelliklere puanlar verilerek ifade edilmistir.

3.2.3.1. Bitki gelisme kuvveti

Secilen livez genotiplerinde gelisme kuvveti, gézlem yoluyla tespit edilmistir. Tespit
edilen genotiplerin biiyiik ¢ogunlugu dogada (orman alanlarinda), bag ve bahgelerde,
kendiliginden yetisen genotipler oldugu icin ta¢ yiikseklikleri oldukca fazladir. Tam
dogru olarak 6lgmek miimkiin olmadig: igin olgiilebilenlerin disinda digerleriyle de

kiyaslanarak, tahmini tag yiiksekliklerine gore 3 grup olusturulmustur.

Bitki gelisme kuvveti Deger puani
» Zayif 7
> Orta 5
> Kuvvetli 3

3.2.3.2. Periyodiseteye egilim

Genotiplerin periyodise egilimleri 6n seleksiyon asamasinda takip edilerek ve
yetistiricilere her yil diizenli verim verip vermedigi sorularak 6grenilmistir. Periyodisite

gostermeyen, kismi gosteren ve yiiksek oranda gosteren olarak ii¢ grupta toplanmustir.
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Periyodisite egilimi Deger puani

> Yok 7
> Orta 5
> Kuvvetli 3

3.2.3.3. Aga¢ meyve verimi

Genotiplerin verimlerini tartmak miimkiin olmamistir. Hem taglarinin olduk¢a yiiksek
olmasi, hem olgunlasma periyodunun uzun olmasi, ayrica ¢ogunlugu dogada kendi
halinde bulundugu i¢in kontroliiniin zor olmasi gibi nedenlerle her bir agagtaki verimin
tartilarak tespiti miimkiin olmadigindan, ayni ortamda bulunan genotipler birbirleriyle

kiyaslanarak belirlenmistir. Asagida verildigi gibi {i¢ grup olusturulmustur.

Agac meyve verimi Deger puani
> Yiksek 7
» Orta 5
> Diisiik 3

3.2.3.4. Meyve iriligi (9)

Incemeye alinan genotiplerin, tartili derecelendirmeye esas olan meyve iriliginin
belirlenmesinde, meyve agirhigi esas alinmustir. Meyve agirligi; her genotipten alinan

50 adet meyvenin hassas terazide tartilmasiyla (g) olarak belirlenmistir.

Meyve iriligi Deger puan
» Cok iri 7
» i 5
» Orta 3
» Kiigiik 1

3.2.3.5. Erkencilik

Ayni arazi ve iklim sartlarindaki genotipler birbiriyle karsilastirilarak erkencilik
hakkinda bilgi edinilmistir. Ayrica yetisricilere ve yore insanmna da sorularak

genotiplerin erkencilikleri hakkinda bilgiler tekrar dogrulanmastir.
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Erkencilik Deger puan

> Erkenci 5
> Orta mevsim 3
» Gegci 7

3.2.4. Toplam Tartilh Puanlarin Hesaplanmasi

Birinci yi1l 6n seleksiyonla segilen genotiplerin degerlendirilmesinde, her bir 6zellige
sahip genotiplerin, 6zelliklerine gore sinif araliklari belirlenerek, bu sinif araligina ait
deger puan, ozelliklere verilen gorece puan ile carpilarak elde edilen puanlar toplanmis
ve toplam tartili derecelendirme puanlar1 elde edilmistir. Simif araliklart ve deger
puanlarmin se¢iminde diger bazi calismalar yaninda agirlikta UPOV kriterleri esas
almmistir (Cizelge 3.5). Calisma sonunda toplam puanlar tizerinden tekrar gruplara
ayrilan genotiplerin, birinci derecede segilenler (500 iizerinde puan alan genotipler)

cesit adaylari olarak dikkate alinmistir.

Cizelge 3.4. On se¢imi yapilan ¢esit aday1 genotiplerin degerlendirilmesinde ele alinan
seleksiyon kriterleri ve degistirilmis tartili derecelendirme skalasi

Ozellik Gorece Simif Deger Puan
Puan
Bitki gelisme kuvveti 30 Zay1f 7
Orta 5
Kuvvetli 3
Periyodisite egilimi 20 Yok 7
Oransal(Kismi-orta) 5
Yiiksek 3
Aga¢ meyve verimi 20 Yiiksek 7
Orta 5
Diisiik 3
Meyve iriligi 15 Cok ir1 7
Iri 5
Orta 3
Kiictik 1
Erkencilik 15 Erkenci 5
Orta mevsim 3
Gegcei 7
Toplam 100
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3.3. Cesit Aday1 Genotiplerin Belirlenen Diger Meyve Ozellikleri

3.3.1. Fenolojik Ozellikler

On seleksiyon ¢alismasi, agaglarin meyveli dénemlerinde yapilmustir. On seleksiyonun
yapildig1 yil harig, diger yillarda selekte edilen genotiplerin fenolojik 6zelliklerinden;
ciceklenme baslangiglari, tam ciceklenme zamani, ¢igeklenme sonu, bir tomurcuktaki
ortalama ¢icek sayilari, ciceklerin meyveye doniisim oranlar1 gibi 6zellikler

belirlenmistir.

Uvez genotiplerinde c¢iceklerin yaklasik %5’inin agtigt donem ilk ¢igeklenme,
%350’sinin actigt donem tam g¢igceklenme, %90’mnin agtigi ve ta¢ yapraklarmin
dokiilmeye basladigi donem g¢iceklenme sonu olarak belirlenmistir. Bir tomurcuktaki
cicek sayilar1 adet olarak belirlenmistir. Ciceklerin meyveye doniisiim oranlart kiiciik
meyve donemi ve hasat doneminde sayim yapilarak yiizde (%) olarak belirlenmistir.

Genotiplerin ayrica hasat tarihleri de kayit altina alinmistir.

3.3.2. Pomolojik Ozellikler
3.3.2.1. Meyve rengi

UPOV’un ¢esit tanimlama kriterlerinde bulunan 6zelliklerden meyve rengi; renk dlger
aletiyle (Minolta CR-400) Lab degerleri olarak belirlenmistir. L, a, b renk 6lgme
yontemi insan goziiniin rengi algilayis bicimine gore degerler vermektedir. ‘L’, rengin
parlakliginda meydana gelen degisimleri gostermektedir. L degeri 100°e yaklastikca
maksimum degerini almakta ve bu renk beyaz renge gonderilen 15181n %100’{iniin
yansimasi esasina dayanmaktadir. ‘a’ degeri yesilden kirmiziya, ‘b’ degeri ise saridan
maviye renk degisimini gostermektedir. ‘b’nin negatif degerleri mavi rengi, pozitif
degerleri sar1 rengi, ‘@’nin pozitif degerleri kirmiz1 rengi negatif degerleri ise yesil rengi
ifade etmektedir. Degerlerin artan bi¢cimde negatif veya pozitif olmalari rengin

koyulagmasi anlamina gelmektedir (Dolek, 2012).
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3.3.2.2. Tohum ve karpel sayilar1 (adet/meyve)

UPOV’un ¢esit tanimlama kriterlerinde bulunmayan meyvedeki tohum sayilar1 (adet)
ile meyvede bulunan karpel sayisi (adet); her genotipten alinan 50 adet meyvede

meyveler enine kesilerek tespit edilmistir.

3.3.2.3. Tohum ozellikleri

Tohumlara ait pomolojik ozelliklerden; tohum sekli ve tohum rengi gorsel olarak
belirlenmistir. 1000 tohum agirhigi, 1000 adet tohum hassas terazide tartilarak g olarak
belirlenmistir. Tohum boyutlar1 dijital kumpas ile tohumlarin genisligi ve boyu seklinde
oOlgiilerek mm olarak belirlenmistir. Cekirdeksizlik durumu ise her genotipte 50 adet

meyvede sayim yapilarak ‘var-yok’ olarak belirlenmistir.

3.3.2.4. Meyve boyutlari (mm)

Meyve boyutlari (en ve boy) ise, dijital kumpas ile 6l¢iim yapilarak (mm) olarak

belirlenmistir. Olgiimler yine her genotipten alinan 50 adet meyvede yapilmustir.

3.3.2.5. Toplam kuru madde oram ve toplam su orani (%0)

Genotiplerin toplam kuru madde oranlari, 6rneklerin yas agirliklarinin tartildiktan sonra,
etiivde 50°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmasiyla elde edilmistir. Toplam
kuru madde oranlart, kuru agirligin yas agirliga oranlamasiyla bulunmus ve % olarak

ifade edilmistir.
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3.3.3. Cesit Aday1 Genotiplerin Kimyasal Analizleri
3.3.1. Fitokimyasal Analizler
3.3.2. Meyve Orneklerinin Ekstraksiyonu ve Toplam Fenol Tayini

Slinkard ve Singleton (1977)’ a gore ekstraksiyon hazirlanarak yapilmistir. Cesit aday1
her genotipten 5 g meyve Ornegi alinmistir. Bu Orneklerin tizerine 100 ml organik
¢oziici (1:1 metanol/kloroform) ilave edilerek 24 saat bekletilmistir. Daha sonra
evaparoterde sivi kismi ugurulmustur. Bu iglemden sonra 1ml ekstrak ¢ozeltisi (Img
ekstrak ihtiva eden) tizerine 4,5 ml destile su, 1 ml Folin —Cioecalteu reaktifi ilave
edilmis ve 3 dk sonra 3 ml %2 lik sodyum karbonat ilave edilmistir. Karisim 2 saat
bekletildikten sonra 760 nm de absorbansi okunmustur. Standart olarak gallik asit
kullanilmistir ve sonuglar mg GAE/kg seklinde hesaplanmistir. Belirlenen sonuglara

gore Gallik asit kalibrasyon grafigi Sekil 3.2’deki gibi olmustur.

e o
0 O Kk

y =0,8814x
R?=0,9994

e ©o
o N

Absorbans (760nm)
o O
> n

o o
Now

o
o

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Konsantrasyon ( mg/mL)

Sekil 3.2. Gallik asit kalibrasyon grafigi

Klimakterik 6zellik gosteren iivez meyvelerinin iki olum donemindeki (aga¢ olum

sathas1 ve tiiketim olumu) meyvelerinin analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir.

30



Diger klimakterik meyvelerde oldugu gibi aga¢ olumu (Sekil 3.3), gercek bir olgunluk
seviyesini gosterirken (renklenme); iivez meyvelerinin yeme olumu gergek bir olgunluk
seviyesi olmayip, genotiplerin tiiketilebilecegi, buruk tadin azaldigi daha ileri bir olum
donemini ifade eder. Bu donem tarafimizdan ‘tiiketim olumu’ seklinde tanimlanmaistir.
Meyvelerin dig goriiniim renklerinin yaklasik %75°1 ¢ikolata rengine (¢ikolata olumu)
ulastign donemdir (Sekil 3.4). Bu donem i¢in, aga¢ olumu doneminde hasat edilen

meyveler, oda sicakliginda s6z konusu asamaya gelene kadar bekletilmistir.

Sekil 3.4. ‘Tiikketim olumu’ asamasindaki tivez meyvelerinin goriiniimii
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3.3.3. C-vitamini Tayini (mg/kg)

C-vitamini spektrofotometrik yontem ile belirlenmistir. 10g meyve 30 ml su igerisinde
homojen hale getirilmistir. Hazirlanan bu 6rnekler 4000 devirde 5 dakika santrifiij
edilmis ve Ustte kalan siipernant kismindan analizlerin yapilmasi igin 6rnek alinmistir.
Orneklerden 100 pL alinip iizerine 400 pL / 0,4°liik oksalit asit, bunun iizerine de 4,5
mL (25 mg/L) boya c¢ozeltisi eklenmistir. Karisim vortekslenmis ve 520 nm dalga
boyunda spektrofotometrede okunmustur. Belirlenen sonuglara gore C vitamini

kalibrasyon grafigi Sekil 3.5’deki gibi olmustur.
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0 100 200 300 400 500 600 700 800

Konsantrasyon (mg/L)

Sekil 3.5. C Vitamini kalibrasyon grafigi

3.4. Diger Kimyasal Analizler
3.4.1. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM-%)

Genotiplerin SCKM miktarlarini belirlemek icin meyve orneklerinin suyu c¢ikarilip,
dijital el refraktometresine (Pal-1, Atago Mc Cormick Fruit Tech., Yakima, Wash.,

ABD) birka¢ damla damlatilmasi ile belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.
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3.4.2.pH

Belirli miktarda meyve suyu alimip masa tipi pH metre (H19321, Hanna, ABD) ile

dogrudan ucun batirilmasi ile tespit edilmistir.

3.4.3. Titre Edilebilir Asit (%0)

A |:SXNXE xlOO}

A: Asit miktar1 (g malik asit 100 g ™)

S: Harcanan sodyum hidroksitin miktar1 (mL)

N: Harcanan sodyum hidroksitin normalitesi

E: Ilgili asitin equivalent degeri (malik asit icin 0,067)
B: Alinan 6rnek miktar1 (mL veya g)

Belirli miktarda meyve suyu alinip, iizerine iki kat1 oraninda destile su ilave edildikten
sonra elde edilen 6rnek pH 8,1 degerine ulasincaya kadar iizerine 0,1 N sodyum
hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi ilave edilerek titre edilmistir. Bu titrasyon sirasinda harcanan
NaOH miktar1 esas alinarak, titre edilebilir asitlik, malik asit cinsinden % olarak ifade

edilmistir. Hesaplama sirasinda yukaridaki formiil kullanilmistir (Cemeroglu, 1992).

3.5. Selekte Edilen Cesit Aday: Tiplerin Cesit Ozelliklerinin Incelenmesi

On seleksiyon sonrasi belirlenen genotipler, yukarida verilen Cizelge 3.4’deki kriterler
acisindan bir kez daha degerlendirilmeye tabi tutularak, daha detayli goézlem ve
analizlerin yapilacagi cesit adayr genotipler belirlenmistir. Bu c¢esit adaylarmin
morfolojik karakterizasyonu agirlikta UPOV’un Malus domestica gesitleri tanimlama
kriterlerine gore yapilmis (Cizelge 3.5), ayrica bu tiire Ozgii bazi Ozellikler ise
tarafimizca eklenmistir. Tiplere ait morfolojik goézlemler 2009-2011 yillar1 arasinda

yapilmustir.
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Cizelge 3.5. Cesit aday1 genotiplerin morfolojik 6zelliklerinde kullanilan kriterleri ve

gorece puanlari

Ozellik

Simif

Gorece Puan

Agac¢ Kuvveti

Cok Zayif
Zayif
Orta
Kuvvetli

Agac sekli

Dik
Yayvan

N RPN OTWE

Sadece yayvan agac seklindeki cesitlerde,
Agac habitiisti
(asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmistir)

dik

yayvan

sarkik dalli

sarkik

Dik
Yayvan
Sarkik
Sarkik Dalla

A wWNPRE

Agac meyve verme sekli
(asagidaki sekiller dikkate alinarak belirlenmistir)

) {
Sadece Spur Dallarda  Spur ve Uzun Dallarda  Sadece Uzun Dallarda

Sadece Spur
Dallarda
Spur ve Uzun
Dallarda
Sadece Uzun
Dallarda

Bir yillik siirgiinlerde kalinhk

Zayif

Orta

Kalin
Cok Kalin

Bir yillik siirgiinlerde bogum arasi uzunluk
(10 siirgiinde, kumpas ile dlciilerek belirlenmistir)

Cok Kisa
Kisa
Orta
Uzun

Bir yillik siirgiinlerde giines alan yonde renk

Yesilimsi Kahve
Kirmizimsi
Kahve
Acik Kahve
Orta Kahve
Koyu Kahve

RPINOTWR|O~NOTw

Bir yillik siirgiinlerde tiiyliilik

Yok veya ¢ok
zay1f
Zayif
Orta
Giiclu

Cok Giiglii

RO W

O N1 w
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Cizelge 3.5. in devami. Cesit aday1 genotiplerin morfolojik 6zelliklerinde kullanilan
kriterleri ve gorece puanlari

Ozellik Simif Gorece Puan

Az 3

Bir yillik siirgiinlerde lentisel sayisi Orta 5
Cok 7

Yaprak ayasi siirgiinlerle baglanti durumu

[EEY

Yukar1 Dogru
Disa Dogru
Asag1 Dogru 3

N

, =\
Yukar1 Dogru  Disa Dogru Asag1 Dogru

Cok kisa

Yaprak ayasi boyu Kisa
Orta

Uzun

Dar

Yaprak ayasi eni Orta
Genis

Kiigiik
Yaprak ayasi boy/en oram Orta
Genis

Acik

Yaprak ayasi yesil renk yogunlugu Orta
Koyu

Yaprak ayasi iist yar1 kenar disliligi Oymali
Cift oymali
‘ A ‘ Testere Disli
Oymal1 Cift oymal Testere Disli Tip 1 Tipl
Testere Disli
A Tip 2

Testere Disli. Tip 2 Cift Testere Disli Cift Testere
Disli

WN P N WNOITW NI WNOTW -

N

(6]

Yok veya az

Yaprak ayasi yaprak alti tiyliiliigii Orta
Yogun

Kisa

Yaprak sap1 uzunlugu Orta
Uzun

Yaprak sap1 dip kisimdaki antosiyanin Az

Renk yogunlugu Orta
Yogun

~N Ot WN O W(wN -
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Cizelge 3. 5.” in devami. Cesit aday1 genotiplerin morfolojik 6zelliklerinde kullanilan

kriterleri ve gorece puanlari

Ozellik Simif Gorece Puan
Beyaz 1
Sarimsi pembe 2
Acik Pembe 3
Cicek siskin donemdeki hakim renk Koyu Pembe 4
Orta kirmizi 5
Koyu Kirmizi 6
Mor 7
Cok Az 1
Cicek tag¢ yapraklariyla horizontal bicimde Az 3
preslenmis cicek ¢api Orta 5
Genis 7
Cicek petal diizeni
Serbest 1
¥ B ® 5|
, Ust Uste 3
Serbest Orta Ust Uste
Cicek: stigmalarin anterlere gore durumu
Altta 1
Ayni Seviyede 2
Altta Ayni Seviyede Ustte
Gen¢ meyve meyve yiizeyinde antosiyanin Yok veya gok az 1
yogunlugu Az 3
Orta 5
Genis 7
Cok genis 9
Cok Kiigiik 1
Kiigtik 3
Meyve iriligi Orta 5
Iri 7
Cok Iri 9
Meyve boyu
Kisa 3
Orta 5
Uzun 7
Meyve capi
]' Dar 3
Orta 5
S L Genis 7
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Cizelge 3. 5. in devami. Cesit aday1 genotiplerin morfolojik 6zelliklerinde kullanilan

kriterleri ve gorece puanlari

Ozellik

Siif

Gorece Puan

Meyve boy/cap orani

Cok Kiigiik
Kiiciik
Orta
Biiyiik
Cok Biiyiik

1

3
5
7
9

Meyve genel goriiniim

O

basik silindirik  konik

S

Elipsoit

.

Silindirik

()

Enli(dikdértgen)

Oval

Kiire

Basik Silindirik
Konik
Oval
Silindirik
Elipsoit
Kiire
Enli(Dikdortgen)

~NoO O R~ WN B

Meyve damarlanma

Yok veya az
Orta
Giicli

Meyve: u¢ kisimda canak yapraklarinin bulunmasi

Yok veya az
Orta
Giicli

Meyve Cicek burnu acikhgi

Kiigiik
Orta
Biiyiik

Meyve sepal boyu

Yok veya zayif
Orta
Giiclu

Meyve yiizeyde mumlasma

Yok veya zayif
Orta
Giicli

Meyve yiizeyin kayganhgi

Yok veya zayif
Orta
Giicli

Meyve zemin rengi

Sar1
Beyazims: yesil
Sarimsi yesil
Yesil

Meyve iist renk

Yok veya az
Orta
Cok

~NOIRFRP OO R WWNERE WNRERP[NOOWNOTWwNDERPRwDN -
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Cizelge 3. 5. in devam1. Cesit aday1 genotiplerin morfolojik 6zelliklerinde kullanilan

kriterleri ve gorece puanlari

Ozellik

Siif

Gorece Puan

Meyve mum tabakasi uzaklastirildigindaki renk
tonu

Turuncu Kirmizi
Pembe Kirmizi
Kirmizi
Mor Kirmizi
Kahverengi
Kirmiz1

GO wN -

Meyve iist renk yogunlugu

Acik
Orta
Koyu

Meyve iist renk bicimi(deseni)

Sadece Koyu
Kirmiz1
Hafif Cizgili
Koyu Kirmizi
Belirgin Cizgili
Koyu Kirmizi
Hafif Koyu
Kirmizi Uzeri
Belirgin Cizgili

R N OTWw

~NOo ok~ WwWN

Meyve cizgilerin genisligi

Dar
Orta
Geni

Meyve: sapin baglanti kismindaki koyu kirmizi
alan

Yok Veya Az
Orta
Genis

Meyve yanaklardaki koyu kirmizi alan

Yok veya Az
Orta
Genis

Meyve goz ¢cukuru bolgesindeki koyu kirmizi alan

Yok veya Az
Orta
Genis

Meyve lentisellerin miktari

Az
Orta
Cok

Meyve lentisellerin boyutu

Kiigtik
Orta
Biiyiik

Meyve sap uzunlugu

Cok kisa
Kisa
Orta
Uzun

Cok uzun

O NOTWRINOITWINOTWWNEFRPIOLONREFRP(LWONEP| NOTW
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Cizelge 3.5. in devami. Cesit aday1 genotiplerin morfolojik 6zelliklerinde kullanilan

kriterleri ve gorece puanlari

Ozellik

Siif

Gorece Puan

Meyve sap kalinhg:

Ince
Orta
Kalin

Meyve sap cukuru derinligi

Yiizeysel(S1g)
Orta
Derin

Meyve sap ¢ukuru genisligi

Dar
Orta
Genis

Meyve ¢icek burnu derinligi

Yiizeysel(S1g)
Orta
Derin

Meyve cicek burnu genisligi

Dar
Orta
Genis

Meyve canak yapraklarin durumu(hasatta)

Kapali
Dik
Yayvan

Meyve eti sertligi

Cok yumusak
Yumusak
Orta
Sert
Cok Sert

Meyve et rengi

Krem
Sarimsi
Yesilimsi

Meyve lokul durumu (tohum evi)

Kapali ya da ¢ok
az agik
Orta agik
Tam agik

PP, OODNONOOTWRNOWNOITW NOITWNOW NI WNOTW

Ciceklenme baslangic zamani

Erken
Orta
Geg

Hasat zamani

Erken
Orta
Geg

Tiiketim (yeme) olum zamani

Erken
Orta
Geg

~NOTWNOT W NOTWWwN
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4 BULGULAR

4.1. Survey ve Seleksiyon Calismalari

Tokat ili ve ilgelerinde yapilan seleksiyon g¢alismasinda 2275 adet iivez popiilasyon
varligi belirlenmistir. Bu genotiplerin toplam sayilar1 ve yerleri Cizelge 4.2° de
verilmistir. Belirlenen mevcut popiilasyon igerisinden ise 6n seleksiyon ile toplam 304
genotip (Sorbus domestica) selekte edilmistir (Cizelge 4.1). Genotipler, Tokat merkez,

Erbaa, Niksar, Almus, Zile ve Pazar il¢elerinden se¢ilmistir.

Incelemeye alinan 304 {ivez genotipinin aga¢ olum asamasinda meyve drnekleri alinmis
ve tartili derecelendirmeye esas olan Olgiim ve analizler yapilmustir. Olgiilemeyen
ozellikler de tespit edilmistir. Bu genotiplere ait yerlerin dogru tespiti ve yapilacak 1slah
calismalarinin saglikli yiiriitiilebilmesi amaciyla her bir genotipin bulundugu koordinat

belirlenmistir .

Cizelge 4.1. On secimle belirlenen 304 genotipin bulunduklar: yerler

fice ad Genotip Sayisi (adet)

Merkez 52
Erbaa 4
Niksar 10
Almus 5

Zile 22
Pazar 211
Toplam 304
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Cizelge 4.2. Tokat ili ve ilgeleri livez genotipleri popiilasyon varlig

Tlgeler Belde ve Koyleri Tahmini Aga¢
Sayisi (adet)

Pazar Merkez 70
Biiyiik Endiz 50

Kiiciik Endiz 50

Tatar 30

Taslik 35

Derecayli 20

Erkilet 485

Munamak 320

Derekoy 70

Uziiméren 100

Caykoy 10

Toplam 1240

Zile Merkez 100
Almus Merkez 10
Kadivakfi 30

Toplam 40

Niksar Budakl1 300
Terzioglu 10

Gozpiar 15

Yakinca 20

Gokgeli —Ballica 40

Toplam 385

Erbaa Meydandiizi 100
Tokat Merkez 150
Camagzi 40

Bakish 40

Giilpinar 100

Giiglimli 70

Emirseyit 10

Toplam 410

Genel Toplam 2275
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4.1.1. Genotiplerin Bulundugu Rakim ve Koordinatlar

Aragtirmanin birinci yilinda incelenen genotiplerin bulunduklar1 yerlerin rakimlari,
Tokat merkezde 585,83-877,21 m, Erbaa’da 720,85-794,61 m, Niksar’da 585,21-809,85
m, Almus’ta 816,25-896,42 m, Zile’de 726,34-863,50 m, Pazar’da 541,32-952,20 m

arasinda degismistir.

Cizelge 4.3. On secimle belirlenen 304 genotipin bulunduklari rakim ve koordinatlar

Genotip Enlem Boylam  Rakim Genotip Enlem Boylam  Rakim
Ad1 (Kuzey) (Dogu) (m) Ad1 (Kuzey) (Dogu) (m)
60PBEOQ1 40°16'44.8" 36°21'68.2" 560,83 60PE23  40°1628.4" 36°18'04.7" 688,54
60PBEO2  40°16'98.3" 36°22'12.9" 672,69 60PE24 40°16'42.6" 36°18'30.0" 671,47
60PBEOQ3 40°16'96.2" 36°22'06.0" 681,53 60PE25 40°16'42.6" 36°18'30.0" 671,47
60PBEO4  40°16'94.5" 36°22'11.8" 675,44  60PE26  40°26'42.3" 36°18'30.8" 672,08
60PBEQ5 40°16'95.9" 36°22'11.7" 676,05 60PE27 40°16'43.1" 36°18'32.3" 735,18
60PBEO6  40°16'95.4" 36°22'11.9" 681,84  60PE28 40°16'07.5" 36°17'82.9" 736,40
60PBEQ7 40°16'94.3" 36°22'11.2" 680,62 60PE29 40°16'07.9" 36°17'83.1" 715,67
60PBE09  40°17'07.8" 36°21'68.4" 637,34  60PE31 40°16'05.4" 36°17'80.8" 712,01
60PBE10 40°17'09.0" 36°21'60.8" 636,73 60PE32  40°16'03.7" 36°17'85.0" 723,90
60PEO1 40°17'09.0" 36°21'68.2" 637,08  60PE33 40°16'03.0" 36°17'83.2" 726,03
60PEO2 40°16'22.1" 36°18'09.0" 698,60 60PE34  40°16'02.8" 36°17'86.8" 660,20
60PEO3 40°16'22.1" 36°18'08.9" 696,47  60PE35 40°16'49.8" 36°18'38.5" 647,40
60PEO4 40°16'22.1" 36°18'08.9" 713,54 60PE36  40°16'54.6" 36°18'25.5" 649,83
60PEO5 40°16'17.2" 36°18'06.6" 713,54  60PE37 40°16'55.4" 36°1825.3" 653,49
60PEQ6 40°16'17.4" 36°18'07.6" 713,54 60PE38  40°16'56.3" 36°18'31.0" 647,40
60PEQ7 40°16'16.1" 36°18'07.5" 710,18  60PE39 40°16'69.1" 36°1821.9" 591,92
60PEO8 40°16'14.9" 36°18'07.9" 715,67 60PE40  40°16'69.0" 36°18'22.2" 614,78
60PE09 40°16'14.0"  36°18'05.6" 719,63  60PE41  40°16'68.1" 36°18'18.9" 618,44
60PE10 40°16'13.5" 36°18'04.4" 72451  60PE42  40°16'68.2" 36°18'18.9" 776,63
60PE11 40°16'13.9" 36°18'05.5" 724,81 60PE43  40°15'65.1" 36°17'92.0" 772,06
60PE12 40°16'15.6" 36°18'08.7" 721,46  60PE44  40°15'65.1" 36°17'92.0" 772,06
60PE13 40°17'76.4" 36°21'55.8" 726,03  60PE45  40°15'65.3" 36°17'91.3" 585,22
60PE14 40°17'76.4" 36°21'55.8" 662,64  60PE46  40°15'65.3" 36°17'91.3" 590,09
60PE15 40°17'76.4" 36°21'55.8" 717,80  60PE47  40°15'65.3" 36°17'91.3" 584,00
60PE16 40°16'13.8" 36°18'08.9" 717,80 60PE48  40°16'67.7" 36°17'71.8" 603,81
60PEL7 40°16'14.2" 36°18'08.8" 703,78  60PE49  40°16'66.2" 36°17'74.1" 609,30
60PE18 40°16'13.8" 36°18'09.5" 702,26 60PE50  40°15'71.0" 36°18'00.8" 772,06
60PE19 40°16'13.5" 36°18'11.3" 710,18  60PE51  40°15'71.0" 36°18'00.8" 772,06
60PE20 40°16'12.8" 36°18'11.7" 705,31 60PE52  40°15'69.7" 36°18'02.6" 778,15
60PE21 40°16'11.9" 36°18'03.4" 712,32  60PE53  40°15'69.0" 36°18'02.6" 793,70
60PE22 40°16'11.8" 36°18'03.3" 729,69
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Cizelge 4.3.’iin devami. On secimle belirlenen 304 genotipin bulunduklar1 rakim ve
koordinatlar

Genotip Enlem Boylam Rakim  Genotip Enlem Boylam Rakim
Adi (Kuzey) (Dogu) (m) Adi (Kuzey) (Dogu) (m)
60PES54 40°15'53.0" 36°18'10.2" 816,25 60PE93  40°15'73.7" 36°17'87.8" 756,82
60PES55 40°15'52.6" 36°18'08.9" 836,68 60PE94  40°15'72.5" 36°17'84.5" 762,00
60PES56 40°15'53.4"  36°18'11.3" 839,11 60PE95  40°15'72.5" 36°17'84.5" 761,09
60PES7 40°15'51.4" 36°18'13.4" 835,15 60PE96  40°15'72.7" 36°17'81.1" 760,48
60PES58 40°15'52.2" 36°18'13.0" 836,68 60PE97  40°15'72.9" 36°17'80.2" 756,51
60PES59 40°15'52.4"  36°18'13.7" 832,41 60PE98  40°15'73.4" 36°17'79.2" 769,32
60PEGQ 40°15'55.4"  36°18'14.6" 820,22 60PEMO1 40°15'68.9" 36°17'92.0" 722,07
60PE61 40°15'50.2" 36°17'76.2" 836,07 60PEMO02 40°15'88.9" 36°17'92.0" 719,33
60PEG2 40°15'48.6" 36°17'75.5" 822,96 60PEMO03 40°15'88.9" 36°17'92.0" 719,33
60PEG3 40°15'48.6" 36°17'75.9" 731,22 60PEMO04 40°15'68.9" 36°17'92.0" 719,33
60PE64 40°15'72.0"  36°17'99.9" 732,74 60PEMO05 40°15'90.3" 36°1824.9" 801,01
60PEGS 40°15'71.4"  36°17'99.5" 779,07 60PEMO06 40°15'90.7" 36°18'92.5" 798,58
60PEG66 40°14'48.1" 36°18'00.6" 764,44 60PEMO7 40°15'97.3" 36°1827.8" 796,44
60PEG67 40°15'53.9" 36°17'98.8" 762,30 60PEMO08 40°15'97.4" 36°1828.0" 795,53
60PEGS8 40°15'51.7"  36°17'99.3" 784,25 60PEMO09 40°15'97.4" 36°1828.0" 796,44
60PE69 40°15'55.2" 36°18'00.1" 780,90 60PEM10 40°15'97.6" 36°1828.9" 780,59
60PE70 40°15'53.6" 36°17'93.5" 793,70 60PEM11 40°15'98.1" 36°18'30.0" 799,49
60PE71 40°15'54.1"  36°17'95.4" 790,65 60PEM12 40°15'98.1" 36°18'30.0" 794,00
60PE72 40°15'53.7"  36°17'92.2" 796,75 60PEM13 40°15'96.0" 36°18'36.2" 797,97
60PE73 40°15'54.0" 36°17'92.6" 820,83 60PEM14 40°15'97.4" 36°18'35.8" 801,01
60PE74 40°15'53.6" 36°17'90.9" 826,92 60PEM15 40°15'94.6" 36°18'41.7" 804,37
60PE75 40°15'54.4"  36°17'90.6" 825,09 60PEM16 40°16'01.5" 36°18'43.8" 798,88
60PE76 40°15'53.3"  36°17'87.8" 814,73 60PEM17 40°16'00.9" 36°18'44.3" 810,46
60PET77 40°15'57.8" 36°17'86.3" 804,06 60PEM18 40°16'00.8" 36°18'46.3" 814,12
60PE78 40°15'56.0" 36°17'86.3" 777,24 60PEM19 40°15'98.4" 36°18'46.0" 818,39
60PE79 40°15'56.6" 36°17'94.5" 784,86 60PEM20 40°15'99.7" 36°18'47.9" 773,28
60PES0 40°15'55.3"  36°17'94.2" 762,30 60PEM21 40°16'04.6" 36°18'48.4" 774,19
60PES81 40°15'56.8" 36°17'82.4" 765,05 60PEM22 40°16'05.4" 36°18'46.4" 764,74
60PES82 40°15'59.1" 36°17'89.1" 775,72 60PEM23 40°16'05.8" 36°18'46.8" 747,67
60PES83 40°15'60.3" 36°17'79.6" 785,16 60PEM24 40°16'09.4" 36°18'41.9" 748,28
60PES84 40°15'55.8" 36°17'80.1" 807,72 60PEM25 40°16'08.8" 36°18'40.2" 734,87
60PES85 40°15'55.1"  36°17'80.9" 813,51 60PEM26 40°16'08.8" 36°18'40.2" 730,61
60PES86 40°15'53.8" 36°17'83.0" 802,23 60PEM27 40°16'10.6" 36°18'38.2" 725,73
60PES87 40°15'51.9" 36°17'83.3" 815,34 60PEM28 40°16'17.3" 36°18'35.2" 722,99
60PES88 40°15'52.4" 36°17'83.8" 818,08 60PEM29 40°16'18.1" 36°18'34.3" 710,79
60PES89 40°15'51.0" 36°17'82.3" 823,26 60PEM30 40°16222.2" 36°18'36.2" 701,65
60PE90 40°15'67.2" 36°17'90.2" 772,36 60PEM31 40°1620.3" 36°18'36.8" 704,70
60PE91 40°15'74.0" 36°17'86.4" 755,90 60PEM32 40°16221.1" 36°18'43.6" 713,54
60PE92 40°15'73.5" 36°17'89.1" 758,04 60PEM33 40°16'19.8" 36°18'44.8" 705,00
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Cizelge 4.3.’iin devam. On se¢imle belirlenen 304 genotipin bulunduklar rakim ve

koordinatlar

Genotip Enlem Boylam Rakim  Genotip Enlem Boylam Rakim
Ad1 (Kuzey) (Dogu) (m) Ad1 (Kuzey) (Dogu) (m)
60PEM34  40°16'19.6" 36°18'44.9" 719,94 60PTO1  40°15'98.6" 36°16'61.9" 542,24
60PEM35  40°16'17.6" 36°18'46.4" 727,56 60PT02  40°15'98.6" 36°16'61.9" 556,87
60PEM36  40°16'12.0" 36°18'48.6" 736,09 60PT03  40°16'92.4" 36°1925.9" 557,17
60PEM37  40°16'12.1" 36°18'54.2" 465,12 60PT04  40°16'92.4" 36°1925.9" 557,78
60PEM38  40°16'12.1" 36°18'54.2" 774,19 60PTO5  40°16'92.4" 36°1925.9" 555,65
60PEM39  40°16'04.0" 36°18'41.7" 941,83 60PT06  40°16'88.9" 36°19'10.6" 542,24
60PEM39  40°16'04.0" 36°18'41.7" 941,83 60PD0O1  40°17'25.3" 36°18'91.9" 625,75
60PEM40  40°16'04.0" 36°18'41.7" 945,18 60PD02  40°14'77.9" 36°14'03.5" 647,40
60PEMA41  40°15'44.8" 36°18'49.3" 944,88 60PD03  40°14'78.0" 36°14'03.5" 642,82
60PEMA42 40°15'44.8" 36°18'49.3" 936,65 60PD04 40°14'90.3"  36°13'99.2" 642,82
60PEMA43 40°15'46.4" 36°18'46.6" 931,47 60PD05 40°14'80.3" 36°13'99.2" 666,29
60PEMA44 40°15'46.7" 36°18'41.4" 930,55 60PD06 40°14'73.9" 36°13'94.8" 645,57
60PEMA45 40°15'45.2" 36°18'44.2" 888,49 60PDQ7 40°14'80.4" 36°13'94.5" 677,88
60PEMA46 40°15'53.6" 36°1828.7" 870,20 60PD08 40°14'69.9" 36°14'37.8" 653,49
60PEMA47 40°15'45.0" 36°18'38.6" 901,60 60PTATOL 40°14'74.5" 36°14'38.8" 543,15
60PEMA48 40°15'34.7" 36°18'28.6" 914,40 60PTAT02 40°16'18.0" 36°14'50.2" 563,27
60PEMA49 40°15'401"  36°18'31.2" 918,06 60PU01 40°15'78.1" 36°15'16.6" 683,06
60PEMS50 40°15'42.8" 36°18'36.7" 922,02 60PU02 40°15'78.1" 36°15'16.6" 685,19
60PEM51 40°15'39.3" 36°18'34.8" 893,67 60PU03 40°15'78.1" 36°15'16.6" 683,06
60PEMS52 40°15'40.3" 36°18'34.3" 941,83 60PU04 40°15'78.1" 36°15'16.6" 680,92
60PEMb53 40°15'40.3" 36°18'34.3" 943,05 60PU05 40°14'25.8" 36°12'01.9" 670,56
60PEM54  40°15'31.8" 36°18'44.7" 937,26 60PU06  40°14'25.3" 36°12'03.4" 664,16
60PEM55  40°15'32.2"  36°18'45.5" 952,20 60PU07  40°14'16.3" 36°11'97.9" 762,91
60PKEO01 40°15'32.2"  36°18'44.8" 608,38 60PU08  40°14'26.3" 36°11'97.8" 766,57
60PKEO02 40°15'32.2" 36°18'44.8" 610,21 60PU09  40°14'15.6" 36°10'86.5" 782,12
60PKEOQ3 40°17'02.2"  36°21'54.7" 608,69 60PU10 40°14'13.1" 36°10'84.4" 750,42
60PKEO4 40°17'11.8" 36°21'97.1" 624,84 60PU11  40°14'18.7" 36°11'03.3" 765,66
60P01 40°17'17.0"  36°21'61.9" 553,21 60PU12  40°14'13.8" 36°11'04.6" 770,23
60P02 40°17'17.0"  36°21'61.9" 564,79 60PU13  40°14'12.7" 36°11'04.5" 781,20
60P03 40°17'17.0"  36°21'61.9" 563,58 60PU14  40°14'10.2" 36°11'06.6" 783,34
60P04 40°17'17.0"  36°21'61.9" 561,14 60PU15 40°14'41.7"  36°11'08.2" 762,30
60P05 40°17'17.0"  36°21'61.9" 551,69 60PU16  40°14'11.6" 36°11'13.1" 770,84
60P06 40°17'17.0"  36°21'61.9" 548,34 60PU17  40°14'11.6" 36°11'12.9" 752,86
60P07 40°17'17.0"  36°21'61.9" 541,32 60PCO01 40°14'11.6" 36°11'12.9" 680,92
60P08 40°17'17.6" 36°21'61.9" 553,82 60201 40°14'54.9" 36°7'632.0" 726,34
60P09 40°17'17.0"  36°21'61.9" 558,09 60202 40°14'54.9" 36°7'632.0" 733,04
60PDEO1 40°16'24.2" 36°16'89.0" 600,46 60203 40°18'85.6" 36°53'74.6" 750,42
60PDEO02 40°15'98.6" 36°16'61.9" 595,58 60204 40°19'01.1" 36°53'78.5" 751,64
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Cizelge 4.3.’iin devam. On se¢imle belirlenen 304 genotipin bulunduklar rakim ve

koordinatlar

Genotip Enlem Boylam Rakim  Genotip Enlem Boylam Rakim
Ad1 (Kuzey) (Dogu) (m) Adi (Kuzey) (Dogu) (m)
60205 40°19'01.1" 36°53'78.5" 747,37  60AKO02 40°25'48.2" 36°49'14.1" 874,78
60206 40°19'01.1" 36°53'78.5" 751,03  60AKO03  40°25'64.0" 36°48'97.4" 889,71
60207 40°19'14.3"  36°53'84.7" 761,09 60NTO1  40°31'78.1" 36°50'82.9" 798,27
60208 40°19'14.2" 36°53'84.5" 794,92  60TCO1  40°27'96.8" 36°57'07.3" 611,12
60209 40°19'48.8" 36°54'42.0" 804,37  60TC02 40°25'46.9" 36°41'84.9" 673,91
60210 40°19'56.7" 36°53'96.7" 819,91 60TBAO1l 40°25'41.5" 36°40'77.3" 637,64
60211 40°19'72.8" 36°54'45.9" 817,47 60TBAO2 40°25'41.5" 36°47'17.3" 642,82
60212 40°19'73.9" 36°54'62.4" 829,67 60NGO1 40°19'85.8" 36°37'34.4" 5547
60213 40°19'93.1" 36°54'62.1" 847,65  60NYO01l 40°36'32.0" 36°4326.0" 612,65
60214 40°19'83.5" 36°54'18.2" 863,50 60NY02  40°35'07.7" 36°45'10.2" 585,22
60Z15 40°19'95.3" 36°54'14.2" 857,10 60NTO1  40°31'78.1" 36°50'82.9" 798,27
60Z16 40°19'94.3" 36°54'49.7" 854,05 60TCO01  40°27'96.8" 36°57'07.3" 611,12
60Z17 40°19'91.2" 36°54'28.8" 853,14 60TC02 40°25'46.9" 36°41'84.9" 673,91
60218 40°19'94.4" 36°54'29.3" 857,71 60NGBO01 40°35'07.7" 36°45'10.6" 689,15
60219 40°19'95.6" 36°5426.4" 773,28 60NGB02 40°34'53.8" 36°44'51.4" 786,99
60220 40°19'02.9" 36°53'35.7" 771,45 60NGBO03 40°34'18.1" 36°44'04.0" 791,57
60221 40°18'97.3" 36°53'53.5" 769,92 60NGB04 40°3420.7" 36°44'07.0" 781,81
60222 40°18'96.8" 36°53'53.8" 750,42 60NSO01  40°34'15.8" 36°44'45.6" 809,85
60NBO1 40°25'58.6" 36°49'04.8" 768,10 60NS02  40°35'22.3" 36°42'17.8" 804,06
60NB02 40°31'79.9" 36°50'81.9" 786,99 60TEO1  40°17'84.1" 36°28'64.6" 585,83
60TMO1 40°16'38.4" 36°32'95.0" 688,54 60EMO01  40°3523.0" 36°42'19.9" 794,61
60TMO02 40°16'39.5" 36°32'58.5" 690,07 60EMO02 40°3523.0" 36°42'19.9" 794,61
60TMO03 40°16'39.5" 36°32'58.5" 691,90 60EMO03  40°3523.0" 36°42'19.9" 720,85
60TMO04 40°16'44.8" 36°32'51.5" 690,68 60EMO04  40°36'56.3" 36°31'45.5" 597,71
60TMO05 40°16'44.8" 36°32'51.5" 714,76 60TGO1  40°37'12.0" 36°31'06.1" 601,07
60TMO06 40°16'44.8" 36°32'51.5" 711,71  60TGO04  40°17'93.4" 36°23'30.4" 873,25
60TMO07 40°16'41.7"  36°32'93.5" 723,60 60TGO5 40°17'59.0" 36°23'78.7" 862,58
60TMO08 40°16'39.3" 36°32'97.0" 710,18 60TG06 40°17'56.4" 36°23'90.1" 877,21
60TMO09 40°16'39.3" 36°32'97.0" 678,18  60TGO7 40°17'56.7" 36°23'89.9" 863,50
60TM12 40°16'39.3"  36°32'97.0" 640,69  60TG08 40°17'56.2" 36°23'93.1" 874,47
60TM13 40°17'49.7"  36°33'00.3" 640,69  60TG09 40°17'55.8" 36°23'93.3" 876,00
60TM14 40°17'48.0" 36°32'93.6" 643,13  60TG10 40°17'50.6" 36°23'93.9" 865,94
60TM15 40°17'74.1" 36°32'92.3" 668,73  60TG11 40°17'50.6" 36°23'93.9" 874,78
60TM16 40°17'47.1"  36°32'92.3" 707,75 60TG12 40°17'50.6" 36°23'93.9" 891,54
60TM17 40°17'38.6" 36°3327.4" 720,55 60TG13  40°17'40.9" 36°23'98.8" 857,71
60TM18 40°17'38.6" 36°3327.4" 708,96 60TG14  40°17'40.8" 36°23'99.5" 861,06
60A01 40°17'34.5" 36°33'25.3" 816,25 60TG15 40°17'37.7" 36°23'96.6" 846,12
60AKO01 40°22'78.4"  36°54'38.9" 896,42 60TG16  40°17'43.3" 36°24'12.6" 844,30
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Cizelge 4.3.’iin devam1. On secimle belirlenen 304 genotipin bulunduklar1 rakim ve
koordinatlar

Genotip Enlem Boylam  Rakim  Genotip Enlem Boylam  Rakim
Ad1 (Kuzey) (Dogu) (m) Adi (Kuzey) (Dogu) (m)

60TG17 40°17'43.3"  36°24'12.6" 844,30 60TGU06 40°18'15.6" 36°28'78.1" 834,85
60TG18 40°17'43.3"  36°24'12.6" 844,30 60TGUO07 40°18'08.3" 36°28'81.3" 847,34
60TGU01  40°18'17.8" 36°28'69.8" 753,77 60TGU08 40°18'08.4" 36°28'81.6" 870,20
60TGU02  40°18'17.8" 36°28'69.8" 753,77 60TGU09 40°17'93.5" 36°28'78.4" 866,85
60TGU03  40°18'15.4" 36°28'72.9" 773,89 60TGU10 40°17'91.6" 36°28'76.7" 868,07
60TGU04  40°18'17.2" 36°28'76.2" 82540 60TGUL1l 40°17'84.1" 36°28'65.4" 869,59
60TGU05  40°18'16.5" 36°28'78.1" 836,68

4.2. Belirlenen Uvez Popiilasyonunda Incelenen Genotiplerin Tartih

Derecelendirmeye Esas Olan Bitki ve Meyve Ozelliklleri

Bitki gelisme kuvveti bakimindan 278 genotip kuvvetli, 24 genotip orta, 2 genotip zay1f
gelisme kuvvetinde bulunmustur. Periyodisiteye egilimleri yoniinden; 16 genotip
periyodisiteye yiiksek egilimli, 288 genotipte ise kismi periyodisite olarak

gbzlemlenmistir. Periyodisite gostermeyen genotipe rastlanmamustir.

Genotiplerin aga¢ Vverimleri degerlendirildiginde, 69 genotip yiiksek verimli, 204

genotip orta diizeyde verimli, 31 genotipin ise verimi diisiik olarak tespit edilmistir.

Meyve irilikleri; her genotipin kendi lokasyonundaki genotiplerle mukayese ederek
belirlenmistir. Buna gore 7 genotip ¢ok iri, 34 genotip iri, 174 genotip orta irilikte ve 89

genotip kiiclik meyveli olarak belirlenmistir.

Genotipler erkencilikleri bakimindan da ii¢ tip grupta incelenmis ve 174 genotip
erkenci, 69 genotip orta mevsim ve 61 genotip ise gegci olarak tespit edilmistir. Tiim

genotiplerin tartil derecelendirmeye esas 6zellikleri ¢izelge 4.4’°teki gibi olmustur.
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Cizelge 4.4. Uvez genotiplerinin seleksiyona esas olan bitki dzellikleri

Genotip GK PE AV MI E Genotip GK PE AV Mi E
60TGUO01 1 2 1 3 3 60TBAOL 1 2 2 3 1
60TGU02 1 2 2 3 3 60TBAO02 1 2 2 2 2
60TGUO3 1 2 2 3 1 60TCO1 1 2 2 3 2
60TGU04 1 2 2 3 1 60TCO2 1 2 3 3 2
60TGU05 2 2 3 3 3 60NTO1 2 2 2 3 1
60TGU06 2 2 1 3 1 60NBO1 2 2 1 3 3
60TGUO7 1 2 2 4 1 60NBO02 2 2 1 2 3
60TGU08 1 2 2 1 1 60A01 1 3 2 3 1
60TGU09 1 2 2 3 3 60AKO1 1 2 1 4 3
60TGU10 1 2 1 4 3 60AKO02 1 2 1 3 1
60TGU11 1 2 2 4 3 60AKO3 1 2 2 3 1
60TGO1 1 2 3 4 2 60AKO04 1 2 1 3 1
60TG02 1 2 2 4 1 60PCO1 1 3 2 4 2
60TGO03 1 2 2 4 1 60TMO1 1 2 1 1 1
60TG04 2 2 2 3 1 60TMO02 1 2 1 2 1
60TGO05 2 2 2 3 2 60TMO03 1 2 1 1 1
60TG06 1 2 2 4 1 60TMO04 1 2 1 2 2
60TGO7 2 2 2 3 1 60TMO5 1 2 2 1 1
60TGO08 2 2 2 3 1 60TMO06 1 2 1 2 3
60TG09 1 2 2 3 1 60TMO7 1 2 1 3 3
60TG10 2 2 2 4 1 60TMO08 1 2 2 3 2
60TG11 1 2 2 3 2 60TMO09 1 2 2 1 1
60TG12 2 2 1 3 3 60TM10 1 2 1 1 1
60TG13 1 2 1 3 3 60TM11 1 2 2 3 1
60TG14 1 2 2 3 3 60TM12 1 2 2 3 1
60TG15 1 2 1 3 3 60TM13 1 2 2 1 1
60TG16 1 2 2 3 1 60TM14 3 2 1 2 1
60TG17 1 2 1 4 1 60TM15 1 2 3 2 1
60TG18 1 2 1 3 1 60TM16 1 2 2 2 1
60EMO1 1 2 2 4 2 60TM17 2 3 2 4 2
60EMO02 2 3 2 4 2 60TM18 1 2 2 2 1
60EMO03 1 3 2 4 2 60PO1 1 2 2 3 1
60EMO04 1 2 2 4 2 60P02 1 2 2 3 1
60NS01 1 2 1 4 1 60PO3 1 2 3 2 1
60NS02 1 2 1 3 1 60P04 1 2 3 3 2
60NGO1 1 2 3 4 1 60PO05 1 2 2 3 1
60NGB01 1 2 2 4 1 60P06 1 3 2 4 2
60NGB02 1 2 1 3 3 60P07 1 2 2 3 1
60NGB03 1 2 2 4 1 60PO8 1 2 2 2 1
60NGB04 1 2 1 3 3 60P09 1 2 2 2 1
60NYO01 2 2 2 3 1 60z01 1 2 1 3 3
60NY02 1 2 2 4 1 60Z02 1 2 2 3 1
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Cizelge 4.4.’iin devami. Uvez genotiplerinin seleksiyona esas olan bitki dzellikleri

Genotip GK PE AV MI E Genotip GK PE AV Mi E
60203 1 2 2 3 1 60PTO5 1 2 1 3 1
60204 1 2 2 4 2 60OPKEO1L 1 2 1 3 1
60205 1 2 2 3 1 60PKE02 1 2 2 3 1
60206 2 2 1 4 3 G6OPKEO3 1 2 2 3 2
60207 1 2 2 3 1 60PKEO4 1 3 2 3 2
60208 1 2 1 4 1 60PDO1 1 2 2 3 1
60209 1 2 2 4 1 60PD02 1 2 1 3 1
60210 1 2 2 3 1 60PDO3 1 2 2 3 1
60211 1 2 2 3 1 60PDO4 1 2 3 4 1
60212 2 2 2 3 1 60PDO5 1 2 1 3 3
60213 1 2 2 4 2 60PDO06 1 2 2 4 1
60214 2 3 2 4 1 60PDO7 1 2 2 2 1
60215 1 2 2 3 1 60PDO8 2 2 1 3 3
60216 2 3 2 4 2 60PBEO1 1 2 2 3 1
60217 1 2 3 4 2 60PBE02 1 2 2 2 3
60218 1 2 2 4 2 60PBEO3 1 2 1 3 3
60219 1 2 2 3 1 60PBE04 1 2 1 3 3
60220 1 2 2 4 2 60PBEO5 1 2 2 3 1
60221 2 2 2 4 2 60PBE06 1 2 2 3 1
60222 1 2 2 3 2 60PBE(7 1 2 1 2 3
60PU01 1 2 2 3 1 60PBEOS 1 2 1 3 3
60PU02 1 2 3 3 1 60PBEO9 1 2 2 3 1
60PU03 1 2 2 4 2 60OPBE10 1 2 2 3 1
60PU04 1 2 2 3 2 60PEO1 1 2 2 3 1
60PU05 1 2 3 4 2 60PE02 1 2 2 3 1
60PU06 1 2 1 3 3 60PEO3 1 2 2 4 2
60PU07 1 2 1 2 3 G6OPEO4 1 2 2 3 1
60PU08 1 2 2 3 2 60PEO5 1 2 2 3 1
60PU09 1 2 1 4 3 G60PEO6 1 2 2 3 1
60PU10 1 2 2 3 3 60PEO7 1 2 2 3 1
60PU11 1 2 2 3 2 G6OPEOS 1 2 2 2 1
60PU12 1 2 2 3 1 60PE09 1 2 2 2 1
60PU13 1 2 1 3 3 60PE10 2 2 3 3 2
60PU14 1 2 1 3 3 60PElL1 1 2 3 3 2
60PU15 1 2 2 3 1 60PE12 1 2 1 3 3
60PU16 1 2 1 4 3 60PE13 1 2 2 3 1
60PU17 1 2 2 3 2 6OPE14 1 2 2 3 1
60PTATO1 2 2 2 3 1 60PE15 1 2 2 4 1
60PTAT02 1 3 2 4 1 60PE16 1 2 2 3 1
60PTO1 1 2 3 3 2 G60PE17 1 2 2 4 1
60PT02 1 2 3 3 2 6OPE18 1 2 1 4 3
60PTO3 1 2 2 3 1 60PE19 1 2 2 4 2
60PT04 1 2 2 3 1 B0PE20 1 2 1 4 3
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Cizelge 4.4.’iin devami. Uvez genotiplerinin seleksiyona esas olan bitki dzellikleri

Genotip GK PE AV MI E Genotip GK PE AV MI E
60PE21 1 2 1 3 3 G60PE64 1 2 2 4 2
60PE23 1 2 1 2 3 60PE65 1 2 2 4 2
60PE24 1 2 2 2 1 60PE66 1 2 2 2 1
60PE25 1 2 2 3 1 60PE67 1 2 2 3 1
60PE26 1 2 2 3 1 60PE68 1 2 2 2 1
60PE27 1 2 2 4 1 60PE69 1 2 2 3 2
60PE28 1 2 1 4 3 60PE70 3 2 1 2 3
60PE29 1 2 2 3 3 B6OPE71 1 2 1 3 3
60PE30 1 2 1 3 3 60PE72 1 2 3 3 2
60PE31 1 2 1 3 3 60PE73 1 2 3 3 2
60PE32 1 2 1 3 3 60PE74 1 2 2 3 1
60PE33 1 2 2 3 3 B6OPE75 1 2 2 3 1
60PE34 1 2 2 4 3 G6OPE76 1 2 2 3 1
60PE35 1 2 1 3 3 60PE77 1 2 2 3 1
60PE36 1 2 1 3 3 60PE78 1 2 1 2 3
60PE37 1 2 2 3 3 B6OPE79 1 2 2 3 1
60PE38 1 2 1 3 3 60PESO 1 2 2 4 1
60PE39 1 2 2 3 1 60PES1 1 2 2 2 1
60PE40 1 2 1 3 3 60PES2 1 2 2 2 1
60PE41 1 2 2 3 1 60PES3 1 2 2 4 1
60PE42 1 2 2 3 1 60PES4 1 2 2 4 2
60PE43 2 2 2 4 2 G6OPES5 1 2 2 4 1
60PE44 1 2 2 4 2 60PES6 1 2 1 3 3
60PE45 1 2 2 2 1 60PES7 1 3 2 4 2
60PE46 1 2 2 4 2 60PESS 1 2 2 4 1
60PE47 1 2 2 4 2 60PES9 1 2 2 3 1
60PE48 1 3 2 4 2 60PE90 1 2 2 3 1
60PE49 1 2 2 4 1 60PE91 1 2 2 4 1
60PE50 1 2 1 3 3 60PE92 1 2 2 3 1
60PE51 1 2 2 3 1 60PE93 1 2 3 4 2
60PE52 1 2 2 3 1 60PE%4 1 2 2 4 1
60PE53 1 2 2 3 1 60PE95 1 2 2 3 1
60PE54 1 2 2 4 1 60PE9% 1 2 2 3 1
60PE55 1 2 2 3 1 60PE97 1 2 2 3 1
60PE56 1 2 2 3 1 60PE9S 1 2 2 3 1
60PE57 1 2 2 4 1 60PEMO1 1 2 2 3 1
60PE58 1 2 3 4 2 60PEMO02 1 2 2 4 1
60PE59 1 2 2 4 2 B0PEMO3 1 2 3 4 1
60PE6O 1 2 2 4 1 60PEMO04 1 2 2 4 1
60PE61 1 2 1 2 3 B0PEMO5 1 2 3 4 2
60PE62 1 2 2 3 3 BOPEMO06 1 2 3 4 1
60PE63 1 2 2 3 1 B0PEMO7 1 2 2 3 1
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Cizelge 4.4.’iin devami. Uvez genotiplerinin seleksiyona esas olan bitki dzellikleri

Genotip AV MI E Genotip GK PE AV Mi E
60PEMO8 1 2 2 3 1 60PEM32 1 2 2 3 1
60PEMO9 1 2 2 3 1 60PEM33 1 2 2 3 1
60PEM10 1 2 1 4 3 60PEM34 1 2 2 4 1
60PEM11 1 2 2 4 2 B60PEM35 1 2 2 3 1
60PEM12 1 2 3 4 2 60PEM36 1 2 2 2 1
60PEM13 1 2 1 4 1 60PEM37 1 2 2 3 1
60PEM14 1 2 2 4 1 G60PEM38 1 2 2 3 1
60PEM15 1 2 3 3 2 60PEM39 1 2 2 3 1
60PEM16 1 2 2 4 1 60PEMA40 1 2 2 3 1
60PEM17 1 2 3 3 2 60PEMA41 1 2 2 3 1
60PEM18 1 2 3 3 2 60PEM42 1 2 2 3 2
60PEM19 1 2 2 3 1 60PEM43 1 2 2 2 1
60PEM20 1 2 2 3 1 60PEM44 1 2 3 3 1
60PEM21 1 2 3 4 2 60PEM45 1 2 1 3 3
60PEM22 1 3 3 4 2 60PEM46 1 2 1 3 1
60PEM23 1 2 2 3 1 60PEM47 1 2 2 2 1
60PEM24 1 2 2 3 1 60PEM48 1 2 2 3 1
60PEM25 1 2 2 4 2 60PEMA49 1 2 2 3 1
60PEM26 1 2 2 4 2 B0PEMS50 1 2 1 3 3
60PEM27 1 2 2 4 2 60PEM51 1 2 2 3 1
60PEM28 1 2 2 3 1 60PEM52 1 2 2 1 1
60PEM29 2 3 2 3 2 60PEM53 1 2 2 2 1
60PEM30 1 2 2 3 1 60PEM54 1 2 3 3 2
60PEM31 1 2 2 3 1 B0PEMS55 1 2 2 4 3

* . Kisaltma agiklamalari;

GK: Bitki gelisme kuvveti, kuvveti (1), orta (2), Zayif (3)
PE: Periyodisite Egilimi, yok (1), kismi (2), yiiksek (3)
AMYV: Agac meyve verimi, yiiksek(1), orta (2), diisiik(3)
Mi: Meyve iriligi, cok iri(1), iri (2), orta (3), kiiciik (4)

E: Erkencilik, erkenci (1), orta (2), gegci (3)

Genotiplerin seleksiyona esas olan bitki Ozelliklerine gore aldiklari toplam tartili
derecelendirme puanlar1 270 (60PEM22) - 600 (60TM14) arasinda degismistir. 108
genotip 300-400, 168 genotip 410-500; 27 genotip ise 510-630 arasinda degisen puanlar

almislardir, yalnizca bir genotip 270 puan almistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. On secimle belirlenen genotiplerin tartili derecelendirme toplam puanlari

Genotip Toplam Genotip Toplam Genotip Toplam Genotip Toplam
Kodu Puan Kodu Puan Kodu Puan Kodu Puan
60TGUO1 480 60NGBO03 380 60P04 340 60PU11 380
60TGU02 440 60NGB04 480 60P05 410 60PU12 410
60TGU03 410 60NYO01 470 60P06 310 60PU13 480
60TGUO04 410 60NY02 380 60P07 410 60PU14 480
60TGUO5 460 60TBAO1 410 60P08 440 60PU15 410
60TGU06 510 60TBAO2 385 60P09 440 60PU16 450
60TGUO7 380 60TCO1 380 60201 480 60PU17 380
60TGU08 440 60TC02 340 60202 410 60PTATO1 470
60TGU09 440 60NTO1 470 60203 410 60PTATO02 340
60TGU10 450 60NBO1 540 60204 350 60PTO01 340
60TGU11 410 60NB02 570 60205 410 60PT02 340
60TGO01 310 60A01 370 60206 510 60PT03 410
60TG02 380 60AKO01 450 60207 410 60PTO4 410
60TGO3 380 60AK02 450 60208 420 60PT05 450
60TG04 470 60AKO03 410 60209 380 60PKEO1 450
60TGO05 440 60AK04 450 60210 410 60PKEO02 410
60TGO06 380 60PCO1 310 60211 410 60PKEO3 380
60TGO7 470 60TMO01 510 60212 470 60PKEO4 340
60TG08 470 60TMO02 480 60213 350 60PDO1 410
60TG09 410 60TMO03 510 60214 400 60PD02 450
60TG10 440 60TMO04 450 60215 410 60PDO03 410
60TG11 380 60TMO05 470 60216 370 60PD04 340
60TG12 540 60TMO06 510 60217 310 60PDO05 480
60TG13 480 60TMO07 480 60218 350 60PD06 380
60TG14 440 60TMO08 380 60219 410 60PDO7 440
60TG15 480 60TMO09 470 60220 350 60PD08 540
60TG16 410 60TM10 510 60221 410 60PBEO1 410
60TG17 420 60TM11 410 60222 380 60PBEO02 470
60TG18 450 60TM12 410 60PUO01 410 60PBEO3 480
60EMO1 350 60TM13 470 60PU02 370 60PBEO4 480
60EMO02 370 60TM14 600 60PU03 350 60PBEO5 410
60EMO03 310 60TM15 385 60PU04 380 60PBEQ6 410
60EMO04 350 60TM16 440 60PU05 310 60PBEQY 510
60NS01 420 60TM17 370 60PU06 480 60PBEOQ8 480
60NS02 450 60TM18 440 60PU07 510 60PBEQ9 410
60NGO01 340 60P01 410 60PU08 380 60PBE10 410
60NGBO01 380 60P02 410 60PU09 450 60PEO1 410
60NGB02 480 60P03 400 60PU10 440 60PEQ2 410
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Cizelge 4.5.in devami. On secimle belirlenen genotiplerin tartili derecelendirme
toplam puanlari

Genotip Toplam Genotip Toplam Genotip Toplam Genotip Toplam
Kodu Puan Kodu Puan Kodu Puan Kodu Puan

60PEO3 350 60PE43 410 60PE82 440 60PEM23 410
60PE0O4 410 60PE44 350 60PES83 380 60PEM24 410
60PEOS5 410 60PE45 440 60PE84 350 60PEM25 350
60PE06 410 60PE46 350 60PES85 380 60PEM26 350
60PEQ7 410 60PE47 350 60PE86 480 60PEM27 350
60PEOS 440 60PE48 310 60PE87 310 60PEM28 410
60PEO9 440 60PE49 380 60PES8 380 60PEM29 400
60PE10 400 60PES50 480 60PES89 410 60PEM30 410
60PE11 340 60PE51 410 60PE90 410 60PEM31 410
60PE12 480 60PE52 410 60PE91 380 60PEM32 410
60PE13 410 60PE53 410 60PE92 410 60PEM33 410
60PE14 410 60PE54 380 60PE93 310 60PEM34 380
60PE15 380 60PE55 410 60PE94 380 60PEM35 410
60PE16 410 60PE56 410 60PE95 410 60PEM36 440
60PEL7 380 60PE57 380 60PE96 410 60PEM37 410
60PE18 450 60PE58 310 60PE97 410 60PEM38 410
60PE19 350 60PE59 350 60PE98 410 60PEM39 410
60PE20 450 60PE60 380 60PEMO1 410 60PEM40 410
60PE21 480 60PE61 510 60PEMO2 380 60PEM41 410
60PE23 510 60PE62 440 60PEMO3 340 60PEM42 380
60PE24 440 60PE63 410 60PEMO04 380 60PEMA43 440
60PE25 410 60PE64 350 60PEMO05 310 60PEM44 370
60PE26 410 60PE65 350 60PEMO06 340 60PEMA45 480
60PE27 380 60PE66 440 60PEMO7 410 60PEM46 450
60PE28 450 60PE67 410 60PEMO8 410 60PEMA47 440
60PE29 440 60PE68 440 60PEMO09 410 60PEM48 410
60PE30 480 60PE69 380 60PEM10 450 60PEMA49 410
60PE31 480 60PE70 630 60PEM11 350 60PEM50 480
60PE32 480 60PE71 480 60PEM12 310 60PEM51 410
60PE33 440 60PE72 340 60PEM13 420 60PEM52 470
60PE34 410 60PE73 340 60PEM14 380 60PEM53 440
60PE35 480 60PE74 410 60PEM15 340 60PEM54 340
60PE36 480 60PE75 410 60PEM16 380 60PEMS55 410
60PE37 440 60PE76 410 60PEM17 340

60PE38 480 60PE77 410 60PEM18 340

60PE39 410 60PE78 510 60PEM19 410

60PE40 480 60PE79 410 60PEM20 410

60PE41 410 60PE80 380 60PEM21 310

60PE42 410 60PE81 440 60PEM22 270
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On segimle belirlenen 304 genotip, Cizelge 3.3’ te belirtilen seleksiyon kriterleri esas
alinarak yapilan degerlendirme sonucunda; birinci derecede tercih edilecek 19 adet ¢esit
aday1 olmasina ragmen; ¢ok sayida genotipin c¢esit aday1 olarak daha sonraki ¢alismalar
daki (seleksiyon 2 asamasi) zorluklari nedeniyle sayilari 10’u gegmeyecek sekilde

azaltilmistir.

304 genotip icinden ¢esit adaylan segilirken, puanlar dikkate alinarak tekrar 3 gruba
ayrilmigtir ve birinci derecede tercih edilen 10 genotip, ¢esit adaylar1 olarak

belirlenmistir.

Birinci dereceden tercih edilen 19 genotipten 10 genotipe indirmek icin elemeler
yapilirken ; oncelikle en yiiksek puan alan genotipler ilk olarak tercih edilmistir. Ayn
puana sahip genotipler arasindan se¢im yapilirken ise; arazi kayit bilgileri 1s18inda tartili
derecelendirme 6zelliklerinden bagka diizenli tag yapisi, birbirlerine yakinliklart (uzak
olanlar tercih edilmistir) ve genotiplerin korunakli durumlar1 gibi diger faktorler de

etkili olmustur.

Bu sekilde siralamaya giren ilk 10 genotip cesit aday1 olarak gdézlem altina alinmastir.
Bu genotiplerin tartili derecelendirme puanlari 510-600 arasinda degismistir (Cizelge
4.6). Secilen gesit aday1 iivez genotiplerinin 643 (60TM14) — 891 (60TG12) m rakimlar
arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6. Secimi yapilan cesit aday1 iivez genotipleri ve tartili derecelendirme

puanlari
Genotip Bitki Periyodisite ~ Agacg Meyve - Toplam
Gelisme Dre g .2 . Erkencilik
Adr . Egilimi Verimi Iriligi puan
Kuvveti
60PE70 210 100 140 75 105 630
60TM14 210 100 140 75 75 600
60NB02 150 100 140 75 105 570
60NBO1 150 100 140 45 105 540
60TG12 150 100 140 45 105 540
60PD08 150 100 140 45 105 540
60PE23 90 100 140 75 105 510
60PU07 90 100 140 75 105 510
60PBEO7 90 100 140 75 105 510
60TM10 90 100 140 105 75 510
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Cizelge 4.7. Secimi yapilan gesit adayi livez genotiplerinin GPS konumlari

Genotip Enlem Boylam Rakim
Adi (Kuzey) (Dogu) (m)

60PE70 40°15'53.6" 36°17'93.5" 793,70
60TM14 40°17'48.0" 36°32'93.6" 643,13
60NB02 40°31'79.9" 36°50'81.9" 786,99
60NBO1 40°25'58.6" 36°49'04.8" 768,10
60TG12 40°17'50.6" 36°23'93.9" 891,54
60PD08 40°14'69.9" 36°14'37.8" 653,49
60PE23 40°1628.4" 36°18'04.7" 688,54
60PU07 40°14'16.3" 36°11'97.9" 762,91
60PBEOQ7 40°16'94.3" 36°22'12.0" 680,62
60TM10 40°16'39.3" 36°32'97.0" 678,18

4.3. Cesit Aday1 Olarak Belirlenen Genotiplerin Belirlenen Diger Bitki ve Meyve
Ozellikleri

Segilen 10 adet ¢esit adayr genotipin bilgi edinme formundaki (arazi veri kart1) bitki
gelisme kuvveti, biiylime sekli, dallanma durumu, bogumlar arasi1 uzunluk, dip siirgiinii
verme egilimi gibi 6zellikleri de belirlenerek; arazi kosullarindaki bodurluk ve klonal
cogalabilme oOzellikleri de tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu bulgular da Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Arazi veri kartlarina kaydedilen bu 6zelliklerden; aga¢ yaslar1 tahmini ve yetistiricilere
sorularak belirlenmis ve kaydedilmistir. Govde c¢evreleri mezura ile cm olarak
Olgiilmiistiir. Agac yiikseklikleri Olgiilebilen yiikseklikten sonrasi tahmin edilmistir.
Biiytime sekilleri, meyve verme sekilleri, meyve yapilari gibi o6zellikleri UPOV
kartlarinda bulunan sekil oOzellikleri dikkate alinarak belirlenmistir (Sekil 4.1). Dip
stirgiinii vermeye egilimleri dip siirgiinleri sayilarak belirlenmistir. Ciceklenme ve
meyve olgunlasma zamanlari ¢igeklenme donemleri ve hasat donemleri takip edilerek

belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Cesit aday1 genotiplerin arazi kosullarindaki bazi bitkisel 6zellikleri*

Genotipler AY GC AY GK BS YBS MVS MY PD DS BU CZ MZ

60PE70 10 50 4 1 1 1 3 8 1 1 1 2 3
60TM14 8 30 4 1 1 1 3 7 1 1 2 2 2
60NB02 12 50 ©6 3 1 1 3 7 1 1 2 3 3
60NBO1 30 80 6 3 1 1 3 6 1 1 2 3 3
60TG12 40 90 7 3 1 1 3 7 1 3 1 2 3
60PDO08 25 118 14 3 2 2 3 7 1 4 2 1 2
60PE23 30 103 38 3 1 1 3 8 1 4 2 1 2
60PU07 100 241 16 4 2 2 3 7 1 1 2 1 3
60PBEO7 60 145 14 4 1 1 3 3 1 1 1 2 3
60TM10 80 133 10 4 1 1 3 8 1 1 2 1 2
*: Kisaltma agiklamalari

AY: Aga¢ Yasi MY: Meyve Yapilari; Basik (1), Silindirik (2),

GC: Govde Cevresi (cm) Konik (3), Oval (4), Silindirik (5), Elipsoit (6), Kiire

AY: Agag Yiiksekligi(m) (7), Enli (Dikdortgen) (8)

GK: Bitki Gelisme Kuvveti, Cok Zayif(1) Zayif(2) PD: Periyodisite Durumu; Var(1), Yok(2)

Orta(3) Kuvvetli(4) DS: Dip Siirgiinii Vermeye Egilim; Vermeyen (1),

BS: Biiylime Sekli (Habitiis); Dik(1), Yayvan(2) Disiik (2), Orta (3), Yiiksek (4)

YBS: Yayvan Aga¢ Habitiisii; Dik(1), Yayvan (2), BU: Bogumlar Arasi Uzunluk; Kisa (1), Orta (2),

Sarkik (3), Sarkik Dalli (4) Uzun (3)

MYVS: Meyve Verme Sekli; Sadece Spur Dallarda CZ: Cigeklenme Zamani; Erken (1), Orta (2),Geg(3)

(1), Spur ve Uzun Dallarda (2), Sadece Uzun MZ: Meyve Olgunlagsma Zamani; Erken (1), Orta

Dallarda (3) (2), Geg (3)

Cesit aday1 genotiplerin tahmini yaslar1 8 (60TM14) — 100 (60PU07) arasinda, tahmini
agac boylar1 4 m (60 PE 70- 60 TM 14) — 16 m (60PU07) arasinda degismistir. Govde
cevreleri ise 30 cm (60TM14) - 241 cm (60PU07) arasinda dlgiilmiistiir. Bitki gelisme
kuvveti 6zellikleri bakimindan 5 genotip kuvvetli, 3 genotip orta kuvvetli, 2 genotip ¢ok
zay1f olarak tespit edilmistir. Biiyiime sekilleri genel olarak dik, 2 genotipte ise yayvan
(60PD08 — 60PU07) olarak goriilmiistiir. Meyve verme sekli tiim genotiplerde sadece
uzun dallarda goriiliirken, meyve yapilart konik, elipsoit, kiire ve enli olarak
belirlenmistir (Sekil 4.1-4.5). Periyodisite durumu ¢esit adayr her genotipte kismi olarak
gbzlemlenmistir. Dip siirglinii verme egilimleri incelendiginde ise 2 genotip kuvvetli
egilimli (60PD08 — 60PE23), 1 genotip orta egilimli (60TG12) olarak, diger
genotiplerin tamami dip siirglini vermeyen Ozellik gostermistir. Bogum arasi
uzunluklar1 7 genotipte orta uzunlukta, 3 genotipte ise kisa olarak belirlenmistir.
Ciceklenme zamanmi 4 genotipte orta, 2 genotipte ge¢c ve 4 genotipte erken olarak
belirlenmistir. Meyve olgunlasma zamanlar1 4 genotip orta, 6 genotip ge¢ olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).
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Biiyiime Sekilleri

v o2 A/

Yayvan Sarkik Sarkik Dall1

Agac Meyve Verme Sekli

Sadece Spur Dallarda Spur ve Uzun Dallarda  Sadece Uzun Dallarda

Meyve Genel Goriiniim

O O0000OOC

Basik Silindirik  Konik Oval Silindirik  Elipsoit Kire  Enli (Dikdortgen)

Sekil 4.1. Cesit aday1 livez genotiplerinin incelenen bazi bitkisel sekil dzellikleri

Meyve sekilleri incelenirken Sekil 4.1. dikkate alinmig, benzetilerek tanimlanmis, ancak
genotiplerimizin orijinal meyve sekilleri ayrica belirlenerek asagida verilmistir (Sekil

4.2).

Sekil 4.2. Cesit aday1 olarak belirlenen genotiplerin meyve orijinal sekilleri
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Sekil 4.3. 60PE70, 60TM14, 60TG12 ve nolu genotiplerin meyve sekillerinin
goruntimu
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Sekil 4.4. 60PD08, 60PE23 ve 60PU07 nolu genotiplerin meyve sekillerinin
gorunimu
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Sekil 4.5. 60PBE07ve 60TM10 nolu genotiplerin meyve sekillerinin goriinlimii

Cesit adayr 10 genotip ile birlikte; siralamaya girmeyen fakat kendine verimliligi
yiiksek 2 genotip (60NGB04 ve 60AKO01 genotipleri) ile farkli tag yapisina sahip 1
genotip (60PCO1); daha onceden yetistirilen {ivez ¢ogiirleri tizerine, durgun goz asisi
yapilarak (20.08.2010 tarihinde), Tokat Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii

Uygulama ve Arastirma Arazisinde koruma altina alimmustir (Sekil 4.6 ve 4.7).
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Sekil 4.7. Koruma altina alinmis, tivez genetik parselinden goriiniim
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Tokat yoresi tiir cesitliligi amaciyla, her ydreyi temsilen alinan tiir 6rneklerinin
herbaryumu yapilmis ve GOU Ziraat Fakiiltesi Biyoloji Boéliimii 6gretim iiyesi
Yrd.Dog.Dr. Bedrettin SELVI tarafindan tanimlamalar1 yapilarak, 2565-2580 Demirbas
No’lar ile Gaziosmanpasa Universitesi Herbaryumunda kayit altina almmustir. Tiir

teshis skalalar1 Sekil 4.8-4.12° de verilmistir.

Bu tiiriin disinda survey yapilan alanlarda farkli tiirlere rastlanmanmustir. Uzerinde
caligilan tiirlerin tamaminin Sorbus domestica L. tiirii oldugu belirlenmistir.
Calismamizin esasini bu tiir olusturdugu icin, diger iivez tiirleri ©6zel olarak
aranmamuistir, ancak Sorbus aucuparia L. ve Sorbus torminalis L.’nin ¢ok az sayida
bitkilerinin 6zellikle orman alanlarimin i¢ kisimlarinda olduguna dair bilgiler

edinilmistir.
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Sekil 4.11. Tiir teshis skalast (B0AKO1, 60TM14 ve 60TMZ10 genotipleri)




4.3. Cesit Aday1 Genotiplerin Fenolojik ve Pomolojik Ozellikleri

4.3.1. Fenolojik Ozellikler

On seleksiyonun yapildigi yil harig, diger yillarda selekte edilen genotiplerin,
ciceklenme donemleri (¢igeklenme baslangiglari, tam ¢iceklenme zamani, ¢igeklenme
sonu) kaydedilmistir (Cizelge 4.9). Ayrica, bir tomurcuktaki ¢icek sayilari tespit

edilerek, ¢igeklerin meyveye doniisiim oranlar1 da belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Cesit adayr 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait c¢igceklenme
baslangiglari tam ¢igeklenme zamani, ¢igeklenme sonu

. 2009 2010
Genotip Cic. , . Cic. . .
Ad Baslangici Tam Ci¢.  Ci¢. Sonu Baslangici Tam Ci¢.  Ci¢. Sonu
60 PE 70 28.04 05.05 13.05 11.04 18.04 25.04
60TM14 26.04 03.05 10.05 - - -
60NB02 21.05 06.06 15.06 29.04 07.05 14.05
60NBO01 21.05 06.06 15.06 29.04 07.05 14.05
60TG12 29.04 05.05 10.05 09.04 16.04 24.04
60PDO08 21.04 28.04 04.05 07.04 12.04 19.04
60PE23 24.04 01.05 09.05 12.04 19.04 24.04
60PU07 21.04 30.04 05.05 07.04 12.04 20.04
60PBEQ7 28.04 04.05 10.05 10.04 16.04 25.04
60TM10 21.04 28.04 03.05 07.04 12.04 20.04

Cizelge 4.9. incelendiginde ¢esit adayr genotiplerin ¢igeklenme baslangiglari, Tokat
merkez ve koylerinde genel olarak 21 - 29 Nisan tarihleri arasinda, Niksar ‘da ise 21
mayis tarihlerinde gerceklestigi goriilmektedir (2009). Tam ¢igeklenme Tokat merkez
ve koylerinde genel olarak 28 Nisan ve 5 Mayis tarihleri arasinda, Niksar’da ise 6
haziranda meydana geldigi goriilmektedir. Cig¢eklenme sonu tarihleri ise 03 ve 13
Mayis tarihleri arasinda olurken Niksar’da 15 Haziran olarak tespit edilmistir. 2010
yilinda genotiplerin tiim ¢igeklenme tarihleri yaklasik 1 ay kadar erken belirlenmistir.
Ayni yilda ve her iki yilda da Niksar genotiplerinin ge¢ ciceklenmeleri, sicakliklarin
yaninda genotipik 6zelliklerden kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.10. Cesit aday1 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait bir tomurcuktan ¢ikan
ortalama ¢igek sayilari ile meyveye doniisiim oranlari(%)

2009 2010
Genotip  Bijr tom. ortalama '(\l/lii?,i\i/segne fl §-Mey. Bir tom. I:l/lﬁeli/i\i/:gﬁ Clgmey.
Ad icek sayis1 (adet rtalama c¢ic. onusum ortalama gigek rtalama cic. déniisiim

gicek sayisi (adet) 0 §1¢ orani (%) sayisl (adet) ° §1¢ oram (%)

sayisi (adet) sayisi (adet)
60PE70 65,83 + 16,33 10,28 + 4,37 16 49,62+14,28 15,32+4,70 31
60TM14 94,45 + 23,76 5,04+1,02 6 90,36+27,34 6,23+0,96 7
60NB02 64,08 + 19,88 10,68+3,01 17 57,48+17,56 12,69+3,21 22
60NBO1 56,00 + 17,15 9,47+2,96 16 66,21+19,68 16,38+3,98 25
60TG12 168,92 + 48,57 16,80 + 4,69 10 156,47+40,23 21,46+6,37 14
60PDO08 98,65 + 34,72 6,93 +£1,69 7 91,31+32,60 9,83+2,80 11
60PE23 70,15+ 15,22 9,48 £2,70 13 46,29+13,28 13,67+4,38 28
60PUO7 e e e 96,35+31,26 12,32+1,24 10
60PBEOQ7 112,80 £ 57,72 7,55+0,88 7 112,62+54,28 8,50+1,70 8
60TM10 80,22 + 19,08 135+4,34 17 80,73+18,66 13,60+4,16 17

2009 yilinda bir tomurcuktaki ortalama ¢icek sayist ‘60TG12’ genotipinde oldukca

yiiksek oranda tespit edilirken (ortalama 169 adet), ‘60NBO1’ genotipinde en diisiik

(ortalama 56 adet) oranda tespit edilmistir. 2009 yilinda meyveye doniisen ortalama

cicek sayilart meyve olum doneminde, 2010 yilinda ise kiigiik meyve doneminde

yapilmistir. 2010 yilinda ortalama ¢igek sayilar1 benzer olup, en diisiik sayida 60PE23

genotipinde ortalama 46.29 adet olarak tespit edilmistir. Meyveye doniisiim oranlari

2010 yilinda en yiiksek 60PE70 genotipinde %31 oraninda goriiliirken, en diisiik %7

olarak 60TM14 genotipinde goriilmistiir (Cizelge 4.10).

60TG12 genotipine ait pembe tomurcuk donemi (Sekil 4.12), tam ¢i¢eklenme donemi

(Sekil 4.13) ve aga¢ olumu donemine gelmis meyvelerin goriiniimii (Sekil 4.14) asagida

verilmistir.

Sekil 4.12. ‘60TG12’ genotipinin pembe tomurcuk donemi
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Sekil 4.14. ‘60TG12’ genotipinin meyvelerinin aga¢ olumu dénemi

4.3.2. Pomolojik Ozellikler

4.3.2.1. Meyve rengi

Cesit aday1r 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarma ait aga¢ olumu dénemindeki meyve
zemin rengi L,a,b degerleri de Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11.° incelendiginde, 2009 yilinda ¢esit adayr her genotipin L (parlaklik)
degerinin ayni oranlarda oldugu belirlenmistir. a (+kirmizi;-yesil) degerinin yani yesil
rengin 60PE70 ve 60TM 14 genotiplerinde daha yogun oldugu, b (+sar1, -mavi)
degerinin ise yani sar1 rengin  60PD08 ve 60NBO02 genotiplerinde daha yogun oldugu

belirlenmistir.
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2010 yilinda yapilan 6l¢iimlerde ise yesil rengin daha az, sar1 rengin ayni oranlarda

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Cesit aday1 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait meyve zemin renkleri

L,a,b degerleri

Genotip 2009 2010

Adi L a b L a b
60PE70 69,95+2,76  -9,4443.33 43294246 70,57+£1,72 -1,2542,04 48,36+1,53
60TM14 63,63+£2,52 -12,39+1,87 40,03+£2,33 - - -
60NB02 72,46+0.01 -1,44+0.01 45,99+0.01 69,00+3,33 -4,73+£1,91 47,62+2,87
60NB0O1 - - 66,81£3,40 0,81+3,09 51,34+3,35
60TG12 68,58+1,81 -7,23+1,92  41,34+2,02 69,08+1,95 -0,52+1,51 44,07+2,55
60PD08 70,91+2,06 -8,61+1,86  46,19+2,06 68,14+5,69 -1,46+3,33 46,50+5,64
60PE23 69,23+1,37 -8,08+1,41 44,70+1,86 70,34+1,67 -4,19+1,80 49,44+2.15
60PUO7 69,071,444 -7,50+1,82 43,93+1,87 74,0241,56 -138+1,51 46,79+1,85
60PBEQ7 68,37+2,23 -8,57+1,78  43,29+2,04 71,91+£3,19 -1,15+1,74 43,18+3,16
60TM10 68,52+1,62  -6,70+1,32 40,0842,45 65,90+3,17 -0,76+£2,61 44,78+4,30

4.3.2.2. Tohum ve karpel sayilari

UPOV’un ¢esit tanimlama kriterlerinde olmayan meyve tohum o6zelliklerinden,
meyvede bulanan karpel sayisi, meyvedeki ortalama tohum sayis1 ve karpeldeki
ortalama tohum sayilari ile, tohum sekli (gorsel olarak) belirlenmistir (Cizelge 4.12)
(Sekil 4.15).

Meyvedeki ortalama karpel sayilari 4.87 (60PU07) — 6.21 (60TM10) arasinda
degismistir. 60NB02 ve 60TG12 genotiplerinde karpel sayilari sirasiyla ortalama 5.33-
4.97 adet/meyve, karpeldeki ortalama tohum sayilar1 ise sirasiyla ortalama 0.35-0.31
adet oranlarda, olduk¢a diisiik olarak tespit edilmistir. Meyvedeki ortalama tohum
sayilar1 ise en yiiksek 60TM10 genotipinde (ortalama 5.32 adet/meyve), en diisiik
sayida 60TG12 genotipinde (ortalama 1.53 adet/meyve) tespit edilmistir. Karpel ve
meyvedeki ortalama tohum sayilar1 en yiiksek 60PE70 (5.04 adet/meyve) ve 60TM10
(5.32 adet/meyve) genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Cesit aday1 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait meyvedeki karpel,
ortalama tohum ve karpeldeki ortalama tohum sayilari

2009 2010
Genotip Meyvedeki Karpel sayisi Meyvedeki Karpeldeki
Adi ortalama tohum (adet/meyve) ortalama tohum ortalama tohum

sayisi (adet/meyve) sayisi (adet/meyve) sayisi (adet)
60PE70 3,57 5,04 5,04 1,01
60TM14 2,63 5,01 2,65 0,69
60NB02 1,30 5,33 1,83 0,35
60NBO1 1,50 4,90 1,80 0,37
60TG12 1,43 4,97 1,53 0,31
60PDO08 1,53 5,17 2,14 0,41
60PE23 3,20 5,04 3,18 0,64
60PU07 1,71 4,87 2,10 0,43
60PBEQ7 2,21 4,93 2,60 0,53
60TM10 5,93 6,21 5,32 0,86

Ortalama Tohum ve Karpel Sayilar
7 —
6 —
5 .
M Karpel sayisi (adet/meyve)
4 -
3 H Meyvedeki ortalama tohum
sayisi (adet/meyve)
2 .
i Karpeldeki ortalama tohum
1 A sayisi (adet)
O .
Q ™ {V > 2 N > QA \ Q
& & & & & ¢ & &

Sekil 4.15. Cesit aday1 genotiplerin tohum ve karpel sayilar1 (2010 y1l1)
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4.3.2.3. Tohum ozellikleri

Cesit aday1 10 genotipin tohum o6zelliklerinden 1000 tohum agirligi, 1g’daki tohum
sayilar1 ve tohum boyutlar1 (en-boy) Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Cesit aday1 10 genotipin 2010 yilina ait 1000 tohum agirligi, 1 gramdaki
tohum sayis1 ile tohum boyutlari

1000 tohum agirhg Ortalama tohum boyutlar

Genotip Adi 1g ’daki tohum

@) sayisi (adet) En (cap) (mm) Boy
60PE70 31,70 33 4,70+0,45 5,89+0,52
60TM14 33,73 28 4,91+0,36 5,924+0,32
60NB02 40,60 24 5,64+0,54 7,38+0,36
60NB0O1 28,20 35 4,78+0,31 6,59+0,29
60TG12 37,10 27 5,38+0,44 6,48+0,44
60PDO08 31,70 33 4,82+0,46 6,12+0,51
60PE23 29,60 35 5,88+0,33 5,1340,30
60PU07 36,50 23 5,58+0,39 6,49+0,51
60PBEQ7 40,00 24 5,71+0,43 7,16+0,38
60TM10 28,20 35 4,47+0,41 6,01+0,59

Cesit aday1 genotiplerde 1 g’daki tohum sayilar1 23 (60PU07) — 35 (60PE23, 60TM10)
adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. 1000 tohum agirliklarinin ise 40.60
(60NB02) — 28.20 (60NBO01, 60TM10) g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Incelelen genotiplerin tohum o6zelliklerinden tohum boylarmin 5.13 (60PE23) — 6.59
(60NBO01) mm arasinda, tohumlarin gaplarinin ise 4.47 (60TM10) — 5.88 (60PE23) mm
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Cesit aday1 genotiplere ait tohumlarin gorsel 6zelliklerine iliskin veriler Sekil 4.16-

4.18’de verilmistir.
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60 NB 02

60 NB 01

60 TG 12

60 PE 23

60 PBE 07

Sekil 4.16. 60PE70, 60NB02, 60NB01, 60TG12, 60PD08, 60PE23 ve 60PBEQ7
genotiplerinin tohumlarinin gériiniimii
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Sekil 4.17. 60PU07 ve 60TM10 genotiplerinin tohumlarinin goriiniimii

Sekil 4.16. ‘60TM10’ genotipinin karpellerinin goriiniimii

4.3.2.4. Meyve boyutlar

Seleksiyon kriterlerimizin 6nemlilerinden olan ve ¢esit se¢iminde dikkate alinan ¢esit
aday1r 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait meyve agirliklar1 ile meyve boyutlar
Cizelge 4.14° de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Cesit aday1 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait meyve agirliklari ile

meyve boyutlari
Genotip 2009 2010
Ad1
Agirhik (g)  En (mm) Boy (mm) | Agirhk (g) En (mm) Boy (mm)
60PE70  12,52+291 28,54+2,28 22,75+1,82 | 31,70+1,92 25,76+£1,94 15,72+2,24
60TM14 13,78+2,35 29,70+1,99 25,90+1,87 | 16,01+3,54 29,31+2.31 24,70+1,90
60NB02  13,10+2,06 27,07+1,76 23,25+1,49 | 29,59+2,59 27,03+2,03 14,89+2,31
60NBO1 - - - 22.4842.48 27,30+1,85 17,78+1,12
60TG12 13,29+2,49 28,63+1,99 27,27+1,85 | 28,35+3,09 21,76+295 16,89+4,50
60PD08  9,69+1,66  25,20+1,63 23,32+1,54 | 26,48+3,58 24,72+3,53 11,46%4,13
60PE23  18,29+2,79 33,03+1,80 25,87+1,80 | 34,37+2,63 25,56+2,18 20,24+4,44
60PU07  10,7442,15 27,07+2,08 22,02+1,87 | 27,70+2,31 22,18+1,68 11,26+2,00
60PBEQ7 14,64+2,02 29,13+1,59 27,47+1,39 | 36,28+2.80 35,384+2,84 26,64+5,52
60TM10 20,07+2,94 34,35+1,78 28,38+1,95 | 35,36+2,78 30,44+3.67 24,16+6,65

Cesit aday1 genotiplerin 2009 yilinda meyve agirliklar1 ortalama 9.69 (60PDO08) — 20.07
ortalama 25.20 (60PD08) — 34.35
(60TM10) mm arasinda, meyve boylar1 ise 22.02 (60PU07) - 28.38 (60TM10) mm
arasmda tespit edilmistir. 2010 yilinda meyve agirliklart  27.70 (60PU07) — 36.28
(60PBE07) g arasinda tespit edilmistir. Meyve enleri 21,76 (60TG12) - 35.38
(60PBE07) mm arasinda, meyve boylar1 ise 11.26 (60PU07) — 26.64 (60PBE07) mm

(60TM10) g arasinda degismistir. Meyve enleri

arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

4.3.2.5. Toplam kuru madde miktari ve toplam su orami (%0)

Cesit adayr 10 genotipin toplam kuru madde ve toplam su oranlart Cizelge 4.15°te

verilmistir.

Cesit aday1 genotiplerde en yiiksek kuru madde % 41.48 oraninda 60PDO08 genotipinde
% 30.10 oraninda 60PE70 genotipinde tespit
edilmistir. Genotiplerin toplam su oranlart da % 58.52 (60PD08) — 69.90 (60PE70)

en disik kuru madde miktar1 ise

oranlar1 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Cesit aday1 10 genotipe ait aga¢ olumu donemindeki toplam kuru madde
ve toplam su miktarlari

Genotip Ad1 Toplam kuru madde Toplam su orami (%)
oram (%)
60PE70 30,10 69,90
60TM14 30,40 69,60
60NB02 30,97 69,03
60NBO1 35,14 64,86
60TG12 32,76 67,24
60PD08 41,48 58,52
60PE23 33,36 66,64
60PU07 31,33 68,67
60PBEQ7 31,70 68,30
60TM10 33,18 66,82

4.4. Cesit Aday1 Genotiplerin Kimyasal Bulgular

4.4.1. Fitokimyasal Ozellikleri

4.4.1.1. Toplam Fenolik Bilesik (MgGAE/1009)

Yapilan analizler sonucu ¢esit aday1 genotiplerin gallik aside esdeger, toplam fenolik

bilesik miktarlar1 Cizelge 4.16° da verilmistir.

TBF miktarlari agag ve tiikketim olumu olmak {izere iki ddnemde incelenmis ve mg/100g
bitki olarak ifade edilmistir. Genotipler incelendiginde aga¢ olumu déneminde tiiketim
olum donemlerine gore TFB miktarlar1 daha yiiksek bulunmustur. Aga¢ olumu
déneminde 2009 yilinda en yiiksek oranda 206.85 mg/100g olarak 60PDO08 genotipinde,
en diigik oranda ise 112.50 mg/100g olarak 60TG12 genotipinde tespit edilmistir.
Tiiketim olumu donemlerinde ise en diisiik oranda 60PE23 genotipinde 93.73 mg/100g
olarak, en yiiksek oranda ise 60PD08 genotipinde 137.51 mg/100g olarak tespit
edilmistir. 2010 yilinda aga¢ olumu doéneminde en diisiik oranda 105.10 mg/100g
olarak 60TG12 genotipinde, en yiiksek oranda ise 167.88 mg/100g olarak 60PDO08

genotipinde tespit edilmistir. Tiiketim olumu déneminde ise en diisiik oranda 60PUQ7
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genotipinde 84.08 mg/100g, en yiiksek oranda 60NBO1 genotipinde 135.94 mg/100g
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Cesit aday1 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait toplam fenolik bilesik
miktarlart (mgGAE/1009)

Genotip Ad1 2009 2010
Aga¢ Olumu  Tiiketim Olumu Aga¢ Olumu Tiiketim Olumu
(mg/1009) (mg/1000) (mg/100g) (mg/1009)
60PE70 174,19 115,93 131,31 112,66
60TM14 166,93 100,88 143,14 103,15
60NB02 164,76 117,20 118,98 103,64
60NBO1 - - 154,93 135,94
60TG12 112,50 106,24 105,10 100,85
60PD08 206,85 137,51 167,88 125,18
60PE23 163,30 93,73 149,44 115,17
60PU07 119,76 99,89 113,08 84,08
60PBEQ7 148,78 102,11 132,17 105,39
60TM10 148,78 131,59 153,46 121,81

4.4.1.2. C-vitamini (mg/kg)

Yapilan analizler sonucu gesit aday1 genotiplerin C-vitamini miktarlar1 Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4. 17. Cesit aday1 10 genotipin 2010 yilina ait C-vitamini miktarlar1 (mg/kg)

Aga¢ Olumu (mg/kg) Tiiketim Olumu ( mg/kg)
60 PE 70 311,69 384,72
60 TM 14 303,43 374,37
60 NB 02 318,94 372,64
60 NB 01 - -
60 TG 12 294,67 368,56
60 PD 08 317,69 359,08
60 PE 23 312,69 376,64
60 PU 07 297,42 363,51
60 PBE 07 317,69 366,79
60 TM 10 305,43 329,42
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Uvez genotiplerinin C-vitamini miktarlar1 aga¢ olumu déneminde en yiiksek oranda
318.94 mg/kg olarak 60NB02 genotipinde, en diisiik oranda 294.64 mg/kg olarak
60TG12 genotipinde tespit edilmistir. Tiikketim olumu agamasinda ise en yiiksek oranda
384.72 mg/kg olarak 60PE70 genotipinde, en diisiik oranda ise 329.42 mg/kg olarak
60TM10 genotipinde tespit edilmistir (Cizelge4.17).

4.4.2. Diger Kimyasal Ozellikleri

Yapilan analizler sonucu ¢esit aday1 genotiplerin belirlenen kimyasal 6zellikleri (SCKM

%, pH ve titre edilebilir asitlik %) Cizelge 4.18 ve 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Cesit aday1 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait agag¢ olumu donemine
ait SCKM, pH ve asitlik degerleri

Genotip Agac¢ Olumu (2009) Agac Olumu (2010)

Adi SCKM(%) pH Asitlik(%) | SCKM(%) pH Asitlik(%0)
60PE70 25,45 4,07 0,34 27,30 3,90 0,73
60TM14 20,06 3,86 0,82 - - -
60NB02 29,60 3,65 0,40 35,40 3,50 0,90
60NBO1 21,17 3,63 0,39 17,65 3,60 0,52
60TG12 24,15 3,62 0,68 29,20 3,60 0,73
60PD08 23,13 4,18 0,49 30,00 3,50 0,82
60PE23 22,05 3,93 0,40 30,40 3,80 0,78
60PU07 20,35 3,62 0,77 24,90 3,50 1,12
60PBEQ7 19,55 3,98 0,49 22,00 3,80 0,75
60TM10 21,00 3,96 0,37 24,35 3,65 0,46

Cesit adayr genotiplerin 2009 yilinda aga¢ olumu donemlerinde SCKM miktar1 en
yiiksek %29.60 olarak 60NB02 genotipinde, en diisiik % 19.55 olarak 60PBEO07
genotipinde tespit edilmistir. pH miktar1 en yiiksek 4.07 olarak 60PE70 genotipinde, en
diisiik oranda 3.62 olarak 60TG12 ve 60PU07 genotiplerinde tespit edilmistir. Titre
edilebilir asit miktar1 en diisiik %0.34 oraninda 60PE70 genotipinde, en yiiksek %0.82
oraninda 60TM 14 genotipinde tespit edilmistir. 2010 yilinda yapilan 6lglimlerde SCKM
miktar1 en yliksek %35.40 oraninda 60NB02 genotipinde, en diisiik %17.65 oraninda
60NBO1 genotipinde tespit edilmistir. pH diizeyi en yiiksek 3.90 olarak 60PE70
genotipinde, en diisik 3.50 60NB02, 60PD08 ve 60PU07 genotiplerinde tespit
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edilmistir. Titre edilebilir asit miktarlar1 en diisiik %0.46 olarak 60TM10 genotipinde,
en yiiksek 1.12 olarak 60PU07 genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.19. Cesit adayr 10 genotipin 2009 ve 2010 yillarina ait tiikketim olumu
donemine ait SCKM, pH ve asitlik degerleri

Genotip Tiiketim Olumu (2009) Tiiketim Olumu (2010)

Ad SCKM(%) pH Asitlik(%) | SCKM(%) pH Asitlik(%0)
60PE70 19,05 4,25 0,31 20,80 4,01 0,35
60TM14 20,00 3,97 0,56 - - -
60NB02 21,40 3,74 0,49 29,70 3,40 0,32
60NBO1 24,50 4,09 0,31 24,70 3,60 0,57
60TG12 24,90 4,38 0,32 22,40 3,70 0,48
60PDO08 22,25 4,22 0,30 21,20 4,40 0,36
60PE23 19,45 3,87 0,27 19,90 3,60 0,24
60PU07 21,25 4,09 0,45 20,10 3,90 0,49
60PBEO7 18,05 4,08 0,34 19,80 3,90 0,41
60TM10 20,25 3,65 0,59 20,10 4,40 0,53

Cesit aday1 genotiplerin 2009 yilinda tiikketim olumu dénemlerinde SCKM miktar1 en
diisiik %18.05 oraninda 60PBE07 genotipinde, en yiiksek 24.90 oraninda 60TG12
genotipinde tespit edilmistir. pH diizeyleri en diisiik 3.65 oraninda 60TM10 ve en
yiikksek 4.38 oraninda 60TG12 genotiplerinde tespit edilmistir. Titre edilebilir asitlik
miktarlar ise en diisiik %0.30 olarak 60PDO08 genotipinde, en yiiksek %0.59 60TM10
genotipinde belirlenmistir. 2010 yilinda ise SCKM miktarlar1 en diisiik %19.80
oraninda 60PBEQ7 genotipinde, en yiiksek %29.70 oraninda 60NB02 genotipinde tespit
edilmistir. pH diizeyleri en diisiik 3.40 oraninda 60NB02 genotipinde, en yiiksek 4.40
oraninda 60PD08 genotipinde tespit edilmistir. Titre edilebilir asit miktarlar1 en diisiik
%0.23 oraninda 60PE23 genotipinde ve en yiiksek %0.57 oraninda 60NBO1 genotipinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

4.5. Selekte Edilen Cesit Adayr Genotiplerde Yapilan Morfolojik Goézlem ve
Olciimlere Ait Bulgular

4.5.1. Meyvelerde Yapilan Morfolojik Gézlem ve Olgiimlere Ait Bulgular

Tokat ilinden selekte edilen cesit aday1 10 genotipin morfolojik gdzlem ve analizleri de

yapilmistir. Cesit adayr genotiplerde Olglilen meyve ozelliklerinden; meyve boyu,
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meyve ¢api, meyve sap uzunlugu, meyve sap kalinligi, sap ¢ukuru derinligi, sap ¢ukuru
genisligi ve meyve ylizeyinde bulunan lentisel sayilarina ait veriler Cizelge 4.20.’de
verilmistir. Incelenen 6zelliklere gore yapilan gruplandirmada siniflara giren tip sayilari

da Cizelge 4.21.”de verilmistir.

Cizelge 4. 20. Cesit aday1 genotiplerin meyvelerinde incelenen kantitatif 6zelliklere ait
Ol¢iim sonuglari

Sap Sap
Cukuru Cukuru
Derinligi Genisligi

Lentisel
Sayisi

Meyve Meyve Mey. Sap  Mey. Sap

Genotip Boyu Cap1 Uzunlugu Kahnhg

60PE70  19,24+4,97 27,15£1,97 2024049 1,42+026 2.80+0,45 1125+1,02 31,444577
60TM14  25,90+0,01 29,90+028 3,86+1,54 1,40£024 3,66+0,51 11,0840,76 30,40+2,99
60NB02  19,07+5,91 27,05£0,03 4,29+1,32 1,38£026 4,24+0,79 10,55+1,20 11,36%5,50
6ONBOL  19,55+2,50 26,25+148 2,67+0,75 1254020 2,15+0,36  5,68+1,13  13,79+5,06
60TG12  22,08+7,34 25204486 228+0,72 1,20+0,19 2614048 10,41+1,48 27,82+8,09
60PD08  17,39+8.39 24,96+034 2,76+0,97 126+024 2344045 9234290 21,95+1,10
60PE23  23,06+3,98 29,30+£528 2,5540,83 1,51%0,16 3,26+0,53 11,05+0,80 32,73+6,74
60PUI07  16,64+7,61 24,63+346 1,98+0,89 1,13£0,22 1,88+0,97 9,75+0,55 12,34+5,54
60PBEO7 27,06+0,59 32,26+4,42 2,16£0,66 1,18+0,12 297+0,50 11,48+0,84 33,43+7.22
60TM10  26,27+2,98 32,40+2,76 2,40+1,52 1,13£0,20 3,79+0,62 10,49+3,66 11,13+4,01

Cizelge 4.20 ve Cizelge 4.21 incelendiginde; Segilen c¢esit adayr genotiplerin
meyvelerinde yapilan kantitatif 6zelliklere ait dl¢limlerde; meyve boyu 16.64-27.06 mm
arasinda degismistir. Yapilan siniflandirmada 5 genotip kisa, 2 genotip orta, 3 genotip
ise uzun guruba girmistir (Cizelge 4.21). Meyve c¢aplar 24.63-32.40 mm arasinda
degimis ve tiim genotipler genis guruba girmistir. Sap uzunluklar1 1.98- 4.29 mm
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Yapilan siniflandirmada 5 genotip ¢ok kisa, 3
genotip kisa ve 1 genotip ¢ok uzun grupta yer almistir (Cizelge 4.21). Sap kalinliklart
1.13-1.51 mm arasinda Ol¢lilmiistiir (Cizelge 4.20) ve bu degerlerle yapilan
gruplandirmada 4 genotip ince, 2 genotip orta, 3 genotip kalin grupta yer almistir
(Cizelge 4.21). Meyve sap ¢ukuru derinligi 1.88-4.24 mm arasinda degismistir (Cizelge
4.20) ve 4 genotip yiizeysel, 3 genotip orta ve 2 genotip derin grupta yer almistir
(Cizelge 4.21). Meyve sap cukuru genigligi ise 5.68-11.48 mm arasinda degismistir
(Cizelge 4.20). Yapilan gruplandirmada 1 genotip dar, 1 genotip orta ve 7 genotip genis
grupta yer almistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Cesit aday genotiplerde meyve ve siirgiinlerde incelenen kantitatif
ozelliklere gore siiflara giren genotip sayilari

Incelenen Siniflar Deger puam Sinif Tip sayis1
ozellikler arahklan

Kiigiik 3 13,73-17,22 1
Orta 5 17,23-20,72 2
Meyve Iriligi Iri 7 20,73-24,22 4
Cok Iri 9 24,23-27,72 3
Meyve Boyu Kisa 3 16,63-20,10 5
Orta 5 20,11-23,58 2
Uzun 7 23,59-27,06 3
Meyve Cap1 Dar 3 9,07-16,84 -
Orta 5 16,85-24,62 -
Genis 7 24,63-32,40 10
Meyve Az 3 11,12-18,55 4
Lentisellerin Orta 5 18,56-25,99 1
Miktari Cok 7 26,00-33,43 5
Meyve Sap Cok kisa 1 1,95-2,41 5
Uzunlugu Kisa 3 2,42-2,88 3
Orta 5 2,89-3,35 -
Uzun 7 3,36-3,82 -
Cok uzun 9 3,83-4,29 2
Meyve Sap Ince 3 1,10-1,23 4
Kalinligi Orta 5 1,24-1,37 2
Kalin 7 1,38-1,51 4
Meyve Sap Yiizeysel(S1g) 3 1,85-2,64 4
Cukuru Derinligi Orta 5 2,65-3,44 3
Derin 7 3,45-4,24 3
Meyve Sap Dar 3 5,67-7,60 1
Cukuru Genisligi Orta 5 7,61-9,54 1
Genis 7 9,55-11,48 8

Cizelge 4.22’de c¢esit adayr genotiplerin meyvelerinde incelenen; meyvede canak
yapraklarin bulunmasi, ¢anak yapraklarin hasatta durumu, meyve zemin rengi, meyve
iist rengi, meyve et rengi, lokul durumu, ¢iceklenme baslangi¢ zamani, hasat zamani ve
yeme olum zamani 6zellikleri incelenmistir. Cizelge 4.23’te de, ¢esit aday1 genotiplerde
incelenen bu ozelliklere gore yapilan gruplandirmada siniflara giren genotip sayilari

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.22. (Cesit adayr genotiplerin meyvelerinde incelenen bazi morfolojik
ozelliklere ait gdzlem sonuglar™

Genotip | CYB | CYD | MZR | MUR | MER | LD | CBZ | HZ | YOZ
60PE70 3 2 3 2 4 1 3 3 3
60TM14 3 2 1 2 1 2 3 2 3
60NB02 3 3 1 3 4 2 3 3 3
60NBO1 3 2 1 1 1 1 3 3 3
60TG12 3 3 1 2 1 1 3 3 3
60PD08 2 1 1 2 1 2 2 2 2
60PE23 3 2 1 3 1 1 3 2 3
60PU07 2 2 1 1 1 1 3 3 3
60PBEQ7 3 2 1 1 1 1 3 3 3
60TM10 3 2 1 3 1 1 2 2 2
*: Kisaltma aciklamalar: MER: Meyve et rengi, Sari (1), Beyazimsi
yesil(2), Sarimsi yesil (3), Yesil (4)
CYB: Uc kisimda canak yapraklarin bulunmast, LD: Lokul durumu, Kapali yada az agik (1),
Yok veya az (1), Orta (2), Gii¢li(3) Orta agik (2), Tam agik (3)
CYD: Canak yapraklarin durumu hasatta, CBZ: Ciceklenme baslangic zamani,Erken (1),
Kapali (1), Dik (2), Yayvan (3) Orta (2), Geg (3)
MZR. Meyve zemin rengi, sari(1), beyazimsi HZ: Hasat zamani, Erken (1), Orta (2), Geg (3)
yesil (2), sarimst yesil (3), yesil (4) YOZ: Yeme olum zamani, Erken (1), Orta (2),
MUR: Meyve iist rengi, yok veya az(1), orta(2), Geg (3)
¢ok(3)

Hasatta ¢anak yapraklarin bulunmasi 6zelligi 2 genotipte orta 8 genotipte giiclii dzellik
gostermistir. Canak yapraklarin hasatta durumlar1 1 genotipte kapali, 7 genotipte dik ve
2 genotipte yayvan Ozellik gostermistir. Meyve et rengi 2 genotipte yesil, 8 genotipte
sar1 Ozellikte olmustur. Lokul durumlaria bakildiginda 3 genotip orta agik, 8 genotip
kapali ya da az acik Ozellikte tespit edilmistir. Ciceklenme baslangic zamani
icelendiginde 4 genotip erken, 4 genotip orta ve 2 genotip ge¢ Ozellik gostermistir.
Hasat zamani incelendiginde 6 genotip gec, 4 genotip orta dzellik gdstermistir. Yeme
olum zamanlar ise 2 genotipte orta, 8 genotipte ge¢ olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22,

Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Cesit aday genotiplerde meyvelerde incelenen 6zelliklere gore siniflara
giren genotip sayilari

Incelenen ozellikler Siniflar Deger puam Tip sayis1 H
Meyve: Ug Kisimda Yok veya az 1 -
canak yapraklarinin Orta 2 8
Bulunmasi Giigli 3 2
Meyve Canak Kapali 3 1
yapraklarin Dik 5 7
durumu(hasatta) Yayvan 7 2
Meyve Zemin Rengi Sar1 3 8
Beyazimsi yesil 4 -
Sarimsi yesil 5 -
Yesil 6 2
Meyve Ust renk Yok veya az 1 3
Orta 5 4
Cok 7 3
Meyve Et Rengi Krem 2 -
Sarimsi 3 8
Yesilimsi 4 2
Meyve Lokul Kapali ya da ¢ok az 1 8

durumu(tohum evi) acik

Orta agik 2 2
Tam agik 3 -
Cigeklenme Baglangig Erken 3 4
Zamani Orta 5 4
Geg 7 2
Hasat Zamani Erken 3 -
Orta 5 4
Geg 7 6
Yeme Olum Zamani Erken 3 -
Orta 5 2
Geg 7 8

4.5.2. Agac, Cicek ve Yapraklarda Yapilan Morfolojik Gézlem ve Olgiimlere Ait

Bulgular

Cesit aday1 genotiplerde Olciilen yaprak oOzelliklerinden, yaprak boyu, yaprak capi;

stirgiin 6zelliklerinden bir yillik siirgiinlerde bogum aras1 uzunluk, bir yillik siirgiinlerde

kalmhk o&lgiimleri Cizelge 4.24’de verilmistir. Incelenen ozelliklere gore yapilan

gruplandirmada siiflara giren tip sayilar1 da Cizelge 4.25°te verilmistir.

82




Cizelge 4.24. Cesit aday1 genotiplerin yaprak ve siirgiinlerinde incelenen kantitatif
ozelliklere ait 6l¢lim sonuglari

Genotip Yaprak Yaprak Yilhk s'iirgﬁn Bogum arasi
Boyu(mm) Capi(mm) Kalinhgi(mm) uzunluk(cm)
60PE70 190,83+9,17 120,81+9,68 4,29+0,45 2,53+1,12
60TM14 160,94+7,29 100,76+2,84 4,31+0,46 3,50+2,53
60NB02 175,40+6,32 110,35+8,62 4,29+0,29 5,08+2,08
60NBO1 165,25+8,61 115,75+8,62 4,20+0,57 3,25+1,57
60TG12 162,00+6,83 111,68+8,00 4,49+0,49 1,47+£1,19
60PDO08 179,12+8,68 112,88+9,12 4,47+0,10 2,13+0,98
60PE23 162,81+2,46 104,81+4,98 4,93+0,04 1,84+0,72
60PU07 205,30+8,52 128,10+7,18 5,11+0,22 2,85+1,25
60PBEOQ7 200,71+7,80 115,01+7,17 5,08+0,09 3,57+1,65
60TM10 188,10+7,81 111,02+2,75 5,53+0,12 4,76+1,98

Secilen ¢esit aday1 genotiplerin yaprak ve siirgiinlerinde yapilan kantitatif 6zelliklere ait
Olctimlerde; yaprak boyu 160,94-205,30 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.24).
Yapilan siiflandirmada 3 genotipin uzun, 2 genotipin orta, 5 genotipin ise kisa
grubuna girdigi belirlenmistir (Cizelge 4.25). Yaprak caplar1 100,76-128,10 mm
arasinda degimistir (Cizelge 4.24) ve 2 genotip genis, 6 genotip orta, 2 genotip ise dar
gruba girmistir (Cizelge 4.25). Yillik siirglin kalinliklar1 4.20-5.53 arasinda degismistir
(Cizelge 4.24). Yapilan siniflandirmada 4 genotip zayif 3 genotip orta ve 3 genotip kalin
gruba girmistir (Cizelge 4.25). Yillik siirgiinlerin bogum aras1 uzunluklar1 1.47-5.48
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.24) ve yapilan siniflandirmada 3 genotip ¢ok kisa, 3
genotip kisa, 2 genotip orta ve 2 genotip uzun guruba girmistir (Cizelge 4.25). Cesit
aday1 genotiplerin yaprak sekilleri sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.25. Cesit aday genotiplerde yaprak ve siirgiinlerde incelenen 6zelliklere gore
siiflara giren genotip sayilari

incelenen dzellikler Siniflar Deger puani Smif araliklar1 | Tip sayisi
Kisa 3 160.91-175.70 5

Yaprak Ayas] Boyu Orta 5 175.71-190.50 2
Uzun 7 190.51-205.30 3

Dar 3 100.75-109.86 2

Yaprak AyaSI Eni Orta 5 109.87-118.98 6
Genis 7 118.99-128.10 2

Bir Yillik Stirgiinlerde Zayif 3 4.19-4.63 4
Kalinlik Orta 5 4.64-5.08 3
Kalin 7 5.09-5.53 3

Bir Yillik Siirgiinlerde Cok Kisa 1 1.45-2.35 3
Bogum Arasi Uzunluk Kisa 3 2.36-3.26 3
Orta 5 3.27-4.17 2

Uzun 7 4.18-5.08 2
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Sekil 4.19. 60PE70, 60TM14, 60NB02, 60NBO1, 60TG12, 60PD08, 60PE23, 60PU07,
60PBE0O7 ve 60TM10 genotiplerine ait yaprak sekilleri
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Cizelge 4.26’da ¢esit adayr genotiplerin aga¢ kuvveti, aga¢ sekilleri, yayvan agag
seklindeki genotiplerde agac habitiisii, meyve verme sekli, ¢icek tomurcuklarinda siskin
donemdeki hakim renk, cigeklerde petal diizeni, stigmalarin anterlere gore durumu,
cicek burnu derinligi, yaprak ayasi siirgiinlerle baglantt durumu, yaprak ayasi yaprak
alt1 tiiyliillugi 6zellikleri verilmistir. Cesit aday1 genotiplerde incelenen 6zelliklere gore

yapilan gruplandirmada siniflara giren tip sayilar1 da ¢izelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26. Cesit aday1 genotiplerin yaprak ve siirglinlerinde incelenen kantitatif
ozelliklere ait 6l¢lim sonuglar™

Genotip AK AS YAH MVS HR PD SD CBD YBD
60PE70 1 2 2 3 4 2 1 1 2
60TM14 1 2 1 3 4 2 1 1 2
60NB02 2 2 1 3 4 2 1 1 2
60NBO1 2 2 1 3 4 1 2 1 2
60TG12 2 2 2 3 4 2 1 1 2
60PDO08 4 2 2 3 3 2 2 1 1
60PE23 2 2 3 3 4 2 2 1 2
60PU07 4 2 2 3 4 1 1 1 2
60PBEQ7 4 2 1 3 4 1 2 1 2
60TM10 3 2 1 3 3 2 1 1 2
*:kisaltma agiklamalari

AK: Agac¢ kuvveti, cok zayif (1), zayif (2), orta PD: Petal diizeni, serbest(1), orta(2), tist tiste (3)
(3), kuvvetli (4) SD: Stigmalarin anterlere gore durumu, altta
AS: Agag sekli, dik (1), yayvan (2) (1), ayn1 seviyede (2), iistte (3)

YAH: yayvan agag¢ hab., dik (1), yayvan (2), CBD: Cicek burnu derinligi yiizeysel (1), orta
sarkik (3), sarkik dall1 (4) (2), derin (3)

MVS: meyve verme sekli, sadece spur dallarda YBD: yapraklarin siirgiinle baglantt durumu,
(1), supur ve uzun d. (2), sadece uzun d., (3) yukari (1), disa(2), asagi(3)

HR: Siskin donemdeki hakim renk, beyaz (1),
sarims1 pembe (2), acik pembe (3), koyu pembe
(4), orta kirmizi (5)

Secilen genotiplerin agacg, yaprak ve ¢igeklerle ilgili morfolojik incelemelerde; agag
kuvveti bakimindan 2 genotip ¢ok zayif, 4 genotip zayif, 1 genotip orta, 3 genotip
kuvvetli gelisme kuvvetinde tespit edilmistir. Agac sekli bakimindan, tiim genotipler
yayvan tespit edilmistir. Yayvan aga¢ habitiisiine bakildiginda, 5 genotip dik, 4 genotip
yayvan ve 1 genotip sarkik oOzellikte tespit edilmistir. Meyve verme sekilleri
incelendiginde tiim genotiplerde sadece uzun dallarda belirlenmistir. Cicek
tomurcuklarinin siskin dénemlerindeki hakim renk 2 genotipte acik pembe, 8 genotipte

koyu pembe olarak belirlenmistir. Cigeklerin petal diizenleri incelendiginde, 3 genotip
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serbest, 7 genotip orta ozellik gostermistir. Stigmalarin anterlere durumu 4 genotipte
ayni seviyede, 6 genotipte altta gozlemlenmistir. Cigek burnu derinligi tiim genotiplerde
ylizeysel olarak belirlenmistir.  Yapraklarin  siirglinlerle baglanti  durumlar
incelendiginde ise 1 genotip yukar1 dogru, 9 genotip disa dogru 6zellik gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.26, Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Cesit aday genotiplerde incelenen 6zelliklere gore siniflara giren genotip

sayilari

Incelenen ozellikler Siiflar Deger puani Tip sayisi
Cok Zayif 1 2
Agac kuvveti Zayif 3 4
Orta 5 1
Kuvvetli 7 3
Agac sekli Dik 1 -
Yayvan 2 10
Sadece yayvan agag Dik 1 5
seklindeki ¢esitlerde, Yayvan 2 4
agagc habitiisii Sarkik 3 1
Sarkik Dall1 4 -
Agac meyve verme sekli | Sadece Spur Dallarda 1 -
Spur ve Uzun 2 -

Dallarda

Sadece Uzun Dallarda 3 10
Yaprak ayas1 siirglinlerle Yukar1 Dogru 1 1
baglant1 durumu Disa Dogru 2 9
Asag1 Dogru 3 -
Beyaz 1 -
Cicek siskin donemdeki Sarims1 pembe 2 -
hakim renk Agik Pembe 3 2
Koyu Pembe 4 8
Orta kirmiz1 5 -
Cigek petal diizeni Serbest 1 3
Orta 2 7
Ust Uste 3 -
Cicek: stigmalarin Altta 1 6
anterlere gore durumu Ayn1 Seviyede 2 4
Ustte 3 -
Meyve ¢i¢ek burnu Yiizeysel(S18) 3 10
derinligi Orta 5 -
Derin 7 -
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Cizelge 4.28. Cesit aday1 60PE70 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 PE 70

Ilce Pazar Agac Ozellikleri Meyve c¢api Genis
Koy Erkilet | Agac kuvveti Cok zayif | Canak yapraklarin bulunmasi Giiglii
Enlem 40°15'53.6" | Agag sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Boylam 36°17'93.5" | Yayvan agag sck. ¢es. agac habitiisii Yayvan | Zemin rengi Sarimsi yesil
Rakim 793,70 | Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Orta
Arazi bilgi formu Bir yillik stirgtinlerde kalilik Zayif | Lentisel miktar1 Cok
Agacin yast 10 | Bogum aras1 uzunluk Orta | Sap uzunlugu Cok kisa
Govde cevresi 50 Cicek Ozellikleri Sap kalinlig1 Kalin
Agacin boyu 4 m | Siskin Dénemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru derinligi Orta
Gelisme kuvveti Cok zayif | Petal Diizeni Orta | Sap cukuru genisligi Genis
Biiyiime sekli Yayvan | Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Altta | Et rengi Yesilimsi
Dip siirgiinii verme Vermeyen | Cicek burnu Derinligi Yiizeysel | Lokul durumu(tohum evi) Kapali-az agik
Tartili derece puant 630 Yaprak Ozellikleri Cigeklenme baslangi¢c zamant Orta
' Yaprak ayasi siirgiinlerle baglanti durumu Disa dogru | Hasat zamant Geg
Yaprak ayas1 boyu Uzun | Yeme olum zamani Geg

Yaprak ayasi eni Genig Olgiim _degerleri
Meyve Ozellikleri Meyve boyu 19.24+4.97
Meyve yapisi Enli | Meyve ¢ap1 27.15+1.97
Meyve iriligi Iri | Lentisel sayist 31.44+5.77
Meyve boyu Kisa | Sap uzunlugu 2.02+2.49
Sap kalinlig: 1.42+0.26
Sap ¢ukuru derinligi 2.80+0.45
Sap ¢ukuru genigligi 11.25+1.02
Bogum arasi uzunlugu 2.53+1.12
Yillik siirgiin kalinligt 4.29+0.45
Yaprak boyu 190.83+9.17
Yaprak eni 120.81£9.68
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Cizelge 4.29. Cesit aday1 60TM 14 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 TM 14

Ilce Tokat
Koy Merkez
Enlem 40°17'48.0"
Boylam 36°32'93.6"
Rakim 643,13

Arazi bilgi formu

Agacin yasi 8
Govde cevresi 30
Agacin boyu 4m
Gelisme kuvveti Cok zay1f
Biiyiime sekli Yayvan

Vermeyen
600

Dip siirgiinii verme
Tartil1 derece puani

'~

Agac Ozellikleri Meyve c¢api Genis
Agag kuvveti Cok zayif | Canak yapraklarin bulunmasi Giiglii
Agag sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Yayvan aga¢ sek. ¢es. agac habitiisii Dik | Zemin rengi Sar1
Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Orta
Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Zayif | Lentisel miktari Cok
Bogum aras1 uzunluk Orta | Sap uzunlugu Cok uzun
Sap kalinlig1 Kalin
Cicek Ozellikleri Sap ¢ukuru derinligi Derin
Siskin Dénemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru genisligi Genigs
Petal Diizeni Orta | Et rengi Sarimsi
Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Altta | Lokul durumu(tohum evi) Orta agik
Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Cigeklenme baglangic zamant Orta
Hasat zamamn Orta
Yaprak Ozellikleri Yeme olum zamani Geg
Yaprak ayasi siirgiinlerle baglant1 durumu Disa dogru Olciim degerleri
Yaprak ayas1 boyu Kisa | Meyve boyu 25.30+0.85
Yaprak ayasi eni Dar | Meyve cap1 29.51+0,28
Meyve Ozellikleri Lentisel sayisi 30.40+5.77
Meyve yapisi Kiire | Sap uzunlugu 3.86x1.54
Meyve iriligi Kiigiik | Sap kalinlig 1.40+0.24
Meyve boyu Uzun | Sap ¢ukuru derinligi 3.66£0.51
Sap ¢ukuru genisligi 11.08+0.76
Bogum aras1 uzunlugu 3.50£2.53
Yillik siirgiin kalinligi 4.31+0.46
Yaprak boyu 160.94+7.29
Yaprak eni 100.76+2.84
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Cizelge 4.30. Cesit aday1 60NB02 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 NB 02

Ilce Niksar
Koy Budakl
Enlem 40°31'79.9"
Boylam 36°50'81.9"
Rakim 786,99
Arazi bilgi formu
Agacin yasi 12
Govde cevresi 50
Agacin boyu 6m
Gelisme kuvveti Orta
Biiyiime sekli Yayvan
Dip siirgiinii verme Vermeyen
Tartili derece puani 570

Agac Ozellikleri Meyve ¢ap1 Genis
Agag kuvveti Zayif | Canak yapraklarin bulunmasi Giicli
Agac sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Yayvan
Yayvan agag¢ sek. ¢es. agac habitiisii Dik | Zemin rengi Sar1
Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Cok
Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Zayif | Lentisel miktar1 Az
Bogum aras1 uzunluk Uzun | Sap uzunlugu Cok uzun
Sap kalinligi Kalin
Cicek Ozellikleri Sap ¢ukuru derinligi Derin
Siskin Dénemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru genisligi Genigs
Petal Diizeni Orta | Etrengi Yesilimsi
Stigmalarin Anterlere G6ére Durumu Altta | Lokul durumu(tohum evi) Orta agik
Cicek burnu Derinligi Yiizeysel | Cigeklenme baslangi¢c zamani Geg
Hasat zamani Geg
Yaprak Ozellikleri Yeme olum zamant Geg
Yaprak ayasi siirgiinlerle baglanti durumu Disa dogru Olciim degerleri
Yaprak ayast boyu Kisa | Meyve boyu 19.07£5.91
Yaprak ayas1 eni Orta | Meyve ¢ap1 27.05+0.03
Mevyve Ozellikleri Lentisel sayisi 11.36+5.50
Meyve yapisi Kiire | Sap uzunlugu 4.29+1.32
Meyve iriligi fri | Sap kalmlig 1.38+0.26
Meyve boyu Kisa | Sap ¢ukuru derinligi 4.2440.79
= Sap gukuru genigligi 0.55+1.20
Bogum aras1 uzunlugu 5.08+2.08
Yillik stirgiin kalinlig 4.29+0.29
Yaprak boyu 175.40+6.32
Yaprak eni 110.35+8.62
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Cizelge 4.31. Cesit aday1 60NBO1 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 NB 01

Iige Niksar
Koy Budakli
Enlem 40°25'58.6"
Boylam 36°49'04.8"
Rakim 768,10
Avrazi bilgi formu
Agacin yasi 30
Govde cevresi 80
Agacin boyu 6m
Gelisme kuvveti Orta
Biiyiime sekli Yayvan

Dip siirgiinii verme
Tartili derece puani

Vermeyen
540

Agac Ozellikleri Meyve capi Genis
Agac kuvveti Zayif | Canak yapraklarin bulunmasi Gugli
Agag sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Yayvan aga¢ sek. ¢es. agac habitiisii Dik | Zemin rengi Sari
Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk yok
Bir yillik siirgtinlerde kalinlik Zayif | Lentisel miktari Az
Bogum aras1 uzunluk Kisa | Sap uzunlugu Kisa
Sap kalinlig Orta
Cicek Ozellikleri Sap gukuru derinligi Yiizeysel
Sigkin Dénemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru genisligi Dar
Petal Diizeni Serbest | Et rengi Sarimst
Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Ayni seviyede | Lokul durumu(tohum evi) Az acgik
Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Cigeklenme baslangi¢c zamani Geg
Hasat zamani Geg
Yaprak Ozellikleri Yeme olum zamani Geg

Yaprak ayasi slirgiinlerle baglanti durumu Disa dogru Olciim degerleri
Yaprak ayas1 boyu Kisa | Meyve boyu 7.78+0.01
Yaprak ayasi eni Orta | Meyve ¢ap1 27.30+0.01
Meyve Ozellikleri Lentisel say1si 13.79+5.06
Meyve yapisi Elipsoit | Sap uzunlugu 2.67+0.75
Meyve iriligi Iri | Sap kalmlig 1.25+0.20
Meyve boyu Kisa | Sap gukuru derinligi 2.15+0.36
Sap gukuru genigligi 5.68+1.43
Bogum arasi1 uzunlugu 3.25+1.57
Yillik stirglin kalinlig 4.20+0.57
Yaprak boyu 165.25+8.61
Yaprak eni 115.75+8.62




Cizelge 4.32. Cesit aday1 60TG12 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 TG 12

Tige Tokat Agac Ozellikleri Meyve ¢ap1 Genis
Koy Giilpmar | Agag kuvveti Zayif | Canak yapraklarin bulunmasi Gilicli
Enlem 40°17'50.6" | Agac sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Yayvan
Boylam 36°23'93.9" | Yayvan agag sck. ¢es. agac habitiisii Yayvan | Zemin rengi Sar1
Rakim 891,54 | Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Orta
Arazi bilgi formu Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Orta | Lentisel miktar1 Cok
Agacin yast 40 | Bogum arasi uzunluk Cok kisa | Sap uzunlugu Cok kisa
Govde ¢evresi 90 Sap kalinlig: Ince
Agacin boyu m Cicek Ozellikleri Sap ¢ukuru derinligi Yiizeysel
Gelisme kuvveti Orta | Siskin Donemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru genisligi Genigs
Biiyiime sekli Yayvan | Petal Diizeni Orta | Et rengi Sarimsi
Dip siirgiinii verme Orta | Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Altta | Lokul durumu(tohum evi) Az acik
© Tartili derece puan1 540 | Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Ci¢eklenme baglangi¢c zamani Orta
= e e 3 ’ Yaprak Ozellikleri Hasat zamani Geg
b Yaprak ayasi siirgiinlerle baglant1 durumu Disa dogru | Yeme olum zamani Geg

Yaprak ayas1 boyu Kisa Olciim degerleri
Yaprak ayasi eni Orta | Meyve boyu 22.08+7.34
Meyve Ozellikleri Meyve capi 25.20+4.86
Meyve yapisi Kiire | Lentisel say1si 27.82+8.09
Meyve iriligi Iri | Sap uzunlugu 2.284+0.72
Meyve boyu Orta | Sap kalinligt 1.20+0.19
Sap ¢ukuru derinligi 2.61+0.48
Sap ¢ukuru genisligi 10.41+1.48
Bogum aras1 uzunlugu 1.47£1.19
Yillik siirgiin kalinlig 4,49+0.49
Yaprak boyu 162.00+6.83
Yaprak eni 111.68+8.00
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Cizelge 4.33. Cesit aday1 60PD08 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 PD 08

Ilce Pazar
Koy Derekdy
Enlem 40°14'69.9"
Boylam 36°14'37.8"
Rakim 653,49
Arazi bilgi formu
Agacin yasi 25
Govde cevresi 118
Agacin boyu 14m
Gelisme kuvveti Orta
Biiyiime sekli Yayvan
Dip siirgiinii verme Yiiksek
Tartil derece puani 540

Agac Ozellikleri Meyve ¢ap1 Genis
Agag kuvveti Kuwvvetli | Canak yapraklarin bulunmasi Orta
Agag sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Kapali
Yayvan aga¢ sek. ¢es. agac habitiisii Yayvan | Zemin rengi Sari
Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Orta
Bir yillik siirgtinlerde kalinlik Orta | Lentisel miktar Orta
Bogum aras1 uzunluk Cok kisa | Sap uzunlugu Kisa
Sap kalinlig Orta
Cicek Ozellikleri Sap ¢ukuru derinligi Yiizeysel
Sigkin Dénemdeki Hakim Renk Acik pembe | Sap ¢ukuru genisligi Orta
Petal Diizeni Orta | Et rengi Sarimsi
Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Ayni seviyede | Lokul durumu(tohum evi) Orta agik
Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Cigeklenme baslangi¢c zamani Erken
Hasat zamani Orta
Yaprak Ozellikleri Yeme olum zamani Orta

Yaprak ayasi slirgiinlerle baglantt durumu  Yukar1 dogru Olciim degerleri
Yaprak ayas1 boyu Orta | Meyve boyu 17.39+8.39
Yaprak ayasi eni Orta | Meyve ¢ap1 24.96+0.34
Meyve Ozellikleri Lentisel sayisi 21.95+10.10
Meyve yapisi Kiire | Sap uzunlugu 2.76+0.97
Meyve iriligi Orta | Sap kalinhig 1.26+0.24
Meyve boyu Kisa | Sap ¢ukuru derinligi 2.34+0.45
5 7 Sap cukuru genisgligi 9.23+2.90
Bogum aras1 uzunlugu 2.13+0.98
Yillik stirglin kalinlig 4.47+0.10
Yaprak boyu 179.12+8.68
Yaprak eni 112.88+9.12
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Cizelge 4.34. Cesit aday1 60PE23 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 PE 23

Tige Pazar Agac Ozellikleri Canak yapraklarin bulunmast Giiglii
Koy Elkilet | Agac kuvveti Zayif | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Enlem 40°16'28.4" | Agac sekli Yayvan | Zemin rengi Sar1
Boylam 36°18'04.7" | Yayvan agac sek. ces. agac habitiisii Sarkik | Ust renk Cok
Rakim 688,54 | Meyve verme sekli Uzun dallarda | Lentisel miktar1 Cok
Arazi bilgi formu Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Orta | Sap uzunlugu Kisa
Agacin yas1 30 | Bogum aras1 uzunluk Cok kisa | Sap kalmlhig Kalin
Govde ¢evresi 103 Sap ¢ukuru derinligi Orta
Agacin boyu 8m Cicek Ozellikleri Sap gukuru genigligi Genis
Gelisme kuvveti Orta | Siskin Donemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Et rengi Sarimsi
Biiyiime sekli Yayvan | Petal Diizeni Orta | Lokul durumu(tohum evi) Kapali-az agik
Dip siirgiinii verme Yiksek | Stigmalarin Anterlere Gore Durumu Ayni seviyede | Cigeklenme baglangi¢ zamani Erken
Tartil1 derece puani 510 | Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Hasat zamani Orta
Yaprak Ozellikleri Yeme olum zamani Geg

Yaprak ayasi siirgiinlerle baglanti durumu Disa dogru Olciim degerleri
Yaprak ayasi boyu Kisa | Meyve boyu 23.06+3.98
Yaprak ayasi eni Dar | Meyve cap1 29.30+5.28
Meyve Ozellikleri Lentisel sayist 32.73+6.74
Meyve yapisi Enli | Sap uzunlugu 2.55+083
Meyve iriligi Cok iri | Sap kalinlig1 1.51+0.16
Meyve boyu Orta | Sap ¢ukuru derinligi 3.26+0.53
Meyve ¢ap1 Genis | Sap cukuru genisligi 11.05+0.80
. s Bogum aras1 uzunlugu 1.84+0.72
' Yillik siirgiin kalinlig 4.93+0.04
Yaprak boyu 162.81+2.46
Yaprak eni 104.81+4.98
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Cizelge 4.35. Cesit aday1 60PU07 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 PU 07

Ilce Pazar Agac Ozellikleri Meyve c¢api Genis
Koy Uziimdren | Agac kuvveti Kuwvvetli | Canak yapraklarin bulunmasi Orta
Enlem 40°14'16.3" | Agac sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Boylam 36°11'97.9" | Yayvan agac sek. ¢es. agac habitiisii Yayvan | Zemin rengi Sari
Rakim 762,91 | Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Yok
Arazi bilgi formu Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Kalin | Lentisel miktar1 Az
Agacin yasi 100 | Bogum aras1 uzunluk Kisa | Sap uzunlugu Cok kisa
Govde cevresi 241 Sap kalinlig1 Ince
Agacin boyu 16m Cicek Ozellikleri Sap ¢ukuru derinligi Yiizeysel
Gelisme kuvveti Kuwvvetli | Siskin Dénemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru genisligi Genis
Biiyiime sekli Yayvan | Petal Diizeni Serbest | Et rengi Sarimsi
Dip siirgiinii verme Vermeyen | Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Altta | Lokul durumu(tohum evi) Az acik
Tartili derece puani 510 | Cicek burnu Derinligi Yiizeysel | Ciceklenme baglangic zamani Erken
Yaprak Ozellikleri Hasat zamani Geg
Yeme olum zamant Geg

Yaprak ayasi siirgiinlerle baglant1 durumu Disa dogru Olciim degerleri
Yaprak ayasi boyu Uzun | Meyve boyu 16.64+7.61
Yaprak ayasi eni Genis | Meyve ¢ap1 24.63+3.46
Mevyve Ozellikleri Lentisel sayisi 12.34+5.54
Meyve yapisi Kiire | Sap uzunlugu 1.98+0.89
Meyve iriligi Orta | Sap kalmlhig 1.13+0.22
Meyve boyu Kisa | Sap ¢ukuru derinligi 1.88+£0.97
o Sap ¢ukuru genisligi 9.75+0.55
gy Bogum aras1 uzunlugu 2.85+1.25
Yillik siirgiin kalinlig 5.11+0.22
Yaprak boyu 205.30+8,52
Yaprak eni 128.10+£7.18
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Cizelge 4.36. Cesit aday1 60PBEQ7 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 PBE 07

Tige Pazar Agac Ozellikleri

Koy Biiyiikendiz | Agac kuvveti Kuvvetli | Canak yapraklarin bulunmasi Gigli
Enlem 40°16'94.3" | Agac sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Boylam 36°22'12.0" | Yayvan agac sek. ¢es. agac habitiisii Dik | Zemin rengi Sar1
Rakim 680,62 | Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Az
Arazi bilgi formu Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Kalin | Lentisel miktari Cok
Agacin yasi 60 | Bogum aras1 uzunluk Orta | Sap uzunlugu Cok kisa
Govde gevresi 145 Sap kalinhig Ince
Agacm boyu 14m Cicek Ozellikleri Sap gukuru derinligi Orta
Gelisme kuvveti Kuvvetli | Siskin Donemdeki Hakim Renk Koyu pembe | Sap ¢ukuru derinligi Orta
Biiytime sekli Yayvan | Petal Diizeni Serbest | Sap ¢ukuru genisligi Genis
Dip siirgiinii verme Vermeyen | Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Ayni seviyede | Et rengi Sarimsi
Tartili derece puani 510 | Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Lokul durumu(tohum evi) Kapali-az agik
) 1, o Yaprak Ozellikleri Cigeklenme baslangi¢c zamani Orta
Yaprak ayasi siirgiinlerle baglant1 durumu Disa dogru | Hasat zamani Geg
Yaprak ayasi boyu Uzun | Yeme olum zamani Geg

Yaprak ayasi eni Orta Olciim degerleri
Meyve Ozellikleri Meyve boyu 27.06+0.59
Meyve yapisi Konik | Meyve ¢ap1 32.26+4.42
Meyve iriligi Cok iri | Lentisel sayist 33.43+7.22
Meyve boyu Uzun | Sap uzunlugu 2.16+0.66
Meyve ¢api Genis | Sap kalilhig 1.18+0.12
e Sap ¢ukuru derinligi 2.97+0.50
Sap ¢ukuru genigligi 11.48+0.84
Bogum arasi1 uzunlugu 3.57+£1.65
Yillik stirgiin kalinlig 5.08+0.09
Yaprak boyu 200.71+7.80
Yaprak eni 115.01£7.17
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Cizelge 4.37. Cesit aday1 60TM 10 genotipine ait bilgi formu

Seleksiyon Kodu: 60 TM 10

Ilce Tokat Agac Ozellikleri

Koy Merkez | Agac kuvveti Orta | Canak yapraklarin bulunmasi Gugli
Enlem 40°16'39.3" | Agac sekli Yayvan | Canak yapraklarin durumu(hasatta) Dik
Boylam 36°32'97.0" | Yayvan agag sek. ces. agac habitiisii Dik | Zemin rengi Sar1
Rakim 678,18 | Meyve verme sekli Uzun dallarda | Ust renk Cok
Arazi bilgi formu Bir yillik siirgiinlerde kalinlik Kalin | Lentisel miktari Az
Agacin yast 80 | Bogum aras1 uzunluk Uzun | Sap uzunlugu Cok kisa
Govde ¢evresi 133 Sap kalinlig Ince
Agacin boyu 10m Cicek Ozellikleri Sap gukuru derinligi Derin
Gelisme kuvveti Kuvvetli | Siskin Donemdeki Hakim Renk Acik pembe | Sap ¢ukuru genisligi Genis
Biiyiime sekli Yayvan | Petal Diizeni Orta | Et rengi Sarimst
Dip siirgiinii verme Vermeyen | Stigmalarin Anterlere Gére Durumu Altta | Lokul durumu(tohum evi) Kapali-az agik
Tartil derece puan1 510 | Cigek burnu Derinligi Yiizeysel | Cigeklenme baslangi¢c zamani Erken
Nty g A Yaprak Ozellikleri Hasat zamamn Orta
Yaprak ayasi siirgiinlerle baglanti durumu Disa dogru | Yeme olum zamani Orta

Yaprak ayas1 boyu Orta Olgiim degerleri
Yaprak ayasi eni Orta | Meyve boyu 26.27+£2.98
Meyve Ozellikleri Meyve capi 32.40+2.76
Meyve yapisi Enli | Lentisel sayist 11.13+4.01
Meyve iriligi Cok iri | Sap uzunlugu 2.40+1.52
Meyve boyu Uzun | Sap kalinlig1 1.13+0.20
Meyve ¢api Genis | Sap ¢ukuru derinligi 3.79+0.62
» Sap gukuru genigligi 10.49+3.66
Bogum aras1 uzunlugu 4.76+1.98
Yillik siirgtin kalinligi 5.53+0.12
Yaprak boyu 188.10+7.81
Yaprak eni 111.02+2.75




5. TARTISMA ve SONUC

2008 ve 2011 yillart arasinda Tokat ili merkez, ilge ve koylerinde yiirilitilen bu
seleksiyon 1slah1 ¢alismasinda; yorede bulunan tivezlerin genetik populasyonu tespit
edilmis, yetistiricilik bakimindan timitvar olan genotipler (cesit adaylari) secilmis ve

seleksiyon kriterleri agisindan degerlendirilmeye ¢aligilmstir.

Survey ve Seleksiyon

Arastirmanin ilk yilinda yapilan surveylerle Tokat merkez ilge ve koylerindeki iivez
popiilasyon varligi tespit edilmistir. Survey ve seleksiyon ¢alismasi sirasinda, tarimsal
tiretimin yapildigi alanlarda Sorbus domestica L. tiiriiniin giderek azaldigi; ozellikle
hasadini zorlastiran yiiksek boylu ve genis tagl olmasi sebebiyle ticari yetistiricilik igin
tercih edilmedigi goriilmiistir. Ancak bu tir ¢aligmalarin yapilmasi, yazili basin
araciligiyla ¢ok yonlii tiiketiminin ve insan sagligi tizerine olumlu etkilerinin
duyurulmasi; raflarda gériilmesine ve yeniden aranir bir meyve tiirii arttirdigina dair

gbzlemlerimiz vardir.

Diger yandan, bu tiiriin daha yogun olarak bulundugu ormanlik bolgelerde orman
agaclarinin kesilmesinin yasak olmasina ragmen, bu tiir ve diger meyve tiirlerinin
kesilmesini artirmig, popiilasyonun giderek azaldigi goriilmiistiir. Brindza ve ark.
(2006), birgok Avrupa iilkesinde nesli tiikenmekte olan bu tiiriin Isvigre’nin kirmizi
kitabinda yer aldigmi bildirmistir. UPOV fiyesi 54 iilkede Sorbus cinsine ait tim
tirlerinin, Cin’de ise segili tiirlerinin koruma altina alimmasi konusunda teklifte

bulunduklar1 bildirilmektedir (Anonim 2013b).

Seleksiyon g¢alismasi sirasinda oncelikle; hastaliklardan ari, saglikli, verimli, iri meyveli
ve popiilasyonu i¢inde goreceli olarak bodur ve yar1 bodur tipler secilmistir. Tiplerin
bodurluk ve yar1 bodurluk durumlar1 hakkinda bilgi verecek; bitki gelisme kuvveti, bitki
biiylime sekli, dallanma, bogumlar arasi uzunluk, dip siirgiinii vermeye egilim gibi

Ozellikler goreceli olarak belirlenmistir. Survey sonucu belirlenen 2275 adet iivez
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bitkisinden olusan populasyon igerisinden 304 tanesi Oncelikle isaretlenerek kayit altina

alinmustir.

Bitki Gelisme Kuvveti

Ornek alinan 304 iivez genotipinde, bitki gelisme kuvvetleri bakimmdan 278 genotip
kuvvetli, 24 genotip orta gelisme kuvvetinde, 2 genotip ise zayif gelisme kuvvetinde
bulunmustur. Uvez’in iilkemizde kiiltiire almmis bir formu ya da hala hazirda tescil
edilmis bir ¢esidine rastlanmamustir. Uvez daha ¢ok dogada kendiliginden yetisen bir
tir olup; eskiden beri bag ve bahge kenarlarinda bir ¢it bitkisi yada sifa bitkisi gibi
dikilmekle birlikte giinlimiizde daha ¢ok hoby amagh kurulan bahgelerde tercih
edilmektedir. Bu alanlarda agag¢ sahipleri herhangi kiiltiirel bir islem uygulamamaktadir.
Kendiliginden biiylimeye birakilmis ¢ok yiiksek tagli (Brindza ve ark., 2006., Rotach,
2003.,Giiltekin, 2006.) bir tiir olmasi sebebiyle tespit edilen genotiplerin ta¢ boyutlarini
tam olarak dogru 6lgmek miimkiin olmadigindan, olgiilebilenler ile kiyaslanarak

degerlendirmeler tahmini olarak yapilmistir.

Zayif bliylime kuvvetinde bulunan 2 genotip ¢ift¢i bahgelerinde, asili, kiiltiirel islemleri
ozenli ve yalmizca meyvesi igin yetistirilen genotiplerdir. Isaretlenen genotiplerin
tahmini agac yiikseklikleri 4-25 m arasinda, govde g¢evreleri ise 30- 250 cm arasinda
degismistir. Farkli calismalarda arastiricilar aga¢ yiiksekliklerini 5- 25 m, govde
gevrelerini ise 55-165 cm arasinda tespit etmislerdir (Miletic ve Paunovic, 2012.,
Rotach, 2003., Drvodelic ve ark., 2009., Giiltekin, 2006., Hampton ve Kay, 1995).
Benzeri diger ¢alismalarda da agag¢ boylari 17-31m (Pegan ve ark., 2000) olarak tespit
edilmistir. Cesit aday1 olarak belirlenen 10 genotipin aga¢ yiikseklikleri 4- 16 m, govde

cevreleri ise 30-241 cm olarak Slgiilmiistiir.

Farkli tiirlerle yapilan ¢aligmalarda, bazi armut gesitlerinde ta¢ ylikseklikleri ve govde
cevreleri sirasiyla; 86-164 cm, 9-30.07 cm olarak (Osmanoglu ve ark., 2013), 2-10 m,
10-50 cm (Bostan ve Acar, 2012), tespit edilmistir. Baz1 elma gesitlerinde ise; tag
yiikseklikleri ve gdvde gevreleri sirasiyla; 122.58-146.83 c¢m, 16.96-22.20 mm (Ozkan
ve ark., 2009), 4-8 m, 35-100 cm (Kaya ve Balta, 2009), 3.5-6.0 m (Kazankaya ve ark.,

98



2009), 191.6-297.0 cm (Kaplan ve Macit, 2009) olarak tespit edilmistir. Caligmamizda
S. domestica tiirtiniin tilkemizde kiiltiire alinmis mevcut bir formu ve standart bir ¢esit
bulunmadig1r i¢in aga¢ boylari, kendi tiirleri ve ¢esitleri igerisinde karsilastirma
yapilamamistir. Yukaridaki tiirlerle karsilagtirildiginda tag yiiksekliklerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Periyodisiteye Egilim

Meyve 1slah galismalarinda ve yeni cesitlerin gelistirilmesinde periyodisite durumu
onemli bir kriterdir ve istenilmeyen bir 6zelliktir. Genotipler periyodisite gdstermeyen,
kismi ve yiiksek oranda periyodisite gosterenler olarak ii¢ grupta incelenmistir.
Degerlendirilen 304 genotip periyodisiteye egilimleri yoniinden degerlendirildiginde; 16
genotipin periyodisiteye yiiksek egilimli, 288 genotipin ise kismi periyodisite egilimi
oldugu gozlemlenmistir. Cesit adayr olarak belirlenen 10 genotip kismi periyodisite
egilimi gosteren genotipler olarak belirlenmistir. Periyodisite gdstermeyen genotipe
rastlanmamistir. Bu tiirlin periyodisite egilimi konusunda yerli ve yabanci kaynaklarda
herhangi bir bilgiye ulasilamamistir. Diger yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri ile
karsilagtirildiginda, periyodisite egilimi en fazla goriilen elma ¢esitlerine benzedigi
(Gergekcioglu, 1997) distiniilmektedir. Diger yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde
yapilan galismalarda 6rnegin, Bostan ve ve Acar (2012), Unye’de yetistirilen mahalli
armut cesitlerinin pomolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, bir ¢esidi (Kara)
periyodisite gosteren, iki c¢esidi (Batum Seker, Mustafa Bey) kismi periyodisite

gosteren, 15 cesidi ise periyodisite gostermeyen olarak belirlemislerdir.

Agac Meyve Verimi

Seleksiyon ¢alismasinda incelemeye alinan 304 genotip verim bakimindan yiiksek
verimli, orta ve diisiik verimli olarak 3 grupta incelenmistir. Buna gére 69 genotip
yiiksek verimli, 204 genotip orta diizeyde verimli, 31 genotipin ise verimi diisiik olarak
tespit edilmistir. Cesit adayr olarak belirlenen 10 genotip yiiksek verimli olarak
belirlenmistir. Nikolic ve ark. (1998), bu tiiriin aga¢ basia 200-300 kg iiriin verdigini

bildirmistir. Ulkemiz kayitlarinda bu bilgiye rastlanmazken, gdzlemlerimizde Pazar
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ilcesi Biiyiikbaglar koyiinde, 30 yasinda oldugu tahmin edilen asili bir genotipin
ortalama 150 kg/aga¢ verim verdigi kayit altina alinmistir. Bu tiirle ilgili diger
iilkelerde yapilan seleksiyon calismalarinda; inceledigimiz agac¢ verimi, periyodisite
durumu, erkencilik gibi 6zellikler iizerinde durulmamig, daha ¢ok meyve ve tohum
ozellikleri detayli olarak incelenmistir. Ulkemizde de S. domestica tiiriinniin meyvecilik

yoniinden degerlendirildigi bir kaynaga ulasilamamustir.

Farkli tiirlerin pomolojik 6zelliklerinin belirlendigi bir¢ok calismada, verim degerlerinin
incelemek miimkiindiir. MM 106 anaci lizerine asili farkli elma ¢esitlerinin Goriikle
kosullarindaki verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada, aga¢ basina
ortalama verimin 26.39 (Granny Smith) - 6.56 (Topred) kg/aga¢ arasinda oldugu
bildirilmistir (Soylu ve ark, 2003). Elmalarda aga¢ basina ortlama verim 522.3-864.0
g/agac (Ozkan ve ark. 2009), yillara gore degismekle birlikte 21.3+2.6-34.1+6.4 kg/agac
arasinda (Dumanoglu ve ark. 2009), 29.16 - 27.87 kg/agac (Kiigiikyumuk ve ark.
2013), 22.17 kg/agac (Ozkan ve Yildiz, 2009) olarak bildirilmistir. Bu tiirlerle
elimizdeki veriler karsilagtirildiginda iivez veriminin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte kiiltiirii yapilmast durumunda sonuglarin daha farkli

olacag diistiniilmektedir.

Meyve Iriligi

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi livezde de iri ve gosterisli meyve verme 6zelliginin
onemli 1slah amaglarindan biri oldugunu diisiinmekteyiz. Bu amacla seleksiyon kriteri
olarak degerlendirdigimiz meyve iriligi; ¢ok iri, iri, orta ve kiiciik meyveli olarak 4
grupta incelenmistir. incelemeye alinan 304 genotip icerisinden 7 genotip ¢ok iri, 34

genotip iri, 174 genotip orta irilikte ve 89 genotip kiigiik meyveli olarak belirlenmistir.

Cesit aday1 olarak belirlenen 10 genotipte ise 3 genotip ¢ok iri, 4 genotip iri, 2 genotip
orta ve 1 genotip kiigiik meyveli olarak belirlenmistir. Cesit adayr genotiplerin 2009
yilinda yapilan olgtimlerinde meyve agirliklar1 9.69 (60PD08) - 20.07 (60TM10) ¢
arasinda degisirken, 2010 yilinda yapilan dlgiimlerde meyve agirliklar1 27.70 (60PU07)
— 36.28 (60PBE07) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.14). Sorbus domestica tiirii ile
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yapilan farkli caligmalarda meyve agirliklari ortalama 7.5-25.6 g (Miletic ve Paunovic,
2012); 5-20 g (Barbieri ve ark., 2011); 3-21.8 g (Miko ve Gazo, 2004); 8.8-24.3 g
(Nikolic ve ark., 1998); 15-20 g (Vegvari, 2000) ve 25 g (Hampton ve Kay, 1995)

olarak bildirilmistir.

Genotiplerimizin ikinci yil meyve agirliklarinin daha fazla olmasinin (Cizelge 4.14),
nedenlari arasinda bu yila ait 6zellikle cigeklenme donemindeki yiiksek sicakliklar
nedeniyle (Cizelge 3.2) hem hasat edilen meyve oraninin disiikliigii (kayit altina
alinmig ancak tezde verilmemistir), hemde periyodisite nedeni ile daha az ve daha iri

meyveler olustugu diistiniilmektedir.

Calismamizda elde ettigimiz verileri {ivez konusunda yapilan, diger caligmalarla
karsilagtirdigimizda, daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Genotiplerimizin daha iri
meyveli olmalar1 nedeniyle standart cesitlerin eldesinde ve ileride yapilacak 1slah

caligmalarinda iyi bir kaynak materyal olabilecegi soylenebilir.

Erkencilik

Caligmadan Once yapilan arastirmalarda ve yorede yapilan 6n gozlemlerde {iivez
meyvesinin erkenci ve gecci tiplerinin oldugu belirlenmistir. Erkenci tipler daha ¢ok
pazarlarda daginik halde ya da hevenk denilen salkimlarin bir ipe dizildigi sekilde
gozlemlenmistir. Gegci tiplerin ise daha c¢ok yoresel manavlarda hevenk seklinde
satildigr  gozlemlenmistir. Merkezden uzak bolgelerde yodre insanmiyla yapilan
goriismelerde gecci tipleri tercih ettikleri, kis doneminde antimiishil etkisinden dolay1
tedavi amach tiikettikleri belirtilmektedir. Bu ve diger bazi nedenlerle (raf dmriiniin
uzunlugu gibi) calismamizda da gegci tipler Oncelikli olarak tercih edilmistir.
Calismamizda agaclarin erkencilikleri, ayni arazi ve iklim sartlarindaki genotipler
birbiriyle Kkarsilagtirilarak ayrica yetistiricilere ve yore insanmna da sorularak
erkencilikleri hakkinda bilgiler alinmistir. Bu dogrultuda genotipler erkenci, orta
mevsim ve gecci olarak 3 grupta incelenmistir. Ornek alinan 304 genotipten; 174

genotip erkenci, 69 genotip orta mevsim ve 61 genotip ise gecci olarak tespit edilmistir.
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Cesit aday1 genotiplerin ise 3 genotipin orta ve 7 genotipinde gecci 6zellik gosterdigi

belirlenmistir.

Uvez meyvelerinin olgunlagsma dénemlerinin yukarida belirtilen gerekgeler nedeniyle
ge¢ donemde olgunlagsmasi tercihimizdir. diger yandan farkli meyve ozellikleri ve
tikketimi nedeni ile diger yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinin, ayn1 donemde piyasa

cikmalarinin ivezin meyve tiiketimine olumsuz bir etki yapmiyacagi diisiiniilmektedir.

Fenolojik Ozellikler

Cesit aday1 olarak belirlenen 10 genotipin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri 2009 ve
2010 yillarinda detayl olarak incelenmistir. Genotiplerin ¢igeklenme baslangic tarihleri
2009 yilinda 21 Nisan- 21 Mayis tarihleri arasinda, tam ¢i¢ceklenme tarihleri 28 Nisan-6
Haziran tarihleri arasinda, ¢igeklenme sonu tarihleri ise 3 Mayis-15 Haziran tarihleri
arasinda oldugu belirlenmistir. Tokat merkez ve Pazar ilgesinde bulunan genotiplerin
ciceklenmeye baslama tarihleri Niksar ilcesinde bulunan genotiplerden yaklasik bir ay
once gergeklesmistir. Cigeklenme sonu tarihleri ise 3 Mayis-15 Haziran tarihleri
arasinda tamamlanmistir. Tokat merkez ve Pazar ilgesinde bulunan genotipler 3-13
Mayis tarihlerinde, Niksar’da bulunan genotipler ise 15 Haziranda ciceklenme

fenolojilerini tamamlamislardir (Cizelge 4.9).

2010 yilinda genotiplerin daha erken donemde gigeklenmeye basladigi goriilmektedir.
Ciceklenme ortalama bir ay daha erken olmustur. Bu farkin 2010 yilindaki yiiksek
sicakliklardan kaynaklandigi diistiniilmektedir (Cizelge 3.2). Giiltekin, (2007) bu tiiriin
cigeklenme zamanlarin Mayis—Haziran olarak bildirmistir. Yaptigimiz arastirmalarda bu

tiirlin ¢igeklenme fenolojileri hakkinda bigi verecek tiirde ¢alismalara rastlanamamastir.

Fakat bu tiire ¢ok benzer olan ve UPOV ¢esit tanimlama kriterlerini kullandigimiz elma
tiri ile karsilagtiracak olursak Breaburn, Gala, Fuji, Jonagold gibi farkli elma
cesitlerinde ciceklenme baglangig¢ tarihleri yorelere gore 4-16 Nisan, tam ¢iceklenme
tarihleri ise 16-24 Nisan olarak bildirilmistir (Baytekin ve ark., 2011). Karlidag ve

Esitken (2006), Yukart Coruh vadisinde yetistirilen elma ve armut ¢esitlerinin bazi
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pomolojik o6zelliklerini belirledikleri ¢alismalarinda; bazi armut g¢esitlerinde tam
cigeklenme tarihlerini 2000 yilinda 27-30 Nisan, 2001 yilinda 21-25 Nisan olarak, baz1
elma ¢esitlerinde ise tam ¢iceklenme tarihlerini 2000 yilinda 26 Nisan-4 Mayis, 2001
yilinda 24-30 Nisan olarak belirlemislerdir. Osmanoglu ve ark. (2013), inceledikleri
bazi armut ¢esitlerinde tam ¢iceklenme tarihlerini 28 Nisan — 1 Mayis olarak
bildirmiglerdir. Bazi elma c¢esitlerinin marmara bolgesinde yapilan adaptasyon
caligmalar1 sirasinda, Yalova ekolojik kosullarinda yapilan ve 42 yillik c¢alismalarin
ortalamas1 olarak, cesitlerin biiyiik bir boliimiiniin Nisan aymin 2. yarisinda
ciceklenemlerini tamamladiklarini, bazi yillarda ise c¢esitlerin Mart aymin ikinci
yarisinda veya Mayis aymin ilk yarisinda ¢igeklendigi gozlemlemlenmistir (Akcay ve
ark., 2009). Karadeniz ve Corumlu (2012), Iskilip armutlarmi inceledikleri
calismalarinda, cesitlerin tam ¢i¢eklenme tarihlerini 28 Nisan — 4 Mayis olarak tespit
etmislerdir. Sonugta yumusak ¢ekirdekli bu meyve tiirleri ile karsilastirildiginda, iivez

genotiplerinin oldukga geg cigek agtiklar1 goriilmektedir.

Cesit adayi olarak belirlenen 10 genotipte ayrica bir tomurcuktaki ortalama ¢igek sayist,
meyveye doniisen ortalama ¢igek sayisi ve meyveye doniisiim oranlari da belirlenmistir.
Bir tomurcuktaki ortalama ¢igek sayilar1 2009 yilinda 56-168.92 adet arasinda, meyveye
doniistim oranlar1 %7-21 arasinda tespit edilmistir. 2010 yilinda ise 46-156 adet olarak

belirlenmistir ve meyveye doniisiim oranlari ise %10-31 arasinda degismistir.

Birgok bitki tiiriinde ¢igekler dollenip saglikli durumda bulunsa bile meyve tutmazlar.
Bu dodkiimlerin oranlari da tiirlere gore degisir. Ornegin elmada biiyiik meyveli tiirlerde
cigeklerin ve kiiciik meyvelerin %95 1 dokiiliirken, kii¢iik meyveli tiirlerde bu oranin

%20-30 dolayinda oldugu bildirilmistir (Soylu, 2012).

Meyve Rengi

Aragtirmada meyve rengi L, a, b degerleri olarak belirlenmistir. Uvez meyvesine ait L
parlaklik degerleri ortalama 68-74 arasinda belirlenmis ve c¢ok fazla farklilik
belirlenmemigtir. ‘@’ degeri yesilden kirmiziya, degisimi gostermekte, a’nin pozitif
degerleri kirmizi rengi negatif degerleri ise yesil rengi ifade etmektedir ve

genotiplerimizde bu degerler — ve 0’ a dogru degisim gdstermistir. Yani bu deger yesile
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dogru belirlenmistir. ‘b’ degeri ise saridan maviye renk degisimini gostermektedir.
‘b’nin negatif degerleri mavi rengi, pozitif degerleri sar1 rengi, ‘ifade etmektedir ve
orneklerimizde bu deger pozitif yonde yani saritya dogru olmustur ve her iki yilda da

benzer degerlerde dlglilmiistiir (Cizelge 4.11).

Uvez ile ilgili ulasilan ¢alismalarda renk ozellikleri L,a,b degeri olarak belirlenmemis
olup gorsel olarak ifade edilmistir. Barbieri ve ark., (2011), olgunlagsmamis {ivez
meyvesini yesil zemin renginde, olgunlagsmis olanlar1 sar1 zemin renginde ve fazla
olgunlagsmis olanlar1 ise kahverengi renkli olarak tanimlammustir. Giiltekin (2007), ise

tivez meyvelerini sarimtirak kirmizi olarak tanimlamaistir.

Tohum Ozellikleri

Cesit aday1 olarak belirlenen 10 genotipin tohumlarina ait 6zelliklerden meyvedeki
ortalama tohum sayilari, karpel ve karpeldeki ortalama tohum sayilar1 belirlenmisitir.
Meyvedeki ortalama tohum sayilar1 1.53-5.32 arasinda degismistir. Meyvedeki ortalama
karpel sayilar1 4.87-6.21 arasinda, karpeldeki ortalama tohum sayilar1 ise 0.31-1.01
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.12). tiim genotiplerde ortalama karpel sayilari fazla
olmasina karsin karpelde bulunan ortalama tohum sayilar1 diisiik oranda belirlenmistir.
Karpel sayis1 ve meyvedeki ortalama tohum sayisi en fazla 60TM10 genotipinde
belirlenmistir (6.21, 5.32). Aldaroso ve ark. (1998), iivezde karpel sayilarini ortalama 5
(adet/meyve) olarak bildirmislerdir. Yapilan caligmalarda iivezde bulunan tohum
sayilar1 2-3 adet (Brindza ve ark., 2006., Miko ve Gazo, 2003), 1-4 adet (Nikolic ve
ark., 1998) olmustur. Ortalama tohum sayilari, inceledigimiz genotiplerde daha fazla
sayida tespit edilmistir. Incelenen genotiplerin 1000 tohum agirhig: ortalama 28.20-
40.60 g arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.13). Yapilan farkli ¢alismalarda 1000 tohum
agirhigr 12.5-35.9 g (Miko ve Gazo, 2004), 27-33 g (Giiltekin, 2007) olarak, tohum
agirlign ise 27.5 mg (Aldaroso ve ark., 1998) olarak bildirilmistir. Tohum agirliklar:
yapilan g¢alismlarin bazilartyla benzer olurken, diger bazilarindan fazla bulunmustur.
Miko ve Gazo (2004), ortalama meyve agirligi ve 1000 tohum agirlig1 arasinda pozitif
bir iligski oldugunu bildirmistir. 1 g’ daki tohum sayis1 bulgularimizda 24-35 adet olarak

belirlenmistir.
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Genotiplerin ortalama tohum ¢aplar1 4.47-5.71 mm arasinda ortalama tohum boylar1 ise
5.13-7.38 mm arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.13). Yapilan ¢alismalarda tohum gap1
ve boyu sirasiyla 8 -5.7 mm (Aldaroso ve ark., 1998), 4.23-5.98 mm, 5.90-10.61 mm
(Brindza ve ark., 2006) olarak bildirilmistir. Belirledigimiz tohum boyutlar1 yukarida
belirtilen ¢alisma bulgular1 ile benzer ve daha az bulunmustur. Genotiplerimizde
belirledigimiz tohum sayilar1 karsilastirilan genotiplere gore fazla olmasina karsin,

tohum biiytikliikleri daha az bulunmustur.

Yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinden elmanin tohum ozelliklerinin incelendigi
calismalarda, Edizer ve Bekar (2007), tohum sayilarin1 ve tohum agirliklarini sirasiyla;
6,50 — 8.80 adet/meyve, 0.15 — 0.48 g olarak tespit etmislerdir, ayrica karpel sayilarini;
yerel Eksi elma c¢esidinin %20’sinde alt1 karpel, Gelin Elma ¢esidinin %20’sinde dort
karpel tespit etmislerdir. Kaya ve Balta (2009), Van yoresi elma seleksiyonlari
calismalarinda tohum boyu, eni ve kalinligimi sirasiyla; 7.28 — 9.29 mm, 3.95 — 4.94
mm, 1.77 — 3.28 mm arasinda, Kazankaya ve ark. (2009), Ercis ve Muradiye
yorelerinde bulunan mahalli elma ¢esitlerinde, tohum boy, en ve kalinliklarini sirasiyla;
7.17 — 8.95 mm, 3.81 — 4.55 mm, 2.30 — 3.32 mm arasinda tespit etmislerdir. Karadeniz
ve Corumlu (2012), iskilip mahalli armutlarinda tohum sayilar1 ve agirliklarmni sirasiyla,
0.8 -5.4 adet, 0.06 — 0.70 g olarak, tohum en ve boylarini ise sirasiyla; 8.34 — 10.73
mm, 4.16 — 5.95 mm olarak belirlemislerdir. Ozrenk ve ark. (2010), Van Golii havzasi
yerel armutlarinda tohum sayilart ve agirliklarini sirasiyla; 2 — 6.5 adet, 0.1- 0.65 g,
tohum en ve boylarini ise sirasiyla; 6.13 — 11.41 mm, 7.07 — 20.09 mm olarak tespit
etmislerdir. Calismamizda inceledigimiz iivez genotiplerini bu meyve tiirleri ile
karsilastirdigimizda; karpel sayilarinin baz tiirlere benzemekle beraber bazi tiirlerden
fazla sayida oldugu; ortalama tohum sayilarinin ise benzer ve bazi tiirlerden de daha
diisiik sayida oldugu goriilmektedir. Tohum boyutlar1 karsilagtirildiginda ise tohum
boylarinin daha kisa, tohum enlerinin ise benzer bulundugu goriilmektedir (Cizelge

4.13).
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Toplam Kuru Madde Miktar1 ve Toplam Su Oram (%)

Cesit aday1 olarak belirledigimiz 10 genotipin aga¢ olumu donemindeki toplam kuru
madde oranlar1 % 30.10- 41.48 arasinda; toplam su oranlar1 da % 58.52 — 69.90 oranlar1
arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Sorbus domestica tiirii ile yapilan ¢aligmalarda; toplam kuru madde oranlarini, Miletic
ve Paunovic (2012), %15.7-22.5 oraninda, Nikolic ve ark. (1998), %17.50-22.00
oraninda tespit ettiklerinin bildirmislerdir. Aldoroso ve ark. (1998), meyvenin %34.20
oraninda su igeriginden bahsetmislerdir. Fakat Olgiimleri aga¢ olumu doéneminde mi
yoksa tiikketim olum doéneminde mi yaptiklart konusunda bilgiye ulagilamamistir. Bu

degerler bizim genotiplerimize ait oranlardan daha diisiik olmustur.

Toplam Fenolik Bilesik (mg/100g)

Polifenollerin, yiiksek kimyasal aktiviteye sahip olmalari, DNA, enzimler ve proteinlere
baglanabilme 06zellikleri nedeniyle serbest radikallere karst savunma gosterdikleri
bilinmektedir (Kafkas ve ark., 2006). Bu ozellik son yillarda yapilan calismalarda
bliylik 6nem kazanmistir. Calismamizda genotiplerin toplam fenolik icerikleri agac
olumu ve tiketim olumu olarak iki olgunluk doneminde ve 2009-2010 yillarinda

yapilmistir.

Agag olumu doneminde 2009 yilinda 112.50-206.85 mg/100g arasinda, tiiketim olumu
doneminde ise 93.73-137.51 mg/100g arasinda belirlenmistir. 2010 yilinda agag olumu
déneminde 105.10-167.88 mg/100g ve tiiketim olumu doneminde 84.08-135.94
mg/100g olarak belirlenmistir. Toplam fenolik bilesik miktarlar1 aga¢ olumu doneminde
yeme olumu donemine gore daha yiiksek oranlarda tespit edilmistir. Bu konuda yapilan
calismalarda Egea (2010), livez’in % 64.64 oraninda radikal etkiye sahip oldugunu,
Termentzi ve ark. (2007), tiikketim olumundaki meyvelerin aga¢ olumundakilere oranla

flavonoid konsatrasyonlarinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Baltacioglu (2006),
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olgunlasmamis meyvelerde fenolik madde miktarmi 134.17 mg/100g olarak,
olgunlagsmanin 14. giinlinde 225.72 mg/100g olarak, 20. giinden sonra 90.90 mg/100g
olarak belirledigini bildirmistir. Calismamizda elde ettigimiz degerler benzer
bulunmustur. Yapilan farkli ¢alismalarda iivezin fitokimyasal igerigi toplam miktar
olarak degil de daha ¢ok fenolik bilesenler tespit edilmistir (Termentzi ve ark., 2009,
Termentzi ve ark., 2008, Termentzi ve ark., 2007, Baltacioglu 2006, Termentzi ve ark.,
2005, Olschlager ve ark., 2004, Olszewska ve Roj, 2011). Piagnani ve Bassi (2006),
fenolik bilesik miktarini belirlerken farkli yontemler (DPPH-EPR, CAB) kullanmislar
ve DPPH-EPR yonteminin daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda DPPH-

EPR yontemi kullanarak toplam fenolik bilesik miktarlar1 belirlenmistir.

C-Vitamini

Cesit adayi iivez genotiplerinin vitamin-c miktarlar1 da agag ve tiiketim olumu olarak iki
olgunluk déneminde belirlenmistir. Aga¢ olumu doneminde 297.42 — 318.94 mg/kg
arasinda, tiiketim olumu doneminde ise 329,42-384.72 mg/kg arasinda degismistir.
Genotiplerin tiikketim asamalarinda vitamin-C konsantrasyonlari, hasat (aga¢) olumu
donemine gore daha yiiksek tespit edilmistir. Brindza ve ark. (2006), iivez tohumlarinin
ve meyvelerinin C ve E vitamini oranlarin belirledigi ¢aligmasinda; tohumda E vitamini
miktarini 18.05 mg/kg, C-vitamini miktarin1 0.1 mg/kg olarak, meyve pulpunda ise E ve
C vitaminlerini ortalama 1 mg/kg olarak tespit ettiklerini bildirmistir. Calismamizda bu

oran daha yiiksek tespit edilmistir.

Farkli meyve tiirlerinin vitamin- C igerikleri incelendiginde farkli degerler aldiklari
goriilmektedir. Elmastas ve Gergekcioglu (2011), bazi liziimsii meyve tiirlerinin
antioksidan aktivitelerinin arastirdiklar1 c¢alismalarinda vitamin-C  miktarlarini,
Ahudududa (Rubus idaeus) 344.3 mg/100g, Geleborda (Viburnum spp.) 382.5 mg/100g,
Miirverde (Sambucus spp) 221.4 mg/100g, Kusburnunda (Rosa canina var.canina) ise
722.5 mg/100g olarak tespit etmislerdir. Calismamizla bu degerler karsilastirildiginda

diisiik C vitamini igerigine sahip oldugu goriilmektedir.
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SCKM, pH ve Asitlik

Genotiplerin SCKM, pH ve asitlik 6zellikleri yine aga¢ olumu ve tiiketim olumu
donemlerinde 2009 ve 2010 yillarinda belirlenmistir. Genotiplein aga¢ olumu
déneminde SCKM miktarlart % 19.55-29.60 (2009) ve % 17.65-35.40 (2010) arasinda
tespit edilmistir. Tiketim olumu doneminde ise bu degerler sirasiyla % 18.05-24.90
(2009) ve % 19.90-29.70 arasinda belirlenmistir. Agac¢ olumu doneminde 6lgiilen pH
degerleri 2009 yilinda 3.62-4.18  arasinda, 2010 yilinda 3.50-3.90 arasinda
belirlenmistir. Tiiketim olumu doneminde ise 3.65-4.38 arasinda, 2010 yilinda 3.40-4.40
arasinda tespit edilmistir. Genotiplerin titre edilebilir asit miktarlar1 aga¢c olumu
doneminde % 0.34-0.82 (2009), %0.46-1.12 (2010) arasinda belirlenmistir. Tiiketim
olumu déneminde ise % 0.27-0.59 (2009), % 0.24-0.57 arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Nikolic ve ark. (1998), tarafindan yapilan seleksiyon calismasinda gentiplerin SCKM
miktarlar1 %17.50-22.00, pH 3.22-3.94 ve toplam asitliklerini ise %0.40-0.80 olarak
ifade edilmis ve hangi olgunluk diizeyinde Ol¢iildiigii bildirilmemistir. Baltacioglu
(2006), Sorbus aucuparia tiiriiniin meyvesinde; suda ¢oziiniir kuru madde diizeyini %
13.64, pH degerini 3.68, titrasyon asitligini 0.1675 g/L olarak bildirmistir. Giileryiiz ve
ark (1998) tarafindan yapilan arastirmada da iivez meyvesinde suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 % 19.40, pH degeri 3.50, toplam asitlik % 2.89 olarak belirlenmistir
(Baltacioglu ve ark., 2011). Yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlugu, bizim ¢aligmalarimiz gibi
iki y1l ve iki farkli olum donemi seklinde olmadigindan tam karsilastirma yapmak
miimkiin olmamakla birlikte, genel bulgular 1s18inda karsilagtirildiginda SCKM
miktarlar1 daha yliksek oranlarda tespit edilmistir. pH degerleri benzer bulunmustur, %

asitlik acisindan ise benzer ve diisiik miktarlarda belirlenmistir.

Sonuc¢ olarak; 2008-2011 yillar1 arsinda yapilan seleksiyon ¢alismasinda ¢ok sayida
bulgu elde edilmistir.
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» Tokat yoresi iivez popiilasyonuna ait bitki sayisi belirlenmis ve haritasi
¢ikartilmistir.

» Secleksiyon sonunda ¢esit aday1 olabilecek 10 timitvar {ivez genotipi belirlenmis
ve koruma altina alinmistir.

» Bu genotiplere ait 6ncelikle bilinmesi gerekli bitki gelisme kuvveti, dip siirgtinii
vermeye egilim, periyodisite durumu, aga¢ verimi, meyve iriligi, fenolojik ve
pomolojik 6zelikler gibi 25 farkli 6zellik detayli olarak belirlenmistir.

Bu bilgilerden baska;

» Bu tiriin herhangi bir UPOV tanimlamasina rastlanmamistir. Bu ¢alisma ile
ileride bu tiirtin bu bilgiler 1s18inda uluslar arasi tanimlamasi (description) da
yapilabilecek bilgiler edinilmistir.

» Diger yandan aslinda ‘seleksiyon 2’ asamasinda; tescil edilecek ¢esitler i¢in
istenilen tanimlamalardan 31 adet Ozellik; ‘seleksiyon 1’ asamasinda da
belirlenerek oldukga detayli bilgiler sunulmustur (Cizelge 4.28-4.37).

» Tirkiye’ de bu tiire ait bu kadar detayli bir ¢alismaya da rastlanamadigindan,
kendi alaninda bir ilk olmus ve bu konuda ¢alisacaklar i¢in yeterli kaynak
bilgiler ortaya ¢ikmuistir.

» Bu asamadan sonra, bu genotiplerin dncelikle akrabalik diizeyleri belirlenecek
ve tescil igin dncelikli baz1 genotiplerin (60PE70, 60TG12, 60TM10 gibi) gesit
tescil caligmalar1 baslatilacaktir.

» Diger yandan oncelikle yetistiricilik olmak iizere, 1slah ve anag-gesit iligkileri

yoniiyle de ¢cok sayida caligmalar yapilabilecektir.
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