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TOKAT YORESINDE INSANLAR UZERINDE PARAZITLENEN SERT KENE
(ACARI: IXODIDAE) TURLERININ SISTEMATIK YONDEN INCELENMESI VE
BU KENELERDE RIKETSIYA VARLIGININ ARASTIRILMASI
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Danisman: Dog¢. Dr. Ahmet BURSALI

Bu c¢alismada, 2009 yilinda Tokat yoresinde insanlar iizerinde parazitlenen kene
tiirlerinin mevsimsel dagilimlarmin ve bu kenelerde riketsiya tiirlerinin varhigmin ve
yayginhiginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, 6576 adet kene Ornegi
morfolojik karakterlerine gére tanimlanmis ve Ixodidae familyasina ait Dermacentor
marginatus, Dermacentor niveus, Haemaphysalis erinacei taurica, Haemaphysalis
parva, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata, Hyalomma aegyptium,
Hyalomma excavatum, Hyalomma marginatum, Hyalomma rufipes, Ixodes frontalis,
Ixodes gibbosus, Ixodes laguri, Ixodes redikorzevi, Ixodes ricinus, Rhipicephalus
annulatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus ve Rhipicephalus turanicus
olmak tiizere toplam 18 tiir ve 1 alttiiriin insanlar iizerinde parazitlendigi belirlenmistir.
Bolgede insanlar lizerinden parazitlenen en yaygin kene tiirlerinin sirast ile Hyalomma
marginatum, Haemaphysalis parva ve Rhipicephalus bursa oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, Ixodes gibbosus tiiriiniin iilkemizde insanlar {izerinde parazitlendigi ilk kez
kayitlanmistir. Tespit edilen taksonlarin morfolojik 6zellikleri, kisa tanimlari, sistematik
acidan onemli olan viicut parcalarmin Ol¢limleri ve ¢izimleri verilmis ve tiir teshis
anahtarlar1 diizenlenmistir. Bolgede kenelerin hemen hemen tiim y1l boyunca insanlar
iizerinde enfeste olabildikleri, enfestasyonlarin Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda diger aylara gore daha fazla oldugu ve 6zellikle Haziran ve Temmuz aylarinda
kene enfestasyonlarmin en iist seviyeye ulastigi belirlemistir. Ayrica, insanlar iizerinden
toplanan kenelerde riketsiya varligi ve yaygmligi riketsiyal sitrat sentaz (gltA) ve dis
membran protein A (ompA) gen bdlgelerini hedefleyen primerler kullanilarak
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemi ile arastirilmistir. Calisma sonuglarina
gore, bolge kenelerinde Candidatus Rickettsia barbariae, Rickettsia aeschlimannii,
Rickettsia sibirica mongolitimonae, Rickettsia slovaca ve Rickettsia raoultii olmak
iizere benekli atesi grubuna ait 5 farkli riketsiya taksonu tespit edilmistir. Bu ¢alismayla,
tilkemiz kenelerinde Rickettsia sibirica mongolitimonae varlhigi ilk kez belirlenmistir.
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

SYSTEMATIC INVESTIGATION OF HARD TICKS (ACARI: IXODIDAE)
PARASITIZING HUMANS IN TOKAT REGION AND DETERMINATION OF
RICKETTSIAE IN THESE TICKS

Adem KESKIN

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet BURSALI

The aims of the present study were to determine the seasonal activity of ticks collected
from humans in the Tokat region in 2009 and also to determine the presense and the
prevelance of rickettsiae in these ticks. In this scope, 6576 tick specimens collected
from humans have been evaluated according to morphological characters, and the
following 18 species and 1 subspecies belonging to the family Ixodidae have been
determined: Dermacentor marginatus, Dermacentor niveus, Haemaphysalis erinacei
taurica, Haemaphysalis parva, Haemaphysalis punctata, Haemaphysalis sulcata,
Hyalomma aegyptium, Hyalomma excavatum, Hyalomma marginatum, Hyalomma
rufipes, Ixodes frontalis, Ixodes gibbosus, Ixodes laguri, Ixodes redikorzevi, Ixodes
ricinus, Rhipicephalus annulatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus sanguineus and
Rhipicephalus turanicus. In the study region, the most common ticks species parasitized
on human have been detected as Hyalomma marginatum, Haemaphysalis parva and
Rhipicephalus bursa, respectively. In addition, 1. gibbosus has been reported on humans
for the first time in Turkey. The morphological characters of the identified taxa, their
short descriptions, the measurements and drawings of systematically important parts
and keys for species have been given. It is shown that ticks can be infested almost all
year round on humans, infestation rates in May, June, July and August are higher than
other months, tick infestations reach the highest level in especially June and July. In
addition, presence and prevalence of rickettsiae in ticks collected from humans have
been investigated by Polymerase Chain Reaction (PCR) with primers specific for
rickettsial citrate synthase (gltA) and outer membrane protein A (ompA). Five spotted
fever group rickettsiae; Candidatus Rickettsia barbariae, Rickettsia aeschlimannii,
Rickettsia sibirica mongolitimonae, Rickettsia slovaca and Rickettsia raoultii have been
detected in these ticks. With this study, the Rickettsia sibirica mongolitimonae have
been reported in Turkish ticks for the first time.

2014, 132 pages
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ONSOZ

Diinya genelinde son yirmi yildir kene kaynakli hastaliklarin insidans ve prevelansinin
artmas1 basta tip doktorlari, veteriner hekimler, biyologlar ve halk sagligi uzmanlari
olmak {izere ¢ok sayida akademisyeni bu alanda c¢alismaya yonlendirmistir. Tokat
yoresinin Kirim Kongo Kanamali Atesi hastaligi bakimindan endemik olmasi ve
bolgede insanlari enfeste eden kene sayisini siirekli artmasi gibi nedenler, bolge
insanlarinda Lyme, Riketsiyoz ve Tularemi gibi ¢esitli kene kokenli hastaliklarm
goriilme olasiliklarmi  arttrmaktadir. Bu nedenle, keneler {izerine yapilacak
calismalarinda Oncelikli olarak kenelerin aylik ve mevsimsel dagilimlarinin belirlemesi,
daha sonra kene kokenli hastaliklarin prevalanlari ortaya ¢ikarilarak kenelerle etkin
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi amaglanmalidir. Bu kapsamda “Tokat Yéresinde
Insanlar Uzerinde Parazitlenen Sert Kene (Acari: Ixodidae) Tiirlerinin Sistematik
Yénden Incelenmesi ve Bu Kenelerde Riketsiya Varligimn Arastirilmasr” adh doktora
tez ¢alismamizda, bdlgede insanlar lizerinde enfeste olan kenelerin aylik dagilimlari
ortaya ¢ikarilmasi ve bu kenelerin tasidiklar1 riketsiya tiirlerinin yayginliginin Polimeraz

Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemiyle belirlenmesi amaglanmustir.

Calismanm yiiriitiilmesi sirasinda, her tirli bilgi ve yardimlarin1 esirgemeyen
Danismanim Saym Dog. Dr. Ahmet BURSALI (GOU) hocama, ¢alismama oneri ve
yardimlari ile biiyiik katkida bulunan Saym Prof. Dr. Saban TEKIN (GOU) ve Sayin
Yrd. Dog. Dr. Yasar GULMEZ (GOU) hocama en icten tesekkiirlerimi sunarmm. Yine
calisgmanin yiiriitiilmesi sirasinda biiyiik yardimlar1 bulunan Saymn Biyolog Aysun
EROGLU’na, Saym Biyolog Eray SIMSEK’e ve Saym Biyolog Tugba KUL
KOPRULU ye tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica, ¢alismamiza 2013/42 nolu proje ile
destek saglayan Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel ~Arastrma  Projeleri
Komisyonu’na, Tokat ili ve il¢elerinde insanlar tizerinden kenelerin toplanmasi ve
Akaroloji laboratuarimiza gonderilmesine yardimda bulunan Tokat 11 Saghk

Midiirliigii’ne ve aileme desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Adem KESKIN
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1. GIRIS

Parazit canlilar arasinda en iyi bilinen gruplardan olan keneler, tarih boyunca
medikal ve veteriner agidan biiyiikk oneme sahip olmustur (Petney ve ark., 2011).
Keneler parazitlendikleri canlilar {izerinde sokma lezyonlari olusturmasi, agiz
sekresyonlariyla sistemik toksik etki yapmasi ve kene felcine neden olmasi gibi etkilerin
yani sira Lyme, kene kaynakli ensefalit (TBE), Kirim Kongo Kanamali Atesi (KKKA),
riketsiyoz, babesiyoz, theileriyoz gibi ¢esitli hastaliklarin etkenlerinin insanlara ve
hayvanlara nakledilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Granstrom, 1997; Estrada-Pefia
ve Jongejan, 1999; Sonenshine ve ark., 2002).

Degisen iklim kosullari, hayvan popiilasyonlarmin artmasi, gogler, kentlerde
artan niifus ve {ilkeler aras1 artan ticaret gibi nedenler ile diinyanmn belirli bir bolgesinde
goriilen zoonotik hastaliklar, sadece goriildiigii tilkeleri degil sosyo—ekonomik veya
cografi iligkileri olan diger iilkeleri de ilgilendirmektir (Lindgren ve Gustafson, 2001;
Randolph, 2004; Gray ve ark., 2009). Tiirkiye, cografi konumu ve sahip oldugu
faunistik zenginlikleri sebebi ile gesitli zoonotik hastaliklarin yaygmn olarak gorildigi
bir bolgede yer almaktadir (Merdivenci, 1969). Bunun en ¢arpict Ornegini, komsu
iilkelerde uzun yilardir, iilkemizde de 2002 yilindan sonra yaygin olarak goriilen ve
zoonotik bir hastahk olan KKKA hastalig1 teskil etmektedir. Ulkemizde keneler
tarafindan insanlara nakledilebilen kene kaynakli ensefalit, Lyme hastaligi, riketsiyoz,
Q atesi ve tularemi gibi diger 6nemli zoonotik hastaliklar olup bu hastaliklarin
seroprevalans ve insidanslarinin kene popiilasyonuna bagli olarak artis gosterdigi ¢esitli
caligmalarda belirtilmistir (Cetinkaya ve ark., 2000; Kalender, 2001; Gozalan ve ark.,
2005; Kennerman ve ark., 2010; Koc ve ark., 2012).

Rickettsiales takimi igerisinde yer alan Anaplasma, Ehrlichia, Neorickettsia,
Neoehrlichia, Orientia ve Rickettsia cinslerine ait bakteriler insanlarda riketsiyal
enfeksiyonlara neden olabilmektedir (Eremeeva ve Dasch, 2013). Riketsiyal
enfeksiyonlar antijenik Ozelliklerine gore benekli atesi grubu (SFG: Spotted fever
groups), tifiis grubu (TG: Typhus groups) ve galilik tifiisii grubu (STG: Scrub typhus
groups) olmak tizere 3 serolojik gruba ayrilmaktadir (Eremeeva ve Dasch, 2013). Tim
diinyada yaygin olarak goriilen benekli atesi grup riketsiyalar genellikle kene ve akarlar,

tifiis grubu riketsiyalar ise genellikle bit ve pire gibi canlilar tarafindan insanlara
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nakledilmektedir (Parola ve ark., 2005; Eremeeva ve Dasch, 2013). Asya — Pasifik
bolgenin dogusuna endemik olan ve trombiculid akarlar (chiggers; Acari:
Trombiculidae) tarafindan insanlara nakledilen Orientia tsutsugamushi® ise calilik
tifiisine neden olmaktadir (Tamura ve ark., 1995). Eklembacakli vektorler riketsiyal
enfeksiyonlarmn insanlara ve hayvanlara bulagsmasinda birinci dereceden sorumlusu olsa
da, kan ve organ nakilleri sirasinda da gesitli riketsiya tiirlerinin insanlar arasinda
nakledilebildikleri bilinmektedir (Wells ve ark., 1978; Arguin ve ark., 1999).

Riketsiya tiirlerinin biiyiilk ¢ogunlugunun, dogada yaban hayvanlar1 ve
eklembacaklilar arasinda epizootik ve enzootik dongiiye sahip olduklari
diistiniilmektedir (Socolovschi ve ark., 2009). Yirminci yiizyilin baslarinda ve
ortalarinda yapilan biiyiik savaslar nedeni ile azalan hijyen kosullari, diinya genelinde
viicut biti (Pediculus humanus Linnaeus; Phthiraptera; Insecta) popiilasyonlariin
artmasina ve dolayisiyla Rickettsia prowazekii nedenli biiyiik epidemik tifus salginlarin
meydana gelmesine neden olmustur (Oberoi ve Singh, 2010). Yirminci yiizyilin
sonralarinda yeniden saglanan barig ve 21. yy’da artan hijyen kosullari, diinya genelinde
epidemik tifistin goriilme sikligmin azalmasmi saglamistir (Portillo ve Oteo, 2012).
Diger taraftan diinya genelinde, ilk tanimlandigi giinden beri siirekli artan insidansi
nedeniyle SFG riketsiyozlar dikkatleri iizerine ¢ekmektedir. Bu riketsiyozlar arasinda,
Amerika kitas1 genelinde Rickettsia rickettsii nedenli Rocky Daglar1 benekli atesi,
Avrupa’da Rickettsia conorii nedenli Akdeniz benekli atesi, Rickettsia slovaca nedenli
kene kaynakli lenfedenopati (TIBOLA), Rickettsia helvetica nedenli Aneruptive atesi,
Afrika’da Rickettsia africae nedenli Afrika kene 1sirig1 atesi, Asya’da Rickettsia sibirica
nedenli Sibirya kene tifiisii, Rickettsia japonica nedenli Japon benekli atesi, Rickettsia
heilongjiangensis nedenli Uzak Dogu benekli atesi ve Avustralya’da Rickettsia
marmionii nedenli Avustralya benekli atesi, Rickettsia honei nedenli Flinders Adalar
benekli atesi diinyanin farkli cografik bolgelerde dikkat ¢eken Onemli riketsiyozlardir
(Parola ve ark., 2005; Portillo ve Oteo, 2012; Eremeeva ve Dasch, 2013). Ozelikle
Rocky Daglar1 benekli atesi hastaligi Amerika Birlesik Devletleri’nde her yil 1500 —

2000 kisiye keneler tarafindan nakledilmekte ve mortalite> oram1 % 4’lere

! Rickettsia tsutsugamushi, 1995 yilinda Orientia tsutsugamushi olarak yeniden adlandirilmustir (Tamura
ve ark, 1995).

2 Mortalite orani, belirli bir hastaliga yakalanan 1000 kisi igerisinde &liimlerin sayismin hastaliga
yakalananlara oranidir.
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ulasabilmektedir. Bu oran, hastalara antibiyotik tedavisi uygulanmaz ise % 60’lara
kadar ¢ikabilmektedir (Yu ve Walker, 2012). Rickettsia rickettsii ve R. prowazekii
nedenli hastaliklarm yiiksek morbidite® ve mortalite oranlarina sahip olmasma ragmen,
cogunun subklinik vakalar seklinde olmasi, teshislerinin 6zel teknikler gerektirmesi ve
kolay yayilmalar1 nedeni ile Amerikan Hastalik Kontrol ve Korunma Merkezi (CDC;
Centers for Disease Control and Prevention) tarafindan B grubu biyoterdrizm ajanlar1 ve
hastaliklar listesinde dahil edilmistir (Yu ve Walker, 2012). Benzer sekilde Avrupa
iilkelerinin biiyiik ¢ogunlugunda riketsiyozlar bildirimi zorunlu hastaliklar listesine
almmustir (ECDC, 2012). Ulkemizde riketsiyozlar yaygin gériilmesine ragmen (Mert ve
ark., 1997; Vural ve ark., 1998; Tekin ve ark., 2010), heniiz bildirimi zorunlu hastaliklar
listesinde yer almamaktadwr. Bu durum riketsiyozlarin iilkemizdeki insidansi ve
prevalans1  hakkinda yeterli epidemiyolojik bilgilere ulagilmasini  olumsuz
etkilemektedir (Tekin ve ark., 2010). Bu nedenle riketsiyozlarin bildirimi zorunlu
hastaliklar listesine dahil edilmesi, saglik personelinin riketsiyozlar ve vektorleri
hakkinda bilgilendirilmesi ve vakalarin bildirilmesinin 6neminin vurgulanmasi
gerekmektedir.

Riketsiyal enfeksiyonlar, ¢ogu zaman asemptomatik seyredebilmekte veya
hastalarda ates ve dokiintii gibi spesifik olmayan semptomlar gozlenebilmektedir. Bu
durumda, riketsiyozlara muhtemelen tani konulamamakta veya diger hastaliklar ile
karistirilarak  yanlis tam1  konulabilmektedir (Tekin ve ark.,, 2010). Riketsiyal
enfeksiyonlarda tedavi antibiyotiklerle yapilmasina ragmen, ¢ogu asemptomatik vaka
gbzden kacabilmektedir. Hastaligin ilerlemesi ise hastalarda bobrek, kalp ve damarlarda
kalic1 veya tedavisi miimkiin olmayan hasarlar birakabilmektedir (Bellini ve ark., 2005;
Colomba ve ark., 2007; Nesbit ve ark., 2011). Bu nedenle, epidemiyolojik verilerin
artirilmasi, farkli bolgelerde serolojik taramalarin yapilmasi, endemik bolgelerin tespit
edilmesi ve en 6nemlisi riketsiyalar i¢in vektor olan tiirlerin belirlenmesi olduk¢a 6nem
arz etmektedir.

Tokat ve gevresi 2002 yilindan sonra adeta insanlarda parazitlenen keneler ile
0zdeslesmis ve bolgede yillik ortalama 5000’in iizerinde kene tutunma vakasi oldugu
cesitli calismalarda gosterilerek (Bursali ve ark., 2010, 2011) Tokat yoresi KKKA

hastaligi agisindan endemik olarak kabul edilmistir (Tekin ve ark., 2012; Gunes ve ark.,

¥ Morbidite orani, belirli bir niifusta belirli bir zaman dilimi icerisinde hastaliga tutulanlarin sayisidur.
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2012; Bursali ve ark., 2013). Insanlarda goriilen kene kaynakli hastaliklarm prevalans
ve insidanslarmin kene popiilasyonlarindaki mevsimsel degisimlere gore farklilik
gostereceginin bilinmesi, bolgenin KKKA hastaligi agisindan endemik olmasi ve yillik
ortalama 5000’nin tizerinde kene tutunma vakasinin goriilmesi gibi nedenler bolgede
kene kaynakli diger hastaliklarinda yaygim olabilecegini diisiindiirmektedir.

Kene ve Kene Kokenli Hastaliklar Arastirma grubumuz tarafindan 2006-2008
yillar1 arasinda Tokat Devlet Hastanesinde kene tutmasi sikayeti olan insanlar {izerinden
alinarak laboratuvarimiza gonderilen 513 adet sert kene drneginde riketsiya varligi PCR
yontemi ile arastirilmistir (Kopriilii ve ark., 2012a,b). PCR sonuglarina gore, bu
kenelerin 38’inin (%7.4) riketsiya pozitif oldugu belirlenmistir. Tokat Devlet
Hastanesinde insanlar {izerinden toplanan kenelerde yiiksek oranda riketsiya
prevelansinin belirlenmesi, bolgede daha genis bir alanda ve daha fazla kene 6rneginde
riketsiya varliginin ve yaygilhigmin arastirmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu bilgiler 15181nda, tez kapsaminda 2009 yilinda Tokat ili ve ilgelerinde insanlar
tizerinde parazitlenen kene tiirleri sistematik ag¢idan degerlendirilmis ve kenelerin aylara
ve ilgelere gore dagilimlari belirlenmeye calisilmistir. Ayrica tespit edilen tiirlerin
morfolojik 6zellikleri, kisa tanimlari, sistematik ag¢idan énemli olan viicut parcalarinin
Olgtimleri ve ¢izimleri verilmis ve tir teshis anahtarlari diizenlenmistir. Bu keneler
icerisinde rastgele secilen 1000 adet ornekte riketsiya varligi ve yaygmhig: riketsiya
spesifik gltA ve ompA primerleri kullanilarak Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)
yontemi ile arastirilmistir. Bolge kenelerinde riketsiya varligi ve yaygmligi iizerine
siirlt sayida ¢alisma yapilmis olmasi ve insanlar iizerinde parazitlenen kene tiirleri ve
mevsimsel dagilimlar1 tizerine smirli sayida ¢alisma yapilmasi olmasi nedeniyle, bu
calismada elde edilen sonuclarin keneler ve keneler tarafindan insanlara bulasabilen
riketsiyozlar ile etkin miicadelede yardimci olacagi distinilmektedir. Ayrica bu
calisma, hem literatiire hem de saglik, veterinerlik, biyoloji ve tibbin ilgili bilim

dallarinda kullanilabilir temel verileri saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Keneler diinya genelinde ¢ok sayida viral, bakteriyal ve protozoonal hastalik
etkenlerinin insanlara nakledilmesinden sorumlu olan ektoparazitlerdir (Oliver, 1989;
Sonenshine ve ark., 2002; Hubalek, 2009; Hubalek ve Rudolf, 2012). Son yillarda
diinya genelinde insanlara keneler tarafindan nakledilen Lyme, TBE, KKKA, riketsiyoz
ve babesiyoz gibi yiiksek morbidite veya mortaliteye sahip hastaliklardaki artis nedeni
ile keneler iizerine yapilan ¢aligmalarda biiyiik artis gozlenmistir (Bursal ve ark., 2011,
2012; Hubalek, 2009; Hubalek ve Rudolf, 2012).

Kenelerle ilgili ilk bilgilere M.O 1500’lii yillarda Misir’da yapilmis olan tas
oyma resimlerde (bir sirtlamin kulaginda) rastlanmustir (Arthur, 1965). M.O 850
yillarinda Antik Cag'da Anadolu’da yasamis Iyonyali ozan olan Homerus’un “Ilyada”
adli eserinde kenelerden soz edildigi bildirilmektedir (Merdivenci, 1969). M.O. 355
yilinda Aristo tarafindan yaymlanan “Historia Animalium” isimli eserde kenelerden
bahsedilmektedir (Arthur, 1965). Merdivenci (1969), bu canlilar hakkinda ilk detayl
bilgiyi ise 1668 yilinda Floransali doga bilgini Francesco Redi tarafindan verildigini
bildirmistir. Linnaeus tarafindan 1758 yilinda ¢ikarilan “Systema Naturae” adli eserde,
pek ¢ok havyan tiirli ile birlikte kenelere de ikili adlandirma (binomial nomenklatiir)
kurali uygulanmistir (Linnaeus, 1758). Amerika’da Theobald Smith (1893)’in Teksas
Sigir Hummasi’nin Boophilus annulatus (Say)* isimli kene tiirii tarafindan hayvanlara
bulastirildigini bulmasi ile birlikte kenelerin insan ve hayvan sagligi agisindan ¢esitli
hastalik etkenlerinin vektorii olabilecegi ortaya ¢ikarilmis ve arastiricilar1 keneler ve
kene kaynakli hastaliklar konusunda c¢alismaya sevk etmistir (Merdivenci, 1969;
Assadian ve Stanek, 2002; Stanford, 2007).

Yirminci ylizyilin baslarinda keneler {izerine yapilan ¢aligmalar (Nuttall ve ark.,
1908, 1911, 1915) daha sonradan gelen arastiricilar icin temel kaynak teskil etmis ve bu
yiizy1lin ikinci yarisinda kenelerin morfolojileri ve biyolojileri iizerine olduk¢a kapsamli
arastirmalar yapilmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nin NAMRU (United States Naval
Medical Research Unit) projeleri kapsaminda diinyanin bir¢ok bolgesinden toplanan
keneler tek bir merkezde toplanmis ve genis ¢apli bir kene koleksiyonu olugturulmustur.

Harry Hoogstraal ve arkadaslari tarafindan Afrika ve Asya kenelerin sistematik

* Giiniimiizde bu kene Rhipicephalus (Boophilus) annulatus (Say) olarak yeniden isimlendirilmistir.
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problemleri iizerine caligmalar yapilmis ve bu c¢alismalar kendisini takip eden yeni
kusak arastiricilar i¢in yol gosterici olmustur (Hoogstraal, 1956; Hoogstraal ve ark.,
1981 ). Yine Arthur, Nuttall ve Warburton, Estrada-Pena gibi bilim insanlar1 tarafindan
yapilan ¢aligmalarla Avrupa kene faunasi, Pomerantzev, Fillipova, Kohls ve Kolonin
gibi bilim insanlar1 tarafindan da Asya kene faunasi kapsamli bir sekilde ¢alisilmistir
(Arthur 1960, 1963; Nuttall ve Warburton, 1911, 1915; Pomerantzev, 1946, 1950;
Filippova, 1977, 1997; Estrada-Pefia ve ark., 2004; Petney ve ark., 2007).

Ulkemizde keneler ile ilgili ilk Kitabi bilgilere “Keneler, Miivellidi Maraz
Vazifeleri” isimli eserde rastlanmistir (Hakki, 1929). Oytun (1947) tarafindan iilkemiz
kenelerini de iceren “Keneler, Zararlar: ve Savas Careleri” isimli kapsamli bir derleme
Kitap yaymlanmustir. Kurtpmar (1954), “Tiirkive Keneleri” adli Doktora Tez
calismasida 1949 ve 1954 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin tiim illerinden toplanan yaklagik
45 bin adet keneyi incelemis ve lilkemizde 21 kene tiiriiniin varhigini belirlemistir.
Hoogstraal (1959), “Tiirkive Haemaphysalis Tiirleri Uzerinde Biyolojik Gézlemler”
isimli eserinde, Haemaphysalis cinsine ait kenelerin konaklar1 ve ekonomik onemleri
tizerinde durmus ve bu tiirlerin iilkemizdeki cografik dagilimlar1 hakkinda bilgiler
vermistir. Mimioglu (1954), hayvanlar {izerinden toplanan keneleri yurtdisinda teshis
ettirerek kaplumbagalarda 1, evcil hayvanlarda ise 13 tiir kene bulundugunu belirtmis
ve bu kenelerin biyolojileri ve lokaliteleri hakkinda bilgiler vermistir. Mimioglu ve
Yarar (1960), Hatay’in Yayladagi ilgesinin Yenice Koyli’'nde yapmis olduklar1 bir
arastirma sirasinda bir at tizerinde bulunan Amblyomma cinsine ait bir keneyi Amerika
Tarim Departmani (USDA) uzmanlarma teshis ettirmis ve kenenin Amblyomma
variegatum (Fabricius) tiirtine ait oldugunu belirterek, tlilkemizde bu cinse ait ilk 6rnegi
belirlemiglerdir. Parrish (1961), tilkemizi topografik olarak 4 bolgeye ayirmis ve keneler
lizerine sistematik caligmalar yaparak 8 cinste 19 tiir kaydetmistir. Nemenz (1967),
Tiirkiye’den 1963 — 1965 yillar1 arasinda toplanmig olan miize materyallerini
inceleyerek bir tiir listesi vermis ve Orneklerin bulunmus oldugu illerin listesini
yaymlamistir. Merdivenci (1966, 1969, 1970, 1973) yapmis oldugu arastirmalar ile
Tiirkiye kene faunasina ¢ok sayida yeni tiir kazandirmistir. Bu g¢aligmalarin ilkinde,
Tiirkiye’de 0 donemde bulunan kene sayismin 20 oldugunu ve Argas vespertilionis
(Latreille), Ixodes frontalis (Panzer), Ixodes hexagonus Leach ve Ixodes vespertilionis

Koch tiirlerinin Tiirkiye i¢in ilk kez kayitlandigmi bildirmistir. Ancak daha sonra
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yapilan detayli literatiir taramalarinda 1. vespertilionis tiiriiniin Arthur (1956) ve
Beaucournu (1966) tarafindan Tiirkiye’nin pek c¢ok yerinde yarasalar tiizerinde
bulundugu belirlenmistir. Ayrica Tiirkiye’de yarasalar lizerinde parazitlenen diger bir
kene olan Ixodes simplex (Neumann) tiiriiniin varligi Beaucournu (1966) tarafindan
kayitlanmistir. Merdivenci (1969), “Tiirkive Keneleri Uzerine Arastirmalar” adli
eserinde daha 6nce yapilan ¢aligmalar ile kendi ¢aligmalarini birlestirmis ve o giine
kadar Tiirkiye’de 30 kene tiiriiniin bulundugunu belirtmistir. Ozkan (1978), “Erzurum
ve Cevre Illeri Kenelerinin Sistematik Yonden Incelenmesi” adli Doktora Tezi’nde 8
cinse ait 26 tiir, 3 alt tiir ve 2 form tespit etmistir. Bunlardan 3 alt cins, 4 tiir ve 1 alt tiir
Tiirkiye igin yeni kayit, Haemaphysalis cinsinden 3 tiiriin ise bilim diinyas1 i¢in yeni tiir
oldugunu belirtmistir. Ancak bilim diinyast i¢in yeni tiir olarak tanimlanan
Haemaphysalis tiirleri ihmal edilmis (nomen neglectum) ve bu tiirlerin tip 6rneklerinin
detayli bir sekilde c¢alisilmast gerekliligi Bursali ve ark. (2012) tarafindan
vurgulanmistir. Zeybek ve Kalkan (1984), “Ankara ve Yoresinde Mera Kenelerinin
Yayilisi ve Mevsimlerle Iligkisi” isimli eserinde devlet iiretme ciftliklerinde yetistirilen
hayvanlar ile koylerde yetistirilen hayvanlari, kene enfestasyonlar1 bakimidan
karsilastirmis  ve ¢iftlik hayvanlarinda kene enfestasyonlarmm yogun oldugu
donemlerin belirlenmesinin kene kaynakli hastaliklar ile miicadeledeki Gnemini
vurgulamistir. Aydin (1994), Ocak 1991 — Aralik 1992 tarihleri arasinda, Giiney
Marmara Bolgesi ruminantlar1 lizerinde enfeste olan kene tiirlerini, mevsimsel
aktivitelerini ve yaygmliklarimi belirlemek amaciyla koyun, keci ve sigirlar iizerinden
8442 adet kene toplamis ve kenelerin Ixodidac familyasindan 6 cinste 16 tiire ait
oldugunu tespit etmistir. Aydin ve Bakirci (2007), iilkemizde bulunan kenelerin
cografik dagilimlar1 iizerinde durmus ve daha 6nce bulunan baz tiirlerin dagilimlarinm
vermislerdir. Yasarol (1984), Ozkan ve ark. (1988, 1994) ve Erman ve ark. (2007)
Tiirkiye akar faunasi iizerine c¢alismalar diizenlemis ve kenelerinde de dahil oldugu
Tiirkiye akarlar kontrol listelerini yayinlamislardir. Bakirc1 (2009) “Bati Anadolu
Boélgesi Sigirlarinda Goriilen Kene Tiirleri ve Yayginligi” isimli Doktora Tezi’nde
Manisa, izmir ve Aydm illerinde, 2006 ve 2008 yillar1 arasinda toplam 19679 adet kene
toplayarak bolge sigirlarinda bulunan kene tiirlerinin mevsimsel aktivitelerini ve
yayginliklarini belirlemistir. Bakirct (2009) tarafindan, Bati Anadolu’da Hyalomma
rufipes Koch tiiriiniin (1238, 19) varlig: ilk kez gosterilmistir. Bursali ve ark. (2010-
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2013) Kelkit Havzasi illerinde insanlarda parazitlenen keneler {izerine caligmalar
diizenlemisler ve bdlgede yaklasik 26 tiirlin insanlar {izerinde parazitlendigini tespit
etmislerdir. Yine Bursali ve ark. (2012) iilkemizde 2012 yilina kadar tespit edilen kene
tiirlerinin cografik dagilimlar1 ve hayat evrelerine gore konak tercihleri gibi kapsamli
bilgilerin oldugu bir ¢alisma yaymlamislardir. Keskin ve ark. (2012) Hyalomma
marginatum Koch tiirinde meydana gelen gynandromorfizm (gynander intriqué)
vakasii tanimlamiglardir. Yine Keskin ve ark. (2013) Giineydogu Anadolu Bélgesinde
stirlingenler lizerinden toplanan keneleri incelemis ve Haemaphysalis sulcata Canestrini
ve Fanzago tiiriiniin larva ve nimflerinin siirlingenler iizerinde yaygin olarak
parazitlendigini belirlemistir.

Diger taraftan tilkemizde anaplasmoz, theileriyoz ve babesiyoz gibi keneler
tarafindan ¢iftlik hayvanlarina bulastirilan hastaliklarin varhigi ve yaygmligi {izerine
kapsamli ¢alismalar yapilmistir (Goksu, 1969; Aktas ve ark., 2001, 2006; Ica ve ark.,
2007; Cicek ve ark., 2004). Ancak iilkemizde insanlar iizerinde parazitlenen keneler ve
keneler tarafindan insanlara nakledilen hastaliklar konusundan sinirl sayida caligma
oldugu dikkatleri ¢ekmektedir. 2002 yilinda Tokat ve cevresinde gorilen KKKA
hastaliginin keneler tarafindan insanlara nakledildiginin belirlenmesi, tilkemizde keneler
ve kene kaynakli1 hastaliklar {izerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmasina neden olmustur. Bu
caligmalarda, ozellikle Tokat ve g¢evresinde KKKA hastaligini tasiyan kene tiirleri
belirlenmeye c¢alisilmis ve vektor odaklarma dikkat ¢ekilmistir (Tonbak ve ark., 2006;
Giines ve ark., 2009; Tekin ve ark., 2012; Yagci ve ark., 2014). Ayrica iilkemizde
goriilen diger kene kaynakli hastaliklar iizerine ¢esitli seroprevalans ¢aligmalar1 (Sengdz
ve ark., 2009; Tekin ve ark., 2010) diizenlenmis ve bu ¢alismalarda hastalik etkenlerinin
kenelerdeki varliklari, yaygmliklar1 ve kenelerin vektorlik durumlar1 tizerine
calismalarin yapilmasi gerekliligi vurgulanmistir.

Akar, bit, pire ve keneler tarafindan insanlara nakledilen ve zoonotik bir hastalik
olan riketsiyozlara ait bilinen ilk rapor 1899 yilinda klinik olarak kayitlanan Kayalik
Daglar Benekli Atesi (RMSF)’dir. 1906 yilinda Howard T. Ricketts tarafindan yapilan
calismada hastalik etkeninin Dermacentor andersoni Stiles isimli kene tiirli tarafindan
tagindig1 belirlenmis ve etken riketsiya tiirti Rickettisa ricketsii olarak adlandirilmigtir
(Parola ve ark., 2005). Yirminci yiizyil boyunca Kuzey Amerika kenelerinden Rickettsia

montanensis, Rickettsia parkeri, Rickettsia rhipicephali gibi genellikle patojen olmayan
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riketsiya tiirleri tanimlanmustir (Raoult, 2004). Daha sonra Beati ve arkadaslari
tarafindan Rickettsia aeschlimannii, Rickettsia helvetica ve Rickettsia massiliae gibi ¢ok
sayida yeni patojenik riketsiya tiirleri bilim diinyasina kazandirilmistir (Beati ve Raoult,
1993; Beati et al., 1993; 1997). 2000 yilindan sonra da, Candidatus Rickettsia barbariae,
Canditatus Rickettsia vini ve Candidatus Rickettsia kingi gibi yeni riketsiya tiirleri
tanimlanmaya devam etmistir (Mura ve ark., 2008; Palomar ve ark., 2012; Anstead ve
Chilton, 2013).

Riketsiya enfeksiyonlar1 ve tasiyicisi/vektorii olan keneler ile ilgili diinya
genelinden oldukca fazla ¢aligma yapilmasina ragmen, lilkemizde bu alanda yapilan
calismalarin olduk¢a smirli olmasi dikkat ¢ekicidir. Ulkemizde 1925 — 1970 yillar1
arasinda goriilen 20483 tifiis olgusu, dikkatleri riketsiyozlar tizerine ¢ekmistir (Otkun,
2003). Olgu sayis1 6zellikle 1943 — 1946 doneminde (1925°te 333 vaka, 1943°te 4142)
en yiksek seviyeye ulasmistir. Daha sonra gittikge azalarak 1970 yilinda 1’e kadar
digmiistiir. Tiflis vakalar1 1940’lardan sonra uzun bir siire gorilmemistir. 1990’11
yillarda Istanbul’daki hastanelerden yeni benekli atesi grubu riketsiyoz (SFG) vakalari
bildirilmeye baslamistir (Mert ve ark., 1997). Ozellikle SFG riketsiyozlardan olan
Akdeniz Benekli Atesi hastaliginin 6zellikle Trakya bolgesinde goriilmesinden dolay1
hastaligin bu bdlgeye endemik oldugu vurgulanmis ve bolgede 2003 — 2009 yillari
arasinda goriilen toplam 128 Akdeniz Benekli Atesi vakasi serolojik olarak
dogrulanmustir (Kuloglu ve ark., 2009, 2012). 1989 — 2006 yillar1 arasinda Istanbul’da
serolojik olarak dogrulanmis 56 yeni riketsiyoz vakasi goriilmiistiir (Sengéz ve ark.,
2009). Degisik donemlerde yapilan serolojik taramalarda, riketsiyozlarin Istanbul ve
Trakya Bolgesi’ne smirli kalmadigi goriilmektedir. 2003 yilinda Nevsehir’de bir erkek
hastadan alman kan 6rneginde yapilan serolojik bir ¢alismada Rickettsia akari tiiriine,
Samsun, Antalya ve Mugla’da yapilan ¢caligmalarda ise Rickettsia conorii tiiriine 6zgii
antikorlarm tespit edilmesi bu diisiinceyi desteklemektedir (Tekin ve ark., 2010; Erten
ve ark., 2000). Bu verilerden de anlasildig1 gibi, lilkemizde bu alanda yapilan ¢aligmalar
genellikle hastalikla uyumlu klinik bulgulara sahip insanlar {izerinde yapilan serolojik
calismalara dayanmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda test edilen 6rnek sayilarmin oldukca
az olmasi nedeni ile etken riketsiya tiirleri ve vektorleri kesin olarak tespit edilemedigi
ve etken riketsiya tiirlerinin ve vektorii olan kenelerin belirlenmesi i¢in daha fazla

arastirma yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Otkun, 2003; Tekin ve ark., 2010).
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2012 yilinda Istanbul’da insanlar iizerinden toplanan 167 kene iizerinde yapilan
bir ¢alismada R. aeschlimannii, R. africae, R. conorii conorii, R. felis, R. helvetica, R.
monacensis ve R. raoultii olmak {izere 7 farkli riketsiya tiirii belirlenmesi (Gargili ve
ark., 2012), 2014 yilinda yapilan diger bir ¢aligmada ise 126 kenede R. aeschlimannii,
R. africae, R. hoogstraalii, R. raoultii ve R. slovaca olmak iizere 5 farkli tiirin tespit
edilmis olmasi (Orkun ve ark., 2014), bu alanda daha fazla ¢alisma yapilmasmnin
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Kene ve Kene Kokenli Hastaliklar Arastirma grubumuz tarafindan 2006-2008
yillar1 arasinda Tokat Devlet Hastanesinde kene tutmasi sikayeti olan insanlar iizerinden
alinarak laboratuvarimiza génderilen 513 adet sert kene 6rneginde riketsiya varligit PCR
yontemi ile arastirilmistir. PCR sonuglarina gére, bu kenelerin 38’inin (%7.4) riketsiya
pozitif oldugu ve benekli atesi grubu riketsiyozlardan Candidatus Rickettsia barbariae,
R. aeschlimannii, R, hoogstraalii, R. japonica, R. raoultii, R. slovaca ve R. sibirica
tagidiklar1 belirlenmistir (Kopriilii ve ark., 2012a,b). Yine grubumuz tarafindan yapilan
caligmalarda, oOtiicii kuslar (Aves; Passeriformes) takimina ait olan Parus major
Linnaeus tizerinden alinan ve iilkemiz kene faunasi i¢in yeni kayit olan Ixodes
arboricola Schulze & Schlottke tiirii kenelerde Candidatus Rickettsia vini tiiriiniin
varligi yapilan molekiiler c¢alismalarla belirlenmistir (Keskin ve ark., 2014). Bu
caligmalardan da anlasilacagi gibi, aslinda patojenik riketsiya tiirlerinin {ilkemizde
oldukc¢a yaygin oldugu ve sert kenelerin bu tiirlerin yayilmasinda baslica rol oynadiklar1
goriilmektedir.

Kene ve Kene Kokenli Hastaliklar Arastirma grubumuz tarafindan yapilan
onceki caligmalardan (Kopriili ve ark., 2012a,b) farkli olarak, tez kapsaminda 2009
yilinda Tokat ili ve ilgelerinde insanlar iizerinde parazitlenen kenelerin aylara ve ilgelere
gore dagilimlar1 belirlenmeye c¢alisilmus, tespit edilen taksonlarin morfolojik 6zellikleri,
kisa tanimlari, sistematik agidan 6nemli olan viicut pargalarinin 6lgtimleri ve ¢izimleri
verilmis ve tiir teshis anahtarlar1 diizenlenmistir. Ayrica rastgele secilen 1000 adet kene
orneginde riketsiya varligi ve yayginligi Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemi
ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglarin, kene ve kene kokenli hastaliklarin

kontrolii i¢in 6nemli bilgiler saglayacagi beklenmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Orneklerin Toplanmasi

Tokat ili ve ilgelerinde saglik kuruluslarina kene tutulmasi sikayetiyle basvuru
yapan 5089 kisi iizerinden, saglik personelleri tarafindan alinan ve Saglik Bakanligi
aracihigiyla Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Akaroloji Laboratuarma ulastirilan toplam 6576 adet kene 6rnegi ¢alisma materyalini
olusmaktadir. Bu keneler igerisinde % 70’lik alkol bulunan siselere alinmis ve sise
iizerine kenenin yapistig1 kisinin adi-soyadi ve kenenin hasta iizerinden ¢ikartildig: tarih
yazilmistir. Yine Saglik Bakanligi tarafindan keneler ile birlikte gonderilen kene
inceleme talep formlarindaki (Sekil 3.1) kene tarafindan enfeste edilen kisilere ait gesitli
bilgiler (yas, daha 6nce kene 1sirip 1sirmadigi, kenenin yapistigi yer, adres vb.) veri
taban1 olusturulmasi amaci ile bilgisayar ortamina gegirilmistir. Boylelikle bolgede
insanlar lizerinde parazitlenen kenelerin aylik dagilimlari hakkinda daha kesin bilgiler

edinilmesi amaglanmustir.

T.C.
SAGLIK BAKANLIGI
Temel Saghk Hizmetleri Genel Miidiirliigii

Gonderen il Saghk Miidiirliigii: I ..o/..../200...
KENE INCELEME TALEP FORM U

Hastaya iliskin Bilgiler

Adi-Soyadi

Yasi

Meslegi

Telefon Numarasi

ikametgah Adresi(Koy,Mah,ilge,iI)

Kene Tutulmasmm Oldugu yerin|
Adresi(Koy,Mabh.ilge,iI)

Kenenin Cikanldig: Tarih

Varsa Belirtilmek istenen Formlar

Formu Diizenleyen
AdrSoyadt:

Gorev Yeri:
Imzast:

Sekil 3.1. Saglik Bakanligi tarafindan olusturulan kene inceleme talep formu
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3.2. Orneklerin Sistematik Olarak Degerlendirilmesi

Kenelerin konaklarindan kan emmeleri esnasinda ¢ikardiklar1 sekresyonlar viicutlari
tizerinde birikmekte ve teshislerinde kullanilan bazi taksonomik karakterlerin {izerini
ortmektedir. Ayrica konak derisi igersine gdmiilii olan hipostomun etrafinda konagmn
deri parcalar1 kalmaktadir. Hem sekresyonlardan meydana gelen birikintinin hem de
konak derisinden geriye kalan pargalarinin temizlenmesinde ince uglu pensler ve resim
firgalar1 kullanilmistir. Taksonomik karakterlerin rahat bir sekilde goriilebilmesi i¢in
numuneler, igerisinde % 70’lik alkol bulunan petri kaplarina alinarak incelenmistir.
Goriilmesi zor olan karakterler i¢in, bazi yapilar ince bir pens ve bir bisturi yardimiyla
yerinden ¢ikartilarak stereo-mikroskop (Leica MZ16 ve Olympus SZ61) altinda
incelenmistir. Orneklerin morfolojik olarak teshislerinde Nosek ve Sixl (1972),
Fillipova (1977, 1997) Walker ve ark. (2000), Estrada- Pefia ve ark. (2004),
Apanaskevich ve Horak (2005, 2008) tarafindan verilen tayin anahtarlar1 ve
deskripsiyonlardan yararlanilmistir. Kenelerin ¢izimleri Leica MZ16 marka stereo
mikroskoba uyumlu ¢izim tiipii kullanilarak yapilmistir. Kenelerin ve gesitli yapilarinin
biiyiikliikleri ve ¢izimlerin 6lgekleri milimetre (mm) cinsinden verilmistir. Birden fazla
ornegi bulunan tiirlerde erkek ve disiler i¢in viicut biiyiikliikklerinin alt ve {ist smirlar1
mm cinsinden verilmistir. Tespit edilen tiirler alfabetik siraya gore diizenlenmis ve her
tiiriin sinonimleri ve deskripsiyonlar1 ayrmtili olarak verilmistir. Orneklerin sinonimleri
icin Camicas ve ark. (1998) ve Apanaskevich ve Horak (2005, 2008)’dan
yararlanilmistir. Incelenen kenelerin tiirlere gdre ayhk dagilimlar1 Cizelge 4.1°de

ayrintili olarak verilmistir.
3.3. Orneklerden DNA izolasyonunun yapilmasi

Tokat ili ve ilgelerinde insanlar lizerinden toplanan kenelerde riketsiya varligmi
belirlemek igin rastgele secilen 1000 adet keneden tek tek total DNA izolasyonu
yapilmistir. DNA izolasyonu i¢in Kene ve Kene Kokenli Hastalilar Arastirma
Grubumuz tarafindan gelistirilen ve genomik DNA izolasyonuna imkan veren Tiirk
Mali Turkuaz Genomik DNA Izolasyon kiti (patent asamasmnda) kullanilmistir. DNA
izolasyonu yapilacak drneklerin her biri ayr1 ayr1 vakumlanarak veya kurutma kagidina
bastirilarak etanoliin uzaklastirilmas: saglanmistir. Temiz tiiplere alinan kene 6rnekleri
tizerine 180 pl TLB1 (Turkuaz Lizis Tamponul) konarak steril bisturi ile bir kag
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parcaya ayrilmis ve iizerine 40 pl proteinaz K (Roche) konarak 56 °C sicaklikta 12
saatten az olmamak kaydiyla 1 gece boyunca inkiibe edilmistir. Ertesi giin drneklerin
tizerine 250 pl etanol ilave edildikten sonra 12000 rpm’de 1 dk santriftij edilmistir.
Tiplerdeki kene pargalari hari¢ tiim sivi kisim, silika membran filtreli spin tiiplere
transfer edilmis ve daha sonra 12000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir. Bu islem
sonrasinda filtrede ¢okelen DNA, yikama soliisyonlariyla (TWB1 ve TWB2) iki kez
yikama islemine tabi tutulmustur. Son yikamadan sonra 2 ml’lik steril mikrosantrifiij
tiipti i¢ine yerlestirilen spin filtre tizerine 100 ul, 72 °C sicakliktaki ddH,O su ilave
edilerek 12000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir. Elde edilen 100 ul DNA, PCR islemi
uygulanicaya kadar +4 °C’de saklanmistir. Uzun siire saklanacak olan 6rnekler -80 °C

de muhafaza edilmistir.
3.4. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Riketsiya varligmin saptanmasinda dogrulugu kanitlanmis tiim riketsiya tiirlerinde
bulunan sitrat sentaz (gltA; 381 bp) geni ve outer membrane protein (ompA; 532 bp)
geni olmak tizere iki gene ait primer setleri kullanilmistir. Bu primer setleri asagida

verilmistir.

Sitrat sentaz geni (gItA) primerleri (Regnery et al., 1991)
RpCS.877p 5 GGGGACCTGCTCACGGCGG 3' forward

RpCS.1258n 5' ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA 3' revers

Outer membrane protein geni (OmpA) primerleri (Regnery et al., 1991)
Rr190.70p 5 ATGGCGAATATTTCTCCAAAA 3' forward

Rr190.602n 5' AGTGCAGCATTCGCTCCCCCT 3' revers

Bu primerler ile yapilacak PCR reaksiyonlarinin igerigi ve PCR parametreleri asagida

verilmistir.

13



PCR reaksiyonlarinin icerigi; 25 ul Master Mix (veya Pfu DNA pol ve dNTPler +
tampon), 2 pl forward primer, 2 pl revers primer, 2 ul template DNA ve 19 ul DNA
grade su seklindedir.

Bakterial genler icin PCR parametreleri; 95 °C’de 5 dk, 40 dongii: 95 °C’de 60 sn,
55 °C’de 60 sn, 72 °C’de 30 sn, 72 °C’de 1 dk seklindedir.

PCR islemi sonrasi PCR iiriinleri agaroz jel elektroforezi yapilincaya dek +4 °C’de
saklanmistir. On ¢alismalarimizda PCR islemlerinin bir kisminda ticari Taq polimeraz
enzimi, bir kismmda da Gaziosmanpasa Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, Biyomiihendislik Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Isa Gokce tarafindan
iretilen rekombinant Pfu DNA polimeraz enzimi kullanilmig, fakat sonuglar da

herhangi bir degisiklik gozlenmemistir.

3.5. Agaroz Jel Elektroforezi, Pozitif Orneklerin DNA Sekans ve Biyoinformatik

Analizleri

PCR islemi 6rneklerin biiylik bir kismi igin ompA ve kalan az bir kismi igin gltA
genini hedefleyen primer ile yapilmistir. PCR iirlinleri %1 lik agaroz jelde yaklasik 30
dk yiiriitiilkdiikten sonra ompA geni i¢in 532 bp’lik ve gltA genini i¢inde 381 bp’lik
hedef bant varligi bir goriintileme sistemi (UVP) kullanilarak belirlenmis ve
fotograflanmustir. Pozitif sonu¢ veren PCR iiriinleri dogrudan dizi analizine (RefGen -
Gen Arastirmalar1 ve Biyoteknoloji, Ankara, Tiirkiye) gonderilmistir. Sekans analizi
icin PCR da kullanilan revers ve forward primerler kullanilarak ¢ift yonlii dizi analizi
yaptirilmistir. Her bir O6rnege ait sekans sonuglart BioEdit 7.0.4.1  programina
yiiklenerek konsensus sekanslar elde edilmis ve konsensus sekanslar NCBI GenBank

Database’i (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) kullanilarak homoloji analizine tabi

tutularak daha oOnce bulunmus riketsiya tiirlerinin sekanslariyla olan benzerligi

arastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tokat 1li ve Tlgelerinde insanlar Uzerinde Enfeste Olan Kene Tiirleri

Ixodidae familyasi i¢in cins teshis anahtar1

1. Bosaltim a¢iklig1 anal oluk tarafindan dnden gevrelenmis.............ccccveeriiinnenn. Ixodes
- Bosaltim aciklig1 anal oluk tarafindan arkadan ¢evrelenmis .........cccccceeeiiiiiiiiinnnnnen. 2
2. Kapitulum ve palpler UZUN ... Hyalomma
- Kapitulum ve palpler KISA ........ocvoiiiiiiiiiie e 3
3. Erkeklerin karin tarafi adanal plakli, basis kapitulum altigen sekilli ..... Rhipicephalus
- Erkeklerin karm tarafi adanal plaksiz, basis kapitulum dortgen sekilli ..................... 4
4. Skutum ve konskutum parlak giimiisi renkli, gozler eliptik sekilli ......... Dermacentor
- Skutum ve konskutum parlak renkli degil, gozler yoK...........ccocouvennnen Haemaphysalis

4.1.1. Cins: Dermacentor Koch, 1844

Sinonimleri:
Cynorhaestes Hermann, 1804 proparte; Cynorhaesta Hermann, 1804 proparte;
Cynorhestes Leach, 1812 proparte; Cynorrhaestes Duméril, 1822 proparte; Pseudixodes
Haller, 1882.

Tip Tiirii: Dermacentor reticulatus (Fabricius, 1794)

Kapitulum kisa, taban kisminimn sirt yiizeyi dikdortgen seklindedir ve eni boyundan daha
biiytiktiir. Hipostomun orta ¢izgisinin her iki yanindaki disler 3/3 siralidir. Sirt plagimin
izeri glimiisi goriiniimdeki parlak noktali alanlar ile siisliidiir. Gézler bulunmaktadir. 1.
koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmustir. I¢ diken kalin ve
ticgenimsi, dig diken ise ince ve sivridir. 1V. koksada bir adet dis diken bulunmaktadir.
Erkeklerde koksalar 6nden arkaya dogru kademeli olarak biiyiimektedir. Bosaltim
aciklig1 anal oluk ile alttan gevrilidir. Trokanter I’in {ist ylizeyinde {i¢ koseli kitin bir
¢ikinti bulunmaktadir. Tarsus, tibia, femur ve trokanterin alt yiizeyindeki Kkitinsel

cikintilarin sayilar1 degisiktir. Festunlar 11 adettir.
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Dermacentor cinsi i¢in tiir teshis anahtar
Erkek

1. I. koksanm i¢ dikeni dis dikeninden kisa ve kut uglu, IV. koksanin i¢ kenar1 yuvarlak
dordiincii koksanin dis dikeni kisa ve geniStir .........ccooovvevivieiiiieiniieennn, D. marginatus

- |. koksann i¢ dikeni dis dikeninden uzun ve ince uglu, I'V. koksa oldukea biiyiik ve i¢

kenar1 diiz, dérdiincii koksanin dikeni ince ve uzundur ............ccoooeeeeiiiiiiiinnnnn. D. niveus
Disi
1. Basis kapitulumun arka kenar1 diiz, kornular kisa ..........cccccceviiiinnnnn. D. marginatus

- Basis kapitulum arka kenar1 i¢ biikey, kornular uzun, pros arealar biiyilk ve oval,
KOPONA SIVIT UGTUL.eeiutvieeiiie ettt e e et e et e et e e nneee e e D. niveus

Tiir: Dermacentor marginatus (Sulzer, 1776)

Sinonimleri:

Acarus marginatus Sulzer, 1776; Acarus ricinus Sulzer, 1776 nec Linnaeus, 1758;
Ixodes marginalus (Sulzer, 1776) Fabricius, 1805; Ixodes marmoratus Risso, 1826;
Crotonus variegatus Duméril, 1829 nec Acarus variegalus Fabricius, 1794;
?Dermacentor puncticollis Koch, 1844 (nomen dubium); Dermacentor parabolicus
Koch, 1844; Dermacentor dentipes Koch, 1844; Dermacentor cruentus Koch,1844
(nomen dubium); Haemaphysalis marmorata Berlese, 1888; Ixodes hungaricus
Karpelles, 1893; Dermacentor reticulatus aulicus Hirst, 1916; Dermacentor
gynaecoides Olenev, 1927; Dermacentor rotundicoxalis Olenev, 1927; Dermacentor
longicoxalis Olenev, 1927; Cynorhaestes marginatus (Sulzer, 1776) Schulze, 1929;
Dermacentor silvarum Olenev, 1931 (pro parte); Dermacentor marginatus lacteolus
Schulze, 1933; Dermacentor variatus Oudemans, 1936; Dermacentor niveus Sénevet,
1937 nec Dermacentor niveus Neumann, 1897; Dermacentor marginatus rotundicoxalis
Olenev, 1927 sensu Pomerantsev & Matikashvili, 1940; Dermacentor marginatus
longicoxalis Olenev, 1927 sensu Pomerantsev & Matikashvili, 1940; Dermacentor
aulicus Hirst, 1916 sensu Roman & Jehl, 1948; Dermacentor antrorum Reznik, 1950;

Dermacentor (Kohlsiella) antrorum Reznik, 1950.
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Erkek (Sekil 4.1)
Viicut: Yumurtamsi ve 6n ucu dar sekildedir. Boy 4,5-6 mm, eni 2,3- 3 mm kadardir.

Renk koyu kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dikdortgen seklinde ve eni boyunun iki katidir.
Kornular kisa, genis ve uglar1 sivridir. Aurikula bulunmamaktadir. Basis kapitulumun
iizer1 biiyiik ve orta biiytlikliikteki nokta ¢ukurluklar ile kapl olup arka tarafi hafifce i¢
biikeydir. Palpler kisa ve II. ve III. palp parcalarinin birlestigi noktada genistir. II. palp
parcasinin arka kisminda geriye doniik bir ¢ikint1 bulunmamaktadir. Killar az sayidadir.
III. palp parcasinin alt i¢ kenarinda 2, II. palp pargasmin alt i¢ kenarinda 4, 1. palp

parcasinin alt i¢ kenarinda 5 adet kil bulunmaktadir.

Hipostom: Disler 3/3 siralidir. Birinci sirada 6 adet biiyiik dis, diger siralarda ise 9-10
adet dis bulunmaktadir. Korona sivri ve iizeri cok sayida kiiciik dis¢ik ile kaphdir.

Konskutum: On kisimda dar, arka kisimda yuvarlak ve genis olup iizeri karsilikli duran
parlak giimiisi desenlenmeler ile kaplidir. Dokuz adet olan kahverengi renkli alanlar
birbirinden koyu bir kenar ¢izgisi ve glimiisi bir seritle ayrilmistir. Bu kahverengi renkli
alanlarin orta noktalar1 kenarlarina oranla daha agik renklidir ve lekelerin her iki yarida
biiyiikliikleri birbirine esit degildir. Fovea dorsalisler genellikle simetrik konumlu
degildir. Servikal oluklar kisa, kenar oluklar uzun ve derindir. Festunlar ayni
biiyiikliikte, parma kiiclik, festunlar1 birbirinden aymran bdlgeler koyu kahverengi
renktedir. Servikal oluklar bolgesinde yogun olmakla birlikte tiim konskutum yiizeyi
daginik kiiciik nokta cgukurluklar ile kaplidir. Skapulalarin tizerinde bulunan biiyiik

nokta cukurluklardan bir kismi derin, kalan diger kism1 ise sigdur.

Uyeler: Viicuda oranla orta uzunluktadir. Koksalar biiyiiktiir ve her birinde 1 adet ic, 1
adette dis diken tasimaktadir. I. koksadaki dis diken i¢ dikenden daha kisa ve ucu kiittiir.
Koksalarin biiyiikliikleri 6nden arkaya dogru kademeli olarak artmaktadir. IV. koksa
biiyiik, i¢ kenar1 diiz degil ve diger yaridaki koksalardan uzaktir. Uzerinde kil sayisi az,
dis diken tiggen prizmasi seklinde olmakla beraber ucu kiit ve kalindir. 1. ve IV.

tarsuslarin uglarinda alta doniik bir ¢ikint1 bulunur. 1. tarsusun alt yan tarafinda 5 ¢ift,
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Sekil 4.1. Dermacentor marginatus (erkek) - A: Kapitulum tistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,

F: Trokanter, G: Koksalar (14.05.2009, Yesilce, Zile, Tokat)
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IV. tarsusun alt yan tarafinda 4 ¢ift, I. ve IV. ¢ift metatarsuslarin alt yan tarafinda 4’er

cift kil bulunmaktadir.

Acikliklar: Solunum agikligi uzun, dorsal uzantist ince ve ucu disa dogru doniiktiir.
Macula yuvarlak ve arka kisimda, ortasindaki delik uzun ve yuvarlak degildir. Bosaltim
acikligi IV. koksalarin altinda ve orta kisimdadir. Anal oluk kisadir. Eseysel agiklik 1.
ve Il. koksalarin arasindan gegen dogrunun simetrik ekseni kestigi bolgededir. Eseysel
aciklik kapakg¢iklarmim her iki pargasi da birbirinden farklidir. Eseysel oluklar agikligin
hemen altindan baslamaktadir ve oluklar arasinda diigme seklinde ¢ukurluk alanlar ile

kaba yapil1 killar bulunmaktadir.

Disi (Sekil 4.2)

Viicut: Oval sekillidir. Kan emmeye bagli olarak biiyiikliigli degismekle birlikte boyu 4-

6 mm, eni 2,3-3,5 mm arasindadir. Renk koyu kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dikdortgen sekilli ve eni boyunun 2 Kkatidir.
Kornular kisa ve kiittiir. Basis kapitulumun arka kenar1 diiz, poros arealar oval sekilli,
dis yan kenarlarinda hafif bir tiimseklesme bulunmaktadir. Palpler kisa ve kalin
yapidadir. I palp pargasi koni seklinde ve dis kenar1 yuvarlaktir. II. palp parcasinin boyu
eninden fazladir. 1. palp parcasinin alt i¢ tarafinda 5, II. palp parcasinin alt i¢ tarafinda 3,

III. palp parcasmin alt i¢ tarafinda ise 1 veya 2 adet kil bulunmaktadir.

Hipostom: Digler 4/4 siralidir. Birinci sirada 6, digerlerinde ise 10-12 kadar dis bulunur.
Korona diize yakim yuvarlak sekillidir. Dis¢ikler kiiciik, eni 0,072 mm, boyu 0,014 mm
kadar biiyiiktedir.

Skutum: Servikal oluklar uzun, dar ve orta uglar1 yaygmdir. Koyu benekleri dagmiktir
ve goz cevresini tamamen kaplamistir. Biiylik nokta ¢ukurluklar 6n yarida, kiigiik nokta
cukurluklar ise arka yarida daha yogundur. Gozler biiyiikk olup skutumun en genis ve
tiimsek olan kismina yerlesmistir. Servikal oluklar arasindaki bolge ile arkasindaki renk

kahverengi olmakla beraber oluklardan daha acik renklidir.
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Sekil 4.2. Dermacentor marginatus (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig

F: Koksalar (19.05.2009, Giinliice, Niksar, Tokat)

0,5 mm

(a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,



Alloskutum: Festunlar belirgindir. Median oluk dar ve uzun, arka kenar oluklar sig ve
median oluklar daha kisa, kenar oluklar sig, arka kenar oluklarm dogrultusundaki

alloskutumun 6n oluklar1 derin ve kisadir.

Uyeler: 1. koksa digerlerinden daha kiigiik olup derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere
iki dikene ayrilmustir. D1s diken kisa ucu kiit, i¢ diken ise yuvarlaktir. I. tarsusun alt yan
tarafinda 7, IV. tarsusun alt yan tarafinda kalin ve 3 adet kil bulunmaktadir. Pulvilluslar
biyiiktir. Il., 1. ve IV. Kkoksalar yaklasik olarak ayni boydadir ve i¢ kenarlari
yuvarlaktir.

Acikliklar: Solunum acgikliginin dorsal uzantist kisa ve u¢ kisimda hafif bir incelme
bulunmaktadir. Macula biiyilk ve arka kisimdadir. Uzunlugu genisliginin 2 kati
kadardir. Bosaltim agikligin1 saran anal oluk kisa, derin ve belirgindir. Eseysel agiklik
Ortiistiniin  uzantismin ucu ince ve kenarlarinda taraksi ¢ikintilar bulunmaktadir.
Uzerindeki kivrimli oluklarm sayis1 az, eseysel oluklarm baslangici agiklik alaninin

altindadir.

Tiir: Dermacentor niveus Neumann, 1897

Sinonimleri:
Dermacentor reticulatus v. niveus Neumann, 1897; Dermacentor reticulalus niveus
Neumann, 1897 sensu Neumann, 1911; Cynorhaestes niveus (Neumann,1897) Schulze,
1929; Dermacentor niveus niveus Neumann, 1897 sensu Olenev, 1929; Dermacentor
silvarum niveus Kurchatov & Kalmykov, 1934; Dermacentor ushakovae Filippova &
Panova, 1987.

Erkek (Sekil 4.3)

Viicut: Yumurtamsi sekildedir ve on tarafa dogru kademeli bir daralma goriilmektedir.

Boy 5-6 mm, en 3-4 mm kadardir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dortgen seklinde, eni boyunun 1,5 katindan fazla
ve yan kenarlar1 diizdiir. Kornular uzun ve kiit, arka kisimda ortaya dogru bir egim

bulunur. Orta kisimdaki noktalar degisik biiyiikliikte ve tiim yilizeye dagilmis
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Sekil 4.3. Dermacentor niveus (erkek) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,
F: Trokanter, G: Koksalar (30.09.2009, Yalikdy, Niksar, Tokat)



durumdadir. Orta bolge kenarlardan daha ¢ukurdadir. Palpler kisadir. II. palp pargasinin
arka kisminda geriye doniik kiiciik bir ¢ikint1 bulunmaktadir. III. palp par¢asmin ucu
yuvarlak ve kiittiir. Alt i¢ tarafindaki kil sayis1 2°dir. II. ve L. palp pargasmin alt i¢

tarafinda 4 adet kil bulunur.

Hipostom: Disler 3/3 siralidir. Her sirada 7-8 dis bulunur. Korona sivridir ve tizerindeki

discikler ¢ok kiigiik degildir.

Konskutum: On kisim dar, arkada genis ve yuvarlaktir. Skapula sivri, 6ne dogru ve
gozlerin bulundugu bolgede belirgin bir daralma goriiliir. Servikal oluklar kisa ve
derindir. Biiyiik ve kii¢iik nokta g¢ukurluklar konskutumun her tarafina dagilmig
durumdadir. Biiyiik nokta ¢ukurluklar kenar oluklarda yogun ve birbiri ile baglantili
durumdadir. Giimiisi alanlar kesin sinirli ve orta kisimda agik renklidir. Arka kisimda 11

adet festun bulunur.

Uyeler: 1. koksadan IV. koksaya dogru gidildik¢e koksalar1 biiyiikliikleri belirgin bir
sekilde artar. 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak tizere iki adet dikene ayrilmistir.
Dikenlerin boylar1 esit veya dis diken i¢ dikenden daha uzundur. 11. koksa yuvarlak ve
dis dikeni kalindir. II1. koksada igeriye dogru bir uzama bulunur ve dikeni daha uzun ve
dardir. IV. koksanin i¢ tarafi diiz, iizeri ¢ok sayida kil ile kapli, dis diken ince uzun ve
arka tarafa dogru belirgin uzama goriiliir. Her iki 1V. koksa dikkat ¢ekecek sekilde
birbirine yakin, arka uzantisinda kismi bir daralma mevcut, 1. ve IV. tarsuslarmn alt

kisminda birer ¢ikint1 bulunur.

Acikliklar: Solunum agiklig1 ovaldir. Dorsal uzantis1 ince ve disariya dogru kivriktir.
Maculanin boyu eninin iki katidir ve arka kismindaki delik yuvarlaktir. Bosaltim

acikligin saran anal oluk derindir.

4.1.2. Cins: Haemaphysalis Koch, 1844

Sinonimleri:
Rhipistoma Koch, 1844; Rhipicephalus Koch, 1847; Gonixodes Dugés, 1888;
Herpotabia Canestrini, 1890; Opisthodon Canestrini, 1897; Prospodon Canestrini,

1897; Allocerea Schulze, 1918.
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Tip tiirii: Haemaphysalis concinna Koch, 1844

Kapitulum kisa olup tabaninin ist yiizeyi dort koselidir. Aurikula bulunmaz. Hipostom
ve palpler kisadir. Il. palp pargasi |. palp parcasini iistten ortmektedir ve II. palp
parcasinin yan kenarlari disa dogru ¢ikintilidir. Gozler bulunmamaktadir. Konskutum ve
skutum parlak kirmizi agik veya koyu kahverengi renktedir. Erkeklerin karin plagi
yoktur. Bosaltim agikligt anal oluk ile alttan c¢evrilidir. Bosaltim agiklig
kapakgiklarinda yarim daire seklinde dizilmis 5 adet kil bulunur. I. koksada bir diken
bulunur. 1. trokanterlerin dorsal yiizeyinde tiggen seklinde bir ¢ikint1 bulunur. Erkeklerin
IV. koksalar1 diger koksalardan daha biyiiktiir. Genital oluk belirgindir. Erkeklerin
solunum agiklig1 oval sekilli olup 6n ucu dar olabilir. 11 adet festun bulunur. Disilerin

solunum ag¢iklig1 yuvarlaktir.

Haemaphysalis cinsi i¢in tiir teshis anahtar

Erkek
L. TV, KOKSA QKON KIS . etirieeeeeeee e e et e et e et e et e e e e e e eeeeee e eseee et eeesesteeeeeetareeeenteeees 2
= IV KOKSA IKENT UZUN ..o et 3

2. II. palp pargasmin yan ¢ikintisi ¢ok biiyiik, koksa killar1 uzun ve ¢ok sayida ...............
........................................................................................................ H. erninacei taurica

- II. palp pargasinin yan ¢ikintilar1 kisa, koksa dikenleri esit boyda ve kisa ....... H. parva
3. IV. koksa dikeni disa doniik, Kornular UZun .............cccoeevveeeeiiiiee e, H. sulcata
- 1V. koksa dikeni ige doniik, KOrnular Kisa ...........ccceevvveiiieesiine e, H. punctata
Disi

1. II. palp pargasmin yan ¢ikintist ¢ok biiyiik, koksa killar1 uzun ve ¢ok sayida ...............
........................................................................................................ H. erninacei taurica

- II. palp pargasmin yan ¢ikintis1 ¢ok biiyiik, koksa killar1 kisa ve az sayida .................. 2

2. Kornu yok, poros area biiyiik III. palp pargasinin ventral dikeni indirgenmis ...............
...................................................................................................................... H. punctata

- Kornular belirgin, poros arealer kiigiik veya orta biiyiikliikte ve III. palp pargas1 ventral
AIKENIT Lo 3



3. Kornular kisa, poros arealar kiigiik ve hipostom disleri 4/4 tiir, skutum tizerindeki
nokta gukurluklar yOZUN .........ccccooiiiiiiiiiii H. parva
- Kornular olduk¢a kisa, poros arealar orta biiyiiklikte ve hipostom disleri 5/5 tiir,

skutum tizerindeki nokta ¢ukurluklar SEYFeK ...........cccooovviiiiiiiiiiiiieiieiee H. sulcata

Alttiir: Haemaphysalis erinacei taurica Pospelova-Shtrom, 1940

Sinonimleri:

Haemaphysalis numidiana taurica Pospelova-Shtrom, 1940; Haemaphysalis erinacei
Feldman-Muhsam, 1951 nec Pospelova-Shtrom, 1940; Haemaphysalis taurica
Pospelova-Shtrom, 1940 sensu Feldman-Muhsam, 1953.

Erkek (Sekil 4.4)

Viicut: Yumurtamsi, arka kismi yuvarlak sekillidir. Renk sarimsi veya agik

kahverengidir. Boy 2,6-3,4 mm, en 1,3 mm kadardir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort késeli ve kenarlar1 sivridir. Kornular sivri ve
uzundur. Palpler oldukga belirgin ve dikkat ¢ekicidir. II. palp pargasi en biiyiik parga
olup yan kenarlari sivri ¢ikintilidir. II. palp parg¢asmin eni boyunun yaklagik 2 katidir.
II1. palp pargas1 liggenimsi sekilli olup ventral kismindan geriye dogru uzanan bir diken
bulunmaktadir. |. palp segmentinin alt i¢ tarafinda 5 adet, II. palp segmentinin alt i¢
tarafinda 3 adet kalin kil bulunmaktadir.

Hipostom: Taban kismi genis, u¢ kismi ise yuvarlagimsidir. Disler 4/4 swralidir. Her

sirada 7 adet dis bulunur.

Konskutum: Oval sekillidir. Uzerindeki biiyiik nokta cukurluklar siktir. Servikal oluklar
kisa ve derindir. Lateral oluklar uzun olup ilk iki festunu igine almaktadir. Festunlar

belirgindir.

Uyeler: Koksalarin i¢ kenarlar1 yuvarlak ve boylar1 yaklasik olarak aym boydadir.
Koksal killar uzun ve ¢ok sayidadir. Koksalarin dikenleri kiigiik olup hemen hemen tiim

koksalarda esit boydadir.
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Sekil 4.4. Haemaphysalis erinacei taurica (erkek) - A: Kapitulum alttan, B: Kapitulum stten, C: Solunum agikligi (a -
E: Tarsuslar, F: Koksalar (12.06.2009, Dutluca, Sulusaray, Tokat)

anterior, d - dorsal), D: Konskutum,



Acikliklar: Anal oluk bosaltim agikligini alttan ¢evrelemektedir. Alt arka oluk
belirgindir. Solunum aciklig1 ovalimsi yuvarlaktir ve icindeki goblet hiicreleri esit
biiyiikliiktedir. Solunum ag¢ikliginin dorsal uzantis1 ¢ok kisa ve genistir. Macula
yuvarlagimsi sekillidir ve solunum agikligmin 6n alt tarafina yerlesmistir. Esey oluk ile

anal oluk birlesmemistir. Anal plak bulunmamaktadir.

Disi (Sekil 4.5)

Viicut: Yumurtamsi sekillidir. Renk sarimsi1 ac¢ik kahverengidir. Boy 3-3,5 mm, en 1,8-2

mm kadardir.

Kapitulum: Basis kapitulum dort koseli ve kenarlari sivridir. Poros arealar derin ve oval
sekillidir. Kornular tiggenimsi u¢lu ve uzundur. Palpler oldukga dikkat gekici konik
sekillidir. II. palp parcast en biiyiik parca olup yan kenarlar1 sivri ¢ikmtilidir. II. palp
parcasinin eni boyunun yaklasik 2-2,5 katidir. II1. palp pargasi tiggenimsi sekilli olup
ventral kismindan geriye dogru uzanan bir diken bulunmaktadir. 1. palp segmentinin alt

i¢ tarafinda 5 adet, II. palp segmentinin alt i¢ tarafinda 3 adet kalin kil bulunmaktadir.

Hipostom: Erkeklerin hipostomuna gore daha genis ve ug¢ kismi ise yuvarlagimsidir.

Disler 4/4 siralidir. Her sirada 7-8 adet dis bulunur.

Skutum: Oval sekillidir. Tiim yiizeyi nokta ¢ukurluklarla kaplidir. Servikal oluklar kisa
ve derindir. Lateral oluklar uzun olup, kan emmemis bireylerde ilk iki festunu igine

almaktadir.

Uyeler: Koksalarin i¢ kenarlar1 yuvarlak ve boylar1 yaklasik olarak aym boydadir.
Koksal killar uzun ve ¢ok sayidadir. Koksa dikenleri kiigiik olup hemen hemen tiim
koksalarda esit boydadir.

Acikliklar: Anal oluk bosaltim acikligmi alttan cevrelemektedir. Alt arka oluk
belirgindir. Solunum agiklig1 ovalimsi yuvarlaktir. Solunum agikligmin dorsal uzantisi
yok denilecek kadar kisadir. Macula yuvarlagims: sekillidir ve solunum ag¢ikliginin 6n

alt tarafina yerlesmistir.
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Sekil 4.5. Haemaphysalis erinacei taurica (disi) - A: Kapitulum tistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar (01.04.2009, Yaylakent, Zile, Tokat)



Tiir: Haemaphysalis parva (Neumann, 1897)

Sinonimleri:

Dermacentor parvus Neumann, 1897; Haemaphysalis otophila Schulze, 1918;
Haemaphysalis otophila schulzei Rondelli, 1926; Haemaphysalis sulcata otophila
Schulze, 1918 sensu Schulze & Schlottke, 1927.

Erkek (Sekil 4.6)

Viicut: Yumurtams: oval sekillidir. Boy 2,5-3 mm, en 1,4-2 mm kadardir. Renk

kirmizims1 kahverengi rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort kdseli, yan kenarlar1 diiz ve eni boyundan az
biiyiiktiir. Uzerindeki dagmik halde olan nokta ¢ukurluklar az sayidadir. Kornular kisa
ve genistir. Palpler kisadir. III. palp pargasi yuvarlak ve konik sekillidir. Alt ylizeyinde
2 adet biiyiik kil bulunur. II. palp par¢asinin eni boyundan biiyiik, dis kenar1 yuvarlak, i¢
kenar1 diiz ve ist i¢ kisimdaki kenar uzantisi belirgindir. II. palp pargasinin alt i¢

kisminda 5 adet kil bulunur.

Hipostom: Disler 4/4 siralidir. Her sirada 9 adet dis bulunur. Korona kiiciik ve disgikler
az sayidadir. Boy 0,23 mm, en 0,08 mm kadardir.

Konskutum: Uzun yumurtams: sekillidir. Tim yiizeyi ayni1 biiyiiklikteki nokta
cukurluklar ile kaplidir. Skapulalar kisa ve kiittiir. Servikal oluklar kisa ve derindir.
Lateral oluklar onde derin ve dar, arkaya dogru kademeli olarak genislemektedir.
Lateral oluklar I. festunu i¢ine almaktadir. Festunlarin boyutlari birbirine esit ve

genislikleri boylarindan fazladir. Boy 2 mm, en 1,2 mm kadardur.

Uyeler: 1. koksanin dikeni biiyiiktiir. II. ve III. koksalarin dikenleri kisa ve genistir. IV.
koksa dikeni ise iyice korelerek bir kenar kalinlagmasi sekline dontigsmiistiir. Koksalarin
her birinde digerlerine oranla daha biiyiik olan bir kil bulunur. IV. koksanin i¢ kenar1

yuvarlak, I1. ve lll. koksanin i¢ kenar1 diizdiir.

Acikliklar: Solunum acgiklig1 kiigiik, dorsal kenari diiz, 6n ve iist kismi yuvarlaktir.

Solunum acikligmin dorsal ¢ikintist kisadir. Macula kiicliik ve yuvarlaktir. Solunum
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0,25 mm

0,25 mm

Sekil 4.6. Haemaphysalis parva (erkek) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar (15.04.2009, Yagmur, Yesilyurt, Tokat)



acikliginin toplam boyu 0,25 mm, eni ise 0,2 mm kadardir. Bosaltim aciklig1 kisa ve
eseysel oluklarla birlesmis olan anal oluk ile ¢evrilidir. Arka alt median oluk belirgindir.
Eseysel aciklik alan1 yumurtamsi sekillidir. Eseysel agiklig1 saran eseysel oluk agiklik

cevresinde derin degildir.

Disi (Sekil 4.7)

Viicut: Yumurtamsi oval sekilli olup arkada dar, 6nde genistir. Kan emme durumuna
bagl olarak boy 2,5-4 mm, en 2-2,9 mm arasinda degismektedir. Renk kahverengi
rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli olup eni boyunun 2 katidir ve yan
kenarlar1 diizdiir. Kornular kisa ve dis kenarlar1 yuvarlaktir. Iki kornu arasmda kalan
kismm ortast ¢ukurdur. Bu cukurluk hafif bir c¢okiintii halinde poros arealarin
yiiksekligine kadar uzanir. Poros arealar biiylik ve yuvarlaktir. Keliser kilifi 6nde ince,
taban kisminda genistir. IIl. palp parcasinin ug¢ kismu sivri degildir. 1. palp par¢asinin

yan kenarlar1 sivri, alt i¢ yaninda muntazam dizilmis 8 adet kil bulunur.

Hipostom: Digler 4/4 swralidir. Her sirada 9 adet dis bulunur. Hipostomun 6n ucu dardir.
Korona yuvarlak ve iizeri kii¢iik disgiklerle ortiiliidiir. Boy 0,3 mm, en 0,13 mm
kadardir.

Skutum: Yuvarlaktir. Servikal oluklar derin ve uzun olup u¢ kisimda sig ve genistir.
Oluk tizerinde nokta gukurluklar bulunmaz. Nokta ¢ukurluklar tiim skutum yiizeyine
muntazam olarak dagilmistir. Skapulalar kiit ve yuvarlaktir. Renk parlak kirmizimsi

kahverengi rengindedir.

Alloskutum: Arka kisimda belirgin 9 adet festun bulunur. Fovea dorsalisler birbirine
yakm ve yuvarlaktir. Median oluk uzun ve sigdir. Paramedian oluklar sig ve median

oluktan kisadir.

Uyeler: 1. koksanmn dikeni belirgindir. 1., 111. ve 1V. koksalarm dikenleri biiyiik degil ve
sivri ugludur. Tarsuslardaki pulvilluslar ve tirnaklar biiytliktiir. Tarsuslarin alt ve st

taraflarinda kubbemsi ¢ikintilar bulunur. Uyeler sarims1 kahverengi rengindedir.
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0,25 mm

Sekil 4.7. Haemaphysalis parva (disi) - A: Kapitulum tstten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum ag¢ikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar

(02.11.2009, Cevreli, Almus, Tokat)



Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi kisa ve kenarlar1 yuvarlaktir. Maculanin
ortast ¢ukur ve eni boyunun 2 kati kadardir. Solunum agikligmin i¢indeki goblet
hiicreleri seyrek olup bazi bolgelerde belirgin yogunlagsmalar goriilmektedir. Bosaltim
aciklig1 eseysel olukla birlesmis ve derin olan anal oluk ile alttan ¢evrilidir. Alt arka
median oluk belirgindir. Bosaltim acikli§1 kapakgiklar1 oval ve fasiilye seklindedir.
Eseysel aciklik ortiisii konik sekillidir ve agiklik ¢evresi kabariktir.

Tiir: Haemaphysalis punctata Canestrini & Fanzago, 1877

Sinonimleri:

Rhipicephalus expositicius Koch, 1877; Haemaphysalis rhinolophi Canestrini &
Fanzago, 1878; Haemaphysalis peregrinus Pickard-Cambridge, 1889 (nomen nudum);
Haemaphysalis perigrinus Pickard-Cambridge, 1889 scrib. Neumann, 1897 (lapsus);
Haemaphysalis crassa Warburton, 1908; Haemaphysalis punctata punctata Canestrini,
1877 sensu Neumann, 1911; Haemaphysalis peregrina Pickard-Cambridge, 1889
emend. Neumann, 1911 (nomen nudum); Haemaphysalis expositicius (Koch, 1877)
Banks, 1915; Haemaphysalis cinnabarina punctata Canestrini & Fanzago, 1878 sensu
Nuttall & Warburton, 1915; Hyalomma punctata Alessandrini, 1917 (lapsus generis);

Haemaphysalis sulcata svenigae Filimonov, 1961.
Erkek (Sekil 4.8)

Viicut: Uzun ve ovaldir. Boy 2-3,5 mm, en 1,5-2 mm arasindadir. Renk kirmizimsi1

kahverengi rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort kdseli olup eni boyunun yaklasik 5 katidir ve
yan kenarlar1 diizdiir. Kornular sivri ve uzun olup iki kornu arasindaki kisim ig
biikeydir. Basis kapitulumun kenar tiimsegi ortaya dogru kademeli olarak azalmustir.
Orta biiyiikliikteki nokta ¢ukurluklar tiim ylizeye esit olarak dagilmistir. Palpler kisadir.
III. palp pargasi yanlardan basik olup alt kismindaki ¢ikinti sivri ve uzundur. Il. palp
pargasi iist kosesinden basik bicimdedir ve eni boyunun yaklasik 1,5 katidir. II. palp

parcasinin alt i¢ tarafinda 6 adet kil bulunur.
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0,5 mm

Sekil 4.8. Haemaphysalis punctata (erkek) - A: Kapitulum tstten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,

F: Koksalar (27.04.2009, Bereketli, Resadiye, Tokat)



Hipostom: Disler 5/5 swralidir. Her sirada 10-12 dis bulunur. Korona yuvarlak ve

iizerindeki digler az sayidadir. Boy 0,2 mm, en 0,13 mm kadardr.

Konskutum: Uzun ve oval olup dnde dar, yuvarlak ve genistir. Orta biiyiikliikteki nokta
cukurluklar tiim ylizeye muntazam bir sekilde dagilmistir. Skapulalar sivri ugludur.
Servikal oluklar derin ve kisadir. Lateral oluklar uzun ve derindir. Festunlarin
biiyiiklikleri esit olmakla birlikte enleri boylarindan daha fazladir. Konskutumun alt
bolgesindeki festunlarin simnirlart belirgindir. Median ve paramedian oluklar kisa ve

sigdir.

Uyeler: 1. koksanm dikeni biiyiik ve sivridir. II. ve III. koksalarda dikenler kisa ve
kittir. TV. koksa dikeni ince, uzun ve viicudun orta simetrik eksenine dogru

yonelmistir.

Acikliklar: Solunum agikliginin kismen koseli ve dorsal uzantis1 kisadir. Macula arka
kisimda ve yuvarlaktir. Alanm orta kismi ¢okiintiiliidiir. Solunum ag¢ikligimin boyu 0,45
mm, eni 0,33 mm kadardir. Bosaltim agikligini saran anal oluk eseysel olukla baglantili
ve derindir. Alt median oluk derindir ve arka kismin sonuna kadar uzanir. Eseysel

aciklik Ortiisiiniin genisligi boyundan daha fazladir.

Disi (Sekil 4.9)

Viicut: Uzun ve ovaldir. Kan emmeye bagli olarak boy 4,5-8 mm, en 2,5-3,6 mm

arasindadir. Renk kirmizimsi kahverenginin tonlarindadir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli, alt arka kisim yuvarlak, st kisimda
koseler kiit, eni boyunun yaklasik 2 kati olup yan kenarlar1 diizdiir. Kornu yoktur. 111.
palp parcasmin u¢ kismi yuvarlagimsi, tizerindeki killarin sayisi az, i¢ tarafa dogru yan
ve lUstlerden basiktir. II. palp parcasinin eni boyundan ¢ok az biiyiik, i¢ st ¢ikintisi
belirgin ve III. palp par¢asini gegen u¢ kismi sivri degildir. II. palp parg¢asmin alt i¢
yaninda 8 adet kalin ve uzun, III. palp parcasinin alt i¢ yaninda 2 adet kalin kil bulunur.

Poros arealar yuvarlak ve birbirinden uzaktir.

Hipostom: Disler 5/5 siralidir. Her sirada 8-10 adet dis bulunur. Korona yuvarlak ve

dis¢ik sayis1 azdir. Boy 0,25 mm, en 0,1 mm kadardir.
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Sekil 4.9. Haemaphysalis punctata (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar (08.05.2009, Cihet, Almus, Tokat)



Skutum: Agik kirmizimsi kahverengi renktedir. Servikal oluklar derin ve skutumun yar1
boyunu gececek kadar uzundur. Servikal oluklarin {izerinde nokta c¢ukurluklar
bulunmamaktadir. Skapulalar arasindaki bolge diiz, noktasiz ve skutumun rengindedir.

Nokta ¢ukurluklar tiim skutum yiizeyine esit olarak dagilmistir.

Alloskutum: Median oluk uzun ve sigdir. Paramedian oluklar alloskutumun iist 6n
bolgesine kadar uzanir. Festunlar esit boydadir. Fovea dorsalisler 1V. ¢ift bacaklarin

hizasindadir ve ¢evresi koyu bir halka ile ¢evrilidir. Renk koyu kahverengidir.

Uyeler: Kismen kiigiiktiir. 1. koksanin dikeni ince ve kiiciiktiir. II. ve III. koksadaki
dikenler kisadir. IV. koksalarda uzun ve kalindir. Her koksada 4 adet kil bulunur. 1V.
tarsusun alta tarafa yonelik bir ¢ikintis1 bulunur. Tarsuslarin alt ve st kisimlarindaki

killar uvzundur.

Acikliklar: Solunum agiklig1 yuvarlaktir. Solunum agikligmin dorsal uzantis1 yanlardan
hafifce bastirildiginda belirgin olmaktadir. Goblet hiicreleri kenarda kiigiik, seyrek ve
muntazam dizili, orta kisimdakiler ise biiyilik ve sikisiktir. Macula yuvarlaktir. Solunum
acikliginin toplam boyu 0,25 mm, en 0,24 mm kadardir. Bosaltim ag¢iklig1 6nden eseysel
oluk ile arkadan median oluk ile ¢evrilidir. Anal oluk derindir. Bosaltim a¢ikhig1 Ortiisii
yuvarlaktir ve {lizerinde 5 adet kil bulunur. Eseysel agiklik Ortiisiiniin arka kenar1

yuvarlaktir. Eseysel oluklarin baslangic noktasi agikligin daha asagisindadir.

Tiir: Haemaphysalis sulcata Canestrini & Fanzago, 1877

Sinonimleri:

?Ixodes viperarum Koch, 1844 (nomen dubium); Haemaphysalis punctata Berlese,
1889 nec Canestrini & Fanzago, 1878; Herpetobia sulcata (Canestrini & Fanzago,
1878) Canestrini, 1890; ?Ixodes (Ixodes) viperarum Koch, 1844 (nomen dubium);
Haemaphysalis nicollei Larrousse, 1925; Haemaphysalis angorense Schulze &
Schlottke, 1927; Haemaphysalis sewelli Sharif, 1928; Haemaphysalis punctata
montana Kamensky, 1928; Haemaphysalis cholodkovskyi Olenev, 1928;
Haemaphysalis cinnabarina punctata f. musimonis Rondelli, 1930; Haemaphysalis

cinnabarina v. punctata f. musimonis Rondelli, 1930; Haemaphysalis montana
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Kamensky, 1928 sensu Pospelova-Shtrom, 1935; Haemaphysalis punctata v. cretica
Sénevet & Caminopetros, 1936; Haemaphysalis cinnabarina v. cretica Sénevet &
Caminopetros, 1936; Haemaphysalis cinnabarina punctata longicornis Neumann, 1901
sensu Oswald, 1937; Haemaphysalis beneditoi Gil Collado, 1938; Haemaphysalis
cinnabarina punctata recta Oswald, 1939; Haemaphysalis cinnabarina recta Oswald,
1939 sensu Oswald, 1941; Hyalomma sulcata Mamikonyan, 1950 (lapsus generis);
Haemaphysalis cretica Sénevet & Caminopetros, 1936 sensu Feldman-Muhsam, 1951.

Erkek (Sekil 4.10)

Viicut: Uzun olup 6nde dar, arkada genistir. Boy 3,5-4,5 mm, en 1,5-2 mm arasinda

degismektedir. Renk parlak kirmiz1 veya daha koyu tonlarindadir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort kdseli ve eni boyundan biraz kiigiiktiir.
Aurikula bulunmaz. Kornular biiyiikk ve sivridir. Basis kapitulumun alt 6n
kisimlarindaki ¢ikint1 ¢ok belirgindir. III. palp parcasinin iist yani yuvarlak, i¢ tarafi diiz
ve dikenlidir. II. palp pargasmin yan ¢ikintilar1 belirgindir ve basis kapitulumun yan

kisimlarin1 agsmig durumdadir. II. palp parcasinin alt i¢ tarafinda 10-12 adet kil bulunur.

Hipostom: En 0,19 mm, boy 0,3 mm kadardir. Disler 5/5 siralidir. Her siradaki dis
sayis1 6-8 kadardir.

Konskutum: Onde genis, arkada dardir. Nokta cukurluklar konskutum {izerine
muntazam bir sekilde dagilmistir. Skapulalar kismen uzundur. Servikal oluklar kisa ve
derindir. Lateral oluklar dar, arkaya dogru uzamis ve ilk iki festunu i¢ine almistir. Farkli
biiyiikliikte 11 adet festun bulunur. Festunlarin enleri boylarindan kiigiiktiir. Median

oluk belirgin ve sigdir. Paramedian oluklar kii¢iik ve ¢cok sigdir. Gozler yoktur.

Uyeler: 1. koksa kiiciik ve dis dikeni yoktur. I. koksanmn i¢ dikenleri diger koksalari i¢
dikenlerine gore ¢ok uzun ve biiyiiktiir. Trokanter I asir1 derecede killidir. 1V. koksanin
eni boyundan biiyiik, dikeni uzun ve belirgin bir sekilde u¢ kismi disa dogru kivriktir.
IV. tarsus uca dogru muntazam bir sekilde incelmis ve u¢ kismin alt yaninda hafif bir
kalmlasma bulunur. I. tarsus On tarafta incelmistir. Killar metatarsusta daha az

sayidadir.
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Sekil 4.10. Haemaphysalis sulcata (erkek) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikhigi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar (06.05.2009, Merkez, Tokat)



Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi kisadir. Dorsal uzantisi dahil tim
solunum acikligmnm uzunlugu 0,4 mm, genisligi 0,33 mm kadardir. Macula oval ve
solunum acikliginm orta kismindadir. Anal plak yoktur. Anal oluk bosaltim agikligini
alttan ¢evrelemistir. Eseysel ac¢iklik ortiisiiniin u¢ kismi ayni1 boyda olmayan dantelli
¢ikintilar ile kapldir. Ortiiniin 6n kismi eseysel oluk ile gevrili ve diizdiir. Eseysel oluk

anal oluk ile birlesmemistir.
Disi (Sekil 4.11)

Viicut: Boy 3,5-4,5 mm, en 1,5-2 mm arasinda degismektedir. Renk parlak kirmizi veya
daha koyu tonlarindadir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum doért koseli ve eni boyunun iki kati kadardir.
Aurikula bulunmaz. Kornular kisa ve genistir. Kornular arasi diizdiir. Poros arealar
biiyiik ve ovaldir. II. palp par¢asinin yan ¢ikintilar1 belirgin ve kismen sivri ugludur. II.
palp parcasinin alt i¢ tarafinda 10-12 adet tiiysii kil bulunmaktadir. III. palp parcasi ugta

yuvarlaktir. III. palp parcasinin ventral dikeni kismen uzundur.

Hipostom: En 0,19 mm, boy 0,3 mm kadardir. Disler 5/5 siralidir. Her siradaki dis
sayis1 6-8 kadardir.

Skutum: Onde genis, arkada dardir. Nokta ¢ukurluklar tiim skutum iizerine muntazam
bir sekilde dagilmustir. Skapulalar kismen uzun ve genistir. Servikal oluklar kisa ve

derindir. Gozler yoktur.

Alloskutum: Arka kisminda farkl biiyiikliikte 9 adet festun bulunur. Lateral oluklar dar,

arkaya dogru uzamis ve ilk festunu i¢ine almistur.

Uyeler: 1. koksa kiiciik ve dig dikeni yoktur. I. koksanin i¢ dikeni diger koksalar1 ic

dikenlerine gore ¢ok uzun ve biiyiiktiir. V. koksanin eni boyundan biiyiiktiir.

Acikliklar: Solunum agikligi kismen yuvarlak ve dorsal uzantist ¢ok kisadir. Dorsal
uzantist dahil tiim solunum agikliginm uzunlugu 0,4 mm, genisligi 0,33 mm kadardir.

Macula oval ve solunum ag¢ikliginin 6n kismindadir.

40



4%

E
S
0
N
S

Sekil 4.11. Haemaphysalis sulcata (disi) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum acikhigi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar
F: Koksalar (18.06.2009 Merkez, Artvova, Tokat)



4.1.3. Cins: Hyalomma Koch, 1844
Sinonimleri:

Acarus (exp) Linnaeus, 1758 proparte; Ixodes Latreille, 1796. Cynorhaester (exp)
Hermann, 1804. Hyalomma Schulze, 1919. Hyalommasta Schulze, 1930. Phauloixodes
Berlese, 1889 proparte; Phaulixodes Berlese, 1889 proparte.

Tip Tiirii: Hyalomma aegyptium (Linnaeus, 1758)

Kapitulum uzundur. Palp pargalar1 ve hipostom silindirik sekillidir. Hipostom disileri
3/3 swralidir. Konskutum ve skutum agik veya koyu kahverengi renkli ve 6n yarisinin iki
yaninda birer tane iri, parlak ve sade gézler bulunur. Koksa I ¢ogunlukla derin bir

yarikla i¢ ve dig dikene ayrilir.

Erkeklerde adanal, subanal ve yardimci plak olmak {izere ii¢ adet karin plagi bulunur.
Adanal plaklar bosaltim acikliginin iki yaninda ve biiyiik, yardimci plaklar adanal
plaklarin yaninda dar ve uzun, subanal plaklar adanal plaklarin altinda ve kiigiiktiir.
Anal oluk aniisii alttan ¢evreler ve genital olukla birlesmistir. Solunum ag¢ikliginin 6n
kismi genis arka kismi ise dar ve virgiil sekillidir. Konskutumun arka ucunda 11 adet

festun ve parma bulunur.

Disilerde skutum ovalimsi ve basiktir. Solunum ag¢ikliginin 6n kismi genis, arka kismi
dar ve iiggenimsidir. Geng ve kan emmemis disilerde festunlar belirgin iken kan emmis

disilerde festunlar belirgin degildir.

Hyalomma cinsi i¢in tiir teshis anahtari

Erkek

1. I. koksa dikenlerinin arasindaki yarik si1g, koksa dikenleri kit ................ H. aegyptium
- . koksa dikenlerinin arasindaki yarik derin, koksa dikenleri sivri uglu .........ccccvvenen. 2
2. Lateral oluklar kisa konskutumun ortasma ulasmaz ............cccc.ccoeevvveeenne, H. excatum
- Lateral oluklar uzun konsutumun Ortasing @ECET ......uueivvrerieriirerieeiiesieeseee e siee e 3
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3. Konskutumun 6n, arka ve yanlarda toplanmis nokta g¢ukurluklar kiigiik, tiim
bacaklarin dorsalinde parlak ¢izgi bulunmakta ............c.cccceeviiiiiiiiininnns H. marginatum

- Konskutum tiim yiizeyi orta biiyiikliikkte nokta ¢ukurluklar ile kaplanmis, solunum

acikliginin etrafi yogun Killt .......ooovviiiiiiiiii H. rufipes
Disi

1. I. koksa dikenlerinin arasindaki yarik s1g, koksa dikenleri kit ................ H. aegyptium
- . koksa dikenlerinin arasindaki yarik derin, koksa dikenleri sivri uglu .........ccccvvene, 2
2. Bacaklarin dorsal kismu mermer desenli, skutumun 6n kismi parlak.......... H. excatum
- Bacaklarm dorsal kismi1 beyaz ¢izgili veya ¢izgisiz, skutum koyu renkli...................... 3

3. Skutumun 6n ve yanlarda toplanmis nokta c¢ukurluklar kiigiik, tiim bacaklarin
dorsalinde parlak ¢izgi bulunmakta .............ccooeeiiiiii H. marginatum

- Skutum tiim yiizeyi orta biiyiiklikte nokta cukurluklar ile kaplanmis, solunum
acikliginin etrafi yogun Killl .......coovvviiiiie i H. rufipes

Tiir: Hyalomma aegyptium (Linnaeus, 1758)
Sinonimleri:

Acarus aegyptius Linnaeus, 1758; Acarus testudinis Hasselquist, 1762; Cynorhaestes
aegyptius (Linnaeus, 1758) Hermann, 1804; Ixodes aegyptius (Linnaeus, 1758)
Latreille, 1804; Hyalomma syriacum Koch, 1844; Ixodes testudinis Leydig, 1855;
Ixodes cornuger Kolenati, 1857; Hyalomma cornuger (Kolenati, 1857) Murray, 1877;
Hyalomma affine Neumann, 1899; Amblyomma aegyptium (Linnaeus, 1758) Rickman,
1908 (in Doss et al., 1974) (lapsus); Hyalomma syriacum punctata Schulze, 1919;
Hyalomma (Hyalomma) syriacum Koch, 1844; Hyalomma (Hyalommasta) aegyptium
(Linnaeus, 1758) Koch, 1844; Hyalomma aegypticum Jaschke, 1933 (nomen nudum,
lapsus); Hyalomma aegyptium syriacum Koch, 1844 sensu Oswald, 1941; Hyalomma
testudinis (Hasselquist, 1762) Buitendijk, 1945; Hyalomma aegyptium punctata
Schulze, 1919 (in Hoogstraal, 1956).
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Erkek (Sekil 4.12)

Viicut: Ovaldir. Boyu 5,5 mm, eni 3 mm uzunluktadir. Renk koyu siyahimsi
kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum alt1 koselidir. Aurikulalarin bulundugu kisimda
hafif dig biikeylik géze ¢arpmaktadir. Kornular kisa ve uglar1 yuvarlaklagsmistir. Alt ve
yan koseler kiit, izerindeki nokta ¢ukurluklar seyrektir. Palpler uzun ve boyu eninden
biiytiktiir. II. palp parcalarmnin arka ucu sivri, lizerleri killi ve ortalarinda ¢ukurluklar

bulunur.

Hipostom: Uzundur. Disler 3/3 siralidir. Dislerin uglar1 kiittiir. Boyuna bir dizideki dis
sayis1 yaklasik 17 kadardir. Korona sivri ve ¢ok kiiciik dis¢iklerle ortiiliidiir.

Konskutum: Donuk, koyu kahverengi-siyahimsi renktedir. Boy 4,2 mm, en 2,7 mm
kadardir. Servikal oluklar ¢ok kisa ve derindir. Nokta ¢ukurluklar tam yuvarlak olup
servikal oluklar arasinda arka ve yanlarda toplanmis ise de daha ¢ok skapulalar tizerinde
bulunur. Skapulalarin uglar1 kiittiir. Fovea dorsalisler biiyiik, yuvarlak, asimetrik ve
kirmizi renklidir. Smirlar1 belirgin 11 adet festun bulunur. Festunlarin enleri
boylarindan dardir. Parma diger festunlarla ayni biiyiikliktedir. 1. ve Il. festunlar

kiicliktiir. Gozler kiiciik ve 6n kisimdaki derin bir ¢ukurluk i¢inde bulunur.

Uyeler: Konskutum ile ayn1 renktedir. Eklemlerin birbirine baglanma noktalarmnda agik
renkli halkali bolgeler bulunur. I. koksanin dis dikeninin ucu kiit ve uzunlugu ig
dikenden daha azdir. i¢ dikenin ucu yuvarlak ve kalindur. I1., I11. ve IV. koksalarda i¢ ve
dis diken bulunmakla beraber kigiilerek birer nokta seklini almistir. Renkleri karin
bolgesi renginden daha koyudur ve {lizerlerindeki killarin sayilar1 ¢cok azalmistir. 1.

tarsuslarin uclar1 kiit, I'V. tarsusun alt u¢ kisminda ise ¢ikintilar bulunur.

Agikliklar: Solunum agikligimm dorsal uzantisi biiyiik, ince ve ucu kiittiir. Disa doniik
olan kenarlarindaki kitin halka kalinlasmistir. Macula dar ve uzundur. Maculanin 6n
kisminda bulunan hava deligi yuvarlaktir. Bosaltim agiklig1 kirmizi renkli, ¢evre halkasi

incedir. Anal oluk derin ve uclar1 serbesttir. Adanal plaklarin arka kenar1 diiz ve
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Sekil 4.12. Hyalomma aegyptium (erkek) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,
F: Adanal plaklar, G: Koksalar (03.08.2009, Derekdy, Pazar, Tokat)



tizerinde nokta cukurluklar bulunur. Yedek plaklarin uglar1 yuvarlak, subanal plaklar
kiiciik ve adanal plaklarin hemen altindadir. Adanal plaklarin ekseni subanal plaklarin
ekseni ile cakigiktir. Eseysel agiklik olugu eseysel Ortiiniin alt ucundan baslayarak

adanal ile yedek plaklarin arasindan ge¢cmektedir.
Disi (Sekil 4.13)
Viicut: Ovaldir. En 3,5 mm, boy 6,5 mm kadardir. Renk siyahimsi-kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum alt1 koselidir. Aurikulalar sivri degildir. Kornular
kisa ve kalindir. Poros arealar kiigiik ve dar, uglar1 birbirinden uzaklasmis, lizerinde
seyrekce dagilmis nokta ¢ukurluklar1 bulunur ve arka kisimda i¢ biikeydir. Palpler uzun
ve pargalarin enleri boylarindan daha kiigiiktiir. II. palp par¢asmin alt i¢ kisminda 7, III.

palp pargasinin alt i¢ kisminda 8 adet kil bulunur.

Hipostom: Uzun, disler 3/3 siralidir. Her dizideki ilk iki ve son ii¢ dis degerine oranla

kiigiiktiir. Boyuna bir siradaki dis sayis1 10 kadardir. Korona yuvarlaktir.

Skutum: Yuvarlaktir. Eni 2,1 mm, boyu 2 mm kadardir. Servikal oluklar derin ve arka
kenar ile birlesmistir. Biiylik nokta gukurlar1 skutum yiizeyine ¢ok seyrek olarak
dagilmistir. Kiigiik nokta c¢ukurluklar1 da muntazam olarak dagilmis olmakla beraber
daha sigdir. G6z skutum kenarlarindaki gukurluk iginde ve kiigiiktiir. Skapulalar sivri

degildir. Skutumun arka kenar1 yuvarlak ve tiim yiizey diiz bir gériiniimdedir.

Alloskutum: Siyahimsi-kahverengi renktedir. Lateral oluklar sig ve ilk ti¢ festunu
sarmistir. Median oluk fovea dorsalislere kadar uzanmis ve belirgindir. Arka kenar
oluklar skutumun altinda sonlanmistir. Fovea dorsalisler enine uzun ve kenarlarindaki

halkalar ince, kenarlar diizgiin degil, lizerlerindeki killar seyrek ve kalindir.

Uyeler: Eklem yerlerine yakin kisimlarindaki halkalar daha agik renklidir. I. koksanin
dis dikeni i¢ dikeninden daha kisa ve kit ugludur. II., III. ve IV. koksalarda bu
dikenlerin her ikisi de gittikce kii¢iilmiistiir.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 ince ve kisadir. Macula uzun,

kirmizimsi-kahverengi renkte, boyu eninin yaklasik {i¢ katidir. Macula ile ¢evre halkalar
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Sekil 4.13. Hyalomma aegyptium (disi) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar

(05.07.2009, Gokdere, Merkez, Tokat)



arasindaki gozenekli alan dardir. Bosaltim agiklig1 kapakgiklari iizerinde killar bulunur.
Anal oluk derin, uglar1 serbest ve arka median olukla birlesmistir. Eseysel agikligin

cevresi eseysel oluk ile 6nden cevrilidir. Oluk arkada festunlar ile birlesmistir.

Tiir: Hyalomma excavatum Koch, 1844

Sinonimleri:

Ixodes algeriensis Mégnin, 1880 (pro parte); Hyalomma algeriense (Mégnin, 1880)
Canestrini, 1890; Hyalomma syriacum typica Schulze, 1919; Hyalomma aegyptium
typica Schulze, 1919; Hyalomma lusitanicum Sénevet, 1922 nec Koch, 1844;
Hyalomma lusitanicum algericum Sénevet, 1928; Hyalomma tunesiacum Schulze &
Schlottke, 1930; Hyalomma anatolicum Schulze & Schlottke, 1930 nec Koch, 1844;
Hyalomma detritum pavlovskyi Schulze & Schlottke, 1930; Hyalomma turkmeniense
Olenev, 1931; Hyalomma tunesiacum ganorai Rondelli, 1932; Hyalomma anatolicum
zavattarii Rondelli, 1935; Hyalomma tunesiacum turkmeniense OJenev, 1931 sensu
Kratz, 1940; Hyalomma tunesiacum pavlovskyi Schulze & Schlottke, 1930 sensu Kratz,
1940; Hyalomma tunesiacum tunesiacum Schulze & Schlottke, 1930 sensu Kratz, 1940;
Hyalomma sp. near excavatum Hoogstraal, 1956; ?Hyalomma turkestanica

Kheisin,1967 (nomen nudum, lapsus)

Erkek (Sekil 4.14)

Viicut: Yumurtamsi sekillidir. Boy 5 mm, en 3 mm kadardir. Renk koyu kirmizi-

kahverengimsidir.

Kapitulum: I. palp pargasinin alt i¢ yan1 6, II. palp par¢asinin alt i¢ yan1 5, III. palp
parcasinin alt i¢ yan1 2 adet biiyiik killidir. Kornular belirgin degildir.

Hipostom: Disler 3/3 siralidir. Her sirada 9 adet dis bulunur. Korona diiz ve kiigiik
disciklidir. Boy 0,69 mm, en 0,2 mm kadardir.

Konskutum: Ortas1 diizdiir. Renk parlak ve koyu kirmizimsi-kahverengidir.
Konskutumun eni 2,5 mm, boyu 4 mm kadardir. Servikal oluklar baslangigta derin,

arkaya dogru s1g ve uzundur. Kenar oluklar arka yarida kisa ve konskutumun ortasina
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Sekil 4.14. Hyalomma excavatum (erkek) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Adanal plaklar,
F: Tarsuslar, G: Koksalar (09.07.2009, Tatlica, Turhal, Tokat)



kadar yetismez. Arka bolgede konskutum basik, dnde biiyiik nokta ¢ukurlu, arkada ve
yanlarda nokta ¢ukurluklar seyrektir. Festunlar belirgin, fakat ilk ii¢ii ve parma ile diger
besinci ¢ift festunlar bazen kaynasmis durumdadir. Sadece dordiincii ¢ift festunlarin
smirlart belirlidir. Bazi durumlarda ilk ii¢ festunun disinda kalanlarin simirlarinda

herhangi bir bozulma goériilmemektedir. Parma kiiciiktiir. Median oluk kisa ve derindir.

Uyeler: Bacaklardaki acik renkli halkalar belirgindir. I. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis
olmak tizere iki dikene ayrilmistir. I. koksanm i¢ ve dis dikenlerinin ug¢ kisimlari
sivridir. IV. koksann i¢ dikeni belirgin ve tiggen sekillidir.

Acikliklar: Solunum agikligmin dorsal uzantis1 kalin ve uzun olup ug¢ kismi disa dogru
biikiiktiir. Macula kiigiik ve mekik seklindedir. Solumun agikliginin eni 0,27 mm dorsal
¢ikmtist ile beraber boyu 0,87 mm kadardir. Dorsal uzantisinin iist noktasinda bir kenar
kalinlagmas1 bulunur. Bosaltim agiklig1 kapakgiklar1 birbirine paraleldir. Anal oluk
derin ve eseysel oluklarla birlesmistir. Alt arka median oluk derindir. Adanal plaklarin
arka ucu diizdiir. Eseysel aciklik Ortiisiiniin 6n bolgesi dis bilikeydir. Eseysel oluklar

derindir ve aralarinda uzun killar bulunur.
Disi (Sekil 4.15)
Viicut: Uzundur. Boy 6 mm, en 3,5 mm kadardir. Renk koyu kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum altigen sekillidir ve eni boyunun iki katidir.
Kornular kisa, kiit ve yuvarlaktir. Poros arealar birbirine yakin, arka uglar1 yuvarlak, 6n
uclar1 daha dar ve birbirinden uzaklasmis durumdadir. Basis kapitulum arka kenari
diizgiin olmayan bir i¢ biikey sekilli, alt arka kenar1 yuvarlak ve tstlerindeki yarik daha
sigdir. II. palp parcasmin arka ucu sivri olmayip boyu eninin 1,5 katindan kiictiktiir. III.
palp parcasinin alt i¢ yaninda 3-4, II. palp par¢asinin alt i¢ yaninda 6, 1. palp parcasinin
alt i¢ yaninda 8 adet biiyiik kil bulunur.

Hipostom: Disler 3/3 swalhidir. Her sirada 11 dis bulunur. Korona diiz ve kiiciiktiir.

Boyu 0,76 mm, en 0,22 mm kadardur.

Skutum: En 1,99 mm, boy 1,79 mm kadardir. Skapulalar biiyilk ve uglar1 kiittiir.

Servikal oluklar derin ve arka kenarla birlesiktir. Biiyiik nokta c¢ukurluklar servikal
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Sekil 4.15. Hyalomma excavatum (disi) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikhigi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar. (03.06.2009, Umurca, Resadiye, Tokat)

0,5 mm




oluklarin arasindaki bolge ile skapulalarda daha yogundur. Kiigiik nokta gukurluklar
biitiin ylizeye dagilmis ve yer yer biiyiikk ¢okiintiiler olusturmustur. Skutumun arka
kenari yuvarlaktir. Gozler skutum kenardaki g¢ukurluklar iginde iri birer nokta
seklindedir.

Alloskutum: Oval sekillidir. Kenar oluklar derin ve uzundur. Median oluk derin olup
kirmiz1 renkli ve yuvarlak olan fovea dorsalislere kadar uzanmistir. Arka kenar oluklar1

kisa ve derindir. Oluklarda kil ve kil ¢ukurluklar1 bulunmamaktadir.

Uyeler: Bacak parcalarinda agik renkli halkalar belirgindir. IV. koksanm i¢ dikeni

belirgin ve tliggen sekillidir.

Acikliklar: Solunum acikligmin dorsal uzantisi ince ve ucu geriye dogru kivriktir. Eni
0,3 mm, dorsal uzantisi hari¢ boyu 0,6 mm kadardir. Hava deligi maculanin ortasinda ve
uzundur. Solunum agikliginin kenar halkasi iyice kalinlagsmistir. Bosaltim agikligi
kapakgiklar1 birbirine paralel olup kapakgilarda onde 1 cift arkada ise 3 ¢ift kadar
olabilen degisik sayida kil bulunur.

Tiir: Hyalomma marginatum Koch, 1844
Sinonimleri:

Acarus hispanus Fabricius, 1787 (nomen dubium); Acarus plumbeus Panzer, 1795
(nomen dubium); Ixodes hispanus (Fabricius, 1787) Latreille, 1804; Ixodes plumbeus
(Panzer, 1795) Fabricius, 1805; Hyalomma hispanum (Fabricius, 1787) Koch, 1844;
Hyalomma hispanicum Murray, 1877 (nomen nudum, lapsus); Hyalomma dentatum
Canestrini & Fanzago, 1878; Phauloixodes plumbeus (Panzer, 1795) Berlese, 1889;
Phaulixodes plumbeus (Panzer, 1795) Canestrini, 1890; Rhipicephalus plumbeus
(Panzer, 1795) Neumann, 1901 (nomen nudum); Hyalomma aegyptium marginatum
Koch, 1844 sensu Schulze, 1919; Hyalomma aegyptium impressum Senevet, 1922 nec
Koch, 1844 sensu Neumann, 1901; Hyalomma cypriacum Schulze & Schlottke, 1930;
Hyalomma marginatum balcanicum Schulze & Schlottke, 1930; Hyalomma
marginatum brionicum Schulze & Schlottke, 1930; Hyalomma marginatum hispanum
(Fabricius, 1787) Koch, 1844 sensu Schulze & Schlottke, 1930; Hyalomma marginatum

marginatum Koch, 1844 sensu Schulze & Schlottke, 1930; Hyalomma marginatum
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olenevi Schulze & Schlottke, 1930; Hyalomma marginatum bacuense Schulze Olenev,
1931; Hyalomma marginatum caspium Schulze in Olenev, 1931; Hyalomma
transcaucasicum Olenev, 1934; Hyalomma marginatum espanoli Gil Collado, 1936;
Hyalomma steineri codinai Schulze & Gossel, 1936; Hyalomma plumbeum (Panzer,
1795) Vlasov, 1940; Hyalomma plumbeum plumbeum (Panzer, 1795) Vlasov, 1940
sensu Pomerantzev, 1950; Hyalomma rufipes glabratum Fonseca, Pinto, Colaco,
Oliveira, Branco, da Gama, Soares Franco & Lacerda, 1951; Hyalomma phtmbeum
nigricum Serdyukova, 1955; Hyalomma rufipes glabrata Fonseca, Pinto, Colaco,
Oliveira, Branco, da Gama, Soares Franco & Lacerda, 1951 sensu Hoogstraal, 1956
(lapsus).

Erkek (Sekil 4.16)

Viicut: Yumurtams: sekillidir. Boy 2,5-5,2 mm, en 2-2,8 mm kadardir. Renk koyu

kirmizims1 kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulumun eni boyunun iki katidir. Basis kapitulumun
arka tarafi diiz, iizerinde biiyiik ve kii¢iik nokta ¢ukurluklar bulunur. Kornular kisa ve
kiittiir. Palp parcalar1 kalindir. I. palp par¢asinin alt i¢ yaninda 5-6, II. palp parcasinin alt
i¢ yaninda 4-8, Ill. palp parcasinin alt i¢ yaninda 2 adet biiyiik kil bulunur.

Hipostom: Disleri 3/3 swralidir. Her swrada 10 dis bulunur. En 0,2 mm, boy 0,67 mm
kadardir.

Konskutum: Servikal oluklar derin olup orta ¢izgiyi gegmektedir. Median oluklar dar ve
derindir ve asimetrik olan fovea dorsalislere kadar uzanmamustir. Arka kenar oluk sig ve
kisadir. Konskutumun arka kenar1 ¢okiik ve hafifge yuvarlaklagsmistir. Festunlar belirgin
ve parma Kkiicliktiir. Gozler kenar cizgisinin yakimindaki cukurlukta ve kiigiiktiir.
Konskutum yiizeyi biiyikk ve kiigiik nokta cukurluklar ile kaplidir. Orta kisimda
noktalama azdir. Biiyiik nokta ¢ukurlar1 kenarlarda az olup daha ¢ok 6n ve arka bolgede

toplanmuigtir.
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Sekil 4.16. Hyalomma marginatum (erkek) - A: Kapitulum, iistten, B: Kapitulum, alttan, C: Solunum ag¢iklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,

F: Adanal plaklar, G: Koksalar (08.07.2009, Dikili, Almus, Tokat)



Uyeler: 1.koksa derin bir yarikla i¢c ve dis dikene ayrilmistir. I. koksanm dis dikeni ig
dikeni ile ayn1 boyda ve sivri ugludur. Diger koksalarin dikenleri korelerek kenar
tiimsekligi sekline doniismiistiir. Bacaklar biiylik ve iizerindeki agik renkli halkalar

belirgin degildir.

Acikliklar: Solunum ag¢ikliginin dorsal uzantisi kalindir. Macula uzun ve boyu eninin ii¢
katidir. Bosaltim agikliginin kapakgiklar: 6n ugta birbirine yakin, arkada daha uzak ve

onde cevre halkasi kalinlagsmis fakat daha derin ve dardir. Adanal plagin arka ucu koseli

ve lizeri killidir. Yardimer plagmn uclar1 yuvarlak ve adanal plaga dogru doniiktiir.
Subanal plak kalin ve kiiciiktiir. Adanal plagin merkezi ekseni subanal plak ekseni ile
cakisiktir. Anal oluk eseysel olukla birlesmistir. Arka alt median oluk anal oluk ile
kaynasmig fakat daha derin ve dardir. Eseysel aciklik Ortiisiiniin koseleri yuvarlakca

olup eseysel oluklarla birlesmistir.
Disi (Sekil 4.17)

Viicut: Oval sekillidir. Boy 3-5 mm, en 2-3 mm kadardir. Renk koyu siyahimsi-

kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum alt1 kenarli ve boyu eninin yaris1 kadardir.
Kornular kisa ve kiittiir. Poros arealar kiiclik, 6n uglar1 sivri, arkada daha yuvarlaktir.
Palpler uzundur. II. parcanin boyu eninin 1,5 kati olup arka ucu sivridir. III. palp
parcasinin u¢ kismi daralmistir. 1. palp parcasinin alt i¢ kenarinda 4, II. palp parcasinin

alt i¢ kenarinda 4, I11. palp pargasinin alt i¢ kenarinda ise 1 adet kil bulunur.

Hipostom: Digler 3/3 swralidir. Her bir swradaki dis sayist 12-14 kadardwr. Korona

diizdiir. Hipostomun eni 0,28 mm, boyu 0,78 mm kadardur.

Skutum: Boy 0,49 mm, en 2,2 mm kadardir. Skapulalar biiyiik fakat uglari sivri degildir.
Servikal oluklar derin ve arka yan kenara dogru uzamustir. Oluklar arasmndaki alan
kenarlara diisen kivrimlardan daha acik renklidir. Gozler kenardan biraz igerdedir. S1g
olan biiyiik nokta ¢ukurluklar servikal oluklar ve gozler ile skapulalar arasma diisen
kisimlarda daha yogun olup arka kisimlarda yoktur. Kiigiik nokta ¢ukurluklar ise biitiin

skutum yiizeyine dagilmustir.
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Sekil 4.17. Hyalomma marginatum (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum acikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar (15.07.2009, Kiigiikakéz, Turhal, Tokat)



Alloskutum: Kenar oluklar uzun ve 1. festunlari ¢evrelemektedir. Median oluk si1g ve
kisa, arka kenar oluklari uzun ve derindir. Festunlar belirgin ve parma kiigiiktiir. Fovea
dorsalisler yuvarlak ve kirmizimsi1 kahverengi renktedir. Kisa killarin ¢iktiklar:

cukurluklar derindir.

Uyeler: Uzun ve sarmms1 kahverengi renktedir. Agik renkli halkalar sirtta iki uctan
itibaren birbirine dogru agilmistir. I. koksanin i¢ ve dig dikenleri sivri uglu, ayrica dis
dikenin ucu disa doniiktiir. Diger koksalarin iist i¢ koseleri yuvarlak, dikenleri ise kiigiik
kenar ¢ikintilar1 seklindedir.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 kisa, u¢ kismi disa dogru kivriktir.
Solunum agikligmin kenar kisminda bir kalinlasma bulunur. Macula koyu renkli ve
uzun mekik sekillidir. Bosaltim acikligi kapakgiklar1 i¢ bilikey olup uclarda birbirine
yakindir. Anal oluk derin ve kisa, arka alt median oluk s1g ve genistir. Eseysel ac¢iklik
ortiisii 1yi gelismis ve yandan bakildiginda dis biikey gortiniimliidiir. Eseysel oluklar s1g

ve arka kenar ile birlesmistir.

Tiir: Hyalomma rufipes Koch, 1844

Sinonimleri:

Hyalomma grossum Koch, 1844 (nomen nudum); Hyalomma aegyptium aegyptium
(Linnaeus, 1758) Koch, 1844 sensu Neumann, 1911 (pro parte); Hyalomma aegyptium
var. impressum Paoli, 1916 nec Koch, 1844; Hyalomma aegyptium impressum f. rufipes
Koch, 1844 sensu Schulze, 1919; Hyalomma aegyptium impressum f. typica Stella,
1940; Hyalomma impressum rufipes Koch, 1844 sensu Schulze & Schlottke, 1930;
Hyalomma aequipunctatum Olenev, 1931; Hyalomma impressum Adler & Feldman-
Muhsam, 1946 nec Koch, 1844; Hyalomma savignvi impressa Rousselot, 1946 nec
impressum Koch, 1844; Hyalomma marginatum impressum Pomerantzev, 1946 nec
Koch, 1844; Hyalomma rufipes rufipes Koch, 1844 sensu Delpy, 1949; Hyalomma
plumbeum impressum Pomerantzev, 1946 nec Koch, 1844 sensu Pomerantzev, 1950;
Hyalomma impressum Rageau, 1951 (pro parte) nec Koch, 1844; Hyalomma
marginatum rufipes Koch, 1844 sensu Hoogstraal & Kaiser, 1960; Hyalomma

impressum Pomerantzev, 1946 nec Koch, 1844 sensu Filippova, 1984.
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Erkek (Sekil 4.18)

Viicut: Oval ve biiyiik yapilidir. Boy 6 mm, en 3 mm kadardir. Renk siyahimsi-
kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulumun koseleri yuvarlak olup orta bolgesi ¢okiiktiir.
Kornular tiggen seklinde, arka kenar diiz, alt arka kenarlar1 koselerden itibaren
yuvarlaktir. Kornular tizerinde biiyiik nokta ¢ukurluklar bulunur. III. palp pargasinin iist
dig tarafinda bulunan alanin sinir ¢izgisi belirgindir. II. palp pargasinin i¢ kisminda 6, 1.

palp parcasinin i¢ kisminda 8 adet kil bulunur.

Hipostom: Disleri 3/3 siralidir. Bir sirada 9 adet dis bulunur. Korona sivri, kiigiik ve az

sayida digciklidir. Boy 1 mm, en 0,3 mm kadardir.

Konskutum: Oval sekillidir. Servikal oluklar kisa ve derindir. Servikal oluklarin disinda
biitiin ylizey ayni biyiiklikkteki nokta ¢ukurluklar ile kaplhidir. Median oluk dar ve
derindir. Kenar oluklar arkada derin 6nde daha s1g ve uzundur. Festunlar belirgin olup

ilk iki festun kaynasmustir. Arka kenar oluklar sigdir. Skapulalar uzun ve uglari kiittiir.

Uyeler: Kirmizimsi-kahverengi renktedir. Bacak halkalar1 belirgindir. 1. koksa i¢ ve dis
olmak tizere iki dikene ayrilmistir. Dis diken ince ve ucu disariya dogru egiktir. Diger

koksalarin dikenleri kii¢iik ve kiittiir.

Acikliklar: Solumun agikligmin dorsal uzantist uzun ve ucu kivrik degildir. Solunum
acikliginin ¢evresi oldukga killidir. Macula dar ve uzundur. Bosaltim acikligini saran
anal oluk eseysel oluklar ile birlesmistir. Adanal plagin dis kenar1 yuvarlak, i¢ ucu sivri
ve tlizeri killidir. Subanal plak kiiciik ve iiggen seklindedir. Yardimci plaklar dar ve
killar ile ortiiliidiir. Adanal plagin ekseni subanal plagin ekseni ile cakigiktir. Alt arka
median oluk derin ve anal olukla birlesmistir. Eseysel Ortlinlin kenarlar1 paralel, 6n ile
arka kenar1 diiz ve kdoseler hafif yuvarlaktir. Eseysel oluklar Ortiiniin altindan

baslamistir.
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Sekil 4.18. Hyalomma rufipes (erkek) - A: Kapitulum tistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,
F: Adanal plaklar, G: Koksalar (17.07.2009, Giir¢esme, Niksar, Tokat)



Disi (Sekil 4.19)
Viicut: Ovaldir. Boy 6 mm, en 3,5 mm kadardir. Renk siyahimsi-kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulumun koseleri yuvarlak olup orta bolgesi ¢okiiktiir.
Kornu yok denilecek kadar kisa, arka kenar diiz, alt arka kenar koselerden itibaren
yuvarlaktir. Kornular tizerinde biiyiik nokta ¢ukurluklar bulunur. Poros arealar biiyiik ve
uzun oval sekillidir. Palpler uzundur. I. ve II. palp parcalarinin i¢ kisminda 7 adet kil

bulunur.

Hipostom: Disleri 3/3 siralidir. Bir sirada 9 adet dis bulunur. Korona sivri, kiigiik ve az

sayida disciklidir. Boy 0,9 mm, en 0,3 mm kadardir.

Skutum: Oval sekillidir. Servikal oluklar kisa ve derindir. Servikal oluklarin disinda
biitiin yilizey ayni biiylikliikteki nokta ¢cukurluklar ile kaplidir. Skapulalar uzun ve uglar
kiittiir.

Alloskutum: Lateral oluklar uzun ve derindir. Festunlar diizensiz ve bazen birbiri ile

kaynasmistir.

Uyeler: Kirmizimsi-kahverengi renktedir. Bacak halkalar1 belirgindir. I. koksa i¢ ve dis
olmak tizere iki dikene ayrilmistir. D1s diken ince ve ucu disariya dogru egiktir. Diger

koksalarin dikenleri kiiciik ve kiittiir.

Agikliklar: Solumun agikligr biiyiik ve oval eskilli olup dorsal uzantisi1 oldukga ince ve
uzundur. Solunum agikliginin ¢evresi oldukga killidir. Macula dar ve uzundur. Bosaltim
acikligii saran anal oluk eseysel oluklar ile birlesmistir. Eseysel aciklik “V” harfi
seklindedir.
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Sekil 4.19. Hyalomma rufipes (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar

(17.07.2009, Giir¢esme, Niksar, Tokat)



4.1.4. Cins: Ixodes Latreille, 1795

Sinonimleri:

Acarus Linnaeus, 1746. Cynorhaestes Hermann, 1804. Crotonus Duméril, 1822.
Haemalastor Koch, 1844. Eschatocephalus Frauenfeld, 1853. Dermanyssus Kolenati,
1857. Sarconyssus Kolenati, 1857. Hyalomma Pickard-Cambridge, 1878. Phauloixodes
Berlese, 1889. Ceratixodes Neumann, 1902. Euixodes Neumann, 1904. Sternalixodes
Schulze, 1935. Sternalixodes (Subgenus Endopalpiger) Schulze, 1935. Sternalixodes
(Subgenus Lepidixodes) Schulze, 1935. Ixodes (Subgenus Xiphixodes) Schulze, 1941.
Ixodes (Subgenus Coxixodes) Schulze, 1941. Ixodes (Subgenus Scaphixodes) Schulze,
1941. Pholeoixodes Schulze, 1942.

Tip Tiirii: Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758)

Kapitulum uzundur. Basis kapitulum ti¢, dort, bes veya alt1 kdseli olabilir. Hatta basis
kapitulum ayni tiiriin erkek ve dislerinde bile farklilik gésterebilir. Hipostom yapisinda
da eseysel dimorfizm goriilebilir. St plagi, palplerin boyu ve sekli ¢cok degisik
yapilarda olabilir. Bazi tiirlerinde goézler bulunurken bazi tiirlerinde gozler
bulunmamaktadir. Anal oluk bosaltim acikliinin 6nden (iistten) g¢evrelemektedir.
Erkeklerin karin kisminda tek halde 6n genital plak, orta plak ve anal plak adinda
plaklar bulunur. Adanal plaklar ve epimeral plaklar ¢ift haldedir. On genital plak
Kapitulumun taban kismi ile eseysel aciklik arasinda, orta plak eseysel agiklik ile
bosaltim acgiklig1 arasinda, anal plak ise bosaltim agiklig1r ¢evresindedir. Epimeral
plaklar solunum agikligi ve koksalar1 cevrelemektedir ve dis kenari yuvarlaktir.
Koksalar gesitli sekillerde olabilir. Cogu tiirde 1. ¢ift bacak pulvilluslar1 dikkat ¢ekecek
derecede biiyiiktiir. Tiirlerin pek ¢ogunda trokanter I’in dorsal yiizeyinde arkaya dogru
uzamig bir diken bulunur. Solunum ag¢ikligi yuvarlak veya oval sekillidir. Festunlar

bulunmaz.

Ixodes cinsi igin tiir teshis anahtar

Disi

1. 1. KOKSANIN i¢ diKENI UZUIN ......cceeiiiivieiiiiiiiieeeeciiiie e e et e e e eeitee e e e e etree e e e s ebree e e s enbaeeeesenees 2

- | KOKSANIN i¢ diKENi KISA......cccuvviiiiiiie ettt et e e e ree e 3



2. Skutum iizerindeki nokta c¢ukurluklar ve aurikulalar belirsiz, tarsuslar hafif
L1101 <) 0§ R RORR PSSP I. ricinus

- Skutum iizerindeki nokta c¢ukurluklar ve aurikulalar belirgin, tarsuslar belirgin bir

seKilde tHMSEKIT. .. .cciveieiiiiciiie e I. gibbosus
3. Aurikulalar yanlara dogru belirgin bir sekilde ¢ikintili..........cccceevveernnnnne. I. frontalis
- Aurikulalar viicudun arkasina dogru yonelmis ..........ccocceevvviiieriiieniienie e 4
4. 1. koksa sinkoksa seklinde, kornular Kisa ............cccceeeeviveeeeiiiiiec e I. laguri
- 1l. koksa sinkoksa seklinde degil, kornular uzun..............ccccooeveevineennnen. I. redikorzevi

Tiir: Ixodes frontalis (Panzer, 1798)

Sinonimleri:

?Acarus turdi Scopoli, 1763; ?Acarus passerinus Berkenhout, 1769; ?Acarus pallipes
Fabricius, 1781 (nomen dubium); Acarus frontalis Panzer, 1798; ?Ixodes pallipes
(Fabricius, 1781) Fabricius, 1805 (nomen nudum); Ixodes pari Leach, 1815; ?Ixodes
papillipes Gervais, 1844 pro "Ix. pallipes”, lapsus; Ixodes pallipes Koch,1844; ?Ixodes
siturni Pagenstecher, 1861; Ixodes avisugus Berlese, 1889; Euixodes frontalis (Panzer,
1798) Bonnet, 1908; Ixodes apronatus Kirshenblat, 1934; ?Ixodes turdi (Scopoli, 1763)
Oudemans, 1936; Ixodes tordi Armstrong, 1953 (nomen nudum, lapsus); Ixodes
sigalasi Lamontellerie, 1954; Ixodes segalasi Euzéby, 1957 (nomen nudum, lapsus);
Ixodes (Ixodes) pari Leach, 1815; Scaphixodes (Trichotoixodes) frontalis (Panzer,1798)

Camicas & Morel,1977; Ixodes brunneus auct. nec Koch, 1844 nec Boero, 1945.
Disi (Sekil 4.20)

Viicut: Oval ve orta kisimda en genistir. Boy 3 mm, en 1,5 mm kadardir. Renk parlak

kahverengidir.

Kapitulum: Basis Kapitulumun yan kenarlar1 kivrimlidir. Kornular kismen kiit uglu,
aralar1 diiz veya hafifce konkavdir. Poros arealar biiyiik ve tiggenimsi sekillidir. Palpler

ince ve uzun olup dis kenar1 diiz, i¢ kenar1 konvekstir. Palpler tizerindeki killar ¢ok
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Sekil 4.20. Ixodes frontalis (disi) - A: Kapitulum {istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum ag¢ikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar

(18.04.2009, Kat, Turhal, Tokat)



sayida ve uzun olup 6zellikle dis kenarda daha yogundur. Yanlara dogru uzamis olan

aurikulalarmn uglar1 kiittiir.

Hipostom: Ince, uzun ve u¢ kismu sivridir. Boy 0,47 mm kadardir. Dis kenarindaki

disler biiytiktiir. Disler tabanda 2/2, ortada 3/3, ucta 4/4 siralidir.

Skutum: Servikal oluk uzun ve kismen derin olup skutumun arka kenarma kadar
uzanmigtir. Skutumun kenarlar: ortasina oranla daha ¢oyu kahverengidir. Skutum
iizerine bliylik ve kiiciik nokta cukurluklar seyrek bir sekilde dagilmistir ve 6zellikle

servikal alanda yogunlagmistir.
Alloskutum: Uzerindeki killar uzun ve ¢ok siktir. Festunlar belirgin degildir.

Uyeler: Bacaklar uzun ve iizerinde killar ¢cok sayidadir. Bacak desenlenmesi oldukca
tipik olup segmentlerin distalleri a¢ik renkli, ortalar1 ise koyu kahverengidir. Bacaklarin
ventral ylizeyinde c¢ok sayida uzun, dorsal yiizeyinden az sayida kisa killar bulunur.
Tersuslar ugta hafifce tiimsektir. |. koksalarda i¢ ve dis dikenleri hemen hemen esit
boydadir. Diger koksalarin dis dikenleri esit boyda ve belirgin, i¢ dikenleri ise

indirgenmistir.

Acikliklar: Solunum agikligi oval sekilli olup boyu 0,35, eni 0,3 mm kadardir. Macula
alt orta kisma yakindir. Eseysel agiklik Ill. ¢ift koksalar arasinda bulunur. Aniis
posterior kisma yakin konumlanmistir. Anal oluk yarim daire seklinden aniisiin oniinii

cevreler.

Tiir: Ixodes gibbosus Nuttall, 1916

Sinonimleri:
Ixodes ricinus gibbosus Nutlall, 1916; Ixodes hexagonus dardanicus Schulze, 1918;

Ixodes ricinus atypicus Mikacic, 1949; Ixodes candavius Cerny & Rosicky, 1960.
Disi (Sekil 4.21)

Viicut: Oval ve orta kisimda en genistir. Boy 2,8 mm, en 1,5 mm kadardir. Renk parlak

siyahims1 veya kirmizimsi1 kahverengidir.
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Sekil 4.21. Ixodes gibbosus (disi) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar
(18.04.2009, Kat, Turhal, Tokat)



Kapitulum: Uzun ve eni boyunun iki katidir. Basis kapitulumun arka kenar1 diiz veya
hafige konkavdir. Poros arealar biiyiik ve oval sekillidir. Palplerin dis kenarlar1 diiz, i¢
kenarlar1 hafifce konkavdir. Aurikula belirgin degildir.

Hipostom: Disler u¢ kisimda 4/4, ortada 3/3, tabanda ise 2/2 swralidir. Arka ve orta

kisimdaki digler uzundur. Korona diizdiir. Boy 0,8 mm, en 0,3 mm kadardr.

Skutum: Kirmizimsi kahverengi renktedir. Eni boyuna esit ve arka kenar1 yuvarlaktir.
Skapulalar belirgin ve sivri ugludur. Servikal oluklar belirgin, uzun ve skutumun arka
kismma kadar ulasir. Kiigiik nokta cukurluklar seyrek ve diizensiz, killi nokta

cukurluklar dagmik olarak bulunur.

Alloskutum: Agik kirmizims: sar1 renktedir. Uzerinde yogun ve ince killar bulunur.

Marginal oluk uzun ve viicudun arka kismina kadar uzanmistir. Festunlar bulunmaz.

Uyeler: Kirmizims: kahverengi renktedir. 1. koksanm i¢ dikeni ince ve uzun dis dikeni
kisadmr. 1., I1l. ve IV. koksalarda ise dis diken kiigiik, i¢ dikenleri ise yok ve bu
koksalarin i¢ kenarlar1 yuvarlamustir. II. ve III. koksalarin enleri boylarindan gok

kiigiiktiir. Tarsuslarin uglar1 belirgin bir sekilde tiimseklidir.

Acikliklar: Solumun agiklig1 oval, ¢cap1 0,3 mm kadardir. Macula solunum agikligmin 6n
orta kisma daha yakin bir noktaya yerlesmistir. Eseysel agiklik IV. koksalar arasina
yerlesmistir. Anal oluk bosaltim agikligini 6nden ¢evrelemektedir. Anal oluklar arkada
uclar1 birbirine yakindir. Eseysel oluklar genis ve arka uglar1 birbirinden uzaklasmis

durumdadir.

Tiir: Ixodes laguri Olenev, 1929

Sinonimleri:

Ixodes redikorzevi lagurae Olenev, 1929; Ixodes redikorzevi laguri Olenev, 1929
emend. Olenev, 1930; Ixodes laguri laguri Olenev, 1929 sensu Kirshenblat, 1938;
Ixodes laguri armeniacus Kirshenblat, 1938; Ixodes laguri colchicus Pomerantsev,
1946; Ixodes (Ixodes) laguri Olenev, 1929; Ixodes laguri slovacicus Cerny, 1960;
Ixodes (Ixodes) laguri laguri Olenev, 1929; Ixodes armenicus Tumanyan, Ananyan &

Chubkova,1968 pour Ixodes laguri armeniacus (lapsus).
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Disi (Sekil 4.22)

Viicut: Dorsa-ventral yassilamig ve yumurtamsi sekillidir. Renk parlak kahverengidir.

Kan emme durumuna gore degismekle beraber boy 2,6 mm, en 1,4 mm kadardir.

Kapitulum: Palpler ince ve uzun olup taban kisimlar1 basis kapitulumdan tagmaktadir.
Palplerin dig kenarlar1 diiz, i¢ kenarlar1 ise hafifce konkavdir. II. palp pargasi ¢ok
uzundur. III. palp parcasinin boyu II. palp par¢asinin boyunun iki kat1 kadardir. II. palp
parcasmnin i¢ ist kenarinda 3 adet ince uzun kil bulunur. II. palp pargasinin dis
kenarinda ve III. palp pargasinin i¢ tarafinda ayni boyda tek siwra ufak killar bulunur.
Basis kapitulum besgen sekillidir. Ust arka kenarlar diiz, alt arka kenarlar genis ve
yuvarlak, yan kenarlar ise kisa ve diizdiir. Kornular kisa ve sivridir. Poros arealar

yumurtamsi sekilli ve sigdir.

Hipostom: Ince, uzun ve u¢ kismu sivridir. Dis kenarmdaki disler biiyiiktiir. Disler

tabanda 2/2, ortada 3/3, ucta 4/4 siralidur.

Skutum: Dar, uzun ve arka tarafi yuvarlaktir. Renk parlak kahverengi renktedir.
Servikal oluklar dardir ve arka kenarlara kadar ulagsmaktadir. Skutum {izerine biiyiik ve

kiiciik nokta cukurluklar seyrek bir sekilde dagilmistir ve arka yarisinda killar bulunur.
Alloskutum: Uzerindeki killar ¢ok siktir.

Uyeler: Bacaklar kismen uzundur. I. koksalarda i¢ ve dis olmak iizere iki diken bulunur.
Ic diken ince uzun, dis diken ise kiiciiktiir. II. koksanm dikenleri kiiciiktiir. II1. ve IV.

koksada ufak bir dis diken bulunur. 1V. koksa ti¢gen sekillidir.

Acikliklar: Solunum acgikligi oval sekillidir. Macula alt orta kisma yakindir. Eseysel

aciklik IV. ¢ift koksalar arasinda bulunur ve enine bir yarik seklindedir.
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0,25 mm

Sekil 4.22. Ixodes laguri (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar

(11.06.2009, Camlibel, Tokat)



Tiir: Ixodes redikorzevi Olenev, 1927

Sinonimleri:

Ixodes acuminatus Neumann, 1901; Ixodes (Ixodes) acuminatus Neumann, 1901;
Ixodes theodori Warburton,1927; Ixodes transcaucasicus Kirshenblat, 1934; Ixodes
diversicoxalis Kirshenblat,1935; Ixodes transcaucasicus hyslrix Schulze, 1944; ?Ixodes
dorrien-smithi Turk, 1948; Ixodes redikorzevi emberizae Pomerantsev, 1950; Ixodes
guernseyensis Arthur, 1955; Ixodes redikorzevi theodori Warburton, 1927 sensu Arthur,
1955; Ixodes (Ixodes) redikorzevi Olenev, 1927; Ixodes dorriensmithi Turk, 1948
emend. Morel & Perez, 1978; Ixodes redikorzevi redikorzevi Olenev, 1927 sensu Santos
Dias, 1995.

Disi (Sekil 4.23)

Viicut: Oval sekillidir. Ac¢ik sarimsi1 kahverengi renktedir. Boy 4,2 mm, en 2,2 mm
kadardir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulumun eni boyunun yaklasik 1,5 kati kadardir.
Kornular orta biiyiikliikte ve uclar1 sivridir. Poros arealar biiyilik, alt kenar1 diiz, st
kenar1 yuvarlaktir. Palpler uzundur. III. palp pargasi dar sekillidir ve II. palp pargasina

baglandig1 noktada en genis olup u¢ kismi yuvarlaktir. I1. palp parcasi en uzun pargadir.

Hipostom: Boyu 1 mm, eni 0,5 mm kadardir. Renk koyu kahverengidir. Skapulalar kisa
ve sivridir. Kenar oluklar derin ve kisadir. Servikal oluklar sigdir. Skutumun tizeri
nokta cukurluklar ve killarla kapli, arka kenar1 yuvarlak ve dardir. On yarmm arkasma

dogru en genistir. Gozler bulunmaz.

Alloskutum: Ag¢ik renklidir. Median oluk kisadir. Arka kenar oluk kisa ve derindir.

Uzerinde uzun ve diizgiin dagiliml killar bulunur.

Uyeler: 1. koksa i¢ ve dis olmak iizere iki dikene sahiptir. Dikenler birbirine paralel olup
i¢c diken uzun, dis diken biraz kisadir. II. koksanin dis dikeni kisa ve sivri, i¢ dikeni
kiigiiktiir. ITI. ve TV. koksalarda i¢ diken bulunmaz, dis diken ise kisadir. Tarsuslar uca

dogru incelmistir.
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1.

Sekil 4.23. Ixodes redikorzevi (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar
(18.04.2009, Kat, Turhal, Tokat)



Acikliklar: Solunum acgikligr yuvarlagims: sekillidir. Macula yuvarlak ve solunum
acikliginin 6n kismindadir. Hava deligi maculanin ortasindadir. Bosaltim agiklig1 alani
kiicliktiir. Bosaltim ag¢iklig1 kapakg¢iklarmin kenarlari birbirine paraleldir. Kapakgiklarin
her birinde 1 adet kil bulunur. Bosaltim a¢iklig1 anal olugu 6nden gevrelemistir. Eseysel
aciklik II. koksalar arasinda ve enine yarik seklindedir. Eseysel agiklik ortiisii diizdiir.

Eseysel oluklar derin ve lizerinde killar bulunmaz.

Tiir: Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758)

Sinonimleri:

Ricinus caninus Ray, 1710; Acarus reduvius Linnaeus, 1746; Acarus ricillus Linnaeus,
1758; Acarus sanguisugus Linnaeus, 1758; Acarus collurionis Scopoli, 1763; Acarus
lipsiensis Fabricius, 1775; Acarus ricinoides De Geer, 1778; Acarus hirudo Fabricius,
1781; Acarus holsatus Fabricius, 1787; Acarus putorii Razoumowski, 1789; Acarus
rufipes Gmelin in Linnaeus, 1790; Ricinus caninis Valmont de Bomare, 1791; Acarus
vulgaris Fabricius, 1794; Acarus caraborum Fabricius, 1794; Acarus tristriatus Panzer,
1798; Acarus fuscus Vallot, 1801; Acarus ambulanlium Gmelin, 1802; Cynorhaestes
ricinus (Linnaeus, 1758) Hermann, 1804; Ixodes reduvius (Linnaeus, 1758) Latreille,
1804; Ixodes sanguisugus (Linnaeus, 1758) Fabricius, 1805; Ixodes vulgaris (Fabricius,
1794) Fabricius, 1805; Ixodes holsatus (Fabricius, 1787) Fabricius, 1805; Ixodes
lipsiensis (Fabricius, 1775) Fabricius, 1805; Ixodes megathyreus Leach, 1815;
Cynorhaestes megathyreus (Leach, 1815) Risso, 1826; Cynorhaestes hermanni Risso,
1826; Ixodes bipunctatus Risso, 1826; Crotonus ricillus (Linnaeus, 1758) Duméril,
1829; Ixodes trabeatus Audouin, 1832; Ixodes marginalis Hahn, 1835; Ixodes
marginatus Burmeister, 1837 nec Fabricius, 1805; Ixodes sciuri Koch, 1844; Ixodes
fuscus Koch, 1844; Amblyomma sanguisugum (Linnaeus, 1758) Koch, 1844; Ixodes
tristriatus (Panzer, 1798) Koch, 1844; Ixodes sulcatus Koch, 1844; Ixodes rufus Koch,
1844; Ixodes lacertae Koch, 1844; Ricinus lacertarum Contarini, 1847; ?Ixodes
reticutatus Koch, 1856 nec (Fabricius,1794) Fabricius, 1805; Ixodes pustularum
Mégnin in Lucas, 1866; Ixodes fouisseur Mégnin, 1867; Ixodes vicinus Verrill, 1870;
Ixodes fodiens Murray, 1877; Pseudixodes holsatus (Fabricius, 1787) Haller, 1882;

Ixodes obscurus Neumann, 1899 nec Fabricius, 1805; Ixodes ovatus Neumann, 1899
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(proparte); Euixodes ricinus (Linnaeus, 1758) Bonnet, 1908; Euixodes reduvius
(Linnaeus, 1758) Stephens & Christophers, 1908; Ixodes nigricans Neumann, 1908;
Ixodes (Ixodes) nigricans Neumann, 1899; Rhipicephalus ricinus Marchoux & Couvy,
1912 (lapsus generis); Boophilus ricinus Idoyaga, 1928 (lapsus generis); Acarus
(Amblyomma) ricinoides De Geer, 1778 (nomen dubium); Ixodes areolaris Olenev,
1936; Ixodes ricinus oncorhyncha Schulze, 1939; Dermacentor ricinus (Linnaeus,
1758) Winer & Strakosch, 1941 (lapsus generis).

Disi (Sekil 4.24)
Viicut: Oval sekilli ve kirmizimsi sar1 renktedir. Boy 5 mm, en 4,5 mm kadardir.

Kapitulum: Uzun ve eni boyunun iki katidir. Poros arealar biiyiik ve ovaldir. Poros
arealarin ige bakan kisimlar1 yuvarlak, arka uclar1 dar ve uzun, arka kenar1 hafif i¢
biikeydir. 1. palp par¢asmin ucu dardir. II. palp pargasinin arka ucu dar, 6n ucu genistir.
III. palp pargasmin arka orta kismu ile II. palp pargasinin 6n orta kismindan ¢okiintiilii

bir alan ge¢mektedir. Palplerin dis kenarlar1 diizdiir.

Hipostom: Disler u¢ kisimda 4/4, ortada 3/3, tabanda ise 2/2 sirralidir. Arka ve orta

kisimdaki disler uzundur. Korona diizdiir. Boy 0,6 mm, en 0,3 mm kadardir.

Skutum: Kirmizimsi kahverengi renktedir. Eni boyuna esit ve arka kenar1 yuvarlaktir.
Skapulalar ince ve sivri ugludur. Servikal oluklar 6nde sig, arkada ince ve derindir.

Nokta ¢ukurluklar tiim skutum yiizeyine diizgiin olarak dagilmistir.

Alloskutum: Ag¢ik kirmizimsi sar1 renktedir. Uzerinde seyrek ve kiigiik killar bulunur.
Median oluk uzun ve belirgindir. Arka kenar oluklarin baslangi¢ noktalar1 daha dnde ve

median oluktan uzundur. Festunlar bulunmaz.

Uyeler: Kirmizims1 kahverengi renktedir. 1. koksamn i¢ dikeni ince, uzun ve II.
koksanin ortasma kadar uzanir. Dis dikeni gok kiigiiktiir. IL., III. ve IV. koksalarda ise
dis diken kiigililmiis, i¢ dikenleri ise yoktur. Bu koksalarin i¢ kenarlar1 yuvarlamustir. II.
ve I1l. koksalarin enleri boylarindan ¢ok kiigiliktiir. Tarsuslar1 ince, biitiin koksalardaki

kiallar uzundur.
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Sekil 4.24. Ixodes ricinus (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum a¢ikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar
(05.08.2009, Calca, Niksar, Tokat)



Acikliklar: Solumun ag¢ikligi yuvarlak, capr 0,24 mm kadardir. Macula solunum
acikligmin orta 6n kisma daha yakin bir noktaya yerlesmistir. Bosaltim agikligmin
kapakgiklarmnin her birinde 2 adet kil bulunur. Killardan biri kapak¢igin orta kismina,
digeri ise arka uca yerlesmistir. Anal oluk bosaltim agikligin1 6nden g¢evrelemektedir.
Eseysel aciklik IV. koksalar arasinda enine bir yarik seklindedir. Eseysel oluklar genis

ve arka uclar1 birbirinden uzaklagmis durumdadir.

4.1.5. Cins: Rhipicephalus Koch, 1844

Sinonimleri:

Phauloixodes Berlese, 1889 proparte; Phaulixodes Berlese, 1889 proparte;
Eurhipicephalus Neumann, 1904 sensu Lounsbury, 1906; Digineus Pomerantsev, 1936
sensu Lototsky, 1956.

Tip tiirii: Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)

Kapitulum kisadir. Basis kapitulum altigen sekilli ve boyu genisliginden daha azdir.
Basis kapitulumun yan taraflar1 sivrilmistir. Palpler kisa ve genistir. Bazi tiirlerde
liclincli parcanin 6n kisminin alt tarafi one dogru egilerek keskin bir u¢ seklinde
sonlanmustir. I. palp parcasinin alt yaninda kiigiik ve dayanikli killar1 tagiyan plaklar
bulunur. Sirt plagi nakissizdir ve iki adet goz tasir. Hipostom disleri 3/3 siralidir. I.
koksalar derin bir yarikla i¢ ve dis olmak tizere iki dikene ayrilmistir. Belirgin olan anal
oluk bosaltim acikligini alttan ¢evrelemistir. Adanal plaklar iicgen seklinde, {ist ucu
sivri ve koyu renklidir. Adanal plaklarin iizerleri duyu yapilar1 ve killarla Ortiiliidiir.
Yardimeci plaklar kii¢iik ve adanal plaklarin yanindadir. Trokanter I’in sirt yiizeyi arkaya
dogru uzamis iicgen sekilli bir i¢ cikint1 seklindedir. Solunum ag¢iklhig1 virgiil
seklindedir. Solunum ag¢ikligmmin dorsal uzantis1 disilerde kisa, erkeklerde uzundur.

Festunlar 11 adettir.

Rhipicephalus igin tiir teshis anahtari

Erkek
1. DISIEr 4/4 SITAI1 ..vvvveiiiiiiie et R.annulatus
D T 3 G VA T3 1 | D 2



2. Konskutum fizeri orta biyiikliikte ve sik nokta gukurlu...........c.ccevvviiirnnnene, R. buirsa
- Konskutum iizerindeki nokta gukurluklar SeYrek ............ccccoovvieiiiiiiiniiiciiceceis 3

3. Solunum agiklig1 virgiil sekilli ve dorsal uzantis1 dar, adanal plaklar dar ve uzun
ticgenimsi, adanal plaklarin i¢ kismida diken yok ............cccccccoiiiiiiiiinn, R. sanguineus

- Solunum agiklig1 genis uzun oval sekilli ve dorsal uzantisi genis, adanal plaklar genis

ve uzun tiggenimsi, adanal plaklarm i¢ kisminda diken var.............cccoceeeen. R. turanicus
Disi

L. DiSler 4/4 SIFall ...oc.veveiiiiiiiii e R.annulatus
= DISIET 3/3 SITAlL.c.uiiiiiiiiieee e 2
2. Skutum tizeri orta biiyiikliikte ve sik nokta GUKUIIU........cceevviveiiiieeiiiee i, R. buirsa
- Skutum tizerindeki nokta gukurluklar SEyrek ...........ccoviiiiiiiiiiiiiii 3

3. Basis kapitulumun lateral kenalar1 sivri, gozler yandan bakildiginda konveks ve
solunum agikligmin dorsal uzantist dar, ...........ccccoevveeiiieenineesiie e R. sanguineus

- Basis kapitulumun lateral kenalar1 kiit, solunum ag¢ikligmnin dorsal uzantisi genis,
gozler yandan bakildiginda diiz ..........cccoooiiiiiiiiiin R. turanicus

Tiir: Rhipicephalus (Boophilus) annulatus (Say, 1821)

Sinonimleri:

Ixodes annulatus Say, 1821; Haemaphysalis rosea Koch, 1844; Ixodes indentatus
Gamgee, 1869; Ixodes bovis Riley, 1869; Ixodes dugesi Mégnin, 1880 nec Gervais,
1844; Boophilus bovis (Riley, 1869) Curtice, 1891; Ixodes calcaratus Birula, 1894;
Rhipicephalus calcaratus (Birula, 1894) Birula, 1895; Rhipicephalus dugesi (Mégnin,
1880) Neumann, 1896; Rhipicephalus annulatus (Say, 1821) Neumann, 1897; Ixodes
identatus Gamgeein Neumann, 1897; Rhipicephalus bovis (Riley, 1869) Galli-Valerio,
1901; Rhipicephalus annulatus v. dugesi (Mégnin, 1880) Neumann, 1901;
Rhipicephalus rosea (Koch, 1844) Salmon & Stiles, 1901; Boophilus annulatus (Say,
1821) Stiles & Hassall, 1901; Rhipicephalus annulatus v. calcaratus (Birula, 1894)
Neumann, 1904; Rhipicephalus annulatus calcaratus (Birula, 1894) Neumann,1904;

Boophilus calcaratus (Birula, 1894) Lahille, 1905; Boophilus annulatus calcaratus
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(Birula, 1894) Lahille, 1905; Margaropus bovis (Riley, 1869) Manson, 1907;
Margaropus annulatus (Say, 1821) Neumann, 1907; Margaropus annulatus calcaratus
(Birula, 1894) Newstead, Dutton & Todd, 1907; Margaropus calcaratus (Birula, 1894)
Castellani & Chalmers, 1910; Margaropus dugesi (Mégnin, 1901) Castellani &
Chalmers, 1910; Margaropus annulatus annulatus (Say, 1821) Neumann, 1907 sensu
Neumann, 1911; Boophilus decoloratus calcaratus (Birula, 1894) Lahille, 1905 sensu
Alessandrini, 1917; Margaropus annulatus dugesi (Mégnin, 1880) Castellani &
Chalmers, 1910 sensu Castellani & Chalmers, 1919; Rhipicephalus decoloratus
calcaratus (Birula, 1894) sensu Velu, 1922; Boophilus (Boophilus) calcaratus
balcanicus Minning, 1934; Ornithodoros annulatus Grimaldi, 1934 (nomen nudum,
lapsus); Boophilus annulatus affinis Minning, 1934; Boophilus calcaratus palestinensis
Minning, 1934; Boophilus calcaratus balcanicus Minning, 1934; Boophilus calcaratus
calcaratus (Birula, 1894) Lahille, 1905 sensu Minning, 1934; Boophilus schulzei
Minning, 1934; Boophilus (Boophilus) congolensis Minning, 1934; Boophilus
calcaratus hispanicus Minning, 1935; Boophilus balcanicus Minning, 1934 sensu
Minning, 1936; Boophilus calcaratus persicus Minning, 1936; Boophilus persicus
Minning, 1936 sensu Kishida, 1939; Boophilus palestinensis Minning, 1934 sensu
Kishida, 1939; Boophilus margaropus annulatus (Say, 1821) Stiles & Hassall,1901
sensu Giraud et al., 1963.

Erkek (Sekil 4.25)

Viicut: Ovaldir. Boy 1,5 — 2,5 mm, en 1- 1,7 mm arasindir. Renk ag¢ik kirmizimsi-

kahverengi rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekillidir. Kornular orta biiytikliikte, uclar1
kiit ve arka alt kisstmda yuvarlaktir. Palpler kisa III. parca kiigiik, kenarlar1 ¢ikintili ve

eni boyundan biiytiktiir. Palplerin alt i¢ yanlarindaki killar ince ve az sayidadir.
Hipostom: Disler 4/4 siralidir. Korona diiz ve disciklerin sayis1 azdir.

Konskutum: Uzundur. Oluklarin disinda kalan kisimlarda killar seyrektir. Servikal

oluklar yoktur. Servikal oluklarin yerlerinde bir ¢ukurlasma bulunmaktadir. Median
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8.

0,25 mm

0,25 mm

Sekil 4.25. Rhipicephalus annulatus (erkek) - A: Kapitulum iistten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,

F: Adanal plaklar, G: Koksalar (16.07.2009, Tatlica, Turhal, Tokat)



oluk belirgin ve konskutumun arka yarisindadir. Konskutumun iizerinde dagmik halde
koyu lekelenmeler bulunmaktadir. Festunlar tam bolinmemis olmakla birlikte sinirlart
belirgindir. Skapulalar uzun ve uglar1 yuvarlaktir. Goézler yuvarlak ve kenar ¢izgi

uzerindedir.

Uyeler: Viicudun diger kisimlarma oranla ¢ok agik renklidir. Koyu renkli halkalar
eklem bolgelerindedir. 1. koksanin dis dikeninin dip kismi1 kalin ve ug¢ kismu kiittiir. I1.,
I11. ve 1V. koksalarda dis dikenler kademeli olarak kiiciilerek bir kenar kalinlasmasi

sekline doniismiistiir.

Acikliklar: Solunum ag¢ilig1 kiiclik ve dorsal uzantisi yoktur. Solunum acikligi ve macula
yuvarlaktir. Anal oluk yoktur. Bosaltim agiklig1 kapakg¢iklarinin her birinde 3l 6nde
2’s1 arkada olmak iizere toplam 5 adet kil bulunur. Adanal plaklarin uglar1 sivri, dis
kenarlar1 diiz ve iizeri ¢ok sayida kil ile kapldir. Yardimci plaklarm arka uclar1 sivri
olup dis kenarlar1 tiimseklesmistir. Uzerinde ¢ok sayida kil bulunur ve eseysel oluk ile

birlesmistir.

Tiir: Rhipicephalus bursa Canestrini & Fanzago, 1878.

Sinonimleri:

Rhipicephalus bursa Canestrini & Fanzago, 1878; Ixodes scapularis Mégnin, 1880 nec
Say, 1821; Ixodes scapulatus Mégnin, 1880; ?Rhipicephalus bilenus Pavesi, 1883;
Phauloixodes rufus Berlese, 1889 nec Ixodes rufus Koch, 1844; Phaulixodes rufus
Canestrini, 1890 nec Ixodes rufus Koch, 1844; Rhipicephalus rufus Salmon & Stiles,
1901 nec Ixodes rufus Koch, 1844; Rhipicephalus (Eurhipicephalus) bursa Canestrini
& Fanzago, 1878; Eurhipicephalus bursa (Canestrini & Fanzago, 1878) Stephens &
Christophers, 1908; ?Eurhipicephalus bilenus (Pavesi, 1883) Castellani & Chalmers,
1913; Rhipicephalus lundbladi Schulze, 1939; Digineus bursa (Canestrini &
Fanzago.1878) Lototsky, 1956.
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Erkek (Sekil 4.26)

Viicut: Onde dar arkada genistir. Boy 3,5-4 mm, en 2,3-3 mm kadardir. Renk agik
kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekilli ve eni boyunun yaklasik 3 katidir.
Aurikulalar sivri degildir. Kornular kisa ve kiittir. 1II. palp parcasi kiigiik ve koni
seklindedir. II. palp parcasi genis olup iistten bakildiginda i¢ ve dis kenarlar1 yuvarlak
ve tizeri killidir. III. palp pargasmin alt i¢ tarafinda 2 adet, Il. ve I. palp par¢asinin alt i¢

tarafinda 4 adet kil bulunur.
Hipostom: Digler 3/3 siralidir.

Konskutum: Servikal oluklar kisa ve s1g, lateral oluklar uzun ve derindir. Lateral oluklar
g6ziin arkasindan baslayarak arka bolmeye kadar uzanir. Tiim konskutum yiizeyine
muntazam dagilmis nokta ¢ukurluklar hemen hemen ayni1 biiytikliiktedir. Median oluk
konskutumun arka yarisinda ve uzundur. Postero-median oluk belirgindir. Servikal
oluklar ile skapular arasindaki nokta ¢ukurluklarin sayisi azdir. Gézler konskutumun
kenarinda ve noktacik seklindedir. Festunlarin boylar1 enlerinden biiyiikk ve parma

kiiciiktiir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. I¢ diken
genis ve kiittiir. Dis diken sivri uglu olup ucu disa dogru kivriktrr. II., 11, ve V.
koksalarin dis dikenleri kademeli olarak kiigiilerek IV. koksa sadece bir kenar
kalinlagsmasi sekline donlismiistiir. Tarsus I, tarsus IV’ten, metatarsus IV ise metatarsus

I’den daha biiyiiktiir.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 dar ve uzundur. Macula solunum
acikligmin arka kismindadir. Eni 0,08 mm, boyu 0,23 mm’dir. Adanal plaklar biiytik,
arka kisimda yuvarlak, {ist kisim sivri ve iizeri killidir. Yardimer plaklar dar ve uzun,
boyu adanal plaklardan daha kisadir. Uzeri adanal plaklar gibi nokta ¢ukurluklu ve
killidir. Bosaltim agiklig1 anal olukla alttan ¢evrilidir. Arka anal median oluk belirgin ve
derindir. Eseysel aciklik II. koksalar arasindadir. Derin ve geriye dogru birbirine paralel

olarak uzanan genital oluklar 6n tarafta birlesiktir.
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Sekil 4.26. Rhipicephalus bursa (erkek) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,

F: Adanal plaklar, G: Koksalar (20.087.2009, Derekéy, Pazar, Tokat)



Disi (Sekil 4.27)

Viicut: Ovaldir. Boyu 3-4 mm, eni 1,5-2 mm kadardir. Renk sarimsi-boz veya esmer

kirmizimsi renktedir.

Kapitulum: Kisa ve altigen sekilli olup eni boyunun yaklasik 2 katidir. Aurikulalar sivri
degildir. Kornular kisa ve kiittiir. Poros arealar yuvarlaktir. III. palp pargasi yuvarlak,
kiit ve alt kism1 4 adet killidir. 1. palp parcasinin eni boyundan daha biiyiik ve alt
tarafindaki killar 4 adettir.

Hipostom: Comak sekillidir. Disler 3/3 siralidir. Her sirada boyuna 8-9 kadar dis

bulunur. Korona diiz ve kii¢iik discikler ile ortiiliidiir.

Skutum: Boy 1,2 mm, en 1 mm kadardir. Servikal oluklar derin ve skutumun arka
kismina kadar uzanmustir. Skapulalar kisa ve tizeri nokta ¢ukurlukludur. Skutumun arka
kenarmin tizeri girintili ve ¢ikmtihidir. Servikal oluklar arasinda kalan kisim yan
bolgelerden daha yiiksek, arkada ise daha uzundur. Servikal oluklar s1g ve lizerinde tek
veya birlesik halde nokta ¢ukurluklar bulunur. Tim skutum yiizeyi ayn1 biiyiiklikteki
nokta cukurluklar ile kaplidir. Goézler biiylik, yuvarlak ve kanar ¢izgisi iizerindedir.

Lateral oluklar yoktur. Ortada kirmiz1 kahverengi, kenarlarda ise daha koyu renktedir.

Alloskutum: Boy ve en kan emme veya yumurtlama durumuna baglh olarak
degismektedir. Fovea dorsalisler yuvarlak ve birbirinden uzaklasmistir. Arka kisimda 11
adet festun bulunur. Festunlarin boylar1 enlerinden daha biiyiiktiir. Kenar oluklar uzun
olup birinci festunlari igine almistir. Orta oluk genis, s1g ve 1 adettir. Arka kenar oluklar

s1g ve 2 adettir.

Uyeler: I. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmstir. i¢ dikenin
ucu yuvarlak ve kiittiir. Dis diken sivri uglu ve incedir. I1. III. ve IV. koksalardaki dis
dikenler kiigiiktiir. Trokanter I’in sirt yiizeyi kubbelidir. I metatarsus kisadir. IV.
tarsusun 6n kisminda horgili¢ seklinde ¢ikintilar bulunur. IV. metatarsus I. metatarsusa

oranla daha uzundur.

Acikliklar: Solunum agikligmin dorsal uzantisi kisa ve genistir. Macula biiyiiktiir, boyu

0,21 mm, eni 0,14 mm kadardir. Solunum agikligmin ¢evresinde degisik sayida killar
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Sekil 4.27. Rhipicephalus bursa (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar, F: Koksalar
(21.06.2009, Kizilkdy, Tokat)



bulunur. Bosaltim ag¢iklig1 anal olugu alttan ¢evrelemistir. Eseysel acikliklar “ U * harfi
seklindedir. Egeysel aciklik Ortiisiiniin On tarafi diiz, arka tarafi ise yuvarlaktir. Genital
oluk 6n kisimda birbirine yakin ve birlesik, arka kisimda ise birbirinden uzaklagmis

durumdadir.

Tiir: Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)

Sinomimleri:

Ixodes sanguineus Latreille, 1806; Ixodes linnaei Audouin, 1826; ?Ixode plombé
Duges, 1834 (lapsus); Ixodes plumbeus Duges, 1834 nec (Panzer, 1795) Fabricius, 1805
nec Leach, 1815; Rhipicephalus siculus Koch, 1844; Rhipicephalus limbatus Koch,
1844; Rhipicephalus rutilus Koch, 1844; Rhipicephalus linnei (Audouin, 1826) Koch,
1844 (lapsus pro "linnaei"); Ixodes dugesi Gervais, 1844; Rhipicephalus rubicundus
Frauenfeld, 1867; Rhipicephalus carinatus Frauenfeld, 1867; Rhipicephalus stigmaticus
Gerstiacker, 1873; Rhipicephalus beccarii Pavesi, 1883; ?Phauloixodes intermedius
Neumann, 1897; Rhipicephalus brevicollis Neumann, 1897; Rhipicephalus flavus
Supino, 1897 sensu Sharif, 1928 (nomen nudum) ; Rhipicephalus bhamensis Supino,
1897 (nomen nudum); ?Rhipicephalus intermedius (Neumann, 1897) Neumann, 1901;
Rhipicephalus sanguineus brevicollis Neumann, 1897 sensu Neumann, 1904 emend.
Neumann, 1911; Rhipicephalus (Eurhipicephalus) sanguineus (Latreille, 1806) Koch,
1844; Rhipicephalus (Eurhipicephalus) sanguineus v. brevicollis Neumann, 1897 sensu
Neumann, 1904; Boophilus dugesi (Gervais, 1844) Donitz, 1907; Rhipicephalus
texanus Banks, 1908; Eurhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806) Stephens &
Christophers, 1908; Rhipicephalus breviceps Warburton, 1910; Rhipicephalus
sanguineus sanguineus (Latreille, 1806) sensu Neumann, 1911; Rhipicephalus dugesi
(Gervais, 1844) Neumann, 1911 nec (Mégnin, 1880) Neumann, 1896; Ixodes hexagonus
sanguineus Latreille, 1806 sensu Séguy, 1935; Rhipicephalus macropis Schulze, 1936;
Rhipicephalus (Rhipicephalus) sanguineus sanguineus (Latreille, 1806) Koch, 1844

sensu Santos Dias, 1955
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Erkek (Sekil 4.28)

Viicut: Oval, 6n kisim dar orta ve arka kisim daha genistir. Boy 2,5-3 mm, en 1,25-1,6

mm kadardir. Renk donuk kirmizi ile koyu kahverengi arasi tonlardadir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekilli olup eni boyunun 2 kat1 kadardir.
Aurikulalar disa dogru ¢ikintilidir. Kornular kisa, enleri boylarina esit, aralar1 diiz ve tist
kisminda dagmik noktaciklar bulunmaktadir. Palpler kisadir. IIl. palp parcasi diiz,
yuvarlak veya konik sekilli olup iistten bakildiginda iist 6n ve yan kenarmda birbiri ile
baglantili olan bir seritli, iizeri killi, orta kisim ise ¢ukurdur. Alt kisminda I'V. parcanin
yerlestigi yuvarlak bir cukurluk bulunur. II. palp parcasinin iist i¢ kenar1 hafifce
yuvarlak, eni boyundan fazla biiyiik degildir ve alt bolgesinde 4 adet kil bulunur. 1. palp

parcasi kii¢giik, alt tarafinda geriye yonelmis bir ¢ikint1 tagir ve killar 8 adettir.

Hipostom: Boy 0,33 mm, eni 0,1 mm kadardir. Disler 3/3 siralidir. Her sirada 8 adet dis
bulunur. Korona yuvarlakea ve kiigiik disciklidir.

Konskutum: Boy 1,7 mm, en 1 mm kadardir. Onde dar, arkada yarim daire seklindedir
ve tlizeri iki tip noktalidir. Noktalardan bir kismi (8-10 kadar1) biiytiktiir. Kii¢iik nokta
cukurluklar ise konskutum tizerine muntazam bir sekilde dagilmistir. Servikal oluklar
kisa ve sigdir. Lateral oluklar derin, uzun ve ilk {i¢ festunu i¢ine alir. Median oluk genis
ve sigdir. Paramedian oluklar sig ve kiiciiktiir. Festunlar 11 adettir ve ilk iki festun
digerlerine oranla daha kiigiiktiir. Parma biliyiik ve arka kisimda biiyiik bir dorsal

cikintist seklindedir. Gozler kanar ¢izgisi ile bitisiktir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis diken olmak iizere ikiye ayrilmistir. Dis
dikenin ucu kiit ve on tarafindaki kil biiyiiktiir. Diger koksalarda dis dikenler kademeli
olarak azalmistir. I¢ dikenin u¢ kismindaki sivrilik de giderek azalmustir. IV. tarsusun 2
Kitinsi ¢ikintis1 sivri ve iridir. 2. kitinsel ¢ikintinin alt kismi genis, {izeri hafif¢e kubbeli,
killar ugta 3 ¢ift, tiim tarsus boyunca 7 ¢ift kadardir. V. metatarsus uzundur. 1. tarsus
uca dogru kademeli olarak incelmistir, tizerindeki killar 8-10 ¢ift kadardir. I. metatarsus

I'V. metatarsustan belirgin bir sekilde kiigiiktiir.
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Sekil 4.28. Rhipicephalus sanguineus (erkek) - A: Kapitulum {istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,
F: Adanal Plaklar, G: Koksalar (01.07.2009, Celikli, Artova, Tokat)



Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi u¢ kisimda dardir. Maculanin eni 0,05
mm, boyu 0,1 mm kadardir ve solunum agiklig1 bolgesine oranla biiyiiktiir. Adanal
plaklar uzun ve tiggenimsi, dis kisimda yuvarlak ve diiz sekilli olup iizerinde nokta
cukurluklar bulunur. Yardime1 plaklar genis, arka uglar1 sivri, tizeri nokta cukurluklu ve
adanal plaklardan biraz kiigiiktiir. Anal oluk bosaltim agikligini alttan gevrelemistir.
Eseysel agiklik Il. koksalar arasindadir. Ag¢ikligi 6nden saran genital oluklar adanal

plaklarin 6n ucunda anal oluklar ile birlesmistir.
Disi (Sekil 4.29)

Viicut: Ovaldir. Boy 3 mm, en 1,5-2 mm kadardir. Renk donuk sarimsi kahverengi

rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekillidir. Kornular kisa ve arka kenarlar1
diizdiir. Aurikulalar uzun ve sivri uglu, alt arka kenar1 diiz, eni boyunun ii¢ katidir.
Aurikular bolge killidir. Poros arealar kiigiik ve yuvarlak, iist yiizeyi nokta ¢ukurludur.
Palpler kisa ve II. palp par¢asmin eni boyundan biiyiiktiir. II. palp parcasinin alt i¢
tarafindaki killar 5 adettir. II1. palp parg¢asmin ucu yuvarlaktir. I. palp parcasi kisa ve i¢

tarafinda 5 adet kil bulunur.

Hipostom: Kisadir. Digler 3/3 siralidir. Her sirada yaklasik 10-12 dis bulunur. Boyu 0,3

mm, en 0,15 mm kadardir.

Skutum: Eni boyuna esit, diiz ve parlaktir. Servikal oluklar genis, derin arka kenarda
birlesmistir. Skutumun tizerindeki biiylik ve orta biiyiiklikteki nokta g¢ukurluklar
seyrektir. Skutumun en genis yeri orta bolgesidir. Gozler skutumun genislemeye

basladig1 noktanin baslangi¢ yerindedir. Skapulalar biiyiiktiir.

Alloskutum: Median oluk ve arka kenar oluk sigdir. Festunlar ve lateral oluklar

belirgindir. Lateral oluklar ilk iki festunu i¢ine almaktadir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. Dis diken

ince ve i¢ dikenden daha kalindir. II., 11l. ve IV. koksalarin dikenleri kisa ve koniktir.
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Sekil 4.29. Rhipicephalus sanguineus (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikligi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar. (13.07.2009, Yenidagici, Zile, Tokat)



Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantist kisa ve kalindir. Dorsal uzantinin
kivrilmis bolgesinde bir kenar kalinlagmasi bulunur. Macula uzun ve boyu eninin
yaklasik 3-4 kat1 kadardir. Eseysel ac¢iklik geriye disa dogru bir kavis olusturmustur, alt

bolgesi diizdiir ve deri kivrimli kanallar bulunmamaktadir.

Tiir: Rhipicephalus turanicus Pomerantzev, 1940

Sinonimleri:

Rhipicephalus turanicus Pomerantzev, 1936; Rhipicephalus turanicus Pomerantsev,
Matikashvili & Lototsky, 1940; Rhipicephalus secundus Feldman-Muhsam, 1952;
Rhipicephalus sulcatus Morel & Vassiliades, 1963 nec Neumann, 1908 proparte;
Rhipicephalus turamicus Uzakov, 1964 (nomen nudum, lapsus); Rhipicephalus
(Rhipicephalus) turanicus Pomerantsev, Matikashvili & Lototsky, 1940; Rhipicephalus
sp. Norval, Daillecourt & Pegram, 1983; Rhipicephalus gpe Yeruham et al.,1996

Erkek (Sekil 4.30)

Viicut: Oval sekilli olup 6nde dar arkada yuvarlatir. Boy 2,3-3 mm, en 1,5 mm

kadardir. Kirmizimsi kahverengi renge sahiptir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekillidir. Eni boyunun yaklasik 3 kati
kadardir. Aurikulalar kenarlara dogru ¢ikintili sekildedir. Kornular uzundur. Palpler kisa
ve kalindir. II. palp parg¢asmin eni boyunun 2 kati olup alt i¢ yaninda 4 adet uzun kil
bulunur. I. palp par¢asinin alt i¢ yaninda 6 adet kil bulunur. II. ve III. palp pargalarinin

dis kenarlar1 yuvarlaktir.

Hipostom: Kisa ve kalindir. Boy 0,3 mm, en 0,1 mm kadardir. Disler 3/3 siralidir. Her

sirada 8 adet dis bulunur. Korona yuvarlaktir ve tizerinde kiigiik disler bulunur.

Konskutum: Uzerinde ¢ok sayida yuvarlak ve bilyiik nokta cukurluk bulunur. Servikal
oluklar kisa ve genistir. Skapulalarin uglari kiittiir. Gozler boyuna oval sekillidir. Lateral
oluklar uzun, dar ve ilk iki festunu sarmistir. Arka kenar oluk si1g ve kisadir. Median

oluk onde dar arkada genis ve kisadir. Festunlarin ilk ikisi kiigiik, digerleri ise esit
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Sekil 4.30. Rhipicephalus turanicus (erkek) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agiklig1 (a - anterior, d - dorsal), D: Konskutum, E: Tarsuslar,

F: Adanal Plaklar, G: Koksalar (05.06.2009, Cikrik, Yesilyurt, Tokat)



biiyiikliikktedir ve enleri boylarindan daha kisadir. Gozler ile skapular arasinda ve

median olugun iki yaninda biiyiik nokta ¢okiintiiler bulunur.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. I. koksanin
i¢ ve dis dikenlerin boylar1 birbirine esittir. I¢ dikenin ucu kiit dis dikenin ucu sivridir.

[1., 11I. ve IV koksalarin dis dikenleri daha kiigtiktiir.

Agikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi uzun ve uzantinin u¢ kismina kadar ayni
genigliktedir. Macula 6n bdlgede ve boyu eninin ii¢ katidir. Solunum agikligmnin dorsal
uzantisinin u¢ kisminda goblet hiicreleri daha kiigiiktiir. Bosaltim agiklig1 kapakgiklari
i¢c biikey ve arka bolgeleri killidir. Anal oluk belirgindir. Adanal plaklarin dis kenarlar1
yuvarlak, iizerleri killi ve nokta ¢ukurlukludur. Yardimci plaklar kiiciik, uclar1 sivri ve
tizerleri killidir. Eseysel agiklik II. koksalar arasindadir. Eseysel oluk agikligi onden

cevrelemistir ve adanal plaklarm 6n ucunda anal oluk ile birlesmistir.
Disi (Sekil 4.31)

Viicut: Ovalimsi sekilli ve dorso-ventral olarak yassilagmistir. Boy 2,5 mm, en 1,5 mm

kadardir. Renk sarimsi kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Palpler kisa ve kalindir. II. ve III. palp parg¢asinin boylar1 esittir.
Poros arealar biiyiik olup birbirine yakin degildir. 1. ve II. palp par¢asinin alt ig¢
yanindaki killar kiigiiktiir.

Hipostom: Kisadir. Digler 3/3 siralidir. Boyuna bir sirada 8 adet dis bulunur.

Skutum: Eni boyuna esittir. Servikal oluklar uzun ve derindir. Skutumun tizerinde ¢ok
sayida biiylik nokta ¢ukurluklar bulunur. Bu nokta ¢ukurluklar arasina serpilmis kiigiik
nokta gukurluklar bulunur. Toparlak olan gézler skutumun iki yaninda bulunur ve koyu

esmer renktedir.

Alloskutum: Median oluk ve arka kenar oluk sigdwr. Festunlar ve lateral oluklar

belirgindir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. Dis diken
ince ve sivri, i¢ diken kalm ve kiit ugludur. Dikenler diger koksalarda ufak ve aymi

biiyiikliiktedir.
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Sekil 4.31. Rhipicephalus turanicus (disi) - A: Kapitulum istten, B: Kapitulum alttan, C: Solunum agikhigi (a - anterior, d - dorsal), D: Skutum, E: Tarsuslar,
F: Koksalar (01.06.2009, Cikrik, Yesilyurt, Tokat)



Acikliklar: Genital agiklik genis ve arka kenar1 yuvarlaktir. Solunum ag¢iklig1 biiyiik ve
dortgenimsi sekillidir. Solunum agikliginin dorsal uzantisi kisa, kismen kalin ve hafifce

yukariya yonelmistir. Genital ve anal oluklar belirgindir.

4.2. Kenelerin Aylara ve ilcelere Gore Dagihmlar

Ulkemizin de yer aldigi subtropikal bdlgede kene ve kene kaynakli hastahiklar
yaygin olarak goriilmekte ve her yil binlerce insan keneler tarafindan enfeste edilerek
cesitli hastalik etkenleri keneler vasitasiyla insanlara nakledilmektedir (Vatansever ve
ark., 2008; Bursali ve ark., 2010, 2011, 2013; Gargili ve ark., 2012). Farkli kene
tirlerinin farkli hastaliklara neden olabilecegi gbz oOniine alindiginda, her bir kene
tiirtiniin aylik dagilimlari, populasyon yogunluklar1 ve zoonotik hastaliklara vektorliik
edebilme potansiyelleri gibi ¢esitli biyolojik ve ekolojik &zelliklerinin agiga
kavusturulmasi, kene kaynakli hastaliklarin epidemiyolojilerinin aydinlatilmasi sz
konusu hastaliklarin kontrolii i¢in son derece 6nemlidir.

Bu ¢aligmada, 2009 yilinda 5089 kisi lizerinden toplanan 6576 adet kene Ornegi
morfolojik karakterlerine gore degerlendirilmistir. Calisma sonuglarina gore, Ixodidae
familyasina ait D. marginatus, D. niveus, H. erinacei taurica, H. parva, H. punctata,
H. sulcata, H. aegyptium, H. excavatum, H. marginatum, H. rufipes, 1. frontalis,
I. gibbosus, I. laguri, 1. redikorzevi, I. ricinus, R. annulatus, R. bursa, R. sanguineus ve
R. turanicus olmak tizere toplam 18 tiir ve 1 alttiiriin insanlar {izerinde parazitlendigi
belirlenmistir. Tokat ili ve ilgelerinde insanlar iizerinde parazitlenen kenelerin aylik
dagilimlarina bakildiginda (Cizelge 4.1), 6zellikle Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda diger aylara gore daha fazla kenenin insanlarda parazitlendigi ve ozellikle
Haziran ve Temmuz aylarinda kene enfestasyonlarmm en ist seviyeye ulastigi
goriilmektedir. Ixodes cinsine ait bireyler ilkbahar aylarinda, Hyalomma ve
Rhipicephalus cinsine ait tiirlerin yaz aylarinda, Dermacentor ve Haemaphysalis cinsine
ait bireylerin ise sonbahar aylarinda insanlar {izerinde daha fazla parazitlendikleri
gozlenmistir. Larva ve nimf evrelerindeki kenelerin Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda
yogun olarak insanlarda enfestasyona neden olduklari ve larval ve nimfal
enfestasyonlarin 6zellikle Haziran ve Temmuz aylarinda en st seviyeye ulastiklari

dikkat ¢cekmektedir. Calisgma sonuglarma gore, Tokat ili ve ilgelerinde 2009 yilinda
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4498 vaka (%68,4) ile insanlar tlizeride en fazla parazitlenen kene tiiriiniin, Kelkit
bolgesine endemik Kirim Kongo Kanamali Atesi hastaliginin ana vektori olan H.
marginatum oldugu belirlenmistir. Cesitli calismalarda, H. marginatum tiirtiniin Tokat
ilinde ve gevresinde yaygin olmasmin nedeninin, tiirlin yaban hayati ile ¢ok yakindan
iligkili olmas1 ve bozkir ikliminin diger iklim kusaklar1 ile kesistigi bolgelerde, 6zellikle
de kuru taban ortiisiine sahip meselikler, caliliklar gibi alanlarda yayilis gdstermesinin
oldugu belirtilmistir (Vatansever, 2008). Calisma kapsaminda, H. parva (366 vaka,
%5,5) tiirliniin ilkbahar ve sonbahar aylarinda daha yogun olmak kosulu ile yil boyunca
insanlar {izerinde parazitlenebildikleri tespit edilmistir. Insanlar {izerinde parazitlenen
R. bursa (323 vaka, %4,9) ve R. turanicus (231 vaka, %3,5) tiirlerinin yaz aylarinda, D.
marginatus (211 vaka, %3,2) tiiriiniin ise sonbahar aylarinda yogun olmak kosulu ile
Mart — Kasim aylar1 arasinda siddetli enfestasyonlara neden olduklar1 gézlenmistir.
Ayrica ¢alisma kapsaminda, dogal konagi kegiler olan 1. gibbosus (14 vaka, %0,2)
tiirtinlin larva, nimf ve disi bireylerinin iilkemizde insanlar {izerinde parazitlenebildikleri
ilk kez tespit edilmistir.

Kene enfesyonlarinin ilgelere gére dagilimlarina bakildiginda (Cizelge 4.2) en fazla
enfestasyonun Tokat merkezde (1728 vaka, %26,2) daha sonra sirasi ile Zile (1077
vaka, %16,4) ve Niksar (854 vaka, %12,9) ilgelerinde oldugu, en az enfestasyonun ise
Basgiftlik (23 vaka, %0,3) ilgesinde oldugu belirlenmistir. Kene enfestayonlarinin Tokat
merkezde ve bazi il¢elerde fazla olmasinin nedenlerinin insan yogunlugu ile birlikte,
siddetli enfestasyona sebep olan tiirlerin gereksinim duydugu biyotik ve abiyotik
faktorlerin s6z konusu bolgelerde ¢ok uygun olmasi ve bdlge halkinin yogun olarak
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinde bulunmasinin oldugu diistiniilmektedir. Erbaa ilgesi
insanlar iizerinden toplanan kenelerin diizenli olarak elde edilememesi nedeni ile

calismaya dahil edilememistir.
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Cizelge 4. 1. Tokat yoresinde insanlar {izerinde parazitlenen kene tiirlerinin aylara gore dagilimlari

Kene tiirii / Ay Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Toplam %
Dermacentor marginatus (Sulzer) 19 24 99 53139 4369 63 39 334209 423 349 104 209 2819 211 3,2086
Dermacentor niveus Neumann 13 19 13 93 59 28 19 0,2889
Dermacentor nimf 2 16 18 2 38 0,5779
Haemaphysalis erinacei taurica Pospelova-Shtrom 1319 2819 43 1N 18 11 0,1673
Haemaphysalis parva (Neumann) 19 19 28 29 324459 274519 43 142 IN 1L 185N 139N 314332 1N 3745092 34149 366 55657
Haemaphysalis punctata Canestrini & Fanzago 1329 4349 83169 IN 64229 IN 3389 19 IN 1439 82 1,247
Haemaphysalis sulcata Canestrini & Fanzago 2N 2429 19 IN 2N 2N 12 0,1825
Hyalomma aegyptium (Linnaeus) 113 39 193 69 193 119 2359 19 77 1,1709
Hyalomma excavatum Koch 4339 8429 294219 378129 6379 13 49 134 2,0377
Hyalomma marginatum Koch 64 19 1743219 6073 1589 13583 4529 8287 3859 28243 1319 558 329 43 39 19 4498 68,4
Hyalomma rufipes Koch 1319 2 0,0304
Hyalomma nimf 2 3 15 122 180 115 1 1 439  6,6758
Hyalomma larva 3 2 5 0,076
Ixodes frontalis Panzer 19 1 0,0152
Ixodes gibbosus Nuttall 19 2N 8N 2N 1L 14 0,2129
Ixodes laguri Olenev 19 19 2 0,0304
Ixodes redikorzevi Olenev 19 8Q 179 109 IN 1IN 19 2Q 41 0,6235
Ixodes ricinus (Linnaeus) 39 IN 29 4N 69 12N 89 9N 29 4N 5N 19 57 0,8668
Rhipicephalus annulatus (Say) 138 58 138 134 138 9 0,1369
Rhipicephalus bursa Canestrini & Fanzago 13 5359 833 489 8043 729 124 159 29Q 323 49118
Rhipicephalus sanguineus (Latreille) 19 1819 3 0,0456
Rhipicephalus turanicus Pomerantzev 18 203 99 623 319 413379 1234 189 231 3,5128
Rhipicephalus_nimf 1 1 0,0152
Toplam 1 2 15 321 991 2231 1717 779 369 128 22 6576 100

N: nimf, L: larva
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Cizelge 4.2. Tokat yoresinde insanlarda goriilen kene vakalarinin il¢elere ve aylara gére dagilimlart

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Toplam %

Tokat (merkez) 1 82 304 594 419 207 80 33 8 1728 26,277
Almus 1 22 60 138 123 84 59 32 3 522 7,938
Artova 13 72 177 62 80 5 409  6,2196
Bagciftlik 3 2 10 6 2 23 0,3498
Niksar 1 6 37 112 251 285 30 128 4 854 12,987
Pazar 1 30 94 193 116 52 28 10 2 526  7,9988
Resadiye 1 18 69 140 188 73 6 495 75274
Sulusaray 21 52 85 1 159  2,4179
Yesilyurt 2 19 61 93 175  2,6612
Zile 1 3 49 140 363 275 145 51 43 7 1077 16,378
Turhal 1 30 27 197 245 106 2 608  9,2457
Toplam 1 2 15 321 991 2231 1717 779 369 128 22 6576 100




4.3. Kenelerde Tespit Edilen Riketsiya Tiirleri

Tokat yoresinde insanlarda parazitlenen kenelerde riketsiya varliginin ve
yaygmliginin arastirilmasi amactyla, Almus (n = 77), Artova (n = 56), Tokat Merkez (n
= 279), Niksar (n = 115), Pazar (n = 44), Resadiye (n = 50), Sulusaray (n = 2), Turhal (n
= 237), Yesilyurt (n = 28) ve Zile (n = 112) ilgelerine ait rastgele secilen toplam 1000
adet kene 6rnegi PCR yontemiyle incelenmistir. Yapilan morfolojik degerlendirmelerde,
bu 6rneklerin D. marginatus (99), H. aegyptium (63) H. excavatum (213 8%), H.
marginatum (6262 158%), H. erinacei taurica (1&4 19), H. parva (143 529), H.
punctata (82Q) I. laguri (19), 1. redikorzevi (13%), I. ricinus (9N, 99), R. bursa (178
239Q) ve R. turanicus (113 139) olmak tizere 11 tiir ve 1 alttiire ait olduklar1 tespit
edilmistir. Calisma sonuclarina gore riketsiya varligi bakimindan Almus ilgesi
kenelerinin % 5.19 (n = 4)’unun, Artova ilgesi kenelerinin % 7.14 (n = 4)’liniin, Tokat
Merkez ilge kenelerinin % 11.5 (n = 32)’inin, Niksar ilgesi kenelerinin % 3.47 (n =
4)’inin, Pazar ilgesi kenelerinin % 4.54 (n = 2)’{iniin, Turhal ilgesi kenelerinin % 5.48 (n
= 13)’inin ve Zile ilgesi kenelerinin % 0.89 (n=1)"unun pozitif, Resadiye, Sulusaray ve
Yesilyurt ilgesi kenelerinin ise negatif oldugu belirlenmistir. Basgiftlik ilgesinde
insanlar iizerinden toplanan kenelerin oldukca az sayida olmasi ve bu 6rneklerin miize
materyali olarak koleksiyonumuzda saklanmasi nedeniyle bu ilge kenelerinde riketsiya
varlig1 arastirilamamastir.

OmpA (532 bp) geni kullanilarak elde edilen pozitif sonuglarn bazilarini

gosteren agaroz jel elektroforez goriintiisti Sekil 4.32°de verilmistir.

1000 bp

500 bp

ddnkpk 1 2 3 45 67 8 9101112

Sekil 4.32. Riketsiyal ompA primeri (532 bp) icin pozitif PCR trinlerinin %1°lik agaroz jel elektroforez
goriintiisii. dl: DNA ladder, molekiiler agirlik standardi; nk: negatif kontrol; pk: pozitif kontrol; 1-7, 9-12:
H. marginatum, 8: R. turanicus.
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PCR sonuglarina gore Tokat yoresinde insanlar {izerinden toplanan kenelerden
D. marginatus (1%), H. aegyptium (1), H. marginatum (483, 39), H. parva (2d, 19),
I. ricinus (2 nimf), R. bursa (19) ve R. turanicus (19) tiirlerine ait toplam 60 (% 6)
ornegin riketsiyal DNA bakimindan pozitif oldugu belirlenmistir.

Riketsiya varligi yoniinden test edilen 9 adet D. marginatus 6rneginin 1 (%
11.11)’inden elde edilen amplikonun GenBank analizi yapildiginda, R. slovaca
(KC700050.1; KC700048.1; JQ691725.1) ile % 100 homoloji gosterdigi belirlenmistir.

Incelenen 784 adet H. marginatum 6rneginin 51 (% 6.50)’inde riketsiyal DNA

bakimindan pozitiftir. Elde edilen pozitif amplikonlar GenBank veri tabanindan
degerlendirildiginde, amplikonlarin 35’inin ompA geni, 2’sinin gltA geni bakimindan
R. aeschlimannii (ompA ig¢in: JN944634.1; HQ335158.1; DQ235777.1; gltA igin
HQ335153.1) ile % 98-100 oraninda, 2’sinin ompA geni bakimindan R. sibirica
mongolitimonae (JF700255.1; HQ728352.1) ile % 98 oraninda ve 4’iniin gltA geni
bakimmdan R. raoultii (KC428020.1) ile % 99 oraninda homoloji gosterdigi

belirlenmistir. Calismamizin dikkat ¢ekici bulgularindan biri riketsiya varligi incelenen
H. marginatum o6rneklerinin yiiksek oranda (% 4.72) R. aeschlimannii ile enfekte
olmasidir. Ulkemizde H. marginatum tiiriiniin KKKA hastaligmm ana vektdrii oldugu
g6z oniinde bulunduruldugunda, H. marginatum tarafindan enfeste edilen insanlarda R.
aeschlimannii kaynakli enfeksiyonlara neden olabilecegi goz 6niinde bulundurulmalidir.
Riketsiyal DNA bakimmdan pozitif olan 10 adet H. marginatum 6rneginde ise sekans
analizileri 2 kez tekrarlanmasina ragmen ilgili riketsiya tiirii tespit edilememistir.

Riketsiya varlig1 arastirilan 24 adet R. turanicus 6rneginin 1 (%4.16)’inden elde
edilen pozitif amplikonun GenBank analizi, ompA geni bakimmdan Candidatus R.
barbariae (JF700253.1; EU272186.1) ile % 99 oraninda homoloji gostermistir.

Tez kapsaminda riketsiya varligi ve yayginlig test edilen kenelerden I. ricinus,

H. aegyptium, H. parva ve R. bursa tiirlerinin de riketsitya tasidigi belirlenmis fakat
yapilan sekans analizileri 2 kez tekrarlanmasma ragmen ilgili riketsiya tiiri tespit
edilememistir. Ayrica tez kapsaminda yapilan ¢aligmalarda H. excavatum, H. erinacei
taurica, H. punctata, |. laguri ve |I. redikorzevi tiirlerinde riketsiya varligina

rastlanmamustir.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/476403539?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KG4FK33J01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/476403535?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=KG4USAKT01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/378599640?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=4&RID=KG4USAKT01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/367465803?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KG724HER01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/316992304?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=KG724HER01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/81303318?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=6&RID=KG724HER01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/316992335?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KGJGJWVK01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/339715249?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KG8A53BR01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/338857272?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=2&RID=KG8A53BR01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/512764857?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KGGP220S01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/339715245?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=1&RID=KGHUB4GG01R
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/193782782?report=genbank&log$=nucltop&blast_rank=3&RID=KGHUB4GG01R

5. TARTISMA ve SONUC

Keneler, diinya genelinde yaygin olarak bulunan ve ¢ok sayida zoonotik hastalik
etkeninin dogadaki dongiilerini tamamlanmasinda rol oynayan zorunlu kan emici
ektoparazitlerdir (Oliver, 1989; Parola ve ark., 2005). Giiniimiizde keneler, Ixodidae
familyasma ait 14 cins igerisinde 707 tiir, Argasidae familyasina ait 5 cins icerisinde
196 tiir ve Nuttalliellidae famiyasina ait 1 cins igerisinde 1 tiir olmak iizere toplam 904
tiir ile temsil edilmektedir (Venzal ve ark., 2012; Heath, 2012, Guglielmone et al. 2014).
Ulkemizde ise keneler 47 tiir ile temsil edilmekte olup, bu kenelerin yaklasik 26 tiiriiniin
insanlar iizerinde parazitlendigi yapilan calismalarda belirlenmistir (Bursali ve ark.,
2010, 2011, 2012, 2013; Gargil1 ve ark., 2010, 2011; Keskin ve ark., 2014).

Calisma kapsaminda 6576 adet kene morfolojik karakterlerine gore
degerlendirilmis ve Ixodidae familyasina ait Dermacentor marginatus, Dermacentor
niveus, Haemaphysalis erinacei taurica, Haemaphysalis parva, Haemaphysalis
punctata, Haemaphysalis sulcata, Hyalomma aegyptium, Hyalomma excavatum,
Hyalomma marginatum, Hyalomma rufipes, Ixodes frontalis, Ixodes gibbosus, Ixodes
laguri, Ixodes redikorzevi, Ixodes ricinus, Rhipicephalus annulatus, Rhipicephalus
bursa, Rhipicephalus sanguineus ve Rhipicephalus turanicus olmak iizere toplam 18 tiir
ve 1 alttiiriin bolgede insanlar iizerinde parazitlendigi belirlenmistir. Bu kenelerden
I. gibbosus tiiriiniin bolgede insanlar tizerinde parazitlendigi ilk kez kayitlanmustir.

Calisma kapsaminda, Dermacentor cinsine ait D. marginatus ve D. niveus olmak
tizere 2 tiir tespit edilmistir. Dermacentor cinsine ait D. daghestanicus Olenev, D.
niveus, D. marginatus ve D. ushakovae Filippova tiirlerinin teshisleri oldukga sikintili
olmakla birlikte, bazi arastirmacilar tarafindan bu tiirlerin D. marginatus tiiriiniin
sinonimi oldugu vurgulanmistir. Kolonin (2009) D. marginatus tiiriiniin gegerli bir tiir
oldugunu, fakat D. niveus tiriinin D. daghestanicus tiirliniin sinonimi oldugunu
savunmustur. Estrada-Pena ve Estrada-Pefia (1991) sintiplerini incelemis ve D. niveus
tirtiniin D. marginatus tiirliniin sinonimi oldugunu belirtmistir. Guglielmone ve ark.
(2010, 2014) bu tiirlerin tip tiirleri {izerinden kapsamli bir ¢alisma olmadigini1 ve bu
tirlerin gegerli oldugunu belirtmistir. Giinimiizde Dermacentor cinsi Dr. Dmitry A.
Apanaskevich tarafindan revizyona alimmistir. Bu ¢alismanin sonucunda Dermacentor

cinsi lizerindeki problemlerin biiylik oranda a¢iga kavusturulmasi beklenmektedir.
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Tez kapsaminda, Dermacentor tiirlerinin teshislerinde Filippova (1997) tarafindan
verilen tayin anahtar1 ve deskripsiyonlar kullanilmistir. Dermacentor marginatus ve D.
niveus tiirleri viicut biytikliikkleri, sirt plaklarinin (skutum/konskutum) renklenmesi ve
benzer konaklar1 kullanmalar1 bakimindan birbirlerine olduk¢a yakin morfolojik ve
davranis benzerlikleri gostermektedir. Ancak D. niveus; solunum agikliginin dorsa-
ventral kenarlarinin birbirine paralel olmasi, IV. koksanin biiyiik ve i¢ yilizeyinin diiz
olmasi ve dis dikenin kisa ve genis olmasi ve IIl. palp pargasmin postero-dorsal
¢cikmtisiin belirgin olmasi gibi 6zelliklerle D. marginatus tiirtinden ayrilmaktadir. Tez
kapsaminda Dermacentor cinsine ait 230 ornekten 19’unun D. niveus oldugu tespit
edilmistir. Kalan 211 kene 6rneginin ise D. marginatus tiiriine ait oldugu belirlenmistir.
Dermancentor marginatus olarak teshis edilen erkek bireylerin bazilari, 1V. koksalarin
seklinin kii¢iikliigii, solunum ag¢ikliginin sekli ve icindeki goblet hiicrelerinin biiytikligii
ve sirt plakasindaki desenlenmenin azligi gibi 6zellikler bakimindan diger 6rneklerden
ayrilmaktadir. Schulze (1933) IV. koksas:1 kiigiik olan Dermacentor daghestanicus
daghestanicus Olenev ve Dermacentor daghestanicus sillemi Schulze isimli 2 alttiire ait
tayin anahtar1 yaymlamistir. Ancak bu taksonlar daha sonra Camicas ve ark. (1998)
tarafindan D. daghestanicus tiiriiniin sinonimi olarak kabul edilmistir. Ozkan (1978)
IV. koksasi kiigiik olan bireyler i¢in D. daghestanicus ismini kullanmistir. Hohorst
(1943) D. marginatus tiiriiniin biyolojisi, yayilis1 ve medikal dnemi tizerine yaptigi bir
caligmada IV. koksasi kiigiik olan ornekleri D. marginatus olarak isimlendirmistir.
Gegerliliklerinde tartismali olan bu tiirlerin, Guglielmone ve ark. (2014) tarafindan
kapsamli bir ¢alisma yapilana kadar D. marginatus tiiriiniin sinonimi olarak kabul
edilecegi Dbelirtilmistir. Tiriin farkli cografi bolgelerden toplanilan 6rneklerinin
kapsamli bir sekilde incelenmesi ve bu farkliliklarin nedenlerinin agiga kavusturulmasi
oldukc¢a 6nem arz etmektedir.

Tiir sayis1 bakimindan en kalabalik ikinci grup olan Haemaphysalis cinsi diinyada
166 (Guglielmone ve ark., 2014), iilkemiz de ise 9 tiir (Bursali ve ark., 2012) ile temsil
edilmektedir. Bu tiirlerden H. akserensis Ozkan, H. ibrikliensis Ozkan ve H. yalvaci
Ozkan ilk kez Tiirkiye’den tanimlanmistir (Ozkan, 1977, 1978). Bursali ve ark. (2012)
tarafindan bu tiirlerin bilim dinyasinin dikkatinden kactigi belirtilmis ve tip
orneklerinin  incelenerek yeniden deskripsiyonlarmnmn yapilmasmm  gerekliligi

vurgulanmistir. Guglielmone ve ark. (2014) bu tiirlerin sirasiyla Haemaphysalis
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pospelovashtromae Hoogstraal, Haemaphysalis inermis Birula ve Haemaphysalis
erinacei Pavesi tiirlerinin sinonimi oldugu ileri siiriilmiistiir (Guglielmone ve ark.,
2014). Bu tiirlerin sistematik durumlarinin agiga kavusturulmasi igin tip Ornekleri
tizerinde kapsamli bir ¢aligma yapilmasi gerekmektedir. Caligma kapsaminda, bu cinse
ait Haemaphysalis erinacei taurica, Haemaphysalis parva, Haemaphysalis punctata ve
Haemaphysalis sulcata olmak tizere ait 3 tiir ve 1 alttiir tespit edilmistir.

Haemaphysalis erinacei ilk kez Pavesi (1884) tarafindan Tunus’da Atelerix
algirus (Lereboullet) tiirii kirpiler {izerinden tanimlanmistir. Neumann (1911), Pavesi
tarafindan tanimlanan bu tiire ait tip Orneklerini incelemeden, sadece Pavesi’nin
deskripsiyonuna bakarak tiiriin tartismali bir tiir oldugunu ve Haemaphysalis concinna
Koch tiiriiniin sinonimi olabilecegini bildirmistir. Neumann, 1905 yilinda Cezayir’de
ayni tiire ait Ornekleri bir kirpi iizerinden toplamis ve ornekleri Haemaphysalis
numidiana Neumann olarak isimlendirmistir. Nuttall ve Warburton (1915)
yaymladiklar1 monografta H. numidiana tiiniiniin tartigmali bir tiir olabilecegini fakat
gegici olarak kabul ettiklerini vurgulamiglardir. Ayrica Nuttall ve Warburton (1915),
Pavesi tarafindan yaymlanan H. erinacei tiirtinii deskripsiyonunun yetersiz oldugunu
belirtmistir. Bu durumda H. numidiana gegerli bir tiir olarak kalmis ve uzun bir siire
gegerliligi tartisilmamustir. Pospelova-Strom (1940) Rusya’dan yakalanan bu tiiri,
koksal killarin ve pulvillumlarin uzunluklarina gore Haemaphysalis numidiana turanica
Pospelova-Shtrom ve Haemaphysalis numidiana taurica Pospelova-Shtrom olmak
tizere 2 yeni alttiire ayirmistir. Feldman-Muhsam (1951) Pavesi ve Pospelova-Shtrom
tarafindan yaymlanan tiirlerden haberdar olmadan yeni tanimladigi bir tiire
Haemaphysalis  erinacei  Feldman-Muhsam  ismini  vermistir. ~Pomerantzev,
H. numidiana taurica Pospelova-Shtrom ile H. erinacei Feldman-Muhsam tiirlerinin
ayni tlir oldugunu vurgulamistir. Feldman-Muhsam (1953a) bu tiir tizerindeki
problemleri fark etmis ve tiim tartismali drneklerin tip tiirlerini incelemistir. Feldman-
Muhsam (1953a) Pavesi tarafindan yaymlanan H. erinacei tiirtiniin, Neumann
tarafindan yaymlanan H. numidiana tiird ile ayni1 tiir oldugunu belirterek, bu 6rnek i¢in
gecerli ismin H. erinacei olmasi gerektigini bildirmistir. Filippova ve ark. (1993)
tarafindan H. erinacei tiirii 3 alttiire ayrilmistir.

Haemaphysalis erinacei Giineybati ve Orta Palearktik bolgede yayilis

gostermektedir. Filippova ve ark. (1993)’na gore bu alttiirlerden H. erinacei erinacei
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Misir’da, H. erinacei turanica Orta Asya ve Anadolu’nun kurak diizliiklerinde ve
H. erinacei taurica Orta Asya, Anadolu, Kirim ve Kafkaslarm orta yiikseklikteki kurak
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Bazi arastirmacilar tarafindan (Camicas ve ark.,
1998; Horak ve ark., 2002) gecerli kabul edilen H. erinacei ornata alttiirii, israil’de tek
bir erkek ornek iizerinden tanimlanmistir. Ancak Filippova ve ark. (1993) bu alttiiriin
gegerliligine kuskulu oldugunu bildirmislerdir. Haemaphysalis erinacei tiiriiniin larva,
nimf ve erginleri temel konak olarak kirpileri kullanmaktadir (Hoogstraal, 1955).
Ayrica tiiriin erginlerinin kii¢iik karnivorlar ve rodentler iizerinde de parazitlendigi
bilinmektedir (Kolonin, 2009). Tez kapsaminda insanlar iizerinden toplanan H. erinacei
taurica alttiiriine ait 6rnekler; pulvillumlarin pengelerin uzunluklarinin yarisindan daha
uzun olmasi, koksal killarin sayica fazla ve uzun olmasi ve 3. palp parc¢asinin ug
kismmin yuvarlak olmasi ile H. erinacei tiriiniin diger alttiirlerinden kolaylikla
ayrilmaktadir. Tespit ettigimiz bu alttiire ait karakterler, Pomerantzev (1950) ve
Filippova (1997) tarafindan verilen karakterlerle tamamen ortiismektedir.
Haemaphysalis parva ilk kez 1987 yilinda Neumann tarafindan Dermacentor
parvus Neumann olarak tanimlanmistir (Neumann, 1897). Neumann, bu tiirii palplerin
genis olmasi, konskutumun kenar katlantilarmin goz oldugunu diisiinmesi ve festun
sayilarini (H. parva 9, diger Haemaphysalis tiirleri 11 festuna sahip) gozden kagirmasi
gibi nedenlerle hatali olarak Dermacentor cinsi i¢erine yerlestirmistir. Uzun bir siire H.
parva yerine kullanilan Haemaphysalis otophila Schulze tirii 1919 yilinda ve H.
otophila schulzei Rondelli alttiirii ise 1926 yilinda tanimlamustir. Haemaphysalis
otophila ve H. otophila schulzei taksonlari, 1963 yilinda Morel (1963) tarafindan H.
parva tiriiniin sinonimi olarak kabul edilmistir. 1908 yilinda Neumann, Seylan (Sri
Lanka)’da Canis aureus (Linnaeus) tizerinden toplanan ornekleri H. parva olarak
tamimlanmis, ancak Hoogstraal ve Trapido (1963) burada bir homonimlik durumunun
s6z konusu oldugunu, bu tiiriin aslinda Haemaphysalis intermedia Warburton ve Nuttall
oldugunu ve ortaya cikacak karisikliga dikkat edilmesi gerektigini bildirmistir. Bu tiiriin
isimlendirmesindeki karisiklik Morel (1963) ve Hoogstraal ve Trapido (1963)
tarafindan yapilan calismalarda diizeltilmistir. Ulkemizde yapilan calismalarin bir
kisminda (Merdivenci, 1969; Ozkan, 1978) bu taksonun dogru teshisi ve
isimlendirilmesi konusunda sikintilar yasanmis, hatta bazi ¢alismalarda hem H. parva

hem de H. otophila isimleri farkli 6rnekler i¢in kullanilmistir (Inci ve ark., 2003).
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Haemaphysalis parva Palearktik bolge igerisinde Akdeniz Havzasinda yayilis
gostermektedir. Ulkemiz genelinde yaygm olarak bulunan H. parva, tez kapsaminda
insanlar lizerinde parazitlenen en yaygin Haemaphysalis tiirii olarak tespit edilmistir.
Tiirlin larva ve nimfleri kiicik memeliler, kuslar ve siirlingenlerde parazitlenirken,
erginleri orta-biiyiik memelilerde parazitlenmektedir (Hoogstraal ve Valdez, 1980;
Kolonin, 2009). Haemaphysalis parva tiiriiniin Kirim Kongo Kanamali Atesi Hastalig
da dahil olmak ftizere ¢esitli hastalik etkenlerine vektorliik edebilecegi bilinmektedir
(Kolonin, 2009). Tez kapsaminda incelenen orneklerin teshislerinde Filippova (1997)
tarafindan verilen tayin anahtar1 kullanilmis ve 6rneklerin Filippova (1997) tarafindan
verilen deskripsiyon ile olduk¢a uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Haemaphysalis punctata Canestrini ve Fanzago tarafindan 1878 yilinda
tanimlanmistir. Neumann (1911) bu tiirti 2 alt tiire aywrarak Palearktik bolgeye ait olan
alt tiirii H. punctata punctata Canestrini ve Fanzago, Neotropikal bolgeye ait olan alt
tiri ise H. punctata cinnabarina Koch olarak tanimlamistir. Nuttall ve Warburton
(1915) oncelik kuralina dayanilarak Koch’un cinnabarina taksonunu tiir seviyesine
yiikseltmis, ancak H. cinnabarina punctata alttiiriiniin H. cinnabarina tiirtiniin bir
varyant1 oldugunu belirtmistir (Nuttall ve Warburton, 1915). Feldmann-Muhsam (1951)
Neotropikal 6rnekleri inceleme firsat1 bulamamis, ancak Dr. C. M. Kohls yardimi ile
elde ettigi 6rnekleri inceleyerek H. punctata ve H. cinnabarina tiirlerinin farkl tiirler
oldugu tespit etmistir.

Haemaphysalis punctata Bat1 ve Orta Palearktik bolgede yayilis gostermektedir
(Camicas ve ark., 1998; Kolonin, 2009). Bu tiiriin larva ve nimfleri kii¢iik memeliler ve
kuslar, erginler ise genellikle ¢iftlik hayvanlar1 iizerinde parazitlenmektedir (Kolonin,
2009; Guglielmone ve ark., 2014). Haemaphysalis punctata iilkemizde de koyun, ke¢i,
sigir gibi ¢iftlik hayvanlar1 {izerinde yaygm olarak parazitlenmekte ve siklikla
insanlarda enfeste olabilmektedir (Bursali ve ark., 2012). Ozellikle, H. punctata pek ¢ok
viral, bakteriyel ve protozoonal hastalik etkenlerine vektorliik yapabilmektedir (Nosek,
1971; Estrada-Pefia ve Jongejan, 1999). Haemaphysalis punctata tiiriiniin erkekleri I'V.
koksanin i¢ dikenin uzun ve ige dogru kivrik olmasi, disileri ise Kornularinin kisa ve
poros arealarmin biiylik ve yuvarlak olmasi gibi karakterler yardimi kolaylikla ayirt
edilmektedir. Ayrica H. sulcata tiiriine ait bazi erkek Orneklerde IV. koksanm ig

dikeninin ige doniik olmasi, bu 6rneklerin H. punctata ile karistirilmasina neden
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olabilmektedir. Bu durumda 6rneklerin solunum agikliklarinin incelenmesi teshisleri
olduk¢a kolaylastirmaktadir.

Haemaphysalis sulcata Canestrini ve Fanzago tarafindan 1878 yilinda
tanimlanmig, 1890 yilinda Canestrini tarafindan Herpetobia altcinsine dahil edilmistir.
Neumann (1911) H. sulcata tiirliniin tartigmali bir tiir oldugunu, Nuttall ve Warburton
(1915) hem Herpetobia hem de sulcata taksonlarmi C. L. Koch tarafindan
tanimlandigmi iddia etmistir. Pospelova-Shtrom (1935, 1940) bu tiirtin larva ve
nimflerinin yeniden deskripsiyonlarin1 yaymlamistir. Haemaphysalis cholodkovskyi
Olenev tiiriiniin, H. sulcata tiiriiniin sinonimi oldugu bilinmesine (Filippova, 1997;
Camicas ve ark., 1998) ragmen, H. cholodkovskyi giiniimiizde bazi iranli arastirmacilar
(Salim-Abadi ve ark., 2010; Moshaverinia ve ark., 2012) tarafindan gegerli tiir olarak
kullanilmaktadir. Benzer sekilde Haemaphysalis cretica Sénevet ve Caminopetros, H.
sulcata tiiriiniin sinonimi olmasina ragmen ¢esitli arastirmacilar tarafindan (Feldman-
Muhsam, 1951; Yeruham ve ark., 1996; Chen ve ark., 2012) tarafindan gecerli kabul
edilmistir. Kurtpinar (1954) yaymladig1 “Tiirkiye Keneleri” isimli kitapta hem H.
sulcata hem de H. cholodkovskyi isimlerini farkli 6rnekler i¢in kullanmustir.

Haemaphysalis sulcata Bat1 ve Orta Palearktik bolgede yayilis gostermektedir
(Camicas ve ark., 1998; Kolonin, 2009). Bu tiiriin larva ve nimfleri genellikle
striingenler lizerinde parazitlenirken erginleri genellikle ¢iftlik hayvanlarinda
parazitlenmektedir (Kolonin, 2009). Ulkemizde bu tiiriin tiiriiniin larva ve nimflerinin
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nden toplanan siiriingenlerde siddetli enfestasyonlara
neden oldugu tespit edilmistir (Keskin ve ark., 2013). Haemaphysalis sulcata basta
piroplazmoz ve anaplazmoz olmak flizere ¢esitli hastalik etkenlerine vektorlik
yapabilmektedir (Hoogstraal ve ark., 1981; Kolonin, 2009; Keskin ve ark., 2013). Tez
kapsaminda incelenen 6rneklerin teshislerinde Filippova (1997) tarafindan verilen tayin
anahtar1 kullanilmis ve 6rneklerin Filippova (1997) tarafindan verilen deskripsiyon ile
olduk¢a uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Hyalomma tiirleri ¢ok sayida hastalik etkeninin insanlara ve ciftlik hayvanlarina
nakledilmesinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir (Kaiser ve Hoogstraal, 1964;
Estrada-Pefia ve Jongejan, 1999; Bakheit ve ark., 2012). Ozellikle ¢iftlik hayvanlarinda
goriilen kene kaynakli hastaliklarin biiyiikk ¢ogunlugu Hyalomma tiirlerinden
kaynaklandig: cesitli ¢alismalarda bildirilmistir (Aktas ve ark., 2004; Ica ve ark., 2007).
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Hyalomma cinsine ait tiirler genellikle yar1 kurak bdlgeleri tercih etmekte (Jongejan ve
Uilenberg, 2004) ve iilkemizde de oldukga yaygin olarak bulunmaktadir (Bursali ve
ark., 2012). Hyalomma tiirlerinde asir1 derecede morfolojik varyasyonlar goriilmekte ve
tir seviyesinde ayrim olduk¢a zor olabilmektedir (Apanaskevich ve Horak, 2005).
Ayrica Hyalomma tiirlerinin ¢ogunda teratolojik bozukluklar yaygin olarak
goriilmektedir (Pervomaisky, 1950; Campana-Rouget, 1959).

Hyalomma aegyptium, Linne tarafindan Acarus aegyptius olarak tanimlanmis ve
daha sonra Hyalomma cinsine transfer edilmistir (Koch, 1844). Hyalomma aegyptium,
Hyalomma cinsinin tip tiirii olmasindan dolay1 hayvansal isimlendirme kurallarina gore
(International Code of Zoological Nomenclature) nominat altcins olan Hyalomma ’ya
dahil edilmesi gerekirken, Schulze (1930) tarafindan Hyalommasta altcinsine dahil
edilmis ve bu hatali kullanim uzun bir siire diizeltilmemistir. Filippova (1984) yaptigi
bir diizenleme ile Hyalommasta altcinsini Hyalomma altcinsinin sinonimi olarak kabul
etmis ve H. aegyptium tiirtini Hyalomma altcinsine dahil etmistir. Palearktik tiirleri
barindiran Hyalomma altcinsine ait tiirler, Filippova (1984) tarafindan olusturulan
Euhyalomma altcinsine transfer edilmistir. Tez kapsamimda bu cinse ait orneklerin
teshislerinde Apanaskevich ve Horak (2005, 2008) tarafindan verilen deskripsiyon ve
tayin anahtardan yararlanilmstir.

Hyalomma aegyptium Akdeniz havzasinda yaygin olarak goriilmektedir (Siroky
ve ark., 2006; Kolonin, 2009). Tiriin larva, nimf ve erginleri temel konak olarak
kaplumbagalar1 tercih etmektedir (Kolonin, 2009; Guglielmone ve ark., 2014). Aym
zamanda tiiriin larva, nimf ve erginlerinin siiriingenler, kuslar ve kii¢iik memelilerde de
parazitlendigi de ¢esitli ¢caligmalarla belirlenmistir (Bursali ve ark., 2012; Keskin ve
ark., 2013; Guglielmone ve ark., 2014). Hyalomma aegyptium koyun ve kegilere kotii
huylu theileriosis hastaligima neden olan Theileria lestoquardi (syn = Theileria hicri)
protozoonunu nakledebilmektedir (Gazyagci ve ark., 2010). Yine bu kene tiiriiniin
Borrelia turcica, Rickettsia aeschlimannii, Rickettsia africae ve Coxiella burnetii gibi
cesitli patojenik bakterileri tagidiklar1 molekiiler olarak dogrulanmistir (Guner ve ark.,
2003; Bitam ve ark., 2009; Siroky ve ark., 2010). Hyalomma aegyptium 1. koksa
dikenlerinin kisa ve kiit olmasi, lateral oluklarin bulunmamasi ve koyu kahverengi-siyah
renklerde olmasi ve posterior c¢okiintliniin bulunmamasi gibi belirgin karakterlerle

kolaylikla aywt edilebilmektedir. Tez caligmasi kapsaminda, Tokat ve ilgelerinde

105



insanlar iizerinden toplanan H. aegyptium 6rneklerinin Pomerantzev (1950) tarafindan
verilen deskripsiyon ile olduk¢a uyumlu oldugu, ancak erkeklerinin bazilarinda subanal
plaklarin olmadig1 gézlenmistir.

Hyalomma excavatum ve Hyalomma anatolicum tiirleri 1844 yilinda Koch
tarafindan tanimlanmistir. Birbirlerine olduk¢a benzer olan bu tiirler, viicut biiytiklikleri
ve desenlemesini géz Oniine alinarak Pomerantzev (1946) tarafindan alttiir seviyesine
¢ekilmis ve Hyalomma anatolicum anatolicum Koch ve Hyalomma anatolicum
excavatum Koch olarak yeniden isimlendirilmistir. Hoogstraal ve Kaiser (1959),
Pomerantzev tarafindan yapilan degisikligin uygun oldugunu ve H. anatolicum
anatolicum ve H. anatolicum excavatum alttiirlerinin erkek ve disilerini viicut
biiyiikliikleri, skutum/konskutum renklenmeleri, nokta ¢ukurluklarin dagilimlari, erkek
adanal plaklarin ve disi genital acikliginim sekilleri ve bacak desenlenmeleri agisindan
farkli olduklarini belirtmistir.

Hyalomma excavatum Giiney Bati Palearktik ve Arap Yarimadasi’nda yayilis
gostermektedir (Kolonin, 2009). Hyalomma excavatum tiiriiniin larva ve nimfleri H.
anatolicum tiiriiniin larva ve nimflerinden farkli olarak rodentler ve tavsanlar {izerinde
parazitlenmektedir (Hoogstraal ve Kaiser, 1959). Theileria, Rickettsia gibi cesitli
hastalik etkenlerini de vektorlikk edebilen H. excavatum, medikal ve veteriner ag¢idan
onemli bir tiirdiir (Apanaskevich ve Horak, 2005; Bakheit ve ark., 2012). Ulkemizde bu
tiirtin Kirim Kongo Kanamali Atesi Viriisii (Giines ve ark., 2011) gibi viral ajanlarin
yani sira Theileria annulata (Aktas ve Dumanli, 2001) protozoonal hastalik etkenlerini
tasidig1 tespit edilmistir. Hyalomma excavatum tiiriiniin erkekleri lateral oluklarm kisa,
bacaklarinin mermerimsi siislii, parmanin olduk¢a belirgin, acik renkli ve etrafinin bir
kemer ile ¢evrili olmas1 gibi 6zelliklerle kolaylikla ayirt edilmektedir. Bu tiiriin disileri
de bacaklarinin mermerimsi siislii, eseysel agikligin diigme sekilli ve alt kismi halkasal
veya genis iicgen sekilli olmasi ile ayirt edilebilmektedir. Ayrica kurutulmus 6rneklerde
skutum/konskutum 6n kismmin mermerimsi bir renk almasi ayirt edici bir karakter
olarak kullanilmaktadir (Hoogstraal ve Kaiser, 1959). Tez kapsaminda insanlar
tizerinden toplanan bu tiire ait 6rneklerin, Apanaskevich ve Horak (2005) tarafindan
verilen deskripsiyon ile oldukga uyumlu oldugu gézlenmistir.

Hyalomma marginatum Koch (1844) tarafindan tanimlanmistir. Schulze ve

Schlottke (1930) bu tiirde goriilen varyasyonlara dikkat etmeksizin ¢ok sayida yeni
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takson olusturmustur (Schulze tarafinda tanimlanan alttiirler giinlimiizde H. marginatum
tiirlinlin sinonim listesine alinmigstir). Asir1 derece polimofizm gdsteren bu tiiriin
isimlendirmesinde de oldukga sikintilar yasanmistir. Bu tiiriin isimlendirilmesinde 3
farkli nomenklatiir diisiince oldugu bilinmektedir. Delpy (1949)’e gore bu tiir ilk kez
Hyalomma savignvi (Gervais) olarak, Pomerantzev (1950)’e gore ise Hyalomma
plumbeum (Panzer) olarak tanimlanmistir. Adler ve Feldman-Muhsam (1948)’a gore
tirin dogru ismi Hyaloma marginatum Koch’dur. Her 3 taksonun da tip serilerinin
kayip olmasit nedeni ile bu nomenklatiir goriislerden hangisinin dogru oldugu
bilinmemektedir. Ulkemiz bilim insanlar1 tarafindan bu tiire ait drnekler igin farkli
caligmalarda degisik isimler kullanilmis olsa da, giiniimiizde uluslararasi bilimsel
calismada nomenklatiirel diizeni saglamak i¢in H. marginatum ismi kullanilmaktadir
(Apanaskevich ve Horak, 2008).

Hyalomma cinsi icerisinde Yyer alan H. marginatum tiir kompleksine ait
Hyalomma marginatum marginatum Koch; Hyalomma marginatum rufipes Koch;
Hyalomma marginatum isaaci Sharif ve Hyalomma marginatum turanicum
Pomerantzev taksonlar1 2008 yilindan itibaren Apanaskevich ve Horak (2008)
tarafindan tiir seviyesine yiikseltilmistir. Ayni tarihte Hyalomma glabrum Delpy
yeniden canlandirilarak, H. marginatum tiir kompleksine dahil edilmistir (Apanaskevich
ve Horak, 2008). Bu kompleks igerisinde 6zellikle H. marginatum tiirii asir1 derecede
polimorfizm goéstermesi H. marginatum popiilasyonlarinda goriilen morfolojik
farkliliklarin ¢ogu zaman yanlis degerlendirilmesine ve tiir teshislerinde hatalara
yapilmasimna neden olabilmektedir (Apanaskevich ve Horak, 2008). Varyasyonlara
dayanilarak tanimlanan ¢ok sayida yeni takson, kisa zaman igerinde H. marginatum
tiiriiniin sinonim listesine diismesine neden olmustur (Apanaskevich ve Horak, 2008).

Hyalomma marginatum Giiney Bat/Orta Palearktik ve Dogu Oriyental
zoocagrafik bolge gibi genis bir alanda yayilis gostermektedir (Kolonin, 2009). Tiiriin
erginleri c¢iftlik hayvanlarinda yaygin olarak parazitlenirken, larva ve nimfleri kuslar,
tavsanlar ve kirpiler iizerinde enfeste olabilmektedir (Kolonin, 2009; Guglielmone ve
ark., 2014). Vektorel kapasitesi olduk¢a yiiksek olan H. marginatum, basta Kirim
Kongo Kanamali Atesi hastaligi, Akdeniz benekli atesi, Q fever, theileriyoz ve
piroplazmoz gibi pek hastalik etkeninin insanlara ve hayvanlara bulagsmasinda nemli

rol oynamaktadir (Apanaskevich ve Horak, 2008). Tez calismas1 kapsaminda, H.
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marginatum tiirtine ait Orneklerde morfolojik varyasyonlara sik¢a rastlandigi,
varyasyonlarin 6zellikle solunum agikligmnin dorsal uzantisinin sekli ve uzunlugunda ve
skutum/konskutum nokta gukurluklarmin biyiiklik ve dagilimlarinda oldugu
gozlenmistir. Bununla birlikte pek c¢ok oOrnekte yapisal bozukluklara ve iiye
eksikliklerine rastlanmistir. Bu tiiriin teshisinde, Apanaskevich ve Horak (2008)
tarafindan belirtilen karakterlerden (bacaklarin dorsal kisminda bulunan beyaz
desenlenme ve solunum agikhigi etrafindaki killarin durumlar1) oldukga fazla
yararlanilmastir.

Hyalomma rufipes Koch tarafindan 1844 yilinda Giiney Afrika’dan sayisi
bilinemeyen erkek ve disi ornekler iizerinden tanimlanmistir. Bazi arastirmacilar bu
tiriin Hyalomma impressum Koch ile sinonim olabilecegini, bazi1 arastirmacilar ise bu
tiirtin H. impressum tiiriinlin alttiirii olabilecegini ileri sirmiislerdir (Apanaskevich ve
Horak, 2008). Rus bilim insanlar1 ise uzun bir siire H. rufipes i¢in H. impressum ismini
kullanmiglardir (Pomerantzev, 1950; Filippova, 1984). Feldman-Muhsam (1954)’mn
Koch tiirlerinin tip serisinde yaptigi incelemede bu tiir {izerindeki taksonomik
problemler tartisilmistir. Hoogstraal ve Kaiser (1960), H. rufipes tiiriiniin bir alttiir
olmasi gerektigini bildirmis ve H. marginatum rufipes olarak yeniden isimlendirmistir.

Hyalomma rufipes Afrotropikal bolgede ¢iftlik hayvanlar1 ve yabani memeliler
iizerinde yaygin olarak parazitlenmektedir. Ayrica tiiriin larva ve nimfleri siklikla kuslar
tizerinde parazitlenmektedir (Hoogstraal, 1956; Guglielmone ve ark., 2014). Son
yillarda kus gocleri ile bu tiirtin yayilis alanin1 Giiney Bat1 Palearktik bolgeye dogru
genislemesi dikkatleri ¢ekmektedir (Hornok ve Horvath, 2012). Bu tiiriin {ilkemizde
varhig1 ilk kez Hoogstraal (1956) tarafindan verilmistir. Sonraki yillarda H. rufipes
Dogu Anadolu Bélgesi’nde Bos taurus Linnaeus (Ozkan, 1978), Marmara Bélgesi’nde
Equus caballus Linnaeus (Kar ve ark., 2009) ve Ege Bolgesi’nde B. taurus (Bakirci ve
ark., 2011) iizerinden bildirilmistir. Bu tiiriin iilkemizde insanlar {izerinden
parazitlendigine dair veriler ise Bursali ve ark. (2011, 2013) ve Bakirci ve ark. (2014)
tarafindan verilmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda Temmuz ayinda bu tiire ait 1 & ve 1 ¢
olmak {izere toplam 2 o6rnek bulunmustur. Orneklerin morfolojik karakterleri
Apanaskevich ve Horak (2008) tarafindan verilen karakterlerle olduk¢a uyumlu oldugu

gOrilmiistiir.
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Ixodes cinsi kutup bolgeleri de dahil olmak iizere tiim diinya geneline yayilmis
olup igerisinde barmndirdig1 244 tiir ile en kalabalik kene cinsidir (Guglielmone ve ark.,
2014). Bu cinse ait tiirlerin yaklagik %26 (63)’s1 Afrotropikal, yaklasik %18 (44)’i
Palearktik ve %15.6 (38)’i Neotropikal bolgede yayilis gostermekte olup tiirlerin
yaklasik %26 (63)’s1 insanlar tizerinde parazitlenebilmektedir (Guglielmone ve ark.,
2014).

Ixodes frontalis Panzer tarafindan 1795 yilinda Acarus frontalis olarak
tanimlanmistir. Bu tiirtin isimlendirilmesinde zaman zaman Ixodes pari Leach ve Ixodes
apronatus Kirschenblatt isimleri kullanilmis olsa da, bu isimler giliniimiizde tiiriin
sinonimleri arasinda yer almaktadir. Temel konaklar1 kuslar olan Ixodes frontalis tiiri,
giintimiize kadar Sylvia, Turdus, Luscinia, Parus, Passer, Anthus, Carduelis, Fringilla,
Lanius, Pica ve Garrulus cinslerine ait ¢ok sayida kus tiiriinde enfestasyona neden
oldugu bildirilmistir (Bona ve Stanko, 2013; Guglielmone ve ark., 2014). Ayn1 zamanda
tiriin ¢ok nadir olarak insanlar {izerinde enfeste oldugu bilinmektedir (Arthur, 1963;
Bursali ve ark., 2012). Tiirlin yayilis alan1 Bat1 Palearktik ve 6zelikle Akdeniz Havza
tilkeleridir (Kolonin, 2009; Schorn ve ark., 2011; Bona ve Stanko, 2013). Son yillarda
Borrelia burgdorferi sensu lato ve Candidatus Neoehrlichia mikurensis gibi insan
patojenlerinin bu tiirde varliklari tespit edilmistir (Bona ve Stanko, 2013). Ixodes
frontalis, tilkemizde Trichotoixodes altcinsine ait tek drnek olup, tez kapsaminda sadece
1 adet disi 6rnek insanlar iizerinden toplanmustir. Ornegin morfolojik karakterleri
Filippova (1977) tarafindan verilen deskripsiyonla olduk¢a uyumlu oldugu gézlenmistir.

Ixodes gibbosus tiiriine ait 53 ve 69 olmak iizere toplam 11 adet 6rnek Mr. Van
Heemstra tarafindan Kasim 1913’te izmir’de Capra hircus Linnaeus iizerinden
toplanmis ve Nuttall (1916) tarafindan Ixodes ricinus var. gibbosus ismi ile bir varyete
olarak tanimlanmistir. Ancak uzun yillar iilkemizde varligindan bahsedilmemistir.
Saratsiotis (1970) ve Saratsiotis ve Battelli (1972) yapmis olduklar1 ¢aligmalarda tiiriin
larva, nimf ve erginlerinin nitelikli desripsiyonlarni ve ¢izimlerini yaymlamistir.
Bursali ve ark. (2012) Amerikan Ulusal Kene Koleksiyonu (USNTC; The U.S. National
Tick Collection)’'nda yapmis olduklar1 c¢aliymada, iilkemizden toplanarak bu
koleksiyona gonderilen 6rnekleri incelemis ve bu tiirlerin RML 25276, RML 24254,
RML 23036, RML 25260, RML 25269 ve RML 2527 kayit numaralar1 ile

saklandiklarmi bildirmistir.
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Ixodes gibbosus Palearktik bolge icerisinde Akdeniz Havzasi iilkelerinde yayilis
gostermektedir (Kolonin, 2009). Tiirlin erginlerinin temel konaklar1 koyun ve kegiler
olusturmaktadir. Ancak tiiriin larva ve nimflerinin kiiglik memeliler ve kuslar iizerinde
de parazitlendikleri bilinmektedir (Saratsiotis, 1970; Kolonin, 2009). Ixodes gibbosus
morfolojik olarak I. ricinus tiiriine olduk¢a benzemektedir. Bu tiir, basis kapitulumun
arka kenar sekli, aurikula ve anal oluklarin yapisi ve Ozellikle tarsuslar tizerindeki
keskin tiimseklikle kolaylikla I. ricinus tiirinden aywt edilebilmektedir. Larva ve
nimflerde ise Ozellikle tarsuslar lizerindeki keskin timsekliklere dikkat edilmesi, tiir
teshisi kolaylastirilabilmektedir. Tez ¢aligmasi kapsaminda insanlar tizerinde genellikle
tiirtin nimflerine rastlanmistir. Bu tiire ait 6rneklerin teshislerinde Saratsiotis (1970) ve
Saratsiotis ve Battelli, (1972) tarafindan verilen deskripsiyonlardan yararlanilmis ve
orneklerin bu yayinlarda verilen deskripsiyonlarla olduk¢a uyumlu oldugu gézlenmistir.

Ixodes laguri Olenev (1929) tarafindan Rusya’nin Novaya Kazanka bolgesinde
Lagurus lagurus Pallas iizerinden toplanmis ve Ixodes redikorzevi lagurae Olenev
olarak tanimlanmustir. 1931 yilinda bu isim tizerinde Olenev bir diizeltme yapmis ve
tirii Ixodes redikorzevi laguri Olenev olarak yeniden isimlendirmistir (Guglielmone ve
Nava, 2014). Filippova (1977) bu tiirii; Ixodes laguri armeniacus Pomerantzev &
Kirschenblatt, Ixodes laguri colchicus Pomerantzev, Ixodes laguri laguri Olenev ve
Ixodes laguri slovacicus Cerny gibi olmak iizere 4 alttiire ayrrmustir.  Guglielmone ve
ark. (2014) benzer sekilde bu tiiriin birden fazla taksona ayrilabilecegini belirtmistir.
Ancak Guglielmone ve Nava (2014) bu tiiriin alt tlirlerini sinonim olarak kabul etmistir.

Ixodes laguri Palearktik bolge igerisinde Karadeniz Havzasi ile Kafkaslar ve
Hazar Denizi {lizeriden Orta Aysa iclerinde Bati Kazakistan’a kadar yayilis
gostermektedir (Pomeratzev, 1950; Filippova 1977; Balashov, 1997; Kolonin, 2009).
Bu tiirin larva, nimf ve erginlerinin temel konaklar1 kemirgenler (6zellikle
Spermophilus tiirleri) olmasma ragmen, zaman zaman karnivorlar ve bocekgiller
iizerinde parazitlendikleri c¢esitli c¢alismalarda bildirilmistir  (Kolonin, 2009;
Guglielmone ve ark., 2014). Bu tiiriin iilkemizde de Arvicola amphibius Linnaeus (syn.
Arvicola terrestris hintoni Aharoni), Crocidura sp., Microtus sp., Meriones tristrami
Thomas (syn. Meriones blackeri intraponticus Neuhauser) ve Spermophilus citellus
(Linnaeus) (syn. Citellus citellus Linnaeus) gibi kiigiik memelilerde ve insanlar {izerinde

enfeste olabildikleri bildirilmistir (Bursali ve ark., 2012). Tez kapsaminda insanlar
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tizerinden bu tiire ait sadece 2 adet ornek toplanmustir. Ixodes laguri, 1l. koksanin
synkoksaya sahip olmasi, orta biiyiikliikteki nokta ¢ukurluklarin arka tarafinda daha
belirgin olmasi, kornularin ve aurikulalarinin kismen kisa olmasi gibi karakterler
bakimindan iilkemizde bulunan diger Ixodes tiirlerinden kolaylikla ayirt edilmektedir.
Ormneklerin teshisinde Filippova (1977) tarafindan verilen tayin anahtar1 ve
deskripsiyondan yararlanilmistir.

Ixodes redikorzevi Olenev (1927) tarafindan tanimlanmistir. Bu tiiriin gegerliligi
tizerine olduk¢a yogun tartismalar yapilmistir. Bu tiir Morel ve Perez (1977), ve
Camicas ve ark. (1998) tarafindan Ixodes acuminatus Neumann tiiriiniin sinonimi olarak
kabul edilmistir. Kolonin (2009), Italya ve Fransa’dan toplanan |. acuminatus
orneklerini Sovyet Rusya’dan toplanan I. redikorzevi 6rnekleri ile karsilagtrmus ve |.
redikorzevi tiirtinii |. acuminatus tiriiniin sinonimi oldugunu belirtmistir. Ancak
Kolonin’in bu tiirlerin tip serilerinin incelememesi, ¢ogu arastirmaci tarafindan bu
calismanin gegerliligine sliphe ile bakmasina neden olmus ve Kolonin’in vermis oldugu
sinonim kabul gérmemistir (Guglielmone ve ark., 2010, 2014; Guglielmone ve Nava,
2014). Bu tiiriin Ixodes redikorzevi emberizae Pomerantzev, Ixodes redikorzevi
redikorzevi Olenev ve Ixodes redikorzevi theodori Warburton® olmak iizere tanimlanmus
olan 3 alttiirii Filippova (1977) tarafindan I. redikorzevi tiiriiniin, Camicas ve ark. (1998)
tarafindan |. acuminatus tiiriiniin sinonim olarak kabul edilmistir.

Ixodes redikorzevi Giiney Bat1 Palearktik’ten Orta Palearktik’e dogru bir yayilis
gostermektedir (Filippova, 1977; Kolonin, 2009). Biitiin larva, nimf ve erginleri kiigiik
memeliler {izerinde parazitlenmektedir. Ayni zamanda bu tiiriin yarasalar, karnivorlar ve
insanlar tlizerinde de parazitlenebildigi bildirilmistir (Guglielmone ve ark., 2014).
Ulkemizde insanlar iizerinden toplanan I. redikorzevi érneklerinde Rickettsia japonica
varlig1 tespit edilmis ancak vektorliikk durumu ile ilgili herhangi calisma yapilmamistir
(Koprilii ve ark., 2012a). Tez kapsaminda insanlar iizerinden toplanan 6rneklerin
teshisleri Filippova (1977) tarafindan verilen tayin anahtari ve deskripsiyonlar
kullanilarak yapilmustir.

Ixodes ricinus Linnaeus tarafindan Acarus ricinus olarak tanimlanmis ve daha

sonra Latreille tarafindan Ixodes cinsi igerisine transfer edilmistir. Ancak bazi

® Ixodes redikorzevi theodori Warburton alttiiri, orijinal olarak Ixodes theodori Warburton ismi ile
yaymlanmig, ancak Arthur (1955) ve diger birkag arastirmaci tarafindan Ixodes redikorzevi theodori
Warburton olarak kullanilmisgtir.
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aragtirmacilar tarafindan tiirin ilk kez Ricinus caninus ismi ile Ray tarafindan 1710
yilinda, bazi arastirmacilar tarafindan ise Acarus reduvius ismi ile Linnaeus tarafindan
1746 yilinda tanimlandig1 belirtilmistir (Arthur, 1963; Camicas ve ark., 1998). Gegmiste
birgok ornek i¢in kullanilan I. ricinus ismi, oldukc¢a karmasik bir taksonomik gegmise
sahip olup bu isim i¢in yaklasik 56 sinonimi bulundugu bildirilmistir (Camicas ve ark.,
1998). Filippova (1974) miize oOrnekleri lizerinde yaptigi calismalarda gegmiste I.
ricinus olarak tanimlanan drneklerinin bazilarmin aslinda Ixodes eldaricus Dzhaparidze
oldugunu belirlemistir. Keirans (1985) Nuttall Koleksiyonu’nda yaptigi calismalarda ise
bazi |. ricinus 6rneklerinin Ixodes brunneus Koch veya Ixodes canisuga Johnston olarak
isimlendirildigini tespit etmistir.

Ixodes ricinus Bati Palearktik’te en yaygin gorillen kene tiirlerinden biridir
(Petney ve ark., 2012). Kuslar, siiriingenler ve memelilerden olusan genis bir konak
yelpazesine sahip olan bu tiiriin, basta kene kaynakli ensefalit olmak {izere, tularemi,
riketsiyoz, lyme gibi pek ¢ok hastaliga ve kene felcine neden olabilecegi bildirilmistir
(Kolonin 2009; Petney ve ark., 2012). Ulkemizde yapilan calismalarda, I. ricinus
tiirliniin ¢ok sayida farkli konak lizerinde enfeste oldugu ve siklikla insanlarda da
parazitlendigi tespit edilmistir (Gargili ve ark., 2011; Gunes ve ark., 2011; Bursali ve
ark., 2012). Ulkemizde insanlar iizerinden toplanan I. ricinus &rneklerinde KKKA
virtisii (Albayrak ve ark., 2010), Borrelia burgdorferi sensu lato (Kar ve ark., 2013),
Rickettsia helvetica ve Rickettsia monacensis (Gargili ve ark., 2012) gibi ¢esitli insan
patojenlerinin varligi belirlenmistir. Tez kapsaminda insanlar iizerinden toplanan
orneklerin tiir teshislerinde Filippova (1977) ve Estrada-Pena ve ark. (2004) tarafindan
verilen tayin anahtarlar1 ve deskripsiyonlardan yararlanilmustir. Orneklerin genellikle bu
kaynaklarda verilen deskripsiyonlari ile uyumlu oldugu, ancak incelenen orneklerin
poros arealarinda ve kornularinda hafif farkliliklar oldugu gézlenmistir.

Rhipicephalus annulatus Say tarafindan 1821 yilindan Ixodes annulatus olarak
tamimlanmistir. Bu takson daha sonra Neumann (1897) tarafindan Boophilus cinsine
dahil edilmistir. Ulkemizde bu tiire ait bireyler icin Boophilus calcaratus balcanicus
Minning, Boophilus calcaratus Birula, Boophilus annulatus annulatus (Say), ve
Boophilus annulatus calcaratus Birula gibi farkli isimleri kullanilmistir (Kurtpinar,
1954; Ozkan, 1978). Camicas ve ark. (1998) bu tiire ait sinonim listesini B. annulatus

ismi altinda yaymlamistir. Beati ve Keirans (2001) 36 farkli sert kene tiiriiniin
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morfolojik ve molekiiler (12S mitokondriyal rDNA’nin 337-355 baz ¢iftlik kismi)
karakterleri tizerine yaptig1 bir ¢aligmada, Rhipicephalus ve Boophilus cinsi keneler
arasindaki filogenetik iliskiyi ortaya c¢ikarmis ve Boophilus cinsini Rhipicephalus
cinsinin altcinsi olarak degerlendirilmesinin gerektigini bildirmistir.

Rhipicephalus annulatus Afrotropikal, Nearktik ve Palearktik bolgede genis bir
yayilisa sahiptir (Camicas ve ark., 1998; Guglielmone ve ark., 2014). Bu tiiriin temel
konaklar1 sigirlar olmasima ragmen, Phasianidae, Alaudidae, Sturnidae familylarma ait
kuslar ve Agamidae ve Lacertidae familyalarma ait bazi siirtingenler istisnai konak
olabilmektedir (Guglielmone ve ark., 2014). Ekonomik olarak 6nemi olan bu kene tiirii
sigirlara Babesia bigemina ve Babesia bovis protozoonlarini nakletmek kosulu ile
babesiyoza, Anaplasma marginale protozoonunu nakletmek kosulu ile de anaplazmoza
neden olmaktadir (Estrada-Pefia ve ark., 2004). Ulkemizde bu tiire ait bireyler basta
sigirlar olmak iizere ciftlik hayvanlarinda yogun enfestasyonlara neden olmakta
(Merdivenci, 1969; Bursali ve ark., 2012) ve zaman zaman insanlar lizerinde rastlantisal
olarak parazitlenebilmektedir (Bursali ve ark., 2010, 2011; Gargili ve ark., 2011;
Bakirct ve ark., 2014). Tez kapsaminda R. annulatus tiiriine ait erkek birey insanlar
iizerinden toplanmistir. Orneklerin teshisleri Filippova (1997) ve Estrada-Pefia ve ark.,
(2004) tarafindan verilen deskripsiyonlardan yararlanilmistir.

Rhipicephalus bursa Canestrini & Fanzago (1878) tarafindan tanimlanmuistir.
Daha sonraki yillarda bu tiir i¢in Eurhipicephalus bursa (Canestrini & Fanzago) ve
Digineus bursa (Canestrini & Fanzago) gibi isimler kullanilmis olsa da, Camicas ve ark.
(1998) tarafindan bu isimlerin R. bursa tiiriiniin sinonimi oldugu bildirilmistir.

Rhipicephalus bursa Giiney Bati Palearktik ve Orta Palearktik’te yayilis
gostermektedir (Walker ve ark., 2000; Kolonin, 2009). Feldman-Muhsam (1953b)
R. bursa tiiriniin Afrika’nin giineyine dogru yayildigini vurgulamis olsa da, Walker ve
ark. (2000) tiirtin Palearktik bolge disindaki kayitlarinin yanlis teshis veya rastlantisal
bir tasinim oldugunu bildirmistir. Iki konakh gelisim gdsteren R. bursa tiiriiniin larva,
nimf ve erginleri ayn1 konak {izerinde enfeste olabilmektedir (Walker ve ark., 2000). Bu
tiriin ana konaklar1 ¢iftlik hayvanlar1 olmasmna ragmen, bazi kuslar ve Lacertidae
familyasina ait bazi siirlingenler iizerinde de rastlantisal olarak parazitlenebilmektedir
(Guglielmone ve ark., 2014). Rhipicephalus bursa sigirlara Babesia bigemina, Babesia

bovis ve Anaplasma marginale; atlara Babesia caballi ve Babesia equi; koyunlara
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Babesia motasi, Babesia ovis, Theileria separata, Anaplasma ovis ve Ehrlichia ovina
gibi cesitli patojenik bakteri veya protozoonlar1 nakledebilmektedir (Walker ve ark.,
2000). insanlar iizerinde de siklikla parazitlenebilen R. bursa, KKKA viriisiiniin de
vektorleri arasindadir (Walker ve ark., 2000). Bu tiire ait 6rnekler infra-internal killarin
basit olmasi, skutum/konskutum iizerindeki biiyiik nokta ¢ukurluklarin yogun olmasi ve
solunum agiklig1 cevresinin sik killi olmasi gibi o6zelliklerle kolaylikla ayirt
edilmektedir. Tez kapsaminda bu tiire ait 6rneklerin teshislerinden Filippova (1997) ve
Walker ve ark. (2000) tarafindan verilen tayin anahtarlar1 ve deskripsiyonlardan
yararlanilmistir. Incelenen drneklerin bu kaynaklarda verilen dekripsiyonlarla biiyiik
Olgide uyumlu oldugu, ancak basis Kapitulumun yan kenarlarinda ve
skutum/konskutum sekli ve tizerindeki nokta cukurluklarinda durumlarinda asirt
derecede varyasyon oldugu gozlenmistir. Ayrica erkek bireylerin solunum ag¢ikliklariin
dorsal uzantilar1 ve adanal plaklarin seklinde de varyasyonlara rastlanmistir.
Rhipicephalus sanguineus ilk kez Latreille (1806) tarafindan Ixodes sanguineus
olarak tanimlanmistir. Neumann (1911) bu tiir iizerine ilk kapsamli ¢aligmay1 yaparak,
tanmimlanan ¢ok sayida yeni taksonun R. sanguineus tiiriiniin sinonimi oldugunu
bildirmistir. Sonraki yillarda Zumpt (1939, 1940), Hoogstraal (1956), Morel ve
Vassiliades (1963), Feldman-Muhsam (1967), Filippova (1997) ve Dantas-Torres
(2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda bu tiiriin sistematik problemleri tartigilmustir.
Rhipicephalus sanguineus birbirine olduk¢a benzeyen 12 tiir ile birlikte bir tiir
komplesi® olusturmaktadir (Nava ve ark., 2012). Gray ve ark., (2013) bu tiir kompleksi
icerisinde R. sanguineus ve R. turanicus tiirlerinin morfolojik varyasyonlarinin birbirleri
ile olduk¢a uyumlu oldugunu, bu durumun bazi GenBank sekanslar1 ile
dogrulanabilecegini, ancak GenBank verilerine de siipheli olabilecegini belirtmistir.
Hoogstraal (1956) R. sanguineus tiiriiniin 2 farkl tipi bulundugunu, bunlardan birisinin
insanlarm yerlesim yerlerine yakin yasadigmi ve ozellikle képeklerde parazitlendigini
bildirmistir. Filippova (1989, 1997) R. sanguineus ve R. turanicus tiirlerinin gegerli
oldugunu ve R. sanguineus tiir kompleksi icerisindeki tiirleri larva, nimf ve erginlerinin
morfolojik olarak kolaylikla ayrildigina dikkat c¢ekmistir. Gray ve ark. (2013) R.
sanguineus kompleks igerisindeki tiirlerin nasil ayrilmasi gerektiginde bir problem

olmadigini, asil problemin tiirlin tanimlanmasinda kullanilacak morfolojik karakterlerin

®Camicas ve ark. (1998) Rhipicephalus sanguineus tiir kompleksinin 16, Gray ve ark. (2013) ise 11
tirden olustugunu belirtmistir.
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limitlerinin tanimlanmasinda ve ¢ok sayida bireye uygulanmasinda oldugu, eger gerekli
ise kapsamli morfolojik, ekolojik ve genetik calismalar yapilarak yeni taksonlarin
tanimlanabilecegini vurgulamistir. Farkli zoocografik bdlgelerden toplanan R.
sanguineus oOrnekleri tizerine yapilan morfolojik ve molekiiler ¢alismalarda R.
sanguineus sensu stricto tiirliniin birden fazla takson igerebilecegi ileri siiriilmiistiir
(Zahler ve ark., 1997; Murrell ve ark., 2000; Mtambo ve ark., 2007; Liu ve ark., 2007).
Bu iddiay1 destekleyen diger bir calisma da ise Asya, Avrupa, Amerika ve
Okyanusya’dan toplanan R. sanguineus tiir kompleksine ait 6rnekleri morfolojik ve
molekiiler agidan inceleyerek R. sanguineus sensu stricto ve R. turanicus taksonlarinin
yeniden tanimlanmasi gerekliligi vurgulamistir (Dantas-Torres ve ark., 2013).
Rhipicephalus sanguineus sensu stricto tiiriniin tanimlamasinda oldukg¢a biiyiik
problemler bulunmaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, R. sanguineus tiiriiniin
yakin akraba tiirler ile bir tiir kompleksi olusturdugu ve bu tiir kompleksi muhtemelen
icerinde ¢ok sayida kriptik tiirli barindirdig1 gosterilmistir (Beati ve Keirans, 2001;
Nava ve ark., 2012; Dantas-Torres ve ark., 2013). Bu nedenle diinya genelinde bu tiire
ait diger kayitlar tartismali olup, tiiriin yayilis alan1 kesin olarak bilinememektedir
(Guglielmone ve ark., 2014). Ancak Latreille tarafindan tiiriin ilk tanimlandig1 bolgenin
Galya (giniimiiz Fransa ve ¢evresi) olmasi nedeniyle, tiiriin yayilis alanmin Bati
Palearktik bolge oldugu kabul edilmektedir (Guglielmone ve ark., 2014). Rhipicephalus
sanguineus sensu stricto tiirtiniin temel konagi Carnivora takimindan Canidae familyas1
ait canlilardir (Walker ve ark., 2000; Guglielmone ve ark., 2014). Ancak Mammalia,
Aves ve Reptilia siniflarma ait ¢ok sayida canli, R. sanguineus tarafindan konak olarak
kullanilabilmektedir (Walker ve ark., 2000; Gray ve ark., 2013; Guglielmone ve ark.,
2014). Insanlar iizerinde de zaman zaman parazitlenebilen R. sanguineus, ayn1 zamanda
cok sayida hastalik etkenine vektorliik edebilmektedir (Estrada-Pefia ve Jongejan, 1999;
Walker ve ark., 2000; Gray ve ark., 2013; Guglielmone ve ark., 2014). Protozoonlardan
Babesia caballi, Babesia equi, Babesia gibsoni, Babesia vogeli ve Hepatozoon canis;
bakterilerden Coxiella burnetii, Ehrlichia canis, Francisella tularensis, Mycoplasma
haemocanis, Rickettsia rickettsi, Rickettsia rhipicephali, Rickettsia sibirica ve Rickettsia
conorii gibi patojenler R. sanguineus tarafindan insanlara veya hayvanlara nakledilen
baslica hastalik etkenleridir (Walker ve ark., 2000). Ulkemizde R. sanguineus insanlara

ve hayvanlara naklettikleri hastaliklar hakkinda olduk¢a smirli sayida bulunmaktadir.
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Tez kapsaminda R. sanguineus tiirline ait sadece 3 adet Ornek tespit edilmistir. Bu
orneklerin teshislerin Filippova (1997) Walker ve ark. (2000) ve Estrada-Pefia ve ark.
(2004) tarafindan verilen deskripsiyonlardan yararlanilmistir.

Rhipicephalus turanicus 1940 yilinda Pomerantzev tarafindan tanimlanmustir.
Walker ve ark. (2000) tiiriin ilk kez Pomerantzev tarafindan 1936 yilinda yaymnladigmni
bildirmistir. Camicas ve ark. (1998) ve Feldman-Muhsam (1967) bu takson igin
Rhipicephalus turanicus Pomerantzev, Matikashvily & Lotozky 1940 ismini, Walker
ve ark. (2000) ve Estrada-Pena ve ark. (2004) Rhipicephalus turanicus Pomerantzev,
1936 ismini kullanmiglardir. Filippova (1997) tiir hakkinda ilk bilgilerin 1936 yilinda
verildigini ancak deskripsiyonunun yapilmadigi, gecerli deskripsiyonun ise 1940 yilinda
Pomerantzev, Matikashvily ve Lotozky tarafindan yaymlanan makale icerisinde
Pomerantzev tarafindan verildigini bildirmistir. Guglielmone ve ark. (2014)
Rhipicephalus turanicus sensu stricto larva, nimf ve erginleri i¢in Filippova (1997)
tarafindan verilen deskripsiyonun diginda i¢in nitelikli deskripsiyon bulunmadigini,
Walker ve ark. (2000) tarafindan verilen deskripsiyonun Pegram ve ark. (1987)
tarafindan verilen sinirh verilere dayandigini ve ¢ogu R. turanicus popiilasyonlar igin
yetersiz kaldigini belirtmistir. Rhipicephalus turanicus yaklasik 12 kadar tiir ile birlikte
bir tiir kompleksi olusturdugu ve muhtemelen ¢ok sayida kriptik tiirii igerdigi de ¢esitli
caligmalarda bildirilmistir (Zahler ve ark., 1997; Beati ve Keirans, 2001; Nava ve ark.,
2009). Guglielmone ve ark. (2014), R. turanicus i¢in tip lokalitesinden ve tip konagi
iizerinden yeniden Ornek toplanilarak tiiriin tip materyali ile karsilastirilmasi ve
morfolojik ve molekiiler agidan yeniden deskripsiyonunun yapilmasi gerektigini
vurgulamstir.

Rhipicephalus turanicus tiiriiniin tip lokalitesine bakilarak Paleartik bdlgede
yayildigi ve tiiriin taksonomik problemleri géz 6niine alinarak Afrotropikal ve Oriental
bolge kayitlarmin gozden gegirilmesi gerektigi kabul edilmektedir (Guglielmone ve
ark., 2014). Ug konakli gelisim gdsteren R. turanicus temel olarak ¢iftlik hayvanlari,
tavsan, kirpi ve kopek gibi ¢esitli memeli hayvanlarda, istisnai olarak ise kuslar ve
siiriingenlerde parazitlenmektedir (Kolonin, 2009; Guglielmone ve ark., 2014). Insanlar
tizerinde de siklikla parazitlenebilen R. turanicus ¢ok sayida hastalik etkenine vektorliik
etmektedir (Estrada-Pena ve Jongejan, 1999; Walker ve ark., 2000). Rhipicephalus

turanicus kopeklere Babesia canis, atlara ise Babesia equi ve Babesia caballi
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protozoonlarini nakletmektedir (Walker ve ark., 2000). Rhipicephalus turanicus ayni
zamanda insanlarda Q fever, Sibirya kene tifiisi ve KKKA hastaliklarina neden
olmaktadir (Walker ve ark., 2000; Kolonin, 2009). Son yillarda benekli atesi
riketsiyalarindan Candidatus Rickettsia barbariae tiiriiniin R. turanicus tarafindan
tagindig1 da belirlenmistir (Mura ve ark., 2008). Tez kapsaminda bu tiire ait ¢ok sayida
ornek insanlar {izerinden toplanmigtir. Bu tiire ait bireyler morfolojik olarak
R. sanguineus ile olduk¢a benzerlik gostermekte ve bu tiirden solunum agikliklariin
dorsal uzantisinin genis olmasi, basis kapitulumun kenarlarinin daha kiit olmasi, kil
iceren nokta cukurluklarin belirgin olmasi ve gozlerin diiz olmasi (disilerde) gibi
ozelliklerle ayrilmaktadir. Tez kapsaminda incelenen Ornekler Filippova (1997)
tarafindan verilen tayin anahtar1 ve deskripsiyondan yararlanilarak teshis edilmistir.

Tokat yoresinde insanlar iizerinden toplanan kenelerinde riketsiya varhigi ve
yayginliginin belirlenmesi amaciyla rastgele segilen 1000 adet 6rnek PCR yontemi
kullanilarak incelenmistir. PCR sonuglarmna gore, D. marginatus (1%), H. aegyptium
(1), H. marginatum (483, 39), H. parva (24, 19), L. ricinus (2 nimf), R. bursa (19)
ve R. turanicus (19) tiirlerine ait toplam 60 kene Ornegin riketsiyal DNA bakimindan
pozitif oldugu belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, Almus ilgesi kenelerinin % 5.19
(n = 4)’unun, Artova ilgesi kenelerinin % 7.14 (n = 4)’liniin, Tokat Merkez ilce
kenelerinin % 11.5 (n = 32)’inin, Niksar ilgesi kenelerinin % 3.47 (n = 4)’inin, Pazar
ilgesi kenelerinin % 4.54 (n = 2)’liniin, Turhal il¢esi kenelerinin % 5.48 (n = 13)’inin ve
Zile ilgesi kenelerinin % 0.89 (n=1)’unun riketsiyal DNA bakimindan pozitif oldugu,
Resadiye, Sulusaray ve Yesilyurt ilgesi keneleri ise negatif oldugu belirlenmistir. Tokat
Merkez ve Artova kenelerinin %11.5 ve %7.14 gibi yiiksek oranlarda riketsiya
tagidiginin  tespit edilmesi, bolgede goriilen kene vakalarinda riketsiyozlarin
gelisebilecegini diistindiirmektedir. Tokat yoresinde yapilan bir serolojik ¢alismada kan
orneklerinde %36.81 oraninda seropozitiflik tespit edilmesi (Glines ver ark., 2012),
calismada elde ettigimiz bulgularimizi destekler niteliktedir.

Calisma kapsaminda incelenen D. marginatus tiiriine ait 9 adet 6rneginin sadece
1’inde Rickettsia slovaca varligi belirlenmistir. Avrupa genelinde Dermacentor cinsine
ait tirlerde yaygin olarak tespit edilen R. slovaca, ilk kez 1968 yilinda
Cekoslovakya’da D. marginatus tiiriinden izole edilmis ve sonraki yillarda neredeyse

Avrupa iilkelerinin tamaminda varlig1 belirlenmistir (Parola ve ark., 2005). Ozellikle D.
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marginatus ve D. reticulatus tiirlerinde R. slovaca enfeksiyonlar1 oraninn % 1-17
arasinda degistigi ve bu patojenin yayilmasmda Dermacentor tiirlerinin etkin olarak rol
oynadiklar1 bildirilmistir (Parola ve ark., 2005, 2009). Bilenen R. slovaca kaynakli ilk
riketsiyoz vakasi 1997 yilinda Fransa’da bir erkek hastada goriilmiis ve hastada kene
kaynakli lenfadenopati (Tick-borne lymphadenopathy: TIBOLA) ve eskar gozlendigi
rapor edilmistir (Raoult ve ark., 1997). Tokat yoresinde D. marginatus tiiriiniin siklikla
Mart — Kasim aylarinda insanlarda tlizerinde parazitlenmesi ve bu kene tarafindan
enfeste edilen insanlarda R. slovaca kaynakli riketsiyozlarin goriilebilecegine dikkat
edilmelidir.

Calismada incelenen H. marginatum orneklerinde R. aeschlimannii, R. raoultii
ve R. sibirica mongolitimonae olmak tizere 3 farkli patojenik riketsiya tiirti tespit
edilmistir. Rickettsia aeschlimannii ilk kez 1997 yilinda Afrika iilkesi olan Fas’da H.
marginatum tiiriinden izole edilmistir (Beati ve ark., 1997). Daha sonra Zimbabwe,
Niger ve Mali gibi ¢esitli Afrika, Almanya, italya, Ispanya, Hirvatistan, Rusya,
Yunanistan ve Tiirkiye gibi c¢esitli Avrupa iilkelerinde kenelerden izole edilmistir
(Parola ve Raoult, 2001; Oteo ve Portillo, 2012). Rickettsia aeschlimannii kaynakl1 ilk
vaka, Fransa’da 2000 yilinda Fas’a seyahat eden 36 yasindaki bir erkek hasta
gozlenmistir (Raoult ve ark., 2002). Hastada 1sirik bolgesinden baslamak tizere viicuda
yayilan benekler, yiiksek ates, makulopapiiler dokiintiiler gézlenmistir. Baslangicta
hastaya Akdeniz Benekli Atesi tanis1 konulmus olsa da daha sonra hastaliginin R.
aeschlimannii kaynakli bir riketsiyoz oldugu tespit edilmistir (Raoult ve ark., 2002).

Rickettsia raoultii ilk kez 2008 yilinda Fransa’da bir hasta {izerinden toplanan
D. marginatus tiirii kenelerden izole edilmistir (Mediannikov ve ark., 2008). Bu ¢alisma
genisletilerek, D. silvarum, D. reticulatus, D. marginatus ve D. nuttalli tiirii kenelerin
de bu patojeni tasidigi belirlenmistir (Mediannikov ve ark., 2008). Rickettsia raoultii
kaynakli enfeksiyonlarda goriilen semptomlar Kesin olarak belirlenememis olsa da,
hastalarda atipik ates, eskar ve dokiintiilerin goriildiigii ve hatta Fransa’da bir hastada
TIBOLA gelistigi bildirilmistir (Parola ve ark., 2009). Yine hastalik tim viicutta
dagmik halde bulunan benekli lezyonlar ile karakterize edilmektedir (Switaj ve ark.,
2012).

Rickettsia sibirica mongolitimonae ilk kez 1991 yilinda Mogolistan’da

Hyalomma asiaticum Schulze & Schlottke tiirii kenelerden izole edilmistir (Yu ve ark.,
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1993). Daha sonra bakteri Nijer’de Hyalomma truncatum Koch, Yunanistan’da H.
excavatum ve Portekiz’de Rhipicephalus pusillus Gil Collado tiirlerinden izole
edilmistir (Fournier ve ark., 2005; Parola ve ark., 2005). Bilinen ilk R. sibirica
mongolitimonae kaynakli enfeksiyon 1996 yilinda Fransa’da goriilmiistiir (Raoult ve
ark., 1996). Bu tarihten itibaren R. sibirica mongolitimonae kaynakli yaklasik 25
riketsiyoz vakas1 goriilmiistiir (Ramos ve ark., 2013). Bu enfeksiyonda da semptomlar
atipik olup, makulopapiiler dokiintiiler, genisleyen lenf nodiilleri ve lenfanjit seklinde
tanimlanmaktadir (Ramos ve ark., 2013). Ayrica bazi hastalarda bobrek rahatsizliklar
ve retinal vaskiilit gorildigi bildirilmistir (Caron ve ark.,, 2008). Bu ¢alisma ile
tilkemiz kenelerinde Rickettsia sibirica mongolitimonae varlig1 ilk kez belirlenmistir.

Ulkemizde insanlar iizerinde parazitlenen en yaygmn kene tiiriiniin
H. marginatum oldugu c¢esitli ¢alismalarda belirlenmistir (Bursali ve ark., 2010, 2011,
2013; Gargil1 ve ark., 2011). Tokat yoresinde Mart — Kasim aylar1 arasinda ve 6zellikle
H. marginatum enfestasyonlarinin en iist Seviyeye ulastigi yaz aylarinda kene tutunmasi
sikayeti olan kisilerde R. aeschlimannii, R. raoultii ve R. sibirica mongolitimonae
kaynakli riketsiyozlarin goriilebilecegine dikkat edilmelidir.

Candidatus Rickettsia barbariae ilk kez Italya’nin Sardinya adasinda
R. turanicus tiirti kenelerde tespit edilmistir (Mura ve ark., 2008). Sonraki yillarda
Fransa’da atlar tizerinden toplanan R. sanguineus tiiriinde bu patojenik riketsiyanin
varligina rastlanmistir (Socolovschi ve ark., 2012). 2012 yilinda, Kibris’ta R. turanicus
orneklerinde Candidatus R. Dbarbariae Cretocypriensis straini tanimlanmustir
(Chochlakis ve ark., 2012). Candidatus R. barbariae benekli atesi grubu riketsiyalari

icerisinde yer almasina ragmen bakterinin patojenitesi heniiz bilinmemektedir.
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