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OZET

AMASYA’DA YETISTIRILEN UZUM CESITLERININ FARKLI OLGUNLUK
DONEMLERINDEKI BAZI KIMYASAL ICERIKLERININ BELIRLENMESI

Murat AYDIN

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Adem YAGCI

2014 yilinda gergeklestirilen bu arastirmada, Amasya yoresinde yetistirilen Atasarisi,
Abalikoca, Kazova, Sarriiziim, Karaparmak, Royal, Horoz Karasi, Okiizgozii, Italya,
Cavusbesni, Tombul Uziim, Kizilsirke, Yildiz, Kirmiz1 Sivri Kokulu, Sar1 Kokulu,
Kokulu Akiiziim, K&y Uziimii ve Civek iiziim cesitleri kullanilmistir. Bu gesitler ile
hasattan bir hafta once, hasat donemi ve hasattan bir hafta sonraki donemlerde meyve
etinde meydana gelen fiziksel (Salkim agirligi, 100 tane agirligi), kimyasal (pH, titre
edilebilir asitlik ve SCKM) ve fitokimyasal (toplam fenolik madde, toplam flavonoid ve
antioksidan kapasitesi) degisimler arastirilmistir. Bu calismada, ¢esitlerin optimum
olgunlagsma zamani ve etkili sicaklik (giin-derece) toplamlar1 da ayrica belirlenmistir.
Uyanma ile hasat arasinda EST (giin-derece) degerleri en diisiik 2230,3 ile Cavusbesni
cesidi iken, en yiiksek degeri 2355,60 ile Sariiiziim cesidi almistir. incelenen ii¢ farkli
donemde; Salkim agirliklarinin 42,889 ve 1366.01g arasinda, 100 tane agirliklar
bakimindan 96,96 ile 861,63g pH degerinin 3,04 ile 4,03 arasinda, titre edilebilir asitlik
degerinin %0,34 - %1,03 arasinda, SCKM’nin, 14,7 — 22,3(°briks) arasinda, toplam
fenolik madde miktar1 degerlerinin 237,12 — 1283,27mg GAE / L arasinda, toplam
flavonoid degerleri 142,21 - 511,29mg Katesin / L arasinda ve antioksidan kapasitesi

PR

degerleri 1,15 — 17,43 uM TE/ml arasinda degistigi gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Amasya, iliziim, toplam fenolik, toplam flavonoid, antioksidan

kapasitesi

2015, 52 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE DETERMINATION OF SOME CHEMICAL CONTENTS IN DIFFERENT
MATURATION PERIOD GRAPE VARIETIES GOWN IN AMASYA

Murat AYDIN

Gaziosmanpasa University
Gaduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Asst. Prof. Dr. Adem YAGCI

Gape varieties gown in Amasya such as Atasarisi, Abalikoca, Kazova, Sariiiziim,
Karaparmak, Royal, Horoz Karasi, Okiizgdzii, Italya, Cavusbesni, Tombul Uziim,
Kizilsirke, Y1ldiz, Kirmiz1 Sivri Kokulu, Sar1 Kokulu, Kokulu Akiiziim, Koy Uziimii and
Civek grape cultivars were used in this study conducted in 2014. Physical (bunch weight,
100 berry weight), chemical (pH, Titratable Acidity and (total soluble solid) and
phytochemical (total phenolics, total flavonoid and antioxidant capacity) changes of this
gape varieties, were investigated at one week before harvest time, at harvest time and at
one week after harvest time. The total value of optimum maturation time and heat
summation requirements (degee—days) was also determined in this study. Between
budbreak to harvesting period, heat summation requirements (degee—days) values of
Cavusbesni were detected 2230,3 as the lowest value, on the other hand heat summation
requirements values of Sariizim were detected 2355,60 as the highest value. It was
observed that the value of bunch weigh changed between 42,88 and 1366,01 g, the value
of 100 berry weight changed between 96,96 and 861,63g, the value of pH changed
between 3,04 and 4,03, the value of titratable acidity changed between 0,34% and 1,03%
the value of total soluble solid changed between 14,7 — 22,3 °brix, the value of total
phenolics (mg GAE / L) changed between 142,21 and 511,29 and the value of antioxidant
capacity changed between 1,15-17,43 uM TE/ml at three different period.

Key words: Amasya, gape, total phenolics, total flavonoid, antioxidant capacity

2015, 52 pages
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1. GIRIS

Ulkemiz gerek iklim, gerekse toprak sartlari bakimindan bagciliga son derece elverisli bir
kusakta olmasi sebebiyle bagcilik, halkin binlerce yildir ugrasisi ve gecim kaynaklarindan
birini olusturmustur (Celik ve Odabas, 1991). Cok degisik iklim o6zelliklerine sahip
olmast nedeniyle sofralik, kurutmalik, saraplik ve siralik olmak {izere biitiin
degerlendirme sekillerine uygun iiziim yetistiriciliinin yapilabildigi {ilkemiz, ¢cok genis
gesit, tip zenginligi ve biiylik bir gen potansiyeline sahiptir (Fidan ve ark. 1996).
Ulkemiz kiiltiir asmasinin (Vitis vinifera L.) anavatanlari arasinda yer almakta olup, ¢cok
zengin bir bagcilik kiiltiiriine sahiptir. Diinyada tiretilen 67 211 000 ton iiziimiin 4 011
409 tonu Tiirkiye’de iiretilmekte olup, iiretilen iizlimlerin dnemli bir kism1 sofralik ve
kurutmalik olarak degerlendirilmekte, geri kalan kismi ise raki, sirke, sarap, pekmez,
pestil, sucuk, tarhana vb. iiriinlere islenmektedir (YYavas ve Fidan, 1986; Agaoglu, 2002;
Anonim 2007a; Celik ve ark., 2010; Anonim, 2013).

Ulkemizde ticari olarak yetistirilen ve standart olarak kabul edilebilecek niteliklere sahip
tiziim ¢esidi sayis1 80 dolayindadir. Bu ¢esitlerin yaklasik 40 tanesi sofralik, 34 tanesi
saraplik ve alt1 tanesi ise kurutmalik gesittir (Celik ve ark., 1998).

Genel olarak tiziimlerin bilesiminde su, sekerler, organik asitler, fenolik bilesikler, pektik
maddeler, aroma maddeleri, azotlu maddeler, enzimler, vitaminler ve mineraller bulunur
(Canbas, 2003; Jackson, 2003; Cabaroglu ve Yilmaztekin, 2006). Uziimiin bilesimi
lizerine basta lizlim ¢esidi olmak iizere toprak ve iklim kosullari, uygulanan teknik ve
kiiltirel islemler ile 6zellikle olgunluk derecesi (Yavas ve Fidan, 1986), ayni {izlim
cesidinin farkli yerlerde yetismesi (Toprak, 2011), terbiye ve budama sistemleri (Celik ve
Celik 1998) (Isik ve ark. 1999), hormon uygulamalari (Perez ve Gomez 2000), farkli anag
kullanimu (Ilhan, ve ark. 1998), omcanin yasi (Anl ve Goktiirk, 1998), omca iizerindeki
yaprak sayist (Calo ve ark. 1999), salkimin omca iizerinde bulundugu yer (tacin iginde
veya disinda olmasi gibi) (Kara ve Agaoglu, 1992; Uslu, 1985) ve bir salkim tizerinde
tanenin yerine (Smart ve ark. 1985) gore bile degismektedir.

Uziimlerde olgunlugun ben diisme ile basladigi, bag bozumu yapilan iiziimiin kalitesinin
ise tanenin seker-asit igerigi ile renk ve aromatik madde kapsamina baglh oldugu, tane
icerigi ve kalitenin; suda ¢ozilinebilir kuru madde, organik asitler, pH, fenolik maddeler,

antosiyaninler ve diger bilesikler tarafindan kontrol edildigi bildirilmektedir (Calo ve



ark., 1996). Tane icerigi ve kalite; SCKM, organik asitler, pH, fenolik maddeler,
antosiyaninler ve diger bilesikler tarafindan belirlenir. Tane gelisimi baslangicinda kuru
madde miktar1 yok denecek kadar az, genel asit miktar1 ¢ok yiiksek iken tane gelisimine
paralel olarak asitlik azalirken, kuru madde miktarinda ise artig meydana gelmektedir
(Harris ve ark., 1968).

Uziim gerek meyve olarak gerekse sahip oldugu yiiksek miktardaki fenolik bilesikler ve
antosiyaninlerden dolay1 dogal bir antioksidan kaynag: olarak kabul edilmektedir (Ames
ve ark. 1993). Antioksidan molekiiller, erken yaglanma ve kansere neden olan serbest
radikaller olarak bilinen molekiilleri etkisiz hale getirmekte (Tomera, 1999), fenolik
bilesiklerin, kalp ve damar hastaliklarina karsi koruyucu etkiye sahip olduklar1 degisik
arastirmalarla ortaya koyulmustur (Keevil ve ark., 2000; Cul ve ark., 2002).

Uziimler polifenollerce zengin olup, bunun % 8 veya daha az1 pulpta, % 46-69’u
cekirdekte ve % 12-50’i ise kabukta bulunmaktadir (Amering ve Joslyn, 1967).
Antosiyaninler, katesinler, epikatesinler ve resveratroller tizimlerdeki (&zellikle
cekirdekte) baslica polifenollerdir (Bartolome ve ark., 1996).

Uziimlerin toplam fenolik bilesikler ve antosiyanin igerikleri ile antioksidan kapasiteleri
ve fitokimyasal 6zellikleri, tiziim c¢esidine, yetistirildigi iklim ve toprak kosullarina,
olgunlasma seviyelerine, kiiltiirel uygulamalara ve iiriin miktarma gore degismektedir
(Morris ve Cawthon, 1982; Matthews ve Anderson, 1988; Iland, 1989; Nadal ve Arola
1995).

Amasya’da 2 235 364 da ekilebilir alan mevcutken 7207 da alanda asma iiretimi
yapilmaktadir. Buna karsin sofralik olarak 6 807da alandan 7 130 ton yas iliziim tiretimi
yapilmaktayken, 400 da alandan 58 ton saraplik tiziim iretimi yapilmaktadir (Anonim,
2013). Genellikle bolgede sofralik olarak basta Abalikoca, Sariiiziim ve Merzifon Karasi
cesitlerinin {iretimi yapilmaktadir. Uretim olarak Tiirkiye’de 48. sirada yer almaktadir.
Asmanin Iklim ve toprak istekleri farklidir. Tiim canlilar {izerinde oldugu gibi iklim,
bitkiler tizerinde de onemli etkiye sahip unsurlardan biridir. Amasya, toprak pH’s1
yoniinden ortalama 7,50-8,42 arasindadir (Anonim.2012) . Amasya bdlge itibari ile yer
yer degismekle beraber 2013 yili ortalama etkili sicaklik toplami (EST) 2.580,8 g-d,
toplam sicaklik 5.909,8°C, yillik yagis 356,9 mm dolaylarindadir (Anonim 2014a).

Bu ¢alismada Amasya ili Tasova ilgesinde iiretici baginda yetistiriciligi yapilan ¢esitlerde

hasat sirasindaki baz1 kalite ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmamustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Vavilov’un bitki gen merkezlerinin diinya iizerindeki dagilimi ile ilgili g¢alismasi
sonucunda belirledigi sekiz gen merkezinden ikisi (Yakin Dogu ve Akdeniz) iilkemiz
topraklar1 tizerinde kesismektedir. Diger yandan, Anadolu yarimadasinin Kuzeydogu
boliimiinii de icine alan Karadeniz ve Hazar denizi arasindaki bdlge, asmanin en dnemli
tirli olan Vitis vinifera L.’nin gen merkezi ve kiiltire alindigr yore olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle, iilkemiz yaklasik 6000 yillik bir bagcilik kiiltiiriine ve hem
yabani asma (Vitis vinifera ssp. sylvestris) ve hem de kiiltiir asmasina (Vitis vinifera ssp.
sativa) ait olmak iizere ¢ok zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir (Agaoglu ve
ark,1997, Celik ve ark,1998).

Diinyada bagciligin yapildigi alan, yetistirilen tiir ve ¢esit dagilimi incelendiginde,
bagciligi sinirlandiran en 6nemli etken iklim faktoriidiir. Bageilik Kuzey yari kiirede 34.
paralelden baslamakta ve 51. paralele kadar yayilmakta, Giiney yar1 kiirede ise 32.
paralelden baslayip, 40. paralele kadar ilerlemektedir (Celik ve ark., 1998).

Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede kullanilan parametrelerden birisi
“Etkili Sicaklik Toplami”dir. Giin derece (gd) olarak ifade edilen bu degerin
hesaplanmasinda genellikle, asma igin gelismenin basladigi ortalama sicaklik degeri olan
10°C esas alinmaktadir. Bu degerin hesaplanmasinda uyanma-hasat veya ¢iceklenmeden
hasada kadar gecen siire dikkate alinmaktadir. Uziim cesitleri etkili sicaklik toplam (EST)
istekleri esas alinarak olgunlagma donemleri erkenciden gegciye dogru bir smiflandirma

yapilabilir (Celik ve ark., 1998; Uzun, 2004).

Winkler (1932), erkenci iiziim ¢esitlerinde tam ¢igeklenmeden olgunluga kadar gegen
periyot icerisinde 1600-2000 °C sicaklik toplamina ihtiya¢ oldugunu, bu durumun gegci
tizim ¢esitlerinde 3000°C veya daha fazla oldugunu bildirmektedir. Bir ekolojide
bagciliga elverisli etkili sicaklik toplaminin alt sinir1 900 gd olarak kabul edilmektedir
(Eggeberger ve ark., 1975). Ekolojileri EST degerlerine gore asagidaki sekilde

siniflandirmak miimkiindiir (Winkler ve ark., 1974).



Soguk = 900-1400 gd

Serin =1401-1700 gd
Iliman =1701-1950 gd
Sicak-tliman = 1951-2250 gd
Sicak =2251 gd ve lizeri

Van kosullarinda yapilan bir ¢alismada, uyanmadan hasada kadar gecen siirede ti¢ yillik
ortalama EST degerleri, 420A ve 110R anaglarina asili olmak iizere sirasiyla; Sultani
Cekirdeksiz i¢in 1264,5 ve 1363,9 gd, Hamburg Misketi i¢in 1300,0 ve 1335,8, Cardinal
icin 1172,0 ve 1228,3, Yalova Incisi i¢in 1112,6 ve 1186,9 gd olarak tespit edilmistir.
Royal ve Hatun Parmag: igin ise, 2006 ve 2007 yillarina ait EST ortalamasi sirasiyla
1293,0 ve 1440,3 gd bulunmustur. EST istegi en fazla olan g¢esidin 1440.3 gd ile Hatun
Parmag: oldugu, en diisiik EST isteginin ise 420A anacina asili Yalova incisi (1112.6 gd)
cesidinde saptandigi, bunu ayni anaca asili Kardinal’in (1172.0 gd) takip ettigi
belirlenmistir (Gazioglu Sensoy ve ark., 2009).

Askorbik asit (C vitamini) de son derece onemli antioksidan etkili bir bilesik olup, bu
baglamda insan beslenmesinde biiyiik 5neme sahiptir. Insan viicudunda sentezlenemeyen
dolayisiyla disaridan giinliilk olarak alinmasi zorunlu olan bu bilesigin de cesitli
dejeneratif hastaliklara kars1 koruyucu etkilerinin oldugu bilinmektedir (Cortes ve ark.,

2007; Tiwari ve ark., 2009).

Fenolik bilesikler antioksidan olarak, insan viicudundaki c¢esitli nedenlerle olusmus
serbest radikalleri temizleme yetenegine sahiptirler. Ayrica, agir ve radyoaktif metalleri
selatlama ve otooksidasyonu 6nleme konusunda da fenolik bilesikler oldukea etkilidirler.
Bagka bir deyisle bunlar, cesitli reaktif oksijen tiirlerini hiicrelerden uzaklagtirarak

metabolizmay1 zinde tutarlar (Anonim, 2014c).

Asma tiir ve cesitleri fenolik bilesikler acisindan ¢ok zengin bitki tiirlerinin basinda
gelmektedir. Bu bilesikler, asmanin tiim organlarinda yapisal olarak sentezlenmekle
birlikte, tane ve c¢ekirdekte daha yiiksek oranlarda bulunmaktadirlar (Ough ve Amerine
1988).

Tane kabugunun dis kismindaki 3-4 sira hiicre tabakasinda yer alan antosiyaninlerin

birikimi ben diisme ile baglamaktadir. Ben diisme kirmiz1 tiziimlerde kabukta antosiyanin
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birikimi dolayistyla renk doniisimii olarak tanimlanir. Antosiyanin birikiminin ii¢
asamada gerceklestigi kabul edilmektedir. Ik olarak yavas birikimi, hizl1 bir artis takip
eder ve olgunluk asamasinda stabil hale gelir. Asir1 olgunlukla birlikte antosiyanin

diizeyinin azaldig bilinmektedir (Mateus ve ark., 2002).

Uziimiin flavonoid muhtevas1 yaklasik 50-450 mg/kg araligindadir ve bu deger elma
seftali, portakal geyfurt ve bunun gibi benzer meyvelerden daha yiiksektir (Rho ve Kim,
2006).

A vitamini 6nciil maddesi olan B-karoten miktarlarina yonelik bir degerlendirme
yapildiginda 2006-2008 yillar1 arasinda yapilan arastirmada Chardonnay ve Merlot
cesitlerinde B-karoten miktarlarinin olgunluk 6ncesi donemde Chardonnay’da 1450 —
3400 pg/kg Merlot’ta ise 1260 — 2840 pg/kg, olgunluk déneminde Chardonnay’da 800 -

1230 pg/kg, Merlot’ta ise 170 — 200 pg/kg arasinda degistigi belirlenmistir(Crupi ve ark.,
2010).

Uziim ve iiziim iriinlerinin igermis olduklar1 fenolik bilesik miktarlarmm yiiksek
oldugunun belirlenmesi, arastiricilarin bu {irlinler {lizerinde yogunlasmasina neden
olmustur. Nitekim materyal olarak optimum hasat olgunlugunda hasat edilmis, 7 farkli
sofralik (Miabell, Concord, Flame seedless, Emperor, Thompson seedless, Red Globe ve
Red Malaga) ve 7 farkli saraplik (Calzin, Petite Syrah, Merlot, Cabernet sauvignon,
Cabernet franc, Sauvignon blanc ve Chardonnay) liziim ¢esidi kullanilmis, toplam fenolik
bilesik miktarlarinin sofralik tiziimlerde 176-738 mgl™; saraplik tiziimlerde ise 230-1236
mgl™ arasinda gergeklestigini belirtmislerdir. Incelenen iiziim gesitleri arasinda Calzin ve
Petite Syrah {iziimlerinin en yliksek fenolik icerige sahip lizimler olduklar1 da ifade

edilmistir (Kanner ve ark., 1994).

Uziimlerde fenolik bilesik miktar1 tanenin kisimlarina gore de degismektedir. Bu amagla,
taneyi olusturan farkli kisimlardaki toplam fenolik bilesiklerin miktarlarinin tespit
edildigi bir arastirmada, toplam fenolik bilesik miktarinin tanenin kisimlarina gore biiyiik
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Arastirmaya gore kirmizi gesitlerde gallik asit
cinsinden toplam fenolik bilesik miktar1 ¢ekirdeklerde 3225 mgkg™ iken, bu deger
kabukta 1859 mgkg™, tiziim suyunda 206 mgkg™! ve suyu sikilmis tane etinde 41 mgkg™

olarak bulunmustur (Singleton ve Esau, 1969).



Singleton (1966), 12 saraplik iiziim ¢esidine ait olgun tanelerde yaptigi arastirma
sonucunda ortalama bir deger olarak gallik asit cinsinden toplam fenolik bilesik
miktarinin 3770 mgkg™! oldugunu tespit etmistir. Arastirici, fenolik bilesik miktarlarinin

tiir ve gesitlere gore biiyiik farkliliklar gosterdigini de belirlemistir.

Galet (1993), 23 {iziim ¢esidi lizerinde yaptig1 ¢calismada, ¢ekirdeklerdeki toplam fenol
bilesik miktarinin 282,1-656,4 mg100g™! arasinda degistigini bildirmistir.

Deryaoglu ve Canbas (2004), Okiizgdzii ve Bogazkere iiziimlerinin olgunlasmasi
sirasinda toplam fenol bilesiklerinde meydana gelen degismeleri arastirdiklari ¢aligmada,
tiziim ¢ekirdeklerinde toplam fenol bilesikleri miktarin1 50,2-278,7 mg100g™ arasinda
degistigini ve toplam fenol bilesikleri miktarinin olgunluga bagl olarak azaldigini

bildirmislerdir.

Nuiiez ve ark., (2004), Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve Gaciano {iziim ¢esitlerine ait
tanelerin kullanildigi arastirmada Gaciano (29.9 gkg™) ve Tempranillo (29.1 gkg™) ya ait
tanelerde toplam fenolik bilesik i¢eriginin yaklagik benzer oldugunu, Cabernet sauvignon

(21.2 gkg™) a kiyasla daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Aras (2006), Emir, Kalecik karasi, Narince ve Okiizgdzii yerli iiziim cesitleri ile bu
cesitlerden elde edilen saraplar, Karadimrit ve Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esitlerinden
elde edilen kuru iiziimler ile pekmez, sirke ve iiziim suyunda toplam karbonhidrat,
protein, mineral madde ve fenolik bilesik igeriklerini belirlemistir. Toplam fenolik
bilesikler kat1 orneklerde 1.45-3.55 mgg™, sivi O6rneklerde ise 139,50-9823,24 mgl™
arasinda belirlenmistir. Aragtirmada ayrica fenolik bilesikler igerisinde yer alan toplam
flavanoller ve antosiyanin miktarlarinin da orneklere ve cesitlere gore degistikleri

belirlenmistir.

Meyvelerin renk olusumunda etkili olan antosiyaninler de fenolik bilesikler i¢cinde yer
alan 6nemli bir grubu olusturmaktadir. Antosiyaninler, dogal renklendirici katki maddesi
olarak gida sanayinde de Onemli potansiyeli bulunan bilesiklerdir. Saglik ag¢isindan,
sentetik antioksidanlarin toksik ve kanserojen etkileri géz Oniine alindiginda dogal
antioksidan kaynagi olan bu bilesiklerin ne denli 6nemli olduklari anlagilmaktadir.
Antosiyaninlerin gidalara yalnizca ¢ekici renk 6zellikleri kazandirmadigi, ayn1 zamanda
saglik agisindan yararli bilesikler oldugu ve farmakolojik 6zellikleri nedeniyle ¢esitli

hastaliklar1 tedavi etme amaciyla da kullanilmaktadir. Nitekim kanser olugumunu
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engellemede, kan dolagiminin diizenlenmesinde ve bazi goz hastaliklarmin tedavi

edilmesinde etkin olduklar1 belirlenmistir (Kirca 2004; Kurilich ve ark., 2005).

Yang ve ark., (2009), ABD’de 10 tanesi hibrit, dort tanesi ise V. vinifera tiiriine ait
saraplik liziim cesitlerinin fitokimyasal profilleri ve antioksidan aktiviteleri {izerinde
caligmiglardir. Cabernet Franc ve Pinot Noir’in sirasiyla en yiiksek toplam fenolik bilesik
(424,6 ve 396,8 mgl100g™) igcerdigi belirlenmistir. Pinot Noir ¢esidinin toplam flavanoid
iceriginin (301,8 mgl00g™") Baco Noir ¢esidinden 3,1 kat daha fazla oldugu, iliziim
ekstralarinin toplam antioksidan aktivitelerinin toplam fenol icerigi ile iliskili oldugu

belirtilmistir.

Fernandez-Lopez ve ark., (1992) Uziimlerin olgunlasmas: siiresince antosiyaninlerdeki
degisimleri inceledikleri arastirmada, olgunlugun baslangicinda 310,2 mgkg™' olan
toplam antosiyanin miktarinin olgunluk déneminde, %267’lik bir artig gostererek, 1140
mgkg ’a yikseldigini belirlemigledir. Arastirmacilar ayrica, toplam antosiyanin
miktarinin %72-87’sini mono glikozit antosiyaninlerin olusturdugunu ve malvidin-3-

glikozitin baskin antosiyanin bilesigi oldugunu belirlemislerdir.

Farkli bolgelerden (Cotes de Bordeaux, Saint-Emilion, Medoc ve Gaves) saglanan
Cabernet sauvignon liziimlerinde ¢6zilinebilir antosiyanin miktarmin 1318-1961 mgl™ ve
hiicresel olgunluk indisinin %35-50 arasinda degistigi belirlenmistir (Ribéreau-Gayon ve
ark., 2000).

Revilla ve ark. (2001), olgunlugun antosiyaninler {izerine etkisini aragtirdiklari ¢alismada
toplam antosiyanin miktarinin olgunluk siiresince Cabernet sauvignon liziimlerinde 273-
804 mgkg™ ve Tempranillo liziimlerinde ise 218-693 mgkg™ arasinda degistigini ve

olgunluga bagl olarak toplam antosiyanin bilesikleri miktarinin arttigini belirlemislerdir.

Fenolik bilesikler iizerine bag bolgesinin etkisinin incelendigi caligmada, Tannat
tizimlerini ele almiglar ve bolgelere gore bu liziimlerdeki antosiyanin miktar1 3005-4085
mgl™, ¢oziinebilir antosiyanin miktarin1 1370-2042 mgl™, hiicresel olgunluk indisini

%46-54 arasinda bulmuslardir (Gonzalez - Neves ve ark., 2004).

Hibrit ¢esitlerden Concord, Norton ve Marechal Foch iiziimlerinde antosiyanin
bilesiklerinin inceledigi ¢alismada, toplam antosiyanin miktarint Foch {iziimlerinde 258
mg100g™!, Norton tiziimlerinde 888 mgl00g™" ve Concord iiziimlerinde 326 mgl100g™

olarak belirlemislerdir (Munoz - Espada ve ark., 2004).
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Pomar ve ark., (2005) 50 farkli iiziim ¢esidinin antosiyanin miktarlariin belirlenmesi
tizerinde yapmus olduklar1 ¢alismada c¢eside goére olduk¢a degisken sonuglar elde
etmislerdir. Malvidin -3-glikozit cinsinden en yiiksek antosiyanin miktarinin Tinta Femia
¢esidinden (%57,2), en disik miktarin ise Bastardo Ruzo ¢esidinden (%20,5) elde
edildigini belirtmislerdir..

Kallithraka ve ark., (2005) Uluslararasi ¢esitler olan Merlot’da 550,6 mgkg™, Cabernet
sauvignon’da 705,9 mgkg™, Sangiovese’de 620,3 ile Genache Rouge’de 753,3 mgkg™
antosiyanin tespit etmislerdir. Kullanilan tiim ¢esitler igerisinde en yiiksek degerler (1914
mgkg™) Vapsa iiziim ¢esidinde, en diisiik degerler ise (85,7 mgkg™) Liatiko tiziim
¢esidinde elde edilmistir.

Mori ve ark., (2005), yiiksek gece sicakliginin antosiyanin sentezini azalttigin1 ancak,
flavonollerin sentezi iizerine énemli bir etkisinin olmadigini, ¢calkon sentaz, flavanon 3-
hidroksilaz, dihidroflavonol 4-rediiktaz ve 16koantosiyanidin dioksijenaz enzimlerini
olumsuz yonde etkiledigini ve bunun sonucunda da antosiyanin sentezinin azaldigin

belirtmislerdir.

Kelebek, (2009), Denizli ve Elazig ekolojilerinde yetistirilen yerli saraplik {iziim
cesitlerimizden Okiizgozii ve Bogazkere iiziimlerinin toplam antosiyanin miktarlarmin
olgunluga bagh olarak 1,2-158,15 mgl™, Ankara ve Nevsehir ekolojilerinde yetistirilen
Kalecik karasi liziimlerinin kabuklarindaki toplam antosiyanin miktarinin olgunluga bagh
olarak 4,65-85,64 mg100g™ arasinda degistigini bildirmistir. Aragtirmaci ayni ¢aligmada,
Denizli ekolojisinde yetistirilen Okiizgdzii ve Bogazkere iiziimlerinin ¢dziinebilir
antosiyanin miktarlarmi 583,6-789,2 mgl™, hiicresel olgunluk indislerini %56,3-61,9

olarak hesaplamistir.

Uziimlerde olgunluk ben diisme ile baslar. Hasat edilen {iziimiin kalitesi ise tanedeki
seker-asit orani, renk ve aromatik madde kapsamina baghdir. Tanenin icerigi ile kalitesi
lizerine suda c¢oziinebilir kuru madde, organik asitler, pH, fenolik maddeler,
antosiyaninler ve diger bilesikler etki etmektedir (Calo ve ark., 1996). Gelisme
baslangicinda iizim tanelerindeki kuru madde miktar1 yok denecek kadar az, genel asit
miktar1 ¢cok yiiksek iken tane gelisimine paralel olarak asitlik azalirken, kuru madde
miktarinda artis meydana gelmektedir (Harris ve ark., 1968). Ben diisme ile hasat

arasindaki olgunluk siiresi saraplarin kalitesini etkileyen ve belirleyen en 6nemli asamadir
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(Gomez ve ark., 1995; Celik ve ark., 1998). Uziimlerin toplam fenolik icerikleri ile
antioksidan kapasiteleri ve fitokimyasal 6zellikleri, ¢eside, iklime, toprak kosullarina,
verim ile olgunluk seviyesine gore degismektedir (Navarro ve ark., 2008; Jin ve ark.,
2009; Yang ve ark., 2009).

Uziimlerde bulunan polifenoller baslica iki gup altinda toplanir. Falvonoidler ve
flavonoid olmayan bilesikler. Uziimde en yaygin olan flavonoidler; flavonoller
(kuarsetin, kampferol, mirisetin), flavan-3-ol’ler (katesin, epikatesin, tanenler) ve
antosiyaninlerdir. Flavonoid olmayan bilesikler ise hidroksisinnamik asit ve gallik asit
tiirevleri ile trans-resveratrol’diir (Van de Wiel ve ark., 2001). Tanenler fenolik asitlerle
sekerlerin kompleks esterleri olup, {lziimlerin kabuklarinda, goévdelerinde ve
cekirdeklerinde bulunur. Beyaz iiztimlerin siras1 genellikle % 0.01-0.03 tanen icermekte,
bu miktar siyah lziimlerin sirasinda % 0.05-0,2 dolaylarinda olmaktadir. Olgunluk
asamasinda kabuktaki tanen miktar1 yaklasik olarak renk ile ayni oranda artmaktadir

(Yavas ve Fidan, 1986).

Bazi arastiricilar tarafindan yapilan arastirmalara gére salkim agirligi bakimindan
933,71g/salkim ile Red Globe, tane agirligi bakimindan 943,33g/100 tane ile Red Globe,
SCKM bakimindan %22,05 ile Yuvarlak Cekirdeksiz, asitlik olarak 6,96 g/l ile Kalecik
karasi en fazla degere sahip ¢esitlerdir (Sabir, 2008).

Yapilan bir arastirmada Vranec gesidinde toplam fenolik madde miktar1 gallik asit
esdegeri cinsinden 2,58mg g-!, toplam flavonoid miktar1 0,77 mg g-' olarak bulunmasina
karsin, Alicante bouchet ¢esidinde 4,648 mmol troloks L-' olarak bulunmustur (Vural,

2011).

2012 yilinda Alphonse Lavallée, Cardinal, Horoz Karasi, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi
tiziim ¢esitlerinde toplam karbonhidrat, fenolik madde, antosiyanin ve f-karoten igerikleri
spektrofotometrik metot ile C vitamini igerikleri ise titrimetrik olarak belirlenmistir.
Arastirmaya gore toplam karbonhidrat yoniinden 39,172g/100g ile toplam fenolik madde
yoniinden 3,084 mg/g ve PB-karoten yoniinden 2016,00ug/l ile Alphonse Lavallée,
antosiyanin bakimindan 319,657 RD/g ve C vitamini yoniinden 5,535 mg/100g Yalova
Incisi {iziim ¢esidi en yiiksek deger olarak belirlemislerdir (Cetin ve ark., 2012).

Mazza (1995), tarafindan yapilan bir g¢alismada bazi iziim c¢esitlerinde toplam
antosiyanin miktarlart Cabernet-Sauvignon’da 90 mg/100g, Gramay’da 39 mg/100g,
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Baco Noir 163 mg/100g, Pinot Noir 33 mg/100g, Chelois 130 mg/100g, De Chaunac 198
mg/100g, Marechal Foch 154 mg/100g, Festivee 300 mg/100g, Vincent 439 mg/100g ve
Colobel 528 mg/100g olarak bulmustur. Arastirici, kabuktaki 3-glikozitlerin i¢erigi Syrah
lizimde toplam antosiyaninlerin %57’sini, Cabernet Sauvignon’da %65,3 inii
olustururken Genache’de %1,9°dan Syrah’ta %14,3’e ve Cabernet Sauvignon’da
%26,2’ye kadar degisim gostermistir. Arastirma kosullarinda c¢esitlerdeki malvidin
tiirevleri, agillenmemis monoglikozitler olarak %54,5-74,2, monoglikozit asetatlar olarak
%65,7-78,9 ve monoglikozit-kafeoatlar ile p-kumaratlar %75,6-80,7 olarak
belirlenmistir. Tempranillo {iziimlerinde benzer 6zellikle antosiyanin pigmentlerine

rastlanmustir.

Ekinci (2008), Erzincan tiziimiiniin farkli dokularina ait polifenolik bilesimini ortaya
cikarmigtir. HPLC ile elde edilen sonuglarda en yiliksek deger cekirdegin metanollii
ekstraktinda bulunmustur. Genel olarak metanolik ekstraktlarda (kabuk ve c¢ekirdek)
toplam polifenol miktar: liziimiin kabuk sulu ekstraktina ve {iziim suyuna gore onemli
derecede daha fazla oldugu bulunmus, ikinci yliksek flavonoid bilesimin ise gekirdegin
sulu ekstraktinda bulundugu bildirilmistir. Katesin {iziim suyu ve kabugun metanollii
ekstrakti hari¢ diger liziim kisimlarinda en ¢ok bulunan flavonoid iken epigallokatesin ve
gallik asit onu takip eden diger bilesenlerdir. En az bulunan flavonoid ise epikatesin galat
olarak tespit edilmistir. Toplam olarak iiziimiin g¢ekirdek ekstraktlarindaki fenolik
bilesiklerin kabuk ekstraktlarina goére 16 kat, liziim suyuna gore 100 kat daha fazla
oldugu, fenolik bilesiminde ise benzer kiyaslama da bu oranin yaklasik 23 ve 98 oldugu

gorilmektedir.

Cangi ve ark., (2011) Tokat yoresinde yetistirilen Gewiirtztraminer, Pinot Noir, Syrah ve
Narince ¢esitlerinde ben diismeden sonraki haftalarda toplam fenolik madde miktari,
antioksidan kapasitesi ve toplam antosiyanin miktarlarii incelemislerdir. Inceleme
neticesinde antosiyanin miktart malvidin esdegeri olarak hesaplanarak verilmistir.
Antosiyanin birikimi renk degisimi ile paralel olarak hasada dogru dogrusal bir artis
gostermistir. En fazla antosiyanin en koyu renkli ve kalin kabuklu Syrah ve Pinot Noir
cesitlerinde 235 ve 120 pg g ta olarak belirlenmistir. Toplam fenolik bilesiklerin
analizinde Gewiirtztraminer ¢esidinde ben diismeden sonraki li¢iincii haftada 2899,7 iken
dordiincii haftada 1158,8 pg galik asit g™' bulunurken Pinot Noirde dordiincii haftada
3638.,9 iken besinci haftada 1934,8 pg galik asit g™!, Syrah ¢esidinde ise ii¢lincli haftada
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4790,9 dordiincii haftada 2734,7 pg galik asit g™!, Narince de ise dordiincii haftada 2500,6
iken besinci haftada 1042,6 ug galik asit g!' olarak saptanmistir. Ayrica aragtirmada
TEAC yontemi ile antioksidan kapasitesi incelenmis; 5.67, 6.57, 10.93 ve 11.77 pumol
TE g ta sirasiyla Narince, Gewiirtztraminer ve Pinot Noir ve Syrah cesitlerinde
belirlenmistir. Bu {i¢ farkli analiz sonucu erken olgunluk zamanlarinda yiiksek ¢ikmus,
olgunlasma ilerledikce seviyeler azalmistir. Uziimlerde hasada dogru fenoliklerin
azalmasi iki sekilde agiklanmistir. Birincisi erken olgunlasma déneminde meyvelerde yer
alan yiiksek tanen miktari, ikincisi ise ylizey — hacim oOraninin azalmasi olarak

belirtilmistir.

Uziim tanesinde olgunlasmansan gergeklesmesi, irilikte artisin olmamasi, hizli bir
yumusama, CO2 solunumunun artis ile kendini géstermektedir. Klimakterik bir meyve
olmayan iiziimde, olgunlasmanin baslamasi klimakterik meyvelere gore ¢ok daha
belirgindir. Cift sigmoid egrinin ikincisi hizli biiyiime devresinin basladigi, makroskopik
olarak tanenin olgunlagsmaya baslamasi ile fark edilen, “ben diisme” olarak tanimlanan
bu sathada, bircok fizyolojik degismeler 24-48 saat igerisinde gerceklesmektedir
(Agaoglu, 2002). Mullins ve ark., (1992), bu donemde tanenin yumusamasi, biiyiime
oraninin ve madde igeriginin artisi, hekzos birikimi, titre edilebilir asit miktarinin azalisi,
renkli ¢esitlerde antosiyanin sentezinin baslamasi gibi pek ¢ok degisimin
gergeklestiginden bahsetmektedirler.

Amasya ilinde yetistiriciligi yapilan 9 {iziim ¢esidi ile kurulu iretici baglarinda 1997-
1998 yillar1 Mart-Haziran donemlerinde Akiiziim-I, Akiiziim-11, Amasya ¢avusu, Antep
liziimii, Asilasma, Bursa iizimii, Horoz yiiregi, Kizilsirke ve Tilkikuyrugu tizimi
cesitlerinde g6z verimliliklerinin gozlerin diizeyine gére degisimi bag sartlarinda omca
tizerinde siirdiirme ile tespit edilmistir. En yiiksek (salkim sayisi/goz) Tilki kuyrugunda
2.4 ile 3. Bogumdaki gbzde, Akiiziim-I, Akiizim-II ve Bursa tiziimiinde 1.9 ile 2.
bogumdaki gozde, Asilasma’da 1.9 ile 4. Bogumdaki gézde, Horozyiiregi’nde 1.9 ile 3.
bogumdaki gozde Amasya Cavusu ve Kizilsirke’de 1.8 ile 2. Bogumdaki gozde, Antep
{iziimiinde ise 1.4 ile 2. bogumdaki gozde tespit edilmistir. iki farkl1 cesit olarak kabul
edilen ve yetistiriciligi yapilan Akiiziim-I ve Akiiziim-11’nin g6z verimliliklerinin ayn1
oldugu ve ikinci bogumlarindaki gozlerinin en yiiksek salkim sayisi (1.9 salkim/goz)
igerdigi tespit edilmistir (Celik, 1997).
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Amasya’da 8 liziim ¢esidi ile yapilan bir arastirmada, ben diisme ile olgunlasma dénemi
arasinda 15 giin arayla SCKM, toplam asit, olgunluk indisi ve pH olgtimleri yapilmustir.
SCKM baslangicta yaklasik %3,5-4,0 hasat zamaninda %13,55-20,40 oranina ulagmistir.
Toplam asit miktar1 baslangicta %4, hasat zamaninda %0,46-0,78’ e kadar diismiistiir. pH
Olciimleri baglangicta 1,44-2,82 arasinda, hasat doneminde 3,30-4,02’ye kadar
yiikselmistir. Olgunluk indisi 16,65-36,97 arasinda degismektedir. Bu donemde SCKM
ve pH artarken asit miktarinin diistiigti belirlenmistir. Bu degerler karsisinda iiziim
hasadinin eyliil ortalarinda yapilmasi onerilmistir. (Karanis ve Celik, 2002).

2012 yil1 verilerine gore tilkemizde sofralik ¢ekirdeksiz ¢esitlerde 2.277.607 da (%48,58)
alandan 1.634.596 ton (%40,75); sofralik ¢ekirdekli g¢esitlerde 340.883 da (%7,27)
alandan 498.006 ton (%12,41); kurutmalik ¢ekirdekli ¢esitlerde, 650.934 da (%13,89)
alandan 466.529 ton (%11,63); kurutmalik ¢ekirdeksizlerde 699.955 da (%14,93) alandan
957.049 ton (%23,86); Saraplik cesitler ise 718.543 da (%15,33) alandan 455.229 ton
(%11,35) tiretim yapilmaktadir (Anonim. 2013). Amasya’da ise 6.807 da alanda 7.130

ton {irlin alinmaktadir (Anonim, 2013).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, 2014 yilinda Atasarisi, Abalikoca, Kazova, Sartiiziim, Karaparmak, Royal,
Horoz Karasi, Okiizgdzii, Italya, Cavusbesni, Tombul Uziim, Kizilsirke, Yildiz, Kirmizi
Sivri Kokulu, Sar1 Kokulu, Kokulu Akiiziim, K&y Uziimii ve Civek cesitleri kullanilarak
yapilmistir. Arastirmaya konu tiziim ¢esitlerinin temini, Amasya ili Tagova il¢esi Yukari
Barakli koyii (Atasarisi, Abalikoca, Kazova, Sariiiziim, Karaparmak, Royal, Horoz
Karas1, Okiizgdzii, Italya, Cavusbesni, Tombul Uziim, Kizilsirke, Y1ldiz ) ve Belevi kdyii
(Kirmiz1 Sivri Kokulu, Sar1 Kokulu, Kokulu Akiiziim, K&y Uziimii, Civek) baglarindan
temin edilmistir.

Yukar1 Barakli koyii baglar1 2000-2005 yillar1 arasinda, giiney yamagta kurulmus olup,
siralar Dogu-Bat1 istikametine gore tesis edilmistir. Sira aralar1 1,5 x 2,5m dikim sikligi
ve 50-60cm yiiksekten terbiye edilmistir. Atasarisi, Royal, Horozkarasi ve Okiizgdzii igin
kordon terbiye sistemi uygulanmistir. Abalikoca, Kazova, Sarriiziim, Karaparmak,
Cavusbesni, Tombul Uziim, Kizilsirke, Yildiz ¢esidi i¢in herhangi bir asi sistemi

uygulanmamis ve sulama yapilmamistir. Goble terbiye sistemi uygulanmistir.

Sekil 3.1. Yukar1 Barakli koyii asma baglar1 (40.703438 — 36.108968)



Belevi koyii baglar1 Kirmizi Sivri Kokulu, Sar1 Kokulu, Kokulu Akiiziim 2007-2008
yillar1 arasinda, giiney yamagta kurulmus olup, siralar Dogu-Bati istikametine gore tesis
edilmistir. Sira aralar1 1,5 X 2,5m dikim siklig1 ve 50-60cm yiiksekten terbiye edilmistir.
Kordon terbiye sistemi verilmis ve damla sulama ile sulanmasi yapilmaktadir. Koy
tiziimii ve Civek bahgenin kenarinda kendiliginden yetismis ve herhangi bir kiiltiirel
uygulama yapilmamaistir.

Calismada kullanilan iiziim ¢esitlerine ait 6zellikler ve gorseller asagida verilmistir.

Atasarisi

(Beyaz Cavus x Cardinal) 1988 yilinda
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisti
tarafindan  tescil ettirilmistir.  Orta
mevsimde olgunlasan sofralik
cesitlerdendir. Taneleri ¢ok iri (10-12
gram), kabuk rengi beyaz, orta kalinlikta,

seffaf ve damarli yapidadir. Tane eti az

sulu, gevrek, 2-3 cekirdeklidir. Salkim AROSS |

R . 24.08. ZO/?
orta veya biiyiikk (400-500 gram), konik
ve sikidir. Ozellikle tanelerin iriligi

sofralik degerini artiran bir unsurdur

(Anonim. 2014a). Sekil 3.2. Atasarisi liziim ¢esidi
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Abalikoca

Abalithoca,  Sergen  olarak  da
isimlendirilen bu ¢esit; ¢ift dalli — konik
salkim sekillidir. Tane sekli yuvarlak
olup tane rengi sarimtirak — yesildir.
Ince kabukludur. Cekirdekli olup 3-4
adet bulunur. Orta verimlidir (Uzun, A.

1990).

Kazova

Tane; beyaz, yuvarlak, orta irilikte, kabuk
orta kalinlikta ve tath olup ortalama 2-3
adet cekirdege sahiptir. Salkim kanath
veya konik, dolgun siklikta ve iridir.
Tokat ve Amasya yoresinde baglarin
%80-90’1m1  bu ¢esitten kurulmustur.
Yerli gesitlerimiz arasinda en kaliteli sek
ve domisek sarap yapilan cesitlerden
birisidir. Sek sarabin alkol derecesi %11-
13 arasinda, asidi 6-7 g/l civarindadir.
Sek saraplari gibi domisek saraplarida
kimyasal bilesim ve aroma maddeleri
bakimindan en iyi ve kaliteli olmaktadir.

Verimli bir ¢esittir. Kisa budanir (Celik,
2002).
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Sekil 3.3. Abalikoca liziim ¢esidi

Sekil 3.4. Kazova iiziim ¢esidi



Sarniziim

Cift dalli — konik salkim sekillidir. Tane
sekli ~ yuvarlak olup tane rengi
sarimtiraktir. Kabuk kalinligi cok incedir.
Cekirdekli olup 3-4 adet bulunur. Diisiik
verimlidir. Salkim  agirhign 939
dolaylarinda 100 tane agirhigr 1929 dir.
Sira randiman1 ve SCKM oran1 yiiksek
oldugu i¢in pekmez yapiminda kullanilir.

Karaparmak

Tane sekli oval uzun olup tane rengi
siyahtir. Kabugu kalindir. Cekirdekli olup
3-4 adet bulunur. Yiksek verimlidir.
Salkim agirhigi 250-300g dolaylarinda
100 tane agirlig 300-400g
dolaylarindadir. Sofralik olarak tliketimi
yapilir.
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Sekil 3.5. Sariiiziim {iziim ¢esidi

Sekil 3.6. Karaparmak iiziim ¢esidi



Royal

Bu ¢esit Alphonse Lavall¢'den mutasyon
yoluyla elde edilmistir. Salkim kanatl
konik, iri (400-500g), dolgun tanelidir.
Tane mor - siyah hafif basik - yuvarlak,
cok iri (9-10g), ¢ekirdeklidir (Anonim.
2014d).

Sekil 3.7. Royal tiziim ¢esidi

Kirmizi Sivri Kokulu

Tane sekli oval uzun olup tane rengi
siyahtir. Yenildiginde damakta hos bir
koku birakir. Kabugu oldukc¢a kalindir.
Cekirdekli olup 3-5 adet bulunur. Yiiksek
verimlidir.  Salkim  agirhig  1.350g
dolaylarinda 100 tane agirligr 850-1000g

dolaylarindadir. Sofralik olarak tiiketimi

yapilir.
Sekil 3.8. K.Sivri Kokulu tiziim ¢esidi

Sar1 Kokulu

Tane sekli yuvarlak - elips olup tane rengi
sarimtirak — yesildir. Kabugu kalindir.
Cekirdekli olup 3-4 adet bulunur. Yiiksek
verimlidir.  Salkim  agirhigit  350-4009g
dolaylarinda 100 tane agirhg 550-650g
dolaylarindadir. Sofralik olarak tiiketimi
yapilir

Sekil 3.9. Sar1 Kokulu iiziim ¢esidi
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Akiiziim

Tane sekli yuvarlak olup tane rengi
sarimtirak - yesildir. Kabugu kalindir.
Cekirdekli olup 2-5 adet bulunur. Yiiksek
verimlidir. ~ Salkim  agirhigr  400-5009
dolaylarinda 100 tane agirligi 500-600g
dolaylarindadir. Sofralik olarak tiiketimi
yapilir.

Horoz Karasi

Sofralik bir gesittir. Taneleri mavi-
siyah renktedir. Tane sekli uzun eliptik '
yapida olup agirhig ortalama 8
gramdir. Tanenli bir tadi olup
salkimlar1 kanatl koniktir. Salkimlar1
iri, siklik dolgundur. Olgunlagma
donemi diger cesitlere gore ortada olup

tavsiye edilen bolgeler Ege, Marmara,

Sekil 3.10 Akiiziim iiziim ¢esidi

Giineydogu Anadolu ve Akdenizdir Sekil 3.11 Horoz Karas: liziim ¢esidi

(Anonim. 2014e).
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Okiizgozii

Taneleri iri, yuvarlak ve koyu siyah renklidir.
Kabuklar1 orta kalinlikta, tane etli ve sirasi
boldur. Asit miktar1 yiiksek, cekirdeklidir (2-3
adet) saraplik ve sofralik olarak degerlendirilir

(Canbas ve ark. 1995).

Italia Sarisi

Bicane X Hamburg Misketi melezi salkimlari
biiyiik (500- 800 g), kanatli konik dall1 ve dolgun
sikliktadir. Taneler beyaz-sar1 kehribar renkli ve
cok fazla iri (7 g), oval sekilli, 1-2 ¢ekirdekli,
misket kokulu olmasina ragmen bazi taneleri

kokusuzdur (Anonim. 2014f).

Kokulu Akiiziim

Tane sekli uzun - elips olup tane rengi sarimtirak
— yesildir. Kabugu kalindir. Cekirdekli olup 2-5
adet bulunur. Orta verimlidir. Salkim agirlig
300-400g dolaylarinda 100 tane agirlig1 500-600g
dolaylarindadir. Sofralik olarak tiiketimi yapilir
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Sekil 3.12 Okiizgdzii iziim cesidi

Sekil 3.13 Italia iiziim ¢esidi

Sekil 3.14 Kokulu Akiiziim iiziim
cesidi



Cavusbesni: Tane sekli yuvarlak - elips olup Gawy Besn
tane rengi sarimtiraktir. Kabugu incedir. Yola
dayanimi zayiftir. Cekirdekli olup 2-4 adet
bulunur. Orta verimlidir. Salkim agirligi 300-
400g dolaylarinda 100 tane agirligi 450-5509

dolaylarindadir.  Sofralik  olarak tiiketimi

yaninda sira randimanmi yiliksek oldugundan

pekmez yapiminda da kullantlir. Sekil 3.15. Cavusbesni iiziim ¢esidi

Koy uziimii

Tane sekli yuvarlak olup tane rengi sarimtirak-
yesildir. Kabugu ¢ok incedir. Cekirdekli olup 2-
5 adet bulunur. Orta verimlidir. Salkim agirligi
250-350g dolaylarinda 100 tane agirligr 200-
3009 dolaylarindadir. Sofralik olarak tliketimi

yapilir.
Sekil 3.16. Koy tliziim ¢esidi
Civek
Tane sekli yuvarlak ¢ok kiigiik olup tane N

rengi siyahtir. Kabugu ¢ok incedir. 1-2 gl
cekirdeklidir. Salkim agirligi 40-100 g,
100 tane agirhig 50-150 g’dir. SCKM
orant ¢ok yiiksek oldugundan pekmez
yapiminda, yapraklar1 hafif eksimtirak

oldugundan salamura yapiminda ‘ d
kullamlir. Uretimi  yapilmayip ~arazi Sekil 3.17. Civek liziim ¢esidi

sinirlarinda kendiliginden yetisir.
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Tombul Uziim

Tane sekli yuvarlak olup tane rengi
sarimtirak- yesildir. Kabugu incedir. Yola
dayanimi1 zayiftir. Cekirdekli olup 2-4
adet bulunur. Orta verimlidir. Salkim
agirligr 250-350g dolaylarinda 100 tane
agirhgr  350-4509  dolaylarindadir.

Sofralik olarak tikketimde kullanilir

Sekil 3.18. Tombul {iziim ¢esidi

Kizilsirke

Tane sekli yuvarlak - elips olup tane rengi kirmizimsi-siyahtir. Kabugu incedir. Yola
dayanimi zayiftir. Cekirdekli olup 2-5 adet bulunur. Orta verimlidir. Salkim agirlig1 400-
500g dolaylarinda 100 tane agirligr 200-300g dolaylarindadir. Sofralik olarak tiiketimi

yaninda sirke yapiminda da kullanilir. Adinin bu durumdan geldigini bildirmektedirler.
Yildiz

Tane sekli, kenarlar1 bes koseli y1ldiz seklini andiriyor olup tane rengi sarimtirak-yesildir.
Kabugu incedir. Cekirdekli olup 3-5 adet bulunur. Orta verimlidir. Salkim agirligr 400-
500g dolaylarinda 100 tane agirligi 300-400g dolaylarindadir. Sofralik olarak tiiketimi
yapilir.
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3.1 Yontem

Denemeye konu baglarda yillik yapilmasi gereken kiiltiirel islemler yapilmis olup ekstra
bir miidahale yapilmamigtir. Caligmada tiziim g¢esitlerine ait hasat tarihi olarak
tireticilerin belirlemis oldugu tarihler dikkate alinmistir. Fenolojik gézlemler ile hasattan
bir hafta 6nce, hasat zamani ve hasattan bir hafta sonraki donemlerde fiziksel ve kimyasal
degisiklikler takip edilmistir. Her gesitten ve her donemde 10 adet salkim 6rnegi homojen
olacak sekilde (omcanin kuzey-giiney, i¢-dis ve ist-alt) alinmistir. Tiim analizler {ig
paralel calisilmistir. Ornekler Amasya Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii'ne

getirilmis ve burada analizleri yapilmastir.

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemlerden uyanma, tam ¢igeklenme, ben diisme, olgunlasma ve yaprak
dokiimleri tarih olarak kaydedilmistir.

3.2.2. E.S.T. Hesaplama

E.S.T. degerleri uyanma-hasat, tam ¢igeklenme-hasat ve ben diisme-hasat arasindaki
donemde, Amasya Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii’nden alinan aylik ortalama sicaklik
verilerinden faydalanilarak hesaplanmstir.

Sekil 3.19. Amasya Uzun Yillar Meteorolojik verileri

AYLAR 1 J2 [3 J4 5 e J7 18 19 J10o Ju J12
Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Degerler (1954 - 2013)

Ort. Sic. (°C) 26 |44 |84 |135(179]216|241)|239|20.0|146 |86 |4.6

Ort. En Yiiksek Sic. | 6.8 | 9.3 | 144 | 20.2 | 249 | 28.6 | 31.0 | 31.2 | 276 | 21.7 | 144 | 8.7

O

Ort. En Diisiik Sic. -10 100 (29 |72 |109|143 165|164 12784 |38 |12
69
Ort. Giineslenme 21 |31 |43 |55 |73 |90 (95 |92 |74 |56 |31 |20
Siire (h)
Ort. Yagish Giin 122 111|124 |134 12786 |33 |26 |47 |79 |95 |125
Sayist
Aylik Top. Yagis 49.1 | 384 | 46.7 | 57.2 | 509 | 36.4 | 14.7 ]| 9.2 | 20.5| 36.0 | 45.4 | 55.8
Miktar1 Ort. (kg/m?)

Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1954 - 2013)*
En Yiiksek Sic. (°C) | 21.3 | 24.8 | 31.2 | 358 | 375 | 418 | 45.0 | 42.2 | 40.3 | 36.0 | 29.7 | 22.9
En Diisiik Sic. (°C) -210 | -204 | -153 | 5.1 -0.1 4.8 8.5 8.8 3.0 -2.9 -9.5 -12.7
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Uyanma Tam Ben Diisme Hasat Yaprak Dokiim
Cigeklenme

Sekil 3.20. Fenolojik Gozlemler

3.2.3. Salkim Agirhigi (g): Salkim agirliklar1 Mettler Toledo JB-3002-G marka/model
dijital terazide tartilmis ve sonuglar g olarak bildirilmistir.

3.2.4. 100 Tane Agirhg1 (g): Salkimlarin istiinden, ortasindan ve altindan olacak
sekilde 100 tane, Mettler Toledo JB-3002-G marka/model dijital terazide tartilmis ve
sonugclar g olarak bildirilmistir.

3.2.5. pH: Uziim taneleri ayiklandiktan sonra elle sikilarak elde edilen sirasindan
dogrudan cam elektrotlu Hack Lange Sension marka/model pH metre ile dl¢iilmiistiir.
3.2.6. Titre Edilebilir Asitlik (%): Uziim taneleri ayiklandiktan sonra elle sikilarak
elde edilen sirasindan 25 ml alinip pH metre kontroliinde pH’s1 8,1 e gelene kadar 0,IN
NaOH c¢ozeltisi ile titre edilecek ve harcanan baz ¢6zeltisi miktar1 hesaplanarak tartarik
asit cinsinden % olarak ifade edilmistir (Cemeroglu, 2010).

3.2.7. SCKM. (%): Uziim taneleri ayiklandiktan sonra elle sikilarak elde edilen
sirasindan Atago marka el refraktometresi ile 20°C de analiz edilmis ve sonuglar °Briks

olarak verilmistir(Cemeroglu, 2010).

3.2.8. Tane Etinde Toplam Fenolik, Toplam Flavonoid ve Antioksidan Kapasitesi

Analizleri

Toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan kapasitesi analizleri igin o6rnek
hazirliginda 50 g iiziim 6rnegi ¢ekirdek ve kabuklarindan ayiklandiktan sonra %80’lik
etil alkol igerisinde Foss marka blenderde 2 dk siireyle homojenize edildikten sonra 500
mL’lik behere alind1. Sonrasinda Whatman 4 filtre kagidindan siiziildii. Beherdeki kalinti
tizerine 100 mL etanol eklenip 250 mL’lik balon jojeye kayipsiz konulup ¢izgisine kadar

tamamlandi(Cemeroglu, 2010).
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3.2.8.1. Toplam Fenolik Madde Miktari
Ol¢me

100mL’lik &l¢iilii bir balona 75 mL damitik su konuldu. Uzerine 1 mL 6rnek ekstakt:
eklendi. Renkli iiziimler 1/10, beyaz gesitler 1/5 oraninda seyreltilmistir. Uzerine 5 mL
Folin-Ciocalteu ayraci eklenip balon igerisinde galkalandi. 3 dk beklenip, tizerine 10 mL
doymus NaCOs konulup “balon joje ¢izgisine kadar damitik su ile tamamlandi. 1 saat
karanlikta bekletildi. Aymi islemler sahit hazirlamak icinde yapildi. Ardindan
spektrofotometrede sahite kars1 720 nm de absorbansi1 okundu(Cemeroglu, 2010).

Standart Egrinin Hazirlanmasi

25 mg gallik asit And G-200 marka/model analitik terazide tartilip 50mL etanolde
¢oziindiiriilerek 500 mg/L konsantrasyonlu stok ¢6zelti hazirlandi. Stok ¢dzeltiden 25, 50,
75, 100, 125, 150 mg/L konsantrasyonlarda standartlar hazirlandi. Shimadzu UV-160A
spektrofotometrede 720 nm dalga boyunda 6lgiiliip absorbanslari kaydedildi.

Islemler sonucunda asagidaki egri hazirlanmistir.

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

ABSORBANS

y =0,0048x + 0,0287
R?=0,9989

0 20 40 60 80 100 120 140 160
KONSANTRASYON

STANDART GALIiK ASIiT EGRIiSi

Hesaplama

Standart galik asit egrisinden elde dilen “y= 0,0048x + 0.0287” denkleminden
yararlanilarak Orneklerdeki toplam fenolik madde miktar1 mg GAE/L olarak

hesaplanmuistir.
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3.2.8.2.Toplam Flavonoid Miktar1

Toplam flavonoid miktar1 Zhishen ve ark. (1999) tarafindan Onerilen yonteme gore

yapilmustir.

Ayrac ve Gerecler
- Sodyum Nitrit (NaNO2): Merck marka “1065490500” katalog numarali ¢6zelti

piyasadan temin edilmis ve %5lik NaNO2 hazirlanmistir.

- Aluminyum Kiloriir (AICIs.6H20): Merck marka “8010810500” katalog
numarali ¢ozelti piyasadan temin edilmis ve %10luk AICl3.6H20 hazirlanmstir.

- Sodyum Hidroksit (NaOH): Merck marka “1064621000” katalog numarali
¢ozelti piyasadan temin edilmis ve 1M NaOH hazirlanmistir.

- Katesin: Sigma-Aldrich marka “A1788-5G” katalog numarali kimyasal

piyasadan temin edilmistir. Standart egri hazirlamak i¢in kullanilmigtir.
Ol¢me

1 ml ekstrakt (t=0. dakikada) 0,3 ml % 5’lik NaNO2 ¢ozeltisi ile karistirtlmis, (t=5.
dakika)’da 0,3 ml % 10’luk AICl3.6H20 ¢ozeltisi ilavesinden sonra, (t=6. dakika)'da 2 ml
1 M NaOH ¢ozeltisi eklenmis ve 2,4 ml su ilave edilerek karistirilmistir. 510 nm’de kore

kars1 absorbans ol¢lilmiistiir.
Standart Egrinin Hazirlanmasi

25mg Katesin 50mL etanolde ¢oziindiiriilerek 500mg/L konsantrasyonlu stok ¢ozelti
hazirlandi. Stok ¢ozeltiden 25, 50, 75, 100, 125, mg/L konsantrasyonlarda standartlar
hazirlandi. Shimadzu UV-160A spektrofotometrede 510nm dalga boyunda olgiiliip

absorbanslar1 kaydedildi. Islemler sonucunda asagidaki egri hazirlanmistir.
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ABSORBANS
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KONSANTRASYON

STANDART KATESIiN EGRiSi

Hesaplama

Standart katesin egrisinden elde dilen “y= 0,0062x + 0.055”” denkleminden yararlanilarak

orneklerdeki toplam Flavonoid miktar1 hesaplandi.

3.2.8.3. Antioksidan Kapasitesi

Antioksidan kapasitesi analizi Re ve ark. (1999) tarafindan Onerilen yonteme gore

yapilacaktir.

Ayrac ve Gerecler

2,2 Azinobis-(3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit)) (ABTS*) Radikal Cozeltisi:
Sigma-Aldrich marka “A1888-5G” katalog numarali kimyasal piyasadan temin
edilmistir. 2,45mM K2S,0s igeren 7mM’lik ABTS" ¢ozeltisi hazirlanir. Bu
amagla 0,0384g ABTS" tartilir, bir miktar damitik su i¢inde ¢oziindiiriilerek
kayipsiz sekilde 10mL’lik oOlgiilii balona aktarilir. 2,45mM’lik K2S>0s igeren
TmM’lik ABTS* ¢o6zeltisi hazirlandi. Cozelti oda sicaklhiginda ve karanlik bir
ortamda 16 saat bekletildi. Sire sonunda Shimadzu UV-160A
spektrofotometrede, hazirlanan bu ¢ozelti P.B.S. ¢ozeltisi ile 734nm dalga
boyunda 0,700 (£0,02) absorbans verecek sekilde seyreltildi.

Potasyum Persiilfat (K2S20s): Sigma-Aldrich marka “379824-25G” katalog

numarali kimyasal piyasadan temin edilmistir. 2,45mM’lik ¢ozelti hazirlanmigtir.
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- Tuzlu Fosfat Tampon (P.B.S.) (pH:7,4): Merck marka “567545-500GM”
katalog numarali kimyasal piyasadan temin edilmistir. 19mL 0,2M monobazik
sodyum fosfat ¢6zeltisi ile 81mL 0,2M dibazik sodyum fosfat ¢ozeltisi
karigtirilarak iizerine 8,779 NaCl eklendikten sonra 1L’ye tamamlanmustir.

- Troloks: Merck marka “648471-500MG” katalog numarali kimyasal piyasadan
temin edilmistir. Standart egri hazirlamak i¢in kullanilmistir. 62,57mg troloks
tartilip kayipsiz bir sekilde 100mL’lik 6lgtilii balona aktarilir. Hazirlanan P.B.S.

cozeltisi ile ¢coziindiiriilmiistiir. Boylece 2,5mM troloks Stok ¢ozeltisi hazirlandi.
Ol¢cme

734 nm dalga boyunda Shimadzu UV-160A spektrofotometrede 10mm optik yollu mikro
kiivetlere 990-10, 980-20 ve 970-30uL ABTS" radikali - 6rnek ¢ozeltisi eklenip O.
dakikada ve 6. dakikada absorbans okundu. Elde edilen inhibisyon degeri, Standart

troloks egrisinde faydalanilarak hesaplandi.
Standart Egrinin Hazirlanmasi

10mL’lik 4 6l¢iilii balona sirasi ile 2, 4, 6, 8mL stok ¢ozeltisi alinip ¢izgisine kadar P.B.S.
ile tamamlamak suretiyle 0,5, 1, 2 ve 3 mM g¢alisma standartlar1 hazirlandi. Her birinde
ayr1 ayr1 olmak kosuluyla 10 mm optik yollu cam kiivet igerisine 990uL ABTS* -10uL

troloks konularak 0. ve 6. dakikada okunup inhibisyon degerleri hesaplandi.

70
60
g so
>
K40
m
T 30
Z
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X
10 y=3,26x+0,4
R? =0,9988
0
0 5 10 15 20 25
KONSANTRASYON
STANDART TROLOKS EGRIiSi
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Hesaplama

Standart troloks egrisinden elde dilen “y= 3,26x + 0,4” denkleminden yararlanilarak

orneklerden antioksidan kapasiteleri hesaplandi.
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4.  ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Amasya ili Tagsova ilgesinin Yukar1 Barakli ve Belevi kdylerindeki baglarda 2014 yilinda
cesitlerin fenolojik gozlem tarihleri Cizelge 4.1°de, EST degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Cesitlere ait fenolojik gozlem tarihleri (2014)

FENOLOJIK DONEMLER

CESITLER Tam Ben Yaprak

Uyanma Ciceklenme Diisme Hasat Dokiimii
Atasarisi 6 Nisan | 28 Mayis 24 Temmuz 23 Agustos | 18 Kasim
Abalikoca 1 Nisan | 23 Mayis 21 Temmuz 20 Agustos | 22 Kasim
Kazova 5Nisan | 26 Mayis 25 Temmuz 23 Agustos | 24 Kasim
Sartiiziim 1 Nisan | 22 Mayis 27 Temmuz 26 Agustos | 25 Kasim
Karaparmak | 3 Nisan | 23 Mayis 26 Temmuz 25 Agustos | 25 Kasim
Royal 7 Nisan | 25 Mayis 27 Temmuz 24 Agustos | 25 Kasim
Kirmizi Sivri | 1 Nisan | 19 Mayis 21 Temmuz 20 Agustos | 22 Kasim
Sar1 Kokulu | 2 Nisan | 19 Mayis 22 Temmuz 21 Agustos | 20 Kasim
Akiiziim 2 Nisan | 20 Mayis 22 Temmuz 24 Agustos | 25 Kasim
Horozkaras: | 3 Nisan | 25 Mayis 25 Temmuz 24 Agustos | 22 Kasim
Okiizgdzii 5 Nisan | 25 Mayis 26 Temmuz 25 Agustos | 25 Kasim
Italya 7 Nisan | 27 Mayis 27 Temmuz 26 Agustos | 25 Kasim
Kokulu Ak 1 Nisan | 19 Mayis 21 Temmuz 22 Agustos | 22 Kasim
Cavus Besni | 9 Nisan | 26 Mayis 26 Temmuz 24 Agustos | 25 Kasim
Koy Uziimii | 6 Nisan | 25 Mayis 26 Temmuz 22 Agustos | 25 Kasim
Civek 25 Mart | 17 Mayis 16 Temmuz 19 Agustos | 30 Kasim
Tombul 2 Nisan | 26 Mayis 21 Temmuz 22 Agustos | 22 Kasim
Kizilsirke 5 Nisan | 24 Mayis 24 Temmuz 23 Agustos | 25 Kasim
Yildiz 6 Nisan | 26 Mayis 24 Temmuz 25 Agustos | 25 Kasim

Arastirmaya konu baglarin bulundugu Tasova ilgesi rakim1 230 m olup bu ekolojide iiziim
cesitleri Nisan aymin ilk haftalarinda uyanmaya baslayip ciceklenme Mayis aymnin
ticlincii haftas1 igerisinde gerceklesmektedir. Ben diisme ise Temmuz aymin son
haftasinda, hasat Agustos aymin 3.-4. haftalar1 arasinda yapilmaktadir. Yaprak dokiim
tarihi ise Kasim aymin son haftasinda gergeklesmistir. Civek ¢esidi en erken uyanma ve
en ge¢ yaprak dokiim tarihlerine sahiptir. Civek cesidi, diger cesitlere gore daha fazla bir

gelisme periyoduna sahiptir sonucu ¢ikarilabilir.



Genel anlamda, yapilan c¢alisma neticesinde Amasya-Tasova sartlarinda gozlerin
uyanmasi ile hasat arasindaki siirenin yaklasik 137-147 gilin arasinda degistigi
gdzlenmistir. Ote yandan uyanma ile yaprak dokiimii arasinda gecen siire ise 226-250 giin
arasinda degismistir. Ben diisme ile hasat arasinda gecgen siire 27-34 giin olarak

gbzlemlenmistir.

Buna ragmen 2014 yil1 igerisinde 25 Mart ile en erken uyanma Civek ¢esidi iken en geg
9 Nisan ile Cavus Besni ¢esidi olmustur. Hasat zamani olarak en erken yine Civek ¢esidi

iken en geg hasat 26 Agustos ile Sariiziim’de olmustur.

Merzifon’da 2001-2002°de yapilan bir ¢aligmada goézlerin uyanmasit Nisanin 12-18
arasinda, tam ¢i¢eklenmenin 8-18 Haziran arasi, hasatin ise 5-23 Eyliil arasinda oldugunu

belirtmistir(Kose ve ark. 2003).

Uziimlerde olgunluk zamaninin cesitli faktdrlere gore degistigi, ancak bunun geside 6zgii
bir dzellik oldugu bildirilmistir (Taylan, 1972). Uziimlerin olgunlasmasi degisik iklim
faktorlerinin etkisi altinda ¢ok degisik gelisme ve olgunlagsma durumlar1 gosterebildigi
gibi, farkl tiziim cesitleri de farkli bolgelerde ayn1 zamanda olgunlasabilirler. Bunlarin
nedeni her ¢esit i¢in ayri sicaklik, yagis ve glineslenme siiresinin olmasidir (Winkler ve
ark. 1974).

Bir bolgede ticari anlamda bagcilik yapilabilmesi igin gereken onemli kriterlerden
biriside E.S.T. degeridir. Amasya Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigii’nden alman
verilerden yararlanilarak arastirmaya konu ¢esitlerin 2014 y1li igerisindeki farkli fenolojik
donemlere gore E.S.T. degerleri hesaplanmistir. Her ¢esit i¢in uyanma-tam ¢igeklenme,
uyanma-ben diisme ve uyanma-hasat donemleri igin EST degerleri Cizelge 4.2°de
sunulmustur.

Uyanma ile tam ¢igeklenme arasinda E.S.T. (giin-derece) degerleri en diisiik 582 ile Sar1
kokulu tiziim iken, en yiiksek 671,40 ile tombul iiziim ¢esididir. Uyanma ile ben diisme
arasinda E.S.T. (giin-derece) degerleri en diisiik 1716,60 ile Civek ¢esidi iken, en yiiksek
degeri 1897,40 ile Sariiiziim ¢esididir. Uyanma ile hasat arasinda E.S.T. (giin-derece)
degerleri en diisiikk 2230,3 ile Cavusbesni ¢esidi iken, en yiiksek degeri 2355,60 ile

Sariliziim ¢esidi almistir.
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Erkenci iiziim ¢esitlerinde tam ¢igeklenmeden olgunluga kadar gecen periyot igerisinde
1600-2000 °C sicaklik toplamina ihtiya¢ varken bu durum gegci {iziim gesitlerinde 3000
°C veya daha fazla oldugunu bildirmektedir(Winkler. 1932).

Cizelge 4.2. Cesitlere ait EST degerleri

FENOLOJIK DONEMLER
CESITLER Ué?gg(?e;l;im Uyanma - Ben Diigme | Uyanma — Hasat
(giin-Derece) (glin-Derece) (glin-Derece)
Atasarisi 657,00 1772,30 2247,90
Abalikoca 649,90 1775,60 2268,00
Kazova 639,30 1803,30 2287,60
Sartiiziim 635,60 1897,40 2355,60
Karaparmak 617,80 1845,00 2309,00
Royal 603,60 1822,50 2251,70
Kirmizi Sivri Kokulu 592,70 1776,60 2268,60
Sar1 Kokulu 582,00 1785,20 2272,40
Akiiziim 596,30 1785,20 2315,90
Horozkarasi 646,40 1824,70 2294,50
Okiizgdzii 639,30 1823,60 2287,60
Italya 632,20 1822,50 2280,70
Kokulu Ak Uziim 621,30 1775,60 2297,60
Cavus Besni 596,50 1780,80 2230,30
K&y Uziimii 614,30 1812,90 2233,40
Civek 606,60 1716,60 2261,60
Tombul Uziim 671,40 1754,20 2286,90
Kizilsirke 610,70 1783,00 2237,10
Yildiz 628,60 1772,30 2276,90

Leeuwen ve ark. (2004), 1996-2000 yillar1 arasinda yapmis olduklari aragtirmada,
maksimum ve minimum sicaklik ve etkili sicaklik toplamlarinin yildan yila degistigini,
iklim, toprak ve cesit karakterinin tane kompozisyonu ve asmanin performansi lizerinde
etkili oldugunu, toprak ve iklimin etkisinin ¢esitten daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Bir bolgede tiziim yetistiriciligi acisindan en onemli Olgiitlerden birisi uyanma

olgunlagma donemindeki etkili sicaklik toplamlaridir.

4.2. Salkim Agirhg:
Tiim gesitlerde salkim agirlig1 tane olgunlastik¢a artis gostermistir (Cizelge 4.3). Salkim
agirliklart bakimindan alinan 6rneklerde yapilan analizler neticesinde, hasattan bir hafta

once, hasat donemi ve hasattan bir hafta sonra olmak iizere ii¢ farkli donemde de en
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yiiksek degeri donemsel sirayla; 1305.24, 1354.05 ve 1366.019 ile Kirmiz1 sivri kokulu
lizlim ¢esidi almistir. En diisiik salkim agirligi degeri ise donemsel olarak sirasiyla; 42,88,
42,92 ve 43,58¢ ile Civek liziim ¢esidi almistir. Salkim agirligindaki degisimler ¢eside
gore degismektedir. Yapilan gozlemler neticesinde incelenen donemler boyunca salkim
agirliklarinda artiglar devam etmektedir. Bu artigin tane igerigindeki seker miktarindaki

art1s olarak nitelendirilebilir (Cizelge 4.3.)

Cizelge 4.3. Cesitlere ve hasat donemlerine gore salkim agirligi degerleri (g)

DONEMLER
CESITLER Hasattan 1 Hafta Hasat Hasattan 1 Hafta
Once Donemi Sonra
(9) (9) (9)

Atasarisi 589,41 641,25 656,14
Abalikoca 245,25 272,36 301,16
Kazova 298,52 305,26 319,21
Sariiiziim 79,21 88,23 93,26
Karaparmak 265,07 279,17 285,19
Royal 174,18 225,00 241,03
Kirmuz1 Sivri Kokulu 1.305,24 1.354,05 1.366,01
Sar1 Kokulu 259,86 318,41 331,23
Akiiziim 361,19 402,13 411,18
Horozkarasi 519,65 561,13 583,13
Okiizgdzii 303,13 339,33 341,14
Italya 302,02 327,28 333,18
Kokulu Ak Uziim 265,33 307,26 326,81
Cavus Besni 326,18 345,00 361,93
K&y Uziimii 209,81 265,11 296,91
Civek 42,88 42,92 43,58
Tombul Uziim 235,46 271,55 283,75
Kizilsirke 376,12 428,22 441,85
Yildiz 448,74 470,62 483,51

Kazova yoresinde saraplik g¢esitlerde 2007 ve 2008 yillarinda yapilan bir aragtirmada,
Gewiirztraminer, Pinot Noir, Syrah ve Narince ¢esitlerinde salkim agirliklarini sirasiyla;
2007 yilinda; 140,8, 158,0, 226,8 ve 311,8 2008 yilinda; 109,1, 180,8, 240,5 ve 262,0
olarak bulunmus salkim agirligindaki farkliligi cesitlerdeki farkliliga baglanmustir
(Uluocak, 2010).

Canakkale’de yapilan bir arastirmada Cardinal ve Amasya ilizim ¢esitlerinde, omcanin

farkl yerlerindeki salkim agirliklar: incelenmistir. Aragtirma neticesinde Cardinal iiziim
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cesidinde 293,6 — 339,6 g arasinda, Amasya tiziim ¢esidinde ise 261,6 — 367,1 g arasinda
degistigi gozlemlenmistir (Y1lmaz ve Dardeniz, 2009).

Baz1 sofralik ¢esitlerin KKTC ekolojik kosullarina adaptasyonunun belirlenmesi
amaciyla 2004, 2005 ve 2007 yillarinda Sl¢timi yapilan tiziimlerdeki salkim agirligi
degerlerini arastirmislardir. Arastirmaya gore salkim agirligi bakimindan en yiiksek deger
ilk iki y1l sonucuna gore Verigo (516-11779) ¢esidinden alinmistir. Kibris kosullarinda
adaptasyonu yiiksek olarak bilinen Verigo ¢esidini bu 6zellik bakimindan 2005 yilinda
Horozkaras1 (468-736g), Altoni Red (326,5-700,5g) ve Italya (377,5-683,6) cesitleri
izlemistir. 2007 yilinda ise en yiiksek degerler Ergin Cekirdeksizi (896,5g), Horoz
Karas1(875g), Perlette(700,7g) ve Altoni Red(586g) cesitlerinden elde edilmistir. En
diisiik salkim agirhigina sahip olan gesitler ise 2004 yili i¢in HamburgMisketi(162,3g),
2005 ve 2007 yillart i¢in Yalova Misketi(187,2-169,79) cesitleri olmustur(Tangolar ve
ark. 2007).

Usak Karahall1 bolgesinde saraplik iiziim cesitlerinde yapilan adaptasyon calismasinda,
ilk verim yilinda hasat doneminde 100 tane agirliklari, Merlot, Cabernet Sauvignon,
Chardonnay, Narince, Emir, Okiizgdzii ve Bogazkere gesitlerinde sirasiyla 102,0-101,0-
116,0-254,0-213,0-343,0- ve 336,0 g seklinde saptanmistir. Calismada en diisiik tane
iriligi Cabernet Sauvignon ¢esidinde (101,0 g), en iri tane ise Okiizgdzii (343 g) ¢esidinde
belirlenmistir (Anonim, 2007b).

4.3.100 Tane Agirhg:

100 tane agirliklar1 bakimindan alinan 6rneklerde yapilan analizler neticesinde, hasattan
bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta sonra olmak tiizere ii¢ farkli donemde
de en yiiksek degeri donemsel sirayla; 774,56, 838,44 ve 861,63 ile Kirmiz1 sivri kokulu
liziim ¢esidi almistir. En diisiik 100 tane agirhigi degeri ise donemsel olarak sirasiyla;
96,96, 99,16 ve 100,68g ile Civek tiziim ¢esidi almistir. 100 tane agirliklarindaki
degisimler cesitlere gore degistigi tespit edilmistir.

Canakkale’de yapilan bir aragtirmada Cardinal ve Amasya {iziim ¢esitlerinde, omcanin
farkli yerlerindeki 100 tane agirliklari incelemiglerdir. Aragtirma neticesinde Kardinal
lizim ¢esidi 632 — 6419 arasinda, Amasya liziim ¢esidi ise 409 - 4219 arasinda degistigini

gozlemlemistir (Y1lmaz ve Dardeniz, 2009).
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Erbaa’da 2005-2006 yillarinda gergeklestirilen ¢alismada Narince g¢esidinde 100 tane

agirh@inin uygulamalara gore 471,0-534,7 g arasinda degistigi saptanmustir (Kilig ve ark.,
2007).

Cizelge 4.4. Cesitlere ve hasat donemlerine 100 tane agirligi degerleri (g)

DONEMLER
CESITLER Hasatgzcle Hafta D%?lz;i Hasattan 1 Hafta Sonra
© © ©
Atasarisi 664,96 698,12 713,21
Abalikoca 184,16 201,17 216,13
Kazova 257,60 268,92 293,81
Sariiiziim 164,64 185,32 192,65
Karaparmak 296,80 307,88 321,18
Royal 367,84 421,00 436,81
Kirmiz1 Sivri Kokulu 774,56 838,44 861,63
Sar1 Kokulu 452,23 591,28 613,13
Akiiziim 489,92 505,32 516,28
Horozkarasi 588,24 596,23 618,11
Okiizgdzii 397,08 426,24 433,08
Italya 346,04 401,22 423,65
Kokulu Ak Uziim 405,40 506,52 539,83
Cavus Besni 475,40 485,30 489,19
Koy Uziimii 157,64 187,36 201,88
Civek 96,96 99,16 100,68
Tombul Uziim 346,28 369,68 371,78
Kizilsirke 198,13 226,64 233,66
Yildiz 298,49 327,28 328,31

Kazova yoresinde, 2006-2007 yillarinda Bogazkere, Cabernet Sauvignon, Chardonnay,
Emir, Merlot, Narince, Okiizgozii, Riesling cesitleri ile yiiriitiilen bir arastirmada, ben
diismeden itibaren tane iriliginin arttig1, hasat doneminde 100 tane agirliginin 112,09
olarak Merlot’ta ve 482,0 g olarak Okiizgézii ¢esidinde belirlendigi bildirilmektedir (Sen,
2008).

4.4. pH
Aragtirilan 19 iiztim ¢esidinden, hasattan bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta

sonraki donemlerin pH degerleri analiz edilmistir. Hasattan bir hafta dnceki donemde en
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yiiksek pH degeri 3,79 ile Civek iiziim gesidi, en diisiik ise 3,04 ile Abalikoca g¢esidinde
olmustur. Hasat donemi olarak incelendiginde pH 3,18 ile Abalikoca’da en diisiik, 3,86
ile Okiizgdzii’'nde ve Italya gesidinde en yiiksektir. Hasattan bir hafta sonraki donemde
yapilan analizler neticesinde 3,37 ile Abalikoca en diisiik seviyede, 4,03 ile Okiizgozii
cesidi en yiiksek seviyede bulunmustur (Cizelge 4.5.). Yapilan c¢alisma neticesinde
olgunluk ilerledikge pH degerinin artmakta oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu 6nceki

calismalarla da paraleldir.

Cizelge 4.5. Cesitlere ve hasat donemlerine gore pH degerleri

CESITLER DONEMLER
Hasattgn 1 Hafta Hasat Hasattan 1 Hafta

Once Donemi Sonra
Atasarisi 3,32 3,53 4,01
Abalikoca 3,04 3,18 3,37
Kazova 3,20 3,52 3,71
Sariiiziim 3,32 3,34 3,76
Karaparmak 3,27 3,39 3,48
Royal 3,29 3,40 3,56
Kirmizi Sivri Kokulu 3,33 3,42 3,59
Sar1 Kokulu 3,18 3,46 3,62
Akiizim 3,11 3,46 3,68
Horozkarasi 3,42 3,69 3,81
Okiizgdzii 3,25 3,86 4,03
Italya 3,69 3,86 3,97
Kokulu Ak Uziim 3,05 3,34 3,48
Cavus Besni 3,48 3,48 3,75
Koy Uziimii 3,47 3,49 3,66
Civek 3,79 3,82 3,98
Tombul Uziim 3,13 3,52 3,84
Kizilsirke 3,36 3,47 3,61
Yildiz 3,33 3,49 3,69

Uziim olgunlasincaya kadar pH’nin da énemli derecede arttigini, pH’daki bu degisim ile
lezzette ve yeme kalitesindeki uygun olmayan tatlarin ortiildigi ve degistigi
bildirilmektedir (Winkler ve ark., 1974).

Kaliforniya'da saraplik tiziimlerde yapilan bir ¢alismada, beyaz cesitler de sirada, pH'nin
3,0-3,5 siyah ¢esitlerde pH'nin 3,1-3,6 arasinda degistigini bildirmislerdir (Cooke ve
Berg, 1983).
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Kazova yoresinde iki yil yiiriitiilen bir arastirmada, iiziim gesitlerinde ben diismeden
itibaren pH’nin artt1g1, hasat doneminde sirada pH degerinin 3,33-3,66 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Sen, 2008).

Yine Kazova yoresinde yapilan bir arastirmada ben diisme doneminden hasat donemine
kadar gegen siirede, yillara ve ¢esitlere gore pH degerinde degisiklikler gozlemis sirada
3,27-4,20 arasinda bulunmustur (Cangi ve ark.,2011).

Hatay’da Ora, Prima, Flame Seedless, Superior Seedless, Trakya Ilkeren ve Ergin
Cekirdeksizi gibi erkenci iiziim cesitlerinin kullanildigi tane kalite 06zelliklerinin
incelendigi bir ¢aligmada pH degerleri incelenmis ve 3,15 ile Flame Seedless en diisiik,
3,48 ile Superior Seedless ¢esidi en yiiksek seviyede bulunmustur (Kamiloglu, 2013).
Afyon’da farkli lokasyonlarda Veyisoglu, Kanli iiziim, Acikara, Pembe Cavus,
Karadimrit ve Sar1 Emin tiziim ¢esitlerinde kalite degerleri incelenmistir. Cesitlerin pH
degerleri; Veyisoglu ¢esidinde 3.91, Kanli tiziimde 3.56, Acikara tiziimde 3.81, Pembe
Cavusta 3.64, Kara Ddimritte 3.88 ve Sar1 Eminde 3.79 olarak ol¢iilmiistiir (Akdeniz,
2010).

4.5. Titre Edilebilir Asitlik (%)

Hasattan bir hafta onceki donemde en yiiksek titre edilebilir asitlik degeri 1,03 ile
Horozkarasi iiztim ¢esidinde, en diisiik ise 0,55 ile Cavusbesni ¢esidinde belirlenmistir.
Hasat donemi olarak incelendiginde 0,43 ile Cavusbesni en diistik, 0,74 ile Akiiziim ¢esidi
en yiiksektir. Hasattan bir hafta sonraki donemde yapilan analizler neticesinde 0,34 ile
Cavusbesni en diisiik seviyede, 0,61 ile Horozkarasi cesidi en yiiksek seviyede
bulunmustur. Yapilan ¢alisma neticesinde olgunluk ilerledikge titre edilebilir asitlik
degerinin azalmakta oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Titre edilebilir asitlik miktar1 ile SCKM miktar1 arasinda ters bir iliski bulunmaktadir.
Zamana bagl olarak iki yilda da titre edilebilir asitligin degisimi, azalis seklinde
gerceklesmistir (Kusaksiz, ve ark., 2003).

Titre edilebilir asitlik {iziim suyundaki total asidin 6l¢iimii olup, tartarik asit i¢erigi olarak
ifade edilmektedir (Cox, 1999). Genel olarak asitligin saraplik beyaz cesitlerde %0.65-
0.85, renkli cesitlerde %0.60-0.80 olmas1 istenir. Ayrica, {iziim asitlerinin sirada

mikroorganizmalarin gelisimini engelledigi bilinmektedir. Calismada asit igerigi
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Carignane’de (%0.72) en yiiksek, Semillon ve Kalecik Karasi ¢esidinde en diisiik
(sirastyla %0.43; %0.46) bulunmustur ( Kamiloglu ve Ustiin, 2014).

Cizelge 4.6. Cesitlere ve hasat donemlerine gore asit degerleri (%)

DONEMLER
. Hasattan 1 Hafta Hasat Hasattan 1
CESITLER Once Dénemi Hafta Sonra

(%) (%) (%)
Atasarisi 0,73 0,64 0,50
Abalikoca 0,74 0,65 0,53
Kazova 0,87 0,73 0,52
Sariliziim 0,69 0,55 0,45
Karaparmak 0,78 0,52 0,41
Royal 0,73 0,60 0,52
Kirmiz1 Sivri Kokulu 0,77 0,61 0,48
Sar1 Kokulu 0,71 0,61 0,48
Akilizim 0,99 0,74 0,57
Horozkarasi 1,03 0,72 0,61
Okiizgozii 0,75 0,60 0,45
Italya 0,65 0,58 0,44
Kokulu Ak Uziim 0,89 0,67 0,52
Cavus Besni 0,55 0,43 0,34
Koy Uziimii 0,59 0,49 0,39
Civek 0,74 0,55 0,42
Tombul Uziim 0,86 0,65 0,51
Kizilsirke 0,59 0,51 0,44
Yildiz 0,56 0,52 0,45

Hatay’da Ora, Prima, Flame Seedless, Superior Seedless, Trakya Ilkeren ve Ergin
Cekirdeksizi gibi erkenci iiziim cesitlerinin kullanildig1 tane kalite Ozelliklerinin
incelendigi bir ¢alismada asitlik (%) degerleri bakimindan incelenmis ve sirasiyla 0,61,

0,77, 0,66, 0,64, 0,57 ve 0,70 olarak bulunmustur (Kamiloglu, 2013).

4.6. SCKM Degeri
Aragtirilan 19 iiztim ¢esidinden, hasattan bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta

sonraki déonemlerin SCKM (°briks) degerleri analiz edilmistir. Hasattan bir hafta 6nceki
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donemde en yiiksek SCKM. degeri 18,90 ile Civek liziim ¢esidinde, en diisiik ise 14,70
ile Kizilsirke ¢esidinde belirlenmistir. Hasat donemi olarak incelendiginde 15,50 ile
Kokulu Akiiztim’de en diisiik, 21,10 ile Civek ¢esidi en yiiksek °briks degeri 6l¢iilmiistiir.
Hasattan bir hafta sonraki donemde yapilan analizler neticesinde 16,40 ile Kokulu
Akiiziim en diisiik seviyede, 22,30 ile Civek ¢esidi en yiiksek seviyede bulunmustur
(Cizelge 4.7). Yapilan ¢alisma neticesinde olgunluk ilerledikce SCKM degeri artmakta
oldugu tespit edilmistir. Civek ¢esidinde incelenen biitiin donemlerde en yliksek ¢ikmast,

cesidin igerigindeki seker iiretiminin ¢ok hizli olmasina baglanabilir.

Cizelge 4.7 Cesitlere ve hasat donemlerine géore SCKM degerleri (°Briks)

DONEMLER
: Hasattan 1 Hasat Hasattan 1 Hafta
CESITLER Hafta Once DoOnemi Sonra
(°Briks) (°Briks) (°Briks)

Atasarisi 15,80 17,70 18,20
Abalikoca 15,10 17,20 18,50
Kazova 17,20 18,50 19,10
Sariiziim 17,70 19,10 20,50
Karaparmak 16,10 17,60 18,60
Royal 14,80 16,10 18,00
Kirmizi Sivri Kokulu 15,30 17,50 18,40
Sar1 Kokulu 15,60 18,00 19,20
Akiiziim 15,20 17,60 17,90
Horozkarasi 15,10 16,60 17,50
Okiizgdzii 15,20 16,50 17,10
Italya 16,20 17,00 17,70
Kokulu Ak Uziim 14,90 15,50 16,40
Cavus Besni 15,50 16,20 17,00
Koy Uziimii 15,80 18,00 19,20
Civek 18,90 21,10 22,30
Tombul Uziim 15,10 16,20 17,10
Kizilsirke 14,70 16,60 17,1
Yildiz 14,80 16,50 17,2

Hatay’da Ora, Prima, Flame Seedless, Superior Seedless, Trakya Ilkeren ve Ergin
Cekirdeksizi gibi erkenci liziim c¢esitlerinin kullanildig1 tane kalite o6zelliklerinin
incelendigi bir ¢alismada SCKM (%) degerleri bakimindan incelenmis ve sirasiyla 14.87,
15.07, 14.20, 14.93, 16.07 ve 15.10 olarak bulunmustur (Kamiloglu, 2013).
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Kazova yoresinde yapilan bir aragtirmada ben diigme doneminden hasat déonemine kadar
gecen siirede, yillara ve gesitlere gore SCKM degerinde degisiklikler gozlemislerdir.
Denemedeki tiim ¢esitlerde ben diisme doneminden itibaren SCKM miktar1 hizla artis
gostermis ve cesitlere gore 4-7 haftalik bir olgunlagma siirecinin ardindan liziimler
olgunlagmistir. Ben diisme doneminde diisiik olan SCKM miktarinin, hasat doneminde
beyaz saraplik ¢esit olan Narince’de % 20.0-22.0, kirmiz1 gesitlerde ise % 22.0-24.0 ile
istenen miktarlar arasinda yer almistir. SCKM oraninda oldugu gibi, sirada pH degerleri
ben diisme doneminden hasat donemine kadar itibaren artis gostermistir (Cangi ve ark.,
2011).

2007 yilinda Carignane, Chardonnay, Kalecik Karasi, Narince, Sirah, Semillon saraplik
tiziim cgesitleri ile bazi saraplik iiziim gesitlerinin hasat sonrasi kalite 6zelliklerinin
arastirildig bir calismada Kalecik Karas1 ve Chardonnay ¢esitlerinde SCKM (sirasiyla
%27,4; %26,5) en yiiksek, Carignane cesidinde (%20,7) en diisiik bulunmustur
(Kamiloglu ve ark, 2014).

Sivas-Gemerek yoresi tiziimlerinin bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine bir
arastirma yapilmistir. Arastirma kapsaminda Karabekir, Gogcek, Disieldas, Kabaeldas,
Giiliiziimii, Kehribar, Patlakkara, Dikkarabekir ve Meme iiziimii incelenmistir. Inceleme
sonucunda SCKM (%) igerikleri sirasiyla 20.17, 18.07, 19.07, 18.27, 17.07, 19.02, 18.22,
17.97 ve 17.22 olarak tespit edilmistir (Keskin, ve ark., 2013).

4.7. Tane Etinde Saptanan Fitokimyasal Maddeler

4.7.1. Toplam Fenolik Madde Miktar:

Arastirilan 19 iiziim ¢esidinden, hasattan bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta
sonraki donemlerde {iziim tane etinde saptanan toplam fenolik madde (mg GAE / L)
degerleri analiz edilmistir. Tiim donemlerde en yiiksek toplam fenolik madde degeri
donemsel sirayla 1283,27 — 830,49 ve 693,68 ile Civek {iziim ¢esidi en yiiksek degeri
verirken, en diisliik degerler donemsel sirayla 407,61 — 335,17 ve 237,12 ile K&y tiziimii
cesidinde olmustur. Toplam fenolik madde icerigi incelendiginde renkli gesitlerin beyaz
cesitlere oranla daha yiiksek diizeyde oldugu anlasilmistir. Yapilan ¢aligma neticesinde
olgunluk ilerledik¢e toplam fenolik madde degerinin azalmakta oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.8.).
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Olgunlasma ilerledik¢e toplam fenol ve antioksidan miktarinin azalmasi, antosiyanin
miktarinda artis goriilmis olup, yapilan caligmalarda renkli ¢esitlerde tane kabugundaki
toplam fenol yogunluklarinin ben diisme zamanina kadar azaldigi, antosiyanin miktarinin
ise artt1ig1 bildirilmistir (Agaoglu, 2002).

Kazova yoresinde yapilan bir aragtirmada ben diigme doneminden hasat déonemine kadar
gecen siirede, yillara ve gesitlere gore toplam fenolik madde (ung GAE/g) degerinde
degisiklikler gozlemislerdir. Denemedeki tiim ¢esitlerde ben diisme doneminden itibaren
toplam fenolik madde miktar1 azalis gostermistir. Bu azalisin nedeninin iki farkli olguya
baglanmis, bunlardan birincisi erken olgunlasma donemlerinde meyvelerde yer alan
yiiksek tanen miktaridir. Ikincisi ise, meyvelerde hasat yaklastik¢a yiizey-hacim orani
azalmaktadir. Tanen direk olarak toplam fenolik miktarina etki etmektedir. Cesitlere gore
4-7 haftalik bir olgunlasma siirecinin ardindan tiztimler olgunlasmis ve sonuglarin 1081,9

ile 2886,9ug GAE/g arasinda degistigini belirtmistir(Cangi ve ark.,2011).

Cizelge 4.8. Cesitlere ve hasat donemlerine gore toplam fenolik madde degerleri

DONEMLER

. Hasattan 1 Hasat Hasattan 1

CESITLER Hafta Once Dénemi Hafta Sonra

(mg GAE/L) | (mg GAE/L) | (mg GAE/L)

Atasarisi 510,04+3,54 355,52+3,07 247,54+1,30
Abalikoca 561,77+3,07 447,88+2,14 352,75+5,13
Kazova 605,17+10,15 488,16+2,99 365,59+3,54
Sarriiziim 681,91+9,48 478,09+8,39 371,84+2,99
Karaparmak 799,24+3,93 591,60+3,54 488,82+3,54
Royal 866,60+6,44 614,55+7,23 470,07+3,54
Kirmiz: Sivri Kokulu 700,63+1,7 561,7445,20 458,27+6,87
Sar1 Kokulu 624,62+11,73 438,86+3,07 334,34+2,46
Akiizim 576,36+3,90 450,66+5,53 379,83+4,02
Horozkarasi 783,96+5,10 609,65+5,97 476,32+4,91
Okiizgozii 811,74+4,28 642,99+5,47 506,18+5,20
Italya 443,71+9,78 335,73+4,25 299,97+1,77
Kokulu Ak Uziim 501,01+6,61 418,37+3,22 254,13+1,77
Cavus Besni 600,66+2,99 463,86+5,31 368,02+2,55
Koy Uziimii 407,61+3,07 355,17+2,73 237,12+3,54
Civek 1283,27+5,97 823,54+4,50 693,68+5,97
Tombul Uziim 487,12+7,62 355,52+5,95 238,51+1,30
Kizilsirke 093,68+5,20 693,3745,97 534,66+11,33
Yildiz 576,01+4,68 486,42+6,38 399,62+2,99

40




Kalecik karasi tiziim ¢esidinde farkli lokasyonlarda toplam fenolik bilesikleri(mg/kg)
incelenmis Ankara Universitesi Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma-Uygulama Bagi’nda
yetistirilen Kalecik karasi iiziimlerinde, toplam fenolik madde miktar1 1800 mg/kg olarak
en yiiksek degeri gostermistir. Bunu sirasiyla Nevsehir-Cat ekolojisinde yetistirilen
Kalecik karas1 liziimlerinden elde edilen 1570 mg/kg ve Ankara-Polathi ekolojisi 1390
mg/kg izlemistir. Ankara-Kalecik ekolojisinde ise 1200 mg/kg degerindeki toplam
fenolik madde miktar1 en diistik degeri olusturmustur (Toprak, 2011).

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nde 23 farkli saraplik hibrit {iziim ¢esidi
tizerinde toplam fenolik icerigi arastirllmigtir. Arastirma neticesinde toplam fenolik
madde miktar1 (mgGAE/g) Royal x Amasya siyah1 melezi olan KXP-10 gesidi en yiiksek
cikarken Kirmizi sam x Barig melezi olan 26D-3 melezi en diisiik seviyede ¢cikmistir
(Atak ve ark., 2011).

Emir, Gok iizim ve Karadimrit g¢esitlerinde ¢ekirdeklerinde toplam fenolik madde
icerikleri arastirilmistir. Arastirma sonucunda (sirastyla) 71192,96, 87031,32 ve
83927,18mg GAE/kg olarak tespit edilmistir (Akin ve ark., 2010).

Farkli bir arastirmada (Baydar ve ark. 2005) Italia, Hafizali, Cavus, Kozak beyazi,
Alphonse Lavallée, Trakya Ilkeren ve Siyah Gemre iiziim cesitlerinde fenolik madde
igeriklerinin belirlenmesi lizerine arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda cesitlerin
toplam fenolik madde igeriklerini sirasiyla 2,758, 2,093, 2,317, 1,957, 3,466, 2,610 ve
2,255 mg/g olarak belirtmistir.

4.7.2. Toplam Flavonoid Miktar

Aragtirilan 19 iiztim ¢esidinden, hasattan bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta
sonraki donemlerin toplam flavonoid (mg Katesin / L) degerleri analiz edilmistir. Tiim
donemlerde en yiiksek toplam fenolik madde degeri donemsel sirayla 511,29, 408,06 ve
363,98 ile Civek iiziim ¢esidi en yiiksek degeri verirken, en diisiik olarak donemsel sirayla
238,98, 186,02 ve 142,21 ile Tombul {iziim ¢esidi olmustur. Toplam flavonoid igerigi
incelendiginde renkli ¢esitlerin beyaz cesitlere oranla daha yiliksek diizeyde oldugu
anlasilmistir.  Yapilan ¢alisma neticesinde olgunluk ilerledik¢e toplam flavonoid

degerinin azalmakta oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9.).
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Malatya yoresinde, Banazi, Kohnii, Sam, Tahannebi ve Kureys iiziim cesitlerinin
Flavonoid igerikleri lizerine bir arastirma yapilmis ve sonucunda katesin olarak sirasiyla
1980,00, 2367,00, 100,66, 50,13 ve 390,66ug/l g olarak saptanmistir. Toplam Flavonoid
(katesin+rutint+resveratrol) olarak; (sirasiyla) 2751,49, 2285,16, 531,99, 597,51 ve
980,49 ng/l g olarak bulunmustur (Ozsahin, 2010)

Isparta’da yapilan bir arastirmada Cabernet Sauvignon, Kalecik karasi ve Narince
cesitlerinin ¢ekirdek ekstraktlarinda Flavonoid igerikleri analiz edilmistir. Sonug olarak
sirayla (+)-katesin igerigi; 970,70, 517,13 ve 526,30mg/100g, (-)-epikatesin igerigi;
296,90, 390,25 ve 320,60 mg/100g ve Quercetin igerigi; 11,12, 14,95 ve 3,16 mg/100g

olarak bulunmustur (Baydar, ve ark. 2011).

Cizelge 4.9. Cesitlere ve hasat donemlerine gore toplam flavonoid degerleri

DONEMLER
; Hasattan 1 Hafta Hasat Hasattan 1 Hafta
CESITLER Once Doénemi Sonra
(mg Katesin /L) | (mgKatesin/L) (mg Katesin / L)
Atasarisi 323,65+0,76 249,46+2,01 175,81+1,32
Abalikoca 313,71+1,74 242,20+1,37 162,90+1,74
Kazova 318,01+1,01 231,99+1,37 175,00+1,74
Saritiziim 294,35+0,66 260,48+1,98 163,71+0,66
Karaparmak 424,73+2,01 344,08+2,74 262,36+3,31
Royal 401,08+4,23 309,68+5,27 240,32+1,32
Kirmiz: Sivri Kokulu 390,32+2,63 293,01+2,01 226,35+0,76
Sar1 Kokulu 284,41+1,66 223,66+1,66 190,59+1,01
Akiiziim 272,58+1,32 223,93+1,37 185,75+1,66
Horozkarasi 381,72+2,01 290,32+3,48 223,12+2,01
Okiizgdzii 396,24+1,52 310,22+3,31 265,05+2,01
Italya 268,28+2,01 211,02+1,01 165,32+0,66
Kokulu Ak Uziim 252,15+1,66 205,91+1,37 154,57+1,66
Cavus Besni 246,24+1,66 194,09+2,01 148,66+1,01
Koy Uziimii 273,12+1,52 232,80+1,52 177,69+0,38
Civek 511,29+3,48 408,06+1,32 363,98+0,76
Tombul Uziim 238,98+1,01 186,02+0,38 142214297
Kizilsirke 419,89+3,31 343,55+2,63 238,17+3,31
Yildiz 272,04+1,01 231,18+0,38 180,65+1,32

Uziim ve iiziim konsantresinde toplam flavonoid miktar1 iizerinde c¢alisilmis ve bu

miktarlar iizimde 545,60mg CE eq.100g (KM), iiziim konsantresinde ise 876,5 mg CE
eq.100g (KM) olarak bulmustur (Capanoglu, ve ark. 2012).
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Italya’da yapilmis bir calismada Beyaz (Baresana, Italia, Regal, Autumn Seedless ve
Beogadska), kirmizi (Red Globe, Crimson Seedless, Supernova ve Apulia Rose) ve siyah
(Michele Palieri, Autumn Royal ve Summer Royal) tiziim ¢esitleri tizerinde falavonoid
tirevlerinden flavan-3-0l, antosiyanin ve flavonollerin % igerikleri arastirilmistir.
Arastirma neticesinde flavan-3-ol igerigi (+)-Katesin orani en yiiksek beyaz ¢esitlerden
Italia %26,8, en diisiik %1,24 ile yine beyaz ¢esitlerden Baresana ¢esidinde bulunmustur.
Flavonol igerigi Quercetin orani en yiiksek kirmizi gesitlerden Siipernova %61,9, en

diisiik ise siyah gesitlerden Autumn R. %3,78 olarak bulunmustur(Carrieri, ve ark., 2013).

4.7.3. Antioksidan Kapasitesi

Arastirilan 19 iiziim ¢esidinden, hasattan bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta
sonraki donemlerin toplam antioksidan kapasitesi (uM TE/ml) degerleri analiz edilmistir.
Tiim donemlerde en yiiksek antioksidan kapasitesi donemsel sirayla 17,43, 9,33 ve 4,07
ile Civek {iziim ¢esidi en yiiksek degeri verirken, en diisiik deger donemsel sirayla 5,96,
2,06 ve 1,15 ile Sar1 kokulu {iziim gesidinde olmustur. Antioksidan kapasitesi igerigi
incelendiginde renkli ¢esitlerin beyaz ¢esitlere oranla daha yiiksek diizeyde oldugu
anlasilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde olgunluk ilerledikge antioksidan kapasitesi
degerinin azalmakta oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Kazova yoresinde yapilan bir aragtirmada ben diisme doneminden hasat donemine kadar
gecen siirede, yillara ve cesitlere gore (Gewiirtztraminer, Narince, Pinot Noir, Syrah)
antioksidan kapasitesi (umol TE/g) degerinde degisiklikler gbzlemislerdir. Denemedeki
tim ¢esitlerde ben diisme doneminden itibaren antioksidan kapasitesi miktar1 azalis
gostermistir. Bu azalisin nedenini toplam fenolik madde miktarindaki azalmaya paralel
bicimde iki farkli olguya baglamis bunlardan birincisi erken olgunlasma dénemlerinde
meyvelerde yer alan yiiksek tanen miktaridir. ikincisi ise Ayrica meyvelerde hasat
yaklastikca yiizey-hacim orani azalmaktadir. Ozellikle meyve kabugunda ve ¢ekirdekte
fenolik ve fitokimyasallarin fazla miktarda bulundugunun goz 6niine alinmasi durumunda
hasada yaklastik¢a antioksidan kapasitesinde diisiis goriilmesi dogal olarak karsilanabilir.
Cesitlere gore 4-7 haftalik bir olgunlagma siirecinin ardindan liziimler olgunlasmis ve

sonuglarin 5,67 ile 11,77 arasinda degistigini belirtmistir (Cangi ve ark.,2011).
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Cizelge 4.10. Cesitlere ve hasat donemlerine gore antioksidan kapasitesi

DONEMLER
. Hasattan 1 Hasat Hasattan 1
CESITLER Hafta Once Dénemi Hafta Sonra
(UM TE/ml) | (uM TE/ml) | (uM TE/ml)

Atasarisi 6,48+0,05 2,17+0,03 1,224+0,01
Abalikoca 6,86+0,06 2,16+0,09 1,28+0,03
Kazova 7,53+0,08 2,62+0,06 1,68+0,04
Sarriiziim 6,02+0,07 2,17+0,06 1,524+0,01
Karaparmak 9,67+0,09 4,03+0,05 2,18+0,02
Royal 10,28+0,05 4,26+0,03 2,33+0,03
Kirmiz: Sivri Kokulu 9,00+0,09 3,21+0,04 1,83+0,04
Sar1 Kokulu 5,96+0,02 2,06+0,03 1,15+0,01
Aklizim 6,15+0,04 4,15+0,03 1,79+0,03
Horozkarasi 9,47+0,07 5,25+0,01 2,70+0,01
Okiizgdzii 10,14+0,06 5,19+0,05 2,61+0,01
Italya 7,44+0,02 2,93+0,05 1,59+0,03
Kokulu Ak Uziim 7,05+0,05 2,75+0,03 1,42+0,03
Cavus Besni 7,81+0,08 3,23+0,04 1,59+0,01
Koy Uziimii 6,26+0,07 2,30+0,05 1,50+0,01
Civek 17,43+0,09 9,33+0,02 4,07+0,02
Tombul Uziim 7,24+0,07 3,18+0,02 1,91+0,04
Kizilsirke 9,54+0,05 4,86+0,03 2,31+0,04
Yildiz 7,65+0,09 3,17+0,09 1,77+0,01

Sultani Cekirdeksiz, Chardonnay, Alicante Bouschet, Shiraz, Carignan ve Merlot tiziim
cesitleri tizerinde CUPRAC (normAaL), CUPRAC (inkuasyonLu) Ve ABTS yontemleri ile
antioksidan kapasitelerinin arastirildig ¢alisma yapmistir. CUPRACn sonuglari sirasiyla;
1.635, 0.866, 4.648, 4.416, 1.592 ve 1.432mmol troloks/L olarak bulunurken, CUPRAC,
sonuglari sirasiyla; 3.127, 2.148, 8.385, 12.500, 3.276 ve 3.793mmol troloks/L olarak
bulunmustur. ABTS olarak sonuglar sirasiyla 1.314, 0.956, 3.523, 4.955, 1.348 ve
1.453mmol troloks/L olarak bulunmustur (Vural, 2011).
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5. SONUC

Amasya’nin ekolojik kosullarinda 2014 yilinda yetistirilen Atasarisi, Abalikoca, Kazova,
Sariiziim, Karaparmak, Royal, Horoz Karasi, Okiizgdzii, italya, Cavusbesni, Tombul
Uziim, Kizilsirke, Yildiz, Kirmiz1 Sivri Kokulu, Sar1 Kokulu, Kokulu Akiiziim, Koy
Uziimii ve Civek cesitlerinin E.S.T. degerleri arastirilmis ve bu bolge ile iyi uyum
sagladig1 ortaya konulmustur.

Bolgemizde yillara gore degismekle birlikte gézlerde uyanmanm Nisan ayinin ilk
haftalarinda gerceklestigi hasatin ise Agustos ayinin son haftalar ile Eyliil ayinin ilk iki
haftasi icerisinde yapildig1 goriilmiistiir.

Hasattan bir hafta 6nce, hasat donemi ve hasattan bir hafta sonraki donemlerde alinan
orneklerin kimyasal ve fiziksel analizleri neticesinde iiztimler olgunlastike¢a titre edilebilir
asitlikte azalma goriiliirken, salkim agirligi, 100 tane agirligi, pH ve SCKM miktarinda
artis gézlemlenmistir.

Aragtirilan 19 ¢esit igin yapilan fitokimyasal analizler neticesinde insan sagligina direkt
veya indirekt etki eden fenolikler, flavonoidler ve antioksidanlarin olgunlagma periyodu
ilerledik¢e miktarlarinin diistiigii tespit edilmistir. Arastirma sonucunda renkli ¢esitlerin
beyaz ¢esitlere nazaran fitokimyasal igeriklerinin daha fazla oldugu bu nedenle sofralik
taze tiiketim yapilacaksa renkli cesitlerin tercih edilmesi bir avantaj olarak
diistiniilmektedir.

Calisma neticesinde yorede serbest halde yetisen Civek liziim ¢esidinde analizi yapilan
toplam fenolik madde, toplam flavonoid ve antioksidan kapasitesi bakimindan, beyaz
cesitler bir yana diger renkli gesitlerden de daha yiiksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. Tek dezavantaji, salkim agirlig1 ve omca bagina veriminin diisiik olmasi
nedeniyle pek tercih edilmemesidir. Bu baglamda bu ¢esidin kiiltiire alinarak gerek
seleksiyon gerekse, diger cesitler ile 1slah ¢alismalarinda daha kaliteli bir ¢esidin ortaya
cikabilecegi ongoriilmektedir.

Bu calismada kullanilan ¢esitler Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma

Istasyonu Miidiirliigii arazisine getirilerek muhafaza altina almmstir.
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