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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AMBROSIA ARTEMISIIFOLIA L.'"NIN KARADENiIZ BOLGESINDE
YAYGINLIGI VE CiMLENME BiYOLOJiSi

Nihat AKYOL

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Hiiseyin ONEN

Calismada Karadeniz Bolgesi'nde Ambrosia artemisiifolia L.'nin yayilim alanlarinin
belirlenmesi, bitkinin bolgeye yerlesip yerlesmediginin saptanmasi ve tohumlarinin
cimlenme biyolojilerine iliskin bazi 6zelliklerinin saptanmasi amaglanmistir. Calisma
alanin1 olusturan Sinop ve Artvin/Hopa arasinda kalan alan (850 km)10 x 10 km'lik
1zgaralara bolinmiistiir. Toplam olarak 211 noktada siirveyler gerceklestirilmistir.
Siirvey c¢alismalarinda bitkiler kayit altina alinmis, ekolojik veriler toplanmis, toprak
ornekleri alinmig ve fiziksel/kimyasal analizlere tabi tutulmustur. Farkli bolgelerden
toplanan tohumlar tizerinde dormansi kirma galismalar1 ger¢eklestirilmistir. Tohumlarin
optimum ¢imlenme sicakliklari ile 151k gereksinimlerini belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalar; 9 farkli sicaklik ve 3 farkli 151k rejimi altinda yiirtitiilmistiir. Siirvey
caligmalar1 sonucunda A. artemisiifolianin ¢ok farkli ekosistemlerde bulunabildigi
(tarim ve tarim dig1 alanlar) saptanmistir. Ancak bitkinin genellikle tahrip edilen alanlar
istila ettigi vejetasyonla kapli tahrip edilmemis dogal ekosistemlerde nispeten daha az
yogunluk olusturdugu belirlenmistir. Siirvey ¢alismalari sonucunda A. artemisiifolia
bulunan alanlarda 32 familyaya ait 108 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Yapilan PCA
analizlerinde bitkiye rastlanan alanlar; i) A. artemisiifolia dahil olmak iizere tek yillik
yabanci otlarla temsil edilen ve siirekli tahrip edilen alanlar, ii) Artemisia vulgaris basta
olmak {izere ¢ok yillik yabanci otlarin dominant oldugu daha az tahrip edilen alanlar ve
iii) alan1 tamamen kaplayan istilact sarmagsiklar Sicyos angulatus ve Persicaria
perfoliata yogun bulundugu habitatlar olmak tizere temel olarak 3 kategoride
siniflandirilmigtir. Ancak yapilan jeoistatistiksel analizlerde bitkinin dagilimi tizerinde
topragin  fiziksel-kimyasal ~o6zellikleri  etkili bulunmamistir. Dormansi  kirma
caligmalarinda kabugun zimpara ile asindirilmasi en etkili yontem olarak belirlenmistir.
Tohumlarin minimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklarinin sirasi ile 5 °C ve 40 °C
oldugu, optimum ¢imlenme sicakliginin ise bolgelere gore ufak farkliliklar gosterdigi ve
25°C - 26,1°C arasinda degistigi saptanmistir. Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in 12 saat
karanlik ve 12 saat 151k kosullarinin, tamamen karanlik ve aydinlik kosullara goére daha
uygun oldugu saptanmistir. Calisma ile bitkinin Karadeniz Bolgesine artik yerlestigi ve
tarim alanlarinda sorun olmaya basladigi saptanmistir. A. artemisiifolia'nin gelistigi
habitatlarin genel ozellikleri ve ¢imlenme caligmalar1 bitkinin ilerleyen dénemlerde
tilkemizin ¢ok farkli bolgelerine yayilabilecegini ve onemli ekonomik ve ekolojik
sorunlar olusturabilecegini ortaya ¢ikarmistir.

2015, 112 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ambrosia artemisiifolia, Siirvey, Karadeniz Bolgesi, Dormansi,
Cimlenme, Yayginlik ve Yogunluk



ABSTRACT
Master of Science Thesis
GERMINATION BIOLOGY AND DISTRIBUTION OF AMBROSIA
ARTEMISIIFOLIA L. IN BLACK SEA REGION

Nihat AKYOL

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Huseyin ONEN

This study was carried out to determine the distribution range, current status
(established/non-established) of Ambrosia artemisiifolia L. in Black Sea region and factors
affecting germination biology of the seeds. The study consisting from Sinop to
Artvin/Hopa (850 km) was divided into 10 x 10 km grids, a total of 211 points were
surveyed. During survey the plant accompanying to the A. artemisiifolia were recorded,
ecological data were collected, and soil samples were taken. The chemical and physical
properties of soil samples were determined. Dormancy breaking studies were conducted
using the seeds collected from different habitats. The optimum, minimum and maximum
temperature requirements for seed germination, and effect of light duration on germination
were studied in petri dish experiments. The experiments were performed under 9 different
temperature and 3 different light/dark regimes. The results of the survey indicated that A.
artemsiifolia can be found in different habitats (agricultural and non-agricultural areas) in
the region. The widely invaded sites were ruderal areas facing frequent disturbance while,
the established habitats covered with vegetations were found less prone to the invasion.
Total 108 weed species accompanying A. artemisiifolia, representing 32 families, were
observed during the survey. PCA analysis of the survey data indicated that A. artemisiifolia
invaded region can be divided into three specific categories; i) A. artemisiifolia dominated
areas having annual vegetation represented by continuously disturbed habitats, ii)
Artemisia vulgaris dominated area represented by perennial vegetation and less disturbed
habitats and iii) the invasive vines completely covering the soil surface; Sicyos angulatus
and Persicaria perfoliata dominated area. The geo-statistics analyses revealed that there
exists no correlation among A. artemisiifolia distribution and soil properties. Scarification
of seeds with sandpaper was found superior in breaking dormancy compared to all other
methods. The minimum and maximum temperature for germination was found to be 5 °C
and 40 °C respectively. Optimum germination temperature range slightly differed for
different habitats and was found to be 25-26.1 °C. Similarly, 12 hours light and dark cycle
was found to be optimum compared with 24 h light/dark cycle. In conclusion, the plant is
found to be established and started to create problems in agricultural areas in the region.
The results revealed that the preferred habitats for growth in the region and germination
studies indicated that the plant may spread to different regions of the country and might
create serious economic and ecological problems in the future.

2014, 112 pages

Keywords: Ambrosia artemisiifolia, Survey, Black Sea region, Dormancy, Germination,
Frequency and Distribution
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1.GIRIS

Diinya'nin en oOnemli istilact yabanci otlar1 arasinda bulunan Ambrosia
artemisiifolia [Sinonim; A. elatior L. ve A. artemisiifolia L. var. elatior (L.)
Descourtils] tek yillik, tohumla ¢ogalan ve yayilan Kuzey Amerika kokenli bir istilaci
yabanci ottur. Bitki bulundugu ortam ve yetistigi ekolojik kosullara gore dallanmamis
veya ¢alimsi goriiniimde yogun bir sekilde dallanmis formda bulunabilir. Ayrica yine bu
faktorlere bagli olarak bitkiler ¢ok farkli biiyiikliik ve formda (bitki boyu, tiyliiliik
diizeyi, yaprak sekli, cicek durumu, gévde kalinlig1 vb) olabilmektedir (Onen ve ark.,
2015).

Bitki farkli yerlerde farkli isimler alabilmektedir. Farkli iilkelerde bitkinin
adlandirilmasina iligkin bilgiler asagida verilmistir (CABI, 2015);

Uluslararasi Yayein isimleri

Ingiltere: Annual ragweed; bitterweed; blackweed; carrot weed; hayfever weed;
hayweed; hogweed; low ragweed; Roman wormwood; short ragweed; small ragweed,
stammerwort; wild tansy

Ispanya: Altamisa; Amargosa; Estafiate

Fransa: Absinthe du Canada; Ambrosie feuilles d'armoise; I'ambroisie; petite herbe a
poux

Portekiz: Ambrosia-americana

Almanya: Beifussblaettrige Ambrosie; Beifussblaettriges Traubenkraut

Macaristan: Parlagfu

italya: Ambrosia

Japonya: Butakusa

Hollanda: Alsemambrosia

Rusya Federasyonu: Ambrosia polinnolistnaja

Tiirkiye : Pelinimsi zargan , Pelinimsi ambrosia (Onen ve ark., 2015).

Oldukga yiiksek tohum iiretme potansiyeline sahip olan A. artemisiifolia bitkisi
uygun kosullar altinda 40.000-100.000 tohum iiretebilmektedir. Topraga dokiilen

tohumlarin hepsi takip edilen yil igerisinde c¢imlenmemekte tohumlar toprakta



canliligint 5-14 yil siirdiirebilmektedir. Tohum bankasinda dormant halde bekleyen bu
tohumlar siirekli olarak yeni bulagmalara sebep olmaktadirlar (Anonim, 2012a; Anonim,
2012b). ilkbahar'da havalarin 1sinmastyla birlikte tohumlar ¢cimlenmekte, May1s ayindan
itibaren ise fide ¢ikislar1 goriilmektedir. Son derece hizli biiylime yetenegine sahip olan
bitki Eyliil ayina dogru tohum vermekte ve sonbaharin ilk donlarina kadar yasamini
rahatlikla devam ettirebilmektedir (Bassett ve Crompton, 1975).

Diinyanin dort bir yaninda yayilmuis istilaci bir yabanci ot olan A. artemisiifolia
cok farkli iklim kosullarina, ekolojik habitatlara ve tarim sistemlerine uyum
saglayabilmektedir. Bitki tarla bitkileri (tahillar, misir, soya, aygigegi, patates vb), cayir
ve mera alanlar1, meyve bahgeleri ve bag alanlar1 gibi ¢ok farkl: niteliklere sahip tarim
ekosistemlerini istila edebilmektedir. Tarim alanlar1 disinda dere, kanal ve irmak
kenarlari, karayollar1 ve demiryollar1 boyunca, kaldirim kenarlari, santiye alanlari, tas
ocaklari, terk edilmis alanlar, tarla kenarlari, bos ve dokiintii alanlar1 gibi alanlarda da
siklikla rastlanmaktadir. Hatta deniz kenarlarinda dahil yasamini siirdiirebilmektedir
(Beres ve ark., 2002).

Oldukg¢a onemli bir istilac1 yabanci ot olan A. artemisiifolia bulasik alanlardan
enfekte edilmemis alanlara rahatlikla tasinabilmektedir. Dogal yollarla, insan
faaliyetleri ve hayvanlar araciligiyla tasinma islemi gerceklesebilmektedir. Ayrica;
rizgarla, yagmur, firtina vb dogal afetlerle, tarim makineleri ile kamyon ve araba
tekerleklerine yapisma suretiyle, kuslar, eriyen kar sulari, dogal su yollari, sap-saman
balyalar1 vb ile kisa mesafelere rahatlikla tasmnabilmektedir (Onen ve ark., 2015).
Ozellikle su yiizeyinde kalabilen tohumlarin, su yollartyla kisa mesafelerde etkin olarak
taginmast s6z konusudur (Moskalenko, 2001). Bulasik tohumluk, kus ve ¢iftlik hayvan
yemi gibi iriinler ile genis alanlara ve uzak mesafelere yayilabilmektedir (Anonim,
2012Db).

Bitki kiiltiir bitkileri ile rekabet unsurlar1 (basta su ve besin maddeleri olmak
tizere) i¢in rekabete girmekte ve dnemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Yapilan
arastirmalarda oldukga rekabet¢i olan bu yabanct otun %30 golge kosullarinda dahi en
az misir veya Vicia spp. kadar gelisebildigi ve ayn1 miktarda kuru madde olusturmak
i¢in bu bitkilerden gok daha fazla su tiikettigi saptanmistir (Dickerson, 1968; Onen ve
ark, 2015).



Bitki ¢iftlik hayvanlar1 tarafindan pek tercih edilmemektedir, dolayisiyla
istilanin  s6z konusu oldugu c¢ayir ve mera alanlarmin kullanimi son derece
sinirlanmakta, ayrica yem ve yem bitkilerine karistigi zaman da yem kalitesini 6nemli
Ol¢iide diistirmektedir. Zira diisiik kaliteye sahip bulasitk yem tiikketen ¢iftlik
hayvanlarmin da siit ve siit iiriinlerinin kalitesi diisiik olmaktadir (Anonim, 2012b). A.
artemisiifolia tarafindan tiretilen polenler insanlarda alerjiye (Moller ve ark., 2002) ve
dermatitise yol agabilmektedir. Son derece yogun polen iiretme potansiyeline sahip olan
bitki bu o6zelligiyle hassas insanlar da hastalik olusturma riskini de bir hayli
artirmaktadir. ABD de yapilan bir arastirmada A. artemisiifolia polenlerinin yerlesim
alanlarinda biriken en yaygin polen oldugu bildirilmistir (Ziska ve ark., 2003).

A. artemisiifolia, etkin bir yayilma ve ¢ogalma potansiyeline sahip olmasindan
dolayi, istila ettigi bolgelerde hizli bir sekilde dominant tiir haline gelmektedir.
Dolayisiyla diger bitkileri baski altina alarak biyogesitliligi de olumsuz yonde
etkilemektedir (Siniscalo ve Barni 1994; Moskalenko, 2001).

A. artemisiifolia’nin sorun oldugu tarim alanlarinda yabanci otlarla savasimda
kullanilan mevcut yontemler basarili bir sekilde uygulanmakta ve bu istilaci tiir kontrol
altima alinabilmektedir. Ancak dokiintii alanlar, yol kenarlart ve su kanallari
kenarlarinda vb tarim dis1 alanlarda da yogun olarak bulunabilmesi buradan tarim
alanlarina siirekli bulasma olmasina olanak saglamaktadir. Bu da gii¢ olan yabanci otun
eradikasyonunu nerede ise imkansiz hale getirirken (Onen ve ark., 2015) entegre
miicadele kavrami ¢ergevesinde yabanci otun ele alinmasii gerekli kilmaktadir
(Miiller-Scharer ve Urs, 2011; Starfinger, 2011; Anonim, 2012a; Anonim, 2012b).
Bitkinin farkli ekosistemlerde sorun olusturmasi biyolojik miicadeleyi giindeme
getirmistir. Bu c¢ergevede bitkinin biyolojik miicadelesi ile bir¢ok arastirma ve
uygulama yapilmistir (Coutinot ve ark., 2008).

Diinyanin 6nemli istilaci yabanci ot tiirleri arasinda yer alan A. artemisiifolia
tilkemizde ilk kez 1998 yilinda tespit edilmis (Byfield ve Baytop, 1998) ve 2014 yilinda
tekrar rapor edilmistir (Onen ve ark., 2014). Ancak, bitkinin dagilimi, ekolojik
Ozellikleri, ¢imlenme biyolojisi, zarari, kontrol yontemi vb konulara iliskin olarak

hemen hemen higbir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢ergeveden tez kapsaminda 6zet olarak;



1- Karadeniz Bolgesindeki mevcut yayginlik ve yogunluklarinin saptanmast,

2- Bolgede yabanci ot dagilimlar tizerine etki eden ekolojik parametrelerin
ortaya konulmasi,

3- Bitki dagiliminin toprak 6zellikleriyle iliskilendirilmesi,

4- Bitkinin ¢imlenme biyolojisine iliskin bazi verilerin toplanmasi (dormansi

caligmalari, sicakligin ve 15181n ¢imlenmeye etkisi) amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Ambrosia artemisiifolia'nin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

A. artemisiifolia'nin da i¢inde bulundugu Ambrosia cinsi Asteraceae
(Compositae) familyasinin Heliantheae tribesine dahildir. Asteraceae familyasi
igerisinde biiyiikliik bakimindan Senecioneae ve Astereae tribelerinin ardindan 3. sirada
yer alan Heliantheae yaklasik 190 cins ve 2000 den fazla tiirle temsil edilmektedir
(Anonim 2013a; Cassini, 1819; King ve Robinson, 1987; Bremer ve ark., 1994).

Oldukca genis bir tlir yelpazesine sahip olan bu tribe 1981 yilinda yapilan
revizyon c¢alismalariyla 35 alt tribeye ayrilmigtir. A. artemisiifolia'nin da iginde
bulundugu Ambrosiinae alt tribesi, barindirdigi 8 cinsle bu oymaklarin 6nemli bir
pargasidir. Urettigi polen miktar1 ve sahip oldugu hizli yayilma potansiyeline sahip

Ambrosia cinsi ise bu alt tribenin en 6nemli bireyleri konumundadir (Cassini, 1819).

2.2. Cografi Dagilim

A. artemisiifolia Giiney Dogu Amerika kokenli olup Kuzey Amerika’nin yerli
bitkisidir. Son yillarda agirlikli olmak tizere A. artemisiifolia 19. yiizyildan itibaren
Avrupa dahil Diinyanin bir¢ok 1liman bolgesinde isgalci konumdadir. Avrupa'nin birgok
bolgesi (Onen ve ark., 2015), Cin (Duan ve Chen, 2000; EPPO, 2013), Japonya
(Nakayama, 1998; Watanabe ve ark., 2002; EPPO, 2013), Yeni Zelanda (Webb, 1987,
EPPO, 2013), Giiney Kore (EPPO, 2013), Avustralya (Lazarides ve ark., 1997) gibi
ilkelerde tespit edilmis ve son derece genis bir yayilim alanina sahip hale gelmistir.

Avrupa ve Ortadogu iilkelerinin yani sira Amerika kitasinda da genis bir yayilim
parametresine ulasan A. artemisiifolia; Arjantin (Anton ve Zuloaga, 2014), Brezilya
(Mondin ve Nakajima, 2014), Bahamalar ve Histoniala Adalari'nda rapor edilmistir
(Acevedo-Rodriguez ve Strong, 2007). Diinyanin tiim kitalarina yayilan bitki (Sekil
2.1) kimi yerlerde kisith dagilim gosterse de bir ¢ok iilkede artik mevcut hale geldigi
bilinmektedir (CABI, 2015).



Sekil 2.1. Ambrosia artemisiifolia'nin diinyada ki yayilim alanlar1 (CABI, 2015)

A. artemisiifolia Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Giiney Kanada'da dogal
floranin bir pargasidir. Anavatani olan Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'da hemen
hemen tiim vilayet, eyalet ve bolgelerde mevcuttur (Lavoie ve ark., 2007). A.
artemisiifolia popiilasyonlari 20. yiizyilin ortalarindan itibaren Avrupa'da genis alanlara
dagilim gostermistir (Song ve Prots 1998; Chauvel ve ark., 2006; Kiss ve Beres, 2006;
Brandes ve Nitzsche, 2007; Tokarska-Gudzik ve ark., 2011; Bullock ve ark., 2012). Son
zamanlarda muntazam bir yayillim gosteren bitki su anda Hirvatistan, Macaristan,
Sirbistan gibi iilkelerde; Orta ve Dogu Avrupa'nin giiney bolgelerinde en ¢ok yayilim
gosteren tiirlerden biri haline gelmistir (Kazinczi ve ark., 2008a). Avrupa' nin dogu
tarafina bakildiginda bitkinin Ukrayna'da yaygin oldugu bilinmekte (Song ve Prots,
1998), Rusya'da ise 50.000 km?lik alani simdiden isgal ettigi goriilmektedir (CABI,
2015). Avrupa'daki diger istila alanlari Italya ve 6zellikle Po Ovalari ile Fransa'nin
Giiney Orta bolgeleridir (Chauvel ve ark., 2006). Bitki; Bati - Dogu Avrupa'da diizensiz
bir sekilde dagilmis olup, popiilasyonlarin ¢ogu kiig¢iik ve kisa Omiirliidiir. Kuzey
Avrupa'da ise genel olarak heniiz yayilim gdstermemistir. Iskandinavya'da bitkinin
varhigi rapor edilmesine ragmen (Bullock ve ark., 2012) istilacinin bolgede ne oranla
dogallastig1 ve kolonize oldugu belirlenememistir (Chapman ve ark., 2014). Bitkinin
yayillma kapasitesi; yerli oldugu alan smirlarinin, daha da genisleyebilecegi kanisi
arastirmacilarin ortak goriisii konumundadir.

Tiirkiye'de A. artemisiifolianin varhigt il kez 1998 yilinda tespit edilmis olup

(Byfield ve Baytop, 1998), heniiz yayilma alanlar1 tam belirlenememistir. Onen ve ark.
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(2014), 2013-2014 yillarinda yaptiklar1 caligmalarda bitkinin Tiirkiye'nin kuzey kismi
boyunca bir ana hat iizerinde varligi tespit etmis, istila basarisinin da bir sonucu

olarak hizla ilerledigini belirtmiglerdir.

2.3. Yasam Alam

2.3. 1. Iklimsel ve Topografik Kisitlamalar

Yerli oldugu alanlarda A. artemisiifolia iliman iklimlerin altindaki seviyelerde
ve karasal iklimlerde ¢ok iyi gelisme gostermektedir (Bassett ve Crompton, 1975). Orta
Avrupa da diisiik ortalama sicakligina sahip yaz aylari iklimsel olarak en Onemli
kisitlayict faktor olarak tespit edilmistir (Essl ve ark., 2009), bu faktor tiiriin yasam
dongiisiinii tamamlamasina olanak saglamamaktadir. Aynt zamanda bu gibi termal
gereksinimler  Avrupa'nin  ¢ogu bolgesindeki yiiksek rakimli alanlarda A.
artemisiifolia'nin yoklugunu izah etmektedir. Giiney Avrupa'da Akdeniz iklimi goriilen
bolgelerde biiyiimeyi ciddi sekilde smirlayan diisik yagislarin  olugmasi A.
artemisiifolia’nin varligin1 sinirlayabilmektedir (Chapman ve ark., 2014). Ayrica bu
iklimin goriildiigli bolgelerde kis aylarinda olusan sicaklik araliklarinda tohum
kabuklarinin kalinlasmasi oldukga yiiksektir (Shrestha ve ark.,1999).

Avrupa'da A. artemisiifolia 6zel bir tercih yapmaksizin ¢ok farkli toprak
tiplerinde yayginlik gostermektedir (Fumanal ve ark., 2008). Fakat Kuzey Amerika'da
killi ve kumlu topraklari tercih ettigi belirtilmektedir (Bassett ve Crompton, 1975). Orta
Avrupa ve Biiyiik Britanya dahilinde A. artemisiifolia'nin tercih ettigi indikator bir
ekolojik (toprak) 6zellik bulunmamaktadir (Ellenberg ve ark., 1992; Hill ve ark.,1999).
Ancak Avusturya'da kuru topraklar tercih ettigi, orta bazik kosullarda i1yi gelistigi (pH
8) ve yiiksek toprak verimliligine sahip (Azot seviyesi 6) alanlarda ideal gelisim
gosterdigi belirtilmistir (BOKU, 2014). Benzer degerler Isvigre'de de rapor edilmistir
(Landolt, 2010).



2.3.2. Topluluklar

A. artemisiifolia Ingiltere ve Avrupa'da bozulmus habitatlarin genis bir
yelpazesinde kolinize olmasina ragmen (Sekil 2.2; Brandes ve Nitzsche, 2007; Bullock
ve ark., 2012), Rodwell smiflandirmasindaki Ingiltere Bitki Topluluklarina kayitl
degildir.

Sekil 2.2. ingiltere Ambrosia artemisiifolia dagilimi

Avrupa'nin yogun derece istila edilmis alanlarinda A. artemisiifolia; en fazla yol
kenarlarinda ve ekim alanlarinda rapor edilmistir (Essl ve ark., 2009; Pinke ve ark.,
2013; Milakovic ve ark., 2014a,b; Onen ve ark., 2014). Daha az isgal géren alanlarda
bitkinin yogunlugu; demiryolu bentleri, depolama sahalari, yol kenarlar1 gibi kaba
habitatlarda biiyiik 6l¢tide kisitlanmuistir (Bullock ve ark., 2012).

Bazi durumlarda A. artemisiifolia ¢akilli nehir yataklarinda, yar1 kuru otlaklar
gibi diger habitatlarda da rapor edilmektedir. Istilact oldugu alanlarda bitki bozulmus
habitatlarda, yol kenarlar1 boyunca, ekim yapilmamis arazilerde, tarim arazilerinde,
kentsel islenmemis topraklarda bulunabilmektedir (Ziska ve ark., 2003; Lavoie ve ark.,
2007; MacKay ve Kotanen, 2008; Webster ve Nichols, 2012). Ancak nadiren de olsa
cayir-mera gibi dogal habitatlarda da bulunabilmektedir (Bullock ve ark., 2012).

Orta ve Dogu Avrupa bolgelerinde A. artemisiifolia’nin bulundugu habitatlarda

Monokotiledon bitkilerden Setaria viridis, Setaria pumila, Echinochloa crus-galli
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Dikotiledon bitkilerde ise Artemisia vulgaris, Conyza canadensis, Plantago major vb.
bitkilerle ortak alan tercihinde bulundugu belirtilmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Orta ve Dogu Avrupa'da belirlenen sosyo fizyolojik siniflarda Ambrosia artemisiifolia ile ayni
habitatta yaygin olarak bulunan tiirler (Nitzsche, 2010)

) o Molinio- Plantaginetea,
Yabanci Ot Stellarietea | Artemisietea
Arrhenatheretea | Polygono-Poetea

Achillea millefolium agg. *

Artemisia vulgaris *

Chenopodium album *

Convolvulus arvensis *

Conyza canadensis *

Daucus carota *

Echinochloa crus-galli *

Elymus repens *

Lactuca serriola *

Lolium perenne * *

Medicago lupulina * * *

Plantago lanceolata *

Plantago major *

Polygonum aviculare agg. *

Setaria pumila *

Setaria viridis *

Taraxacum sect. Ruderalia *

Trifolium pratense *

Trifolium repens *

Tripleurospermum inodorum *

2.3.3. Biyotik Faktorlere Tepki

Genis habitatlarda dominant hale gelebilen A. artemisiifolia; ¢ok yillik yabanci
otlar gibi intikal ettigi alam yiiksek oranda kaplayabilmektedir (Bazzaz, 1979; Brandes
ve Nitzsche, 2007). Ancak, siki bitki Ortlisii genellikle sadece bozulmus alanlarin
olusmasindan sonra cereyan etmektedir. Ekim-dikim yapilan alanlar gibi siirekli altiist

edilen habitatlarda, Ozellikle aygigcegi tarimi gibi sira ekim yapilan alanlarda A.
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artemisiifolia son derece rekabet¢idir ve Onemli verim distikliigline neden
olabilmektedir (Kazinczi ve ark., 2008a; Novak ve ark., 2009; Bullock ve ark., 2012).
A. artemisiifolia bireylerinin ana saplar1 oldukga hassas ve kirilgan olduklarindan dolay1
ezilmeye ve ¢ignenmeye karsi toleranst oldukc¢a azdir. Ezilme ve herhangi bir temas
olmasi sonucu kirilmis alan {izerinde solgunluk ve hasar meydana gelebilmektedir
(Brandes ve Nitzsche, 2006; Bullock ve ark., 2012). Fakat yapilmis olan bir ¢alismada
A. artemisiifolia bitkisi lizerinde meydana gelen kirilmalarin {iremeyi etkilemedigi,
verilen hasar sonucunda bitkilerin %90 oraninda yeniden yaprak olusturdugu
bildirilmistir (Gard ve ark., 2013).

2.3.4. Cevreye Tepki

Avrupa'da A. artemisiifolia'inn popiilasyon biiyikligi ve uzaysal dagilimi
biiyiik 6l¢iide degiskenlik gostermektedir (Bullock ve ark., 2012). Bitkinin hem yerli
hem de istilact olarak genis ve bozulmus habitatlarin genis yelpazesinde gelisim
gosterdigi alanlar; su yollari, yol kenarlar1 ve demir yollar1 boyunca, ekilmeyen bos
arazilerde, sanayi ve kentsel alanlarda 6zellikle de tarim arazisi olarak soya, misir ve
aycicegi ekimi yapilan bolgelerdir (Bassett ve Crompton, 1975; DiTommaso, 2004;
Lavoie ve ark., 2007; Fumanal ve ark., 2008; Simard ve Benoit, 2010; Bullock ve
ark., 2012; Ngom ve Gosselin, 2014).

Avrupa ve Kuzey Amerika'da da, A. artemisiifolia genis bir yelpazede yayilim
gostermistir. Quebec'te, ilk olarak nehir koridorlart boyunca yayilabilir hale gelen bitki
daha sonra yol ve demiryollar1 boyunca istila basaris1 gostermistir (Lavoie ve ark.,
2007). Fransa'da, A. artemisiifolia ¢ogunlukla 20. ylzyilin ortalarina kadar ekim
alanlarinda siirli olmustur.  Avusturya ve Macaristan da benzer bir durum s6z
konusudur. Yol ve demiryolu kenarlari, suyollar1 ve ithalat vasitasiyla giris yapan
bitkiler hizli ve etkili bir sekilde yayilarak oldukca giiclii bir popiilasyon dinamigi
olusturmuslardir (Chauvel ve ark., 2006; Essl ve ark., 2009). A. artemisiifolia bitkileri
dona kars1 oldukca hassas bitkilerdir. Ozellikle ilkbahar ge¢ donlarma karsi fideler
O0lmekte (Leiblein-Wild ve ark., 2014), sonbahar donlar1 ise biiylime sezonunu
sonlandirmaktadir (Ziska ve ark., 2011). Leiblein-Wild ve ark. (2014), A. artemisiifolia

fidelerinin Avrupa da donlara kars1 daha fazla toleransa sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Avrupa'da ki dona karst bitkilerin daha toleransli olmasinin nedeni tohum
bliyiikliiklerinin farkliliklarindan kaynaklandigini, Avrupa'da ki tohumlarin daha fazla
kiitleye sahip oldugunu rapor etmislerdir.

A. artemisiifolia bitkilerinde fotosentez hizi toprak su igeriginin azaldigi
donemde azalmaktadir (Bazzaz, 1973). Bu nedenle alisilmisin disindaki kurak gecen
yillarda veya kuru ortamlarda A. artemisiifolia bitkileri bodur ve ciliz yapida kalir, fakat
kiiciik miktarda da olsa tohum {iretmesi hala miimkiindiir (Raynal ve Bazzaz, 1975;
Leiblein ve Losch, 2011). Ilkbaharda kuraklik stresi A. artemisiifolia’nin, ¢imlenme ve
fide gelisimi iizerinde orantisiz sekilde yliksek bir negatif etkiye sahiptir (Shrestha ve
ark., 1999). In-vitro kosullarda A. artemisiifolia su igerigi yiiksek olan doygun
topraklarda ¢imlenme gosterebilir, ancak bu durum saha sartlarinda olusmamaktadir.
Bitki ortamdaki diger tiirlerin yoklugunda nemli toprak kosullarinda en yiiksek net
fotosentez oranina sahiptir (Leiblein ve Ldosch, 2011), bu durum nemli alanlarin iggali

sirasinda tiirler arasi rekabetin ana faktor oldugunu gostermektedir.

2.4. Fizyolojisi

A. artemisiifolia genellikle st tarafi yogun dallanmis tek yillik otsu bir bitkidir
ve zay1f bir apikal hakimiyetine sahiptir (Irwin ve Aarssen, 1996). Bitkinin yiiksekligi
rekabet ve ortam kosullarina bagli olarak 0,1 ile 2,5 m arasinda degismektedir. Boy ve
bitki yogunlugu, siirgiin sayis1 ve biokiitle gibi vejetatif yasam Oykiisii 6zellikleri pozitif
dol verimiyle iliskilidir. Yapraklar genelde kisa sapli, ¢ogunlukla alt kisimda karsilikli
iist kisimda alternat, yaprak ayasi ince pinnat parcalidan tripinnat pargaliya kadar
degisen formlarda pargali, sap iizerinde en istteki yapraklar genellikle loblu olup
nadiren lobsuzdur. Yapraklar1 5-10 cm uzunlugunda degismektedir. Kok bazal olup 0,3-
4 cm capindadir. Bitkiler ¢iceklenme sonrasinda ancak internod uzamasi ile biiyliimeye
devam edebilirler. Dallanma toprak seviyesinin yaklagik 2-4 cm yukarisindan baglar,
birinci ve li¢iincii sira ¢cok sayida yan dal igerir.

A. artemisiifolia'nin ¢igek yapisina bakildiginda, ¢icek tablalari erkek veya disi
ciceklerden birini igerir. Erkek ve disi ¢icek tablalar1 genellikle bitkinin farkl
bolgelerinde bulunur. Bitkiler nadiren tamamen disi ¢iceklere sahip olabilir. Cicek

tablalarindaki brakteler birlesiktir. Disi ¢igek tablalar1 1-gigekli, sapsiz, kiiclik
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yapilidirlar. Erkek c¢icek tablalar1 (kapitula) c¢icek salkiminin u¢ kisimlarinda
bulunurken, disi ¢icek tablalar1 2-3’lii salkimlar halinde veya tek tek ¢icek salkiminin alt
kisminda ve iist yapraklarin yaprak koltuklarinda bulunur. Erkek cicek tablalarinda géze
carpacak sekilde belirgin sar1 renkli 5-25 cicek yer alir. ince ve kisa sapli cok sayidaki
erkek ¢igek tablasi uzun basak benzeri salkimlar olusturacak sekilde bir arada bulunur.

Aken formundaki meyveler obovat (ters yumurtams: formda) sekilli, 2,5 mm
eninde ve 3,5 mm boyunda olup uzun gaga benzeri 2 mm uzunlugunda bir uzanti ile
sonlanir. Meyve genellikle 1 mm uzunlugunda dikensi sivri ¢ikintilarla g¢evrilidir.
Odunsu goriiniime sahip meyve kahverengi bir zarla cevrili yagl tek bir tohum igerir.
Meyvenin pappusu bulunmaz (Tutin ve ark., 1976; Savotikov ve Smetnik, 1995;
Anonim, 2012a).

A. artemisiifolia fazlasiyla kendini dolleyemez, 3 ve daha yiiksek ¢aprazlanma
oranina sahiptir (Friedman ve Barrett, 2008). Riizgarla tozlagmig bitkilerin daha kii¢iik
ve daha izole olmus popiilasyonlari; polen siirlamasi nedeniyle bir Allel etkisi ile
karsilasabilmektedir. Bu nedenle bitkinin yerli olmadigi bolgelerde kendini délleme
evrimi dogal seleksiyon lehine ispat edilmistir ve isgalci tiirler olarak; sik sik kii¢iik
baslangi¢ popiilasyon boyutlarina sahiptir. Ancak Li ve ark. (2012), A. artemisiifolia'nin
Cin'i istilas1 sirasinda kendini hi¢bir asamada dollemedigini gostermistir.

Stace (2010), tarafindan A. artemisiifolia igin bildirilen kromozom sayist 2n=36
dir. Bitki genel olarak diploittir fakat bazen Kuzey Amerika popiilasyonlarinda triploid
ve tetraploid bireyler bulunmaktadir ( Payne, 1976; Martin ve ark., 2014).

A. artemisiifolia bir C3 bitkisidir ve karakteristik olarak yasam dongiisiinii 115-
183 giin igerisinde tamamlamaktadir (Bassett ve Crompton, 1975; Beres, 1981;
Kazinczi ve ark., 2008a). Foto periyot ve sicaklik, bitylime ve gelismeyi kontrol eden
baslica faktorlerdir. Foto periyodun uzunlugu cigeklerin cinsiyet oranini etkilemektedir.

Ornegin uzun giin kosullarinda erkek cicekler baskin hale gelirken disi ¢icekler
icin daha kisa giin kosullar tercih edilmektedir (Allard, 1943). Deney kosullarinda, A.
artemisiifolia yapraklarinin nemli toprak kosullarinda yiiksek klorofil igerigine sahip
oldugu (8.8mg g’ kadar), CO, almminin ve fotosentez hizimin oldukea fazla oldugu
bildirilmistir (Leiblein ve Ldosch, 2011). Yapraklardaki alcak klorofil icerigi ve yetersiz
Ol¢iide acilan stomalar elverissiz sartlarda (Ornegin kuru ortamlarda) asimilasyon

oranini diistirmeye katkida bulunur. A. artemisiifolia en iyi gelisimini giines 1518indan
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tam olarak faydalandigi ortamda gosterirken nispeten golgelik alanlarda da iyi gelisim
gostermektedir.

Leskovsek ve ark. (2012a, b) yiiksek azot oranlarinin bitkinin {ist katmanlarinda
daha biiyiik bir biokiitle olusmasini tesvik ettigini bildirmistir. Dolayisiyla bitki 151k i¢in
rekabet kabiliyetini arttirarak bulundugu alanda diger bitkilere nazaran 1siktan daha ¢ok
yararlanabilmekte (Bazzaz, 1974), polen ve tohum iiretimi daha da artmaktadir (Singer

ve ark., 2005).

Sekil 2.3. Ambrosia artemisiifolia'nin bitki, tohum, fide ve polen yapisi
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2.5. Biyokimyasal Ozellikleri

A. artemisiifolia; ambrosin, isabelin, psilostachyn, cumanin ve peruvin i¢eren
seskiterpen laktonlar igermekte olup bunun yaninda; o- ve [-amyrine g¢esidi
triterpenoidler ve kafeik asit tlirevleri gibi antibiyotik 0Ozelliklere sahip sekonder
+metobolitler i¢ermektedir (Soluji¢ ve ark., 2008). Yapisinda ihtiva ettigi seskiterpen
laktonlar, doymamis bir B ve 14 y- lakton parcasi tarafindan karakterize edilmis olup
antibakteriyel, antifungal, antiprotozoal ve antelmintik etkiye sahiptir (Briickner ve ark.,
2003).

A. artemisiifolia yapisinda bulunan bu sekonder bilesikler diger bitki tiirlerinin
gelismeleri {lizerinde inhibe edici bir etkiye sahiptir (Wang ve Zhu, 1996; Briickner ve
ark., 2003; Lehoczky ve ark., 2011; Vidotto ve ark., 2013). Bu alanda yapilan
deneyler; bitkinin farkli organlarindan (kok, yaprak, ¢i¢ek vb.) elde edilen ekstraktlarin
farkl: siddetlerde etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ornegin erkek ¢icek salkimindan
elde edilmis ekstraktlar bitki tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde yiiksek etkiye sahiptir
(Briickner ve ark., 2003). Son zamanlarda, Vidotto ve ark. (2013), nun laboratuar ve
sera kosullarinda yiiriitmiis olduklart ¢alismada A. artemisiifolia'nin 6li  bitki
materyallerinin topraga karistirllmak suretiyle kiiltlir bitkisi ve diger yabanci otlarin
cimlenme ve fide gelisimi iizerinde olumsuz etki olusturdugunu bildirmislerdir. Bu
caligmada domates (Solanum lycopersicum) in biiyiime orant %50 den daha fazla
azalma gostermis ve A. artemisiifolia ekstraktlarindan en fazla etkilenen tiir olmustur.
Test edilen yabanci otlar arasinda 150 gram toprak karisimina 3 gram A. artemisiifolia
materyali karistirilmis ve Digitaria sanguinialis tohumlarinin ¢imlenmesine %90 etki
gostermistir.

A. artemisiifolia'nin tarla kosullarinda allelopatik etkisi heniiz test edilmemistir,
fakat sahip olduklar1 allelokimyasal maddelerin bitkinin istilasin1 kolaylastiran bir

faktor olarak rol oynayabilecegi muhtemeldir.

2.6. Fenolojik Ozellikleri

A. artemisiifolia tek yillik tipik bir kisa giin bitkisidir (Deen ve ark., 1998b).

Cimlenmesi Mart sonu Nisan aylarinda gerceklesirken kiigiik bir kisim ise daha sonrada
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¢imlenebilmektedir (Baskin ve Baskin, 1977; Bassett ve Crompton, 1975). Fide
cikislarindan sonra gelisme sicakliga bagh degismektedir, lakin bitkinin gelismesi genis
bir termal aralikta ger¢eklesmektedir (8 - 30°C) (Deen ve ark., 1998a).

Avrupa'nin yerli aralifinda ve agir istilaya ugramis bolgelerinde ¢igeklenme
Temmuz ayinda baslamakta ve Agustos ayma kadar devam etmektedir (Brandes ve
Nitzsche, 2006; Ziska ve ark., 2011). Foto periyodun 14 saatten daha uzun olmasindan
dolay1 iireme gelisiminin ertelenisiyle birlikte ¢iceklenme; yaz giin doneminden sonra
azalan giin uzunluklar tarafindan tetiklenmektedir. Ilk erkek ¢iceklerin olusmasi
genellikle disi ¢igeklerden bir kag giin Once baslamaktadir (Deen ve ark., 1998b;
Friedman ve Barrett, 2011). Ancak erkek ve disi ¢iceklerin olusumu bagil faktorlere
bagli goreceli olarak degiskenlik gosterebilir, 6rnegin golgeleme kosullar1 dnce erkek
ciceklenmeyi tetiklemektedir (Friedman ve Barrett, 2011). Ci¢eklenmenin son bulmasi
Eyliil-Ekim ge¢ donlariyla bitkinin 6liimiiyle son bulmaktadir (Dahl ve ark., 1999). A.
artemisiifolia'’nin fenolojik gelisimi yaygin modele uygun olmasina ragmen, kendi
araliginda onemli farkliliklar vardir. Ornegin bitkinin yerli oldugu alana, istila
bolgesinden bagka bir birey getirildigi zaman iki bitkinin de ¢iceklenme zamani farklilik

gosterebilmektedir (Allard, 1943; Dickerson ve Sweet, 1971).

2.7. Tohum Olusumu ve Dagilim

A. artemisiifolia sadece riizgarla tozlasmaya ugrayabilmektedir. Erkek kapitula
kisa sapli (2-5 mm) ve ¢ok yogun diizende olup salkimlar uzamis durumdadir. Salkim
sayisi (5-2878 ortalama = 142, n = 203), salkimdaki kapitulum sayis1 (15-93, ortalama =
55, n = 1015), kapitulum basina ¢igekgik sayis1 (9-39, ortalama = 18, n =1015) bitki
biiyiikliigiine gore degiskenlik gésterebilmektedir (Fumanal ve ark., 2007; Simard ve
Benoit, 2010). Ust diizey yanal siirgiinler disi tepeciklerini gelistirme egilimindedir.
Eylil ayinda kesilen bitkinin bazal yan dallar1 neredeyse sadece disi cigekleri
gelistirmektedir. Avrupa'da bulunan birka¢ popiilasyondaki bazi1 bireyler %100 disi
cigeklerden, hatta uc¢ salkimlarin tamami disilerden olugsmaktadir. Buna karsin Kuzey
Amerika popiilasyonlarinda bulunan bireylerin yalmizca %5'1 disi ¢iceklere sahiptir
(Gebben, 1965). Anterler hava sicakliginin yiikselisi yada bagil nemin diismesi ile

birlikte genellikle sabah giindogumundan sonra ve ciceklerden polenlerin serbest
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birakilmasiyla agilmaktadir (Martin ve ark., 2010). A. artemisiifolia bitki biiytikliigiine
bagl olarak yillar arasinda degisim gostermekle birlikte bitki basina 0,1-3,8 milyar adet
polen iliretmektedir (Fumanal ve ark., 2007). Polen tane cap1 ise 18-22 pm arasinda
degisim gostermektedir. Polen miktar1 Agustos aymndan Ekim sonuna kadar etkili
tozlagma i¢in yeterince yiiksek seviyededir (Taramarcaz ve ark., 2005).

A. artemisiifolia'’nin tohum iiretimi bitkinin biokiitlesiyle dogru orantili bir
iliskiye sahiptir (Fumanal ve ark., 2007). Bu nedenle yasam ortaminin uygunlugu ve
rekabet; tohum iiretimini etkileyen en onemli faktorlerdir. Fransa da yapilan siirvey
sonucu Ambrosia bulunan 5 farkli popiilasyonda bitki basina tohum sayisinin ortalama
2.518 (£271) oldugu belirtilmistir (Fumanal ve ark., 2007). Yerli alanda dikilen
bitkilerdeki tohum {iiretimi oldukga yiiksek bulunmus olup bitki basina 3.135-32.485
tohum iiretildigi bildirilmistir (Dickerson ve Sweet, 1971). Ancak bitki basina iiretilen
tohum sayis1 miktar1 en fazla Macaristan'da gézlemlenmistir. Rusya'da ise bitki basina
62.000 tohum oldugu bildirilmistir.

Ekim yapilmayan kaba arazilerde bitki basina iiretilen tohum sayis1 ekim yapilan
arazilerde bulunan bitkilerin tohum {iretimine nazaran oldukg¢a diistiktiir (Fumanal ve
ark., 2007).

Tohum kiitlesi popiilasyonlar arasinda ve hatta popiilasyon i¢indeki bireyler
arasinda da degisiklik gostermektedir. Ornegin Fransa'da farkli popiilasyonlarda ki
ortalama tohum kiitlesi 1,72-3,60 mg arasinda degisiklilik gostermistir (Fumanal ve
ark., 2007). Almanya ve Macaristan'da yapilan ¢alisgmada belirlenen birkag
popiilasyondan elde edilen tohum kiitlesi ortalama 5 mg olarak bulunurken Almanya'da
deneysel olarak kullanilan 6zel popiilasyon bireylerinin tohum kiitlesi 10 mg olarak
bulunmustur (Nitzsche, 2010).

Kuzey Amerika'da A. artemisiifolia tohumlarinin kuslar araciligiyla dagildigi,
benzer bir sekilde ot oburlar tarafindan yayilma sagladig: bilinmektedir (Rosas ve ark.,
2008). Avrupa'da tohumlarin hayvanlar tarafindan dagitilmasina dair ¢ok nadir kaynak
bulunmasina ragmen, kemirgenlerin ve kuslarin tohum yayiliminda bir faktdr gorevi
tistlendigi rapor edilmistir (Nitzsche, 2010).

A. artemisiifolia tiirdes melezleri hakkinda son derece kisitli ¢aligmalar
mevcuttur. Kuzey Amerika da A. artemisiifolia ve A. psilostachya arasinda ¢ok nadir

melezlemeler gozlemlenmistir, ancak bu melezler canli tohum iiretme konusunda
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basarisiz olmustur (Wagner ve Beals 1958). Diger yandan Kuzey Amerika da nadiren
goriilse de A. artemisiifolia ve A.trifida arasinda bir melezleme s6z konusudur (Vincent
ve Cappadiocia 1988). Gilles ve ark., (1988), steril capraz dollenme yoluyla A. trifida
ile melezleri olusturmustur. Ancak A. artemisiifolia’nin melezleri yapilan ¢aligmalara

ragmen hala bulunamamustir.

2.8. Tohumlarin Canh Kalma Siireleri ve Fide Olusumu

A. artemisiifolia karmasik ¢imlenme stratejilerinin bir sonucu olarak toprakta
kalict bir tohum bankasi olusturur (Bazzaz, 1970; Thompson ve ark.,1997). Tohumlar
sonbaharda bitkiden ayrildiktan sonra dormant haldedir. Bu primer dormansi kisin
diisiik sicaklik tarafindan kirilmaktadir, lakin tohumlar sekonder dormansiye girerek
ilkbahara kadar dinlenme halindedirler (Bazzaz, 1970; Willemsen ve Rice, 1972,
Willemsen, 1975; Bazzaz, 1979; Baskin ve Baskin, 1980). Sekonder dormansi diisiik
sicaklik dalgalanmalart ve yiiksek karbondioksit kondisyonu tarafindan tesvik edilebilir.
Ayn1 zamanda sekonder dormansi sahada, yaz donemlerinde yiiksek sicaklik tarafindan
indiike edilebilmektedir. Cimlenme ve hizli fide gelisimi ¢ogunlukla alan bozulumu ve
rekabet eksikligi ile iliskilidir (Bazzaz, 1979; Rothrock ve ark., 1993). Ayrica rakiplerle
birlikte biiyiiyen bitkilerin ¢cimlenmesi rekabetten dolay1 azalir (Fenesi ve ark., 2014).

Tohum dormansisinin kirilmasi i¢in 1slak ve karanlikta 4 °C de iki haftalik
katlama yapmak gereklidir. Bu katlamadan sonra %75 e kadar tohumlar ¢imlenebilir
(Baskin ve Baskin, 1987; Fumanal ve ark., 2006). Ayrica yeni hasat edilen tohumlar
katlamadan sonra optimum dereceye kadar ¢gimlenmez, ¢linkii bu tohumlar olgunlagsmak
icin birkac ay siire isterler (Brandes ve Nitzsche, 2006). Dogal kosullarda tohum
dormansisi Ocak ve Subat aylarinda kirilir (Willemsen, 1975; Béres ve Hunyadi, 1984).
Fransa'da yapilan caligmalarda Fumanal ve ark. (2008) gozlem sonuglarina gore;
dormansi Mayis ayina kadar kirilabilmekte ve ¢imlenme orani Temmuz ayinin ortasina
kadar %79 yiikselebilmektedir. Baskin ve Baskin (1985)'e gore dormansi peryodu
Ambrosia olan yerli bolgelerde Mayis ayinda baslar.

Tohum dormansisinden dolayr A. artemisiifolia'nin tohumlart toprakta yillarca
canli kalabilir (Toole ve Brown 1946; Stoller ve Wax 1974). Beal 1879 yilinda yapmis

oldugu denemelerde Ambrosia tohumlarinin %4'tiintin 40 yil sonrada ¢imlenebildigini
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belirtmistir. Bu sonuglar Ambrosia tohumlarinin maksimum hayat gostermedigini, fakat
tohumlarin ¢imlenme kapasitelerinin spesifik deneme kosullarinda yeterli veya yetersiz
oldugunu gostermektedir (Baskin ve Baskin, 1977). Benzer sekilde arazi kosullarinda
tohumlarin hayatta kalma kapasiteleri toprak derinligine baglidir. Duvel’in yaptig
calismalarda 8 cm toprak derinliginde kalan tohumlar 39 yil sonra %21 oraninda
cimlenme gdstermistir, ayn1 denemelerde 2 cm toprak derinliginde kalan tohumlar 30
yil sonra %57 ve 39 yil sonra %6 oraninda ¢imlenme gostermistir (Toole ve Brown,
1946). Yiizeyde kalan ve derine inmeyen tohumlar hizli bir sekilde 4 yil iginde
yasayabilirligini kaybetmektedir (Béres, 2003). Kese kagid1 icerisinde oda sicakliginda
muhafaza edilen tohumlar 5 yil icerisinde yasayabilirligini %73'e kadar kaybetmistir
(Kazinczi, 2012).

A. artemisiifolia'min tohumlarinin tarla bitkileri ekim alanlar i¢inde bulunma
yogunluklar1 birka¢ yazar tarafindan analiz edilmistir (Raynal ve Bazzaz, 1973;
Bigwood ve Inouye, 1988; Gross, 1990; Rothrock ve ark., 1993; Webster ve ark., 2003).
Fumanal ve ark. (2008) farkl: istila edilen habitatlarda Ambrosia'nin tohum bankasini
belirlemislerdir. Caligma sonucunda bos arazide metrekarede 536 tohum ve yol kenari
habitatlarda 4477 tohum topragin ilk 20 cm'inde tespit edilmistir. Ekilmis alanlarda;
daginik arazilerde ve yol kenari habitatlarina gore daha fazla tohum bankasi tespit
edilmistir. Siirekli islenen arazilerde topragin ilk 5 cm'inde metrekarede 592 tohum ve
5-15 cm'de metrekarede 1630 tohum bulunmustur. Bunun tersi olarak islenmeyen (bos
araziler ve yol kenarlar1) arazilerde ilk 5 cm'de metrekarede 1066 ve 5-15 cm'de 585
tohum bulunmustur.

Deneme kosullarinda katlamadan sonra tohum ¢imlenmesi topragin yiizeyinde
en yiiksekte olup alt kisimlara gittikce tohum g¢imlenmesi azalir ve 8 cm'den sonra
tamamen biter (Gebben, 1965; Dickerson, 1968; Stoller ve Wax, 1974; Guillemin ve
Chauvel, 2011). Habitat tipine gére ¢imlenme tohum biiyiikligi ile pozitif iligkilidir
(Fumanal ve ark., 2008) veya degildir (Guillemin ve Chauvel, 2011). Arazi kosullarinda
cimlenme; toprak sicakligi, sicaklik degisikligi ritmi, 151k, nem ve karbondioksit
konsantrasyonu gibi faktorlere baghidir (Bazzaz, 1970; Raynal ve Bazzaz, 1973; Baskin
ve Baskin, 1980; Shrestha ve ark., 1999). Kontrollii kosullarda ve sabit sicakliklarda
katlanmig tohumlarin ¢imlenmesi 5-25 °C ye kadar yiikselir ve bundan sonra 40 °C ye
kadar azalir (Shrestha ve ark., 1999; Sang ve ark., 2001; Nitzsche 2010). Guillemin ve
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Chauvel (2011) yaptig1 caligmalarda katlanmis tohumlarin ¢imlenmesi 16 saat aydinlik
ve 8 saat karanlik kosullarda 10-15 °C de %80 ve 20-25 °C de %90 oldugu
belirlenmistir. Bitkinin dogal olarak yetistigi alanlarda; tohumlarin ¢ogunlugu erken
ilkbaharda ¢imlenme kabiliyeti gdstermektedir (Fumanal ve ark., 2008).

Diistik sicaklik, 151k, az nem ve yiiksek tuzlulukta ¢imlenme azalir (Willemsen,
1975; Shrestha ve ark., 1999; DiTommaso, 2004; ve Chauvel, 2011; Guillemin ve ark.,
2013; Guillemin). Cimlenmenin baglamasi i¢in en diisiik sicaklik 3,4-3,6 °C ve su
potansiyeli -0,8 ile -1,28 MPa arasinda gerekmektedir (Sartorato ve Pignata, 2008;
Shresta ve ark., 1999; Guillemin ve ark., 2013). Ayrica Sang ve ark. (2011) gore
tohumlarin ¢imlenmesi 0zmotik potansiyel yiikselince dogrusal olarak azalmaktadir ve -
1.6 MPa da tohumlar hi¢ ¢imlenme gostermemektedir. Bu nedenle A. artemisiifolia
yiiksek su agiginin yaninda su emiliminin oldugu kosullarda da ¢imlenebilir (Martinez
ve ark., 2002). A. artemisiifolia genis pH degerlerinde (4-12) saf su i¢inde ¢imlenebilir.
Saf su i¢inde 12 pH da A. artemisiifolia en az % 48 ¢imlenme gostermektedir ve
tohumlarin ¢imlenmesi i¢in optimum pH 5-8 olarak belirlenmistir. Ayrica A.
artemisiifolia pH 5,57 de %98,2 oraninda ¢imlenme goéstermektedir (Sang ve ark.,
2011). A. artemisiifolia orta dereceli tuzlu (200 mmol L™ NaCl ) alanlarda yiiksek
¢imlenme (%70-80) oram1 gostermektedir (Sang ve ark., 2011; Eom ve ark., 2013).
Ayrica bitki ¢ok tuzlu alanlarda (400 mmol L*t NaCl) da diisiik ¢imlenme kabiliyeti
gostermektedir. DiTommaso (2004) yilinda yaptigi caligmalarda; tuzlu alanlarda
bliyliyen popiilasyonlarin tarla bitkileri i¢inde biiyliyen popiilasyonlardan daha yiiksek
¢imlenme potansiyeline sahip oldugunu gézlemlemistir ve tuzlu alanlarda daha yiiksek
rekabet giicline sahip oldugunu tespit etmisir.

A. artemisiifolia apikal ¢imlenme gosterir (Dickerson, 1968). Kotiledonlar
eliptik kisa sapli tiiysiizdiir ve kenarlart mor pigmentasyon gostermektedir. Bu
pigmentasyon daha alt kisimlara dogru genislemektedir. Kotiledonlar topraktan
ciktiktan hemen sonra yesile donerek fotosentez aktif hale gelmektedir (Bazzaz, 1973).
Birincil yapraklar1 oval pinnat ve az tiiyliidiir (Kazinczi ve ark., 2008a). Ilk yapraklar
¢imlenmeden birkag¢ giin sonra goriiliir. Fide boyutu tohum agirligiyla pozitif iliskilidir.
Hipokotil ve Epikotiller tiiysiiz ve renk genellikle mordur.
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2.9. Bitki Uzerinde Gériilen Herbivor ve Patojenler

Avrasya iilkelerinde A. artemisiifolia iizerinde 50 tane bocek ve 1 tane akar tiirti
tespit edilmistir (Gerber ve ark., 2011). Bu tiirlerin disinda 1 giive tiirii  Ostrinia
orientalis Mutuura & Munroe (Crambidae) de A. artemisiifolia tizerinde Cin'de tespit
edilmistir (Wan ve ark., 2003). Ancak bu tiirlerin ¢ogu polifagtir ve A. artemisiifolia ya
az zarar vermektedir (Gerber ve ark., 2011). Macaristan'da yapilan siirvey
calismalarinda Ambrosia tlizerinde bulunan bocek tiirlerinin  birgogu Hemiptera
takimimndan oldugu tespit edilmistir ve Hemipteradan Eupteryx atropunctata ve
Emelyanoviana mollicula yogun olarak kaydedilmistir (Kiss ve ark., 2008). Macaristan
da (muhtemelen baska bir yerde) A. artemisiifolia, Thysanoptera tiirlerinin
konukgusudur, bu tiirlerden Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci siklikla
bulunmaktadir, ayrica bu tiirler domates lekeli solgunluk viriistiniin de vektoriidiir ve T.
tabaci tarafindan bu viriis A. artemisiifolia ya tasinmaktadir (Jenser ve ark., 2009). Son
olarak Ophraella communa, A. artemisiifolia iizerinde Avrupa'da ilk kez Giiney Isvec
ve Kuzey Italya'da tespit edilmistir (Miiller-Schérer ve ark., 2014). Bu bécek Cin'de A.
artemisiifolia'nin basarili biyolojik kontrol ajani olarak kullanilmaktadir (Zhou ve ark.,
2010), ve bu bocek Ambrosia'nin biiyiime ve tohum {iretme kapasitesini azaltir.

Yerli alanlarda A. artemisiifolia ya ¢ok ¢esitli omurgasizlar saldirmaktadir,
ornegin Zygogramma suturalis ve birgok polifag zararli bocek ve giiveler buna dahildir.
Bu herbivorlarin bir¢ogu yaprak yiyen boceklerdir ve ayrica bitkiye, gdvde ¢iiriimesine
neden olan Epiblema cinsi giivelerde saldirmaktadir (MacKay ve Kotanen, 2008).
Goeden ve Palmer (1995) yerli alanlarda A. artemisiifolia ya ait 70 tane bocek ve akar
tirii tespit etmiglerdir. Giliney ve Kuzey Amerika'da toplam olarak bircok yerli
Ambrosia tiirlerine ait 450 tane herbivor tespit edilmistir (Goeden ve Palmer, 1995). Bu
450 tirin 109 tanesi sadece Ambrosiinae oymagimna Ozellesmistir (Gerber ve ark.,
2011). Ayrica topraktaki bocek (Harpalus spp.; Coleoptera, Carabidae) ve salyangozlar
(Trichia striolata: Gastropoda, Hygromiidae) tohumlarla beslenmektedir (MacKay ve
Kotanen, 2008). Bunun tersi olarak Avrupa'da A. artemisiifolia {izerinde bulunan
boceklerin bir ¢cogu polifag tiirlerdir. Bu tiirler i¢ine tarimsal zararli bocekler ve yerli

herbivorlar dahildir ve bunlar diisiik yogunluklarda bulunmaktadir. A. artemisiifolia
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rliizgarla tozlasir ve buna ragmen bocekler polen yemek i¢in ¢igekleri sik sik ziyaret
ederler (Bassett ve Crompton, 1975).

MacKay ve Kotanen (2008) deneme igin yerli Ambrosia popiilasyonlarindan
bazilarini ayirmistir ve bu ayirdiklar: popiilasyonu 100 m ileri tagimiglardir. Tasidiklar
bu popiilasyonlara; omurgasiz, tohum avcilar1 tarafindan verilen zararin yerli
popiilasyondan daha az oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglar Ambrosia'nin dogal
diismanlardan yeni yerlere giderek kagabildigini gostermektedir (MacKay ve Kotanen,
2008; MacDonald ve Kotanen, 2010). Bu dogal diismanlar tarafindan verilen zararlarin
yerli ve egzotik popiilasyonlarda ¢ok farka neden olmadigini gérmiislerdir. Bunlar
diismanlardan kagmanin yerli ve egzotik popiilasyonlarin her ikisinde de olabildigini
Onermislerdir.

Bitki parazitleri; A. artemisiifolia ya nadiren saldirmaktadir. Kuzey Amerika
(Bassett ve Crompton, 1975; Krumbiegel, 2007) ve Avrupa'da parazitik dodder
(Cuscuta campestris), bazen A. artemisiifolia ya saldirmaktadir. Ambrosianin
bulundugu yerli alanlarda Ambrosia ya ait bir¢ok fungal patojenler tespit edilmistir
(Bassett ve Crompton, 1975). Avrasya'’da Ambrosia tiirlerine ait bulunan 20 fungal
patojenlerden (Gerber ve ark., 2011) bir¢ogu ¢ok miktarda konukguya sahiptir ve arazi
kosullarinda Ambrosia ya az zarar vermektedir (Kiss ve ark., 2003). Macaristan'da 1999
ve 2002'de 2 tane fungal Phyllachora ambrosiae (Berk. & M.A. Curtis) Sacc.
(Acomycota: Phyllachorales) ve Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. & De Toni

(Oomycota: Peronosporales), patojen tarafindan hastalik salginlar1 kayit edilmistir.

2.10. Bitkinin Tasinmasi ve Yayilmasi

A. artemisiifolia Avrupa'da ilk kez botanik bah¢ede goriilmistiir. Bullock ve ark.
(2012) Fransa'da A. artemisiifolia 18.yy da 3 tane bah¢ede mevcut oldugunu rapor
etmistir ve 19. yy'in ilk yarisinda 5 diger bahgede tespit edildigini belirtmistir. Yabani
alanlarda A. artemisiifolia ilk kez Ingiltere'de gecici olarak 1836 yillarinda
kaydedilmistir (Lockton ve Crocker, 2014). Orta ve Dogu Avrupa'da A.
artemisiifolianin istila gegmisinin ilk raporu Ascherson adli bilim adami tarafindan
1874 yilinda yazilmistir. Bitkinin Avrupa'nin bir¢ok tlkelerinde ki kayitlar1 19. yy'm

ikinci yarisinda toplanmistir. Almanya (1860; Ascherson, 1874; Brandes ve Nitzsche,

21



2007), Fransa (1863; Chauvel ve ark., 2006), Avusturya (1883; Essl ve ark., 2009), Cek
Cumhuriyeti (1883; Pysek ve ark., 2002), Macaristan (1888; Kazinczi ve ark., 2008a)
Italya (1902; Mandrioili ve ark., 1998), Rusya (1918; CABI, 2015), Romanya (1907;
Csontos ve ark., 2010). Avrupa'da A. artemisiifolia'nin en erken bulgulari gecici
poplilasyon olarak sehirlerde kayit edilmistir ve bu kayitlar mutlaka tekrarlanan gegis
olaylar1 sonucunda olmustur. Kuzey Amerika dan ithal edilen kirlenmis tohumlar,
yagli tohumlar ve yem bitkileri tohumlarindan bulasmanin kaynaklandigi saptanmistir
(Brandes ve Nitzsche, 2006; Chauvel ve ark., 2006).

A. artemisiifolia'nin nadir girisleri sinirlt sayida kayit altina alinmistir, kiigiik ve
dagilmis popiilasyon seklindedir. A. artemisiifolia antropojenik kaynaklar, uzun
mesafeli dagilim ve tekrar tekrar girislerin sonucunda yayilmaktadir. Ornegin;
Avusturya'da erken kayitlarin %80't demir yollarinda bulunmaktadir (Essl ve ark.,
2009). Ik yerlesmis popiilasyonlar 1920 yillarinda iklimsel olarak en ¢ok tercih edilen
bolgelerde ¢ok az sayida kayit edilmistir (Kazinczi ve ark., 2008a; Csontos ve ark.,
2010).

A. artemisiifolianin uzun mesafeli yayilmasinin sebebi insanlardir, oysa lokal
popiilasyon biiylimesi ve kisa mesafeli yayillma dogal dagilima da baghidir (Bullock ve
ark., 2012). A. artemisiifolianin tohumlar1 ana bitkiye yakin diiser ve orada kalir, ancak
A. artemisiifolia insan faaliyetleri yoluyla farkli yollarla dagilmaktadir (Bullock, 2012).
A. artemisiifolia; Avusturya (Essl ve ark., 2009) ve Fransa'da (Chauvel ve ark., 2006)
gozlemlere gore ulagim aglar1 (demir yollari, otobanlar, yol kenarlari) boyunca hizli ve
verimli sekilde dagilmaktadir. Ancak A. artemisiifolia'min tohumunun yayilmasi
arabalarla kiiciik oranlarda gerceklesmektedir (Vitalos ve Karrer, 2009; von der Lippe
ve ark., 2013; Milakovic ve ark., 2014a). Ambrosia tohumlari; bir arabanin saatte 48
km h™ hizla gecmesi ile 1 m ye kadar tasinmakta ve gecis hizi yiikselince en fazla 9 m
ye kadar ulasmaktadir (Von der Lippe ve ark., 2013). Bigme makineleri bitkinin yol
kenarlar1 boyunca hizli yayilmasinin bir bagka sebebidir. Ambrosia'nin istila ettigi
alanlarda yol kenarlarinda bitkinin bigilmesi sonucunda bir bigme makinesiyle 53,1
tohum taginmaktadir (Vitalos ve Karrer, 2009).

Ticari kus besleme ve kiigiik evcil hayvanlarin gidasi ile Ambrosia'nin yayilmasi
birka¢ calismada incelenmistir (EFSA, 2010; Bullock, 2012). Bu ¢alismalar kus

beslemenin genellikle Ambrosia tohumlar1 ile kontamine oldugunu; bu besleme
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Ambrosia'nin 6zel bahgeler ve parklar da Ambrosianin yayilmasinin baglica sebebi
oldugunu gostermistir. Ancak son zamanlarda Avrupa'da tahil ve tohumlu gidalarda
Ambosia'nin tohumlarinin miktarin1 kisaltmak igin biitiin Avrupa iilkelerinde kanun
olusturulmustur (EU, 2012). Sonug¢ olarak yukarida belirtilen Ambrosia'nin yayilma
yollarinin 6nemi su anda azalmis gibi goriinmekte ayrica Ambrosia diger kontamine
olmus tohumlarla da yayilabilmektedir, fakat bu esyalarin kontamine frekansi ile ilgili
bilgiler genellikle eksik durumdadir (Song ve Prots, 1998; Chauvel, 2004; Karrer,
2011).

Tarim makineleri; tarla alanlari igine ve alanlar arasinda Ambrosia tohumlarinin
tasinmasini saglayan biiylik bir sebeptir. Dogu Avusturya'da soya fasulyesi hasat
sonrasinda bir hasat makinesinde yaklastk  31.133 kadar tohum bulundugu
belirlenmistir. Bu kontamine olan makine; istila edilmemis alanlarda kullanilarak
Ambrosia tohumlarinin yayilmasini saglamaktadir (Karrer, 2011).

Toprak, ¢akil, insaat malzemesi, ¢Op artiklarin tasinmasi A. artemisiifolia'nin,
ayrica yayilmasmin bir sebebidir (Taramarcaz, 2005; Bullock, 2012). Sonug¢ olarak
birkag ¢alismaci insaat yerlerini ve ¢op tasinan yerleri Ambrosia ile istila edilen habitat
olarak belirlemislerdir (Rich, 1994; Essl ve ark., 2009).

2.11. Potansiyel Dagilim Alanlar

Avrupa {ilkelerinde yapilan birkag ¢alismada modelleme olarak iklim
degisikliklerine bagli olarak Ambrosia'nin gelecekteki potansiyel dagilimi tahmin
edilmistir. Bu calismalarin sonucunda sicak yaz ve ge¢ sonbahar donlar1 Kuzey ve
yukarisina yayilmasini saglamistir. Ornegin; orta iklim degisiklik senaryolari altinda
sicak yaz ve gecikmeli donlardan dolay1 21. yy."in ortasinda Avrupa'da Kuzey ve Giiney
Iskandinavya ve Ingiltere adalari iklimsel olarak uygun bdlgeler oldugu tahmin
edilmistir (Cunze, 2013; Chapman, 2014; Storkey, 2014). Bunun aksine Avrupa'da su
anda Giliney dagilim araliklar1 yaz kurakligi artisiyla ve yiiksek sicakligin birlesik
etkisinden dolayr iklimsel olarak uygunsuz olacaktir. Ozellikle kurakligin Giiney
Avrupa'da yiikselecegi tahmin edilmistir (Jacob, 2013) ve bu kuraklik artisi

Ambrosia'nin yayilmasini sinirlandiracagi tahmin edilmektedir.
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Nitekim bazi modeller Ambrosia’nin su anda istila edilmis alanlarinda ki
popiilasyonlarin1 azaltacagi belirlenmistir. A. artemisiifolia’nin yiiksek daglik alanlari

da istila edebilecegi tahmin edilmektedir (Petitpierre, 2014).

2.12. Bitkide Goriilen Genetik Varyasyonun Seviyesi

Avrupa ve Asyanin istilact popiilasyonlari, farkli yerli popiilasyonlarin
karigimlaridir (Genton ve ark., 2005; Chun, 2010; Li ve ark., 2012). Cogu gézlem
genetik varyasyonun popiilasyon arasindan daha ziyade popiilasyon iginden
bulundugunu kanitlamistir. Bu durum A. artemisiifolia'da az sayida genetik varyasyon
bulundugunu gostermektedir. Avrupa ve Kuzey Amerika'da yerli ve egzotik
popiilasyonlar ayn1 sekilde genetik varyasyon gdstermektedir (Genton ve ark., 2005;
Fumanal, 2007; Chun ve ark., 2010; Martin ve ark., 2014). Fransa'da Genton ve ark.,
(2005), tarafindan yapilan g¢alismalarda Ambrosianin yayilma sebebi, ilk girislerle
iligkili dar gecitli olaylardan dolay1 tespit edilmistir, fakat Cin'de bdyle higbir olay tespit
edilmemistir.

Bu ¢aligmalarda kullanilan niikleer ve kloroplast mikrosatellit markorlere gore
Ambrosia'nin; yerli olmayan tilkelerde tekrar tekrar girisleri istilaya sebep olmaktadir ve
bu girisler ¢ok fazla genetik ¢esitlilige neden olmaktadir.

Zamana bagl olarak genetik cesitliligin degisimi 19. ve 20. yy.larda muhafaza
edilmis herbaryum numunesi kullanilarak yeniden incelenmistir. Fransa'da ki yeni
popiilasyonlar eski popiilasyonlara goére daha c¢ok alellik ve genetik c¢esitlilik
gostermisgtir.  Bu durum; su andaki popiilasyonlarin eski popiilasyonlardan aktif gen
akigindan dolay1 ortaya ¢iktigin1 onermektedir. Bu popiilasyonlar; yerli alanlara yeni
giris yapan popiilasyonlardan ve Avrupa iilkeleri arasinda ticaret yapan tarla bitkileri
tohumlarindan allel almistir (Chun ve ark., 2010).

Riesberg laboratuarinda (Kanada) yapilan g¢alismalarda A. artemisiifolia'nin
istilasinin molekiiler temeli incelenmistir. Calismalarda 151k ve bitki besin elementi
stresi altinda bliyiiyen popiilasyonlar arasinda ifade edilen 45 gen karsilastirilmistir. Bu
genom yaklagimi ile farkli ifade eden 180 aday gen tespit edilmistir (Hodgins ve
Riesberg, 2011). Bu aday genlerden bir¢ogu ikincil bilesiklerin metabolizmasi ve stres

tepkilerinde rol oynamasii saglamaktadir. Bu sonuglar ortaya koymustur ki abiyotik
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kosullar A. artemisiifolia'nin popiilasyonlarina se¢cim basinct uyguladigindan dolayi
yiiksek yerde olan popiilasyonlar biiylik lireme kabiliyeti gostermektedir (Hodgins ve
Riesberg, 2011). Chun ve ark. (2011)'nin sonuglar1 yerli ve egzotik popiilasyon arasinda
birkag¢ genin farkli sekilde ifade edilebilir oldugunu ve bu genlerin A. artemisiifolia'nin

abiyotik kosullara etkisini degistirdigini gostermektedir.

2.13. Ambrosia artemisiifolia'min Tarimsal Etkileri

Ozellikle Panoniyen ovasmnda A. artemisiifolia ekilen alanlarda dominant
yabanci ot olmustur (Tyr ve ark., 2009; Novak ve ark., 2009; Galzina ve ark., 2010)
Ornegin A. artemisiifolia Macaristan'da bugday ve musir alanlarmda yabanci ot
cokluguna gore 21. (1950) den 8. (1970) den 4. (1988) den ilk (1996-1997; 2007-2008)
sira da yer almistir (Novak ve ark., 2009). 2003 yilinda Macaristan'da Ambrosia 50,4
milyon dekarda kayit edilmistir ve bunlardan 7 milyon da'nin agir sekilde istila edilmis
alanlar oldugu disiiniilmustiir. Bati Avrupa'da genis popiilasyonlar Fransa (Chauvel ve
ark., 2006), Isvec'te lokal popiilasyon (Bohren ve ark. 2006) ve son olarak Dogu
Almanya'da (Schroder ve Meinlschmid, 2009) bulunmaktadir.

A. artemisiifolia ilkbaharda ekilen bitkilerden ayc¢ig¢egi, misir ve soya fasulyesini
agir sekilde istila eder ve bunlardan sonra seker pancari, patates, yaglik kabak, cesitli
baklagiller ve sebzeleri de istila etmektedir. Bitkinin zamansal ¢ikma desenleri, hizli ve
esnek biiylime, bigimden sonra yeniden canlandirma kapasitesi basarili bir yabanci ot
olmasina katki saglamaktadir (Bassett ve Crompton, 1975). A. artemisiifolia tarla
bitkilerinin verimine Onemli zarar vermektedir (G6zellikle diisiik biiyiiyen bitkilere
ornegin; seker pancar1 (Buttenschen ve ark., 2009), tarla bitkilerine Ambrosia tarafindan
verilen bu zararlar bitki tipine, bitkiye gére Ambrosianin g¢imlenme zamani ve
yogunluguna baglhidir (Chikoye ve ark., 1995; Cowrough ve ark., 2003). Bu zararlar
bitki kiiciik oldugunda ve Ambrosia ile bitkinin ¢gimlenme zamani ayni oldugunda en
yiiksek seviyede olmaktadir. Avrupa'da Ambrosia'nin farkli yogunluklarinin aygigegi,
sekerpancari1 ve misir lizerindeki etkileri birkag yazar tarafindan incelenmistir (Bosak ve
Mod, 2000; Varga ve ark., 2002; Varga, 2006; Nitzsche, 2010; Bullock, 2012). Ornegin
A. artemisiifolia metrekarede 5-10 bitki olan alanlarda aygicegi veriminin %21 ve

%33'e kadar ve misirin %30'a kadar kaybetmesine sebep olmaktadir. Seker pancarinda
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A. artemisiifolia'nin metrekarede 2-5 bitki olarak bulundugu yerlerde A.
artemisiifolia'nin olmadigi yerlere gore seker verimine %50 olumsuz etki olusturdugu
tespit edilmistir (Bosak ve Mod, 2000). Bu ¢alismalarda Ambrosia'nin diisiik oldugu
yerlerde bitkilerin verimi iizerinde olumsuz etki gostermektedir. Soya fasulyesinde 10
m'lik karikta Ambrosia'nin 4 bitki olarak bulundugu alanda soya fasulyesinin verimini
%8 olumsuz etkisini oldugu hesaplanmistir (Coble ve ark., 1981). A. artemisiifolia
Kanada'da misir ve soya fasulyesi lizerinde giiglii bir rekabet gostermektedir (Weaver,
2001). Kanada'da 1991-1993 yillarinda yapilan ¢alismalarda A. artemisiifolia'nin ¢ok
oldugu yerlerde soya fasulyesinin veriminin %65 ve %70'ine etki gosterirken misirda

%20-80 arasinda verim diisiikliigli yasattig1 saptanmaistir.
2.14. Ambrosia artemisiifolia'nin insan Saghgna Etkileri

A. artemisiifolia ¢ok sayida ¢ok yiiksek alerjik polen olusturan bir bitkidir. Bitki
yaz sonu ve sonbaharda alerjenik semptom olusturur. Bitkinin poleni diger bitkilerden
iki kat daha fazla asttima neden olur (Dahl ve ark., 1999). A. artemisiifolia hem yerli
hem de istila edilen alanlarda polen alerjisine neden olmustur (White ve Bernstein,
2003; Smith ve ark., 2013). Ambrosia'nin cinsi i¢inde bulunan bitkiler ile birlikte
alerjiye sebep olmaktadir ve ayrica Artemisia tirleri ile de beraber alerjiye neden
olabilir (Adolphson., 1978; White ve Bernstein, 2003; Gadermaier ve ark., 2008, 2013).
Ambrosia polenleriyle olusan alerji 14 Avrupa iilkesinde belirlenmistir. Bu 14 Avrupa
tilkelerinden Ambrosia ile alerjik olan 3034 hasta bulunmaktadir ve Ambrosia'nin alerji
orant %10,7 dir. En ¢ok Ambrosia alerji oran1 Macaristan (%49,7) ve en az oran
Finlandiya (1,4) da bulunmaktadir (Burbach, 2009a). Avrupa'da A. artemisiifolia ile
olusan alerjinin yayginlik zamanini yiikseltmistir. Ornegin; Kuzey Italya'da Ambrosia
ile olusan alerji insan sagligt i¢in ciddi bir sorun olmustur (Asero, 2007; Burbach,
2009b). Sonug olarak insanlarda Ambrosia yayginligi zamana bagl olarak yiikselmekte
ve kisa siirede bu alerjiden kurtulmak miimkiin olmamaktadir (Tosi ve ark., 2011).
Ambrosia alerjisinin simptom gosterebildigi aralik giinlik m™ de 1-3 polen tanesine
tekabiil etmektedir. Ancak tipik aralik m™® de 5-20 polen tanesidir (Bullock ve ark.,
2012). Ek olarak Ambrosia'nin yaygin oldugu alanlarda polenleri uzun mesafeye

tasimast Ambrosia olmayan yerlerde alerjiye sebep olmaktadir (Stach ve ark., 2007,
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Smith ve ark., 2008; Sikoparija ve ark., 2009, 2013; Bullock ve ark., 2012; Prank ve
ark., 2013). Bu uzun mesafeye taginan polenlerin alerji olusturma potansiyeli belirsizdir
(Cecchi ve ark., 2010). Fakat son calismalarda uzun mesafeye tasman polenlerde
Ambrosia icerisinde bulunan Amba 1 alerjeninin oldugu saptanmistir. Bu
gostermektedir ki uzun mesafelere tasinan polenler alerji olusturma potansiyeline

sahiptirler (Grewling ve ark., 2013).

2.15. Dogal Koruma

Bullock ve ark. (2012) tarafindan Avrupa'da yapilan ¢alismalarda Ambrosia'nin
yiiksek doga koruma degeri olan habitatlar1 istila etmedigini belirlemislerdir ya da
nadiren bu habitatlar istila edilmektedir. Orta ve Bati Avrupa iilkelerinde kuru mera
alanlarinda Ambrosia'nin oldugu saptanmistir, Almanya (Alberternst ve ark., 2006),
Macaristan (Mihaly ve Botta-Dukat, 2004) ve Ukrayna (Protopopova ve ark., 2006).
Fakat bu Ambrosia'nin yaygmligi genellikle hayvanlarla olusan tahribata baglidir.
Panoniyen havzasinda agik kum ve ¢akil alanlar nehir kenarlarinin da Ambrosia ile istila
edildigi kaydedilmistir (Bullock ve ark., 2012). Ancak istila edilmis habitatlarda fark
edilebilir zararlar goriilmemistir (Fried ve ark., 2014). Blackburn ve ark. (2014)
Avrupa'da etki degerlendirme semasi sonuglarma gore Ambrosia'nin ¢evreye herhangi
bir zarar vermedigini belirtmislerdir. Ambrosia ile miicadele etmek igin kullanilan

yontemler ¢evredeki diger bitkilere zarar vermektedir (Bullock ve ark., 2014).

2.16. Miicadele

2.16.1. Fiziksel Miicadele

Ambrosia'nin fiziksel miicadelesi iki gruba ayrilir;
1. Antropojenik tohum yayilimimi 6nlemek
2. Yerlesmis popiilasyonlarin mekanik olarak bigilmesi
A. artemisiifolia'nin farkli giris yollarim1 6nlemek igin spesifik onlemlerin
olusturulmasi gerekmektedir. Avrupa iilkelerinde farkli gidalarin Ambrosia tohumlari

ile kontamine olmamast i¢in 2012 den itibaren siki standartlar uygulanmaktadir. Bu

27



standartlara gére kus yemleri ve ev hayvanlarinin gidasi ig¢indeki Ambrosia
tohumlarinin en fazla karisim miktar1 1kg i¢in 50 mg belirlenmistir (1 kg'de 10-12
tohum) (EU, 2011, 2012). ithal ve ihracat tohumlarinin A. artemisiifolia tohumlarindan
ari olmasinin gerekliligi uygun goriilmiistiir. A. artemisiifolia tohumlar1 yol kenarlarinda
bigme makinelerine ve hasat makinelerine yapismaktadir ve boylece A. artemisiifolia
bulasik oldugu yerlerden bulasma goriilmeyen yerlere rahatlikla taginabilmektedir
(Vitalos ve Karrer, 2009). Bu bulagmalarin 6nlenmesi i¢in s6z konusu hasat ve bigim
makinelerinin temizligine biiyiikk 6nem gostermek gerckmektedir (Karrer ve ark., 2011).
Ayrica tohumla bulasik olan topragin taginmasi bitkinin bir baska bulasma yollarindan
biridir. Bu bulagsma yoluna karsi ayrica gerektigi sekilde oOnlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Ambrosia'nin bir bolgeye yerlesmesinden sonra miicadele etmek i¢in birkag
mekanik yontem bulunmaktadir (Kazinczi ve ark., 2008c; Buttenschon ve ark., 2009;
Karrerve ark., 2011; Bullock ve ark., 2012). Ancak A. artemisiifolia fiziksel zarara
tahammiil edebilmekte ve bitki yeniden yan dallar1 ve tomurcuklart olusturmaktadir
(Irwin ve Aarssen, 1996; Simard ve Benoit, 2010; Nitzsche, 2010; Patracchini ve ark.,
2011). Vejetatif bitkinin bigilmesi ¢icek agmayr geciktirmekte ama iiremeyi
durdurmamaktadir (Nitzsche, 2010). Bu nedenle elle yolma yontemi en etkili ama ¢ok
zahmetli bir mekanik miicadele yontemidir. Elle yolmanin uygulanmasi i¢in tohumlarin
¢imlenme kabiliyetini imha etmek gerekmektedir (Karrer ve ark., 2011). Elle yolma;
bitki ¢i¢cek agmadan Once ve bitkinin cilde zarar vermesini Onlemek i¢in eldiven
giyilerek gergeklestirilmektedir.

Bigme, en yaygin kullanilan mekanik yontemdir. Bitkinin biiylime potansiyeli
bicilmis yer altinda kalan siirglinlerde olduk¢a yiiksek olup bu nedenle A.
artemisiifolia'a kars1 bigme uygulamasi miimkiinse toprak seviyesine en yakin yerden
yapilmasi gerekmektedir (Bassett ve Crompton, 1975; Barbour ve Meade, 1981; Bohren
ve ark., 2006, 2008).

Patracchini ve ark. (2011) tarafindan yapilmis c¢alismalarda bitkinin erken
donemde bigilmesi (20 cm uzunlugunda iken) erken cigcek ve polen miktarlarinin diisiik
sayilara indirgedigi belirlenmistir. Halbuki, ¢iceklerin acgilmasindan 6nce uygulanan
bicilme yontemi (Temmuzun ortasindan sonlarma dogru) Kuzey Avrupa hava

sartlarinda polen miktarin1 azaltmak igin yapilan en uygun uygulamadir (Kazinczi ve
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ark., 2008c; Milakovic ve ark., 2014a). Tohum olusturma kapasitesini etkili bigimde
azaltmak icin bitkinin farkl1 donemlerde bigilmesi gerekmektedir. Ilk bigme erken ¢icek
actiktan 2-3 hafta sonra, ardindan diger bigme her {i¢ haftada bir gerceklestirilmelidir
(Karrer ve ark., 2011; Karrer ve Pixner, 2012; Milakovic ve ark., 2014b).

Toprak isleme (topragi devirme, c¢apalama vb.) A. artemisiifolia bitkisini
oldiirebilmektedir. Tarla bitkileri i¢inde farkli ¢apa uygulamalar1 A. artemisiifolia'nin
yaygimligini azaltmaya neden olmaktadir (Buttenschon ve ark., 2009). Hasattan sonra
tarla amizinda kalan A. artemisiifolia bitkilerine karsi erken siiriim yayilmalarimi
onlemek icin etkili bir kontrol yontemidir. A. artemisiifolia istila etmedigi yada istila
basarisinin az goriildiigli tarim alanlarinda bulunan kiiltiir bitkileri ile istila edilmis tarim
alanlarinda iriin rotasyonuna gidilmesi etkili bir miicadele yontemidir (Béres, 2004;
Kazinczi ve ark., 2008c). Ancak tohum bankasinda ¢ok sayida tohum bulunmasi ve bu
tohumlarin farkli donemlerde ¢imlenme gosterebilmesi bu yontemin uygulanmasi i¢in
biiyiik bir sorun olugturmaktadir (Karrer ve ark., 2011).

Farkli 1s1l islemler de A. artemisiifolia't kontrol edebilmektedir (Buttenschon ve
ark., 2009). Bu yontemler kii¢iik popiilasyonlarda uygulanabilmektedir ve bu uygulama
hedef olmayan tiirlere de zarar verebilmektedir. Bigilme uygulamasina ek olarak ortiicii
bitki tiirlerinin yaygin bir sekilde yetismesi A. artemisiifolia’nin yogunlugunu azaltmak
i¢in uygun bir uygulama oldugu belirtilmistir (MacDonald ve Kotanen, 2010). Yapilan
bir ¢alismada ¢ok sayida bigme uygulamasina ek olarak Ortiicii bir bitki olan yonca
(Medicago sativa)nin yetistirilmesi A. artemisiifolia'’nin varhigini etkili bir sekilde
azaltmistir (Meiss, 2008, 2010). Sera kosullarinda yiiriitillen ¢alismada, Ingiliz ¢imi
(Lolium perenne) ve Domuz ayrig1 (Dactylis glomerata) A. artemisiifolia'ya kars1 giicli
bir rekabet gdstermistir. Ingiliz ¢imi A. artemisiifolia'nin biokiitlesini %95'lere kadar

azaltmstir.

2.16.2. Kimyasal Miicadele

Tarim alanlarinda bulunan A. artemisiifolia'ya karsi miicadele etmek ic¢in 50 yildir
herbisit kullanilmaktadir. Ornegin ABD'de A. artemisiifolia'a karsi 2-4 D sik sik
kullanilan bir herbisittir. Onemli bitkiler icin A. artemisiifolia ¢ikis oncesi ve ¢ikis

sonras1 herbisit gruplari kullanilarak baski altina alinabilmektedir. Ayrica yaygin
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olmayan kiiltiir bitkilerinde kisitli sayida herbisitle miicadele edilebilmektedir (Kazinczi
ve ark., 2008c; Schroder ve Meinlschmid, 2009; Buttenschon ve ark., 2009; Gauvrit ve
Chauvel, 2010). A. artemisiifolia'dan kaynaklanan verim kayb1 erken donemde ekilen
kiiltiir bitkileri i¢in Onemlidir ve bu bitkilerden aygicegi en Onemli olamidir. A.
artemisiifolia ve aygiceginin ayni familya igerisinde bulunmasindan dolay1 herbisit
kullanma potansiyeli son derece smirhidir. Bazi herbisit gruplarina karsi dayanikhi
aycicegi c¢esitlerinin ekilmesi A. artemisiifoliadan kaynaklanan problemlerden
kurtulmak i¢in alternatif bir miicadele olabilmektedir (Schréder ve Meinlschmid 2009;
Kukorelli ve ark., 2011). Tarim dis1 arazilerde segici olmayan herbisitler (glyphosate ve
glufosinate) A. artemisiifolia’nin tohum ve polen olusturmasini kontrol etmek igin
uygun bir miicadele yontemidir (Gauvrit ve Chauvel, 2010). Fakat bu herbisitler tarim
dis1 alanlarda bulunan diger bitkilere de zarar vermektedir. Baz1 etkili maddelerin A.
artemisiifolia'nin kontrolii lizerinde etkisi bitkinin biiyiime asamalarina ve herbisitin
uygulama zamanina baglidir (Mermillod ve Delabays, 2008).

A. artemisiifolia 2-4 yaprakli evresinde herbisitlere hassas olup, bundan daha
bliylik  bitkiler herbisit uygulamasindan sonra hayatta kalabilme egilimi
gosterebilmektedir. Ardisik uygulamalar herbisitin etkilerini daha da artirabilmektedir.
Yaprak ve toprak etkili maddeye sahip herbisitlerin kombinasyonu A. artemisiifolia’a
kars1 kalici kontrol elde etmek i¢in tavsiye edilmektedir (Buttenschon ve ark., 2009;
Schroder ve Meinlschmid, 2009).

Tarim arazilerinde A. artemisiifolia‘a kars1 siirekli herbisit kullanilmasi sonucu
bitkinin uygulanan herbisitlere karsi dayanikli eko tipleri gelistirmesine sebep
olmaktadir. A. artemisiifolia'nin herbisitlere kars1 dayanikli popiilasyonlari 1970'ten
itibaren Kanada ve ABD'de farkl kiiltiir bitkileri i¢erisinde saptandigi rapor edilmistir.
Ik olarak bitkinin fotosentez inhibe eden atrazine etkili maddesine karsi dayanikl
popiilasyon olusturdugu ABD'de musir tarlalarinda (Stephenson ve ark., 1990) ve
Kanada'da ise A. artemisiifolia ile istila edilen havug tarlalarinda Linuron etkili
maddesine kars1 dayaniklilik gosterdigi belirtilmistir (Saint-louis ve ark., 2005).

Triazine ve iire kaynakli herbisitlere kars1 ¢apraz dayaniklilik da bulunmaktadir
(Heap, 2015). Gegmis 20 yil i¢inde birgok vakada ALS engelleyici ve glyphosate ye
kars1 Kuzey Amerika'da A. artemisiifolia'nin dayanikli popiilasyonlar1 gézlemlenmistir
(Patzoldt, 2001; Taylor ve ark., 2002; Brewer ve Oliver, 2009). 1960'l1 yillardan itibaren
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Avrupa da triazine herbisit kullanimi sonucunda Macaristan'da atriazine kars1 dayanikl

eko tipler bulunmaktadir.

2.16.3. Biyolojik Miicadele

A. artemisiifolia’nin yerli olarak bulundugu (Teshler ve ark., 2002) ve istila ettigi

alanlarda Avrupa (Gerber ve ark., 2011), Asya (Zhou ve ark., 2010), Avustralya

(Palmer ve ark., 2010) bitkiye kars1 biyolojik miicadele hedeflenmistir. Avrupa'da diistik

sayida dogal diigmanlar bulunmakta ve bitkiye disiik miktarda zarar vermektedir

(Tablo2.2). 2013'te Ophraella communa Le Sage (Chrysomelidae) A. artemisiifolia

lizerinde Kuzey Italya ve Giiney Isveg'te bulunmustur (Miiller-Schérer ve ark., 2014).

Bu bocek Cin'de A. artemisiifolia'a karsi biyolojik miicadelede basarili bir sekilde

kullanilmaktadir.

Tablo 2.2. Diinyada Ambrosia artemisiifolia {izerinde saptanan bazi bocek tiirleri

COLEOPTERA

Cerambycidae

Agapanthia Dahli Richter

Macaristan

Kiss, 2009

Chrysomelidae

Cryptocephalus sericus L

Eski Yugoslavya

Maceljski ve Igrc, 1989

Galeruca tanaceti L.

Eski Yugoslavya

Maceljski ve Igrc, 1989

Ophraella communa Le Sage

Italya Isvigre

Miiller-Schérer ve ark.,

2014

Zygogramma suturalis F.

Rusya, Hirvatistan

Igrc ve ark., 1995

<
E Lixus sp. Eski Yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
% o Phyllobius pyri L. Eski Yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
g | Curculionidae _ _ _ _
||_|_J Sitona suturalis Steph. Eski Yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
LiJ Tanymecus pallidus R. Eski Yugoslavya-Rusya | Maceljski ve Igrc, 1989
Mordellidae Morellistena sp. Rusya, Hirvatistan Maceljski ve Igrc, 1989
Adelphocoris ) )
) Macaristan Kiss ve ark., 2008
) lineoletus Goeze
Cercopidae _
Lygus pratensis (L.) Slovakya
Eurydema ornatum (L.) Slovakya
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Tablo 2.2. (Devam) Diinyada Ambrosia artemisiifolia tizerinde saptanan bazi bocek tiirleri

Aphis fabae Scopoli

Macaristan,eski

Kiss ve ark., 2008

< Aphididae Yugoslavya, Slovakya
% Myzus persicae (Sulzer) Macaristan Basky, 2009
'g Cicadella viridis (L) Tsvee
= | Cicadellidae Eupteryx _ _
o Macaristan Kiss ve ark., 2008
T atropunctata (Goeze)
Membracidae | Stictocephala bisonia Slovakya
Crambidae Ostrinia nubialis Hbn. Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
Geometridae Cosymbia sp Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
Lymantriidae Orgya recens Hbn Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
§ Autographa confusa Steph. Rusya Kovalev, 1971b
E Scotia ipsilon Rott. Rusya Maceljski ve Igrc, 1989
]
o
& .
u Noctuidae
Kloriirler scutosa Schiff. Rusya Maceljski ve Igrc, 1989
o Chortippus paralellus ZETT | Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
< | Acrididae _ _ _
ﬁ Chortippus sp Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
g Gryllidae Oecanthus pellucens Scop. Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
=
% Tettigidae Tetrix undulata Serv Eski yugoslavya Maceljski ve Igrc, 1989
Aeolothrips ]
< ) ] Macaristan Jenser ve ark., 2009
& intermedius Bagnall
|_
% Thripidae
g Frankliniella _
> ) Macaristan Jenser ve ark., 2009
% intonsa (Trybom)
|_
Tetranychidae | Tetranychus urticae Koch. Rusya Maceljski ve Igrc, 1989
<
Z
4 . . .
ZE) Eriophyidae Aceria sp. Sirbistan
<
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funguslarin  A.
belirtilmektedir (Tablo 2.3).

Diger yandan karsi fungi alemine ait degisik takimlarda bulunan patojen

artemisiifolia tizerinde tespit edildikleri

yapilan ¢alismalarda

Tablo 2.3. Diinya'da Ambrosia artemisiifolia tizerinde rastlanan degisik takimlara ait fungus tiirleri

FARL.

FUNGI
. ) Bohar ve Vajna,
LBUGINALES Pustula tragopogonis (Pers.) | Macaristan
< 1996
|_
O
~
S Plasmopara Dudka ve
O PERONOSPORALES ) o Ukrayna
o angustiterminalis Novot. Hayova, 2007
<
@) Macrophomina ) Bohar ve Kiss,
O BOTRYOSPHAERIALES . o Macaristan
E phaseolina (Tassi) goid 1999
O
O
(2]
Septoria ambrosiae Hemmi )
CAPNODIALES ) Japonya Naito, 1940
& N. Naito
Alternaria alternatif (Fr.) ) )
PLEOSPORALES ) Cin Li ve Li, 1993
Keissl
o . Bohar ve Vajna,
Botrytis cinerae'ye Pers. Macaristan
1996
HELOTIALES _
Sclerotinia . Bohar ve Kiss,
. ] Macaristan
fj sclerotorium (Lib.) de Bary 1999
8 Cichoracearum Var
> ERYSIPHALES . Almanya Braun, 1995
g Golovinomyces.
2 Fusarium ) )
HYPOCREALES Cin Li ve Li, 1993
avenaceum (Fr.). Sacc.
Phyllachora ) )
PHYLLACHORALES ) Macaristan Vajna, 2002
ambrosiae (Berk. & MA
Thanatephorus ) Bohar ve Vajna,
CANTHARELLALES ] Macaristan
cucumeris (AB Frank) 1996
Entyloma polysporum (Peck) . Vanky ve ark.,
ENTYLOMATALES Macaristan

1988
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2.17. Toprak Ozelligine Bagh Olarak Bitkinin Dagilim

Bir bitkinin spatial dagilimi haritalama islemleri yapilarak gosterilebilmektedir.
Ancak bir bolgeye 6zel bitkilerin varlig1 veya yoklugunun verileri son derece siirlidir
ve normalde bu veriler ¢ok fazla sayida kaynaklardan toplanmaktadir (Padalia ve ark.,
2014 ; Rodger ve ark., 2014). Bitkinin dagilim verileri kullanilarak uzaysal analizler
bitkinin istila potansiyelini tahmin etmek i¢in biiyiik bir nem tagimaktadir (Smolik ve
ark., 2010). Ayrica bu analizler bitkilerin yontem stratejilerini planlamasinda biiyiik
oneme sahiptir (Dauer ve ark., 2009). Yeni giris yapan bitkilerin erken teshis ve
yerlesmis bitkilerin dagilim verileri toplanmasi bu bitkilerin gelecekte yayginlik ve 6zel
bir bolgede istilalarin1 kontrol etmede biiyiik bir dnem tasimaktadir (Rawlins, 2011,
Welch ve ark., 2012; Liang ve ark., 2014). Bu nedenle bu verilerin toplanmasi istilaci
tiirlerin kayit veri taban i¢in en 6nemli unsurlardan birisidir (Rew ve Pokorny, 2006).
Ayrica bu veriler istilact bitkilerin ilk giris yaptigi nokta ve gelecekte potansiyel

dagilimin haritalanmasi i¢in en 6nemli husustur.

2.17.1. Ulkemizde Yabanaa Ot Dagilimlarinin  Ekolojik  Faktérlerle

iliskilendirilmesine Yonelik Calismalar

Florada bulunan yabanci ot tiir ya da topluluklarinin toprak karakterinin bir
indikatorii olabilecegi ve bu Ozelliklere gore topraklarin tarima uygun olup
olmayacaginin saptanmasinda kullanilabilecegi 1900’lii yillarda saptanmistir (Anonim,
2009). Ayrica toprak yapisina gore yabanci ot florasinin farklilik gosterdigi, bazi
bolgelerde toprak ve yabanci ot florasi ile ilgili ¢aligmalarin uygulanacak miicadele
yontemlerine karar verme konusunda yardimci olabilecegini bize gostermektedir (Ozer
ve Onen, 2002). Bu cer¢evede Kuzey Kibris turuncgil bahgelerinde yiiriitiillen bir
caligmada iiriinde kalitatif ve kantitatif azalmalara sebep olan yabanci otlar1 ve bunlar
icerisinde ekolojik bir faktdriin (rolyef, toprak pH’s1, toprak kiregliligi, katyon degisim
kapasitesi veya toprak tekstiirli) gostergesi olabilecek tiirler arastirilmistir. Calismada
turunggil bahgelerinde 28 bitki familyasina ait 71 adet yabanci ot tiirii bulunmustur.
Rastlama siklig1 %10’un iizerinde bulunan 21 adet yabanci ot tiirlinlin, ¢alismanin

amaci olan hangi ekolojik faktoriin gostergesi olabilecekleri arastirildiginda; Sonchus
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oleraceus L. ve Silybum marianum (L.) Gaertner orta, fazla ve ¢ok fazla kiregli
turunggil bahgelerinin gostergesi olarak saptanmiglardir. Arastirmalar sonucunda
bitkilerin tiimii yetistikleri topraklardaki agir metal konsantrasyonunun artisina
kiimiilasyon artisiyla karsilik vermislerdir (Giindiiz, 2005).

Bitkilerin bulunduklar1 ortamlardaki metalleri topraktan kaldirdiklarini, ¢inko,
mangan, nikel ve bakir gibi mutlak gerekli mikro elementleri hiper akiimiilatér olmayan
bitkiler tarafindan genellikle metabolik ihtiyaclarindan fazla alinmadiklarini, ancak
hiper akiimiilator bitkilerin metallerin ihtiya¢ duyduklarindan daha fazla miktarlardan
topraktan kaldirabildiklerini ve biinyelerinde biriktirebildiklerini belirtmistir. Diinya
tizerinde bir veya daha fazla agir metal hiper akiimiilatorii yaklasik 400 bitki tiirliniin
bulundugu belirtilmektedir. Yedi farkli element igin ve tiir sayilari, kadmiyum
(Brassicaceae) 1 tiir, kobalt (Lamiaceae, Scrophulariaceae) 26 tiir, bakir (Cyperaceae,
Lamiaceae, Poaceae, Scrophulariaceae) 24 tiir, mangan (Apocynaceae, Cunoniaceae,
Proteaceae) 11 tiir, nikel (Brassicaceae, Cunoniaceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae,
Violaceae) 290 tiir, selenyum (Fabaceae) 19 tiir, talyum (Brassicaceae) 1 tiir ve ¢inko
(Brassicaceae, Violaceae) 16 tiir seklindedir (Robinson, 1997).

Sengoniil ve ark. (2009), Bartin Yoresi Uluyayla Mera alaninda yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmalarda, Uluyayla mera alaninin bitki ¢esitliligi bakimindan zengin bir
yapiya sahip oldugunu, mera topraklarmin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
incelendiginde, topraklarin organik maddece zengin, hafif asidik, elektriksel iletkenligi
diisiik ve kiregsiz karakterde oldugunu rapor etmislerdir. Bu calismada, gozenek
hacminin {ist topraklarda alt topraklara nazaran daha yiiksek ¢iktigini, dolayisiyla {ist
topraklardaki sikigmanin alt topraklara gore daha az oldugunu, bunun ayni1 zamanda {ist
topraklardaki organik maddenin alt topraklardaki organik maddeden daha fazla
olmasindan da kaynaklandigini belirtmislerdir. Calisma alaninda azalici bitkilerden ¢ok
cogalic1 ve istilact tiirlere rastlandigini, mera hayvanlarinin oncelikle alandaki lezzetli
(azalic1 bitkiler) tiirleri, daha sonra ¢ogalic1 (az lezzetli) bitkileri tercih ettiklerini, bunun
sonucunda alandaki lezzetli ve tercih edilen bitkilerin asir1 derecede azaldigini buna
karsilik cogalici ve istilact tiirlerin alami kapladigini (azalicilar %23,96, ¢ogalicilar
%32,02 ve istilacilar %44,02) belirtmislerdir.

Yar1 kurak iklim kusaginda yer alan mera alanlarinda sorun olan yabanci ot

tiirlerinin ve yogunluklarinin saptanmasi ile yabanci otlarin dagilimi iizerine etki eden
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toprak 6zellerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla Malatya, Nigde, Kayseri ve
Yozgat illerini temsil edecek sekilde 65 merada vejetasyon etiidii yapilmis ve meralarin
toprak oOzellikleri belirlenmistir. Ornekleme yapilan meralarda, 1’i tohumsuz, 6’s1
monokotiledon, 34’l dikotiledon olmak {izere 41 familyaya ait 137 cins ve 205 bitki
tiirii saptanmustir. Bu bitkilerden 31’1 azalan tiirler arasinda yer alirken geriye kalan 148
bitki hayvanlarin yemedigi veya tercih etmedigi yabanci ot (12’si ¢ogalan ve 136°s1
istilact) niteligindedir. Mera vejetasyonlarinda en fazla Poaceae (39 tiir), Asteraceae (37
tiir), Fabaceae (22 tiir), Chenopodiaceae (14tiir) ve Lamiaceae ( 8 tiir) familyalarina ait
tiirlere rastlanmistir. Yapilan analizlerde EC, pH, organik madde (P<0,01) ve % kireg
icerikleri (P<0,05) ac¢isindan mera topluluklarinin bitki dagilimimi 6nemli oranda
etkiledigi; kil, kum, silt, yarayish P ve K igeriklerinin ise bitki dagilimini etkilemedigi
saptanmistir. Tuzlu topraklara sahip meralarda sadece halofitik bitkiler saptanirken,
kismen tuzlu meralarda bunlara ek olarak Artemisia spp., Achillea spp., Alyssum spp.,
Cynodon dactylon, Descurnia sophia, Hordeum murinum, Phragmites spp., Poa
bulbosa, Peganum harmala ve Tamarix spp. gibi tiirler eslik etmektedir. EC ve pH oran
diisiik, organik madde igerigi ve % kireg yiiksek olan taban meralarda Carduus acarna,
Centaurea solstitialis, Centarurea spp., Noaea mucronata, Ononis spinosa, Onopordum
spp. dikenli ve Iris spp., Juncus spp., gibi hayvanlarin yiyemedigi yabanci otlar
yaygindir. Kira¢ ve meyilli arazilerde bulunan meralar asir1 otlamanin da bir sonucu
olarak tamamen geven (Astragallus spp.) halini aldig1 belirtilmektedir (Dogan, 2011).
Tokat ili baglarinda sorun olusturan yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve
yogunluklarini saptanmasi, yabanci otlarin dagilimi {izerine etki eden 6nemli ekoloji
parametrelerin belirlenmesi ve bdlgede yabanci otlarla miicadelede karsilasilan
sorunlarin ortaya konularak alternatif c¢oziimlerin gelistirilmesine katki saglanmasi
hedeflenmistir. Tokat bolgesi baglarinda, 3 monokotiledon, 25 dikotiledon olmak {izere
25 familyaya ait 59 cins ve 67 yabanci ot tiirii saptanmustir. ilkbaharda yapilan
stirveylerde 40 yabanci ot tiirli, sonbaharda ise yine 40 yabanci ot tiirli saptanmaigstir.
Tokat genellinde ilkbahar siirveylerinde Senecio vernalis Wald. And Kit.,Thlaspi
arvense L., Stellaria media L. Vill. ve Lamium amplexiculus L. en sik rastlanan ve
yogunluk olusturan tiirler olarak goriilmiis, Convoluvulus arvensis L. ve Tribulus
terrestris L., sonbahar siirveylerinde oranlarinin en yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ornekleme yapilan bag topraklarda OM (Organik madde), Na, K icerikleri agisindan
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biiyiik bir varyasyona sahip olmalarina ragmen, bitkilerin dagilimma etki edecek
diizeyde faklilik gostermemislerdir. Ancak P ve CaCOs igeriklerinin yabanci ot florasini
etkileyecek diizeyde farklilik gosterdigi saptanmistir (Topgu, 2011).

Tokat’ta bugday tarlalarinda sorun olan yabanci otlarin dagilimlarinin toprak
ozellikleri ile iliskisini incelemek iizere Onen ve Ozer’in (2001) yapmis oldugu
calismada, bugday tarlasinda toplam yabanci ot yogunlugunun 0 ile 588 bitki/m? olarak
saptanmistir. Sonuclart AreView GIS version 3.1 paket programinda islenerek
haritalanmis ve tarladaki yabanci ot yogunluklar1 arasinda biiyiik farkliliklar oldugu
saptanmistir. Bu da toprak analizlerinde kimyasal ve/veya fiziksel 6zelliklerinin her

100’de degismekte oldugunu gostermistir.

2.17.2. Diinya'da Toprak Ozelliklerinin Yabaneci Ot Dagihmina iliskin Bazi

Calismalar

Cin’in Anhui eyaletinde yazlik kiiltiir bitkilerinde yabanci ot vejetasyonu
yaptlmistir. Yabanci otlarin yapilan gozlemlere goére yedi smnif igerisinde
degerlendirilmistir. Kiiltiir bitkileri toprak islemede rotasyon sistemleri, Cografik
bolgeler ve toprak siniflarina gore 155 oOrnekleme noktalari olusturmustur. Kiiltiir
bitkileri ve ¢evre faktorii hakkinda veri toplanmis ve bu verileri CCA ve PCA analizleri
yapilmistir. Bu verileri ekolojik faktorlere gdére yorumlanmistir. Analiz sonucunda
yabanci otlarin dagiliminda ana faktor topragin su emme siiresi, enlem, toprak tipi ve
toprak pH'st olmustur. CCA analizinde gore yabanci otlarin baskinligi topragin su
emme siiresi, enlem, toprak tipi ve toprak pH's1 arasinda olumlu iliski bulunmustur.
PCA ve CCA analizlerine gore bu 155 6rnekleme noktasinda cografik ve folorastik
bileskesi ve yabanci otlarin fazlaligi (zenginligi) 3 grup icerisinde siniflandirilmistir.
Anhia eyaletinde giiney ve orta bolgesini tepelik alanlarinda kuru toprak grubunu
(birinci grup) olusturmustur. Bu grup arazilerde yazlik ve kiglik bitkiler olmak iizere 2
trtin yetistirilmektedir. Bu grupta ki hakim olan bitkiler Galium aparine Linn. var.
Tenerum (Gren. et Godr) Robb., Avena fatua L., ve Veronica persica Poir olarak
belirtilmistir. Ikinci grup ise kuzey kuru toprak grubudur. Bu alanda, bitki yetistirme
sistemi birinci grupla ayni olup bu bolgedeki hakim yabanci otlar ise Galium aparine

var. tenerum, G. tricorne Stokes, Descurainia sophia (L.) Schur., ve Lithospermum
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arvense L.’dir. Bu iki grup birlestiginde grup icinde en fazla Galium bitkisi yogunluk
olusturmustur. Ugiincii grup ise sulu arazilerin bulundugu bdlgeler oldugunda bu alanda
siirekli yazlik bitkiler ve 2-3 {iriin donemi olusur. Bu grup Anhui eyaletinin giiney ve
orta bolgelerinde bulunur. Bu grup iginde ise en fazla Alopecurus aequalis Sobol.
yogunluk olusturmustur. Yogunluk olusturan diger otlar ise Malachium aquaticum (L.)
Fries, Stellaria alsine Grimm, Alopecurus japonicus Steud. velLapsana apogonoides
Maxim seklindedir (Qiang, 2005).

Yapilan diger bir ¢alismada yabanci ot florasinin bilesiminin yogunlugu ve
dagilim1 topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore degerlendirilmistir. Buna
gore Mn, Digitaria horizontalis ve Euphorbia heterophylla, dagiliminda %80 ve %78
etki etmistir. Ayrica kil igerigi Mariscus spp. dagiliminda %68 ve N, Panicum
maximum dagiliminda ise %59 etkili olmustur (Udoh ve ark., 2007).

Misir’da 2013 yilinda yeni 1slah edilmis arazilerde yapilan ¢alismada 19 yerde
33 familyaya ait 150 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Yabanci otlarin yogunluk
olusturdugu familyalar sirasiyla Poaceae (31), Asteraceae (23), Brassicaceae (13),
Chenopodiaceae (12) ve Fabaceae (12) olarak belirlenmistir. Bulunan yabanci ot
tirlerinin  %39,3 kozmopolit tiirlerdir. Arabistan’in sahra bolgesi ve ¢evresindeki
bolgelerde ise %32 civarinda bir yogunluk olmustur. Tiim bolgelerde en fazla yogunluk
olusturan tiirler Cynodon dactylon (L.) Pers. ve Sanchus oleraceus L. olarak
saptanmustir. Tiir ¢esitligi kiiltiir bitkisine gore degiskenlik gostermistir. Tim kiiltiir
bitkilerinde rastlanan tiirler i¢erisinde kislik yabanci otlar ilk sirada yer almistir. Bunlar
kiltiir bitkisine gore degisiklik gosteren ¢ok yillik ¢6l bitkileri ve diger tiirler takip
etmistir. Yabanci otlarin ¢evre ile olan iligkisi dort faktore bagl olarak %64,1 oraninda
etkilenmistir. Toprak pH’si, bikarbonat, amonyak, silt ve siilfat igerigi yabanci ot
dagilimmi etkileyen wunsurlardir. Buna gore yabanci otlar dort grup iginde
siniflandirilmigtir.  Ayrica kiiltiir bitkilerindeki yabanci otlar dort floraya gore
gruplandirilmistir. Kighk bitkiler (iiggiil ve bugday) A grubunda, hem kishk hem de
yazlik olan tiirler (Domates) B grubunda, yazlik olan tiirler ( misir) C grubunda ve
zeytin bahgesi ve tiziim baglar1 ise D grubunda incelenmistir. Topragin yabanci otlarla
iliskisinin en fazla benzerlik bulundugu gruplar D (Zeytin ve Uziim ) ve A gruplar
(Bugday ve Uggiil) olmustur (EI-Ghani ve ark., 2013).
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Bati Afrika’ da yapilan ¢alismada toprak ozelliklerine gore Cyperus spp. ve
Imperata cylindrica dagilimi ve kontrolii yapilmistir. Toprak ve yabanci otlarin
ornekleri yilda iki defa erken ve ge¢ yagmurlu donemlerde alinmistir. Bu 6rnekler
arazinin 4 fakli topografi alanindan (zirve, iist yamag, orta yamag ve alt yamac)
alimmustir. Yapilan 6rnekleme Braun-Blanquet ¢oklu indekslerine bir ¢ergeve igindeki
Cyperus spp. ve Imperata cylindrica sayisina (3 ve 5) ve (0) gore yapilmistir. Bitkilerin
kendi bilinyesindeki miktar ve toprak 6zelliklerine (doku, C, N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe)
gore iliskileri arastirllmistir. Yabanci otlarin dagiliminda toprak tekstiirii daha az etkili
olmustur ve K, Ca ve Fe gibi bitki besin elementleri Imperata cylindrica biiyiimesinde
Cyperica ya gore daha fazla etkili olmustur. Toprak katyon oranlari olan Mg, Ca ve K
oranlar;, Mg ve K eklenmesiyle degiserek Cyperica ve/veya Imperata yogunlugunu
azaltabilir. Yamag alanlardaki topraklarda ise Fe konsantrasyonu sabitlenerek 6zellikle

Imperata sayisini diistiriilebilir (Kone ve ark., 2013).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 MATERYAL

Calisma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Boliimii 6gretim iiyesi Yrd. Dog.
Dr. Cumali OZASLAN yiiriitiiciiliigiinde “Istilaci Yabane1 Bitki Tiirleri icin Takip
ve Bilgi Sisteminin (IBIL-Istilacilar1 Bil) Olusturulmas: ” adli ve TUBITAK/COST
113 O 790 numarali projesi kapsaminda 2013-2014 yillarinda yapilmistir.

Sinop ve Hopa/Artvin arasindaki (Karadeniz) bolge icerisinde yer alan sahil
kesimi deneme alanini olusturmaktadir. Daha once 10 km'lik gridlere boliinerek
belirlenen 211 noktada, tarim ve tarim dis1 alanlarda bulunan A. artemisiifolia bitkisi
ile, bulundugu alanlarda bitkilerden toplanan tohumlar ve toprak Ozellikleri ana
materyali olusturmustur (Sekil 3.1). Ayrica aragtirma alaninda yapilan siirveylerde;
yiikseklik ve koordinatlar1 belirlemek icin GPS, yabanci ot sayiminda kullanilan
cergeve, yabancit ot Orneklerinin alinmasi icin herbaryum cantalari, capa, toprak
orneklerinin alinmasi i¢in kiirek vb. arag¢ ve geregler kullanilmastir.

Calisma alanlarindan toplanan A. artemisiifolia tohumlarinin ¢imlenme
ozelliklerini belirleme ¢alismalari Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Herboloji Laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Cimlendirme ¢aligmalari i¢in

steril kabin, inkiibator, petri kabi, pens vb. arag¢ ve geregler kullanilmistir.

......

. 0 50 100 200
¢ Gidilen noktalar [ e — )

Sekil 3. 1. Karadeniz Bolgesi'nde 6rnekleme yapilan noktalar

Calisma alanlarinda yabanci ot Orneklerinin herbaryuma alinmasinda Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji

Laboratuarinin imkanlari kullanilmis, yabanci otlarin teshisi igin ilgili boliimde bulunan
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kitaplardan yararlanilmistir. Toprak drneklerinin analizi ise Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Besleme Boliimii Laboratuarinda yapilmistir. Ayrica
istatistiksel analizlerde SPSS, ArcGIS ve CANOCO paket programlarindan

yararlanilmistir.
3.1.1. Arastirma Alaninin Tanimi
Proje ¢alismalarinin gergeklestirildigi alan olan Karadeniz Bolgesi'nin mevcut

ozellikleri asagida tanimlanmustir.

Karadeniz Bolgesinin Yeri ve Simirlari: Tirkiye’nin kuzeyinde bulunan Karadeniz;

ismini Karadeniz Denizi’nden alir. Yaklagik 141.000 km?lik yliz6lgtimii ile tilkemizin
Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bolgelerinden sonra 3. biiyiik bélgesidir. Ulke yiizeyinin
yaklagik olarak %18'ini kaplamaktadir (Anonim, 2007a). Batida Marmara Bolgesi,
doguda Giircistan, kuzeyde Karadeniz, giineyde ise Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu
bolgeleri ile komsudur. Artvin, Rize, Trabzon, Giimiishane, Bayburt, Giresun, Ordu,
Samsun, Amasya, Sinop, Kastamonu, Zonguldak, Bartin ve Bolu illeri biitiintiyle bolge
sinirlart iginde kalirken, I¢ Anadolu Bélgesi smirlar1 iginde bulunan Artova Ilgesi
disinda Tokat ilinin tamamina yakin kesimi de yine Karadeniz Bolgesi’ne girer. Corum
ilinin yaris1 I¢ Anadolu’da, diger yaris1 da Karadeniz Bolgesi’ndedir (Anonim, 2007a).

Karadeniz Bolgesi'nin Genel iklim Ozellikleri: Her mevsim yagis almasindan

dolayr bulutlu giin sayisi ile yillik yagis miktar1 fazladir. Bu durum, bolgenin her
mevsim Karadeniz iizerinden ve kisin Balkanlar’dan gelen gezici algak basinglarin
etkisinde kalmasinin bir sonucudur. Kiyidan baslayan siradaglar, yagisin siirekli
olmasinda etkilidir. Dolayisiyla, Karadeniz ilizerinden gecerken biinyesine nem alan
hava kiitleleri Karadeniz Daglari’'nin kuzey yamaclarinda ylikselerek her mevsim
yagislara neden olur. Dogu Karadeniz kiyilari, yillik ortalama yagisin ytiksekligi ile
dikkat c¢eker. Bu kiyilarin bir baska ozelligi ise, yagis miktarmin kisa mesafelerde
gosterdigi biiylik farklardir (Sozer ve ark., 1990). Kuzeydogudaki sinirimizdan baslayip
Stirmene’ye kadar uzanan bol yagish alan Rize’de en yiiksek seviyesine ulagir. Rize’den
sonra sirasiyla; Hopa (2097 mm), Cayeli (2070 mm) gelir. Daha sonra 60 kilometre
uzakta bulunan Trabzon’da (808 mm) yagislar Rize’nin 1/3’iine indikten sonra, tekrar

artis gostererek Vakfikebir’de 1310 milimetreye ulasir. Giresun ve Ordu dolaylarinda
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yiiksek kalan yagis deltalar arasinda 1000 mm altina iner ve bu diisiis kuzeybatiya dogru
gittikge daha da hissedilir. Terme 975 mm, Carsamba 928 mm, Samsun 719 mm, Sinop
662 mm'dir. Fakat Sinop’un batisinda Ayancik dolaylarindan itibaren birden bire artarak
1000 mm'ye cikar. Inebolu’da 1068 mm, Zonguldak’ta 1256 mm civarindadir. Biitiin
bolgede yagislar daha ¢ok sonbahar mevsiminde, en az yagislar ise ilkbaharda diiser.
Yagish giin sayist kiyr kesiminde 128-170 giin arasinda degismektedir. Yerin karla
ortiilii oldugu giinlerin sayisi, kiyr seridinde ortalama 10 giin olmakla birlikte, i¢
kisimlara dogru artarak 20 giiniin {istiine ¢ikar (Anonim, 2007a).

Karadeniz_Bolgesi'nin_Dogal Bitki Ortiisii_ve Ozellikleri: Karadeniz Bélgesi’nin

denize yakin birinci dag sirasinin bol yagis almasi ve ayni zamanda elverigli sicaklik
kosularinin bulunmasi burada bitki 6rtiistiniin bir nevi agaglarin iyi gelismesine imkan
saglamistir. Bu nedenle Karadeniz Bolgesi’nin tanitict bitki Ortlisii ormanlardir.
Daglarin kiytya paralel ve denize yakin olmalarindan kaynaklanan bol yagis, nem ve
elverigli sicaklik sartlari, bitki Ortiistiniin giir ve ¢esitli olmasini saglamistir. Karadeniz
iklim ozelliklerinin etkili oldugu kiy1r seridinde ormanlar yayginken karasal iklim
ozelliklerinin etkili oldugu i¢ kesimlerde seyrek agacli ot topluluklar1 goriilmektedir.
Tiirkiye’de en fazla orman alanina sahip bolgedir. Bitki Ortiistinlin tahrip edilmedigi
yerlerde klimatik vejetasyon kusaklari yer alir. Bolgenin kiy1 boyu ile i¢ kesimleri ya da
alcak alanlar ile yliksek yamaglar arasinda bitki ortiisii farkliliklar gdsterir. Ayni seritte
bile yagislarin yer yer azalip ¢ogalmasi ya da gilinese veya sert riizgarlara kars1 baki
sartlarinda goriilen degisiklikler bitki ortiisiiniin goriintiisiinii degistirebilir (Ozdemir,
2007).

Karadeniz Bolgesinin Toprak Yapisi: Iklime bagh olarak asidik reaksiyon gdsteren,

koyu renkli, humus bakimindan zengin yikanmis ¢esitli topraklar bulunur. Fazla yagis
alan kuzey yamaglarinda ise boz ve esmer renkte kiregsiz orman topraklar: yaygindir.
Toprak yiizeyinde kimyasal reaksiyonun fazla olmasi, toprak katmanlarinin
kalinlagmasini kolaylagtirir. Ayn1 daglarin glineye bakan yamaglarinda yagisin azalmasi
ve glines radyasyonunun artmastyla kiregli kahverengi orman topraklar: bulunur. Bati

Karadeniz Boliimii’nde de podzol topraklarina rastlanir (Anonim, 2012).
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3.2. YONTEM

3.2.1. Siirvey Calismalar

Sinop ve Hopa arasindaki (Karadeniz) bolge igerisinde yer alan sahil kesiminde
Yaklagik 850 km mesafeye sahip glizergdh 10 km x 10 km’lik gridlere ayrilmistir.
Bolgede gridlerin olusturulmasinda esas alinan ara mesafelerden daha kisa
mesafelerdeki degiskenliklerin dogru modellenebilmesi (jeoistatistiksel analizler igin)
amacit ile olusturulacak ara transektlerde yapilan ilave oOrneklemeler ile toplam
orneklenen nokta sayist 211'e ¢ikmistir. Belirlenmis olan bu noktalarda tarim ve tarim
dis1 alanlar gozleme tabi tutulmustur. (Uygur ve ark., 1993). Dogal yasam alanlarinda,
bitkiye daha ¢ok rastlanan su kenarlar1 veya nemli alanlar, yol kenarlar1 tahrip adilmis
alanlar detayli olarak incelenmistir. Bitkiye rastlanan bolgelerde bitki resimlenmis ve
bitki oOrnekleri alinmistir. Alinan bitki materyalleri herbaryum c¢antalarina
yerlestirilmistir. Siirveyler esnasinda bitkiye rastlanan yer ve koordinatlari, ekolojik
ozellikler, toplandig1 kiiltiir bitkisi, vb. bilgiler kaydedilmistir. Siirvey sirasinda yabanci
ota rastlanilan bolgede yabanci otun % kaplama alant ve metre karedeki yogunlugu
kaydedilmis , tohum déneminde rastlanan bitkilerden tohum 6rnekleri alinmustir.

Bitkilerin yogunluklarinin belirlenmesi amaciyla her 6rnekleme noktasinda en az
ikiser alanda (tarim alani veya tarim dis1 alanlar) alanin biiytikliigline bagli olarak en az
10 cerceve icinde A. artemisiifolia sayis1 belirlenmistir. Sayimlarda 0,25 m? (50 x 50
cm)’ lik cergeveler kullanilmis bu yolla arastirmaya konu olan bitkinin rastlanma
siklig1 ve % kaplama oranlar1 tespit edilmistir.

Yabanci ot tiirleri, bunlarin sayilar1 ile her bir tarladaki % kaplama oranlar
belirlendikten sonra popiilasyonun degerlendirilmesinde kullanilan diger tiirlerin de
rastlanma sikliklari hesaplanmistir. Bunun igin gerekli olan formiil asagida verilmistir
(Uygur, 1991).

Rastlama Sikhg (RS) =100 x n/m (n: yapilan Orneklemenin kaginda o tiir ile

karsilasildi, m: toplam 6rnekleme sayisi).
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3.2.2.Noktalara Bagh istilac1 Yabanc1 Otla Toprak Ozelliklerinin iliskilendirilmesi

3.2.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi

Toprak suyu, havalanma, sicaklik, pH ve verimlilik durumu yabanci otlarin bir
bolgedeki ¢esitliligini, yogunlugunu ve dagilimini etkileyen en Onemli toprak
faktorleridir. Ayrica bitkisel iiretimin deseni ile yabanci otlanma arasinda siki sikiya bir
iliski bulunmaktadir. Zira genel olarak her kiiltiir bitkisinin kendine has yabanci otu
bulunur. Iste tiim bu etkilerin bir sonucu olarak genelde yabanci otlar 6zelde istilact
tiirler minimum diizeyde de olsa uygun kosullar1 bulabildigi takdirde bolgeye yerleserek
zamanla dominant hale gelebilmekte veya bolgeye uyum saglayamamakta bolgeden
tamamen ¢ekilebilmektedir (Ozer ve ark., 2001; Sirr1, 2014).

Ekolojik faktorlerin arastirllmasi yapilirken c¢alisma alanlarimin  genel
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla toprak tekstiiri, toprak pH’si, kire¢ icerigi,
elektriksel iletkenligi, organik madde igerigi ve yarayish fosfor icerigi ayr ayri
belirlenmistir. Bu nedenle 6rnekleme yapilan noktalardan burgu veya bel kiiregi yardimi
ile 0-20 cm derinlikten yaklasik 2 ser kg toprak numuneleri alinmistir (Kagar, 1994).
Laboratuara getirilen toprak ornekleri oda sicakliginda kurutulduktan sonra 2 mm’lik

elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.2.2. Tekstiir Analizi

Bouyoucos Hidrometresi” yontemine gore yapilmistir (Gee ve Bouder, 1986).
Her toprak 6rneginden 40 gram alinarak 600 ml’lik beherlere aktarilmis ve daha sonra
tistiine 100 ml %5’lik kalgon (Sodyum Hegza Metafosfat) ¢ozeltisi ve 250 ml saf su
eklenerek karistirilip bir gece bekletilmistir. Bir gece bekletilen 6rnekler mikser kabina
bosaltilip yiiksek devirli mikserde 5 dakika karigtirllmistir. Karigtirma islemi bittikten
sonra ornek tekstiir silindirine bosaltilmis ve hidrometre yardimiyla ¢6zeltinin hacmi saf
su ile 1130 ml’ye getirilmistir. Silindirlere bosaltilan 6rnekler siispanse hale gelmesi
icin mekanik el karistiricistyla 20 kere karistirtlmis ve karistirma islemi bittikten sonraki
zaman not edilmistir. ilk baslangic zamanindan 20 sn sonra hidrometre (ASTM No: 151

H- 62) daldirilmis ve 40. sn’de ilk okuma ve 2. saatte ikinci okuma alinmustir.
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3.2.2.3. Reaksiyon (pH)

Topraklarin pH degerleri 1:2 toprak-saf su karisiminda cam elektrotlu pH metre
kullanarak ol¢tilmiistiir. (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954). Toprak 6rneklerinden 20 gram
aliip 40 ml saf su ile (1:2 oraninda ) sulandirilip siispansiyon cam baget yardimiyla ara
sira kanistirillarak 30 dakika bekledikten sonra cam elektrotlu Neel pH’ metresi ile

belirlenmistir.

3.2.2.4. Elektriksel Iletkenlik (EC)

Toprak orneklerinin EC’sini belirlemek iizere hazirlanmis saf su ile 1:2 oraninda
sulandirilmis silispansiyonda pH 6l¢limii yapildiktan sonra ayni siispansiyonda digital

EC metre ile 6l¢iim yapilmuistir.

3.2.2.5. Organik Madde

Organik madde analizi modifiye edilmis Walkey-Black metoduna gore
yapilmistir (Nelson ve Sommers, 1982). Bu analize gore; 0,5 gr toprak o6rnegi 500
ml’lik erlenmayer igerisine dikkatlice konulmus ve ftizerine IN 10 ml potasyum
dikromat ilave edilmis ve hemen sonra 29 ml siilfiirik asit eklenmistir. 1 dakika boyunca
yavas yavas ¢alkalanmistir. Yaklasik 30 dakika bekledikten sonra karistma 200 ml saf
su eklenmis ve {izerine 5-6 damla indikatér damlatilmistir. Bu karisim daha sonra demir
stilfat heptahidrat ile titre edilmis yesil rengin kirmizi renge donmesi dikkatle takip
edilmistir. Renk doniisiimii olduktan sonra harcanilan kimyasal miktar1 not edilmis ve

hesaplanmas1 yapilmistir (Kacar, 1994).

3.2.2.6. Kireg

Schelibler kalsimetresi ile karbondioksit ¢ikis hacmine gore % kire¢ igerigi
belirlenmistir. 0,5 gram toprak Ornegi tartilarak %10’luk hidroklorik asit yardimiyla
Scheibler kalsimetresinde karbondioksit ¢ikis hacmine gore kireg icerigi belirlenmistir

(Kacar, 1994).
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3.2.2.7. Yarayish Fosfor

Olsen metoduna gore yarayish fosfor igerigi belirlenmistir. Bu yonteme gore; 2
mm’lik elekten elenmis firin kuru toprak Orneginden 5 gr tartilip 250 ml’lik
erlenmayerlere konulmustur. Uzerine 200 mg aktif kémiir ve 100 ml sodyum bikarbonat
(pH-8,5) ilave edilerek yarim saat calkalayicida ¢alkalanmistir. Daha sonra Ornekler
filtre kagid1 yardimiyla siiziilmiis ve bu siiziiklerden 5 ml alinip 25 ml’lik 6l¢ii balonuna
aktarilmistir. P- nitrofenol indikatorii araciligiyla ¢ozeltinin pH’smi 5’e getirmek i¢in
harcanan 5 N siilfiirik asit (H,SO4) miktarini belirlenip o 6l¢iide siilfiirik asit alinip 6l¢i
balonuna eklenmistir. Daha sonra 6l¢ii balonuna 4 ml askorbik asit eklenip saf su ile
derecesine tamamlanip karistirllmistir. Bu islemden sonra 10 dakika bekleyip renkli
cozeltinin 151k absorpsiyonu 882 nm dalga boyuna ayarli spektrofotometrede

belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.3. istilac1 Yabanc1 Ot ile Ekolojik Faktérlerin iliskilendirilmesi

Sitirvey calismalarindan elde edilen sonuglarin SPSS, ArcGIS ve CANOCO
paket programlart kullanilarak multivariant analizlere tabi tutulmustur. Bu cergevede
ekolojik faktdrlerin istilaci yabanci ot ile iligkilendirerek, sonuglara gére hangi ekolojik
faktorlerin yabanci ot lizerinde daha fazla etkili oldugu ortaya konmustur. Ayrica toprak
ozelliklerinin ve istilact yabanci ot popiilasyonlarinin haritalanmasiyla bolgeye 6zel

yabanci otlanma durumlari belirlenmistir.

3.2.4. Ekolojik Verilerin Elde Edilmesi

Bitki ortiisii ve arazi kullanimindaki uzun siireli trendler amenajmanin
etkinliklerinin goriilmesi agisindan 6nemli indikatorlerdir. Bu sebeple her bir 6rnekleme
noktasinda GPS ile enlem, boylam ve rakim gibi konumsal veriler yaninda bolgenin
diger baz1 ekolojik/tarimsal 6zelliklerine iliskin (sulama, yoney, kiiltiir bitkisinin tiirii ve

ekim ndbetinin diizeni vb.) veriler de toplanmistir.
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3.2.5. istilac1 Yabanc1 Otun Bazi Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.5.1. Tohumlarin Cimlenme Biyolojisine iliskin Calismalar

3.2.5.1.1. Dormansi ¢calismalari

Denemelerde dormansiye sahip istilact yabanci ot tohumlarinda fizyolojik
dormansiyi kirma yoOntemleri ve engelleyici maddelerin giderilmesi ydntemleri
uygulanmistir. Dormansinin kirilmasi ile ilgili ¢alismalarda tohumlar ¢imlendirme
dolabina almmadan asagidaki muamelelere tabi tutulmus olup, Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji Laboratuarinda

yiirtitilmustiir.

Gibberellik Asit Uygulamasi:

Pek ¢ok bitkinin ¢imlenmesini tesvik eden ve tohumlardaki dormansiyi kirici
olarak kullanilan gibberellik asittin (Duke, 1985) farkli konsantrasyonlarda su
cozeltileri hazirlanmig, hazirlanan gibberellik asit c¢ozeltileri ile petri kaplar
nemlendirilmistir. Siilfiirik asit ve gibberellik asit kombinasyonlarinda ise siilfiirik asitle
kabugu yakilan tohumlar farkli konsantrasyonlarda gibberellik asitle nemlendirilmis
petri kaplarina aktarilmistir.

Potasyum Nitrat Uygulamasi:

Tohumlarda dormansi kirict olarak yaygin bir kullanima sahip potasyum nitrat
(Sozeri ve Erdiller, 1993) uygulamasi, %0,1, 0,2 ve 0,4 potasyum nitrat igeren su
cozeltisi ile petri kaplarinin nemlendirilmesi ve tohumlarin bu petri kaplarina konmasi
seklinde yapilmustir.

On Usiitme Calismalari:

Tohumlar ¢imlendirme dolabina alinmadan énce buzdolabinda (4 °C) 1 hafta
siire ile bekletilmistir.

On Isitma Calismasi:

Tohumlar ¢imlendirme dolabina alinmadan &énce etiivde (30-35 °C) 2 hafta

bekletilmistir.
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Suda Yikama Calismalari:

Perikarpta ya da tohum kabugunda dogal olarak bulunan ¢imlenmeyi engelleyici
maddeler akan suyun altinda tohumlarin yikanmasi ile giderilebilir. Bu amagla tohumlar
musluk suyu ile 1-2 giin boyunca yikanmustir.

Siilfiirik Asit Uygulamalari:

Tohumlar kabuklar1 yumusayana kadar konsantre siilfiirik asit ile muamele
edildikten sonra akan suda yikanmistir. Konsantre siilfiirik asit uygulamasi 4 farkli
sireyi kapsamistir (2dk, 3dk, 4dk, 6dk).

Zimpara Yardimyla Tohum Kabugunun Asindirilmasi:
Tohum kabugunun sertliinin giderilmesi amaciyla tohumlar, zimparalama

islemine tabii tutulmustur. Kaygan olmayan bir ortama koyulan tohumlarin {izerinden
zimpara ile siirtme suretiyle tohum taslaklar1 agindirilmistir.

Dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmenin tesvik edilmesi i¢in yukarida siralanan
muameleler uygulandiktan sonra tohumlar igerisinde 2 kat nemlendirilmis kurutma
kagidi bulunan petri kaplarina tohum biiytikliigiine bagli olarak 20’er adet olacak
sekilde homojen bir sekilde dagitilarak konulmustur. Petri kaplari uygulanan
muameleye gore distile su veya gibberellik asit ya da potasyum nitrat ¢ozeltileri ile
nemlendirilmistir. Petriler her giin kontrol edilerek c¢imlenen tohumlarin sayimi
yapilmis ve ¢imlenen tohumlar ortamdan uzaklastirilmistir. Petriler gerektiginde distile
su kullanilarak tekrar nemlendirilmistir. Deneme 5 tekerriirlii olarak tesadif parselleri
deneme desenine gore kurulmus ve 24 °C sicakliga ayarlanmis ¢imlendirme dolabinda
(12 saat aydinlik/karanlik) 30 giin bekletilmistir. Denemeler sonunda tohumlarin

¢imlenme orani ve ¢imlenme hizi saptanmustir.

3.2.5.1.2. Sicaklik ve Isigin Tohumlarin Cimlenmesine Etkisi

Sicakligin farkli lokasyonlardan toplanan tohumlarin ¢imlenmesi iizerine etkisini
belirlemek i¢in yapilan ¢alismalarda 4 farkli bolgeden A. artemisiifolia'ya ait tohumlar
kullanilmistir. Tohumlar dormansi ¢alismalarinda belirtildigi tizere 2 kat nemlendirilmis
kurutma kagidi bulunan petri kaplarina tohum biiyiikliigline bagl olarak 20’ser adet
olacak sekilde homojen bir sekilde dagitilarak konulmustur. Petri kaplar1 distile su ile
sulandiktan sonra 9 farkli sicakliktaki (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C) ortamlara

aktarilmistir.
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Isigin ¢imlenmeye etkisine iliskin ¢alismalarda ise tohumlar {i¢ farkli 1siklanma
rejimi (tamamen karanlik, 12 saat aydinlik/karanlik, ve 24 saat aydinlik) altinda
denemeye tabii tutulmustur. Isiklandirma inkiibatoérlerde bulunan 8 W florsan lambalar
(Nee FL8W-F) ile saglanmustir.

Sicaklik ve 1s18in tohumlarin ¢imlenmesine etkisinin belirlenmesine yonelik
caligmalarda petriler her giin kontrol edilerek ¢imlenen tohumlarin sayimi yapilmis ve
cimlenen tohumlar uzaklastirilmistir. Petriler gerektiginde distile su kullanilarak tekrar
nemlendirilmistir. Deneme 5 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore

kurulmustur.

3.2.5.2. Tohumlarin Cimlenme Biyolojisine Iliskin Cahsmalarin Degerlendirilmesi

Deneme sonunda tohumlarin ¢imlenme orani ve ¢imlenme hizi hesaplanmis
olup (Onen, 2006). Hesaplamalarda asagidaki formiiller kullanilmistir;
Tohumlarin cimlenme yiizdesi: Uygulama siiresince toplam ¢imlenen tohumlarin

yiizdesi (FG).

Tohumlarin cimlenme orani: Giinliik ¢imlenme hiziyla uygulamanin toplam siiresinin

carpimi (RG =} Ni.Di).

Tohumlarin giinliik cimlenme hizi: Cimlenen tohum sayisinin ¢imlenme giintine (Ni)

boliimii Tohumlarin ¢imlendirme kaplarinda bekletildigi toplam giin (Di).

Tohumlarin ortalama cimlenme_siiresi: Ginlik c¢imlenme hizinin uygulamanin

toplam siiresiyle carpiminin tohumlarin ¢imlenme yiizdesine boliimii (MPFG =} Ni.Di/

FG) (Jefferson ve Pennacchio, 2003).
3.2.6. Sonuclarin degerlendirilmesi

Denemede tohumlara uygulanan muameleler arasindaki farkliliklarin 6nem
dereceleri varyans analizi (ANOVA) ile belirlenerek ve LSD testi ile ortalamalar

karsilastinlmigtir. Istatistiksel analizlerde ise SPSS (SPSS Inc. 2001) bilgisayar

programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Siirvey Calismalar

4.1.1. Tespit Edilen Tiirler

Karadeniz Bolgesinde yiiriitiilen siirvey calismalarinda rastlanilan yabanci otlar

kayit altina alinmis, yabanci otlarin familyalari, latince isimleri, tiirkge isimleri ve

Diinyaca kabul gormiis bilimsel kodlar1 (Bayer Kod ) Cizelge 4.1.'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Karadeniz Bolgesinde siirveyler sirasinda tespit edilen tiirler

Familya Tiirkce Isim Latince Isim Bayer Kod
Amaranthaceae | Horoz Ibigi Amaranthus retroflexus L. AMARE
Yesil Horoz ibigi Amaranthus viridus L. AMAVI
Yabani Havug Daucus carota L. DAUCA
Baldiran Conium maculatum L. COIMA
Yabani Rezene Foeniculum vulgare P. Mill. FOEVU
Adi Boga Dikeni Eryngium yuccifolium Michx. ERXYU

Apiaceae Boga Dikeni Eryngium campestre L.

Tavsancil Otu Heracleum spp.

Yabani Dereotu Anethum spp.
Tarhana Otu Echinophora spp.
Araliaceae Uziimsii Sarmasik Hedera spp.
Pelinimsi Zargan Ambrosia artemisiifolia L. AMBEL
Sifa Otu Conyza canadensis (L.) Crong. ERICA
Yabani Pelin Artemisia vulgaris L. ARTVU
Yabani Hindiba Cichorium intybus L. CICIN
Tarla Kopek Lahanasi | Anthemis arvensis L. ANTAR
Kanarya Otu Senecio vulgaris L. SENVU
Aslandisi Taraxacum spp. TAROF
Asteraceae Kangal Silybum marianum (L.) Gaertn. SLYMA
Kadife Cigegi Tagetes minuta L. TAGMI
Disotu Bidens tripartita L. BIDTR
Domuz Pitrag: Xanthium strumarium L. XANST
Esek Marulu Sonchus oleraceus L. SONOL
Yabani Marul Lactuca serriola L. LACSE
Oksiiriik Otu Tussilago farfara L. TUSFA
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Cizelge 4.1. (Devam) Karadeniz Bélgesinde Siirveyler Sirasinda Tespit Edilen Tiirler

Familya Tiirkce Isim Latince Isim Bayer Kod

Peygamber Cicegi Centeaurea hyololepis L.
Esek Dikeni Echinops spp.
Adi Esek Dikeni Onopordum achanthium L.
Zincir Pitrak Xanthium spinosum L. XANSP
Andiz Otu Inula helenium L. INUHE
Civan Pergemi Achillea spp.
Saka Dikeni Carduus pycnocephalus L. CRUPY

Asteraceae Sar1 Peygamber Dikeni | Centaurea solstitialis L. CENSO
Hakiki Papatya Matricaria chamomilla L. MATMA
Krizantem Chrysanthemum spp.
Teke Sakali Tragopogon spp.
Biiyiik Koygogiiren Cirsium vulgare (Savi) Ten. CIRVU
Koygogiiren Cirsium arvense (L.)Scop. CIRAR
Kanarya Otu Senecio vernalis Wald.and Kit.
Dis Otu Bidens frondosa L. BIDFR
Koyun Pitragi Eupatorium spp.
Dul Avrat Otu Arctium lappa L. ARFLA
Kekre Acroptilon repens (L.) DC. CENRE
Kil Kiskist Crepis capillaris (L.)Wallr. CVPCA
Cengel Sakizt Chondrilla juncea L. CHOJU
Adi Engerek Otu Echium vulgare L. EHIVU
Bozot Heliotropium europaeum L. HEOEU

Boraginaceae Mine Myosotis spp.
Kopek Dili Cynoglossum officinale L. CYWOF
Yabani Hardal Sinapis arvensis L. SINAR
Siiptirge Otu Sisymbrium altissimum L. SSYAL
Uzun Siipiirge Otu Descurainia sophia (L.) Webb. ex DESSO

Prantl

Brassicaceae Coban Cantasi Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. CAPBP
Biilbiil Otu Sisymbrium officinale (L.) Scop. SSYOF
Kir Teresi Cardaria draba (L.) Desv. CADDR
Tarla Akga Cicegi Thlaspi arvense L. THLAR
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Cizelge 4.1. (Devam) Karadeniz Bélgesinde Siirveyler Sirasinda Tespit Edilen Tiirler

Familya Tiirkce Isim Latince Isim Bayer Kod
Brassicaceas Yabani Kanola Brassica napus L. BRSNN
Goniil Hardalt Myagrum spp.
Yabani Turp Raphanus spp.
Cannabaceae Serbetgi Otu Humulus lupulus L.
Caprifoliaceae Miirver Sambucus canadensis L. SAMCN
Pelemir Cephalaria spp.
Caryophyllaceae | Serge Dili Stellaria media (L.) Vill. STEME
Chenopodiaceae | Sirken Chenopodium album L. CHEAL
Adi Karapazi Atriplex spp.
Kizilbacak Chenopodium botrys L. CHEBO
Clusiaceae Kantaron Hypericum perforatum L. HYPPE
Commelinaceae | Asya Giin Cigegi Commelina communis L. COMCO
Convolvulaceae | Tarla Sarmasig Convolvulus arvensis L. CONAR
Yali Sarmasig1 Ipomoea tricolor Cav. IPOTO
Cucurbitaceae It Kavunu Ecballium elaterium L.
Dikenli Hambostan Sicyos angulatus L. SIYAN
Cuscutaceae Kiskiit Cuscuta spp.
Cyperaceae Topalak Cyperus rotundus L. CYPRO
Dennstaedtiaceae | Egrelti Otu Pteridium aquilinum (L.) Kuhn PTEAQ
Dipsacaceae Fesci Taragi Dipsacus spp.
Equisetaceae At Kuyrugu Equisetum arvense L. EQUAR
Siitlegen Euphorbia spp.
Bahge Siitlegeni Euphorbia peplus L. EPHPE
Euphorbiaceae Kopek Lahanasi Mercurialis annua L.
Hanim Dosegi Euphorbia prostrata Ait. EPHPT
Bambul Otu Chrozophora spp.
Yonca Medicago spp.
Aktas yoncasi Melilotus alba Medik. MEUAL
Ak akasya Acacia spp.
Fabaceae Yabani Fig Vicia spp.
Uggiil Trifolium spp.
Meyan Otu Glycyrrhiza spp.
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Cizelge 4.1. (Devam) Karadeniz Bolgesinde Siirveyler Sirasinda Tespit Edilen Tiirler

Familya Tiirkce Isim Latince Isim Bayer Kod
Sar1 Tas Yoncasi Melilotus indicus (L.) All. MEUIN
Fabaceae Yabani Uggiil Trifolium alpestre L.
Geven Astragalus spp.
Yabani Bakla Vicia faba L.
Fumariaceae Hakiki Sahtere Fumaria officinalis L. FUMOF
Geraniaceae Donbaba Erodium spp.
Yumusak Itir Geranium dissectum L. GERDI
Juncaceae Kofa Juncus spp.
Ballibaba Lamium amplexicaule L. LAMAM
Adacay1 Salvia spp.
It Sinegi Otu Marrubium spp.
Kedi Nanesi Teucrium spp.
Lamiaceae Yabani Nane Mentha spp.
Yabani Adagay1 Sideritis spp.
Kekik Thymus spp.
Calba otu Phlomis spp.
Malvaceae Ebegiimeci Malva spp.
Imam Kavugu Abutilon theophrasti Medik. ABUTH
Papaveraceae Gelincik Papaver spp.
Phytolaccaceae Sekerci Boyasi Phytolacca americana L. PHTAM
Dar Yaprakl Sinir Otu | Plantago lanceolata L. PLALA
Plantaginaceae Genis Yaprakl Sinir ]
ot Plantago major L. PLAMA
Darican Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. ECHCG
Piskiillii Brom Bromus tectorum L. BROTE
Duvar Arpast Hordeum murinum L. HORMC
Poaceas Yesil Kirpi Dar1 Setaria viridis (L.) Beauv. SETVI
Yabani Yulaf Avena fatua L. AVEFA
Cim Lolium spp.
Koépek Disi Ayrigi Cynodon dactylon (L.) Pers. CYNDA
Delice Lolium temulentum L. LOLTE
Domuz Ayrigi Dactylis glomerata L. DACGL
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Cizelge 4.1. (Devam) Karadeniz Bélgesinde Siirveyler Sirasinda Tespit Edilen Tiirler

Familya Tiirkce Isim Latince Isim Bayer Kod
Celtiksi Darican Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch | ECHOR
Kaynas Sorghum halepense (L.) Pers. SORHA
Tilki Kuyrugu Alopecurus myosuroides Huds. ALOMY
Catal Otu Digitaria spp.
Tavsan Biyig1 Poa annua L. POAAN
Kamig Phragmites spp.
Ingiliz Cimi Lolium perenne L. LOLPE
Poaceae
Cavdar Secale cereale L.
Microstegium vimineum (Trin.) A.
Cin Sakalotu ) MCGVM
Camus var. imberbe (Nees) Honda
Kaz Cimi Eleusine indica (L.) Gaertn. ELEIN
Su Ayrigi Paspalum spp.
o Sporobolus fertilis (Steud.) W. D.
Dev Paramatta Cimi
Clayton
Coban Degnegi Polygonum aviculare L. POLAV
Kivircik Labada Rumex crispus L. RUMCR
Sarmagik Coban
) Polygonum convolvulus L. POLCO
Degnegi
Polygonaceae Su ¢oban degnegi Polygonum lapathifolium L. POLLA
Sogiitotu Polygonum persicaria L. POLPE
Dikenli Sarmagik ) )
Persicara perfoliata (L.) H. Gross
Coban Degnegi
Portulacaceae Semizotu Portulaca oleracea L. POROL
Primulaceae Fare Kulagi Anagallis arvensis L. ANGAR
Tarla Hazeran Otu Consolida orientalis L.
Pamuklu Sarmasik Clematis spp.
Ranunculaceae i
Diigiin Cicegi Ranunculus arvensis L. RANAR
Kan Damlasi Adonis spp.
Resedaceae Muhabbet Cicegi Reseda lutea L. RESLU
Bogiirtlen Rubus spp.
Rosaceae Bes parmak otu Potentilla reptans L. PTLRE
Cayir Digmesi Sanguisorba officinalis L. SANOF
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Cizelge 4.1. (Devam) Karadeniz Bélgesinde Siirveyler Sirasinda Tespit Edilen Tiirler

Familya Tiirkce isim Latince Isim Bayer Kod
. Dilkanatan Galium aparine L. GALAP
Rubiaceae _ i
Boynuzlu Yogurtotu Galium tricornutum Dandy GALTC
Adi Yavsan Otu Veronica spp.
Scrophulariaceae | Sigir Kuyrugu Verbascumspp.
Aslan Agzi Linaria spp.
It Uziimii Solanum nigrum L. SOLNI
Seytan Elmasi Datura stramonium L. DATST
Solanaceae _
Banotu Hyoscyamus niger L. HSYNI
Fener Otu Physalis spp.
Isirgan Otu Urtica urens L. URTUR
) Biiyiik Isirgan Otu Urtica dioica L. URTDI
Urticaceae
Kalp Yaprakli Isirgan ) )
Urtica chamaedryoides Pursh URTCH
Otu
Zygophyllaceae | Demir Dikeni Tribulus terrestris L. TRBTE

Buna gore Karadeniz Bolgesinde ornekleme yapilan alanlarda; yol kenarlari,
tarim ve tarim dis1 alanlar ve orman-su kenarlarinda yapilan siirvey calismalarinda
toplam Ornekleme yapilan noktalarda; 2 tohumsuz, 3 monokotyledonae, 35
dikotyledonae ve 1 parazit olmak iizere 41 familyaya ait 160 tiir tespit edilmistir. Bu
tirlerden 106 tiirtin tek yillik 8 tiirtin iki yillik ve 46 tiiriin ise ¢ok yillik oldugu
saptanmistir. Siirvey alaninda en fazla bitki tiirii ile temsil edilen familyalar sirasiyla;
Asteraceae (34 tiir), Poaceae (21 tiir), Fabaceae ve Brassicaceae (10'ar tiir ), Lamiaceae
ve Apiaceae (8'er tiir), Polygonaceae (6 tiir), Euphorbiaceac, Boraginaceae,
Ranunculaceae ve Solanaceae (4'er tiir)'dir.

Karadeniz de yiiriitiilen siirvey caligmalarda; A. artemisiifolia istilaci tiiriine

rastlanilan alanlarda bitkiyle ayn1 ortami paylasan diger yabanci otlar, familyalar ile

rastlanma sikliklar1 (A. artemisiifolia ile bulunma oranlar) ise Cizelge 4.2'de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Ambrosia artemisiifolia ile ayn1 habitatta tespit edilen diger yabanci ot tiirleri ve rastlanma

sikliklar
Familya Tiirkge isim Latince isim A- artemisilfolia e
Bulunma Oramni (%)

Amaranthaceae | Horoz Ibigi Amaranthus retroflexus L. 15,6
Yesil Horoz ibigi Amaranthus viridus L. 39
Yabani Havug Daucus carota L. 35

Apiaceae Baldiran Conium maculatum L. 3,9
Yabani Rezene Foeniculum vulgare P. Mill. 1,9
Sifaoty Conyza canadensis (L.) 62,5

Crong.
Yabani Pelin Artemisia vulgaris L. 62,5
Yabani Hindiba Cichorium intybus L. 52,5
Tarla Kopek Papatyast | Anthemis arvensis L. 13,7
Kanarya Otu Senecio vulgaris L. 52,5
Aslandisi Taraxacum spp. 55
Kangal Silybum marianum (L.) 19
Gaertn.

Kadife Cicegi Tagetes minuta L. 13,7

Asteraceae Domuz Pitragi Xanthium strumarium L. 21,6
Esek Marulu Sonchus oleraceus L. 25
Yabani Marul Lactuca serriola L. 25
Oksiiriik Otu Tussilago farfara L. 9,8
Peygamber Cicegi Centeaurea hyololepis L. 19
Esek Dikeni Echinops spp. 9,8
Adi Esek Dikeni Onopordum achanthium L. 19
Zincir Pitrak Xanthium spinosum L. 3,9
Sar1 Peygamber Dikeni | Centaurea solstitialis L. 58
Hakiki Papatya Matricaria chamomilla L. 3,9
Teke Sakali Tragopogon spp. 3,9
Kanarya Otu Senecio vernaliswald.and Kit. 7,8
Dis Otu Bidens frondosa L. 27,5
Koyun Pitragi Eupatorium spp. 11,7
Kekre Acroptilon repens (L.) DC. 19
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Cizelge 4.2. (Devam). Ambrosia artemisiifolia ile ayni habitatta tespit edilen diger yabanci ot tiirleri ve

rastlanma sikliklar1

A. artemisiifolia Ile

Familya Tiirkge isim Latince isim
Bulunma Oram (%)
Kl Kiskisi Crepis capillaris (L.) Wallr. 1,9
Asteraceae _
Cengel Sakizi Chondrilla juncea L. 1,9
Adi Engerek Otu Echium vulgare L. 11,7
Boraginaceae Mine Myosotis spp. 1,9
Kopek Dili Cynoglossum officinale L. 1,9
Yabani Hardal Sinapis arvensis L. 7,8
Siiptirge Otu Sisymbrium altissimum L. 13,7
) Descurainia sophia (L.) Webb. ex
Brassicaceae Uzun Siipiirge Otu 7,8
Prantl
Capsella bursa-pastoris (L.)
Coban Cantasi . 9,8
Medik.
Yabani Turp Raphanus spp. 5,8
o Miirver Sambucus canadensis L. 42,5
Caprifoliaceae _ _
Pelemir Cephalaria spp. 1,9
Caryophyllaceae | Serge Dili Stellaria media (L.) Vill. 11,7
. Sirken Chenopodium album L. 30
Chenopodiaceae i
Adi Karapazi Atriplex spp. 13,7
Commelinaceae | Asya Giin Cigegi Commelina communis L. 275
Convolvulaceae | Tarla Sarmasigi Convolvulus arvensis L. 11,7
Cucurbitaceae Dikenli Hambostan | Sicyos angulatus L. 25
Cyperaceae Topalak Cyperus rotundus L. 17,6
Dennstaedtiaceae | Egrelti Otu Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 1,9
Equisetaceae At Kuyrugu Equisetum arvense L. 5,8
) Bahge Siitlegeni Euphorbia peplus L. 7,8
Euphorbiaceae _
Kopek Lahanasi Mercurialis annua L. 15,6
Yonca Medicagospp. 31,4
Aktas Yoncasi Melilotus alba Medik.. 7.8
Fabaceae Ak Akasya Acacia spp. 5.8
Yabani Fig Vicia spp. 11,7
Ucggil Trifolium spp. 17,6
Sar1 Tas Yoncast Melilotus indicus (L.) All. 58
Yabani Uggiil Trifolium alpestre L. 3,9
Geven Astragalus spp. 1,9
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Cizelge 4.2. (Devam). Ambrosia artemisiifolia ile ayn1 habitatta tespit edilen diger yabanci ot tiirleri ve

rastlanma sikliklar1

A. artemisiifolia Ile

Familya Tiirkge isim Latince isim
Bulunma Oram (%)
Fumariaceae Hakiki Sahtere Fumaria officinalis L. 7,8
Geraniaceae Donbaba Erodium spp. 5,2
Yumusak Itir Geranium dissectum L. 13,7
Ballibaba Lamium amplexicaule L. 25
Adagay1 Salvia spp. 13,7
Lamiaceae It Sinegi Otu Marrubium spp. 1,9
Yabani Nane Mentha spp. 3,9
Malvaceae Ebegilimeci Malva spp. 5,8
Phytolaccaceae Sekerci Boyasi Phytolacca americana L. 42,5
Dar Yaprakli Sinir
Plantaginaceae ot Plantago lanceolata L. 31,4
Genis Yaprakh ]
Siinir ot Plantago major L. 32,5
Piskiillii Brom Bromus tectorum L. 7,8
Duvar Arpasi Hordeum murinum L. 7,8
Yesil Kirpi Dart Setaria viridis (L.) Beauv. 80
Yabani Yulaf Avena fatua L. 11,7
Cim Lolium spp. 3,9
Kopek Disi Ayrigi | Cynodon dactylon (L.) Pers. 19,6
Delice Lolium temulentum L. 58
Poaceae Domuz ayrig Dactylis glomerata L. 1,9
Celtiksi Darican Echinochloa oryzoides (Ard.) 5,8
Kanyasg Sorghum halepense (L.) Pers. 5,8
Tilki Kuyrugu Alopecurus myosuroides Huds. 7,8
Catal Otu Digitaria spp. 25,5
Tavsan Biy181 Poa annua L. 1,9
Ingiliz Cimi Lolium perenne L. 7,8
Cavdar Secale cereale L. 1,9
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Cizelge 4.2. (Devam). Ambrosia artemisiifolia ile ayn1 habitatta tespit edilen diger yabanci ot tiirleri ve

rastlanma sikliklar1

] . . A. artemisiifolia ile
Familya Tiirkce Isim Latince Isim
Bulunma Orami (%)
Microstegium vimineum
Cin Sakalotu (Trin.) A. Camus var. imberbe 42,5
(Nees) Honda
Poaceae _
Kaz Cimi Eleusine indica (L.) Gaertn. 15,7
Su Ayrigi Paspalum spp. 15,7
| Sporobolus fertilis (Steud.) W.
Dev Paramatta Cimi 19
D. Clayton
Coban Degnegi Polygonum aviculare L. 57,5
Kivircik Labada Rumex crispus L. 37,5
Su ¢oban Degnegi Polygonum lapathifolium L. 9,8
Polygonaceae i i
Persicara perfoliata (L.) H.
27,5
Gross
Primulaceae Fare Kulag Anagallis arvensis L. 11,7
Ranunculaceae Pamuklu Sarmasik Clematis spp. 19
Bogiirtlen Rubus spp. 35
Rosaceae Bes Parmak Otu Potentilla reptans L. 3,9
Cayir Diigmesi Sanguisorba officinalis L. 7,8
Rubiaceae Dilkanatan Galium aparine L. 5,8
Adi Yavsan Otu Veronica spp. 11,7
Scrophulariaceae | Sigir Kuyrugu Verbascum spp. 7,8
Aslan Agzi Linaria spp. 7,8
Solanaceae It Uziimii Solanum nigrum L. 15,6
Seytan Elmasi Datura stramonium L. 7,8
Urticaceae Isirgan Otu Urtica urens L. 5,8
Biiyiik Isirgan Otu Urtica dioica L. 3,9
Zygophyllaceae Demir Dikeni Tribulus terrestris L. 1,9

Buna gore yapilan siirveyler sonucunda A. artemisiifolia’nin bulundugu
noktalarda 1 Tohumsuz, 2 Monocotyledonae (Tek genekliler), 29 Dicotyledonae (Cift
cenekliler) olmak iizere toplam 32 familyaya ait 108 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen
yabanci otlar icerisinde 13 bitki tiiriinlin istilact yabanci ot kategorisinde oldugu
saptanmistir [(Amaranthus retroflexus L., Conyza canadensis (L.) Crong., Tagetes

minuta L., Xanthium strumarium L., Xanthium spinosum L., Bidens frondosa L.,
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Commelina communis L., Sicyos angulatus L., Phytolacca americana L., Microstegium
vimineum (Trin.) A. Camus var. imberbe (Nees) Honda, Eleusine indica (L.) Gaertn.,
Sporobolus fertilis (Steud.) W. D. Clayton, Persicara perfoliata (L.) H. Gross)].

A. artemisiifolia ile ayni1 habitatta tespit edilen tiirlerin sayisi ve bulunduklar
familyalar dikkate alindiginda, en fazla bitki tiirii ile temsil edilen familyalar sirasiyla ,
Asteraceae (25 tiir), Poaceae (21 tiir), Fabaceae (8 tiir), Brassicaceae (5 tiir),

Lamiaceae, Polygonaceae (4'er tiir)'dir .

Sekil 4.1. Ambrosia artemisiifolia ve diger yabanci otlarin birlikte bulundugu alan

A. artemisiifolia ile ayni ortamda bulunan yabanci otlarin bazi biyolojik
ozellikleri Cizelge 4.3 de detayl bir sekilde verilmistir.

Cizelge 4.3.'de A. artemisiifolia ile ayn1 ayn1 yasam alanin1 paylasan yabanci
otlardan 70 tiiriin tek yillik, 8 tiirtin iki yillik ve 30 tiiriin ise ¢ok yillik oldugu
goriilmektedir. Bu yabanci otlar biyolojik 6zelliklerine gore sadece tohumla ¢ogalanlar,
otsu ¢ok yilliklar, rizomlu ¢ok yilliklar, yumrulular, ¢ali ve aga¢ formunda olmalarina
gore kategoriye ayrilmistir. Ayrica bazi tiirlerin ¢imlenme biyolojilerine iliskin bilgilere

de yer verilmistir. Buna gore A. artemisiifolia ile ayni1 ortamda bulunan yabanci otlar
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daha ziyade ilkbahar da ¢imlenen tiirlerden olugsmakta nispeten yaz aylarinda ¢imlenen

tiirlerle de ayn1 ortamda bulundugu saptanmustir.

Cizelge 4.3. Ambrosia artemisiifolia ile ayn1 ortamda bulunan yabanci otlarin bazi biyolojik 6zellikleri

Hayat Formu
Yabana Ot Tek iki Cok

Yillik Yillik Yillik BG DG
Acacia spp. X Hr
Acroptilon repens (L.) DC. X G Sp
Alopecurus myosuroides Huds. X Th Sp
Amaranthus retroflexus L. X Th Su
Amaranthus viridus L. X Th Su
Anagallis arvensis L. X Th Sp
Anthemis arvensis L. X Th Sp
Artemisia vulgaris L. X Hr
Astragalus spp. X H
Atriplex spp. X Th
Avena fatua L. X Th
Bidens frondosa L. X Th
Bromus tectorum L. X Th
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. X Th Sp
Centaurea solstitialis L. X Th Sp
Centeaurea hyololepis L. X Th
Cephalaria spp. X Th
Chenopodium album L. X Th Sp
Chondrilla juncea L. X Hr
Cichorium intybus L. X Hr
Clematis spp. X Th
Commelina communis L. X Th
Conium maculatum L. X Hr Sp
Convolvulus arvensis L. X G
Conyza canadensis (L.) Crong. X Th In
Crepis capillaris (L.) Wallr. X Hr
Cynodon dactylon (L.) Pers. X G In
Cynoglossum officinale L. X Th Sp
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Cizelge 4.3. (Devam). Ambrosia artemisiifolia ile ayni ortamda bulunan yabanci otlarin bazi biyolojik

ozellikleri

Cyperus rotundus L. X G Su
Dactylis glomerata L. X Hr Sp
Datura stramonium L. X Th Su
Daucus carota L. X H2 Sp
Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl X Th Sp
Digitaria spp. X Th Su
Echinochloa oryzoides (Ard.) Fritsch X Th Su
Echinops spp. X Hr Sp
Echium vulgare L. X H2

Eleusine indica (L.) Gaertn. X Th
Equisetum arvense L. X Th

Erodium spp. X Th Sp
Eupatorium spp. X Hr Sp
Euphorbia peplus L. X Th Su
Foeniculum vulgare P. Mill. X H2

Galium aparine L. X Th Sp
Geranium dissectum L. X Th Sp
Hordeum murinum L. X Th Su
Lactuca serriola L. X H2 Sp
Lamium amplexicaule L. X Th Sp
Linaria spp. X Th

Lolium perenne L. X Th Su
Lolium spp. X Th Su
Lolium temulentum L. X Th Su
Malva spp. X Th Sp
Marrubium spp. X Hr Sp
Matricaria chamomilla L. X Th Sp
Medicago spp. X Hr

Melilotus alba Medik.. X Th Sp
Mentha spp. X G
Mercurialis annua L. X Th Sp
Microstegium vimineum (Trin.) A. Camus var.

imberbe (Nees) Honda X Th Sp
Myosotis spp. X Th
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Cizelge 4.3. (Devam). Ambrosia artemisiifolia ile ayni ortamda bulunan yabanci otlarin bazi biyolojik ve

ozellikleri
Onopordum achanthium L. X H2 Su
Paspalum spp. X G
Persicaria perfoliata (L.) H. Gross X Th
Phytolacca americana L. X Th
Plantago lanceolata L. X H2 Sp
Plantago major L. X H2 Su
Poa annua L. X Th Su
Polygonum aviculare L. X Th Sp
Polygonum lapathifolium L. X Th Sp
Potentilla reptans L. X Th
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn X Hr
Rubus spp. X H
Rumex crispus L. X Hr In
Salvia spp. X Hr Su
Sambucus canadensis L. X Hr
Sanguisorba officinalis L. X Th
Senecio vernalis Wald.and Kit. X Th Sp
Senecio vulgaris L. X Th Su
Setaria viridis (L.) Beauv. X Th Sp
Sicyos angulatus L. X Th
Silybum marianum (L.) Gaertn. X Th
Sinapis arvensis L. X Th Sp
Sisymbrium altissimum L. X Th
Solanum nigrum L. X Th Su
Sonchus oleraceus L. X Th Su
Sorghum halepense (L.) Pers. X G Su
Sporobolus fertilis (Steud.) W. D. Clayton X Th
Stellaria media (L.) Vill. X Th Sp
Tagetes minuta L. X Th
Taraxacum spp. X Hr In
Tragopogon spp. X Hr Sp
Tribulus terrestris L. X Th Su
Trifolium alpestre L. X Hr In
Trifolium spp. X Hr In
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Cizelge 4.3. (Devam). Ambrosia artemisiifolia ile ayni ortamda bulunan yabanci1 otlarin bazi biyolojik

ozellikleri

Tussilago farfara L. X Hr

Urtica dioica L. X G

Urtica urens L. X Th

Verbascum spp. X H2

Veronica spp. X Th Sp
Vicia spp. X Th

Xanthium spinosum L. X Th Su
Xanthium strumarium L. X Th Su
( Sp, Su = ilkbaharda, yazin ¢imlenen tiirler; In = Her dénem ¢imlenebilen tiirler,

Th = Tohumla ¢ogalanlar, H2 = Iki Yillik Tiir, Hr = Otsu Cok Yillik, G = Rizomlu
Cok Yillik, Ch = Yumrulular H; Calilar )

Cizelge 4.3.'e bakildiginda A. artemisiifolia ile ayn1 ortamda gozlenen sadece bir
adet yar1 cali formunda yabanci ota rastlanilmis olup, bitkinin ayni ortami paylastigi
diger tiirlerin biiylik bir kismi1 tohumla ¢ogalan bitkiler oldugu tespit edilmistir. Diger
yandan A.artemisiifolia ile ayn1 habitatlarda gézlemlenen bitkiler arasinda rizomlu ¢ok
yillik yabanci ot ve otsu c¢ok yillik yabanci ot tiirleri bulunsada tek yilliklara gore
nispeten sayica az olduklar tespit edilmistir. A. artemisiifolia ile birlikte ¢ok farkli
habitatlarda (Yol kenari, dere kenari, akarsu yatagi, demiryolu kenari, terkedilmis arazi,
yol ¢aligmasi yapilan dokiintii alanlar) tespit edilen (Sekil 4.2.) bu yabanci ot tiirleri
bulundugu ortama bagli olarak biyolojik 6zelliklerinin de degistigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2. Ambrosia artemisiifolia'nin bulundugu farkli habitatlar
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4.2. Ambrosia artemisiifolia Yayginlik ve Yogunluklarimin Belirlenmesi

Sinop'tan Artvin /Hopa'ya kadar olan bolgede yapilan siirveylerden elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda bitkinin biitiin Orta ve Dogu Karadeniz'de ¢ok farkli
ekosistemlerde yayilim gosterdigi saptanmistir. Yapilan siirveylerde bitkinin % kaplama
alan1 ve metrekarede ki sayisi tespit edilerek dagilimlar Sekil 4.3' ve 4.4'de verilmistir.

Sekil 4.2. incelendiginde bitkinin genel olarak biitiin Dogu Karadeniz
Boélgesinde yayildigr saptanmustir. Ancak; Artvin/Ardahan‘dan Trabzon'a kadar olan
alanda bitki kaplama alaninin son derece yiiksek oldugu; Trabzon, Ordu ve Samsun
illerinde ise bitkinin biiyiik dbekler halinde belirli bolgelerde bulundugu saptanmustir.
Amasya'da ve Amasya-Tokat sinirinda ise bitkiye nadiren rastlanmistir. Bu durum

haritada belirgin sekilde goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Ambrosia artemisiifolia’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde kaplama alanina gore dagilim haritasi
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Sekil 4.4. Ambrosia artemisiifolia’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde metrekaredeki durumu

Bitkinin Dogu Karadeniz Bolgesinde metrekaredeki yogunluguna iliskin harita
incelendiginde elde edilen verilerin kaplama alaniyla benzerlik gosterdigi goriilecektir.
Nitekim Artvin, Trabzon ve kismen Samsun illerinde bitki yogunlugu 20-50 bitki/m?
seviyelerinde iken bu say1 Amasya ve Tokat sinirinda 1-5 bitki/m? seviyelerine kadar
diismektedir. Stirvey alan1 Sinop'ta ise bitkiye rastlanmamistir.

Siirvey yapilan alanda A. artemisifolia bulunan noktalarda bitkiyle ayni ortamda
bulunan diger yabanci otlarla iliskisinin ortaya konulmasi amaciyla yapilan PCA
analizlerine ait sonuglar ise Cizelge 4.1.'de goriilebilir. Dogu Karadeniz Bolgesinde A.
artemisiifolia bulunan alanlarda en fazla yogunluk olusturan ve sik rastlanan toplam 23
yabanci ot tiiriine PCA analizinde yer verilmistir. Analizlere gore; bitkiyle ayni1 ortamda
rastlanan yabanci otlar 3 gruba ayrilmistir. A. artemisiifolia ile en fazla bulunan
bitkilerin Cichorium inthybus, Echinochloa crus-galli, Chenopodium album L., Conyza
canadensis L., Setaria viridis (L.) Beauv., Polygonum aviculare L., Lamium purpurea
L., Plantago lanceolata oldugu goriilmektedir. Ancak bundan farkli olarak Artemisia
vulgaris bulunan alanlarda ise A. artemisiifolia yogunlugunun distiigii saptanmistir. A.

vulgaris ile ayni grupta bulunan bitkilerin Commelina communis, Taraxacum officinale
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L., Sambucus canadensis L., Rumex crispus L., Plantago major L., Sonchus oleraceus
L., Lactuca serriola L., oldugu saptanmistir. Bu iki gruptan farkli olarak S. angulatus ve
P. perfoliata ile M. vimineum goriilen alanlarda ise bu 3 istilaci tiiriin alani hemen
hemen tamamen kapladigi ve diger bitkilerin gelisimine olanak vermedikleri

saptanmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Ambrosia artemisiifolia bulunan alanda Sicyos angulatus'un yaygin olarak bulundugu bir alan
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Sekil 4.6. PCA Analiz sonuglarma gore Karadeniz'de yogun olarak rastlanilan bitkilerin 6rnekleme

noktalara gore dagilimi

[(AMBEL = Ambrosia artemisiifolia L.; ARTVU = Artemisia vulgaris L.; ERICA =
ECHCG = Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.;
CHEAL =Chenopodiumalbum L.; POLAV
Cichorium intybus L.; PLALA = Plantago lanceolata L.; SENVU = Senecio vulgaris
L.; TAROF = Taraxacum officinale L.; SETVI = Setaria viridis (L.) Beauv.; DAUCA =
Daucus carota L.; PLAMA = Plantago major L.; LAMPU = Lamium amplexicaule L.;
RUMCR = Rume xcrispus L.; RUBCA = Rubus spp., SONOL = Sonchus oleraceus L.;

Conyza canadensis (L.) Crong.;

69

Polygonum aviculare L.; CICIN =



LACSE = Lactuca serriola L.; SAMCN = Sambucu scanadensis L., COMCO =
Commelina communis L.; MCGVM = Microstegium vimineum (Trin.) A. Camus var.
imberbe (Nees) Honda.; POLPE = Persicara perfoliata (L.) H. Gross.; SIYAN = Sicyos
angulatus (L.)].

A. artemisiifolia'nin yogun olarak bulundugu 1. kisim igerisinde yer alan

noktalarin daha ¢ok dokiintii alanlarda, islenmis arazilerde, moloz yiginlar1 ve siirekli
tahrip edilen lokasyonlarda, siirekli islek halde bulunan ana yol kenarlarinda,
bitkilendirme yapilmayan ara refiijlerde, diizenli toprak islemesi yapilan tarla-bahge
kenarlarinda, santiye alanlarini kapsadigi saptanmistir (Sekil 4.6). A. vulgaris basta
olmak iizere daha ziyade ¢ok yillik tiirlerden olusan bitki tiirleri bulanan 2. bdlgede yer
alan noktalarin ise daha ¢ok islenmeyen oturmus alanlar, terk edilmis bahge ve tarlalar,
orman kenarlari, uzun siire once kullanilan bos ve dokiintii alanlarindan olustugu
saptanmistir. Ugiincii alanda ise her iki grup arazi bulunmaktadir. Ancak bu bolgelerde
hakim olan tiirlerin digerlerinin gelisimine firsat vermeyecek sekilde bolgeyi
golgeledikleri ve dominant tiir haline geldikleri tespit edilmistir.
PCA analiz sonuglarina gére toplam varyasyon Axis 1°de % 31,58 olarak hesaplanmis,
Axis 2 eigen degerine gore toplam varyasyonda % 14 lik bir artig gézlenmistir. Axis
3’te toplam varyasyon % 11 daha artarken Axis 4’te ise %7 lik bir artisa sebep olmustur
( Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Karadeniz Bolgesi'nde 6rnekleme noktalarina gore varyasyon degerleri

Istatistik Axis 1 AXis 2 Axis 3 Axis 4
Eigen Degeri 0,32 0,24 0,12 0,06
Toplam Varyasyon 31,58 55,1 66,96 73,22
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Sekil 4.7. Ornek alanlarinda Ambrosia artemisiifolia bulunan farkli habitatlar
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Sekil 4.8. Ambrosia artemisiifolia yogunlugu ile diger bitkilerin yogunluklari arasindaki iligki
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[(AMBEL = Ambrosia artemisiifolia L.; ARTVU = Artemisia vulgaris L.;
ERICA = Conyza canadensis (L.) Crong.; POLAV = Polygonum aviculare L.; TAROF
= Taraxacum officinale L.; SETVI = Setaria viridis (L.) Beauv.; LAMPU = Lamium

amplexicaule L.; RUMCR = Rumex crispus L.; SAMCN = Sambucus canadensis L.)]

A. artemisiifolia ile ayn1 habitatlarda bulunan yabanci ot tiirleri arasinda pozitif
ve negatif yonde kuvvetli iliski bulunan 8 tiire ait kaplama alanlar1 karsilastirmali olarak
Sekil 4.9'da verilmistir. Buna gore yabani pelin popiilasyonu, Aslan disi, Kivircik
labada ve Kiicik miirver bitkileri ile ters iligkili oldugu yani bu bitkilerin
popiilasyonunun arttikga A. artemisiifolia popiilasyonunun diistiigii; Kirpi dari, Sifa otu,
Coban degnegi ve Ballibaba popiilasyonlar1 ile ise dogru orantili oldugu yani bu
bitkilerin yogunlugu arttik¢a A. artemisiifolia yogunlugunun da arttigi saptanmistir
(Sekil 4.9.).

4.3. Istilac1 Yabanc1 Otla Toprak Ozelliklerinin iliskilendirilmesi

Karadeniz de siirvey yapilan alanlarda A. artemisiifolia bulunan alanlarda alinan
topraklarin genel Ozellikleri 6zet halde ¢izelge 4.5 te verilmistir. Buradan da bolge
topraklarinin fiziksel ve kimyasal olarak son derece biiylik bir varyasyon gosterdikleri
goriilmektedir. Ancak bitki dagilim haritalarinda (Sekil 4.4) da goriilebilecegi gibi

toprak ozelliklerinin bitkinin dagilimi iizerine etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 4.5. Karadeniz Bolgesinde Ambrosia artemisiifolia bulunan alanlarin toprak 6zelliklerinin
tanimlayicr istatistikleri

Tammlayic Istatistik
Ozellik Minimum | Maksimum | Ortalama | Std.Sapma
Kil 4,30 57,00 26,27 14,50
Kum 23,00 93,20 56,95 19,49
Silt 2,30 29,00 16,76 7,31
Kire¢ 0,72 33,91 5,54 7,089
oM 0,38 7,78 3,20 1,87
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Cizelge 4.5. (Devam). Karadeniz Bolgesinde Ambrosia artemisiifolia bulunan alanlarin toprak
ozelliklerinin tanimlayici istatistikleri

Ozellik Minimum | Maksimum | Ortalama | Std.Sapma
pH 4,90 8,70 7,44 0,87
EC 28,7 1222,01 233,85 209,27

P 1,81 618,35 73,26 120,89

4.3.1. Karadeniz Bolgesi Toprak Ozellikleri ve Istilact Yabanci Otla

Iliskilendirilmesi

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yapilan siirveylerde ornek noktalarindan toplanan
topraklarin analiz sonuglart arasinda A. artemisiifolia’nin bulundugu noktalarin

maksimum ve minimum toprak 6zellikleri Cizelge 4.5’te verilmistir.

4.3.2. Topragm Fiziksel Ozelliklerinin Ambrosia artemisiifolia'mmn Dagilimmna
Etkisi

Kil (%) —— Karayolu
100 50 0 100 200 300 Km 4.49-1205 [ ] 27.18-3473 [l 49.86 - 5741
& [ o aa— [ 11206-1961 [ 3474 - 4229 [N 5742 - 64.97

[ ] 1962-2717 [ 42.3-4955 [ 6498 - 7253

T T T T T T T T T T
29°° 30°° 320% 332" 3557 7 3827 40°7 42°" 43°°

Sekil. 4.9. Karadeniz Bolgesi kil degisimi
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Karadeniz Bolgesi'nde drnekleme yapilan alanlardan alinan topraklarin analiz
sonuglarina gore bolgede kil (% 4.3 - %57), kum (%11-%92 ) ve silt (%2-%44)
icerikleri yoOniiyle biiylik varyasyon goriilmesine ragmen yapilan jeoistatistiksel
analizlerde toprak tekstiirtintin (kil, kum, silt) A. artemisiifolia dagilimi iizerine etkisinin
olmadig1 saptanmistir (Sekil 4.9, 4.10., 4.11).

2 30 32 3 3 37 38 40 2 43
% E
8 L
y] 4
8 3
8 E
Kum (%) —— Karayolu
005 0 100 200 300Km [ |n3s-204 [ 3654 -4759 [ 6573 - 7479
£ I . [ | 2041-2046 [0 476-566 [ 745-0385 P
[ ] 29473853 [ 56.67 -65.72 [ o386 - 292
8] E

Sekil 4.10. Karadeniz Bolgesi kum degisimi
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8] 8
Silt (%) —— Karayolu
10050 0 100 200 300  400Km [ J24s-707 [ ]163-209 [ 30.12-3472
. ] N . [ J7os-1168 [ 2091-255 [ 3473-3933 |
& [ ] 11:69-1629 [N 25.51-30.11 [ 3934 -43.94 B
2] . . ‘ . ' . . . . _ |8
b 3 2 33+ 3" 7 3" @ 2 45

Sekil 4.11. Karadeniz Bolgesi silt degisimi

4.3.3. Kirec¢ ve Organik Maddenin Ambrosia artemisiifolia'nin Dagilmina Etkisi

Karadeniz Bolgesi'nde ornekleme yapilan alanlardan alinan topraklarin analiz
sonuglarina gore bolgede; Kireg (% 40,9 - %74,9) ve Organik Madde (%0,12-%11,29)
icerikleri yoOniiyle biiyliik varyasyon goriilmesine ragmen yapilan jeoistatistiksel
analizlerde A. artemisiifolia dagilimi iizerine etkisinin olmadigi saptanmistir (Sekil
412, 4.13).
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Sekil 4.12. Karadeniz Bolgesi kireg degisimi
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Sekil 4.13. Karadeniz Bolgesi OM degisimi
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4.3.4. pH ve EC'nin Ambrosia artemisiifolia'nin Dagihhmina Etkisi

Karadeniz Bolgesi'nde ornekleme yapilan alanlardan alinan topraklarin analiz
sonuglarina gore bolgede; pH ( 4,47 - 8,89) ve EC (12,7-1698) igerikleri yoniiyle biiyiik
varyasyon goriilmesine ragmen yapilan jeoistatistiksel analizlerde A. artemisiifolia

dagilimi iizerine etkisinin olmadig1 saptanmstir (Sekil 4.14, 4.15).

2 30 32 3 3 3r°« 38 40 42 43
8] E
8] E
¥ E
g E
C E
pH —— Karayolu
005 0 100 200  300Km [ Jaar-497 [ ]599-645 [ 7.49-798
AN . [ Jess-545 [0 6.49-6.90 [ 7.99-848
£ [ ]549-5.98 [N 6.99- 745 [ 849899 P
29° 30° 32° 33° 35° 3 38° 40° 42° 43"

Sekil 4.14. Karadeniz Bolgesi pH degisimi
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Sekil 4.15. Karadeniz Bolgesi EC degisimi
. . . .- . - . .
4.3.5. Fosfor'un Ambrosia artemisiifolia'min Dagilimina Etkisi
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Sekil 4.16. Karadeniz Bolgesi P degisimi
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Karadeniz Bolgesi'nde toprak fosfor oranlari lokasyonlara gore varyasyon
gostermistir. Fakat analiz sonuglarina gore 1,81-618,35 fosfor aralifinda A.
artemisiifolia ya rastlanmistir (Sekil 4.16). Buna gore fosfor igeriginin bolgede istilact

bitkinin dagilimina etki etmedigi goriilmistiir (Sekil 4.16).

4.4. Dormansi ¢calismalari

44.1. Farkhh Dormansi Kirma Uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia %o

cimlenme Oranlarma Etkisi

Dormansinin kirilmast amaciyla yiiriitiilen denemelerde uygulama ve tohumlarin
toplandig1 lokasyona gore sonuglarda farkliliklar saptanmistir. Denemede en iyi sonuca
zimparalama suretiyle kabugun asindirilmasi ile ulagilmistir. Bunu; Siilfiirik asit ve suda
bekletme ile Giberrellik asit uygulamalar1 takip etmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.17).
Zimparalama islemi sonucunda ¢imlenme yiizdeleri lokasyonlara gore istatiksel olarak
bir farklilik gdstermese de en yiiksek ¢imlenme yiizdesi %70 ile Besikdiizii’'nde gelirken
bunu sirasiyla % 68,4 ile Camlihemsin, % 64,4 ile S6 ve % 61,6 ile S9 izlemistir.
Siilfiirik asit ve Giberrelik asit uygulamalarinda olusan ¢imlenme yiizdeleri kendi
aralarinda istatiksel olarak farkli bulunmustur. Yalniz S9 lokasyonuna ait tohumlarda
zimparalama iglemi diginda diger uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark yoktur.
Besikdiizii popiilasyonlarina ait A. artemisiifolia tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerine
bakildiginda en fazla ¢imlenme ylizdesi % 70 ile zzmparalama ile kabuk asindirilmasi
isleminde gergeklesirken bunu sirayla % 26 ile 6 dk siilfiirik asitte bekletme , % 20 ile 2
dk stlfiirik asitte bekletme ve %18 ile 3 dk siilflirik asitte bekletme islemleri takip
etmistir. Lokasyonlar arasinda fark bulunmasina ragmen Dormansi kirma amaciyla
yapilan uygulamalarda diger lokasyonlardan toplanan tohumlarda da benzer sonuglar

alinmustir.
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Cizelge 4.6. Farkli dormansi kirma uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia tohumlarina etkisi

% Cmlenme Oram

Uygulama Tohumlarin Toplandigi Popiilasyon
Besikdiizii S6 S9 Camlihemsin

Zimpara 70,00 a 64,40 a 61,60 a 68,40 a
6 Dk SA 25,60 b 8,00 bcd |2,40b 14,40 cd
GA 150 17,60 bcd 13,60 b Ob 15,20 bcd
GA 300 8,80 defg 9,60 bc 0,80b 11,20 cd
4 Dk SA 5,60 efg 2,40def |0,80b 24,80 b
3Dk SA 8,80 defg 3,20def |0,80b 15,20 bcd
Sicak Uygulama 12,80 cdef 7,20cde |[Ob 11,20 cd
4 Giin Su 0g 1,60 ef 0,80 b 6,40 cde
KNO; 0.4 4,00 fg of Ob 16,00 bc
Soguk Uygulama 20,00 bc of 0b Oe
KNO; 0.1 15,20 bcde 1,60 ef Ob 7,20cde
Kontrol 4,00 fg 8,00bcd |[0ODb 10,40 cd
2 Dk SA 1,609 1,60 ef Ob 12,80 cd
1Giin Su 0,000 g 1,60 ef Ob 12,800 cd
KNO; 0.2 1,600 g of Ob 5,60 de
Akan Su 0g 1,60 ef Ob 6,40 cde
2 Dk SA KNO3 0,800 g of Ob Oe
2 Dk SA GA 0g of Ob Oe
LSD 10,76 6,30 2,88 9,77
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Sekil 4.17. Farkli dormansi kirma uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia tohumlarina etkisi

4.4.2. Farkh Dormansi Kirma Uygulamalarimin Ambrosia artemisiifolia’mn

Giinliik Cimlenme Hizina Etkisi

Dormansi kirma islemlerinin farkli lokasyonlardan toplanan A. artemisiifolia

tohumlarinin giinliikk ¢imlenme hizina etkisi Cizelge 4.7.'de verilmistir. Yiizde ¢imlenme

oraninda oldugu gibi zimpara uygulamasinda diger uygulamalardan farkli olarak

tohumlarin ¢imlenme hizi da artmistir. Zimpara uygulamasi ile diger uygulamalar

arasindaki farklilik istatiksel olarak da dnemli bulunmustur. Ancak lokasyonlar arasinda

ufak farkliliklarin oldugu saptanmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli dormansi kirma uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia’nin giinliik ¢imlenme hizina

etkisi
Uygulama Giinliik Cimlenme Hizi
Tohumlarin toplandig: popiilasyon
Besikdiizii S6 S9 Camlihemsin
Zimpara 0,508 a 0,489 a 0,475 a 0,526 a
6 Dk SA 0,206 b 0,065 bcd 0,019b 0,116 cd
GA 150 0,052 defg 0,019 de 0,006 bc 0,200 b
GA 300 0,071 cdefg 0,077 bc 0,006 bc 0,090 cd
4 Dk SA 0,058 defg 0,026 cde 0,006 bc 0,123 bcd
3 Dk SA 0,142 bcd 0,110b Oc 0,090 cd
Sicak Uygulama | 0,103 cdef 0,058bcd |Oc 0,123 bcd
4 Giin Su 0,032 efg 0,065 bcd Oc 0,084 cd
KNO3; 0.4 0,123 bcde 0,013 de Oc 0,058 cde
Soguk Uygulama | 0,032 efg 0,000 e Oc 0,129 bc
KNO3 0.1 0,013 fg 0,013 de Oc 0,103 cd
Kontrol 0,006 g 0,013 de Oc 0,103 cd
2 Dk SA 0g 0,013 de 0,006 bc 0,052 cde
1Giin Su 0,161 bc Oe Oc Oe
KNO3 0.2 0,013 fg 0,013 de Oc 0,045 de
Akan Su 0g 0,013 de Oc 0,052 cde
2 Dk SA KNOs 0,006 g Oe Oc Oe
2 Dk SA GA 0g Oe Oc Oe
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Sekil 4.18. Farkli dormansi kirma uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia giinliik ¢imlenme hizina etkisi

4.4.3. Farkh Dormansi Kirma Uygulamalarmmin Ambrosia artemisiifolia’nin

Cimlenme Oranina Etkisi

Zimpara uygulamasiyla giinliik ¢imlenme oranini artisini gosteren "Cimlenme
Oran1" da diger uygulamalardan istatistiksel olarak farkli oldugu yapilan hesaplamalarla
ortaya konmustur (Cizelge 4.8). Lokasyonlara bagli olarak oranlarda farklilik oldugu
diger hesaplamalarda oldugu gibi Besikdiizii'nden aliman tohumlarin en yiiksek
degerlere ulastig1 (150,4); bunu sirayla Camlihemsin (133), S9 (103,6) ve S6 (90,2)
izledigi saptanmistir (Sekil 4.19).
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Cizelge 4.8. Farkli dormansi kirma uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia ¢imlenme oranina etkisi

Uygulama Besikdiizii S6 S9 Camlihemsin
Zimpara 150,400 a | 90,200 a 103,600 a | 133,000 a
6 Dk SA 29,000 bc | 26,600 bc | 6,400 b 37,200 cde
GA 150 40,800 b | 10,400 cde | 4,400 bc | 64,000 bc
GA 300 37,400 b 6,200 e 2,000 bc | 79,200 b
4 Dk SA 18,600 bcd | 23,600 bed | 0 ¢ 32,000 de
3Dk SA 21,400 bed | 38,000b | Oc 24,000 def
Sicak Uygulama 0,000 d 12,400 cde | 2,600 bc | 31,800 de
4 Giin Su 11,400 cd | 10,200 cde | 0,800 bc | 15,200 ef
KNO; 0.4 21,800 bcd | 0,000 e Oc 49,600 cd
Soguk Uygulama 8,200cd |7,800de |Oc 23,200 def
KNO; 0.1 8,000 cd 5,200 e Oc 33,000 de
Kontrol 22,800 bcd | 0,600 e Oc 19,400 ef
2 Dk SA 17,400 bed | 0,000 e Oc of
1Giin Su 8,800 cd 8,400 de Oc 14,000 ef
KNO3 0.2 od 4,800 e Oc 33,600 de
Akan Su 0d 4,800 e Oc 14,800 ef
2 Dk SA KNO3 5,000 cd Oe Oc Of
2 Dk SA GA 0d Oe Oc Of
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Sekil 4.19. Farkli dormansi kirma uygulamalarinin Ambrosia artemisiifolia’nin ¢gimlenme oranina etkisi

4.5. Farkh Sicakhk Uygulamalarmim Ambrosia artemisiifolia’nin Tohumlar:
Uzerinde EtKisi

Dormansi iglemi gerceklestikten sonra en fazla ¢imlenme ylizdesine ait olan
zimpara uygulamasi kullanilarak 9 farkli sicaklikta (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 °C)
cimlendirme islemleri yliriitiilmiistiir.

Tohumlarin  minimum maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliginin
belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢aligmalarin sonuglart Sekil 4.20 de verilmistir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda tohumlarin toplandigi lokasyonlara gore ufak farkliliklar
olmasina ragmen genel olarak tohumlarin minimum ¢imlenme sicakliginin 5 °C oldugu
ve ¢imlenme yiizdesinin sicaklik artisi ile arttigi saptanmigtir. Cimlenme yiizdesi 25 °C
ye kadar artmis, 30 °C den sonra ise ¢imlenme oraninda belirgin bir diisiis saptanmustir.
Bu diisiis 40 °C ye kadar devam etmis 45 °C'de ¢imlenme olmamistir. Buna gore
maksimum ¢imlenme sicakliginin 40 °C oldugu kanaatine varilmistir. Maksimum
cimlenme noktasi baz alinarak yapilan iki lineer regresyonun kesim noktasi optimum
¢imlenme sicakligi olarak kabul edilmistir (Andradeve ark., 2003). Buna gore A.
artemisiifolianin ¢imlenme sicakliklar1 25,0 - 26,1 °C’ler arasinda gerceklesmistir
(Sekil 4.20). Optimum ¢imlenme sicakliklar1 lokasyonlara gore farkli degerler

bulunmaktadir. S6 igin optimum cimlenme sicakliginin 25 °C oldugu saptanmustir.
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Diger yandan S9 lokasyonundan toplanan A. artemisiifolia tohumlarinin optimum

cimlenme sicakligmm 25,78 °C oldugu, Besikdiizii lokasyonlarindan toplanan

tohumlarinin ¢imlenme sicakliginin 25,33 °C olarak bunu izledigi ve en yiiksek

¢imlenme sicakligina sahip Camlihemsin lokasyonuna ait tohumlarin ise optimum

cimlenme sicakliginin 26,1 °C olarak gerceklestigi saptanmustr.
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Sekil 4.20. Farkli popiilasyonlarda toplanan Ambrosia artemisiifolia tohumlarinin ¢imlenme yiizdesine

sicakligin etkisi (minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliklar)
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4.5.1. Farkh Popiilasyonlarda Toplanan Ambrosia artemisiifolia Tohumlarimn

Cimlenme Oram, Hizi ve Ortalama Cimlenme Siiresine Farkh Sicakhilarin

Etkisi

Farkli popiilasyondan toplanan A. artemisiifolia tohumlarina uygulanan farkli
sicakliklarin olusturdugu etkiler Cizelge 4.9 ve 4.10 da gosterilmektedir. Buna goére
cimlenme yiizdesinde oldugu gibi ¢imlenme hizinin da 25 °C de en yiiksek oldugu
saptanmistir. Bu sonucglar da optimum c¢imleme sicakliklarina iligkin hesaplamalari

dogrulamaktadir.

Cizelge 4.9. Farkli sicaklilarin Ambrosia artemisiifolia’nin farkli popiilasyonlarin tohumlarinin ¢imlenme
yiizde ve ¢imlenme hizlarina etkisi

Cimlenme Yiizdesi Cimlenme Hizi
Sicaklik Caml Caml
S6 S9 hemsin Besikdiizii S6 S9 hemsin Besikdiizii
5 26,25cd | 6,25e 31,25¢ 8,75d 0,23d | 0,057c | 0,164 c 0,077d
10 22,50 de | 12,50 de | 40,00 bc 28,75 bc 0,24d | 0,136¢c | 0,489¢c 0,377d
15 48,75ab | 32,50 bc | 53,00 ab 35,00 b 131c O,SZZ 3,302b | 0,692 cd
20 52,50ab | 28,75¢cd | 48,75Db 37,50 b 3,78a | 1,308b | 3,670b 1,518 ¢
25 63,00a | 59,00a 68,00 a 68,00 a 39 a | 2953a | 5392a 3,784 a
30 4250 bc | 46,25ab | 51,00 ab 42,50 b 3,23b | 2,773a | 2,529b 2,838 Db
35 23,75cd | 8,75¢ 16,25 de 20,00 cd 1,98c | 0,483c | 0,971c | 0,885cd
40 3,75¢€ 3,75¢e 10,00 e 6,25d 0,23d | 0,150c | 0,567 c 0,417d

Farkli sicaklik uygulamalarinin giinliik ¢imlenme artigin1 gdsteren c¢imlenme

orani ve ortalama ¢imlenme siiresi de benzer sekilde tiim lokasyonlarda 25 °C de en iyi

sonuglar1 vermistir.
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Cizelge 4.10. Farkli Sicaklilarin Ambrosia artemisiifolia’nin farkli popiilasyon tohumlarinin ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresine etkisi

Sicakhik Cimlenme Orani Ortalama Cimlenme Siiresi
S6 S9 Camli Besikdiizii S6 S9 Camli | Besikd
hemgsin hemsin izl
5 6,87d 1,70c 4,90 c 2,31d 0,26c |013b |0,28d |0,19d
10 7,28d 4,09c 14,68 ¢ 11,31d 0,36c |024b |036d |0,38d
15 39,36 ¢ 17,14 bc | 99,06 b 20,76 cd 08lc |054b |141c |059cd
20 11390a | 39,25b 98,08 b 4555 ¢ 215a |163a |145c |1,18hc
25 118,77a | 88,57 a 161,76a | 113,51 a 1,88a |174a |[337a |19a
30 95,23 b 83,19a 1250 b | 85,12b 186ab [ 151a |239b |169ab
35 61,00 c 14,50 ¢ 29,12 ¢ 26,53 cd 1,80ab | 160a |133c |128b
40 6,75d 4,50 c 17,00 c 12,50d 1,05bc | 0,60b | 1,80bc | 1,50ab

4.6. Isigin Tohumlarin Cimlenmesine Etkisi

Isigin ¢imlenmeye etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda (proje
Onerisinde tek popiilasyon olmasina ragmen) en az iki farkli bolgelerden toplanan
tohumlar ti¢ farkl 1s1klanma rejimi (tamamen karanlik, 12 saat aydinlik/karanlik, ve 24
saat aydinlik) altinda denemeye alinmistir. Bir Ongalisma niteliginde olan deneme
sonuglarina gore; genel olarak tohumlarin hem karanlik hem de aydmnlikta
cimlenebildigi saptanmistir (Cizelge 4.11). Fakat en fazla ¢cimlenme tiim lokasyonlar da

12 saat aydinlik/karanlik sartlarinda ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.11. Ambrosia artemisiifolia tohumlarmin farkli 151k kosullarinda ¢imlenme oranlari (%)

Popiilasyon - Cimlenme Oranlar: (%0)
Isiklanma kosullar Besikdiizii Camlihemsin
12 saat Aydinlik 12 saat Karanlik | 68,00 a 68,00 a
Karanlik 51,25b 60,00 ab
Aydinlik 51,25b 46,25 b
LSD 15,18 16,37
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Sekil 4.21. Farkli 151k kosullarinda ¢imlendirme ¢aligmalarindan goriintiiler
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Sekil 4.22. Ambrosia artemisiifolia'nin dormansi ve ¢cimlenme c¢alismalarinda izlenen siiregler
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5. TARTISMA VE SONUC

Karadeniz Bolgesi'nde gergeklestirilen siirvey sonuglarinda A. artemisiifolia'nin
anayol hatlar1 boyunca yerlesim gosterdigi ve hizla yayillma egiliminde oldugu
saptanmistir. Ayrica istilact yabanci otun iglenmis arazilerde, moloz yiginlar1 ve siirekli
tahrip edilen lokasyonlarda, siirekli islek halde bulunan ana yol kenarlarinda ve ara
refiijlerde, diizenli toprak islemesi yapilan tarla-bah¢e kenarlarinda (ve bir noktada
icinde), santiye alanlar1 ve ¢evresinde yogun olarak bulundugu gézlemlenmistir. Diger
yandan bitkinin oturmus alanlarda, terk edilmis bahge ve tarla alanlarinda, nispeten
orman kenarlarinda, oturmus dokiintii ve bos alanlarda da gelisim gosterebildigi tespit
edilmistir. Bitkinin ilk tespit edildiginden buyana aradan gegen 20 yillik (Byfield ve
Baytop, 1998) siire sonunda Tiirkiye'ye Yerlestigi ve yayillmaya basladigi saptanmastir.
Benzer sonuglara Onen ve ark. (2015) dan da  ulasilmis olup bu yargimizi
desteklemektedir.

Bitkinin dagiliminda ve bulundugu habitatlarda elde ettigimiz sonuglar Avrupa
ve diger kitalarda elde edilen bulgularla benzer niteliktedir. A. artemisiifolia'nin
tohumlar1 ana bitkiye yakin diiser ve orada kalmakta ve insan faaliyetleriyle farkli
yollarla dagilmaktadir (Bullock ve ark., 2012). A. artemisiifolia Avusturya (Dullinger
ve Kleinbauer, 2009) ve Fransa'da ki (Chauvel ve ark., 2006) gézlemlere gore; ulasim
aglart (demir yollari, otobanlar, yol kenarlari) boyunca hizli ve etkili bir sekilde
dagilmaktadir (Vitalos ve Karrer, 2009; von der Lippe ve ark., 2013; Milakovic ve ark.,
2014a). Ornegin yol kenarmdaki A. artemisiifolia tohumlar1 48 km h-1 hiz sahip bir
araba ile 1 m tasinirken hiz1 yiikselince tohumlarin tasinma mesafesi de artmaktadir. Bu
mesafe bazen 9 m ye kadar ulasmaktadir (von der Lippe ve ark., 2013). Diger yandan
toprak, cakil, insaat malzemesi, ¢Op artiklariin tasinmasit A. artemisiifolia’nmin
yayilmasinin diger bir sebebi (Taramarcaz ve ark., 2005; Bullock ve ark., 2012) olup
ingaat alanlar1 ve dokiintii ve ¢Op yigilan alanlar A. artemisiifolia istilalarinin baglangi¢
noktalar1 olabilmektedir (Dullinger ve Kleinbauer. 2009; Rich. 1994). Bu durum
bitkinin 6zellikle karayollarinin kenarinda bulunmasi ve basta yol kenarlari, dokiintii
alanlar1 ve bos alanlar ile tarla kenarlarinda bulunmalarin1 agiklamaktadir. Bu sekilde
bolgeden bolgeye tasinan bitki bir miiddet sonra tarim alanlarini isgal edebilecek

yogunluga ve kapasiteye ulasabilmektedir.
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A. artemisiifolia'nin tespit edildigi habitatlarda bitkiyle ayni ortami paylasan 1
Tohumsuz, 2 Monocotyledonae (Tek g¢enekliler), 29 Dicotyledonae (Cift ¢ekirdekliler)
olmak iizere toplam 32 familyaya ait 109 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerden
70 tek yillik, 6 tanesi iki yillik ve 33" ise ¢ok yilliktir. Bu yabanci otlardan A.
artemisiifolia L., Artemisia vulgaris L., Conyza canadensis (L.) Crong., Echinochloa
crus-galli (L.) Beauv., Chenopodium album L., Polygonum aviculare L., Cichorium
intybus L., Plantago lanceolata L., Senecio vulgaris L., Taraxacum officinale L.,
Setaria viridis (L.) Beauv., Daucus carota L., Plantago major L., Rumex crispus L.,
Sambucus canadensis L., Lactuca serriola L., Commelina communis L., Microstegium
vimineum (Trin.) A. Camus var. imberbe (Nees) Honda, Persicara perfoliata (L.) H.
Gross. A. artemisiifolia'nin bulundugu ortamlarda en fazla rastlanilan tiirlerdir. Benzer
sekilde Orta ve Dogu Avrupa Bolgelerinde A. artemisiifolia’nin bulundugu habitatlarda
Achillea millefolium agg., Artemisia vulgaris, Chenopodium album, Convolvulus
arvensis, Conyza canadensis, Daucus carota, Echinochloa crus-galli, Elymus repens,
Lactuca serriola, Lolium perenne, Medicago lupulina, Plantago lanceolata, Plantago
major, Polygonum aviculare agg., Setaria pumila, Setaria viridus, Taraxacum sect.
Ruderalia, Trifolium pratense, Trifolium repens, Tripleurospermum inodorum gibi
bitkilerle ortak alan tercihinde bulundugu belirtilmistir (Nitzsche, 2010). Karadeniz
Bolgesi'nde A. artemisiifolia ile ayni ortamlarda sik karsilagin tiirlerle yukarida
belirtilmis olan tiirler gogunluk olarak benzerlik gostermistir. Ancak, habitatlarda farkli
bitkilerinde bulunmasi; ekolojik farkliliklarin bir sonucu olabilir.

A. artemisiifolia ¢ok yillik yabanci otlar gibi tasindigi alanda dominant bir tiir
haline gelebilmektedir (Bazzaz, 1979; Brandes ve Nitzsche, 2007). Ancak genellikle
bozulmus alanlarda bu durum ortaya ¢ikabilmektedir. Bitki ile kapl alanlarda veya
stirekli tahrip edilmeyen alanlarda ise bitki yogun olarak gériilememekte veya zamanla
yogunlugu diismektedir. Bu sebeple tarim alanlar1 gibi siirekli altiist edilen habitatlarda,
ozellikle aycicegi tarimi gibi sira ekim yapilan alanlarda A. artemisiifolia son derece
rekabetgi olup dnemli verim diisiikliigline neden olabilmektedir (Kazinczi ve ark., 2008;
Novakve ark., 2009 ; Bullockve ark., 2012). Bu ¢erceveden A. artemisiifolia ile ayni
ortamda rastlanan yabanc1 otlar arasindaki iligki arastirilmis ve elde edilen PCA analiz
sonuglarina gore de habituslar 3 farkli gruba ayrilmistir. Nitekim yukarida agiklanan

cergevede tahrip edilen alanlarda A. artemisiifolia dominant tiir halinde iken uzun siire
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kendi haline birakilan boélgelerde bu bitkinin yerini A. vulgaris basta olmak tizere ¢ok
yillik otsu bitkilerin veya sarmasik yapisina sahip bolgeyi kaplayan tek yilliklarin
Persicara perfoliata (L.) H. Gross, Sicyos angulatus (L.) aldigi saptanmistir. Bu
sonuglar 6zellikle dogal habitatlarda bolgenin yesillendirilmesi ile bitkinin kontrol altina
alinabilecegini de gostermektedir (Onen ve ark., 2015) .

Avrupa'da A. artemisiifolia 6zel bir tercih yapmaksizin ¢ok farkli toprak
tiplerinde yayginlik gostermektedir (Fumanal ve ark., 2008). Fakat Kuzey Amerika'da
killi ve kumlu topraklari tercih ettigi belirtilmektedir (Bassett ve Crompton, 1975). Orta
Avrupa ve Biiylik Britanya dahilinde A.artemisiifolia'nin tercih ettigi indikatér bir
ekolojik (toprak) 6zellik bulunmamaktadir (Ellenberg ve ark., 1992; Hill ve ark., 1999).
Ancak Avusturya'da kuru topraklar tercih ettigi, orta bazik kosullarda iyi gelistigi (pH
8) ve yliksek toprak verimliligine sahip (Azot seviyesi 6) alanlarda ideal gelisim
gosterdigi belirtilmistir (BOKU, 2014). Benzer degerler Isvicre'de de rapor edilmistir
(Landolt, 2010).

Calisma sonuglarina gére A. artemisiifolia tilkemizde de ¢ok farkli toprak
tiplerinde yayginlik gosterdigi saptanmistir. Orta Avrupa ve Biiyiik Britanya'da da
oldugu gibi Karadeniz Bolgesi Sinirlar igerisinde toprak 6zellikleri yoniiyle tercih ettigi
indikator niteliginde bir 6zellik saptanamamustir. Toprak tekstiirii, Kire¢ orani, pH, EC,
Yarayisl fosfor icerigi ve Organik madde igeriklerinin Karadeniz Bolgesi'ndeki tiim
degisimlerine tolerans gdstermis, s6z konusu bu gruplarin ug seviyelerinde dahi gelisim
gostermistir. Nitekim bitkilerin dagilimini en fazla etkileyen unsurlar arasinda yer alan
EC ve pH yoniiyle bitkinin son derece genis yelpazede ¢cimlenebildigi farkli arastiricilar
tarafindan da ortaya konulmustur ( DiTommaso, 2004; Guillemin ve Chauvel, 2011).

A. artemisiifolia karmasik ¢imlenme stratejilerinin bir sonucu olarak toprakta
kalic1 bir tohum bankasi1 olusturur (Bazzaz, 1970; Thompson ve ark., 1997). Tohumlar
sonbaharda bitkiden ayrildiktan sonra dormanttir. Bu primer dormansi kisin diisiik
sicaklik tarafindan kirilmaktadir, lakin tohumlar sekonder dormansiye girerek ilkbahara
kadar dinlenme haline ge¢cmektedirler (Bazzaz, 1970; Willemsen ve Rice, 1972;
Willemsen, 1975; Bazzaz, 1979; Baskin ve Baskin, 1980). Sekonder dormansi diisiik
sicaklik dalgalanmalar1 ve yiiksek karbondioksit kondisyonu tarafindan tegvik edilebilir.
Ayn1 zamanda sekonder dormansi sahada yaz donemlerinde yiiksek sicaklik tarafindan

degistirilebilmektedir. Tohum dormansisinin kirilmasi i¢in 1slak ve karanlikta 4 °C de
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iki haftalik katlama yapmak gereklidir. Bu katlamadan sonra %75 e kadar tohumlar
¢imlenir (Baskin ve Baskin, 1987; Fumanal ve ark., 2006). Ayrica yeni hasat edilen
tohumlar katlamadan sonra optimum dereceye kadar ¢imlenmez, ¢iinkii bu tohumlar
olgunlagmak i¢in birkag ay isterler (Brandes ve Nitzsche, 2006).

Dormansinin kirtlmas1 amaciyla yiiriitiilen denemelerde uygulama ve tohumlarin
toplandig1 lokasyona gore sonuglarda farkliliklar saptanmistir. Denemede en iyi sonuca
zimparalama suretiyle kabugun asindirilmasi ile ulasilmistir (%70). Bunu Siilfiirik Asit
(%25,6) ve suda bekletme islemi (%24.8) ile Giberrellik Asit (%15,2) uygulamalari
takip etmistir. Daha Once yapilan caligmalarda da tohum kabugunu asindirmanin
¢imlenmeyi ve ¢imlenme hizini tesvik ettigi saptanmistir (DiTommaso, 2004) . Diger
yandan 4 °C 2 hafta bekletmenin de ¢imlenme oranini kabugu asindirmak kadar
arttirabildigi saptanmistir (Baskin ve Baskin, 1987; Fumanal ve ark., 2006).
Tarafimizdan yapilan g¢alismada da benzer sonuglar bulunmustur. Ancak 4 °C ki
farklilik uygulama siirelerindeki farkliligin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir. Zira
yukarida verilen arastirmadan farkli olarak 4 °C de katlama iglemi 1 hafta siireyle
gerceklestirilmistir. Sonuclarda goriilen ufak farkliliklar tohum toplama zaman,
tohumun olgunlasmamis olma ihtimali ve bitkilerin yetistigi ekolojik kosullarin
farklilig1 vb sebeplerden kaynaklanmis olabilir.

Minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliginin belirlenmesi amaciyla
yiriitillen ¢aligmalar sonucunda tohumlarin toplandigi lokasyonlara gore ufak
farkliliklar olmasina ragmen genel olarak tohumlarin minimum ¢imlenme sicakliginin 5
°C oldugu ve cimlenme yiizdesinin sicaklik artis1 ile arttigi saptanmistir. Cimlenme
yiizdesindeki 25 °C kadar artmig, 30 °C den sonra ise ¢imlenme oraninda belirgin bir
diisiis saptanmistir. Bu diisiis 40 °C kadar devam etmis 45 °C 'de ¢imlenme olmamustir.
Buna gore maksimum c¢imlenme sicakhigmin 25°C 'ye yakin oldugu kanaatine
vartlmistir. Maksimum ¢imlenme noktasi baz alinarak yapilan iki lineer regresyonun
kesim noktast optimum ¢imlenme sicakligi olarak kabul edilmistir (Andrade ve ark.,
2003). Buna gore A. artemisiifolia'nin ¢imlenme sicakliklar1 25,0 - 26,1 °C'ler arasinda
gerceklesmistir. Benzer sekilde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda;
kontrollii kosullarda ve sabit sicakliklarda katlanmig tohumlarin ¢imlenmesi 5-25 °C ye
kadar yiikselmekte ve bundan sonra 40 °C'ye kadar azalmaktadir (Shrestha ve ark.,
1999; Sang ve ark., 2001; Nitzsche, 2010).
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Diisiik sicaklik ve 151k, az nem ve yiiksek tuzlulukta ¢imlenmenin azaldig: farkl
arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Pickett ve Baskin, 1973; Willemsen,
1975; Shrestha ve ark, 1999; DiTommaso, 2004; Guillemin ve Chauvel, 2011,
Guillemin ve ark., 2013). Buda 1siklanma siiresine bagli olarak denemelerden aldigimiz
sonuclardaki farkliligi agiklamaktadir. Ancak calismanin farkli kosullar altinda detayli
olarak tekrarlanmasi gerekmektedir.

Sonuc ve Oneriler:

1 - Diinya'nin 6nemli istilac1 yabanci otlar1 arasinda yer alan A. artemisiifolia'nin
Karadeniz Bolgesi'nde ¢ok farkli ekolojik kosullara sahip alanlara yayildigi, artik
bolgeye yerlestigi ve yayilma siirecinin devam ettigi,

2 - Bulundugu bolgelerde alanin kullanim bigimi ve vejetasyonla siki iliski
halinde oldugu,

3 - Yabanci otlarin dagilimina etki eden en 6nemli faktorlerden biri olan toprak
Ozelliklerinin Karadeniz Bolgesinde A. artemisiifolia dagilimmi kisitlayict  bir
potansiyele sahip olmadigi,

4 - Cimlenme biyolojisinin anlagilmas1 amaciyla yiiriitiilen denemelerde, bitkinin
sert tohum kabugu sebebiyle dormansiye sahip oldugu ve tohum kabugunu
asindirmanin ¢imlenme orani ve hizini arttirdigi,

5 - Sicakligin A. artemisiifolia tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde 6nemli bir
faktor oldugu, farkli sicakliklarin bitki tohumlarinin ¢imlenme orani, ¢imlenme siiresi
ve c¢imlenme hizina onemli derece etkili ettigi ve optimum c¢imlenme sicakliginin
yaklasik 25 °C oldugu saptanmustir.

Bu sonuglar dogrultusunda artik Tiirkiye'ye yerlesmis olan bitki i¢in bir an dnce
erken uyari ve acil miidahale tedbirlerinin alinmasi, bulundugu bolgelerde eradikasyon
ve/veya kontrol tedbirlerinin alinmasi, bolgede 6zellikle orman kesimi, yol ve insaat
faaliyetleri sonucunda bozulan alanlarda derhal yeniden yesillendirme calismalarinin
yapilmasi, bolgeden tarim iriinlerinin taginmasi basta olmak {izere karantina
tedbirlerinin uygulanmasi ve ciftci/teknik personelin bilgilendirilmesi caligmalarinin
yapilmasi, bitkinin insan sagligina olan etkileri dikkate alinarak (polen alerjisi,
dermatitis) bolgenin taramadan gegirilmesi ve bilinglendirme kampanyalarinin
Gergeklestirilmesi, bitkinin ekonomik, saglik ve ekolojik etkilerine ydnelik detayli

arastirmalarin yapilmasi vb ¢aligmalara ihtiya¢ bulunmaktadir.
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