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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

CORUM VE YOZGAT iLLERINDE INSANLAR UZERINDE PARAZITLENEN
KENELERIN (ACARI: IXODIDA) SISTEMATIK YONDEN INCELENMESI VE
BU KENELERDE RICKETTSIA VARLIGININ VE YAYGINLIGININ PCR
YONTEMIYLE ARASTIRILMASI

AYSUN KESKIiN

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANA BIiLiM DALI

TEZ DANISMANI: DOC. DR. AHMET BURSALI

Calisma kapsaminda Haziran ve Eyliil 2009 tarihleri arasinda Corum (n=1551, 687,
4509, 407 nimf, 7 larva) ve Yozgat (n=559, 3303, 1809, 49 nimf) illeri ve ilgelerinde
2085 kisi tizerinden 14 farkli tiire ait toplam 2110 adet kene toplanmustir. Her iki il
genelinde insanlar iizerinde parazitlenen en yaygin kene tiirlerinin sirastyla Hyalomma
marginatum, Dermacentor marginatus ve Rhipicephalus turanicus oldugu belirlenmistir.
Calisma bolgesinde Haemaphysalis erinacei taurica, Haemaphysalis sulcata, Ixodes
laguri ve Ixodes ricinus tiirlerinin sadece Corum ilinde, Rhipicephalus annulatus ve
Rhipicephalus sanguineus tiirlerinin ise sadece Yozgat ilinde insanlar {izerinde
parazitlendigi gozlenmistir. Yine proje kapsaminda Hyalomma cinsine ait toplam 386
(335 nimf, 7 larva Corum ilinde; 44 nimf Yozgat ilinde) adet ergin olmayan kenenin
bolgede insanlar lizerinde parazitlendigi tepit edilmistir. Ayrica I. laguri ve H. erinacei
taurica tiirlerinin Corum ilinde varlig ilk kez tespit edilmistir. Proje kapsaminda Corum
(1010) ve Yozgat (229) yoresinden toplanan 1239 adet keneden elde edilen DNA’lar
riketsiya varligl ve yayginliginin arastirilmasi amaciyla riketsiyal sitrat sentaz (gltA) ve
dis membran protein A (ompA) gen bolgelerini hedefleyen primerler kullanilarak
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) yontemi ile taranmistir. PCR sonuglarina gore,
Corum ilinde insanlar tizerinden toplanan 741 H. marginatum 6rneginin 51 (%6,88)’inde
Rickettsia aeschlimannii, 3 (%0,4)’tinde Rickettsia sibirica mongolitimonae; 32 D.
marginatus orneginin 3 (%9,4)’linde Rickettsia raoultii, 3 (%9,4)’tinde Rickettsia
slovaca varlig1 tespit edilmistir. Yozgat yoresinden toplanan H. marginatum tiiriine ait
153 ornekten 10 (%6,5)’unda R. aeschlimannii; 52 D. marginatus orneginden 1
(%1,9)’ide Rickettsia raoultii, 11 (%21,2)’inde Rickettsia slovaca; 16 H. parva 6rneginin
2 (%12,5)sinde Rickettsia hoogstraalii varligi tespit edilmistir.

2015, 54 SAYFA
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ABSTRACT

MASTER THESIS

A SYSTEMATIC STUDY ON THE TICKS (ACARI: IXODIDA) OF CORUM
AND YOZGAT PROVINCES AND DETERMINATION OF THE PRESENCE OF
THE RICKETTSIA IN THESE TICKS BY USING PCR

AYSUN KESKIiN
GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF BIOLOGY

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. AHMET BURSALI

In the current study, a total 2110 tick belonging to 14 different species were collected on
2085 humans between June and September 2009. Of 2110 ticks, 1551 (687, 4509, 407
nymphs, 7 larvae) were found in Corum province, whereas 559 (3304, 1809, 49
nymphs) were found in Yozgat province. The most common ticks infesting humans in
both provinces were Hyalomma marginatum, Dermacentor marginatus and
Rhipicephalus turanicus. In the study, Haemaphysalis erinacei taurica, Haemaphysalis
sulcata, Ixodes laguri and Ixodes ricinus were found in only Corum province, while
Rhipicephalus annulatus and Rhipicephalus sanguineus were found in only Yozgat
province. Here, 386 (335 nymph, 7 larvae Corum province; 44 nymph Yozgat province)
immature ticks belonging to genus Hyalomma were also detected. In order to determine
the presence of rickettsiae in ticks collected on humans in Corum (1010) and Yozgat
(229) provinces, a total 1239 ticks were examined by Polymerase Chain Reaction (PCR)
targeting rickettsial citrate synthase (gltA) and outer membrane protein (ompA) genes.
According to PCR results, out of 741 H. marginatum ticks collected from humans in
Corum province, it was determined that 51 (6.88%) infected Rickettsia aeschlimannii, 3
(0.4%) infected Rickettsia sibirica mongolitimonae; out of 32 D. marginatus samples 3
(9.4%) infected Rickettsia raoultii and 3 (9.4%) infected Rickettsia slovaca. Out of 153
H. marginatum samples collected from Yozgat province, 10 (6.5%) infected R.
aeschlimannii; out of 52 D. marginatus samples 1 (1.9%) infected R. raoultii, 11
(21.2%) infected R. slovaca, and out of 16 H. parva samples 2 (12.5%) infected
Rickettsia hoogstraalii.

2015, 54 PAGE
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ONSOZ

Ulkemiz bulundugu cografi konum ve sahip oldugu iklim &zellikleri nedeniyle
kenelerin yasamasi i¢in oldukga elverisli farkli habitatlar barindirmaktadir. Yapilan
calismalarla iilkemizde 47 farkli kene tiiriiniin bulundugu gosterilmistir. Ulkemizde
varlig1 tespit edilen bu kenelerin bir kismi insanlarda enfeste olabilmekte ve sokma
lezyonlar1 olusturmalar1 ve ¢esitli zoonotik hastaliklar1 insanlara nakletmeleriyle insan
saghigini dogrudan etkilemektedir. Ulkemizde 6zellikle son 15 yildir keneler tarafindan
insanlara nakledilen Kirim Kongo Kanamali Atesi hastaligi nedeniyle 9000°den fazla
vaka goriilmesi ve 400’den fazla hastanin hayatin1 kaybetmesi bilim camiasinin
dikkatlerini keneler ve kene kaynakli hastaliklar1 arastirmaya yonlendirmistir. Caligma
kapsaminda Kirim Kongo Kanamali Atesi vakalarinin yaygin olarak goriildiigii Corum
ve Yozgat illerinde insanlar iizerinde parazitlenen keneler belirlenmistir. Yine ¢alisma
kapsaminda Corum ve Yozgat illerinde insanlar {izerinde parazitlenen kenelerin hangi
riketsiya ile enfekte olduklar1 belirlenmis ve riketsiyozlarin epidemiyolojileri hakkinda
yeni bilgiler elde edilmistir. Calisma sonuglarinin insanlarda olusabilecek farkli
riketsiyozlara kars1 saglik personelinin daha duyarli olmasina olanak saglayacaktir. Bu
sayede riketsiyozlarin tan1 ve tedavilerinin en kisa siirede yapilmasi ve bu patojenlere
bagl gelisebilecek tehlikeli komplikasyonlarin 6niine gecilmesi olanakli hale gelecektir.
Corum ve Yozgat illerinde insanlar iizerinde parazitlenen kenelerin belirlenmesi ve bu
kenelerin tasidiklar1 riketsiya tilirlerinin tespit edilmesinin amagladigi bu calisma,
TUBITAK tarafindan KBAG-114Z136 numarali proje kapsaminda desteklemistir.
TUBITAK basta olmak iizere, projemizin gerceklesmesi icin desteklerini esirgemeyen
Gaziosmanpasa Universitesi Rektorliigiine, insanlar {izerinden toplanan kenelerin
arastirma laboratuvarimiza ulasmasinda katkilar1 olan Corum ve Yozgat il Saglik
Miidiirliiklerine, Saglik Bakanligi Temel Saghk Hizmetleri Genel Miidiirliigiine

tesekkiir ederiz.

AYSUN KESKIN

5 Ekim 2015
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1. GIRIS

Keneler kanla beslenmek zorunda olan ve ¢ok sayida viral, bakteriyel, fungal ve
protozoal hastalik ajanlarini hayvanlara ve insanlara nakleden en énemli eklembacakli
vektor canlilardandir. Diinya genelinde Argasidae, Ixodidae ve Nuttalliellidae olmak
tizere 3 familya igerisinde 900’den fazla kene tiirti bulunmaktadir (Guglielmone ve ark.,
2014). Ulkemiz bulundugu cografi konum ve sahip oldugu iklimsel 6zellikler nedeniyle
kenelerin  gelisebilmeleri ve ireyebilmeleri i¢in olduk¢a uygun habitatlar
barindirmaktadir. Yapilan c¢alismalar sonucundan {ilkemizde 47 kene tiiriinlin
bulundugu tespit edilmistir (Bursali ve ark., 2012; Keskin ve ark., 2014). Son yillarda
Tokat ve g¢evresinde goriilen bir viral hastalik olan Kirim Kongo Kanamali Atesi
hastaligi (Bursali ve ark., 2010, 2011, 2013) ve Trakya yoresinde goriilen Akdeniz
Benekli Atesi hastaligi (etken: Rickettsia conorii) iilkemizde yaygin olarak goriilen

onemli kene kaynakli hastaliklardan bazilaridir (Kuloglu ve ark., 2012).

Rickettsiaceae ailesine ait riketsiya bakterileri, insan ve hayvanlarda hastaliga neden
olan gram negatif bakteriler olup zorunlu olarak hiicre i¢inde cogalmaktadir. Ulkemizde
varlig1 serolojik olarak tespit edilen riketsiyalar antijenik benzerlikleri ve hiicre ici
ireme Ozelliklerine gore Benekli Ates Grubu ve Tifiis Grubu olmak {izere iki serolojik
gruba ayrilmaktadir. Benekli Ates Grubu riketsiyozlar genellikle keneler tarafindan
nakledilse de bu grup icerisindeki Rickettsia felis pireler tarafindan, Rickettsia akari ise
akarlar (kene diginda) tarafindan insanlara nakledilmektedir. Benekli atesi riketsiyozlar
hastalarda baslangic semptomlari ates, bas ve kas agrilar1 ve halsizlik olabilmektedir.
Ayrica hastalar makulopapiiler veya petesiyal dokiintiiler birlikte siklikla belirgin bir
eskar goriilebilir (Walker ve ark., 2007). Tifiis Grubu riketsiyozlar ise bit ve pireler
tarafindan insanlara nakledilmektedir (Parola ve ark., 2005). Tifiis grubu riketsiyalardan
Rickettsia prowazekii ve Benekli Atesi Grubu riketsiyalardan Rickettsia rickettsii
kaynakli olgularda mortalite yiiksektir (Childs ve Paddock, 2007).

Riketsiyozlar antibiyotiklerle tedavi edilebilir olmalar1 bir avantaj olsa da bu
bakterilerin insan viicudunda bdbrek, kalp ve damarlarda kalici hasar birakmalar
nedeniyle hizli tan1 ve tedavinin 6nemi daha anlasilir hale gelmektedir (Fukuta ve ark.,

2007; Nesbit ve ark., 2011). Ancak yapilan c¢alismalarin serolojik yontemlerle
1



yapilmasi, etken organizmanin izolasyonuna yonelik olmamasi, dahasi vektor canli olan
kenelerde etkeninin varligi ve yayginligi iizerine smirli sayida calismanin yapilmis
olmasi bu alanda biiyiik bir eksikligi ortaya koymaktadir. Patojenik riketsiya tiirlerinin
diinya {lizerindeki dagilimlarina bakildiginda (Sekil 1), iilkemize komsu iilkelerde
yaygin olarak goriilebilen ¢esitli riketsiya tiirlerinin {ilkemizde de olabilecegi
ongoriilmektedir (Raoult ve Roux, 1997; Otkun, 2003). Gargili ve ark., (2012), Keskin
ve ark., (2014) ve Orkun ve ark., (2014) yaptiklar1 ¢alisma bu Ongoriiyii destekler
niteliktedir.
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Sekil 1. Patojenik riketsiya tiirlerinin diinyadaki dagilimi (Raoult ve Roux, 1997).

Proje kapsaminda Corum ve Yozgat illerinde insanlar {izerinden toplanan 2110 adet
kene incelenerek, bolgede insanlar iizerinde parazitlenen kene tiirleri belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica drneklerin biiyiik bir kismindan elde edilen total DNA’lar riketsiya
varligi1 ve yayginlig agisindan aragtirilarak, bolge kenelerinin tasidiklari riketsiya tiirleri
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Elde edilen verilerin kene ve riketsiyozlar ile miicadelede
farkindalig1 arttiracagi ve ortaya cikabilecek salginlara karsi daha etkin onlem ve

miicadele planlarinin hazirlanmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Diinya genelinde 3 familya igerisinde yaklasik 910 tiirii bulunan keneler, omurgali
hayvanlarin en O6nemli ektoparazitlerindendir (Guglielmone ve ark., 2014). Keneler
hakkinda en eski bilgiler M.O. 1500°1lii yillara dayansada, ilk detayli bilgiler 1668
yilinda Floransali doga bilgini Francesco Redi tarafindan verilmistir (Merdivenci,
1969). Amerika genelinde yaygin olarak goriilen Teksas Sigir Hummasi’nin keneler
tarafindan hayvanlara bulastirildiginin tespit edilmesi ile birlikte diinya genelinde
keneler ve kene kaynakli hastaliklar konusunda ¢alismalarda artis oldugu gozlenmistir

(Merdivenci, 1969; Stanford, 2007).

Ulkemizde ise kenelere ait ilk bilgilere ise Hakki (1929) ve Oytun (1947) tarafindan
yapilan derleme kitaplarda rastlanmaktadir. Ulkemiz genelinde ciftlik hayvanlarindan
toplanan yaklagik 45000 adet kene Kurtpinar (1954) tarafindan incelenmis ve
tanimlanan 21 kene tiiriinii hakkindaki bilgiler “Tiirkive Keneleri” adl1 eserde detayli bir
sekilde verilmistir. Merdivenci (1969), iilkemiz genelinde evcil ve yabani hayvanlardan
toplanan keneleri incelemis ve “Tiirkiye Keneleri Uzerine Arastirmalar” adli eserinde
daha once yapilan calismalar ile birlikte o giine kadar Tiirkiye’de 30 kene tiirliniin
bulundugunu belirtmistir. Ozkan (1978), Dogu Anadolu genelinde toplanan keneler
izerine yaptig1 arastirmlarda 8 cinse ait 26 tiir ve 3 alttiir tespit etmistir. Bunlardan 3 alt
cins, 4 tiir ve 1 alttiirin Tirkiye icin yeni kayit, Haemaphysalis cinsinden 3 tiirlin ise
bilim diinyas1 igin yeni tiir oldugunu belirtmistir. Ulkemiz genelinde yapilan
caligmalarda 47 kene tiiriiniin varligr belirlenmis ve bunlardan 31 kadarinin insanlar
lizerinde parazitlendigi tespit edilmistir (Bursali ve ark., 2012; Keskin ve ark., 2014).
Son donemlerde yapilan c¢aligmalarda kenelerin tasidiklar1 hastalik etkenlerinin
teshisleri lizerine yogunlagilmis ve ¢ok sayida kene kaynakli patojenin iilkemizdeki
varligi kayit altina alimmuistir (Gargili ve ark., 2012; Capin ve ark., 2013; Keskin ve ark.,
2014; Orkun ve ark., 2014).

Riketsiyozlar bilinen en eski vektor kaynakli hastaliklar arasindadir. Riketsiyozlara ait
bilinen ilk rapor 1899 yilinda klinik olarak kayitlanan Kayalik Daglar Benekli
Hummasidir (Raoult ve Roux, 1997; Parola ve ark., 2005). 1906 yilinda Howard T.

Ricketts tarafindan etkenin Dermacentor andersoni Stiles tiirii keneler araciligiyla
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tasindiginin bulunmasindan sonra bu etken Rickettsia rickettsii olarak adlandirilmigtir
(Parola ve ark., 2005). 20. yy boyunca Kuzey Amerika kenelerinden Rickettsia
montanensis, Rickettsia parkeri, Rickettsia rhipicephali gibi genellikle patojen olmayan
riketsiyalar tanimlanmistir (Raoult, 2004). Sonraki yillarda yapilan ¢alismalarla Benekli
Ates Grubuna dahil Rickettsia aeschlimannii, Rickettsia helvetica ve Rickettsia
massiliae (Beati ve Raoult, 1993; Beati ve ark., 1993, 1997) adi ile yeni patojenik
riketsiya tiirleri bilim diinyasina kazandirilmistir. Riketsiyalar son yillarda iilkemizin de
dahil oldugu pek cok iilkede hizli bir sekilde yayilmakta (Oteo ve Portillo, 2012;
Gargili ve ark., 2012; Kopriilii ve ark., 2012a, 2012b; Keskin ve ark., 2014) ve buna
bagli olarak insanlarda riketsiyal enfeksiyonlarin goriilme sikligi artmaktadir (Raoult ve
ark., 2002; Fernandez-Soto ve ark., 2003; Vitale ve ark., 2006)

Ulkemizde 1925-1970 yillar1 arasinda 20483 tifiis olgusu goriilmiistiir (Otkun, 2003).
Olgu sayist 1925’te 333 olmasina ragmen, 1943’te 4142’ye kadar ulagsmistir. Daha
sonra gittikge azalarak 1970°de 1’e kadar diigmiistiir. Olgu sunumlar1 1970’lerden sonra
uzun bir siire kesilmis, ancak 1990’1 yillarda Istanbul’daki hastanelerden benekli atesi
olgulart bildirilmeye baslamistir (Mert ve ark., 1997). Aymi donemlerde Trakya
bolgesinden 30 olguyu igeren bir bildiri de yapilmistir (Kuloglu ve ark., 2004a). Trakya
bolgesinde 2003 ile 2009 yillar1 arasinda toplam 128 Akdeniz Benekli Atesi hastaligi
serolojik olarak dogrulanmistir (Kuloglu ve ark., 2012). 1989-2006 yillar1 arasinda
Istanbul’da serolojik olarak dogrulanmis 56 vaka goriilmiistiir (Sengdz ve ark., 2009).
Ancak, iilkemizin diger bolgelerinde degisik donemlerde yapilan serolojik taramalarda
riketsiyozlarin Istanbul ve Trakya Bolgesi’yle smirl kalmadigi goriilmektedir. 2003
yilinda Nevsehir’de bir erkek hastadan aliman kan oOrneginde yapilan serolojik bir
calisma sonucu R. akari’ye, Samsun, Antalya ve Mugla’da yapilan ¢aligmalarda ise
Rickettsia conorii’ye 6zgii antikorlarin tespit edilmesi de bu diisiinceyi desteklemektedir
(Mert ve ark., 1997; Vural ve ark., 1998; Tekin ve ark., 2010). 2010 yilinda Karadeniz
Bolgesindeki bazi hastanelerde goniilliiliik esasina dayanarak risk grubu igerisinde olan
580 kisi de seroepidemiyolojik bir ¢aligma yapilmis ve bu kisilerin 68’inde Benekli
Atesi Grubu anti-riketsiya IgG seropozitifligi saptanmis, buna karsilik Tifiis Grubu anti-
riketsiya IgG seropozitifligi saptanmamistir (Tekin ve ark., 2010). Aymi calisma da

tilkemizde riketsiyozlarin oldukca yaygin olabilecegi ve bu alanda daha fazla galisma
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yapilmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Yine ¢aligma alanimiza komsu bir il olan ve
KKKA agisindan endemik olan Tokat ilinde 151’1 KKKAV’ii yoniinden seropozitif
olmak iizere, toplam 364 serum Orneginde ELISA yontemi ile R. conorii antikorlarin
seroprevalansi arastirilmistir. Bu hastalarin 134’tinde R. conorii antikorlarinin varligi
belirlenmistir. Yine KKKAV yoniinden seropozitif olan 49 hasta ayni zaman da R.
conorii yoniinden de seropozitif olarak bulunmustur (Giines ve ark., 2012). Riketsiyal
hastalik etkenlerinin tanimlanmasinda kullanilan serolojik yontemler c¢alismalarin ilk
basamagini olusturdugu fakat 6zellikle Benekli Atesi Grubu Riketsiyozlarin etkeninin
hangi tlir oldugunun belirlenmesinde yetersiz kaldig1 cesitli arastirmacilar tarafindan
vurgulanmaktadir (Hechemy ve ark., 1989; Kuloglu ve ark., 2004b, 2012). Ornegin,
Rickettsia israelensis kaynakli Israil benekli atesi ile R. conorii kaynakli Akdeniz
benekli atesi klinik olarak birbirine benzer sekilde seyretmekte olup etkenin antijenik
yapisi da R. conorii ile benzerlik gostermektedir (Otkun, 2003). R. conorii kaynakli
enfeksiyonlarda eskar (tache noire) olusumunun gozlenirken iilkemizde goriilen bazi
riketsiyozlarda eskar olusumunu gozlenmemesi, lilkemizde R. conorii ve R. akari
disinda farkli riketsiya tiirlerinin varligi konusunda siipheler uyandirdig1 bildirilmistir
(Otkun, 2003). Bu durumda hastaligin dogru teshisi i¢in etken riketsiya tiirliiniin
molekiiler yontemlerle belirlenmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanda 2012
yilinda yapilan bir calismada, Istanbul’da insanlar iizerinden toplanan 167 kenede
riketsiya varligi arasgtirllmig ve bu kenelerin 69’unda Rickettsia monacensis, R.
aeschlimannii, R. conorii, R. helvetica, R. raoultii, R. africae ve R. felis olmak iizere 7
farkli riketsiya tiirii belirlenmistir (Gargili ve ark., 2012). Ayrica iilkemizin g¢esitli
bolgelerinde insan, ¢iftlik hayvanlari ve yabani hayvanlardan toplanan 126 adet kenede
riketsiya varligi arastirilmig ve R. aeschlimannii, R. africae, R. slovaca, R. raoultii ve R.

hoogstraalii olmak tizere 5 farkli riketsiya tiirii tespit edilmistir (Orkun ve ark., 2014)

Bu calisma kenelerde riketsiya varliginin ve yaygmhiginin molekiiler yontemlerle
arastirilmast gerektigini ve iilkemizde sadece R. conorii ve R. akari tiirlerinin
bulunmadigini, bu tiirlerle birlikte keneler tarafindan pek c¢ok patojenik riketsiya

tiirlinlin insanlara bulastirilabilecegini ortaya koymustur.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Orneklerin Toplanmasi ve Sistematik Olarak Degerlendirilmesi

Corum ve Yozgat illeri ve ilgelerinde saglik kuruluglarina kene tutulmasi sikayetiyle
basvuru yapan hastalar lizerinden saglik personelleri tarafindan alinan Ornekler,
icerisinde % 70’lik alkol bulunan siselere alinmis ve sise lizerine kenenin yapistigi
kisinin adi-soyadi ve kenenin hasta lizerinden ¢ikartildigi tarih yazilmistir. Toplanan
2110 adet kene 6rnegi tiir teshisleri yapilmak iizere Gaziosmanpasa Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Akaroloji Laboratuarina gonderilmistir. Kenelerin
konaklarindan kan emmeleri esnasinda ¢ikardiklar1 sekresyonlar ve konak derisi ince
uclu pensler ve resim firgalar1 kullanilarak temizlenmistir. Tiir teshisinde kullanilan
karakterlerin rahat bir sekilde goriilebilmesi i¢in keneler igerisinde % 70’lik alkol
bulunan petri kaplarina alinmis ve 6rnekler stereo-mikroskop (Leica MZ16 ve Olympus
SZ61) altinda incelenmistir. Orneklerin teshislerinde Nosek ve Sixl (1972), Fillipova
(1977, 1997) Walker ve ark. (2000), Estrada- Pefia ve ark. (2004), Apanaskevich ve
Horak (2005, 2008) tarafindan verilen tayin anahtarlar1 ve deskripsiyonlardan
yararlanilmigtir. Kenelerin ve gesitli yapilarinin biiyiikliikleri milimetre (mm) cinsinden
verilmistir. Birden fazla Ornegi bulunan tirlerde erkek ve disiler igin viicut
biiyiikliiklerinin alt ve ist sinirlart verilmistir. Tespit edilen tiirlere ait fotograflar

calismanin sonunda ek olarak verilmistir.

3.2. Orneklerden DNA izolasyonu

Corum ve Yozgat illeri ve ilgelerinde insanlar iizerinden toplanan kenelerde riketsiya
varligini belirlemek i¢in Corum ilinden toplanan 1551 adet kenenin 1010’unda Yozgat
ilinden toplanan 559 adet kenenin 229’unda, riketsiya bakterilerinin varligi ve
yaygimligr molekiiler yontemlerle (PCR) arastirilmistir. Caligma alanindan toplanan
orneklerin 871’inden total DNA elde edilemediginden dolay1r ¢alismaya dahil
edilmemistir. DNA izolasyonu i¢in kene ve kene kokenli hastaliklar1 arastirma
grubumuz tarafindan gelistirilen ve genomik DNA izolasyonuna imkan veren Tiirk Mali

Turkuaz Genomik DNA Izolasyon kiti (patent asamasinda) kullanilmistir. DNA
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izolasyonu yapilacak érneklerin her biri ayr1 ayr1 vakumlanarak veya kurutma kagidina
bastirilarak etanoliin uzaklastirilmasi saglanmistir. Temiz tiiplere alinan kene 6rnekleri
tizerine 180 pl TLB1 (Turkuaz Lizis Tamponul) konarak steril bisturi ile bir kag
parcaya ayrilmis ve lizerine 40 ul proteinaz K (Roche, Almanya) konarak 56 °C
sicaklikta 12 saatten az olmamak kaydiyla 1 gece boyunca inkiibe edilmistir. Ertesi giin
orneklerin iizerine 250 ul etanol ilave edildikten sonra 12000 rpm’de 1 dk santrifiij
edilmistir. Tiiplerdeki kene parcalar1 hari¢ tiim sivi kisim, silika membran filtreli spin
tiiplere transfer edilmis ve daha sonra 12000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir. Bu islem
sonrasinda filtrede ¢okelen DNA, yikama soliisyonlariyla (TWB1 ve TWB2) iki kez
yikama iglemine tabi tutulmustur. Son yikamadan sonra 2 ml’lik steril mikrosantrifiij
tiipi icine yerlestirilen spin filtre iizerine 100 pl, 72 °C sicakliktaki ddH,O su ilave
edilerek 12000 rpm’de 1 dk santrifilij edilmistir. Elde edilen 100 ul DNA, PCR islemi
uygulanincaya kadar +4 °C’de saklanmistir. Uzun siire saklanacak olan drnekler -80 °C

de muhafaza edilmistir.
3.3. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Riketsiya varliginin saptanmasinda dogrulugu kanitlanmis tiim riketsiya tiirleri igin
evrensel olan sitrat sentaz (gltA; 381 bp) ve outer membrane protein (ompA; 532 bp)
gen bolgelerini hedefleyen iki primerler kullanilmigtir (Tablo 1). Tiim 6rnekler riketsiya
varligi agisindan ilk once gltA primeri kullanilarka PCR ile taranmistir. Riketsiya
pozitif 6rnekler daha sonra dogrulama ve DNA dizi analizi i¢in ompA primeri ile tekrar

PCR yapilmistir.

Cizelge 1. Proje kapsaminda kullanilan primer giftleri.

Amplifiye edilen

. N ) N N Baglanma
Hedef gen Primer ismi Primer dizisi 5'-3' fragment uzunlugu 0 Kaynak
(bp) Sicakhgi ("C)
Sitrat sentaz geni (gItA) RpCS.877p GGGGACCTGCTCACGGCGG 381 48 Regnery et al., 1991
RpCS.1258n ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA
Dis membran protein geni  Rr190.70p ATGGCGAATATTTCTCCAAAA 532 48 Regnery et al., 1991

(OmpA) Rr190.602n  AGTGCAGCATTCGCTCCCCC




PCR reaksiyonlarinin igerigi 25 pl Master Mix (DNA Taq pol. + dNTPler + tampon), 2
ul forward primer, 2 ul revers primer, 2 ul template DNA ve 19 ul DNA grade su
seklinde hazirlanmistir. PCR parametreleri; 95 °C’de 5 dk baslangi¢ denatiirasyonu, 35
siklus 95 °C’de 30 sn denatiirasyon, 48 °C’de 60 sn baglanma, 72 °C’de 30 sn uzama ve
72 °C’de 60 sn son uzama seklinde ayarlanmistir. PCR islemi sonrast PCR iiriinleri

agaroz jel elektroforezi yapilincaya dek +4 °C’de saklanmustir.
3.4. Agaroz Jel Elektroforezi, DNA Dizileme ve Biyoinformatik Analizler

PCR iiriinleri %1 lik agaroz jelde yaklasik 30 dk yiirtitiildiikten sonra ompA geni i¢in
532 bp’lik ve gltA genini i¢inde 381 bp’lik hedef bant varlig1 bir goriintiileme sistemi
(UVP) kullanilarak belirlenmis ve fotograflanmistir. Pozitif sonu¢ veren PCR {iriinleri
dogrudan dizi analizine (BMLabosis - BM Yazilim Danis. ve Lab. Sis. Ltd. Sti.,
Ankara, Tirkiye) gonderilmistir. Dizi analizi i¢in PCR da kullanilan revers ve forward
primerler kullanilarak ¢ift yonlii dizi analizi yaptirilmistir. Her bir 6rnege ait sekans
sonuglart BioEdit 7.0.4.1 programina yiiklenerek konsensus sekanslar elde edilmis ve
konsensus sekanslar NCBI GenBank Database (Blastn) ’i kullanilarak homoloji
analizine tabi tutularak daha Once bulunmus riketsiya tiirlerinin sekanslariyla olan

benzerligi arastirilmistir.



4. BULGULAR
4.1. Corum Ve Yozgat illerinde Insanlar Uzerinde Tespit Edilen Kene Tiirleri

4.1.1. Cins: Dermacentor Koch, 1844

Tiir: Dermacentor marginatus (Sulzer, 1776)
Erkek

Viicut: Yumurtamsi ve 6n ucu dar sekildedir. Boy 4,5-6 mm, eni 2,3- 3 mm kadardr.

Renk koyu kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dikdortgen seklinde ve eni boyunun iki katidir.
Kornular kisa, genis ve uglart sivridir. Aurikula bulunmamaktadir. Basis kapitulumun
tizeri biiyiik ve orta biiylikliikteki nokta ¢ukurluklar ile kapli olup arka tarafi hafifge ic
biikeydir. Palpler kisa ve II. ve IIL. palp parcalarinin birlestigi noktada genistir. II. palp
pargasinin arka kisminda geriye doniik bir ¢ikint1 bulunmamaktadir. Killar az sayidadir.
1. palp parcasinin alt i¢ kenarinda 2, II. palp parcasinin alt i¢ kenarinda 4, 1. palp

pargasinin alt i¢ kenarinda 5 adet kil bulunmaktadir.

Hipostom: Disler 3/3 siralidir. Birinci sirada 6 adet biiytik dis, diger siralarda ise 9-10

adet dis bulunmaktadir. Korona sivri ve iizeri ¢ok sayida kiigiik discik ile kaplhidir.

Konskutum: On kisimda dar, arka kistmda yuvarlak ve genis olup iizeri karsilikli duran
parlak giimiisi desenlenmeler ile kaplidir. Dokuz adet olan kahverengi renkli alanlar
birbirinden koyu bir kenar ¢izgisi ve giimiisi bir seritle ayrilmistir. Bu kahverengi renkli
alanlarin orta noktalar1 kenarlarina oranla daha agik renklidir ve lekelerin her iki yarida
bliytikliikleri birbirine esit degildir. Fovea dorsalisler genellikle simetrik konumlu
degildir. Servikal oluklar kisa, kenar oluklar uzun ve derindir. Festunlar ayni
biiyiikliikkte, parma kiiclik, festunlar1 birbirinden ayiran bolgeler koyu kahverengi
renktedir. Servikal oluklar bolgesinde yogun olmakla birlikte tiim konskutum yiizeyi
dagmik kiiclik nokta cukurluklar ile kaphdir. Skapulalarin iizerinde bulunan biiyiik

nokta ¢ukurluklardan bir kismi derin, kalan diger kismu ise sigdir.



Uyeler: Viicuda oranla orta uzunluktadir. Koksalar biiyiiktiir ve her birinde 1 adet ig, 1
adette dis diken tasimaktadir. I. koksadaki dis diken i¢ dikenden daha kisa ve ucu kiittiir.
Koksalarin biiyiikliikleri 6nden arkaya dogru kademeli olarak artmaktadir. IV. koksa
biiyiik, i¢ kenar1 diiz degil ve diger yaridaki koksalardan uzaktir. Uzerinde kil sayis1 az,
dis diken iiggen prizmasi seklinde olmakla beraber ucu kiit ve kalindir. 1. ve IV.
tarsuslarin uglarinda alta doniik bir ¢ikint1 bulunur. 1. tarsusun alt yan tarafinda 5 ¢ift,
IV. tarsusun alt yan tarafinda 4 ¢ift, I. ve IV. ¢ift metatarsuslarin alt yan tarafinda 4’er

¢ift kil bulunmaktadir.

Acikliklar: Solunum agikligi uzun, dorsal uzantisi ince ve ucu disa dogru doniiktiir.
Macula yuvarlak ve arka kisimda, ortasindaki delik uzun ve yuvarlak degildir. Bosaltim
acikligr IV. koksalarin altinda ve orta kistmdadir. Anal oluk kisadir. Eseysel aciklik I.
ve II. koksalarin arasindan gecen dogrunun simetrik ekseni kestigi bolgededir. Eseysel
aciklik kapakgiklarinin her iki parcasi da birbirinden farklidir. Egeysel oluklar agikligin
hemen altindan baslamaktadir ve oluklar arasinda diigme seklinde gukurluk alanlar ile

kaba yapil1 killar bulunmaktadir.
Disi

Viicut: Oval sekillidir. Kan emmeye bagl olarak biiyiikliigii degismekle birlikte boyu 4-

6 mm, eni 2,3-3,5 mm arasindadir. Renk koyu kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dikdortgen sekilli ve eni boyunun 2 katidir.
Kornular kisa ve kiittiir. Basis kapitulumun arka kenar1 diiz, poros arealar oval sekilli,
dis yan kenarlarinda hafif bir tiimseklesme bulunmaktadir. Palpler kisa ve kalin
yapidadir. I palp parcasi koni seklinde ve dis kenar1 yuvarlaktir. II. palp par¢asinin boyu
eninden fazladir. I. palp pargasinin alt i¢ tarafinda 5, II. palp par¢asinin alt i¢ tarafinda 3,

I11. palp parcasinin alt i¢ tarafinda ise 1 veya 2 adet kil bulunmaktadir.

Hipostom: Disler 4/4 siralidir. Birinci sirada 6, digerlerinde ise 10-12 kadar dis bulunur.
Korona diize yakin yuvarlak sekillidir. Dis¢ikler kii¢iik, eni 0,072 mm, boyu 0,014 mm
kadar biiyiiktedir.
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Skutum: Servikal oluklar uzun, dar ve orta uglar1 yaygindir. Koyu benekleri dagmiktir
ve goz ¢evresini tamamen kaplamistir. Biiylik nokta cukurluklar 6n yarida, kii¢iik nokta
cukurluklar ise arka yarida daha yogundur. Gozler biiylik olup skutumun en genis ve
tiimsek olan kismina yerlesmistir. Servikal oluklar arasindaki bolge ile arkasindaki renk

kahverengi olmakla beraber oluklardan daha agik renklidir.

Alloskutum: Festunlar belirgindir. Median oluk dar ve uzun, arka kenar oluklar s1g ve
median oluklar daha kisa, kenar oluklar si1g, arka kenar oluklarin dogrultusundaki

alloskutumun 6n oluklar: derin ve kisadir.

Uyeler: 1. koksa digerlerinden daha kiiciik olup derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere
iki dikene ayrilmistir. Dis diken kisa ucu kiit, i¢ diken ise yuvarlaktir. I. tarsusun alt yan
tarafinda 7, IV. tarsusun alt yan tarafinda kalin ve 3 adet kil bulunmaktadir. Pulvilluslar
buyiiktiir. II., III. ve IV. koksalar yaklasik olarak ayni boydadir ve i¢ kenarlar
yuvarlaktir.

Agikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantist kisa ve u¢ kisimda hafif bir incelme
bulunmaktadir. Macula biiylik ve arka kisimdadir. Uzunlugu genisliginin 2 kati
kadardir. Bosaltim agikligini saran anal oluk kisa, derin ve belirgindir. Eseysel agiklik
Ortlistinlin uzantisinin ucu ince ve kenarlarinda taraks: ¢ikintilar bulunmaktadir.
Uzerindeki kivrimli oluklarin sayis1 az, eseysel oluklarin baslangici agiklik alaninin

altindadir.

4.1.2. Cins: Haemaphysalis Koch, 1844
Alttiir: Haemaphysalis erinacei taurica Pospelova-Shtrom, 1940
Disi

Viicut: Yumurtamsi sekillidir. Renk sarimsi agik kahverengidir. Boy 3-3,5 mm, en 1,8-2

mm kadardir.

Kapitulum: Basis kapitulum dort kdseli ve kenarlari sivridir. Poros arealar derin ve oval

sekillidir. Kornular {iggenimsi u¢lu ve uzundur. Palpler olduk¢a dikkat ¢ekici konik

11



sekillidir. II. palp pargast en biiyiik par¢a olup yan kenarlari sivri ¢ikintilidir. Il. palp
parcasinin eni boyunun yaklasik 2-2,5 katidir. III. palp pargasi iicgenimsi sekilli olup
ventral kismindan geriye dogru uzanan bir diken bulunmaktadir. I. palp segmentinin alt

i¢ tarafinda 5 adet, I1. palp segmentinin alt i¢ tarafinda 3 adet kalin kil bulunmaktadir.

Hipostom: Erkeklerin hipostomuna gore daha genis ve u¢ kismi ise yuvarlagimsidir.

Disler 4/4 siralidir. Her sirada 7-8 adet dis bulunur.

Skutum: Oval sekillidir. Tiim yiizeyi nokta ¢ukurluklarla kaplhdir. Servikal oluklar kisa
ve derindir. Lateral oluklar uzun olup, kan emmemis bireylerde ilk iki festunu igine

almaktadir.

Uyeler: Koksalarin i¢ kenarlar1 yuvarlak ve boylar1 yaklasik olarak ayni boydadir.
Koksal killar uzun ve ¢ok sayidadir. Koksa dikenleri kiiciik olup hemen hemen tiim

koksalarda esit boydadir.

Agikliklar: Anal oluk bosaltim acikligini alttan ¢evrelemektedir. Alt arka oluk
belirgindir. Solunum aciklig1 ovalimsi yuvarlaktir. Solunum ag¢ikliginin dorsal uzantisi
yok denilecek kadar kisadir. Macula yuvarlagims: sekillidir ve solunum agikliginin 6n

alt tarafina yerlesmistir.

Tiir: Haemaphysalis parva (Neumann, 1897)
Erkek

Viicut: Yumurtamsi oval sekillidir. Boy 2,5-3 mm, en 1,4-2 mm kadardir. Renk

kirmizimsi kahverengi rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli, yan kenarlar1 diiz ve eni boyundan az
biiyiiktiir. Uzerindeki dagimik halde olan nokta cukurluklar az sayidadir. Kornular kisa
ve genistir. Palpler kisadir. III. palp parcasi yuvarlak ve konik sekillidir. Alt ylizeyinde
2 adet biiyiik kil bulunur. II. palp par¢asinin eni boyundan biiyiik, dis kenar1 yuvarlak, i¢
kenar1 diiz ve st i¢ kisimdaki kenar uzantisi belirgindir. II. palp parcasinin alt ic

kisminda 5 adet kil bulunur.
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Hipostom: Disler 4/4 siralidir. Her sirada 9 adet dis bulunur. Korona kii¢iik ve dis¢ikler
az sayidadir. Boy 0,23 mm, en 0,08 mm kadardir.

Konskutum: Uzun yumurtamsi sekillidir. Tim yiizeyr ayni biiyiikliikteki nokta
cukurluklar ile kaplidir. Skapulalar kisa ve kiittiir. Servikal oluklar kisa ve derindir.
Lateral oluklar 6nde derin ve dar, arkaya dogru kademeli olarak genislemektedir.
Lateral oluklar I. festunu icine almaktadir. Festunlarin boyutlar1 birbirine esit ve

genislikleri boylarindan fazladir. Boy 2 mm, en 1,2 mm kadardir.

Uyeler: 1. koksanin dikeni biiyiiktiir. II. ve III. koksalarm dikenleri kisa ve genistir. IV.
koksa dikeni ise iyice korelerek bir kenar kalinlagsmasi sekline doniismiistiir. Koksalarin
her birinde digerlerine oranla daha biiyiik olan bir kil bulunur. IV. koksanin i¢ kenar1

yuvarlak, II. ve III. koksanin i¢ kenar1 diizdiir.

Acikliklar: Solunum acikligr kiiciik, dorsal kenar1 diiz, 6n ve iist kismi1 yuvarlaktir.
Solunum agikligmin dorsal ¢ikintis1 kisadir. Macula kiiciik ve yuvarlaktir. Solunum
acikliginin toplam boyu 0,25 mm, eni ise 0,2 mm kadardir. Bosaltim ag¢iklig1 kisa ve
eseysel oluklarla birlesmis olan anal oluk ile ¢evrilidir. Arka alt median oluk belirgindir.
Eseysel aciklik alan1 yumurtamsi sekillidir. Eseysel aciklig1 saran eseysel oluk agiklik

cevresinde derin degildir.
Disi

Viicut: Yumurtamsi oval sekilli olup arkada dar, 6nde genistir. Kan emme durumuna
bagl olarak boy 2,5-4 mm, en 2-2,9 mm arasinda degismektedir. Renk kahverengi

rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli olup eni boyunun 2 katidir ve yan
kenarlar1 diizdiir. Kornular kisa ve dis kenarlari yuvarlaktir. Iki kornu arasinda kalan
kismin ortast c¢ukurdur. Bu cukurluk hafif bir ¢okiintii halinde poros arealarin
yiiksekligine kadar uzanir. Poros arealar biiyiik ve yuvarlaktir. Keliser kilifi 6nde ince,
taban kisminda genistir. IIl. palp parcasinin u¢ kismi sivri degildir. II. palp pargasinin

yan kenarlar1 sivri, alt i¢ yaninda muntazam dizilmis 8 adet kil bulunur.
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Hipostom: Disgler 4/4 siralidir. Her sirada 9 adet dis bulunur. Hipostomun 6n ucu dardir.
Korona yuvarlak ve iizeri kiigiik disciklerle ortiiliidiir. Boy 0,3 mm, en 0,13 mm
kadardir.

Skutum: Yuvarlaktir. Servikal oluklar derin ve uzun olup u¢ kisimda sig ve genistir.
Oluk {izerinde nokta ¢ukurluklar bulunmaz. Nokta ¢ukurluklar tiim skutum ylizeyine
muntazam olarak dagilmistir. Skapulalar kiit ve yuvarlaktir. Renk parlak kirmizimsi

kahverengi rengindedir.

Alloskutum: Arka kisimda belirgin 9 adet festun bulunur. Fovea dorsalisler birbirine
yakin ve yuvarlaktir. Median oluk uzun ve sigdir. Paramedian oluklar s1g ve median

oluktan kisadir.

Uyeler: 1. koksanin dikeni belirgindir. IL, III. ve IV. koksalarin dikenleri biiyiik degil ve
sivri ugludur. Tarsuslardaki pulvilluslar ve tirnaklar biiyiiktiir. Tarsuslarin alt ve st

taraflarinda kubbemsi ¢ikintilar bulunur. Uyeler sarimsi kahverengi rengindedir.

Agikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi kisa ve kenarlart yuvarlaktir. Maculanin
ortast ¢ukur ve eni boyunun 2 kati kadardir. Solunum acikliginin ig¢indeki goblet
hiicreleri seyrek olup bazi bolgelerde belirgin yogunlagmalar goriilmektedir. Bosaltim
aciklig1 eseysel olukla birlesmis ve derin olan anal oluk ile alttan cevrilidir. Alt arka
median oluk belirgindir. Bosaltim agiklig1 kapakciklar1 oval ve fasiilye seklindedir.
Eseysel aciklik ortiisti konik sekillidir ve aciklik ¢evresi kabariktir.

Tiir: Haemaphysalis punctata Canestrini & Fanzago, 1877
Erkek

Viicut: Uzun ve ovaldir. Boy 2-3,5 mm, en 1,5-2 mm arasindadir. Renk kirmizimsi

kahverengi rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli olup eni boyunun yaklasik 5 katidir ve
yan kenarlar1 diizdiir. Kornular sivri ve uzun olup iki kornu arasindaki kisim i¢

biikeydir. Basis kapitulumun kenar tiimsegi ortaya dogru kademeli olarak azalmistir.
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Orta biiytlikliikteki nokta ¢ukurluklar tiim yiizeye esit olarak dagilmistir. Palpler kisadir.
III. palp parcast yanlardan basik olup alt kismindaki ¢ikint1 sivri ve uzundur. II. palp
parcasi list kosesinden basik bi¢imdedir ve eni boyunun yaklasik 1,5 katidir. II. palp

pargasinin alt i¢ tarafinda 6 adet kil bulunur.

Hipostom: Disler 5/5 siralidir. Her sirada 10-12 dis bulunur. Korona yuvarlak ve

tizerindeki disler az sayidadir. Boy 0,2 mm, en 0,13 mm kadardir.

Konskutum: Uzun ve oval olup 6nde dar, yuvarlak ve genistir. Orta biiyiikliikteki nokta
cukurluklar tiim yilizeye muntazam bir sekilde dagilmistir. Skapulalar sivri ugludur.
Servikal oluklar derin ve kisadir. Lateral oluklar uzun ve derindir. Festunlarin
biiyiikliikleri esit olmakla birlikte enleri boylarindan daha fazladir. Konskutumun alt
bolgesindeki festunlarin sinirlart belirgindir. Median ve paramedian oluklar kisa ve

s1gdir.

Uyeler: 1. koksanin dikeni biiyiik ve sivridir. II. ve III. koksalarda dikenler kisa ve
kiittiir. IV. koksa dikeni ince, uzun ve viicudun orta simetrik eksenine dogru

yonelmistir.

Agikliklar: Solunum agikliginin kismen koseli ve dorsal uzantis1 kisadir. Macula arka
kisimda ve yuvarlaktir. Alanin orta kismi ¢okiintiiliidiir. Solunum acikliginin boyu 0,45
mm, eni 0,33 mm kadardir. Bosaltim ag¢ikligini saran anal oluk eseysel olukla baglantil
ve derindir. Alt median oluk derindir ve arka kismin sonuna kadar uzanir. Eseysel

aciklik ortiisiiniin genisligi boyundan daha fazladir.
Disi

Viicut: Uzun ve ovaldir. Kan emmeye baglh olarak boy 4,5-8 mm, en 2,5-3,6 mm

arasindadir. Renk kirmizims1 kahverenginin tonlarindadir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli, alt arka kisim yuvarlak, iist kisimda
koseler kiit, eni boyunun yaklasik 2 kat1 olup yan kenarlar1 diizdiir. Kornu yoktur. III.
palp parcasmin u¢ kismi yuvarlagimsi, lizerindeki killarin sayisi az, i¢ tarafa dogru yan
ve ustlerden basiktir. II. palp pargasinin eni boyundan ¢ok az biiytik, i¢ iist ¢ikintisi

belirgin ve III. palp pargasini gegen u¢ kismi sivri degildir. II. palp parcasinin alt i¢
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yaninda 8 adet kalin ve uzun, III. palp parcasinin alt i¢ yaninda 2 adet kalin kil bulunur.

Poros arealar yuvarlak ve birbirinden uzaktir.

Hipostom: Disler 5/5 siralidir. Her sirada 8-10 adet dis bulunur. Korona yuvarlak ve
discik sayis1 azdir. Boy 0,25 mm, en 0,1 mm kadardir.

Skutum: Ag¢ik kirmizims: kahverengi renktedir. Servikal oluklar derin ve skutumun yar1
boyunu gececek kadar uzundur. Servikal oluklarin tizerinde nokta cukurluklar
bulunmamaktadir. Skapulalar arasindaki bolge diiz, noktasiz ve skutumun rengindedir.

Nokta ¢ukurluklar tiim skutum yiizeyine esit olarak dagilmstir.

Alloskutum: Median oluk uzun ve sigdir. Paramedian oluklar alloskutumun {ist 6n
bolgesine kadar uzanir. Festunlar esit boydadir. Fovea dorsalisler IV. ¢ift bacaklarin

hizasindadir ve ¢evresi koyu bir halka ile ¢evrilidir. Renk koyu kahverengidir.

Uyeler: Kismen kiigiiktiir. 1. koksanmn dikeni ince ve kiiciiktiir. II. ve III. koksadaki
dikenler kisadir. IV. koksalarda uzun ve kalindir. Her koksada 4 adet kil bulunur. IV.
tarsusun alta tarafa yonelik bir ¢ikintis1 bulunur. Tarsuslarin alt ve st kisimlarindaki

killar uzundur.

Acikliklar: Solunum agikligr yuvarlaktir. Solunum agikliginin dorsal uzantisi yanlardan
hafifce bastirildiginda belirgin olmaktadir. Goblet hiicreleri kenarda kiiciik, seyrek ve
muntazam dizili, orta kisimdakiler ise biiyiik ve sikisiktir. Macula yuvarlaktir. Solunum
acikliginin toplam boyu 0,25 mm, en 0,24 mm kadardir. Bosaltim ag¢ikligi 6nden eseysel
oluk ile arkadan median oluk ile ¢evrilidir. Anal oluk derindir. Bosaltim ag¢iklig1 ortiisii
yuvarlaktir ve tizerinde 5 adet kil bulunur. Eseysel agiklik Ortiisiiniin arka kenari

yuvarlaktir. Eseysel oluklarin baglangi¢ noktasi acikligin daha asagisindadir.

Tiir: Haemaphysalis sulcata Canestrini & Fanzago, 1877
Erkek

Viicut: Uzun olup onde dar, arkada genistir. Boy 3,5-4,5 mm, en 1,5-2 mm arasinda

degismektedir. Renk parlak kirmiz1 veya daha koyu tonlarindadir.
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Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum dort koseli ve eni boyundan biraz kiiciiktiir.
Aurikula bulunmaz. Kornular biiylik ve sivridir. Basis kapitulumun alt 6n
kisimlarindaki ¢ikinti ¢ok belirgindir. I1I. palp parc¢asinin iist yani yuvarlak, i¢ tarafi diiz
ve dikenlidir. II. palp pargasinin yan cikintilar1 belirgindir ve basis kapitulumun yan

kisimlarin1 agmis durumdadir. I1. palp parcasinin alt i¢ tarafinda 10-12 adet kil bulunur.

Hipostom: En 0,19 mm, boy 0,3 mm kadardir. Disler 5/5 siralidir. Her siradaki dis
sayis1 6-8 kadardir.

Konskutum: Onde genis, arkada dardir. Nokta cukurluklar konskutum iizerine
muntazam bir sekilde dagilmistir. Skapulalar kismen uzundur. Servikal oluklar kisa ve
derindir. Lateral oluklar dar, arkaya dogru uzamis ve ilk iki festunu i¢ine almistir. Farkl
biiyiikliikte 11 adet festun bulunur. Festunlarin enleri boylarindan kiigiiktiir. Median

oluk belirgin ve s1gdir. Paramedian oluklar kiiciik ve ¢ok s1gdir. Gozler yoktur.

Uyeler: 1. koksa kiiciik ve dis dikeni yoktur. I. koksanin i¢ dikenleri diger koksalar i¢
dikenlerine gore ¢ok uzun ve biiyiiktiir. Trokanter I asir1 derecede killidir. IV. koksanin
eni boyundan biiyiik, dikeni uzun ve belirgin bir sekilde uc¢ kismi disa dogru kivriktir.
IV. tarsus uca dogru muntazam bir sekilde incelmis ve u¢ kismin alt yaninda hafif bir
kalinlagma bulunur. 1. tarsus On tarafta incelmistir. Killar metatarsusta daha az

sayidadir.

Agcikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantist kisadir. Dorsal uzantist dahil tiim
solunum agikliginin uzunlugu 0,4 mm, genisligi 0,33 mm kadardir. Macula oval ve
solunum agikliginin orta kismindadir. Anal plak yoktur. Anal oluk bosaltim agikligini
alttan cevrelemistir. Eseysel aciklik Ortiistiniin u¢ kismi ayni boyda olmayan dantelli
cikintilar ile kaplidir. Ortiiniin 6n kism1 eseysel oluk ile gevrili ve diizdiir. Eseysel oluk

anal oluk ile birlesmemistir.
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4.1.3. Cins: Hyalomma Koch, 1844
Tiir: Hyalomma aegyptium (Linnaeus, 1758)
Erkek

Viicut: Ovaldir. Boyu 5,5 mm, eni 3 mm uzunluktadir. Renk koyu siyahimsi

kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum alt1 koselidir. Aurikulalarin bulundugu kisimda
hafif dis biikeylik géze ¢arpmaktadir. Kornular kisa ve uglart yuvarlaklagsmistir. Alt ve
yan koseler kiit, izerindeki nokta ¢ukurluklar seyrektir. Palpler uzun ve boyu eninden
biiyiiktiir. II. palp parcalarinin arka ucu sivri, tizerleri killi ve ortalarinda gukurluklar

bulunur.

Hipostom: Uzundur. Disler 3/3 siralidir. Dislerin uglar kiittiir. Boyuna bir dizideki dis
sayis1 yaklasik 17 kadardir. Korona sivri ve ¢ok kiiciik disciklerle ortiiliidiir.

Konskutum: Donuk, koyu kahverengi-siyahimsi renktedir. Boy 4,2 mm, en 2,7 mm
kadardir. Servikal oluklar ¢ok kisa ve derindir. Nokta ¢ukurluklar tam yuvarlak olup
servikal oluklar arasinda arka ve yanlarda toplanmis ise de daha ¢ok skapulalar iizerinde
bulunur. Skapulalarin uglar kiittiir. Fovea dorsalisler biiyiik, yuvarlak, asimetrik ve
kirmiz1 renklidir. Sinirlar1 belirgin 11 adet festun bulunur. Festunlarin enleri
boylarindan dardir. Parma diger festunlarla ayni biytkliktedir. I. ve II. festunlar

kiigiiktiir. Gozler kiigiik ve 6n kisimdaki derin bir gukurluk i¢ginde bulunur.

Uyeler: Konskutum ile ayni renktedir. Eklemlerin birbirine baglanma noktalarinda agik
renkli halkali bolgeler bulunur. I. koksanin dis dikeninin ucu kiit ve uzunlugu i¢
dikenden daha azdir. i¢ dikenin ucu yuvarlak ve kalindir. IL, III. ve IV. koksalarda i¢ ve
dis diken bulunmakla beraber kiiciilerek birer nokta seklini almistir. Renkleri karin
bolgesi renginden daha koyudur ve iizerlerindeki killarin sayilari ¢ok azalmigtir. I

tarsuslarin uglar kiit, IV. tarsusun alt u¢ kisminda ise ¢ikintilar bulunur.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi biiyiik, ince ve ucu kiittiir. Disa doniik

olan kenarlarindaki kitin halka kalinlasmistir. Macula dar ve uzundur. Maculanin 6n
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kisminda bulunan hava deligi yuvarlaktir. Bosaltim aciklig1 kirmizi renkli, ¢cevre halkasi
incedir. Anal oluk derin ve uglar1 serbesttir. Adanal plaklarin arka kenar1 diiz ve
tizerinde nokta cukurluklar bulunur. Yedek plaklarin uglar1 yuvarlak, subanal plaklar
kiiclik ve adanal plaklarin hemen altindadir. Adanal plaklarin ekseni subanal plaklarin
ekseni ile cakisiktir. Eseysel agiklik olugu eseysel Ortiinlin alt ucundan baslayarak

adanal ile yedek plaklarin arasindan gegmektedir.
Disi
Viicut: Ovaldir. En 3,5 mm, boy 6,5 mm kadardir. Renk siyahimsi-kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum alt1 koselidir. Aurikulalar sivri degildir. Kornular
kisa ve kalindir. Poros arealar kiigiik ve dar, uclar1 birbirinden uzaklasmis, iizerinde
seyrekce dagilmis nokta cukurluklart bulunur ve arka kisimda i¢ biikeydir. Palpler uzun
ve parcalarin enleri boylarindan daha kiiciiktiir. II. palp parcasinin alt i¢ kisminda 7, II1.

palp parcasinin alt i¢ kisminda 8 adet kil bulunur.

Hipostom: Uzun, disler 3/3 siralidir. Her dizideki ilk iki ve son {i¢ dis degerine oranla

kiictliktlir. Boyuna bir siradaki dis sayis1 10 kadardir. Korona yuvarlaktir.

Skutum: Yuvarlaktir. Eni 2,1 mm, boyu 2 mm kadardir. Servikal oluklar derin ve arka
kenar ile birlesmistir. Biiyiik nokta c¢ukurlari skutum yiizeyine ¢ok seyrek olarak
dagilmistir. Kiigiik nokta ¢ukurluklari da muntazam olarak dagilmis olmakla beraber
daha sigdir. G6z skutum kenarlarindaki ¢ukurluk i¢inde ve kiigiiktiir. Skapulalar sivri

degildir. Skutumun arka kenar1 yuvarlak ve tiim yiizey diiz bir gériiniimdedir.

Alloskutum: Siyahimsi-kahverengi renktedir. Lateral oluklar sig ve ilk ti¢ festunu
sarmigtir. Median oluk fovea dorsalislere kadar uzanmis ve belirgindir. Arka kenar
oluklar skutumun altinda sonlanmistir. Fovea dorsalisler enine uzun ve kenarlarindaki

halkalar ince, kenarlar diizgiin degil, tizerlerindeki killar seyrek ve kalindir.

Uyeler: Eklem yerlerine yakin kisimlarindaki halkalar daha agik renklidir. 1. koksanin
dis dikeni i¢ dikeninden daha kisa ve kiit u¢ludur. II., III. ve IV. koksalarda bu
dikenlerin her ikisi de gittik¢e kiiglilmiistiir.
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Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 ince ve kisadir. Macula uzun,
kirmizimsi-kahverengi renkte, boyu eninin yaklasik ti¢ katidir. Macula ile ¢evre halkalar
arasindaki gézenekli alan dardir. Bosaltim agiklig1 kapakgiklari iizerinde killar bulunur.
Anal oluk derin, uglart serbest ve arka median olukla birlesmistir. Eseysel a¢ikligin

cevresi eseysel oluk ile dnden ¢evrilidir. Oluk arkada festunlar ile birlesmistir.

Tiir: Hyalomma excavatum Koch, 1844
Erkek

Viicut: Yumurtamsi sekillidir. Boy 5 mm, en 3 mm kadardir. Renk koyu kirmizi-

kahverengimsidir.

Kapitulum: L. palp parg¢asinin alt i¢ yan1 6, II. palp parcasinin alt i¢ yani 5, III. palp
pargasinin alt i¢ yan1 2 adet biiyiik killidir. Kornular belirgin degildir.

Hipostom: Disgler 3/3 siralidir. Her sirada 9 adet dis bulunur. Korona diiz ve kiigiik

disciklidir. Boy 0,69 mm, en 0,2 mm kadardir.

Konskutum: Ortast diizdiir. Renk parlak ve koyu kirmizimsi-kahverengidir.
Konskutumun eni 2,5 mm, boyu 4 mm kadardir. Servikal oluklar baslangigta derin,
arkaya dogru sig ve uzundur. Kenar oluklar arka yarida kisa ve konskutumun ortasina
kadar yetismez. Arka bolgede konskutum basik, dnde biiyiik nokta ¢ukurlu, arkada ve
yanlarda nokta ¢ukurluklar seyrektir. Festunlar belirgin, fakat ilk {i¢ii ve parma ile diger
besinci ¢ift festunlar bazen kaynasmis durumdadir. Sadece dordiincii ¢ift festunlarin
sinirlart belirlidir. Bazi durumlarda ilk {i¢ festunun disinda kalanlarin sinirlarinda

herhangi bir bozulma goriilmemektedir. Parma kiigiiktiir. Median oluk kisa ve derindir.

Uyeler: Bacaklardaki agik renkli halkalar belirgindir. 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis
olmak iizere iki dikene ayrilmistir. I. koksanin i¢ ve dis dikenlerinin u¢ kisimlari

stvridir. IV. koksanin i¢ dikeni belirgin ve ticgen sekillidir.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 kalin ve uzun olup u¢ kismi disa dogru

biikiiktiir. Macula kiiciik ve mekik seklindedir. Solumun a¢ikliginin eni 0,27 mm dorsal
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cikintist ile beraber boyu 0,87 mm kadardir. Dorsal uzantisinin iist noktasinda bir kenar
kalinlasmas1 bulunur. Bosaltim agikligi kapakgiklari birbirine paraleldir. Anal oluk
derin ve eseysel oluklarla birlesmistir. Alt arka median oluk derindir. Adanal plaklarin
arka ucu diizdiir. Eseysel agiklik ortiistiniin 6n bolgesi dis biikeydir. Eseysel oluklar

derindir ve aralarinda uzun killar bulunur.
Disi
Viicut: Uzundur. Boy 6 mm, en 3,5 mm kadardir. Renk koyu kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum altigen sekillidir ve eni boyunun iki katidir.
Kornular kisa, kiit ve yuvarlaktir. Poros arealar birbirine yakin, arka uglar1 yuvarlak, 6n
uclari daha dar ve birbirinden uzaklagmis durumdadir. Basis kapitulum arka kenari
diizgiin olmayan bir i¢ biikey sekilli, alt arka kenar1 yuvarlak ve tistlerindeki yarik daha
sigdir. II. palp parcasinin arka ucu sivri olmayip boyu eninin 1,5 katindan kiigtiktiir. III.
palp parcasinin alt i¢ yaninda 3-4, II. palp parcasinin alt i¢ yaninda 6, 1. palp pargasinin
alt i¢ yaninda 8 adet biiyiik kil bulunur.

Hipostom: Digler 3/3 siralidir. Her sirada 11 dis bulunur. Korona diiz ve kiigiiktiir.

Boyu 0,76 mm, en 0,22 mm kadardir.

Skutum: En 1,99 mm, boy 1,79 mm kadardir. Skapulalar biiyiik ve uglar1 Kkiittiir.
Servikal oluklar derin ve arka kenarla birlesiktir. Biiyiik nokta cukurluklar servikal
oluklarin arasindaki bolge ile skapulalarda daha yogundur. Kiigiik nokta ¢ukurluklar
biitiin yiizeye dagilmis ve yer yer biiyiik ¢okiintiiler olusturmustur. Skutumun arka
kenar1 yuvarlaktir. Gozler skutum kenardaki c¢ukurluklar iginde iri birer nokta

seklindedir.

Alloskutum: Oval sekillidir. Kenar oluklar derin ve uzundur. Median oluk derin olup
kirmiz1 renkli ve yuvarlak olan fovea dorsalislere kadar uzanmistir. Arka kenar oluklari

kisa ve derindir. Oluklarda kil ve kil ¢ukurluklar1 bulunmamaktadir.

Uyeler: Bacak parcalarinda agik renkli halkalar belirgindir. IV. koksanin i¢ dikeni

belirgin ve tiggen sekillidir.
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Acikliklar: Solunum agikligiin dorsal uzantisi ince ve ucu geriye dogru kivriktir. Eni
0,3 mm, dorsal uzantisi hari¢ boyu 0,6 mm kadardir. Hava deligi maculanin ortasinda ve
uzundur. Solunum agikligimin kenar halkasi iyice kalinlagmistir. Bosaltim agikligi
kapakeiklar1 birbirine paralel olup kapakcilarda onde 1 cift arkada ise 3 ¢ift kadar
olabilen degisik sayida kil bulunur.

Tiir: Hyalomma marginatum Koch, 1844
Erkek

Viicut: Yumurtams: sekillidir. Boy 2,5-5,2 mm, en 2-2,8 mm kadardir. Renk koyu

kirmizimsi kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulumun eni boyunun iki katidir. Basis kapitulumun
arka tarafi diiz, lizerinde biiyiik ve kii¢iik nokta cukurluklar bulunur. Kornular kisa ve
kiittiir. Palp parcalari kalindir. 1. palp parcasinin alt i¢ yaninda 5-6, II. palp par¢asinin alt
i¢c yaninda 4-8, III. palp par¢asinin alt i¢c yaninda 2 adet biiyiik kil bulunur.

Hipostom: Disleri 3/3 siralidir. Her sirada 10 dis bulunur. En 0,2 mm, boy 0,67 mm
kadardir.

Konskutum: Servikal oluklar derin olup orta ¢izgiyi gecmektedir. Median oluklar dar ve
derindir ve asimetrik olan fovea dorsalislere kadar uzanmamustir. Arka kenar oluk si1g ve
kisadir. Konskutumun arka kenar1 ¢okiik ve hafif¢e yuvarlaklagmistir. Festunlar belirgin
ve parma kiigiiktiir. Gozler kenar c¢izgisinin yakinindaki cukurlukta ve kiigiiktiir.
Konskutum yiizeyi biiylik ve kiiciik nokta c¢ukurluklar ile kaplidir. Orta kisimda
noktalama azdir. Biiyiik nokta ¢ukurlar1 kenarlarda az olup daha ¢ok 6n ve arka bolgede

toplanmistir.

Uyeler: Lkoksa derin bir yarikla i¢c ve dis dikene ayrilmustir. 1. koksanin dis dikeni i¢
dikeni ile ayn1 boyda ve sivri u¢ludur. Diger koksalarin dikenleri korelerek kenar
tiimsekligi sekline doniismiistiir. Bacaklar biliyiilk ve tizerindeki agik renkli halkalar

belirgin degildir.
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Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi kalindir. Macula uzun ve boyu eninin {i¢
katidir. Bosaltim agikliginin kapakgiklar: 6n ugta birbirine yakin, arkada daha uzak ve
onde c¢evre halkas1 kalinlagsmis fakat daha derin ve dardir. Adanal plagin arka ucu kdseli
ve lizeri killidir. Yardimer plagin uglart yuvarlak ve adanal plaga dogru doniiktiir.
Subanal plak kalin ve kiiciiktiir. Adanal plagin merkezi ekseni subanal plak ekseni ile
cakisiktir. Anal oluk eseysel olukla birlesmistir. Arka alt median oluk anal oluk ile
kaynagmis fakat daha derin ve dardir. Eseysel aciklik oOrtiisiiniin koseleri yuvarlakca

olup eseysel oluklarla birlesmistir.
Disi

Viicut: Oval sekillidir. Boy 3-5 mm, en 2-3 mm kadardir. Renk koyu siyahimsi-

kahverengidir.

Kapitulum: Uzundur. Basis kapitulum alti kenarli ve boyu eninin yarist kadardir.
Kornular kisa ve kiittiir. Poros arealar kiigiik, 6n uglari sivri, arkada daha yuvarlaktir.
Palpler uzundur. II. par¢anin boyu eninin 1,5 kat1 olup arka ucu sivridir. 11l. palp
parcasinin u¢ kismi daralmustir. 1. palp parcasinin alt i¢ kenarinda 4, II. palp pargasinin

alt i¢ kenarinda 4, I1I. palp parcasinin alt i¢ kenarinda ise 1 adet kil bulunur.

Hipostom: Disler 3/3 siralidir. Her bir siradaki dis sayisi 12-14 kadardir. Korona

diizdiir. Hipostomun eni 0,28 mm, boyu 0,78 mm kadardir.

Skutum: Boy 0,49 mm, en 2,2 mm kadardir. Skapulalar biiyiik fakat uclar sivri degildir.
Servikal oluklar derin ve arka yan kenara dogru uzamistir. Oluklar arasindaki alan
kenarlara diisen kivrimlardan daha agik renklidir. Gozler kenardan biraz igerdedir. Sig
olan bliyiik nokta ¢ukurluklar servikal oluklar ve gozler ile skapulalar arasina diisen
kisimlarda daha yogun olup arka kisimlarda yoktur. Kiiciik nokta ¢ukurluklar ise biitiin

skutum ylizeyine dagilmistir.

Alloskutum: Kenar oluklar uzun ve 1. festunlar ¢evrelemektedir. Median oluk si1g ve
kisa, arka kenar oluklar1 uzun ve derindir. Festunlar belirgin ve parma kiigiiktiir. Fovea
dorsalisler yuvarlak ve kirmizimsit kahverengi renktedir. Kisa killarin ¢iktiklart

cukurluklar derindir.
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Uyeler: Uzun ve sarimsi kahverengi renktedir. Acik renkli halkalar sirtta iki ugtan
itibaren birbirine dogru agilmistir. I. koksanin i¢ ve dis dikenleri sivri uglu, ayrica dis
dikenin ucu disa doniiktiir. Diger koksalarin {ist i¢ koseleri yuvarlak, dikenleri ise kii¢iik

kenar ¢ikintilar seklindedir.

Acikliklar: Solunum acikliginin dorsal uzantisi kisa, u¢ kismi disa dogru kivriktir.
Solunum ag¢ikliginin kenar kisminda bir kalinlasma bulunur. Macula koyu renkli ve
uzun mekik sekillidir. Bosaltim ac¢iklig1 kapakgiklar i¢ biikey olup uglarda birbirine
yakindir. Anal oluk derin ve kisa, arka alt median oluk s1g ve genistir. Eseysel acgiklik
ortiisii 1yi gelismis ve yandan bakildiginda dis biikey goriiniimliidiir. Eseysel oluklar s1g

ve arka kenar ile birlesmistir.

4.1.4. Cins: Ixodes Latreille, 1795
Tiir: Ixodes laguri Olenev, 1929
Disi

Viicut: Dorsa-ventral yassilamis ve yumurtams: sekillidir. Renk parlak kahverengidir.

Kan emme durumuna gore degismekle beraber boy 2,6 mm, en 1,4 mm kadardir.

Kapitulum: Palpler ince ve uzun olup taban kisimlar1 basis kapitulumdan tagmaktadir.
Palplerin dis kenarlar1 diiz, i¢ kenarlar1 ise hafifce konkavdir. II. palp parcasit ¢ok
uzundur. III. palp par¢asinin boyu II. palp parcasinin boyunun iki kati1 kadardir. II. palp
pargasinin i¢ iist kenarinda 3 adet ince uzun kil bulunur. II. palp parcasmnin dis
kenarinda ve III. palp pargasinin i¢ tarafinda ayni boyda tek sira ufak killar bulunur.
Basis kapitulum besgen sekillidir. Ust arka kenarlar diiz, alt arka kenarlar genis ve
yuvarlak, yan kenarlar ise kisa ve diizdiir. Kornular kisa ve sivridir. Poros arealar

yumurtamst sekilli ve sigdir.

Hipostom: Ince, uzun ve u¢ kismu sivridir. Dis kenarindaki disler biiyiiktiir. Disler

tabanda 2/2, ortada 3/3, ucta 4/4 siralidir.
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Skutum: Dar, uzun ve arka tarafi yuvarlaktir. Renk parlak kahverengi renktedir.
Servikal oluklar dardir ve arka kenarlara kadar ulasmaktadir. Skutum iizerine biiyiik ve

kiiciik nokta ¢ukurluklar seyrek bir sekilde dagilmistir ve arka yarisinda killar bulunur.
Alloskutum: Uzerindeki killar ¢ok siktir.

Uyeler: Bacaklar kismen uzundur. . koksalarda i¢ ve dis olmak iizere iki diken bulunur.
I¢ diken ince uzun, dis diken ise kiiciiktiir. II. koksanin dikenleri kiiciiktiir. IIL. ve IV.
koksada ufak bir dis diken bulunur. IV. koksa ticgen sekillidir.

Agcikliklar: Solunum agiklig1 oval sekillidir. Macula alt orta kisma yakindir. Eseysel

aciklik I'V. ¢ift koksalar arasinda bulunur ve enine bir yarik seklindedir.

Tiir: Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758)
Disi
Viicut: Oval sekilli ve kirmizimsi sar1 renktedir. Boy 5 mm, en 4,5 mm kadardir.

Kapitulum: Uzun ve eni boyunun iki katidir. Poros arealar biiyiik ve ovaldir. Poros
arealarin ice bakan kisimlar1 yuvarlak, arka uclari dar ve uzun, arka kenar1 hafif i¢
biikeydir. I. palp par¢asinin ucu dardir. II. palp parcasinin arka ucu dar, 6n ucu genistir.
II1. palp parcasinin arka orta kismu ile II. palp parcasinin 6n orta kismindan ¢okiintiilii

bir alan ge¢mektedir. Palplerin dis kenarlar1 diizdiir.

Hipostom: Disler u¢ kisimda 4/4, ortada 3/3, tabanda ise 2/2 siralidir. Arka ve orta

kisimdaki disler uzundur. Korona diizdiir. Boy 0,6 mm, en 0,3 mm kadardir.

Skutum: Kirmizims1 kahverengi renktedir. Eni boyuna esit ve arka kenar1 yuvarlaktir.
Skapulalar ince ve sivri ugludur. Servikal oluklar 6nde sig, arkada ince ve derindir.

Nokta ¢ukurluklar tiim skutum yiizeyine diizgiin olarak dagilmistir.

Alloskutum: Acik kirmizimsi sari renktedir. Uzerinde seyrek ve kiigiik killar bulunur.
Median oluk uzun ve belirgindir. Arka kenar oluklarin baslangi¢ noktalar1 daha 6nde ve
median oluktan uzundur. Festunlar bulunmaz.
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Uyeler: Kirmizims1 kahverengi renktedir. I. koksanm i¢ dikeni ince, uzun ve II.
koksanin ortasina kadar uzanir. D1s dikeni ¢ok kiigiiktiir. II., III. ve IV. koksalarda ise
dis diken kii¢iilmiis, i¢ dikenleri ise yoktur. Bu koksalarin i¢ kenarlar1 yuvarlamistir. II.
ve III. koksalarin enleri boylarindan ¢ok kiigiiktiir. Tarsuslar1 ince, biitiin koksalardaki

kiallar uzundur.

Acikliklar: Solumun acikligi yuvarlak, ¢apt 0,24 mm kadardir. Macula solunum
acikliginin orta 6n kisma daha yakin bir noktaya yerlesmistir. Bosaltim agikliginin
kapakgiklarinin her birinde 2 adet kil bulunur. Killardan biri kapak¢igin orta kismina,
digeri ise arka uca yerlesmistir. Anal oluk bosaltim agikligin1 dnden g¢evrelemektedir.
Eseysel agiklik IV. koksalar arasinda enine bir yarik seklindedir. Eseysel oluklar genis

ve arka uclari birbirinden uzaklagsmis durumdadir.

4.1.5. Cins: Rhipicephalus Koch, 1844
Tiir: Rhipicephalus (Boophilus) annulatus (Say, 1821)
Erkek

Viicut: Ovaldir. Boy 1,5 — 2,5 mm, en 1- 1,7 mm arasindir. Renk a¢ik kirmizimsi-

kahverengi rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekillidir. Kornular orta biiytikliikte, uglar
kiit ve arka alt kisimda yuvarlaktir. Palpler kisa III. parga kiiciik, kenarlar1 ¢ikintili ve

eni boyundan biiytiktiir. Palplerin alt i¢ yanlarindaki killar ince ve az sayidadir.
Hipostom: Disler 4/4 siralidir. Korona diiz ve dis¢iklerin sayist azdir.

Konskutum: Uzundur. Oluklarin disinda kalan kisimlarda killar seyrektir. Servikal
oluklar yoktur. Servikal oluklarin yerlerinde bir ¢ukurlasma bulunmaktadir. Median
oluk belirgin ve konskutumun arka yarisindadir. Konskutumun {iizerinde daginik halde
koyu lekelenmeler bulunmaktadir. Festunlar tam boliinmemis olmakla birlikte sinirlar
belirgindir. Skapulalar uzun ve uclar1 yuvarlaktir. Gozler yuvarlak ve kenar c¢izgi

uzerindedir.

26



Uyeler: Viicudun diger kisimlarma oranla ¢ok acik renklidir. Koyu renkli halkalar
eklem bolgelerindedir. I. koksanin dis dikeninin dip kismi1 kalin ve ug¢ kismu kiittiir. I1.,
III. ve IV. koksalarda dis dikenler kademeli olarak kiiciilerek bir kenar kalinlasmasi

sekline donligmiistiir.

Agikliklar: Solunum aciligi kiiglik ve dorsal uzantist yoktur. Solunum acgikligi ve
macula yuvarlaktir. Anal oluk yoktur. Bosaltim agiklig1 kapakg¢iklarinin her birinde 3’i
onde 2’si arkada olmak iizere toplam 5 adet kil bulunur. Adanal plaklarin uglar1 sivri,
dis kenarlar1 diiz ve tizeri ¢ok sayida kil ile kaplidir. Yardimci plaklarin arka uglar1 sivri
olup dis kenarlar1 tiimseklesmistir. Uzerinde ¢ok sayida kil bulunur ve eseysel oluk ile

birlesmistir.

Tiir: Rhipicephalus bursa Canestrini & Fanzago, 1878.
Erkek

Viicut: Onde dar arkada genistir. Boy 3,5-4 mm, en 2,3-3 mm kadardir. Renk agik

kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekilli ve eni boyunun yaklasik 3 katidir.
Aurikulalar sivri degildir. Kornular kisa ve kiittiir. III. palp parcasi kii¢iikk ve koni
seklindedir. II. palp parcasi genis olup lstten bakildiginda i¢ ve dis kenarlar1 yuvarlak
ve tizeri killidir. III. palp parcasinin alt i¢ tarafinda 2 adet, II. ve 1. palp parcasinin alt i¢

tarafinda 4 adet kil bulunur.
Hipostom: Disler 3/3 siralidir.

Konskutum: Servikal oluklar kisa ve s1g, lateral oluklar uzun ve derindir. Lateral oluklar
goziin arkasindan baglayarak arka bdlmeye kadar uzanir. Tiim konskutum yiizeyine
muntazam dagilmis nokta ¢ukurluklar hemen hemen aym biiyiikliikktedir. Median oluk
konskutumun arka yarisinda ve uzundur. Postero-median oluk belirgindir. Servikal
oluklar ile skapular arasindaki nokta cukurluklarin sayis1 azdir. Gozler konskutumun
kenarinda ve noktacik seklindedir. Festunlarin boylari enlerinden biiyiik ve parma

kiictiktiir.
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Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. I¢ diken
genis ve kiittiir. Di1s diken sivri uglu olup ucu disa dogru kivriktir. II., III. ve IV.
koksalarin dis dikenleri kademeli olarak kiigiilerek IV. koksa sadece bir kenar
kalinlagsmasi sekline doniigmiistiir. Tarsus I, tarsus IV’ten, metatarsus IV ise metatarsus

I’den daha biiyiiktiir.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 dar ve uzundur. Macula solunum
acikliginin arka kismindadir. Eni 0,08 mm, boyu 0,23 mm’dir. Adanal plaklar biiyiik,
arka kisimda yuvarlak, list kisim sivri ve tizeri killidir. Yardimci plaklar dar ve uzun,
boyu adanal plaklardan daha kisadir. Uzeri adanal plaklar gibi nokta ¢ukurluklu ve
killidir. Bosaltim agikligi anal olukla alttan ¢evrilidir. Arka anal median oluk belirgin ve
derindir. Eseysel aciklik II. koksalar arasindadir. Derin ve geriye dogru birbirine paralel

olarak uzanan genital oluklar 6n tarafta birlesiktir.
Disi

Viicut: Ovaldir. Boyu 3-4 mm, eni 1,5-2 mm kadardir. Renk sarimsi-boz veya esmer

kirmizimsi renktedir.

Kapitulum: Kisa ve altigen sekilli olup eni boyunun yaklasik 2 katidir. Aurikulalar sivri
degildir. Kornular kisa ve kiittiir. Poros arealar yuvarlaktir. III. palp pargasi yuvarlak,
kiit ve alt kism1 4 adet killidir. II. palp pargasinin eni boyundan daha biiyiik ve alt
tarafindaki killar 4 adettir.

Hipostom: Comak sekillidir. Disler 3/3 siralidir. Her sirada boyuna 8-9 kadar dis

bulunur. Korona diiz ve kiiclik dis¢ikler ile ortiiliidiir.

Skutum: Boy 1,2 mm, en 1 mm kadardir. Servikal oluklar derin ve skutumun arka
kismina kadar uzanmistir. Skapulalar kisa ve {lizeri nokta ¢ukurlukludur. Skutumun arka
kenarinin tizeri girintili ve c¢ikintihidir. Servikal oluklar arasinda kalan kisim yan
bolgelerden daha yiiksek, arkada ise daha uzundur. Servikal oluklar s1g ve {izerinde tek
veya birlesik halde nokta ¢ukurluklar bulunur. Tiim skutum yiizeyi ayn biiyiikliikteki
nokta cukurluklar ile kaphidir. Gozler biiyiik, yuvarlak ve kanar ¢izgisi tizerindedir.

Lateral oluklar yoktur. Ortada kirmiz1 kahverengi, kenarlarda ise daha koyu renktedir.
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Alloskutum: Boy ve en kan emme veya yumurtlama durumuna bagli olarak
degismektedir. Fovea dorsalisler yuvarlak ve birbirinden uzaklagmistir. Arka kisimda 11
adet festun bulunur. Festunlarin boylar1 enlerinden daha biiyiiktiir. Kenar oluklar uzun
olup birinci festunlari i¢ine almistir. Orta oluk genis, s1g ve 1 adettir. Arka kenar oluklar

s1g ve 2 adettir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. I¢ dikenin
ucu yuvarlak ve kiittiir. Dis diken sivri uglu ve incedir. II. III. ve IV. koksalardaki dig
dikenler kiicliktiir. Trokanter I’in sirt yiizeyi kubbelidir. I metatarsus kisadir. IV.
tarsusun On kisminda horgii¢ seklinde ¢ikintilar bulunur. IV. metatarsus |. metatarsusa

oranla daha uzundur.

Acikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantist kisa ve genistir. Macula biiyiiktiir, boyu
0,21 mm, eni 0,14 mm kadardir. Solunum ag¢ikliginin ¢evresinde degisik sayida killar
bulunur. Bosaltim agikligi anal olugu alttan ¢evrelemistir. Eseysel agikliklar “ U * harfi
seklindedir. Egeysel acgiklik oOrtiisiiniin On tarafi diiz, arka tarafi ise yuvarlaktir. Genital
oluk 6n kisimda birbirine yakin ve birlesik, arka kisimda ise birbirinden uzaklasmis

durumdadir.

Tiir: Rhipicephalus sanguineus (Latreille, 1806)
Disi

Viicut: Ovaldir. Boy 3 mm, en 1,5-2 mm kadardir. Renk donuk sarimsi kahverengi

rengindedir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekillidir. Kornular kisa ve arka kenarlari
diizdiir. Aurikulalar uzun ve sivri uglu, alt arka kenar1 diiz, eni boyunun ii¢ katidir.
Aurikular bolge killidir. Poros arealar kiigiik ve yuvarlak, iist ylizeyi nokta ¢ukurludur.
Palpler kisa ve II. palp parcasinin eni boyundan biiyiiktiir. II. palp pargasinin alt i¢
tarafindaki killar 5 adettir. III. palp pargasinin ucu yuvarlaktir. I. palp pargasi kisa ve i¢

tarafinda 5 adet kil bulunur.
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Hipostom: Kisadir. Digler 3/3 siralidir. Her sirada yaklagik 10-12 dis bulunur. Boyu 0,3

mm, en 0,15 mm kadardir.

Skutum: Eni boyuna esit, diiz ve parlaktir. Servikal oluklar genis, derin arka kenarda
birlesmistir. Skutumun tiizerindeki biiyiikk ve orta biiyiikliikteki nokta g¢ukurluklar
seyrektir. Skutumun en genis yeri orta bolgesidir. Gozler skutumun genislemeye

basladig1 noktanin baslangi¢ yerindedir. Skapulalar biiyiiktiir.

Alloskutum: Median oluk ve arka kenar oluk sigdir. Festunlar ve lateral oluklar

belirgindir. Lateral oluklar ilk iki festunu i¢ine almaktadir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. D1s diken

ince ve i¢ dikenden daha kalindir. I1., III. ve IV. koksalarin dikenleri kisa ve koniktir.

Agcikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantis1 kisa ve kalindir. Dorsal uzantinin
kivrilmis bolgesinde bir kenar kalinlasmasi bulunur. Macula uzun ve boyu eninin
yaklagik 3-4 kat1 kadardir. Eseysel agiklik geriye disa dogru bir kavis olusturmustur, alt

bolgesi diizdiir ve deri kivrimli kanallar bulunmamaktadir.

Tiir: Rhipicephalus turanicus Pomerantzev, 1940
Erkek

Viicut: Oval sekilli olup onde dar arkada yuvarlatir. Boy 2,3-3 mm, en 1,5 mm

kadardir. Kirmizimsi kahverengi renge sahiptir.

Kapitulum: Kisadir. Basis kapitulum altigen sekillidir. Eni boyunun yaklasik 3 kati
kadardir. Aurikulalar kenarlara dogru ¢ikintili sekildedir. Kornular uzundur. Palpler kisa
ve kalindir. II. palp parcasinin eni boyunun 2 kati olup alt i¢ yaninda 4 adet uzun kil
bulunur. 1. palp parcasinin alt i¢ yaninda 6 adet kil bulunur. II. ve III. palp par¢alarinin

dis kenarlar1 yuvarlaktir.

Hipostom: Kisa ve kalindir. Boy 0,3 mm, en 0,1 mm kadardir. Disler 3/3 siralidir. Her

sirada 8 adet dis bulunur. Korona yuvarlaktir ve iizerinde kii¢iik disler bulunur.
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Konskutum: Uzerinde ¢ok sayida yuvarlak ve biiyiik nokta ¢ukurluk bulunur. Servikal
oluklar kisa ve genistir. Skapulalarin uglar kiittiir. Gozler boyuna oval sekillidir. Lateral
oluklar uzun, dar ve ilk iki festunu sarmistir. Arka kenar oluk si1g ve kisadir. Median
oluk 6nde dar arkada genis ve kisadir. Festunlarin ilk ikisi kiigiik, digerleri ise esit
biiyiikliiktedir ve enleri boylarindan daha kisadir. Gozler ile skapular arasinda ve

median olugun iki yaninda biiylik nokta ¢okiintiiler bulunur.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmustir. 1.
koksanin i¢ ve dis dikenlerin boylar1 birbirine esittir. I¢ dikenin ucu kiit dis dikenin ucu

sivridir. IL., ITI. ve IV koksalarin dis dikenleri daha kiigtiktiir.

Agikliklar: Solunum agikliginin dorsal uzantisi uzun ve uzantinin u¢ kismina kadar ayni
genisliktedir. Macula 6n bdlgede ve boyu eninin ii¢ katidir. Solunum agikliginin dorsal
uzantisinin u¢ kisminda goblet hiicreleri daha kiiciiktiir. Bosaltim ag¢iklig1 kapakeiklar
i¢ biikkey ve arka bolgeleri killidir. Anal oluk belirgindir. Adanal plaklarin dis kenarlar
yuvarlak, iizerleri kill1 ve nokta ¢ukurlukludur. Yardimci plaklar kiigiik, uglart sivri ve
tizerleri killidir. Eseysel agiklik II. koksalar arasindadir. Eseysel oluk ag¢ikligi dnden

cevrelemistir ve adanal plaklarin 6n ucunda anal oluk ile birlesmistir.
Disi

Viicut: Ovalimsi sekilli ve dorso-ventral olarak yassilagsmistir. Boy 2,5 mm, en 1,5 mm

kadardir. Renk sarims1 kahverengidir.

Kapitulum: Kisadir. Palpler kisa ve kalindir. II. ve III. palp pargasinin boylar1 esittir.
Poros arealar biiyiik olup birbirine yakin degildir. I. ve II. palp parcasinin alt i¢
yanindaki killar kiictiktiir.

Hipostom: Kisadir. Disler 3/3 siralidir. Boyuna bir sirada 8 adet dis bulunur.

Skutum: Eni boyuna esittir. Servikal oluklar uzun ve derindir. Skutumun {izerinde ¢ok
sayida bliyiik nokta ¢ukurluklar bulunur. Bu nokta ¢ukurluklar arasina serpilmis kiigiik
nokta ¢ukurluklar bulunur. Toparlak olan gozler skutumun iki yaninda bulunur ve koyu

esmer renktedir.

31



Alloskutum: Median oluk ve arka kenar oluk sigdir. Festunlar ve lateral oluklar

belirgindir.

Uyeler: 1. koksa derin bir yarikla i¢ ve dis olmak iizere iki dikene ayrilmistir. D1s diken
ince ve sivri, i¢ diken kalin ve kiit ugludur. Dikenler diger koksalarda ufak ve ayni

biiyiikliiktedir.

Acikliklar: Genital aciklik genis ve arka kenar1 yuvarlaktir. Solunum agikligr biiyiik ve
dortgenimsi sekillidir. Solunum agikliginin dorsal uzantisi kisa, kismen kalin ve hafifce

yukartya yonelmistir. Genital ve anal oluklar belirgindir.

4.2. Kenelerin Illere ve ilcelerine Gore Dagilimi

Calisma kapsaminda Haziran ve Eyliil 2009 tarihleri arasinda Corum ve Yozgat il ve
ilgelerinde 2085 kisi lizerinden 14 farkl: tiire ait toplam 2110 adet kene toplanmistir. Bu
kenelerin 1551 (687&, 4509, 407 nimf, 7 larva)’i Corum iline, 559 (3304, 1809, 49
nimf)’u ise Yozgat iline aittir. Yapilan tiir teshislerine gore Corum ilinde 12 (Cizelge 2),
Yozgat ilinde ise 10 (Cizelge 3) farkli sert kene tiiriniin insanlar {izerinde parazitlendigi
tespit edilmistir. Her iki il genelinde insanlar iizerinde parazitlenen en yaygin kene
tirlerinin sirasiyla H. marginatum, D. marginatus ve R. turanicus oldugu belirlenmistir.
Calisma bolgesinde H. erinacei taurica, H. sulcata, 1. laguri ve I. ricinus tiirlerinin
sadece Corum ilinde, R. annulatus ve R. sanguineus sadece Yozgat ilinde insanlar
tizerinde parazitlendigi gozlenmistir. Yine ¢alisma kapsaminda Hyalomma cinsine ait
toplam 386 (335 nimf, 7 larva Corum ilinde; 44 nimf Yozgat ilinde) adet ergin olmayan
kenenin bolgede insanlar iizerinde parazitlendigi tepit edilmistir. Ayrica I. laguri and H.

erinacei taurica tiirlerinin Corum ilinde varligi ilk kez tespit edilmistir.

Calisma bolgesinde insanlar {izerinde kene enfestasyonlari Bogazkale ilgesi harig
Corum ilinin tiim ilgelerinde gozlenmistir. Calisma kapsaminda Yozgat ilininde sadece
Akdagmadeni, Bogazliyan, Cayiralan, Kadisehri, Saraykent, Sarikaya, Sorgun ve
Sefaatli ilgelerindeki kene enfestasyonlari incelenebilmistir. Yozgat ilinin diger
ilgelerinde meydana gelen kene sokmasi vakalarinda toplanan keneler arastirma

laboratuvarimiza ulagtirilamadigindan  dolayr ¢alismamiza dahil edilememistir.
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Cizelge 2. Corum yoresinde insanlarda parazitlenen kene tiirlerinin ilgelere gore dagilimlari.

Kene tiirii Alaca Bayat Corum* Dodurga iskilip Kargi Lagin  Mecitozii Oguzlar Ortakoy Osmancik Sungurlu  Ugurludag Toplam
84 19 123 109 1429 3459 93109 1419
D. marginatus 15N 138 10N 1IN 1IN 14 8N 1IN 1IN 393N 38295N 38 121
H. erinacei taurica 19 1
H. parva IN 3N IN 181N 2N 138 10
H. punctata 2Q 13 IN 138 5
H. sulcata 28 IN 2N IN 6
H. aegyptium 18 2819 1829 13 138 2Q 1819 13
H. excavatum 28 69 3359 1412 6459 33 2819 9399 354209 2419 111
623 43, 1328 233
H. marginatum 229 39 162810192 7369 203 159 99 8469 629 14379 139 93119 658229 1419 785
Hyalomma spp. 7N 4N 78N 2L 12N 44N 34N 4L 10N 19N 12N 6N 1L 63N 38N 8N 342
I. laguri 19 1
I. ricinus 2N 2N 4N 1?2 IN 10
R. bursa 4329 3369 19 3319 39 19 4379 29 37
63 109 164 189 124219
R. turanicus IN IN 348 18 104 59 IN 2Q IN IN 109
Toplam 140 12 439 40 88 79 28 266 38 66 166 176 13 1551
* Merkez ilge
L: Larva

N: Nimf



ve

Cizelge 3. Yozgat yoresinde insanlarda parazitlenen kene tiirlerinin ilgelere gore dagilimlari.

Kene tiirii Akdagmadeni Bogazlayan Cayiralan Kadisehri Saraykent Sarikaya Sorgun Sefaatli Toplam
D. marginatus 94 59 54 2819 284,IN 24 29 14 264 27 Q 4N 19 88
H. parva 20 34 19 9410 @ 25
H. punctata 19 1
H. aegyptium 14 14 2
H. excavatum 1 18 2
H. marginatum 884 232 14 19 24 64109 17872 108592 1113479 3859 336
Hyalomma spp. 36N 8N 44
R. annulatus 18 1
R. bursa 7319 19 39 14 8429 23
R. turanicus 23869 14 29 2429 29 789 Q 1429 36
R. sanguineus 19 1
Toplam 180 10 7 32 35 18 266 12 559

N: Nimf



Corum ilinde kene enfestasyonlart Merkez ilge (n=439), Mecitozli (n=266), Sungurlu
(n=176), Osmancik (n=166) ve Alaca (n=140)’da diger ilcelere gbre daha yiiksek
bulunmustur. Yozgat ilinde ise Sorgun (n=266) ve Akdagmadeni (n=180) il¢elerinde

kene enfestasyonlar1 diger ilgelere gore yliksek oldugu tespit edilmistir.
4.3. Kenelerde Tespit Edilen Riketsiya Tiirleri

Calisma kapsaminda Corum ilinden toplanan 1551 adet kenenin 1010’unda Yozgat
ilinden toplanan 559 adet kenenin 229’unda, riketsiya varligi ve yayginligi molekiiler
yontemlerle (PCR) arastirilmistir. Bu kapsamda Corum ili ve ilgelerinden D.
marginatus tiiriine ait 32 (134, 199), H. aegyptium tiiriine ait 7 (43, 39), H. excavatum
tiiriine ait 96 (624, 34%), H. marginatum tiiriine ait 741 (4352 306%), H. parva tiiriine
ait 1 (1), H. punctata tiiriine ait 2 (29), 1. ricinus tiiriine ait 7 (7 nimf), R. bursa tiiriine
ait 34 (134, 219Q) ve R. turanicus tiiriine ait 90 (408, 509) orek, Yozgat ili ve
ilgelerinden D. marginatus tiiriine ait 52 (267, 26%), H. aegyptium tiiriine ait 1 (13), H.
marginatum tiiriine ait 153 (1067, 479), H. parva tiiriine ait 16 (82, 8%9), H. punctata
tiiriine ait 1 (1) ve R. turanicus tiiriine ait 6 (37, 39) drnek incelenmistir. Orneklerden
bireysel olarak izole edilen total DNA’larda riketsiya varligi ilk 6nce gltA (381 bp)
primeri kullanilarak PCR ile taranmustir. gltA geni bakiminda pozitif (Sekil 2) olan
DNA’lar hem pozitif olduklarinin dogrulanmasi hem de DNA dizilemesinde

kullanilmasi amaciyla ompA (532 bp) primeri ile ikinci kez taranmistir (Sekil 3).

3000 bp
S -
381 bp = 500 bp

1 2 345 6 7 pkd

Sekil 2. Riketsiyal gltA primeri (381 bp) i¢in pozitif PCR iiriinlerinin %1°lik agaroz jel
elektroforez goriintiisii. (dl: DNA ladder, molekiiler agirlik standardi; pk: pozitif
kontrol; 1: YG126, 2: YG128, 3: YG159,4: YG160, 5: CO653, 6: CO655, 7: CO957).
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532 bp

-

1.2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 pk d

Sekil 3. Riketsiyal ompA primeri (532 bp) igin pozitif PCR iirlinlerinin %1°lik agaroz
jel elektroforez goriintiisii. (dl: DNA ladder, molekiiler agirlik standardi; pk: pozitif
kontrol; 1: CO191, 2: CO201, 3: CO203, 4: CO205, 5: C0O283, 6: CO293, 7: CO296, 8:
C0304, 9: CO324, 10: YO11, 11: YO45, 12: YO59, 13: YO100, 14: YO120, 15:
YO0122).

Calisma alanindan toplanan Orneklerin 871’inden total DNA elde edilemediginden

dolay1 ¢alismaya dahil edilmemistir.

PCR sonuglarina gore, Corum yoresinde insanlar iizerinden toplanan kenelerden D.
marginatus tiiriine ait 6 ve H. marginatum tiiriine ait 54 Grnegin, Yozgat yoresinde
insanlar iizerinden toplanan kenelerden H. marginatum tiirine ait 10, H. parva tiiriine
ait 2 ve D. marginatus tiiriine ait 12 6rnegin riketsiya varligi agisindan pozitif oldugu

belirlenmistir.

Corum yoresinde riketsiya varligi yoniinden test edilen 32 adet D. marginatus érneginin
3 (%9,4)’tinden elde edilen gItA ve ompA amplikonlarinin GenBank analizi
yapildiginda, Rickettsia raoultii (ompA: JN400406.1, gltA: KM386690.1) bakimindan,
diger 3 (%9,4)’linden elde edilen amplikonlarin ompA geni bakimindan Rickettsia
slovaca (JN400403.1) ile % 100 homoloji gosterdigi belirlenmistir.

Corum yoresinden toplanan 741 adet H. marginatum o6rneginin 54’4 riketsiyal DNA
bakimindan pozitif oldugu tespit edilmistir. Bu orneklerden elde edilen pozitif
amplikonlarin GenBank veri tabanindan analizleri yapildiginda, amplikonlarin 51
(%6,88)’sinin ompA geni bakimindan R. aeschlimannii (JN944634.1) ile % 100
oraninda, 3 (%0,4)’iinlin ompA geni bakimindan Rickettsia sibirica mongolitimonae
(HQ728352.1) ile % 100 oraninda homoloji gosterdigi belirlenmistir. Proje kapsaminda
incelenen H. marginatum o6rneklerinin yiiksek oranda cesitli riketsiya tiirleri ile enfekte

olmasi ve bu kenenin iilkemizde Kirim Kongo kanamali atesi hastaliginin ana vektorii

36



oldugu gbz Oniinde bulunduruldugunda, H. marginatum tarafindan enfeste edilen

insanlarda riketsiyozlarin goriilebilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir.

Yozgat yoresinde insanlar tizerinden toplanan kenelerden D. marginatus tiiriine ait 52
ornekten 1 (%1,9)’i ompA geni bakimindan Rickettsia raoultii (HM161794.1) ile %100
oraninda, 11 (%21,2)’i ise ompA geni bakimindan Rickettsia slovaca (HM161787.1;
JN400403.1; CP003375.1) %99,4-%100 oraninda homoloji gosterdigi tespit edilmistir.

Proje kapsaminda Yozgat yoresinden toplanan H. parva tiiriine ait 16 Ornegin 2
(%12,5)"si gltA geni bakimindan Rickettsia hoogstraalii (JN366413.1; EF629539.1) ile
%100 homoloji gosterdigi belirlenmistir. Calisma kapsaminda riketsiya acgisindan
pozitif bulunan bu 6rnekler ompA geni bakindan da pozitif olarak bulunmus, ancak
ompA primeri ile yapilan DNA dizileme isleminde kromotogramlarin diizgiin

okunmadig tespit edilmistir.

Yozgat yoresinden toplanan H. marginatum tiiriine ait 153 &rnekten 10 (%6,5)u
riketsiya bakimindan pozitif bulunmustur. Bu orneklerden elde edilen pozitif
amplikonlarin ompA geni bakimindan R. aeschlimannii (HQ335157.1; JN944634.1) ile
%99,6-%100 oraninda homoloji gdsterdigi tespit edilmistir.

Proje kapsaminda yapilan ¢alismalarda Corum ydresinde insanlar iizerinde toplanan
kenelerden H. aegyptium, H. excavatum, H. parva, H. punctata, I. ricinus, R. bursa ve
R. turanicus tiirlerinde; Yozgat yoresinde insanlar {izerinde toplanan kenelerden H.
aegyptium, H. parva, H. punctata ve R. turanicus tiirlerinde riketsiya varligina

rastlanmamuistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Riketsiyalar Alphaproteobacteria sinifi igerisinde Rickettsiales takimina ait 0.3x 2 um
boyutlarinda, gram negatif, kisa c¢ubuk sekilli zorunlu hiicre i¢i paraziti olan
bakterilerdir (Fournier ve Raoult, 2007). Cesitli kaynaklarda riketsiyalar i¢in farkl
smiflandirmalar uygulanmis olsa da, filogenetik olarak riketsiyalar Benekli Atesi grubu,
Tifiis grubu, Rickettsia bellii grubu ve Rickettsia canadensis grubu olmak tizere 4 ana
gruba ayrilmaktadir (Parola ve ark., 2013). Bilinen en eski zoonotik hastaliklardan olan
riketsiyozlar insanlara kan emici olan kene, bit ve pire gibi canlilar tarafindan
bulastirilmaktadir. Diinya genelinde son 25 yildir riketsiyozlarin artan insidansi
nedeniyle, riketsiyalarin biyolojisi, neden olduklari hastaliklarin patogenezi ve tani
yontemlerinin gelistirilmesi ile ilgili calismalarda artis oldugu gézlenmistir (Parola ve
ark., 2013). Ulkemizde de son yillarda ¢ok sayida riketsiyoz vakasi bildirilmis ve
hastalik etkeninin teshisi, hastalikla uyumlu klinik bulgulara sahip insanlarda serolojik
calismalarla belirlenmeye ¢alisilmistir (Vural ve ark., 1998; Seng6z ve ark., 2009; Tekin
ve ark., 2010). Ancak soz konusu etkenlerin hastaligin insanlara nakledilmesinde asil
sorumlu olan vektdr kenelerdeki varligi ve yayginligi goz ardi edilmistir. Riketsiyal
hastaliklar gibi vektorel zoonozlarin 6nlenmesinde temel unsurlardan biri hastaligin
bulagsmasina ve yayillmasina neden olan organizmalarin  belirlenmesi ve
populasyonlarinin kontrol altina alinmasidir. Bu alanda yapilan son serolojik ¢aligmalar
riketsiyal hastaliklarin sanildigindan daha yaygin oldugu siiphesini uyandirmakta, ancak

pek cok subklinik vaka da gézden kagmaktadir.

Calisma alan1 olarak Corum ve Yozgat illerinin secilmesin en 6nemli nedenleri, bu
illerde son 10 yildir ¢ok sayida kene sokmasi vakasi goriilmesi ve bu nedenle bdlge
insanlarinin kene kokenli hastaliklara maruz kalma olasiliginin oldukga yiliksek olmasi
ve bolgede bu konuda oldukca sinirli sayida ¢alisma bulunmasidir. Proje kapsaminda
Corum ve Yozgat illerinde insanlar lizerinde parazitlenen keneler ilk kez kapsamli
olarak incelenmistir. Ayrica bdlge kenelerinde riketsiya varligi ve yayginhgr ilk kez
aragtirtlmistir. Boylelikle c¢esitli riketsiya tiirlerinden kaynaklanabilecek hastaliklarin
vektorii olabilecek kene tiirleri belirlenmeye calisilmistir. Proje kapsaminda 14 farkh
sert kene tiirlinlin Corum ve Yozgat yoresinde insanlarda parazitlendigi ve en yaygin

kene tiirlerinin sirasiyla H. marginatum, D. marginatus ve R. turanicus oldugu
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belirlenmistir. Yine c¢alisma kapsaminda bolge kenelerinde R. aeschlimannii, R.
hoogstraalii, Rickettsia sibirica mongolitimonae, R. raoultii ve R. slovaca olmak iizere

5 farkli riketsiya tiirli tespit edilmistir.

R. aeschlimannii ilk kez 1992 yilinda Fas’ta H. marginatum tiirii kenelerde tespit
edilmistir (Parola ve ark., 2005). R. aeschlimannii kaynakli ilk insan enfeksiyonu 2002
yilinda Fas’a turistik geziye giden bir Fransiz turistte goriilmiistiir (Raoult ve ark.,
2002). R. aeschlimannii 6zellikle H. marginatum tiirii kenelerde yaygin olarak tespit
edilmis olsa da, bu patojenik riketsiya tiiriinlin tanimlanmis veya potansiyel
vektorlerinin Amblyomma variegatum, Haemaphysalis punctata, Hyalomma aegyptium,
Hyalomma detritum, Hyalomma dromedari, Hyalomma excavatum, Hyalomma
marginatum, Hyalomma rufipes, Hyalomma truncatum, Ixodes ricinus, Rhipicephalus
annulatus, Rhipicephalus appendiculatus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus evertsi
evertsi, Rhipicephalus sanguineus ve Rhipicephalus turanicus tiirii keneler olduklar
belirtilmistir (Parola ve ark., 2013). Yapilan kapsamli ¢alismalarda R. aeschlimannii
tirtiniin ¢esitli Hyalomma tiirlerinde transstadial ve transovarial gegis yapabildigini, bu
cinse ait kenelerin R. aeschlimannii tiirii igin hem vektor hem de rezervuar olabilecegini

ve ergin olmayan kenelerle yayilabilecegi gosterilmistir (Parola ve ark., 2013).

R. aeschlimannii kaynakli enfeksiyonlarda olusan semptomlar Rickettsia conorii
kaynakli Akdeniz benekli atesi (Mediterranean spotted fever: MSF) hastaligiyla oldukc¢a
benzerlik gostermektedir (Oteo ve Portillo, 2012). Bazi arastirmacilar Akdeniz benekli
atesi teshisi konulan vakalarin aslinda R. aeschlimannii kaynakli riketsiyozlar
olabilecegini vurgulamistir (Mediannikov ve ark., 2007). Bunun kanit1 olarak
Ispanya’da 1989-1999 yillar1 arasinda goriilen 144 Akdeniz benekli atesi vakasinda
hastalarn 11’inde birden fazla eskar gériilmesi (Anton ve ark., 2003) gosterilmektedir.
Bu durum, R. conorii vektorii olan R. sanguineus kenesinin insanlara affinitesinin
olduk¢a diisiik oldugu ve es zamanli olarak birden fazla R. sanguineus kenesinin
insanlarda enfeste olabilme ihtimalinin olduk¢a diisiik oldugunu bilgileriyle
desteklenmektedir (Parola ve Raoult, 2001). Ayrica es zamanl olarak birden fazla kene
enfestasyonu vakalarmin  Hyalomma tiirlerin  karakteristik  oOzelligi  oldugu
vurgulanmaktadir (Mediannikov ve ark., 2007). Akdeniz benekli atesi basta Trakya

bolgesinde olmak {iizere iilkemiz genelinde yaygin olarak goriilmektedir (Sengdz ve
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ark., 2009; Tekin ve ark., 2010; Kuloglu ve ark., 2012). Ulkemizde yapilan ¢alismalarda
H. marginatum kenelerin yogun olarak R. aeschlimannii ile enfekte oldugu tespit
edilmistir (Gargili ve ark., 2012; Orkun ve ark., 2014). Bu bilgiler 1s18inda tilkemizde
goriilen riketsiyoz vakalarinda saglik personellerinin daha dikkatli olmas1 ve etkenin R.
aeschlimannii olabilecegine dikkat etmesi gerekmektedir (Mediannikov ve ark., 2007;
Oteo ve Portillo, 2012).

Rickettsia sibirica mongolitimonae ilk kez 1991 yilinda “Inner Mongolia” bolgesinde
Hyalomma asiaticum tiirii kenelerden izole (isolate HA-91 olarak) edilmistir (Yu ve
ark., 1993). Bu riketsiya ile ilgili ilk insan vakasina 1996 yilinda rastlanmistir. R.
sibirica mongolitimonae Lenfanjit iligkili riketsiyoz [Lymphangitis-associated
rickettsioses (LAR)] hastaligina neden olmaktadir. R. sibirica mongolitimonae
Yunanistan ve Kibrista H. excavatum tiiriinde, Fransa ve Portekiz’da Rhipicephalus
pusillus tiiriinde, Ispanya’da R. pusillus ve R. bursa tiirlerinde tespit edilmistir. Ayrica
bu riketsiya tiirii igin H. excavatum, R. pusillus, H. truncatum ve H. asiaticum tiirlerinin
potansiyel vektorler olabilecegi belirtilmistir (Parola ve ark., 2013). Cogu Fransa ve
Ispanya’da olmak iizere 2013 yilina kadar 26 Lenfanjit iliskili riketsiyoz vakasi oldugu
bildirilmis olsa da herhangi bir vaka 6liimle sonuglanmamustir. Ulkemiz kenelerinde
riketsiya varligina yonelik yapilan calismalarda Tokat yoresinde insanlar {izerinden
toplanan 2 H. marginatum 6rneginde R. sibirica mongolitimonae varligina rastlanmis

(Keskin, 2014) ancak riketsiyoz iligkili herhangi bir Lenfanjit vakasina rastlanmamuistir.

1999 yilinda Sibirya’dan toplanan Dermacentor nuttalli tiirii kenelerde genotip DnS14
ve DnS28, Astrahan’dan toplanan Rhipicephalus pumilio tiirii kenelerde genotip RpA4
adinda yeni bir riketsiya izolatlar1 tanimlanmistir (Rydkina ve ark., 1999). 2008 yilinda
bu izolatlar Fransa ve Rusya’dan toplanan Dermacentor 6rneklerinden elde edilen yeni
izolatlar ile birlikte R. raoultii adinda yeni bir tiir riketsiya tiirli olarak tanimlanmstir.
Bilinen R. raoultii kaynakli ilk insan enfeksiyonu 2002 yilinda Fransa’da goriilmiistiir
(Mediannikov ve ark., 2008). Atipik ates, eskar, dokiintii ve tiim viicutta daginik halde
bulunan benekli lezyonlar goriilen ve kene kaynakli lenfedonapati (TIBOLA: tick-
borne lymphadenopathy) gelisen bu hastanin sa¢ derisinden kaldirilan D. marginatus
tirti keneden R. raoultii (genotip DnS14 olarak) izole edilmistir (Mediannikov ve ark.,

2008). Parola vd. (2013) tarafindan R. raoultii ig¢in tanimlanmig ve potansiyel
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vektorlerin Amblyomma testudinarium, D. marginatus, D. nuttalli, D. niveus, D.
reticulatus, D. silvarum, 1. ricinus, Haemaphysalis ornithophila, Haemaphysalis
shimoga ve Haemaphysalis lagrangei tiirii keneler oldugu belirtilmistir. Ulkemizde
insanlar tizerinden toplanan D. marginatus tiirii kenelerde R. raoultii molekiiler olarak
tespit edilmis olsa da bu patojenik riketsiya tiirii kaynakli vaka olduguna dair herhangi

bir veri bulunmamaktadir (Gargihi ve ark., 2012; Orkun ve ark., 2014).

R. slovaca ilk kez 1968 yilinda Slovakya’da toplanan D. marginatus tiirii kenelerden
izole edilmistir (Parola ve ark., 2005). 1997 yilinda R. slovaca kaynakli ilk insan
enfeksiyonu Fransa ve Ispanya smirinda yer alan Pyrenees daglarma geziye giden bir
kiside goriilmistiir (Raoult ve ark., 1997). TIBOLA hastaligina neden olan bu patojenik
riketsiya tiirtinlin tanimlanmis veya potansiyel vektorleri olarak D. marginatus ve D.
reticulatus tiirii keneler gosterilmektedir (Parola ve ark.,, 2013). Avrupa’da
Dermacentor tiirii kenelerde yaygin olarak goriilen R. slovaca prevalansi %17’ lere
kadar ¢ikabilmekdir. Dermacentor cinsi kenelerin bu patojenik riketsiya tiirii i¢in hem
vektor hem de rezervuar olduklan cesitli ¢aligmalarda vurgulanmistir (Rehacek, 1984;
Mediannikov ve ark., 2007). R. slovaca iilkemizde de D. marginatus tiirii kenelerde
yaygin olarak tespit edilmis olmasi ragmen herhangi bir insan enfeksiyonu vakasina
rastlanmamistir (Orkun ve ark., 2014; Keskin, 2014). D. marginatus iilkemizde
sonbahar aylarinda siklikla insanlar iizerinde parazitlendigi cesitli ¢alismalarda
bildirilmistir (Bursali ve ark., 2011; Keskin, 2014). Bu dénemlerde D. marginatus
tirliniin neden oldugu kene sokmasi vakalarinda R. slovaca kaynakli enfeksiyonlarin

gelisebilecegi saglik personeli tarafindan g6z 6niinde bulundurulmalidir.

R. hoogstraalii 2010 yilinda Hirvatistan’dan toplanan H. sulcata tiirii kenelerden
tanimlamistir (Duh ve ark., 2010). Rickettsia felis ile olduk¢a benzerlik gosteren ve
benekli atesi riketsiyozlar grubuna dahil olan bu patojenin tanimlanmis veya potansiyel
vektorleri olarak Argas persicus, Carios capensis, H. punctata, H. sulcata ve
Ornithodoros moubata tiirii keneler gosterilmektedir. R. hoogstraalii tiiriiniin
kenelerdeki prevalans1 Kibris’ta H. punctata tiiriinde %30 (Chochlakis ve ark., 2012),
Ispanya’da H. punctata tiiriin de %3 ve H. sulcata tiiriinde %16 (Marquez, 2008) olarak

bulunmustur. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda bu riketsiya tiiriine H. parva tiiri
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kenelerde rastlanmistir (Orkun ve ark., 2014). R. hoogstraalii benekli atesi riketsiyozlar

grubuna dahil olmasina ragmen patojenitesi heniiz bilinmemektedir.

Sonug olarak, proje kapsaminda Corum ve Yozgat yoresinde insanlarda parazitlenen
keneler ilk kez kapsamli olarak arastirilmis ve 14 farkli sert kene tiiriiniin insanlarda
parazitlendigi tespit edilmistir. Proje sonuglarina gore bolgede insanlar iizerinde
parazitlenen kenelerden D. marginatus, H. marginatum ve H. parva tiirlerinin gesitli
riketsiya tiirleri tarafindan enfekte oldugu belirlenmistir. Elde edilecen sonuglar bolgede
keneler tarafindan enfeste olunan insanlarin ¢esitli riketsiyozlara maruz kalma
risklerinin ne derecede yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Proje ¢iktilarinin riketsiyal
hastaliklarin bulagsmasinda rol oynayan kene tiirleri hakkinda ¢ok degerli bilgiler
saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica proje sonuclari insanlarda olusabilecek farkli
riketsiyozlara kars1 saglik personelinin daha duyarli olmasina olanak saglayacaktir. Bu
sayede riketsiyozlarin tani ve tedavilerinin en kisa siirede yapilmasi ve bu patojenlere

bagli gelisebilecek tehlikeli komplikasyonlarin 6niine gecilmesi olanakli hale gelecektir.
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Sekil Ek 1. A, B: Dermacentor marginatus (erkek) dorsal ve ventral goriiniim. C, D:
Haemapyhsalis erinacei taurica (erkek) dorsal ve ventral goriiniim. E, F: Haemapyhsalis parva
(erkek) dorsal ve ventral goriiniim.
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Sekil Ek 2. A, B: Haemapyhsalis punctata (erkek) dorsal ve ventral goériinim. C, D:
Haemapyhsalis sulcata (erkek) dorsal ve ventral goriiniim. E, F: Hyalomma aegyptium (erkek
ve disi) dorsal goriiniim.
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Sekil Ek 3. A, B: Hyalomma excavatum (erkek) dorsal ve ventral goriiniim. C, D: Hyalomma
marginatum (erkek) dorsal ve ventral goriinim. E, F: Ixodes laguri (disi) dorsal ve ventral
goruniim.
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Sekil Ek 4. A, B: Ixodes ricinus (erkek ve disi) dorsal goriiniim. C, D: Rhipicephalus annulatus
(erkek ve disi) dorsal goriiniim. E, F: Rhipicephalus bursa (erkek) dorsal ve ventral gériiniim.
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Sekil Ek 5. A, B: Rhipicephalus turanicus (erkek) dorsal ve ventral goriinim. C, D:
Rhipicephalus sanguineus (erkek) dorsal ve ventral goriiniim..
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