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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE UZAKTAN ALGILAMA iLE ASAGI
KELKIT HAVZASI EUNIS HABITAT TiPLERININ TANIMLANMASI VE
POTANSIYEL URUN YETIiSTIRME ALANLARININ TESPIiTI

IBRAHIM ERDOGAN

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TOPRAK BILIiMIi VE BITKi BESLEME ANABILiM DALI

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. HAKAN METE DOGAN)

Bu calismada, Ketencik (Camelina sativa L.), Kurt Uziimii (Lycium barbarum L.) ve
Mavi Yemis (Vaccinium corymbosum L.) bitkilerinin Tirkiye'nin Asagi Kelkit
Vadisi'nde (5597.45 km?) en uygun yetistirme alanlarinin belirlenmesi ve haritalanmasi
icin Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojilerine dayali yeni bir yontem
gelistirilmistir. Gelistirilen metodoloji, (1) odaklanilan bitkilerin belirgin ekolojik
isteklerinin literatiir taramasi ile belirlenmesine, (2) bu isteklerin CBS ortaminda
sorgulanabilecek bir tabloya doniistiiriilmesine, (3) sorgulanabilir tablodaki ekolojik
parametrelerin veri tabanlarinin olusturulmasina ve (4) olusturulan veri tabanlarinin
CBS ortaminda uzaysal analizine dayanmaktadir. Secilen bitkilerin ekolojik istekleri
gbz Oniline alinarak, topografik, iklim ve toprak veri tabanlar1 kullanilabilir noktasal
veriler ve Arc/GIS yazilimimin Kriging (spherical semivariogram) interpolasyon
yonteminden faydalanilarak iiretilmistir. Uretilen raster haritalar yiikselti (m), egim (%),
baki (dogu, bati, kuzey, giiney yonleri), yillik toplam yagis (mm), yillik ortalama en
diisiik sicaklik (C°), Ocak ay1 en diisiik sicakligi (C°), Mart ay1 en diistik sicakligi (C°),
arazi kullanim kabiliyet siniflar1 (I-V1I1), organik madde (%), pH, kum (%) ve kil (%)
olarak Ozetlenebilir. Belirlenen uygun yetistirme alanlarmin habitat 6zelliklerini
anlamak i¢in, Avrupa Doga Bilgi Sistemi (EUNIS) siniflandirma kriterleri kullanilarak
caligma alaninin bir habitat sinifi haritasi olusturulmustur. Ayrica, her bir yetistirme

alaninin bitki farklilik indeksi (NDVI) siniflarin1 arastirmak icin bir LANDSAT-8 OLI



goriintlisiinden faydalanilarak NDVI siiflart haritast olusturulmustur. Sonuglar Asagi
Kelkit Vadisinde Ketencik (Camelina Sativa L.), Kurt Uziimii (Lycium barbarum L.) ve
Mavi Yemis (Vaccinum corymbosum L.) bitkileri i¢in en uygun yetistirme alanlarinin
sirastyla 10123, 2331 ve 1960 ha oldugunu gostermistir. Bu alanlarin EUNIS habitat
tipleri ve NDVI smiflar1 da belirlenerek yorumlanmistir. Gelistirilen metodoloji ve
iiretilen veri tabanlarinin bundan sonraki planlh ve siirdiiriilebilir tarim c¢aligmalarinda

yol gosterici ve faydali olacag diisiiniilmektedir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

IDENTIFYING EUNIS HABITAT TYPES AND DETERMINING POTENTIAL
CROP-GROWING AREAS OF LOWER KELKIT BASIN BY USING GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE SENSING

IBRAHIM ERDOGAN
GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HAKAN METE DOGAN)

In this study, a new method based on geographic information systems (GIS) and remote
sensing (RS) technologies was developed for determinining and mapping the most
suitable growing areas of Camelina (Camelina sativa L.), Goji Berry (Lycium barbarum
L.) and Blue Berry (Vaccinium corymbosum L.) plants in the Lower Kelkit Basin
(5597.45 km?) of Turkey. The developed methodology is based on (1) determining the
specific ecological requirements of the focused plants through literature review, (2)
converting these requirements into a questionable table in the GIS environment, (3)
creation the spatial database of ecological parameters in the guestionable table, and (4)
spatial analysis of created database in GIS. Considering ecological requirements of
selected plants, databases of topography, climate and soil were established by utilizing
point data and Kriging (spherical semivariogram) interpolasyon method in Arc/GIS
software. Considering ecological requirements of the selected plants, topographic,
climatic and soil databases were produced by utilizing available point data and Kriging
(spherical semivariogram) interpolasyon method in Arc/GIS software. Produced raster
maps can be summarized as elevation (m), slope (%), aspect (eastings, westings,
northings and southings), annual total precipitation (mm), annual mean minimum
temperature (C°), minimum temperature of January (C°), minimum temperature of
March (C°), land use capability classes (I-VIII), organic matter (%), pH, sand (%) and
clay (%). In order to understand the habitat characteristics of determined suitable



growing areas, a habitat type map of the study area was produced by using European
Nature Information System (EUNIS) classification criteria. To research NDVI classes of
each growing area, a normalized difference vegetation index (NDVI) map was also
produced by utilizing a LANDSAT-8 OLI image. Results showed that the most suitable
growing areas for Ketencik (Camelina Sativa L.), Goji Berry (Lycium barbarum L.), and
Blue Berry (Vaccinum corymbosum L.) are 10123, 1331, and 1960 ha, respectively.
EUNIS habitat types and NDVI classes of these areas were also determined and
interpreted. It is thought that the developed methodology and produced spatial databases
would be useful for the future planning and sustainable agriculture studies.
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Sensing, Camelina, Goji Berry, Blue Berry, Lycium barbarum L., Vaccinium
corymbosum L., Camelina sativa L. Lower Kelkit Basin, Modeling, mapping



ONSOZ

Tez konumun belirlenmesinden bitimine kadar benden destegini esirgemeyen, tez
calismamda ve danigabilecegim her konuda bana yardimci olan ve beni yonlendiren

danisman hocam Dog¢. Dr. Hakan Mete DOGAN?” a, tesekkiirlerimi sunarim.

ibrahim ERDOGAN
Kasim 2016



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ... |
ABSTRACT ..., 1
ONSOZ. ..., \Y
ICINDEKILER. ..., Vi
SIMGE VE KISALTMALAR...........ccoooiiiiiiiiiiii e Wil
SEKIL LISTEST. .. oo, VIl
CIZELGE LISTESI. ..., IX
L 1 23 1T 1
2. KAYNAK OZETLERI .........cooooviiiiiiieieceseee e st enes s 5
2L TOPRAK ..ottt see ettt tass et ns st s st en et s aan et 5
2.2. COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) VE KULLANIM ALANLARI............... 10
2.3. UZAKTAN ALGILAMA (UA) TEKNIKLERI........ccceooveiriireiiieiecceeeee e, 15
2.4. AVRUPA DOGA BILGI SISTEMI (EUNIS)......ooomurieiieeeieeieeeseeesesesae s 19
2.5. KETENCIK (CAMELINA SATIVA L.) c..ovueveveiieceeeeeeeeeeeeee e 22
2.6. KURT UZUMU (LYCIUM BARBARUM L.) .....oooeveeeeeeeeeeeveeeeeseeneeeeee e 233
2.7. MAVI YEMIS (VACCINIUM CORYMBOSUM L.).....coevevereeesreresrererernnennn, 266
3. MATERYAL VE YONTEM........c.cooiiitiiiiiiieeeeeeeeeeves et 29
3L MATERYAL .ottt 29
3.1.1. CALISMA ALANININ COGRAFIK OZELLIKLERI........cccecoevivieeiiirerrnnn, 29
3.1.2 CALISMA ALANININ TOPRAK OZELLIKLERI .......c.cccvovvivvicsieeeeeeen, 31
3.1.3. CALISMA ALANININ IKLIM OZELLIKLERT........cccccovviireieeesereeeeneien, 33
3.1.4. CALISMA ALANI BITKI ORTUSU ....cooviiiiccceceeee e, 33
3.1.5. CALISMA ALANI JEOLOJIST ...cocvitiiieiiceceteeceeeee e 34
0 12 6] 016) 51 1) NSO 37
3.3. ARASTIRMA VERILERI.......cccooitiiiiiiieieeeeeeee e ens s 38
4. BULGULAR VE TARTISMA ......cooooiiieeeiieeeeseeseeesseesie s eenes s nesnessesas s 45
5. SONUGCLAR ......ocoivieiieeeiieieseeeset e ess s esasse sttt st s s sne st s sanee s 62
B. KAYNAKLAR ..ottt s sttt sttt ene st ene s 64
QY46 ) 2101 1 15O 73



Kisaltmalar

CBS
L8

oM
UA
EUNIS
NDVI

SIMGE VE KISALTMALAR

Aciklama

Cografi Bilgi Sistemleri

LANDSAT-8 OLI uydusu

Organik Madde

Uzaktan Algilama

European Union Nature Information System

Normalized Difference Vegetative Indeks

vii



SEKIL LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 2.1. UA SUIrecinin @OSTEITMI. .ueuiuveeiiirieiiiieiiiiiesieeesieeessieessireessinessssnesssseeesns 16
Sekil 3.1. Asag Kelkit Havzasi nin cografi konumu, topografik 6zellikleri ve

11 (0TS [ TP PTRPRTPP PP 30
Sekil 3.2. Asag Kelkit Havzasi Biiylik Toprak Gruplart.........ccccovcveiivieiiiennnnen. 31
Sekil 3.3. Asag1 Kelkit Havzasi Biiylik Toprak Gruplar1 Alansal Dagilimiu......... 32
Sekil 3.4. Asag1 Kelkit Havzas1 1/100.000 Olgekli Jeoloji Haritasi..................... 36
Sekil 3.5. Metodoloji AKi§ Diyagrami.........cccceuveriiiiineeiiieiinieseeeseeseee e 37
Sekil 3.6. LANDSAT-8 OLI Uydu GOTUNtUST. ...cccvveeiveeiiieiiieriiesieesiee e sieesiens 40
Sekil 4.1. Asag1 Kelkit Havzast NDVI Indeks Haritast..........cccoeevevevccvererennnnne, 47
Sekil 4.2. EUNIS Habitat TIPIEIT......coviiiiiieiiieiee e 48
Sekil 4.3. Toprak Veri Tabani..........cccoceeiiiiiiiiiieiie e 50
Sekil 4.4. IKIM Veri Tabanl.......cccocereuevereiereeeieieteeeie e eseeste e sssssss s ssssessesnas 52
Sekil 4.5. Asagt Kelkit TOPOZrafyast.......cccevveiriiiiiiiiiiciiie e 53
Sekil 4.6. Ketencik Bitkisi Ekolojik Istek Haritalart.............cccccoevevveveverersinnennans 55
Sekil 4.7. Kurt Uziimii Bitkisi Ekolojik Istek Haritalart............ccccoovevireverennan, 56
Sekil 4.8. Mavi Yemis Bitkisi Ekolojik Istek Haritalart............c.cccccocevevevrrnnnnene, 57
Sekil 4.9. Camelina sativa L., Lycium barbarum L. ve Vaccinium corymbosum

L. Bitkileri i¢in Uygun Yetisme Lokasyonlart..........cccocoovvviiiiiiniinicncceen, 59

Sekil 4.10. Camelina sativa L. , Lycium barbarum L. ve Vaccinium
corymbosum L. Bitkileri icin NDVI indeks Haritalart............ccccccooveveevererircnnnne. 61

viii



CIZELGE LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 3.1. Asag1 Kelkit Havzasi'ndaki ilgeler ve yiiz 6l¢timleri............c.......... 30
Cizelge 3.2. LANDSAT-8 OLI uydusu band 6zellikleri...........ccooovviveniiininnennn. 39
Cizelge 3.3. Kullanilan LANDSAT-8 OLI Uydu Goriintiisti Tarihleri................ 40
Cizelge 3.4. Hedef bitkilerin ekolojik isteKIeri............ccccvvviiveiiiciiieic e 43
Cizelge 4.1. Kelkit Havzas1 NDVI indeks Degerleri ve Yogunluk Durumu........ 46
Cizelge 4.2. Smiflandirmada Kullanilan Veri Tabanlart...........cccoccovviiiiiiinnns 54

Cizelge 4.3. Asagi Kelkit Havzasinda Camelina sativa L., Lycium barbarum L.
ve Vaccinium corymbosum L. Bitkileri i¢in Uygun Yetisme Alanlart.................. 60



1. GIRIS

Tiirkiye'de ciddi anlamda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama kullanim olarak
1995 yilinda Diinya Bankas1 ve Diinya Cevre Orgiitii (GEF) destekleriyle baslatilmistir. Bu
yillardan itibaren, gesitli kamu ve sivil toplum kuruluslari ormancilik, tarim, yetistiricilik,
stirdiiriilebilir kullanim ve bitki genetik kaynaklarinin korunmasi ile ilgili ¢alismalara
cesitli bicimlerde odaklanmistir. O yillardaki isimleriyle Cevre Bakanligi, Tarim ve
Koyisleri Bakanligi ve Orman Bakanligi bu konuda iyi 6rnekler arasinda gosterilebilir.
Ancak 1996 ve 2003 arasindaki donemde, Tiirkiye nin sayisal veri tabanlar1 heniiz mevcut
olmadig i¢in, ¢aligmalarin ¢ogu topografik, toprak, jeolojik, orman haritalar1 gibi temel
katmanlar i¢in sayisal veri tabani olusturulmasiyla smirli kalmistir. Bu doénemde,
Tiirkiye'nin 1/25000 6lgekli sayisal topografik, toprak ve jeoloji haritalar1 Harita Genel
Komutanlhigr (HGK), Kdy Hizmetleri Genel Midiirliigi (KHGM) ve Maden Tetkik ve
Arama Genel Miidiirliigii (MTA) tarafindan tamamlanmistir. Orman Bakanligi da bu
periyotta Tirkiye'nin 1/25000 o&l¢ekli orman mescere haritalarin1 sayisal ortama

aktarmistir.

Diinya’da CBS ve UA teknolojilerinin gelismesi ve yayginlasmasiyla giincel verilerin
tiretilmesi de giindeme gelmistir. Bu konudaki en 6nemli ¢aligmalar arazi Ortiisti ve arazi
kullanim smiflart ile ilgili olanlardir. Avrupa Birligi (AB) arazi Ortiisii simiflarinin
belirlenmesi i¢cin 1985 yilinda Portekiz’de CORINE projesini baglatmistir. Bu projede
temel amag; Avrupa Cevre Ajansi’nin belirledigi kriterler ve smiflandirma sistemi
dogrultusunda tiim {iiye iilkelerde, arazideki ¢evresel degisimlerin belirlenmesi, dogal
kaynaklarin rasyonel bi¢cimde yonetilmesi ve ¢evre ile ilgili politikalarin olusturulmasi
amaclarina yonelik, ayni temel verilerin yonetilmesi ve standart bir veri tabaninin
olusturulmasidir. Tiirkiye'de, CORINE Projesi ¢alismalari, 2001 yilinda o giinlerdeki
adiyla Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) giiniimiizdeki adiyla Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan baslatilmistir. TUIK isin %40’ lik boliimiinii kendi imkanlar1 ile geriye
kalan %60’lik boliimiinii de ihale ederek tamamlamistir. Boylece, Tiirkiye, CORINE 1990,
2000, 2006, 2012, 1990-2000 degisim, 2000-2006 degisim, 2006-2012 degisim veri
tabanlarmni olusturmustur. Uretilen haritalar Avrupa arazi ortiisii haritalariyla birlestirilmis

ve tiim Avrupa haritasi i¢indeki yerini almistir.



Bu gelismelere ilaveten, Avrupa iilkeleri dogal kaynaklarini1 verimli ve diizenli bir sekilde
kullanmak, bu kaynaklardan yararlanmak i¢in ve mevcut kaynaklarini belirlemek adina
degisik habitat smiflandirma sistemleri gelistirmislerdir. Ulkelerin kullanmis oldugu bu
farkli habitat sistemleri AB diizeyinde birlestirilmis ve ortak bir habitat siniflandirma
sistemi olan Avrupa Doga Bilgi Sistemi (EUNIS) gelistirilmistir. EUNIS habitat tipleri
birinci seviyeden baslayarak {ii¢ hatta bazi durumlarda dordiincii seviyeye kadar
detaylandirilabilmektedir. Tiirkiye'de EUNIS habitat tiplerinin olusturulmasina c¢esitli
caligmalarda yer verilmis olmasina ragmen bu veri tabani heniiz ger¢ek anlamda

olusturulmamastir.

Son yillarda Tiirkiye'deki en 6nemli gelismelerden biri de Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan 6nemli bir kism1 tamamlanan Cift¢i Kayit Sistemidir. Giinliimiizde bu sisteme
tarim alanlarmin kadastro bilgilerini iceren parsel veri tabani1 da entegre edilmistir. Bagka

bir deyisle tiim ¢iftgilerin parsel verileri sayisal haritalar olarak veri tabaninda yer almistir.

Yukarida genel olarak 6zetlenen gelismeler Tiirkiye'de CBS ve UA ¢alismalarinda epeyce
bir mesafenin alindigin1 gostermekle birlikte bu alanda yapilmasi gereken daha cok is
olduguna da isaret etmektedir. Bunlar1 daha iyi anlayabilmek i¢in bilgi, bilgi sistemleri ve
CBS kavramlarmin iyi bilinmesi gerekmektedir. Glinlimiizde bilgi; gergeklestirilen bir
gozlem veya islem sonrasinda elde edilen verilerin, birbirleriyle iliskilendirilmesi ile elde
edilen sonuglar olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdan anlasilacagi gibi veri veya veri
taban1 sadece kendi basina bilgiyi olusturmamaktadir. Bu verilerin veya veri tabanlarinin
bir islemden ge¢mesi ve sonuglara doniismesi bilgiyi iiretmektedir. Bilgi Sistemleri ise
genel olarak bilgi elde etmek igin, verileri Onceden belirlenmis bigimlerde anlik
yontemlerle kullanilmak {izere saklayan bir sistemdir. Cografi Bilgi Sistemleri (Geographic
Information Systems: GIS), karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢6ziilebilmesi igin
tasarlanan; cografi konumu belirlenmis verilerin toplanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz
edilmesi, modellenmesi ve gorsel olarak sunulmasi islemlerini kapsayan donanim, yazilim,
personel ve yontemler sistemidir. Tanimlardan goriilecegi gibi CBS'nin ana temasi
karmagik planlama ve yonetim sorunlarini ¢ozmektir. Giincel veri tabanlarmi olusturma
sadece bunun i¢in vardir. Bu agidan bakildiginda bir¢ok 6nemli veri tabaninin bu siiregte

tiretilmesinin amaci da kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir.



Diinya niifusu her yil ortalama %1.6 artmaktadir. Bu ortalama az gelismis iilkelerde
%3’i gecebilmektedir. Hizli niifus artisina paralel olarak toprak ve su gibi dogal
kaynaklar; endiistrilesme, plansiz ve programsiz sehirlesme ile cevre kirliligi gibi
faktorler sebebiyle kalite ve miktar bakimidan daimi olarak azalmaktadir (FAO, 1996).
Gelismis ya da gelismekte olan biitiin {lkelerin 6ncelikli amaclarindan birisi
stirdiiriilebilir tarimsal gelisimi saglamaktir. Siirdiiriilebilir tarirmin amaci, uzun zaman
periyodu boyunca siirdiriilebilir iiretimde basar1 saglanabilmesi acisindan dogal
kaynaklarin optimum kullanimma yonelik 6zel 6zen gosterilmesi yoluyla bitki
ihtiyaglari ile dogal kaynaklar arasinda dengenin olusturulmasidir (Bhan ve ark., 1997).
Sonug olarak siirdiiriilebilir tarim ayrintili planlamalar1 gerektirmektedir. Saglikli bir
planlama yapabilmek i¢in 6nemli {iriinlerin uygun yetistirme alanlarinin belirlenmesi

gerekmektedir.

Ginlimiizde bircok tarimsal alan ve bolge mevcut Kkapasitesinin altinda
kullanilmaktadir. Temel besin maddelerine giderek artan ihtiya¢ ve kaynaklarin kisith
olmasi, hem siirdiiriilebilir tarim hem de tretici gelirlerini artirmak agisindan karar
vericilerin arazi degerlendirmesinde ayrintili yontemler kullanmasi gerekmektedir.
(Kalogirou, 2002). Bu nedenle hiikiimetler, enstitii ve bir¢ok arastirmaci optimum
tarimsal arazi kullaniminin saglanabilmesi i¢in ¢ok yoOnlii olarak caligmalar

gergeklestirmektedir.

Tarimsal amagli kullanimlar igin arazilerin potansiyeli toprak, iklim, topografya ve
dogal habitat tiplerinin birlikte degerlendirilmesi ile tanimlanabilir. Mevcut potansiyelin
belirlenmesi, tarimsal gelismeler i¢in gerekli adimlardan birisidir. Ayrica, mevcut ve
potansiyel iiretim alanlarmin dogru bir sekilde tanimlanmasi ve belirlenmesi, yapilacak
arastirmalar ve tarimsal gelismeler i¢in gereklilik arz etmektedir (Silva ve Blanco,

2003).

Giiniimiizde cografik dagilim gosteren her tiirlii 6zellik veya faaliyete ait bilgi, planlama
ve yOnetim agsamalarinda biiyiik 6neme sahiptir. Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan

Algilama, uzaysal ve niteliksel verileri kullanarak bircok islemi gerceklestirme
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yetenegine sahip olmasi sebebiyle potansiyel iiretim alanlarinin tanimlanmasinda ve
belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. CBS'nin 6nemli 6zelliklerinden bir
bagkasida farkli katmanlari ve haritalar1 st iiste agarak (overlay) islem yapma
yetenegine sahip olmasidir (Silva ve Blanco, 2003). Giiniimiizde bu teknikler hemen
hemen her kesim tarafindan kullanilmakta ve kalkinma programlar1 kapsaminda 6n

planda yerini almis bulunmaktadir.

Kelkit Havzasi tarimsal aktiviteler bakimindan ve biyolojik ¢esitlilik agisindan oénemli
bir tarimsal {iretim alanidir. Olduk¢a genis bir alan1 kapsayan havza; asagi, orta ve
yukar1 olmak lizere ii¢ farkli alt havzaya ayrilarak incelenmektedir. Bunlardan Asagi
Kelkit Havzas1 5597.45 km?’ lik bir alan1 kapsamakla birlikte Tasova, Niksar ve Erbaa
ovalarmin bulundugu ve tarimin 6n plana ¢iktig1 alanlar icermektedir. Orman ve Su
Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii'niin Tokat Ili'nde
tamamlamis oldugu Ulusal Biyolojik Cesitlilik Envanter ve izleme Projesi Sonug
Raporuna (2015) gore Asagi Kelkit Havzasi'nda yaklagik 700 adet taxson

raporlanmistir. Bu taxsonlarin 180'ni endemik olup, endemizm orani % 26 dur.

Asag1 Kelkit iilkemizin heniiz fazla kirlenmemis ve dogalligimi heniiz kaybetmemis
nadir bolgelerinden bir tanesini olusturmaktadir. Vadi genelinde ciddi anlamda kirlilik
yaratacak ve dogal yapiyr bozacak sanayi gelisiminin olmamasi ileriye doniik olarak
onemli firsatlar yaratmaktadir. Bolgede ileriye doniik tedbirlerin ve yonetim kararlarinin
alinabilmesi igin, 6zellikle arazilerin fiziksel yonden korunmasi gerekmektedir. Sosyal
ve ekonomik katkilarmin belirlenebilmesi amaci ile bolgeye ait bazi toprak
Ozelliklerinin tespiti ve haritalanmasi ¢alismalar1 gergeklestirilmistir (Dogan ve Aslan,
2013). Asagir Kelkit i¢in glinlimiize kadar tamamlanmis c¢alismalar 6nemli bir veri
taban1 olusturmustur. Olusturulan bu veri tabanlarindan faydalanilarak ve eksik olan
veri tabanlar1 da tamamlanarak, bdlgede planli ve siirdiiriilebilir tarima gegis biiytlik bir
onem tagimaktadir. Bolgede tam olarak planli bir tarim yapilmamakta ve mevcut

potansiyelin ¢ok altinda iiretim gercgeklestirilmektedir.

Asag1 Kelkit Havzasi'nin bitki biyo-cesitliligi ve tarimsal potansiyelinden maximum

faydanin saglanabilmesi icin tasarlanan bu c¢alismanin amaci, ¢ok kapsamli bir tarimsal



planlamay1 icermemekle birlikte, giiniimiizde piyasa degeri yiiksek olan Kurt Uziimii
(Lycium barbarum L.), Mavi Yemis (Vaccinium corymbosum L.) ve Ketencik
(Camelina sativa L.) bitkileri igin yeni bir metodolojinin 6nerilmesini, uygulanmasini,

uygun yetistirme alanlarinin belirlenmesini ve haritalanmasini saglamaktir.

Aragtirmanin bir diger 6nemli amaci da c¢alisma alaninin EUNIS Habitat Tiplerini
belirleyerek haritalanmasini saglamaktir. Bu sayede bitkiler i¢in belirlenen alanlarin
hangi habitat tiplerinde oldugunu saptayabilecegiz. Ayrica, belirlenen alanlarin hangi
NDVI siniflarinda yer aldigimi belirlemek de bu bitkiler i¢in bundan sonra yapilacak
caligmalarda kolaylik saglayacak bilimsel bulgular1 ortaya koyacaktir.

Bu amagclara ulagsmak icin CBS ve UA teknolojilerinden, saha verilerinden, arsiv

verilerinden ve LANDSAT-8 OLI uydu goériintiisiinden faydalanilmustir.

2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Toprak

Toprak yeryliziinlin disin1 kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin ayrigsmasi sonucu
ortaya ¢ikan driinlerin karisimindan meydana gelen ve igerisinde, lizerinde genis
canlilar alemini barindiran, bitkilere yasam alani ve besin kaynagi olan, belirli oranlarda
su ve hava iceren, li¢ boyutlu dogal, dinamik ve canli bir varlik olarak tanimlanmaktadir
(Caglar, 1949; Akalan, 1977; Atalay, 2006). Toprak, mineral ve organik bilesenlerden
meydana gelen kati faz ile toprak suyu ve havasi tarafindan isgal edilen gozeneklerden

olusan karmasik bir sistemdir (Atalay, 2006; Turgut, 2008).

Belirli bir boélgede meydana gelmis herhangi bir toprak g¢esidinin, kendine has
Ozelliklerine bagli olarak kendine 6zgii kullanim bi¢imi ve yoOnetim istegi vardir.
Topragin sahip oldugu karakteristik 6zellikleri onun davraniglarini etkilemektedir (Ding
ve ark., 1987). Ornegin hava ve su, toprak canlilarmin yasamasi i¢in gerekli olan iki

onemli dogal madde olurken toprak havast ve suyu topragin i¢indeki gozenek



bosluklarinda bulunur. Toprak canlilarinin beslenebilmeleri ve yasayabilmeleri igin
topragin belli miktarda su ve hava igermesi gerekir. Aksi halde toprak dinamikligini ve

canliligini yitirir (Atalay, 2006).

Bitkisel iiretimdeki basari derecelerinin belirlenmesi ve kullanim sekillerine karar
verilebilmesi i¢in topragin 6zelliklerinin iyi bilinmesi gereklidir. Bu nedenle, arazi
ozelliklerinin yanit sira topraklarin morfolojik, fiziksel, kimyasal, mineralojik ve
biyolojik ozelliklerinin hem bulunduklar1 dogal ortamlarda hem de laboratuvarlarda

analiz edilerek belirlenmesi gereklmektedir (Haktanir ve Arcak, 1997).

Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri genellikle laboratuvar analizleri ile elde
edilirken amaca uygun ¢esitli cihazlar ve analiz metotlar1 kullanilmaktadir. Ornegin
toprak tekstiiri (% kum, silt ve kil miktarlart), striiktiir, hacim agirhigi, 6zgil agirlik,
striiktiir stabilitesi, su tutma kapasitesi, gozeneklilik ve infiltrasyon orani fiziksel 6zellik
olarak belirlenmektedir. Toprak reaksiyonu (pH), organik madde miktari, tuzluluk ve
alkalilik derecesi, katyon degisim kapasitesi (KDK), kire¢ miktar1, degisebilir katyonlar
(DK), topraktaki anyonlarin cinsi ile miktari da topraklarm en onemli kimyasal
ozelliklerindendir (Atalay, 2006).

Ug fazl bir sistem olarak bilinen topragin fiziksel bilesimi, topragm en biiyiik kismini
olusturan mineral unsurlar1 iceren ve topragin degismeyen sabit ozelliklerini gosteren
kisimdir. Buna gore toprak tekstiirii; bir topragin igerisinde bulunan farkli boyutlardaki
toprak taneciklerinin yiizde oranidir. Topragin mineral pargaciklar1 boyut, sekil,
yogunluk ve kimyasal bilesimlerine gore ayri ayr1 siniflandirilabilirken fiziksel yapi
ozelliklerine gore siniflandirmada sadece toprak pargaciklarinin boyutlart temel
alinmaktadir (Tuncay, 1983). Genel olarak, 2 cm’den daha biiyiik boyutlardaki
materyaller “taglar” olarak ayrilir. 2 cm ile 2 mm biiyiikliik sinirlar1 arasindaki materyal
ise “cakil” olarak siniflandirilir. 2 mm den kiiglik toprak kismina ise “ince toprak™ adi
verilir ve topragin fiziksel, kimyasal, mikrobiyolojik ve verimlilik 6zellikleri {izerine
dogrudan etkili olan bu kisim kum, silt ve kil olmak tizere ii¢ fraksiyona ayrilir (Akalan,
1977; Tungay, 1983). Toprak biinyesi 6zellikle 2 mm'den kii¢iik ¢aptaki kum, silt ve

kilin birbirlerine oranlari ile bilinmektedir (Saatci, 1975). Bunlardan silt ve 6zellikle kil



gozle goriilemeyecek kadar kiigliktiir, ancak binlercesi bir araya geldigi zaman
gorilebilir duruma gelmektedir. Biitiin bunlar toprakta birbirine karismis ve kiimelesmis
halde bulunurlar. Kum ve silt, daha ¢ok topragin havalanmasina, kil ise toprakta suyun
tutulmasina, bitkilerin beslenmesine ve toprak taneciklerinin birleserek bir kiime

olusturmasini saglar (Caglar, 1949; Ergene, 1972; Akalan, 1977).

Toprak tekstiirliniin topragin birgok onemli 6zellikleri ve bitki yetistirme ile iliskileri
bulunmaktadir. Bu iliskiler asagida maddeler halinde verilmistir (Oguz, 2008).

1. Suyun ve havanin topraga girisi ve toprak igerisindeki hareketleri direkt olarak toprak
tekstiiriine baghdir.

2. Topragin 1s1 gegirgenligi lizerine tekstiirel yapinin 6nemli etkisi vardir.

3. Suyun ve bitki besin elementlerinin toprakta depolanmasi ve bitkilere yarayisliligi
dogrudan toprak tekstiiriine baglidir.

4. Toprakta meydana gelen fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal olaylarin olusum ve
hizlar iizerinde toprak tekstiirli 6nemli etkiye sahiptir.

5. Toprak porozitesi, topraklarin volum agirlik ve 6zgiil agirliklar toprak tekstiiriine
baghdir.

6. Zirai uygulamalar (sulu-kuru ziraat) ve toprak isleme sekilleri {izerinde tekstiiriin
onemli etkileri vardir.

7. Agregatlasma ve toprak striiktiir olusumu tizerinde toprak tekstiirii dogrudan etkilidir.
8. Bitki yetistirmede topraklarin elverisli olabilme kabiliyeti yOniinden

degerlendirilmesinde tekstiir 6nemli bir ayirim 6l¢iistidiir.

Topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri bulundugu ¢evreye, meydana geldigi ana
kayaya ve yapilan miidahalelere bagl olarak degismektedir. Bu farkliliklar da bitki
ortiilerinin yap1 ve islevlerinde degisimlere neden olmaktadir. Bu bakimdan Lloyd
(1972) ingiltere’nin Sheffield bdlgesinde mera vejetasyonundaki varyasyonun ana

sebebini jeolojik, toprak pH’s1 ve rakim olarak belirlemistir.

Topraklar asit, notr ve alkali reaksiyonlarindan birini gosterebilir. Toprak reaksiyonu
pH birimleri ile ifade edilir. pH, soliisyondaki aktif H iyonu konsantrasyonunun negatif

logaritmasi olarak ifade edilmektedir. Toprak pH’s1 7°den daha az ise asit, 7°den yliksek



ise alkali ve 7 ise notiirdiir. Normal verimli topraklarin pH degerleri 4,5 ile 8,5 arasinda
degismektedir. Toprak reaksiyonu, topragin verimliligini etkileyen onemli bir faktordiir.
Topraktaki bitki besin maddelerinin bitkilere yarayisli olabilmesi o topragin reaksiyonu
ile yakindan ilgilidir. Gerek bitki besin maddelerinin yarayisli olmasi ve gerekse
topraktaki mikrobiyal faaliyetler icin en uygun pH degerleri 6-7 arasidir (Unal ve
Baskaya, 1981).

Toprak pH's1 dogrudan ya da dolayl olarak toprak igerisinde meydana gelen bir¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olayr etkilerken toprak reaksiyonu ile toprak canlilar
arasinda sik1 bir iliski mevcuttur. Ornegin mantarlar pH=4-5, bakteriler ise pH=6-8’ de
daha etkin olurken toprakta mevcut bitki besin maddelerinin bitki i¢in yarayigh
olmasinda Oonemli rol oynamaktadir. Nitekim azot, fosfor ve potasyumun bitkiler
tarafindan aliminda en uygun pH degerleri pH=6.5-7.5 arasindadir. Fosfor pH= 6.0'dan
diisiik degerlerde Al ve Fe ile pH= 7.5'den biiylik degerlerde ise Ca ile baglandigindan
bitkiler tarafindan alinmasi zorlasmaktadir. pH=5.0'den kiigiik degerlerde, Al ve Mn
bitkiler igin toksik etki yaparken, 7.5 den biiyiik degerlerde; Fe, Cu, Zn, Mn gibi mikro
elementler ¢oziinemez forma gectiginden, bitkiler i¢in yarayighlig yiiksek oranda
azalmaktadir. Bu nedenlerle toprak reaksiyonu pedogenetik bakimdan, toprak olusumu
ve gelisimi; ekolojik acidan da besin maddeleri ekonomisi iizerinde 6nemli rollere

sahiptir (Anonim, 2016).

Weawer (1978) toprakta tutulan su ve besin elementlerinin miktar: ile organik madde ve
kil orani arasinda dogrusal bir iliskinin var oldugunu, Miura ve ark. (1992) ile Anderson
(1993) toprak organik maddesindeki artisin topraklarda su tutma kapasitesini artirdigini

ileri sirmektedir.

Ayrica organik madde, azotu ya gaz halinde ya da suda ¢6ziinerek topragin derinlerine
dogru yikanarak kok bdlgesini terk etmesini engellemektedir. Ayrica azotun toprakta
tutunmasini ve mineral formda ve tedrici olarak topraga verilmesini saglamaktadir.
Boylece bitki tarafindan daha kolay ve etkili olarak kullanilmasina neden olmaktadir.
Bunlarin disinda organik madde, P, K, S, Ca ve mikro elementleri de muhafaza ederek,

bitkiler ve diger canlilar tarafindan besin maddesi olarak alinmalarini saglar. Organik



madde olusumu, topraga birakilan canli artiklarin miktarina, toprak yapisina, iklim

sartlaria ve toprak isleme sekline baghdir.

Topraktaki azotun kaynagi, organik maddedir; yani toprakta kalan bitkisel ve hayvansal
artiklar. Bu nedenle organik maddesi az olan toprak genellikle azot bakimindan fakir
topraktir. Toprak organik maddesinin ¢liriiylip par¢alanmasi sonucunda meydana gelen
azot, bitkiler tarafindan kullanilir. Topraktaki toplam azot miktar1 genellikle % 0,05 ile
% 0,2 arasinda degismektedir (Caglar, 1949; Ergene, 1972; Akalan, 1977; Unal ve
Bagkaya, 1981).

Bitki i¢in en 6nemli besin maddelerinden biri olan fosforun (P) topraktaki toplam
miktar1 genellikle % 0.02 ile 0.14 arasinda olmakla birlikte N ve K gibi diger bitki besin
maddelerine gore daha az bulunmaktadir. Derinligi 20 cm olan bir dekarlik alanda 50-
350 kg kadar toplam P bulunurken bitkilerin yararlanabildigi P miktar1 ise oldukga az
olup bu degerlerin yaklasik % 1-2’si kadardir (Foth ve Turk, 1972; Kacar, 1984).

Elektriksel iletkenlikle ifade edilen toprak tuzlulugu kurak ve yari kurak iklime sahip
bolgelerde biiyiik bir problemdir. Tuzluluk, yillik buharlasma-terleme yogunlugunun
yillik yagis yogunlugunu asmasiyla olusur. Tuzluluk veya topraktaki tuz
konsantrasyonu, doymus eriyigin elektriksel iletkenligiyle belirlenir. Elektriksel
iletkenlik, elektriksel direncin karsiligidir. 25°C de 4 dSm ve tizeri iletkenlikteki toprak
tuzlu kabul edilmektedir (Richards, 1954).

Farkli niteliklere sahip topraklarin en iiretken sekilde kullanilmasi amaclandiginda
cesitli kullanim tiirlerinin gereksinimleri dikkate alinarak bir planlamaya gidilmesi
zorunludur. Bu nedenle ¢ok karmasik bir yapiya sahip olan topraklarinda bitkiler,

hayvanlar ve diger objeler gibi siniflandirilmasi zorunlulugu vardir (Roberts, 1979).



2.2. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Kullamim Alanlari

Bilgisayar teknolojisinde meydana gelen gelismeler ve yenilikler, yasanilan gevreye,
olaylara iligkin yeni ve ¢ok yonlii bilgilerin, yasantimiza daha hizli ve etkin bir sekilde
aktarabilmesini saglamis, bunun sonucu olarak da 1970’li yillarda verilerden bilgi

iiretme tekniklerinde yeni kavramlardan bahsedilmeye baslanmistir (Kogak,1991).

Cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin kullanicilara cevap verebilecek bir
bicimde c¢esitli kaynaklardan toplanmasi ve depolanmasi, sonrasinda ise islenip analiz
edilerek yonetilmesi ve sunulmasi iglemlerini biitiinlesik olarak yerine getiren donanim
ve yazilim bilesenlerinden olusan bir organizasyondur aslinda CBS (DeMers, 1997,
Bank, 1994; ESRI, 2004; ESRI, 2005).

CBS haritalar1 ve resimleri tutmaz, veri tabanini biinyesinde saklamaktadir. VVeri taban
kavrami CBS'nin kalbidir. Ayrica CBS veri tabaninda yer alan verileri isleyerek, harita
tizerindeki detaylara iligskin farkli ve yeni bilgilerin elde edilmesini saglar (Burrough,
1986; Sarbanoglu, 1991; ESRI, 2004; ESRI, 2005).

CBS’nin bes temel bileseni vardir. Bunlar; (1) donanim, (2) yazilim, (3) veri, (4)
insanlar ve (5) yontemlerdir. CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagl
yan triinlerin biitiinii donanim (hardware) olarak adlandirilir. Biitiin sistem igerisinde en
onemli arag olarak goriinen bilgisayarin haricinde ek donanimlara da ihtiyag
duyulmaktadir. Ornegin, tarayici (scanner), cizici (plotter), sayisallastiric: (digitizer),
yazici (printer), veri kayit Uiniteleri (data collector) gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglar
olarak CBS i¢in 6nemli sayilabilecek donanimlardir (Burrough, 1986; ESRI, 2004;
ISLEM, 2004; ESRI, 2005).
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Yazilim (software), cografik bilgileri depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek gibi
fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak iizere, yiliksek diizeyli programlama dilleriyle
gerceklestirilen algoritmalardir. En popiiler CBS yazilimlari olarak Arc/GIS, Intergraph,
Genesis, Maplinfo, SmallWorld, Idrisi, Grass vb. verilebilir. Iyi bir CBS yazilim,
cografik veri/bilgi girisi ve islemi igin gerekli araglar1 bulundurmali, bir veri tabani
yonetim sistemine sahip olmali, konumsal sorgulama, analiz ve goriintiillemeyi
desteklemeli ve ek donanimlar ile olan baglantilar icin ara-yiiz destegi icermelidir.
CBS’nin en 6nemli unsurlarindan biri de “veri”dir. Grafik yapida bulunan cografik
veriler ile tanimlayici Ozellikteki Oznitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Veri kaynaklarinin fazla olmasi,
farkli yapilarda olmasi1 ve dagmik olarak bulunmalari, bu verilerin toplanmasi i¢in
zaman ve maliyet giicii gerektirmektedir (ISLEM, 2004).
Gliniimiizde CBS asagida verilen basliklar altinda basariyla kullanilmaktadir ve
kullanim alanlar1 giin gectikge artmaktadir (ISLEM, 2004).

» (Cevre yonetimi
Dogal kaynak yonetimi
Miilkiyet-Idari Yonetim
Baymdirlik hizmetleri
Egitim
Saglik yonetimi
Belediye faaliyetleri
Ulagim planlamasi
Turizm

Orman ve Tarim

vV V. V V V V VYV V V VY

Ticaret ve Sanayi

» Savunma-Giivenlik
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