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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

DICLE NEHRI'NIN DICLE UNIVERSITESI KAMPUS ALANI (DIYARBAKIR)
ICERISINDE KALAN KESIMININ ALG FLORASI

OSMAN UC

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANA BIiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. KOKSAL PABUCCU)

Bu calismada, 2012-2013 yillar1 arasinda, Dicle Nehri'nin Dicle Universitesi Kampus
Alan1 (Diyarbakir) igerisinde kalan kesiminin alg florasi incelendi. Florada bentik ve
pelajik habitatlarda toplam 55 taksonun teshisi yapildi. Tir gesitliligi bakimindan
sirastyla Bacillariophyta (25), Cyanobacteria (12), Charophyta (8), Chlorophyta (6),
Euglenophyta (2), Miozoa (2) tiir ile temsil edildi. Bacillariophyta'dan Cymbella affinis
Kiitzing, Diatoma vulgaris Bory; Cyanobacteria'dan Oscillatoria curviceps C.Agardh ex
Gomont en bol bulunan tiirler oldu. Ayrica suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de
belirlendi.

2016, 66 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Dicle Nehri, Diyarbakir, alg florasi, algler



ABSTRACT

MASTER THESIS

ALGAL FLORA OF THE SECTION OF RIVER TIGRIS THAT STAYS INSIDE
THE CAMPUS AREA OF DICLE UNIVERSITY (DIYARBAKIR)

OSMAN UC

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF BIOLOGY

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. KOKSAL PABUCCU)

In this study, algal flora of the section of River Tigris that stays inside the campus area of
Dicle University (Diyarbakir) were investigated between 2012-2013 years. 55 taxons were
identified in bentic and pelagic habitats in the flora. In terms of species diversity,
Bacillariophyta (25), Cyanobacteria (12), Charophyta (8), Chlorophyta (6),
Euglenophyta (2), Miozoa (2) were represented. Cymbella affinis Kiitzing, Diatoma
vulgaris Bory as Bacillariophyta; Oscillatoria curviceps C.Agardh ex Gomont as
Cyanobacteria were the most common species. Moreover, physical and chemical properties
of the water were also determined.

2016, 66 Pages

KEYWORDS: River Tigris, Diyarbakir, algal flora, algae
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1. GIRIS

Su, hayatin kaynagidir. Tiim canlilar i¢in temel bir ihtiyactir. Bu yiizden su
olmadan yasam diisliniilemez. Su ve yasam birbirinden ayrilamaz. Su eksikligi,
yasamin siirdiiriilmesini olumsuz yonde etkiler. Ciinkii su olmadan bitkiler, hayvanlar
ve Ozellikle insanlarin yasamasi ¢ok zordur (Spellman, 2007). Su, birgok canli igin

yasam alani olustururken, onlarin barinma, yayilma ve gelisimlerini de etkiler

(Wetzel, 2001; Tanyolag, 1993).

Genellikle sucul ortamlarda yasayan ve primer prodiiktivitenin temel unsuru
olan ve besin zincirinin ilk halkasini teskil eden algler, bulunduklar1 ekosistemlerde
Oonemli gorevler listlenmislerdir. Bu organizmalar, verimliligin odak noktasinda yer
aldiklar i¢in, ¢evresel faktorlere bagli olarak durumlarinda ve miktarlarinda meydana
gelen degisimler, ayn1 habitatta yer alan diger organizmalarin yagamini da olumlu veya
olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle, cevre kalitesi ve ekosistem biitiinliigli arasindaki
etkilesimleri daha iyi anlayabilmek amaciyla indikatdr organizmalara olan ilgi her
gecen giin artmaktadir. Bazi indikator algler, ortamin kalitesi konusunda uzun siireli
bilgiler verebilmektedir (Lavoie ve ark., 2004). Bu bilgiler, indekslerle de desteklenirse,
ortamin gelecegine dair 6ngodriilerde de bulunma imkani saglanabilir (Tanyolag, 1993;

Stevenson, 1984; McCormick ve Cairns, 1994).

Fotosentetik organimazlardan olan algler, biinyelerinde barindirdiklar1 sekonder
metabolitlerden dolay1 ekonomik 6neme sahiptirler. Alginatlar, vitaminler, yaglar gibi
alglerden elde edilen iirlinler, tipta ve endiistrinin pek ¢ok alanlarinda kullanilmaktadir

( Altuner ve arkadaslari, 2003, Demiriz, 2008).



Alglerin fotosentez iiriinlerinden yararlanmak ve onlarin biyolojik aktivitelerini
incelemek amaciyla, diinyada oldugu gibi, iilkemizde de alg kiiltiirii ve izolasyonu ile
ilgili galismalar son yillarda biiyiik artis gostermektedir(Demirel, 2006; Yiiksel ve ark,
2009; Pabugcu ve ark, 2012a, b).

Dicle Nehri'nin farkli kesimlerinde Onceki yillarda bazi floristik-faunistik
calismalar yapilmis ve bazi balikk mide muhteviyati incelemeleriyle nehir flora ve
faunas1 degerlendirilmistir (Varol ve Sen 2013; Yildiz ve ark., 2008; Baykal ve
ark., 2011).

Ayrica, 2010 yilinda, Diyarbakir il sinirlari i¢indeki Dicle Nehri epipelik algleri
lizerine bir arastirma yapilmis ve bu habitattaki algler degerlendirilmistir. (Tanrikulu,

2010)

Kiiresel 1sinma sebebiyle diinyada ve tlilkemizde su kaynaklarinin azalmasi, bu
ekosistemlerdeki flora ve fauna elemanlarinin korunmasma yonelik c¢alismalari
artirmistir.  Bu acidan ¢alismamiz, Tiirkiye tatlisu alg florasiin tespiti, envanterinin

¢ikarilmasi ve korunmasina katki saglamak ag¢isindan 6nemlidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sen ve ark. (1990) evsel atiklardan gelen deterjanli sularin karistigi kiiciik bir
kanalda alg gelisimini epilitik ve epipelik florada izlemislerdir. Epilitik floranin
Cyanophyta ve Bacillariophyta’ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve
Nitzschia’ya ait tiirlerin ¢ok yaygin oldugunu ifade edip, epipelik florada Nitzschia

tiirlerinin yaygin oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991) Kizilirmak Nehri’nde yaptiklar calismada, cogunlugu
bentik olmak {izere toplam 122 diyatome tiirli morfolojik karakterleri ile birlikte
incelemislerdir. Nehirde Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema ve Pinnularia

cinslerine ait taksonlarin ¢ok yogun olduklarini gézlemlemislerdir.

Altuner ve Giirbiiz (1990) Karasu (Firat) Nehri'ndeki epipelik, epilitik ve epifitik
algler lizerine yaptiklar1 ¢calismada, toplam 182 alg tiirii tespit etmisler, en fazla epipelik
tirlerin gozlendigi florada 145 epipelik alg tiirii tespit etmislerdir. Bacillariophyta'ya ait
tirlerin Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta tiirlerine gore baskin olduklarini
belirlemislerdir. Diyatomelerden Navicula, Nitzschia, Cymbella, Synedra, Fragilaria

cinslerine ait tiirler, en ¢ok goriilen taksonlar olmuslardir.

Goniilol ve Arslan (1992) Samsun-Incesu deresi alg florasini arastirmislardir.
Arastirmalarinda; fitoplankton, epipelik, epilitik ve epifitik floraya ait 150 takson tespit
etmiglerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta’ya ait tlirler baskin, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait tiirler ise az sayida bulunmustur. Epipelik algler
arasinda Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzschia ve Synedra tiirleri; epifitik ve
epilitik alglerden ise Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirleri digerlerine nazaran

daha fazla olmustur.

Sahin (1992) Trabzon yoresi tathh sularindan 6 dere ve 1 golde yaptig
arastirmada diyatomeleri arastirmis ve toplam 40 takson kaydetmistir. Arastirma
sonucunda Navicula, Cymbella ve Gomphonema cinslerine ait tiirlerin ¢ok fazla

oldugunu belirtmistir.

Altuner ve Pabugcu. (1993, 1994). Kopriikoy-Deli Cermik Termal Havzasi’nda

bentik alg ve fitoplankton kompozisyonlarini arastirmis ve 107 takson tespit etmislerdir.



Her iki ¢alismada da Bacillariophyta tiirlerinin baskin oldugunu ve bunu Cyanophyta,
Euglenophyta ve Chlorophyta’ya ait tiirlerin takip ettigini belirtmislerdir. Cyclotella

kiitzingiana, Cocconeis placentula, Navicula pupula dominant tiirler olmustur.

Yildiz ve Ozkiran (1994) Cubuk Cay1 diyatomelerini arastirmis ve toplam da
111 takson tespit etmislerdir. Nitzschia, Navicula, Cymbella ve Gomphonema

taksonlarinin sayica fazla oldugunu belirtmislerdir.

Temel (1994) Riva Deresi fitoplanktonunu arastirmig; arastirma sonucunda
Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta, Pryyophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam
65 takson tespit etmistir. Fitoplanktonda Bacillariophyta tiiriiniin baskin olup, bu
gruptan Cyclotella ocellata, Navicula gracilis, Nitzschia acicularis ve Synedra acus

tiirlerinin dominant oldugunu bildirmistir.

Morkoyunlu (1995), Isparta il sinirlar1 icerisinde kalan Aksu Deresi alg florasini
incelemis ve Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam
80 takson tespit etmistir.

Gontilol (1996), literatiir aragtirma sonuglarini baz alarak, Tiirkiye tatlisu
alglerinin  bir listesini hazirlamigtir. Bu listeye gore 194’4 Cyanophyta, 4’i
Chrysophyta, 97’si Euglenophyta, 367’si Chlorophyta, 18’1 Dinophyta, 8’i
Xanthophyta, 2’si Cryptophyta,1’t Rhodophyta, 1’1 Prasinophyta ve 601’1
Bacillariophyta’ya ait toplam 1293 takson oldugunu belirtmistir. Bu c¢alisma,
giincellenmis sekliyle 4520 takson ile Tiirkiye Algleri veri tabanina aktarilmistir

(Géniilol, 2016).

Yildiz ve Atic1 (1996), Ankara Cayi’nin epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasin1 aragtirmislar ve bu arastirma sonucunda toplam 85 taksonun varligini tespit
etmigler. Tespit edilen baskin taksonlarin ise Nitzschia ve Navicula cinslerine ait

taksonlar oldugunu belirtmislerdir.

Atict (1997), Sakarya Nehri’nde yaptig1 arastirma sonuglarinda kirlilige

toleransli bazi indikator alg tiirlerini de belirlemistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’'nde yaptiklar1 incelemelerde;
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 73 takson



tespit etmislerdir. Navicula, Nitzschia, Surirella, Amphora, Cymbella, Cocconeis,
Fragilaria cinsleri ile Synedra ulna tiiriiniin baskin oldugunu belirtmislerdir.
Diyatomeler disinda Cyanophyta’dan Oscillatoria limosa, Oscillatoria formosa,
Merismopedia punctata tiirlerinin de nispeten devamli ve c¢ok fazla bulundugunu

gbzlemlemislerdir.

Kolayli ve Baysal (1998), Sana Deresi’nin bentik, epipelik ve epilitik alg
florasin1  aragtirmiglar; sonugta Cyanophyta, FEuglenophyta, Chlorophyta ve
Bacillariophyta’ya ait toplam 60 takson tespit etmislerdir.

Pabugcu ve Altuner (1998), Yesilirmak Nehri’nin Planktonik alglerini
limnolojik, ekolojik ve taksonomik agidan arastirmislardir.  Arastirmada
Bacillariophyta’ya ait tiirlerin dominant olmasiyla birlikte, Cyanophyta, Euglenophyta
ve Chlorophyta’ya ait toplam 72 takson tespit etmis, Cyclotella ve Fraglaria tiirlerinin

yogun olarak bulundugu ifade etmislerdir.

Aksmn ve ark. (1999), Keban Cayi’nin alglerini arastirmislardir; Cyanophyta,
Chlorophyta, Dinophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 70 taksonun varligini
belirtmislerdir. Bacillariophyta {iyelerinin baskin oldugunu, ayrica Navicula radiosa,
Navicula pupula, Navicula dicephala, Cymbella affinis, Cymbella muelleri, Synedra
ulna ve Nitzschia dissipata tiirlerinin ise en dikkat c¢eken taksonlar oldugunu

acgiklamiglardir.

Atict ve Obali (1999), Coruh Nehri’nin epipelik, epifitik ve epilitik diyatome
florasin1 galigmiglar ve inceleme sonucu toplam 106 takson ifade etmislerdir. Bu

taksonlar icinde baskin cinslerin ise Nitzschia ve Navicula oldugunu belirtmislerdir.

Kiling (1999), Tecer Irmagi’nin epipelik ve epifitik florasim1 arastirmis ve
Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve Bacillariophyta’ya ait toplam 69 takson

tespit etmistir. Florada dominant grubun ise Bacillariophyta oldugunu belirtmistir.

Pabuccu ve Altuner (1999), Yesilirmak Nehri’nin bentik alglerini aragtirmis ve
Bacillariophyta’ya ait tilirlerin  baskin oldugunu, bunu sirasiyla Cyanophyta,
Euglenophyta ve Chlorophyta’nin izledigini belirtmislerdir. Bentik florada 128 alg
taksonu Dbelirlemis, Cocconeis, Cyclotella, Diatoma, Gomphonema, Navicula,



Pinnularia, Synedra ve Chroococcus cinslerinin sayica fazla oldugunu tespit

etmislerdir.

Yiice ve Ertan (1999), Kovada Kanalin da bazi1 su kalite parametrelerini ve
fitoplanktonunu arastirmislar, aragtirmalarinin sonucu olarak alg florasinda toplam 43

taksonun varligini tespit etmislerdir.

Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cayi’nda yaptiklar1 incelemede; Bacillariophyta,
Cyanophyta, Euglenophyta ve Chlorophyta’ya cinslerine ait toplam 88 taksonun
varhigimi tespit etmislerdir. Bacillariophyta’nin bulunma yogunlugu ve sayica zenginlik
bakimindan algler arasinda en dikkat ¢ceken grup oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
tiirlerin Nisan ve Ekim aylarinda maksimum sayiya ulastiklarini, alglerin su sicakligi ile

mevsimsel degismeleri arasinda bir iligkinin bulundugunu agiklamislardir.

Barlas ve ark. (2001), Sarigay epilitik diyatomelerini inceledikleri ¢alismada 54
taksonun varligim1 kaydetmislerdir. Ayrica ¢alismada hem fiziko-kimyasal hem de

diyatome tiirlerine gore su kalite sinifin1 ¢alismislardir.

Kara ve Sahin (2001), Degirmendere Deresi (Trabzon)’nin epipelik ve epilitik
alg florasim1 arastirmiglar; sonugta Cyanophyta, Euglenophyta, Chlorophyta ve
Bacillariophyta iiyelerini ait 74 takson tespit etmislerdir. Alg florasinda Bacillariophyta

tiirlerinin baskin oldugunu belirtmislerdir.

Barlas ve ark. (2002), Akcapimnar Deresi ve Gokova Kadin Azmagi Deresi
(Mugla) epilitik algleri {izerine yaptiklar1 bir c¢alismada epilitik alg florasim
arastirmiglardir. Calisma sonucunda Cyanophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve
Bacillariophyta’ya ait toplam 71 taksonun varligini tespit etmislerdir. Dminant
taksonlarin ise Cymbella tumida ve Cocconeis placentula oldugu belirtmislerdir.
Ayrica, derelerin bazi fiziko-kimyasal parametrelerini de arastirmislar ve bulgular
sonucun da fiziko-kimyasal parametrelere bagli olarak su kalite smiflarini

belirlemislerdir.



Glirbiiz ve Kivrak (2002), Karasu Nehri epilitik diyatomeleri ¢alismalarinda, 22
cinse ait toplam 73 takson varligimi tespit etmislerdir. Calismalarinda GI (Generic
Index), TDI (Trophic Diatom Index), SI (Saprobi Index) degerlerini de

hesaplamisglardir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayi’nda epilitik alg florasini arastirmis; Cyanophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta tiirlerine ait toplam 142
takson varligini tespit etmistir. Epilitik florada Bacillariophyta’ya ait tiirlerin hem say1

yoniinden hem de takson yoniinden florada dominant oldugunu belirtmistir.

Dere ve ark. (2002), Niliifer Cay1 (Bursa)’nin epifitik alg florasim1 belirleme
calismalarinda toplam 173 takson tespit etmislerdir. Bacillariophyta tiirlerinin baskin
oldugunu, Encyonema  minutum, Achnanthidium  minutissimum, Navicula
cryptocephala, cryptocephala, Nitzschiapalea ve Synedra ulna nin var oldugunu ve bu
taksonlarin diger diyatome tiirlere goére varliginin yogun olarak bulundugunu

belirtmislerdir.

Atict ve ark.(2003), Delice Irmagi’nin epipelik, epifitik, epilitik ve plankton
alglerini farkli habitatlardan alinan orneklerde arastirmislardir. Heterokontophyta,
Chlorophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta ve Dinophyta tiirlerine ait 68 takson tespit

etmislerdir. Sonugta Heterokontophyta iiyelerinin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Yildirim ve ark.(2003), Hazar Golii’ne dokiilen Kiirk Cayi’nin (Elaz1g) epipelik
diyatome florasini incelemisler ve toplam 42 takson tespit etmislerdir. Sonugta g¢ayda
belirlenen tek sentrik diyatome tiir Cyclotella meneghiniana olmustur. Navicula ve
Nitzschia tiirleri Pennat diyatomeler arasinda say1 bakimindan en fazla bulunan cinsler

olarak belirtmislerdir.

Soylu ve Goniilol (2003), Yesilirmak (Amasya) fitoplanktonunun mevsimsel
degisimini incelemislerdir. Fitoplanktonda toplam 47 takson tespit etmislerdir.

Bacillariophyta tiirlerine ait bireylerin baskin alg grubu oldugunu belirtmislerdir.

Sahin (2003),Yanbolu Deresi’nin asagi kismimin (Trabzon) epipelik ve epilitik
alg florasii incelemistir. inceleme sonucunda flora da Bacillariophyta, Cyanophyta,

Chlorophyta ve Euglenophyta tiirlerine ait toplam 78 takson tespit edilmistir. Alg



florasinda Bacillariophyta dominant gruptur. Ayrica incelemeler sonucunda alg

florasinin gelisimi iizerine su akis hizinin biiyiik bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi’nin epilitik alg florasina ve su
kalitesini fizikokimyasal parametrelere gore arastirmiglardir. Arastirmalar neticesinde
epilitik alglerden toplam olarak 75 takson kaydetmislerdir. Ayrica epilitik alglere gore
su kalitesi tayini yapmislardir. Fizikokimyasal verilere gore de su kalite tayini yapilmis
ve her iki indekse gore de derede iki farkli su kalitesini tespit etmislerdir.
Fizikokimyasal parametrelere ve epilitik alglere gore derenin I-11 su kalite seviyesinde

oldugunu belirtmislerdir.

Atict ve Ahiska (2005),Ankara Cayi’nda kirlilige adapte olmus tiirlerin varligini
tespit etmek amaciyla, Ankara cayimnin kollarmin karistigt bolgelerdeki farkl
habitatlardan (epipelon, epifiton, epiliton, plankton) alinan 6rneklerle arastirmislardir.
Incelemelerde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerine ait
toplam 151 takson tespit etmislerdir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresi’nin su kalitesini fizikokimyasal parametrelere
ve epilitik diyatomelere gore aragtirmistir. Isparta Deresi’nde 1995-1996 periyodunda
epilitik diyatome tiirlere ait 44 takson, 2000-2001 periyodunda ise 43 takson tespit
etmistir. Su kalite seviyesini I-ll1l olarak belirtmistir. Dominant tiir Achnanthes

lanceolata ve Nitzschia palea’dir.

Sivact ve Dere (2006), Melendiz Cayi’nin (Aksaray-lhlara) epipelik diyatome
florasinin mevsimsel degisimini arastirmalarinda biiyiik cogunlugu Pennales ordosuna
ait 105 diyatome tiiriinii ifade etmislerdir. Epipelik diyatome florasinda Cymbella,
Gomphonema, Navicula ve Nitzschia cinslerine ait tiirlerin dominant oldugunu,
Anomoeoneis, Cymatopleura, Epithemia, Gyrosigma, Pinnularia ve Stauroneis

cinslerine ait tiirlerin de florada varligini belirtmislerdir.

Siwvact ve Dere (2007), yaptiklart bagka bir calismada, Melendiz Cayi’nin
(Aksaray Ihlara) epilitik diyatome florasinin mevsimsel olarak nasil degistigini ve su
akisinin toplam organizmaya etkisini arastirmiglardir. Mayis ayinda su akis hizinin

artmasina bagl olarak organizma sayisinin toplamda diistiigiinii, Haziran ayinda ise su



akis hizinin diismesine bagli olarak organizma sayisinin toplamda arttigini

belirtmislerdir.

Solak ve arkadaslari (2007), Ak¢ay’in (Biiylik Menderes-Mugla) Bacillariophyta
tiirleri haricinde epilitik alg florasi incelemelerinde, Chlorophyta (26), Cyanophyta(30),
Chrysophyta ve Euglenophyta tiirlerine ait toplam 61 takson tespit etmislerdir. Organik
kirliligin oldugu istasyon arastirmasinda, Komvophoron constrictum, Microcyctis,
Oscillatoria ve Chroococcus cinslerine ait tiirlerin ve Chlorococcales ordosu iiyelerinin
sayica fazla bulundugunu tespit etmislerdir. Ortamda yer alan dominant karakterli
Microcyctis aeruginosa’nin organik kirliligin varliginin yani sira ortam su sicakliginin

da etkili oldugunu belirtmislerdir.

Akanil Bingdl ve ark. (2007),Yukar1 Porsuk Cay1 (Kiitahya)’nda epilitik
diyatome florasim arastirmislardir. Incelemeleri neticesinde toplam 58 epilitik diyatome
taksonu kaydetmislerdir. Takson igerisinde Nitzschia, Navicula ve Cymbella iiyelerinin

baskin oldugunu belirtmislerdir.

Kalyoncu ve ark.(2008), Aksu Cayi’nin (Isparta-Antalya) epilitik alg cesitliligi
ve caym fizikokimyasal yapis1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Inceleme sonucunda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Rhodophyta tiirlerini
iceren toplam 138 takson tespit etmislerdir. Ayrica, ¢ayin su kalitesine paralel olarak

epilitik alg ¢esitliliginde degisimin gozlemlendigini belirtmislerdir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1 (Tunceli) epilitik diyatomeleri ve mevsim
degisimleri iizerine arastirmalarinda 36 tiir tespit etmislerdir. Arastirilan bolgenin en
fazla tiirle temsil edilen diyatome cinsleri Gomphonema, Fragilaria, Cymbella,
Pinnularia, Achnanthes ve Navicula olurken; Cymbella spp, Gomphonema spp ve
Fragilaria spp ortaya ¢ikis yogunluklar: ve olusturduklart populasyonlarin bityiikliigi

bakimindan en 6nemli diyatomeler olmuslardir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cayr’nin su kalitesini diyatomlara, omurgasizlara
ve fizikokimyasal parametrelere gore arastirmilardir. Organizmalarin su kalitesi ile
iligkilerini incelemislerdir. Bacillariophyta, makrozoobentoz, balik, sucul makroskobik

bitki ve Charophyta tiirlerine ait olmak iizere toplam 200 takson tespit etmislerdir.



Mumcu ve ark. (2009), Dipsiz-Cine Caylarinin (Mugla-Aydin) epilitik
diyatomelerini arastirmalarinda, Bacillariophyta tliriine ait toplam 63 takson
belirtmislerdir. En fazla taksonla temsil edilen cinsler Nitzschia, Cymbella, Navicula ve

Gomphonema olmustur.

Cicek ve ark. (2010), Dariéren Deresi ve Isparta Cayi’nin epilitik alg floras1 ve
mevsimsel degisimleri ile ilgili arastirmalarinda, Daridren Deresi’nde toplam 123
takson, Isparta Cayi’'nda ise toplam 57 takson tespit etmislerdir. Dominant alg grubu

Bacillariophyta oldugunu belirtmislerdir.

Kivrak ve Giirbliz (2010), Tortum Cayr’nin (Erzurum) bazi fizikokimyasal
ozellikler ile epipelik diyatomeler arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Epipelik diyatome
florasinda toplam olarak 113 takson kaydetmislerdir. Dominant diyatome tiirlerinin
kiimeleme analizine gore yapilan analizine gore otrofik ve kirlenmis olmak tizere iki
grup oldugu belirtilmistir. I. grupta (6trofik) Cocconeis placentula var. euglypta’nin, I1.
grupta (kirlenmis) Nitzschia palea ve Navicula cryptocephala’nin en seckin baskin

tiirler oldugu belirlenmistir.

Yildirim ve Tanrikulu (2010), Dicle Nehri (Diyarbakir) kiyr bolgesi algleri ve
mevsimsel degisimlerin incelenmesi ¢alismasinda bentik alg florasimin  tiir
kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri ile olan iliskisini arastirmustir. Ornekler Eyliil
2008 — Agustos 2009 tarihleri arasinda epilitik ve epipelik tiirlerin varligini
arastirmistir. Calisma sonucunda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta boliimlerine ait toplam 50 takson tespit etmistir. Bacillariophyta boliimii

bulunus siklig1 ve sayica bentik algler arasinda en dikkat ¢ceken boliimdiir.

Varol (2010) Dicle Nehri ve tizerindeki baraj gollerinin fiziksel, kimyasal ve
algaeolojik ozellikleri ¢calismasinda Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda Kralkizi,
Dicle ve Batman baraj golleri ve Dicle Nehri’'nden alinan orneklerde su kalitesi,
fitoplankton kompozisyonu ve yogunlugundaki degisimleri arastirmistir. Dicle Baraj
Golu fitoplankton toplulugunda 8 divizyoya ait toplam 64 takson, Batman Baraj Golii
fitoplankton toplulugunda 8 divizyoya ait toplam 60 takson ve Dicle Nehri fitoplankton
toplulugunda 9 divizyoya ait toplam 390 takson tespit etmistir. Kralkizi, Dicle ve
Batman baraj golleri ve Dicle Nehri fitoplankton toplulugunda Bacillariophyta,
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Chlorophyta ve Cyanophyta boliimleri, yogunluklari ve sayilart bakimindan dominant

gruplar olarak belirtmistir.

Sonmez ve Caglar (2011), Boliikkgali Deresi’nde (Elazig) bazi fiziko-kimyasal
Ozellikler ile epilitik diyatomeleri incelemislerdir. Epilitik diyatome florasinda
Cyclotella, Cymbella, Navicula ve Surirella cinslerini baskin olarak tespit etmislerdir.
Ayrica alg florasinin mevsimsel degisim gostermesi fiziko-kimyasal parametrelerin

degisimi ile bagl olarak farklilik géstermektedir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), Murat Cayi’nda (Kiitahya) epilitik diyatomeleri
arastirmislardir; Pennales ve Centrales tiirlerine ait toplam 75 diyatome taksonu tespit
etmislerdir. Epilitik diyatome florasinda Nitzschia, Navicula, Cymbella, Gomphonema,

Diatoma ve Fragilaria cinslerine ait tiirleri baskin grup olarak belirtmislerdir.

Zencir ve ark. (2011), Kirmir Deresi (Ankara) fitoplanktonunun mevsimsel
degisimini ¢alismislardir. Calisma sonucunda toplam 57 takson tespit etmislerdir.

Bacillariophyta tiiriine ait alg grubunu dominant grup olarak belirtmislerdir.

Pabugcu, (2012) Canak¢i Deresi  (Niksar-Tokat) alg florasim1i bentik ve
planktonik habitatlarda ayr1 ayr1 incelemis toplamda 58 takson bulmustur.
Bacillariophyta’dan  Aulacoseira granulata, Cyclotella meneghiana, Cocconeis

placentula, Navicula cincta ve Synedra ulna 'y1 dominant olarak belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER
3.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Dicle Nehri, Tiirkiye’de dogup, Irak topraklarina gectikten sonra Firat Nehri ile
birleserek Sattiilarap’ta Basra Korfezi'ne dokiilmektedir. Birgok kolu olan Dicle
Nehri’nin en 6nemli kollar1 Batman, Garzan, Botan, Habur, Kii¢iik ve Biiyiik Zap’tir.
Nehrin ortalama debisi 360 m?*/sndir. Subat aymnin sonlarma dogru 2263 m?/sn ile en
biiyiikk ve eyliil ayinin ortalarinda 55 m?sn ile en kiigiik debi gosterir. Nehirde genel
olarak yazin sonlarindaki kuraklik ve sonbahar baslangicindaki yagis eksikliginden
dolay1 nehir suyunda bir azalma goriilse de kis sonlari, ilkbahar baslangicinda havalarin

1sinmastyla su seviyesi ylikselmektedir.

Dicle Nehrinin toplam uzunlugu 1900 km’dir. Bunun iilkemiz topraklarinda
kalan kismi 523 km’dir. Ana kaynaklarin1 Elaz1ig yakinlarindaki Hazar golii ve Dogu
Anadolu Bolgesi daglarindan gelen dereler meydana getirmektedir. Nehrin Hazar Goli
ile olan baglantis1 son yillarda kesildigi igin, suyu nispeten azalmistir. Dicle Nehri,
Diyarbakir ili sinirlar igerisinde, sehrin dogu bolgesine dogru akar. Nehir vadisinin
tabani, bu bdlgede 600 m’ye kadar iner. Nehrin sehirdeki akisina, kuzeyde Toros
Daglarinin yamaglarindan gelen Ambargayi, Kurugay, Pamukg¢ayi1, Hazrocayi, Batman
ve Garzan caylar1 katilmaktadir. Ayrica Mardin tarafindan inen sel yataklar1 ve
Gilineyden gelen Goksu ve Savur Caylar1 da Dicle nehrine katilmaktadir. Caylarin
katilmiyla debisi artarak devam eden nehrin sulari, daha sonra Botan Suyu ile
birleserek giineye iner ve Sirnak’in Cizre ilgesini gegerek Habur Suyu catalina kadar, 40
km uzunlukta Tirkiye-Suriye hatti boyunca bir sinir olusturur. Habur Suyu ile birlesen
nehrin sulari, Musul topraklarinda Biiyik ve Kiicilk Zap sulariyla birlesir ve
Mezopotamya ovasina inerek Bagdat yakinlarinda Iran’dan gelen Piyale Nehri ile,
Basra’nin 64 km yukarisinda da Firat nehri ile birleserek Satt'il-Arab ismini alir.
Satt'iil-Arab adin1 alan Dicle nehri, Basra Korfezi'nden denize dokiiliir (Yildirim, 2004;

Anonim, 2004; Varol, 2010, 2014) (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Dicle nehri giizergahi
3.2. Ornek Alma Istasyonlar

Dicle Nehri’nin bentik ve pelajik tiir kompozisyonunu belirlemek amaciyla ¢
istasyon tespit edilmis ve bu istasyonlarda dort ayri1 habitattan (plankton, epipelik,
epilitik, epifitik) alinan 6rnekler incelenmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Dicle nehri 6rnek alma istasyonlari
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3.2.1. Birinci Istasyon

Birinci istasyon 37°56'38.3" dogu boylamui ile 40°14'37.1" kuzey enlemi arasinda
yer alir. . istasyonumuz {iniversiteden sehre gidilen giizergahta yeni kopriiniin
(fiskaya) ve kampiis alaninin sol tarafinda kampiisiin sonlandig: tarafa yakindir. Yeni
kopriiden yaklasik 750m uzaklikta, Il. Istasyonun 1 km, Ill. istasyondan ise 4km
giineyde yer alir.

Sekil 3.3. I. istasyonun genel goriiniisii

3.2.2. Ikinci istasyon

Bu istasyon, Dicle Universitesi Kampiisii i¢inde yeni yapilan Universite Kopriisii
(fiskaya)’nlin tam altindan se¢ilmistir. 37°55'09.2" Dogu boylami ile 40°14'55.9"
Kuzey enlemi arasinda yer alir. Bol sazliklarin bulundugu bu istasyonda, cakil

taslarinin fazlalhigi ve Kirletici unsurlar dikkat gekmektedir (Sekil 3.4).

14



Sekil 3.4. I1. Istasyonun genel gériiniisii
3.2.3. Uciincii Istasyon

Uciincii istasyon, 37°54'25.8" dogu boylami ile 40°14'57.1" kuzey enlemi
arasinda ve II. istasyonun 3km kuzeyinde yer almaktadir (Sekil, 3.5).

Sekil 3.5. I11. Istasyonun genel goriiniisii
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3.3 Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Suyun fiziksel ve kimyasal analizleri 1. ve II. istasyonlardan alinan su
orneklerinde incelenmistir. Suyun sicakligi, ¢Ozlinmiis oksijen, iletkenlik ve pH
degerleri ile anyon katyon oranlar1 Diyarbakir DISKI Atiksu Aritma Tesisinde

Ol¢iilmiistiir. Bu analizler Standart Metotlara uygun olarak yapilmistir(Giiler, 1997).
3.4. Fikolojik Yontemler

Dicle Universitesi Kampusu smnirlart igindeki Dicle Nehri alg florasini
incelemek amaciyla secilen bentik ve pelajik habitatlardan alinan 6rnekler, 250 ml'lik
etiketlenmis plastik siselerde, Gaziosmanpasa Universitesi Mikro Alg Kiiltiir
Laboratuvari'na getirildi. Farkli habitatlardaki algler, farkli islemlere tabi tutularak 11k
mikroskobunda incelendikten sonra % 4 liik formol ¢ozeltisiyle fikse edilerek plastik

siseler icinde +4°C’de buzdolabinda saklandi.

Diyatomeler ise, H,O, ile kaynatilarak organik materyalden arindirildi. Daha
sonra santrifiij edilerek asitten arindirildi ve ortam maddesi olarak Kanada Balzami
kullanilarak daimi preparat haline getirildikten sonra 151k mikroskobunda incelenip
fotograflar1 ¢ekildi (Hasle, 1978; Van der Werft, 1980).

3.5. Planktonik Algler

Planktonik algleri incelemek i¢in secilen ii¢ istasyondan 1 litrelik her biri
etiketlenmis plastik siselerle her ay su ornekleri alinarak tizerine % 4’likk formaldehit
eklenip laboratuvara getirildi. Siseler iyice ¢alkalandiktan sonra su 6rnekleri, Whatman
GF/A siizgec kagitlarinda su trompunda siiziilerek kagidin {lizerinde kalan organizmalar
petri kaplarina konarak +4°C’de buzdolabinda incelenmek iizere saklandi. Gegici

preparatlar hazirlanip mikroskop altinda teshisleri yapilarak fotograflar: ¢ekildi.

Diyatomeler ise, H,O; ile kaynatilarak organik materyalden arindirildi. Daha
sonra santrifiij edilerek asitten arindirildi ve ortam maddesi olarak Kanada Balzami
kullanilarak daimi preparat haline getirildikten sonra 1sik mikroskobunda incelenip

fotograflar1 ¢ekildi (Hasle, 1978; Van der Werff, 1980).
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3.6. Epifitik Algler

Nehir suyu i¢inde ve kenarinda gelisen Gramineae familyasina ait bazi bitkiler
tizerinde bagimli olarak yasayan alg tiirleri incelendi. Belirlenen {i¢ istasyondan
toplanan bitkiler etiketlenmis plastik siselere konup laboratuvara getirilerek musluk
altinda yikanip bir firca ile kazimak suretiyle bagimli alglerden ayrigtirildi. Bu sekilde
elde edilen mikroorganizmalarin bulundugu sudan gecici preparatlar hazirlandi ve
mikroskop altinda diyatome disindaki alglerin teshisi yapilarak fotograflar ¢ekildi.
Diyatomelerin teshisi ise daimi preparatlarda en az 100 diyatome kabugu olacak sekilde

sayimlart yapildi (Round, 1953).
3.7. Epipelik Algler

Dicle Nehri (Diyarbakir-Dicle Universitesi Kampusu) sedimentleri iizerinde
yasayan epipelik algleri incelemek igin segilen ii¢ istasyondan pipet yardimiyla alinan
camur Ornekleri laboratuara getirildi ve orada petri kaplarma alindi. Petri kabina alinan
camur Ornekleri, karanlik bir yerde ¢okmeye birakildi. Coken ¢amurlarin iizerineki
durulmus su bir damlalik yardimiyla ¢ekildikten sonra, iizerine 3-4 tane 18x18 mm’lik
lamel yerlestirilerek petri kaplarinin kapaklari etiketlenip yarim kapatildi. Petri kaplari
15181 dikey olarak iyi alabilen bir yere konularak, camurun iist ylizeyine fototaksik
hareketlerle ¢ikan alglerin lamellere yapismasi saglandi. Ertesi giin lamellerin bir damla
suda kapatilmasiyla hazirlanan gecici preparatlarda sayimlar1 ve teshisleri yapildi.

Diyatomeler ise kalic1 preparat haline getirildikten sonra teshisleri yapildi.
3.8. Epilitik Algler

Bentik istasyonlardan alinan farkli biiyiikliikteki taglar etiketli plastik torbalar
igerisinde laboratuvara getirildi. Taslarin nemli kalmalarina dikkat edilip su altinda
kazinarak, ya da bir firca yardimiyla yikanarak, bagimli algler izole edildi. Bu sekilde
elde edilen alglerin bulundugu sudan gegici preparatlar hazirlanarak mikroskop altinda
teshisleri yapilip fotograflari ¢ekildi. Diyatomelerin teshisi ise daimi preparatlarda en

az 100 diyatome kabugu olacak sekilde sayimlart yapildi (Round, 1953).

Alglerin teshisinde konu ile ilgili kaynaklardan yararlanildi (Bourelly, 1968, 1970,
1972; Desikachary, 1959; Lund, 2002; Patrick-Reimer, 1975; Guiry ve Guiry (2016) ve

Goniilol (2016) veri tabanlarinda verilen sisteme gore siniflandirildi.
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4. BULGULAR
4.1. Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Dicle Nehri’nin I. ve II. istasyonlardan aylik periyodlarla alinan su drneklerinin fiziksel
ve kimyasal analizleri Diyarbakir Atiksu Aritma Tesisinde Standart Tayin Metotlarina

gore gergeklestirilmistir(Giiler,1997).
4.1.1. Su sicakhgi

Dicle nehrinin arastirma alanini olusturan kesiminde en yiiksek sicaklik Agustos
2014°de 1. istasyonda 27 °C, en diisiik sicaklik ise Subat 2014°te II. istasyonda 9,7°C
olarak kaydedilmistir(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Dicle Nehrinin iki farkl: istasyonunda alinan suyun sicakliginin aylara gore
degisimi
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4.1.2. pH

Arastirma siiresince I ve II istasyonlardan alinan su orneklerininin en diisik ve en
yiiksek degerler I. istasyonda Ol¢iilmiistiir. en diigiik deger Haziran 2014’de 6,85, en
yiiksek deger ise Kasim 2014°te 8,02 olmustur (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Suyun pH degerleri
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4.1.3. Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOT)

Alinan su &rneklerindeki kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) &lgiimlerinde en
diisiik deger I ve II istasyon icin Eyliil 2014°te 5,54 mg L™, en yiiksek deger Mayis
2014’te II. istasyonda 136 mg L? olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.3.).

KOI Degisimi
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Sekil 4.3. KOI miktarmin aylara gore degisimi
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4.1.4. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOI)

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact (BOI) 6lciimlerinde en diisiik deger Subat
2014’te 1. istasyonda 4,8 mg L™ , en yiiksek deger ise Mayis 2014°te II. istasyonda 70,5
mg L™ olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. BOI miktarinin aylara gore degisimi
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4.1.5. Askida Kati Madde (AKM)

Su numunelerinde Askida Kati Madde (AKM) miktar1 6l¢iimlerinde en diisiik
deger Kasim 2014°te 1. istasyonda 6 mg L™ , en yiiksek deger Temmuz 2014’te 1I.
istasyonda 149 mg L™ olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 4.5).

AKM Degisimi
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Sekil 4.5. AKM miktarinin aylara gore degisimi
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4.1.6 Toplam Azot (N)

Arastirma siiresince I ve II. Istasyonlarda alinan su &rneklerindeki toplam Azot
(N) miktar1 Slgtimlerinde en diisiik deger Mart 2014°te I. istasyonda 3,47 mg L™, en
yiiksek deger Mayis 2014°te II. istasyonda 32,6 mg L? olarak dliilmiistiir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Toplam Azot (N) miktarinin aylara gore degisimi
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4.1.7. Toplam Fosfor (P)

Toplam Fosfor (P) miktar1 dl¢climlerinde, en diigiik deger Nisan 2014°te I
istasyonda 0,150 mg L™, en yiiksek deger Mayis 2014°te II. istasyonda 3,210mg L™
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.7).

Toplam Fosfor Degisimi
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Sekil 4.7. Toplam Fosfor (P) miktarinin aylara gore degisimi

24



4.1.8. Toplam Fosfat (POy)

Toplam Fosfat (POj) miktar1 6lglimlerinde en diisiik deger Nisan 2014°te 1.
istasyonda 0,150 mg L™ en yiiksek deger Mayis 2014°te II. istasyonda 3,210 mg L™
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.8).

, Toplam Fosfat Degisimi "
== |.ISTASYON
—O— 1. ISTASYON
25 9
—~ "
B =
B 2 -7 8
= £
— S’
- e
= S
® 1.5 5 &
(=}
= =
c
s S
:} 1 L 3 =
S 3
7 4
= 05 | 1 =
0 . . . . . . - . . 1
Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas
Aylar

Sekil 4.8. Toplam Fosfat (PO4) miktarinin aylara gére degisimi

4.2. Fikolojik Ozellikler

Dicle Nehri'nin Universite Kampusu sinirlar1 igindeki boliimiinde yapilan floristik
calismada Bacillariophyta, Cyanobacteria, Charophyta, Chlorophyta, Euglonophyta,
Miozoa bolimlerine ait toplam 55 takson tespit edilmistir. Bacillariophyta 25,
Cyanobacteria 12, Charophyta 8, Chlorophyta 6, Euglenophyta 2 ve Miozoa ise 2
taksonla tespit edilmistir. Alglerin habitat ve istasyonlara gore dagilimlart ile
taksonomik kategorizasyon listeleri asagida verilmistir (Cizelge 4.1-4.2). Bazi tiirlerin

fotograflar1 EK-1'de sunulmustur.
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4.2.1. Alglerin istasyonlara Ve Habitatlara Gore Dagihm

Cizelge 4.1. Bacillariophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

Habitat Epifitik Epilitik Epipelik | Plankton

Istasyon 1123 |12 |3 1123 [12]|3
Alg florasi

Empire: EUCARYOTA
Kingdom: CHROMISTA
Divisio: BACILLARIOPHYTA

Classis: Bacillariophyceae

Ordo: Cocconeidales
Familya:Cocconeidaceae
Genus: Cocconeis

C. placentula Ehr. var. + |+
lineata (Ehr.) Van Heurck.

Ordo: Bacillariales
Familya: Bacillariaceae

Genus: Denticula

Denticula tenuis Kiitz. + +| + + +

Genus: Nitzschia + |+ |+ |+ + + + +
Nitzschia dissipata (Kiitz.)
Rabh)

N. sigmoidea (Nitzsch) + |+ | +
W. Smith

Ordo: Cymbellales
Familya: Cymbellaceae

Genus: Cymbella

Cymbella affinis Kiitz. + |+ |+ |+ |+ + o+ |+ |+
C. cistula (Ehr.) Kirch. + |+ |+ | +H+
C. cymbiformis C.Agardh. + |+ +H+ |+ + + + +
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Cizelge 4.1. Bacillariophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi(Devam)

Habitat Epifitik Epilitik Epipelik | Plankton

Istasyon 112 3] [1/2 (3 1123 (12 |3
Alg florasi

C. helvetica Kiitz. + + + + + +

Familya: Gomphonemataceae

Genus: Encyonema

Encyonema. ventricosum C. |+ + + + +
Agardh) Kiitz.

Genus: Gomphonema

Gomphonema acuminatum Ehr. + +

G. olivaceum (Horn.) Bréb. H+ |+ | H+ + + +

Ordo: Tabellariales
Familya: Tabellariaceae

Genus: Diatoma

Diatoma vulgaris Bory +H+ |+ | H+ |+ + +H+H | H+ |+

Ordo: Licmophorales
Familya: Ulnariaceae

Genus: Ulnaria

Ulnaria ulna (Nitzs.) Compére +H+ |+ | H+ |+ + + + + | +

Ordo: Naviculales
Familya: Diploneidaceae

Genus: Diploneis

Diploneis elliptica (Kiitz.) Cl. + + + + + |+

Ordo:Naviculales
Familya: Naviculaceae

Genus: Caloneis

Caloneis amphisbaena (Bory) Cl. | + +
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http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=G40e40cded9b3aec1

Cizelge 4.1. Bacillariophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi(Devam)

Habitat Epifitik Epilitik Epipelik | Plankton

Istasyon 11213 [1/2 |3 123 |12 |3

Alg florasi

Genus: Navicula + |+ + + +
N. radiosa Kiitz.

Familya: Stauroneidaceae + |+ |+ |+ + +
Genus: Craticula

Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G.
Mann.

Familya: Pinnulariaceae

Genus: Pinnularia

Pinnularia microstauron (Ehr.) |+ | +
Cl.

P. viridis (Nitz.) Ehr. + |+ |+ |+

Ordo: Surirellales
Familya: Surirellaceae

Genus: Cymatopleura

Cymatopleura elliptica (Bréb.) | + | + + + + |+
W. Smith

Cymatopleura solea (Breb.) + |+ | +

W.Smith

Genus: Surirella + |+ | +

Surirella minuta Bréb.

Ordo: Thalassiophysales
Familya: Catenulaceae
Genus: Amphora

Amphora ovalis (Kiitz.) Kiitz. + | + + +
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http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=G40e40cded9b3aec1
http://algaebase.org/search/species/detail/?species_id=G40e40cded9b3aec1

Cizelge 4.1. Bacillariophyta alglerinin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi(Devam)

Habitat Epifitik Epilitik Epipelik | Plankton

Istasyon 11213 [1/2 |3 123 |12 |3

Alg florasi

Classis: Coscinodiscophyceae
Ordo: Melosirales
Familya: Melosiraceae

Genus: Melosira

Melosira varians C. Agardh + + + + H +

Classis: Mediophyceae
Ordo: Stephanodiscales
Familya:Stephanodiscaceae

Genus: Cyclotella

Cyclotella meneghiniana Kiitz. | + + [+ + +
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Cizelge 4.2. Bacillariophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

Habitat Epifitik Epilitik Epipelik Plankton

Istasyon 11213 11213 1123 11213
Alg florasi

Divisio: CHAROPHYTA
Classis:Conjugatophyceae
Ordo: Desmidiales

Familya: Closteriaceae

Genus: Closterium

Closterium acerosum + |+ | +
(Schrank) Ehr. ex Ralfs

Familya: Desmidiaceae

Genus: Cosmarium

Cosmarium crenatum Ralfs + |+ |+

ex Ralfs

Ordo: Zygnematales
Familya: Zygnemataceae

Genus: Mougeotia

Mougeotia parvula Hassall + |+ |+

Genus: Spirogyra + |+ |+
Spirogyra majuscula Kiitz.

S. novae-angliae Transeau + |+ |+
S. varians (Hass.) Kiitz. + + + | + + | + + | +
S. weberi Kiitz. + |+ +
Genus: Zygnema + |+ +

Zygnema stellinum
(O.F. Miiller) C. Agardh
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Cizelge 4.2. Bacillariophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

(Devam)

itat
istasyon

Alg florasi

Epifitik

Epilitik

Epipelik

Plankton

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Divisio: CHLOROPHYTA
Classis: Chlorophyceae
Ordo: Chaetophorales

Familya:Chaetophoraceae

Genus: Stigeoclonium

Stigeoclonium lubricum (Dillw.)

Kiitzing

Ordo: Sphaeropleales
Familya:Hydrodictyaceae
Genus: Pseudopediastrum

Pseudopediastrum boryanum

(Turp.) Hegewald

Genus: Pediastrum
Pediastrum boryanum (Turp.)
Menegh. var. longicorne

Reinsch

P. integrum Nageli

Familya:Scenedesmaceae
Genus: Tetradesmus

Tetradesmus dimorphus (Turp.)

Wynne

Ordo: Chlamydomonadales
Familya: Volvocaceae

Genus: Volvox

Volvox globator Linnaeus
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Cizelge 4.2. Bacillariophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

(Devam)

Habitat
istasyon

Alg florasi

Epifitik

Epilitik

Epipelik

Plankton

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Divisio:CYANOBACTERIA
Classis: Cyanophyceae
Ordo: Chroococcales
Familya: Chroococcaceae

Genus: Chroococcus

Chroococcus dispersus (Keissl.)

Lemmerman

C. turgidus (Kiitz.) Nageli

Ordo. Synechococcales
Familya: Leptolyngbyaceae
Genus: Leptolyngbya

Leptolyngbya tenuis (Gomont)
Anagnostidis & Komarek

Familya: Merismopediaceae

Genus: Limnococcus

Limnococcus limneticus

(Lemm.) Komarkova et al.

Genus: Merismopedia
Merismopedia tenuissima

Lemm.

Familya: Pseudanabaenaceae

Genus: Pseudanabaena

Pseudanabaena sp.

Ordo: Nostocales
Familya: Nostocaceae

Genus: Nostoc
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http://algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4991

Cizelge 4.2. Bacillariophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gore dagilimi

(Devam)

Habitat
istasyon

Alg florasi

Epifitik

Epilitik

Epipelik

Plankton

1

2

1

2

3

1

2

3

1

2

3

Nostoc sp.

Ordo: Oscillatoriales
Familya: Microcoleales

Genus: Microcoleus

Microcoleus amoenus (Gomont)

Strunecky et al.

Familya: Oscillatoriaceae

Genus: Lyngbya

Lyngbya aestuarii Liebmann ex

Gomont

O. curviceps C. Agardh ex
Gomont

O. limosa C. Agardh ex Gomont

Ordo: Spirulinales
Familya: Spirulinaceae

Genus: Spirulina

Spirulina major Kiitz.

Divisio: EUGLENOPHYTA
Classis: Euglenophyceae

Ordo: Euglenales
Familya: Euglenaceae

Genus: Euglena

Euglena sp.
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Cizelge 4.2. Bacillariophyta disindaki alglerin habitatlara ve istasyonlara gére dagilimi

(Devam)

Habitat
istasyon

Alg florasi

Epifitik

Epilitik

Epipelik

Plankton

1

2

3

1

2

3

1

2

3

123

Familya: Phacaceae
Genus: Phacus

Phacus longicauda (Ehr.)
Dujardin

Divisio: MIOZOA
Classis: Dinophyceae

Ordo: Gonyaulacales
Familya: Ceratiaceae

Genus: Ceratium

Ceratium hirundinella (O. F.
Miiller) Dujardin

Ordo: Peridiniales
Familya: Peridiniaceae

Genus: Peridinium

Peridinium cinctum
(O.F.Muller) Ehr.
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4.2.2 Alglerin Istasyonlara Gére Dagihmi ve Kompozisyonu

Diyarbakir ili Dicle Universitesi sinirlarindan gegen Dicle Nehri'nin alg florasinin
genel kompozisyonuna gore Bacillariophyta tiir sayis1 bakimindan %49 ile dominant
olmustur. Sirastyla diger boliimler ise Cyanobacteria %20, Charophyta %14,
Chlorophyta %11, Euglenozoa %3, Myzozoa %3 olarak kaydedilmistir. (Sekil 4.9)

Alglerin boliimlere ve istasyonlara gore dagiliminin yilizde degerleri Sekil 4.9-

4.12' de verilmistir.

M Bacillariophyta ® Cyanobacteria m Charophyta

H Chlorophyta H Euglenozoa = Myzozoa

3% 3%

Sekil 4.9. Alg floras1 genel kompozisyonu

M Bacillariophyta ® Charophyta ~ ® Cyanobacteria

H Chlorophyta  ®Euglenozoa B Myzozoa

3%

Sekil 4.10. Alg florasinin 1. istasyondaki kompozisyonu



M Bacillariophyta M Cyanobacteria ® Charophyta ® Chlorophyta

Sekil 4.11. Alg florasinin 2. istasyondaki kompozisyonu

M Bacillariophyta ® Cyanobacteria ® Charophyta

H Chlorophyta  ®Euglenozoa B Myzozoa

5%

Sekil 4.12. Alg florasinin 3. istasyondaki kompozisyonu
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5. TARTISMA VE SONUC

Dicle Nehrinin Diyarbakir il Merkezindeki Dicle Universitesi Kampusu
siirlart i¢inden gegen boliimiinden 2012-2013 yillar1 arasinda bir yil boyunca segilen
istasyonlardan aylik periyodlarda alinan bentik ve pelajik Orneklerde alg florasi
arastirildi. Florada Bacillariophyta, Clorophyta, Cyanophyta, Charophyta, Euglenophyta
ve Miozoa boliimlerine ait toplam 55 takson tespit edildi (Cizelge 5.1-5.2, Sekil 5.9-
5.12).

Nehrin bu boliimiinde tespit edilen alg florasinda, tiir sayis1 itibariyle  diger
boliimlere gore Bacillariophyta %49 oraninda dominant olarak goriildii. Sirasiyla
diger bolimler ise Cyanophyta %20, Charophyta %14, Chlorophyta %11,
Euglenophyta %3, Miozoa %3 olarak kaydedildi. Ulkemizde yapilan akarsu alg
floras1 ¢alismalarinda ve daha once Dicle Nehri’nin farkli boliimlerinde yapilan
calismalarda da Bacillariophyta boliimiiniin dominant oldugu goriilmektedir (Pabugcu
ve Altuner, 2003; Soylu ve Goniilol, 2003; Yildiz, ve ark., 2008; Yildirim ve Tanrikulu,
2010; Baykal, ve ark., 2011; Varol ve Sen, 2014). Biitiin istasyonlarda en az rastlanan
bolim Miozoa boliimii oldu. Miozoa ve Euglenophyta'ya yalnizca 1. ve 3. istasyonda

rastlanirken, 2. istasyonda bu iki boliime de rastlanmadi.

Alg florasinda diyatomelerden Cymbella affinis, C. cymbiformis, Diatome
vulgaris, Ulnaria ulna, Melosira varians, tiim istasyonlarda yaygin tiirler oldu.
Cymbella tiirleri ve Diatome vulgaris nehirde yaygin oldu. Bu tiirler genellikle
tilkemizdeki bazi irmak caligmalarinda da yaygin olarak tespit edilmistir (Dagcioglu

2005, Uzunoz, 2014,).

Diyatomeler digindaki tiirlerden Spirogyra varians, Oscillatoria curviceps, O.
limosa tiim istasyonlarda goriilmiistiir. Osillatoria tiirlerinin nehirlerin genellikle kirli
bolgelerinde bolca bulundugu kaydedilmistir (Atict ve Ahiska, 2005). Ulkemiz rmak
floras1 galigmalarinda da O.limosa genellikle yaygin tiir olmustur (Pabugcu 2012;
Oterler ve ark, 2012).
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Bacillariophyta'dan Cymbella affinis, Ulnaria ulna, Nitschia dissipata,
Gomphonema olivaceum, Diatoma vulgaris; Chlorophyta'dan Pseudopediastrum
boryanum; Cyanobacteria‘dan Oscillatoria curviceps; Charophyta'dan Spirogyra

variansi dominant olarak tespit edildi.

Dicle Nehri'nin arastirilan kesiminde dominant olan bazi tiirlerin, (Or:
Ulnaria ulna, Cymbella cistula) diinyanin degisik bolgelerindeki kirli sularda yaygin
olduklar1 belirtilmistir (Palmer, 1980). Cymbella affinis'in temiz sularda dominant
oldugu (Gomez ve Licursi, 2001), Diatoma vulgaris'in temiz ya da ¢ok az kirlenmis
sularin karakteristik organizmasi oldugu (Klee, 1991; Lange-Bertalot, 1978), Nitzschia
sigmoidea'nin temiz sularin yanisira iletkenligi yiiksek sularda da yaygin oldugu (Cox,
1996), Gomphonema parvulum'un kirlenmis sularin karakteristik organizmasi oldugu
(Steinberg ve Schiefele, 1988; Cox, 1996), Nitzschia tiirlerinin nitrat
konsantrasyonunun yiiksek oldugu sularda ve Otrofik ortamlarda yaygin gelisim
gosterdigi (Round, 1981), bircok Navicula ve Nitzschia tiirlerinin ise, organik
kirlenmeye toleranshi tiirler olduklari ifade edilmistir (Brown ve Olive, 1995).
Cocconeis placentula' nin temiz sularin indikatorii oldugu (Mazhan ve Mansor, 2002),
Oscillatoria cinsine ait tiirlerin nehirlerin kirli bolgelerinde bolca gelistigi (Atict ve
Ahiska, 2005) ve Oscillatoria tiirlerinin kirlilige iyi tolerans gosterdikleri (Patrick,
1965; Palmer, 1969), Euglena cinsine ait tiirlerin organik maddelerce kirlenmis ve
fosfatga zengin sularda yaygin olduklari (Goniilol ve Arslan, 1992; Palmer, 1969)
bildirilmistir.

Tespiti yapilan tiirlerden Caloneis amphisbaena ve Pinnularia microstauron
florada en az yaygin tiirler olmustur. Pinnularia microstauron Yesilirmak (Tokat)
Nehri’'nde yaygin goriilmesine karsin, Dicle nehrinin arastirdigimiz kesiminde en az

yaygin tlirlerden olmustur (Pabugcu ve Altuner, 1998).

Cyanobacteria’dan ~ Chroococcus  dispersus,  Caloneis  amphisbaena,
Leptolyngbya tenue, Cooconeis placentula; Bacillariophyta’dan Gomphonema
acuminatum, Pinnularia microstauron ve Euglena sp. ile Miozoa'ya ait tiirler ise florada

en az yaygin tiirler arasinda yer almistir.
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Dicle Nehri' nde fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore dtrofikasyon ve
kirlilik indikatorii olarak bilinen; Melosira varians, Ulnaria ulna, Cymbella cistula,
Surirella ovata gibi bazi tiirlerin goériilmesi bugiin olmasa bile yakin gelecekte, ¢ok
ciddi sonuglara yol acgabilecek kirlenme problemleri ile karsi karsiya olundugunun
isaretidir (Yildirim ve Tanrikulu, 2010). Ayrica nehrin sehir merkezinde bulunmasi
nehri nispeten kirlilige maruz birakmakta, nehirde yasayan organizmalar ve dolayisiyla

da besin zincirine etki etmektedir (Pabugcu ve Altuner, 1999).

Flora tipini belirleyen en oOnemli ozellik, ylkseklik ve enlemden ¢ok, su
sicakligidir (Patrick ve Rimer, 1966). Dere ve ¢aylarda su sicakligi genellikle 20°C'den
diisiiktiir. Nehirlerde ise sicaklik ortalamast 20 °C'yi ge¢mektedir (Tanyolag, 1993).
Alglerin gelisimi i¢in optimum sicaklik 25° C'dir (Round, 1984). Calisma alaninda
Ol¢iilen sicaklik degerlerine gore en yiiksek sicaklik Agustos 2014'te 27 °C, en diisiik
sicaklik ise Subat 2014'te 9,7 OC olarak Ol¢iilmiistiir (Sekil 5.1). Dicle nehrinde arastima
stiresince Nisan ve Eyliil aylarinda yliksek sicaklik degisimleri gozlemlennesine ragmen

sicaklik degisiminin alglerin gelisiminde bir sinirlilik olusturmadigi goriilmiistiir.

Dere ve caylarda hizli akan su; tas ve ¢akillarla kapl alt kisma ¢arparak
tamamen oksitlenir. Derin nehirlerde ise dip egimi azdir. Bazen dogal bir sekilde veya
diger etkenler sonucu organik maddeler bakimindan zenginlesen nehir suyu yeterince
oksijenlenemez. Asagi nehir havzasinda turbiditer ve organik ¢iirlime nedeni ile oksijen
icerigi diiser. Ayrica bitkiler akarsulara fotosentez yoluyla giin boyu oksijen saglarlar.
Nehir suyu igerisinde bir yere tutunarak yasayan epilitik algler, epifitik algler ve suda
serbest olarak yasayan planktonik algler ile camurlar ya da zemin birikintileri tizerinde
serbest olarak yasayan epipelik algler suya bol miktarda oksijen saglarlar. Temiz ve
yavas akan nehirlerde flora bol oldugunda suya nehir boyunca oksijen saglanir

(Tanyolac, 1993).

Yapilan 6lgiimlerde Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI) Eyliil ayinda 5,54 mg L™
ile en diisiik, Mayis ayinda 136 mg L™ ile en yiiksek degerde goriilmiistiir. Sicakliga ve
mevsime bagli olarak Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) farklilik gostermistir (Sekil
5.3).Yapilan Ol¢iimler sonucunda ortaya ¢ikan degerler Dicle Nehri' nde ozellikle
mevsim gegislerinde yani daha ¢ok ilkbahar ya da sonbahar mevsimine gegis aylarinda

degerlerin arttigt veya azaldigini gostermis oOzellikle yagmurlarin arttigt ve en sik
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yagdig1 Subat ayinda ve Mayis'ta Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI) 'nin en yiiksek
degerlerine ulasmis, 1 Eyliil 'de ise en diisiik degere inmistir (Sekil 5.3). Bir Kirlilik
parametresi olan KOI’de Eyliil aymdaki azalis, su kirliliginde bu ayda bir azalisin sz

konusu oldugunu gostermektedir.

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOI) nehir suyunda var olan oksijenin sudaki
mikroorganizmalar tarafindan ne kadar hizli kullanildigini tespit eden bir Sl¢timdiir. Bir
baska deyisle sudaki organik maddelerin, suda mevcut bulunan mikroorganizmalar
tarafindan parcalanmasi i¢in gerekli oksijen miktaridir. Dicle Nehri'nde yapilan
Sl¢iimlerde Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI) Subat ayinda 4,8 mg L™ ile en diisiik,
Mayis ayinda 70,5 mg L™ ile en yiiksek degerine ulasmistir (Sekil 5.4). Bu durum, suda
kirliligi tolere edebilecek organizmalarmn azhigim gostermektedir. KOI degeri her zaman
BOI degerinden yiiksek ¢ikar, bunun nedeni, KOi'nin biyolojik yollarla ayrigamayan
baz1 kati maddeleri de igermesidir. Bu calismada da KOI degeri BOi’den yiiksek
cikmistir.

Akarsularda genellikle pH 6,5-8,5 arasinda degismektedir (Tanyolag, 1993).
Dicle Nehri'nde yapilan pH o6l¢iimlerinde alinan degerler 6,8-8.0 arasinda degismekte
olup sadece Haziran ayinda pH 7.0 'nin altina diismiis 6,9 ile en diisiik degerine ulagmis
diger aylarda 7.0 ve 7.0'den yiiksek Olclilmiis, Kasim ayinda 8,1 ile en yiiksek degerine
ulagsmustir (Sekil 5.2). Bu degerler Dicle Nehri suyunun hafif alkali 6zellik tagidigini ve
alg gelisimi i¢in optimum seviyelere yakin degerlerde oldugunu gostermektedir (Sisli,
1999). Kirlenmemis ya da az kirlenmis sularin ¢cogunda pH "Hafif Alkali"dir. Bununla
birlikte alglerin genellikle hafif alkali sularda daha iyi gelisim gosterdigi bilinmektedir.
Bu durum nehrin planktonik alg florasini zenginlestirmektedir (Dagcioglu, 2005).
Caligma alaninda pH degerinin yiiksek olmasi, nehir suyunda serbest CO, miktarinin az
oldugunu gostermektedir. Bu durum pH ile CO, arasinda ters orant1 ve yine pH ile

bikarbonatlar arasinda dogru orant1 goriilmesiyle agiklanabilir (Tanyolag, 1993).

Toplam Askida Kati Miktar1 (AKM) genellikle belli bir miktar1 astigi zaman
suyun fiziksel olarak kirlenmesine sebep olur. Dolayisiyla suyun bulaniklasmasini,
yogunlagmasini, toksisitesini artirabilecegi gibi 151k gecirgenligini ve oksijen miktarin
da azaltarak fauna ve flora ilizerine ¢okelerek sudaki canlilara zarar verir. Askida kati

maddelerin etki derecesi bu maddelerin tiiriine, miktarina, su canlilarinin cinsine ve
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biiyiikliigiine gore degismektedir (Peker, 2007). Az bulanik sular yasama ortami olarak
daha elveriglidir. Ciinkii boyle sularda canlilar i¢in gerekli maddeler daha fazladir
(Tanyolag, 1993). Dicle Nehri'nde yapilan Olgiimlerde Askida Kati Madde (AKM)
miktart Kasim ayinda 6 mg L™ ile en diisiik, Temmuz aymda 149 mg Ltile en yiiksek

degere ulasmistir (Sekil 5.5).

Dicle Nehri'nde yapilan azot (N) miktar1 6l¢iimlerinde en diisiik deger Mart
ayinda 3,47 mg L, en yiiksek deger ise Mayis ayinda 32,6 mg L™ olarak lgiilmiistiir
(Sekil 5.6). Azot (N) ve daha ¢ok azotun bir formu olan nitrat organizmalarin gelisme,
ireme gibi yasamsal aktivitelerini devam ettirebilmeleri igin gerekli bir besin
maddesidir. Buna karsin, yiiksek nitrat diizeyleri sucul ekosistemlerde yasayan bir¢cok
canlt tliri i¢in istenmeyen bir durum olusturmaktadir. Gollerde ve akarsularda nitrat
miktarinin 5 mg L™ nin {izerine ¢ikmasi oksijen azligina neden olmaktadir (Akar, 2012).
Suda nitrat konsantrasyonunun artmasina neden, tarimda kullanilan giibreler, evsel ve
endiistriyel atiklardir. Ayrica azotun diger bir formu olan nitrit ise sucul ekosistemlerde
amonyumdan nitrata gegiste biyolojik oksidasyon ile olusan bir ara iiriindiir. Azotlu
bilesikler nitrata doniisiirken Onemli miktarda oksijeni tiiketirler. Su i¢inde nitritin
bulunmasi sudaki mikrobiyolojik kirlenmenin bir gostergesi olmas1 acisindan énemlidir.

Yiiksek nitrit degerleri birgok canli i¢in toksik etki yapar.

Dicle Nehri'nde azot (N) miktarinin en fazla oldugu Mayis ayinda sudaki oksijen
miktarmin en aza inmesine sebep olacagi icin dolayisiyla Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
(KOI) ve Biyokimyasal Oksijen Ihtiyact (BOI) miktarlar1 da Mayis ayinda en yiiksek
seviyeye ulasabilecek ve bu degerler kontrol edilmezse ortamdaki canli gelisimini

olumsuz etkileyebilecektir.

Dicle Nehri'nde yapilan fosfor (P) dlgiimlerinde en diisiik deger Nisan ayinda
0,150 mg L™, en yiiksek deger ise Mayis ayinda 3,210 mg L™ olarak dl¢iilmiistiir (Sekil
5.7). Sucul mikroorganizmalarin ¢ogu, fosforun hem organik hem de inorganik
formlarin1 kullanirlar, ancak inorganik fosfor bitkiler tarafindan organik fosfora gore
daha ¢ok tercih edilir. Sudaki toplam ¢6zlinmiis fosforun temel bilesenleri ortofosfat,
polifosfat ve ¢esitli organik bilesiklerdir (Paytan ve Mc Laughlin, 2007). Ortofosfat

planktonik mikroorganizmalar i¢in ¢ok Onemlidir ve alglerin gelisimini sinirlayici

41



ozelliktedir. Sinir degeri 0,001'in altina diisiince alglerin gelisimi durur. Ortofosfat

artig1, 6zellikle gollerde 6trofikasyona yol agar (Benitez-Nelson, 2000).

Dicle Nehri'nde yapilan fosfat (PO, dl¢limlerinde en diisiik deger Nisan ayinda
0,150 mg LY en yiiksek deger ise Mayis ayinda 3,210 mg L* olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil
5.8).

Dicle Nehri'nin Diyarbakir - Dicle Universitesi Kampus Alam igindeki
kesimindeyapmis oldugumuz bu ¢alisma sonucunda; nehrin bu bolimiiniin alg
florasinda tiir ¢esitliligi bakimindan en yogun goriilen Bacillariophyta divisiosu iiyeleri
olurken, ikinci sirada Cyanobacteria divisiosu liyeleri yer almistir, bu durum tilkemiz
akarsularma gore farkli bir sonu¢ ortaya ¢ikarmistir. Nitekim iilkemiz akarsularinda
yapilan c¢alismalarda Bacillariophyta ve Chlorophyta divisiolarinin diger divisiolara
gore baskin oldugu goriilmiistiir (Oterler, 2003). Bizim g¢alismamizda ise yukarida

sOylenildigi gibi sirasiyla Bacillariophyta-Cyanobacteria siralamasi goriilmiistiir.

Dicle Nehri'nin Diyarbakir - Dicle Universitesi Kampus Alam igindeki
kesiminde yapilan fizikokimyasal analiz ve fikolojik arastirmalar; gerekli onlemler
alinmazsa, 6zellikle yaz aylarinda hayvansal ve desarj nitelikli atiklara bagh olarak su
kalitesinin, flora elemanlarinin ve dolayisiyla besin zincirinin olumsuz yonde
etkilenecegini gostermektedir. Ayrica Dicle Nehrinin daha detayli ve uzun siireli olarak

izlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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7. EKLER

EK-1 FLORADA BULUNAN BAZI ALGLERIN FOTOGRAFLARI

BACILLARIOPHYTA(25)

Caloneis amphisbaena Amphora ovalis

Cocconeis placentula var. lineata Cyclotella meneghiniana
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Denticula tenuis Diploneis elliptica

Cymbella affinis Cymbella cistula

Cymbella cymbiformis Cymbella helvetica Cymbella cistula

52



Encyonema ventricosum

Nitzschia sigmoidea

Nitzschia dissipata

53



Gomphonema acuminatum

Diatoma vulgaris

Gomphonema olivaceum




Fragilaria ulna

Ulnaria ulna

Melosira varians

55



Craticula cuspidata

Navicula radiosa

Pinnularia microstauron

56

Pinnularia viridis



Cymatopleura elliptica

Surirella minuta

57

Cymatopleura solea



CYANOBACTERIA(12)

Chroococcus dispersus Chroococcus turgidus

Limnococcus limneticus Nostoc sp.

Lyngbya aestuarii

58



Microcoleus amoenus

Oscillatoria curviceps

Oscillatoria limosa

Leptolyngbya tenuis

59



Spirulina major Merismopedia tenuissima

Pseudoanabaena sp.
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CHLOROPHYTA(6)

Stigeoclonium lubricum

Tetradesmus dimorphus



Pseudopediastrum boryanum

Pediastrum integrum

Volvox globator

Pediastrum boryanum var. longicorne




CHAROPHYTA(8)

Closterium acerosum

Cosmarium crenatum Mougeotia parvula

Spirogyra majuscula Spirogyra novae-angliae
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Spirogyra varians

Spirogyra weberi

Zygnema stellinum

64



MiOZOA(2)

Ceratium hirundinella Peridinium cinctum

EUGLENOZOA(2)

Phacus longicauda Euglena sp.
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