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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ORGANIK VE INORGANIK GUBRELEMENIN GUMUSHANE-SIRAN
SARTLARINDA PATATESIN (Solanum tuberosum L.) VERIM VE VERIM ILE
ILGILI OZELLIKLERINE ETKILERI

Mustafa AKAL

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERi ANA BiLiM DALI

Tez Danmismani: PROF. DR. GUNGOR YILMAZ

Bu arastirma, 2015 yilinda Glimiishane-Siran sartlarinda yapilmistir. Calismada farkli
organik giibre dozlari, farkli inorganik N dozlar1 ve her iki giibre kaynaginin birlikte
kullaniminin patatesin verim ve verim ile ilgili 6zelliklerine etkilerini belirlemek
amaglanmistir. Calisma tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore
tic tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada farkli organik ahir giibresi dozlar1 (0,
500, 1000, 1500 ve 2000 kg/da), farkli inorganik giibre dozlar1 (fosfor ve potasyum
10'ar kg/da sabit olmak tizere; 0, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da) ile organik ve inorganik
giibrelerin birlikte verildigi (tiim parsellerde 1000 kg/da ahir giibresi ve 5 kg PK/da sabit
olmak iizere; 0, 5, 7,5, 10 ve 12,5 kg N/da) giibre dozlar1 kullanilmistir. Calismada
giibre tipleri ana parsellere, gilibre dozlar1 ise alt parsellere gelecek sekilde
uygulanmistir. Arastirmada Alegria patates ¢esidi kullanilmis olup, ¢ikis, bitki boyu ve
ana sap sayi1st gibi morfolojik 6zellikler ile yumru verimi, ortalama yumru agirhigi, ocak
basina yumru sayisi, nisasta ve kuru madde orani gibi verim ve kalite Ozellikleri
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore; en yliksek yumru verimi 2589,2 kg/da ile
1000 kg organik giibreye ilaveten 7,5 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Organik
giibre kullanilmaksizin, sadece 20 kg N/da inorganik giibre uygulamasindan ise 2569,6
kg/da verim elde edilmistir. Bu iki uygulama arasinda yumru verimi bakimindan elde
edilen farklilik, istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Sonu¢ olarak, Gilimiishane-
Siran sartlarinda Alegria patates ¢esidi ile yapilan bu ¢alismada, organik ahir giibresinin
yalin olarak uygulanmasinin yumru verimi agisindan yeterli olmadigi, kimyasal
giibrelerle takviye edilerek verilmesinin daha uygun olacagi sonucuna varilmistir.

2016, 90 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Patates, Solanum tuberosum L., organik giibreleme, inorganik
giibreleme, yumru verimi



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZER ON POTATO
YIELD AND YIELD COMPONENTS IN GUMUSHANE - SIRAN LOCATIONS

Mustafa AKAL
GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF. DR. GUNGOR YILMAZ

This research was carried out in Glimiishane - Siran location in 2015. The aim of this
study is to determine the effect of different organic, inorganic and their combination on
potato yield and yield properties. The experiment was conducted three replications
according to split-plot randomized experimental design. In this research, different
manure doses (0, 500, 1000, 1500 and 2000 kg/da), different inorganic fertilizer doses
(in all the plot phosphor and potassium 10 kg/da; 0, 10, 15, 20 and 25 kg N/da),
different organic and inorganic fertilizer doses (in all the plot 1000 kg/da yard manure
and 5 kg PK/da; 0,5, 7,5, 10 and 12,5 kg N/da) were used. In study, type of fertilizer in
main plots and fertilizer doses were used in sub plots. In this study, Alegria potato
variety was used. Emergence duration, plant height, main stem number, morphological
properties, tuber yield, tuber yield per hile, mean tuber weigh, starch rate and dry matter
rate. Were investigated. According to the obtained data, the highest yield was obtained
from application of 1000 kg organic and 7,5 kg/N da. The application 20 kg N/da gave
yield 2569,6 kg/da without organic fertilizer, and there is no sugnificont different in
between two application. According to the results, conditions in Giimiishane-Siran, the
application of only farm manure is not appropriate, enriched with chemical fertilizer is
more appropriate in Alegria potato variety.

2016, 90 Page

Keywords: Organic Fertilizer, Inorganic Fertilizer, Potato, Tuber yield, Solanum
tuberosum L
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1. GIRIS

Giliney Amerika kokenli bir bitki olan patates (Solanum tuberosum L.), 70. kuzey
enleminden 50. giiney enlemine kadar ¢cok genis bir alana yayilmistir (Caliskan ve ark.,
1999). Avrupa Kitasina 1570'li yillarda girmis olmasina ragmen yaygin olarak
yetistiriciligine ozellikle Kuzey Avrupa'da 1700' li yillarin ortalarinda baslanilmistir
(Rowe, 1993). Bu kadar ¢ok adaptasyon alanina sahip olmasma ragmen cevresel
degisimlere de oldukca hassas olup ayni cesitler bile farkli ¢evre faktorleri altinda
verim, kalite ve gelismislik acisindan biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir (Caliskan ve
ark., 1999 ). Patatesin Tiirkiye'ye 19. ylizyil sonlarinda Rusya ve Kafkasya iizerinden
Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesi ile Avrupa ilizerinden Sakarya yoresine

girdigi bildirilmektedir (ilisulu, 1957; Er ve Uranbey, 1998).

Patatesin 2014 yili verilerine gore diinyadaki ekilisi 19,2 milyon hektar alanda 385,1
milyon ton, Tirkiye'de ise 129.703 hektar alanda 4,2 milyon ton patates liretimi
yapilmustir. 2014 yili1 Diinya patates tiretiminde Cin 96 milyon ton iiretimiyle en basta
gelmekle beraber bunu sirasi ile Hindistan, Rusya, Ukrayna, ABD ve Almanya takip
etmektedir (Anonymous, 2013). 2015 yili giincel verilerine gore iilkemizde 154 bin
hektar alanda 4,8 milyon ton patates iiretimi yapilmistir (Anonim b, 2015). Ulkemizin
hemen her ilinde patates yetistiriciligi yapilmakta olup, Tirkiye'de en fazla {iretiminin
yapildig iller: Nigde, Konya, Afyon ve izmir'dir (Anonim b ,2014). 2015 yil1 verilerine
Gilimiishane'de toplam patates iiretilen alan 22.005 dekar olup, ortalama verimi 2,1 t/da
dur. Giimiishane iline bagh Siran ilgesinde de verim ortalamasi 1,973 kg/da ve patates
{iretim alan1 2128 dekar olup Il {iretiminin yaklasik % 1 lik kismim teskil etmektedir
(Anonim b, 2015). Patatesin karlilig1 ve patatesin mutfaklardaki kullanim alaninin fazla
olusu nedeniyle, ciftcilerimiz tarafindan bolgede patates {iretim alanlar1 artmis olup,
konu ile ilgili 2015 yilinda % 60 Ozel Idare Destekli proje kapsaminda Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig1 Ciftci Kayit Sistemine kayith olan giftcilerimize toplamda 4,5
ton patates tohumlugu dagitilarak yorede patates liretim alanlarinin arttirilmasi tesvik
edilmistir. Ancak tohumluk fiyatlarinin yiiksek olusu gibi etkenlerden dolay1 yaklasik

5,5 ton patates tohumlugu da alim giicii nedeniyle liretime gegirilememistir.



Ayrica Siran yoresinde ciftgilerle yapilan goriigmelerde 2014 yilina nazaran 2015
yilinda, Cift¢i Kayit Sistemine kaydi olmayan ¢ift¢ilerimizin de patates iiretimine 6nem
verdikleri ve gegmis yillarda 50 m?, 100 m? olarak kiiciik alanlara dikimi yapilan patates
alanlart su an 30-40 da gibi biiyiik alanlara yayilmig durumdadir. Ancak bdlge verim
ortalamasinin diisiik olusu ve ftretim tekniklerindeki eksikliklerin giderilmesiyle
Ozellikle giibrelemedeki yetersiz ve gelisi giizel uygulamalar elemine edildiginde bolge

patates yetistiriciliginde 6nemli mesafeler almis olacaktir.

Patates, insan beslenmesi acgisindan gayet dnemli bir gida maddesidir. Zengin iilkelerde
ekmek, fakir iilkelerde yemek olarak tiiketilen patates, ihtiva ettigi nisasta, protein,
vitamin ve mineral maddeler itibariyle vazgecilmez bir besin kaynagidir (Kara ve ark.,
1986). Patates yumrusunun kimyasal bilesiminin ortalama % 2 lik kismi protein
olmasina ilaveten proteinin degeri de ytliksektir. 150 g agirliginda bir patates yumrusu:
90-110 kalori, 3,2 g yiiksek kaliteli protein yaninda yiiksek miktarda B vitaminleri, C
vitamini, kalsiyum, demir ve fazla miktarda potasyum ihtiva eder. Orta irilikte bir
patates bir insanin ihtiyaci olan giinliik C vitamini ihtiyacinin 1/3'{inti karsilamaktadir
(Esendal, 1990; Er ve Uranbey 1998; Arioglu, 2002). Esas olarak haslanarak veya
kizartmalik olarak tiiketildigi gibi (Arioglu, 2002), sanayide konserve, dondurulmus
parmak patates, cips, pilire, kumpir ve nisasta gibi iglenmis {riinler olarak da
pazarlanabilmekle beraber dekstrin, tutkal, pudra, cocuk mamalari, hasil ve biyoetanol

yapiminda da degerlendirilmektedir (Onaran ve ark., 2000).

Patates bitkisinde birim alanda verimi arttirmak i¢in, 1yi vasifli tohumlugun kullanilmasi
ve kiiltiirel islemlerin (toprak isleme, dikim, giibreleme, bakim ve hasat) zamaninda ve
dogru bir sekilde uygulanmasi gerekir. Bu kiiltiirel uygulamalardan biri de
giibrelemedir. Patates {iretiminde hem organik hem de inorganik giibreler

kullanilmaktadir.

Diinya niifusundaki artig, gida iiretiminde ve inorganik giibre tiiketiminde Onemli
artiglara sebebiyet vermistir. Gegtigimiz yirmi yilda diinya niifusu yaklasik %18
artarken, tahil tiretimi % 77, kimyasal giibre kullaniminin ise % 200 arttig1 belirtilmis,
ayrica gelismis tlilkelerde bu artis degerlendirildiginde kisi basina tahil iretiminde 49 kg,

kimyasal giibre tiiketiminde ise 203 kg artis oldugu gosterilmesine karsin, gelismekte



olan iilkelerde bu artis, kisi basina tahil liretiminde 4,9 kg, kimyasal giibre tiiketimi ise
615 kg oldugu belirtilmektedir. Biyogiibre ve organik giibrelerin, mineral giibrelerle
birlikte tarimda etkin bir sekilde uygulanmasin1 6ngéren bir anlayis ve programin
yirlirliige konulmasi, gerek tarim {iriinlerindeki verimleri arttirmada ve gerekse
mikrobiyal parcalanma sonucunda toprak ortamina daha zararsiz bilesiklerin

yayilmasini saglamaktadir (Glines ve ark, 2013).

Kimyasal giibreleme bir yandan liretime katki saglarken diger yandan da bir takim
olumsuzluklara neden olabilmektedir. Tarim topraklarinda kimyasal gilibrelemeden
kacinmanin neredeyse giic oldugu gercegi dikkate alindiginda, mineral giibre
uygulamalarindaki olumsuzluklarin giderilmesi amaciyla kullanilan kimyasal giibrelerin
organik giibrelerle desteklenerek olumsuzluklarin minimize edilmesinde bir etken
oldugu gibi toprak analiz sonuglarina dayanarak hazirlanmig bir giibreleme programu ile
tatbik edildiginde c¢evre iizerine olumsuz etkileri azalarak ekonomik ve yiiksek verim

potansiyeli saglanmis olacaktir (Sonmez ve ark., 2008).

Gilimiishane'de yapilan bir sempozyumda, yesil devrim sonucu 1950-1960 yillarindan
itibaren kimyasal giibrelerin, ilaglarin, hormonlarin ve katki maddelerinin yogun
kullan1lmas1 sonucu bitkisel ve hayvansal iirlinlerin liretiminde 6nemli artiglar meydana
geldigi, insanoglunun artan gida ihtiyacimi karsilamak ve daha fazla kar edebilmek
amaci ile yapilan bu uygulamalarin sonucu olarak toprak, hava ve igme sularinin
kirlendigi, yogun sanayilesme ve diger faktorler sonucunda da atmosfere salinan sera
gaz1 miktarlarinin 6nemli oranda arttig1, kiiresel 1sinmanin canli yasamini olumsuz
etkileyecek boyutlara geldigini ve tiim bu problemler neticesinde sagligi bozulmus insan
ve hayvanlar, yapis1 bozulmus topraklar, ¢evre kirliligi, kuraklik, erozyon, sel felaketi
vb. olumsuzluklar yagamin bir pargasi haline geldigi, bitki ve hayvan tiirlerindeki
biyolojik ¢esitliligin azalmaya ve bir¢ok hayvan ve bitki ¢esidinin ise yok olma tehlikesi
ile kars1 karsiya kaldigi bildirilerek, konvansiyonel giibreler ve kullanim dozlar1 ile ilgili
bilimsel calismalara dayanan yeterli bilgilerin mevcut oldugunu fakat organik
giibrelerin kullanimi ve dozlar1 hakkinda bilimsel ¢aligmalara dayanan yeterli bilgi
birikiminin olmamasinin 6nemli bir sorun oldugu, bu nedenle iilke genelinde farklh
organik giibreler ve kullanim dozlarini1 arastiran bilimsel ¢alismalarin yapilmasi

gerektigi bildirilmistir (Yolcu ve ark., 2010).



Kimyasal giibrelerin kullanimini azaltmak, {irin kalitesini arttirmak ve bu baglamda en
yiiksek verimi elde etmek i¢in Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 27.05.2016 tarih,
29368 sayili ve 2015/21 sayili tebligi ile, Iyi Tarim Uygulamalarini desteklemekte ve
Iyi Tarim Uygulamalarin1 " tarimsal iiretim sisteminin sosyal acidan yasanabilir,
ekonomik agidan karli ve verimli, insan sagligin1 koruyan, hayvan saglik ve refahi ile
cevreye Oonem veren bir hale getirmek i¢in uygulanmasi gereken islemler" olarak

tanimlamaktadir.

Kelkit Vadisi tilkemizin kirlenmemis ve dogal yapisinda ciddi tahribatlar yasanmamis
nadir boélgelerin basinda gelmektedir. Vadinin yiikselti ve iklimsel yapisindaki
cesitliligine 1ilave olarak cografik gecis bolgesinde yer almasi; bolgenin dogal
kaynaklarimin ve biyolojik ¢esitliliginin ¢ok yiiksek olmasin1 beraberinde getirmistir.
Vadi boyunca kirlilik yaratacak ciddi bir sanayi gelisiminin olmamasi da bolge igin
cagimiza uygun yeni gelisim anlayislar1 agisindan biiyiik firsatlar sunmakta ve bilim
cevreleri bu bolgeyi, Tirkiye'nin en az tahrip edilmis en biiylik vadisi olarak

tanimlamaktadir (Anonim b, 2011).

Bu cercevede Siran Ilce Gida, Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigiiniin kayitlari
incelendiginde bolgenin patates verim ortalamasinin ¢ok diisiik oldugu (1500-2000
kg/da), ayrica civar koylerde ise patatesin, sadece organik giibreleme yapilarak
yetistiriciliginin yapildigi bilinmekte ve siirvey calismalart ile bu durum daha da net
anlasilmaktadir. Ancak patates {lizerine yapilan ¢alismalarda patatese uygulanan organik
giibreleme ile yapilan yetistiriciliklerde en az verim alindigi ¢esitli arastirmalarla
sabitlenmis ve en fazla verimin belirlenen organik + inorganik giibre dozlariyla
alinabilecegi kanitlanmistir (Woldeab, 1987, Baniuniene ve Zekaite, 2008). bu anlamda
Siran yoresinde 1iyi tarim uygulamalar1 ile patateste verimin arttirilacagi

diistiniilmektedir.

Bu arastirmayla Giimiishane'nin Siran Ilgesinde farkli organik ve inorganik giibre
dozlari ile bu giibrelerin birlikte ve ayr1 ayr1 uygulamalarinin Alegria patates ¢esidinin

verim ve verim ve verim unsurlari {izerine etkisinin belirlenmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Patatesin anavatan1 Giiney Amerika'daki And Daglari'dir. Ulkemize 150 yil once
Kafkaslardan ve bati bolgelerimize ise Avrupa'dan gelmistir. Yurdumuzun hemen her
yerinde yetistiriciligi yapilan patates (Solanum tuberosum L.), Solanaceae
familyasindan, tek yillik, toprakalt1 organlarindan stolonlarinin ucunda olusan yumrulari
icin yetistirilen bir bitki olup, tahillardan sonra insan beslenmesinde 6nemli bir paya
sahiptir. Ucuzlugu, birim alandan fazla verim saglanmasi, besin degerinin yiiksek olusu,
sindirim kolayligi, cesitli sekillerde kullanilmasi ve her ¢esit iklimde yetismesi
sebebiyle hemen hemen biitiin diinya iilkeleri tarafindan da yetistirilmekte ve

tilketilmektedir (Anonim, 2000 ve Yavuz, 2005).

Gerek iyi bir gida maddesi, gerekse ¢esitli tiikketim sekline sahip olmast nedeniyle bir
cok iilkenin temel gida maddesi arasinda yer almakta olup, yumrularinda % 20-30
civarinda nisasta, % 2 civarinda protein, B1, B2 ve C vitaminleriyle bazi mineral
maddeleri barindirmaktadir. Biitin bu 6zellikleriyle insan beslenmesinde 6nemli bir
besin kaynagidir (Anonim, 2004). Kabuklari ile birlikte haslanmis 100 g patates,
yetiskin bir insanin giinlik C ve B6 vitamini ihtiyaglarimin % 16' smi, potasyum
ihtiyacinin % 15'ini, mangan ihtiyacnin % 11'ini, protein ihtiyacinin % 5'ini
karsilamaktadir. Biitiin bunlarin yaninda sadece 93 kalori (389 kj) enerji vermesi ve ¢cok
cabuk tokluk hissi olusturdugundan dolay:1 besleyici bir diyet yiyecegidir ( Giinel ve
ark., 2010). igerdigi degerli besin maddeleri nedeniyle, dzellikle geri kalmis iilkelerde,
bir enerji kaynagi olarak, halkin temel gida maddesi gereksinimini karsilayan patates,
mutfaklarda yemek olarak pisirilerek degerlendirildigi gibi, sanayide degisik sekillerde
islenerek (cips, kizartma, piire vs.)’de tiiketilmektedir. Ayrica, ekmek ununa belirli
oranda patates unu karistirildiginda ekmeklerin lezzetliligi artmakta ve bayatlamay1
geciktirmektedir. Endiistride kullanilmayan ve yemeklik olarak tiiketilemeyen patates
yumrulari ise hayvan yemi olarak degerlendirilebilmektedir. Birim alandan elde edilen
iriin miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle, yetistirildigi tilkelerde, iiretici ve fiilke

ekonomisine biiyiik katkilar saglamaktadir (Arioglu, 1997).



Patates (Solanum tuberosum L.) yetisme mevsimi boyunca ortalama 15-18 °C
dolaylarinda sicaklik istemekte ve dikimi yapilabilmesi i¢in toprak sicakliginin + 8 °C'yi
bulmas1 gerekmektedir. Erkenci ¢esitlerde 1600 °C, gecci cesitlerde ise 3000 °C sicaklik
toplamina ihtiyact olup yetisme mevsimi boyunca 300-450 mm'lik yagis veya buna
esdeger sulama suyuna ihtiyaci bulunmaktadir. Patates (Solanum tuberosum L.)
bitkisinin kok sisteminin zayif olmasi nedeniyle derin profilli, havadar, yumusak,
kabarmis iyi 1sinabilen ve siizek topraklarda verimi ¢ok daha iyi olmakla birlikte toprak
reaksiyonunun (pH) nétr veya hafif asit (pH=5.5-6.0) oldugu kosullarda daha iyi
gelismektedir. Bir ¢apa bitkisi oldugu icin kedisinden sonra yetistirilecek olan bitkiye
de temiz ve havalanmig bir toprak biraktigi i¢in ekim ndbetinde kullanilmasi 6nemli bir
avantaj teskil etmekte, kislar1 1lik gecen bolgelerde turfanda olarak yetistirilebilmektedir
(Arioglu, 2002).

Patates tarimindan yeterli ve ekonomik anlamda bir iirlin kaldirilabilmesi i¢in toprak
analizi ve yetistirilen c¢eside uygun dengeli giibrelemenin yapilmasi gerekmektedir.
Patatesin sahip oldugu verim potansiyeline azami Ol¢iide yaklagsmanin ve kaliteli
tretimin gerceklestirilmesinin yolu yetistirme tekniklerinin dogru ve zamaninda
yapilmasindan ve yetistiricilik konularinda bilimsel esaslara uymaktan gegmektedir. Bu
amagla yiiksek vasifli gesitlerin kullanilmasi yaninda gilibreleme ve uygun giibre
formlarinin se¢imi 6nemli bir yer tutmaktadir. Patates, yetistiriciligi esnasinda fazla
miktarda azot tiikketen bir bitkidir. Ozellikle yumru olusumu ve gelismelerinde bu besin
elementlerinin dénemli yeri vardir ve nitekim azot aliminin yumrularda olgunluga kadar

devam ettigi de bildirilmektedir (Krisnappa and Gowda, 1988).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina Bagli, Koruma ve Kontrol Genel
Miidiirliigiiniin 2011 yilinda hazirlamis oldugu bir yayinda, Patatesten 3 t/da yumru
hasat edilebilmesi i¢in, dekara saf madde olarak 20-30 kg N, 15 kg fosfor ve potasyum
verilmesi Onerilmektedir (Anonim a, 2011). Fosfor (P,Os ve potasyum (K,0) igerikli
giibrelerin tamami1 dikimden 6nce veya dikim esnasinda verilerek pazarlanabilir yumru
verimi ile yumru kalitesini arttirdig1 bilinmektedir. Ancak, patates bitkisinin, azota olan
ithtiyact ¢ok fazladir ve topraktan yikanmasi gibi 6nemli bir problemi oldugu icin azotlu
giibrelerin en az iki seferde verilesi Onerilmektedir. Azot patates bitkisinde yesil

aksamin gelismesini ve buna bagli olarak da bitkinini iiretim potansiyelini tesvik ederek



verimi biiyiik Olciide artirmakta ve patates yetistiriciliginde ¢ok biiyiik rol istlendigi

vurgulanmistir.

Er ve Uranbey (1998), Patates tariminda azotlu, fosforlu ve potasyumlu giibrelerin
verim ve kaliteye etkileri bakimindan biiylik Onem tasidiklari, oOzellikle azotlu
giibrelerin, bitkinin hizli ve giiclii gelismesi ile yumru verimine olumlu etki yaptigini
bildirmiglerdir ve bu baglamda Sud ve ark., (1982), Azot, fosfor ve potasyum
uygulamalarinin, patatese sagladigi verim artislarinin yani sira, yumrunun kalitesi
tizerine de etkili oldugunu belirtmis, 6zellikle azotlu giibreler, bitkinin hizli ve giiglii
gelismesi ile yumru verimine son derece olumlu etki yaparak azot uygulamalarinin
protein orani ve hazmolabilirligini arttirdigi, buna karsin asir1 azotun ise kuru madde
birikimini engelledigi, dolayisiyla nisasta oranini diislirdiigii, indirgen seker miktarini
yiikselttigi, yumruda sekonder biliylimeyi tesvik ettigi, erken sokiimlerde depolamaya
dayanikliligr azalttigt ve yumru olusumunu geciktirdigini belirterek azotun ne denli
onemli bir besin maddesi oldugunu vurgulamislardir. Azot uygularken dozunun iyi
ayarlanmasi ve istenen formunun zamaninda verilmesi 6nem arz etmektedir. Giibre
dozu ve formunun ayarlanamamasi, ekonomik bakimdan zarara yol ac¢tig1 gibi, yumru

verim ve kalitesinde de azalma meydana getirmektedir (Zabuncuoglu ve Karagal, 1986).

Gilimiishane-Siran bdlgesinde yiiriitilen bu denemede de amag; gelisi gilizel tarimi
yapilan patatesin yorede degisik form ve miktarlarda giibre cesitleri kullanilarak hem
irlin verimini arttirmak hem de iyi tarim uygulamalar1 ¢ercevesinde ¢evreye en az zarar
verecek patates yetistiriciligini giin yiiziine ¢ikarmaktir. Patates yetistiriciliginde
kullanilan organik ve inorganik birgok giibre ¢esidi kullanilabilmektedir. Ancak; yorede
daha ¢ok ahir giibresinin tek yonlii kullanim1 yaygin oldugu i¢in bdlgede birim alan
verimi diisliktiir. Bu cer¢evede yorenin patates iiretiminde verimliligi arttirmak ve
bunun yaninda cevre kirliligini en aza indirgeyici ¢alisma yapilmasi yore i¢in biyiik
Oonem tagimaktadir. Bu baglamda yapilan ¢alismalar ve 6neriler incelendiginde; Friesen
(2001) musir iiretiminde kullanilacak NP inorganik giibre ihtiyacinin % 75'inin ¢iftlik
giibresinden karsilanabilecegi ve bunun verimde de herhangi bir diisiise neden
olmayacagimi belirtmistir. Benzer sekilde Bayu ve ark. (2006), siipiirge darisi
tiretiminde kullanilacak NP inorganik giibrelerinin % 50 azaltilarak, ciftlik giibresiyle

entegre edilebilecegini bildirmislerdir. Joy ve ark. (2005) ise inorganik giibrenin %25'e



kadar olan kismina karsilik dekara 3 ton ¢iftlik giibresi ilavesiyle yiiksek oranda kok-sap
verimi alman Curculigo orchioides (kali misli- altingdz ¢im) {iretilebilecegini
bildirmislerdir. Ghosh ve Sharma (1999) ile Negassa ve ark.. (2001) ise, ahir giibresinin
inorganik NP giibresi ile entegre kullanilmasiyla celtik ve misirdan daha yiiksek verim
elde edilebilecegini belirtmislerdir. Somanath ve Syeenivasmuthy (2005), ciftlik
giibresinin topraga ve toprak canlilarina etkisinin uzun stireli oldugundan, daha sonraki
ekimlerden alinan iiriinlerde de bu uygulamanin olumlu etkilerinin gozlenebilecegini

bildirmislerdir.

Patates iizerine yapilan bircok calismanin patates verimini nasil etkiledigini belirten
akademik calismalar mevcuttur, bu calismalardan kimyasal giibre uygulamalarinin
patatesin verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini inceleyen g¢alismalardan

kisaca bahsedecek olursak;

Krisnappa ve Gowda (1998), kumlu-tinl topraklarda azot, fosfor ve potasyum alimi ile
ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada yumru olgunlasma doneminde patates bitkisinin kok ve
sapindaki azot, fosfor ve potasyum miktar1 azalirken yumrusunda olgunluga kadar
birikimin devam ettigini farkli ¢esitlerin topraktan 7-13 kg/da azot, 6-11 kg/da fosfor
(P20s) ve 10-19 kg/da potasyum (K,O) aldigini, alman bu azotun % 73-76" sinin,
toplam fosforun % 83’liniin ve toplam potasyumun % 70-73' {iniin yumru olusumu

esnasinda kullanildigini bildirmislerdir.

Erzurum’da yapilan bir ¢aligmada, azotlu giibre formlar1 ve uygulama zamanlarinimn
patatesin verimi ve yumru iriligi lizerine etkisi arastirilmistir. Yapilan g¢alismada,
mineral giibre olarak amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire ele alinmis, bu giibre
formlar1 dikim 6ncesi, birinci ¢apa ve bogaz doldurma dénemleri olmak iizere {i¢ farkli
gelisme déneminde tek seferde veya boliinerek farkli miktarlarda uygulanmustir. Ug
azot formunun ve 11 uygulama zamaninin yer aldig1 ¢alismada, dekara biiyiik (¢ap1 5.0
cm’den biiyiik), orta (¢cap1 3.5-5.0 cm), kii¢iik (¢ap1 3.5 cm’den kii¢iik) ve toplam yumru
verimleri incelenmistir. Azotlu giibrelerin uygulama zaman1 ve miktarlarinin dekara orta
yumru verimi harig; biiyiik ve kii¢iik yumru orani ile toplam yumru verimini énemli
Olctide etkiledigi, azotlu giibre formlarinin ise dekara biliyiik yumru verimi disinda higbir

karakter iizerinde etkili olmadigi belirlenmistir.  Calisma neticesinde, incelenen



ozellikler de dikkate alindiginda, en fazla yumru verimi (1703,6 kg/da) alabilmek ve
isgiicli ile zaman kaybini da en aza indirmek icin, giibrenin tamaminin tek seferde ve

dikim 6ncesinde amonyum siilfat formunda verilmesi gerektigini bildirmislerdir (Oztiirk

ve ark., 2000).

Oztiirk ve ark., (2010) 2005-2006 yillarinda yapmis oldugu bir baska calismada da
farkli dozlarda uygulanan azot ve fosfor denemelerinin patateste kuru madde ve nisasta
oranlari iizerine yaptig1 etkiyi incelemis ve bu anlamda iki farkli deneme kurmuslardir.
Azotun etkisinin arastirildigi denemede (0, 120, 240 kg N/ha) dozlarini kullanmis ve en
yiiksek kuru madde oranini (% 20,6) 0 kg N/ha uygulamasindan, en diisik kuru madde
orant (% 20,0) ise dekara 24 kg N uygulamasinda tespit etmislerdir. Nisasta oran
bakimindan da en yiiksek oran1 (% 15,1) dekara 12 kg azot dozundan elde etmislerdir.
Fosfor denemelerinde yaptigi arastirmada ise (0, 9, 18 kg P,Os kg/da) dozlarini
kullanmis olup, en fazla kuru madde oranini (% 20,2) kontrol denemesinden almistir.

En diisiik nisasta oranini (% 15,4) da dekara 9 kg azot uygulamasinda tespit etmislerdir.

Azot uygulamasinin patatesin verimine olan etkisini konu alan baska bir ¢alisma da
2004 ve 2005 yillarinda Bosna Hersek'te Majic ve ark. (2007) tarafindan yapilmistir.
yapilan ¢aligmada, dekara 10, 20, 30 kg azot uygulamislardir. Bu ¢alismada bitki basina
en yiiksek yumru veriminin 2004 yilinda 36,9 t/ha ve 2005 yilinda 31,6 t/ha ile 300 kg

N/ha uygulamasindan alindigini belirtmislerdir

Erzurum'da yapilan baska bir calismada da, azot ve fosforun uygulama sekli ve
miktarinin patatesin verim, verim unsurlari ve Kkalitesine etkisinin arastirildigi bu
calismada, gerek N gerekse P giibrelerinin uygulama sekillerinin patatesin verim ve
verim unsurlarini 6nemli seviyede etkilemedigi, azotun serpme ve fosforun bant usulii
olarak verildiginde verimi azda olsa yiikselttigini, uygulanan fosfor dozlarinin verimi
etkilemedigini, ancak azot dozlarindaki artisin iri ve toplam yumru verimi ile protein
oranini arttirdigi fakat kuru madde oranimi diisiirdiigii belirtilmistir. Bu artisin yillara
ve uygulama sekline gore farklilik gosterdigi, ortalama olarak azotun dekara 16-32
kg/da dozlar arasinda verildiginde patatesin verim ve verim unsurlari ile kalitesi

bakimindan istatistiki olarak 6énemli farkliliklar oldugunu, Patates veriminin 16 kg/da



azot uygulamasi ile 32 kg/da azot uygulamalar1 arasinda %15 oraninda degistigini

bildirmistir (Karadogan, 1996).

Konu ile ilgili yapilan farkli ¢alismalardan biri de Misir'da yapilmistir. Yapilan
caligmada, farli mineral giibrelerden elde edilen, ancak ayni dozlarda uygulanan saf
azotun, bitki basina yumru verimi, bitki boyu ve % pazarlanabilir yumru verimi iizerine
etkisi arastirilmistir. Yapilan ¢alismada, azot kaynagi olarak, amonyum siilfat, iire ve
amonyum nitrat giibreleri kullanilmis ve kullanilan bu giibre cesitlerinden sirasiyla
(31,2 kg N/da, 43,2 kg N/da, 55,2 kg N/da, 67,2 kg N/da) dozlar1 denenmistir. Calisma
sonugclar1 incelendiginde en yiiksek bitki boyu amonyum nitrat uygulamasindan (55,2 kg
N/da) elde edilmistir (53,3 cm). Bitki basina yumru verimi incelendiginde de en fazla
verim amonyum nitrat uygulamasindan (55,2 kg N/da) elde edilmistir (grafik
degerlerine gore tahminen 625-650 gr arasi). Pazarlanabilir yumru orani bakimindan da
en yiiksek deger % 100 olarak 55,2 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir (Gamal ve
ark., 2009)

Kawakami ve ark. (2010) ise, Brezilya Guarapuava'da dekara 0, 2, 4, 6 kg dozlarinda
degisen N uygulamalar1 ile yaptig1 ¢alismada azot dozu artiginin patates bitkisinin verim
ve verim komponentlerini etkiledigini hatta azot dozunun artmasiyla yumru veriminin

4,2 t/da'a kadar ¢iktigini bildirmislerdir.

Farkli cesitlere uygulanan farkli dozlardaki azot ve fosfor uygulamalarinin patates
yumru verimine olan etkilerini incelemek amaciyla Konya'da yapilan bagka bir
calismada ise azot ve fosfor denemeleri olmak tizere iki ayr1 deneme yiiriitilmiistiir.
Azot denemelerinde; 0 kg/da (kontrol), 6 kg N/da, 12 kg N/da, 18 kg N/da ve 24 kg
N/da ve tiim parsellere 15 kg P,Os/da, Fosfor denemelerinde ise 0 kg P,Os/da (kontrol),
5 P,0s/da, 10 P,Os/da, 15 P,0s/da ve 20 P,0s/da hesabiyla fosforlu giibre ve tiim
parsellere 18 kg N/da hesabiyla azotlu gilibre uygulanmis, denemeden alinan verilere
gore; uygulanan azotlu giibre miktarinin belirli bir seviyeye kadar artmasina bagl
olarak, patates yumru veriminde de bir Onceki azot seviyesine gore giderek azalan
oranlarda artiglar meydana gelmistir. Nitekim kontrol parsellerinin ortalama patates
verimi 1512,05 kg/da iken, uygulanan azotlu giibre miktarinin 6 kg N/da seviyesine
yiikseltilmesiyle patates yumru verimi de 362,70 kg/da bir artis gostererek 1874,75
kg/da'a yilikselmistir. Uygulanan azotlu gilibre miktarmin 12 kg N/da seviyesine
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yiikseltilmesi ile patates verimi de 140,13 kg/da bir artig gostererek 2014,88 kg/da
seviyesine yiikselmistir. Azotlu giibre uygulamasinin 18 kg N/da seviyesine
yiikseltilmesi sonunda ise patates verimindeki artis Onceki azot seviyelerine gore
olduke¢a diisiik olmus ve 22,25 kg/da'lik bir artig gostererek 2037,13 kg/da seviyesine
kadar yiikselmistir. Uygulanan azot miktarinin daha da artirilarak 24 kg N/da seviyesine
yiikseltilmesi ile patates veriminde diislis gerceklesmis ve ortalama patates yumru
verimi 38.18 kg/da bir azalma gostererek 1998,95 kg/da'a diismiistiir. Fosfor
denemelerinde ise kontrol parsellerinin patates yumru verimi 2139,73 kg/da olarak
hesaplanmistir. 5 kg P,Os /da hesabiyla giibre uygulamasi biitiin denemelerde patates
verimini artirmig ve ortalama patates verimi 246,41 kg/da'lik bir artis gostererek
2386,14 kg/da seviyesine yiikselmistir. Uygulanan fosforlu giibre miktarinin 10 kg
P20S5 /da seviyesine yiikselmesi ile ortalama patates verimi de 62,35 kg/da'lik bir artigla
2448,49 kg/da seviyesine ulasmistir. Fosforlu giibre miktarmin 15 kg P,Os /da
seviyesine yiikseltilmesi ile de patates verimi 24,47 kg/da artis gostererek 2472,96 kg/da
olmustur. Uygulanan fosforlu giibre miktarinin 20 kg P,Os /da seviyesine yiikseltilmesi
patates yumru veriminde diigmeye sebep olmus ve ortalama patates verimi 26,79 kg/da

bir azalma gostererek 2446,17 kg/da seviyesine indigini bildirmistir (Isik ve ark., 1986).

Azotlu giibre dozlarinin patatesin total yumru verimi ve pazarlanabilir yumru verimi
lizerine Cukurova Universitesi deneme sahasinda 2011 ve 2012 yillar1 ortalamasina gore
yapilan calismada da 0, 40, 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320 ve 360 kg N/ha dozlar1
uygulanmis, elde edilen iki yillik verim ortalamalar1 incelendiginde; toplam yumru
veriminin en fazla 240 kg N/ha dozundan elde edildigi (53,31 t/ha) ve en fazla %
pazarlanabilir yumru veriminin ise 200 kg/ha uygulamasi ile elde edildigi anlagilmistir
ve 48,98 t/ha olarak elde edilen verim degerinin % 97,4' i pazarlanabilir yumru oldugu

bildirilmistir (Gulluoglu, 2015).

Bahsedilen ¢aligmalar gerek {ilkemizde gerekse de yabanci devletlerde tarla
kosullarinda denenmistir. Ancak; Boskovic ve arkadaslarinin (2009) Sirbistan'da yaptig
bu calisma ise sera kosullarinda yapilmis ve erkenci bes patates ¢esidi ( Liseta,
Cleopatra, Kondor, Amorosa, Adora ) kullanilarak bunlara uygulanan farkli azot
dozlarinin (0 kg N/ha, 60 kg N/ha, 120 kg N/ha, 180 kg N/ha) yumru verimine, bitki

basina yumru sayisina ve yumrudaki nitrat birikimine etkilerini arastirmiglardir. Elde
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ettikleri veriler gézlemlendiginde sera kosullarinda bitki bagina yumru sayis1 en fazla
120 kg N/ha uygulamasiyla Liseta ¢esidinde olmustur ( 9,1). Liseta ¢esidine uygulanan
azot dozu 180 kg N/ha olarak arttirildiginda bitki bagina yumru sayis1 azalmistir (8,5).
Incelenen diger bir faktdr ise hektara yumru verimi olmustur. Elden edilen sonuglar
incelendiginde en fazla yumru verimi Cleopatra ¢esidinden ve 180 kg N/ha
uygulamasimdan (22,6 t/ha) elde edilmistir. Incelenen diger bir faktdr olan yumru
icerigindeki nitrat birikimi verileri incelendiginde de en diigiik nitrat orani (52 mg/kg)
Cleopatra ¢esidinden elde edilmistir ( 0 kg N/ha). En yiiksek nitrat igerigi (559 mg/kg)
ise Liseta ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir ( 180 kg N/ha ).

Kullanilan ve 6n goriilen dozlardaki organik giibre uygulamalarinin patates bitkisinin
verim ve verim ile ilgili oOzelliklerine olan etkileri iizerine yapilan akademik

calismalardan kisaca bahsedecek olursak;

Bircok arastirici, patates yetistiriciliginde organik giibrenin etkilerini aragtirmaktadir.
Bu arastiricilardan, Nawar ve ark. (2011), 2009 ve 2010 yillarinda El-Salhiya El-Gadida
bolgesi Sharkia Valiligine ait 6zel bir ciftlikte yaptiklar ¢alismada, damlama sulama
sistemiyle uygulanan su miktar ile farkli ¢iftlik giibresi dozlarinin patatesin bazi verim
ozelliklerine olan etkisini incelemislerdir. Yapilan arastirmada damla sulama suyu
miktar1 180, 300, 420 m*/da ve uygulanan ciftlik gilibresi miktar1 ise 2.4, 4.8 ve 7.2
m3/da dozlan ile ayri ayrt ve bu iki faktoriin konvansiyonel birlesiminin patates
yumrusunun bazi 6zellikleri {izerine olan etkilerini incelemislerdir; iki yillik verilerin
ortalamalar1 incelendiginde, sadece damla sulamanin uygulandig1 parsellerde en fazla
bitki boyu (40,05 cm) ve kuru madde orani1 (%17,25), 420 m®/da uygulamasindan elde
edilmistir. Sadece ¢iftlik giibresinin etkisi incelendiginde ise en fazla bitki boyu
(37,75cm) ve en fazla kuru madde orant (%17,5) 7,2 m®/da uygulamasindan elde
edilmistir. Sulama X ciftlik glibresinin konvansiyonel karigimlar1 incelendiginde ise yine
en fazla bitki boyu (41,7 cm) 420 m®da x 7,2 m*/da uygulamasindan elde edilmistir.
Yapilan caligma sonucunda elde edilen bir baska 6zellik de, yumru verimi olmustur.
Sonuglar incelendiginde; toplam yumru verimi sadece damla sulamanin yapildigi
parsellerde en fazla (3,204 t/da) 420 m*/da uygulamasindan elde edilmis ve elde edilen
bu verim degeri, sadece ¢iftlik giibresinin uygulandig1 ve verimin en yiiksek ¢iktig1 (7,2

m?*/da) uygulamasi ile aralarinda higbir fark goriilmemistir (3,204 t/da). Ciftlik gilibresi X
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damla sulama konvansiyonel uygulamalariin etkisi incelendiginde ise; en fazla yumru
verimi (3,588 t/da) 420 m®/da x 7,2 m%da uygulamasindan elde edilmistir. Calismada
incelenen bir bagka 6zellik de nisasta oraniydi, sadece sulamanin nisasta oranina olan
etkisi en fazla (% 68,1) 420 m*/da uygulamasindan elde edilmis olup, sadece ¢iftlik
giibresinin uygulandigi denemelerde ise en fazla nisasta % orani (%67,85) 4,8 m®/da

uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Baska bir caligmada ise, patates bitkisinin boyuna ve mikro yumru agirlik ve sayisina,
solucan kompostunun ve tavuk giibresinin etkisi arastirilmistir. Calismada 4 farkli
diizeyde solucan kompostu (0, 3, 6 ve 9 ton/ha) ve 4 farkl1 diizeyde tavuk giibresi (0, 10,
12 ve 14 ton/ha) dozlari, Iran’in Kermanshah bélgesinde 2013 yilinda incelenmistir.
Sonuglar, artan solucan kompostuna karsilik bitki boyunun azaldigi belirlenmistir.
Yumru sayisinin ve agirliginin sadece 12 ton tavuk giibresi kullanilan uygulamada en

yiiksek oldugu tespit etmistir (Zandian ve ark., 2013).

Giiney Cezayir'de 2010 yilinda yiiriitiilen diger bir caligmada da materyal olarak Spunta
cesidi kullanilmis ve giibre materyali olarak da, Kontrol (Giibresiz), kanatli tavuk
giibresi (50 t/ha), koyun giibresi (50 t/ha) ve tavuk giibresine (25 t/ha) ilaveten koyun
giibresi (25 t/ha) uygulamalari denenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda incelendiginde,
70. giinde yapilan ol¢iimlerde en fazla bitki boyu uzunlugu 50 t/ha koyun giibresi
uygulamasindan elde edilmis (31,72 cm) olup, bunu; tavuk giibresi x koyun giibresi
konvansiyonel uygulamas: takip etmistir (24,95 cm). Incelenen bir diger 6zellik ise bitki
basima yumru sayis1 olmus ve en fazla tavuk giibresi x koyun giibresi konvansiyonel
uygulamasindan elde edilmistir (7,97 adet/bitki). Bir diger incelenen 6zellik ise yumru
verimi olup, en fazla yumru verimi koyun giibresi uygulamasindan (6850,8 g/lcm?) elde
edildigini bildirmislerdir (Amara ve ark.,2013).

Hindistan, Tarim ve Teknoloji Universitesi'nde 2007-2009 yillar1 arasinda yapilan bir
calismada da, patatesin verim ve Kkalitesi iizerine organik giibrelemenin etkisi
arastirilmistir. Calismada, T1: kontrol, T2: ciftlik giibresi 25 t/ha + biyoglibre ( fosfat
¢oOziindiiriicli bakteriler ), T3: kanatli giibresi (tavuk) 7,5 t/ha + biyogiibre, T4: solucan
giibresil0 t/ha + biyogiibre, T5: ciftlik giibresi 10 t/ha + kanath giibresi 2,5 t/ha +
solucan giibresi 205 t/ha + biyolojik giibre gibi organik uygulamalar denenmistir.

Incelenen &zelliklerden ilki bitki boyu olup; en fazla bitki boyu (70,73 cm) T3
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uygulamasindan elde edilmistir. Incelenen ikinci bir dzellik bitki basina yumru sayist
olmus ve bitki bagina yumru sayisi en fazla yine T3 uygulamasindan elde edilmistir.
Incelenen iigiincii bir o6zelik ise hektara yumru verimiydi, elde edilen veriler
incelendiginde organik gilibre uygulamalarin icerisinde en fazla yumru verimi (18,86
t/ha) yine T3 organik uygulamasi ile elde dilmistir. Organik giibre uygulamalari ile
incelenen diger bir 6zellik de kuru madde ve nisasta % oranlariydi. elde edilen veriler
incelendiginde; kuru madde ve nisasta oraninin T3 dozlar1 uygulamasi ile (% kuru
madde: 20.6, % nisasta: 10.76) en yiiksek oldugunu bildirmislerdir (Sharma ve ark.,
2011).

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada da farkli dozlardaki ciftlik giibresi uygulamalarinin (
0, 8, 16, 24 t/ha ) patatesin verimine olan etkisi incelenmis ve ¢aligma sonucunda en
fazla yumru veriminin 24 t/ha ciftlik giibresi uygulamasindan elde edildigi (17,38 t/ha),
bunu siras1 ile 16 t/ha ciftlik giibresi (15,65 t/ha), 8 t/ha ciftik giibresi (14,73 t/ha) ve
kontrol ( 14,14 t/ha) uygulamalar1 takip ettigi bildirilmistir (Bashir ve Qureshi, 2004).

Konvansiyonel giibrelemenin yapildigi ¢alismalara deginecek olursak;

Biiytiik bas hayvan giibresi ve inorganik giibrenin birlikte kullaniminin patatesin yumru
verimine etkisinin incelendigi bir ¢alismada, 4 farkli dozda ciftlik giibresi (0, 1, 2 ve 3
t/da) ve 3 seviyede toplam inorganik azot-fosfor giibresinin [0, % 33,3 (toplam NP nin
1/3i), % 66,6 (toplam NP nin 2/3'i oranlarinda )] karisimlart denenmistir. Tavsiye
edilen dozlar ise vertisol topraklarda 114 kg/ha DAP, 185 kg/ha Ure, nitosol topraklarda
ise 195 kg/ha oraninda DAP, 152 kg/ha oraninda Ure ile giibrelemesidir. Sonug olarak;
iki toprak cesidinde de 2 veya 3 t/da ciftlik giibresi ile % 66,6 (Toplan NP nin 1/3'i) NP
karisimin patateste yumru verimini, sadece inorganik NP giibresinin kullanildigi
denemeye gore biiylik dlgiide artirdigint ortaya koymustur. Bazi topraklarda ise, 1 t/da
ciftlik giibresi + % 66.6 (Toplan NP nin 2/3") inorganik NP giibresi kullanimi ya da 2
veya 3 t/daciftlik giibresi + %33.3 (Toplan NP nin 1/3'%) inorganik giibre kullaniminin,
sadece inorganik NP giibresi kullanildiginda elde edilen verime esdeger bir yumru
verimi elde edildigi bildirilmistir. (Woldeab,1987).

Baniuniene ve Zekaite (2008), Litvanya'da patatesle ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada

ciftlik giibresi olmadan ve dekara 4 ton ciftlik giibresi ile farkli mineral giibreleri
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(NoPoKo, NgPg, PgKiz, NgKiz, NgPgKi» kg/da) birlikte kullanmiglardir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore ¢iftlik giibresi, kullanilan kombinasyona da baglh
olarak yumru veriminin %35-82 arttirildigin1 bildirmislerdir. Ciftlik giibresi olmadan
sadece mineral giibrelerin yumru verimini ancak %28 kadar yiikselttigi, en yiiksek
yumru veriminin ise azot ile ¢iftlik giibresi kombinasyonlarinin kullanildigi
denemelerden elde edildigini, bu kombinasyonlarin yumru verimini %32-%93 arasinda

arttirdigini belirtmislerdir.

Recke ve ark. (1997). Kenya'da yaptiklar1 calismalarda 27 farkli yerde patates yumru
verimini incelemek i¢in deneme alanlaria 0 ve 5 t/da ¢iftlik giibresi ve bununla birlikte
N ve P,0s giibrelerini uygulamiglardir. Caligmalar sonucunda yumru veriminin sadece
ciftlik giibresi uygulanan 7 alanda, ¢iftlik giibresi ve N' un birlikte uygulandigi 8 alanda
ve ¢iftlik gilibresi ile P»Os uygulanan 8 alanda dekara yumru veriminin arttigini
bildirmisler ve patates iiretiminde kimyasal giibrelere ilaveten ¢iftlik giibresinin birlikte

kullanimina dikkat ¢ekmislerdir.

Pirkko ve ark. (2003) 1995-1996 ve 1997 yillarinda Finlandiya'nin Juva kentinde
yapilan calismada patatesin yumru kalitesi iizerine organik ve mineral giibrelerin
etkisini aragtirmiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda organik giibre uygulamalarindan
elde edilen kuru madde oraninin mineral giibre uygulamalarina gore daha yliksek

oldugu ancak bunun istatistiksel olarak 6nemli olmadigini bildirmistir.

Giiler ve ark. (2011). Samsun Ladik 'de patatesin yumru verimi iizerine giibrelemenin
etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢calismada; Kontrol, ¢iftlik giibresi (1t/da), celtik
kavuzu (100kg/da), ciftlik giibresi + ¢eltik kavuzu (1 t/da+100kg/da), biofarm
(250kg/da), inorganik ( N1s5PsKag) kg/da olacak sekilde 6 farkli giibreleme yapilmis olup
aragtirma sonucunda, NPK uygulamasinin diger organik uygulamalara gore daha ytliksek
verim verdigini (2252,52 kg/da), toplam verimin NPK uygulamasinda kontrole
(1117,37 kg/da) gore % 101.6, ciftlik giibresine (1542,82 kg/da) gore %46, celtik
kavuzuna (1500,67 kg/da) gore % 50.1, ciftlik giibresi + ¢eltik kavuzu giibrelemesine
(1624.02) gore % 38.7 ve Biofarma (1578,50 kg/da) gore ise % 42.7 daha fazla
oldugunu bildirmislerdir.
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Erzurum'da yapilmis olan bir ¢alismada; farkli dozlarda organik ve mineral
giibrelemenin patates yumrusunun direncine (Depolama esnasinda olusan yi1gin
yiiksekligi neticesinde olusan basing direnci kg/cmz) olan etkisini arastirmis, elde ettigi
bulgulara gore mineral giibrelemenin patates direncine etkisi organik giibrelemeye gore
daha fazla olmus ve bu istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayrica azotlu giibre
oranindaki artts yumru direncinde azalmaya sebebiyet verdigini bildirmislerdir

(Karadogan ve ark., 1997 a)

Erzurum sartlarinda 1990 ve 1991 yillarinda yapilan bir ¢alismada farkli hayvan giibresi
(0, 2.5, 5 ton/da), fosfor (0, 8, 16,24 kg P,0s/da) ve azot (0, 8 16 24 kg N/da) dozlarinin
patatesin verim ve kalitesi lizerine etkileri incelenmistir, yapilan bu calismaya gore
ciftlik giibresi ve azot dozlarinin artis1 ile kuru madde ve nisasta oraninda azalmaya,
protein oraninda ise artisa neden olmustur. Hayvan giibresinin nisasta ve protein orani
lizerine, fosforun ise nisasta orani iizerine etkisi azot dozlarina bagl olarak degiskenlik
gostermis olup en fazla nisasta orani 5 t/da giftlik giibresi + 8 kg/da P,Os ve 0 kg/da N
uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir (Karadogan ve ark., 1997 b).

[ran'da 2012-2013 yillar1 arasinda patatesin bazi karakteristik dzelikleri iizerine mineral
ve organik giibrelemenin etkisinin arastirildig1 bir ¢aligmada farkli dozlarda uygulanan
ciftlik giibresi (0, 20, 40 t/ha) ve farkli dozlarda uygulanan N dozlarinin (0, 100, 200,
300, kg/ha) patatesin bazi verim Ozelliklerine olan etkileri arastirilmis ve arastirma
sonucuna gore ; en ylksek bitki boyunun (59,55 cm) 300 kg/ha N , en fazla ortalama
yumru agirhiginin (97,94 g) 40 t/ha ciftlik gilibresi + 200 kg/ha N uygulamasindan, en
yiiksek verimin (40.08 t/ha) 40 t/ha FYM + 200 kg/ha N uygulamasindan ve en yliksek
kuru madde oranmin ise (% 23,81) 300 kg N/ha uygulamas: ile elde edildigini
belirtmislerdir (Asghari ve ark., 2015).

Finlandiya/ Juva'da 1995-1997 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada mineral giibre
uygulamalarindan elde edilen kuru madde oraninin, organik giibre uygulamalarina gore

daha diisiik oldugunu, ancak bunun istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir

(Roinila ve ark., 2003).

[ran'da 2008 yilinda yapilan baska bir calismada farkli azot dozlar1 50, 100, 150 kg N/ha
ve 4 farkl seviyede c¢iftlik giibresi 5, 10, 15, 20 t/ha uygulamasi1 yapilmis olup yapilan
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calisma neticesinde, azot dozlarindaki artigin bitki boyunu 6nemli oranda arttirdigini,
yumru verimi lizerine ise hem mineral glibre hem de ¢iftlik giibresi kombinasyonunun
daha etkili oldugunu ve yapilan ¢alismada maksimum verim olan 36,8 t/ha verimin 20
t/ha ¢iftlik giibresi + 150 kg N/ha uygulamasindan alindigin tespit etmislerdir (Fazeli
ve ark., 2008)

Boke (2014), yapmis oldugu bir ¢alismada farkli dozlardaki mineral giibreleme ile
ciftlik giibresi uygulamalarinin konvansiyonel karigimlarinin patates bitkisinin toplam
yumru verimine olan etkisini arastirmistir. Yaptigi ¢alismada; Kontrol, N1goP100 kg/ha,
N100P100K100 kg/ha, NigoP1g0 + FYM (15 t/ha), NigoP100Ki00 + FYM (15 t/ha) dozlar
denenmistir. Mineral giibre kaynagi olarak Ure ( N), Triple Siiper Fosfat (P) ve
Potasyum Klorir (K) kullanilmistir. Denemeden elde edilen veriler iki yilin ortalamasi
olarak incelendiginde; toplam yumru veriminin en fazla , N1goP100K100 + FYM (15 t/ha)
uygulamasindan elde edildigi (41,88 t/ha), bunu NigpPi0 + FYM (15 t/ha)
uygulamasinin (30,96 t/ha) takip ettigini bildirilmistir

Gana’da yapilan bir g¢alismada da organik, inorganik ve organik + inorganik
konvansiyonel uygulamalarinin patates verimine etkisinin arastirildigit bu denemede
mineral giibre olarak NisP1s5Kis gilibresi kullanildi. Patatese uygulanan uygulamalar
sirast ile 200 kg/ha N1sP1sK3s 6 t/ha tavuk giibresi, 150 kg/ha NisP1sKys + 1,5 t/ha tavuk
giibresi, 100 kg/ha N15P15K15 + 3 t/ha tavuk giibresi, 50 kg/ha N1sP1sKys + 4,5 t/ha tavuk
giibresi ve kontrol dozlar1 olmustur. Elde edilen veriler incelendiginde toplam yumru
verimi (22,0 t/ha) ve pazarlanabilir yumru verimi en fazla (21,4 t/ha) 150 kg/ha
N1sP1sKi5+ 1,5 t/ha tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir (Yeng ve ark., 2012).

Tana ve ark. (2014), Ethiopia'da yapmis olduklar1 bir ¢alismada ise sigir giibresinin
farkli dozlar1 ( 0, 15, 30 t/ha), farkli azot dozlar1 (0, 60, 12 kg N/ha) ve farkli fosfor
giibresi (0, 46,92 kg P/ha) dozlariin patatesin 6zgiil agirligr ve % nisasta oranlarina
olan etkisini incelemislerdir. Yapilan arastirmada da oOzgil agirlik 1,047-1,182
araliginda degismis olup 6zgiil agirligin en yiiksek oldugu uygulama 120 kg N/ha + 46
kg P2Os+ 30 t/ha sigir giibresi uygulamasi ile (1,182 g/crng) elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Patates Cesidi

Denemede Alegria patates c¢esidi kullanilmistir, Bu ¢esit 2015 yilinda Doga
Tohumculuk AS’den temin edilmistir.

Alegria, patates ¢esidinin, yumru sekli uzun, kabuk ve i¢ rengi sar1, géz derinligi yiizlek,
orta gecei, yilksek verimli, kuru madde orami yiiksek, kizartmalik olarak da
kullanilabilen, mildiyd, PVX ve PLRV’ye toleransli, PAV ve PYV’ dayanikli bir
gesittir (Anonim a, 2014).

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Giibreler

3.1.2.1. Kimyasal Giibreler

Aragtirmada azot kaynagi1 olarak amonyum siilfat, fosfor kaynagi olarak triple siiper

fosfat (TSP), potasyum kaynagi olarak da potasyum siilfat kullanilmigtir

3.1.2.2. Organik Giibre

Arastirmada kullanilacak organik gilibre materyali Kelkit Organik Damizlik Sigir
Yetistiriciligi ¢iftliginden temi edilmistir.

Denemede kullanilan organik ahir giibresinin pH degeri 7.5 olup hafif bazik
karakterdedir. Materyalin nem igerigi % 80, kuru madde oram1 % 20, organik madde
orant % 88.1, toplam N (azot) orant % 1.44, C (karbon) oram1 % 51.1, C/N
(karbon/azot) oranm1 % 35.5, toplam P (fosfor) orant % 0.22, toplam K (potasyum) orani
% 0.93, Ec (1.5) 450 Micromhos/cm, toplam Ca (kalsiyum) oran1 % 1.97, toplam Mg
(magnezyum) orani % 0.41, toplam Fe (demir) igerigi (ppm) 17.15, toplam Mn
(mangan) icerigi (ppm) 130, toplam Zn (¢inko) icerigi (ppm) 105, toplam Cu (bakir)
icerigi ise 100 ppm dir.
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Cizelge 3.1 Denemede Kullanilan Organik Ahir Giibresinin Icerigi*

Denemede Kullanilan Biiyiik Bas Hayvan Giibresi Icerigi

PH 75
Ec Micromhos/cm (1:5) 450
105 °C % Nem 80,0
105 °C % Kuru Madde 20
550 °C Organik Madde 88,1
550 °C Kl 11,9
Toplam N % 1,44
C% 51,1
C/IN 35,5
Toplam P % 0,22
Toplam K % 0,93
Toplam Ca % 1,97
Toplam Mg % 0,41
Toplam Fe ppm 17,15
Toplam Mn ppm 130
Toplam Zn ppm 105
Toplam Cu ppm 100

* Ahir giibresinin analizleri BATEM’de yapilmistir.

3.1.3. Deneme Yeri ve iklim Ozellikleri

Bu arastirma, 2015 yili vejetasyon déneminde Giimiishane Ili Siran Ilgesi Sogiitalan
Alikdyii mevkiinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin koordinatlar1 ve deniz seviyesinden
yiiksekligi Google Earth yardimi ile belirlenmistir. Buna gore Giimiishane-Siran-
Sogiitalan Koyii, Alikdyii mevkiinde bulunan 0 Ada, 318 Parsel, matematiksel konum
olarak; 40° 2101 55,2(1[] kuzey enlemi ve 39° 05[] 48,30J/[1 dogu boylaminda

bulunmakta olup, denemenin kuruldugu alanin deniz seviyesinden yiiksekligi 1590 m

dir.
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Cizelge 3.2. Deneme yerinin iklim verileri (2015)

Ortalama | Maksimum | Minimum | Ortalama Ayhk Toplam
Sicakhik Sicakhk Sicaklik Bagil Nem Yagis
°O °O) °O (%) (mm)
Ocak -4.3 0.8 -20.2 81.6 10.5
Subat -0.4 5.8 -12.1 75.6 8.0
Mart 3.5 10.3 -9.7 67.5 5.0
Nisan 6.1 12.9 -1.7 67.7 9.8
May1s 12.0 20.3 -0.2 68.8 30.8
Haziran 16.3 25.5 5.9 70.4 65.9
Temmuz 20.3 30.4 7.3 54.5 0.4
Agustos 21.6 32.8 8.5 55.6 10.7
Eyliil 19.6 30.6 7.8 43.4 5.2
Ekim 10.8 17.9 -0.4 71.5 31.6
Kasim 4.2 11.8 -6.6 66.3 5.2
Aralik -4.0 2.5 -11.7 78.9 3.9
Ort./Toplam 8,8 16,8 -3,2 66,8 187

Kaynak: Anonim a,2015

Denemenin yapildigir bolgede 2015 yili itibari ile dikim doénemi (Mayis) ile bitki

c¢ikislarinin oldugu dénem (Haziran) yogun yagish (31 mm, 66 mm) ge¢mistir. Yumru

irilesme donemi olan Temmuz-Agustos aylarinda ise yagislar yok denecek kadar az

olup, Temmuz ayinda 0,4 mm ve Agustos ayinda ise 10,7 mm yagis diismiistiir. 2015

yilinda yillik toplam yagis 187 mm ile oldukca diisiik olmustur. Ozellikle yumru

irilesme doneminde (Temmuz-Agustos) sicakliklar yiiksek seyretmis olup 33 °C ye
kadar ¢ikmistir (Cizelge 3.2).
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3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitildiigli topragin tekstiirii killi-tinli olup, organik madde, fosfor ve
potasyumca fakir, hafif alkali reaksiyona sahip, tuzsuz ve kiregsiz bir toprak oldugu

Cizelge 3.3.'de goriilmektedir.

Cizelge 3.3. Deneme yerinin toprak o6zellikleri*

Deneme Alanina Ait Toprak Ozellikleri

PH 7,72 Hafif Alkali
Ec (Micromhos) 0,62 Diisiik
Toprak Biinyesi 59,00 Killi-Tinlt
Organik Madde (%) 1,45 Az
Kireg (%) 1,71 Kiregsiz
Tuz (%) 0,023 Tuzsuz
Fosfor (kg/da) 8,01 Yetersiz
Potasyum (kg/da) 43,30 Yetersiz

* Toprak analizleri Erzincan Bahge Kiiltiirleri Laboratuvarinda yapilmugtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni

Aragtirma 2015 yilinda Giimiishane iline bagli Ségiitalan Kdyiine bagh, Alikdyii
mevkiinde tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢

tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir (Fotograf, 7.1).

3.2.2 Dikim, Giibreleme, Bakim ve Hasat

Dikim islemi, 5-7 Mayis 2015 tarihinde parseller 70x30 cm siklikta ve mesafede elle
yapilmigstir. Deneme parsellerinin uzunluklar1 6 m ve 4'er siradan (her sirada 20 bitki)
ibarettir. Parsel aralarinda 1 m, blok aralar1 ise 2,0 m olacak sekilde bosluk birakilmistir

(Fotograf 7.4, 7.5).
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Dikimden hemen Once organik yanmig ahir giibresi (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 kg/da),
inorganik giibre (fosfor ve potasyum 10'ar kg/da sabit olmak iizere; 0, 10, 15, 20 ve 25
kg N/da) ve organik + inorganik giibre (tiim parsellerde 1000 kg/da ahir giibresi ve Skg
PK/da sabit olmak iizere; 0, 5, 7.5, 10 ve 12.5 kg N/da) kullanilmistir. inorganik
giibrelerden fosfor ve potasyumun tamami dikimle beraber verilmis olup, azot
dozlarinin yaris1 dikimle, diger yarisi ise yumru olusumu baslangicinda (¢i¢ceklenme

donemi 28.06.2015) verilmistir (Fotograf, 7.4,7.5).

Cikis1 takiben 2 defa capalama ve bogaz doldurma islemi yapilmistir. ilk bogaz
doldurma iglemi el ile, ikincisi ise traktor ile yapilmistir. Sulama iglemi yagmurlama
sulama seklinde ilk sulama 05.07.2015 tarihinde yapilmis olup, sirasiyla 13.07.2015,
30.07.2015, 02.08.2015 ve 16.08.2015 tarihlerinde olmak iizere toplam bes defa
yapilmistir. Hastalik ve zararli miicadele kapsaminda Alternaria Solani ve Mildiyo
hastaliklarinin énlenmesi amaciyla 01.07.2015, 07.07.2015, 16.07.2015 ve son olarak
12.08.2015 tarihlerinde fungal hastaliklara kars1 kimyasal miicadele yapilmistir, Ayrica
yaban hayvanlardan 6zellikle domuz i¢in kotii koku ile uzaklastirici etkisi olan (Ticari
ad1 “SON”) uygulama ile deneme alani korunmustur. Patates bocegi ile miicadele
kapsaminda 08.06.2015 tarihinde goriilen patates bdceginin ergin ve yumurtalari igin
mekanik olarak birka¢ defa miicadele yapilmis olup kimyasal olarak ilk ilaglamaya
13.06.2015 tarihinde baslanilmis ve son olarak 02.07.2015 tarihinde ikinci ilaglama ile
patates boceginin zarar vermesi engellenmistir (Fotograf, 7.8, 7.9, 7.12, 7.14, 7.16).

Hasada hem traktorle hem de insan giiciiyle 12.09.2015 tarihinde baslanilmis olup, ayni1

giin bitirilmisgtir.

3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi

Denemede yapilmis olan her tiirlii gozlem, dl¢iim, tartim ve kalite ile ilgili analizler her
parsel icin ayr1 ayr1 yapilmis olup, bunlar igin Oztiirk, (2014), Yilmaz, (2013) gibi

arastiricilarin onerilerinden yararlanilmigtir
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Cikas Siiresi (giin)

Tohumluk patates yumrularinin topraga dikilmesinden itibaren fidelerin % 50'sinin

toprak yiiziine ¢ikmasina kadar gecen siire, giin olarak belirlenmistir.
Cikis Oram (%)

Parsellerde ¢ikis yapan toplam bitki sayisinin dikilen yumru sayisina orani % ile ifade

edilerek bulunmustur.
Cikis Yapan Bitki Sayis:

. — o 100
Cikis Orani (%) Dikimi Yapilan Bitki Sayis: -

Bitki Boyu (cm)

Bitkilerin ¢igeklenme donemlerinde parsellerin ortasindaki iki siradan toplam on
bitkinin boylar1 toprak seviyesi ile en iist kismi arasindaki mesafe olarak Sl¢iilmiistiir.
S6z konusu bu on bitkinin boylarinin ortalamasi hesaplanarak cm cinsinden bitki boyu

olarak ifade edilmistir.
Ana Sap Sayisi (adet)

Her parseldeki 10 bitkideki tohumluk yumrudan c¢ikis yapan, kendine ait kok ve

stolonlar1 olan ana saplarin sayisi belirlenerek, ortalamalart alinmistir.
Ocak Basina Yumru Sayisi (adet)

Hasat alan1 igine giren her parsele ait (kenar tesirler hari¢) toplam 36 ocak, ayr1 ayri
hasat edilmis, ¢ikan yumrular sayilmis ve ortalamalar1 ocak bagina yumru sayisi olarak

kaydedilmistir.
Ocak Basina Yumru Verimi (g/ocak)

Hasat alani i¢ine giren her parseldeki ocaklardan alinan yumrular tartilip, ocak sayisina

boliinerek ortalamalar1 gram cinsinden ifade edilmistir.
Ortalama Yumru Agirhg (g)

Ocak basma yumru verimleri, her bir ocaktan aliman yumru sayisina bdliinerek gr

cinsinden ifade edilmistir.
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Dekara Yumru Verimi (kg/da)

Hasat alan1 icerisindeki ocaklarin tiimiinden elde edilen yumrular tartilarak parsellerin
yumru verimleri belirlenmis ve bunlardan da dekara yumru verimleri hesaplanmistir.
Daha sonra parsellerden alinan farkli irilikteki yumrularin dijital kumpasla 6lctilerek

irilik dagilislar ve agirlikca oranlar (%) belirlenmistir. Bunlar;

Iri Yumru Oram (%)

Cap1 45 mm den biiyiik olan yumrularin agirlik¢a orani1 % olarak ifade edilmistir.
Orta Yumru Oram (%)

Capt 30 mm ile 45 mm arasinda olan yumrularin agirlik¢a orami (%) olarak ifade

edilmistir.

Kiiciik (1iskarta) Yumru Oram (%)

Cap1 30 mm den kii¢iik olan yumrularin agirlik¢a orani (%) olarak belirlenmistir.

Pazarlanabilir Yumru Orani (%)

Hasat alani igerisinden elde edilen yumrulardan iri ve orta irilikteki yumrularin parsel
alan1 icerisindeki verimleri belirlenmis ve bunlarin toplam yumru verimindeki oranlar

% olarak hesaplanmustir.

Yumru Ozgiil Agirhg (g/cm®

Parsellerden elde edilecek yumrulardan alinacak olan yaklagik 5 kg'hk orneklerde
Arsimet yontemi esas alinarak, asagidaki formiil esas alinarak gr/cm3 cinsinden

belirlenecektir (Incekara 1973).
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Kuru Madde ve Nisasta Oranlari (%)

Ozgiil agirliklar1 belirlenen yumrularin kuru madde ve nisasta oranlari, 6zgiil agirlik

esasina gore hazirlanan doniisiim tablolarina gore hesaplanmstir (Incekara 1973).
3.2.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Denemeden elde edilen veriler denemenin kurulus deseni olan Tesadif
Bloklarinda Bolinen Bolinmiis Parseller Deneme Desenine MSTAT-C istatistiksel
paket programinda varyans analizlerine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki

istatistiksel karsilastirmalar ise Duncan testine gore yapilmistir (Yurtsever, 1984).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cikis Siiresi ve Oranlan

Denemede kullanilan Alegria patates c¢esidine uygulanan farkli doz ve miktarlardaki

giibrelerin ¢ikis siiresi ve oranlar1 Cizelge 4.1.'de verilmistir.

Deneme faktorlerine gore ¢ikis siireleri 23-25 giin arasinda degismistir (Fotograf, 7.6).
Genellikle ¢iftlik giibresi kullanilan parsellerde ¢ikislar inorganik giibre kullanilan
parsellere gore 1-2 giin daha erken olmustur. Bu durum ¢iftlik giibresi uygulamalarinin
toprak sicakliina olan olumlu etkisinin sonucunda olmustur. Ciftlik giibresi uygulanan
topraklarin giinesten gelen radyasyonu daha iyi absorbe ettigi ve buna bagli olarak daha
cabuk 1sinarak, sicakligi da biinyesinde tutmaktadir. Nitekim Oguz (2008), soguk
topraklarin 1sinmasini saglayacak olan tedbirler arasinda topraga organik madde veya

ciftlik giibresi ilave edilebilecegini belirtmistir.

Cikis oranlart ise % 90-98,15 arasinda degismistir. Bu durum tamamen tohumluk
yumrulardan kaynaklanmistir. Nitekim ¢ikis olmayan ocaklar agildiginda tohumluk
olarak dikilen yumrularda hi¢ siirgiinlenmenin olmadig1 goriilmiistiir. Yilmaz ve ark.
(1999) da bu durumun genellikle tohumluk yumrulardan kaynaklandigini, yumrulara
cesitli patojenlerin (fungal, viral) bulasiklifi, fizyolojik dejenerasyonu ve buna bagl

olarak siirgiin gozlerinin deformasyonundan ileri gelebilecegini bildirmislerdir.

Patates yumrularinin ¢ikis siiresine etkili olan bir baska faktor ise, yumrularin fizyolojik
yasidir. Dormant donemdeki yumrularin ¢ikis siiresi daha uzun iken, fizyolojik olarak
yaslanmis, cok siirgiinlii ve siirglinleri uzamis olan yumrular genellikle daha hizli ¢ikis
yapmaktadir. Bazi durumlarda fizyolojik yasli yumrularin siirgiinleri dikim esnasinda
kirilmakta ve bunun sonucunda yeni siirglinlerin ¢ikisi belli bir siire gecikmektedir.
Fizyolojik olarak tek siirgiinlii donemden cok siirglinlii doneme gecis ve siirgiin
uzunluklarinin yaklasik 0.5-1 cm kadar uzunlukta oldugu dénem, ¢ikisin en iyi ve daha

giiclii bitkiciklerin olustugu donemdir (Mani ve ark., 2014).
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Cizelge 4.1. Patatese uygulanan organik, inorganik ve organik + inorganik giibre
dozlarmin ¢ikis siireleri (giin) ve ¢ikis oranlarina (%) ait ortalama degerleri.

Glibre Dozlar Dikim Cikis Tarihi | Cikis Siiresi | Cikis Oram
Kaynaklari (kg/da) Tarihi (gilin) (%)
0 07.05.2015 | 30.05.2015 23 95,4
500 07.05.2015 | 30.05.2015 23 96,3
Ciftlik 1000 07.05.2015 | 30.05.2015 23 90,7
Giibresi 1500 07.05.2015 | 30.05.2015 23 98,1
2000 07.05.2015 | 30.05.2015 23 98,1
Ortalama 23 95,72
0 05.05.2015 | 30.05.2015 25 96,3
10 05.05.2015 | 30.05.2015 25 97,2
Kimyasal 15 05.05.2015 | 30.05.2015 25 96,3
Giibre 20 05.05.2015 | 30.05.2015 25 98,1
25 05.05.2015 | 30.05.2015 25 98,1
Ortalama 25 97,2
0 06.05.2015 | 30.05.2015 24 94,4
Ciftlik 5 06.05.2015 | 30.05.2015 24 96,3
Giibresi (1 |75 06.05.2015 | 30.05.2015 24 97,2
t/da) + N 10 06.05.2015 | 30.05.2015 24 95,4
Dozlar 12,5 06.05.2015 | 30.05.2015 24 96,3
Ortalama 24 95,92
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4.2. Bitki Boyu

Organik, Inorganik, Organik + Inorganik giibre dozlarinin patatesin bitki boyuna (cm)
iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2'de, bu ¢eside ait bitki boyu ortalamalari ise
Cizelge 4.3 ve Grafik 4.1°de verilmistir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde farkli
giibre uygulamalar1 ve dozlar arasindaki farklilik % 1, giibre x doz interaksiyonu

arasindaki farkliliklar ise istatistiksel olarak % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur

Cizelge 4.2. Patateste gilibre uygulamalarina ait bitki boyu ortalamalar1 varyans analizi

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ortalamasi | F degeri
Kaynaklan
Giibreler 2 243,518 83,95**
Hata; 4 2.901
Dozlar 4 96,395 7,31**
Giibre x Doz 8 37,912 2,88*
Hata, 24 13,182
% CV 6,41

** Varyans analizi sonuglarina gére istatistiksel olarak % 1(p<0.01),

* ise % 5 diizeyinde onemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.3 incelendiginde, arastirmada kullanilan ciftlik giibresi (organik), inorganik
giibre ve organik + inorganik giibre kombinasyonu uygulamalarinin bitki boyu
ortalamalar1 52,70, 60,75, 56,35 cm olmustur (Fotograf 7.11). Buna gore en yiiksek
bitki boyu (60,75 cm) inorganik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Ciftlik giibresi
uygulamalarinda, dozlarin bitki boyu iizerine etkisi ¢ok azken, Organik + inorganik
giibrelemenin yapildig1 parsellerde mineral giibrelerin etkisiyle bitki boyunun biraz
daha arttig1, sadece mineral giibrelemenin uygulandigi parsellerde ise uygulanan
dozlarin daha etkili oldugu goriilmistir. Ciftlik giibresi etkinliginin beklenen
reaksiyonu vermeyisinin nedeni, ¢igeklenme donemindeki 6zellikle Mayis (12 °C) ve
Haziran (16,3 °C) donemlerindeki diisiik hava sicakligi ve buna bagli olarak toprak
sicakliginin da diisilk olmasi miinasebetiyle ¢iftlik giibresinin toprakta yeterince
ayrisamamasi, buna mukabil bitkinin yeterince beslenememesidir. Bunun diger bir
sebebi ise uygulanan ciftlik giibresinin yeterince yanmamis olmasi da olabilir. Diger bir

nedense; hava ve toprak sicakliginin bitkinin gelisme doneminde diisiik olmasi ve

28



bitkilerde beslenme sorunlar yarattigi olgusudur. Nitekim Disiik sicakliklar bitkide
fizyolojik prosesleri yavaslattigindan besin elementlerinin alimin1 da yavaslatmis ve
bitkinin biiylimesine olumsuz etki ettigi diisiiniilmektedir. Nitekim Anonim c, (2014) de
toprak  sicakligmin  diisiik  olmasiyla gilibrelerin  ¢Oziiniirligiiniin  azalarak,
yarayisliliklarinin da azaldigin1 ve bitki gelisimini yavaslattigini bildirerek bahsedilen
nedenlere 151k tutmustur. Bunun yaninda, ciftlik giibresi (organik) uygulamasi
yapilmayan kontrol parsellerinde 52,47 cm bitki boyu elde edilirken, yalin ciftlik
giibresi (organik) uygulanan parsellerde dozlara gore degismekle birlikte 0,5-1,16 cm
arasinda artis meydana gelmis ve bu farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmistir

(Cizelge 4.3, Grafik 4.1).

Cizelge 4.3. Patatese uygulanan ¢iftlik, kimyasal ve ¢iftlik + kimyasal giibre dozlarinin
bitki boyu ortalamalari tizerine etkisi (cm)

Giibre Kaynaklari Giibre Dozlar Bitki Boyu (cm)
(kg/da)
0 52,47 de
500 52,97 de
Ciftlik Giibresi 1000 52,37 de
1500 53,63 de
2000 52,07 de
Ortalama | 52,70 C
N Dozlan (kg/da)
0 50,00 e
10 58,63 abcde
Azot ( Inorganik N ) 15 63,33 abc
20 64,70 ab
25 67,07 a
Ortalama 60,75 A
N Dozlan (kg/da)
0 51,47 de
5 55,27 cde
Ciftlik Giibresi (1000 7,5 59,07 abcde
kg/da) + N Dozlar 10 60,00 abcd
12,5 55,93 bcde
Ortalama | 56,35 B
Genel Ortalama 56,6
Giibre Kaynaklan Giibre X Doz
LSD (%1) 2,86 8,29

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.
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Herhangi bir organik giibre uygulamasi yapilmaksizin sadece kimyasal giibre uygulanan
ve farkli azot dozlar (0, 10, 15, 20, 25 kg N/da) uygulanan parsellerden ortalama olarak
elde edilen bitki boyu 60,75 cm olup, bu uygulamadan, diger giibre uygulamalarina gére
en yiiksek bitki boyu elde edildigi tespit edilmis ve bu ortalamanin genel ortalamadan
(4,15 cm) yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3, Grafik 4.1). Nitekim Asghari, ve
ark., (2015) da patatesin baz1 karakteristik Ozelikleri iizerine mineral ve organik
giibrelemenin etkisinin arastirildigi bir ¢calismada; en yiiksek bitki boyunun (59,55 cm)
30 kg/da N , uygulamasi ile mineral giibrelemeden elde edildigini belirtmislerdir.

Uygulanan azot dozlari arasinda en yiiksek bitki boyu 67,07 cm ile 25 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. Cizelge 4.3 ve Grafik 4.1 incelendiginde artan azot
dozlar ile birlikte bitki boyunun da arttigi goriilmiistiir. Yapilan ¢alismada 25 kg N/da
uygulamasindan elde edilen bitki boyunun (67,07 cm) kontrol parsellere gore (50,0 cm)

% 15 oraninda daha fazla artis gosterdigi tespit edilmistir.

Bitki boyu iizerine farkli giibrelemelerin etkisinin incelendigi bir diger ¢alisma ise
organik + inorganik giibre uygulamalaridir. Buna gore organik + inorganik giibrelerin
birlikte kullanilmasi ile ortalama bitki boyunun 56,35 cm oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.3 ve Grafik 4.1). Bu kombinasyonda dekara 1 ton yalin ¢iftlik giibresi
uygulandiginda (kontrol parseli) 51,47 cm’lik bir bitki boyu elde edilirken, buna
ilaveten 5, 7.5, 10, 12.5 kg N/da uygulamalarindan sirasiyla 55,27, 59,07, 60 ve 55,93
cm bitki boylar1 elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu 1 ton ¢iftlik giibresine ilaveten 10
kg N/da uygulamasindan elde edilmis (60 cm) olup artan dozda (12,5 kg N/da) bitki
boyunun azaldig1 (55,93 cm) ancak istatistiksel olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir

(Cizelge 4.3 ve Grafik 4.1).
Asghari ve arkadaslarmin 2015 yilinda Iran’da yapmis olduklari bir ¢aliymada da en

fazla bitki boyunu (59,55 cm) organik + inorganik giibrelemenin (4t/da CG+ 20 kg/da
N) yapildigi parsellerden alindigini bildirmislerdir.
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Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.1. Giibre Uygulamalarinin Bitki Boyu Uzerine Etkileri (cm).

Burada da inorganik azotun ciftlik giibresi uygulanan parsellere gore patateste bitki
boyunu daha fazla arttirdig1 goriilmiistiir. Patatesin nitro pozitif bitkilerden biri oldugu
bilinmektedir. Yani azota karsi olumlu reaksiyon veren bir bitkidir. Bu durum, bu
calismada azot dozunun yiiksek oldugu parsellerde bitki boylarmin daha yiiksek oldugu,
azot dozlarindaki artigla bitki boyunun diizenli bir sekilde artis gostermesiyle de
dogrulanmustir.

4.3. Ana Sap Sayisi (adet)

Organik, Inorganik, Organik + Inorganik giibre dozlarmnin patatesin ana sap sayisina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4'de, bu ¢eside ait ana sap sayisi ortalamalari
ise Cizelge 4.5 ve Grafik 4.2°de verilmistir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde
farkli giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde

o6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Patateste gilibre uygulamalarina ait ana sap sayisi ortalamalar1 varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Derecesi | Hata Kareler Ortalamasi | F
Kaynaklan degeri
Giibreler 2 1,413 20,67**
Hata; 4 0.068

Dozlar 4 0,241 1,35
Giibre x Doz 8 0,215 1,20
Hata; 24 0,179

% CV 8,15

** Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 4.5 incelendiginde, aragtirmada kullanilan Ciftlik giibresi (organik), inorganik
ve organik + inorganik gilibre kombinasyonu uygulamalarinin ana sap sayisi
ortalamalar1 4,87, 5,49 ve 5,21 adet bulunmustur. Buna gore en fazla ana sap sayisi
(5,49 adet) inorganik gilibre uygulamasindan elde edilmistir. Yilmaz ve arkadaslari ise
1995 yilinda Tokat’ta yapmis olduklar1 bir ¢alismada ele alinan 16 ¢eside uygulanan 16
kg N/da uygulamasinda 2,1 ile 5,2 arasinda ana sap elde edildigini belirlemis olup, bu
calismadan elde edilen veriler incelendiginde 15 kg N/da uygulamasindan alinan sonug

(5,43), Yilmaz ve arkadaslarinin sonuglarina yakin olmustur (Cizelge 4.5).

Patateste ana sap sayisi, tohumluk yumrularin kalitesiyle, yumru iizerindeki gz sayisi
ve yumru iretkenligi ile ilgili bir 6zellik olup yumru biiyiikligii dagilis1 ve ortalama
yumru agirlig ile de dogrudan iliskilidir (Yilmaz, 2013). Ayn1 sekilde Knowles ve ark.,
(2003) da patateste ana sap sayisinin yumru verimiyle iligkili oldugunu, ana sap sayisi
tizerine ¢esit 6zelliginin yani sira, tohumluk yumru iriligi, yumru ilizerindeki gz sayzsi,
toprak yapist ve yumrunun fizyolojik yas1 gibi Ozelliklerin etkili oldugunu
bildirmektedir. Arioglu (1997) ise ana sap sayisinin bir ¢esit 6zelligi oldugunu,
tohumluk yumrularin fizyolojik yasimnin, iriliklerinin ve yumru basina goz sayilarinin
ana sap sayisin etkiledigini belirtmistir. Tugay ve Yilmaz (1996) ise ana sap sayisi
tizerine iklim faktorlerinin yam sira azotlu gilibrelemenin olumlu etkisinin oldugunu
belirtmis olup denemeden elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir Cizelge 4.5

ve Grafik 4.2).
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Cizelge 4.5. Patatese uygulanan ciftlik, kimyasal ve ¢iftlik + kimyasal giibre dozlarinin
ana sap sayisi iizerine etkisi (adet)

Giibre Kaynaklan Giibre Dozlar: Sap Sayis1 ( Adet)
(kg/da)
0 4,93 ab
500 4,67 b
Ciftlik Giibresi 1000 5,03 ab
1500 483 b
2000 4,93 ab

Ortalama | 4,87 B
N Dozlari (kg/da)

0 4,93 ab
Kimyasal Giibre 10 553 ab
15 543 ab
20 557 ab

25 6,00 a

Ortalama | 549 A

N Dozlari (kg/da)

0 5,00 ab
5 5,07 ab
Ciftlik Giibresi 7,5 540 ab
(1 t/da) + Kimyasal 10 553 ab
Giibre 12,5 5,03 ab

Ortalama | 5,21 AB

Genel Ortalama 5,19

Giibre Kaynaklan Giibre x Doz
LSD

0,44 (0,05) 0.97 (0,01)
Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden onemli
degildir.

Knowles ve ark., (2003) ise; ana sap sayisinin az olmasi bitki bagina yumru
sayisinin az olmasina, ¢ok olmasinin ise 6zellikle gevsek yapili topraklarda daha fazla

yumru tesekkiiliine sebep oldugunu bildirmislerdir.
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Ana Sap Sayisi (adet)
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Sekil 4.2. Giibre Uygulamalarinin Ana Sap Sayist Uzerine Etkileri (adet).

Bu ¢alismada ocak basina ana sap sayisinin artisina mineral azot dozlarinin olumlu etki
yaptig1 Grafik 4.2°de verilmistir. Calismada artan azot dozlarinin ocak basina ana sap
sayisini arttirirken, tohumluk yumrularin iizerindeki gozlerden siirgiinlerin ¢ikmasi ve
ozellikle bu siirglinlerin ana sap halindeki toprak iistiinde olusturdugu yaprak alan
indeksiyle fotosenteze katki sagladigi, toprak altinda ise kok ve stolon olusumunu tesvik

ettigi goriilmiistiir.

4.4. Ocak Basina Yumru Sayis1

Organik, Inorganik ve Organik + inorganik giibre dozlarinin patatesin ocak basina
yumru sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da, ocak basina yumru
sayist ortalamalar1 ise Cizelge 4.7 ve Grafik 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.6’da

gorlilecegi tlizere farkli giibre uygulamalar arasindaki sonuglar1 incelendiginde farkli
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giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar % 5, giibre dozlar1 arasindaki farkliliklar ise

istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Patateste giibre uygulamalarina ait ortalama ocak basina yumru sayisi
varyans analizi sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Hata Kareler F deg