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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI DONEMLERDE HASAT EDILEN SOFRALIK VE SANAYILIK DOMATES
CESITLERININ FiZIKSEL, MEKANIK VE KIMYASAL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Esra Nur GUL
Gaziosmanpaga Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Tez Danismani: Prof. Dr. Engin 0ZGOZ
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Ebubekir ALTUNTAS

Bu caligmada, farkli donemlerde hasat edilen domates ¢esitlerinin (Alsancak (sofralik),
Sahmat F1 (sanayilik)) fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerine hasat doneminin ve
bekleme siiresinin (0, 2 ve 4 giin) etkileri incelenmistir. Calismada, hasat donemleri olarak,
sofralik domateslerde kirmizi ve turuncu olum donemleri ile sanayilik domateslerde ise
kirmiz1 ve yesil olum donemleri dikkate alinmistir. Domates Orneklerinin fiziksel (boyut,
geometrik ortalama cap, kiiresellik, yilizey alani, meyve hacim agirligi, yigin hacim agirligi,
nem igerigi, porozite ve renk karakteristikleri), mekanik (meyvenin uzunluk (X) ve genislik
(Y) eksenlerindeki kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisi degerleri, meyve kopma
direnci, meyve sertligi ve statik siirtlinme katsayisi) ve kimyasal (pH, suda ¢6ziinebilir kuru
madde ve titre edilebilir asitlik) ozellikleri incelenmistir. Bekleme siiresi arttik¢a boyut ve
agirlikta azalma goriilmiistiir. Hasat donemi ve bekleme siiresinin geometrik ortalama cap ve
kiiresellik {izerinde istatistiksel olarak dnemli bir etkisi olmamistir. Meyve kabugu ve kabuk
altinda belirlenen a* degerleri her iki domates cesidinde de olgunluk arttik¢a artmuistir.
Olgunluk arttikca deformasyon enerjisi azalirken, X ekseninde deformasyon enerjisinin daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sofralik ve sanayilik domates c¢esitlerinde en yliksek statik
stirtiinme katsayis1 degerleri lastik yiizeyde sirasiyla 0.445 ve 0.428 olarak elde edilmistir.
Sanayilik domateste yesil olum doneminde 4.83 olan pH degeri bulunurken, kirmizi olum
doneminde %7.66 oraninda artmistir. Sofralik ve sanayilik domateslerin olgunlugu arttikea,
titre edilebilir asitlik degerleri de artmistir.

2017, 71 Sayfa
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ABSTRACT

Ms Thesis

PHYSICAL, MECHANICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF TABLE AND
INDUSTRIAL HARVESTED TOMATO VARIETIES OF THE DIFFERENT PREIODS
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Gaziosmanpasa University
Graduate School of Naturel and Applied Science

Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Engin 0ZGOZ
Co-Supervisor: Prof. Dr. Ebubekir ALTUNTAS

In this study, the effect of harvest period and waiting period (0, 2 and 4 days ) on the
physical, mechanical and chemical, properties of of tomato cultivars (Sahmat F1 (industrial)
Alsancak (table)) harvested at different periods was examined. Harvest period were taken as
red mature and orange mature for edible tomatoes, while the red and green matures for
industrial tomatoes in this study. The physical properties of tomatoes samples (size, the
geometric mean diameter, sphericity, surface area, fruit bulk density, bulk density, moisture
content, porosity and colour characteristics); the mechanical properties (rupture forces along
X- and Y- axes, deformation, the deformation energy, fruit removal force, hardness and
coefficient of friction); the chemical properties (pH, soluble solid content, titratable acidity)
were determined. The size and weight decreased as the waiting period increased. The effects
of harvest time and waiting period on the geometrical mean diameter and sphricity were not
statistically significant. a* colour values of skin and flesh fruits increased with an increase of
maturity for each tomato cultivar. As the increase of the maturity, the deformation energy
decreased and the deformation energy along X-axis was found to be higher than the other
axes. The highest static friction coefficients were obtained for rubber friction surface as
0.445 and 0.428 for table and industrial tomato cultivars, respectively. While pH value was
found as 4.83 at the green mature period for industrial tomato, pH value of tomato increased
at 7.66% ratio in the red mature period. Titratable acidity values increased with an increase
of maturity for table and industrial tomatoes.
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ONSOZ

Biyolojik firiinlerin teknik o6zelliklerinin bilinmesi; tarimsal iriinlerin ekimi, hasadi,
tasinmasi, depolanmasi ve islenmesi i¢in gerekli uygun alet, makine ve donanimlarin
tasariminda ve gidalarin islenme siireclerinde ve istenen nitelikte son iirliniin elde
edilmesinde son derece Onemlidir. Dolayistyla biyolojik malzemelerle ilgili miihendislik
verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Domates iilkemiz tarimsal {iretiminde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hem sofralik kullanimda hem de sanayilik kullanimda fiziksel, kimyasal ve
mekanik ozelliklerinin bilinmesi; tasima ve isleme asamalari i¢in dnemlidir. Bu seminerde,
Tokat yoresinde yogun olarak yetistirilen sofralik ve sanayilik domates ¢esidinin farkli hasat
ve bekleme donemlerindeki fiziksel, kimyasal ve mekanik Ozelliklerini belirledigimiz

calismanin bir donemi ile ilgili veriler ve 6l¢lim yontemi verilmistir.

Calismalarimda ve seminerin hazirhiginda yardimlarini esirgemeyen hocalarim Prof.Dr.
Engin OZGOZ ve Prof.Dr. Ebubekir ALTUNTAS’a ve desteklerinden dolay1 aileme

tesekkiir ederim.

Esra Nur GUL
29 Haziran 2017



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..ottt i
ABSTRACT ...ttt st ettt e sb e st e bt e et e b e sanees 11
ONSOZ ..ottt iii
SEKILLER LISTESI ... vi
CIZELGELER LISTESI ... vii
L GIRIS oottt 1
2. KAYNAK OZETLERL ..ottt sttt 8
3. MATERYAL VE METOT ..ottt sttt sttt 15
R LY 1) ) 7 | OO UU USRS UPRRRPRTRPN 15
3.1.1. Calismada kullanilan domates ¢eSItlert .............cocvuiriieiiiiiiiiiiiie e 15
3.1.2. Denemede Kullanilan Alet ve Ekipmanlar............c.ccccoeeeiiieiiiienciieeieeeee e, 16
320 MIBTOT ettt ettt ettt e e bt e e s bb e st e e b e e e eabeeeearee s 21
3.2.1. Fiziksel 6zelliklere ait O1GUMIET .........c..oeiiiiiiiiiiiie e 21
3.2.2. Mekanik o6zelliklere ait OIGUMICT...........ooooiiiiiiiiiiieeee e 24
3.2.3. Kimyasal 6zelliklere ait O1GTUMICT...........ccecuieiiiiieiieeeiee e 25
3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi.........ccccueieriieeiiie ettt 26
4. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt ettt 27
4.1. Sofralik domates ¢esidine iliskin sonuglar.............cccoeeeeeiiiiieciiiiiiece e, 27
4.1.1. Sofralik domateslerin fiziksel 6zelliklerine ait sonuglar ..............ccccveeeeeenieeenn. 27
4.1.2. Sofralik domateslerin mekanik 6zelliklerine ait sonuglar............cccoeeevvveeneeennen.. 37
4.1.3. Sofralik domateslerin kimyasal 6zelliklerine ait sonuglar............ccccooceeveriennenne. 43
4.2. Sanayilik domates ¢esidine iliskin SONUGIAT..........ccoeveieiiiiriiiiiieieeeee e, 46
4.2.1. Sanayilik domateslerin fiziksel 6zelliklere ait sonuglar ...........ccccocevveveriennnnne. 46
4.2.2. Sanayilik domateslerin mekanik 6zelliklerine ait sonuglar..........c.cccoceeveereennennee. 54
5. SONUGC VE ONERILER .......cootitetieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 63
O KAYNAKLAR . .. 66
OZ GECMIS . . e 71



SIMGELER DiZiNI

SIMGE ACIKLAMA

L : Uzunluk (mm)

w : Genisglik (mm)

T : Kalinlik (mm)

D, : Geometrik ortalama ¢ap (mm)

[0} :Kiiresellik (%)

M, : Uriiniin yas agirlik esasina gore nem igerigi (% )
G, : Uriindeki su miktar1 (g)

Gy : Uriindeki kuru madde miktar1 (g)

S :Yiizey alani (mm?)

Py : Porozite (%)

Py - Y1 hacim agirligi (kg/m?)

P, : Meyve hacim agirhgi(kg/m’)

L* a*b* : Renk karakteristikleri

E : Deformasyon enerjisi (Nmm)

F : Kopma kuvveti (N)

D : Deformasyon (mm)

u : Stirtiinme katsayisi

F : Stirtiinme kuvveti (N)

Ny : Normal kuvvet (N)

SCKM : Suda ¢6ziinebilir kuru madde

TA : Titre edilebilir asit miktar1 (g malik asit/100 g)
Sh :Harcanan sodyum hidroksidin miktari (ml)
N : Harcanan sodyum hidroksidin normalitesi
Eq : Tlgili asidin equivalent degeri

B : alinan 6rnek miktar1 (ml)



SEKILLER LISTESI
Sayfa

Sekil 1.1. Domates renk katalogu(BOTSFORD & GOODFELLOW, INC. PH: (503) 653-

0930) ettt ettt et ettt et e a e et e ent e et e e teen b e e st e teenteenteneenseeneenaeenee 4
Sekil 3.1. Alsancak sirik domates cesidi (a) ve Sahmat F1 domates ¢esidi (b).............. 15
Sekil 3.2, Dijital KUMPas......cccoeeiuieiiiiiieiieeiiee ettt 17
Sekil 3.3. MMM Medcenter Ecocell Marka Etiv ........c.ccooovieeiiiiiiiiiiiiececcee e, 17
Sekil 3.4. Sondoo SH-2 dijital ¢eki basi dinamometre standi ............cccceeevveeenieeeniieen. 18
Sekil 3.5. Egimli masa diizenegi ve stirtinme yUzeyleri.......oocvveecveeecieenciieeeieeeieenee, 18

Sekil 3.6. Meyve kopma kuvveti 6l¢iim yontemi(Kocabiyik ve ark. 2009), Tronic HF-10

dijital ceki bast diNAMOMETIE..........cccuieriiieiieiiieieeee ettt eee s 19
Sekil 3.7. Kutupsal kollu roller tip dijital planimetre ...........cccceeevviiieciieeniieiiee e, 19
Sekil 3.8. Renk O1¢Tm CINAZI ........ccuviiiiiiiiicceeeeeee e e 20
Sekil 3.9. Hanna marka pH metre ve dijital refraktometre.............ccceevvienieiiiienieenenne. 20
Sekil 3.10. Domates meyvelerinin dlgiilen {i¢ boyutu (Ghazavi ve ark., 2013) ............ 21

vi



CIZELGELER LISTESI

Sayfa
Cizelge 1.1. 2010-2014 willar1 arasinda Tiirkiye’deki sofralik domates iiretimi
(ANONIM, 2015) ...iiiiiiieiiieeiie ettt e et e e e et e e e aae e e e abeeeeaseeesaeeenaaeesnreeennnes 1
Cizelge 1.2. 2010-2014 willann arasinda Tiirkiye’deki salcalik domates {iiretimi
(ANONIM, 20T5D) woiieiiiieiie ettt e e e e st e et eesateeesaeessteesnsaaeesseeennseeennnes 2
Cizelge 1.3. Domatesin yetistirme alanlarina, morfolojik durumlarina, kullanim
alanlarina, hasat zamani ve olgunluga gore siniflandirilmasi (MEGEP, 2008)..................... 3
Cizelge 3.1. Deneme Plani.........coccuieiieiiieiiieeieeiieee ettt 16

Cizelge 4.1.Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
boyut 6zellikleri ve meyve agirhi§inin ortalama degerleri ve varyans analizi sonuglari ..... 29
Cizelge 4.2. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kiiresellik degerleri ve varyans analizi sonuglari............. 31
Cizelge 4.3. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama nem igerigi degerleri ve varyans analizi SONUGlari..........cccceevvveeeriieniiieeniieeen 32
Cizelge 4.4. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama yiizey ve projeksiyon alani degerleri ve varyans analizi sonuglart....................... 33
Cizelge 4.5. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama yi1gin hacim agirhig, meyve hacim agirligi ve porozite degerleri ve varyans
ANALIZI SONMUGIATT .....eeiiiiiiiie et e e eabe e e eabeeetaeeeaaeeeaaeeas 34
Cizelge 4.6.Hasat donemleri ve bekleme siirelerine goére sofralik domates meyvesinin
ortalama renk degerleri ve varyans analizi SONUGIATT...........cccveeviiiiniiiieniieeee e 36
Cizelge 4.7.Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
ortalama kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisi degerleri ve varyans analizi
SOMUGIATT ...ttt ettt e et e e et e e et e e e st e e e eabae e taeeesseeesseessseessseeeesseeessseeenns 37
Cizelge 4.8. Hasat donemlerine gore sofralik domates meyvelerinin ortalama meyve
kopma direnci degerleri ve varyans analizi SONUGIATT...........cccuvveriieiiiieiiiieciee e 40
Cizelge 4.9. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
ortalama meyve sertligi degerleri ve varyans analizi sonuglari.........cccccocevervinieneencnnnne 41
Cizelge 4.10. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin

ortalama statik siirtiinme katsayist degerleri ve varyans analizi sonuglari ......................... 42

vii



Cizelge 4.11. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
ortalama pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri ve varyans analizi sonuglari......... 46
Cizelge 4.12. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine goére sanayilik domates
meyvelerinin boyut 6zellikleri ve meyve agirliginin ortalama degerleri ve varyans analizi
SOMUGIATT ...ttt ettt e ettt e et e e et e e e st e e e eabee e taeeesseeesseessseessseeessseeessseeanns 47
Cizelge 4.13. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine goére sanayilik domates
meyvelerinin geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kiiresellik degerleri ve varyans analizi
SOMUGIATT....eiiiiitiiii et e e et e e e ettt e e e e e tte e e e eeaaaeeeeeeaseeeeeenaseaeeeensaeeeeanes 48
Cizelge 4.14. Hasat donemlerine ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama nem icerigi degerleri ve varyans analizi sonuglart ...........c.ccccenee. 49
Cizelge 4.15. Hasat donemlerine ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama ylizey ve projeksiyon alani degerleri ve varyans analizi sonuglari. 50
Cizelge 4.16. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine goére sanayilik domates
meyvelerinin ortalama y18in hacim agirligi, meyve hacim agirlig1 ve porozite degerleri ve
varyans analizi SOMUGIATT.......c.cuuiiiiiiiiiieeiiieeciie et et e e e e e e e aeeeaeeesaaeesaseeessseeennseeennns 52
Cizelge 4.17. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama renk degerleri ve varyans analizi sonuglart ...........ccccoccevvenienennnen. 54
Cizelge 4.18. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisi degerleri ve varyans
ANALIZI SONUGIATT ...eoiiiiiiiiieeee ettt e et e e e e eate e e e eetaee e e eenaaeeeeeans 56
Cizelge 4.19. Hasat donemlerine gore sanayilik domates meyvelerinin ortalama meyve
kopma direnci degerleri ve varyans analizi SONUGIATT...........coeeviiriiniininiiiniecieeeee 57
Cizelge 4.20. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama penetrasyon direnci degerleri ve varyans analiz sonuglari ............. 57
Cizelge 4.21. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin  ortalama statik silirtlinme katsayis1 degerleri ve varyans analizi
SOMUG AT, .. e 59
Cizelge 4.22. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri ve varyans analizi

SOMUGIATT. Lottt 60

viii



1. GIRIS

Giderek artan diinya niifusunun gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in yeterli ve kaliteli
tarimsal iiretimin yapilmasi bir zorunluluktur. Bir¢ok gelismis iilke, ticareti ham, yar1
mamul ya da islenmis olarak yapilan tarimsal triinleri ithal ederken belirli bir kalitenin
saglanmasini 6n kosul olarak one siirmektedir. Kaliteli iirtin kavrami igerisine koku, tat,
temizlik ve dis goriiniise ait dzellikler girmektedir. Uriinlerin rekabet sansim artirmak

i¢cin zedelenmemis ve saglam olarak pazara iletilmesi gerekir (Yurtlu, 2003).

Anavatan1 Giliney Amerika olan ve Tirk tarimi ve gida sanayinde 6nemli bir yere sahip
olan domatesin Tirkiye’ye, 1. Diinya Savasi yillarinda getirildigi bildirilmektedir
(Demiray ve Tiilek, 2008). Ilk yetistirilen domateslerin, daha biiyiik ¢esitlere gore,
kiigiik boyutlu ceri domateslerini andiran ¢esitler oldugu diisiiniilmektedir. Domates
bitkisinin Peru’dan diger iilkelere yayildigi, Tiirkiye'ye ise Adana'dan girdigi
bilinmektedir. 1970’li yillardan itibaren domates sanayisinin kurulmaya baglamasi ve
hizla gelismesi ile {lilkemizde domates iiretimi hiz kazanarak diinya siralamasinda
Amerika ve ltalya gibi iiretim devleri arasma girmeyi basarmustir (Diizyaman ve

Duman, 2003).

Domates, diinyada patatesten sonra en ¢ok yetistirilen ikinci sebze olup, FAO verilerine
gore 2012 yil1 tiretim miktar1 161 793 834 180 ton olarak gerceklesmistir. Cizelge 1.1
incelendiginde Tiirkiye’de 2010 yilinda 7 173 188 ton olan sofralik domates iiretiminin,
yildan yila degismekle birlikte artis gosterdigi ve %9.60 oraninda bir artisgla 2014
yilinda 7 935 110 tona ulastig1 goriilmiistiir(Anonim, 2015a).

Cizelge 1.1. 2010-2014 yillart arasinda Tiirkiye’deki sofralik domates iiretimi (Anonim,
2015a)

Yil Ekilen Alan Uretim
(hektar) (ton)
2010 123434.5 7173188
2011 123712.0 7 573 431
2012 128239.8 7 697961
2013 128010.3 7 941 780
2014 123097.6 7935110




Tiirkiye’de, 2010 yilinda yaklasik 2 879 812 ton olan salcalik domates iiretimi de
%26.47 oraninda bir artigla 2014 yilinda yaklasik 3 915 890 tona ulasmistir (Cizelge
1.2)(Anonim, 2015b).

Cizelge 1.2. 2010-2014 yillann arasindaki Tiirkiye’deki salgalik domates {iretimi
(Anonim, 2015b)

Yil Ekilen Alan Uretim
(hektar) (ton)

2010 55690.2 2878812

2011 57306.2 3430002

2012 60962.4 3652039

2013 61111.9 3878220

2014 59931.4 3914890

Tiirkiye’de ortalama 40 milyon ton yas meyve ve sebze iiretilmekte ve domates iiretimi
tek basina yas meyve sebze iiretiminin yaklasik %’linli olusturmaktadir. Yillik 26
milyon ton sebze iiretimi gerceklestiren Tiirkiye; Cin, Hindistan ve ABD’den sonra
diinyanin en ¢ok sebze iireten dordiincii tilkesidir. Tiirkiye’de toplam sebze iiretiminin
%20’si ortli alt1 alanda gergeklestirilmektedir (Abak ve ark., 2010). Tiirkiye; domates
iiretiminde diinyada 3. sirada; ihracatta miktar olarak 6. sirada ve deger olarak 10. sirada
yer almakta olup,bu alandaki énemli iilkelerin basinda gelmektedir (TUIK, 2008; FAO,
2009). Tiirkiye, domates salcasi iiretim kapasitesi bakimindan diinyada 4. sirada, salca
thracatinda ise 7. sirada yer almaktadir (FAO, 2009; Sarisagli, 2009). Domates
Tirkiye’nin her bolgesinde yetistirilse de, sanayi tipi domates iiretimi daha cok
Marmara ve Ege Bolgelerinde; ozellikle de Bursa, Manisa ve Izmir illerinde
yogunlagmistir. Tirkiye’de {iretilen domatesin yaklasik %?20-30’u gida sanayinde
islenmekte, kalan miktar taze tiiketime gitmektedir. Islenen toplam miktarin %80’
sal¢a, %15°1 konserve domates iiretimi i¢in, kalan kisim ise ketcap, domates suyu vb.
domates Uriinlerinin imalati i¢in kullanilmaktadir (Sarisagli, 2009). Tiirkiye’de 2001
tarim sayimmi verilerine gore 282 bin isletmede domates iiretimi yapilmaktadir. Bu
isletmelerin %28’1 Ege Bolgesi’nde, %14°ii Akdeniz Bolgesi’'nde ve %7’si Marmara
Bolgesi’nde bulunmaktadir (Keskin,2010).

Domates, diinyada en ¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim {iriinlerinin

basinda gelmekte ve insan beslenmesinde vazgecilmezler arasinda yer almaktadir.



Domates; taze tiikketimi yaninda gida sanayinde dondurulmus, salga, sos, ketcap, tursu,
domates suyu, domates piiresi, soyulmus domates, dilimlenmis domates, kiip seklinde
dogranmis domates, kurutulmus domates, domates konservesi gibi ¢ok ¢esitli kullanim

alanlarina sahiptir (Uylaser, 1996; Keskin ve Giil, 2004).

Domates biyolojik olarak kendine dollenen bir sebzedir. Fakat %1-5 oraninda yabanci
dollenmede goriilmektedir. Tropik bolgelerde ¢ok yillik, diger bolgelerde ise tek yillik
bir kiiltiir bitkisidir. Domates; yetistirme alanlarina, morfolojik durumlarina, kullanim
alanlarina, hasat zamani ve olgunluga gore smiflandirilabilir (Cizelge 1.3) (MEGEP,

2008).

Cizelge 1.3. Domatesin yetistirme alanlarina, morfolojik durumlarina, kullanim
alanlarina, hasat zamani ve olgunluga gore siniflandirilmasi (MEGEP, 2008)

Yetistirme Morfolojik Kullanim Hasat zamani ve

alanlarma gore durumlarina alanlarina gore olgunluga gore

domates cesitleri gore domates domates cesitleri domates cesitleri
cesitleri

1-Acikta 1-Bodur (yer) 1-Sofralik ¢esitler 1-Erkenci cesitler

Yetistiricilik domatesler

2-Cam veya plastik 2-Sirik domatesler 2-Sanayilik ¢esitler 2-Orta erkenci

seralarda Cesitler

yetistiricilik

3-Geggi gesitler

Domates klimakterik bir meyve oldugu i¢in, meyve olgunlagmasi hasattan sonra da
devam etmektedir. Olgunlagma siireci ve depolama sicakligi, meyvenin nihai besin
bilesimini biiyiik oranda etkileyebilmektedir (Madhavi and Salunkhe, 1998). Kisa bir
stire igerisinde pazara sunulan domatesler genelde pembe olum asamasinda hasat
edilmekte olup, 6zellikle uzun siireli depolamalarda yesil ve renk doniisiim olumlarinda
hasat edilebilmektedir. Domateslerin renklerinin belirlenmesinde ABD Tarim Bakanligi

tarafindan gelistirilen renk katalogu Sekil 1.1°de goriilmektedir (Cevik, 2013).



GREEN yesil olum donemi (kabuk tamamen
yesil ama fizyolojik olarak olgunlasabilir.)

BREAKERS renk kirllma donemi (kabuk yesil
agirhikliolmasina ragmen pembemsi ve

kirmizimsinoktalar belirmeyebaglamas.)

TURNING renk doniisim donemi (kabuk

kismen sarimsipembemsi fakat yesil agirlikl)

PINK pembe olum (yesil renk kaybolmusacik

pembe veya kirmizimsi)

LIGHT RED acgik kirmiziolum (pembelik
kaybolmugama koyu kirmizirenge

ulasamamuis)

RED kirmiziolum (tamamen kirmizi)

Sekil 1.1. Domates renk katalogu(BOTSFORD & GOODFELLOW, INC. PH: (503)
653-9930).

Taze domates meyvelerinin kalitesi, digsal ozellikler (irilik, sekil, renk, goriiniim) ve
igsel Ozellikler (aroma, lezzet, doku) ile belirlenebilmektedir. Depolama sirasinda her
bir kalite 6zelliginde, farkli oranda degisimler meydana gelebilmektedir. Hasat sonrasi
depolama kosullari, meyvenin kalite 6zelliklerinden ilk olarak lezzetini etkilemektedir

(Kader, 2003, 2008). Modern tarimsal iiretimde, iirlinlerin sadece belirli bir miktari



dogrudan {ireticiden tiiketiciye ulasmaktadir. Tarimsal {riinlerin {ireticiden tiiketiciye
ulagsmadan Onceki asamasi, dagitim sistemi agamasidir. Dagitimda s6z konusu islemler;

paketleme, tasima, depolama, pazarlama ve perakende satistir.

Biyolojik malzemenin teknik 06zelliklerinin bilinmesi; dikim, hasat, tasima, iletim,
siniflandirma, doldurma, bosaltma ve paketleme gibi islemlerde kullanilacak tarimsal
ara¢ ve makinelerin tasariminda, is basarilarinin belirlenmesinde, iiriin isleme, {iriin
kalite kontrolii asamalarinda, son olarak tiiketiciye sunulan iirliniin kalitesinin

iyilestirilmesinde 6nem tagimakta ve belirleyici olmaktadir (Erdogan ve Yurtlu, 2003).

Biyolojik malzemelerin iiretimden tiiketiciye sunulmasina kadar gecen evrelerdeki
yapilan islemler, biyolojik malzemelerin fiziko-mekanik 6zelliklerinden faydalanilarak
gerceklestirilebilmektedir (Sinn ve Ozgiiven, 1987). Tarimsal iiretimin nitelik ve nicelik
bakimindan gelistirilmesinde kullanilacak en ileri tekniklerinin ortaya konulmasi igin
tarimsal {irlinlerin (biyolojik malzemenin) teknik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Biyolojik malzemelerin 0Ozelliklerini; fiziksel oOzellikler (temel Olgiiler, mekanik
ozellikler, termik ozellikler, optik oOzellikler, elektriksel ozellikler vb), kimyasal
Ozellikler ve biyolojik 6zellikler olarak siniflandirmak miimkiindiir (Yurtlu ve Erdogan,

2005b).

Bugiin tarimin gelismesi, birim alandan elde edilen iiretimin nicelik ve nitelik yoniinden
arttirtlmasina ve iiretimin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Bu yondeki gelismelerin
dayanagi olan biyolojik malzemelerin biyoteknik Ozelliklerinin bilinmesi, onlarin
teknolojik asamalarda miihendislik verileri olarak kullanilmalarini saglamaktadir
(Tunahgil, 1993). Bu o6zelliklerin bilinmesi yalnizca miihendisler icin degil ayni
zamanda gida bilimcileri ve isleyicileri, bitki yetistiriciligi ve hayvansal iiretim yapan

uzmanlar i¢in de yarar saglamaktadir (Mohsenin, 1980).

Sekil, hacim, kiiresellik, bi¢im, aritmetik ve geometrik cap gibi geometrik 6zellikler
hasat makinelerinin tasariminda, {irlinlerin mekanik, pnématik ve elektrostatik sistemler
yardimiyla temizlenmelerinde ve 1s1 transfer igslemlerinde 6nemlidir. Tarimsal tirlinlerin
mekanik 6zelliklerinin bilinmesi; kurutma, ezme, 6giitme ve paketleme gibi iiriin isleme
yontemlerinde; depolama, iletim ve hasat igslemlerinde ve miihendislik tasarimlarinda

onemlidir (Husain ve ark., 1971; Cenkowski ve ark., 1991). Tarimsal iirtinlerin fiziksel,
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mekanik ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan caligmalar;
Tirkiye’de yeterli sayida olmasa da yurt disinda bu konuda yapilan ¢alismalar oldukga
fazladir (Gezer ve ark., 2000). Mohsenin (1980), biyolojik malzemelerin teknik
ozellikleri ile ilgili tim bilgileri ayrintili bir bigimde aciklamistir. Altuntas ve ark.
(2009b), kivi meyvelerinin sertlik degerlerini; Yurtlu ve Erdogan (2005b), hiyar
cesitlerinin kuvvet, elastiklik modiilii, deformasyon enerjisi, deformasyon hacmi ve
deformasyon duyarliligi degerlerini; Gliner ve ark. (1999), bazi1 kayisi1 cesitlerinde

mekanik ozellikleri incelemislerdir.

Hasat sirasinda dikkatsiz davranmislar hasat edilen kok, yumru, sogan, siirgiin dal,
yaprak, meyve vb. gibi bitki materyalinin yirtilmasina, ¢izilmesine, delinmesine,
kopmasina ve pargalanmasina, {iriiniin seklinin bozulmasina ve su kaybina neden olur.
Acilan yaralardan g¢esitli patojenlerin enfeksiyon yapmasi; bozulma ve kiiflenme
meydana getirir. Bu durumda iiriinlerin raf ve depolanma Omiirleri kisalir ve satig
degerleri diiser. Domates meyvelerinin Ozellikle uzak pazarlara gonderilmesi soz
konusu oldugunda kayiplar1 azaltmak amaciyla domatesler yesil iken hasat edilmekte ve
sogukta tasinmaktadir. Ancak meyve tam olgunlasmadan hasat edildiginde, dalinda
olgunlagsanlar kadar iyi kaliteye ulasamadiklar1 i¢in (Kader ve ark., 1978; Baldwin ve

ark., 1998) tiiketicilerin memnuniyetsizligine sebep olmaktadir.

Domates ile ilgili biyolojik malzeme 6zelliklerinin incelendigi ¢aligmalarina bakilirsa;
Desmet ve ark. (2002), iki farkli domates c¢esidinin (Tradiro ve Blitz) mekanik
Ozelliklerini; Paksoy (2003), Konya ekolojisinde degisik dikim zamanlarinda yetistirilen
bazi1 sanayilik domates ¢esitlerinde ortalama meyve agirligi, ortalama meyve boyu, pH,
SCKM gibi verim ve kalite o6zelliklerini; Yurtlu ve Erdogan (2005a), depolama
stiresinin domates ¢esitlerinin bazi mekanik 6zelliklerine etkisini; Sat ve Turhan (2006)
ise, Erzurum yoresinde yetistirilen bazi domates g¢esitlerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini incelemislerdir. Ancak, literatliir taramalarinda sofralik ve sanayilik
domates c¢esitleri olarak sirastyla Sahmat F1 ve Alsancak cesitleri {izerinde farkli
donemlerde hasat edilmeleri sonucunda fiziksel, mekanik ve kimyasal ozelliklerin
birlikte incelendigi arastirmalara rastlanamamistir. Dolayisiyla bu calismada; farkli
donemlerde hasat edilen sofralik ve sanayilik (sirasiyla Sahmat F1 ve Alsancak)

domates meyvelerinin fiziksel (geometrik ortalama cap, kiiresellik, yiizey alani, meyve



hacim agirligi, yigin hacim agirligi, nem igerigi, porozite ve renk ozellikleri), kimyasal
(pH, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik (TEA)) ve mekanik
(strtiinme, meyve kopma direnci ve meyve penetrasyon direnci) Ozellikleri
belirlenmistir. Ayrica; farklt donemlerde hasat edilen sofralik ve sanayilik domates
cesitlerinin fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklerine bekleme siiresinin (0, 2 ve 4

giin) etkisi de incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Toprak (1985), ¢esitli tarimsal materyallerin hasadi, harmani, iletilmesi, temizlenmesi
ve smiflandirilmasinda kullanilan makinelerin dizayninda; materyale ait mekanik
Ozelliklerin bilinmesinin yani sira siirtiinme katsayilarinin bilinmesinin de 6nemli
oldugunu, iirlinlerde kabukta siyrilmalara neden olan ¢esitli zorlanmalar sonucu bazi
asinmalarin ortaya c¢ikabildigini ifade etmistir. Ayrica; bu tip asinmalarin meydana
geldigi kuvvetin bilinmesinin hem {iriin, hem de makine dizayn1 yoniinden biiyiik 6nem

tasidigini da belirtmistir.

Giizel ve Ozcan (1991), farkli izdiisiim 6lciim yontemlerini, tarimsal iiriinlerin hasat
sonras1t islemlerinde istenmeyen materyallerin ana iriinden uzaklastirilmasi icin
yararlanilan fiziksel, aerodinamik ve hidrodinamik 6zelliklerin bir parametresi olarak,
karsilastirmislardir. Bu amagla; diizenli geometrik sekle sahip olmayan yer fistig1, soya
ve bugday taneleri i¢in teorik ve deneysel olarak izdiisiim alanlarini hesaplamislardir.
Bu hesaplamalarin tarimsal iriinlerin secim ve ayrimi igin kritik hiz, siiriikklenme
katsayisi ve Reynold sayisinin hesaplanmasinda kolaylik sagladigimmi ve bilgisayar

destekli alan 6l¢iim sisteminin daha gercek¢i sonuglar verdigini ifade etmislerdir.

Beyhan ve ark. (1994), yerli findik, tombul, palaz, kus findig1 ve sivri findik ¢esitlerine
ait tane ve ziiruflu meyvelerin statik ve dinamik siirtiinme katsayilarini belirlemislerdir.
Tane ve ziiruflu meyveler i¢in 3 farkli nem diizeyinde yiiriittiikleri ¢caligmalarinda tane
findik i¢in 10 farkli ve ziiruflu findik i¢in ise 11 farkl: siirtiinme yiizeyi kullanmiglardir.
Nem ve yiizey ozelliklerinin statik ve dinamik siirtiinme katsayilar tizerine istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisinin oldugunu; siirtiinme katsayisinin en yiiksek degerlerini lastik,
en diigik degerlerini ise kontrplakta elde etmiglerdir. Ayrica; statik ve dinamik
stirtiinme katsayilarinin, tane ve ziiruflu findiklarda, artan kabuk ve ziiruf nem igerigi ile
baz1 yiizeylerde arttigini, bazi ylizeylerde azaldigin1 ve bazilarinda ise ¢ok az veya hig

etkilenmedigini ifade etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (1995), bir 6l¢gme diizenegi olusturarak y1gin halindeki seker pancar1 ve
havucun depolanmasinda ve iletiminde dnemli bir parametre olan siirtiinme katsayisi
degerlerini belirlemeye ¢aligmiglar. Denemelerini sac, kontrplak, kauguk ve 1zgara tipi

0zel bir elevatér olmak iizere dort farkl siirtiinme yiizeyi lizerinde ve 5 farkli kayma



hizinda (0.112 cm/s, 0.218 cm/s, 0.437 cm/s, 0.877 cm/s ve 2.656 cm/s)
gergeklestirmislerdir. Yeni hasat edilmis iirtinler kullanilarak elde ettikleri degerlerin
iirlin isleme makinelerindeki gotiiriictilerin, iiriin doldurma ve bosaltma tiniteleri vb.

sistemlerin tasariminda kullanilabilecek nitelikte oldugunu agiklamiglardir.

Polat ve Kasap (1995), Golden ve Starking elma cesitlerinin dayanim, meyve eti
sertligi, nisasta dagilim, titre edilebilir asitlik, SCKM miktar1, pH ve agirlik kayiplart
gibi meyve kalite kriterlerini farkli muhafaza sartlarinda belirlemeye c¢aligmislardir.
Muhafaza siiresine bagli olarak meyve eti sertliginin iki elma ¢esidinde de azaldigini ve
SCKM miktarimin iki elma ¢esidinde de once arttigin1 daha sonra tekrar azalmalar

gozlendigini ifade etmislerdir.

Desmet ve ark. (2002), tliniversal test cihaz1 ve akustik sertlik sensorii kullanarak iki
farkli domates c¢esidinin (Tradiro ve Blitz) mekanik 6zelliklerini belirlemislerdir.
Meyvenin mekanik 6zelliklerinin delme hassasiyetini etkiledigini ve dogrudan bu
mekanik 6zelliklerin incelenebilmesi i¢in delme hassasiyeti daha diisiik olan ¢esitlerin

kullanilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Paksoy (2003),Konya ekolojisinde degisik dikim zamanlarinda yetistirilen bazi
sanayilik domates cesitlerinde ortalama meyve agirligi, ortalama meyve boyu, pH,
SCKM gibi verim ve kalite 6zelliklerini incelemistir. Meyve verim ve kalitesinde dikim

zamanlarina gore bir farklilik gériilmedigini belirtmistir.

Calisir ve Aydin (2004), karayemis meyvesinin farkli nem igeriklerindeki fiziksel
Ozelliklerini belirlemislerdir. Karayemis meyvesinin, uzunluk, genislik, kalinlik,
geometrik ortalama cap, kiitle ve hacim degerlerini sirasiyla 13.05 mm, 14.10 mm,
11.,26 mm, 12.71 mm, 0.95 g ve 1.10 cm’ olarak bulmuslardir. Ayrica, nem igeriginin
% 9-77.5 arasinda artmasi ile karayemis meyvesinin kopma direncinin azaldigini

gozlemlemislerdir.

Eraltan (2005), ¢esit ve depolama siiresinin Dixired ve Earlyred seftali cesitlerinin
mekanik 6zellikleri iizerindeki etkisini arastirmigtir. Seftaliler, 0°C ve %90 bagil nem
diizeyinde 28 giine kadar soguk hava deposunda depolanmistir. Mekanik o6zellikler

olarak kabuk yirtilma kuvveti, elastisite modiilii ve sertlik parametreleri incelenmistir.



Biyolojik malzeme test cihazi ile yapilan dl¢limler sonucunda, depolama siiresindeki
artis ile kabuk yirtilma kuvveti, yirtilma enerjisi ve sertlik indeksi degerlerinin azaldigi
belirlenmistir. Bu nedenle, Dixired ve Earlyred seftali ¢cesidinin 0°C ve %90 bagil nem
diizeyinde depolanmasi durumunda 14. gilinlin kritik giin oldugu ve bundan sonraki

giinlerde seftalilerde yumusamalarin meydana geldiginin gézlemlendigi belirtilmistir.

Yurtlu ve ark. (2005a),depolama siiresinin domates ¢esitlerinin baz1 mekanik
ozelliklerine etkisini incelemiglerdir. Kabuk yirtilma noktasinda kuvvetin ve elastiklik
modiiliiniin depolama siiresiyle azaldig1 sonucuna varmigslardir. Elastiklik modiilii
degisimlerinin azalma seklinde oldugunu ve depolama siiresiyle iirlinlerin
elastikiyetlerini kaybettigini belirlemislerdir. Cesitler arasinda 0. gilinde goriilen
elastikiyet modiilii farkliliginin 2. giinden itibaren neredeyse tamamen kayboldugunu

gbzlemlemislerdir.

Yurtlu ve Erdogan (2005b),baz1 hiyar ¢esitlerinde (147-F1 ve Rawa-F1) depolama
stiresinin {irliniin mekanik o6zelliklerine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir sikigtirma
test diizenegi gelistirmislerdir. Denemeye alinacak iiriinlere, hasat edilen giinde (0. giin)
ve 3., 6., 9. ve 12. giinlerde sikistirma testi uygulanmistir. Uriinler %85-90 nem
oraninda, 10°C depo sicaklifinda depolanmis ve depolama siirelerinin hiyarin teknik
ozelliklerine etkileri belirlenmeye c¢alisiimistir. Elde edilen sonuglara gore; c¢esidin
deformasyon duyarliligi iizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi bulunmazken,
depolama siiresinin istatistiksel olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bir etkisinin oldugu
ifade edilmistir. Ayrica, her iki hiyar ¢esidi i¢in depolama siiresindeki artigla elastiklik

modiilii artarken, deformasyon duyarliliginin ise azaldigini gézlemlemislerdir.

Sat ve Turhan (2006), Erzurum yoresinde yetistirilen baz1 domates ¢esitlerinin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini aragtirmiglardir. Arastirmacilar, domates ¢esitlerinde; nem
iceriginin  %92.57-%94.65, suda ¢Oziniir kuru maddenin %2.50-6.50, titrasyon
asitliginin  %0.38-0.85 ve pH’nin 4.14-4.78 degerleri arasinda degistigini
belirlemislerdir. Domateslerin Hunter renk degerlerinin ise meyve kabugunda; L* a* ve
b* ic¢in sirastyla 31.04-40.89, 21.24-35.90 ve 14.64-21.60 arasinda degistigini, bu
degerlerin meyve etinde ise sirasiyla 27.21-34.8, 23.43-35.36 ve 6.43-15.16 arasinda
degistigini ifade etmislerdir.
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Ozbahge ve Padem (2007), Isparta kosullarina uygun iistiin verim ve teknolojik
Ozelliklere sahip domates cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri calismada;
ortalama meyve agirligi, pH, Briks ve renk (a/b) degerleri {izerinde ¢alismislardir.
Ortalama meyve agirhigina gore 110 g ile SC 2121 ¢esidi, pH degerine gore 4.40 ile
Coudoulet ¢esidi ve Briks degerine gore %10.3 ile Sixtina ¢esidinin diger ¢esitlere gore

daha iistiin 6zellikte oldugunu agiklamislardir.

Ordofiez-Santosve ark. (2008), 25 ticari domates iirlin 6rneginin suda ¢oziiniir kati
madde, renk ve pH ile beraber 18 farkl fiziksel ve kimyasal 6zelligini belirlemislerdir.
Uriinlerin degiskenligini maksimize etmek icin, Italya, Fransa, Ispanya, Portekiz,
Amerika Birlesik Devletleri, Meksika, Kolombiya ve Sili’den ezilmis domates, domates
piiresi, salca ve konsantre drnekleri almislardir. Uriinlerin degiskenligi ve degiskenler
arasindaki iligkileri incelemek i¢in korelasyon analizi ve ¢ok boyutlu veri analizi

teknikleri (temel bilesen analizi ve hiyerarsik siniflandirma) kullanmigslardir.

Altuntas ve ark. (2008), Fuyu c¢esidi Trabzon hurmasi meyvesinin bazi fiziksel
(geometrik ortalama cap, meyve agirhigi, kiiresellik, meyve ve yigin hacim agirhigs,
yiizey alani, porozite, renk (L* a* b*), mekanik (statik siirtlinme katsayisi ve sertlik)
ile kimyasal 6zelliklerini (pH, toplam asitlik ve suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM))
belirlemislerdir. Meyvelerin statik siirtinme katsayilari; galvaniz metal, cam ve lastik
yiizeyde sirasiyla; 0.30, 0.28 ve 0,31 olarak saptanmistir. Trabzon hurmasi1 meyvelerinin
pH, suda c¢oziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asitlik degerleri sirasiyla; 5.55;
%11.53 ve %0.12 olarak belirlenmistir. Ayrica, meyvenin kabuk renk degerleri
degisimini ifade eden L* a* ve b* degerlerinin ise sirasiyla; 91.80, 39.84 ve 89.33
oldugu ifade edilmistir.

Altuntag ve ark. (2009a), Tokat ekolojik sartlarinda yetistirilmis olan Amasya ve
Granny Smith elma ¢esitlerinin 3 aylik depolama sonrasi raf émrii siiresince fiziko-
mekanik 6zelliklerini belirlemislerdir. Denemede, iki elma ¢esidinin; 0, 7, 14, 21 ve 28
giinliik raf 6dmrii siiresince fiziksel 6zellikleri (boyut 6zellikleri, kiiresellik, yiizey alani,
%agirlik kaybi), mekanik Ozellikleri (kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon, kopma
enerjisi ve kopma igin gerekli olan gii¢) ile beraber suda ¢ozilinebilir kuru madde (Briks)

degerlerinin degisimleri incelenmistir. Granny Smith elma ¢esidinde depolama sonrasi
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raf omrii siiresinin mekanik Ozellikler ve Briks degerleri iizerine etkisi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Altuntas ve ark. (2009b), Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi ve yeme olumuna iliskin
baz1 fiziksel (geometrik ortalama g¢ap, meyve agirligi, kiiresellik, hacim agirligi ve
meyve hacim agirligi, yiizey alani, porozite), mekanik (sertlik degerleri, statik siirtiinme
katsayisi) ve kimyasal 6zelliklerini (suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, toplam
asitlik) belirlemislerdir. Kivinin hasat ve yeme olumuna ait donemlerde sertlik
degerlerini, 98.8-20.8 N olarak saptamislardir. Hasat ve yeme olumundaki meyvelerin
statik siirtlinme katsayilari; cam, lastik ve galvaniz metal malzemede, hasat olumu
donemi i¢in sirasiyla 0.284, 0.390 ve 0.318; yeme olumu dénemi i¢in ise sirasiyla
0.324, 0.419 ve 0.342 olarak saptanmistir. Yeme olumu doneminde kivilerde siirtiinme
katsayist degerleri hasat olumuna gore artis gdstermis olup lastik siirtlinme yiizeyi, her
iki donem i¢in en yiliksek, cam malzeme ise en diisiik statik siirtlinme katsayis1 degerini
vermistir. Hasat ve yeme olumu donemlerinde, meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru
madde %7.43-%14.7, pH 3.17-3.27 ve titre edilebilir asitlik ise 1.84-1.73 g/100g

arasinda degismistir.

Felix ve Mahendran (2009), calismalarinda yenilebilir kaplama maddesi olan pektinin
30°C'de olgun yesil domateslerin hasat sonrasi kalitesine etkisini belirlemeyi
amaglamiglardir. Domatesler, 5 dakika siiresince %1, %3 ve %5 (agirlik/hacim)
konsantrasyonlarinda pektin ¢ozeltisine batirilmis ve 30°C+0.2'de muhafaza edilmistir.
Depolama siiresince %3 pektin ile kaplanmis domateslerin, askorbik asit (%9.96 mg),
titre edilebilir asitlik (%0.41) ve toplam sekeri (%11.2) daha fazla tutma egiliminde
oldugunu, kaplamanin domateslerin raf Omriiniin ¢lirlime ve kalite kaybi belirtisi

gostermeden 4 haftanin lizerine ¢iktigini ifade etmislerdir.

Kaymak ve ark. (2010), Tiirkiye'de Erzincan yoresinde yetistirilen iki yaygin domates
cesidinin (Alida Flve H2274) renk ve fiziksel ozelliklerini tespit etmislerdir. Statik
stirtinme katsayist aliiminyum, celik ve kontrplak ylizeylerde Alida F1 i¢in sirasiyla
0.32, 0.31 ve 0.25 ve H2274 igin sirasiyla 0.31, 0.31 ve 0.25 olarak 6l¢lilmiis ve ¢esitler
arasinda farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Domates gesitleri meyve kiitlesi agisindan

karsilastirildiginda H2274 ¢esidinin meyve kiitlesinin (185.68 g) Alida F1 ¢esidinin
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meyve kiitlesinden (172.37 g) daha biiyiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Alida F1
¢esidinin porozitesi (%45.84) ve meyve yogunlugu (1069 kg/m’), H2274 ¢esidinin
porozite (%45.08) ve meyve yogunlugundan (1025 kg/m?) daha biiyiik bulunmustur.

Kabas (2010), Antalya yoresinde yetisen dort farkli turunggil (Citrus decumana)
cesidinin (Valencia portakali, Interdonate limonu, Red Blush altintopu ve Satsuma
mandarini) geometrik ortalama cap, kiiresellik, yiizey alani, {irtin agirligi, meyve hacmi,
Ozgil agirhigl, y1gin hacim agirligl, bosluk orani ve x-y diizlemindeki izdiisiim alanini

belirlemistir.

Sonmez ve Besirli (2011), domates gesitlerine ait hatlarin meyve agirligi (g), meyve eni
(mm), meyve boyu (mm), meyve sekli, meyve eti kalinlig1 (mm), suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM)(%) ve domates suyu rengi ozelliklerini incelemislerdir. incelenen

hatlarin ortalama SCKM degerlerinin %4 ile %6.9 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Taheri-Garavand ve ark. (2011a), sebzelerin agirliklarina gore siniflandirilmasinin
boyutlandirma makinalarinin  dizayninin  yapilmast ve paketleme ve tasima
maliyetlerinin azaltilmasini sagladigini belirterek, domatesin kiitlesini ii¢ farkli dogrusal
ve dogrusal olmayan model kullanilarak ¢esitli fiziksel 6zelliklerle iligskilendirmislerdir.
Bu modeller; domatesin boyutsal 6zelliklerinin tek veya ¢ok degiskenli regresyonu,
domatesin projeksiyon alaninin tek veya cok degiskenli regresyonu ve hacmi

kullanilarak kiitlesinin hesaplanmasina gore degerlendirilmistir.

Ozbay ve ark. (2012), calismalarinda Afyonkarahisar ili ekolojik sartlarma uygun
sofralik domates c¢esitlerini belirlemeyi amacglamiglardir. Bu amagla; domateslerin
meyve boyu, meyve eni, meyve indeksi, meyve sayisi, ortalama meyve agirligi ve suda
¢cOziinebilir kuru madde gibi bitki gelisim ve verim parametrelerini belirlemislerdir.
Biokan ¢esidinin % 5.44 ile en yiiksek, Joker F1 ¢esidinin ise % 3.91 ile en diisiik suda

¢oziinilir kuru madde igerigine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Kaya (2012), yerel sofralik domates popiilasyonlarnin organik tarima uygunluklar1 ve
organik cesit gelistirme amaciyla kullanim olanaklar1 iizerine ¢alisma yapmustir. Iki yil

ve iki ayr1 lokasyonda kurulan denemelerde, meyve ¢ap ve boyu, meyve rengi, toplam
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suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asit ve meyve suyunda pH miktarlarini

belirlemistir.

Ghazavi ve ark. (2013), domates cesitlerinin (Kanz, Darbigo, Falcato, Newton ve
Shaqayeq) ¢ olgunluk seviyesi i¢in fiziko-mekanik 6zelliklerini 6lgmiislerdir. Ayrica;
orneklerin kiitlesini tahmin i¢in, baz1 yeni matematiksel modeller kullanarak 6rneklerin
kiitlesi ve gorintii isleme teknikleri kullanilarak hacimleri hesaplanmistir. Cesitler
arasinda hacmi, toplam ¢oziinebilir maddesi ve kiireselligi en fazla olan ¢esidin Kanz
¢esidi oldugu, bu c¢esidin ayn1 zamanda en yiiksek elastisite modiilii (E=0.167 MPa)
degerine sahip oldugundan dolay1 salga endiistrisi i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir.
Cesitlerin sertlik degerinin 6.31-7.01 (N/mm) arasinda degistigi, en diisiik sertlik
degerinin Falcato ¢esidinde elde edildigi ve yesil meyvelerin sertliginin daha yiiksek

oldugunu ifade etmislerdir.

Toprak ve Giil (2013), topraksiz tarimda kullanilan ortamlarin domates verimi ve
kalitesine etkisini incelemislerdir. Meyve kalitesi ile ilgili olarak meyve kabuk direnci,
kuru madde miktari, pH igerigi, meyve kabuk renk karakteristikleri (L, a/b, hue,

kroma), titre edilebilir asitlik degerlerini incelemislerdir.

Cevik (2013), domateste olgunlugun fiziko-mekanik oOzellikler {izerine etkisini
arastirmistir. Bu amagla, farkli olgunluk zamanlarinda seradan hasat edilen domateslerin
uzunluk, genislik, kalinlik, agirlik ve hacim agirligi, a* degerleri, sertlik, deformasyon

orani ve absorbe edilen enerji gibi 6zelliklerini belirlemistir.

Ozbay ve Ates (2015),Bingdl ili ekolojik sartlarma uygun sofralik domates cesitlerini
belirlemek icin arastirma yapmuslardir. Domates genotiplerinin karsilagtiriimasinda,
meyve boyu, meyve eni, meyve sayisi, ortalama meyve agirhigi, bitki bagina verim ve

suda ¢6zilinebilir kuru madde gibi bitki gelisim ve verim parametrelerini incelemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Cahismada kullanilan domates cesitleri

Calismada sanayilik ve sofralik olarak yetistirilen iki farklt domates ¢esidine ait
meyveler kullanilmistir. Bu ¢esitler Tokat ekolojik kosullarinda sanayilik ¢esit olarak
yetistirilen Sahmat F1 ve sofralik ¢esit olarak yetistirilen Alsancak sirik domates

cesididir (Sekil 3.1).

Alsancak sirik domates ¢esidi; giiclii, bitkinin bogum aralarn kisa, giir ve iri yaprakli,
erkenci bir ¢esittir. Salkimda 6-8 meyve olmakta, meyveler sert, miilkemmel kirmizi
renkte ve meyve agirligi ortalama 170-190 g arasinda degigsmektedir. Raf émrii uzun ve

verimi yiiksektir (Anonim 2017b).

Sahmat F1 domates ¢esidi ortii alti ve agik alan iiretimlerine uygun bir gesittir. Bitki
yapist kuvvetli, tutumu iyi ve verimlidir. Meyveler parlak koyu kirmizi, lezzetli, sert, iri
ve uzun Omiirliidiir. Bu ylizden pazar degeri oldukga yiiksektir. Meyve agirlig1 ortalama

200-230 g arasinda degigmektedir (Anonim, 2017a).

A

Sekil 3.1. Alsancak sirik domates cesidi (a) ve Sahmat F1 domates ¢esidi (b)
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Calismada farkli donemlerde hasat edilen sofralik ve sanayilik domates ¢esitlerinin
fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklerine bekleme siiresinin (0, 2 ve 4 giin) etkisinin
incelenmesi amaclandig i¢in iki farkli donemde meyve hasadi yapilmistir. Alsancak
domates cesidi Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirma Uygulama Merkezi
arazilerinde yiiriitiilen bir ¢calisma alanindan, Sahmat 1 domates c¢esidi ise sanayilik
domates yetistiren bir iiretici arazisinden hasat edilmistir. Hasat donemleri iirtinlerin
sofralik ve sanayilik olarak kullanim sartlar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Sofralik
cesitlerde nakliye sartlar1 diisliniilerek hasat islemi meyveler tam olgunlasmadan
yapilabildiginden, meyveler turuncu renk aldiginda ve kirmizi renk aldiginda olmak
tizere iki farkli zamanda hasat edilmistir. Sanayilik domates ¢esidin de ise iriinlerin
tursu, domates suyu ve salga olarak islendigi diisiiniilerek, meyveler yesil renkte ve
kirmiz1 renkte iken olmak iizere iki farkli donemde hasat edilmistir. Hasat edilen {iriinler
laboratuvara getirilmis ve oda sicakliginda bekletilmistir. Meyvelerin fiziksel, kimyasal
ve mekanik ozellikleri hasat isleminin yapildig: giin (0. giin), hasattan 2 ve 4 giin sonra

olmak tizere 3 farkli bekleme siiresinde belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge3.1. Deneme plani

Domates Renge gore Renge gore domates
Domates domates hasat ge gore . Bekleme siiresi (giin)
kullanim . N . hasat donemi
tipi cesidi donemi
P Yesil Kirmizi  Turuncu Kirmizi 0 2 4
Sanayilik ~ Sahmat + + - - + + +
Sofralik Alsancak - - + + + + +

3.1.2. Denemede Kullanilan Alet ve EKipmanlar

Denemelerde kullanilan alet ve ekipmanlarin teknik 6zellikleri agagida verilmistir.

1. Domates meyvelerinin boyut Ozelliklerinin (uzunluk, genislik ve kalinlik)
belirlenmesi i¢in; 0.01 mm/0.0005" hassasiyette dijital kumpas (Model No; CD-
6CSX Mitutoyo, Japonya) kullanilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Dijital kumpas

2. Domates meyvelerinin agirliginin belirlenmesi i¢in; 0.001 g hassasiyette (Kern EW
620-3 NM) elektronik terazi kullanilmistir.
3. Domates meyvelerinin nem igeriginin belirlenmesi icin MMM Medcenter Ecocell
marka etiiv kullanilmistir. Etiiv 55 litre hacme sahiptir.Dogal hava akis dongiisiinde,

5-250°C araliginda ve 230 voltta ¢aligmaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. MMM Medcenter Ecocell Marka Etiiv

4. Domates meyvelerinin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinde meyve kopma direnci
ve meyve penetrasyon direnci (delme) icin sirasiyla dijital kuvvet 6lger (Tronic; HF—
10, 100 N) ve biyolojik materyal test cihazi (Sundoo dijital ¢eki bas1 dinamometre
Ol¢iim cetveli standli SH-2, 500 N) (Sekil 3.4) kullanilmistir. 500 N kapasiteli dijital
dinamometre, Olgiilecek birimi secebilme (N, kg, Ib), dinamometrenin 6lgiim

sonuglarin1 RS-232C ile bilgisayara Excel olarak aktarabilme, print alabilme, standi
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sayesinde Ol¢ii cetvelinden ilerleme mesafesini izleyebilme, farkli aparat uglarla

delme, sikistirma, kesme ve ¢ekme iglemlerini yapabilmektedir.

Sekil 3.4. Sondoo SH-2 dijital ¢eki basi dinamometre standi

5. Domates meyvelerinin farkli yiizeylerdeki (laminant, galvaniz sac, sunta, kontrplak
ve kaucuk) slirtiinme katsayilarin oOl¢liimlerinde egimli masa deneme seti

kullanilmistir (Sekil 3.5).

Sekil3.5. Egimli masa diizenegi ve siirtiinme yiizeyleri
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6. Domates meyvelerinin meyve kopma direncinin belirlenmesinde; dijital kuvvet dlger

(Tronic; HF—10, 100 N) kullanilmistir (Sekil 3.6).

I\
\ X Totu pens

)
Wﬁg (i
/) Ve \\

(7

R
\
[

Sekil 3.6. Meyve kopma kuvveti 6l¢iim yontemi (Kocabiyik ve ark. 2009), Tronic HF-
10 dijital ¢eki bast dinamometre

7. Domates meyvelerinin yilizey alaninin belirlenmesi i¢in kutupsal kollu, roller tip

dijital planimetre kullanilmistir (Sekil 3.7 ).

Sekil 3.7. Kutupsal kollu roller tip dijital planimetre

8. Domates meyvelerinin renk 6zelliklerinin 6l¢iimiinde, renkdlger (Minolta Co.,Model

CR-400) kullanilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Renk 6l¢iim cihazi

9. Domates meyvelerinin kimyasal ozelliklerinden SCKM, pH ve toplam asitlik
Olgtimleri i¢in domates piire haline getirmek amaciyla (Philips marka 700 W) blender
(karistirict) kullanilmistir.  Asitlik 6l¢limii icin manyetik karistirict ve  SCKM
Olctimleri i¢in dijital refraktometre kullanilmistir. pH 6l¢iimii i¢in Hanna marka pH
metre (6l¢iim araligi: 0.0-140 pH | 0.0-60.0°C (32.0-140.0°F); hassasiyet: +/-0.01 pH
| +/- 0.5°C (+/-1°F)) kullanilmustir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Hanna marka pH metre ve dijital refraktometre
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3.2. Metot

3.2.1. Fiziksel ozelliklere ait 6l¢iimler

Bovyut 6zellikleri ve meyve agirliginin belirlenmesi:

Domates meyvelerinin eksenel boyutlarinin (uzunluk, genislik ve kalinlik) ol¢iimii
(Sekil 3.10) ve agirliklarin1 belirlemek i¢in tesadiifi olarak her bir hasat doneminde 20
adet 6rnek alinarak numaralandirilmistir. Olgiim yapilmadan dnce meyvelerin saplar
kopartilarak temizlenmistir. Hasat sonras1 bekleme siiresinin etkisini goérebilmek igin
numaralandirilmis ayni1 meyveler {izerinde hasadin yapildig1 giin (0. giin), hasattan iki
giin sonra (2. glin) ve hasattan dort giin sonra (4. giin) meyve uzunlugu, genisligi,

kalinlhig1 ve agirhig ol¢iilmiistiir.

Sekil 3.10. Domates meyvelerinin 6l¢iilen ii¢ boyutu (Ghazavi ve ark., 2013).

Geometrik ortalama cap, kiresellik ve yiizey alaninin belirlenmesi:

Geometrik ortalama cap (D,), kiiresellik (@)ve yiizey alani(S); asagidaki esitlikler
(Mohsenin,1980) yardimiyla; uzunluk, genislik ve kalinlik 6lgiim degerleri kullanilarak
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hesaplanmistir. Ayrica, ylizey alami kutupsal kollu roller tip dijital planimetre ile de

belirlenmistir.

D, = (LWT): (1)
o = { (LWT)3/L} x 100 2)
S= Dg: (3)

Esitliklerde; D,: Geometrik ortalama ¢ap (mm)
L: Uzunluk (mm)

W: Genislik (mm)

T: Kalinlik (mm)

0! Kiiresellik (%)

S:Yiizey alani (mm?)

Nem iceriginin belirlenmesi:

Domates meyvesinin nem igeriginin belirlenmesi i¢in dorde bdliinen meyveler 24 saat
siireyle 105 +£1°C’de etiivde bekletilerek sabit agirliga gelmesi saglanmis (Suthar ve

Das, 1996; Ozarslan, 2002) ve esitlik (4) yardimiyla nem degerleri hesaplanmustir.

M, = —2-100 &)

Y GrtGy
Burada;M,,= Uriiniin yas agirlik esasma gore nem igerigi (% )
G,= Uriindeki su miktar1 (g)

G, = Uriindeki kuru madde miktari (g)

Meyve hacim agirliginin belirlenmesi

Meyve hacim agirliginin belirlenmesinde sivi yer degistirme metodu kullanilmistir.

Daras1 alinan dereceli 6l¢ii kabina 100 ml su konularak kap+su agirligi bulunmus daha
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sonra tlizerine agirhi@ belirlenmis olan Ornek materyal koyulmus, kap+sutmeyve
agirhigr bulunmustur. Bu degerlerden, meyve hacmi ve meyve agirligi oranindan

gidilerek kg/m’ cinsinden meyve hacim agirhigi bulunmustur (Mohsenin, 1980).

Y181n hacim agirliginin belirlenmesi

Standart hektolitre yontemi kullanilmistir. Silindirik standart bir cam kap igerisine
domates ornekleri tepeleme doldurularak silindir i¢indeki meyvelerin hacmi ve silindir
hacminden yararlanilarak yigin hacim agirligi bulunmustur (Suthar ve Das 1996;

Ozarslan,2002).

Porozite

Bosluklu hacmin toplam hacme oranidir. Domates meyvelerine iliskin porozite (Py)

degerlerinin (%) belirlenmesinde asagidaki esitlikten faydalanilmistir (Mohsenin,1980;
Ozarslan, 2002).

P,=(1—Pb/R )100 (5)

Burada; P Porozite (%)
Pp= Y1gin hacim agirhg (kg/m®)
P,= Meyve hacim agirligi(kg/m®)

Renk karakteristiklerinin belirlenmesi

Meyve kabuk ve kabuk alti renk karakteristiklerini belirten degerler Olgiilmiistiir.
Biyolojik malzemelerde renk Sl¢iimii bir renk Slger vasitasiyla (Minolta, model CR—
400, Tokyo, Japonya), materyalin ekvatoral kisminin direkt glinese maruz kalan yiizeyi
ile gblgeye maruz kalan ylizeyini temsil eden alan iizerinde yapilmis ve ortalamalari

almarak hesaplanmistir (McGuire, 1992).

Biyolojik malzemenin kabuk ve kabuk alti rengi CIE L* a* ve b* cinsinden

belirlenmistir. Hazirlanan skalaya gore, L* degeri parlaklik, (0 karanlik, 100 aydinlik),
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a* degeri i¢cin + degerler kirmizihigi, - degerler yesilligi, b* degeri i¢in; + degerler

sarilig1, - degerler maviligi ifade etmektedir.

3.2.2. Mekanik ozelliklere ait 6l¢iimler

Kuvvet(F) — Deformasyon(D)

Biyolojik materyallerin mekanik dl¢limlerinde meyve kabuk ve et kisminda sikigtirma
ve delme testleri uygulanmistir. Bu testler biyolojik materyal test cihazi ile yapilmistir.
Biyolojik materyal test cihazi sabit plaka, hareketli plaka ve data kazanim tinitesi (yiik
hiicresi) olmak iizere 3 ana bilesenden olusmaktadir. PC kart ve bilgisayar yazilimi
cihazin kuvvet deformasyon egrisinin ¢iziminde bilgisayar baglantisin1 saglamaktadir.
Hareketli plaka; sikistirma testlerinde dairesel bir tabla seklinde olurken, delme

testlerinde ise silindirik bir ¢ubuk seklindedir.

Bu caligmada kullanilan biyolojik materyal test cihazi; manuel hareketli ve dijital
gostergeli ¢eki-bas1 dinamometresi, Ol¢liim cetvelli standi, sabit plaka ve kablolu bir
bilgisayar baglantisindan olusmaktadir. Denemelerde delme (puncture) testi yapilmistir.
Okuma degerleri N cinsinden verilmigtir. Denemelerde, biyolojik materyal test

cihaziyla, sabit ilerleme hizinda 11.1 mm’lik ¢elik silindirik u¢ kullanilmistir.

Iki plaka arasinda sikistirilan iiriiniin deformasyonu icin gerekli kuvvetin ve enerjinin
saptanmasinda kuvvet-deformasyon egrisi lizerindeki diisey eksen kuvveti, yatay eksen
ise deformasyonu ifade etmektedir. Kuvvet deformasyon egrisi altinda kalan alan
domatesin deformasyon (absorbsyon) enerjisini vermektedir. Calismada deformasyon
enerjisi, kuvvet ve materyalde olusan deformasyon degerlerinden yararlanilarak

asagidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir (Mohsenin, 1980).

(6)

F.D
b=
Burada;

E : Deformasyon enerjisi (Nmm)

F : Kopma kuvveti (N)

D : Deformasyon (mm)

24



Meyve kopma direnci

Domateslerin daldan kopma direnglerinin belirlenmesi i¢in el dinamometresi
kullanilmistir. Kopan domateslerin diigme aninda zarar gérmemesi i¢in yumusak bir
zemine diisiiriilmesi saglanmistir (Gezer,1997). Daldan koparilan her domatesin kiitlesi

(m), domates sap kopma kuvveti (R) degerine oranlanarak m/R oranlar1 hesaplanmastir.

Sirtiinme 6zelliklerinin belirlenmesi

Meyvelerin siirtiinme 6l¢limii i¢in egimli masa diizenegi kullanilmistir. Farkl siirtiinme
yilizeyleri lizerinde hareketine izin verecek sekilde egimli masa bir vidali kol ile
hareketlendirilerek egimli masanin ilk hareketin saglandigi durumdaki egim agis1
degeri, siirtlinme katsayist i¢in kullanilmigtir. Siirtiinme katsayis1 dl¢limiinde asagidaki

esitlikten yararlanilmagtir.

tana = p = F‘/N‘ (7)

Burada; p = Siirtiinme katsayisi
F¢= Siirtiinme kuvveti (N)
N¢= Normal kuvvet (N)

3.2.3. Kimyasal ozelliklere ait 6lciimler

pH degerinin belirlenmesi

Ornekler bir blender i¢inde par¢alanmis ve daha sonra elde edilen domates suyunda

Olctimler cam elektrotlu bir pH metre ile dogrudan yapilmistir (Cemeroglu, 2007).

SCKM (Suda Coziinebilir Kuru Madde) degerinin belirlenmesi

Orneklerin SCKM degerinin belirlenmesinde, dijital refraktometre kullanilmistir.

SCKM degeri; pH 6l¢iimii icin elde edilen domates suyundan bir el pipeti vasitasiyla
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yeterince ¢ekilen meyve suyunun dijital refraktometreye (PAL-1, Atago McCormick

Fruit Tech., Yakima, Wash., ABD) damlatilmasi ile belirlenmis ve yiizde olarak ifade

edilmistir.

Titre edilebilir asitlik (TA) degerinin belirlenmesi

pH o6l¢iimii i¢in hazirlanan meyve suyu 6rneginden 10 ml alinarak iizerine 10 ml saf su

eklenmis ve pH 8.1’e kadar harcanan 0.1 mol/L NaOH c¢ozeltisi (ml) miktar1 dikkate

alinarak Esitlik 8 ile hesaplama yapilmigstir. Titre edilebilir asit miktar1 g malik asit/100

ml cinsinden hesaplanmistir (Karagali, 2009).

Sh.N.Eq

TA= 225 x 100 |

Burada; TA: Titre edilebilir asit miktart (g malik asit/100 g)
Sy: harcanan sodyum hidroksidin miktar1 (ml)

N: harcanan sodyum hidroksidin normalitesi

Eq: ilgili asidin equivalent degeri (malik asit i¢in 0.067 g)

B: alan 6rnek miktart (ml)

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

(8)

Tiim parametrelere ait elde edilen verilerin istatistiksel analizleri (varyans analizleri ve

coklu karsilastirma testi) SPSS (Statistical Package for Social Sciences) istatistik paket

programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde farkli donemlerde hasat edilen ve bekleme siiresi olarak ifade edilen {i¢
farkli 6l¢iim zamaninda (hasat edildigi gilin, hasattan sonraki 2. ve 4. giin) domates
meyvelerinin; fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklerine iliskin olarak elde edilen
veriler incelenmistir. Ilk olarak sofralik olarak yetistirilen domates cesidine iliskin
sonuglar ve daha sonrada sanayilik olarak yetistirilen domates ¢esidine iliskin sonuglar

verilmistir.

4.1. Sofralik domates cesidine iliskin sonuglar

4.1.1. Sofrahik domateslerin fiziksel 6zelliklerine ait sonuclar

Bovut 6zellikleri ve domates agirligi

Farkli zamanlarda hasat edilen sofralik domates cesitlerine ait meyve 6rnekleri lizerinde
hasadin yapildig giin (0. giin), hasattan sonraki 2. ve 4. giin yapilan dl¢limlerle boyut
ozelliklerinde (uzunluk (L, mm), genislik (W, mm), kalinlik (T, mm)) ve meyve
agirhginda (M, g) meydana gelen degisimler incelenmistir. Hasat donemlerine ve
bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin boyutsal 6zellikleri ve meyve
agirhgmna iliskin ortalama degerler ve varyans analizi sonuclart Cizelge 4.1°de

verilmigtir.

Uzunluk: Varyans analizi sonuglarina gore, hasat donemi ve bekleme siiresinin domates
meyvelerinin  uzunluk degerleri {izerine istatistiksel olarak O©nemli bir etkisi
bulunmamistir. Ortalama uzunluk degeri (L) 0, 2 ve 4 giin bekleme siirelerinde sirasiyla
70.14 mm, 69.33 mm ve 67.92 mm’dir. Sofralik domateslerde bekleme siiresi arttikca
uzunluk degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Son 6l¢iim zamaninda domateslerin
uzunluk degerleri ilk o6l¢iim zamanina gore %?2.22 azalmistir. Hasat ddnemleri
karsilastirildiginda, olgunlukla beraber uzunluk degerlerinin de arttig1 belirlenmistir.
Ortalama uzunluk, kirmizi olum hasat zamaninda 70.02 mm iken turuncu olum hasat

doneminde 68.28 mm olarak dl¢lilmiistiir (Cizelge 4.1).
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Genislik: Sofralik domateslerde hasat doneminin genislik degerleri iizerine p<0.05
seviyesinde istatistiksel olarak dnemli bir etkisi varken bekleme siirelerinin istatistiksel
olarak onemli bir etkisi goriilmemistir. Ortalama genislik degerleri (W) kirmizi olum
hasat doneminde 68.21 mm, turuncu olum hasat déneminde ise 66.38 mm’dir. Olgunluk
arttikca genislik degerlerinde de artis oldugu goriilmektedir. Bekleme siireleri
incelendiginde 0. giin 68.13 mm olan genislik degeri, 4. glinde % 2.65’lik azalma ile
66.37 mm bulunmustur. Uzunluk degerlerindeki degisime benzer sekilde, bekleme

stiresi arttikca domates meyvelerinin genislikleri de azalmistir (Cizelge 4.1).

Kalinlik: Hasat donemleri ve bekleme siirelerinin kalinlik degerleri iizerine istatistiksel
olarak Onemli bir etkisi goriilmemistir. Kalinlik degerleri, kirmizi olum hasat
doneminde 59.01 mm, turuncu olum hasat doneminde ise 57.56 mm’dir. Bu degerler,
olgunluk arttikca kalinlik degerlerinin uzunluk ve genislige benzer sekilde arttigini
gostermektedir. Kalinlik boyutunun (T) 0, 2 ve 4 giin bekleme siireleri i¢in ortalama
degerleri sirasiyla 59.12 mm, 58.48 mm ve 57.25 mm olarak elde edilmistir. Uzunluk ve
genislik degerlerinde oldugu gibi bekleme siiresi arttikca kalinlik degeri de
azalmaktadir. 0. glin 59.12 mm olan kalinlik degeri 4. giinde % 3.16’lik azalma ile
57.25 mm degerine diismistiir. Bu degerler, bekleme siliresine goére domates
meyvelerinin kalinliklarindaki azalmanin uzunluk ve genisliklerine gore daha fazla

oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.1).

Agirlik: Sofralik domateslerde meyve agirligi lizerine hasat donemleri ve bekleme
stirelerinin etkilerini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmistir. Buna gore; turuncu ve
kirmizi olum hasat donemlerinde hasat edilen meyvelerin agiliklar1 arasinda istatistiksel
olarak p<0.01 seviyesinde o©nemli bir farklihik goriliirken, bekleme siirelerinin

istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Turuncu olum hasat doneminde 158.22 g olan ortalama meyve agirligi kirmizi olum
déneminde 175.09 g olmustur. Diger boyut 6zelliklerinde oldugu gibi olgunluk arttikca
artan meyve agirhigi, bekleme siiresi arttikga azalmaktadir (Cizelge 4.1). Olgunlasma
siirecinde domates ornekleri olgunlasma diizeyine gore kiitlesel ve boyutsal olarak artig
gosterirken, bekleme siirecinde ise domates orneklerinin solunum diizeyleri ve bekleme

stiresine gore kiitlesel ve boyutsal olarak azalma gostermektedir.
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Cizelge 4.1. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
boyut 6zellikleri ve meyve agirliginin ortalama degerleri ve varyans analizi sonuglari

Uzunluk Genislik Kalinlik Agirlik
(mm) (mm) (mm) (g)

Turuncu 68.28 66.38 57.56 158.22

Hasat donemi(H) Kirmizi 70.02 68.21 59.01 175.09
Ort. 69.15 67.30 58.29 166.66

0.Giin 70.14 68.13 59.12 169.95

Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 69.33 67.39 58.48 166.50
4.Giin 67.92 66.37 57.25 163.53

Ort. 69.13 67.30 58.28 166.66

H 3.651% 4.065% 3.869 6.985%*

Varyasyon Kaynaklar1 B 2.035% 1.257% 2.230% 0.339%
HxB 0.097% 0.018% 0.038% 0.002%

**: p<0.01 seviyesinde 6nemli, *: p< 0.05 seviyesinde 6nemli, 6d: dnemsiz deger

Turuncu olum dénemine gore kirmizi olum déoneminde hasat edilen meyve boyutlarinda
olgunlugun bir gostergesi olarak; meyvelerin uzunluk, genislik, kalinlik ve
agirliklarinda artiglar gozlenmistir. Bekleme siirelerine gore meyvelerin hem turuncu
hem de kirmizi hasat olumunda solunum diizeylerine gére, hem boyutsal olarak hem de
agirlikta azalmalar gozlenmistir. Calismada bulunan sonuglarla Cevik (2013)’in farkl
hasat zamanlar (yesil, pembe ve kirmizi) karsilastirdigi Jadelo F1 ¢esidi domateslerin
uzunluk, genislik, kalinlik ve agirlik degerlerine benzerlik gdstermektedir. Arastirma
sonuclarina gore en kiiciik degerlerin yesil domateslerde (L, W, T ve M degerleri
sirastyla 65.65 mm, 61.57 mm, 51.19 mm, 112.79 g) en biiyiik degerlerinde kirmizi
domateslerde (sirasiyla 74.29 mm, 70.94 mm, 53.90 mm, 177.61 g) olarak elde
edildigini belirtilmistir. Olgunlagma ile kirmizi renk olumunda domateslerin daha biiyiik
ve daha agir oldugu soylenebilir. Kaymak ve ark. (2010), Erzincan yoresinde yetistirilen
iki yaygin domates c¢esidinin (Alida Flve H2274) renk ve fiziksel 6zelliklerini tespit
etmiglerdir. Alida F1 ¢esidinin uzunluk genislik ve kalinlig1 sirasiyla 72.72 mm, 70.07
mm ve 57.30 mm olarak belirlenirken H2274 ¢esidinin uzunluk, genislik ve kalinlik

degerleri sirasiyla 75.73 mm, 70.84 mm ve 61.63 mm olarak belirlenmistir.

Ortalama meyve agirlhigr ile ilgili sonuglar, daha Once yiiriitillen ¢aligmalar ile uyum
igerisindedir. Ozbay ve ark. (2012),Afyonkarahisar ili ekolojik sartlarina uygun sofralik
domates gesitlerinin belirlenmesi iizerindeki ¢alismalarinda; en yiiksek ortalama meyve

agirligi degerine Marmande ¢esidinde (188.9 g) ulagsmislardir. Bu ¢esidi sirasiyla Joker
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F (162.8 g), Yedikap1 (157.5 g), Falkon (153.7 g), Stiper Red F (153.4 g)cesitleri
izlemistir. En diisiik ortalama meyve agirlig1 degeri ise Biokan (42.4 g) ¢esidinden elde
edilmistir. Taheri Garavand ve ark. (2011b),domateslerin bazi morfolojik ve fiziksel
ozellikleriyle ilgili yaptiklar1 ¢aligmada ortalama domates agirliklarini 91.01 g ile
111.63 g arasinda belirlemislerdir. Cesitler arasi farkin hem boyutlar ve hem de agirlik
degisiminde etkili oldugu da goriilmektedir.

Geometrik ortalama cap ve kiiresellik

Sofralik domates cesitlerine ait meyve Orneklerinin geometrik ortalama cap (mm) ve
kiiresellik (%) degerlerindeki degisimler farkli hasat zamani1 ve farkli bekleme
stirelerine gore incelenmistir. Farkli hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik
domates meyvelerinin kiiresellik ve geometrik ortalama c¢ap degerlerindeki degisimini
istatistiksel olarak incelemek i¢in varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglari

ve ortalama degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Geometrik ortalama ¢ap (Dg): Varyans analiz sonuglarmma gore, sofralik domates
cesidinde hasat zamani, bekleme siireleri ve hasat donemi x bekleme siiresi
interaksiyonunun geometrik ortalama cap degerleri iizerinde istatistiksel olarak énemli
bir etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.2). Sofralik domateslerin geometrik ortalama g¢ap
degerleri, turuncu olum hasat déneminde 63.61 mm iken kirmizi olum hasat doneminde
64.99 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Bu degerler domateslerin olgunlugu arttikca geometrik
ortalama cap degerlerinin de arttigin1 gostermektedir. Bekleme siirelerine gore
geometrik ortalama c¢ap degerlerindeki degisim incelendiginde bekleme siiresinin
artisina bagl olarak geometrik ortalama cap degerlerinin azaldigi ve 0. glin 65.17 mm
olan geometrik ortalama cap degerinin 4. giinde %?2.98’lik azalma ile 63.23 mm
degerine diistligli belirlenmistir (Cizelge 4.2). Geometrik ortalama cap, ti¢ farkli eksenin
etkisi ile belirlendigi i¢in boyutsal artiglarin domates renk olumuna gore artmasiyla da
artisa neden oldugu sdylenebilir. Bunun aksine bekleme siirelerindeki artisa gore de

beklenen diizeyde azaliglarin goriildiigii degerlendirmeler sonucu gozlenmistir.

Kiiresellik: Varyans analiz sonuglarmma gore, sofralik domates ¢esidinde hasat

doneminin ve bekleme siirelerinin kiiresellik degerleri iizerinde istatistiksel olarak
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Oonemli bir etkisi goriilmemistir. Kiiresellik degerleri kirmizi olum hasat doneminde
%92.84 iken turuncu olum hasat doneminde %93.26 olarak hesaplanmistir. 0. giin
%92.96 olan kiiresellik degeri 4. glinde %0.23’liik artis ile %93.17 degerine ¢ikmistir
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kiiresellik degerleri ve varyans analizi sonuglari

Dg(mm) Kiiresellik(%)
Turuncu 63.61 93.26
Hasat donemi (H) Kirmizi 64.99 92.84
Ort. 64.30 93.05
0.Giin 65.17 92.96
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 64.45 93.03
4.Giin 63.23 93.17
Ort. 64.28 93.05
H 3.298% 1.133%
Varyasyon Kaynaklar1 B 2.168% 0.103%
HxB 0.036* 0.193%

Y: " =
% dnemsiz deger

Elde ettigimiz degerlere benzer sekilde Ghazavi ve ark. (2013) yesil domateslerin
geometrik ortalama cap (52.19 mm) ve Kkiiresellik (%89) degerlerinin kirmizi
domateslerin geometrik ortalama cap (54.49 mm) ve kiiresellik (%90) degerlerinden
daha diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica; Kaymak ve ark. (2010), Tiirkiye'de
Erzincan yoresinde yetistirilen Alida Flve H2274 domates cesitlerinin geometrik
ortalama ¢ap ve kiiresellik degerlerini sirasiyla 66.32 mm, 69.10 mm ve %91.31,

%91.46 olarak belirlemislerdir.

Nem icerigi

Sofralik domateslerin hasat donemi ve bekleme siiresine goére nem igerigi degerleri
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir. Nem igerigi degerleri
kirmiz1 ve turuncu hasat donemlerinde ortalama %94.30 olarak Ol¢lilmiistiir. Ancak,
bekleme siiresinin artisina bagl olarak nem igerigi degerlerinin diisiis gosterdigi ve ilk
hasat donemine goére 4. giiniin sonunda %0.23’1iik azalis ile %94.19 degerine diistiigii
gozlenmistir. Meyveler solunum yapmaya devam ettigi i¢in bekleme siiresi arttikca

enerji kayb1 sonucu nem igeriginde de azalmalar goriilmektedir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Hasat donemlerive bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama nem igerigi degerleri ve varyans analizi sonuglari

Nem icerigi (%)
Turuncu 94.30
Hasat donemi(H) Kirmizi 94.30
Ort. 94.30
0.Giin 94.41
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 94.30
4.Gilin 94.19
Ort. 94.30
H 0.001°*
Varyasyon Kaynaklar1 B 0.63%
HxB 0.000%

Ye " =
°%; 6nemsiz deger

Yiizey alan1 ve projeksiyon alani

Yiizey alami: Yizey alan1 degerleri iki farkli sekilde elde edilmistir. Birinci yontemde
yizey alami esitligi kullanilarak hesaplanmis ve ikinci yontemde ise planimetre

kullanilarak 6lgiilmiistiir.

Esitlik kullanilarak hesaplanan yiizey alani degerlerine hasat donemleri ve bekleme
siirelerinin istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Ortalama
yiizey alan1 degerleri turuncu olum hasat déneminde 12774.98mm?, kirmizi olum hasat
doneminde ise 13312.84mm?olarak hesaplanmistir. Olgunlukla artan yiizey alani
degerleri bekleme siiresi arttikga azalmis ve hasattan sonraki 4. giinde domateslerin
yiizey alanlar1 %5.83 oraninda azalmistir (Cizelge 4.4). Yiizey alani degerleri ii¢
boyutsal eksenin ve geometrik ortalama c¢ap degerinin kullanilmasiyla hesaplandigi i¢in

burada da daha 6nceki parametrelere benzer artis ve azalig egilimleri gézlenmistir.

Ayrica, ylizey alani degerleri planimetre yardimiyla uzunluk ekseni (X) ve genislik
ekseni (Y) boyunca Ol¢iilmiistiir. Hasat donemi ve bekleme siiresinin sofralik
domateslerin uzunluk ekseni boyunca 6l¢iilen ylizey alan1 degerlerine istatistiksel olarak
onemli bir etkisi bulunmazken, genislik ekseni boyunca 6l¢iilen yiizey alani degerlerinin
hasat donemine gore istatistiksel olarak P<0.05 seviyesinde onemli bir sekilde
farklilastig1 ve bekleme siiresinin ise 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Sofralik
domateslerin yiizey alani1 degerleri her iki eksene gore de olgunluk arttik¢a artmistir.
Uzunluk ve geniglik eksenine gore belirlenen yiizey alani degerleri ilk iki giinliik

bekleme siiresinde artmis ve 4. gliniin sonunda tekrar azalmistir (Cizelge 4.4). Yiizey
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alaninda olgunlukla boyut ve geometrik cap artisina bagl olarak da artislar gézlenirken
bekleme siliresine gére meyve boyutlarinda solunum yaparak canliligini devam ettirmesi

nedeniyle yiizey alaninda azalmalar gdzlenmislerdir.

Cizelge 4.4. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama ylizey ve projeksiyon alan1 degerleri ve varyans analizi sonuglari

Projeksiyon alam (mm®)*

Yiizey alan1 (mm?)

X ekseni Y ekseni
Turuncu 12774.98 2944 2604
Hasat donemi (H) Kirmizi 13312.84 3117 2816
Ort. 13043.91 3030 2710
0.Giin 13396.87 2990 2621
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 13100.09 3158 2840
4.Giin 12616.24 2944 2669
Ort. 13037.73 3030 2710
H 2.974% 2.964% 5.223%
Varyasyon Kaynaklar1 B 2.119% 1.598% 2.098 %
HxB 0.040 % 1.703 ™ 2.528%

*: p < 0.05 seviyesinde 6nemli, 6d: dnemsiz deger, *: Planimetre ile l¢iilmiistiir

Ghazavi ve ark. (2013) da elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde, olgunluk arttikca
domates meyvelerinin ylizey alan1 degerlerinin arttigin1 ve yesil domatesler ile kirmizi
domatesler arasindaki ylizde degisiminin %8.42 oldugunu ifade etmislerdir. Taheri-
Garavand ve ark. (2011a),domates meyvesinin ortalama yiizey alani degerini 9467.3
mm?, Kaymak ve ark.(2010) ise Alida F1 cesidinin sekil emsali degerini %96.38,
H2274 ¢esidinin sekil emsali degerini de %93.72 olarak belirlemislerdir.

Y181n hacim agirligi, meyve hacim agirligi ve porozite

Yigin hacim agirligi: Hasat donemi ve bekleme siirelerine gore belirlenen yi1gin hacim
agirhigi degerleri arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamaktadir.
Sofralik domateslerin yigin hacim agirligi ortalama degerleri turuncu olum hasat
doneminde 463.73 kg/m3 iken kirmizi olum hasat doneminde 471,61 kg/m3 olarak
olgiilmiistiir. 0, 2 ve 4 giin bekleme siirelerinde ise sirasiyla 457.03 kg/m3, 468.59
kg/m3ve 477.38 kg/m? olarak olgiilmiistiir. Bu sonuglar, domates meyvelerinin y1gin
hacim agirligi degerlerinin olgunluk ve bekleme siiresi ile arttigini gostermektedir
(Cizelge 4.5). Olgunlasan meyvelerin boyutsal degisimlerindeki artisa bagli olarak

agirhikta da artiglar gozlenmekte oldugu icin yigin hacim agirliginda da artiglar
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gozlenmistir. Bekleme siiresi ile meyvelerde hacimsel bir azalma s6z konusu olmakta,
belirli bir hacim igerisine giren meyve sayisi artmaktadir. Dolayisiyla belirli bir hacme
giren meyve sayisindaki artisa bagli olarak hacim agirhig1 degerlerinde artis meydana

gelmektedir.

Meyve hacim agirligi: Hasat doneminin meyve hacim agirligi degerleri lizerine p<0.01
seviyesinde istatistiksel olarak onemli etkisi varken, bekleme siirelerinin istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisi yoktur. Meyve hacim agirligi degerleri turuncu olum hasat
doneminde 1052.62 kg/m3 ve kirmizi olum hasat déneminde 1018.93 kg/m3 olarak
Olclilmiistiir. Domateslerin olgunlugu arttikga meyve hacim agirlig1 degerleri azalmistir.
Sofralik domateslerin meyve hacim agirligi ortalama degerleri ilk 2 giin bekleme

stiresinde artmis ikinci iki giinliik bekleme stiresinde ise tekrar azalmistir (Cizelge 4.5).

Porozite: Meyvelerin porozite degerleri arasinda hasat donemi ve bekleme siirelerine
bagli olarak istatistiksel olarak énemli bir farkliligin olamadig1 belirlenmistir. Porozite

degerleri meyvelerin olgunlugu ve bekleme siiresi arttik¢ca azalmaktadir (Cizelge 4.5).

Y18in hacim agirligi, meyve hacim agirligi ve porozite ile ilgili elde ettigimiz sonuglara
benzer bir sekilde; Kaymak ve ark.(2010), Erzincan yoresinde yetistirilen Alida F1 ve
H2274 g¢esitlerinin yigin hacim agirli§i, meyve hacim agirligi ve porozite degerleri
sirastyla 550.48 kg/m3, 1069.74 kg/m3, %48.54 ve 563.03 kg/m3, 1025.45 kg/m3,
%45.08 degerleri olarak aciklanmistir.

Cizelge 4.5. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama y1gin hacim agirligi, meyve hacim agirlig1 ve porozite degerleri ve varyans
analizi sonugclari

Y1gin hacim Meyve hacim Porozite
agirhg (kg/m3)  agirhg (kg/m3) (%)
Turuncu 463.73 1052.62 55.89
Hasat donemi (H) Kirmizi 471.61 1018.93 53.66
Ort. 467.67 1035.77 54.77
0.Giin 457.03 1032.14 55.68
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 468.59 1040.05 54.79
4.Glin 477.38 1035.13 53.85
Ort. 467.67 1035.77 54.77
H 1.33% 10.53%* 5.10%
Varyasyon Kaynaklart B 2.53% 0.20% 1.13%
HxB 2.70% 1.74% 1.22%

#%: P< 0.01 seviyesinde 6nemli, °%: nemsiz deger
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Meyve kabugu ve kabuk alt1 renk degerleri

Arastirmada, sofralik domatesin meyve kabugu ve kabuk altinin farkli hasat donemleri
ve farkli bekleme siirelerindeki renk 6zelliklerine ait sonuglar ve degisimler ayr1 ayri
incelenmistir. Renk 6l¢timleri i¢in domates Orneklerinde meyve kabugundan ve kabuk

altindan L* a* b* degerleri alinmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore hasat zamaninin meyve kabuk ve kabuk altinin L* ve
b* degerleri lizerine istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli bir etkisi vardir.
Meyve kabugunun a* degerleri hasat zamanina gore istatistiksel olarak Onemli bir
sekilde degismezken kabuk altinda P<0.05 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bir
sekilde farklilagsmaktadir. Bekleme siiresinin ise meyve kabugunun L * ve b* degerlerine
istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemli bir etkisinin oldugu, meyve kabugunun
a* ve kabuk altinin L* a* ve b* degerlerine istatistiksel olarak dnemli bir etkisinin

olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Meyve kabugu ve kabuk alti L* degerleri olgunluk artik¢a azalmistir. Ortalama L*
degerleriO, 2, 4 giin bekleme siirelerinde sirasiyla meyve kabugunda 35.89,32.44 ve
31.59 ve kabuk altinda 32.92, 31.47 ve 33.42 olarak Slciilmiistiir. Istatistiksel olarak
onemli bir farkliligin oldugu meyve kabugunda ilk giin dlgiilen L* degeri 2. giinde
%9.61 ve 4. giinde %11.98 oraninda azalmistir. Bekleme siireleri arasindaki farklilig
gormek icin yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore L* degerlerinde 2. ve 4.
giinler arasinda farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Sonug olarak bekleme siiresi arttik¢a

domateslerde L * parlaklik degerlerinde matlagsmalar goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Yapilan ¢alismalarda domates meyvelerinin L* renk degeri ile ilgili olarak ¢esit ve hasat
zamani gibi faktorlere gore degisen farkli sonuglar elde edilmistir. Altun (2011), Beef
tipi domates genotiplerinin L* renk degerinin depolama siiresince 37.61 ile 48.54
arasinda degistigini belirtmistir. Sat ve Turhan(2006),Erzurum ydéresinde yetistirilen
bazi domates cesitlerinin meyve kabugunun L* degerinin 31.04-40.89 arasinda ve
meyve etinin L* degerinin ise 27.21-34.88 arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Kaymak ve ark.(2010), Alida F1 ve H2274 cesitlerinin L* degerinin sirasiyla 43.55 ve
42.63 oldugunu, Sacks ve Francis(2001), ise L* degerinin 40.8 ile 47.9 arasinda

degistigini bildirmislerdir. Ancak; Ordonez-Santoz ve ark.(2008) ise bu sonucglardan
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farkli olarak 25 domates {iriin 6rnegini inceledikleri ¢aligmalarinda 6rneklerin ortalama

L* degerinin 9.71 oldugunu ifade etmislerdir.

Sofralik domateslerin meyve kabugu ve kabuk altindan belirlenen a* ortalama degerleri
olgunluk arttikca artmistir. Istatistiksel olarak onemli bir farklihigin oldugu kabuk
altinda a* degeri kirmiz1 olum hasat doneminde turuncu olum hasat dénemine gére %30
daha yiiksektir. Bekleme siiresi arttikca meyve kabugu ve kabuk altinda dlgiilen a*

degerlerinin yani kirmiziligin arttig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.6).

Elde ettigimiz a* renk degeri ile ilgili sonuglara benzer sekilde; Altun (2011), Beef tipi
domates genotiplerinin a* renk degeri 12.23 ile 25.77 arasinda degistigini ifade etmistir.
Fakat, Kaymak ve ark.(2010) ve Sat ve Turhan (2006)’1n yaptiklar1 ¢aligmalara gore
elde ettigimiz degerler kismen daha diisiiktiir. Sat ve Turhan(2006),Erzurum ydéresinde
yetistirilen baz1 domates c¢esitlerinin meyve kabugunda a* degerlerinin 21.24 - 35.90
arasinda degistigini, Kaymak ve ark.(2010) ise Erzincan ydresinde yetistirilen iki
yaygin domates ¢esidi olan Alida Flve H2274 cesitlerinin a* degerinin sirasiyla 24.63
ve 29.03 oldugunu belirtmislerdir.

Cizelge 4.6. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvesinin
ortalama renk degerleri ve varyans analizi sonuglari

Kabuk® Kabuk alti

L* a* b* L* a* b*
Hasat Turuncu 35.75 12.34 17.40 35.51 8.83 14.72
dénemi(H) Kirmizi 30.87 13.83 14.90 29.70 11.48 12.84
Ort. 33.31 13.08 16.15 32.60 10.16 13.78
Bekleme 0.Giin 35.89a 12.07 17.56a 32.92 9.71 13.99
siiresi (B) 2.Giin 32.44b 13.05 15.73b 31.47 10.16 13.40
4.Giin 31.59b 14.14 15.16b 33.42 10.60 13.95
Ort. 33.31 13.08 16.15 32.60 10.16 13.78
Varyasyon H 86.61%* 3.19% 43.47%% | 24.10%* 6.90* 8.42%*
kaynaklart B 25.0%* 2.03% 14.63%* 0.97% 0.26% 0.34%
HxB 7.55%% 6.77%* 2.07% 0.80% 0.98 % 0.61%

#*. P< (.01 seviyesinde onemli, 6d: 6nemsiz deger, “:siitunlarda ayni harfle gosterilen ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yoktur.

Sofralik domateslerin meyve kabugunda ve kabuk altinda belirlenen b* degerleri
olgunluk arttikca sirasiyla %14.37 ve %12.77 azalmistir. Bekleme siiresinin istatistiksel
olarak etkili oldugu meyve kabugunda 2. ve 4. giinde Slgiilen »* degerleri ayn1 grupta

yer almaktadir. Meyve kabugunda olgiilen 5* degerleri bekleme siiresi arttikca
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azalmaktadir. Meyve kabuk altinda ise en diisiikb* degeri 2. giinde 6l¢iilmiistiir (Cizelge
4.6).

Renk degerlendirmesinde L* = lightness (0-100), a*= green (-0) — red (), b*= blue (-
o) — yellow () gore L degeri turuncu renkteki meyvelerde daha yiiksek kirmizi
renktekilerde daha diisiiktiir ve turuncudan kirmiziya dogru a degerleri artmaktadir. b
degerleri ise turuncudan kirmiziya sar1 renktedir. Bekleme siiresine gore L degerleri

azalirken a ve b degerlerinde de kirmizi ve sar1 degerlerinde artma goriiliir.

Elde ettigimiz b* renk degeri ile ilgili sonuglar; Sat ve Turhan (2006), tarafindan
yapilan ¢alismada meyve kabugu i¢in belirlenen b* degerleri (14.64-21.60) ile benzerlik
gostermektedir. Fakat Altun (2011) ve Kaymak ve ark.(2010) nin yaptiklar1 ¢calismalara
gore elde ettigimiz degerler kismen daha diisiiktiir. Altun (2011), Beef tipi domates
genotiplerinin b* renk degerinin depolama siiresince 21.56 ile 41.95 arasinda
degistigini, Kaymak ve ark.(2010) ise Erzincan ydresinde yetistirilen iki yaygin
domates ¢esidi olan Alida Flve H2274 cesitlerinin b* degerinin 29.91 ve 29.22
oldugunu belirtmislerdir.

4.1.2. Sofralik domateslerin mekanik ozelliklerine ait sonuclar

Aragtirmada, sofralik olarak kullanilan domates cesitine ait meyve drneklerinin meyve
kopma direnci, meyve penetrasyon direnci (meyve sertligi), kuvvet, deformasyon,
deformasyon enerjisi ve statik siirtiinme katsayis1 gibi mekanik 6zelliklerinin hasat

donemi ve bekleme siirelerine gore degisimi incelenmistir.

Kuvvet, deformasyon, deformasyon enerjisi

Farkli hasat donemi ve bekleme siireleri uygulamasi sonucunda domates meyvesinin
uzunluk (X) ve genislik (Y) eksenlerindeki kuvvet, deformasyon ve deformasyon

enerjisi degerlerindeki degisimler incelenmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore domates meyvelerinin deforme olabilmesi i¢in gerekli
olan kuvvet iizerine hasat donemi ve bekleme siirelerinin etkisinin uzunluk eksenine
gore yapilan Olgiimlerde istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli, genislik

eksenine gore yapilan dl¢iimlerde ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Domates meyvelerinin deforme oldugu ezilme miktar1 (mm) iizerine hasat zamaninin
etkisi uzunluk ve genislik eksenine gore yapilan dlgiimlerde istatistiksel olarak dnemsiz
iken, bekleme siiresinin etkisi yalnizca genislik ekseninde P<0.01 seviyesinde onemli
bulunmustur. Hasat donemi ve bekleme siiresinin deformasyon enerjisi iizerine etkisine
bakildiginda ise yalnizca uzunluk ekseninde bekleme siiresinin P<0.05 seviyesinde

istatistiksel olarak onemli bir etkisinin oldugu goériilmektedir (Cizelge 4.7).

Uzunluk ekseninde yapilan ol¢limlerde olgunluk arttikca meyvelerin deforme olmasi
icin gerekli olan kuvvet azalirken (%33.30) genislik eksenine gore yapilan 6l¢iimlerde
(%1.26) artmistir. Domates kabugunda yirtilmanin meydana gelmesiyle domatesin
deforme oldugu kabul edilmistir. Buna gore; olgunluk arttikca deformasyonun
olabilmesi i¢in ezilme miktar1 daha fazla olmustur. Turuncu olum hasat doneminde
ezilme miktar1 X ve Y eksenine gore sirasiyla 27.82 mm ve 20.83 mm iken kirmizi
olum hasat doneminde 29.65 mm ve 21.66 mm’dir. Olgunluk arttikca domates
meyvelerinin deforme olabilmesi i¢in gerekli olan kuvvet azalirken ezilme miktarinin
artmas1 domates meyvelerinin daha fazla esneklik gosterdigi sdylenebilir. Y eksenine
gore yapilan olgiimlerde deformasyonun olabilmesi i¢in gerekli olan kuvvet ve ezilme
miktar1 X eksenine gore daha diisiiktiir. Deformasyon enerjisi degerleri incelendiginde,
olgunluk arttik¢a deformasyon enerjisinin azaldig1r ve X ekseninde yapilan 6l¢iimlerde
Y ekseninde yapilan Olciimlere gore deformasyon enerjisinin daha yiliksek oldugu
gorilmistiir (Cizelge 4.8). Domates meyvesinin meyve yapist X ekseninde Y eksenine
gore daha sert ve daha mukavimdir. X ekseni sap ve ¢igek ¢ukurunu olusturan bolge
oldugundan dolayr daha fazla kuvvete maruz kalarak kabuk yirtilmas: ve kabuk
delinmesine ugramaktadir. Kirmizi renkli olgunlasma diizeyinde meyve boyutsal ve
agirlik olarak biiylimekte ve daha fazla yumusamaktadir. Bu durum meyvenin
sertliginin azalmasi1 ve daha az kuvvetle bozulmanin olusmasi yani daha az kuvvetle
daha fazla deformasyon olusmasi anlamina gelmektedir. X eksenine gore yapilan
Ol¢iimlerde bekleme siiresi arttikca deformasyon igin gerekli olan kuvvetin azaldigi
gorilmektedir. 2. ve 4. giin bekleme siireleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik bulunmamaktadir. Kuvvete benzer sekilde ezilme miktar1 ve deformasyon
enerjisi degerleri de bekleme siiresi artikca azalmaktadir. Y eksenine gore yapilan

Ol¢iimlerde en yiiksek kuvvet, ezilme miktar1 ve deformasyon enerjisi degerleri ilk
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Olciim zamaninda elde edilirken en diisiik degerler 2. giinde elde edilmistir (Cizelge

4.7).

Cizelge 4.7. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
ortalama kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisi degerleri ve varyans analizi
sonugclari

X (uzunluk) eksenine gore Y (genislik) eksenine gore;

Deformasyon Deformasyon
Kuvvet = Deformasyon enerjisi Kuvvet  Deformasyon enerjisi
) (mm) (Nmm)® MN) (mm)* (Nmm)
Hasat Turuncu 134.77 27.82 1915.58 50.96 20.83 524.89
zamani (H)  Kirmizi 89.89 29.65 1363.87 51.60 21.66 515.69
Ort. 112.23 28.74 1639.73 51.28 21.25 520.29
0.Giin 153.38a 30.03 2290.46a 62.73 20.12b 567.35
Bekleme 2.Giin 105.70b 29.28 1571.35ab 45.47 19.41b 442.37
stiresi (B) 4. giin 77.90b 26.89 1057.37b 45.63 24.21a 551.15
Ort. 112.33 28.73 1639.73 51.28 21.25 520.29
Varyasyon H 12.40%* 0.59% 3.55% 0.01% 0.87% 0.02%
kaynaklar: B 11.96%* 0.63% 5.97* 3.73% 11.44%* 1.13%
HxB 2.66 0.37% 0.66™ 0.46% 1.81% 0.29%

#*: P< (.01 seviyesinde dnemli, *: P< 0.05 seviyesinde 6nemli, 6d: 5nemsiz deger, *: siitunlarda ayn1 harfle
gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yoktur.

Meyve kopma direnci

Domates meyvelerinin farkli hasat donemlerinde daldan kopma direngleri el
dinamometresi yardimiyla Olclilmustiir. Kopartilan her bir meyvenin agirhigr da
Olctilerek, ayni zamanda kiitle (m)/kopma direnci (R) orani belirlenmistir. Varyans
analiz sonuglarina gore, sofralik domates c¢esidinde hasat doneminin meyve kopma
direnci (R) ve m/R oram tlizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi bulunmamuistir.
Sofralik domateslerde ortalama kopma direnci ve m/R orani degerleri kirmizi olum
hasat doneminde sirasiyla 18.72 N ve 6.78 g/N olurken turuncu olum hasat doneminde
sirastyla 18.27 N ve 7.36 g/N olarak belirlenmistir. Domateslerin olgunlugu arttikca
m/R oran1 azalmaktadir. Kopma direnci kirmizi olgunluk déneminde daha az iken,

agirlik arttig1 icin m/R orani biiylimektedir (Cizelge 8).

Moser (1989), kiitlenin kopma direncine oraninin (m/R) 1’e esit veya 1’den biiyiik
olmast durumunda meyvenin makine ile hasat edilebilir oldugunu belirtmistir. Moser
(1989)’e gore, hasat makinelerinin toplama {initelerinin tasarlanmasinda, 6zellikle hasat
yonteminin se¢imi acgisindan irliniin kopma direncinin, triin kiitlesi ile iliskisi

onemlidir. Elde ettigimiz degerler incelendiginde, m/R oranlarinin 1’den biiyiik oldugu
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goriilmektedir (Cizelge 8). Bu degerler domatesin makineyle hasat edilebilecegini

gostermektedir.

Cizelge 4.8. Hasat donemlerine gore sofralik domates meyvelerinin ortalama meyve
kopma direnci degerleri ve varyans analizi sonuglari

Meyve Meyve kopma Meyve
agirhigi (M) direnci (R)™ agirhig/Kopma
(g) (N) direnci (m/R)*
(gN)
Turuncu 132.23 18.27 7.36
Hasat donemi(H) Kirmizi 116.59 18.72 6.78
Ort. 124.41 18.50 7.07

— —
% Onemsiz deger

Civil (2009), Egirdir bolgesinde yetistirilen bazi erik g¢esitlerinde mekanik hasat
parametrelerinin belirlenmesi {izerine yaptigi ¢alismada olgunlagsma dénemine baglh

olarak M/R oranlarinin arttigini gézlemlemistir.

Meyve penetrasyon direnci (meyve sertligi)

Farkli hasat donemleri ve bekleme siirelerinde domates meyvelerinin sertligini
belirlemek i¢in 1.2 mm ve 7.9 mm c¢apinda iki farkli u¢ kullanilmistir. Her iki ugla elde
edilen meyve sertligi degerleri lizerine hasat doneminin P<0.01 seviyesinde istatistiksel
olarak 6nemli bir etkisinin oldugu, bekleme siiresinin ise istatistiksel olarak dnemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Meyve sertligi  degerleri olgunluk arttikga
azalmaktadir. Bu azalma oram1 1.2 mm’lik ugla yapilan Olgiimlerde %28.95 ve 7.9
mm’lik uca yapilan Sl¢limlerde ise %28.28 oraninda bulunmustur. Meyve sertliginin
bekleme siiresine gore degisimi incelendiginde, en yliksek meyve sertliginin hasattan
sonraki ikinci giinde en diisiik meyve sertliginin ise genel olarak hasattan sonraki
dordiincii glinde elde edildigi goriilmektedir. Hasat donemine gore meyve sertliginde
azalmalar gozlenmistir. Olgunluk arttikca meyvede yumusama s6z konusudur (Cizelge

4.9).

Altun (2011), Beef tipi domates genotiplerinin meyve sertliginin tiim depolama

donemlerinde 11.09 N ile 24.39 N arasinda genis bir aralikta degistigi ifade etmektedir.
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Cizelge 4.9. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates meyvelerinin
ortalama meyve sertligi degerleri ve varyans analizi sonuglari

1.2 mm 7.9 mm
capindaki ug capindaki u¢ (N)
M)
Turuncu 35.89 50.89
Hasat donemi(H) Kirmizi 25.50 36.50
Ort. 30.70 43.70
0.Giin 29.17 42.08
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 33.17 48.42
4.Giin 29.75 40.58
Ort. 30.70 43.69
H 27.503** 29.830**
Varyasyon Kaynaklart B 1.583% 2.452%
HxB 1.136% 1.649%

" " - T od = . =
**: P<0.01 seviyesinde dnemli, °°: 6nemsiz deger

Statik Suirtiinme katsayisi

Farkli zamanlarda hasat edilen sofralik domateslerin farkli bekleme siirelerindeki statik
sirtinme katsayilar1 sap ve ¢igek cukurundan olmak iizere 5 farkli yiizey (galvaniz,
sunta, kontrplak, laminant ve lastik) lizerinde belirlenmistir. Hasat doneminin, bekleme
sliresinin, Ol¢lim yoOniiniin ve ylizeyin sofralik domatesin siirtiinme degerine etkisini
belirlemek i¢in varyans analizi yapilmistir. Bekleme siiresi, 6l¢iim yonii ve ylizeyin
stirtinme katsayisina etkisi P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak onemli iken hasat

zamaninin onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.10).

En yiiksek siirtinme katsayis1 degeri ikinci giin 0.429 ve en diislik siirtlinme katsayisi
ise ilk giin 0.397 olarak ol¢iiliirken ilk giin ve dordiincii giin 6lgiilen degerler arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadigi goriilmiistiir. Sap ¢ukuru yoniinde
yapilan 6l¢iimde ¢igek cukuru yoniinde yapilan 6lgiime gore siirtiinme katsayis1 %95.27
daha yiiksektir. Siirtlinme yiizeyleri karsilastirildiginda en yiiksek siirtiinme katsayisi
lastik yiizeyde (0.445), en diisiik siirtiinme katsayisi ise galvaniz yiizeyde (0.389) elde
edilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore galvaniz ile laminant ve
sunta ile kontrplak yiizeyler arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik olmadigi

belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates
meyvelerinin ortalama statik siirtlinme katsayis1 degerleri ve varyans analizi sonuglari

Statik siirtiinme katsayis1®

Turuncu 0.409
Hasat donemi (H) Kirmizi 0.410
Ort. 0.409
0.Giin 0.397b
Bekleme siiresi (B) 2.Giin 0.429 a
4.Giin 0.402b
Ort. 0.409
Sap ¢ukuru 0.537a
Yon (YN) Cigek ¢ukuru 0.275b
Ort. 0.406
Galvaniz 0.389 ¢
Sunta 0.410b
Yiizey (YZ) Kontraplak 0.408 b
Laminant 0.390 ¢
Lastik 0.445a
Ort. 0.408
H 0.448%
B 9.991**
Varyasyon Kaynaklari YN 2366.680%*
YZ 12.322%%*

#*. P< 0.01 seviyesinde onemli, *: 6nemsiz deger; & aym harfle gdsterilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik yoktur

Siirtlinme katsayisina biyolojik materyallerin nem igeriginin ¢ok 6nemli bir etkisi s6z
konusudur. Turuncu ve kirmizi domateslerin nem igeriklerinde benzerlik oldugu daha
once aciklanmistir. Bu acidan siirtinme katsayilarinda da onemli bir farklilik
gozlenmemistir. Buna karsin bekleme siirelerinde nem degisimleri daha belirgin
gozlenmektedir. Burada bekleme ile nem diislisii olmasina karsin domatesin hasat
zamanina gore 2. gliinde daha da esnek yiizey gostermesi nedeniyle daha yiiksek bir
deger gozlenmis, 4. giinde ise domatesin kismi toparlanma gdstermesi nedeniyle
sirtinme degerinde 2. gline gore daha yiiksek deger vermesine neden olmustur.
Galvaniz yiizeyde siirtiinme katsayisi en diisiik, lastik yiizeyde ise en yliksektir.
Galvaniz daha parlak ve diiz ylizeye sahip oldugu icin en diisiik siirtiinme katsayisi bu
ylizeyde Olglilmiistiir. Lastigin ise ylizeyi daha fazla piiriizlii oldugu i¢in en yliksek
stirtiinme katsayisi bu yilizeydedir. Kaymak ve ark. (2010), iki yaygin domates ¢esidinin
renk ve fiziksel ozellikleri ile ilgili yaptiklar1 caligmada Alida F1 ve H2274 ¢esitlerinin
statik stirtlinme katsayis1 degerlerini aliiminyum, ¢elik ve kontraplak yiizeylerde

sirastyla 0.32-0.31-0.25 ve 0.31-0.31-0.25 olarak belirlemislerdir.
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4.1.3. Sofralik domateslerin kimyasal 6zelliklerine ait sonuclar

pH

Hasat doneminin pH degerlerine istatistiksel olarak onemli bir etkisi bulunmazken
bekleme siirelerinin ise istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bir etkisi gorilmiistiir.
Bekleme siireleri arasindaki farkliligi gorebilmek i¢in yapilan Duncan Coklu
Kargilastirma Testine gore, ilk hasat giinii ve 2 giin bekledikten sonra Olclilen pH
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunamamustir. Ilk hasat
giiniinde 4.81 olan pHdegeri 4. giinde % 3.41’°lik artis ile 4.98 degerine yiikselmistir
(Cizelge 4.11).

Elde ettigimiz pH degeri ile ilgili sonuglar Altun (2011)’un yiirittiigii calisma ile
yaklasik olarak paralellik gostermektedir. Altun (2011), Beef tipi domates
genotiplerinin pH degerinin depolama siiresince 4.46 ile 4.98 arasinda degistigini
belirlemigtir. Kaya (2012), Bornova lokasyonundaki yetistirilen domates
popiilasyonlarmin verim ve bazi meyve kalite ozellikleri ile ilgili olarak yaptigi
caligmada pH degerlerinin 4.12 ile 4.38 degeri arasinda degistigini ifade etmistir.
Tuncel ve ark.(1991), domatesin derim sonrasi fizyolojisi ve sogukta muhafazasi
lizerine yaptiklar1 aragtirmada farkli olgunluk devrelerinde ve olgunlagsma sirasinda pH
degerinin asit reaksiyonlu olarak ¢ok az degisim gosterdigini ve olgunlagsmanin

ilerlemesi ile pH degerinin genel olarak bir artis gosterdigini belirtmislerdir.

Gargin (2006), Isparta kosullarinda ii¢ farkli lokasyonda iistiin verim ve teknolojik
Ozelliklere sahip domates g¢esitlerinin belirlenmesi ile ilgili arastirmasinda tiim

lokasyonlarda gesitlere ait pH degerinin 4-5.5 arasinda degistigini saptamislardir.

Ozbay ve Ates (2015),Bingdl ili ekolojik sartlarina uygun sofralik domates gesitlerini
belirlemek icin yaptiklar1 calismada denemeye alinan genotiplerde pH degerlerinin
4.10-4.84 arasinda degistigini gdzlemlemislerdir. Garcia ve Barrett (2006), domates
meyvesinin kalitesi ile ilgili yaptiklar1 calismada pH degerinin 1995 yilinda 4.24-4.54
araliginda, 1996 yilinda ise 4.37-4.78 araliginda degistigini gézlemlemislerdir. Gidanin

renk, tat ve aroma gibi kalite 6zellikleri, pH'nin degisimi ile farkliliklar gosterebilir.
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Suda coziinebilir kuru madde (SCKM. % Briks)

Calismada, varyans analiz sonuglarmma gore, hasat doneminin SCKM degerlerine
istatistiksel olarak Onemli bir etkisi soz konusu degildir. Ancak bekleme siirelerinin
P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi vardir. Sofralik domateslerin
ortalama SCKM degerleri olgunluk arttikga %3.4 oranminda artmustir. Istatistiksel olarak
onemli bir farkliligin oldugu bekleme siirelerini karsilagtirmak i¢in yapilan Duncan
Coklu Karsilastirma Testi sonuclarina gore, ilk hasat giinii (0. glin) ve son ol¢lim gilinii
(4. giin) ayn1 grupta yer almiglardir. En yliksek ortalama SCKM degeri 2. giinde elde
edilmistir (Cizelge 4.11).

Elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde Ozbay ve ark. (2012) Afyonkarahisar ili
ekolojik sartlarina uygun sofralik domates gesitlerinin belirlenmesi ile ilgili yaptiklar
caligsmada; en yliksek suda ¢oziiniir kuru madde degerlerine %5.44 ile Biokan ¢esidinin
sahip oldugunu ve Joker F1 cesidinin ise %3.91 ile en diisiik degere sahip oldugu
belirlemislerdir. Yapilan caligmalarda genellikle domates meyvelerinin SCKM igerigi
%2.9-4.7 arasinda degismektedir (Bargefurd ve Harker, 1998; Karatas ve ark., 2005;
Unlii ve Padem, 2009). Tuncel ve ark. (1991), olgunlugun artisryla SCKM degerlerinin
de arttigin1 belirtmiglerdir. Calistiklar1 bir ¢esitte kirmizi olum devresinde ortalama
SCKM degerini  %5.07, diger c¢esitte ise %4.90 olarak bulmuslardir. Sabir-
Kiictikbasmaci (2008), biitlin ve taze dogranmis domateslerde farkli derim sonrasi
uygulamalarin muhafaza siiresi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirdigi ¢alismasinda
2005 ve 2006 yillarinda olgunlugun SCKM iizerine istatistiksel olarak onemli bir
etkisinin olmadigin1 bildirilmistir. Ozdemir ve Ozer (2015), organik olarak yetistirilen
salkim domatesin verim ve kalitesi lizerine yaprak budamasinin etkisi {izerine yaptiklari
calismada SCKM igerigini en yiikksek % 7.53 ve en diisik % 6.33 elde etmislerdir.
Garcia ve Barrett (2006), domates meyvesinin kalitesi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada
SCKM degerinin 1995 yilinda %4.2 - %5.48 araliginda, 1996 yilinda ise %4.6 - %5.9

araliginda degistigini gézlemlemislerdir.
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Suda ¢0Oziinebilir kuru madde miktar;; meyvelerde olgunluk ve hasat zamanimin
belirlenmesinde, meyve suyu, konsantre, salca veya konserve isleme asamalarinda

stirekli olarak iiretimin denetim altinda tutulmasinda 6nemlidir (Anonim, 2017c).

Titre edilebilir asit (malik asit cinsinden) (TA)

Calismada, varyans analiz sonuglarina gore, hasat doneminin titre edilebilir asit
degerleri tizerinde P<0.05 seviyesinde, bekleme siirelerinin ise P<0.01 seviyesinde
istatistiksel olarak onemli bir etkisi vardir. Sofralik domateslerin olgunlugu arttikca TA
degerleri de artmistir. Turuncu hasat donemi ile kirmizi hasat donemi arasinda TA
degerlerindeki degisim %13.89’dur. Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglarina gére
TA degerleri ilk 2 giin sonunda %20.51 azalmis ve 4. giinde tekrar %45.16 artmistir. En
diisiik deger hasattan 2 gilin sonra en yiiksek deger ise 4 giin sonra elde edilmistir

(Cizelge 4.11).

Kaya (2012), yaptig1 calismada elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde TA degerlerinin
0.26 ile 0.46 degerleri arasinda degistigini ifade etmistir. Altun (2011), TA miktar1 0.22-
0.27 g malik asit/100 ml arasinda degistigini gézlemlemistir. Tuncel ve ark.(1991),
domatesin derim sonrasi fizyolojisi ve sogukta muhafazasi {izerine yaptiklar
arastirmada farkli olgunluk devrelerinde ve olgunlagsma sirasinda TA degerinin
olgunlugun ilerlemesi ile azaldigini belirtmiglerdir. TA miktar1 ham yesil donemde her
iki cesitte de % 6.89-7.90 iken kirmizi olum devresinde bu deger % 3.17-3.71 olarak
bulmuslardir. Toprak ve Giil (2013), topraksiz tarimda domates verimi ve kalitesi
lizerine yaptiklar1 caligmada ilkbahar doneminde TA degerinin 5.13-7.35 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Meyve ve sebzelerde asitlik tayini ile olgunluk derecesi belirlenebilir. Asitlerin
gidalarda renk, tat, aroma ve tekstiir olusumu iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla

asitlik tayini yapilir (Anonim, 2017c).
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Cizelge 4.11. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sofralik domates
meyvelerinin ortalama pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri ve varyans analizi
sonuglari

pH® SCKM (%)~ TA (g/100g)*
Turuncu 4.86 441 0.36
Hasat donemi (H) Kirmiz1 4.87 4.56 0.41
Ort. 4.87 4.48 0.38
0.Giin 4.81b 4.33b 0.39b
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 4.81b 5.03a 0.31c
4.Glin 4.98a 4.08b 0.45a
Ort. 4.87 4.48 0.38
H 0.29% 0.56% 7.38%
Varyasyon Kaynaklari B 0.18** 7.61%* 23 .99%
HxB 2.26 0.13% 2.53%

#%: P< (.01 seviyesinde nemli, *: P< 0.05 seviyesinde dnemli, °: Gnemsiz deger, & siitunlarda ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yoktur.

4.2. Sanayilik domates ¢esidine iliskin sonuclar

4.2.1. Sanayilik domateslerin fiziksel ozelliklere ait sonuclar

Bovut o6zellikleri ve meyve agirligi

Farkli donemlerde hasat edilen sanayilik domates ¢esidine ait meyve ornekleri lizerinde
hasadin yapildig: giin (0. giin), hasattan sonraki 2. ve 4. giin yapilan dl¢limlerle boyut
ozelliklerinde [uzunluk (L, mm), genislik (W, mm), kalinlik (7, mm)] ve meyve
agirhiginda (M, g) meydana gelen degisimler incelenmistir. Hasat donemleri ve bekleme
siirelerine gore sanayilik domates meyvesinin boyutsal 6zellikleri ve meyve agirligina
iliskin ortalama degerler ve varyans analizi sonuclart Cizelge 4.12°de verilmistir. Buna
gore; hasat donemi ve bekleme siiresinin domates meyvelerinin uzunluk, genislik ve

kalinlik degerleri iizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Uzunluk: Ortalama uzunluk degeri (L) 0, 2 ve 4 giin bekleme siirelerinde sirasiyla 70.14
mm, 70.76 mm ve 70.24 mm’dir. Hasat donemleri karsilastirildiginda olgunlukla
beraber uzunluk degerlerinin de arttig1 belirlenmistir. Kirmizi olum hasat doneminde
ortalama uzunluk 70.89 mm iken yesil olum hasat doneminde 69.88 mm olarak

Olciilmiistiir (Cizelge 4.12).
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Geniglik: Kirmizi olum hasat doneminde ortalama genislik degeri (W) 66.96 mm, yesil
olum hasat doneminde ise 66.58 mm’dir. Olgunluk arttik¢a genislik degerlerinde de
artis oldugu goriilmektedir. Bekleme siireleri incelendiginde; 0. giin 67 mm olan
genislik degeri 4. giinde 66.69 mm olmustur. Uzunluk degerlerindeki degisime benzer
sekilde bekleme siiresi arttikca domates meyvelerinin genislikleri de azalmistir

(Cizelge 4.12).

Kalinlik: Olgunluk artikca kalinlik degeri de artmaktadir. Yesil iken hasat edilen
domates meyvelerini ortalama kalinlik degeri 60.71 mm ve kirmizi iken hasat edilen

meyvelerin ortalama kalinlik degeri ise 60.92 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Agwrlik: Varyans analizi sonuglara gore; hasat doneminin agirhik degerleri iizerine
etkisinin istatistiksel olarak P< 0.05 seviyesinde 6nemli bir etkisinin oldugu, bekleme
stirelerinin ise istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Yesil
olum hasat doneminde 159.41 g olan ortalama meyve agirligi kirmizi olum déneminde
172.85 g olmustur. Bu degerler olgunluk artttkca meyve agirhiginin arttigin
gostermektedir. Ayrica, bekleme siiresi arttikca meyve agirliginin azaldigr goriilmiistiir

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin boyut 6zellikleri ve meyve agirliginin ortalama degerleri ve varyans
analizi sonugclari

Uzunluk Genislik Kalinlik Agirlik
(mm) (mm) (mm) ®

Yesil 69.88 66.58 60.71 159.41

Hasat dénemi (H) Kirmizi 70.89 66.96 60.92 172.85
Ort. 70.38 66.77 60.82 166.13

0.Giin 70.14 67.00 61.21 167.35

Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 70.76 66.60 61.08 166.73
4.Giin 70.24 66.69 60.17 164.12

Ort. 70.38 66.76 60.82 166.06
Varyasyon H 1.177 j 0.176 j 0.063 j 4'547;
Kaynaklar: B 0.184 f’d 0.072 fd 0.722 ?d 0.086 fd
HxB 0.535° 0.037° 0.150° 0.005°

*: P<0.05 seviyesinde 6nemli, °: 6nemsiz deger

Sonmez ve Beserli (2011)’in, baz1 sanayi domatesi hatlarinda yaptiklar1 ¢alismalarinda
domateslerin uzunluk, genislik ve agirliklarinin sirasiyla 39.3 mm - 72.2 mm, 34 mm -
549 mm ve 39.2 g - 100.7 g arasinda degistigini ifade etmislerdir. Ghazavi ve ark.

(2013) yesil, pembe ve kirmizi domateslerde ortalama uzunluk, genislik ve kalinlik
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degerlerini sirasiyla, 58.40 mm — 56.37 mm-43.58 mm, 57.89 mm - 55.83 mm - 43.23
mm ve 60.47 mm - 58.15 mm - 45.97 mm olarak belirlemislerdir. Yurtlu ve Erdogan
(2005a) EF-49 cesidi domateslerin agirliklarmin 124.1 g — 273.2 g arasinda, Joker ¢esidi
domateslerin agirliklarinin 137.8 g — 270.74 g arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Geometrik ortalama cap ve kiiresellik

Sanayilik domates cesitlerine ait meyve Orneklerinin geometrik ortalama ¢ap (mm) ve
kiiresellik (%) degerlerindeki degisimler farkli hasat donemi ve farkli bekleme
siirelerine gore incelenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore; geometrik ortalama ¢ap
ve kiiresellik degerleri {lizerine hasat doneminin ve bekleme siirelerinin istatistiksel

olarak dnemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Geometrik ortalama ¢ap (Dg): Sanayilik domateslerin geometrik ortalama ¢ap degerleri
yesil hasat olum déneminde 65.31 mm ve kirmizi hasat olum déneminde ise 65.82 mm
olarak hesaplanmistir. Bu degerler domateslerin olgunlugu arttik¢a geometrik ortalama
cap degerlerinin arttigin1 gostermektedir. Bunun yaninda, bekleme siiresinin artigina
bagli olarak geometrik ortalama cap degerlerinde diizenli bir degisim gdézlenmemistir

(Cizelge 4.13).

Kiiresellik: Kiiresellik degerleri domateslerin olgunluklari arttikca azalmistir. Yesil
olum hasat doneminde %93.51 olan kiiresellik degeri kirmizi olum hasat déneminde
%92.96 olmustur. En diisiik kiiresellik degeri hasattan sonraki ikinci giinde en yiiksek
kiiresellik degeri ise hasat gliniinde elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13.Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin geometrik ortalama ¢ap (Dg) ve kiiresellik degerleri ve varyans analizi
sonuglari

Dg(mm) Kiiresellik (%)
Yesil 65.31 93.51
Hasat donemi (H) Kirmizi 65.82 92.96
Ort. 65.56 93.24
0.Giin 65.71 93.76
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 65.72 92.94
4.Giin 65.27 93.01
Ort. 65.56 94.24
H 0.428" 1.506
Varyasyon Kaynaklart B 0.152% 1.294 %
HxB 0.121% 1.305%

d = " =
% dnemsiz deger
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Geometrik ortalama ¢ap ve kiiresellikle ile ilgili sonuglar daha once yiiriitiilen
caligmalar ile uyum igerisindedir. Taheri-Garavand ve ark. (2011b),en iyi hasat sonrasi
seceneklerini tanimlamak i¢in kullanilan domateslerin bazi morfolojik ve fiziksel
ozelliklerini belirlemislerdir. Arastirmacilar domates meyvesinin geometrik ortalama
cap ve kiiresellik degerlerinin sirasiyla 48.87 mm - 60.70 mm ve %84.48 - %98.69
arasinda degistigini bildirmislerdir. Li ve ark. (2011), domates hasad ile ilgili yaptiklari
caligmada domatesin geometrik ortalama ¢ap degerinin 65.6 mm - 71.30 mm arasinda,

kiiresellik degerinin ise %92.50 - %95.14 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Nem icerigi

Sanayilik domateslerin nem igerigi degerlerine hasat dénemi ve bekleme siiresinin
etkisini gormek i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore, hasat donemi ve bekleme
siirelerinin nem igerigi degerleri {izerine istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin
olmadig goriilmiistiir. Nem igerigi degerleri yesil ve kirmizi rengin hakim oldugu hasat
donemlerinde ortalama %93.72 olarak ol¢iilmiistiir. Sanayilik domateslerin nem igerigi
ortalama degerleri ilk hasat donemine gore 4. giiniin sonunda %0.71’lik azalis ile
%93.22 degerine diismiistiir. Bekleme siiresinin artisina bagli olarak nem igerigi

degerlerinin diisiis gosterdigi gozlenmistir(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvesinin ortalama nem igerigi degerleri ve varyans analizi sonuglari

Nem icerigi

(%)
Yesil 93.68
Hasat donemi (H) Kirmizi 93.75
Ort. 93.72
0.Giin 93.84
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 93.99
4.Giin 93.22
Ort. 93.68
H 0.20%
Varyasyon Kaynaklart B 1.87%
HxB 1.64%

Ye " =
% dnemsiz deger
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Yiizey alan1 ve projeksiyon alani

Yiizey alani: Yesil ve kirmizi olum hasat donemlerinde domates meyvelerinin esitlik ile
hesaplanan yilizey alan1 degerleri arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farkliligin
olmadig1 belirlenmistir. Ortalama yiizey alan1 degerleri yesil olum hasat doneminde
13435.42mm? kirmizi olum hasat déneminde ise 13676.43mm?olarak hesaplanmustir.

Olgunlukla ve bekleme siiresi ile ylizey alan1 degerlerinde artis gézlenmistir (Cizelge

4.15).

Domates meyvelerinin farkli hasat donemi ve farkli bekleme stirelerine gore yiizey alani
degerleri planimetre yardimiyla uzunluk ekseni (X) ve genislik ekseni (Y) boyunca
Olciilmiistiir. Varyans analiz sonuglarina gore, hasat donemi ve bekleme siiresinin
sanayilik domateslerin uzunluk (X) ve genislik (Y) ekseni boyunca 6l¢iilen yiizey alani
degerlerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir. Uzunluk eksenine
gore belirlenen yiizey alan1 degerleri bekleme siiresi arttikca azalmis, genislik eksenine
gore belirlenen yiizey alani degerleri ilk iki giinliik bekleme siiresinde artmis ve 4.

giinlin sonunda tekrar azalmistir (Cizelge 4.15).

Li ve ark.(2011), domatesin hasadi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada yiizey alani degerinin
136,77-161,18 cm” arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.15. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama ylizey ve projeksiyon alani degerleri ve varyans analizi sonuglari

Projeksiyon alam (mm"®)

Yiizey alan1 (mm?)

X ekseni Y ekseni
Yesil 13435.42 3007 2876
Hasat donemi (H) Kirmizi 13676.43 2985 2708
Ort. 13555.93 2996 2792
0.Giin 13615.11 3058 2745
Bekleme Siiresi (B)  2.Giin 13619.19 2992 2865
4.Giin 13430.22 2937 2766
Ort. 13554.84 2996 2792
H 0.578% 0.064" 3.201%
Varyasyon B 0.157% 0.450% 0.636%
Kaynaklari HxB 0.115% 0.001% 0.153%

8. Snemsiz deger, & Planimetre ile Slgiilmiistiir.
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Y181n hacim agirligi, meyve hacim agirligi ve porozite

Sanayilik domates meyvelerinin yi1gin hacim agirligi, meyve hacim agirligi ve porozite
degerlerinin degisimi incelendiginde; hasat donemi ve bekleme siirelerinin y1gin hacim
agirhigl, meyve hacim agirligl ve porozite degerleri iizerinde istatistiksel olarak dnemli

bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Yigin hacim agirligi: Sanayilik domateslerin yigin hacim agirligi ortalama degerleri
yesil olum hasat dosneminde 428.34 kg/m’ iken kirmizi olum hasat déneminde 446.56
kg/m’® olarak Slgiilmiistiir. 0, 2, 4 giin bekleme siirelerinde ise sirasiyla 432.22 kg/m’,
436.70 kg/m® ve 443.43 kg/m”’diir. Bu sonuglar, domates meyvelerinin yigin hacim
agirhgr degerlerinin olgunluk ve bekleme siiresi ile arttigin1 gdstermektedir (Cizelge

4.16).

Meyve hacim agiwrligi: Meyve hacim agirligr degerleri yesil olum hasat doneminde
1026.51 kg/m3 iken kirmizi olum hasat doneminde 1029.48 kg/m3 olarak Ol¢lilmiistiir.
Meyve hacim agirligt domateslerin olgunlugu arttikca artmis, bekleme siiresi arttikca
azalmistir (Cizelge 4.16). Ayrica, sanayilik domateslerin meyve hacim agirligi ortalama

degerleri ilk bekleme siiresinden itibaren artis géstermistir (Cizelge 4.16).

Porozite: Porozite degerleri yesil olum hasat doneminde %58.02, kirmizi olum hasat
doneminde ise %56.59 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar domateslerin olgunlugu
arttikca porozite degerlerinin azaldigin1 gostermektedir. Benzer sekilde, bekleme siiresi
arttikca porozite degeri azalmaktadir. Hasat yapildig1 giin belirlenen porozite degeri 4.

giinde %3.07 oraninda azalmistir (Cizelge 4.16).

Cevik (2013), Jadelo F1 ¢esidi kirmiz1 domateslerin ortalama hacim agirliklarini 153.65
g/l, pembe domateslerin ortalama hacim agirliklarin1 161,60g/1 ve yesil domateslerin

hacim agirliklarini ise 107,44 g/l olarak bulmustur.
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Cizelge 4.16. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama yi1gin hacim agirli§i, meyve hacim agirligi ve porozite degerleri
ve varyans analizi sonuglari

Yi1gin hacim Meyve hacim Porozite
agirhgr (kg/m3)  agirhgn (kg/m3) (%)
Turuncu 428.34 1026.51 58.02
Hasat donemi(H) Kirmizi 446.56 1029.48 56.59
Ort. 437.45 1028 57.30
0.Giin 432.22 1034.34 58.12
Bekleme Siiresi (B) 2.Gilin 436.70 1025.81 57.40
4.Glin 443.43 1023.84 56.39
Ort. 437.45 1028 57.30
H 3.81% 0.12% 2.24%
Varyasyon Kaynaklart B 0.52% 0.55% 1.12%
HxB 0.92% 0.85% 0.72%

% 5nemsiz deger

Meyve kabugu ve kabuk alt1 renk degerleri

Arastirmada, sanayilik domatesin meyve kabugu ve kabuk altinin, farkli hasat
donemleri ve farkli bekleme stirelerindeki renk 6zelliklerine ait sonuglar ve degisimler
ayr1 ayri incelenmistir. Renk oOlgiimleri i¢cin domates 6rneklerinde meyve kabugu ve
kabuk altindan L* a* b* degerleri alinmistir. Hasat donemi ve bekleme siirelerinin
domates meyvelerinin kabuk ve kabuk alti renk degerlerine etkisini incelemek igin
varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore; hasat doneminin meyve
kabuk ve kabuk altinin L* a* ve b* degerleri lizerine istatistiksel olarak P<0.01
seviyesinde 6nemli bir etkisi vardir. Bekleme siiresinin ise meyve kabugunun L* ve b*
degerleri ile kabuk altinin a* ve b* degerleri iizerine istatistiksel olarak P<0.01
seviyesinde Oonemli bir etkisinin oldugu, meyve kabugunun a* ve kabuk altinin L*
degerleri iizerine ise P<0.05 seviyesinde 6nemli bir etkisinin oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.17).

Sanayilik domateslerde meyve kabugunun ve kabuk altinin L* degerleri olgunluk
artikca azalmistir. Ortalama L* degerleriO, 2 ve 4 giin bekleme siirelerinde sirasiyla
meyve kabugunda 43.04, 41.28 ve 37.86 ve kabuk altinda 40.45, 35.73 ve 39.78 olarak
Ol¢iilmiistiir. Bekleme siireleri arasindaki farkliligi gérmek icin yapilan Duncan Coklu
Kargilastirma Testine gore, meyve kabugunda hasattan sonra Olgiilen degerler ile

hasattan iki giin sonra 6lgiilen degerler arasinda, kabuk altinda ise hasat doneminde ve
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hasattan dort giin sonra 6lgiilen degerler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
gorilmemektedir. Sonu¢ olarak bekleme siiresi arttikca domateslerde L* parlaklik

degerlerinde matlagsmalar goriilmiistiir (Cizelge 4.17).

Toprak ve Giil (2013), topraksiz tarimda domates verimi ve kalitesi {lizerine yaptiklar
caligmada ilkbahar doneminde L* degerinin 43.77- 47.03 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Znidaréié ve Pozrl (2006), farkli sicakliklarda depolanan domateslerin
kalite degisiklikleri ili ilgili yaptiklar1 ¢calismada 5°C’de L* degerlerinin 31.20 - 33.50
arasinda 10°C’de ise 31.50-33.50 arasinda degistigini bildirmislerdir. RadzeviCiusve
ark. (2013), farkli cesitlerdeki domateslerin kalitesi iizerine yaptiklari aragtirmada
ortalama L* degerlerini 47 olarak bildirmiglerdir. Sat ve Turhan (2006),Erzurum
yoresinde yetistirilen bazi domates cesitlerinin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada meyve etinde L* degerinin 27.21-34.88 arasinda

degistigini belirlemislerdir.

Sanayilik domateslerin meyve kabugu ve kabuk altindan belirlenen a* ortalama
degerlerinin olgunluk ve bekleme siiresi arttikca arttigi, yani kirmiziligin arttig

gorilmistiir (Cizelge 4.17)

Zmdaréié ve Pozrl (2006) ve Radzevi¢iusve ark. (2013)’1n yaptiklari galismalara gore
verilerimiz kismen daha disiiktir. Zmdaré&ié ve Pozrl (2006), farkli sicakliklarda
depolanan domateslerin kalite degisiklikleri ili ilgili yaptiklar1 ¢alismada a*degerlerinin
5°C’de 15.40-22.30 arasinda, 10°C’de 1ise 15.40-22.00 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Radzevi¢iusve ark. (2013), farkli cesitlerdeki domateslerin ortalama

a*degerini 21.9 olarak bildirmislerdir.

Sanayilik domateslerin meyve kabugunda ve kabuk altinda belirlenen b* degerleri
olgunluk arttik¢a sirastyla %31.06 ve %26.86 azalmistir. Meyve kabugunda 6lgiilen b*
degerlerinin hasattan sonra iki giin bekletildiginde istatistiksel olarak énemli bir sekilde
degismedigi asil degisikligin iki gilinliik bekleme siiresinden sonra oldugu belirlenmistir.
Kabuk altinda ise hasattan sonraki iki giinde b* degerlerinin istatistiksel olarak énemli
bir sekilde azaldig1, fakat dordiincii giin sonunda tekrar yiikseldigi goriilmiistiir (Cizelge
4.17).
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Cizelge 4.17. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvesinin ortalama renk degerleri ve varyans analizi sonuglari

Kabuk® Kabuk altr®
L* a* b* L* a* b*

Hasat Yesil 50.10 -8.55 22.60 46.44 9.66 19.10
dénemi(H) Kirmizi 31.36 18.27 15.58 30.83 14.97 13.97

Ort. 40.73 4.86 19.09 38.64 2.65 16.53

Bekleme 0.Giin 43.04a 3.39b 19.89a 40.45a 0.03b 18.12a
siiresi (B) 2.Giin 41.28a 3.81b 19.22a 35.73b 3.51a 14.61b
4.Giin 37.86b 7.38a 18.17b 39.73a 4.41a 16.87a

Ort. 40.73 4.86 18.86 38.64 2.65 16.53
Varyasyon H 271.61%%  593.62%*  52832%*% | 126.30%* 634.30%*  55.08%*
kaynaklari B 7.15%* 5.27* 10.77%* 4.470% 7.45%% 8.87%*
HxB 0.19% 6.92%* 0.34% 2.64% 4.44% 0.38%

**: P< 0.01 seviyesinde Gnemli, *: P< 0.05 seviyesinde 6nemli, °*: 6nemsiz deger, : siitunlarda ayni
harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yoktur.

Benzer sekilde, Zmdar¢i¢ ve Pozrl (2006), farkli sicakliklarda depolanan domateslerin
b*degerlerinin 5°C’de 12.60- 13.90 arasinda, 10°C’de ise 11.90-13.90 arasinda
degistigini  bildirmiglerdir. Radzevic¢iusve ark. (2013), ise farkli c¢esitlerdeki

domateslerin ortalama b* degerini 31.3 olarak bildirmislerdir.

4.2.2. Sanayilik domateslerin mekanik 6zelliklerine ait sonuclar

Sanayilik domates c¢esidine ait meyve oOrneklerinin meyve kopma direnci, meyve
penetrasyon direnci (meyve sertligi), kuvvet, deformasyon, deformasyon enerjisi ve
statik siirtinme katsayis1 gibi mekanik 6zelliklerinin hasat donemi ve bekleme

stirelerine gore degisimi incelenmistir.

Kuvvet, deformasyon, deformasyon enerjisi

Domates meyvelerinin deforme olmast igin gerekli olan kuvvet, meydana gelen
deformasyon ve deformasyon enerjisi meyvelerin uzunluk (X) ve genislik (Y)

eksenlerinde belirlenmistir.

Domates meyvelerinin deforme olabilmesi i¢in gerekli olan kuvvet iizerine hasat
doneminin etkisi uzunluk ve genislik eksenine goére yapilan Olgilimlerde istatistiksel
olarak P<0.01 seviyesinde onemli iken bekleme siirelerinin etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Domates meyvelerinin deforme oldugu ezilme miktarinda ise

kuvvetin aksine hasat donemlerinin etkisi her iki eksende de istatistiksel olarak 6nemsiz
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iken bekleme siiresinin etkisi yalnizca uzunluk ekseninde P<0.01 seviyesinde dnemli
bulunmustur. Hasat donemi ve bekleme siiresinin deformasyon enerjisi iizerine etkisine
bakildiginda hasat doneminin her iki eksene gore yapilan Olglimlerde P<0.01
seviyesinde istatistiksel olarak onemli bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Bekleme
stiresinin ise yalnizca uzunluk eksenine gore yapilan dl¢limlerde P<0.05 seviyesinde

istatistiksel olarak onemli bir etkisinin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.18).

Yapilan Ol¢iimlerde olgunluk arttikca meyvelerin deforme olmasi i¢in gerekli olan
kuvvet uzunluk eksenine gore yapilan Olgiimlerde %71.43 ve genislik eksenine gore
yapilan 6l¢limlerde ise %52.66 azalmaktadir. Meyvede deformasyon meyve kabugunun
yirtilmasiyla meydana gelmektedir. Buna gore olgunluk arttikca deformasyonun
olabilmesi i¢in ezilme miktar1 (deformasyon) daha fazla olmustur. Yesil olum hasat
doneminde ezilme miktar1 X ve Y eksenine gore sirasiyla 22.34 mm — 19.50 mm iken
kirmizi olum hasat doneminde 25.02 mm — 19.47 mm’dir. Olgunluk arttik¢a domates
meyvelerinin deforme olabilmesi i¢in gerekli olan kuvvet azalirken ezilme miktarinin
artmas1 domates meyvelerini daha esnek hale gelmesi ile agiklanabilir. Y eksenine gore
yapilan Ol¢limlerde deformasyonun olabilmesi igin gerekli olan kuvvet ve ezilme
miktar1 X eksenine gore daha diisiiktiir. Deformasyon enerjisi degerleri incelendiginde,
olgunluk arttikca deformasyon enerjisinin azaldig1 ve X ekseninde yapilan 6l¢timlerde
Y ekseninde yapilan Olglimlere gore deformasyon enerjisinin daha yiiksek oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.18).

X eksenine gore yapilan Slgiimlerde bekleme siiresi arttikca deformasyon icin gerekli
olan kuvvet azalmaktadir. Kuvvete benzer sekilde ezilme miktar1 ve deformasyon
enerjisi degerleri de bekleme siiresi artikca azalmaktadir. Y eksenine gore yapilan
Olctimlerde en yiiksek kuvvet ve deformasyon enerjisi hasattan sonraki ikinci giinde

elde edilirken en yiiksek ezilme miktar1 hasat zamaninda elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Olorunda ve Tung (1985) olgun durumdaki Reento domates c¢esidi ile yaptiklari
sikistirma testi sonucunda kuvveti 5.08 kg (50.8 N), deformasyonu 9.30 mm ve sertligi
0.547 kg/mm olarak bulmuslardir. Kuvvet degerleri arasindaki farka; gesit, yiikleme

sekli ve yiikleme hizinin sebep oldugunu ve ayrica olgunluk derecesindeki artisin
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kuvvet, deformasyon ve sertlik degerlerinde belirgin bir azalmaya neden oldugunu

belirtmislerdir.

Cizelge 4.18. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisi degerleri ve
varyans analizi sonuglari

X (uzunluk) eksenine gére Y (genislik) eksenine gore;
Deformasyon Deformasyon

Kuvvet Deformasyon enerjisi Kuvvet  Deformasyon enerjisi

(N) (mm)* (Nmm) N) (mm) (Nmm)

Hasat Yesil 239.98 22.34 2687.39 91.83 19.50 894.71
donemi(H)  Kirmizi 68.57 25.02 867.04 43.47 19.47 440.36
Ort. 154.28 23.68 1777.22 67.65 19.49 667.53

0.Giin 162.75 31.78a 1782.57 59.08 20.84 615.76

Bekleme 2.Giin 151.50 23.97b 1831.95 69.27 20.17 703.88
stiresi (B) 4. giin 148.57 18.43¢ 1415.52 63.68 17.90 589.97
Ort. 154.27 24.73 1676.68 64.01 19.64 636.54
Varyasyon H 160.32%* 1.31% 100.30%* | 144.82%* 0.08% 77.78%*
kaynaklar: B 0.41% 7.63%* 6.76* 2.03% 2.11% 3.73%
HxB 3.46% 3.39% 0.83% 6.41* 0.19% 2.13%

**: P< (.01 seviyesinde 6nemli, *: P< 0.05 seviyesinde 6nemli, 5d: 6nemsiz deger, *: siitunda ayn1 harfle
gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yoktur.

Meyve kopma direnci

Meyve kopma direnci domates meyveleri farkli hasat donemlerinde el dinamometresi
yardimiyla daldan kopartilarak belirlenmistir. Kopartilan her bir meyvenin agirligi da
Olctilerek ayni zamanda kiitle (m)/kopma direnci (R) oram1 da belirlenmistir. Cizelge
4.21°de verilen varyans analizi sonuglar1 incelendiginde sanayilik domates ¢esidinde
hasat donemlerinin meyve kopma direnci (R) ve m/R orani {izerinde istatistiksel olarak
P<0.01 seviyesinde dnemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Yesil ve kirmizi olum hasat
donemlerinde ortalama kopma direnci ve m/R orami degerleri sirasiyla 35.07 N, 4.10
g/N ve 20.60 N, 7.45 g/N olarak belirlenmistir. Domateslerin olgunlugu arttik¢a meyve

kopma direnci azalmakta ve m/R orani artmaktadir (Cizelge 4.19).

Civil (2009), Egirdir bolgesinde yetistirilen bazi erik g¢esitlerinde mekanik hasat
parametrelerinin belirlenmesi {izerine yaptigi ¢alismada olgunlagsma donemine baglh
olarak M/R oranlarmin arttigi, her iki erik ¢esidinde de gozlemlenmistir. Angeleno
cesidi erikte bu degerler President ¢esidi erige gore daha biiyiik olarak tespit edilmistir.
M/R degeri Angeleno ¢esidi erikte 5.18 ile 14.21 g/N degerleri arasinda, President
cesidi erikte ise 3.86 ile 7.46g/N degerleri arasinda saptamistir.
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Cizelge 4.19. Hasat donemlerine gore sanayilik domates meyvelerinin ortalama meyve
kopma direnci degerleri ve varyans analizi sonuglari

S Meyve
Meyve agirligit  Meyve kopma <1
yZM)a%l g dir}:I]lCi (II{D)M agirligi/Kopma
© ™) direnci (m/R)*
(eN)
Yesil 142.61 35.07 4.10
Hasat donemi (H) Kirmizi 139.09 20.60 7.45
Ort. 140.85 27.84 5.78

Y: " =
% 6nemsiz deger

Meyve penetrasyon direncinin (meyve sertligi) belirlenmesi

Farkli hasat donemleri ve bekleme siirelerinde domates meyvelerinin sertligini
belirlemek i¢in 1.2 mm ve 7.9 mm ¢apinda iki farkli u¢ kullanilmistir. Varyans analiz
sonuglarma gore; hasat donemlerinin her iki ugla elde edilen meyve sertligi degerleri
tizerine istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli bir etkisinin oldugu
belirlenmigtir. Bekleme siiresinin etkisinin ise 1.2 mm’lik ugla yapilan o6l¢iimlerde
istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde Onemli oldugu ve 7.9 mm’lik ugla yapilan
Olctimlerde ise istatistiksel olarak ©Onemsiz oldugu belirlenmistir. Meyve sertligi
degerleri olgunluk arttik¢a azalmaktadir. Bu azalma orani 1.2 mm’lik ugla yapilan
Olciimlerde %53.51 ve 7.9 mm’lik uca yapilan Ol¢iimlerde ise %54.21°dir. Meyve
sertliginin bekleme siiresine gore degisimi incelendiginde, en yiiksek meyve sertligi her
iki ucla yapilan o6l¢timlerde de hasat doneminde ve en diisiik meyve sertligi degeri ise

hasattan sonraki ikinci giinde elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama penetrasyon direnci degerleri ve varyans analizi sonuglari

1.2 mm 7.9 mm
capindaki ug capindaki ug
a* )
Yesil 42.78 60.67
Hasat donemi (H) Kirmizi 19.89 27.78
Ort. 31.34 44.23
0.Giin 3792 a 45.83
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 25.58b 43.00
4.Gilin 30.50 ab 43.83
Ort. 31.33 44.22
H 79.705%%* 119.411%**
Varyasyon Kaynaklar1 B 6.513%* 0.169%
HxB 1.194% 0.612%

#*: P< 0.01 seviyesinde énemli, °*: nemsiz deger, & siitunda aym harfle
gosterilenortalamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik yoktur.
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Ozdemir ve Ozer (2015), organik olarak yetistirilen salkim domatesin verim ve kalitesi
lizerine yaprak budamasmnin etkisi ile ilgili yaptiklar1 arastirmada meyve eti sertligi

degerlerinin 33.02 N ve 43 N arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Statik Siuirtiinme katsayisi

Farkli zamanlarda hasat edilen sanayilik domateslerin farkli bekleme siirelerindeki
statik siirtiinme katsayilar1 sap ve c¢icek cukurundan olmak f{izere 5 farkli yiizey
(galvaniz, sunta, kontrplak, laminant ve lastik) iizerinde belirlenmistir. Hasat
doneminin, bekleme siiresinin, Ol¢lim yOniiniin ve siirtlinme yiizeyinin sanayilik
domatesin siirtiinme katsayisina etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmistir.
Buna gore; hasat donemi, bekleme siiresini, Ol¢lim yoOnii ve yilizeyin siirtiinme

katsayisina etkisi istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde onemlidir (Cizelge 4.21).

Kirmizi olum déneminde hasat edilen domateslerin siirtinme katsayist (0.418) degerleri
yesil olum doneminde (0.400) hasat edilenlere gore daha yiiksektir. Bekleme siiresi
arttikca siirtlinme katsayis1 degeri de artmaktadir. Hasattan sonraki ikinci giin (0.413) ve
dordiincii giin (0.419) elde edilen siirtiinme katsayis1 degerleri arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir. Sap ¢ukuruna gore yapilan dlgiimlerde
elde edilen degerler ¢igcek cukuruna gore elde edilenlerden daha %87.99 daha yiiksektir.
Stirtiinme yiizeyleri karsilastirildiginda en yiiksek stirtiinme katsayisi lastik yiizeyde
(0.428) en diisiik siirtinme katsayis1 ise laminant yiizeyde (0.385) elde edilmistir.
Siirtlinme yiizeyleri biiyiikten kiiclige dogru lastik, kontraplak, sunta, galvaniz ve

laminant seklinde siralanmistir (Cizelge 4.21).

Polat ve ark.(2007), sera kosullarinda yetistirilen cherry domateslerin bazi fiziko-
mekanik ve kimyasal Ozellikleri ile 1ilgili yaptiklar1 ¢alismada statik siirtiinme
katsayisin1 galvaniz, cam ve kontraplak yiizey icin sirastyla 0.099, 0.147, 0.169 olarak
bulmuslardir. Altuntas ve ark.(2008), Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde meyvelerin bazi
fiziksel, kimyasal ve mekanik ozelliklerinin belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada
meyvelerin statik siirtlinme katsayist degisimi cam, lastik, galvaniz metal siirtiinme
yiizeylerinde degerler sirasiyla; 0.278, 0.308 ve 0.299 olarak bulmuslardir. Statik
stirtlinme katsayis1 degerlerinde en yliksek deger lastik yiizeyde elde ederken en diisiik

degeri ise cam yiizeyde belirlemislerdir.
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Cizelge 4.21. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama statik stirtiinme katsayis1 degerleri ve varyans analizi sonuglari

Statik siirtiinme katsayisi®

Yesil 0.400 b

Hasat donemi (H) Kirmizi 0.418 a
Ort.

0.Giin 0.395b

Bekleme siiresi (B) 2.Giin 0.413a

4.Giin 0.419a
Ort.

Sap gukuru 0.532 a

Yon (YN) Cigek gukuru 0.283 b
Ort.

Galvaniz 0.395 be

Sunta 0.411 ab

Yiizey (YZ) Kontraplak 0422 a

Laminant 0.385¢

Lastik 0.428 a
Ort.

H 18.791%*%*

Varyasyon Kaynaklari B 6.718%*

YN 1542.186**
YZ 4.384*%*

#%: P< (.01 seviyesinde 6nemli, °: 6nemsiz deger, &: siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak dnemli bir farklilik yoktur.

4.2.3. Sanayilik domateslerin kimyasal 6zelliklere ait sonuclar
pH

Hasat donemi ve bekleme siiresine gore domates meyvelerinin pH degerlerindeki
degisimi gérmek icin varyans analizi yapilmistir. Buna gore; hasat donemi ve bekleme
siresinin pH degerlerine etkisi istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Olgunluk arttikca pH degerlerinin arttig1 ve yesil olum hasat doneminde
4.83 olan pH degerinin kirmizi olum hasat doneminde %7.66 arttigi belirlenmistir.
Bekleme siireleri arasindaki farkliligi gorebilmek icin yapilan Duncan Coklu
Kargilastirma Testine gore, en diisik pH degeri ilk hasat giiniinde elde edilmis ve
hasattan sonra 2 ve 4 giin bekledikten sonra 6l¢iilen pH degerleri arasinda istatistiksel
olarak 6nemli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Genel olarak bekleme siiresi arttikca

pH degerleri azalmaktadir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Hasat donemleri ve bekleme siirelerine gore sanayilik domates
meyvelerinin ortalama pH, SCKM ve titre edilebilir asitlik degerleri ve varyans analizi
sonugclari

pH® SCKM (%) TA (g 100/g )
Yesil 4.83 4.20 0.33
Hasat donemi (H) Kirmizi 5.20 4.02 0.37
Ort. 5.02 4.11 0.35
0.Giin 4.89b 4.17 0.36
Bekleme Siiresi (B) 2.Giin 5.10a 4.07 0.36
4.Glin 5.07a 4.10 0.34
Ort. 5.02 4.11 0.35
H 69.01%** 0.51% 3.89%
Varyasyon Kaynaklart B 8. 12%* 0.13% 0.61%
HxB 3.07% 0.29% 3.01%

*#%: P< 0.01 seviyesinde dnemli, °%: 6nemsiz deger, & siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yoktur.

Elde ettigimiz pH degeri ile ilgili sonuglar Aydin (1996)’nin yiiriittiigii calisma ile
yaklasik olarak paralellik gostermektedir. Aydin (1996), sanayi domateslerinde
potasyumlu giibrelemenin kimi kalite 6zelliklerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda
farkli potasyum seviyelerinde pH degerleri 4.160 - 4.315 arasinda degisim gosterdigini
ifade etmistir. Toprak ve Giil (2013), topraksiz tarimda domates verimi ve kalitesi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada ilkbahar doneminde pH degerinin 4.52 - 4.61 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ordonez-Santoz ve ark.(2008), 25 domates iiriin 6rnegini
incelemisler ve pH degerlerinin 4.08 ile 4.63 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Ozbahge ve Padem (2007), iistiin verim ve teknolojik ozelliklere sahip bazi salgalik
domates cesitlerinin Isparta kosullarina uygunlugunu belirlemek icin yaptiklari
arastirmada briks degerleri yoniinden en yiiksek pH degeri 4.40, en diisiik pH degerini
3.56 olarak belirlemislerdir. Paksoy (2003), Konya ekolojisinde degisik ekim-dikim
zamanlarinda yetistirilen bazi sanayilik domates c¢esitlerinde verim ve kalite
ozelliklerini inceleme amagh yaptig1 calismada pH degerinin 4.26 ile 4.27 arasinda

degistigini gézlemlemistir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM)

Hasat donemi ve bekleme siirelerinin SCKM degerlerine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Sanayilik domateslerin ortalama SCKM degerleri olgunluk

arttikca %4.29 oraninda azalmistir. Bekleme siireleri incelendiginde en yiiksek ortalama
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SCKM degeri hasat zamaninda, en diisiik SCKM degeri ise hasattan sonraki 2. giinde
elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Kaya (2012), Bornova lokasyonundaki domates popiilasyonlarinin verim ve bazi meyve
kalite ozellikleri ile 1ilgili c¢alismada en yiikksek SCKM miktarin1i TR72500
popiilasyonunda %5.1, en diisik SCKM miktarini ise TR69152 popiilasyonunda %4
olarak elde etmistir. Sat ve Turhan (2006),Erzurum yoéresinde yetistirilen bazi domates
cesitlerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek icin yaptiklari ¢calismada suda
¢coziinlir kuru madde miktarim1  %2.50-6.50 araliginda belirlemislerdir. Aydin
(1996),sanayi domateslerinde potasyumlu giibrelemenin kimi kalite 06zelliklerine
etkilerini inceledigi ¢alismasinda farkli potasyum seviyelerinde suda ¢oziinebilir kuru
madde oraninin 1991 yilinda %4.52-5.48 ve 1992 yilinda da %4.36-5.42 arasinda
degisim gosterdigini ifade etmistir. Sonmez ve Beserli (2011), c¢alismalarinda
inceledikleri domates hatlarinin ortalama SCKM degerlerinin %4 ile %6.9 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Sabir-Kiigiikbasmaci1 (2008), biitiin ve taze dogranmis
domateslerde farkli derim sonrasi uygulamalarin muhafaza siiresi ve kalitesi iizerine
etkilerini aragtirmiglardir. 2005 yilinda her iki olgunlukta da baslangic SCKM degeri
%4.27 olarak belirlemistir. Artan muhafaza siiresi ile birlikte azalma gosteren SCKM
degerini olgun yesil domateslerde %4.06, pembe domateslerde %@4.05 olarak
belirlemistir. ikinci yilda olgun yesil domateslerde baslangic degeri %4.47 olarak
belirlenirken 7.ve 14 giin degerlerinin de istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer
aldigin1 gézlemlemistir. Pembe domateslerde de baslangica gore azalan deger muhafaza
stiresi sonunda %4.07 olarak olciiliirken, 21. ve 28. giinler istatistiksel olarak ayn1 grup
icerisinde yer aldig1 bildirilmistir. Ik y1l yapilan ¢alismada iki olgunluk asamasinda da
SCKM miktar1 %4.27 olarak saptamistir. Olgun yesil domateslerde muhafaza siiresinin
sonunda SCKM miktarmin %3.80 ile %4.27 arasinda degisim gosterdigi ifade
edilmistir. Ozbahge ve Padem (2007), iistiin verim ve teknolojik dzelliklere sahip baz1
salgalik domates ¢esitlerinin Isparta kosullarina uygunlugunu belirlemek i¢in yaptiklari
arastirmada briks degerleri yoniinden en yiiksek briks icerigini %10.33, en diisiik briks
icerigini ise %35.50 olarak belirlemislerdir. Paksoy(2003), Konya ekolojisinde degisik
ekim-dikim zamanlarinda yetistirilen bazi1 sanayilik domates ¢esitlerinde verim ve kalite
Ozelliklerini inceleme amagh yaptigi ¢alismada SCKM degerinin 5 ile 5.5 arasinda
degistigini gézlemlemistir.
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Titre edilebilir asit (malik asit cinsinden) (TA)

Varyans analiz sonuglarina gore, hasat donemi ve bekleme siirelerinin TA degerleri
tizerinde istatistiksel olarak onemli bir etkisi yoktur. Sanayilik domateslerin olgunlugu
arttikca TA degerleri de artmistir. Yesil hasat donemi ile kirmizi hasat donemi arasinda
TA degerlerindeki degisim 9%10.81°dir. Hasat donemlerinde Olglilen TA degerleri
hasattan sonraki 2 giin sonunda degismemis ve en diisiik deger hasattan sonraki

dordiincii giin elde edilmistir (Cizelge 4.22).

Aydin (1996), sanayi domateslerinde potasyumlu giibrelemenin kimi kalite 6zelliklerine
etkilerini inceledigi calismasinda farkli potasyum seviyelerinde titre edilebilir asitlik
degerleri (%) 0.333-0.392arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Sat ve Turhan
(2006),Erzurum yoresinde yetistirilen bazi domates ¢esitlerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada TA degerinin %0.38-0.85 arasinda
degistigini gozlemlemislerdir. Sabir-Kiigiikbasmaci (2008), biitiin ve taze dogranmis
domateslerde farkli derim sonrasi uygulamalarin muhafaza siiresi ve kalitesi iizerine
etkilerini arastirdig1 ¢calismasinda, ilk y1l yapilan ¢aligmada olgunluk agsamalar1 arasinda
istatistiksel olarak farkin olmadigini, ¢aligmanin ikinci yilinda TA degerini olgun yesil
domateslerde %0.462, pembe olum asamasindaki domateslerde ise %0.372 olarak
belirlemistir. Muhafaza siiresi ortalamalar1 incelendiginde ise her iki yi1lda da muhafaza
stiresince titre edilebilir asit miktarinda istatistiki olarak 6nemli seviyede azalmalar
oldugunu kaydetmistir. Birinci yi1l en yiiksek deger olgun yesil domateslerde 7. glinde
(%0.553), pembe olumda ise baglangigta (%0.575) belirlemistir. Her iki olgunlukta da
en diisiik degerin 35. giinde (olgun yesil %0.407, pembe %0.405) meydana geldigini
bildirmistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, farkli donemlerde hasat edilen sofralik ve sanayilik olarak yetistirilen
domateslerin fiziksel (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama cap, kiiresellik,
nem igerigi, ylizey alani, meyve hacim agirligi, yigin hacim agirhigi, porozite ve renk
Ozellikleri), mekanik (kuvvet, deformasyon ve deformasyon enerjisi, meyve kopma
direnci, meyve sertligi ve statik siirtiinme katsayisi) ve kimyasal (pH, suda ¢oziinebilir
kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asitlik (TA)) 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica;
farkli donemlerde hasat edilen sofralik ve sanayilik domates cesitlerinin fiziksel,
kimyasal ve mekanik ozelliklerine bekleme siiresinin (0, 2 ve 4 giin) etkisi de

incelenmistir.

Boyutsal dagilim ve meyve agirligima ait sonuglarda sofralik domateslerin uzunluk,
genislik, kalinhik ve agirlik degerleri ile ilgili olarak elde ettigimiz verilerin turuncu
olum donemine gore kirmizi olum doneminde hasat edilen meyve boyutlarinda
olgunlugun bir gostergesi olarak; meyvelerin uzunluk, genislik, kalinlik ve
agirliklarinda artislar gozlenmistir. Bekleme siirelerine gore meyvelerin hem turuncu
hem de kirmizi hasat olumunda solunum diizeylerine gore, hem boyutsal olarak hem de
agirhikta azalmalar gozlenmistir. Sanayilik domateslerde de benzer sonuglarla

karsilagilmistir.

Geometrik ortalama c¢ap ve kiiresellige ait sonuglarda, sofralik ve sanayilik domates
cesidinde hasat donemi, bekleme siirelerinin geometrik ortalama c¢ap ve kiiresellik
degerleri iizerinde istatistiksel olarak Onemli bir etkisi goriilmemistir. Geometrik
ortalama ¢ap, ii¢ farkli eksenin etkisi ile belirlendigi i¢in boyutsal artiglarin domates
renk olumuna gore artmasiyla da artisa neden oldugu sOylenebilir. Bunun aksine
bekleme siirelerindeki artisa gore de beklenen diizeyde azaliglarin goriildiigi

degerlendirmeler sonucu gozlenmistir.

Nem igerigine ait sonuglarda, sofralik ve sanayilik domateslerin nem igerigi degerlerine
hasat donemi ve bekleme siiresinin etkisini gormek icin yapilan varyans analizi
sonuclarina gore, hasat donemi ve bekleme siirelerinin nem igerigi degerleri iizerine

istatistiksel olarak dnemli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.
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Yiizey alanmna ait sonuglarda, sofralik domateslerde olgunlukla artan yiizey alam
degerleri bekleme siiresi arttikga azalmis ve hasattan sonraki 4. giinde domateslerin
yiizey alanlart %35.83 oraninda azalmistir. Yiizey alan1 degerleri {i¢ boyutsal eksenin ve
geometrik ortalama cap degerinin kullanilmasiyla hesaplandigi i¢in burada da daha
onceki parametrelere benzer artis ve azalis egilimleri gozlenmistir. Sanayilik
domateslerde, ortalama ylizey alam1 degerleri yesil olum hasat doneminde
13435.42mm?, kirmiz1 olum hasat déneminde ise 13676.43mm?olarak hesaplanmistir.

Olgunlukla ve bekleme siiresi ile yiizey alan1 degerlerinde artis gézlenmistir.

Y18in hacim agirlifi, meyve hacim agirhigi ve porozite agisindan inceleme yapilirsa,
olgunlagan meyvelerin boyutsal degisimlerindeki artisa bagl olarak agirlikta da artislar
gozlenmekte oldugu icin y18in hacim agirhginda da artislar gozlenmistir. Domateslerin
olgunlugu arttikca meyve hacim agirhigi degerleri azalmistir. Porozite degerleri ise

meyvelerin olgunlugu ve bekleme siiresi arttik¢a azalmaktadir.

Renk karakteristikleri agisindan kontrol degerlerine gore meyve kabugu ve kabuk alt1
L* degerleri olgunluk artikga azalmistir. Bekleme siiresi arttik¢a domateslerde L*
parlaklik degerlerinde matlagmalar goriilmiistiir. Meyve kabugu ve kabuk altindan
belirlenen a* ortalama degerleri olgunluk arttik¢a artmistir. Istatistiksel olarak 6nemli
bir farkliligin oldugu kabuk altinda a* degeri kirmizi olum hasat déneminde turuncu
olum hasat donemine gore %30 daha yiiksektir. Bekleme siiresi arttikca meyve kabugu
ve kabuk altinda 6l¢giilen a* degerlerinin yani kirmiziligin arttigi goriilmiistiir. Meyve

kabugunda o6l¢iilen b * degerleri bekleme siiresi arttik¢a azalmaktadir.

Domates kabugunda yirtilmanin meydana gelmesiyle domatesin deforme oldugu kabul
edilmistir. Buna gore olgunluk arttikca deformasyonun olabilmesi i¢in ezilme miktari
daha fazla olmustur. Olgunluk arttikca domates meyvelerinin deforme olabilmesi i¢in
gerekli olan kuvvet azalirken ezilme miktarinin artmasi domates meyvelerinin daha
fazla esneklik goOsterdigi soylenebilir. Y eksenine gbre yapilan Olgiimlerde
deformasyonun olabilmesi i¢in gerekli olan kuvvet ve ezilme miktar1 X eksenine gore
daha disiiktiir. Deformasyon enerjisi degerleri incelendiginde, olgunluk arttikca
deformasyon enerjisinin azaldigi ve X ekseninde yapilan Olglimlerde Y ekseninde
yapilan Ol¢limlere goére deformasyon enerjisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Domates meyvesinin meyve yapist X ekseninde Y eksenine gore daha sert ve daha
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mukavimdir. X ekseni sap ve ¢igek ¢ukurunu olusturan bolge oldugundan dolayr daha
fazla kuvvete maruz kalarak kabuk yirtilmasi ve kabuk delinmesine ugramaktadir.
Meyve kopma direncine ait sonuglarda domateslerin olgunlugu arttikca meyve kopma
direnci azalmakta ve m/R orani artmaktadir. Meyve sertligine ait sonuclara bakildiginda
hasat zamanina gore meyve sertliginde azalmalar gozlenmistir. Olgunluk arttikca

meyvede yumusama s6z konusudur.

Statik siirtiinme katsayisina ait sonuglarda, galvaniz yiizey en diisiik lastik ise en yiiksek
stirtinme katsayisi ¢ikmasina neden olmustur. Galvaniz daha parlak ve diiz yiizeye
sahip oldugu i¢in en diisiik slirtiinme katsayisi bu yiizeyde olgiilmiistiir. Lastik en fazla
plriizlii yiizeye sahip oldugu icin en yiiksek siirtlinme katsayisit bu yiizeydedir. Buna
karsin bekleme siirelerinde nem degisimleri daha belirgin gézlenmektedir. Bekleme

stiresi arttikca stirtiinme katsayist degeri de artmaktadir.

Olgunluk arttikga pH degerlerinin de arttigi belirlenmistir. Caligmada, sofralik
domateslerde varyans analiz sonuglarina gore, hasat doneminin SCKM degerlerine
istatistiksel olarak onemli bir etkisi soz konusu degildir. Ancak bekleme siirelerinin
P<0.01 seviyesinde istatistiksel olarak dnemli bir etkisi vardir. Sanayilik domateslerde
ise hasat donemi ve bekleme siirelerinin SCKM degerlerine etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Sofralik ve sanayilik domateslerin olgunlugu arttikca TA

degerleri de artmustir.

Sonug¢ olarak, ¢alisma ile hasat donemi ve bekleme siiresinin sofralik ve sanayilik
domates Orneklerinin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri iizerine etkili oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, pazara sunulan sofralik ve islenecek olan sanayilik
trtinlerin  kalitesi agisindan hasat donemi dogru belirlenmeli ve bekleme siiresi
artirilmamalidir. Domatesin farkli hasat donemlerinde hasat edilmesinde fiziksel,
mekanik ve kimyasal 6zelliklerinde goriilen farkliliklarin domatesin ticari kullanimi ve
tiiketici istekleri acisindan 6nemli oldugu unutulmamalidir. Bu anlamda, elde edilen
veriler Uriinlerin islenmesinde Oonemli etkilere sahiptir ve yapilacak tesis, sistem ve
kullanilacak makine ve ekipmanlarin tasarimi, kurulumu ve isletilmesinde katki

saglayacaktir.
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