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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

Agraobacterium vitis ILE BULASIK ASMA KALEMLERINE SICAK SU
UYGULAMALARININ KALEM GELISIMI VE FIDAN RANDIMANI
UZERINE ETKILERI

IBRAHIM YILDIRIM

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:YRD. DOC. DR. ADEM YAGCI)

Hastalik ve zararlilarla miicadele etmede sicak su kullanimi, fiziksel miicadele
yontemlerinden birisidir. Uygulamada dikkat edilecek husus; bitkinin dayanabildigi
sicaklik derecesini ve siiresini belirlemektir. Bu ¢alisma ile; Narince iliziim ¢esidine ait
hem Agrobacterium vitis ile bulastk hem de saglikli ¢eliklerin farkli sicaklik
derecelerinde (45, 46, 48, 50, 52, 54, 55 ve 56 °C) 30 dakika siire ile sicak suda
bekletmenin gozlerde canlilik seviyeleri {izerine etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
Kanserli kalemlerde uyanma orani (%65.8) diisiik olmustur. Saglikli ¢eliklerde 50 °C
sicakliga kadar sicak su uygulamalar1 gozlerde siirmeyi/uyanmayr tesvik ederken
kanserli ¢eliklerde azalma meydana getirmektedir. Saglikli ¢eliklerde 50 °C dereceden
sonraki her 1 derecelik sicaklik artis1 uyanmada yaklasik %7.7 oraninda bir azalisa neden
olmaktadir. 45 °C, 50 °C ve 55 °C sicakliklarda 20, 30 ve 40 dakika siirelerde kalemlerin
su icerisinde bekletilmesi fidanlarda 1. boy, II. boy, toplam fidan randiman ile siirgiin
uzunlugu degerlerinde istatistiki bir farklilik gostermemistir. Fakat 6zellikle toplam fidan
randimani degerinde 50 °C lik suda 20 dakika bekletmede %72.7 ile en yliksek degeri
almistir. En diisiik fidan randimani degeri ise 55 °C de 40 dakika siire ile suda bekletme
%42.7 almistir.

2016, 31 SAYFA
ANAHTAR KELIMELER: Bagcilik, Asma Celikleri, Kok, Kanser, Gézlerin Siirmesi



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF HOT WATER TREATMENT TO GRAPE
CUTTINGS INFECTED WITH Agrobacterium vitis ON ROOTING OF
CUTTINGS AND EFFICIENCY OF SEEDLINGS

iBRAHIM YILDIRIM

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR Asst. Prof. Dr. Adem YAGCI

Using hot water against agricultural pest and diseases is one of the physical
management methods. The point to be noticed in the application is to determine the
degree of temperature and the duration that the plant can withstand. The aim of this
study is to determine the vitality levels at the plant buds of both infected with
Agrobacterium vitis and healthy plant cuttings belonging to the Narince grape variety
after treated with hot water at different temperature degrees of 45, 46, 48, 50, 52, 54, 55
and 56 °C for 30 minutes. Plant propagating materials, they were infected A. vitis, was
occurred to be low (%65.8). In healthy plant propagating materials, while hot water
treatments by 50 °C encouraged bud break in buds, it caused inclines in cancered plant
propagating materials. Every 1 degree °C increase after 50 °C caused approximately
%7.7 decrease in bud break in buds in healthy plant propagating materials. Keeping
cuttings in the water 45 °C, 50 °C and 55 °C for 20, 30 and 40 minutes didn’t cause any
difference statistically in the efficiency of 1. and 2. grade seedlings and the values of
shoot length. However especially total value of seedling efficiency reached to %72.7
which was the highest value when keeping in 50 °C water for 20 minutes while it
reached to the lowest value which was %42.7 when keeping 55 °C water for 40 minutes.

2016, 31 PAGE
KEYWORDS: Viticulture, Vine Cuttings, Rooting, Cancer, Cutting buds
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1. GIRIS

Avrupa kitasina filoksera (Viteus vitifolii) zararlist 1860’11 yillarda Amerika’ya gog
eden Fransizlarin Avrupa’daki akrabalarina asma iiretim materyallerini gondermesiyle
baglamis ve zamanla Avrupa baglarinin biiyiikk bir kismini tahrip etmistir (Morton,
1979). 1868-1978 yillar1 arasinda Fransa’daki baglarin 6nemli bir kismi ekonomik
niteligini kaybetmis ve yok olmustur. Filoksera Fransa’dan hizla giliney, kuzey ve
ozellikle doguya dogru ilerlemis; 1872°de Ispanya ve Portekiz’e; 1875’te Almanya,
Isvigre ve Avusturya’ya; 1880’de Rusya; 1885 yilinda ise Kuzey Afrika’da (Cezayir)
iilkelerinde goriilmeye baslamistir (Ulgen, 1962). Ulkemizde filokseramin ilk defa
goriinmesi Bodenheimer (1941)’e gore 1881 yilinda, Biron (1948)’a gore ise 1885
yilinda olmustur. 1888 yilinda Izmir ¢evresinde goriilen filoksera bocegi kisa bir siirede
Marmara ve Ege Bolgesi’ndeki bag alanlarinin tamamini etkisi altina alarak i¢
kesimlere dogru yonelmistir. Ancak kumlu toprak yapist nedeniyle Gediz havzasindaki
baglar filoksera zararlisindan fazla etkilenmemis olup halen bu yorede yerli bagcilik
(eski bagcilik-asisiz fidanlarla bag tesisi) yapilabilmektedir. Filoksera zararlisi ile
bulasik alanlarda ise Amerikan asma anagclar1 lizerine ticari ¢esitlerin asilanmasi ile bu

zararlinin tahribatina ugramadan yetistiricilik yapilabilmektedir (yeni bagcilik).

Onceleri bagcilikta yalnizca gesit degistirme (¢evirme) amaciyla uygulanan asilama,
1850 yilindan itibaren Avrupa baglarina filokseranin girisinden ve vinifera ¢esitlerinin
ancak Amerikan asma anaglar1  lizerinde asilanarak yetistirilebileceginin
anlasilmasindan sonra, bagciligin vazgecilmez bir ¢ogaltma teknigi oOzelligini

kazanmustir.

Asmanin o6zellikle bir yasl dallarindan hazirlanan geliklerin hem kolay koklenme hem
de asilandiktan sonra kolay kaynasma (kallus olusturma) 6zelliklerinden yararlanarak,
vinifera gesitlerine ait tek gozlii kalemlerin, Amerikan asma anaclarina ait anaclik
celikler iizerine masa basinda asilanmalar1 ve as1 yerinde kontrollii kosullarda
gerceklesen kaynasmanin (¢epecevre kallus olusumu) ardindan asili geliklerin fidanlik
veya sera kosullarinda koklendirilmesi sonucu elde dilen asma fidanlarina ‘Asili asma

fidan1’ denilmektedir (Celik ve ark., 1998).



Asma vegetatif olarak ¢cogaltilmaktadir. Herhangi bir iiziim ¢esidi veya asma anacina ait
bitkisel materyal (kok, govde, yaprak vb) gesitli tekniklerle ¢ogaltildiklarinda genetik
yapinin aynen korunmasi yaninda, c¢ogaltim materyalinin i¢inde var olan etmenler,
(virilis, bakteri, mantar vb) ¢ogaltilmis olan diger bitkilerde de bulunacaktir. Bagcilikta
¢ogaltma materyali ile gecebilecek hastalik ve zararlilardan bag viriisleri (Celik ve ark.,
2000), Agrobacterium vitis (Bauer ve ark., 1994; Mahmoodzadeh ve ark., 2003; Vizitiu
ve Dejeu, 2011), filoksera (Buchanan ve Whiting 1991), Botryosphaeriaceae funguslari
(Akgiil ve ark., 2016), nematodlar (Lear ve Lider, 1959) sayilabilir. Bu sayilan hastalik
ve zararlilar ayni zamanda sicak su muamelesi sonucu g¢ogaltim materyallerinden
arindirilabilecek etmenlerdir. Konu ile ilgili literatlir kaynak 6zetleri kisminda ayrintili

olarak verilmistir.

Asmalarda ur olusumuna neden olan ilk bakteri (Bacillus ampelopsarae) teshisi
1897°de bildirilmistir. Ur olusumuna neden olan bakteri énce A.tumefaciens biovar 3
(Kerr ve Panagopoulos, 1977) daha sonra yapilan c¢alismalar neticesinde ise
Agrobacterium vitis olarak isimlendirmislerdir (Ophel ve Kerr, 1990). Son yillarda
yapilan taksonomik g¢aligsmalarda A. vitis’e Rhizobium vitis ismi de verilebilmektedir.
Asmalarda ur olusturan en baskin tiir A. vitis tir. Bununla birlikte A. tumefaciens de
nadir olarak asmalardan izole edilebilmektedir (Knauf ve ark., 1983; Salomone ve ark.,
1996; Ride ve ark., 2000; Argun ve ark., 2002).

Agrobacterium cinsi igerisinde bir¢ok bakteri bulunmaktadir. Bunlar genelde toprak
kokenlidir. Fakat Agrobacterium ’larin biiylik ¢ogunlugu ur olusturma 6zelliginde
degildir (Bouzar ve Moore, 1987). Ur olugmasina sebep olan A. vitis etmeni hasat,
budama ve kok gibi bag artiklarinda en az iki yil oOzelligini kaybetmeden
yasayabilmektedir (Burr ve ark., 1995). A. vitis bag igerisindeki omcalar da herhangi bir
belirti gostermeden yillarca canli kalmakta, omcalarda ur olustugunda fark
edilebilmektedir. Budama, hasat, don veya herhangi bir sekilde meydana gelen
yaralanmalar daha sonra bitkide ur olusturabilmektedir (Kiisek, 2007; Diana ve Dejeu,
2011). Maalesef yapilan ¢alismalar igersinde mutlak manada A. Vitis ’e dayanikli
olabilecek herhangi bir ¢esit veya anag¢ belirlenememistir (Mahmoodzadeh ve ark.,
2004). Kansersiz tretim materyallerinin kullanimi1 baglarda kanserin yayilmasini

azaltmak icin anahtar bir role sahiptir (Diana ve Dejeu, 2011).



Diinyada 6zellikle hastalik ve zararlilarin yogun oldugu yerlerde sicak su uygulamasi
(termoterapi) farkli bitkilerde ve tohumlarda yapilmaktadir. Sicak su uygulamasi;
cesitli mantarlar, bakteriler, nematodlar, kirmiz1 6riimcekler ve boceklerin yok edilmesi
icin tatbik edilen fiziksel bir miicadele metodudur. Sicak su uygulamasinda 6nemli olan
husus; celikler veya koklii bitkilerin bitki dokularina zarar vermeyecek, fakat patojenleri

yok edecek derecede ve siirede 1s1 tatbik edilmesidir (Anonim, 2003).

Sicak su uygulamasi basit, ekonomik, etkili ve g¢evreci bir uygulamadir. Yapilan
calismalar sonucunda bagcilikta kullanilan ¢ogaltma materyalleri A.vitis ’e karst 30
dakika siire ile 50 °C’de sicak suda bekletilmektedir (Hamilton, 1997; Mahmoodzadeh
ve ark., 2003; Ilgin ve Giirsoy, 2005; Gramaje ve ark., 2010). Fakat bu siire ve derece

konusunda daha iyiye ulasabilmek i¢in ¢aligsmalar halen devam etmektedir.

Bu c¢alismanin amaci sicak su uygulamalarinin; gézlerde canlilik seviyeleri {izerine
etkilerinin incelenmesi ile 5BB anaci tizerine asili Narince iiziim ¢esidinde fidan

randimani ve siirglin uzunlugunun belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hastalik ve zararlilarla miicadele etmede sicak su kullanimi, fiziksel miicadele
yontemlerinden birisidir. Uygulamada dikkat edilecek husus; bitkinin dayanabildigi
sicaklik derecesini ve siliresini belirlemektir (Anonim, 2003). Ayrica bir¢ok asma
fidancis1 hastalik koruyucusu (Onleyici) olarak ¢ogaltma materyalleri igin sicak su
uygulamasini kullanmaktadir (Crous ve ark., 2001). Sicak su uygulamasi ile ilgili olarak
diinyada ve iilkemizde yapilan ¢alismalar agagida verilmistir.

Sicak su uygulamalar1 hasat sonrasinda ¢esitli iiriinlerde hastaliklar ile savasimda
depolamadan ©nce kullanilabilmektedir. Sicaklik uygulamasi ile iirlin lizerindeki
hastalik sporlarinin ¢imlenme hizlariin yavaslatilmasi, aktivitelerinin kaybolmasi veya
dogrudan oOldiirilmesi amacglanmaktadir. Ayrica sicaklik uygulamast konukgu
dokusunda da fizyolojik degisiklikler meydana getirmektedir. Bu etki dolayli olarak
c¢lirimelerinde 6niine gegebilmektedir (Karabulut ve ark., 2005)

Fawcett (1922)’ye gore sicak su uygulamasi ilk defa turunggil meyvelerindeki
clrimelere karst kullanilmistir (Elazer, 2004). Sicaklik uygulamalar1 sebze ve
meyvelere birka¢ sekilde yapilmaktadir. Bunlar sicak suya daldirma, sicak buhara veya
sicak kuru havaya maruz birakma ve sicak suda durulama ve fircalama seklindedir.
Sicak su uygulamasi iliman boélgelerde, yari tropik veya tropik bolgelerde yetisen sebze,
meyve ve ciceklerde kullanilabilir. Bu uygulamanin bir¢cok avantaji bulunmaktadir.
Bunlar arasinda kullanim kolayligi, kisa uygulama siiresi, su sicakligmin kontrol
edilebilirligi, iirtin ylizeyinde bulunan ve ¢ilirimelere neden olan ajanlarin eleminasyonu
ve ekonomik olmasi sayilabilir. Bununla birlikte uygulanan sicaklik dereceleri ve
siireleri {iriiniin yetisme mevsimine ve yetisme bolgesine gore farkli olabilir. Uretim
yerleri arasindaki farkliligin sebebi olarak iklim, toprak tipi, yetisme sezonu,
yetistirilme esnasindaki teknik ve Kkiiltiirel islemler ile hasat sirasindaki olgunluk
seviyesi sayilabilir (Elazer, 2004)

Sicak su mangoda Karayip meyve sinegine karsi (Sharp ve Spaldin, 1984); yesil ¢ayda
kafein miktarinin azaltilmasinda (Liang ve ark., 2007); Satsuma mandarininde hasat
sonu ¢iirimeleri kontrol etmek amaciyla (Hong ve ark., 2007); Big Top nektarin
cesidinde muhafaza sirasindaki iislime zarari ve ciirlimeleri azaltmada (Temizylirek,

2006); altintop, tanjerin ve mandarin ¢esitlerinde muhafaza siiresini uzatmada (Ozkaya,



2007); Royal Gala elma g¢esidinde muhafaza kosullarinda elma giivesi (Epiphyas
postvittana) miicadelesinde (Smith ve Lay-Yee, 2000); tropik ve yari tropik bir bitki
olan Grewia damine (yildiz agaglari) agaglarinin tohum dinlenmesinin kirilmasinda
(Mel ve Yakandawala, 2016); biber, domates, patlican, 1spanak gibi sebzelerde
bakteriyel leke (Xanthomonas campestris var. Vesicotoria) hastaligina karsi tohumlarda
(Anonim, 2012) basar1 ile uygulanmaktadir.

Zobani ve ark. (2013) sicak su uygulamasini liziimlerde muhafaza kosullarinda maruz
kaldig1 Botrytis cinerea’ya karsi kullanmiglardir. Calismada Baladi ve Helvani iiziim
cesitlerine ait salkimlar 50 °C’de 8 ve 15 dakika siire ile sicak su igerisine batirilmistir.
Ayrica sahit olarak 1 kg tizlime 0.4 g metabisiilfit ve hi¢gbir uygulama olmayan tiztimler
de denemeye dahil edilmistir. Sicak su uygulamalar1 tanelerde agirlik kaybini, tane
catlamasini, c¢iirik meyve oranini azaltmistir. Ayrica cesitler arasinda da farklilik
O6nemli bulunmustur.

Candir ve ark. (2011) Pafi iiziim ¢esidini hasat sonras1 muhafaza etmek amaciyla, hasat
sonrasi salkimlart 24, 45, 50 ve 55 °C’lik su icerisine 3 dakika siire ile muamele
etmisler ve 3’er kg’lik paketler halinde plastik kutulara yerlestirmisler ve 0 °C’de %85-
90 nispi nemde 1,2 ve 3 ay siire ile muhafaza etmiglerdir. Calismanin 1. ayinda sicaklik
derecesi arttik¢a clirlime oraninin azaldigini, kuru madde de bir degisiklik olmadigini ve
24 °C’lik su uygulamasinda agirlik kaybinin diger uygulamalara gore daha fazla
oldugunu bildirmislerdir.

Sabir ve Sabir (2013) Reg Globe ve Miiskiile tiziim ¢esitlerini; Karabulut ve ark. (2005)
Crimson Seedless, Flame Seedless and Thompson Seedless iiziim ¢esitlerini muhafaza
etmek amaciyla sicak su uygulamasi yapmiglardir.

Benlioglu ve Ozakman (1998), bag iiretim materyalinde kék ur etmeninin saptanmasi
ile 1ilgili yaptiklar1 ¢aligmada; Nevsehir ve Kirsehir illerinden aldiklar1 150 saglikli
sirglinden 7 tanesinde, hastalik belirtisi gosteren 8 siirglinden ise 6 tanesinde
Agrobacterium tumefaciens varligini belirlemislerdir. Arasticilar A. tumefaciens in asma
iletim demetlerinde hareketinin sistemik oldugunu c¢esitli kaynaklara dayandirarak ifade

etmislerdir.



Goussard (1977), Cabernet Sauvignon kalemlerini 45, 50, 55, 60 ve 65 °C sicak suda 1,
5, 10, 30 ve 60 dakika siire ile bekletmistir. Optimum kallus gelismesi 50 °C 30 dakika
ve 60 °C’de 1 dakikalik uygulamadan almistir. Fidanlarin 60 °C’lik suda 1 dakikadan
fazla bekletilmesinin canliliklarinin  tamamen kaybolmasina neden oldugunu
bildirmektedir.

Odabas (1982), Karaeerik, Kober SBB ¢eliklerini 60 °C’lik suda 5 dakika; Tilkikuyrugu
ve Harci iiziim c¢esitlerine ait celikleri ise 50 °C’lik suda 5 dakika olacak sekilde
celiklerin tamamina, apikal kismina ve basal kismina sicak su uygulamasi yapmustir.
Aragtirict, ¢alisma sonucunda; 50 ve 60 °C’lik sicak su uygulamast kok tesekkiiliinii
geciktirdigini; sicak suya geliklerin apikal kisminin batirilmasinin siirmeyi geciktirici,
basal kisminin batirilmasinin siirmenin erken olmasini sagladigini; en iyi uygulamanin
ise 5 dakika siire ile 60 °C’lik su i¢inde bekletmenin oldugunu bildirmistir.

GOk ve ark. (1998) Razaki iiziim ¢esidi ile Cosmo 20 anaglarin 20, 40, 50 ve 60 °C su
icerisinde 7.5, 15, 30 ve 60 dakika siire ile bekletmislerdir. Sicak su uygulamasi ile
sicaklik derecesi ve bekletme siiresi arttikca gozlerde slirme oraninin ve siirgilin
uzunlugunun azaldigi bildirilmektedir. Fakat etmenin 06zelligine gore degismekle
birlikte tiretim materyallerinin 60 °C’lik su igerisinde 15 dakika siire ile tutulmasini
onermektedirler.

Kacar ve ark. (2012) sicak su uygulamasinin asma fidan randiman ve kalitesini
belirlemeye yonelik yaptiklari ¢calismada; Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidine ve 5 anaca
ait (Kober 5BB, 1616 C, 41B, Ramsey, 1103 Paulsen) ¢elikleri 50 °C’deki su igerisinde
30 dakika siire ile bekletmis ve sonra masa basinda asilama islemi yapmislardir. Sicak
su uygulamasi 6zellikle kok kalitesini etkilemistir.

Akgiil ve ark. (2016) sicak su uygulamalarinin Botryosphaeriaceae funguslarinin
biliylimesine, asma kalem ve c¢eliklerinde gbéz canliligina etkileri iizerine yaptiklar
calismada; funguslar1 47, 48, 49, 50, 51 ve 52 °C’de, 30, 45 ve 60 dakika kuru blok
isiticida; celikleri ise 51, 51 ve 53 °C sicaklikta 30 ve 45 dakika sicak su icinde
bekletmislerdir. Funguslarda lethal sicaklik ve zaman kombinasyonunu Diplodia
seriata igin 47 °C-30 dakika, Lasiodiplodia theobromae igin 51°C-45 dakika olarak
bulmuslardir. Italya ¢esidi ve Kober 5BB anacimi uygulamalara en tolerant olarak
belirlemiglerdir. 53°C’de 45 dakika sicaklik uygulamalarinin bu ¢esitlerin g6z
canlilifinda sirastyla %37.3 ve %46.7’lik azalmaya yol a¢tigin1 bildirmektedirler.



Bazzi ve ark., (1991) A. vitis belirtisi gostermeyen 4 asma anacina (Kober 5BB, 420 A,
1103 Paulsen ve 41 B) ve A. vitis belirtisi gosteren 4 tiiziim ¢esidine (Albana,
Lambrusco Grasparossa, Rulédnder and Fortana) ait ¢eliklere 20 ve 30 dakika stirede 50
°C sicak su uygulamasi yaparak 4 °C’lik soguk hava deposunda muhafaza etmislerdir.
Asilama sonrast elde edilen fidanlar1 araziye aktarmislardir. Asi kombinasyonlarina
gore degismekle birlikte A.vitis’in eradike edilmesinde sicak su uygulamasinin basarili
oldugunu ve gozlerde canliligi etkilemedigini fakat bazal kisimda kallus olusum
seviyesini azalttigini bildirmektedirler.

Mahmoodzadeh ve ark., (2003), sicak su uygulamalarinin basit, ekonomik ve gevreci bir
uygulama oldugunu belirtmektedir. 60 °C de yapilan uygulamalarin genellikle primer
gozleri oldirdiigi, sekonder gozlerin gelismelerini iyi yonde etkiledigi bildirilmistir.
Bununla birlikte genel olarak uygulanan A. Vitis ’e kars1 50 °C’de 30 dakika uygulanan
sicak suyun her zaman etkili olamayacagida bildirilmektedir. Ayrica arastiricilar sicak
su uygulamasi sonrasi gelisme parametrelerinin geside ve anaca gore degisebilecegini
de bildirmektedirler.

Asma fidanmi ireticileri sicak su uygulamasini koruyucu bir dnlem olarak iiretim
materyallerine uygulamaktadirlar. Fakat uygulama yapilmis ve yapilmamis ¢eliklerde
mantari hastalik varlig1 iizerine istatistiki bir farklilik goriilmemistir. Bununla beraber
sicak su uygulamasi iiretim materyallerinde bulunan bir¢ok fungal hastaliklarin
eleminasyonu i¢in  etkili olmaktadir (Cruous ve ark., 2001). Fakat iretim
materyallerinin su alimi igin as1 Oncesi soguk suda bekletilmesi bazi bakteri ve

funguslarin yayilimi i¢in uygun bir ortam da olusturabilmektedir (Waite ve ark., 2013)



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alismada 2013 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Uygulama ¢iftliginde ve Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri bolimii asilama ve
kaynastirma odalarinda yiiriitiilmiistiir. Narince tiziim ¢esidine (Sekil 3.1) ait kalemler
kontrolleri daha dnceden yapilmis Tokat ili Niksar ilcesi Gokgeli beldesinde bulunan
tiretici bagindan, 5BB Amerikan asma anacina (Sekil 3.2) ait ¢elikler Manisa Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’nden alinmistir. Kanserli ve kansersiz kalemler yan yana baglardan
almmistir. Ur olusumu meydana gelmis omcalarda (Sekil 3.2) Agrobacterium vitis
analizleri Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii'ne yaptirilarak

teyit edilmistir. Kullanilan anag ve ceside ait 6zellikler asagida verilmistir.

3.1.1. Narince: Salkimlar1 kanatli veya konik, dolgun siklikta ve iridir. Taneleri beyaz,
yuvarlak, orta irilikte, orta kalinlikta kabuklu, tatli ve 2-3 adet ¢ekirdege sahiptir. Yerli
cesitlerimiz arasinda en kaliteli sek ve domisek sarap yapilan cesitlerden birisidir. Sek
saraplar1 gibi, domisek saraplar1 da kimyasal bilesim ve aroma maddeleri bakimindan
en iyi ve kaliteli olmaktadir. Verimli bir gesittir. Kisa budanir (Kara, 1990; Celik,
2002). Salamuralik yaprak tercihinde en basta gelen ¢esitlerimizden birisidir. Uygun
yetistiricilik kosullarinda dekardan 400-800 kg yaprak toplanmaktadir.

Sekil 3.1. Narince iiziim ¢esidine ait salkim 6rnegi



3.1.2. 5BB : Nemli, killi-tinl1 ve killi topraklar igin uygun bir anagtir. Vejetasyon siiresi
kisa oldugundan kuzey bolgeler igin uygundur. Kok-ur nematoduna dayaniklidir.
Kokleri yilizlek ve yatay biiyiidiigiinden sicak bolgeler i¢cin uygun degildir. As1 tutma
orani oldukga ytiksektir. Sathi ve nemli topraklar i¢in uygundur. % 30-40 toplam, % 20’
ye kadar aktif kirece dayaniklidir (Celik, 2011).

Sekil 3.2. 5 BB anacina ait yaprak ve siirgiin ucu 6rnegi

Sekil 3.3. Ornek alinan kanserli omcalarin gévde kisimlarindaki ur olusumlari



3.2. Yontem

Hem kanserli hem de kansersiz kalemler % 80-95 nem ve 0-4 °C’ de soguk odada
muhafaza edilmistir (Gerhardt ve ark., 1971; Agaoglu ve ark., 1978) (Sekil 3.4). Celik
ve kalemler 26 Mart 2013 tarihinde suda bekletme tanklarina alinarak 2 giin oda
sicakligindaki suda bekletilmislerdir (Sekil 3.5).

3.2.1. Kalemlere sicak su uygulamasi

Narince iiziim ¢esidine ait kanserli ve saglikli kalemler 25 Nisan 2013 tarihinde 20
(kontrol)-45-46-48-50-52-54-55-56 °C sicakliklarda 30 dakika sicak suda bekletilmis
(Sekil 3.6) ve su ortamina dikilerek slirmeye zorlanmislardir (Sekil 3.7). 15 giin
bekletilen tek gozlii ¢elikler 10 Mayis 2013 tarihinde siirme orani (%), siirgiin uzunlugu

(cm) ve yaprak sayisi (adet) degerleri belirlenmistir.

Calisma tesadiif parsellerinde 2 faktorlii faktoriyel deneme desenine gore alt1 tekerriirlii
olacak sekilde diizenlenmistir. Her parselde 30 bitkisel materyal bulunmaktadir. Veriler
JUMP 7.0.1 versiyonlu istatistik programinda varyans analizine tabii tutulduktan sonra
ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD (0,05) testi uygulanmistir (2 uygulama x 9
sicaklik derecesi x 1 siire x 6 tekerriir x 1 tekerriirde 25 bitki= 2700 kalem). Sicak
suyun etkisine bakildig1 regresyon analizleri yapilirken, kontrol uygulamasi olmadan

kanserli ve saglikli kalemlerde ayr1 ayr1 bakilmistir.

3.2.2. Asih fidan iiretiminde sicak su uygulamalari

Saglikli/kansersiz Narince kalemleri ile 5SBB Amerikan asma anaci kullanilmistir.
Narince kalemleri 28 Mart 2013 tarihinde tek gozlii ¢elik haline getirilerek 45-50-55°C
sicaklik derecelerinde 20-30-40 dakika sicak suda bekletilmistir (Sekil 3.5). Ayni tarihte
Q seklinde kesit acan makinelerde asilama islemi yapilmis, 74-76 °C’ de parafinle
muamele edilmis (Sekil 3.8), ¢am talasi igerisinde kaynastirma odasinda katlama
amaciyla 21 giin bekletilmistir (Sekil 3.9). Kaynastirma odasi kosullar1 Celik (1983) ve
Akman ve Ilgi (1987)’in bildirdigi 3 giin 28-29 °C, 15 giin 25-26 °C ve 3 giin 22-24
°C; nem orani % 85-95; 6-12 saatte bir havalandirma olacak sekilde diizenlenmistir. 18
Nisan tarihinde kaynastirma odasindan ¢ikarilan kalemler 2 giin talaslar1 alinmadan, 6

giin talag temizliginden sonra oda kosullarinda bekletilmistir. Talas temizliginden sonra
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(Sekil 3.10) ikinci parafinleme yapilarak 26 Nisan tarihinde karisim orani 1:1 olan torf
perlit harcina dikilmistir. %2 UV katkili siyah polietilen tiiplerin ebatlar1 12x20 cm’dir
(Celik ve Uyar, 1992). Fidan iretim asamasinda sulama, havalandirma islemleri
standart olarak yapilmistir (Sekil 3.11). 26 Haziran 2013 tarihinde fidanlar alistirma

yerine alinmis ve agagida belirtilen 6zelliklere ait veriler alinmistir.

Siirgiin uzunlugu (cm): Asihi fidanlarda ana siirgiin uzunlugu, siirgiiniin ¢ikis

noktasindan siirgiin ucuna kadar olan kisim 6l¢iilmiistiir.

Fidan randimani1(%): Vegetasyon periyodu sonunda elde edilen saglikli kok ve siirgiin
sistemine sahip fidan sayisinin, baslangicta dikilen asili ¢elik sayisina boliinerek 100’le

carpilmasi suretiyle hesaplanmistir.

Calisma tesadiif parsellerinde 2 faktorlii faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olacak sekilde diizenlenmistir. Her parselde 50 bitkisel materyal bulunmaktadir. Veriler
JUMP 7.0.1 versiyonlu istatistik programinda varyans analizine tabii tutulduktan sonra
ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD (g 05) testi uygulanmustir (3 Sicaklik derecesi x 3

stire x 3 tekerriir x 1 tekerriirde 40 bitki= 1080 as1)

Sekil 3.4. Kalemlerin ambalajlanmasi soguk odaya konulmasi

11



A = ‘

Sekil 3.6.Tek gozlii kalemlere sicak su uygulamasi

Sekil 3.7.Tek gozli kalemlerin su ortaminda siirdiirtilmesi
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Sekil 3.10. Kaynastirma odasindan ¢ikarilan asili ¢eliklere ait goriiniim
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Sekil 3.11. Serada bakim islemleri
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kalemlere sicak su uygulamalarinin etkileri

Narince lziim c¢esidine ait kanserli ve saglikli kalemlerin 30 dakika siire ile 20
(Kontrol), 45, 46, 48, 50, 52, 54, 55 ve 56 °C sicak suya maruz birakilmasi ve su
kiiltiiriinde siirmeye zorlanmasi sonucu elde edilen uyanma orani, siirgiin uzunlugu ve

yaprak sayisina ait degerler Cizelge 4.1, Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de verilmistir.

Kanserli ve saglikli kalemler kendi aralarinda karsilastirildiginda uyanma orani, siirgiin
uzunlugu ve yaprak sayisi degerleri istatistiki olarak farklilik gdstermistir. Saglikli
kalemlere ait uyanma oran1 %86.4 iken kanserli kalemlerde uyanma orani %65.8 olarak

meydana gelmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kanserli ve saglikli kalemlerde sicak su uygulamasinin gézlerde uyanma,

stirglin uzunlugu ve yaprak sayisina etkileri

Bulagiklik Uyanma orani Siirgiin uzunlugu Yaprak sayisi
durumu (%) (cm) (adet)
Kanserli 65.8b 139D 51b
Saglikli 86.4 a 15.1a 5.5a
LSD (0,05 3.6 0.5 0.2

Harf bulunmayan parametrelerde istatistiki olarak fark yoktur.

30 dakika siire ile tek gozlii kalemlerin farkli sicakliklara ait su icerisinde bekletilmesi
(20, 45, 46, 48, 50, 52, 54, 55 ve 56 °C) gozlerin uyanma oranini, siirglin uzunlugunu ve
yaprak sayisin istatistiki olarak onemli derecede etkilemistir. Kontrole gore sicak su
uygulamast (55 ve 56 °C hari¢) gozlerde uyanma oranini artirmis yaprak sayisini
azaltmis, siirglin uzunlugunu ise degistirmemistir. 45-54 °C arasindaki uyanma orani
degerleri ayn1 grupta yer almistir. Bu sicaklik derecesinde uyanma oranit %82.2 ile
%88.7 arasinda degismistir. Siirglin uzunlugu 15.5 cm (20 °C) ile 11.6 cm (56 °C);
yaprak sayisi ise 5.9 adet (20 °C) ile 4.7 adet (56 °C) arasinda meydana gelmistir
(Cizelge 4.2).



Cizelge 4.2. Sicak su derecesinin uyanma, siirgiin uzunlugu ve yaprak sayisina etkisi

Su sicakligi Uyanma orant Siirglin uzunlugu Yaprak sayisi
°O) (%) (cm) (adet)
20 71.8b 155a 59a
45 88.3a 152 a 5.8ab
46 88.7 a 151a 5.4 bc
48 88.2a 15.0a 52c
50 87.2a 155a 5.4 bc
52 84.6 a 153 a 5.1cd
54 82.2a 143 a 54c
55 61.8 ¢ 12.3b 4.7d
56 32.2d 116D 4.7d
LSD (0,05 7.6 1.0 0.4

Harf bulunmayan parametrelerde istatistiki olarak fark yoktur.

30 dakika siire ile kanserle bulasik ve saglikli kalemlerin 20, 45, 46, 48, 50, 52, 54, 55
ve 56 °C sicaklik derecelerinde su igerisinde bekletilmesi gozlerin uyanma oranini,
stirgiin uzunlugunu ve yaprak sayisi degerlerini istatistiki olarak ©nemli derecede
etkilemistir. Uyanma oran1 %98.9 (sagliklilik- 50 °C) ile %17.8 (Kanserli-56 °C)
arasinda; siirgiin uzunlugu 16.1 cm (saghklilik- 45 °C) 9.4 cm (kanserli-56 °C); yaprak
sayist ise 6.2 adet (sagliklik-45 °C) ile 4.0 adet (kanserli-56 °C) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.3). Aym sicaklik derecesinde kanserli kalemlere ait uyanma
oranlar1 daima saglikli kalemlerin uyanma oranlarindan daha diisiik olmustur. Ornegin;
kanserli kalemlerin kontrol uygulamasinda uyanma orant %58.9 iken saglikli
kalemlerde bu oran %84.7 olarak meydana gelmistir. Kalemlerde sadece kanserin
varligt uyanma oranim1 %30.5 oraninda azaltmistir. Diger sicaklik derecelerinin
karsilastirilmas1 Sekil 4.1°de verilmistir. Saglikli kalemden elde edilen deger 100 olarak
kabul edilmis, kanserli omca da bunun ne kadar1 gerceklestigi hesaplanmis ve bu deger
100’den ¢ikarilmistir. Ornegin 20 °C igin 100 — [(100x58.9)/84.7| formiilii
kullanilmistir. 45 °C sicaklikta %17.2 oraninda azalma meydana gelirken bu deger 56

°C sicaklikta %61.9 oraninda azalmaya karsilik gelmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Ayn sicaklik derecesinde kanserli ve saglikli kalemlerin uyanma oranlari

farka

Cizelge 4.3. Farkli sicak su derecelerinin kanserli ve saglikli kalemler de uyanma,
stirglin uzunlugu ve yaprak sayisina etkileri

Su Uyanma Stirgiin Yaprak
Bcﬂ?lilrl;ﬁk sicakligi c):ranl uzun%ugu sagls1
(°C) (%) (cm) (adet)
20 58.9¢ 15.9 ab 6.0 ab
45 80.0 def 14.3 def 5.5 bed
46 80.0 def 14.4 cdef 5.4 bed
48 77.8 def 14.5 bedef 50e
Kanserli 50 75.6 ef 15.2 abcde 5.3 cd
52 74.4 ef 14.9 abcdef 50e
54 76.7 ef 15.6 abcd 5.6 abcd
55 51.1gh 10.8¢g 4.2¢
56 17.8 i 9.4 h 40¢e
20 84.7 cde 15.1 abcdef 5.8 abc
45 96.7 ab 16.1a 6.2a
46 97.4 ab 15.8 abc 5.4 bed
48 98.6 a 15.5 abcd 5.4 bed
Saglikli 50 98.9a 15.9 ab 5.5 abcd
52 94.7 abc 15.7 abc 51e
54 87.8 bcd 138 f 51le
55 724 f 13.9 ef 5.3cd
56 46.7 h 13.9 ef 53cd
LSD (0,05) 10.7 1.4 0.6

Harf bulunmayan parametrelerde istatistiki olarak fark yoktur.
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Yapilan ¢alismalar dikkate alindigina hem anaglara hem de gesitlere ait ¢eliklerde sicak
su uygulamasi ile sicaklik derecesi ve bekletme siiresi arttikca gozlerde siirme oraninin
ve slirgiin uzunlugunun azaldig1 (Goussard, 1977; Gok ve ark., 1998); bu azalmanin
cesitlere ve anacglara gore farklilik gosterebilecegi (Mahmoodzadeh ve ark., 2003;
Akgiil ve ark., 2016) bildirilmektedir. Bu ¢alisma ile elde edilen sonuglar da benzerlik

gostermektedir.

Hem kanserli hem de saglikli kalemlerin denendigi calismalar arasinda gozlerde
uyanma, siirgiin ve yaprak degerleri ile ilgili ¢cok fazla veriye rastlanmamustir. Fakat
kanserli kalemlerde yapilan sicak su uygulamasi kanser gelisimini 6nemli derecede
azalttigin1 (Bazzi ve ark., 1991) fakat tamamen 6nleyemedigini bildirmektedirler (Burr
ve ark., 1997).

Kanserli kalemlerde 45 °C baslangi¢ noktas1 olarak kabul edildiginde sicaklik derecesi
arttikca gozlerin uyanma oraninda siirekli bir azalma meydana gelmektedir. Yapilan
regresyon analizinde elde edilen denklem “y=-3,8x+257,8” seklinde formiile
edilmektedir (Sekil 4.2). Denkleme gore 45 dereceden sonraki her 1 derecelik artis

uyanmada yaklagik %3.8 oraninda bir azalisa neden olmaktadir.

100,0
90,0
’ * * *
80,0 :—\:\ < L 4 L 4
70.0 ® ¢ <* <* 4 ® o
’ 3 *
50,0
® o
40,0 V=-3,8x+257,8 ¢
30,0 RZ=0,74
20,0 L 2
L 4
10,0 .
0,0 T T T T T T T T 1
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

Sekil 4.2. Kanserli kalemlerde sicaklik derecesi ve uyanma arasindaki regresyon egrisi
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Saglikli olan kalemlerde uyanma oranlar1 sicaklik degeri artik¢a Once artiga, 52 °C’den
sonra ise azalmalara neden olmaktadir. Bu durum regresyon egrisinde kuadratik bir
etkinin oldugunu agik¢a gostermektedir (Sekil 4.3). Bu iliskide mevcut artis 50 °C’den
sonra azalisa neden olmaktadir. 50 °C iizerindeki sicaklik uygulamasi ile ilgili olarak
yapilan regresyon egrisinde elde edilen denklem “y = -7,7x + 491,9” seklinde formiile
edilmektedir (Sekil 4.4). Denkleme gore 50 dereceden sonraki her 1 derecelik sicaklik

artis1 Uyanmada yaklasik %7.7 oraninda bir azalisa neden olmaktadir.

120,0
100,0 L
Tt ¢ . D4
2 L 2
80,0
X
L 2
60,0 3
y = -0,8797x2 + 85,501x - 1973,3 .
40,0 R*=0,8107 <
2
20,0
0,0 T T T T T T T T 1
40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

Sekil 4.3. Saglikli kalemlerde sicaklik derecesi ve uyanma arasindaki regresyon egrisi
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L J
20,0
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Sekil 4.4. Saglikli kalemlerde 50 °C’den sonra sicaklik derecesi ve uyanma arasindaki

regresyon egrisi

Akgiil ve ark. (2016) sicak su uygulamasi ile yaptiklar1 regresyon analizinde 50 °C
tizerindeki her 1 °C ’lik sicaklik artisinin uyanma oraninda %10.6’lik bir azalisa neden
olabilecegini bildirmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore ise ayn1 sicaklik
derecesinde kanserli kalemlerde %3.8, saglikli kalemlerde %7.7 uyanma oraninda
azalisa neden olmaktadir. Ayrica her iki ¢aligmada da sicaklik sinir1 50 °C olarak
vurgulanmaktadir. Her iki calismadan elde edilen sonuglar birbirine ¢ok yakin

bulunmustur.

4.2. Asih fidanlarda sicak su uygulamalar:

Narince iizlim ¢esidine ait saglikli kalemlerin 3 sicaklik derecesi (45, 50, 55 °C) ve 3
suda bekletme siiresine (20, 30 ve 40 dakika) maruz birakilmasi sonucu elde edilen
tipli fidanlara ait 1., II. ve toplam fidan randiman degerleri ile siirglin uzunluguna ait

degerler Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Farkli sicaklik derecelerinde kalemleri bekleterek elde edilen fidanlarda I. boy, II. boy,
toplam fidan randiman ile silirglin uzunlugu degerleri istatistiki olarak farklilik
gostermistir. En fazla I. boy fidan randiman degeri kontrol (%47.1) uygulamasindan
elde edilirken, II. boy fidan randiman degeri 45 °C (%25.3) uygulamasindan alinmistir.
Toplam fidan randiman1 degerine bakildiginda kontrol (%64.5), 45 °C (%66.7) ve 50 °C
(%65.6) ayn1 grupta; 55 °C suda bekletme uygulamasi %47.6 ile en disiik degeri
almistir. Sicak su uygulamasi fidanlarda siirgiin uzunlugu degerini artirmistir. 45 °C
suda bekletme uygulamasinda siirgiin uzunlugu 22.3 cm olurken kontrol grubundan

18.3 cm Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4).

20, 30 ve 40 dakika siirelerde kalemlerin su igerisinde bekletilmesi fidanlarda I. boy, II.
boy, toplam fidan randiman ile siirgiin uzunlugu degerlerinde istatistiki bir farklilik
gostermemistir. Fakat Ozellikle toplam fidan randimani degerinde bekletme siiresi
arttikgca randiman degerinde azalmalar meydana gelmistir. 20 dakika siire ile su
icerisinde bekletmede toplam fidan randimani %62.8 olurken 30 dakika suda
bekletmede %61.1 ve 40 dakika suda bekletmede %59.8 olmustur. 20, 30 ve 40 dakika
stire ile suda bekletmede siirgiin uzunlugu degerleri sirastyla 20.7 cm, 20.8 cm ve 20.8

cm olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Farkli sicaklik derecelerinin kalemlerin fidan randimani ve siirgiin

uzunluguna etkisi

Sicaklik Fidan randimani (%) Siirgiin
(°C) I. Boy Il. Boy Toplam uzunlugu
45 41.3a 25.3a 66.7 a 22.3a
50 42.7 a 229a 65.6 a 219 ab
55 316b 16.0b 476 b 20.6 b
Kontrol 47.1a 17.4 ab 64.5a 18.3¢
LSD (0,05) 8.7 6.8 13.3

Harf bulunmayan parametrelerde istatistiki olarak fark yoktur.
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Cizelge 4.5. Farkl1 bekletme siirelerinin kalemlerin fidan randimani ve siirgiin

uzunluguna etkileri

Siire Fidan randimani (%) Siirgtin
(dakika) l. Boy Il. Boy Toplam uzunlugu

20 41.6 21.2 62.8 20.7

30 40.1 21.1 61.2 20.8

40 40.3 19.0 59.3 20.8

LSD (0,05) OD OD OD OD

Harf bulunmayan parametrelerde istatistiki olarak fark yoktur.

45 °C, 50 °C ve 55 °C sicakliklarda 20, 30 ve 40 dakika siirelerde kalemlerin su
icerisinde bekletilmesi fidanlarda 1. boy, II. boy, toplam fidan randiman ile siirgiin
uzunlugu degerlerinde istatistiki bir farklilik gostermemistir. Fakat 6zellikler toplam
fidan randimani degerinde 50 °C’lik suda 20 dakika bekletmede %72.7 ile en yiiksek
degeri almistir. Bunu %69.3 fidan randimani ile 45 °C 30 dakika ve %68.0 fidan
randimant ile 45 °C 40 dakika siireler takip etmistir. En diisiik fidan randiman: degeri
ise 55 °C de 40 dakika siire ile suda bekletme almistir (%42.7) (Cizelge 4.3). Sicak su
uygulamasi siirgiin uzunlugu degerlerini istatistiksel fark olmamakla birlikte rakamsal
bir artig yapmuistir. Kontrol uygulamasina ait siirgiin uzunlugu her ii¢ bekletme siiresinde
de en az degeri alirken (17.2 cm) 45 °C, 30 dakika uygulamasinda fidanlarin siirgiin

uzunluklar1 23.7 cm olarak Slgiilmiistiir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Farkli bekletme stireleri ve sicaklik derecelerinde bekletilen kalemlerin

fidan randimani ve siirgiin uzunluguna etkisi

Sicaklik Siire Fidan randimani (%) Stirgiin
(°C) (dakika) l. Boy Il. Boy Toplam uzunlugu
20 41.3 21.3 62.7 21.2
45 30 42.7 26.7 69.3 23.7
40 40.0 28.0 68.0 22.1
20 44.0 28.7 72.7 21.3
50 30 37.3 23.3 60.7 215
40 46.7 16.7 63.3 22.9
20 34.7 16.0 50.7 22.2
55 30 32.0 17.3 49.3 19.8
40 28.0 14.7 42.7 20.0
20 46.3 18.7 65.0 18.3
Kontrol 30 48.3 17.0 65.3 17.2
40 46.6 16.6 63.3 18.9
LSD (0,05) OD OD OD OD

Harf bulunmayan parametrelerde istatistiki olarak fark yoktur.
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5. SONUC

Asma fidani liretiminde sicak su uygulamalari bir¢ok hastalik ve zararlinin yayilmasini
onlemek amaciyla kullanilmaktadir. Bu uygulama hem etkili olmakta hem de gevreye
kars1t herhangi bir olumsuz 6zelligi bulunmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile asagidaki

sonuclar elde edilmistir.

- Kanserli kalemlerde uyanma orani diisiik olmaktadir.

- Kalemleri sicak suda bekletme uyanmay1 tesvik etmektedir.

- Saglikli celiklerde 50 °C sicakliga kadar sicak su uygulamalar1 gozlerde
siirmeyi/uyanmay1 tesvik edebilmektedir.

- 50 °C sicak su uygulamasi uygulamalarda kritik nokta olarak ele alinmalidir.

- Saglikli ve kanserli ¢eliklerde sicaklik arttik¢a yaprak sayisinda azalma meydana
gelmektedir.

- Saglikli ve kanserli celiklerde sicaklik arttik¢a siirgiin uzunlugunda azalma
meydana gelmektedir.

- Kanserli ¢eliklerde sicak su uygulamalar1 gozlerde siirmede/uyanmada azalma

meydana getirmektedir.

Baglarda en ¢ok zarar veren ve maalesef kimyasal miicadelesi bulunmayan etmenlerden
birisi Agrobacterium vitis’tir. Biyolojik miicadele galismalarinda bakteri irklarindan da
olumlu cevaplar alinamamistir (Burr ve ark., 1997). Bununla birlikte Agrobacterium
vitis ile bulagik baglarda saglikli omcalarin bulundugu topraklardan izole edilen ve
Agrobacterium vitis’e karsi engelleme zonu olusturan izolatlarin tespitine yonelik
caligmalar (Usanmaz, 2012) devam etmekte ve bu konuda yetistiricilerin umudu

artmaktadir.
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